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Ciudad de México, a 17 de octubre de 2017

“Ano del Centenario de la Promulgacion de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 3.006 hectdreas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Altamira Il", ubicada
en el municipic de Altamira, en el estado de Tamaulipas.

C. JESUS ELIAS BAEZA BARRERA
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
INFRAESTRUCTURA MARINA DEL GOLFO, S. DE R.L. DE C.V.

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
una superficie de 3.006 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de
Texas Tuxpan, Altamira II”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas,
presentada por el C. Jes(s Elfas Baeza Barrera, en su caracter de Apoderado Legal de la Empresa
denominada INFRAESTRUCTURA MARINA DEL GOLFO, 5. DE RL DE CV.  (REGULADO),
presentada en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el 17 de mayo de 2017, al
respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

|. Que mediante escrito No. SDTT-IMG-ASEA-0000-0028 de fecha 17 de mayo de 2017, recibido
en esta AGENCIA el dfa 23 de mayo de 2017, el C. Jesus Ellas Baeza Barrera, en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, present( la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo
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en terrenos forestales por una superficie de 3.006 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Almitamira II”, ubicado en el municipio de
Altamira en el estado de Tamaulipas, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a)

b)

c)

d)

e)

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acfém;é/

Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Rafael Aranda Ramos
y su respaldo en formato digital.

Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 22 de mayo de 2017, firmado por el Apoderado Legal.

Copia del pago de derechos por la cantidad de S 1,493.00 (mil cuatrocientos noventa y tres
pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo y en su caso, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de fecha 12 de mayo de 2017.

Documentos con |os cuales se acreditalla personalidad del REGULADD:‘ v 4

Copia certificada Instrumento Notarial N° Veinte Mil, Libro Trescientos Cincuenta y Tres de
fecha 13 de diciembre de 2016, otorgada ante la fe del Lic. Alfonso Martin Leon Orante,
titular de la Notaria Pdblica Ndmero-238 de la Ciudad de México, donde consta el
nombramiento de apoderados en favor del C. Baeza Barrera JesUs Elias y otros, de
“Infraestructura Marina del Golfo™ S.R. de R.L, que resulta de la protocolizacién del acta de
resolucién unanime adoptadas fuera de asamblea por la totalidad de los socios que realizé a
solicitud de la Lic. Michael Heinrich Schreiber Villanueva. -

Copia simple de la Credencial para Votar expedida por el Instituto Federal Electoral con folio
00000110203586 a nombre de Baeza Barrera JesUs Elias. ‘

Documentos ‘con los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrencs forestales:

1. Poligono F3 (Escritura No 35)
[

Av. 5 de Mayo, No 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
Tel: (55) 5126 0100 - www.asea.gaob.mx

"ASEA" y las palabras "Agencla de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad institutional

Pégina 2 de 64

AGENCIA DE SEGURIDAD,

G

A
4O

W



SEMARNAT

111,

Y RECURSOS NATURALES

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1637/2017

Bitacora 09/DSA0155/05/17

Copia certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 25 de Octubre de 2016, mediante el cual
el Ing. Jose Carlos Rodriguez Montemayor, Director General de la Administracién Portuaria
Integral de Altamira, S.A de C.V., como acredita con la escritura pdblica 2,856, volumen 786,
de fecha 14 de agosto de 2013, otorgada ante la fe del Lic. Alberto Mercado Araiza, Notario
Pdblico nimero 302 y del patrimonio inmueble federal, en ejercicio en el segundo distrito
judicial del estado de Tamaulipas; quien cuenta con las facultades suficientes para la
celebracion del presente anuencia, otorga las facultades y derechos que sean necesarias a la
empresa “Infraestructura Marina dél Golfo” S de R.L de C.V, para que realicen las
actividades correspondiente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales del Inmueble
que corresponde al Poligono F3, que acredita mediante copias certificadas de la Escritura
Numero 35, Vol. lll de Patrimonio Inmobiliario Federal, de fecha 16 de Mayo de 2013,
otorgada ante la Fe del Licenciado Carlos Gonzalez Morales, Notario N° 230 y del Patrimonio
Inmueble Federal de Tampico, Tamaulipas. Inscrita en el Registro Plblico de la Propiedad y
del Comercio bajo Seccién Primera Ndmero 2460, Legajo 6-050 de fecha 31 de marzo del
2004,

Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N* ASEA/UGI/DGGTA/0789/2017 de fecha 25 de mayo de 2017, dirigido al Lic. José
Luis Pedro Funes Izaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinion técnica y
normativa-juridica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Altamira II”, ubicado
en el municipio de Altarnira en el estado de Tamaulipas.

Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/0790/2017 de fecha 25 de mayo de 2017, dirigido a la Mtra.
Ana Luisa Guzman, Coordinadora General de Proyectos y Enlace de la Comisién Nacional para el
Conocimiente y Uso de la Biodiversidad, solicitdo la opinién técnica y normativa-juridica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Altamira II”, ubicado en el municipio
de Altamira en el estado de Tamaulipas.

Av, 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del, Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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Que la Direccién General de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante oficio
N°®IASEA/UGI/DGGTA/0869/2017 de fecha 09 de ]UI'IIO de 2017, dirigido al C. JesUs Elias
Baeza Barrera en su caracter de Apoderado Legal, se requirié informacién faltante.

Que en atencidn al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/079D/'2017 de fecha 25 de mayo de 2017,
el M. C. Artura Pelaez Flgueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia, envio el oficio

Ne SET/159/2017 de fecha 19 de junio de 2017, donde se emite opinién técnica y normativa-,

jurfdica respecto al desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan,
Altamira II", ubicado en el municipio de\ Altamira, en el estado de Te?mau[ipas. |
Que mediante escrito No. SDTT-IMG-ASEA-0000-0036 fecha 03 de julio de 2017, recibido en
esta AGENCIA el dfa 05 de julio de 2017, el REGULADQ present¢ la informacién requerida
‘mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/0869/2017 de fecha 09 de junio de 2017, adjuntando
la siguiente documentacion:

¢ Documentacion legal faltante
« Documentacién técnica faltante

Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1150/2017 de fecha 21 de julio de 2017, requirid opini6n al
Secretario de Desarrollo Rural del Gobierno de Tamauilpas del Conse]o Estatal Forestal en el
estado de Tamaulipas. '

Que en atencion al oficio ASEA/UGI/DGGTA/150/2017 de fecha 21 de julio de 2017 el C.P
Ariel Longoria Garcfa, Secretario de Desarrollo Rural y presidente el Consep Estatal Forestal
envié el Oficio No. 105.2 SDR/DFF/974/2017 de fecha 31 de agostode 2017 donde manifiesta

que en la 52 Sesi6n Ordinaria 2017 el Consejo Estatal Forestal del estado de Tamaulipas, se emite

opinién favorable sin observaciones. '

Que en atenci6n al oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/0789/2017 de fecha 25 de mayo de 2017,
el Lic. José Luis Pedro Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, envid el oficio
Ne SGPA/DGVS/06653/2017 de fecha 09 de agosto de 2017, donde se emite opinion tecnica
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y normativa-juridica respecto al desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan, Altamira II”, ubicado en el municipio de Altamira, en el estado de Tamaulipas.

X.  Que la Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1380/2017 de fecha 18 de agosto de 2017, notifico al C. JesUs
Elfas Baeza Barrera en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO sobre la realizacion de la
visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dfa 21 de agosto de 2017, a las
08:00 horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de use del suelo en
terrenos forestales del proyecto en mencion.

Xl.  Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artfculo 122, fraccion IV, del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito ala
AGENCIA llevé a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales el dia 21 de agosto de 2017, a las 8:00 horas, recopilando diferente tipo
de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar |a veracidad de lo contenido en el
estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0155/05/17.

XIl.  Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1417/2017 de fecha 28 de agosto de 2017 se
notifico al C. JesUs Elfas Baeza Barrera en su caracter de Apoderado Legal, que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en'terrenos forestales,
deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $220,543.22 (Doscientos
veinte mil quinientos cuarenta y tres pesos 22/100 M.N.) por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 12.01 hectareas de Selva baja caducifolia preferentemente
en el estado de Tamaulipas.

Xl Que mediante escrito SDTT-IMG-ASEA-0000-0052 de fecha 09 de octubre de 2017, recibido
en esta AGENCIA el mismo dia, el C. Jesus Elias Baeza Barrera, en su caracter de Apoderado
Legal, notifico haber reahzado el dem&suto al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de (

concepto de compensamon ambmntal para ser destmados a las ar:tlwdac:les de reforestacmn 0
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restauracion y su mantenimiento en una superficie de 12.01 hectareas de Selva baja caducifolia
preferentemente en el estado de Tamaulipas.

CONSIDERANDO
|

. Que esta Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento, es competente para
dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en el ACUERDO por el que se
delega en las Direcciones Generales de Gestibn de Exploracion y Extraccién 'de Recursos
Convencionales; de Gestion de Transporte y Almacenamiento;y de Gestién Comercial, de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de
marzo de 2017,y atento a lo dispuesto en los artfculos 1o, 30 fraccién XI, 40, 50 fraccion XVl
y 70, fraccion VI, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sectar Hidrocarburos; 4, fraccion XVIII 12, fraccin |, inciso a), 18, fracciones XVIII
y XX, 28 fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los

articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
revisé la informacién y documeptacién que fue proporcionada por el REGULADO, medlante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo mgurente :

1.-Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de sali¢itud establecidos en el articulo

15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero;

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito No, SDTT-IMG-ASEA-0000-0028 de
fecha 17 de mayo de 2017, el cual fue signado por el C. Jesds Elfas Baeza Barrera, en su caracter
de Apoderado Legal del REGULADO, dirigido al Jefe de la Unidad de Gestion Industrial de la
AGENCIA, en el cual solicité la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www asea gob.mx
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por una superficie de 3.006 hectareas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan, Almitamira II", ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas.

2 - Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién delformato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado
y firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho artfculo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, péarrafo segundo del

| Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el
estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento
denominado Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto ‘Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Almitamira II”, que fue exhibido por el interesado
adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Jesus Elias Baeza Barrera,
en su caracter de Apoderado Legal, asf como por el Ing, Rafael Aranda Ramos en su caracter de
responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro
Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el LIB. NL T-Ul VOL.2
NUM.26 ANO 09.

la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o :
en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que )O
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando del presente resolutivo, los

cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora @/
09/DSA0155/05/17. !

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de 7

1
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3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que |os requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueran
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo e
informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escritos No, SDTT-IMG-
ASEA-0000-0028 de fecha 17 de mayo de 2017 y No. SDTT-IMG-ASEA-0000-0036 fecha 03
de julio de 2017, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el |

REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal/de Procedimiento
Administrativo.

|
Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Deszrrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacién y documentacién que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, pérrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

|

ARTICULO 117. La Secretarfa sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosién de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo gue
se propongan sean mds productivos a lafgo plazo. Estos estudics se deberdn considerar en
conjunto y no de manera aislada.

Av. 5 de Maye, No. 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
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De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los siguientes supuestos:

Que no L'e comprometera la biodiversidad,

Que no se provocara la erosion de los suelos,

Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion, y
Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

P

Con base en el analisis ce la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1. Porlo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Derivado del analisis de la informacion contenida en el estudio técnico justificativo se determind
que éste contiene una descripcion amplia y detallada de las condiciones tanto fisicas como
biolégicas presentes en la unidad de analisis y en los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados de
los mismos, los cuales se exponen a continuacion:

El proyecto consiste en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 3.006 hectdreas 7

ubicado en 1 predio y pollgono a lo largo de una fraccién del trazo del “Gasoducto Sur de Texas ‘

Tuxpan, Altamira Il”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas. ff()
f

Para el proyecto se consideré una recopilacién de informacién desde el punto de vista de la
tenencia de la tierra y adquisicién de los predios, factores ambientales, factores constructivos, de
ingenierfa y topografia, se recopilé informacién referente a Areas Naturales Protegidas y se
analizo la calidad ambiental para determinar la mejor alternativa.

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenange, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Cludad de México,
Tel: (55)9126 0100 - www,asea.gob.mx
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Del recurso flora silvestre

El tipo de vegetacion que se identificd en la unidad de andlisis (CHF), se caracterizé la estructura
y riqueza de las comunidades vegetales en el drea de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, permitiendo determinar las especies de flora con presencia potencial en el drea de
influencia del proyecto.

De acuerdo con el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en el sentido
que el Cambio de Uso del Suelo propuesto no comprometerd la biodiversidad, se realizé un
muestreo de la vegetacién del tipo de ecosistema y estrato (arbdreo, arbustivo, cactdceas y
herbdceo) a nivel del drea de andlisis donde se ubicard el proyecto sobre el 'mismo tipo de
vegetacion, para el matorral desértico micréfilo, matorral sarcocaule, mezquital desértico y
vegetacion de galeria. Lo anterior para demostrar que las especies a afectar estdn bien
representadas en la regién y para conocer el estado de las poblaciones de la vegetacion forestal
que estard sujeta al CUSTF con respecto a la vegetacion de la unidad de andlisis (CHF).

El esfuerzo de muestreo se concentrd en las dreas de afectacion, en donde se llevé a cabo un
muestreo de tipo aleatorio para la identificacién de la riqueza y diversidad vegetal del ecosistema,
asi como el reconacimiento de especies catalogadas bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para la toma de informacién en campo se levanté muestreos (para €l estrato arbéreo, arbustivo,
cactdceas y herbdceo se levantaron 9 sitios de muestreos de 100 m* de 10x10m; para la
caracterizacion del estrato arbdreo, arbustivo y grupos de cactdceas, dentro de las mismas se
establecieron en cada una de ellas parcelas de muestreo 1 x 1 m (9 parcelas) para el estrato
herbdceo. os estratos cuatro estratos, distribuidos aleamnamente dentro de la'superficie de la
CHF y CUSTF.

Comparacién de la riqueza especifica, abundancia, indice de valor de importancia e indice
de diversidad de las especies'de flora de la CHF y de la superficie solicitada para CUSTF:

/
@/

Selva Baja Caducifolia (SBC) | €
| /
Av, § de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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Andlisis de la abundancia relativa e indice de valor de importancia (IVI) de las especies
Estrato arbhér

En el estrato arboreo, fueron registradas 16 especies para la CHF mientras que para la superficie
de cambio de uso de suelo solo se registraron 11. Todas, a excepcion de Poincianella mexicana
se registraron en los muestreos de la microcuenca, no obstante, dicha especie se encuentra
incluida dentro del programas de rescate y reubicacién de especies de la vegetacién forestal
afectada, asf como en el programa de reforestacién que serd llevado a cabo con la ﬂnahdad de
mitigar la perdida de especies por efecto del cambio de uso de suelo forestal.

De acuerdo con el andlisis del valor de importancia calculado dentro de la CHF para el estrato
arbéreo, Zanthoxylum fagara, Pithecellobium dulce y Ebenopsis ebano son las especies con los
indices mds bajos, constituyéndose Guazuma ulmifolia, Vachellia farnesiana y Havardia pallens
como las especies que proporcionan la estructura de la vegetacién en este estrato, mientras que
en el drea sujeta a CUSTF Guazuma ulmifolia es la especie con mayor valor de importancia,
presentando la contra parte las especies Zanthoxylum fagara, Ebenopsis ébano y Pithecellobium
dulce con los registros mds bajos, las cuales serdn incluidas por este motivo en el programa de
rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectada

Por otro lado, respecto a los Indices de diversidad de Shannon, se puede concluir que no existen
diferencias significativas entre ambas dreas evaluadas, pudiéndose considerar ambas como de
diversidad media, alcanzando valores de 2.42 y 2.03 tanto la CHF como en la superficie de

cambio de uso de suelo. A nivel de CHF de las especies registradas en el estrato arbdreo se /
identificé un total de 143 individuos en 16 especies y un indice de diversidad estimado en 2.42,

la cual es clasificada como de mediana diversidad, con Prosopis laevigata como la especie de ‘
mayor distribucién mientras que en el drea sujeta a CUSTF se identificaron un total de 143 W
individuos distribuidos en 11 especies, dando como resultadoe un indice de diversidad de 2.03, lo

cual representa un indice de diversidad media, siendo que Vachellia farnesiana la especie con O>
mayor distribucion en este estrato.

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col, San Lorenze Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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Arbéreo
\ CHF CUSTF
Nombre cientifico Haobe No. No. No. No.
comin | md; | imdzha | ™ [ ind. | indsba | V!
Bursera simaruba | Palo mulato 6 67 214 0 0 0
Celtis pallida Granjeno 5 56 12.9 3 33 L1
Dalbergia brownei Cruceta 14 156 18.8 0 0 0
Ebenopsis ebano Ebano 2 22 3,77 3 33 8.13
Guazuma ulmifolia Guasima 18 200 33.2 19 213 61.4
‘| Havardia pallens Tenaza | 6 A 134 27 300 43.5
Parkinsonia aculeata Retama 1 11 7.66 0 0 0
Piscidia piscipula Chijol : 3 33 10.5 0 0 0
Pithecellobium dulce Guamuchil 15 167 336 1 11 3.92
Pithecellobium Cresta de 8 89 10.6 7 78 24.6
Poincianella mexicana Potro 0 0 0 9 100 31.2
Prosopis laevigata Mezquite 27 300 54.0 18 200 30.0
Senna atomaria Hediondilla 5 56 12 4 0 w0 0
Sideroxylon celastrinum [ Coma 4 44 18.0 0 0 0
Vachellia cornigera Cornesuelo 3 33 9.54 | 25 278 333
Vachellia farnesiana Huizache 2 22 6.44 | 30 333 46.8
Zanthoxylum fagara Colima 24 267 N8 337 WU 11 3.52
Total 143 1590 300 143 1588 300 |

|

Valores de Indice de diversidad estrato arbéreo !

CHF CUSTF
Rigueza S 16 11
H’ 2.42 2.03
H'max | 2 & 2.40
Equitatividad 0.87 0.85

Av. 5 de Mayo, No, 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Cludad de Méxica.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagobmx
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Estrato arbustivo

En el estrato arbustivo de la CHF fueron registradas 24 especies, mientras que en la superficie de
CUSTF se presentaron 19, presentando una afinidad de 13 especies entre ellas. Los valores mds
bajos de IVl dentro de la CHF fueron para Baccharis salicifolia, Cascabela thevetioides, Coccoloba
barbadensis, Lacistema aggregatum, Malvastrum americanum y Schoepfia schreberi.

Por lo que a nivel de CUSTF se registraron 19 especies, entre las cuales se presenta una mayor
distribucién entre los indices de valor de importancia presentando homogeneidad en los
resultados, con una ligera tendencia hacia las especies Aphelandra scabra, Croton niveus y
Randia laeteyirens registrando valores de 55.04, 35.10 y 31.03, respectivamente, En cuanto a
la CHF se registraron un total de 24 especies de las cuales C. niveus y Condalia hookeri presentan
el mayor valor de importancia. :

Respecto a los valores obtenidos en cuanto a riqueza y diversidad, no presentan diferencias
significativas entre ambas evaluaciones, considerando que el efecto en las especies ausentes en
la CHF no afectard sus poblaciones, ya que estas se distribuyen de manera natural mds alld de
los limites de la unidad de andlisis, afectando Unicamente en la densidad de individuos en el
contexto local. Por lo que a nivel de CHF se presentaron 24 especies con un total de 377
individuos y un Indice de diversidad estimado de 2.67, por lo que tomando como base la
clasificacién sefialada en literatura, en la que 1 es el valor mds bajo y 5 es el valor mds alto por
lo que tomando como base la clasificacién sefialada en literatura, en la que 1 es el valor mds bajo
y 5 es el valor mds alto, por otro lado en el drea sujeta a CUSTF se identificaron un total de 367
individuos registrados pertenecientes a 19 especies y un indice de diversidad estimado de 2.27,
por lo que tomando como base la clasificacion sefialada en literatura, en la que 1 es el valor mds
bajo y 5 es el valor mds alto.

- ® T
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Arbustivo
CHF CUSTF
Nombre cientifico Nombre comiin | No. No. Wi No. No. i
Ind. Ind./ha Ind. Ind./ha
Abutilon trisulcatum Pelotazo 25 278 10.2 0 0 0
Achatocarpus nigricans' | Arbol del peine.. 6 67 228 17 189 13.5
Aphelandra scabra flor de coyilillo 0 0 0 4 44 55.0
Baccharis salicifolia Jarilla 4 44 2.66 0 0 0
Batis maritima Saladito 11 122 6.37 3 33 3.45
Borrichia frutescens Saladillo 24 267 10.6 72 800 22,5
Brahea sp Palma 0 0 0 1 11 5.06
Bromelia pinguin Pifivela 23 256 861| 0O 0 0
Cascabela thevetioides Narciso amarillo 1 11 2.53 2 22 3,35
Citharexylum berlandieri | Revienta cabras 0 0 0 27 300 14.7
Coccoloba barbadensis ' |Roble de la costa| 4 44 4.24 0 0 0
Condalia hookeri Brasil 7 78 21.8 0 0 0
Croton niveus Soliman 87 967 315 88 978 35.1
Gossypium hirsutum Algoddn 4 44 23.0 0 0 0
Guadua sp Otate 12 133 9.91 0 0 0
Jacquinia macrocarpa Tuliviejo 33 367 21.0 18 200 16.1
Lacistema aggregatum | Guayparin 1 11 2.43 7 78 16.7
Lantana camara Cinco negritos 0 0 0 14 156 13.2
Lycium caralinianum: Saladilla 20 222 12.2 1 11 295
Malpighia glabra Manzanita 18 200 183w [%2 b, 97 3.98
Malvastrum americanum | Malvita | 1 11 1.87 58 | 644 20.7
Mimosa pigra Dormilona 0 0 0 1 11 10.6
Pisonia aculeata coma de una 9 100 15.0 0 0 0
Randia laetevirens Cruceto 24 267 dalsS 22 244 31.0 Cir
Randia sp Crucillo 38 422 26.1 0 0 0 -~
Schoepfia schreberi coloradillo 1 B 2.19 0 0 0
Solanum erianthum Berenjena 0 0 0 4 44 11

K
\
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Arbustivo
CHF CUSTF
Nombre cientffico | Nombre comtin| No. No. wi | Ne No. o
Ind. Ind./ha Ind. Ind./ha
Tabernaemontana Venenillo 3 33 6.34 4 44 7.38
Xylosma flexuosa Granadillo 12 133 1191 22 244 43.1
Ziziphus amole Narajillo 9 100 _8.36 0 0 0
Totnf‘ \ 337 4188 300 367 4075 300

Valores de Indice de diversidad estrato arbustivo

CHF CUSTF
Riqueza S 24 1.9
H’ 2.67 2. 24
H'max 3.10 2.94
quitatividad 0.04 0.77

Estrato herbdceo

Para el estrato herbdceo fueron registradas 3 especies durante los muestreos de la CHF mientras
que en la superficie de CUSTF se registraron 4 especies, encontrando afinidad en
Ruellia strictopaniculata y Spartina spartinae. Cabe sefialar que dicha diferencia se encuentra
sujeta a las existencias de dreas clasificadas como pastizales inducidos dentro de la superficie de
cambio de uso de suelo, lo cual involucra una minima afectacion a la diversidad local o a las
condiciones naturales de la selva baja caducifolia.

De acuerdo con el andlisis del valor de importancia calculado para el estrato herbdceo 6(‘)
Ruellia strictopaniculata se presenta como la especie de mayor representatividad entre las

cuatro especies registradas en este estrato, mientras que en el drea sujeta a CUSTF la especie S. 6/
spartinae es la mds representativa. y

Respecto a los valores de diversidad, en ambas superficies se registraron Indices de diversidad

y Tel: (55)9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acr
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional \&

Av, 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,

Pagina 15 de 64



SEMARNAT!

' SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

baja, por lo que a pesar de encontrar diferencias entre el nimero de especies registradas dichas
dreds presentan cierto grado deldegradacién, razén por la cual no se considera un impacto en la
poblacion de especies nativas, Por lo que a nivel de CHF registraron un total de 9 individuos
distribuidos en 3 especies, dando como resultado un indice de djversidad de 0,85, puede ser
clasificado también como de baja diversidad, con Ruellia strictopaniculata como la especie con
mayor distribucién. Mientras en el drea de CUSTF se registraron un total de 20 individuos
distribuidos en 4 especies, dando como resultado un indice de diversidad de 1.19, clasificado

G008 4, ,

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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como de diversidad baja, con Ruellia strictopaniculata como la especie con mayor distribucion.

Herbdceo
CHF CUSTF
] : Nombre ’
Nombre cientffico comiin . No. No. i No. No. i
i Ind. Ind./ha Ind. Ind./ha
Megathyrsus maximus | Zacatillo 2 22 84.46 (0] 0 0
Ruellia strictopaniculat | Campanita. 6 67 1102 | 9 100 56.79
Spartina spartinae Zacate 1 11 1052 6 67 163.6
Verbena carolina Hierba del 0 0 0 1 14 3351
Waltheria indica Cadillo 0 0 o %Y L4 44 46.01
Total 9 100 300 20 222 300
Valores|de indice de drvers:dad estrato herbdceo
CHF CUSTF
Rigueza S 3 4 :
H’ 0.85 TTEA,
H'max 1.10 J 3% *
Equitatividad 0.77 0.86
Grupo de cactdceas

En el grupo de cactdceas fueron registradas 3 especies en la superficie de la CHF, mientras que
la evaluacion de drea solicitada para cambio de uso de suelo solo se registro la especie Nopalea

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. $an Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalga, C.P. 11210, Ciudad de México. -
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dejecta.

De acuerdo con el andlisis del valor de importancia calculado para el estrato la especies mds
representativa fue Opuntia stricta con 79.49%, mientras que en el drea de CUSTF Unicamente
se registré una especie Nopalea dejecta.

En cuanto a los indices de diversidad, ambas superficies son clasificadas como de diversidad baja,
siendo asf que en el drea de CHF obtuvo valores de baja diversidad con .096 mientras que en el
drea de CUSTF Unicamente se registrd una especie.

Grupo de cactdceas
| ‘ & CHF_ CUSTF
Nombre cientffico Nombre comin | No. No. v No. No. i
Ind. Ind./ha ; Ind. Ind./ha

Acanthocereus Jacube 46 | 511 |1509]| © 0 0
Nopalea dejecta Lengua de vaca 11 122 69.57 5 56 300
Opuntia stricta Nopal estricto 26 289 | 7949 0 0 0
Total _ 83 922 300 5 56 300

Valores de indice de diversidad estrato cactdceo
: CHF CUSTF
Rigueza 5 3 1

H’ 0.96 0.00
H’max ' 1.10 0.00
Equitatividad | 0.87 0.00

en la CHF, por lo que el proyecto no compromete la riqueza de especies de la regién ya que la
superficie forestal por afectar (3.006 ha) representa solamente el 0.35% de los tipos de
vegetacién cuantificados para la cuenca hidrolégico forestal (9,360.71 ha), ademds que las

De acuerdo con los resultados presentados se puede concluir que la flora estd bien representada 6()
especies que proporcionan la estructura de la vegetacion por afectar, y el tipo de vegetacion ;
ﬁ)
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susceptible de afectucfén en si cuenta con una amplia distribucién, la cual va mds alld de los
limites propios de la cuenca hidrolégica forestal.

Medidas de prevencién y mifigacién para el recurso flora

» Se pondrd en marcha un programa de rescate de la vegetacién forestal afectada por el
cambio de uso de suelo, con el objetivo de reubicar los individuos del estrato arbéreo.

» Para el resto de la flora vascular se afectardn individuos en términos de “diversidad alfa”
o diversidad local, sin que ello represente efectos negativos en sus poblaciones, y mucho
menos, en las especies como tales en la escala regional, por lo que se conservard la
diversidad "gama” del tipo de vegetacion por afectar.

» La ejecucién de un programa de reforestacién en el drea de afectacién temporal, con
especies con los registros mds bajos del indice de valor de importancia dentro de la
cuenca hidroldgica foreﬁtal

e Laimplementacion de labares mecdnicas de aeracion del suelo (rodillo aereador), para,
propiciar la revegetacién natural de las especies de los estratos arbustivo y herbdceo,
mediante la reintroduccién del material vegetal removido en las labores de preparacion
de sitio, en combinacién con la siembra de gramineas nativas de los géneros Axonopus y
Paspalum.

s Se pondrd en marcha de un plan de manejo y momtoreo ambiental para seguimiento de
la efectividad de las medidas preventivas y de mitigacion.

Programa de rescate de flora

« Se pondrd en operacién un programa de rescate y reubicacién de flora que considere las
especies susceptibles de ser rescatadas, a partir de la vegetacion natural del drea sujeta a
cambio de uso del suelo y garantizar por lo menos el 80% de supervivencia.

s Losejemplares por rescatar conservan la estructura de la comunidad forestal encontrada en
el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad pcr la remocion de ejemplares

Av, 5 de Maya, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www,.asea.gob.mx
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de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia. Ahora bien,
se ‘estima el rescate y reubicacién de 6 especies (Zanthoxylum fagara, Ebenopsis ébano,
Celtis pallida, Pithecellobium dulce, Prosopis laevigata y Havardia pallens) lo que equivale a
1,770 ind/ 3.006ha sobre la superficie de afectacion temporal que corresponde a 1.573 ha.

BIENTE

Numero de plantas por especie susceptibles de rescate

9

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccidn General de Gestién de Transporte y Almacenamiento

Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1637/2017
Bitacora 09/DSA0155/05/17
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ENERGIA Y AMBIENTE

Row [Fhambre Hentifen Individuos B Ind. / | Supervivencia
obs. 3.006 ha (80%)
1 Zanthoxylum fagara 1 11 33 27
2 Ebenopsis ebano 3 39 100 80
3 Celtis pallida 3 33 100 80
4 Pithecellobium dulce 1 Bk . 33 27
5 Prosopis laevigata 18 200 601 481
6 Havardia pallens 27 300 902 721
Suma| 589 1,770 1416

« Encaso de encontrar individuos de la especie Bromelia pinguin, se beberd rescatar y reubicar

asegurando el 80% de supervivencia.

» Reforestacion de 1.57 hectdreas proyecto, con el establecimiento de una reforestacién con
una densidad de plantacion de 625 plantas por hectdrea dando como resultado 981

individuos.
Nombre cientifico | Ndm. de Plantas / Hectdrea Ntim. de Plantas / 1,57 ha

Celtis pallida 104 164
Ebenopsis ebano 104 164
Havardia pallens 104 164
Pithecellobium dulce 104 164
Poincianella mexicana 104 164
Vachellia farnesiana /104 164

Total 625 981

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
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» Garantizar la sobrevivencia de los organismos mediante la ejecucién de técnicas que
permitan como minimo el 80% de sobrevivencia de las especies de flora establecidas.

« Laremocién de la vegetacién serd por medios mecdnicos y manuales, debido a que en el drea
de cambio de uso de suelo solo hay arbustos y hierbas y no se utilizardn sustancias quimicas
(herbicidas o agroquimicos) para tal fin.

« Laremocion de la vegetacidn se realizard de forma gradual para evitar dafios a la vegetacién
aledafia a las dreas del proyecto, asi como para permitir el libre desplazamiento de la fauna
silvestre a zonas seguras fuera del proyecto. | ‘

» No se permitirdn fogatas y quemas en el drea del proyecto, con la finalidad de evitar la
ocurrencia de accidentes asociados a la pérdida y deterioro de ambientes para flora y fauna.

s« Nose permitird que residuos sdlidos, lfquidos o cualquier otro elemento contaminante sea
vertido en dreas con presencia de formacrories vegetales, ya sea natural o artificial por parte
del personal.

« Capacitacién e instruccion al personal de temas clave del medio ambiente, serd dirigida a
desarrollar conciencia sobre la importancia de conservar la vida silvestre y de su partrcrpacron
en la gestién para su conservacion. ‘

« Con base en los resultados respecto a las especies de flora, se concluye que éstas no se
comprometen con el cambio de uso de suelo.

\

Del recurso fauna silvestre:

Para justificar que no se compromete la biodiversidad de la fauna, se realiza un Andlisis 7
comparativo integral de la fauna silvestre, con base en los resultados obtenidos del muestreo a C/i,
partir de 5 transectos de 300 m de largo realizados, tanto en el drea sujeta a cambio de usos de

suelo en terrenos forestales dentro de la unidad de andlisis definida como Cuenca Hidrolégico

Forestal, utilizando los indicadores de riqueza y de la diversidad faun/stica. j‘

|
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El disefio de muestreo fue sistemadtico tanto en CHF y drea sujeta a CUSTF y la metodologla por
grupo taxonémico fue distinta de la cual:

En el caso de las aves se aplicé un muestreo sistemdtico llamado “Técnica de puntos de conteo”
el cual consiste en hacer monitoreos avanzando/100 m iniciales en la vegetacién, tratando de
ubicar estaciones de observacion en cada transecto, con un didmetro de 50 m cada una y a una
distancia de 150 m entre ellas. La técnica se aplica durante las horas crepusculares y antes del
mediodia, con la finalidad de cubrir una mayor cantidad de especies con diferentes habitos. De la
misma manera, en la distribucién de los transectos, se considera su localizacién dentro de la
vegetacion, en espacios abiertos y en las orillas de la comunidad, para aprovechar el efecto borde
y obtener asi una mayor cobertura

Para la identificacién de mamiferos se determino mediante observaciones directas e indirectas
(identificacién de huellas y excretas), con la finalidad de evitar implementar técnicas de captura.
Se llevaron a cabo recorridos en las horas del crepdsculo y antes del mediodia, motivo por lo cual,
se utilizaron los transectos de aves para llevar a cabo también el monitoreo de mamiferos.

En cuanto a los anfibios y reptiles el método de muestreo se empleo La bdsqueda no restringida
es el método mds simple y frecuentemente utilizado para determinar la composicién de estos
grupos, el cual consiste en efectuar caminatas diurnas y/0o en horarios crepusculares en busca de
ejemplares de interés, pero sin que existan mayores reglas para la busqueda (excepto buscar en
todos los lugares posibles), pudiendo aportar informacién de manera relativamente rdpida acerca
de la rigueza de especies y su abundancia relativa en el drea muestreada.

\

Fauna

Derivado de los nuestrcs en campo de los diferentes grupos taxonémicos (anfibios, reptiles, W
mamiferos y aves) en la CHF se registraron 77 aves, nueve mamiferos, 10 reptiles y dos anfibios,
mientras que en la superficie de CUSTF en la cual fueron registrados 43 aves, cuatro mamiferos, (}{
cinco reptiles y dos anfibios, lo cual las poblaciones de fauna registradas en la superficie sujeta a
remocién se encuentran cien por giento representadas en dicha unidad de andlisis, ya que las 54 é

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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especies identificadas en la superficie sujeta a CUSTF se encuentran integradas en el listado de
98 especies registradas en la CHF.

De acuerdo con los muestreos en el drea de CUSTF para el grupo de las aves cuenta con una

mayor riqueza especifica entre los distintos grupos taxonémicos can un total de 43 especies (con
un ndmero de 278 individuos y Passer domesticus como la especie con mayor qbundancm y
distribucién), mientras que en la CHF se registrd un total de 77 especies (con un nimero de 820
individuos y Tachycineta albilinea como la especie con mayor abundancia y distribucién).

Respecto a los indices de diversidad El indice de Shannon se usa en ecologfa u otras ciencias
similares para medir la biodiversidad especifica. Este Indice se expresa con un ndmero positivo,
que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0.5 y 5, aunque su valor normal estd
entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en
diversidad de especies, por lo que tornando en cuenta los resultados obtenidos en el muestreo
realizado en las dreas sujetas a cambio de uso de suelo, se hace mencién que Unicamente el grupo
de las aves puede ser considerado como diverso (H = 3.89), los grupos de reptiles y mamiferos
pueden ser clasificados como de diversidad intermedia con un valor de 2.13 y 2.01,
respectivamente, y el grupo de los anfibios como de baja diversidad (H'= 0.67), debido a que
este ultimo no sobrepasa el valor de 2 para que pudiera haber sido clasificado en otra condicién.
Mientras que en drea sujeta a CUSTF el grupo de las aves puede ser considerado como diverso
(H'= 3.47), ya que los grupos de reptiles (H’= 1.61), mamiferos (H'= 1.39) y anfibios (H = 0.64)

se encuentran clasificados coma de baja diversidad, debido a que no sabrepasan el valor de 2
|

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Especie . / No. de Individuos NOM-059-SEMARNAT-2010 |
Nombre cientifico | Nombre comdn CUSTF | CHF i
ANFIBIOS \ ,
Incilius nebulifer Sapo nebuloso | 2 3 " No incluida
Lithobates berlandieri Rana leopardo 1 2 Sujeta a proteccién especial
Total 3 o 65
Indice de Shannon ‘ 0.6365 | 0.6730 -
: REPTILES
Agkistrodon bilineatus Cantil o pichicuata 0 1 | Sujeta a proteccién especial

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
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Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT-2010
Nombre clentifico Nombre comiin CUSTF CHF
Anolis sericeus Analis sedoso 5 6 No Incluida
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste 7 5 No incluida
Aspidoscelis sexlineata Huico de seis lineas 6 73 No incluida
Boa constrictor Boa o mazacuata 0 1 Amenazada
Crenosaura acanthura Iguana espinosa del noreste 0] 5 Sujeta a proteccién especial
Drymarchon corais Culebra indigo 0] 1 Na incluida
Holbrookia propingua Lagartija sorda carinata 1 4 No incluida
Sceloporus variabilis | Lagartija espinosa 2 4 No inclulda
Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe 0 13 No inclulda
Total 21 37
Indice de Shannon 1.43 | 2.1284
MAMIFEROS
Canis latrans Coyote 0 4 No incluida
Dasypus novemcinctus Armadillo 0 1 No incluida
Didelphis marsupialis Tlacuache surefio 2 1 No inclulda
Micratus mexicanus Ratén 4 3 No incluida
Nasua narica Tején 3 4 No incluida
Pecari tajacu Pecarf de collar | 0 7 No incluida
Procyon lotor Mapache 0 3 No incluida
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojizo ! 5 No incluida
Urocyon cinereoargenteus Zorra dris o 1 Na incluida
Total 12 29
Indice de Shannon 1.3580 | 2.0104
AVES

Accipiter striatus Gavildn pecho rufe 2 1 Sujeta a proteccion especial
Actitis macularius Playero alzacolita 0 3 No incluida
Amazona autumnalis Loro cachete amarilla 4 9 No incluida
Amazona viridigenalis Loro tamaulipeco 0 14 En peligro de extincién
Amblycercus holosericeus Cacique pico claro 0 2 No incluida
Ardea alba Garza blanca o 4 No incluida

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT-2010
Nombre cientifico Nombre comiin CUSTF CHF
Ardea herodias Garza morena 10 2 No incluida
Arremonops rufivirgatus Rascador olivdceo 3 6 No incluida
Bubulcus ibis Garza garrapatera g 27 No incluida
Buteo albonotatus Aguililla aura 0 1 Sujeta a proteccibn especial
Buteogallus anthracinus Aguililta negra menor 0 2 Sujeta a proteccién especial
Butorides virescens Garceta verde 0 5 No incluida
Caracara cheriway Caracara 3 2 No incluida
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo ) & No incluida
Cathartes aura Aura comdn 0 16 No incluida
Chioroceryle amazona Martin pescador amazénico 0 1 No incluida
Columba livia Paloma doméstica | 9 38 No incluida
Columbina-inca | Tértolita cola larga 0 13 No incluida-
Columbina passerina Tartola coguita 3 9 No incluida
Columbina talpacoti Tértola rojiza 3 2 No incluida
Coragyps atratus Zopilote comun (0] 13 No incluida
Corvus cryptoleucus Cuerva llanero 6 13 No incluida
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 8 36 No incluida
Charadrius vociferus Charlito tildfo 0 3 No inclbida_
Charadrius wilsonia Chorlo pico grueso 0 6 No incluida
Dendrocygna autumnalis Pijije ala blanca 0 14 Na incluida
Dives dives Tordo cantor 7 27 No incluida
Dumetella carolinensis Maullador gris 2 2 No incluida
Egretta caerulea 'Garceta azul { 0 2 , No incluida
Egretta thula Garceta pie dorado (7} 5 Na incluida
Empidonax minimus Mosquero minimo 5 7 No incluida \/
Eudocimus albus Ibis blanco 0 ) No incluida
Falco rufigularis Halcén enano 0 2 No incluida
Falco sparverius Cernicalo americano 1 1 No Incluida 9/
Fregata magnificens Fragata magnifica 0 § No incluida
Fulica amerfcana Gallareta americana 0 6 No jncluida ;
Av. 5 de Mayo, No, 290, Col, San Lorenzo Tfaltenadgo. Del. Miguel Hidalge, C.P. 11210, Ciudad de México. %
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Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT-2010
Nombre cientifico Nombre comtin CUSTF CHF

Herperotheres cachinnans Halcon guaco 1 1 No incluida
Himantopus mexicanus Candelero americano 0 10 No incluida
Hirundo rustica Golondrina tijereta 18 39 No incluida
Icterus gularis Bolsero de Altarnira 4 9 No incluida
Jacana spinosa Jacana norteda 0 6 No incluida
Larus argentatus Gaviota plateada 0 7 No incluida
Megaceryle alcyon Martin pescador nortefo 0 1 Mo incluida
Melanerpes aurifrons Carpintero chejé 2 4 No incluida
Mirnus polyglottos Centzontle nortefo 3 3 Na incluida:
Malothrus aeneus Tordo ojo rojo 7 34 ‘No incluida

Mycteria americana Cigueria americana 0 5 Sujeta a proteccidn especial
Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste & & No incluida
Mpyiarchus tyrannulus Papamoscas tirano 0 11 No incluida
Myiozetetes similis Luis gregario 8 8 No incluida
Nyctidromus albicollis Chotacabras pauraque 3 3 No incluida
Oreothlypis celata Chipe corona naranja 3 3 No incluida
Ortaiis vetula Chachalaca vetula 11 21 No incluida
Patagioenas fasciata Paloma de collar 0 11 No incluida
Passer domesticus SGorrion doméstico 27 34 No incluida
Pelecanus erythrorhynchos Pelfcano blanco 0 8 No incluida
‘ Phalacrocorax brasilianus Cormordn olivdceo 0 6 No incluida
| Pitangus sulphuratus Cristofué 7 9 No incluida
Platalea ajaja Espdtula rosada 0 6 No inclulda
Pluvialis squatarola Chorlo gris 0 7 Na incluida
Polioptila caerulea Perlita grisilla 5 11 No incluida

Psarocolius montezuma Zacua 8 13 Sujeta a proteccion especial
Psilorhinus morio Urraca papdn 9 16 No incluida
Rupernis magnirostris Gavildn pollero 2 2 No incluida
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 14 38 No incluida
Saltator coerulescens Pieurero grisdceo 2 2 No incluida

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, €.P. 11210, Ciudad de México. /
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‘ Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT-2010

Nombre cientifico Nombre comiin CUSTF CHF
Setophaga petechia Chipe amarillo 3 3 No incluida
Sporophila torqueola Semillero de collar 6 6 No incluida
Streptopelia decaacto Tértola de collar 17 23 No incluida
Tachycineta albilinea Golondrina manglera 0 58 Ne incluida
Tringa semipalmata Playero pihuiuf 0 [ No incluida
Turdus grayl Mirlo pardo 5 7 No incluida
Tyrannus couchli Tirano sﬂb(EEor 5 11 No incluida
Tyrannus melancholicus Tirano tropical 6 12 No incluida
Tityra semifasciata Titira enmascarada 3 8 No incluida
Vireo griseus Vireo ojo blanco 2 | No incluida
Zenaida aslatica Paloma de alas blancas 22 37 Na inclyida

Total 278 | 820

Indice de Shannon 3.4686 | 3.8913

En este grupo de fauna en el drea de CUSTF se tiene la presencia de especies en categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, mismas que se rescataran y ubicaran en
zonas que aledafias al proyecto.

Los resultados nos indican que las especies afectadas por el CUSTF estdn bien representadas a
nivel de CHF. Aunado a esto considerando los hdbitos de desplazamiento y la condicién territorial
de las especies de este grupo de faunaq, resulta importante la implementacién del programa de
rescate y reubicacién de especies bajo las metodologlas establecidas en el programa
correspondiente, con el objetivo de que se reduzca al minimo, la afectacién directa de estas
especies. '

Comparativo del indice de diversidad

y s | ‘ . .
La composicién de la fauna que se encontré en las dreas propuestas para cambio de uso de suelo

en comparacién con las dreas muestreadas dentro de los mismos ecosistemas en la CHF es.

|
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menor, por lo tanto, las condiciones de la fauna no se verdn disminuidos o afectados con la
ejecucion del proyecto. '

Comparativo de Riqueza especifica por grupo faunistico a nivel CHF y drea de Proyecto

Comparativo de abundancia por grupo faunistico a nivel CHF y drea de Proyecto

En la CHF como en el drea de CUSTF se observo que el grupo taxonémico con mayor riqueza y
diversidad es el de las aves, mientras que los anfibios son la clase de vertebrado con el menor
indice de riqueza y diversidad, en tanto que los reptiles con una diversidad media se ubica como
el segundo grupo de vertebrados de importancia en el drea de CUSTF y en la CHF.

En cuanto al indice de biodiversidad, se obtuvo para la clase de anfibios un indicie de diversidad
de 0.6365, reptiles de 1.43, en tanto que el de mamiferos es de 1.3580, y el de aves con un
indice de 3.46 86; mientras que para el drea de la CHF para la clase de anfibios presento un valor
de 0.6730, reptiles con 2.1284, Aves obtuvo un indice de biodiversidad de 3.8913 y mamfferos

2.0104,

Comparativo del indice de Shannen por grupo fau

Av. 5 de Mayo, No. 290, Cal. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P- 11210, Ciudad de México,

La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnime
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 27 de 64 L\ys

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccidén General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1637/2017

Bitacora 09/DSA0155/05/17

Taxa |Area de Proyecto CHF
Anfibios 2 2
Reptiles 5 10
Aves 43 77
Mamiferos 4 9

Taxa Sitio CHF
Anfibios 3 5
Reptiles 21 37

~ Aves 278 820
Mamiferos 12 29

nistico a nivel CHF y area de Proyecto

Taxa

H" Sitio

H CHF
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Anfibios 0.6365 0.6730
Reptiles 1.43 2.1284
Aves 3.4686 | 3.8913
Mamiferos | 1.3580 2.0104

Los indices de diversidad faunistica en cada uno de los cuatro grupes de vertebrados registrados
en las unidades de andlisis de la CHF y en las dreas sujetas a CUSTF, se concluye que en el drea
de CUSTF no se encuentran especies Unicas y las existentes se encuentran bien representadas/a
nivel de CHF, en donde se tienen mejores valores de riqueza, abundancia y diversidad.

Los indices de Shannon obtenidos para el sitio de proyecto indican que el grupo de aves presenta
una muy buena diversidad, en el drea de CUSTF como en la CHF, el grupo de los reptiles indica
que su diversidad es regular en el drea de CUSTF y CHF, en tanto que el de los reptiles se considera
baja en ambas dreas de estudio.

De acuerdo a lo anterior, se puede observar que con base en los muestreos de campo de la CHF
se tiene mejores condiciones de riqueza, abundancia y biodiversidad en los diferentes grupos
faunisticos que en el drea sujeta a CUSTF, a pesar de que el muestreo realizado en la CHF no
necesariamente refleja la totalidad de las especies presentes en la misma, debido a la
imposibilidad de muestrear la totalidad de la superficie de la cuenca considerada, por-lo que la
diferencia puede adn ser mucho mayor.

La composicién de la fauna %;ue se encontré en las areas propuestas para el CUSTF en
comparacion con las dreas mueéstreadas dentro de la CHF exhibe que la fauna no se verd,
disminuida o afectada. «

En el drea sujeta a CUSF no se encuentran especies (nicas y en general son dreds con mucha 7
presencia de actividades antropogénicas, por lo que las especies de fauna se han disminuido
gradualmente en la zona, y en consecuencia con la ejecucion del proyecto no se pone en riesgo -

la permanencia de las especies de fauna en la region. (i/

Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso fauna
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-Para compensar los impactos negativos que podrian generarse por la ejecucion del proyecto, se
ejecutara un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre registrada en los muestreos
de campo y de la de existencia potencial, el cual estard dirigido a ahuyentar, rescatar y reubicar
cualquier individuo de fauna silvestre del que se registre su presencia antes y durante las

| actividades que impliguen el cambio de uso de suelo, garantizando de esta manera que las obras
que se pretenden realizar ocasionen el menor dafio posible a la fauna

Las medidas de proteccién que se tomaran para proteger el hdbitat de las especies de fauna
silvestre en las dreas del proyecto son las siguientes:

= Serespetardn los sitios de anidamiento y madrigueras de la fauna silvestre que se encuentren
en las cercanias del drea del proyecto.

= | Quedard estrictamente prohibida la extraccion o captura de cualquier especie silvestre que
se encuentre en la zona del proyecto,

s [l rescate estard dirigido principalmente el microhabitat con mayor probabilidad de
encuentro de los organismos que son el foco del rescate, a modo de maximizar la captura.

» Serealizardn recorridos a pie en el drea de intervencion directa del proyecto (con un minimo
de)2 personas), haciendo un barrido con el objeto de maximizar el nimero de animales
atrapados, rastreando toda el drea involucrada en busca de ejemplares. Se removerdn
troncos, ramas, escombros y se buscardn ejemplares entre la vegetacion. El recorrido
abarcard la totalidad de la superficie sujeta a CUSTF contempladas por el proyecto, el cual
deberd ser recorrido en al menos tres ocasiones, para asegurar un mdxima nivel de rescate.

« Serealizardn recorridos de supervisién durante la etapa de construccion del proyecto.

considerar la siguiente informacion: Fecha de captura, ntimero de rescate, coordenadas de
rescate y reubicacién, determinacién taxonémica, nimero de individuos por especie y

4)(.)
« Cada individuo registrado se anotard en una hoja de registro de campo en la cual se deberd (Q/
método de captura. ({}
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!

» La reubicacion de ejemplares se realizard a una distancia considerable fuera del drea de
CUSTF, los puntos de reubicacién deberdn presentar el mismo tipo de vegetacién en que se
encontrd el ejemplar y deberd ser un drea lo mds conservada posible, de manera que se
puedan satisfacer todos los requerimientos que la especie necesite (refugio, disponibilidad de
alimento, etc.), respetando el tipo de vegetacién en que se encontrd la especie.

» Asi mismo, se pondrd en marcha de un programa de difusién y educacién ambiental, en el
cual serdn tratados los temas relacionados con la proteccién, cuidado y respeto de las
especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la superficie de cambio de uso de suelo.

Con lo antes expuesto se concluye que las especies que verdn afectadas su hdbitat por las
actividades de CUSTF se encuentran representadas en una mayor o similar cantidad dentro de
la CHF, por lo que no se verd afectada su presencia dentro del ecosistema en que se ubica el sitio
del proyecto, ademds que la implementacién de las medidas de mitigacion propuestas permitirdn
el manejo adecuado de las especies logrando su captura y reubicacion en los sitios seleccionados
exprofeso, logrando reducir al minimo la afectacién directa de especies.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expu'esro por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de'las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 pdrrafo primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la
biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocard la erosion de los suelos, se observé lo siguiente:

——

Del estudio técnico justificativo y la informacién complementaria, se desprende lo siguiente: Q/
Cdlculo de erosién hidrica
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Para estimar la cantidad de suelo que se pierde actualmente por erosién en la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la que se incrementaria al realizar la remocién de
la vegetacion forestal se ha utilizado la férmula universal de pérdida de suelos modificada con
pardmetros obtenidos del Manual de Ordenamiento de la SEDUE, ya que esta metodologia no es
la correspondiente a la ecuacién universal dé los suelos, la cual se empleada en el proceso de
Ordenamiento General del Territorio y dada mediante la siguiente ecuacion:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO

Dénde:

Eh= Erosidn hidrica

IALLU= Indice de agresividad de la lluvia (variable dependiente de la precipitacion media anual)
CAERO= Coeficiente de erodabilidad (variable dependiente del tipo de-suelo)

CATEX= Calificacion de textura y fase del suelo

CATOP= Cdlificacidn de la topografia (porcentaje de pendiente)

CAUSO= Calificacion por uso del suelo (cobertura de vegetacion)

La metodologia requiere de la preparacién de 7 pasos intermedios que se mencionan a
continuacion:

1. PECRE: Periodo de crecimiento,

2. IALLU: Indice de agresividad de la lluvia,

3. IAVIE: Indice de agresividad del viento,

4. CAERO: Coeficiente de erodabilidad,

5. CATEX: Calificacién de textura y fase

6. CATOP: Calificacion de la topograffa,

7. CAUSO: Calificacion por uso del suelo

La variable PECRE se define como el nimero de dfas al afio con disponibilidad de agua y
temperatura favorable para el desarrollo de vegetacion. El periodo de crecimiento se define como
el ndmero de dfas al afnc con disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo
de un cultivo (media anual). Su estimacion se hace con base a la expresion:
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PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)2 - 88.475
Dénde:
PREC: Precipitacién media anual (mm)

PECRE = 0.2408 (PREC) -0.0000372 (PREC)?-33.1019
=0.2408 (1050) -0.0000372 (1050)?-33.1019
=252.84-41.013-33.1019
=178.72 ‘

El indice de agresividad de la [luvia por su parte (IALLU), se determina mediante la siguiente
expresion:

IALLU =1,1244 (PECRE) - 84.693'

IALLU =1.1244 (PECRE) -14.7875
=1.1244(178.72)-14.7875
=200.959-14.7875
=186.16

Tasa de erosién calculada para la superficie de cambio de uso de suelo bajo la condicién de haber
sido removida la vegetacion utilizando los valores promedio resultantes para cada coeficiente en
los mapas generados en el Sistemna de Informacion Geogrdfica.

Factor | Tasa de Erosion (Ton/ha/afio)| ~ Fuente i
PREC 1,050 Sistema de Informacidn Geogrdfica (SMN)
PECRE 178.72 PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? -
JALLU 186.16 IALLU = 1.1244 (PECRE) - 14.7875
CAERO 1.0 Sistema de Informacidn Geogrdfica (Media)
CATEX 0.20 Sistema de Informacidn Geogrdfica (Media)
CATOPO 0,35 Sistema de Informacion Geogrdfica (Media)
CAUSO 0.40 Tabla 5 (Calificacién por uso del suelo)
Erosién 5.213 / Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CAUSO

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
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Aplicando la férmula de erosién hidrica se obtuvo:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOPO x CAUSO
Eh=186.16 x1.0x0.20x 0.35 x 0.40
Eh (Ton/ha/afo) = 5.213

Pérdida de suelo por efecto del cambio de uso de suelo forestal (anual).

La tasa anual de erosién estimada para las condiciones actuales es de 1.81 Ton/Ha, por lo que
extrapolando a las 3.006 ha solicitadas de cambio de uso de suelo, tenemos que la erosién que
se presenta hoy en dfa en la superficie sujeta a afectacién es de 5,450 Ton/Afio. Por otra parte,
en relacién a la tasa de erosién estimada después de haber sido efectuada la remocién de la
vegetacién, se hace mencion que la superficie de cambio de uso de suelo contard con una tasa
anual de 5.213 Ton/Ha, por lo que extrapolando a las 3.006 ha sujetas a afectacién, la tasa de
erosion corresponderd al orden de 15.690 Ton/Ano, por lo que se concluye que el cambio de uso
de suelo propuesto originard una pérdida de 10.241 Ton/Ano (toneladas de suelo por ario), la
cual resulta de restar las 5.450 Ton/Ano que fueron estimadas bajo las condiciones actuales a
las 15.690 Ton/Ano calculadas una vez realizada la remocién de la vegetacion.

Erosi6bn CUSTE (ton/ha/afio)
Criterio (vegetacion, precipitacion, Sin Con Con medidas de
temperatura) proyecto proyecto mitigacién 'j[&)
Vegetacion forestal 1.81 -- - .
Desprovisto de vegetacion -- 5.213 £ (y
Area restaurada - — -0.29
Total 1.81 5.213 -0.29
Erosion CUSTF (ton/3.006/ana)

N
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Criterio (vegetacion, precipitacion, Sin Con Con medidas de
temperatura) proyecto proyecto mitigacion
Vegetacion forestal 5450 | — -- ]
Desprovisto de vegetacion — 15.690 -
Area restaurada - - -0.871
Total 5.450 - 15.6%90 -0.871

Cdlculo de erosion edlica

La erosién es la remocién del suelo causada por la accién de los agentes fisicos, como el agua o
el viento, razén por la cual las capas superiores y mds fértiles dan paso a las pedregosas y dridas.
Para el cdlculo de la tasa de erosion thca se utilizé un Modelo de Erosidn Edlica con pardmetros
propuestos por la SEDUE.

La metodologia requiere de la preparacién de cinco mapas intermedios, l0s cuales se mencionan
a continuacidn: :
1. PECRE: Periodo de crecimiento.
2. IAVIE: Indice de agresividad del viento.
3. SUECALC: Capa de suelos calcdreos.
4. CATEX (para suelos calcdreos o para suelos no calcdreos): Calificacionde textura.
5. CAUSQ: Calificacion por uso del suelo.
| \
PECRE. El perfodo de crecimiento se define como el ndmero de dias al afio con disponibilidad de
agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (medla anual). Se obtiene con el |
siguiente cdlculo: | /
{
PECRE = 0.2408 (PREC) -0.0000372 (PREC)2 -33.1019 (
La precipitacion es extraida del pardmetru 12 del conjunto de datos bioclimdticos del Atlas :é(
Climdtico Digital de México, el cual se calculé para las estaciones mds proximas a la superficie
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del predio a partir de la base climatoldgica diaria durante 1902-2011 del Servicio Meteoroldgico
Nacional.

IAVIE. Esta se calcula partiendo de la capa PECRE con la siguiente férmula:
IAVE = 160.8252 — 0.766 (PECRE)

SUECALC. Elaboracién de la capa suelos calcdreos a partir de la capa de edafologia. Los suelos
calcdreos tienen valor de uno, los suelos no calcdreos tienen valor de cero.

Para el cdlculo de la capa de erosién edlica (Ee), expresada en toneladas por hectdrea por afo,
se aplica la siguiente férmula:

Ee = IAVIE x CATEX x CAUSO

Para el cdlculo de la erosién edlica se empleo utilizando la extensién “Spatial Analyst” en Sistemas
de Informacién Geogrdfica para generar los mapas respectivos en el cdiculo de la erosién,
requiriéndose de la preparacién de cinco mapas intermedios (periodo de crecimiento, indice de
agresividad del viento, capa de suelos calcdreos, calificacién de textura y calificacion por uso del
suelo).

La superficie de proyecto se encuentra localizada en un lugar donde el valor del indice de
agresividad del viento es inferior a 20, lo cual indica que en la zona no existe erosion edlica
potencial, no obstante, a fin de no subestimar la erosién del total de la cuenca, para la superficie \/
sujeta a cambio de uso de suelo se podria asignar un valor de 0.5 Ton/Ha/Afio (1.505 ton/afio
para las 3,006 ha de cambio de uso de suelo). No obstante, de acuerdo con la SEMARNAT
(2003), tasas mayores a 5 ton/ha/afio son las que significan degradacion (las tasas menores a Q'U
5 ton/ha/ano son consideradas como nulas), motivo por lo cual, la ejecucién del proyecto solo
contemplard le e;ecucnﬁn de medidas para mitigar la erosién hidrica. O}f

Est:mucnén del volumen del suelo que se retendria o se recuperaria con la implementacién
de medidas. &
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Medidas durante el desmonte

Inmediatamente posterior al retiro de la vegetacion existente (flora, colecta de semilla,
derribo y retiro de material vegetal), se realizard el retiro de la capa superficial del suelo
(capa orgdnica) existente en las 3.006 ha mediante el uso de maquinaria pesada, para
su almacenamiento temporal y posteriormente reincorporadas en el proceso de
restauracién del sitio.

Mediante el retiro de la capa superficial del suelo y su-almacenamiento temporal, el suelo

no quedard expuesto una vez realizado el desmonte. El confinamiento temporal del,
suelo vegetal producto del descapote de la franja del derecho de via serd dispuesto en la -

franja de afectacién del proyecto, donde se colocard para evitar su contarninacién por el
suelo obtenido de las capas subsecuentes de los trabajos de apertura de la zanja para
colocacion del tubo.

Triturar y dispersar la yegetacion removida de modo que la superficie mantenga una
rugosidad similar a la condicién actual en los sitios de afectacion, para compensar la
erosién por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, '

|
Una vez concluida la etapa de construccién del gasoducto, se regresard el suelo
recuperado a la franja del DDV, para iniciar las actividades de reubicacion de especies y
reforestacién planteadas en los programas correspondientes.

Medidas de mitigacién posteriores al desmonte

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamhbién utiliza el acrd

Siembra de pastos sobre |a superficie de afectacion de las especies nativas de Axonopus
compressus y Paspalum notatum, a razén de 3 kilos de semillas por hectdrea para
estabilizar la perdida de suelo (6.01 kg de semilld para las 2.004 ha solicitadas para
cambio de uso de suelo en el drea de afectacién temporal), permitird mitigar la pérdida
de 11.022 toneladas de suelo (5.5 toneladas por hectdrea), con lo cual se podrd mitigar
la erosion que serd provocada durante el cambio de uso de suélo forestal.

Av, 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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Adicionalmente se han propuesto acciones especificas como:

¢ Colocacién de contenedores para la recoleccién de residuos sdlidos urbanos, distribuidos
en las dreas de generacion.

¢ Los residuos catalogados como Peligrosos, como aceite usado, estopas contaminadas con
aceite, filtros, contenedores u otros catalogados como tal por la NOM-052-SEMARNAT-
2005, serdn resguardados en el almacén de residuos peligrosos. |

e En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural se realizard la
remediacion del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003. En caso de retiro se enviard a una empresa autorizada para su tratamiento o
confinamiento.

« Almacén de residuos peligrosos para resguardo de maquinaria el cual contard con drea
especial para resguardo de combustibles, residuos o materiales peligrosos de acuerdo con
lo sefialado en el Reglamento correspondiente en materia de residuos peligrosos. Esta drea
estard protegidc de lluvias y se establecerdn acciones para la proteccién de derrames.

» Se propone la colocacion y distribucién de 1 bafo portdtil por cada 15 trabajadores en los
sitios en los que no se cuente con el servicio sanitario, distribuidos en el drea del proyecto,
debienda realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de acuerdo con las alternativas
que brinde la regidn.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la sequnda de las hipétesis normativas
establecidas por el articulo 117 pdrrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuantc a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocard la erosion de los
suelos.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacién, se observd lo que a continuacion se senala:

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El drea del proyecto “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Almitamira I, se ubica dentro de la
Regién Hidroldgico Administrativa RH25 “San Fernando - Soto La Marina”.

El Método RAS es un método cientifico - tedrico para elaborar el mapa de la recarga de agua
subterrdnea, el cual sirve como una herramienta para tomar decisiones en la proteccién y el
manejo sostenible del recurso hldrico, como también en el ordenamiento territorial.

Se calcula el agua que se infiltra en el subsuelo, basado en los principios de Schosinky y Losilla
(2000), el cual requiere de coeficientes para calcular la infiltracidn, el coeficiente de infiltracién
resultante se multiplica por un coeficiente chmcitaco para lo cual se realiza un/baldnce climdtico
(BO). :

Este cdlculo se determina mediante la férmula recarga acuifera que se presenta a continuacion:

R=BC*C
Dénde:
BC = Balance climdtico
C = Coeficiente de infiltracion
C = Kkfc + kp + kv Kfc = Coeficiente del tipo del suelo
Kp = Coeficiente de pendiente Kv = Coeficiente del uso del suelo

Bl ~limdtico (BC)

El balance climdtico permite obtener la informacion de la cantidad de agua que estd disponible
en la zona de investigacion, se calcula con la siguiente ecuacion: g}

|
BC =P-—ET regal

| 1
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Dénde:
P = Precipitacién (mm)
ET real = Evapotranspiracion real (mm)

Sin embargo, antes de aplicar la ecuacién de evapotranspiracién real, debe calcularse la variable
“L” la cual utiliza el valor de temperatura media anual, la cual toma un valor de 24.8°C, por tanto
“L” resulta:
L=300+25*T+0.05*T*
L=300+25*T+005*T?
L=300+620+ 7626496
L=16826496

. Para el cdlculo de la evapotranspiracion real (ET real) se utilizé el Método de Turc, el cual fue
desarrollado a partir de observaciones realizadas en 254 cuencas, distribuidas por todos los
climas del mundo (cdlido, templado, frio), Turc obtuvo la siguiente expresion:

ETR=P/V
Dénde:;
ETR es la evapotranspiracién real anual en mm,
P = Precipitacion media anual en mm
L=300+25*T+0.05*T?
T = Temperatura media anual en °C

fici nfi

mds forma la capacidad de campo, la que estd disponible para ser transpirada por las plantas en
la zona de raices, o para ser infiltrada o evaporada por la energia solar sobre la superficie del
terreno. Otra fraccién de lluvia a‘considerar; es la interceptada por el follaje de las plantas. ()7/

Se estima que el follaje intercepta el 12 % de la lluvia anual. En otras palabras, se puede asumir
que el mismo porcentaje de la lluvia mensual, es interceptado sin llegar al suelo. Linsley et al.

De la lluvia que llega a la superficie del suelo, una fraccion se infiltra, otra parte escurre y una W
(1958) mencionan gue la lluvia anual interceptada en un bosque con buena cobertura varia entre /

Tel(55)9126 0100 - www.aseagob.mx
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10% y 20%. En este caso asumiremos una retencién del 15%, par lo que el resto de la lluvia es
susceptible a ser infiltrada.

Los valores de los coeficientes de tipo del suelo (Kfc), (Kp) y (Kv), son necesarios para el cdlculo
del coeficiente de infiltracién (C).

C=Kp + Kv + Kfc

Donde:

C= Coeficiente de infiltracién
Kp=Pendiente

Kv=Cobertura vegetal
Kfc=Tipo de suelo

Balance climdtico y coeficiente de iﬂﬂ'lt[gcig"n
Tasa de infiltracidn éalculadg para la superficie de cambio de uso de suelo.

El cdlculo correspondiente de la tasa de infiltracién bajo el supuesto de que en la superficie de
cambio de uso de suelo se presenta vegetacion forestal, para lo cual, se utilizaron los valores
promedio de cada uno de los coeficientes que intervienen en la modelacién utilizando los valores
promedio de cada uno de los coeficientes generados en el Sistema de Informacién Geogrdfica.

Factor Valor |  Fuente .
P , 1050 | Sistema de Informacion Geogrdfica (SMN)
T 24 Sistema de Informacidn Geogrdfica (SMN)
L1 1,5913204| le="300s025* =005 T2
ETreal 754.74 |ETreal =P/ [1.5 +\(P/L)?] 05
BC 295.26 |BC=P-ETreal A
KFC 0.20 | Sistema de Informacién Geogrdfica (Media)
KP 1 0.30 | Sistema de Informacién Geogrdfica (Media)
KV 0.20 | Sistema de Informacién Geogrdfica (Media)
C 0.70. | C=KFC+KP+KV

Av, § de Mayo, No. 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México.
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Factor Valor Fuente
Tasa de infiltracién (mm/ha) 206.680 |R(mm)=BC*C
Tasa de infiltracién (m3/ha) 2,066,796 [R(m3) =R (mm) * 10
Tasa de infiltracion CUS (m?/ha) | 6,221.060 | R CUS (m3) = R (m?) * CUS (ha)

Tasa de infiltracién estimada bajo |

de la vegetacién).

uturas izada |

Tomando como referencia los datos anteriores se calculd la tasa de infiltracién bajo el supuesto
de haber sido realizada la remocién de la vegetacion, para lo cual, en funcién de la calificacion
otorgada por uso de suelo y vegetacion, se considerd que la superficie sujeta a afectacién tendria
un coeficiente de 0.10 para este factor (Kv), el cual corresponde a la condicién que se presentaria
una vez removida la cobertura del suelo en la superficie sujeta a afectacion (superficie

desprovista de vegetacion).

Factor Valor Fuente
P 1050 | Sistema de Informacién Geogrdfica (SMN)
h 24 Sistema de Informacién Geogrdfica (SMN)
L 1,591.20 L =300+ 25*T + 0.05*T3
ETreal 754.74 ETreal =P/ [1.5 +(P/L)2] 0.5
BC 295,26 BC =P -ETreal
KFC 0.20 | Sistema de Informacién Geogrdfica (Media)
KP 0.30 | Sistema de Informacién Geogrdfica (Media)
KV 0.10 | Sistema de Informacién Geografica (Media)
C 0.60 C=KFC +KP+KV
Tasa de infiltracion (mm/ha) | 177.154 R(mm)=BC*C
Tasa de infiltracién (m3/ha) | 1,771.54 R{m3)=R(mm)* 10
Tasa de infiltracién CUS (m3/ha) | 5,332.33 R CUS (m3) =R (m3)* CUS (ha)

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de Méxica.
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La tasa de infiltracién estimada en condiciones actuales es de 2.06 6.796 m3/ha/Afio, por lo que
extrapolando a las 3.01 ha solicitadas de cambio de uso de suelo, se obtuvo un volumen de
captacién en la superficie sujeta a afectacién de.6,221.06 m3/Afo. Por otra parte, en relacién a
la tasa de infiltracién calculada después de haber sido efectuada la remocién de la vegetacion,
se 1,771.54 m*/ha/Afo de volumen de captacién, por lo que extrapolando a las 3.01 ha sujetas
a afectacidn, la captacién corresponderd al orden de 5,332.33 m?*/Afo, concluyéndose gue el
cambio de uso de suelo propuesto originard una pérdida de 888.72 m3/Afo, la cual resulta de
restar los 5,332.33 m®/Afo que fueron estimados bajo las condiciones futuras a los 6,221.06
m3/Afio que fueron calculados antes de ser realizada la remacién de la vegetacién.

El volumen de captacién calculado para la superficie sujeta a afectacién es de 6,221.06 m3/Afio
bajo las condiciones actuales (superficie cubierta con vegetacion forestal), por lo que tomando
como referencia la captacion estimada después de haber sido efectuada la remocién de la
vegetacién (5,332.33 m3/Ano), se concluye que el cambio de uso de suelo provocard una
pérdida de 888.72 metros cubicos por afio, motivo por lo cual, a continuacién se presenta el
andlisis real de la disminucién|de la tasa de infiltracién que sera provocada derivado de la
remocién de la vegetacién considerando un plazo de 20 meses de ejecucién del proyecto.

Pérdida real en el volumen de captacién por efecto del camb;o de uso de suelo propuesm
durante el desarrollo del proyecto.

Disminucién de la Disminucién de la captacién | Dfsmfnumé'n de la captacién
captacién . (m*/mes) L AN durcmte l’a vigencia del proyecto
888.72 74.06 ‘ ' 1,481.20

Para compensar la infiltracién disminuida a causa del CUSTF se proponen medidas de mitigacién
que corresponde a la restauracién a través de la construccién de zanjas bordo, terrazas
individuales y, siembra de gramineas.

Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso agua

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lerenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 12210, Ciudad de México.
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La tasa estimada bajo el supuesto de haber llevado a cabo el cambio de uso de suelo fue de
1,771.54 m3/ano (5,332.33 m3/ano para las 3.01 ha que se encuentran sujetas a afectacion),
por lo que se concluye que durante la ejecucion del proyecto se provocard una pérdida en el
volumen de captacion de 888.72 m3/ano (la cual resulta de restar las 5,332.33 m3/ario al valor
inicial calculado de 6,221.06 m3/afio), motiva por lo cual, una vez conocida la diferencia
obtenida en estos escenarios (sin proyecto y con ejecucion de proyecto), serdn realizadas las
siguientes acciones para mitigar la tasa de infiltracién que se verd afectada por la remocién de
la vegetacién foresm! incluyendo; la construccion de zanjas bordo, terrazas individuales y ,
siembra de gramineas.

S te

a) Construccion de zanjas bordo.

De acuerdo con la experiencia en [os trabajos de restauracién de suelos que ejecuta la CONAFOR,
las obras de restauracion que se establecen en este tipo de ecosistemas consisten en la
construccion de zanjas bordo a nivel, las cuales se realizan empleando maquinaria entre los
bordos con el fin de que el agua precipitada sea aprovechada por la vegetacién a establecer.

La zanja bordo que se construye con bulldozer tiene una seccion triangular con una base de 1 m
de ancho y una profundidad de 0.4 m, por lo que el drea de la zanja corresponde a la de un
tridngulo de las dimensiones ya descritas,
Area de la zanja: =

e im{base) = O.-‘.Qm(profmm‘r‘a‘a ) = D

-

Volumen de captacion: ,
Va0.2n® xIm=02m'

Entonces cada metro de zanja puede captar un volumen de 0.2 m3 de agua, que equivale a 200
litros de agua, por lo tanto, en un drea de una hectdrea (100 m x 100 m o 10,000 m2) se
requiere realizar 1,000 m de zanja bordo por hectdrea, por lo que para las 2.004 ha de superficie
donde se pretende desarrollar el programa de reforestacion serdn establecidos un total de 2,004

Av. 5 de Mayo, No. 290. Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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m de zanjas, los cuales permitirdn captar 400.8 m3 de agua por afio, teniendo un restante de
487.92 m3/afio de perdida por mitigar.

b) Terrazas individuales.

De manera adicional a la medida anterior, toda vez que el desarrollo del programa de
reforestacién contempla una densidad de 625 plantas por hectdrec, se hace mencién que serdn
plantados un total de 626 individuos en las zanjas bordo y los 626 individuos restantes serdn
establecidos en terrazas individuales de forma circular de un metro de didmetro promedio y 30
cm de profundidad (con un drea de captacién de 0.24 m3 cada una), con un total adicional de
captacion con esta sequnda medida de 150,24 m3 por afio, quedando un remanente de 337.68
m3/afo por mitigar. |

¢) Siembra de gramineas. :

La siembra de 11.2 kg de semilla de gramineas por hectdrea permfte captar 260 m* de agua en
una hectdrea, por lo que la siembra de 6,012 kg propuestos en las medidas de conservacién de
suelo permitird mitigar 521.04 m3/afo, por lo que dicha medida permitird compensar la pérdida
en el primer afio del establecimiento de las medidas.

lnflltramén (m-‘/ha) B VG L N |
= TE. 0 =% 1
Criterio (vegetacion, prec:pitac:én, aemperatura} _ Sin proyecro Con proyecm Con medidas de mitigacién
Veg.etacrdn foresrgf 2.066.79 : - -
Desprovisto de vegetacién - 1,771.54 -
Area restaurada £ - 2,381.78
Total 2,066179 1,771.54 [ 2,381.78

« Se establecerd un programa de mantenimiento preventivo/correctivo para la maquinaria
y/0 equipos que serdn Utilizados durante las fases de preparacién del sitio y construccién,
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con la finalidad de evitar fugas de combustibles y/o lubricantes que puedan contaminar
el agua originada por la precipitacion pluvial.

« Se instrumentard un programa de manejo integral de residuos (incluyendo sélidos
urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos).

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hip6tesis normativas que establece el articulo
117, pdrrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado
técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
en cuestién, no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propangan sean mds productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificaci6n econémica

El nuevo uso propuesto en las dreas solicitadas de cambio de uso de suelo forestal es para la
construccion del proyecto “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Altamira Il”, la cual para su ejecucion
se requiere una inversién $6,699,546.00 (Seis millones seiscientos noventa y nueve mil
quinientos cuarenta y seis pesos 06/100 M.N.), valor que excede de manera suficiente la cifra
calculada de los recurscs biologicos forestales de la superficie solicitada de cambio de uso de
suelo, incluyendo la prestacion de los servicios ambientales durante los 25 afios de operacién de
la obra (§77,501.28 + §315,29750 = §392,798.78), por lo que con la aportacién de estos
primeros datos se va justificando que el uso de suelo propuesto es'mds productivo en el largo
plazo que el que presentan las fracciones de terreno sujetas a afectacién en la actualidad
(5392,798.78 < 56,699,546.00).

. T«

Las condiciones de disefio y las variables de operacion del proyecto Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan se ha estimado el rendimiento sobre la inversion considerando una tarifa promedio en 0{
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base a una proyeccién por un periodo de 5 afos a partir de la puesta en marcha del sistema de
transporte. Aunque el cdlculo estadistico de la tarifa fue tomando como referencia de 5 afios, el
andlisis del rendimiento es para 25 afos de operacion.

En primera instancia se analizaron las caracterfsticas de disefio del sistema de transporte, el cual
consiste enun ducto de 42 pulgadas (1067 mm) de didmetro nominal y un ramal de 36 Pulgadas
(914 mm), disefiado para soportar una presién mdxima de 3000 psi y con una capacidad de

transporte de 73,623,680.00 m3/dfa (2,600 MMPCD).
|

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por
transporte de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar
el costo de transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 25 aios el cual se
considera por la vida util del proyecto en la fase de operacién.

Costos del servicio de transporte.

Concepto o 5 R Yalor g
Tarifa por servicio en base firme por capacidad 7.8947 Pesos/GJ
Tarifa por servicio en base firme por uso ; 0.0923 Pesos/GJ
Capacidad de transporte mdxima con compresion \ 2,724,076.16 Gl/dia
Costo del servicio de transporte promedio por dla $21,757,196.29
Costo del servicio de r_:runs,oorti promedio por mes $652,715,888.70
Costo del servicio de transporte promedio por arfio S 7,832.(5 90,664.37 7
Costo del servicio de transporte promedio por 25 afios $195,814,766,609.28 @/

Los costos por el servicio de transporte ha sido necesario estimar el rendimiento en funcion de los
montos que representan los costos de Operacién, Mantenimiento, Administracién y Depreciacién
anual son los siguientes: f
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Estimacion del rendimiento del Sistema de Transporte.

Concepto Porcentaje Valor
.| Costo del servicio de transporte 100.0000 % $195814,766,609.28
Gastos por operacién, mantenimiento y 8.2137 %

Ly . $16,083,541,519.86
administracién

Gastos por depreciacién anual 16.4657 % $32,242,327,678.40
Gastos por pago de impuestos 16,7539 % $32,806,662,468.57
Rendimiento sobre la inversion 58.5667 % $114,682,234,942.45

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el darea de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 0.35%, se puede concluir que el uso que se le va a dar al
terreno tendrd una preductividad para un periodo de 25 afios de $2,595,114,686.04 dicho
monto puede ser comparado con la valoracién econémica de los recursos bioldgicos y de los
servicios ambientales que brindan las dreas solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales con la finalidad de demostrar que el uso propuesto serd mds productivo a largo plazo.

Estimacion del rendimiento proporcional del drea de CUSTF.
Concepto . @ "~ " Porcentaje Valor
Superficie total para establecimiento del proyeéto iO0,00 % 227.12
Superficie solicitada para CUSTF 0.35% 3.01 j(_)
Rendimiento sobre la inversién del sistema de 100.00 % ‘
transporte : 5195,814,766,609.28 (y
Rendimiento sobre la Inversién del drea de CUSTF | 0.35% | $2,595,114,686.04
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De acuerdo con lo anterior, se demuestra por NUeva cuenta que el uso propuesto es mds rentable
a largo plazo en comparacion con el uso actual, habiendo sido considerados los beneficios
‘econdémicos gue son esperados durante la operacion del sistema de transporte de gas natural y
no Unicamente los montos de inversién correspondientes.

Justificacién social. '

El desarrollo del proyecto tendra distintos beneficios para la poblacion desde el punto de vista
social, se destinardn mds de 20.57 Millones de pesos a un plan de inversién social que permitird
mejorar, rehabilitar o construir infraestructura para elevar la calidad de la educacion, salud,
economfa, medio ambiente y desarrollo social en los municipios involucrados en las dreas de
influencia que fueron definidas en el plan de gestion social, siendo importante manifestar de
manera mds especifica lo siguiente: |

1) Beneficios economicos: Se creardn fuentes de trabajo durante (a etapa de preparacion del sitio
y construccion, generando erppleos de mano de obra calificada -y mano de obra local,
requiriéndose adicionalmente de una gran demanda de servicios y de insumos para la ejecucion
del proyecto, lo que mejorard las condiciones socioeconémicas de los municipios involucrados en,
el contexto local y regional. La inversion aproximada del proyecto esde 39,6 70 Millones de pesos,
encontrandose cierto porcentaje de estos al pago de las servidumbres de paso de [gs predios que
atraviesa la trayectoria del gasoducto, gastos administrativos, gestién ante las autoridades
correspondientes, etc.

industria, operando un sistema de transporte de gas natural que pretende suministrar un
hidrocarburo mds barato de importacion, lo que permite que exista la posibilidad de atraer un
mayor ndmero de proyectos de inversion que puedan transformar la economia del pais. @/

2) Beneficios productivos: Satisfaccién de la demanda de gas natural para la operacién de la 7

c) Ambientales: El gas natural es el combustible gue menos contamina el ambiente, debido a
que en su combustién no se generan gases tdxicos, cenizas niresiduos, produciendo entre un 25%
y 30% menos de emision de didxido de carbono que el petrdleo y entre un 40% y 50% menos _
que el carbon. [r

Ay, 5 de Mayo, No. 290, Cal. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Migue| Hidalgo, C.P. 11210, Cludad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - Wwww.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo
“ASEA" y las palabras “Agencia cllf: Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional / /

Pagina 48 de 64 («&



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

0 ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1637/2017

Bitacora 09/DSA0155/05/17

Tipo de empleos que serdn generados durante el cambio de uso de suelo.

Actividad | Personal
Acciones de rescate de flora y fauna silvestre

Rescate de flora Bidlogos, Ingenieros Forestales
Rescate de fauna Bidlogos, Prestadores de servicios técnicos expertos en la rama
Reubicacién de flora y fauna Bidlogos, Jornaleros
Educacién ambiental no formal Biblogos, Prestadores de servicios técnicos expertos en la rama
Vigilancia del drea para evitar la Brigadistas
Colocacién de letreros que indiquen Brigadistas

la prohibicién de cacerio y extraccion

de especies de flora

Monitoreo de flora y fauna Bidlogos, Ingenieros Forestales, Prestadores de servicios

técnicos expertos en la rama
Levantamiento topogrdfico

Planimetria Topégrafos
Ingeniero civil
Elaboracién de planos y mapas Expertos en sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG)
Remocion de la vegetacién
Desmonte ] Motosierristas, Jornaleros, Transportistas

Obras de conservacion y restauracion de suelos
Terrazas individuales

Trazo de la obra en curva de nivel Prestador de servicios técnicos
Excavacion y conformacion de b Jornaleros
Actividades de reforestacion

Preparacion del terreno Jornaleros

Seleccién de especies a reforestar Prestador de servicios técnicos
Transporte de planta Transportista

Disefio de plantacién Prestador de servicios técnicos
Apertura de cepas Jornaleros
Establecimiento de la plantacién ~ Jornaleros
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Actividad Personal
Reposicién de planta Jornaleros
Monitorea Prestador de servicios técnicos y Jornaleros

Acciones y conceptos que aseguran que el uso alternativo propuesto serd mds productwo en
el largo plazo que el actual ,

« De manera independiente del monto que serd destinada para la implementacién del plan
de inversién social (Mds de 20.57 Millones de pesos), la inversién econdmica gue serd
empleada durante la ejecucion del proyecto es mayor que el valor de los recursos
biologicos forestales de fa superficie de cambio de uso de suelo, incluyendo el valor de los
servicios ambientales durante los 25 afos de vida til pmyecmda (5392,798.78 <
$39,670,132,707.6).

« Generacién de nuevos empleos directos durante las fases de preparacion del sitio y
construccion, ademds de los nuevos puestos de trabajo que serdn requeridos durante la
operacion y mantenimiento del ducto.

« Beneficio social en la regién mediante el suministro eficiente deI gas natural

Por lo anterior, can base en las consideraciones arriba expresadas, _esta Autondaci Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto gue con estas ha
quedada técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds
productivo a largo plazo.

Que en cumplimiento de |a obligacion que‘a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, revis¢ la informacion y documentacion gue obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, sEgunldo y tercero, establecen:
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En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios, y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistemna se
ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente,

1. Por lo que corresponde a la opinion expresada por el Comité Técnico Estata de Desarrollo
Forestal y Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del Estado de Tamaulipas, en el
oficio No. 105.2 SDR/DFF/974/2017 de fecha 31 de agosto de 2017, donde comunica que
de acuerdo con la 52 Sesion Ordinaria 2017 celebrada el 29 de agosto del afio en curso se
emite opinién positiva.

2. Por lo que corresponde a |a prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afnos, se advierte gue la misma no es aplicable
al presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117, de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

V. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo /
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las }U
autorizaciones que se ernitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las
especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas
autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento (_)7/
ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales v
reglamentarias aplicables.
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1. Programa de rescate, reubicacion y reforestacion.

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
~ manifiesta que se llevara a cabp un programa de reforestacién de flora silvestre, con base en los
datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
dia 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo como Anexo 1y 2.

1 i
2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Del estudio técnico justificativo, capltulo Xll, se desprende que |a zona del proyecto se encuentra
dentro del area regulados por el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, en
especifico sobre la Regidn Ecoldgica: 18.5 18.5, especificamente en el interior de la Unidad
Ambiental Bioffsica (UAB) nim. 88 denominada “Llanuras de la Costa Golfo Norte”, la cual
cuenta con una politica ambiental de restauracién y aprovechamiento sustentable, considerando
que la ejecucién del proyecta plantea el establecimiento de una estacién de compresion, la cual
serd desarrollada en el interior de la Unidad Ambiental Biofisica No. 88, en la cual uno de los ejes
asociados del desarrollo es precisamente la “industria®, por lo gue tomando en cuenta las
estrategias establecidas en el programa dirigidas al mejoramiento del sistema social y de la
infraestructura urbana (alin y cuando el objetivo del ordenamiento.no es el de autorizar o prohibir
el uso de suelo como tal), se sefiala que el desarrollo de las actividades propuestas es congruente
con dicha disposicion al impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de [as ciudades
mediante el suministro confiable de gas natural. Asi mismo con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Mario y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, sobre la unidad de gestién
ambiental &, el cual contiené como propdsito identificar, orientar y enlazar las politicas,
programas, proyectos y acciones de la administracion publica que cantribuyan a lograr las metas
regionales que en é| se plantan y optimizar el uso de los recursos pdblicos de acuerdo con la ‘7
aptitud del territorio.
; ‘

Por otra parte, considerando que el municipio de Altamira y el estado de Tamaulipas no tienen g(
ordenamiento ecolégico del territorio, publicado o declarado ‘no existe ningun criterio que
contravenga o prohiba la remocién de la vegetacion foresta, por lo que la actividad del proyecto

no se contraviene con los ordenamientos existentes. 3
K«

/
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3. Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo con la opinion emitida por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad mediante oficio SET/159/2017 de fecha 19 de junio de 2017, recibido en esta
agencia el 21 del mismo mes y afios se manifiesta lo siguiente:

El drea del proyecto y su zona de influencia se traslapa con las siguientes regiones de importancia
para la biodiversidad: Regidn Terrestre Prioritaria CRTP-95) «Laguna de San Andrés»; Regién
Hidroldgica Prioritaria (RHP-73) «Cenotes. de Aldamas»; Region Marina Prioritaria RMP- 46,
«Laguna San. Andrés»; Sitios Prioritarios Epicontinentales CSPEC-4795.2, SPEC-48130, y SPEC-
482:19); Sitio Prioritario Terrestre.C5SPT-4856); y Sitio de Manglar con Relevancia Bioldgica y.
con necesidades de rehabilitacién ecoldgica (5MRB-GM47) «Lomas del Real». La vegetacion
predominante estd conformada por manglar, selva baja caducifolia, dunas costeras, agricultura
de temporal y pastizal cultivado.

Se realizé la consulta en el SNIB, dentro de un drea de influencia de 3.0 kildmetros con respecto
al proyecto pretendido, encontrando 12 registros de especies pertenecientes a diversos grupos
taxonémicos, de las cuales 3 se enlistan en alguna de la categoria de NOM-059-SEMARNAT-
2010.

En el marco de los Andlisis de vacid y omisiones de conservacion que coordina la CONABIO y la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), se detectaron el Sitio Prioritario
Terrestre (SPT-48219) con prioridades altas y media para la conservacién. Estos ultimos
incluyen 143 especies de anfibios, aves, mamiferos, plantas y reptiles, muchas de ellas endémicas
o0 en alguna categoria de riesgo de la NOM-059+SEMARNAT-2010.

De acuerdo con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de
uso de suelo y una vez arializada la vinculacion de los lineamientoes con el desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene o sefalado en ningln ordenamiento referente al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan
cumplimiento a lo que se establece en dichos lineamientos de acuerdo con o expuesto por el
REGULADO.
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|
Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que

no existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable. |

VI. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avoco al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauraciény sumantenimiento, determlnandose
lo siguiente:

XIV.  Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1417/2017 de fecha 28 de agosto de 2017, se
notificé al REGULADO que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos foﬂestales deberla deposnar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad
de r res pesos
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacmn
0 restauracién y su mantenimiento en una superficie de 12,01 hectareas de Selva baja
caducifolia preferentemente en el estado de Tamaulipas.

XV.  Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito SDTT-IMG-ASEA-0000-0052 de fecha 09 de octubre
de 2017, recibido en esta AGENCIA el mismo dia, el C. Jests Elfas Baeza Barrera, en su caracter
de Apoderado Legal, notificd haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $220,543.22 (Doscientos veinte mil quinientos cuarenta y tres pesos 22/100
M.N) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 12.01 hectareas de Selva
baja caducifolia preferentemente en el estado de Tamaulipas.
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En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccién I, 12 fraccion XXIX, 16
fraccion XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1,
2 parrafo tercero, 3 fraccion XI, 4, 5 fraccion XVIIl, 7 fraccién VIl de |a Ley de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medioc Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1,
2 fracciones | Bis y | Ter, 120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4 fraccién XVIIl 12, fraccién |, inciso a),
18, fracciones XVIIl y XX, 28 fracciones XIX y.XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; ACUERDO
por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestién de Exploracién y Extraccién de
Recursos Convencionales; de Gestién de Transporte y Almacenamiento; y de Gestién Comercial,
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de
marzo de 2017, asf como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General
de Gestion de Transporte y Almacenamiento:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 3.006 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de
Texas Tuxpan, Almitamira II”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas,
promovido por el C. Jesus Elias Baeza Barrera, en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO,
bajo los siguientes:

TERMINOS
. Eltipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva Baja Caducifolia; el cambio de

uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies
correspondiente a 5 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84 712: (_y

Propietario: Poligono F3 (Escritura No 35) VERTICE X y
Poligono: 01

1 612564.80 | 2484235.60
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2 612507.50 | 2494223.70 VERTICE X Y
3 612507.30 | 2494228.00 15 612626.50 | 2494256.80
4 612319.50 | 2494185.70 1 512626.50 | 2494256.80
5 | 61231890 | 249416560 2 | 612617.90 | 2494254.40
6 612308.20 | 2494183.20 3 612617.90 | 2494270.00
P .l SE3190.00 1 J494380.50 4 | 612617.90 | 2494270.00
8 61228350 2494177.60 5 612617.80 | 2494279.4(}
2 1 612480301 2477 Tean 6 | 612617.80 | 2494285.60
i | caihengo | e un 7| 612617.80 | 249429490
3z 612500.60 | 2494277.70 3 61261780 | 249431040
12 612545.70 | 2494290.30 5 61262680 | 2494312.90
13 612551.00 | 2494276.30 10 61262670 | 2494297.40
14 612554.10 | 2494267.90 :
15 612556.30 | 2494262.20 Poligono: 03
16 612559.50 | 2494253.80 =
17 612559.50 | 2494253.80 LI & Y
18 | 612564.80 | 2494239.60 L 61272140 | 2494283.20
. 2 61269540 | 2494276.00
Poligano: 02 3 612692.80 | 2494290.90
VERTICE X Y 4 612691.30 | 2494299.80
1 | 61262650 | 2494256.80 5 7] 612690.30 | 2494305.80
2 612617.90 | 2494254.40 & 612688.80 | 249431470
3 612617.90 | 2494270.00 7 612686.20 | 2494329.60
4 612617.90 | 2494270.00 B 612710.80 | 2494336.40
5 612617.80 | 2494279.40 9 61280510 | 249434650
6 612617.80 | 2494285.60 10 612810.40 | 249433330
7 612617.80 | 2494294.90 11 612810.80 | 2494331.90
8 £12617.80 | 249431040 12 61281080 | 2494331.90
9 61262680 | 2494312.90 13 | 612813.10 | 2494323.20
10 61262670 | 2494297.40 14 | 612814.40 | 2494318.30
11 612626.70 | 2494288.10 15 612814.60 | 2494317.30 C\;/
12 61262660 | 2494281.80 16 || 61281670 | 2494308.30 g
13 612626.60 | 2494272.50 17 612820.00 | 249429370
14 612626.60 | 249427250 18 612721.40 | 249428320
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Poligono: 04 Paligona: 05
VERTICE X Y VERTICE X Y

1 61296160 | 2494347.90 1 | 613327.50 | 2494362.60
2 612962.60 | 2494339.10 2 613327.50 | 249436250
3 612963.20 | 2494333.20 3 613326.20 | 2494362.40
4 612964.20 | 2494324.10 4 613327.50 | 2494362.60
5 612964.20 | 2494324.00 5 613328.70 | 249434750
6 612965.80 | 249430910 6 613264.10 | 2494340.70
7 612918.30 | 2494304.10 7 613262.50 | 249435570
8 612824.30 | 2494294.10 8 613260.00 | 2494379.50
9 612821.60 | 2494308.80 9 613260.00 | 2494379.50
10 612820.70 | 2494313.80 10 613259.60 | 249438290
11 612842.70 | 2494319.30 13 613308.90 | 2494384.70
12 612842.40 | 2494320.30 12 613323.50 | 2494386.30
13 612840.40 | 2494326.10 13 613323.00 | 2494400.30
14 | 612837.30 | 2494334.70 14 613301.90 | .2494399.50
15 61283340 | 249434580 15 613314.10 | 2494400.80
16 612814,40 | 249433980 16 613324.30 | 2494401.40
17 612814.40 | 249433990 17 613325.50 | 2494386.50
18 612812.00 | 2494347.20 18 613327.50 | 2494362.60
19 612908.30 | 2494357.50

20 612960.00 | 2494363.00

21 612960.00 | 2494363.00

22 612961.60 | 2494347.90

Il Los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales. Al respecto el Regulado manifestd lo siguiente:

“La ejecucion del proyecto no contempla el aprovechamiento comercial de las materias
primas resultantes del cambio de uso de suelo forestal, sino que los elementos vegetales
serdn triturados en el sitio para ser esparcidos de manera posterior en forma de materia
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orgdnica en la superficie donde serd desarrollado el programa de reforestacion, constituida

por las dreas que se encuentran sujetas a afectacién temporal en la franja de desarrollo del

sistema de transporte de gas natural”.

Por lo tanto, no se generarén codigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso de suelo.
|

La vegetacién forestal-que se encuentre fuera de la superficie en la que se autonza el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los
predios donde se autoriza la superficie a remover en el presente resplutivo, en caso de ser
necesaria su afectacién, debera contar con la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales para la superficie correspondlente de manera previa.

. La remocion de |a'vegetacion debera realizarse por medios rnecanicos y manuales y no

utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien
la erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes
a los gue se refiere el Término XXIII de este resolutivo,

El titular de |a presente autorizacion debera implementar todas las acciones necesarias para
evitar la cacerfa, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, as/
como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar
la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de
rescate y reubicacion, siendo, el titular el tnico responsable de estas acciones. Los resultados
del cumplimiento del presente Termino se incluiran en los mforrnes a los que se refiere el
Término XXl de este resolutivo.
|

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de Rescate
y Reubicacion de |as especies de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo' 1 de 2 de la presente
resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
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deberan incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIIl de este resolutivo, citando
el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcién detallada de todas las actividades
llevadas a cabo para dar cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
sobrevivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

VIl. Deberd llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 6 especies (Zanthoxylum fagara,

Ebenopsis ébano, Celtis pallida, Pithecellobium dulce, Prosopis laevigata y Havardia pallens),
en caso de encontrar individuos de la especie Bromelia pinguin, de igual forma se bebera
rescatar y reubicar asegurando el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones,
asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXIIl de este resolutivo.

VIIl. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el programa para

‘ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre presentes en el drea sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, especialmente las clasificadas bajo alguna
categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo
2 de 2 la presente resolucion. Los resultades y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XXIIl de este
resolutivo. &

IX. Debera resguardar la capa fértil organica del suelo existente en 3.006 hectareas, adermnas

X

debera realizar actividades de siembra de pastos sobre la superficie de afectacion de las
especies nativas de Axonopus compressus y Paspalum notatum, a razon de 3 kilos de
semillas por hectarea para estabilizar la perdida de suelo y compensar la erosion hidrica y
‘edlica, de modo que la superficie mantenga una rugosidad similar a la condicién actual en los
sitios establecidos en el estudio técnico justificativo, por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, Los resultados de estas acciones, as/ como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo,

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y
utilizado para cubrir el suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar vegetacion
forestal aledafa, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion
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¢ g {lk 2 ‘ ;
natural, para proteger el suelo de la accion del viento y las lluvias, evitando la erosién. Los
rresultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XXIIl de este resolutivo.

X|. Debera construir 626 terrazas individuales, 2,004m de zanjas bordo y siembra de gramineas
de las especies de A. compressus y P. notatum,a razén de 11.2 kg de semilla de gramineas
por hectdrea para estabilizar y favorecer la infiltracién y disminuir la velocidad del agua. Los
resultados de estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XXIIl de este resolutivo.

XIl. Debera llevarse a cabo la reforestacion de 981 plantas a razén de 625 individuos por
hectarea (164 individuos de Celtis pallida, 164 individuos de Ebenopsis ebano, 164 individuos
de Havardia pallens, 164 individuos de Pithecellobium dulce, 164 individuos de Poincianella

- mexicana y 164 individuos Vachellia farnesiana) en una superficie de 1.57 hectareas y
garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asf,como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecide en el Término XXIlI de este
resolutivo. ‘ s 3

XIll. Las movimientos de maquﬂinaria y vehiculos de servicio deberdn acotarse a las dreas de

trabajo definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas. |
|

XIV.Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y retiro de
residuos cada tres dias o0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas aécciones, asi como la evidencia fotografica
deberdn reportarse conforme a lo establecido en'el Término XX!l| de este resolutivo.

XV. Deberd llevar a cabo el tratamiento y disposicion de residuos peligrasos en sitios autorizados
y con una empresa prestadora del servicio debidamente autorizado por |a autoridad

competente. G/

XVI. Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos de tipo

domeéstico para evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento Y.
L
é/
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del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIIl de este
resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la
obra, deberd aplicar medidas de restauracién consistentes en la descompactacion, arrope
con material de despalme y siembra de pasto nativos. Los resultados del cumplimiento del
presente Términa se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXIll de este
resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme
y acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un éarea
habilitada que impida la infiltracion de cualguier derrame. Las resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en Jos informes a los que.se refiere el Término XXIIl de este
resolutivo.

Deberd dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales, |a flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asf como lo
que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados
de estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo
establecido en el Termino XXIIl de este resolutivo,

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocidn
de la vegetacidn forestal, se deberd notificar por escrito a esta Direccion General de
Transporte y Almacenamiento de [a AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado
de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, el cual
debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XXIIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
se debera informar oportunamente.

XXI. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 20 meses, a partir de
la recepcién de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, antes de su
vencimiento y se hayadado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que
se sefialan en el presente resolutivo, asf como la justificacion técnica, econdmica y ambiental
que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la
vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

|
XXIl. Elplazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
. medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y |a fauna, asf como para
el programa de reforestacion y el programa de rescate y reubtcacnon de especaes forestales
sera de cinco afios.

XXIIl. Se deberdn presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vugllancsa Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como
el desahogo vy las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Terminos IV, V, VI, VI, VIIL 1X, X, X1, XIE XIV, XVI, XVII, XIX y XX de esta
autorizacion.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y X de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. EL C. Jests Elias Baeza Barrera, Apoderado Legal del REGULADO sera responsable ante la
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

Il. EL C. Jesus Elias Baeza Barrera, Apoderado legal del REGULADO, sera el tnico responsable
de realizar |as obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurary controlar todos dquellos
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impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que
no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacién.

La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asf como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los términos indicados en |a presente autorizacion.

. EL C. JesUs Elias Baeza Barrera, Apoderado legal del REGULADO, es el Unico titular de los

derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para |a legal implementacion y operacién del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de |a presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccion General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la
AGENCIA, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el
que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la
autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asf como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde
se efectuard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular. '

El C. Jesus Elias Baeza Barrera, Apoderado legal del REGULADO, es |a persona con alta
jerarqufa para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo
y/0 la realizacion de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o declaracién
de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

Av. 5 de Mayo, No, 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
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VI, Esta autorizacién no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias. [ =

TERCERO .- Notifiquese personalmente al C. Jesus Elias Baeza Barrera, an su caracter de Apoderado
Legal, del REGULADO, |a presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan, Almitamira II”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas, por alguno’
de los medios legales previstos en el artfculo 35 y demas corrélativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo. |

|

ATENTAMENTE

LICAVETT GARCIA SALAZAR
DIRECTORA DE GESTION E IMPACTO AMBIENTAL
DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En suplencia por ausencia del titular de la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la Agencla Nacional de
Seguridad Industrial v de Protecclén al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos, de conformidad cen el oficio ndmero
ASEA/UGI/0221/2017, de dieciocho de agosta de dos mil diecisiete, signado por &l Mtro. Ulises Cardona Tarres, en su caracter de Jefe
de la Unidad de Gestidn Industrial y con fundamento en los dispuesto por los articulos 4, fraccion IV, 12, ltimo parrafo, y 48 del
Reglamenta Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Arnbiente del Sectar Hidrocarburos, para
ejercer las atribuciones contenidas en el articulo 28 del Reglamento'Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion

al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. ? ) ]
| C;R,JLZ'CE :WE@/@W@%V

C.CP.  Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes.- Director Efecutiyo de la ASEA.-Conocimienta.
Mtro. Ulises Cardona Torres. lefe de la Unidad de Gestién Industrial. Conacimiento.
: [
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE
DEL PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO SUR DE TEXAS TUXPAN, ALMITAMIRA
II”, CON UNA SUPERFICIE DE 3.006 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS.

I. INTRODUCCION

El programa se implementara como medida de mitigacion hacia los impactos ambientales que
se presenten durante la realizacion del proyecto, favoreciendo la proteccién y conservacion
sobre las comunidades, poblaciones o individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del
trazo del gasoducto. La construccién y operacion del proyecto tiene una incidencia directa y en
forma negativa sobre los recursos naturales presentes en el sitio, afectando el habitat que ocupa
la fauna con la remocién de vegetacion. Debido a lo anterior, se llevaran a cabo las medidas que
eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y pequefios
mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves las hace menos
susceptibles a las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

El programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre gue se veria afectada
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del gasoducto;
principalmente para aquellas especies que presenten algin valor ecolégico, cultural y que estén
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. El término "rescate" se debera entender como la
accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido
0 algun sitio que presente candiciones similares y el término "proteccion”, se refiere a preservar
los habitat naturales y ecosistemas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera
racional y sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las
especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categoria de riesgo, mientras
que la "conservacion”, es un término que se emplea para denominar todas las actividades que
ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo”, se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna
que tengan que ser rescatados, conservados o protegidos.

Av. 5 de Mayo, No. 290 Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (559126 0100 - www.asea.gob.mx
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Il. OBIETIVOS
a. General

limplementar un plan de rescate y reubicacion de la fauna silvestre que se encuentra en la zona
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales consideradas o no bajo algin estatus de
proteccion con base en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010, y/o aquellas que en el
ambito local o regional estén consideradas bajo condicion restringida en cuanto a su abundancia
y distribucion y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

b. Especiﬁcos

» Aplicar actividades de conservacién y proteccidn de especies rnediante un programa de
rescate y reubicacion de especies de fauna, enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, de especies forestales de menor densidad relativa en las areas de CUSTF que de
acuerdo con nuestros andlisis de afectacidn requeriran de su rescate, asf como de
aquellas especies consideradas de o de baja movilidad localizadas en el area.

» Capacitacion de personal para la identificacion, monitoreo y manejo de e;emplares de
fauna silvestre de rescatadas en las dreas para CUSTF.

« Crear conciencia entre el pérsonal operativo acerga de la importancia que juega la fauna
silvestre en el ecosistema Establecer un programa de monitoreo de sobrevivencia vy

mantenimiento de las especies e individuos a rescatar. '

.  ALCANCES - N

Considerando que las especies rescatadas seran reubicadas en sitios con caracteristicas
similares al sitio de origen, se espera minimizar las afectaciones a individuos de poblaciones
presentes en el sitio; aunado a esto, se prevé la capacitacion a la plantilla de trabajadores, con
la finalidad de que sepa actuar en caso de encuentros fortuitos con organismos que se desplacen
a las zonas de trabajo, las metas propuestas son:

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C P, 11210, Ciudad de México,
Tel:(55) 9126 0100 - www.asea gob.mx
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1) Identificar a nivel especifico el 100% de los vertebrados rescatados.

2) Reubicar con éxito todos los organismos recolectados, en sitios aptos para su
supervivencia de tal forma que no se incremente la competencia intraespecifica e
‘interespecifica.

3) Mantener una elevada tasa de éxito en el rescate y sobrevivencia de los vertebrados
recolectados en el sitio del proyecto y con ello proteger y conservar sus poblaciones.

4) Lograr una alta sobreviventia de los individuos reubicados, mediante la eleccion
correcta de sitios propuestos para la liberacion de los ejemplares rescatados.

/ 5) Reducir la mortandad de las poblaciones de fauna silvestre antes y durante las
actividades de remocién de la vegetacion, enfatizando en las especies que se
encuentren en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Lista potencial de las especies con probabilidad de ocurrencia en el drea sujeta a CUSTF:

Lepxdocherys kempu Tortuga lora ‘ En peligro de extrm:mn

Pseudemys scripta Tortuga Sujetaa proteccion especial

Terrapene carolina Tortuga de caja Sujetaa prntc;:ciﬁn especial

Incilius nebulifer Sapo nebuloso No incluida

Lithobates berlandieri Rana Ieopardo Su]eta a prote:dén especual \
Bothrops asper Cuatro narices Nu |n|:|U|da

Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano Suicta a proteccidn especial

Crotalus atrox - Cascabel de diamantes Sujeta a proteccion especial ;
Crotalus durissus Cascabel tropical Sujeta a proteccion especial :
Crotaphytus reticulatus Lagartija de4 collar Amenazada

lguana iguana Iguana verde Sujeta a proteccion especial

Micrurus fulvius l Coralillo Sujeta a proteccion especial

Sceloporus cyanogenis Lagartija espinosa azul ! ~ Noincluida L

Agkistrodon bilineatus Canul o pichicuata Sujeta a proteccion especial

Av, 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del, Miguel Hidalga, C.P. 11210, Ciudad, de Méxaco
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~ Nombrecientdico | Nombrecomdn | NOM-0S9-SEMARNAT-2010 | | CITES
Anolis sericeus Anolis sedoso - No incluida |
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste No incluida
Aspidoscells sexlineata Huico de seis lineas No incluida | il
Boa constrictor Boa o mazacuata Amenazada
Ctenosaura acanthura Iguana espinosa del noreste Sujeta a proteccidn especial
Drymarchon corais | Culebra indigo No incluida
Holbrookia propingua Lagartija sorda carinata No incluida
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa No incluida
Agkistrodon bilineatus Cantil o pichicuata Sujeta a proteccion especial
Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe No incluida
N IR A T Tt L e R
Bassariscus astutus \ Cacomixtle Na incluida
Conepatus semnistriatus Zorrillo espalda blanca Na incluida
Didelphis virginiana Tlacuache Na incluids
Fira barbara Cabeza de viejo i Na incluidz
Leopardus pardalis 0cel<?te En peligro de extincion
Leopardus wiedii Tigrillo En peligro de extincion
Lepus californicus : Liebre cola negra Na incluidz
Mazama americana Venado temazate No incluida
Mephitis macroura Zorrillo rayado ! No incluidz |
Mephitis mephitis Zorrillo rayado No incluidz
Mustela frenata Comadreja No incluidz
Nasua nasua Tejon No incluida
Puma concolor Puma  Noinclidz
Puma yagauaround! Yaguarundi No incluida
Sclurus deppei Ardilla de selva No incluidz
Spermophilus mexicanus Ardilla mexicana No Ineluida
Spermophilus spilosorna Ardilla moteada No incluidz 7
Spilogale putorius Zorrilo manchado ) No incluida ‘
Sylvilagus floridanus Conejo del Este No incluida Q/
Sywvilagus auduboni Conejo de audubdn No incluida P
Av, 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México. i
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Uracyon cinereoargenteus

Zorra gris

L e N M R oo ot g | O 0= S M A R 20 LT R Gl S
Taxidea taxus Tejon No incluida
Tayassu tajacu Jabali No incluida
Canis latrans Coyote Mo incluida
Dasypus novemcinctus Armadillo No incluida
Didelphis marsupialis Tlacuache surefio Mo incluida
Microtus mexicanus Ratén No incluida
Nasua narica Tejon Mo incluida ]
Pecari tajacu Pecarf de collar Mo incluida Il
Procyon lotor Mapache No incluida
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojizo /No incluida
No incluida

S RN ]/ P e T
Amazona oratiix Loro Sujeta a proteccion especial Il
Campephilus guatemalensis Carpintero pico plata Naincluida

Crax rubra Faisin real Mo incluida

Falco peregrinus Halcon peregring ]\lu incluida

Geothlypis flavoleta Mascarita de Altamira Noincluida”

Ixobrychus exilis Avetorillo panamericano No incluida

Larus atricilla Gaviota reidora No incluida

Loreapelia-albipacies Paloma codorniz No incluida

Accipiter striatus

Gavilan pecho rufo

Sujeta a proteccién especial

Actitis macularius

Playero alzacolita

Mo incluida

Amazona autumnalis

Loro'cachete amarillo

No incluida

Amazona viridigenalis

Loro tamaulipeco

En peligro de extincién

Amblycercus holosericeus Cacique pico claro Mo incluida
Ardea alba Garza blanca No incluida
Ard;ea herodias Garza morena Mo incluida
Arremenops rufirvirgatus Rascador olivaceo No incluida
Bubulcus ibis Garza ganadera Mo incluida

X

R o™
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Buteo albonotatus

Apguililla aura

Suleta a proteccion especial

Hatcfzn guaco

Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Sujeta a proteccién especial

Butorides virescens Garceta verde No incluida

Caracara cheriway Quebrantahuesos, caracara No incluida ]
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Nao incluida

Cathartes aura | Aura comiin No incluida

Chloroceryle amazona Martin pescador amazonico Na incluida

Columba livia Paloma doméstica No incluida

Columbina inca Tortola Mo incluida

Columbina passerina Tortplita comin No incluida

Colurnbina talpacoti Tortola rojiza | Noincluida .

Coragyps ntmi:us Zopilote comun Na incluida, S
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero No in¢luida

Crotophaga sulcirostris Pijuy _ No incluida I‘
Charadrius vociferus Chorlito tildio No incluida

Charadrius wilsonia Chorlo pico grueso Neincluida

Dendrocygna autumnalis Pijije ala blanca No incluida T
Dives dives Tordo cantor No incluida

Dumetella carolinensis Maullador gris No incluida

Egretta caerulea Garceta azul No incluida

Egretta thula Garceta pie dorado No incluida '

Empidanax minimus Mosquero mimimo No incluida

Eudocimus albus Ibis blanco No incluida

Falca rufigularis Haledn enano No incluida Il
Falco sparverius Cernicalo americano No incluida 7
Fregata magnificens Fragata magnifica No incluida

Fulica americana Gallareta americana No incluida

Herpetotheres cachinnans No incluida Il

Av. 5 de Mayo, No, 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del, Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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Hamuntopus mexicanus Candeiero americano No incluida .
Hirundo rustica Golondrina comun No incluida
Icterus gularis Bolsero de Altamira No incluida
Jacana spinosa Jacana nortefia Mo incluida
Larus argentatus Gaviota plateada Mo incluida
Megaceryle alcyon Martin pescadaor nortefio No incluida
Melanerpes aurifrons Pajaro carpintero cheje i No incluida
Mimus palyglottos Cenzontle nortefio No incluida
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo No incluida
Mycteria americana Cigtiefia americana Sujeta a proteccién especial
Myiarchus tuberculifer Paparmpscas triste No incluida
Mpyiarchus tyrannulus Papam‘oscas tirano No incluida
Myiozetetes similis Luis gregario Nao incluida
Nyctidromus albicollis Chotacabras paurague 3 Mo incluida
Oreothlypis celata ! Chipe corona naranja No incluida
Ortalis vetula Chachalaca vetula No incluida
Patagioenas fasciata Paloma de collar No incluida
Passer domesticus Gorrion comdn No incluida
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco No incluida
Phalacrocorax brasilianus Cormoran oliviceo 3 Mo incluida
Pitangus sulphuratus Luis grande No incluida
Platalea ajaja Espatula rosada Na incluida
Pluvialis squatarola Chorla gris No incluida
Polioptila caerulea Perlita grisilla ' No incluida
Psarocolius montezuma Zacua Sujeta a proteccion especial j'()
Psilorhinus morio Urraca papan No incluida ‘
Rupornis magnirostris Gavilan pollero Mo incluida Il
Quiscalus mexicanus Zanate o urraco Mo incluida 6}(
s
Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. &f
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Saltator coerulescens Picurero grisaceo No incluida ‘
Setophaga petechia Chipe amarillo No incluida
Sporophila torqueola Semillera de collar No incluida
Streotopelia decaocto Palarina.de collar No incluida
Tachycineta albilinea Golondrina manglera No incluida
Tringa semipalmata | Playero pihuiuf No inclluida
Turdus grayi Mirlo pardo No incluida
Tyrannus couchii Tirano silbador No incluida “
Tyrannus melancholicus Tirano tropical No incluida
Tityra semifasciata Titira enmascarada No incluida
Vireo griseus Vireo ojo blanco Noincluida
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas No incluida

Pr= proteccion especial, A= amenazada, £= endemismo

Descripcion de la fauna

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidroldgico forestal (potencial),
asi como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo (muestren), consiste
en un total de 140 especies, constituidos por 85 aves, 31 mamiferos, 19 reptiles y 5 anfibios.
Del listado se identificaron 23 especies listadas dentro la NOM-059-SEMARNAT-2010.

f

IV. METODOLOGIA
a. Capacitacion del personal |

La primera actividad que contempla el programa es la imparticion de capacitacion dirigida a todo
el personal que participara en dicha ejecucion. Esta capacitacion debera realizarse per personal

Av, 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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capacitado en la materia y en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion grafica e
interactiva mediante el usa y manejo de equipo. Para la imparticion del taller de capacitacién, se
deberan abordar topicos tzles como:

» |mportancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en
el area del proyectc.

e Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

o Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que
sera sometida a cambio de uso del suelo en terrenos forestales y su importancia.

« Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacion de los

mismos con apoyo en material grafico.

Aplicacién de las diferentes tecnicas de ahuyentamiento.

Formacion y estructura de los equipes de-trabajo, durante el ahuyentamiento.

Aplicacion de las diferentes técnicas de manipulacion de individuos.

Aplicacion de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo a la especie y un eficiente

traslado de individuos, para disminuir su estrés.

Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacion de individuos rescatados.

« Medidas de seguricad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y
Activacion del Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

b. Actividades de identificacion previa'.

Una vez delimitadas las éreas sujetas a CUSTF, se haran recorridos antes de iniciar con el
ahuyentamlento y con las actividades de desmonte y despalme, con la finalidad de identificar
areas donde se deban concentrar las actividades de bugqueda y captura; asi como, zonas
rocosas o de vegetacidn que pudieran albergar mayor concentracién de organismos, con el
objeto de identificar nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se maximiza la eficiencia
de captura, disminuyendo el tiempa de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en dicha
zona.

« Los recorridos de identificacion se realizaran mediante la implementacion de transectos
de banda (o de ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. 5an Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gobmx
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lo largo de una linea recta con longitud conocida y la cual se determinara de acuerdo a la
programacion de trabajos del contratista de la obra. La distancia que debera de existir
entre ambas personas sera variable de acuerdo a las dimensiones de la superficie que
sera sometida a cambio de uso del suelo en terrenos forestales. Al tiempo de realizar el
recorrido en transectos de banda se procedera a la identificacion de nidos (con huevos o
polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicados, estos se identificaran con
cintas, pintura o estacas, facilmente identificables y se registrara la coordenada UTM del
sitio, asi como las condiciones generales del mismo, para posteriormente darle
seguimiento. Aunado a esto se informara al contratista de la obra de la presencia de
nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicacién para evitar afectarlos en la medida de
lo posible.
Las actividades de rescate iranacorde al avance de la remocion de vegetacion forestal.

» Se plantearan medidas que eviten la introduccion de fauna exotica, como perros y gatos
que puedan depredar a la fauna nativa, asi como de ganado vacuno, equino o caprino,
gue pueda competir y desplazar a la fauna nativa. | '

« Seinstruira al personal de faenas para que evitar que realice, la destruccion del habitat,
la persecucion y caza de fauna silvestre.

El rescate y la supervision durant? las fases de desmonte y despalme involucran la coordinacion
con los responsables de obra para que, durante la operacion de |z maquinaria, se den las
facilidades al personal de rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento
desplazamiento, para su captura y posterior reubicacion en los sitios aledafios que no seran
afectados. .
Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal que" labora en el proyecto
abordando temas relacionados con la proteccian de flora y fauna, esto con la finalidad de crear
conciencia en el personal y dar a conocer la importancia que tienen los organismos dentro del
ambiente, asf como las acciones a realizar en favor de la proteccion y cuidado de la fauna, las
cuales incluyen que al inicio de las actividades se verifica que no se encuentren individuos bajo '
o dentro de cualquier vehiculo y maquinaria, para posteriormente encender la maquinaria 15
minutos antes de comenzar las actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de
fauna, ademas, de ser los “bandereros” quienes indican los limites del derecho de via a g/
4O
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desmontar a la par realizan acciones de ahuyentamiento con sonido que favorece la migracion
de fauna a las areas aledanas.

Todas las acciones anteriores que se aplican como eje rector en la ejecucion del proyecto,
favorecido el ahuyentamiento de fauna en las areas de trabajo, evitando asi cualquier dafo a
los organismos durante los trabajos de desmonte y asegurando la migracion natural de los
individuos, evitando de esta manera el estrés mherente de la capturay rnane.']o salvaguardando
la distribucién y habitat de los organismos.

c. Conocimiento de especies presentes

El listado de fauna presentado, constituira la base para la identificacion de las especies presentes
en el drea, ademas de las especies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista
reportada no es unindicativo exacto de especies presentes.

d. Ejecucion del Plan de Rescate de Fauna

El programa de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna
categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y micro-
mamiferos). Para las especies de mayor movilidad (aves y mamiferos de mediano y gran
tamafno) no se consideran actividades debido a la baja abundancia en la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, esto también esta relacionado con
los grandes ambitos hogarenos donde se desenvuelven estas especies. Adicionalmente, estos
organismos cuentan conlos medios y caracteristicas necesarias para su propio desplazamiento.

Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacion de los animales se debe
utilizar material limpio y esterilizado, para evitar cualguier contagio de microorganismos.

Se utilizaran elementos de seguridad peatonal y vial en la superficie que sera sometida a cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, para la seguridad del personal que ejecute el programa
de rescate de fauna.

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 con anticipacion al
inicio de las actividades de cambio de uso del suelo en el area (ej. movimientos de maquinarias,

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, €.,P, 11210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 www.asea gob.mx
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excavaciones); se considera necesario este corto periodo para impedir la recolonizacion del drea
despoblada, por otros animales. ‘

Considerando la estacionalidad del area, para anfibios y reptiles, las actividades deben
desarrollarse preferentemente cuando las condiciones climaticas sean favorables a la actividad
de estos animales, esto es, en primavera y verano.

Metodologia de Captura
La blsqueda serd de tipo dirigida (no aleatoria, ni regular); realizando recorridos que estaran
dirigidos principalmente a los microhabitats con mayoer probabilidad de encuentro de los
organismos que son el foco del rescate, a modo de maximizar la captura.

I .
Se realizaran recorridos a pie en el area sujeta a CUSTF, durante los cuales se realizaran barridos
que permitan maximizar los trabajos de rescate. La bisqueda sera exhaustiva, capturando todo
animal detectado. El recorrido abarcara el ancho del DDV, el cual deberd ser recorndo en al
menos tres ocasiones, para asegurar un maximo nivel de rescate.

Prever, ademas de los rescates realizados antes del desmonte y despalme, se podran tener
rescates en zanja durante la etapa de construccion del proyecto, aungue vale la pena sefialar
que, dado que la apertura de zanjas es discontinua, permanecen espacios entre tramaos de zanja
que son empleados por la fauna como pasos naturales.

Cada individuo capturado se registrara en una hoja de campo y en |a bitdcora correspondiente,
en la cual se deberd considerar la siguiente informacién: nimero de rescate, fecha, localidad,
coordenadas de rescate y reubicacion, KP en el que se encontrd el individuo, determinacion
taxonémica, nimero de individuos por especie y método de captura.

Hoja de registro _ 7

La reubicacién de ejemplares se realizara a una distancia adecuada fuera del DDV, a la altura en
que el ejemplar fue capturado, esto con la finalidad de que las caracteristicas del nuevo sitio
sean iguales a las del sitio de captura, de forma que la especie tenga lo necesario para satisfacer

Tel: (55)9126 0100 - www.aseagobmx |
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sus necesidades (refugio, alimento, etc.). Cada sitio de reubicacion sera georreferenciado y las
coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la informacion recabada se vaciara en la
bitacora. A continuacion, se detallan las metodologias a utilizar por cada grupo taxonémico.

« Anfibios

Se realizard una busqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de rio
temporales para la deteccion de estadios larvales o de individuos recientemente
metamorfoseados y se revisara distintos microhabitats presentes en la zona de obras y
actividades del proyecto mas un buffer de 10 m, removiendo vegetacién y levantando piedras
para la deteccion de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en horario diurno para la
captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

La captura sera mediante el empleo de redes de paso y se dispondran en contenedores de
plastico, cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que
los ejemplares adultos seran capturados de forma manual, y se colocaran en bolsas de manta
himeda o contenedores para transportarios al &rea donde seran reubicados.

Se rescataran todos los ejemplares de anfibios presentes en la superficie que serd sometida a
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo
junto con los reptiles y mamiferos pequenos mas vulnerable por la remacion de vegetacion y
perdida de su habitat.

Por cada organismo capturado se llenara un formato de campo, siendo colocada una marca
especifica y Unica que también se pondra en cada uno de las bolsas o frascos que se utilicen
para transportarlos, con la finalidad de no confundir registros entre individuos. Se
georreferenciara cada captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, medidos
y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en la bitacora,
anotando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura
vegetal, temperatura y exposicion.

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Larenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
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El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de
obra. Por lo tanto, aun cuando la bdsqueda de anfibios serd en toda el area de rescate, el esfuerzo
de captura se concentrara en los sectores cuyas condiciones de habitat (alta humedad) son
adecuadas para el desarrollo de estadios larvales de anfibios, de modo que pueden concentrar
alta densidad de ejemplares durante |a época reproductiva.
|

Concluidos los S dias de trabajo,(en cada area de rescate se realizaran al menos cuatro
repeticiones), los resultados diarios seran graficados en una curva de saturacidn, lo que permitira
evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario tontinuar con el rescate por
mas dias. / |

Esto se verifica al interpretar la pendiente de la curva generada, ya que si ésta es cercana a uno
(1) la prolongacion del muestreo implicara aumentos en las capturas. Por el contrario, si la
pendiente de la curva tiende a cero (0), aun cuando se mantenga el rescate no habra variaciones
significativas o aumento en la cantidad de ejemplares detectados.

Manejo v Liberacién

Los anfibios serdn mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (maximo 24 horas
y a la sombra) manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que
implica la manipulacién de animales ectotermos. Ademas, seran mantenidos separandolos de
acuerdo a su estructura etaria, para evitar el riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearan
todas las medidas sanitarias para evitar la transmision de agentes patdgenos de humanos a
anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se utilizaran guantes de latex
distintos para cada individuo adulto o grupos en estado Iarvarios.

La liberacion de anfibios se real:zara durante las Gltimas horas de |uz. Las larvas e individuos
recién metamorfoseados seran liberados en cuerpos de agua lenticos que presenten condiciones
de luminosidad, vegetacion y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su
liberacién, seran introducidas al cuerpo de agua, dentro bolsas plasticas con agua por,un periodo
de por lo menos 15 minutos, con el fin de evitar cambios bruscos de temperatura que podrian
ocasionar la muerte de los individuos.

\
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Los ejemplares adultos seran liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen
las larvas, en refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos
dado que pueden generarse problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que
de forma natural durante la estacion reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos
de agua, alcanzando altas densidades, para luego volver a los sitios que utilizan durante el resto
del afo.

« Reptiles

Para el rescate de ejemplares de reptiles se realizardn transectos y blsquedas activas,
removiendo madrigueras y levantando piedras, en toda el drea de influencia mas un buffer de
10 m en torno a cada zona de obras.

Los reptiles seran capturados con guantes de carnaza o guantes de latex y mediante el empleo
de lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetologicos para el caso de encontrarse con especies
de serpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se mantendran en bolsas de
manta o cajas plasticas (maximo 12 horas).

Para el rescate de las serpientes, se utilizaran pinzas y ganches herpetologicos, a fin de facilitar
el manejo y garantizar la proteccion tanto del personal de brigada como del individuo rescatado.

Se colocara el gancho debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla
del suelo y moverla a tambos o costales de manta para su posterior traslado al sitio de
reubicacion.

Se rescataran todos los reptiles presentes en la superficie qde sera sometida a cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los
anfibios y mamiferos pequefios mas vulnerable por la remocion de vegetacion y pérdida de su
habitat.

campo antes mencionadas. Cada ejemplar debera sera fotografiado e identificado y por tltimo
se reubicara fuera del DDV, registrando las coordenadas de reubicacion.

\
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Se georreferenciara cada captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie,

sexados, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados

en una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicandc aspectos talqs como el
sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exposicion.

Esfuer ura |

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de
obra y por los resultados del trabajo de campo. Sin perjuicio de lo anterior, el esfuerzo minimo
sera de 4 personas por cinco dias, un esfuerzo de 1 hectarea/hombre por dia es adecuado para
esta tarea.

Concluidos los 5 dias, los resultados diarios seran graficados en una curva de saturacion que

permita evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el
rescate paor mas dias. /

Manejo y liberacién

Los ejemplares capturados serép mantenidos primero en bolsas de manta y luego en cajas
plasticas con ventilacién (maximo 24 horas y a la sombra) y separados por especie.

\ \ 3 .
Para el marcaje se empleara pintura acrflica en la zona ventral de tada ejemplar, con el fin de
evitar que sean vistos mas facilmente por sus depredadores. [

Los ejemplares seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura
vegetal, exposicion y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura. Esta actividad
se realizara al menos 3 horas previas a la puesta de sol, dando tiempo a los individuos a ocultarse
antes de que disminuya la temperatura. 7

¢ Micro—Mamiferos

R

A
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Los micro-mamiferos seran capturados mediante trampas tipo Sherman, cebadas con avena y
mantequilla de manf. Las trampas seran revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente.
Los individuos capturados seran identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitacora,
anotando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como especies vegetales
dominantes, cobertura vegetal y exposicién.

Se rescataran todos los rnicro-mamiferos presentes en la superficie que sera sometida a cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto
con los anfibios y reptiles mas vulnerable por la remocion de vegetacion y pérdida de su habitat.

Para los mamiferos de mayor talla se propone tanto el ahuyentamiento con sonido, como su
captura con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas
seran colocadas en los limites del area sujeta a CUSTF para no incitar a que los animales se
queden dentro del drea, o cerca de las madrigueras previamente identificadas.

Asi mismo, se removeran escombros, troncos, piedras y se buscara entre la vegetacion registros
directos, es decir, ejemplares y la captura serd de forma manual. En caso de llegar a ser
capturado algun individuo 2rande, éste serd transportado en la-trampa Tomahawk, y-antes de
reubicarlo, se realizara la identificacion de la especie, ademas de efectuar el registro fotografico.

Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de
obra, y por los resultados del trabajo de campo. El esfuerzo minimo sera de 20 trampas tipo
Sherman por persona en la hectarea designada (dispuestas en transectos de 200 m y separadas
cada 10 m.), sin embargo, el nimero de trampas puede aumentar en funcién de los resultados
de campo, efectuando el mismo procedimiento sefialado para los grupos anteriores, mediante
la grafica de los resultados en una curva de saturacion.

Maneijo v liberacion
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Luego de capturados, los individuos seran trasladados al sitio de liberacion en las mismas
trampas tipo Sherman; esto permitira disminuir la manipulacion de los animales con el objeto de
reducir el estrés,

Los micro-mamiferos capturados seran marcados mediante un tatuaje auricular, El
procedimiento se realizard desinfectando el pabellén auricular con alcohol y luego se realizard
una pequena perforacion con un lapiz de tinta de punta fina, este procedimiento es mucho mas
rapido, no requiere el uso-de herramientas y no modificard la adecuacion biologica de los
ejemplares liberados. Los ejemplares capturados seran liberados teniendo en cuenta las
caracterfsticas de sustrato, cobertura vegetal, exposicién y pendiente, presentes en sus
respectivos lugares de captura.

Antes de reubicar y liberar al |nd|v1duo se procedera a tomar los datos para llenar las hojas de
registro, ademas de la informacion que sea necesaria para la identificacion de los individuos in
situ, anotando las caracteristicas del hébltat e indicando las especms vegetales dominantes,
cobertura vegetal y exposicion.

Ahuyentamiento de aves y mamiferos

La actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del area a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para
con ello desplazar a los animales que pudieran encontrarse en el area de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos
con habilidad de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamarfio
mediano, asl como algunos reptiles. Las actividades se realizaran antes del'inicio del desmonte
y despalme, mediante recorridos a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y
longitud determinada de acuerdo al calendario de construccién de la obra. Dichas actividades
se realizaran en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am, Los recorridos se llevaran a cabo con
la generacién de ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, altavoces, etc.

Las aves no se capturaran para su reubicacion ya que en presencia de un factor agreste éstas

migran a un drea circundante de caracteristicas similares al de su habitat preferencial. Sin
|
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embargo, se haran monitoreos para observar el comportamiento de éstas en el area de estudio
durante el proceso de remocion de vegetacion forestal.

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electronicos
los sonidos més utilizados son:

« Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
« Llamados de alerta de aves.
» Llamados de estrés

En casos especiales, sise llegaran a encontrar nidos con huevos, se trataré de colocar los huevos
en otros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturara
a los progenitores, esto con el fin de que al rescatar el nido y colocarlos enotro sitio, éste no sea
abandonado por los padres, y asi evitar la muerte de los polluelos, para dicha actividad se
emplearan binoculares (para localizacion de nidos) y redes ornitoldgicas (para la captura). Se
transportaran a las aves progenitoras en bolsas de manta, mientras que los polluelos se
manejaran en canastas de mediano y pequefo tamano.

r

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizara la identificacién de la especie, ademas de
efectuar el registro fotografico.

Los lugares donde se realicen las capturas seran regjstrados en una bitdacora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y
exposicion.

Mamiferos

Para éste grupo se propone tanto el ahuyentamiento con algun tipo de sistema auditivo, como /
sU captura con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas

seran puestas en los limites del area de estudio para no incitar a que los animales se queden é(()
dentro del 4rea, o cerca de las madrigueras previamente identificadas. Los individuos

capturados seran transportados en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlos se realizara la
identificacion de la especie, ademas de efectuar el registro fotografico. Los sitios de captura %
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seran registrados en una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando las
especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La reubicacidn de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier
programa de rescate de fauna, pues la correcta eleccidén de estos sitios es fundamental para
asegurar la sobrevivencia de las especies prioritarias.

‘ ¥
Para la seleccion del sitio de reubicacion se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagonicos:
|

1) Sitios cercanos a los lugares de captura. X
2) Sitios alejados de la zona de obras, |
3) Sitios con condiciones ambientales similares de sustrato exposicion y pendlente alos lugares
de or[gen \ )
Es decir, los animales seran liberados en sitios con similares condiciones a los lugares de
procedencia, relativamente cerca de donde fueron capturadoes, pero suficientemente alejados
de’la zona del proyecto a manera de prevenir su recolonizacion. '

v |
P!

Ademas, deben considerarse los siguientes parametros: =
\
Presentar ambientes similares a los de origen, de las especies a reubicar.
« Presentar comunidades de las especies a relocalizar como un indicador de calidad de
habitat.
» Areas destinadas a la conservacién de recursos naturales; de lo «:ontrano NUEvoSs Usos
antropicos podrian afecta,r alos animales reubicados.

Las zonas rouestas de reublcauén de | fauna
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Las zonas anteriores son una propuesta y los sitios de reubicacién pueden cambiar de acuerdo
con el criterio y experiencia del técnico ambiental a cargo de la reubicacién de la fauna, asi como
de la similitud de la vegetacion de donde fue rescatado. Las coordenadas exactas de la
reubicacion de cada organismo rescatado seran integradas al informe de seguimiento.

VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre, se debera realizar de manera previa y durante las
actividades de cambio de uso del suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de
desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion de infraestructura.

Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas
para la implementacion del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el
programa de rescate de fauna considerando el periodo de prospeccion de 5 aios de seguimiento
y elaboracion de informes.

El cronograma de actividades abarca los 6 meses que durara la ejecucion de las actividades de
remocion de la vegetacion para el proyecto.

La instrumentacion de las tareas sefialadas en este programa se realizara durante los meses de
ejecucion del proyecto, incluyendo la preparacion y la entrega del informe correspondiente,
conforme al calendario que a continuacion se presenta.

Programa de rescate y reublcauon de fauna sHvestre

; Jm F:
mn-w = A
Estudlu pruspectlvo X x 3 en X
Ejecucion de acciones de ahuyentamiento o o B X
Ejecucion de acciones de rescate y reubicacion P RXEIEXA X
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El cronograma de actividades abarca los 20 meses que durara el CUS para el proyecto
“Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Almitamira Il", sin embargo, las actividades de rescate
de fauna que se efectuara en el rea que sera sometida a cambio del uso en terrenos forestales,
durante un plazo minimo de cinco afos.

El programa general de trabajo del rescate, reubicacidn y perturbacién controlada de fauna se
realizara en un plazo de doce meses. Dicho cronograma es tentativo y quedara sujeto a
modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto.

VIl. . INFORMES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el tiempo
del CUS de forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que
incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos. considerando. el periodo de prospeccion de 5
anos de seguimiento y elaboracion de informes.

Elinforme de finiquito, al término’ del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocién
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas pata respaldar |a mformacuony
de mas infarmacién que se considere pertinente. |
Se llevaran registros diarios durante la etapa previa al desmonte y concentrados en informes
trimestrales y se realizara el monitoreo durante el primer ano. Los registros e informes
presentaran las actividades realizadas, gue mclmrén evidencia fotografica para respaldarlos.

y
/

| ! : g 2
IGS/RCC/CE CIWEMVC@/H’V
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Ciudad de México, a 17 de octubre de 2017
“Afio del Centenario de la Promulgacién de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

ASUNTO: Autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 3.006 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Altamira II”, ubicado
en el municipio de Altamira, en €l estado de Tamaulipas.

C. JESUS ELIAS BAEZA BARRERA
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
INFRAESTRUCTURA MARINA DEL GOLFO, S. DE R.L. DE C.V.

co del representante legal,

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
una superficie de 3.006 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de
Texas Tuxpan, Altamira II”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas,
presentada por el C. JesuUs Elias Baeza Barrera, en su caracter de Apoderado Legal de la Empresa
denominada INFRAESTRUCTURA MARINA DEL GOLFO, S. DE RL. DE CV. (REGULADO),
presentada en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el 17 de mayo de 2017, al
respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

l. Que mediante escrito No. SDTT-IMG-ASEA-0000-0028 de fecha 17 de mayo de 2017, recibido
en esta AGENCIA el dia 23 de mayo de 2017, el C. Jesus Elias Baeza Barrera, en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo
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en terrenos forestales por una superficie de 3.006 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Almitamira Il”, ubicado en el municipio de
Altamira en el estado de Tamaulipas, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Rafael Aranda Ramos
y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 22 de mayo de 2017, firmado por el Apoderado Legal.

c) Copia del pago de derechos por la cantidad de S 1,493.00 (mil cuatrocientos noventa y tres
pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo y en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de fecha 12 de mayo de 2017.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

o Copia certificada Instrumento Notarial N° Veinte Mil, Libro Trescientos Cincuentay Tres de
fecha 13 de diciembre de 2016, otorgada ante la fe del Lic. Alfonso Martin Ledn Orante,
titular de la Notaria Publica Numero 238 de la Ciudad de México, donde consta el
nombramiento de apoderados en favor del C. Baeza Barrera Jesus Elias y otros, de
“Infraestructura Marina del Golfo” S.R. de R.L, que resulta de la protocolizacién del acta de
resolucion unanime adoptadas fuera de asamblea por la totalidad de los socios que realizé a
solicitud de la Lic. Michael Heinrich Schreiber Villanueva.

e Copia simple de la Credencial para Votar expedida por el Instituto Federal Electoral con folio
00000110203586 a nombre de Baeza Barrera Jesus Elias.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesiéon o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. Poligono F3 (Escritura No 35)
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Copia certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 25 de Octubre de 2016, mediante el cual
el Ing. José Carlos Rodriguez Montemayor, Director General de la Administracion Portuaria
Integral de Altamira, S.A de C.V., como acredita con la escritura publica 2,856, volumen 76,
de fecha 14 de agosto de 2013, otorgada ante la fe del Lic. Alberto Mercado Araiza, Notario
Publico nimero 302 vy del patrimonio inmueble federal, en ejercicio en el segundo distrito
judicial del estado de Tamaulipas; quien cuenta con las facultades suficientes para la
celebracion del presente anuencia, otorga las facultades y derechos que sean necesarias a la
empresa “Infraestructura Marina del Golfo” S de R.L de C.V, para que realicen las
actividades correspondiente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales del Inmueble
que corresponde al Poligono F3, que acredita mediante copias certificadas de la Escritura
Numero 35, Vol. lll de Patrimonio Inmobiliario Federal, de fecha 16 de Mayo de 2013,
otorgada ante la Fe del Licenciado Carlos Gonzalez Morales, Notario N° 230 y del Patrimonio
Inmueble Federal de Tampico, Tamaulipas. Inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y
del Comercio bajo Seccion Primera Numero 2460, Legajo 6-050 de fecha 31 de marzo del
2004.

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/0789/2017 de fecha 25 de mayo de 2017, dirigido al Lic. José
Luis Pedro Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitdé la opinion técnica y
normativa-juridica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Altamira II”, ubicado
en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas.

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0790/2017 de fecha 25 de mayo de 2017, dirigido a la Mtra.
Ana Luisa Guzman, Coordinadora General de Proyectos y Enlace de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, solicitd la opinion tecnica y normativa-juridica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Altamira Il”, ubicado en el municipio
de Altamira en el estado de Tamaulipas.
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Que la Direccion General de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGTA/0869/2017 de fecha 09 de junio de 2017, dirigido al C. JesUs Elias
Baeza Barrera en su caracter de Apoderado Legal, se requirié informacion faltante.

Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/0790/2017 de fecha 25 de mayo de 2017,
el M. C. Arturo Pelaez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia, envié el oficio
N° SET/159/2017 de fecha 19 de junio de 2017, donde se emite opinidn técnica y normativa-
juridica respecto al desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan,
Altamira Il”, ubicado en el municipio de Altamira, en el estado de Tamaulipas.

Que mediante escrito No. SDTT-IMG-ASEA-0000-0036 fecha 03 de julio de 2017, recibido en
esta AGENCIA el dia 05 de julio de 2017, el REGULADO presentd la informacion requerida
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0869/2017 de fecha 09 de junio de 2017, adjuntando
la siguiente documentacion:

e Documentacion legal faltante
e Documentacion técnica faltante

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1150/2017 de fecha 21 de julio de 2017, requirié opinién al
Secretario de Desarrollo Rural del Gobierno de Tamaulipas del Consejo Estatal Forestal en el
estado de Tamaulipas.

Que en atencion al oficio ASEA/UGI/DGGTA/150/2017 de fecha 21 de julio de 2017 el CP
Ariel Longoria Garcia, Secretario de Desarrollo Rural y presidente del Consejo Estatal Forestal
envid el Oficio No. 105.2 SDR/DFF/974/2017 de fecha 31 de agosto de 2017 donde manifiesta
que en la 52 Sesién Ordinaria 2017 el Consejo Estatal Forestal del estado de Tamaulipas, se emite
opinion favorable sin observaciones.

Que en atencion al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0789/2017 de fecha 25 de mayo de 2017,
el Lic. José Luis Pedro Funes lIzaguirre, Director General de Vida Silvestre, envio el oficio
N° SGPA/DGVS/06653/2017 de fecha 09 de agosto de 2017, donde se emite opinion técnica

Av. 5§ de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo

"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 4 de 64



XI.

XII.

XIII.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1637/2017

Bitacora 09/DSA0155/05/17

y normativa-juridica respecto al desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan, Altamira II”, ubicado en el municipio de Altamira, en el estado de Tamaulipas.

Que la Direccion General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA mediante
oficio N®* ASEA/UGI/DGGTA/1380/2017 de fecha 18 de agosto de 2017, notificé al C. Jesus
Elias Baeza Barrera en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO sobre la realizacion de la
visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 21 de agosto de 2017, a las
08:00 horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales del proyecto en mencion.

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122, fraccion IV, del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la
AGENCIA llevo a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales el dia 21 de agosto de 2017, a las 8:00 horas, recopilando diferente tipo
de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el
estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0155/05/17.

Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1417/2017 de fecha 28 de agosto de 2017 se
notifico al C. Jesus Elias Baeza Barrera en su caracter de Apoderado Legal, que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $220,543.22 (Doscientos
veinte mil quinientos cuarenta y tres pesos 22/100 M.N.) por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacidon o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 12.01 hectareas de Selva baja caducifolia preferentemente
en el estado de Tamaulipas.

Que mediante escrito SDTT-IMG-ASEA-0000-0052 de fecha 09 de octubre de 2017, recibido
en esta AGENCIA el mismo dia, el C. Jesus Elias Baeza Barrera, en su caracter de Apoderado
Legal, notifico haber realizado el deposito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de
$220,543.22 (Doscientos veinte mil quinientos cuarenta y tres pesos 22/100 M.N.) por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
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restauracion y su mantenimiento en una superficie de 12.01 hectareas de Selva baja caducifolia
preferentemente en el estado de Tamaulipas.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento, es competente para
dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el ACUERDO por el que se
delega en las Direcciones Generales de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos
Convencionales; de Gestion de Transporte y Almacenamiento; y de Gestion Comercial, de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de
marzo de 2017, y atento a lo dispuesto en los articulos 10, 3o fraccion Xl, 40, 50 fraccion XV
y 70, fraccion VII, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos: 4, fraccion XVIIl 12, fraccidn |, inciso a), 18, fracciones XVIII
y XX, 28 fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los

articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
reviso la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito No. SDTT-IMG-ASEA-0000-0028 de
fecha 17 de mayo de 2017, el cual fue signado por el C. JesUs Elias Baeza Barrera, en su caracter
de Apoderado Legal del REGULADO, dirigido al Jefe de la Unidad de Gestion Industrial de la
AGENCIA, en el cual solicito la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
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por una superficie de 3.006 hectareas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan, Almitamira II’, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gue los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado
y firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el
estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento
denominado Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Almitamira II”, que fue exhibido por el interesado
adjunto a su solicitud de merito, el cual se encuentra firmado por el C. Jesus Elias Baeza Barrera,
en su caracter de Apoderado Legal, asi como por el Ing. Rafael Aranda Ramos en su caracter de
responsable técnico de la elaboracidn del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro
Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el LIB. NL T-Ul VOL.2
NUM.26 ANO 09.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o
en su caso, del documento que acredite |a posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitdcora
09/DSA0155/05/17.
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3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e
informacion complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escritos No. SDTT-IMG-
ASEA-0000-0028 de fecha 17 de mayo de 2017 y No. SDTT-IMG-ASEA-0000-0036 fecha 03
de julio de 2017, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la informacion y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que
se propongan sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en
conjunto y no de manera aislada.
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De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcion, cuando el interesado demuestre a traves de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los siguientes supuestos:

Que no se comprometera la biodiversidad,

Que no se provocara la erosion de los suelos,

Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

& =

Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Porlo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Derivado del analisis de la informacién contenida en el estudio técnico justificativo se determiné
que éste contiene una descripcién amplia y detallada de las condiciones tanto fisicas como
biolégicas presentes en la unidad de analisis y en los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados de
los mismos, los cuales se exponen a continuacion:

El proyecto consiste en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 3.006 hectareas
ubicado en 1 predio y poligono a lo largo de una fraccion del trazo del “Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan, Altamira II”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas.

Para el proyecto se considerd una recopilacion de informacion desde el punto de vista de la
tenencia de la tierra y adquisicion de los predios, factores ambientales, factores constructivos, de
ingenieria y topografia, se recopild informacién referente a Areas Naturales Protegidas y se
analizé la calidad ambiental para determinar la mejor alternativa.
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Del recurso flora silvestre

El tipo de vegetacion que se identifico en la unidad de andlisis (CHF), se caracterizé la estructura
y rigueza de las comunidades vegetales en el drea de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, permitiendo determinar las especies de flora con presencia potencial en el drea de
influencia del proyecto.

De acuerdo con el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en el sentido
que el Cambio de Uso del Suelo propuesto no comprometerd la biodiversidad, se realizé un
muestreo de la vegetacion del tipo de ecosistema y estrato (arbéreo, arbustivo, cactdceas y
herbaceo) a nivel del drea de andlisis donde se ubicara el proyecto sobre el mismo tipo de
vegetacion, para el matorral desértico microfilo, matorral sarcocaule, mezquital desértico vy
vegetacion de galeria. Lo anterior para demostrar que las especies a afectar estan bien
representadas en la region y para conocer el estado de las poblaciones de la vegetacién forestal
que estara sujeta al CUSTF con respecto a la vegetacion de la unidad de andlisis (CHF).

El esfuerzo de muestreo se concentré en las dreas de afectacion, en donde se llevo a cabo un
muestreo de tipo aleatorio para la identificacién de la riqueza y diversidad vegetal del ecosistema,
asi como el reconocimiento de especies catalogadas bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para la toma de informacién en campo se levanté muestreos (para el estrato arbéreo, arbustivo,
cactaceas y herbaceo se levantaron 9 sitios de muestreos de 100 m? de 10x10m; para la
caracterizacion del estrato arbéreo, arbustivo y grupos de cactdceas, dentro de las mismas se
establecieron en cada una de ellas parcelas de muestreo 1 x 1 m (9 parcelas) para el estrato
herbaceo. os estratos cuatro estratos, distribuidos aleatoriamente dentro de la superficie de la
CHF y CUSTF.

Comparacion de la riqueza especifica, abundancia, indice de valor de importancia e indice
de diversidad de las especies de flora de la CHF y de la superficie solicitada para CUSTF:

Selva Baja Caducifolia (SBC)
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Andlisis de la abundancia relativa e indice de valor de importancia (IVI) de las especies
Estr rbor

En el estrato arbéreo, fueron registradas 16 especies para la CHF mientras que para la superficie
de cambio de uso de suelo solo se registraron 11. Todas, a excepcioén de Poincianella mexicana
se registraron en los muestreos de la microcuenca, no obstante, dicha especie se encuentra
incluida dentro del programas de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal
afectada, asi como en el programa de reforestacion que sera llevado a cabo con la finalidad de
mitigar la perdida de especies por efecto del cambio de uso de suelo forestal.

De acuerdo con el analisis del valor de importancia calculado dentro de la CHF para el estrato
arboreo, Zanthoxylum fagara, Pithecellobium dulce y Ebenopsis ebano son las especies con los
indices mas bajos, constituyéndose Guazuma ulmifolia, Vachellia farnesiana y Havardia pallens
como las especies que proporcionan la estructura de la vegetacion en este estrato, mientras que
en el drea sujeta a CUSTF Guazuma ulmifolia es la especie con mayor valor de importancia,
presentando la contra parte las especies Zanthoxylum fagara, Ebenopsis ébano y Pithecellobium
dulce con los registros mdas bajos, las cuales seran incluidas por este motivo en el programa de
rescate y reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectada

Por otro lado, respecto a los indices de diversidad de Shannon, se puede concluir que no existen
diferencias significativas entre ambas areas evaluadas, pudiéndose considerar ambas como de
diversidad media, alcanzando valores de 2.42 y 2.03 tanto la CHF como en la superficie de
cambio de uso de suelo. A nivel de CHF de las especies registradas en el estrato arbéreo se
identifico un total de 143 individuos en 16 especies y un indice de diversidad estimado en 2.42,
la cual es clasificada como de mediana diversidad, con Prosopis laevigata como la especie de
mayor distribucién mientras que en el drea sujeta a CUSTF se identificaron un total de 143
individuos distribuidos en 11 especies, dando como resultado un indice de diversidad de 2.03, lo
cual representa un indice de diversidad media, siendo que Vachellia farnesiana la especie con
mayor distribucién en este estrato.
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Arboreo
CHF CUSTF
Nombre cientifico ﬁgﬂg‘: No. No. i No. No. i
Ind. Ind./ha Ind. Ind./ha

Bursera simaruba Palo mulato 6 67 214 W - -
Celtis pallida Granjeno 5 56 12.9 3 33 11.1
Dalbergia brownei Cruceta 14 156 18.8 - - -
Ebenopsis ebano Ebano 2 22 3.77 3 33 8.13
Guazuma ulmifolia Guasima 18 200 33.2 19 211 61.4
Havardia pallens Tenaza 6 67 13.4 27 300 43.5
Parkinsonia aculeata Retama 1 11 /.66 — - -
Piscidia piscipula Chijol 3 33 10.5 - [ [
Pithecellobium dulce Guamuchil 15 167 335 1 11 3.92
Pithecellobium Cresta de - 89 10.6 7 78 24.6
Poincianella mexicana Potro . . . 9 100 31.2
Prosopis laevigata Mezquite 27 300 54.0 18 200 30.0
Senna atomarig Hediondilla 5 56 124 . - -
Sideroxylon celastrinum | Coma 4 44 10| WA - -
Vachellia cornigera Cornesuelo 3 33 9.54 25 278 35.5
Vachellia farnesiana Huizache 2 22 6.44 30 333 46.8
Zanthoxylum fagara Colima 24 267 33.2 ) 11 3.52
Total 143 1590 300 143 1588 300

Valores de indice de diversidad estrato arbéreo

CHF CUSTF
Rigueza S 16 11
H’ 2.42 2.03
H'max 2.77 2.40
Equitatividad 0.87 0.85
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Estrato arbustivo

En el estrato arbustivo de la CHF fueron registradas 24 especies, mientras que en la superficie de
CUSTEF se presentaron 19, presentando una afinidad de 13 especies entre ellas. Los valores mas
bajos de IVl dentro de la CHF fueron para Baccharis salicifolia, Cascabela thevetioides, Coccoloba
barbadensis, Lacistema aggregatum, Malvastrum americanum y Schoepfia schreberi.

Por lo que a nivel de CUSTF se registraron 19 especies, entre las cuales se presenta una mayor
distribucion entre los indices de valor de importancia presentando homogeneidad en los
resultados, con una ligera tendencia hacia las especies Aphelandra scabra, Croton niveus y
Randia laetevirens registrando valores de 55.04, 35.10 y 31.03, respectivamente. En cuanto a
la CHF se registraron un total de 24 especies de las cuales C. niveus y Condalia hookeri presentan
el mayor valor de importancia.

Respecto a los valores obtenidos en cuanto a riqueza y diversidad, no presentan diferencias
significativas entre ambas evaluaciones, considerando que el efecto en las especies ausentes en
la CHF no afectard sus poblaciones, ya que estas se distribuyen de manera natural mds alld de
los limites de la unidad de andlisis, afectando Unicamente en la densidad de individuos en el
contexto local. Por lo que a nivel de CHF se presentaron 24 especies con un total de 377
individuos y un indice de diversidad estimado de 2.67, por lo que tomando como base la
clasificacién sefalada en literatura, en la que 1 es el valor mds bajo y 5 es el valor mds alto por
lo que tomando como base la clasificacion sefalada en literatura, en la que 1 es el valor mds bajo
y 5 es el valor mds alto, por otro lado en el area sujeta a CUSTF se identificaron un total de 367
individuos registrados pertenecientes a 19 especies y un indice de diversidad estimado de 2.27,
por lo que tomando como base la clasificacion sehalada en literatura, en la que 1 es el valor mds
bajo y 5 es el valor mas alto.
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Arbustivo
CHF CUSTF
Nombre cientifico Nombre comin | No. No. i No. No. Wi
Ind. Ind./ha Ind. Ind./ha

Abutilon trisulcatum Pelotazo 25 278 102 WA = .
Achatocarpus nigricans | Arbol del peine 6 67 22.8 17 189 135
Aphelandra scabra flor de coyilillo - - - 4 44 85.0
Baccharis salicifolia Jarilla 4 44 266 W o i
Batis maritima Saladito 11 122 6.37 3 33 3.45
Borrichia frutescens Saladillo 24 267 10.6 72 800 275
Brahea sp Palma o — o 1 11 5.06
Bromelia pinguin Pifiuela 23 256 8.61 - - -
Cascabela thevetioides Narciso amarillo 1 11 2:53 2 22 335
Citharexylum berlandieri | Revienta cabras - - — 27 300 14.7
Coccoloba barbadensis | Roble de la costa| 4 44 424 - - -
Condalia hookeri Brasil % 78 21| W -
Croton niveus Soliman 87 967 315 88 978 35.1
Gossypium hirsutum Algodén 4 44 23.0 i [ [
Guadua sp Otate 12 133 991 - - -
Jacquinia macrocarpa Tuliviejo 33 367 21.0 18 200 16.1
Lacistema aggregatum Guayparin 1 11 2.43 7 78 16.7
Lantana camara Cinco negritos o - - 14 156 1:3:2
Lycium carolinianum Saladilla 20 222 12,2 1 11 2.95
Malpighia glabra Manzanita 18 200 16.3 2 22 3.98
Malvastrum americanum | Malvita 1 bk 1.87 58 644 20.7
Mimosa pigra Dormilona — — - 1 11 10.6
Pisonia aculeata coma de ufia 9 100 15.0 - = -
Randia laetevirens Cruceto 24 267 215 22 244 31.0
Randia sp Crucillo 38 422 26.1 — — —
Schoepfia schreberi coloradillo 1 11 2.19 - - -
Solanum erianthum Berenjena - il [ 4 44 11
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Arbustivo
CHF CUSTF
Nombre cientifico Nombre comin | No. No. i No. No. i
Ind. Ind./ha Ind. Ind./ha
Tabernaemontana Venenillo 3 33 6.34 4 44 7.38
Xylosma flexuosa Granadillo 12 133 119 22 244 124
Ziziphus amole Narajillo 9 100 8.36 - — -
Total 337 4188 300 | 367 4075 300

Valores de indice de diversidad estrato arbustivo

CHF CUSTF
Rigueza S 24 19
il 2.67 L27
H'max 3.10 2.94
Fquitatividad 0.04 0.77

Estrato herbaceo

Para el estrato herbdceo fueron registradas 3 especies durante los muestreos de la CHF mientras
que en la superficie de CUSTF se registraron 4 especies, encontrando afinidad en
Ruellia strictopaniculata y Spartina spartinae. Cabe senalar que dicha diferencia se encuentra
sujeta a las existencias de dreas clasificadas como pastizales inducidos dentro de la superficie de
cambio de uso de suelo, lo cual involucra una minima afectacion a la diversidad local o a las
condiciones naturales de la selva baja caducifolia.

De acuerdo con el andlisis del valor de importancia calculado para el estrato herbdceo
Ruellia strictopaniculata se presenta como la especie de mayor representatividad entre las
cuatro especies registradas en este estrato, mientras que en el drea sujeta a CUSTF la especie S.
spartinae es la mdas representativa.

Respecto a los valores de diversidad, en ambas superficies se registraron indices de diversidad
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baja, por lo que a pesar de encontrar diferencias entre el nimero de especies registradas dichas
areas presentan cierto grado de degradacion, razon por la cual no se considera un impacto en la
poblacién de especies nativas. Por lo que a nivel de CHF registraron un total de 9 individuos
distribuidos en 3 especies, dando como resultado un indice de diversidad de 0.85, puede ser
clasificado también como de baja diversidad, con Ruellia strictopaniculata como la especie con
mayor distribucion. Mientras en el drea de CUSTF se registraron un total de 20 individuos
distribuidos en 4 especies, dando como resultado un indice de diversidad de 1.19, clasificado
como de diversidad baja, con Ruellia strictopaniculata como la especie con mayor distribucion.

Herbdaceo
CHF CUSTF
Nombre cientifico rzm;e No. No. Wi No. No. wi
Ind. Ind./ha Ind. Ind./ha
Megathyrsus maximus | Zacatillo 2 22 84.46 - - -
Ruellia strictopaniculat | Campanita 6 67 110.2 9 100 56.79
Spartina spartinae Zacate 1 11 105.2 6 67 163.6
Verbena carolina Hierba del - - - 1 11 33.51
Waltheria indica Cadillo - - - 4 44 46.01
Total 9 100 300 20 222 300

Grupo de cactdceas

Valores de indice de diversidad estrato herbdceo

CHF CUSTF
Rigueza S 3 4
H’ 0.85 1.19
H'max 1:10 1.39
Equitatividad 0.77 0.86

En el grupo de cactaceas fueron registradas 3 especies en la superficie de la CHF, mientras que
la evaluacién de drea solicitada para cambio de uso de suelo solo se registro la especie Nopalea
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dejecta.

De acuerdo con el andlisis del valor de importancia calculado para el estrato la especies mds
representativa fue Opuntia stricta con 79.49%, mientras que en el drea de CUSTF Unicamente
se registro una especie Nopalea dejecta.

En cuanto a los indices de diversidad, ambas superficies son clasificadas como de diversidad baja,
siendo asi que en el area de CHF obtuvo valores de baja diversidad con .096 mientras que en el
area de CUSTF Unicamente se registré una especie.

Grupo de cactaceas
CHF CUSTF
Nombre cientifico Nombre comin | No. No. i No. No. i
Ind. | Ind./ha Ind. Ind./ha
Acanthocereus Jacube 46 571 150.9 [ [ [
Nopalea dejecta Lengua de vaca 11 122 69.57 5 56 300
Opuntia stricta Nopal estricto 26 289 79.49 - - -
Total 83 922 300 5 56 300

Valores de indice de diversidad estrato cactdceo

CHF CUSTF
Rigueza S 3 1
H 0.96 0.00
H'max 1.10 0.00
Equitatividad 0.87 0.00

De acuerdo con los resultados presentados se puede concluir que la flora estd bien representada
en la CHF, por lo que el proyecto no compromete la riqueza de especies de la region ya que la
superficie forestal por afectar (3.006 ha) representa solamente el 0.35% de los tipos de
vegetacién cuantificados para la cuenca hidrolégico forestal (9,360.71 ha), ademds que las
especies que proporcionan la estructura de la vegetacion por afectar, y el tipo de vegetacién
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susceptible de afectacion en si cuenta con una amplia distribucién, la cual va mds alla de los
limites propios de la cuenca hidroldgica forestal.

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso flora

Acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

e Se pondra en marcha un programa de rescate de la vegetacion forestal afectada por el
cambio de uso de suelo, con el objetivo de reubicar los individuos del estrato arboreo.

e Para el resto de la flora vascular se afectardn individuos en términos de “diversidad alfa”
o diversidad local, sin que ello represente efectos negativos en sus poblaciones, y mucho
menos, en las especies como tales en la escala regional, por lo que se conservard la
diversidad “gama” del tipo de vegetacion por afectar.

e La ejecucién de un programa de reforestacion en el drea de afectacion temporal, con
especies con los registros mas bajos del indice de valor de importancia dentro de la
cuenca hidrologica forestal.

e Laimplementacion de labores mecanicas de aeracion del suelo (rodillo aereador), para
propiciar la revegetacion natural de las especies de los estratos arbustivo y herbdceo,
mediante la reintroduccion del material vegetal removido en las labores de preparacion
de sitio, en combinacion con la siembra de gramineas nativas de los géneros Axonopus y
Paspalum.

e Se pondra en marcha de un plan de manejo y monitoreo ambiental para seguimiento de
la efectividad de las medidas preventivas y de mitigacion.

Programa de rescate de flora

e Se pondra en operacion un programa de rescate y reubicacion de flora que considere las
especies susceptibles de ser rescatadas, a partir de la vegetacién natural del drea sujeta a
cambio de uso del suelo y garantizar por lo menos el 80% de supervivencia.

e Los ejemplares por rescatar conservan la estructura de la comunidad forestal encontrada en
el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por la remocion de ejemplares
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de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia. Ahora bien,
se estima el rescate y reubicacién de 6 especies (Zanthoxylum fagara, Ebenopsis ébano,
Celtis pallida, Pithecellobium dulce, Prosopis laevigata y Havardia pallens) lo que equivale a
1,770 ind/ 3.006ha sobre la superficie de afectacion temporal que corresponde a 1.573 ha.

Numero de plantas por especie susceptibles de rescate

No. | Nombre cientifico adidcuos Ind. / ha ine4 SUpsERIveeia

obs. 3.006 ha (80%)
1 Zanthoxylum fagara 1 11 33 27
2 Ebenapsis ebano 3 33 100 80
3 Celtis pallida 3 33 100 80
4 Pithecellobium dulce 1 11 33 27
5 Prosopis laevigata 18 200 601 481
6 Havardia pallens 27 300 902 721

Suma 589 1,776 1,416

e Encaso de encontrar individuos de la especie Bromelia pinguin, se bebera rescatar y reubicar
asegurando el 80% de supervivencia.

e Reforestacion de 1.57 hectdreas proyecto, con el establecimiento de una reforestacion con
una densidad de plantacion de 625 plantas por hectdrea dando como resultado 981

individuos.
Nombre cientifico |Num. de Plantas / Hectdrea | Num. de Plantas / 1.57 ha

Celtis pallida 104 164
Ebenopsis ebano 104 164
Havardia pallens 104 164
Pithecellobium dulce 104 164
Poincianella mexicana 104 164
Vachellia farnesiana 104 164

Total 625 881
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e Garantizar la sobrevivencia de los organismos mediante la ejecucién de técnicas que
permitan como minimo el 80% de sobrevivencia de las especies de flora establecidas.

e Laremocién de la vegetacion serd por medios mecdnicos y manuales, debido a que en el drea
de cambio de uso de suelo solo hay arbustos y hierbas y no se utilizaran sustancias quimicas
(herbicidas o agroquimicos) para tal fin.

e Laremocién de la vegetacion se realizard de forma gradual para evitar dafios a la vegetacion
aledana a las dreas del proyecto, asi como para permitir el libre desplazamiento de la fauna
silvestre a zonas seguras fuera del proyecto.

e No se permitirdn fogatas y quemas en el drea del proyecto, con la finalidad de evitar la
ocurrencia de accidentes asociados a la pérdida y deterioro de ambientes para flora y fauna.

e No se permitira que residuos solidos, liquidos o cualquier otro elemento contaminante sea
vertido en areas con presencia de formaciones vegetales, ya sea natural o artificial por parte
del personal.

e Capacitacion e instruccién al personal de temas clave del medio ambiente, serd dirigida a
desarrollar conciencia sobre la importancia de conservar la vida silvestre y de su participacion
en la gestion para su conservacion.

e (Con base en los resultados respecto a las especies de flora, se concluye que éstas no se
comprometen con el cambio de uso de suelo.

Del recurso fauna silvestre:

Para justificar que no se compromete la biodiversidad de la fauna, se realiza un Andlisis
comparativo integral de la fauna silvestre, con base en los resultados obtenidos del muestreo a
partir de 5 transectos de 300 m de largo realizados, tanto en el drea sujeta a cambio de usos de
suelo en terrenos forestales dentro de la unidad de andlisis definida como Cuenca Hidrolégico
Forestal, utilizando los indicadores de riqueza y de la diversidad faunistica.
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El disefio de muestreo fue sistemdtico tanto en CHF y drea sujeta a CUSTF y la metodologia por
grupo taxonoémico fue distinta de la cual:

En el caso de las aves se aplico un muestreo sistemdtico llamado “Técnica de puntos de conteo”
el cual consiste en hacer monitoreos avanzando 100 m iniciales en la vegetacion, tratando de
ubicar estaciones de observacion en cada transecto, con un diametro de 50 m cada una y a una
distancia de 150 m entre ellas. La técnica se aplica durante las horas crepusculares y antes del
mediodia, con la finalidad de cubrir una mayor cantidad de especies con diferentes habitos. De la
misma manera, en la distribucion de los transectos, se considera su localizacion dentro de la
vegetacion, en espacios abiertos y en las orillas de la comunidad, para aprovechar el efecto borde
y obtener asi una mayor cobertura

Para la identificacion de mamiferos se determino mediante observaciones directas e indirectas
(identificacién de huellas y excretas), con la finalidad de evitar implementar técnicas de captura.
Se llevaron a cabo recorridos en las horas del crepusculo y antes del mediodia, motivo por lo cual,
se utilizaron los transectos de aves para llevar a cabo también el monitoreo de mamiferos.

En cuanto a los anfibios y reptiles el método de muestreo se empleo La busqueda no restringida
es el método mas simple y frecuentemente utilizado para determinar la composicién de estos
grupos, el cual consiste en efectuar caminatas diurnas y/o en horarios crepusculares en busca de
ejemplares de interés, pero sin que existan mayores reglas para la busqueda (excepto buscar en
todos los lugares posibles), pudiendo aportar informacién de manera relativamente rapida acerca
de la riqgueza de especies y su abundancia relativa en el drea muestreada.

Fauna

Derivado de los nuestros en campo de los diferentes grupos taxonomicos (anfibios, reptiles,
mamiferos y aves) en la CHF se registraron 77 aves, hueve mamiferos, 10 reptiles y dos anfibios,
mientras que en la superficie de CUSTF en la cual fueron registrados 43 aves, cuatro mamiferos,
cinco reptiles y dos anfibios, lo cual las poblaciones de fauna registradas en la superficie sujeta a
remocioén se encuentran cien por ciento representadas en dicha unidad de andlisis, ya que las 54
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especies identificadas en la superficie sujeta a CUSTF se encuentran integradas en el listado de
98 especies registradas en la CHF.

De acuerdo con los muestreos en el area de CUSTF para el grupo de las aves cuenta con una
mayor riqueza especifica entre los distintos grupos taxonémicos con un total de 43 especies (con
un numero de 278 individuos y Passer domesticus como la especie con mayor abundancia y
distribucion), mientras que en la CHF se registré un total de 77 especies (con un ndmero de 820
individuos y Tachycineta albilinea como la especie con mayor abundancia y distribucion).

Respecto a los indices de diversidad El indice de Shannon se usa en ecologia u otras ciencias
similares para medir la biodiversidad especifica. Este indice se expresa con un nimero positivo,
que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0.5 y 5, aunque su valor normal esta
entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en
diversidad de especies, por lo gue tomando en cuenta los resultados obtenidos en el muestreo
realizado en las dreas sujetas a cambio de uso de suelo, se hace mencion que Unicamente el grupo
de las aves puede ser considerado como diverso (H'= 3.89), los grupos de reptiles y mamiferos
pueden ser clasificados como de diversidad intermedia con un valor de 2.13 y 2.01,
respectivamente, y el grupo de los anfibios como de baja diversidad (H'= 0.67), debido a que
este ultimo no sobrepasa el valor de 2 para que pudiera haber sido clasificado en otra condicion.
Mientras que en drea sujeta a CUSTF el grupo de las aves puede ser considerado como diverso
(H'=3.47), ya que los grupos de reptiles (H' = 1.61), mamiferos (H'= 1.39) y anfibios (H'= 0.64)
se encuentran clasificados como de baja diversidad, debido a que no sobrepasan el valor de 2.

Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT-2010
Nombre cientifico | Nombre comtin CUSTF | CHF
ANFIBIOS
Incilius nebulifer Sapo nebuloso 2 3 No incluida
Lithobates berlandieri Rana leopardo 1 2 Sujeta a proteccion especial
Total 3 5
Indice de Shannon 0.6365 | 0.6730
REPTILES
Agkistrodon bilineatus Cantil o pichicuata 0 1 Sujeta a proteccién especial
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Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT-2010
Nombre cientifico Nombre comun CUSTF CHF
Anolis sericeus Anolis sedoso 6 No incluida
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste 5 No incluida
Aspidoscelis sexlineata Huico de seis lineas 6 7 MNo incluida
Boa constrictor Boa o mazacuata o} 1 Amenazada
Ctenosaura acanthura Iguana espinosa del noreste 4} 5 Sujeta a proteccion especial
Drymarchon corais Culebra indigo 4} 1 No incluida
Holbrookia propingua Lagartija sorda carinata 1 4 MNo incluida
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa 2 4 Mo incluida
Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe 0 3 Mo incluida
Total 21 37
Indice de Shannon 1.43 2.1284
MAMIFEROS
Canis fatrans Coyote 4] 4 No incluida
Dasypus novemcinctus Armadillo 0 1 MNo incluida
Didelphis marsupialis Tlacuache surefio 2 1 Nao incluida
Microtus mexicanus Ratoén 4 3 No incluida
Nasua narica Tején 3 4 No incluida
Pecari tajacu Pecari de collar 0 7 No incluida
Procyon lotor Mapache 0 3 o incluida
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojizo 3 5 No incluida
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 0 1 MNo incluida
Total 12 29
Indice de Shannon 1.3580 2.0104
AVES

Accipiter striatus Gavildn pecho rufo 2 1 Sujeta a proteccién especial
Actitis macularius Playero alzacolita 0 3 No incluida
Amazona autumnalis Loro cachete amarillo 4 No incluida
Amazona viridigenalis Loro tamaulipeco 0 14 En peligro de extincion
Amblycercus holosericeus Cacique pico claro 0 No incluida
Ardea alba Garza blanca 0 4 No incluida
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Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT-2010
Nombre cientifico Nombre comun CUSTF CHF

Ardea herodias Garza morena 2 No incluida
Arremonops rufivirgatus Rascador alivdceo 3 6 No incluida
Bubulcus ibis Garza garrapatera 9 27 No incluida
Buteo albonotatus Aguililla aura 0 1 Sujeta a proteccion especial
Buteogaltius anthracinus Aguililia negra menar 4} 2z Sujeta a proteccion especial
Butorides virescens Garceta verde 0 5 No incluida
Caracara cheriway Caracara 3 2 MNo incluida
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 5 5 Mo incluida
Cathartes aura Aura comun 0 16 No incluida
Chloroceryle amazaona Martin pescador amazdénico 0 1 No incluida
Columba livia Paloma domestica 9 38 No incluida
Columbina inca Tortolita cola larga 13 No incluida
Columbina passering Tortola coguita 3 g No incluida
Columbina talpacoti Tortola rojiza 3 2 MNo incluida
Coragyps atratus Zopilote comun 0 13 Mo incluida
Corvus cryptoleucus Cuerva llanero 6 13 Mo incluida
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 8 36 No incluida
Charadrius vociferus Chorlito tildio 0] 3 No incluida
Charadrius wilsonia Charla pico gruesa 9] o incluida
Dendrocygna autumnalis Pijije ala blanca 0 14 No incluida
Dives dives Tardo cantor 7 27 Noincluida
Dumetella carolinensis Maullador gris 2 2 No incluida
Egretta caerulea Garceta azul 0 2 No incluida
Egretta thula Garceta pie dorado 0 5 MNo incluida
Empidonax minimus Maosquero minimo 5 7 No incluida
Eudocimus albus Ibis blanco 0 5 No incluida
Falco rufigularis Halcon enano 0 2 No incluida
Falco sparverius Cernicalo americano 1 1 No incluida
Fregata magnificens Fragata magnifica #] 8 No incluida
Fulica americana Gallareta americana 0 6 No incluida
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Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT-2010
Nombre cientifico Nombre comun CUSTF CHF

Herpetotheres cachinnans Halcon guaco 1 1 No incluida
Himantopus mexicanus Candelero americano 10 No incluida
Hirundo rustica Golondrina tijereta 18 39 No incluida
Icterus gularis Bolsero de Altamira 4 9 No incluida
Jacana spinosa Jacana nortefia o 6 Noincluida
Larus argentatus Gaviota plateada 4} 7 No incluida
Megaceryle alcyan Martin pescador nortefio [0} 1 MNo incluida
Melanerpes aurifrons Carpintero chejé 2 4 No incluida
Mimus polyglottos Centzontle nortefo 3 3 Mo incluida
Muolothrus aeneus Torda ojo rojo 7 34 No incluida
Mycteria americana Ciglenia americana 0 5 Sujeta a proteccion especial
Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste 5 6 No incluida
Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano 9] 11 No incluida
Myiozetetes similis Luis gregario 8 8 No incluida
Nyctidromus albicollis Chotacabras paurague 3 Mo incluida
Creothlypis celata Chipe corona naranja 3 3 Mo incluida
Ortalis vetula Chachalaca vetula 11 21 No incluida
Patagicenas fasciata Paloma de collar 0 11 No incluida
Passer domesticus Gorrign doméstico 27 34 o incluida
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco 9] 8 No incluida
Phalacrocorax brasilianus Cormordn olivdceo 0 6 Noincluida
Pitangus sulphuratus Cristofué 7 9 No incluida
Platalea ajaja Espdtula rosada 0 g No incluida
Pluvialis squatarola Choria gris 9] 7 No incluida
Polioptila caerulea Periita grisilla 5 11 MNo incluida
Psarocolius montezuma Zacua 8 13 Sujeta a proteccién especial
Psilorhinus morio Urraca papdn 9 16 No incluida
Rupornis magnirostris Gavildn pollero 2 2 No incluida
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 14 38 No incluida
Saltator coerulescens Picurero grisdceo 2 2 No incluida
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Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT-2010

Nombre cientifico Nombre comun CUSTF CHF
Setophaga petechia Chipe amarillo 3 3 No incluida
Sporophila torqueola Semillero de collar 6 6 MNo incluida
Streptopelia decaocto Tartola de collar 17 23 Mo incluida
Tachycineta albilinea Golondrina manglera 0 58 No incluida
Tringa semipalmata Playero pihuiul o 6 No incluida
Turdus grayi Mirlo pardo 5 7 No incluida
Tyrannus couchii Tirano sitbador 5 11 No incluida
Tyrannus melancholicus Tirano tropical 6 12 No incluida
Tityra semifasciata Titira enmascarada 3 8 MNo incluida
Vireo griseus Vireo ojo blanco 2 3 No incluida
Zenaida asiatica Faloma de alas blancas 22 37 No incluida

Total 278 820

indice de Shannon 3.4686 | 3.8913

En este grupo de fauna en el drea de CUSTF se tiene la presencia de especies en categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, mismas que se rescataran y ubicaran en
zonas que aledanas al proyecto.

Los resultados nos indican que las especies afectadas por el CUSTF estdn bien representadas a
nivel de CHF. Aunado a esto considerando los habitos de desplazamiento y la condicién territorial
de las especies de este grupo de fauna, resulta importante la implementacién del programa de
rescate y reubicacion de especies bajo las metodologias establecidas en el programa
correspondiente, con el objetivo de que se reduzca al minimo la afectacion directa de estas
especies.

Comparativo del indice de diversidad

La composicion de la fauna que se encontré en las dreas propuestas para cambio de uso de suelo
en comparacion con las dreas muestreadas dentro de los mismos ecosistemas en la CHF es
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menor, por lo tanto, las condiciones de la fauna no se veran disminuidos o afectados con la
ejecucion del proyecto.

Comparativo de Riqueza especifica por grupo faunistico a nivel CHF y drea de Proyecto

Taxa |Area de Proyecto CHF
Anfibios 2 2
Reptiles 5 10
Aves 43 77
Mamiferos 4 9

Comparativo de abundancia por grupo faunistico a nivel CHF y drea de Proyecto

Taxa Sitio CHF
Anfibios 3 5
Reptiles 21 37

Aves 278 820

Mamiferos 12 29

En la CHF como en el area de CUSTF se observo que el grupo taxonémico con mayor riqueza y
diversidad es el de las aves, mientras que los anfibios son la clase de vertebrado con el menor
indice de riqueza y diversidad, en tanto que los reptiles con una diversidad media se ubica como
el segundo grupo de vertebrados de importancia en el drea de CUSTF y en la CHF.

En cuanto al indice de biodiversidad, se obtuvo para la clase de anfibios un indicie de diversidad
de 0.6365, reptiles de 1.43, en tanto que el de mamiferos es de 1.3580, y el de aves con un
indice de 3.4686; mientras que para el drea de la CHF para la clase de anfibios presento un valor
de 0.6730, reptiles con 2.1284, Aves obtuvo un indice de biodiversidad de 3.8913 y mamiferos
2.0104.

Comparativo del Indice de Shannon por grupo faunistico a nivel CHF y drea de Proyecto
Taxa H’ Sitio HEHE
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Anfibios 0.6365 0.6730
Reptiles 1.43 2.1284
Aves 3.4686 3.8913
Mamiferos | 1.3580 2.0104

Los indices de diversidad faunistica en cada uno de los cuatro grupos de vertebrados registrados
en las unidades de andlisis de la CHF y en las dreas sujetas a CUSTF, se concluye que en el drea
de CUSTF no se encuentran especies Unicas y las existentes se encuentran bien representadas a
nivel de CHF, en donde se tienen mejores valores de riqueza, abundancia y diversidad.

Los indices de Shannon obtenidos para el sitio de proyecto indican que el grupo de aves presenta
una muy buena diversidad, en el area de CUSTF como en la CHF, el grupo de los reptiles indica
que su diversidad es regular en el drea de CUSTF y CHF, en tanto que el de los reptiles se considera
baja en ambas areas de estudio.

De acuerdo a lo anterior, se puede observar que con base en los muestreos de campo de la CHF
se tiene mejores condiciones de rigueza, abundancia y biodiversidad en los diferentes grupos
faunisticos que en el area sujeta a CUSTF, a pesar de que el muestreo realizado en la CHF no
necesariamente refleja la totalidad de las especies presentes en la misma, debido a la
imposibilidad de muestrear la totalidad de la superficie de la cuenca considerada, por lo que la
diferencia puede atin ser mucho mayor.

La composicion de la fauna que se encontré en las dreas propuestas para el CUSTF en
comparacion con las dreas muestreadas dentro de la CHF exhibe que la fauna no se verd
disminuida o afectada.

En el drea sujeta a CUSF no se encuentran especies Unicas y en general son areas con mucha
presencia de actividades antropogénicas, por lo que las especies de fauna se han disminuido
gradualmente en la zona, y en consecuencia con la ejecucion del proyecto no se pone en riesgo
la permanencia de las especies de fauna en la region.

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso fauna
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-Para compensar los impactos negativos que podrian generarse por la ejecucion del proyecto, se
ejecutara un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre registrada en los muestreos
de campo y de la de existencia potencial, el cual estara dirigido a ahuyentar, rescatar y reubicar
cualquier individuo de fauna silvestre del que se registre su presencia antes y duraritée las
actividades que impliquen el cambio de uso de suelo, garantizando de esta manera que las obras
que se pretenden realizar ocasionen el menor dario posible a la fauna

Las medidas de proteccion que se tomardn para proteger el hdbitat de las especies de faunc
silvestre en las dreas del proyecto son las siguientes:

e Serespetaran los sitios de anidamiento y madrigueras de la fauna silvestre que se encuentren
en las cercanias del drea del proyecto.

e Quedard estrictamente prohibida la extraccion o captura de cualquier especie silvestre que
se encuentre en la zona del proyecto.

e [l rescate estard dirigido principalmente el microhdbitat con mayor probabilidad de
encuentro de los organismos que son el foco del rescate, a modo de maximizar la captura.

e Serealizaran recorridos a pie en el area de intervencion directa del proyecto (con un minimo
de 2 personas), haciendo un barrido con el objeto de maximizar el nimero de animales
atrapados, rastreando toda el area involucrada en busca de ejemplares. Se removerdn
troncos, ramas, escombros y se buscardn ejemplares entre la vegetacion. El recorrido
abarcarda la totalidad de la superficie sujeta a CUSTF contempladas por el proyecto, el cual
debera ser recorrido en al menos tres ocasiones, para asegurar un maximo nivel de rescate.

e Serealizaran recorridos de supervision durante la etapa de construccion del proyecto.

o Cada individuo registrado se anotard en una hoja de registro de campo en la cual se debera
considerar la siguiente informacién: Fecha de captura, nimero de rescate, coordenadas de
rescate y reubicacion, determinacion taxonomica, nimero de individuos por especie y
metodo de captura.
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o La reubicaciéon de ejemplares se realizara a una distancia considerable fuera del drea de
CUSTF, los puntos de reubicacion deberan presentar el mismo tipo de vegetacion en que se
encontro el ejemplar y debera ser un area lo mds conservada posible, de manera que se
puedan satisfacer todos los requerimientos que la gspecie necesite (refugio, disponibilidad de
alimento, etc.), respetando el tipo de vegetacion en que se encontro la especie.

e Asi mismo, se pondra en marcha de un programa de difusién y educacién ambiental, en el
cual serdn tratados los temas relacionados con la proteccién, cuidado y respeto de las
especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la superficie de cambio de uso de suelo.

Con lo antes expuesto se concluye que las especies que verdn afectadas su hdbitat por las
actividades de CUSTF se encuentran representadas en una mayor o similar cantidad dentro de
la CHF, por lo que no se vera afectada su presencia dentro del ecosistema en que se ubica el sitio
del proyecto, ademds que la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas permitirdn
el manejo adecuado de las especies logrando su captura y reubicacion en los sitios seleccionados
exprofeso, logrando reducir al minimo la afectacién directa de especies.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 pdrrafo primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado gue el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la
biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se provocard la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y la informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

Cdlculo de erosion hidrica
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Para estimar la cantidad de suelo que se pierde actualmente por erosion en la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la que se incrementaria al realizar la remocién de
la vegetacion forestal se ha utilizado la férmula universal de pérdida de suelos modificada con
pardmetros obtenidos del Manual de Ordenamiento de la SEDUE, ya que esta metodologia no es
la correspondiente a la ecuacion universal de los suelos, la cual se empleada en el proceso de
Ordenamiento General del Territorio y dada mediante la siguiente ecuacion:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO

Donde:

Eh= Erosion hidrica

IALLU= indice de agresividad de la lluvia (variable dependiente de la precipitacién media anual)
CAERO= Coeficiente de erodabilidad (variable dependiente del tipo de suelo)

CATEX= Calificacién de textura y fase del suelo

CATOP= Calificacion de la topografia (porcentaje de pendiente)

CAUSO= Calificacién por uso del suelo (cobertura de vegetacion)

La metodologia requiere de la preparacién de 7 pasos intermedios que se mencionan a
continuacion:

1. PECRE: Periodo de crecimiento,

2. IALLU: Indice de agresividad de la lluvia,

3. IAVIE: Indice de agresividad del viento,

4. CAERO: Coeficiente de erodabilidad,

5. CATEX: Calificacion de textura y fase

6. CATOP: Calificacién de la topografia,

7. CAUSO: Calificacion por uso del suelo

La variable PECRE se define como el ndmero de dias al afio con disponibilidad de agua y
temperatura favorable para el desarrollo de vegetacion. El periodo de crecimiento se define como
el numero de dias al afo con disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo
de un cultivo (media anual). Su estimacion se hace con base a la expresion:
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PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)2-88.475
Dénde:
PREC: Precipitacion media anual (mm)

PECRE = 0.2408 (PREC) -0.0000372 (PREC)?-33.1019
=0.2408 (1050) -0.0000372 (1050)?-33.1019
=252.84-41.013-33.1019
=178.72

El indice de agresividad de la lluvia por su parte (IALLU), se determina mediante la siguiente
expresion:

IALLU = 1.1244 (PECRE) - 84.693

IALLU =1.1244 (PECRE) -14.7875
=1.1244(178.72)-14.7875
=200.959-14.7875
=186.16

Tasa de erosion calculada para la superficie de cambio de uso de suelo bajo la condicion de haber
sido removida la vegetacion utilizando los valores promedio resultantes para cada coeficiente en
los mapas generados en el Sistema de Informacion Geogrdfica.

Factor Tasa de Erosion (Ton/ha/afo) Fuente
PREC 1,050 Sistema de Informacién Geogrdfica (SMN)
PECRE Y7872 PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? -
IALLU 186.16 IALLU = 1.1244 (PECRE) - 14.7875
CAERO 1.0 Sistema de Informacién Geogrdfica (Media)
CATEX 0.20 Sistema de Informacién Geogrdfica (Media)
CATOPO 0.35 Sistema de Informacion Geogrdfica (Media)
CAUSO 0.40 Tabla 5 (Calificacién por uso del suelo)
Erosion 5213 Eh =IALLU x CAERQO x CATEX x CAUSO
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Aplicando la férmula de erosién hidrica se obtuvo:

Eh=1ALLU x CAERO x CATEX x CATOPO x CAUSQO
Fh=186.16 x 1.0 x0.20x 0.35 x 0.40
Eh (Ton/ha/afo) = 5.213

Pérdida de suelo por efecto del cambio de uso de suelo forestal (anual).

La tasa anual de erosion estimada para las condiciones actuales es de 1.81 Ton/Ha, por lo que
extrapolando a las 3.006 ha solicitadas de cambio de uso de suelo, tenemos que la erosion que
se presenta hoy en dia en la superficie sujeta a afectacion es de 5.450 Ton/Afo. Por otra parte,
en relacion a la tasa de erosion estimada después de haber sido efectuada la remocion de la
vegetacion, se hace mencion que la superficie de cambio de uso de suelo contara con una tasa
anual de 5.213 Ton/Ha, por lo que extrapolando a las 3.006 ha sujetas a afectacion, la tasa de
erosion corresponderd al orden de 15.690 Ton/Afo, por lo que se concluye que el cambio de uso
de suelo propuesto originard una pérdida de 10.241 Ton/Afo (toneladas de suelo por ano), la
cual resulta de restar las 5.450 Ton/Ano que fueron estimadas bajo las condiciones actuales a
las 15.690 Ton/Afo calculadas una vez realizada la remocion de la vegetacion.

Erosiéon CUSTF (ton/ha/afio)
Criterio (vegetacion, precipitacion, Sin Con Con medidas de
temperatura) proyecto proyecto mitigacion
Vegetacion forestal 1.81 - -
Desprovisto de vegetacion -~ 5213 -
Area restaurada - - -0.29
Total 1.81 5.213 -0.29
Erosion CUSTF (ton/3.006/afo)
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Criterio (vegetacion, precipitacion, Sin Con Con medidas de
temperatura) proyecto proyecto mitigacion
Vegetacion forestal 5.450 - —
Desprovisto de vegetacion - 15.690 -
Area restaurada - - -0.871
Total 5.450 15.6%90 -0.871

Cdlculo de erosion edlica

La erosion es la remocion del suelo causada por la accién de los agentes fisicos, como el agua o
el viento, razon por la cual las capas superiores y mas fértiles dan paso a las pedregosas y aridas.
Para el calculo de la tasa de erosion edlica, se utilizd un Modelo de Erosion Edlica con parametros
propuestos por la SEDUE.

La metodologia requiere de la preparacion de cinco mapas intermedios, los cuales se mencionan
a continuacion:

1. PECRE: Periodo de crecimiento.

2. IAVIE: Indice de agresividad del viento.

3. SUECALC: Capa de suelos calcareos.

4. CATEX (para suelos calcareos o para suelos no calcareos): Calificacién de textura.

5. CAUSO: Cdlificacion por uso del suelo.

PECRE. El periodo de crecimiento se define como el nimero de dias al afio con disponibilidad de
agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (media anual). Se obtiene con el
siguiente calculo:

PECRE = 0.2408 (PREC) -0.0000372 (PREC)2 -33.1019

La precipitacion es extraida del parametro 12 del conjunto de datos bioclimdticos del Atlas
Climatico Digital de México, el cual se calculé para las estaciones mds préximas a la superficie
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del predio a partir de la base climatologica diaria durante 1902-201 1 del Servicio Meteorologico
Nacional.

IAVIE. Esta se calcula partiendo de la capa PECRE con la siguiente férmula:
IAVE = 160.8252 — 0.766 (PECRE)

SUECALC. Elaboracion de la capa suelos calcdreos a partir de la capa de edafologia. Los suelos
calcdreos tienen valor de uno, los suelos no calcdreos tienen valor de cero.

Para el cdlculo de la capa de erosion edlica (Ee), expresada en toneladas por hectdrea por afo,
se aplica la siguiente formula:

Ee = IAVIE x CATEX x CAUSO

Para el cdlculo de la erosion edlica se empleo utilizando la extensién “Spatial Analyst” en Sistemas
de Informacién Geogrdfica para generar los mapas respectivos en el calculo de la erosion,
requiriéendose de la preparacion de cinco mapas intermedios (periodo de crecimiento, indice de
agresividad del viento, capa de suelos calcareos, calificacion de textura y calificacion por uso del
suelo).

La superficie de proyecto se encuentra localizada en un lugar donde el valor del indice de
agresividad del viento es inferior a 20, lo cual indica que en la zona no existe erosion edlica
potencial, no obstante, a fin de no subestimar la erosion del total de la cuenca, para la superficie
sujeta a cambio de uso de suelo se podria asignar un valor de 0.5 Ton/Ha/Afo (1.505 ton/afio
para las 3.006 ha de cambio de uso de suelo). No obstante, de acuerdo con la SEMARNAT
(2003), tasas mayores a 5 ton/ha/afio son las que significan degradacion (las tasas menores a
5 ton/ha/afio son consideradas como nulas), motivo por lo cual, la ejecucion del proyecto solo
contemplara le ejecucion de medidas para mitigar la erosién hidrica.

Estimacion del volumen del suelo que se retendria o se recuperaria con la implementacion
de medidas.
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Medidas durante el desmonte

e Inmediatamente posterior al retiro de la vegetacion existente (flora, colecta de semilla,
derribo y retiro de material vegetal), se realizara el retiro de la capa superficial del suelo
(capa orgdnica) existente en las 3.006 ha mediante el uso de maquinaria pesada, para
su almacenamiento temporal y posteriormente reincorporadas en el proceso de
restauracion del sitio.

e Mediante el retiro de la capa superficial del suelo y su almacenamiento temporal, el suelo
no quedard expuesto una vez realizado el desmonte. El confinamiento temporal del
suelo vegetal producto del descapote de la franja del derecho de via serd dispuesto en la
franja de afectacion del proyecto, donde se colocard para evitar su contaminacion por el
suelo obtenido de las capas subsecuentes de los trabajos de apertura de la zanja para
colocacién del tubo.

e Triturar y dispersar la vegetacion removida de modo que la superficie mantenga una
rugosidad similar a la condicién actual en los sitios de afectacion, para compensar la
erosion por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

e Una vez concluida la etapa de construccion del gasoducto, se regresard el suelo
recuperado a la franja del DDV, para iniciar las actividades de reubicacion de especies y
reforestacion planteadas en los programas correspondientes.

Medi mitigacion rior / mon

e Siembra de pastos sobre la superficie de afectacién de las especies nativas de Axonopus
compressus y Paspalum notatum, a razén de 3 kilos de semillas por hectdrea para
estabilizar la perdida de suelo (6.01 kg de semilla para las 2.004 ha solicitadas para
cambio de uso de suelo en el area de afectacion temporal), permitira mitigar la pérdida
de 11.022 toneladas de suelo (5.5 toneladas por hectarea), con lo cual se podra mitigar
la erosién que serd provocada durante el cambio de uso de suelo forestal.
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Adicionalmente se han propuesto acciones especificas como:

e Colocacion de contenedores para la recoleccion de residuos sélidos urbanos, distribuidos
en las dreas de generacion.

e Losresiduos catalogados como Peligrosos, como aceite usado, estopas contaminadas con
aceite, filtros, contenedores u otros catalogados como tal por la NOM-052-SEMARNAT-
2005, seran resguardados en el almacén de residuos peligrosos.

e En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural se realizara la
remediacion del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003. En caso de retiro se enviard a una empresa autorizada para su tratamiento o
confinamiento.

e Almacén de residuos peligrosos para resquardo de maquinaria el cual contard con drea
especial para resguardo de combustibles, residuos o materiales peligrosos de acuerdo con
lo sefalado en el Reglamento correspondiente en materia de residuos peligrosos. Esta drea
estard protegida de lluvias y se establecerdn acciones para la proteccién de derrames.

e Sepropone la colocacion y distribucion de 1 bano portatil por cada 15 trabajadores en los
sitios en los que no se cuente con el servicio sanitario, distribuidos en el drea del proyecto,
debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de acuerdo con las alternativas
que brinde la region.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la sequnda de las hipétesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocard la erosion de los
suelos.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion, se observo lo que a continuacion se sefala:
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El drea del proyecto “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Almitamira Il”, se ubica dentro de la
Region Hidrologico Administrativa RH25 “San Fernando - Soto La Marina”.

Balance hidrolégico

El Método RAS es un método cientifico - teorico para elaborar el mapa de la recarga de agua
subterranea, el cual sirve como una herramienta para tomar decisiones en la proteccion y el
manejo sostenible del recurso hidrico, como también en el ordenamiento territorial.

Se calcula el agua que se infiltra en el subsuelo, basado en los principios de Schosinky y Losilla
(2000), el cual requiere de coeficientes para calcular la infiltracion, el coeficiente de infiltracion
resultante se multiplica por un coeficiente climatico, para lo cual se realiza un balance climatico
(BO).

Este calculo se determina mediante la formula recarga acuifera que se presenta a continuacion:

R=BC*C
Dénde:
BC = Balance climatico
C = Coeficiente de infiltracién
C = kfc + kp + kv Kfc = Coeficiente del tipo del suelo
Kp = Coeficiente de pendiente Kv = Coeficiente del uso del suelo

Balance Climatico (BC)

El balance climdtico permite obtener la informacién de la cantidad de agua que esta disponible
en la zona de investigacion, se calcula con la siguiente ecuacion:

BC = P-ET real
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Dénde:
P = Precipitacion (mm)
ET real = Evapotranspiracion real (mm)

Sin embargo, antes de aplicar la ecuacioén de evapotranspiracién real, debe calcularse la variable
“L”, la cual utiliza el valor de temperatura media anual, la cual toma un valor de 24.8°C, por tanto
‘L” resulta:
L=300+25*T+0.05*T?3
L=300+25*T+005*T"
L=300+620+762.6496
L=16826496

Para el cdlculo de la evapotranspiracion real (ET real) se utilizo el Método de Turc, el cual fue
desarrollado a partir de observaciones realizadas en 254 cuencas, distribuidas por todos los
climas del mundo (cdlido, templado, frio), Turc obtuvo la siguiente expresion:

ETR=P/V
Dénde:
ETR es la evapotranspiracion real anual en mm.
P = Precipitacion media anual en mm
=300+ 25*T+005*T?
T = Temperatura media anual en °C

Coeficiente de Infiltracion.

De la lluvia que llega a la superficie del suelo, una fraccion se infiltra, otra parte escurre y una
mds forma la capacidad de campo, la que estd disponible para ser transpirada por las plantas en
la zona de raices, o para ser infiltrada o evaporada por la energia solar sobre la superficie del
terreno. Otra fraccién de lluvia a considerar; es la interceptada por el follaje de las plantas.

Se estima que el follaje intercepta el 12 % de la lluvia anual. En otras palabras, se puede asumir
que el mismo porcentaje de la lluvia mensual, es interceptado sin llegar al suelo. Linsley et al.
(1958) mencionan que la lluvia anual interceptada en un bosque con buena cobertura varia entre
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10% y 20%. En este caso asumiremos una retencion del 15%, por lo que el resto de la lluvia es
susceptible a ser infiltrada.

Los valores de los coeficientes de tipo del suelo (Kfc), (Kp) y (Kv), son necesarios para el calculo
del coeficiente de infiltracion (C).

C=Kp + Kv +Kfc

Donde:

C= Coeficiente de infiltracion
Kp=Pendiente

Kv=Cobertura vegetal
Kfc=Tipo de suelo

Balance climdtico y coeficiente de infiltracion

T infiltracion calcul ral rfici mbi |

El calculo correspondiente de la tasa de infiltracion bajo el supuesto de que en la superficie de
cambio de uso de suelo se presenta vegetacion forestal, para lo cual, se utilizaron los valores
promedio de cada uno de los coeficientes que intervienen en la modelacién utilizando los valores
promedio de cada uno de los coeficientes generados en el Sistema de Informacion Geogrdfica.

Factor Valor Fuente
P 1050 | Sisterna de Informacion Geogrdfica (SMN)
T 24 Sistema de Informacion Geogrdfica (SMN)
L 1,591.20 |L =300+ 25*T + 0.05*T*
ETreal 754.74 |ETreal =P /[1.5+ (P/L)?] 0%
BC 29526 |BC=F-ETreal
KFC 0.20 Sistema de Informacion Geografica (Media)
KP 0.30 Sistema de Informacion Geogrdfica (Media)
KV 0.20 Sistema de Informacion Geogrdfica (Media)
C 0.70 C=KFC+KP+KV
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Factor Valor Fuente
Tasa de infiltracién (mm/ha) 206.680 |R(mm)=BC*C
Tasa de infiltracién (m*/ha) 2,066.796|R(m?*)=R(mm)* 10
Tasa de infiltracién CUS (m3/ha) [ 6,221.060 [R CUS (m3) =R (m?) * CUS (ha)

Tasa de infiltracién estimada bajo las condiciones futuras (una vez realizada la remocidn
de la vegetacion).

Tomando como referencia los datos anteriores se calculd la tasa de infiltracion bajo el supuesto
de haber sido realizada la remocion de la vegetacion, para lo cual, en funcidn de la calificacién
otorgada por uso de suelo y vegetacion, se consideré que la superficie sujeta a afectacién tendria
un coeficiente de 0.10 para este factor (Kv), el cual corresponde a la condicién que se presentaria
una vez removida la cobertura del suelo en la superficie sujeta a afectacion (superficie
desprovista de vegetacion).

Factor Valor Fuente
P 1050 | Sistema de Informacion Geogrdfica (SMN)
T 24 Sistema de Informacion Geogrdfica (SMN)
L 1,591.20 L=300+25*T+0.05*T3
ETreal 754.74 ETreal=P/[1.5+ (P/1)2]0.5
BC 29526 BC=P-ETreal
KFC 0.20 |Sistema de Informacién Geogrdfica (Media)
KP 0.30 | Sistema de Informacion Geogrdfica (Media)
KV 0.10 |Sistema de Informacion Geogrdfica (Media)
@ 0.60 C=KFC+KP+KV
Tasa de infiltracion (mm/ha) | 177.154 R (mm)=BC*C
Tasa de infiltracion (m3/ha) | 1,771.54 R(m3)=R(mm)*10
Tasa de infiltracion CUS (m3/ha)|5,332.33 R CUS (m3) =R (m3) ~ CUS (ha)

Pérdida de captacion de agua por efecto del cambio de uso de suelo forestal.
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La tasa de infiltracion estimada en condiciones actuales es de 2,066.796 m?/ha/Afo, por lo gue
extrapolando a las 3.01 ha solicitadas de cambio de uso de suelo, se obtuvo un volumen dg
captacion en la superficie sujeta a afectacion de 6,221.06 m?/Afo. Por otra parte, en relacion a
la tasa de infiltracion calculada después de haber sido efectuada la remocion de la vegetacion,
se 1,771.54 m?*/ha/Afo de volumen de captacién, por lo que extrapolando a las 3.01 ha sujetas
a afectacion, la captacion correspondera al orden de 5,332.33 m?/Afo, concluyéndose que el
cambio de uso de suelo propuesto originara una pérdida de 888.72 m3/Ano, la cual resulta de
restar los 5,332.33 m?/Afo que fueron estimados bajo las condiciones futuras a los 6,221.06
m3/Ano que fueron calculados antes de ser realizada la remocion de la vegetacion.

Pérdida de captacion de agua por efecto del cambio de uso de suelo forestal (durante la
vigencia de la solicitud).

El volumen de captacion calculado para la superficie sujeta a afectacion es de 6,221.06 m3/Afo
bajo las condiciones actuales (superficie cubierta con vegetacion forestal), por lo que tomando
como referencia la captacion estimada después de haber sido efectuada la remocion de la
vegetacion (5,332.33 m3/Afo), se concluye que el cambio de uso de suelo provocard una
pérdida de 888.72 metros cubicos por aino, motivo por lo cual, a continuacion se presenta el
andlisis real de la disminucién de la tasa de infiltracién que serd provocada derivado de la
remocion de la vegetacion considerando un plazo de 20 meses de ejecucién del proyecto.

Pérdida real en el volumen de captacion por efecto del cambio de uso de suelo propuesto
durante el desarrollo del proyecto.

Disminucion de la Disminucion de la captacion Disminucion de la captacion
captacion (m?/mes) durante la vigencia del proyecto
888.72 74.06 1,481.20

Para compensar la infiltracion disminuida a causa del CUSTF se proponen medidas de mitigacion
que corresponde a la restauracién a través de la construccion de zanjas bordo, terrazas
individuales y, siembra de gramineas.

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso agua
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La tasa estimada bajo el supuesto de haber llevado a cabo el cambio de uso de suelo fue de
1,771.54 m3/afo (5,332.33 m3/afio para las 3.01 ha que se encuentran sujetas a afectacion),
por lo que se concluye que durante la ejecucion del proyecto se provocard una pérdida en el
volumen de captacion de 888.72 m3/afo (la cual resulta de restar las 5,332.33 m3/afio al valor
inicial calculado de 6,221.06 m3/ano), motivo por lo cual, una vez conocida la diferencia
obtenida en estos escenarios (sin proyecto y con ejecucion de proyecto), seran realizadas las
siguientes acciones para mitigar la tasa de infiltracién que se verd afectada por la remocion de
la vegetacién forestal, incluyendo: la construccién de zanjas bordo, terrazas individuales y ,
siembra de gramineas.

Medidas posteriores al desmonte

a) Construccion de zanjas bordo.

De acuerdo con la experiencia en los trabajos de restauracion de suelos que ejecuta la CONAFOR,
las obras de restauracion que se establecen en este tipo de ecosistemas consisten en la
construccion de zanjas bordo a nivel, las cuales se realizan empleando magquinaria entre los
bordos con el fin de que el agua precipitada sea aprovechada por la vegetacion a establecer.

La zanja bordo que se construye con bulldozer tiene una seccion triangular con una base de 1 m
de ancho y una profundidad de 0.4 m, por lo que el drea de la zanja corresponde a la de un
triangulo de las dimensiones ya descritas.

Area de la zanja:

_ lm(base)= 0.40m( profundida d) _ 02m*

<

A

Volumen de captacion:
V=02m" xlm=02m"

Entonces cada metro de zanja puede captar un volumen de 0.2 m3 de agua, que equivale a 200
litros de agua, por lo tanto, en un drea de una hectdrea (100 m x 100 m o 10,000 m2) se
requiere realizar 1,000 m de zanja bordo por hectdrea, por lo que para las 2.004 ha de superficie
donde se pretende desarrollar el programa de reforestacion seran establecidos un total de 2,004
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m de zanjas, los cuales permitiran captar 400.8 m3 de agua por ano, teniendo un restante de
487.92 m3/afo de perdida por mitigar.

b) Terrazas individuales.

De manera adicional a la medida anterior, toda vez que el desarrollo del programa de
reforestacion contempla una densidad de 625 plantas por hectdrea, se hace mencién que serdn
plantados un total de 626 individuos en las zanjas bordo y los 626 individuos restantes seran
establecidos en terrazas individuales de forma circular de un metro de didmetro promedio y 30
cm de profundidad (con un drea de captacion de 0.24 m3 cada una), con un total adicional de
captacién con esta sequnda medida de 150.24 m3 por afio, quedando un remanente de 337.68
m3/afo por mitigar.

c) Siembra de gramineas.

La siembra de 11.2 kg de semilla de gramineas por hectdrea permite captar 260 m?® de agua en
una hectarea, por lo que la siembra de 6.012 kg propuestos en las medidas de conservacion de
suelo permitird mitigar 521.04 m3/afo, por lo que dicha medida permitird compensar la pérdida
en el primer ano del establecimiento de las medidas.

Infiltracion (m3/ha)

Criterio (vegetaci6n, precipitacion, temperatura) | Sin proyecto | Con proyecto | Con medidas de mitigacién

Vegetacidn forestal 2,066.79 - -
Despravisto de vegetacion - 1,771.54 -
Area restaurada - - 2,381.78
Total 2,066.79 1,771.54 2,381.78

Acciones v conceptos que aseguran el mantenimiento de la calidad v captacion del agua de lluvia.

e Seestablecerd un programa de mantenimiento preventivo/correctivo para la maquinaria
y/0 equipos que serdn utilizados durante las fases de preparacion del sitio y construccién,
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con la finalidad de evitar fugas de combustibles y/o lubricantes que puedan contaminar
el agua originada por la precipitacion pluvial.

e Se instrumentara un programa de manejo integral de residuos (incluyendo soélidos
urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos).

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipatesis normativas que establece el articulo
117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado
técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
en cuestion, no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacion economica

El nuevo uso propuesto en las dreas solicitadas de cambio de uso de suelo forestal es para la
construccioén del proyecto “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Altamira II”, la cual para su ejecucion
se requiere una inversion $6,699,546.00 (Seis millones seiscientos noventa y nueve mil
quinientos cuarenta y seis pesos 06/100 M.N.), valor que excede de manera suficiente la cifra
calculada de los recursos biolégicos forestales de la superficie solicitada de cambio de uso de
suelo, incluyendo la prestacion de los servicios ambientales durante los 25 anos de operacion de
la obra (§77,501.28 + §315,29750 = §392,798.78), por lo que con la aportacién de estos
primeros datos se va justificando que el uso de suelo propuesto es mds productivo en el largo
plazo que el que presentan las fracciones de terreno sujetas a afectacion en la actualidad
(5392,798.78 < $6,699,546.00).

Las condiciones de disefio y las variables de operacion del proyecto Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan se ha estimado el rendimiento sobre la inversion considerando una tarifa promedio en
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base a una proyeccion por un periodo de 5 afios a partir de la puesta en marcha del sistema de
transporte. Aunque el cdlculo estadistico de la tarifa fue tomando como referencia de 5 anos, el
andlisis del rendimiento es para 25 afos de operacion.

En primera instancia se analizaron las caracteristicas de disefio del sistema de transporte, el cual
consiste en un ducto de 42 pulgadas (106 7 mm) de diametro nominal y un ramal de 36 Pulgadas
(914 mm), disefiado para soportar una presién maxima de 3000 psi y con una capacidad de
transporte de 73,623,680.00 m3/dia (2,600 MMPCD).

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por
transporte de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar
el costo de transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 25 afos el cual se
considera por la vida (til del proyecto en la fase de operacion.

Costos del servicio de transporte.

Concepto Valor
Tarifa por servicio en base firme por capacidad 7.8947 Pesos/GJ
Tarifa por servicio en base firme por uso 0.0923 Pesos/Gl
Capacidad de transporte mdxima con compresion 2,724,076.16 Gl/dia
Costo del servicio de transporte promedio por dia $21,757,196.29
Costo del servicio de transporte promedio por mes $652,715,888.70
Costo del servicio de transporte promedio por ane $7,832,590,664.37
Costo del servicio de transporte promedio por 25 afos $195,814,766,609.28

Los costos por el servicio de transporte ha sido necesario estimar el rendimiento en funcion de los
montos que representan los costos de Operacion, Mantenimiento, Administracién y Depreciacion
anual son los siguientes:
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Estimacion del rendimiento del Sistema de Transporte.

Concepto Porcentaje Valor
Costo del servicio de transporte 100.0000 % $195814,766,609.28
Gastos por operacion, mantenimiento y 82137 %

i s 5$16,083,541,519.86
administracion

Gastos por depreciacion anual 16.4657 % $32,242,327,678.40
Gastos por pago de impuestos 16.7539 % 532,806,662,468.57
Rendimiento sobre la inversion 58.5667 % $114,682,234,942.45

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el drea de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 0.35%, se puede concluir que el uso que se le va a dar al
terreno tendrd una productividad para un periodo de 25 anos de $2,595,114,686.04 dicho
monto puede ser comparado con la valoracién econémica de los recursos biolégicos y de los
servicios ambientales que brindan las dreas solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales con la finalidad de demostrar que el uso propuesto serd mds productivo a largo plazo.

Estimacion del rendimiento proporcional del drea de CUSTF.

Concepto Porcentaje Valor
Superficie total para establecimiento del proyecto 100.00 % 227.12
Superficie solicitada para CUSTF 0.35% 3.01
Rendimiento sobre la inversién del sistema de 100.00 %
transporte $195,814,766,609.28
Rendimiento sobre la inversion del area de CUSTF 0.35% $2,595,114,686.04
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De acuerdo con lo anterior, se demuestra por nueva cuenta que el uso propuesto es mas rentable
a largo plazo en comparacién con el uso actual, habiendo sido considerados los beneficios
economicos que son esperados durante la operacion del sistema de transporte de gas natural y
no Unicamente los montos de inversion correspondientes.

Justificacion social.

El desarrollo del proyecto tendrd distintos beneficios para la poblacién desde el punto de vista
social, se destinaran mas de 20.57 Millones de pesos a un plan de inversion social que permitira
mejorar, rehabilitar o construir infraestructura para elevar la calidad de la educacién, salud,
economia, medio ambiente y desarrollo social en los municipios involucrados en las areas de
influencia que fueron definidas en el plan de gestién social, siendo importante manifestar de
manera mas especifica lo siguiente:

1) Beneficios econdémicos: Se creardn fuentes de trabajo durante la etapa de preparacién del sitio
y construccion, generando empleos de mano de obra calificada y mano de obra local,
requiriéndose adicionalmente de una gran demanda de servicios y de insumos para la ejecucion
del proyecto, lo que mejorard las condiciones socioecondémicas de los municipios involucrados en
el contexto local y regional. La inversion aproximada del proyecto es de 39,670 Millones de pesos,
encontrandose cierto porcentaje de estos al pago de las servidumbres de paso de los predios que
atraviesa la trayectoria del gasoducto, gastos administrativos, gestion ante las autoridades
correspondientes, etc.

2) Beneficios productivos: Satisfaccion de la demanda de gas natural para la operacién de la
industria, operando un sistema de transporte de gas natural que pretende suministrar un
hidrocarburo mas barato de importacion, lo que permite que exista la posibilidad de atraer un
mayor ndmero de proyectos de inversion que puedan transformar la economia del paris.

c) Ambientales: El gas natural es el combustible que menos contamina el ambiente, debido a
que en su combustion no se generan gases toxicos, cenizas ni residuos, produciendo entre un 25%
y 30% menos de emision de dioxido de carbono que el petroleo y entre un 40% y 50% menos
que el carbén,
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Tipo de empleos que serdn generados durante el cambio de uso de suelo.

Actividad | Personal
Acciones de rescate de flora y fauna silvestre

Rescate de flora Bidlogos, Ingenieros Forestales
Rescate de fauna Biélogos, Prestadores de servicios técnicos expertos en la rama
Reubicacion de flora y fauna Bitlogos, Jornaleros
Educacién ambiental no formal Biblogos, Prestadores de servicios técnicos expertos en la rama
Vigilancia del drea para evitar la Brigadistas
Colocacion de letreros que indiquen Brigadistas

la prohibicién de caceria y extraccion

de especies de flora

Monitoreo de flora y fauna Bidlogos, Ingenieros Forestales, Prestadores de servicios

técnicos expertos en la rama
Levantamiento topografico

Planimetria Topégrafos
Ingeniero civil
Elaboracién de planos y mapas Expertos en sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG)
Remocién de la vegetacion
Desmonte | Motosierristas, Jornaleros, Transportistas

Obras de conservacion y restauracion de suelos
Terrazas individuales

Trazo de la obra en curva de nivel Prestador de servicios técnicos
Excavacion y conformacion de Jornaleros
Actividades de reforestacion

Preparacién del terreno Jornaleros

Seleccién de especies a reforestar Prestador de servicios técnicos
Transporte de planta Transportista

Disefio de plantacién Prestador de servicios técnicos
Apertura de cepas Jornaleros
Establecimiento de la plantacion Jornaleros
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Actividad Personal
Reposicion de planta Jornaleros
Monitoreo Prestador de servicios técnicos y Jornaleros

Acciones y conceptos que aseguran que el uso alternativo propuesto sera mas productivo en
el largo plazo que el actual

e De manera independiente del monto que serd destinado para la implementacion del plan
de inversion social (Mds de 20.57 Millones de pesos), la inversién econémica que serd
empleada durante la ejecucion del proyecto es mayor que el valor de los recursos
biolégicos forestales de la superficie de cambio de uso de suelo, incluyendo el valor de los
servicios ambientales durante los 25 afos de vida (til proyectada (5392,798.78 <
$39,670,132,707.6).

e Generacion de nuevos empleos directos durante las fases de preparacion del sitio y
construccién, ademds de los nuevos puestos de trabajo que serdn requeridos durante la
operacion y mantenimiento del ducto.

e Beneficio social en la region mediante el suministro eficiente del gas natural.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds
productivo a largo plazo.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, reviso la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El'articulo 117, parrafos, sequndo y tercero, establecen:

Av. 5§ de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 50 de 64



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1637/2017

Bitacora 09/DSA0155/05/17

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afos, y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se
ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1. Por lo que corresponde a la opinion expresada por el Comité Tecnico Estata de Desarrollo
Forestal y Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del Estado de Tamaulipas, en el
oficio No. 105.2 SDR/DFF/974/2017 de fecha 31 de agosto de 2017, donde comunica que
de acuerdo con la 5% Sesion Ordinaria 2017 celebrada el 29 de agosto del afio en curso se
emite opinion positiva.

2. Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detecté superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las
especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas
autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales v
reglamentarias aplicables.
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1. Programa de rescate, reubicacién y reforestacion.

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifiesta que se llevara a cabo un programa de reforestacion de flora silvestre, con base en los
datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
dia 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo como Anexo 1y 2.

2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Del estudio técnico justificativo, capitulo XII, se desprende que la zona del proyecto se encuentra
dentro del area regulados por el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, en
especifico sobre la Region Ecologica: 18.5 18.5, especificamente en el interior de la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) nim. 88 denominada “Llanuras de la Costa Golfo Norte”, la cual
cuenta con una politica ambiental de restauracion y aprovechamiento sustentable, considerando
que la ejecucion del proyecto plantea el establecimiento de una estacion de compresion, la cual
sera desarrollada en el interior de la Unidad Ambiental Biofisica No. 88, en la cual uno de los ejes
asociados del desarrollo es precisamente la "industria”, por lo que tomando en cuenta las
estrategias establecidas en el programa dirigidas al mejoramiento del sistema social y de la
infraestructura urbana (aun y cuando el objetivo del ordenamiento no es el de autorizar o prohibir
el uso de suelo como tal), se sefala que el desarrollo de las actividades propuestas es congruente
con dicha disposicion al impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de las ciudades
mediante el suministro confiable de gas natural. Asi mismo con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Mario y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, sobre la unidad de gestion
ambiental 6, el cual contiene como proposito identificar, orientar y enlazar las politicas,
programas, proyectos y acciones de la administracion publica que contribuyan a lograr las metas
regionales que en él se plantan y optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la
aptitud del territorio.

Por otra parte, considerando que el municipio de Altamira y el estado de Tamaulipas no tienen
ordenamiento ecologico del territorio, publicado o declarado no existe ningun criterio que
contravenga o prohiba la remocion de la vegetacion foresta, por lo que la actividad del proyecto
no se contraviene con los ordenamientos existentes.
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3. Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo con la opinién emitida por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad mediante oficio SET/159/2017 de fecha 19 de junio de 2017, recibido en esta
agencia el 21 del mismo mes y anos se manifiesta lo siguiente:

El drea del proyecto y su zona de influencia se traslapa con las siguientes regiones de importancia
para la biodiversidad: Regién Terrestre Prioritaria CRTP-95) «Laguna de San Andrés»; Region
Hidrologica Prioritaria (RHP-73) «Cenotes. de Aldama»; Region Marina Prioritaria RMP- 46,
«Laguna San. Andrés»; Sitios Prioritarios Epicontinentales CSPEC-4795.2, SPEC-48130, y SPEC-
482-19); Sitio Prioritario Terrestre.C5PT-4856); y Sitio de Manglar con Relevancia Biologica y.
con necesidades de rehabilitacion ecolégica (SMRB-GM47) «Lomas del Real». La vegetacion
predominante estd conformada por manglar, selva baja caducifolia, dunas costeras, agricultura
de temporal y pastizal cultivado.

Se realizé la consulta en el SNIB, dentro de un drea de influencia de 3.0 kilémetros con respecto
al proyecto pretendido, encontrando 12 registros de especies pertenecientes a diversos grupos
taxonomicos, de las cuales 3 se enlistan en alguna de la categoria de NOM-059-SEMARNAT-
2010.

En el marco de los Andlisis de vacié y omisiones de conservacion que coordina la CONABIO y la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), se detectaron el Sitio Prioritario
Terrestre (SPT-48219) con prioridades altas y media para la conservacion. Estos dltimos
incluyen 14 3 especies de anfibios, aves, mamiferos, plantas y reptiles, muchas de ellas endémicas
0 en alguna categoria de riesgo de la NOM-059+SEMARNAT-2010.

De acuerdo con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de
uso de suelo y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningin ordenamiento referente al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan
cumplimiento a lo que se establece en dichos lineamientos de acuerdo con lo expuesto por el
REGULADO.
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que
no existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avoco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1417/2017 de fecha 28 de agosto de 2017, se
notifico al REGULADO que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad
de $220,543.22 (Doscientos veinte mil quinientos cuarenta y tres pesos 22/100 M.N.)
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
0 restauracion y su mantenimiento en una superficie de 12.01 hectareas de Selva baja
caducifolia preferentemente en el estado de Tamaulipas.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito SDTT-IMG-ASEA-0000-0052 de fecha 09 de octubre
de 2017, recibido en esta AGENCIA el mismo dia, el C. Jesus Elias Baeza Barrera, en su caracter
de Apoderado Legal, notificd haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $220,543.22 (Doscientos veinte mil quinientos cuarenta y tres pesos 22/100
M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 12.01 hectareas de Selva
baja caducifolia preferentemente en el estado de Tamaulipas.
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En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fracciéon |, 12 fraccion XXIX, 16
fraccion XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1,
2 parrafo tercero, 3 fraccion X, 4, 5 fraccion XVII, 7 fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1,
2 fracciones | Bis y | Ter, 120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de Ia Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4 fraccion XVIII 12, fraccion |, inciso a),
18, fracciones XVIIl y XX, 28 fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; ACUERDO
por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestion de Exploracion y Extraccion de
Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y Almacenamiento; y de Gestién Comercial,
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de
marzo de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General
de Gestion de Transporte y Almacenamiento:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 3.006 hectareas para el desarrollo del proyecto denominade “Gasoducto Sur de
Texas Tuxpan, Almitamira Il”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas,
promovido por el C. Jesus Elias Baeza Barrera, en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO,
bajo los siguientes:

TERMINOS
. Eltipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva Baja Caducifolia; el cambio de

uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies
correspondiente a 5 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84 Z12:

Propietario: Poligono F3 (Escritura No 35) VERTICE X Yy
Paligono: 01

1 61256480 | 249423960
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2 612507.50 | 2494223.70 VERTICE X Y
3 612507.30 | 2494228.00 15 612626.50 | 249425680
4 612319.50 | 2494185.70 1 612626.50 | 2494256.80
3 61231830 | 249418560 2 612617.90 | 2494254.40
) 61230820 | 24941550 3 612617.90 | 2494270.00
Z 012:36.20 | J434 180S0 4 612617.90 | 2494270.00
8 B12383.80 | 2494 177.60 5 612617.80 | 2494279.40
9 612280.50 | 2494216.20 p 61261780 | 2492285 80
10 | GLR940.0 | 240300 7 612617.80 | 2494294.90
11 612500.60 | 2494277.70 3 612617.80 | 2492310.20
- L L. 9 612626.80 | 2494312.90
13 612551.00 | 2494276.30 0 €12626.70 | 2292297 40
14 612554.10 | 2494267.90
15 612556.30 | 2494262.20 Poligono: 03
16 612559.50 | 2494253.80 :
17 612559.50 | 2494253.80 VERTICE X !
18 51256480 | 249423960 1 612721.40 | 2494283.20
2 61269540 | 2494276.00
Poligono: 02 3 61269280 | 2494250.90
VERTICE X ¥ 4 612691.30 | 2494299.80
1 612626.50 | 2494256.80 > 612690.30 | 249430580
2 612617.90 | 2494254.40 6 61268880 | 249431470
3 612617.90 | 2494270.00 7 612686.20 | 2494329.60
4 612617.90 | 2494270.00 8 612710.80 [ 2494336.40
5 612617.80 | 2494279.40 o 612805.10 | 249434650
6 612617.80 | 2494285.60 10 612810.40 [ 2494333.30
7 612617.80 | 2494294.90 11 612810.80 | 2494331.90
8 612617.80 2494310.40 12 612810.80 | 2494331.90
9 612626.80 | 2494312.90 13 612813.10 [ 2494323.20
10 612626.70 | 2494297.40 14 612814.40 [ 2494318.30
11 612626.70 | 2494288.10 15 612814.60 [ 2494317.30
12 612626.60 | 2494281.80 16 612816.70 [ 2494308.30
13 61262660 | 2494272.50 17 612820.00 | 2494293.70
14 612626.60 | 2494272.50 18 61272140 | 249478320
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Poligona: 04 Poligono: 05
VERTICE X Y VERTICE X Y

1 612961.60 | 2494347.90 1 613327.50 | 2494362.60
2 612962.60 | 2494339.10 2 613327.50 | 2494362.60
3 612963.20 | 2494333.20 3 613326.20 | 2494362.40
4 612964.20 | 2494324.10 4 613327.50 | 2494362.60
5 612964.20 | 2494324.00 5 613328.70 | 2494347.50
6 61296580 | 2494309.10 6 613264.10 | 2494340.70
7 61291830 | 2494304.10 7 613262.50 | 2494355.70
8 61282430 | 2494294.10 8 613260.00 | 2494379.50
9 612821.60 | 2494308.80 9 613260.00 | 2494379.50
10 612820.70 | 2494313.80 10 613259.60 | 2494382.90
11 61284270 | 2494319.30 11 613308.90 | 2494384.70
12 61284240 | 2494320.30 I3 613323.50 | 2494386.30
13 61284040 | 2494326.10 13 613323.00 | 2494400.30
14 612837.30 | 2494334.70 14 613301.90 | 2494399.50
15 612833.40 | 249434580 15 613314.10 | 2494400.80
16 61281440 | 2494339.80 16 613324.30 | 2494401.40
17 612814.40 | 2494339.90 17 61332550 | 2494386.50
18 612812.00 | 2494347.20 18 613327.50 | 2494362.60
19 612908.30 | 2494357.50

20 612960.00 | 2494363.00

21 612960.00 | 2494363.00

22 612961.60 | 249434790

Il. Los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales. Al respecto el Regulado manifestd lo siguiente:

‘La ejecucion del proyecto no contempla el aprovechamiento comercial de las materias
primas resultantes del cambio de uso de suelo forestal, sino que los elementos vegetales
seran triturados en el sitio para ser esparcidos de manera posterior en forma de materia
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organica en la superficie donde serd desarrollado el programa de reforestacion, constituida
por las dreas que se encuentran sujetas a afectacion temporal en la franja de desarrollo del
sistema de transporte de gas natural”.

Por lo tanto, no se generaron codigos de identificacién para el material forestal derivado del
cambio de uso de suelo.

lll. La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los
predios donde se autoriza la superficie a remover en el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria su afectacion, debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales para la superficie correspondiente de manera previa.

IV. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien
la erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes
a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo.

V. Eltitular de la presente autorizacion debera implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi
como la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar
la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de
rescate y reubicacion, siendo el titular el nico responsable de estas acciones. Los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XXIIl de este resolutivo.

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de Rescate
y Reubicacion de las especies de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente
resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
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deberan incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo, citando
el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades
llevadas a cabo para dar cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
sobrevivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

VIl. Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 6 especies (Zanthoxylum fagara,
Ebenopsis ébano, Celtis pallida, Pithecellobium dulce, Prosopis laevigata y Havardia pallens),
en caso de encontrar individuos de la especie Bromelia pinguin, de igual forma se bebera
rescatar y reubicar asegurando el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones,
asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXIIl de este resolutivo.

VIII. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el programa para
ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre presentes en el area sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, especialmente las clasificadas bajo alguna
categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo
2 de 2 la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXIIl de este
resolutivo.

IX. Debera resguardar la capa fértil organica del suelo existente en 3.006 hectareas, ademas
debera realizar actividades de siembra de pastos sobre la superficie de afectacion de las
especies nativas de Axonopus compressus y Paspalum notatum, a razén de 3 kilos de
semillas por hectarea para estabilizar la perdida de suelo y compensar la erosion hidrica y
eolica, de modo que la superficie mantenga una rugosidad similar a la condicion actual en los
sitios establecidos en el estudio técnico justificativo, por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIII de este resolutivo.

X. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado vy
utilizado para cubrir el suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar vegetacion
forestal aledafia, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion
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natural, para proteger el suelo de la accion del viento y las lluvias, evitando la erosién. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XXIII de este resolutivo.

Debera construir 626 terrazas individuales, 2,004m de zanjas bordo y siembra de gramineas
de las especies de A. compressus y P. notatum, a razén de 11.2 kg de semilla de gramineas
por hectarea para estabilizar y favorecer la infiltracion y disminuir la velocidad del agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XXIII de este resolutivo.

Debera llevarse a cabo la reforestacion de 981 plantas a razon de 625 individuos por
hectarea (164 individuos de Celtis pallida, 164 individuos de Ebenopsis ebano, 164 individuos
de Havardia pallens, 164 individuos de Pithecellobium dulce, 164 individuos de Poincianella
mexicana y 164 individuos Vachellia farnesiana) en una superficie de 1.57 hectareas y
garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIII de este
resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de
trabajo definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas a6cciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIII de este resolutivo.

Debera llevar a cabo el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados
y con una empresa prestadora del servicio debidamente autorizado por la autoridad
competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos solidos de tipo
doméstico para evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento
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del presente Termino se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIIl de este
resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la
obra, deberd aplicar medidas de restauracién consistentes en la descompactacion, arrope
con material de despalme y siembra de pasto nativos. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIII de este
resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme
y acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centras de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area
habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIII de este
resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo
que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados
de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXIII de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenas forestales y dentro
de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion
de la vegetacion forestal, se debera notificar por escrito a esta Direccion General de
Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado
de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, el cual
debera establecer una bitédcora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XXIIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
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esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
se debera informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 20 meses, a partir de
la recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, antes de su
vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que
se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacién técnica, econdmica y ambiental
que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la
vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para
el programa de reforestacion y el programa de rescate y reubicacion de especies forestales
serd de cinco afos.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como
el desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VI, IX, X, XI, XII, XIV, XVI, XVII, XIX y XX de esta
autorizacion.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

EL C. JesUs Elias Baeza Barrera, Apoderado Legal del REGULADO sera responsable ante la
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

EL C. Jesus Elias Baeza Barrera, Apoderado legal del REGULADO, sera el Gnico responsable
de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
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impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que
no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

lll. La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

IV. EL C. JesUs Elias Baeza Barrera, Apoderado legal del REGULADO, es el (nico titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto vy la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la
AGENCIA, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el
que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la
autorizaciéon y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde
se efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

VI. El C. JesUs Elias Baeza Barrera, Apoderado legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo
y/ o larealizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o declaracion
de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.
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VII. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

TERCERO - Notifiguese personalmente al C. JesUs Elias Baeza Barrera, en su caracter de Apoderado
Legal, del REGULADO, |a presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan, Almitamira II”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas, por alguno
de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

LIC. IVETT GARCIA SALAZAR
DIRECTORA DE GESTION E IMPACTO AMBIENTAL
DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En suplencia por ausencia del titular de la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial vy de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de conformidad con el oficioc ndmero
ASEA/UGI/0221/2017, de dieciocho de agosto de dos mil diecisiete, signado por el Mtro. Ulises Cardona Torres, en su caracter de Jefe
de la Unidad de Gestién Industrial v con fundamento en los dispuesto por los articulos 4, fraccion IV, 12, ditimo parrafo, y 48 del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para
ejercer las atribuciones contenidas en el articulo 28 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

RCC/CEZC/EHCH/EMVC/LGE/HIRV

C.CP. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes - Director Ejecutivo de la ASEA -Conocimiento.
Mtro. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestion Industrial, Conocimiento.
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE
DEL PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO SUR DE TEXAS TUXPAN, ALMITAMIRA
II”, CON UNA SUPERFICIE DE 3.006 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS.

I. INTRODUCCION

El programa se implementara como medida de mitigacion hacia los impactos ambientales que
se presenten durante la realizacién del proyecto, favoreciendo la proteccién y conservacion
sobre las comunidades, poblaciones o individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del
trazo del gasoducto. La construccion y operacion del proyecto tiene una incidencia directa y en
forma negativa sobre los recursos naturales presentes en el sitio, afectando el habitat que ocupa
la fauna con la remocion de vegetacion. Debido a lo anterior, se llevaran a cabo las medidas que
eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y pequefos
mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves las hace menos
susceptibles a las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

El programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada
durante las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion del gasoducto;
principalmente para aquellas especies que presenten algin valor ecoldgico, cultural y que estén
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. El término "rescate” se deberd entender como la
accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido
o algln sitio que presente condiciones similares y el término "proteccion”, se refiere a preservar
los habitat naturales y ecosistemas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera
racional y sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las
especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categoria de riesgo, mientras
que la "conservacion”, es un termino que se emplea para denominar todas las actividades que
ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo”, se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna
que tengan que ser rescatados, conservados o protegidos.
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Il. OBIETIVOS
a. General

limplementar un plan de rescate y reubicacion de la fauna silvestre que se encuentra en la zona
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales consideradas o no bajo algun estatus de
proteccion con base en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010, y/o aquellas que en el
ambito local o regional esten consideradas bajo condicion restringida en cuanto a su abundancia
y distribucién y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

b. Especificos

e Aplicar actividades de conservacion y proteccion de especies mediante un programa de
rescate y reubicacion de especies de fauna, enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT -
2010, de especies forestales de menor densidad relativa en las areas de CUSTF que de
acuerdo con nuestros analisis de afectacion requeriran de su rescate, asi como de
aquellas especies consideradas de o de baja movilidad localizadas en el area.

e (Capacitacion de personal para la identificacion, monitoreo y manejo de ejemplares de
fauna silvestre de rescatadas en las areas para CUSTF.

e Crear conciencia entre el personal operativo acerca de la importancia que juega la fauna
silvestre en el ecosistema Establecer un programa de monitoreo de sobrevivencia y
mantenimiento de las especies e individuos a rescatar.

M. ALCANCES

Considerando que las especies rescatadas seran reubicadas en sitios con caracteristicas
similares al sitio de origen, se espera minimizar las afectaciones a individuos de poblaciones
presentes en el sitio; aunado a esto, se prevé la capacitacion a la plantilla de trabajadores, con
la finalidad de que sepa actuar en caso de encuentros fortuitos con organismos que se desplacen
a las zonas de trabajo, las metas propuestas son:
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1) Identificar a nivel especifico el 100% de los vertebrados rescatados.
2) Reubicar con éxito todos los organismos recolectados, en sitios aptos para su
supervivencia de tal forma que no se incremente la competencia intraespecifica e

interespecifica.

3) Mantener una elevada tasa de éxito en el rescate y sobrevivencia de los vertebrados
recolectados en el sitio del proyecto y con ello proteger y conservar sus poblaciones.

4) Lograr una alta sobrevivencia de los individuos reubicados, mediante la eleccién
correcta de sitios propuestos para la liberacion de los ejemplares rescatados.

5) Reducir la mortandad de las poblaciones de fauna silvestre antes y durante las
actividades de remocion de la vegetacion, enfatizando en las especies que se
encuentren en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Lista potencial de las especies con probabilidad de ocurrencia en el area sujeta a CUSTF:

Nombre cientifico | Nombre com(in | NOM-059-SEMARNAT-2010 | CITES

ANFIBIOS

Lepidochelys kempii Tortuga lora En peligro de extincion

Pseudemys scripta Tortuga Sujeta a proteccion especial

Terrapene carolina Tortuga de caja Sujeta a proteccion especial

Incilius nebulifer Sapo nebuloso No incluida

Lithobates berlandieri Rana leopardo Sujeta a proteccion especial
REPTILES

Bothrops asper

Cuatro narices

Mo incluida

Crocodylus moreletii

Cocodrilo de pantano

Sujeta a proteccion especial

Crotalus atrox

Cascahel de diamantes

Sujeta a proteccion especial

Crotalus durissus

Cascabel tropical

Sujeta a proteccion especial

Crotaphytus reticulatus

Lagartija de collar

Amenazada

Ilguana iguana

lguana verde

Sujeta a proteccion especial

Micrurus fulvius

Caralilio

Sujeta a proteccion especial

Sceloporus cyanogenis

Lagartija espinosa azul

Mo incluida

Agkistrodon bilineatus

Cantil o pichicuata

Sujeta a proteccion especial
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Nombre cientifico

Nombre comin

NOM-059-SEMARNAT-2010

CITES

Anolis sericeus

Anolis sedoso

MNo incluida

Aspidoscelis gularis

Huico pinto del noreste

MNo incluida

Aspidoscelis sexlineata

Huico de seis lineas

No incluida

Boa constrictor

Boa o mazacuata

Amenazada

Ctenosaura acanthura

lguana espinosa del noreste

Sujeta a proteccién especial

Drymarchon corais

Culebra indigo

No incluida

Holbrookia propingua

Lagartija sorda carinata

MNo incluida

Sceloporus variabilis

Lagartija espinosa

No incluida

Agkistrodon bilineatus

Cantil o pichicuata

Sujeta a proteccién especial

Trachemys venusta

Tortuga de Guadalupe

No incluida

MAMIFEROS
Bassariscus astutus Cacormixtle No incluida
Conepatus semistriatus Zorrillo espalda blanca No incluida
Didelphis virginiana Tlacuache No incluida

Eira barbara

Cabeza de viejo

Mo incluida

Leopardus pardalis Ocelote En peligro de extincion
Leopardus wiedii Tigrillo En peligro de extincion
Lepus californicus Liebre cola negra Mo incluida
Mazama americana Venado temazate No incluida
Mephitis macroura Zorrillo rayado No incluida
Mephitis mephitis Zarrillo rayado Na incluida
Mustela frenata Comadreja No incluida
Nasua nasua Tején No incluida
Puma concolor Puma Nao incluida
Purma yagouaroundi Yaguarundi No incluida
Sciurus deppei Ardilla de selva No incluida
Spermophilus mexicanus Ardilla mexicana Mo incluida
Spermophilus spilosoma Ardilla moteada No incluida
Spilogale putorius Zarrillo manchado No incluida

Sylvilagus floridanus

Conejo del Este

No incluida

Syvilagus auduboni

Conejo de audubodn

No incluida
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Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Taxidea taxus Tejon Mo incluida
Tayassu tajacu Jabali No incluida
Canis latrans Coyote No incluida
Dasypus novemcinctus Armadillo No incluida
Didelphis marsupialis Tlacuache surefio No incluida

Microtus mexicanus

Ratdn

No incluida

Nasua narica

Tejon

No incluida

Pecari tajacu

Pecari de collar

No incluida

Procyon lotor

Mapache

No incluida

Sciurus aureogaster

Ardilla vientre rojizo

MNo incluida

Urocyon cinereoargenteus Zorra gris No incluida
AVES
Amazona aratrix Loro Sujeta a proteccion especial Il
Campephilus guatemalensis Carpintero pico plata No incluida
Crax rubra Faisan real Nao incluida
Falco peregrinus Halcon peregrino Nao incluida
Geothlypis flavoleta Mascarita de Altamira No incluida
Ixobrychus exilis Avetorillo panamericano No incluida

Larus atricilla

Gaviota reidora

No incluida

Loreapelia albipacies

Paloma codorniz

Mo incluida

Accipiter striatus

Gavilan pecho rufo

Sujeta a proteccién especial

Actitis macularius

Playero alzacolita

No incluida

Amazona autumnalis

Loro cachete amarillo

No incluida

Amazona viridigenalis

Loro tamaulipeco

En peligro de extincién

Amblycercus holosericeus

Cacique pico claro

No incluida

Ardea alba

Garza blanca

No incluida

Ardea herodias

Garza morena

No incluida

Arremonops rufirvirgatus

Rascador olivacen

No incluida

Bubulcus ibis

Garza ganadera

No incluida
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Nombre cientifico

Nombre comin

NOM-059-SEMARNAT-2010

CITES

Buteo albonotatus

Aguililla aura

Sujeta a proteccion especial

Buteogallus anthracinus

Aguililla negra menor

Sujeta a proteccion especial

Butaorides virescens Garceta verde No incluida
Caracara cheriway Quebrantahuesos, caracara No incluida Il
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo No incluida
Cathartes aura Aura comdn MNo incluida

Chioroceryle amazona

Martin pescador amazdnico

MNo incluida

Columba livia

Paloma domeéstica

No incluida

Columbina inca Tortola No incluida
Columbina passerina Tortolita comin No incluida
Columbina talpacoti Tortola rojiza No incluida
Coragyps atratus Zopilote comun No incluida
Carvus cryptoleucus Cuervo llanero No incluida
Crotophaga sulcirostris Pijuy No incluida
Charadrius vociferus Chorlito tildio No incluida
Charadrius wilsonia Chorlo pico grueso No incluida
Dendrocygna autumnalis Pijije ala blanca No incluida il
Dives dives Tordo cantor No incluida
Dumetella carolinensis Maullador gris No incluida
Egretta caerulea Garceta azul No incluida
Egretta thula Garceta pie dorado No incluida
Empidonax minimus Mosquero mimimao MNo incluida
Eudocimus albus Ibis blanco Nao incluida
Falco rufigutaris Halcon enano No incluida Il
Falco sparverius Cernicalo americano No incluida Il

Fregata magnificens

Fragata magnifica

No incluida

Fulica americana

Gallareta americana

No incluida

Herpetotheres cachinnans

Halcon guaco

No incluida
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Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES

Himantopus mexicanus Candelero americano No incluida

Hirundo rustica Golondrina comun No incluida

lcterus gularis Bolsero de Altamira No incluida

Jacana spinosa Jacana nortefia No incluida

Larus argentatus Gaviota plateada No incluida
Megaceryle alcyon Martin pescador nortefio No incluida
Melanerpes aurifrons Pajaro carpintero cheje Nao incluida

Mimus polyglottos Cenzontle nortefo No incluida
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo Nao incluida
Mycteria americana Cigliena americana Sujeta a proteccion especial
Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste No incluida
Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano No incluida
Myiczetetes similis Luis gregario Na incluida
Nyctidromus albicollis Chotacabras paurague No incluida
Oreothlypis celata Chipe corona naranja No incluida

Ortalis vetula Chachalaca vetula No incluida
Patagioenas fasciata Paloma de collar No incluida

Passer domesticus Gorrion comiin No incluida
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco No incluida
Phalacrocorax brasilianus Cormoran olivaceo No incluida

Pitangus sulphuratus Luis grande No incluida

Platalea ajajo Espatula rosada No incluida

Pluvialis squatarola Chaorlo gris No incluida

Polioptila caerulea Perlita grisilla No incluida
Psaracalius montezuma Zacua Sujeta a proteccion especial
Psilarhinus morio Urraca papan No incluida

Rupaornis magnirostris Gavilan pollero No incluida Ii
Quiscalus mexicanus Zanate o urraco No incluida
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Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Saltator coerulescens Picurero grisaceo No incluida
Setophaga petechia Chipe amarillo No incluida
Sporophila torqueala Semillero de collar No incluida
Streotopelia decaocto Paloma de collar No incluida
Tachycineta albilinea Golondrina manglera No incluida
Tringa semipalmata Playero pihuiui No incluida
Turdus grayi Mirlo pardo Nao incluida
Tyrannus couchii Tirano silbador No incluida
Tyrannus melancholicus Tirano tropical No incluida
Tityra semifasciata Titira enmascarada No incluida
Vireo griseus Vireo ojo blanco No incluida
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas No incluida

Pr= proteccion especial, A= amenazada, £= endemismo
Descripcion de la fauna

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrologico forestal (potencial),
asi como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo (muestreo), consiste
en un total de 140 especies, constituidos por 85 aves, 31 mamiferos, 19 reptiles y 5 anfibios.
Del listado se identificaron 23 especies listadas dentro la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV. METODOLOGIA
a. Capacitacion del personal

La primera actividad que contempla el programa es la imparticion de capacitacion dirigida a todo
el personal que participara en dicha ejecucion. Esta capacitacion debera realizarse por personal
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capacitado en la materia y en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion grafica e
interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la imparticion del taller de capacitacion, se
deberan abordar tépicos tales como:

b.

Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en
el area del proyecto.

Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que
sera sometida a cambio de uso del suelo en terrenos forestales y suimportancia.
Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacién de los
mismos con apoyo en material grafico.

Aplicacion de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.

Formacion y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.
Aplicacion de las diferentes técnicas de manipulacion de individuos.

Aplicacion de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo a la especie y un eficiente
traslado de individuos, para disminuir su estres.

Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacion de individuos rescatados.

Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y
Activacion del Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

Actividades de identificacion previa.

Una vez delimitadas las areas sujetas a CUSTF, se haran recorridos antes de iniciar con el
ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme, con la finalidad de identificar
areas donde se deban concentrar las actividades de blsqueda y captura; asi como, zonas
rocosas o de vegetacion que pudieran albergar mayor concentracion de organismos, con el
objeto de identificar nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se maximiza la eficiencia
de captura, disminuyendo el tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en dicha

Zona.

Los recorridos de identificacién se realizaran mediante la implementacion de transectos
de banda (o de ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a
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lo largo de una linea recta con longitud conocida y la cual se determinara de acuerdo a la
programacion de trabajos del contratista de la obra. La distancia que debera de existir
entre ambas personas sera variable de acuerdo a las dimensiones de la superficie que
sera sometida a cambio de uso del suelo en terrenos forestales. Al tiempo de realizar el
recorrido en transectos de banda se procedera a la identificacion de nidos (con huevos o
polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicados, estos se identificaran con
cintas, pintura o estacas, facilmente identificables y se registrara la coordenada UTM del
sitio, asi como las condiciones generales del mismo, para posteriormente darle
seguimiento. Aunado a esto se informara al contratista de la obra de la presencia de
nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicacién para evitar afectarlos en la medida de
lo posible.

e Las actividades de rescate iran acorde al avance de la remocion de vegetacion forestal.

e Se plantearan medidas que eviten la introduccion de fauna exotica, como perros y gatos
que puedan depredar a la fauna nativa, asi como de ganado vacuno, equino o caprino,
que pueda competir y desplazar a la fauna nativa.

e Seinstruira al personal de faenas para que evitar que realice, la destruccion del habitat,
la persecucion y caza de fauna silvestre.

El rescate y la supervision durante las fases de desmonte y despalme involucran la coordinacion
con los responsables de obra para que, durante la operacion de la maquinaria, se den las
facilidades al personal de rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento
desplazamiento, para su captura y posterior reubicacion en los sitios aledafios que no seran
afectados.

Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal que labora en el proyecto
abordando temas relacionados con la proteccion de flora y fauna, esto con la finalidad de crear
conciencia en el personal y dar a conocer la importancia que tienen los organismos dentro del
ambiente, asi como las acciones a realizar en favor de la proteccion y cuidado de la fauna, las
cuales incluyen que al inicio de las actividades se verifica que no se encuentren individuos bajo
o dentro de cualquier vehiculo y maquinaria, para posteriormente encender la maquinaria 15
minutos antes de comenzar las actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de
fauna, ademas, de ser los “bandereros” quienes indican los limites del derecho de via a
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desmontar a la par realizan acciones de ahuyentamiento con sonido que favorece la migracion
de fauna a las areas aledafias.

Todas las acciones anteriores que se aplican como eje rector en la ejecucion del proyecto,
favorecido el ahuyentamiento de fauna en las areas de trabajo, evitando asi cualquier dafo a
los organismos durante los trabajos de desmonte y asegurando la migracion natural de los
individuos, evitando de esta manera el estrés inherente de la captura y manejo, salvaguardando
la distribucion y habitat de los organismos.

c. Conocimiento de especies presentes

Ellistado de fauna presentado, constituira la base para la identificacion de las especies presentes
en el area, ademas de las especies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista
reportada no es un indicativo exacto de especies presentes.

d. Ejecucién del Plan de Rescate de Fauna

El programa de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna
categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y micro-
mamiferos). Para las especies de mayor movilidad (aves y mamiferos de mediano y gran
tamafno) no se consideran actividades debido a la baja abundancia en la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, esto también esta relacionado con
los grandes ambitos hogarefios donde se desenvuelven estas especies. Adicionalmente, estos
organismos cuentan con los medios y caracteristicas necesarias para su propio desplazamiento.

Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacion de los animales se debe
utilizar material limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de microorganismos.

Se utilizaran elementos de seguridad peatonal y vial en la superficie que sera sometida a cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, para la seguridad del personal que ejecute el programa
de rescate de fauna.

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 con anticipacion al
inicio de las actividades de cambio de uso del suelo en el area (ej. movimientos de maquinarias,
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excavaciones); se considera necesario este corto periodo para impedir la recolonizacion del area
despoblada, por otros animales.

Considerando la estacionalidad del area, para anfibios y reptiles, las actividades deben
desarrollarse preferentemente cuando las condiciones climaticas sean favorables a la actividad
de estos animales, esto es, en primavera y verano.

Metodologia de Captura

La busqueda sera de tipo dirigida (no aleatoria, ni regular); realizando recorridos que estaran
dirigidos principalmente a los microhabitats con mayor probabilidad de encuentro de los
organismas que son el foco del rescate, a modo de maximizar la captura.

Se realizaran recorridos a pie en el area sujeta a CUSTF, durante los cuales se realizaran barridos
que permitan maximizar los trabajos de rescate. La busqueda sera exhaustiva, capturando todo
animal detectado. El recorrido abarcara el ancho del DDV, el cual debera ser recorrido en al
menos tres ocasiones, para asegurar un maximo nivel de rescate.

Prever, ademas de los rescates realizados antes del desmonte y despalme, se podran tener
rescates en zanja durante la etapa de construccion del proyecto, aunque vale la pena sefalar
que, dado que la apertura de zanjas es discontinua, permanecen espacios entre tramos de zanja
que son empleados por la fauna como pasos naturales.

Cada individuo capturado se registrara en una hoja de campo vy en la bitacora correspondiente,
en la cual se debera considerar la siguiente informacion: nimero de rescate, fecha, localidad,
coordenadas de rescate y reubicacién, KP en el que se encontré el individuo, determinacion
taxonomica, numero de individuos por especie y método de captura.

Hoja de registro

La reubicacion de ejemplares se realizara a una distancia adecuada fuera del DDV, a la altura en
que el ejemplar fue capturado, esto con la finalidad de que las caracteristicas del nuevo sitio
sean iguales a las del sitio de captura, de forma que la especie tenga lo necesario para satisfacer
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sus necesidades (refugio, alimento, etc.). Cada sitio de reubicacion sera georreferenciado y las
coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la informacién recabada se vaciara en la
bitacora. A continuacion, se detallan las metodologias a utilizar por cada grupo taxonémico.

e Anfibios

Se realizara una busqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de rio
temporales para la deteccion de estadios larvales o de individuos recientemente
metamorfoseados y se revisara distintos microhabitats presentes en la zona de obras y
actividades del proyecto mas un buffer de 10 m, removiendo vegetacion y levantando piedras
para la deteccion de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en horario diurno para la
captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

La captura sera mediante el empleo de redes de paso y se dispondran en contenedores de
plastico, cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que
los ejemplares adultos seran capturados de forma manual, y se colocaran en bolsas de manta
hdmeda o contenedores para transportarlos al area donde seran reubicados.

Se rescataran todos los ejemplares de anfibios presentes en la superficie que sera sometida a
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo
junto con los reptiles y mamiferos pequefios mas vulnerable por la remocion de vegetacion y
perdida de su habitat.

Por cada organismo capturado se llenard un formato de campo, siendo colocada una marca
especifica y Unica que también se pondra en cada uno de las balsas o frascos que se utilicen
para transportarlos, con la finalidad de no confundir registros entre individuos. Se
georreferenciara cada captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, medidos
y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en la bitacora,
anotando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura
vegetal, temperatura y exposicion.

Esfuerzo de captura
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El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de
obra. Por lo tanto, aun cuando la bisqueda de anfibios sera en toda el area de rescate, el esfuerzo
de captura se concentrara en los sectores cuyas condiciones de habitat (alta humedad) son
adecuadas para el desarrollo de estadios larvales de anfibios, de modo que pueden concentrar
alta densidad de ejemplares durante la época reproductiva.

Concluidos los 5 dias de trabajo (en cada area de rescate se realizaran al menos cuatro
repeticiones), los resultados diarios seran graficados en una curva de saturacion, lo que permitira
evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el rescate por
mas dfas.

Esto se verifica al interpretar la pendiente de la curva generada, ya que si ésta es cercana a uno
(1) la prolongacion del muestreo implicara aumentos en las capturas. Por el contrario, si la
pendiente de la curva tiende a cero (0), aun cuando se mantenga el rescate no habra variaciones
significativas o aumento en la cantidad de ejemplares detectados.

Manejo v Liberacién

Los anfibios seran mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (maximo 24 horas
y a la sombra) manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que
implica la manipulacion de animales ectotermos. Ademas, seran mantenidos separandolos de
acuerdo a su estructura etaria, para evitar el riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearan
todas las medidas sanitarias para evitar la transmision de agentes patégenos de humanos a
anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se utilizaran guantes de latex
distintos para cada individuo adulto o grupos en estado larvarios.

La liberacion de anfibios se realizara durante las Gltimas horas de luz. Las larvas e individuos
recién metamorfoseados seran liberados en cuerpos de agua lenticos que presenten condiciones
de luminosidad, vegetacion y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su
liberacién, seran introducidas al cuerpo de agua, dentro bolsas plasticas con agua por un periodo
de por lo menos 15 minutos, con el fin de evitar cambios bruscos de temperatura que podrian
ocasionar la muerte de los individuos.
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Los ejemplares adultos seran liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen
las larvas, en refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos
dado que pueden generarse problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que
de forma natural durante la estacion reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos
de agua, alcanzando altas densidades, para luego volver a los sitios que utilizan durante el resto
del ano.

e Reptiles

Para el rescate de ejemplares de reptiles se realizaran transectos y busquedas activas,
removiendo madrigueras y levantando piedras, en toda el area de influencia mas un buffer de
10 m en torno a cada zona de obras.

Los reptiles seran capturados con guantes de carnaza o guantes de latex y mediante el empleo
de lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetolégicos para el caso de encontrarse con especies
de serpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se mantendran en bolsas de
manta o cajas plasticas (maximo 12 horas).

Para el rescate de las serpientes, se utilizaran pinzas y ganchos herpetologicos, a fin de facilitar
el manejo y garantizar la proteccion tanto del personal de brigada como del individuo rescatado.

Se colocara el gancho debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla
del suelo y moverla a tambos o costales de manta para su posterior traslado al sitio de
reubicacion.

Se rescataran todos los reptiles presentes en la superficie que sera sometida a cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los
anfibios y mamiferos pequenos mas vulnerable por la remocion de vegetacion y pérdida de su
habitat.

Una vez realizadas las labores de captura, se debera proceder a su registro en las hojas de
campo antes mencionadas. Cada ejemplar debera sera fotografiado e identificado y por ultimo
se reubicara fuera del DDV, registrando las coordenadas de reubicacion.
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Se georreferenciara cada captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie,
sexados, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados
en una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el
sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exposicién.

Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de
obra y por los resultados del trabajo de campo. Sin perjuicio de lo anterior, el esfuerzo minimo
sera de 4 personas por cinco dias, un esfuerzo de 1 hectarea/hombre por dia es adecuado para
esta tarea.

Concluidos los 5 dias, los resultados diarios seran graficados en una curva de saturacién que
permita evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el
rescate por mas dias.

Manejo v liberacion

Los ejemplares capturados seran mantenidos primero en bolsas de manta y luego en cajas
plasticas con ventilacion (maximo 24 horas y a la sombra) y separados por especie.

Para el marcaje se empleara pintura acrilica en la zona ventral de cada ejemplar, con el fin de
evitar que sean vistos mas facilmente por sus depredadores.

Los ejemplares seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura
vegetal, exposicion y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura. Esta actividad
se realizara al menos 3 horas previas a la puesta de sol, dando tiempo a los individuos a ocultarse
antes de que disminuya la temperatura.

¢ Micro—Mamiferos
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Los micro-mamiferos seran capturados mediante trampas tipo Sherman, cebadas con avena y
mantequilla de mani. Las trampas seran revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente.
Los individuos capturados seran identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitacora,
anotando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como especies vegetales
dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

Se rescataran todos los micro-mamiferos presentes en la superficie que serd sometida a cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto
con los anfibios y reptiles mas vulnerable por la remocién de vegetacion y pérdida de su habitat.

Para los mamiferos de mayor talla se propone tanto el ahuyentamiento con sonido, como su
captura con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas
seran colocadas en los limites del area sujeta a CUSTF para no incitar a que los animales se
queden dentro del area, o cerca de las madrigueras previamente identificadas.

Asi mismo, se removeran escombros, troncos, piedras y se buscara entre la vegetacion registros
directos, es decir, ejemplares y la captura serd de forma manual. En caso de llegar a ser
capturado algun individuo grande, éste sera transportado en la trampa Tomahawk, y antes de
reubicarlo, se realizara la identificacion de la especie, ademas de efectuar el registro fotografico.
Esfuerz [

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de
obra, y por los resultados del trabajo de campo. El esfuerzo minimo sera de 20 trampas tipo
Sherman por persona en la hectarea designada (dispuestas en transectos de 200 my separadas
cada 10 m.), sin embargo, el nimero de trampas puede aumentar en funcion de los resultados
de campo, efectuando el mismo procedimiento sefialado para los grupos anteriores, mediante
la grafica de los resultados en una curva de saturacion.

Manejo v liberacidon
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Luego de capturados, los individuos seran trasladados al sitio de liberacion en las mismas
trampas tipo Sherman; esto permitird disminuir la manipulacion de los animales con el objeto de
reducir el estres.

Los micro-mamiferos capturados seran marcados mediante un tatuaje auricular. El
procedimiento se realizara desinfectando el pabellén auricular con alcohol y luego se realizara
una pequena perforacion con un lapiz de tinta de punta fina, este procedimiento es mucho mas
rapido, no requiere el uso de herramientas y no modificara la adecuacion biolégica de los
ejemplares liberados. Los ejemplares capturados seran liberados teniendo en cuenta las
caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal, exposicién y pendiente, presentes en sus
respectivos lugares de captura.

Antes de reubicar y liberar al individuo se procedera a tomar los datos para llenar las hojas de
registro, ademas de la informacién que sea necesaria para la identificacion de los individuos in
situ, anotando las caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes,
cobertura vegetal y exposicion.

Ahuyentamiento de aves y mamiferos

La actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del area a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para
con ello desplazar a los animales que pudieran encontrarse en el area de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos
con habilidad de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamano
mediano, asi como algunos reptiles. Las actividades se realizaran antes del inicio del desmonte
y despalme, mediante recorridos a traves de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y
longitud determinada de acuerdo al calendario de construccion de la obra. Dichas actividades
se realizaran en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los recorridos se llevaran a cabo con
la generacion de ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, altavoces, etc.

Las aves no se capturaran para su reubicacién ya que en presencia de un factor agreste éstas
migran a un area circundante de caracteristicas similares al de su habitat preferencial. Sin

Av. 5 de Maye, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (559126 0100 - www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acronimo *ASEA” y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 18 de 22



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1637/2017

Bitacora 09/DSA0155/05/17

embargo, se haran monitoreos para observar el comportamiento de éstas en el area de estudio
durante el proceso de remocion de vegetacion forestal.

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrénicos
los sonidos mas utilizados son:

e Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
e Llamados de alerta de aves.
e Llamados de estrés

En casos especiales, si se llegaran a encontrar nidos con huevos, se tratara de colocar los huevos
en otros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturara
a los progenitores, esto con el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea
abandonado por los padres, y asi evitar la muerte de los polluelos, para dicha actividad se
emplearan binoculares (para localizacion de nidos) y redes ornitologicas (para la captura). Se
transportaran a las aves progenitoras en bolsas de manta, mientras que los polluelos se
manejaran en canastas de mediano y pequefio tamafio.

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizara la identificacion de la especie, ademas de
efectuar el registro fotografico.

Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitacora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y
exposicion.

Mamiferos

Para éste grupo se propone tanto el ahuyentamiento con algun tipo de sistema auditivo, como
su captura con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas
seran puestas en los limites del &rea de estudio para no incitar a que los animales se queden
dentro del area, o cerca de las madrigueras previamente identificadas. Los individuos
capturados seran transportados en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlos se realizara la
identificacion de la especie, ademas de efectuar el registro fotografico. Los sitios de captura
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seran registrados en una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando las
especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La reubicacion de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier
programa de rescate de fauna, pues la correcta eleccion de estos sitios es fundamental para
asegurar la sobrevivencia de las especies prioritarias.

Para la seleccion del sitio de reubicacion se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagonicos:

1) Sitios cercanos a los lugares de captura.

2) Sitios alejados de la zona de obras.

3) Sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicion y pendiente a los lugares
de origen.

Es decir, los animales seran liberados en sitios con similares condiciones a los lugares de
procedencia, relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados
de la zona del proyecto a manera de prevenir su recolonizacion.

Ademas, deben considerarse los siguientes parametros:

e Presentar ambientes similares a los de origen, de las especies a reubicar.

e Presentar comunidades de las especies a relocalizar como un indicador de calidad de
habitat.

e Areas destinadas a la conservacién de recursos naturales; de lo contrario nuevos usos
antropicaos podrian afectar a los animales reubicados.

Las zonas propuestas de reubicacion de fauna:
Coordenadas UTM Datum

Sitio WGS84 - Zona 14 Vegetacion
X | Y

Av. 5 de Maye, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (559126 0100 - www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acronimo "ASEA” v las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 20 de 22



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1637/2017

Bitacora 09/DSA0155/05/17

1 613284 2493321 Selva baja caducifolia
2 613055 2493011 Vegetacion secundaria de Selva
3 615594 2494958 Vegetacion secundaria de Selva

Las zonas anteriores son una propuesta y los sitios de reubicacion pueden cambiar de acuerdo
con el criterio y experiencia del técnico ambiental a cargo de la reubicacion de la fauna, asi como
de la similitud de la vegetacién de donde fue rescatado. Las coordenadas exactas de la
reubicacion de cada organismo rescatado seran integradas al informe de seguimiento.

VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre, se debera realizar de manera previa y durante las
actividades de cambio de uso del suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de
desmonte y despalme de cada area destinada a la construccién de infraestructura.

Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas
para la implementacion del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el
programa de rescate de fauna considerando el periodo de prospeccion de 5 afos de seguimiento
y elaboracion de informes.

El cronograma de actividades abarca los 6 meses que durara la ejecucion de las actividades de
remocion de la vegetacion para el proyecto.

La instrumentacion de las tareas sefaladas en este programa se realizara durante los meses de
ejecucion del proyecto, incluyendo la preparacion y la entrega del informe correspondiente,
conforme al calendario que a continuacion se presenta.

Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre

: Bimestres
Accion
1 2 3 |14|5|6|7]8|°9 10
Estudio prospectivo X X XX X[X[X]X]|X X
Ejecucion de acciones de ahuyentamiento X X [ X | X]|X]|X[X]|X]|X X
Ejecucion de acciones de rescate y reubicacion X X | X[ X[X]X]|X]|X]|X X
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y Bimestres
Accién
1 2 3|4|5|6]|7]|8|9]| 10
Monitoreo y evaluacion. X X | X[ X[X]|X]|X|X]|X] X

El cronograma de actividades abarca los 20 meses que durara el CUS para el proyecto
“Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Almitamira II”, sin embargo, las actividades de rescate
de fauna que se efectuaré en el area que sera sometida a cambio del uso en terrenos forestales,
durante un plazo minimo de cinco afios.

El programa general de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacion controlada de fauna se
realizara en un plazo de doce meses. Dicho cronograma es tentativo y quedara sujeto a
modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto.

VIl.  INFORMES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el tiempo
del CUS de forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que
incluiran evidencia fotografica para respaldarlos. considerando el periodo de prospeccion de S
anos de seguimiento y elaboracién de informes.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocion
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y
de mas informacion que se considere pertinente.

Se llevaran registros diarios durante la etapa previa al desmonte y concentrados en informes
trimestrales y se realizara el monitoreo durante el primer afo. Los registros e informes
presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos.

IGS/RCC/CEZC/EHCH/EMVC/LGE/HIRV
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