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Polftica de los Estados Unidos Mexicanos”

AGENCIA DE SEGURIDAD,

l

~

N ASUNTO: Autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por.una superficie de 66.29 hectédreas para el desarrollo del proyecto
denominade “Gasoducto EI Encino - Topolobampo, Variante San

A Ignacio - Tramo 1" ubicado en el municipio de Bocovna en el estado

E »‘.L/.’/M,ALLAI\‘AM _N‘\v Chihuahua.

C. Y}\MIL CARDENAS VAZQUEZ
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
INFRAESTRUCTURA ENERGETICA MONARCA, S. DE R. L. DE C. V.

(

PRESENTE

- )

En referencia a la solicitud de autorizacién de gambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 66.29 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto El Encino -
Topolobampo, Variante San Ignacio-- Tramo 1”, ubicado en el mumcnplo de Bocoyna en el estado
de Chihuahua, presentada por el C. Yamil Cardenas Vazquez en su caracter de Apoderado Legal de la
empresa deneminada Infraestructura Energética Monarca, S. de R. L. de C. V. (REGULADO),,en la
Unidad de Gestién Industrial de Ia Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburds (AGENCIA), el dfa 25 c/le julio de 2017, al respecto le inforimo lo
siguiente: W

; RESULTANDO

\

\

¢ Que medlante escrito TPLB- IEM ASEA 0000-0059 de fecha 24 de julio de 2017; recibido en esta
AGENCIA el dia 25 del mismo mes y afo, el C, Yamil Cérdenas Vazquez, en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, presento la sohcntud de autorizacién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 66.29 hectareas para el desarrollo del proyecto

“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad msutumonal

\
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denominado “Gasoducto EI Encmo Topolobampo Variante San Ignacio < Tramo 1”, ubicado'
en el munluplo de Bocoyna en el estado de Chihuahua, ad]untando para tal efecto la siguiente

~

documentacion: = ‘ <
- \ i o A J
a) Original impreso del estudios técnico justificativo elaborado por la em;}resa denominada
Consulton’a Forestal Norawa, S. deR.L.-de C.V., y'surespaldo en format&digital.
/
b) Formato FF- SEMARNAT—O3O Sohmtud de Auton&acnon de Cambid de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 24 de juli¢ de 2017, firmado por el Apoderado Legal.

: — ¢) Copia simple(del pago de derechos por la cantidaid de 56,304» (Seis mil trescientos cuatro
& “pesos 00/100 M. N.) de fecha 25 de julio de 2017 por concepto de recepcion, evaluacion y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, ingresado con el escrito TPLB-IEM- ASEA 0000-0059 de fecha
24 de’juliode 2017. {
[
d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

\Copla certificada de la escritura 19,324, libro 339, de fecha 27 de]umo de 2017, pasada
‘ante la fe del Lic. Alfonso Martin Ledn Orantes, titular de la Notaria Piblica Nimero 238
de la Ciudad de México, donde constd: A) El cambio de denominacién social de
i ' “Transportadora de Gas Natural del Noroeste”, S. de R. L. de C. V. a Infraestructura
Energética:Monarca, S. de R. L. de C. V, B) La Modlflcaaon al @bjeto social y la

/ Consecuente Reformajal Articulo™Cuarto de los- Estatutos Sociales y, C) La ratificacion
— sk ~ del Poder General para Pleitos y Cobranza y Actos de Administracion otorgada a favor
~de los CC. Cardenas Vazquez Yamil y otros delante escritura publica nimero 18,891
&3 X ~ de fecha 26 de enero de 2016, otorgada ante el Lic. Alfonso Martin Le6n Orantes, @
: /" notario publico nimero 238 del Dlstnto Federal (Ciudad de México).
o Copia certificada de la Credencial de Elector\expedido por Instituto Federal Electoral con
folio nimero GGG - nombre de Cardenas Va[zquez Yamil. " ‘{
persona fisica, Art: 116
\ del primer parrafo de la ' \
LGTAIP y 113 fraccion \ ; Y
I de la LETAIP. ) ‘ %

T / | Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
% La Agenua Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambjente del Sector Hidrocarburos también utmz{el acrénimo “ASEA” y las palabras
"Agencia de Segundad Energiay /\mblente como parte de su |dent1dad institucional ‘
Pagma 2de72

AT Av. 5 de mayo, No. 290, C!)I San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Méxm? o p(/ I
|

¢



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES '

[J ASEA

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N> ASEA/UGI/DGGTA/1755/2017

Bitacora 09/DSA0127/07/17

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
+ actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Nombre de la persona fis
de la LFTAIP.

1O

1. Ejido San Ignacio de Arareco

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 26 de febrero de
2017, celebrada por segunda convocatoria por el Ejido SanIgnacio de Arareco, municipio
de Bocoyna, estado de Chihuahua, representado por los CC. I e
, en su caracter de Presidente, Secretario y
Tesorero del Comisariado Ejidal, respectivamente, donde consta el acuerdo mediante el cual
la asamblea otorga a la Empresa “Infraestructura Energética Monarca”, S. de R. L. de C. V.,
para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales del Ejido, entendiéndose por el mismo la remocién total o
parcial de la vegetacién de los terrenos forestales que corresponda con el fin de dar
cumplimiento a lo ordenado en el Titulo Cuarto, Capitulo Segundo del Cambio del Uso del
) Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado en el articulo 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

|

Copia certificada de la Anuencia Forestal con fecha 26 de febrero de 2017, mediante el
cuallos CC. |l
ensu caracter de Presidente, Secretario y Tesorero del Comisariado Ejidal, respectivamente
del Ejido San Ignacio de Arareco, municipio de Bocoyna, otorgan el derecho a la empresa
“Infraestructura Energética Monarca”, S. de R. L. de C. V., para realizar lasactividades
necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
del ejido, entendiéndose por el mismo la remocion total o parcial de la vegetacion de los
terrenos forestales que corresponda con el fin de dar cumplimiento a lo ordenado en el
Titulo Cuarto, Capitulo Segundo del Cambio del Uso del Suelo en los Terrenos Forestales,
de acuerdo a lo sefalado en el articulo 120 del Reglamento de la'Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable. Que es un nucleo de poblacion ejidal, y que es titular de derecho de
propiedad asignada las que acredita con copia certificada del Acta de Dotacion de ejidos
San Ignacio de Arareco, publicada en el DOF el dia 02 de febrero de 1929.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.

FTAIP.

f
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2. Ejido Creel \ \
4 = i '

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 25 de septiembre
de 2016, celebrada por primera convocatoria pqr el Ejido Creel, municipio de Bocoyna,
Iiomkirlzd; lla p?rsona,fisitga, estado de’ Chihuahua, representado por los CC.

d;tia LGTIZHE)r;/nﬁg pt?;rci i(()')n _ | , €N su caracter de Presidente, Secretario y
I de la LETAIP. Tesorero, respectivamenté, donde consta; la, aprobacién de la asamblea general a
“Infraestructura Energética Monarca”, S. de R. L. de C. V,, todas las facultades que ‘sean
necesarias para-quea ﬁartlr de esta )‘echa realice porsi o a través de subcontratistas, ante
las autoridades competentes’ los tramites que estime pertinentes para obtener las
— autorizaciones_que correspondas al cambio de. uso de suelo en terrenos forestales que
N ~ pudiesen corresponder ‘en la superficie donde se reallza la obra con el fin de dar
cumplimiento a lo ordenado en el Titulo Cuarto, Capftulo Segundo del Cambio del Uso del

Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo’ a lo sefalado en el articulo 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Que es un nucleo de
poblacion ejidal, y que es titular'de derecho de propiedad asignada las que acredita con

-copia certificada del Acta de Dotacién de Poblado de Creel, de fecha 23 de julio de 1941.

\

Ratificacion Notarial de fecha 18 de mayo de 2017 pasada ante la fe de la M.D.C. y M.J.

Bérta Elena Mannings Ochoa, Juez Menor del Municipio de Bocoyna, donde consta: las
Nombre de la persona fisica, comparecenuas de los CC

Art. 116 del primer parrafo B - su cardcter de Presidente, Secretario y Tesorero,
?Zg;fgﬁfpy 13 facoly respectivamente de Ejido Creel, municipio de Bocoyna, estado de Chihuahua para ratificar
' en todas y cada una de sus partes de la Anuencia Foretal de fecha 18 de mayo de 2017,
| donde sefala las facultades' y derechos que sean necesarios para que la empresa
£y ; “Infraestructura Energética Monarca”, S. de R. L de C. V., realicen las actividades ante las
3 ~autoridades competentes, los trémites y gestionés que estime pertinentes a fin de obtener

N Jas autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos (S?é
forestales asi como, ,para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar

el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. F

\ ;
Copia certificada de la escritura 16,486, Vol. 687, pasadp ante la fe del Lic. Federico, \
Heraclito Hagelsieb Lerma, Notario Pdblico N° 4 del Distrito Judicial Benito Juarez Ciudad
Cuauhtémoc, estado de Chihuahua, de fecha 30 de octubre de 2016, donde se formaliza
el Convenio Modlflcac:lon al Contrato de Servndumbre Voluntaria de Pasg que celebraron %

= Av. 5 de mayo, No. 290 Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Cludad de MeXIC/)./
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mediante Escritura Publica N° 14, 518 otorgada el dia 04 de diciembre del 2013, ante la’

misma notaria antes citada, que celebran por una parte el C. Gustavo Ariel Blejer Schwartz,

Nombre de la persona
fisica, Art. 116 del
primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fraccion
[ de la LFTAIP.

Nombre de la persona
fisica, Art. 116 del
primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fraccion
I de la LFTAIP.

Nombre de la persona
fisica, Art. 116 del
primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fraccion I
de la LFTAIP.

Nombre de la persona
fisica, Art., 116 del
primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fraccion
[ de la LFTAIP.

1O

en representacion de la empresa “Infraestructura Energética Monarca”, S. de R. L.de C. V,,
y por la otra el Ejido Creel, representada por los CC.
, en su caracter de Presidente, Secretario y
Tesorero, respecto a la escritura publica nimero 14,518, de fecha 04 de diciembre de
2023,

Copia certificada de la Escritura 14,518, Vol. 603, pasada ante la fe del Lic. Federico
Heraclito Hagelsieb Lerma, Notario Piblico N° 4 del Distrito Judicial Benito Juarez Ciudad
Cuauhtémoc, estado de Chihuahua, de fecha 04 de diciembre de 2013, donde consta un
Contrato de Servidumbre Voluntaria de Paso, que celebraron por una parte el Ejido Creel,

representados por los CC.
, en su caracter de Presidente, 'Secretario y

Tesorero, respectivamente, y por la otra el C. Gustavo Ariel Blejer Schwartz en
representacion de la empresa “Transportadora de Gas Natural del Noroeste”, S. de R. L. de
G VA z

\

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 18 de agosto de
2016, celebrada por primera convocatoria por el Ejido Creel, municipio de Bocoyna, estado
de Chihuahua, representado porlos CC.
I , en sucaracter de Presidente, Secretario y
Tesorero, respectivamente, donde consta; la aprobacién de la asamblea general a
“Transportadora de Gas Natural del Noroeste”, S.de R. L. de C. V., la celebracién del
Contrato de Servidumbre Voluntaria de Paso, Contrato de Arrendamiento.

Copia certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 15 de mayo de 2017, mediante el cual
la C. con derechos reconocidos en su calidad de posesionaria
del Ejido Creel en una fraccion de tierras de uso comdn del Ejido Creel, segin se acredita
mediante Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de septiembre de 2016,
otorga las facultades y derechos que sean necesarias a la empresa “Infraestructura
Energética Monarca”, S. de R. L. de C. V,, realicen las actividades ante las autoridades
competentes, los tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San-Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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forestales; asf como, \p ara realizar Ie§ actividades necesarias X! fin de llevar a caboy ej ecutar‘

vuecn da

el cambio-dey S né.n an tarrannc Fnrncfaloc
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O

X \ »
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Nombre de lapersona~ Copia certificada deJa Anuencia Forestal, de fecha 15 de mayo de 2017, mediante el cual

fisica Aw REAEE P piE ﬁ ﬁ con derechos reconocidos en su calidad de posesionario del Ejido

E‘gx%;rﬁ’,aﬁfl%dé;?dénl Creel en una fraccion de tiefras de uso comun'del Ejido Creel, seglinse acredita mediante

de la LETAIP. Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de septiembre de 2016, otorga las

- facultades y derechos que sean necesarias a la empresa ‘Inffaestructura Energetica

i Monarca”, S. de R. L. de C. V., realicer] las actividades ante las autoridades competentes, los

tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las autorizaciones

\ correspongientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; asi

y ~ como, para realizar las actividades necesarias a fin de llevar:a-cabo y ejecutar el cambio de
uso-de suelo en terrenos forestales

“ Nombre de la persona ~ Copia certlflcada de la Anuencia Forestal, de fecha 22 de mayo de 2017, mediante el cual

fisica, Art. 116del ol C. (NN con derechos reconocidos en su calidad de posesionario del

E%“Tlil%a;r?ffﬂf;jcién Ejido Creel en una fraccién de tierras de uso comin del Ejido Creel, segin sé acredita

" Idela LETAIP. mediante Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de septiembre de 2016,

otorgd las facultades y derechos que sean necesarias, a la empresa “Infraestructura

Energética Monarca’, S. de R. L. de C. V., reallcen las actividades ante las autoridades

competentes, los tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las

i autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos

forestales; asi como, para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a ‘cabo y ejecutar

// . el cambio de uso de suelg en terrenos forestales.

Q
TTorTToToT o TS T te T e oY

~ Nombre de la persona ' Copia certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 15 d 2017, mediante el cual
fide, At M guel i) d B con derechos O
]13?3 Sl s e 1 ” feconocidos en su calidad de posesionario del Ejido Cieel'en una fraccién de tierras de uso
LFTAIP. ~comun del Ejido Creel, segln se acredita mediante Acta de Asamblea General de Ejidatarios
- defecha 25 de septiembre de 2016, otorga las facultades y derechos que sean necesarias
a la empresa “Infraestructura Energética Monarca”, S. dg R. L. de C. V| realicen las \\

actividades ante las! autoridades competentes, los tramites y gestiones que estime

pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el camblo
\ '
| N
_ ; Av. 5 de mayo, No. 290, Col; San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Méxl&o A
. ~ / Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
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de uso de suelo en terrenos forestales; asi como, para realizar |as actividades necesarias a

fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Nombre de la persona  COPIa certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 22 de mayo de 2017, mediante el cual

fisica, Art. 116del el C. con derechos reconocidos en su calidad de posesionario del Ejido
primer parrafo d¢la - Creel en una fraccién de tierras de uso comun del Ejido Creel, segln se acredita mediante
LOFAIP JLS Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de septiembre de 2016, otorga las

fraccion I de la

LETAIP. facultades y derechos que sean necesarias a la empresa “Infraestructura Energética

Monarca”, S. de R. L. de C. V., realicen las actividades ante las autoridades competentes, los
tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las autorizaciones
correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; asi
como, para realizar las actividades necesarias-a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.

A\ \ -

‘ Il. Que la Direccién General de Gestién de Traﬁgporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1225/2017 de fecha 04 de agosto de 2017, dirigido al C. Yamil
Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal, requiri6 informacién complementaria,

notificado el dia 04 de agosto de 2017 al C. [ R . 2 creditado con carta

poder del primer parrafo de la LGTAIP y 113
fraccion I de la LETAIP. /
lll. Que mediante escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0062 de fecha 09 de agosto de 2017, recibido en
esta AGENCIA el dia de su emision, el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado
Legal del' REGULADO, presentd6 la informacion  requerida = mediante  oficio
N° ASEA/UGI/DGGTA/1225/2017 de fecha 04 de agosto de 2017, adjuntando la SIgUIente
documentaaon

1 lnformauon técnica complementaria.

IV. Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante @/
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1338/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido al M. C. Raul
Narvéez Flores, Coordinador Consejero del Comité Técnico Estatal de Restauraciony Conservacion
del Ecosistema Forestal en el estado de Chihuahua, solicité la opinion técnica sobre la solicitud de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el dmbito de sus
atribuciones manifestara si dentro del poligono del proyecto, existen registros de terrenos

__Av.5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.

\ Tel:(55)9126 0100 - www.asea.gob.mx QL‘
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V. Que la Direccién General de-Gestién de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediantg

oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1356/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido a la Mtra. Ana
Luisa Guzman y Lopez Figueroa, Coordmadora General de Proyectos y Erlace de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso dela Blodlver5|dad solicité el visto bueno dejla opinidn técnica
emitida mediante oficio SET/1 14/2017 de fecha 04 de mayo de 2017, cdrrespondiente al &mbito
de su competericia respecto a la V|ab|I|dad para el desarrollo.del proyecto en comento. -

VI Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante

oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1357/2017.de fecha 15 de agosto-de 2017, dirigido al Lic. José
Luis Pedro Funes lzagwrre Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinién técnica
correspondiente al dmbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del

proyecto en camnento. i

VII. Que en atencién al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1338/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, el

Comité Técnico Estatal de Restauracion sy Conservacion del Ecosistema Forestal en el estado de
Chihuahuya, emitié mediante escrlto sin nimero de fecha 25 de agosto de 2017, enviado por la Lic.
Brenda Rios Prieto, Delegada Federal de la SEMARNAT y recibido en el Area de Atencién al
Regulado el dfa 11 de septiembre del presente anQ opinion del proyecto en comento, en el que se
sefiala revisado con observaaones : TR

% ) . : »

VIIL. Que la Direccion General de Gestion de Trénsporte y Almacenamiento de la AGENCIA mediante

oﬂ<:|o N° ASEA/UGI/DGGTA/1476/2017 de fecha 05 de septiembre de 2017, notificé al
C. Yamil Cardenas Vazquez,en su calidad de ApoderadoQLegaI del REGULADO sobre la realizacion

X"dela V|5|ta técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, los'dias 07 y 08 de septiembre

del presente afo, a las 09:00 horas en los predios objeto de [a solicitud de autonzauon de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion. : ,
\

IX. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prewsta por gl articulo 122 fraccion IV del,

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabando dlferente tlpo de informacion técnica ambiental que perm}tleran conflrmar

La Agenoa Nacnonal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utili

O

) ! Av.5de mayo, No. 290 ?ol San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Ményo/
YA Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya
bitacora es 09/DSA0127/07/17. :

AGENCIA DE SEGURIDAD, '

XIL.

XIIl.

XIV.

70

Que la Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1519/2017 de fecha 12 de septiembre de 2017, dirigido al C. Yamil
Cardenas Vazquez, en su calidad de Apoderado Legal del REGULADO, requiri6 aclaracion referente
a los resultados de la visita técnica realizada los dias 07 y 08 de septiembre del presente afio por
personal adscrito a la AGENCIA. —

X

. Que en atencién al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1356/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, el

M. C. Arturo Pelaez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia, ratific6 mediante oficio
SET/235/2017 de fecha 06 de septiembre de 2017, y recibido en el Area de Atencién al
Regulado, el dia 12-del mismo mes y afo, la opinion técnica del proyecto en comento.

Que en atencién al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1519/2017 de fecha 12 de septiembre de
2017, el REGULADO present6 mediante escrito TPLB-TGNN-ASEA-0000-0069 de fecha 02 de
octubre de 2017 el desahogo de la prevencion ordenada, haciendo entrega de una carpeta y un
CD con la informacién solicitada respecto a los resultados de la visita técnica realizada al sitio, los
dias 07 y 08 de septiembre del presente afio por personal adscrito a la AGENCIA. \

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1638/2017 de fecha 17 de octubre de 2017, esta
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento’ notifico al Apoderado Legal del
REGULADO que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
$6,701,121.12 (Seis millones setecientos un mil ciento veintiin pesos 12/100 M. N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 252.78 hectareas de Bosque de pino
preferentemente en el estado de Chihuahua. '

Que mediante escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0073 de fecha 19 de octubre de 2017, recibido en
esta AGENCIA el dia 23 del mismo mes y afo, el C. Yamil Cardenas Vazquez en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, notifico haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano
por la cantidad de $ 6,701,121.12 (Seis millones setecientos un mil ciento veintiin pesos

=

&

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
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12/100 M. N ), por concepto de comper§aC|on ambiental para ser destinados a las actividades

de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 252.78 hectareas de

; Bitacora O9/DSA0127/O7/17

A

Bosque de pino preferentemente en el estado-de Chihuahua. 3 : \

< \ ] < \
CONSIDERANDO ! -

a7 w4
Que esta Direccion General de Gestlon de Transporte y Almacenamlento es ¢ompetente para
dictar la presente resolucién, de conformidad con Io dlsﬂuesto en el ACUERDO por el que se delega
en las Direccioriés Generales de Gestlon de/“ExploraC|on y Extraccion de Recursos Convencionales;
de Gestion de Tﬂansporte y Almacenamiento; y de Gestién Comercial, de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad
qué se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 dearzo de 2017,y atento alo
dispuesto en los articulos 1o, 30 fraccién XI, 40, 50 fraccién XVIily 7o, fraccién VI, de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad- Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburosad, fraccién XVIIl 12, fraccion I, inciso a), 18, fracciones XVlil y XX, 28 fracciones XIX
y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Segurldad Industrlal y de Protecaon al
Medlo Ambiente del Sector Hldrocarburos ‘
(

Que el prpmovente acredit6 personahdad y derecho suficiente para promover Ia presente solicitud,
a través de la escritura 19,324/ libro 339, de fecha 27 de junio de 2017 vy, nimero 18, 891 de
fecha 26 de enero de 2016. &

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pUblica, interés social y orden
pﬂbhco y tiene preferencia sobfe otfos usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autonzaao’n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Gasoducto El Encino.- Topolobampo, Variante San Ignacio - Trame 1” se satisface el régimen

\ . de excepuon previsto en el articulo 117 de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Admmls)cratlva,
revisé la informacion y documentaciéon que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus »
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

l = < )

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Mé)uso V4
/ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

/

Con vista-en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0059 de fecha 24
dejulio de 2017, el cual fue signado por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado
Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestién Industrial de la AGENCIA, en el cual solicitd
la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 66.29
hectareas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto El Encino - Topolobampo, Variante San
Ignacio - Tramo 1”, ubicado en el municipio de Bocoyna en el estado de Chihuahua.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos

por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion

de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
[/ firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.

Por lo.que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado

« Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto El Encino - Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1”, que fue exhibido por
el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Yamil Cardenas
Vézquez, en su caracter de Apoderado Legal, asi como por el Ing. Salvador Ceniceros Teran en su & \
caracter de representante legal de la empresa Consultoria Forestal Norawa, S. de R. L. de C. V.,
responsable técnico de la elaboracion del mismo, misma que se encuentra inscrita en el Registro

_ Forestal Nacional como Persona Moral Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro

ﬁ’o ~ CHIH, Tipo VI, Volumen 2, Nimero 12. 7

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx \
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/ . \ 5 5 . :
En lo correspondiente al requisito previsto en el artlculo 120, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollq Forestal ustentable, con5|stente en presentar original o copla

. Bitacora O9/DSA0127/O7/17

0

certificada del EIIUIO de propiedad, debidamente Mscrito en ef reg|5tro pUDlICO que COHEprHUd (O

en su caso, del documento\que acredite la posesion o el defecho para reallgar actividades que
impliqguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en.-el
jpresente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
‘cuales obran en el archivo de esta AGENCIA enel expe\dlente con bltacora O9/D/SA0127/O7/17

3.- Ror lo queforre&ponde aI cumpllmlentjo de los requisitos de contenido del estudio técnico
]ustlﬂcatlvo los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley

= General de Desan‘rollo Forestal Sustentable:

£~

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
__satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo e

- informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escritos TPLB-IEM-ASEA-

0000-0059 de fecha 24 de julio de 2017 y TPLB-IEM-ASEA-0000-0062 de fecha 09 de agosto
de 2017, respectivamente.

Por lo antenor con base en la informacién y documentaoon que fue proporcionada pbr eI
REGULADO, esta Autoridad 'Administrativa tux(o por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la_Ley Federalde Procedimiento
A(dmlnlstratlvo ! | et SE

/ {
V. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demost(auon de los supuestos normativos que
X"establece el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de

cuyo cﬁmpllmlento depende la autorizacién de cambio de Uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacién y documentacién que obra en el

expediente, considerando lo siguiente: \ :

/ ] ;
e = Y
X X

| S )
Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Méx|9o 7
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< ’ .
El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:
\

ARTICULO 117. La Secfetarfa s6lo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos

U ASEA

~ AGENCIA DE SEGURIDAD,

40

forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mds productivos a largao plazo. Estos estudios se deberdn considerar en
conjunto y no de manera aislada.
/
De la lectura efectuada a la disposiciéon anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por excepoon cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los SIgwentes supuestos:

1. Que no se comprometera la biodiversidad, J

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términc')s que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obllgaaon de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo e informacién complementaria se desprende lo siguiente:

La superficie de 66.29 hectareas para la que se solicitdo el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (CUSTF) sera utilizada para llevar a cabo la construccién del “Gasoducto El Encino -
Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1” el cual incluye areas adicionales de afectacion
debido a la topografia del terreno, y la apertura y ampliacién de caminos de acceso.

\

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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El “Gasoducto El Encino - \Topolobarhpo Variante San Ignacio - Tramo 1" forma parte del

gasoducto El Encino-Topolobampo (GETd), que consiste en el disefio, ingenierfa, adquisiciones,
construccidn,montajepruebas, puesta en servicio, operacidn y mantenimienta Fste Sistema de \

\\ \.‘

Transporte de Gas Natural*(STGN) se interconectara con el gasoducto proveniente de Ciudad
Judrez a El Enciro en Chihuahua; y en Topolobampo, estado de Sinaloa, se'conectara con.-el
gasoducto que va hacia la Centra} Termoeléctrica} de Topolobampo. El gasoducto consta de la
instalacion de un ducto de 30 pulgadas de diametro con una capacidad maxima para transportar
~~ 521 millones de pies CL:IbiCOS‘diarig)S (MMSPCD). El proy)ecto en su totalidad tendra una longitud de
55547 km. — < B\ R B )
La superficie tothl del proyecto es de 99.0976 ha, de las cuales-66:29 ha corresponden. a la
superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales y tiene una longitud de 16.6 km.

Para la instalacion y operacion del gasoducto se requiere de una franja de desa‘rrollo o derecho de
via constituido\por un ancho de 25 m que incluye una Franja de Afectacién Permanente (FAP) de
10 m de ancho y una Franja de Afectacion Temporal (FAT) de 15 m de ancho, divida a su vez en

\

una franja de 12 myy en otra de 3 metros. o ; v
\ &

La superfjcie Solicitada presenta !a,siguiente distribucion de superficies en hectarea: ‘ b
/ \

Ejido FAP | FAT | Areasadicignales (A) | Caminos de acceso (C) | Total CUSTF
i San Ignacio de Arareco | 7.51 11887 9.42 , 25.80 54.11
Creel S | 3.80 | 5.68 2420 I 5551048 o 12.18
&1l Total 11.31 | 17.06\ 11.64 1.26.28 66.29

f 2 :
__Para delimitar el area de la Cuenca Hidrolégico-Forestal (CHF), se consider6 en primera instanciael
N trazo del proyecto y su ubicacion con respecto a la clasificacién hidrolégica, esto es, considerando &%
los limites de las subcuencas hidrolégicas de acuerdo a la informacién del INEGI. En virtud de que el
trazo se ubica sobre una subcuenca de gran tamafio, como lo es la subcuenca del Rio Urique, se
delimité una microcuenca que abarca el trazo del proyecto. Para delimitar la microcuenca se utilizd
el archivo de escurrimientos de Agua de las Cuencas Hidrograficas del INEGI (Red hidrografica
Vo % INEG), asi como el modelo digital de elevacién para trazar el parteaguas y en consecuencia los \\
I \ 3 Y
4 ) \
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limites de la CHF. De acuerdo a lo anterior, se delimité la unidad de anélisis para el trazo del proyecto

la cual resulté con una superficie de 17,618.85 ha.

El tipo de clima que se presenta en la CHF es del grupo de los templados. De forma particular, el
area de CUSTF registra un clima semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad,
donde se registra un porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2; lugares donde la lluvia invernal
representa entre 5.0 y 10.2% de la preC|p|taC|on total anual. La temperatura media anual en
general, va de 5.0° a 12.0°C y la precipitacion total anual, de 600 a 1,200 mm. \

La evaluacion de la cubierta vegetal y uso del suelo para la cuenca hidroldgico-forestal fue realizada
con base en la carta de uso de suelo y vegetacién Serie Il del INEGI, en el cual se describen los tipos
\de vegetacion, condicion de perturbacidn, entre otros factores que son importantes al momento
de llevar a cabo el andlisis sobre la interaccion de proyectos que impliquen el cambio de uso forestal.

Dentro de la CHF se identificaron tres tipos de vegetacién forestal, los cuales se muestran a

continuacion:

N

Uso de suelo/tipo de vegetacién | Superficie (ha) | %
Bosque de encino 718.24 4.08
Bosque de pino 12,418.24 70.48
Bosqgue de pino-encino 542.16 3.08
No aplicable 3,578.31 20.31
Pastizal inducido 361.90 2.05
Total 17,618.85 100

!

El porcentaje de ocupacion del proyecto conrelacién ala CHF es solo el 0.37%. El 4rea de afectacién
con vegetacion forestal representa menos del 1% del Bosque de pino.

§O

e

0.53 : \1

Uso de suelo/tipo de vegetacion | Superficie (ha) Sgggfrf'i:cg::)e' %arfaspc;clf 9
Bosque de encino 718.24 - -
Bosque de pino 12,418.24 66.29
Bosque de pino-encino 542.16 o
No aplicable 8.578.31 - -
Pastizal inducido 361.90 - -
Total 17,618.85 66.29 0.53

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
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De la tabla anterior, se desprende que eIP)po de vegetacnon presente en la totalidad del &rea de
CUSTF corresponde a Bosque de pino (BP). El estado de conservaCIon de la misma se determlno

— como-vegetacidnprimaria-en-buenestado deeonservacidn Y

1 28 s nfemh
/ /- \
Paralaflora ~ o i -

} 1
N—

Para la caracterizacion de la vegetacnon deb|do a las, caracterfsticas del proyecto, se aphgo un
muestreo aleatorio, con la ﬂnahdad de obtener mforma\:lon que permitiera hacer una comparacion
veraz, de los vatores de afectauon BB [

: — Para el 4rea de' ¢ CUSTF, considerando el tipo de vegetacién existente y de acuerdo a las
caracteristicas y dimensiones del proyecto, el cual es de tipo lineal con limites bien definidos, para
cuantificar-las especies en el estrato arbéreo y arbéreo (renuevo) se disefiaron sitios de muestreo
rectangulares de dimensiones de25 m x 25 m (625 m?) para los sitios dentro del derecho de via
_y de 10.m x 62.5 m para los sitios dentro de los caminos de acceso, para que éstos quedaran
dentro de la Franja de Desarrollo (FDD) del proyecto; para el estrato arbustivo se definieron sitios
cuadrados -de 100 metros cuadrados, ubicados en una esquina del sitiode 625 m?y para el estrato
herbaceo se contabilizaron las especies en sitios de 1 m? de lgual manera al centro norte del sitio.

i
Se levantaron un total 24 sitios distribuidosa lo Iargo de Ia franja de desarrolloy 10 enla supe‘rﬂCIe
destinada para la apertura y ampliacion de cammqs de acceso.

Para Ia CHF se definieron 34 sitios rectangulares de 625 metrbs cuadrados de-25 m x 25 m, para
ef gstrato arbéreo y arbéreo (rgnuevp), de"100 m? para los arbustos y un metro cuadrado en la

— parte central superior del sitio para las herbaceas. 43 | ‘ '

L I —

% X"La informacion recabada en campo se agrupd por estragco dividiendo'la flora en arbéreo, arbéreo

; (renuefo), arbustlvo y herbéceo. En el estrato arbéreo se registré informacién-referente a especies, 4
diametro normal de aquellos individuos mayores de 7.5 cm, altura total, nimero de individuos
dentro del sitio y didmetro da copa, esto con la finalidad de cuantificar las especies y su valor de
importancia dentro del sitio, mientras que en la informacién de los demas estratos se identifico Ia
especie, forma de vida, nimero de individuos dentro del sitio, didmetro del follaje o copa, asf como\ \

las condiciones ecologlcas del sitio. 5% v
N ' /
( e ' 3 ] \
|
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Para demostrar que la riqueza de especies fue correctamente evaluada se utilizé el método de
curvas de acumulaciéon de especies, por estrato. Estas-curvas muestran el nimero de especies
acumuladas conforme va aumentando el esfuerzo de muestreo en una superficie determinada, de

[J ASEA

> AGENCIA DE SEGURIDAD,

10,

tal manera que la riqueza aumentara hasta que llegue un momento en el cual el nimero de especies
se estabilizara en una asintota. Los resultados de tada uno de los estratos se ajustaron al modelo
de Clench obteniéndose la pendiente de la curva, la cual determina la tasa de entrada de nuevas
especies en el inventario con la unidad de esfuerzo elegida. Segln el inventario se va completando,
se va haciendo cada vez menos frecuente registrar la presencia de una especie nueva, por lo que la
pendiente de la curva decrece. Los valores de la pendiente al final de la curva obtenidos para los
estratos del area de CUSTF oscilan entre 0.0068 y 0.0614 y parala CHF entre 0.0135 y 0.0522.
Las pendientes menores a 0.1 indican que se logré un inventario completo y fiable.

La informacién de campo, agrupada por estrato, se analiz6 a partir de la riqueza especifica, la cual
es definida como el nUmero de especies presentes en una comunidad, y-la abundancia relativa

definida como el nimero de individuos de una especie registrada dentro de las unidades de-

muestreo en relacién con el nimero total de individuos de todas las especies presentes.

Para caracterizar la diversidad de especies en el tipo. de vegetacion por afectar, se utilizé el indice
de Shannon-Wiener (H"). Este indice de diversidad, en un contexto ecoldgico, mide el contenido de
informacién por individuo en muestras obtenldas al azar provenientes de una comunidad extensa
de la que se conoce el nimero total de espeues S. También puede considerarse a la diversidad
como una medida de la incertidumbre para predecir a qué especie pertenecera un individuo elegido
al azar deuna muestrade S espeoes y Nindividuos. Por lo tanto, H’ = 0 cuando la mugestra contenga
solo una especie, y, H* sera maxima cuando todas las especies S estén representadas por el mismo
ndmero 'de individuos ni, es decir, que la comunidad tenga una distribucién de abundancias
perfectamente equit[ativa.

Para el andlisis de la estructura y composicion del tipo de vegetacion por afectar se utlllzo el indice
de Valor de Importanaa (IVI), el cual se compone de la suma de indices que expresan la ocurrencia
 de las especies, lo mismo que su importancia ecolégica dentro del ecosistema, siendo estas las

~ domihancias, densidades y frecuencias relativas.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México. OL)
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En el area del proyecto como en la CHF, el estrato arbéreo presenta una riqueza de quince especies,

el arbustivo de cuatro especies y en el herﬁaceo se tiene unahqueza de siete'especies, por lo que

\

—la—nque-za—te%&Les—de—vemels-%speg@s-en_eada4ma.de s unidades de analisis

~

o X

T

La

p IE N \
/ Riqueza de especies r
Estrato CHF CUSTF
Arbdreo 15 15

Arbéreo (renuevo) 15 i 14 N
" Arbustivo 4 4
' i — Herbaceo. ) 7 27
Total de especies 26 26

{

Laspresencia de veintiséis especies en el area de CUSTF y CHF indica que se trata de un sitio con
caracteristicas en buen estado de conservacion, donde el estrato arbéreo conformado por especies
de los géneros Pinus spp., Junipetus spp., Arbutus spp. y Quercus spp., indican que el ecosistema se
encuentra bien conservado, sin embargo, por sus dimensiones de diametro y altura de los arboles,
se trata de un bosque que ha estado bajo mane]o forestal, pero con Ia presencia de factores de
perturbacion.

~— v 5

/

S

El estrat arbéreo es el que tiene una mayor diversidad, debido a que en este tipo de vegetacion
(Bosque de pino) cuando el estrato en comento presenta una cobertura densa, los otros estkatos
/no llegan a tener una buena presencia y distribuci¢n, tendiendo el estrato herbaceo a colonizar los
espacios abiertos; la densidad de este tipo de ecosistema es variable, pudiendo alcanzar el 75% de
cobertura con una buena presencia de plantas herbaceas }y reducida presencia de especies
?bustlvas como es el caso del sitio del proyecto. MR ¥

Los résultados por estrato obtenidos a partir de Ios datps levantados en el muestreo de la CHF y
area de CUSTF y de la aplicacion de los indices arriba senalados se presentan en tablas

e

compafatlvas con su respectivo analisis: 25
$
Estrato arboreo \ )

\
i

En el estrato arbéreo del area de CUSTF existen 15 especiés, siend(l) las especies mas abundantes.,

Pinus durangensis con un promedio por hectarea de 130.35 mdmduos segwda de Pinus arizonica

\ b

N
|
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| .
con una presencia promedio por hectérea de 90.82 individuos, la tercera especie mas abundante
es Pinus strobiformis con un promedio de 60.24 individuos por hectarea.

AGENCIA DE SEGURIDAD,

SN

Por su parte, en el area de la cuenca hidrologico-forestal, las especies con la abundancia mas alta
son Pinus durangensis con la presencia de 219.76 individuos promedio por hectarea, Quercus
sideroxyla con la presencia de 40 individuos promedio por hectarea y la especie Pinus arizonica en
tercer lugar con 37.18 individuos promedio porhectarea.

La especie Pinus durangensis en ambas areas de estudio es la especie dominante, siendo mas
abundante en la CHF, en tanto que Pinus arizonica presenta un nimero de individuos y abundancia
relativa mayor en el area de CUSTF.

Las espeues de Pinus arizonica, Quercus sideroxyla, Pinus strob:form/s Juniperus durangens:s Pinus
chihuahuana y Pinus leiophylla, presentan un promedio més alto de individuos por hectérea en el
area de CUSTF, comparado conla CHF, como es el caso de Pinus arizonica que en el area de CUSTF
presenta un promedio de 90.82 individuos por hectarea, contra 37.18 individuos por hectarea en
la CHF. \

El &rea de CUSTF, en la porcion que corresponde al Ejido San Ignacio de Arareco, se intersecta con
areas de corta del programa de manejo forestal vigente del Ejido, lo que en parte justifica la mayor
distribucion de las especies dentro del area de CUSTF, dado que una de las principales especies
aprovechadas maderablemente es Pinus durangensis, de ahi que, al bajar la densidad-de una especie

[ dado el manejo planteado, se incrementan las densidades de las demas especies.
D

Estrato arbéreo
P Nombre . CHF ‘ . CUS.TF
No. Nombre cientifico X Individuos | Individuos \ Individuos | Individuos
comun | X VI
/muestreo /ha \/muestreo /ha
1 Arbutus arizonica Madrofo 17 8 9.47 9 4.24 4.09
2 Arbutus xalapensis Madrono 52 2447 18.27 188 ~ 8.47 8.72
3 Juniperus deppeana Tascate 8 3.76 2.54 8 3.76 3.04
4 Juniperus durangensis Tascate 25 11.76 11.58 26\ 9 12.24 9:53
5 Pinus arizonica Pino 79 37.18 31479 193 90.82 59.89
6 Pinus chihuahuana Pino [\ 20 9.41 7.46 75 35529 22.36
7 Pinus durangensis Pino 467 219.76 121.39 20474 130.35 68.28
8 Pinus herrerae Pino 27 12.7°1 8.94 197.6°] 8 9.97
1 ! ‘
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5 ¥ Estrato arbéreo \
TR CHF B CUSTF oy
No. Nombre cientifico 7 Individuos | Individuos «| Individuos | Individuos
comun |, s VI A b VI
7 TIaEStreo 7ha 7muestreo 7
9 Pinus leiophylla |- /Pino (10 4.71 6.3 38 17.88 12.82 \
10 Pinus luiholtzii Pino 33 15.53 8.95 33 15.53 1¥75 |
11 Pinus strobiformis Pino 74 | 3480 21.67 128 60.24 3793 |
12 Quercus arizonica Encing 6 2.82 2.29 1 0.47 . 0.74 ~
13 Quercus coccolobifolia Encino. 45 2118, | 13.72 26 . 1224 10.21
& 14 Quercus crassifolia ~ Encino 46 21.65" 12.34 34 7/ 16 131
T Quercusideroxyla Encino 85 40 23.28 86 40.47 2752
Total— | 994 467.76 300 969 456 300

e

\
P

L7 (

En relacién al indice de valor de importancia, en el area de CUSTF las especnes ecolégicamente mas
importantes son Pinus durangensis (68.28%) y Pinus arizonica (59.89%) dentro del estrato; en la
CHF la especie con el mayor IVl es Pinus durangensis (121.39%); la especie Pinus durangensis se
presenta en ampas areas de estudio.como la de mayor valor ecolégico, teniendo un IVI mas alto en
eldrea de la CHF, en tanto que la espeue Pinus arizonica se mantiene en ambas areas de estudio'
como una de las especies con el IVI mas alto, presentando un valor mayor en el sitio del proyecto.
La especie P. durangensis en el sitio del proyecto presenta una densidad y dominancia relativa
mayores aI resto de las especies, mientras que las demas especies presentan valores de frecuencia
relativa mayor respecto a los otros dos- parametros que integran el IVI. \ .
\
Enrelacion a las especies conlos menores [Vl en el 4 atea de CUSTF estan Quercus arizonica (0.7 4%)
y Juniperus deppeana (3.04%) como resultado de su reduuqo valor de densldad y dominancia
relativa, en tanto qué en la CHF las especies con el IVI mas bajo ‘son Quercus arizonica (2.29%) y
Jun:pe/rus deppeana (2 54%), deEIdo a que presentan valores bajos de dominancia relativa.
N \

~EN el area de CUSTF dlez especies presentan [Vl menores éa 20%, otras oAco se agrupan con vanres
mayores a 20%, y el grupo de las especies mas mportantesecologlcamente que corresponden a
dos con valores mayores al 20%, sobresaliendo la especie Pinus durangensis con un 68.28%, lo que
indica que no existen grupos preponderantemente domlnantes.

De acuerdo al calculo el indice de valor de importancia de las espec1e£ por unidad de anal|5|s a nivel’

cuenca y a nivel predio, realizando un comparatlvo entre las unidades de anaI|S|s se concluye
S |
\ l R
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primeramente que todas las especies observadas y registradas en el area del proyecto se

encuentran bien representadas en la cuenca hidrolégico-forestal.
\

= AGENCIA DE SEGURIDAD,

Elindice de diversidad, es mas alto en el area de CUSTF que en la CHF, lo que indica que presenta
una diversidad un poco mas homogénea, sin embargo, esta diferencia es minima. Al analizar los
indices de Plelou (equitatividad) para ambos escenarios se puede observar que en el caso del area)
de CUSTF, $e tiene una distribucién més uniforme de los individuos, con un 0.79 contra un 0.73 de
equitatividad en la CHF.

Comparativo de biodiversidad en la CHF y el &rea del proyecto. w

Estrato arbéreo
Iindice CHF ~ CUSTF
H' 2.8338 3.0999
Riqueza 15 15
H' max - 3.9069 3.9069
Equitatividad 0.73 0.79

|
De la tabla anteriorse desprende que, para el caso del estrato arbéreo en la CHF, se tiene un indice
de Shannon-Wiener de 2.8338 lo que indica que es una comunidad con un estrato arboéreo
medianamente diverso. Presenta un H” max de 3.9069, lo que revela que éste serfa el valor que
podria adquirir si todas las especies tuvieran el mismo nimero de individuos. El indice de Pielou
(equitatividad), con un valor de 0.73 refleja que hay una especie dominante, y para el caso del
estrato en comento, es Pinus durangensis.

=

Para el area de CUSTF se tiene un indice de Shannon-Wiener de 3.0999 lo que revela que los
individuos que lo conforman tienden a una distribucion equitativa, ademas que es una comunidad
compuesta por un estrato arbéreo diverso. Presenta un H" max de 3.9069, lo que revela que éste
seria el valor que podria adquirir si todas las especies tuvieran el mismo ndmero de individuos. El
indice de Plelou con un valor de 0.79 revela que hay especies dominantes, y para el estrato en
mencion corresponde a las especies de Pinus durangensis, P. arizonica y P. strobiformis, sin
embargo, la mayoria de las especies presentan abundancias que tienden a la equitatividad.
|

Con relacién a la presencia de especies con categoria de riesgo en este estrato, se identificé en el

4() area de CUSTF la especie Pinus strobiformis en la categoria de Proteccion especial (Pr) y distribucion

no endémica conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta especie se encuentra bien
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representada en la CHF, no obstante se p/opone el rescate de IndIVIdUOS del renuevo presente en

las areas de CUSTEF, sin embargo la mayor parte de las plantas seran obtenidas de vivero, para el
pnr::l de 5716 individuos de esta p:nprlp con ||n2 \

densidad de plantacién de 1283 plantas/ha. ¢ 19 Y o . < e

«" /
1

Estrato arboreo (renuevo) p ; ~
; | /

- En el estrato arbéreo (renuevo) del area de CUSTF ex\sten 14 especies,’siendo las espeaes mas
abundantes Pinus durangensis con un prorhedio por hectarea de 269.65 individuos, seguida de
Quercus s:deroxya con una presencia promedio por hectarea de 218.82 individuos, la tercera
especue mas abur(ldante es Quercus coccolobifolia con 89.41 individuos promedio por hectarea.

oot f =
Por su parte, en el area de la cuenca hidrolégico-forestal, las especies con la abundancia mas alta
son Pinus durangensis con la presencia de 241.88 individuos promedio por hectarea, Quercus.
coccolobifolia con la presencia de 157.65 individuos promedio por hectarea y la especie Quercus
s:deroxyla con154.35en tercer lugar.

! |
| % A

La especne PanS durangensis en ambas areas de estudlo es la especie dominante, siendo mas
abundante con un ligero mayor numero de individuos en eI area de CUSTF. g
) \

Las especies Pinus durangensis, Quercus sideroxylg, 'Pinus strobiformis, Quercus crassifolia, Arbutus

xalapensis, Jun:perus durangensis, Pinus lumholtzii, Pinus chihuahuana y Pinus leiophylla presentan

un promedio mas alto de individuos por hectarea en el area de/CUSTF comparado con la CHF.

/ | {[ \ ol

En el caso de este estrato la presenCIa y distribucion de Ios |nd|wduos esta muy marcado por la

forma de dispersion yiregeneracion de los individuos, es«mteresante ot;servar la alta presencia de /
St renuevo de Pinus, lo que se justifica desde el punto de vista de que es'el género mas abundante en (%

ambos’ escenarios;-y que en la region en los ultimos afios se han presentado importantes

precipitaciones, sobre todo de invierno que son las que mas benefician a este género, por otro lado

la presencia de altos nimeros de individuos de géneros como Quercus, Arbutus y Juniperus es

normal en bosque ba]o manefo forestal, dado que Ia capacidad de Fstas especies de reprotluc:rse

es mas alto que el género Pinus. ; N

; | 2 & )
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En relacién al indice de valor de importancia en el area de CUSTF las especies ecolégicamente méas
importantes son Pinus durangensis (37.32%) y Quercus sideroxyla (36.02%) dentro del estrato;
en la CHF la‘especie con el mayor VI es Pinus durangensis (43.32%); esta especie se presenta en
ambas areas de estudio como la de mayor valor ecolégico, teniendo un IVl mas alto en el area de
la CHF, en tanto que la especie Pinus arizonica se mantiene en ambas areas de estudio como una
de las especies con los IVI mas altos, presentando un valor ligeramente' mayor en el sitio del
proyecto. La especie P. durangensis en el sitio deI proyecto presenta una densidad y dominancia
relativa mayores al resto de las especies, mientras que las demas especies presentan valores de
frecuencia relativa mayor respecto a los otros dos parametros que integran el IVI.

En relacion a las especies con los menores VI en el area de CUSTF estan Quercus arizohica (0.83%)
y Arbutus arizonica (2.38%) como resultado de su reducido valor de densidad y dominancia
relativa, en tanto que en la CHF las especies con el IVI mas bajo son Quercus arizonica y Pinus
leiophylla (1.03%), Pinus herrerae (1.61%) y Pinus chihuahuana (1.66%), con valores bajos de

dominancia relativa. ‘ \
{

—

N
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J Estrato arbéreo (renuevo) -
AL LT Nombre T CH.F 2 — CUS.T!:
No. Nombre cientifico s Individuos/ | Individuos i Individuos/ Indnvnduo/s Wi
muestreo /ha muestreo _/ha

1 Arbutus arizonica Madrofo 34 16 5.36 22 10.35 2.38

2 Arbutus xalapensis Madrofio 117 55.06 16.82 124 58.35 15.99

3 Juniperus deppeana Téscate 41 19.29 4.25 27 1274, 4.69
4 Juniperus durangensis Tascate 112 5271 15.84 191 89.88 18.27

5 Pinus arizonica Pino 94 44.24 9.1 89 41.88 10.24

6 Pinus chihuahuana Pino 4 1.88 1.66 2.2 10.35 5.87

7 Pinus durangensis Pino 514 241.88 43.32 573 269.65 37.32

8 Pinus herrerae Pino 3 141 161 - - -

9 | Pinus leiophylla Pino 6 2.82 1.03 13 6.12 2.67
10 Pinus lumholtzii T Pino 13 6.12 241 93 43.76 9.02
11 Pinus strobiformis Pino 175 82.35 17.54 219 103.06 2161
12 Quercus arizonica Encino 6 2.82 1.03 3 1.41 0.83
13 Quercus coccolobifolia Encino 335 157.65 29.96 190 89.41 16.82
14 Quercus crassifolia Encino 210 98.82 17.84 204 104.47 18.25
15 Quercus sideroxyla Encino 328 154.35 32.52 465 218.82 36.02

Total ~1992 937.41 200 2253 1060.24 200

¥
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De acuerdo al calculo del indice de valor de importancia de las especies por unidad de analisis, a
nivel cuenca y a nivel predlo realizando un comparativo entre las unidades de andlisis, se concluye

rvadas Y mgnch—,:sdac en el 4rea del prayecta se encuentran hlpn \ =

representadas en Ia CHFE—=- ‘ ~ Lot = ] L
Respecto al indice de diversidad la comparatlva entre'los dos escenarios al igual que en el estrato
arbéreo,.en el renuevo se presentan datos muy similares en cuanto al indice de diversidad, siendo

un poco mas alto en el area de CUSTF que en la CHF, 1 que indica que se’presenta una dlverﬁdad Y

un poco mas homogénea, sin embargo esta diferencia es minima, en los dos casos el indice de

Pielou es alto, lo que refleja que se tiene una distribucién de especies muy estable y homogénea.

l - k)

e i L Estrato arbéreo (renuevo) e
Indice CHF CUSTF
H 3.0428 3.0980
Riqueza — 15 14 =
N H' max . 3.9069 3.8074
Equitatividad 0.78 0.81

S
g s

Dela tabla anterior se desprende que, para el caso del estrateLarboreo (renuevo) en la/CHF, se tiene
un |nd|ce\ de“Shannon-Wiener de 3.0428, lo que indica que es una comunidad medianamente
diversa. Presenta un H’ max de 3. 906‘2, lo que revela que éste serfa el valor que podria adquirir si
todas las especies tuvieran el mismo ndmero de |QdIV|duos El indjce de Pielou (eqwtatlwdad) con
i un valor de 0.78 refleja que hay especies dominantes, y para el caso del estrato en conento, son
~ Pinus durangensis, Quercus coccolobifolia y Quercus sideroxylg. i *
/| ™ TR ‘
P’ar'a el area de CUSTF se tiene un indice de Shannon-Wien'er de 3.0980 lo que revela que es una
comuhidad diversa y muestra buena regeneracién. Presgnta un H’ mayx de 3.8074, lo que refleja -
\—que éste serfa el valor que podrfa adquirir si todas las especies tuvieran el mismo ndmero de @/
individdos. El indice de Pielou, con un valor de 0.81 revela que hay especies dominantes, y para el
estrato en mencion corresponde a las especies de Pinus durangensis, Quercus sideroxyla y Quercus
/ crassifolia, sin embargo, el resto de las especies\ presentan abundancias que tlenden ala

equitatividad. , | ) : \\

Con relacién a la presencia de especies con categorla de riesgo en este estrato, se identificé en el
area de CUSTF la especie Pinus strob/formls en la categoria de Proteccion especial sPr) y distribution N
|
= Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo TIaItenango Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Mex1
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no endémica conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta especie se encuentra bien
representada en la CHF, no obstante, se propone el rescate de individuos del renuevo presente en
las &reas de CUSTF, sin embargo, la mayor parte de las plantas seran obtenidas de vivero, para el

AGENCIA DE SEGURIDAD,

establecimiento en la franja de afectacion temporal de 5,716 |nd|v1duos de esta especie, con una
densidad de plantacién de 1283 plantas/ha.

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo del area de CUSTF presenta una riqueza de cuatro especies, con mayor
presencia de Quercus depressipes con un promedio de 5,852.94 individuos por hectarea'y
Ceanotus fendleri con 1,429.41 individuos promedio por hectarea. En la CHF igualmente se tiene
la presencia de cuatro especies, sin embargo, aqui Arctostaphylos pungens tiene mayor abundancia
con un promedlo de 2,317.65 individuos por hectarea contra 1,102.94 individuos por hectarea
reportada en el area de CUSTF. \

En el ecosistema Bosque de pino, predominante en la regién en general es poca la presencia de
especies arbustivas y herbaceas, estas se presentan mas en las zonas con disturbios importantes,
como son las areas’incendiadas donde es comun la abundante presenua de Arctostaphylos
pungens, o en las areas donde se presenta pastoreo se distribuyen mas las especies de Quercus
depressipes 'y Cercocarpus montanus, dado su calidad palatable tanto para el-ganado doméstico,
como para Ig fauna de la region.

Estrato arbustivo ~ /
b ! CHF 2 CUSTF
== . . 2, 2
No. Nombre cientifico Nombre comin [ |ndividuos/ | Individuos Individuos/ | Individuos
\ VI VI
= muestreo /ha muestreo /ha

1 | Arctostaphylos pungens Manzanilla 788 2317.65 | 107.62 375 \1102.94 | 60.44
2 Ceanotus fendleri Junco 667 196176 | 56.89 486 — | 1429.41 | 26.65
3 | Cercocarpus montanus | Arbusto venadero ABE 2 105.88 | 4.65 143 420.59 13.11
4 Quercus depressipes Encino rastrero ...433 1273.53 | 30.84 1990 /| 5852.94 99.8

Total 1924 5658.82 200 2994 8805.88 200

De la tabla anterior se observa que la especie Arctostaphylos pungeng se encuentra bien
representada en la CHF presentando un nimero de individuos mayor respecto al area de CUSTF.

6
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La especie Quercus depressrpes presenta una dominancia mayor en el area de CUSTF ‘como
resultado de su'mayor densidad. 4

~ \ "
— J A\
Respecto al indice de diversidad, los resultados se muestran en’la tabla siguien:cg: b
2 Estrato arbustivo | ~
indice / CHF CUSTF g
H' : 1.6489 | 1.4024 5 %
v Riqueza 3 - 4 : 4
ok Flag = HifE v N AT 59160 : 2.00
; Equitatividad 0.82 » 0.70
5 Dela tabla anterior se desprende que para.el caso del estrato arbustlvo en la CHF, se tiene un

indice de Shannon-Wiener de 1.6489, lo que indica que es una comunidad con baja diversidad.
Presenta un H” max de 2.00, lo que revela que éste seria el valor que podria adquirir si todas las
especies tuvieran el mismo nimero de individuos. El indice de Plefou (equitatividad), con un valor
de 0.82, refleja que las especies Arctostaphylos pungens, Ceanotus fendleri y Quercus depressipes
tienden a la equitatividad, nq asi la especie Cercocarpus montanus, la cual presentd menor

abundancia. |

e N\ / 3 ok
Para el drea de CUSTF se tiene un indice de Shannon Wiener de 1.4024 lo que revela que es\una
comunidad compuesta por un estrato arbustivo cqn baja diversidad. Presenta un H’ max de 2.00,
i lo que refleja que éste seria el valor que podrla adquirir si todas las especies tuvieran el mismo
nimero de individuos. El indice de Pielou (equitatividad), con un, valor de 0.70 refleja que hay una
especie dominante, que correspondg a Ceanotus fendleri. Las especies Quercus depressipes y \
A/rctostaphylos pungens tienden a la equitatividad, no asf para la especie Cercocarpus montanus,
la cual present6 fa menor abundancia. C . /

9 f |
En el eStrato arbustivo del sitio del proyecto conforme a Tos muestreos realizados no fueron @é ‘
observadas especies con categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. ‘

\
= \

- 1
/ l P

Estrato herbaceo

N

\ :
El estrato herbaceo es el segundo con el mayor nimero de especies tanto en el area de CUSTF
como en la CHF, con una riqueza especn’lca de siete especies para ambas unldadFs de analisis' En &

i i
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el 4rea de CUSTF el 90% de la abundancia se concentra en tres de ellas. Las éspecies con mayor
abundancia en el area de CUSTF son Bouteloua gracilis con 18,823.53 individuos promedio por
hectarea, Muhlenbergia tenuifolia con 13,235.29 individuos promedio por hectareay Gypsophila_

paniculata con 12,941.18 individuos promedio por hectarea; en tanto que en la CHF el 71% de la
abundancia relativa se agrupa en tres especies que corresponden a Gypsophila paniculata con
30,294.12 individuos promedio por hectarea, Pteridium aquillium con 14,411.76 individuos
promedio por hectarea y Bouteloua gracilis con'12,058.82 individuos promedio por hectarea.

. ( z \ 7 . .7
Las especies presentes en el area de CUSTF se encuentran presentes en el area de la CHF, situacion
por la que comparten especies dominantes entre areas de estudio.

& Estrato herbaceo
CHF CUSTF
N Nombre cientifico ploqbre R h ? T e =
0. om comdn Individuos/ | Individuos/ Individuos/ | Individuos/ /
| VI VI
muestreo ha muestreo ha
4. Bouteloua gracilis Zacate navajita 41 12,058.82 51.07 64 ©18,823.53 | 79.31
2 Eragrostis mexicana Liendrilla 20 5,882.35 11535 4 1,176.47 6.52
3 Eryngium calaster | Hierba del Sapo 23 676471 | 16.46 4 1,176.47 | 14.85
/4 Gypsophila paniculata Velo de novia 103 30,294.12 49.87 44 12,941.18 | 34.22
S | Muhlenbergia tenuifolia | Zacate espinilla 24 7,058.82 28.82 45 113,235.29 | 51.47
6 Packera candidissima Chuchaca 12 3,529.41 1641 4 1,176.47 6.52
\ 7 Pteridium aquilinum Helecho 49 1441176 2601 S .| 147059 | 7.11
— ' _ Total JP e 80000 200 170 50000 | 200

\ N

En relacion al IVI del estrato herbaceo, se tiene que en el sitio del proyecto las especies con un valor
de importancia ecoldgico mas alto son Bouteloua gracilis (79.31%) y Muhlenbergla tenuifolia
(51.47%), mientras que en la CHF las especies herbaceas ecolégicamente mas importantes son
Bouteloua gracilis (51.07%) y Gypsophila paniculata (49.87%).

N\

El estrato herbéceo presenta una condicion similar al arbustivo en cuanto a la riqueza, que es baja

~ en comparaciéon con la arbdrea, lo que atiende a la condicion de este tipo de bosques y a la
4{) temporalidad, dado que muchas de las hierbas potenciales en este tipo de bosque obedecen a la
presencia de lluvias. En cuando)a los indices son muy similares, un poco mas altos los de la CHF,

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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pero con'un valor no muy 5|gn|f|cat|vo los indices de Pielou presentan valores altos lo que lndlca

que estan muy cerca de alcanzar su méxima riqueza.

~

" ’

. Estrato herbiceo \ 7 : A
Indice . | CHF CUSTF N
HE e 2.4734 2.0743 |
Riqueza o % 7 X
Hmax .ol 28074 28074 |/ «
Equitatividad 0.88 e '0.74 7

—
L

De Ia tabla anterior se desprende que para el caso del estrato herbaceo en la CHF, se tiene un indice
— de Shannon-Wieter de 2.4734, lo que indica que es una comunidad con baja diversidad. Presenta
un‘H” max de 2.8074, lo que revela’que éste serfa el valor que podrfa adquirir si todas las especies
tuvieran el mismo nimero de individuos. El indice de Pielou (equitatividad), con un valor de 0.88,
refleja que hay especies dominantes, siendo éstas Gypsophila paniculata, Pteridium aquilinum y
Bouteloua gragilis; las cuatro especies restantes tienden a la equitatividad en cuanto a abundancia.
Para el area de CUSTF se tiene un indice de Shannon-Wiener de 2.0743 lo que revela que es una
comunidad compuesta por un estrato herbaceo con baja diversidad. Presenta un H* max de
2. 8074 lo que refleja que éste seria el valor que podria adquirir si todas las especies tuvieran el
mismo numero de individuos. El indice de Pielou (equitatividad), con un valor de 0.74 revela que hay
especies dominantes, y para el estrato en me\ricién corresponde a Muhlenbergia tenuifolia,
i Gypsophila paniculata y Bouteloua gracilis; las cuatro especies restantes Eragrostis mexicana,
Eryngium calaster, Packera -candidissima y Pteridium aquilipum, tienden’ a la equitatividad en
c/,uantoa abundancia. { \ & .

En elestrato herbaceo, del sitio del proyecto conforrge a los muesyeos reallzados no fueron (7/

/

~—observadas especies con alguna categoria de riesgo con orme ala NOM-059- SEMARNAT 2010.

/ —
|

Medldas de prevenaon y mitigacion

Haciendo un comparatlvo de riqueza y dlver5|dad entre los resultados obtenidos en el area del
proyecto y la CHF, el Bosque de pino en los dos escenarios muestra una diversidad similar y buena.
condicion de la misma, lo que permite aseverar que la afectacion con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales no pone en rlesgo la estabilidad de la biodiversidad del area }complementado L

|
= . o Av. § de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Méxnyo/
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o

con la implementacion de la medida de mitigacion mediante el rescate y/o reproduccién de las |

especies de flora por afectar y la posterior reforestacion.
( ,

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

O

Se contempla realizar acciones encaminadas a la permanencia de las especies de flora, mediante
el Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre que se establecera en la
superﬂcne de la franja de afectacién temporal y areas adlaonales que integran una superficie de
28.70 ha.

Dentro de la superficie de afectacién temporal, posterior al proyecto y dentro de los ocho meses
de su ejecucién se estaran realizando obras de conservacién y reforestacion con la finalidad de
mitigar el impacto sobre la vegetacion, buscando revertir\la pérdida de individuos, asi mismo las
especies a reforestar son de las presentes en la zona, producidas en un vivero cercano al area y
aplicando técnicas de terraceo individual lo que aumenta la posibilidad de éxito en la reforestacién,
asi mismo se prevé mantenimientola la reforestacion para asegurar el éxito de la misma.

Las especies que seran rescatadas y reproducidas para su posterior establecimiento son Pinus
durangensis, Pinus arizonica, Pinus strobiformis, Quercus sideroxyla, Pinus chihuahuana, Pinus’

leiophylla y Quercus crassifolia, con una'densidad de plantacién de 1283 plantas/ hectarea lo que
resulta en 36,822 plantas totales en Ias 28.70 ha.

Para la fauna
J

/

Para estimar la riqueza especifica y abundancia relativa de las especies de fauna silvestre, existen
diversos métodos de conteo directo y métodos de conteo indirecto. Algunos de los métodos
directos son conteo en transectos y captura-marcaje. En el caso de métodos indirectos se utilizan
varios entre los que destacan conteo de huellas excrementos, madrigueras, cantos, entre los
principales.

De acuerdo a las técnicas mencionadas, en el area del proyecto se consider6é un conteo directo
mediante transectos, combinado con un método indirecto mediante la identificacién de huellas y
cantos de aves en el mismo transecto. Por lo anterior, se definieron 10 transectos dentro del area
de CUSTF de 100 m de largo por ancho variable, dependiendo ' del grupo faunistico, en donde se

registraron todas las especies de fauna observada e identificada en los mismos.

/
Z
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[ ; e
En virtud de que el momtoreo 0 muestreo de fauna en la cuenca hldrologlco forestal es tener una
referenua de la fauna eX|stente y poder comparar Ia rlqueza v abundanua de las especies

seidentificé el area correspondrente al-mismo tlpO de veéetacion por afectar con el proyecto qug
para este caso es Bosque de pmo ¥ se ubicaron 10 transectos =

~

La identificacion en campo de las especies de vertebrad?s sellev6 a cabo mediantg guias de campo,
,regionales y nacionales. o } _
8 2 /
Las técnicas y metodologlas empleadas para el reglstro de Ios dlferentes grupos de vertebrados
~ . son Ias siguientes:

\
\

Reptiles y anfibios . W \ +

e Colecta op\ortunlsta Es la bUsqueda no sistematica de organismos a diferentes horas del dia o
estaciones del afo, o bien la busqueda intensiva'bajo condluones climaticas part|culares que
favorezcan la presenoa de organlsmos :

a Encqentro visual. Consiste en la observacién y conteo de organismos a lo largo de trayectos
de distancia fija o bien aleatoria, generalmente durante un periodo de tlempo f|]0 \

\

i Ambos métodos fueron utilizados mmalmente mediante un recofrido en transectos realizando la
bUsqueda y presencia de reptiles (rocas, ramas muertas, Cuerpos de agua), se realizd busqueda 1
lrftenswa en transectos de 100 metros dé largo, por 10 metros de ancho (sitios o transectos

rectangulares de 1 000 m?). : \ . ‘
2 ! < & ,
3 N"Aves 4 X
; 7 . g.g ’
El conteo se realizd mediante la observacion en el centro del sitio de cada uno de los 10 sitios de

muestreo (centroide del transecto de muestreo). En Gada punto de conteo se hizo un censo visual
/"y auditivo de aves durante 10 minutos registrando todas aquellas e§peC|es que se encontraban en

\ un rango visible y auditivo. N
i = N, : b -
¥ o / -
i Av. 5 de mayo, No. 290 Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Mex;yo/
s i ) N / Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx \
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Mamiferos

El muestreo e identificacion de mamiferos se hizo mediante transectos visuales a partir del centro

del sitio identificado. En consecuencia, los caminamientos dentro del sitio se reallzaron cada 10 m

de cada lado del’sitio de manera intercalada.

Indice de diversidad

" \ |

Para caracterizar la diversidad de los distintos grupos faunisticos, se utilizé el indice de Shannon-

Wiener (H). Este indice de diversidad, en un contexto ecolégico, expresa la uniformidad de los

valores de importancia a través de todas las especies de la muestra. El indice de Shannon-Wiener

adquiere valores entre cero cuando hay Una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las
_especies estan representadas por el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001). Para enriquecer

la interpretacién de los valores obtenidos, se utilizaron los datos de abundancia relativa para

complementar la descripcion de la diversidad. / ;o

/

Calidad del inventario

/

Se valord la calidad del inventario mediante las curvas de acumulacion de especies, las cuales se
utilizaron para determinar si’ la riqueza de especies fue correctamente evaluada, éstas se
desarrollaron por grupo faunistico, resultando que para ambas unidades de estudio el esfuerzo de
muestreo fue completo y fiable.

- ~

Dado que la nqueza especifica es la forma sencilla de medlr la biodiversidad, porque se basa
Unicamente en el nimero de especies presentes sin tomar en cuenta el valor de importancia de
las mismas, se demuestra que la composicién de la fauna que se encontro en las areas propuestas
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales en comparacion con las areas muestreadas
dentro de los mismos ecosistemas en la CHF es menor, por lo tanto, las condiciones de la fauna no
se veran disminuidas o afectadas con la ejecucion del proyecto.

Para el area de CUSTF, de acuerdo con la informacién recabada en el muestreo se obtuvo una
riqueza especifica de 24 ESPECIES en los cuatro grupos faunisticos. Para la CHF, la riqueza de
especies es de 27. |

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Comparativo de riqueza especifica \
B Rigueza de especies ]
Grupo faunistico N
EHF CUSTE bt
——Anfibios 4 4 : z
' Reptiles 5 4 by ¥
Aves 12 ) 10 .
Mamiferos / 6 6
Total 27 \ 24 / 2
i = A ' Compaativo de abundancia
Grupo Abundancia de especies
s faunistico CHF ; CUSTF | °
Anfibios 16 13 >
Reptiles 24| 13 =
Aves 37 31
Mamiferos_ 28 24 :
\ Total 105 81

De las tablas anteriores se desprende que tanto en la CHF como en el area de'CUSTF se observé

el mismo comportamiento, siendo el grupo faunistico con mayor riqueza y abundancia el de las

aves, miéntras que'los anfibios y,reptiles son las clases de vertebrados con los menores indices de
riqgueza y. abundancia, en tanto que los mamiferos con una regular riqueza especifica se ubica c\omo
el segundo grupo de vertebrados de importancia én ambas areas. "

/

De la informacion levantada durante los muestreos de campd,\respecto ala rrqueza especifica y

gbundanoa relativa se obtuvierdn |OS\SIg ientes resultados

Anfibios
v\"

!

\

/ M e : A .
De acuerdo a los muestreos para la clase anfibios en el area de CUSTF se tiene la presencia de

&/

cuatro especies, destacando las que corresponden a Bufo occidentalis con la presencia de cuatro
individuos y una abundancia relativa de 31% y Bufo punctatus representado por cuatro mdwuduos

l

ol

= Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Mlg/uel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de Méxyo/
o / Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx

La Agenma Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utili
"Agencia de/Seguridad, Energia y.Ambiente" como parte de su identidad institucional

{ael acrénimo ASEA yl

y una abundancia relativa de 31%, en tanto que en la CHF se tiepe la presencia de las mlsmas-\
cuatro especies correspondiendo a Bufo occidentalis y Bufo punctatus cinco y se|s |nd|V|duos yo
una abundancia relatlva de 38 y 31% paracada uno.

Y
X

|-
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\
\
\

Todas las especies son comunes, terrestres y no se encuentran con categoria de riesgo conforme
alaNOM-059-SEMARNAT-2010, al igual que no se encuentran dentro de los listados de la CITES.

\ Anfibios
o TPt ,/ | No.de mdlwduos
Especie | Nombre cientifico| Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
CHF | CUSTF
1 Bufo occidentalis Sapo 6 4 -
2 Bufo punctatus | Sapo de puntos rojos 5 4 -
3 Rana lemosespinali Rana 2 2 -
4 Spea stagnalis sapo 8. 3 -
Total 16 13 0

De la tabla anterior/se desprende que ambas areas de estudio comparten las mismas especies con
abundancias SImllares con excepcion de Bufo occidentalis que presenta dos individuos mas en la
CHF.

y
Respecto al indice de diversidad, se obtuvieron los siguientes valores:

/

~ Anfibios
/ I CHF CUSTF
1.8829 1.9501

En cuanto al indice de Shannon-Wiener, se tiene un valor de 1.9501 en el area de CUSTF .y de
1.8829 en la CHF, estos indices indican que la diversidad de este grupo de especies en ambas areas
de estudio se considera regular, baja en especies y de distribucién restr|ng|da dentro del sitio del
proyecto. , \

Reptiles ‘ y y

De acuerdo a los muestreos en el area de CUSTF para la clase reptiles se tiene la presencia de
cuatro especies que corresponden a Phrynosoma hernandesi hernandesi y Sceloporus jarrovii con
cuatro individuos cada una y una abundancia relativa de 31%, Thamnophis cyrtopsis con la 7
presencia de tres individuos y una abundancia relativa de 23%, y Crotalus pricei con dos individuos

4’() y una abundancia relativa de 15%; en tanto que en la CHF la riqueza especifica es de cinco especies,

i Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx /k
La Agencia Nacronal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo ASEA y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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presentando Thamnophis cyrtopsis y Crotalus willardi silus tres individuos y una abundancia
relatlva del 3% por espeCIe Crota/us pricél'y Sceloporusmrrovu cmco |nd|v1duos y una abundan\ua

y-una abundanua relativa de 33% = . DU = < , \

Las dos especies mas abundantes del area de CUSTF sonigualmente las especies mas abundantes
en la CHF con un ndmero mayor de individuos en la CHF, en tanto que Crotalu5 pr/cel es menos
abundante en el area de CUSTF. |

|

\ Tl s \ ) .
. Reptiles
. o R = ' ‘No. de individuos | NOM-059-
\ Especie Nombre cientifico _ Nombre com(n = SEMARNAT-
! ’ CHF .| CUSTF
! : 2010
il Thamnophis cyrtopsis Culebra de agua de cuello negro 3 "q A
2 A ‘P{vrynosoma herqandes: ,Camaleé'n cornudo de la sierra 8 4 - /
- (_hernandesi ,
3 57 Sceloporus jarrovii baggtLiia eocamnoze, I,a gl 55 4 Lo
espinosa
: 4 ol Cascabel pequefia de manchas ’ -
4 e Crotalus pricei gemelas %S 2 P
5 _ Crotalus willardi / Vibora de cascabel verde 3 - Pr\
; \ Total \ 24 13 3

De la tabla anterior: se desprende que las cuatro especies presentes en el drea de CUSTF se
ehquentran presentes en el area(de la\CHF, Todas con un mayor nimero de individuos en la CHF sin
llegar a ser significante la diferencia. : -

5 2 : C )

gt X"Respecto al indice de diversidad, se obtuvieron los siguientes valores: ™. @/
\ / Ny 5]

Reptiles :

CHF \ CUSTF

H’ )
: : 2.2213 /19501 \\
\2g , 3 e
% ¥ ' ) ; 2 \

1
= Av.’S de mayo, No. 290 Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Méxn}o./
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—

En cuanto al indice de Shannon-Wiener, se tiene un valor de 1.9501 en el area de CUSTF, en tanto
que en la CHF es de 2.2213, estos indices indican que la diversidad de este grupo de especies en
ambas areas de estudio se considera regular, baja en especies y de distribucién restringida dentro

del sitio del proyecto. \ ‘

En este grupo faunistico se encuentran dos especies reportadas para el area de CUSTF en categoria
de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo Crotalus pricei especie listada en
categoria de Proteccién especial (Pr) y Thamnophls cyrtopsis en categoria de Amenazada (A),
ambas de distribucién no endémica. -

e

Aves

|

Para la clase aves, seiidentificaron 10 especies en el area del proyecto y 12 en la CHF, siendo las
especies mas abundantes en el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales Dendroica
coronata, Junco phaeonotus, Sialia mexicana y Zenaida macroura con cuatro ejemplares y una
abundancia relativa de 13% cada especie, 7y las especies Carpodacus cassini, Cyrtonyx
montezumae'y Turdus migratorius con tres individuos y una abundancia relativa de 10%.

En la CHF las especies con mayor abundancia para este grupo es Zenaida macroura con cinco
individuos y una abundancia relativa.del 14%, seguida de Dendroica coronata y Jdnco phaeonotus
con cuatro ejemplares y una abundancia relativa de 11%, y Como terceras especies mas
abundantes se encuentran Baelophus wollweberi, Poecile sclateri, Carpodacus cassini, Cyanocitta
stelleri, Sialia mexicana 'y Turdus migratorius representadas por tres organismos y una abundancia
relativa de 8%.

\\

Aves
, . 'No. de individuos | NOM-059- )
Especie Nombre cientifico Nombre comtn SEMARNAT-
CHF CUSTF 2010

1 Aphelocoma ultramarina Azulejo, chuin 2 2 -

2 Baeolophus wollweberi Pajaro payaso, chivito 3 - -

3 Poecile sclateri Paro enmascarado, chiririka, carbonero 3 2 -

b e Carpodacus cassini . | Gorribn cabeza roja, pinzén cabeza roja 3 3 -

- 5 Catherpes mexicanus ' Saltaparedes, saltaparedes mexicano 2/ 2 -

/’C) (.6 Cyanocitta stelleri Azulejo copetdn, chuyaka - 3 - -

s \
Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Mex1co
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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\\_

Aves '

| No. de individuos | NOM-059-
Especie Nombre cientifico Nombre com(n N — SEMARNAT-

,\

\ CHF CUSTF 2010

7 Cyrtonyx montezumae, Codorniz pinta, perdiz ' Pr

8 Dendroica coronata ' .|/ Canario gorjeador, chipe coronado :

9 Junco phaeonotus palliatus Junco-ojos amarillos, ojilumbre

10 Sialia mexicana " Azulejormexicano, azulejo jarillero

11 Turdus migratorius ) Primavera, chigiilyoa

12 Zenaida macroura 1 Paloma madrugadora paloma hunlota
\ = Total ™ &=/ 37

nww|h|InINo
/
\
BN (PN BN E =N N (O8)
1

w
=
[y

En este grupo de fatna la especie Cyrtonyx montezumae fue identificada en la categoria de
Proteccién especial (Pr) de distribucién no endémica conforme a la’ NOM 059 SEMARNAT-2010,
no identificandose especies en la CITES.

Como se'puede observar las especies del grupo de fauna del area de CUSTF estan bien
representadas en la CHF, con abundancias similares o Ilgeramente mayores en esta ultlma por lo
que se puede afirmar que no se observaron especies Unicas en eI sitio del proyecto.

-\ { | Aves -
e CUSTF
35300 3 2682 '

Hl

Ep cuanto al indice de Shannon- |ener setiene un valor de 3, 2682 enel drea de CUSTF, entanto
que en la' CHF es de 3.5300, estos indices indican que la diversidad de este grupo de especies en -
ambas areas de estudlo se clon5|dera buena, con abundancia de esp?ues y de distribucién no
_\——restrlnglda al sitio del p proyecto. $ .
/ / N _; —
Maml'feros’ W \ ¢ okl
\ 4
Para la clase mamiferos, se encontraron seis especies en el area del proyecto, siendo Tamias
dorsalis y Odocoileus virginianus representadas con una abundancia He 21% y la presencia de cinco', V\
\ individuos; Canis latrans y Thomomys umbr/nus ch/huahuae representadas por cuatro e]emplares

A\ \

~
!

4% Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de MEXI9O o/
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y una abundancia de 17%, asi como Sciurus aberti phaeurus y Sylvilagus floridanus con tres
- individuos y una abundanci/a relativa de 13% para cada una. ~

En la CHF la especie mas abundante es Sciurus aberti phaeurus con siete individuos y una
abundancia relativa de 25%.

Mamiferos
No. de individuos | NOM-059-
Especie Nombre cientifico Nombre comtin SEMARNAT-
: CHF CUSTF 2010
1 > Canis latrans : Coyote 2 4 Z
2 Odocoileus virginianus Venado cola blanca 3 5 -
3 Sciurus aberti phaeurus Ardilla arbérea gris 7. 3 Pr
4 Sylvilagus floridanus ] Conejo cola de algoddn 6 3 -
5 ' Tamias dorsalis Ardilla-terrestre 6 5 =
6 Thomomys umbrinus chihuahuae Topo 4 4 -
s ~ Total 28 24

R : ,
En este grupo faunistico en el sitio'del proyecto se encontré a la especie Sciurus aberti phaeurus
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con categoria de Proteccién especial (Pr), y de
distribucion endémica, en tanto que no-se observaron especies contenidas en los listados de la
CITES| \

\

S

Todas las especies de este grupo de fauna registradas en el area de CUSTF se encuentran
presentes en la CHF con un nimero de individuos mayor en esta area de estudio.

Mamiferos
CHF CUSTF

2.4707 2.5546 @/

En cuanto al indice de Shannon Wiener, se tiene un valor de 2.5546 en el area de CUSTF, reflejando
que las especies se encuentran equitativamente distribuidas, en tanto que en la CHF es, de 2.4707, T

Hv

este indice indica que los individuos que lo conforman no estan equitativamente dIStI’IbUIdOS al
/O tener algunas especies dominantes.
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f \\
De-acuerdo a Io anterior, se puede observ/ar que la CHF tiene mejores condiciones- de riqueza y\
—abundancia en los diferentes grupos faunisticos que en el &rea de CUSTF, a pesar de que el

—————————muestreorrealizade-enta-CHF-Ro-Recesariamenterefleja la totalidad de las especies presentes’en -

la-misma, debido ala |mp05|b|hdad de muestrear la totaI}dad de la superﬂue con5|derada por lo\
que la diferencia puede atn ser mucho mayor. . ‘\ B i

Medidas de prevencion y mitigaclivén . \ g -
S /

Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto,
previo a ejecutar el cambio de uso de suelo forestal se.llevara a cabo un Programa de
: ahuyentamlento fescate y reubicacion de fauna silvestre, cuyo propdsito es rescatar y reubicar en
b " la zona de conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles-de rescate, para garantlzar la
permanencia de ejemplares que pudleran ser afectados directamente con la remocién de la
vegetauon Gar= 4.3
\ <38 \
El'impacto potencual de afectacion a la fauna, se centra en lds especies terrestres de lento
desplazamlento debido a que, para el caso de las aves por sus condiciones de desplazamlento
aéreo y la habilidad de los mamiferos; tienden a desplazarse con mayor facnlldad ante la presencia
humana, por lo que con practléas de ahuyentamiento que se detallan en dicho Programa anexo al

presente resolutivol se evitan dafos a estos grupos : / \

!

i Con la implementacién correcta del Programa, los grupos faunisticos encontrados en la CHF y en
el sitio del proyecto no se veran comprometidos por el desarrollo del proyecto, debido a que estas
especies se pueden trasladar a zonas, aledanas al proyecto que cumplen las mismas condiciones

— amblentales del predio sujeto a CUSTF. SUR ! ; b3

Q
X Con base en los razonamientos arriba expresados y én lo expuesto/por el REGULADO esta g/
Autoridad Administrativa “considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha\quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal 'len $uestlon no compromete la
\ biodiversidad. %

‘ PN
!
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2. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e mformaaon

complementaria, se desprende lo siguiente:

La erosion del suelo es definida como un proceso de desagregacion, transporte y deposicién de
materiales del suelo por agentes erosivos (Ellison, 1947, citado por Cottler, et. al. 2007). Estos vy
agentes erosivos o que provocan el arrastre de particulas constituyentes del suelo son el agua y el

viento, denominadas erosion hidrica y edlica, respectivamente.
|

De acuerdo al tipo de vegetacion identificada en la superficie de CUSTF (Bosque de plno) la erosion
que se presenta es hidrica.

Los suelos que se registraron en el area sujeta a CUSTF son Leptosol, Luvisol, Phaeozem y Regosol
conforme a lo siguiente:

Suelo Superficie (ha) %
_Leptosol 362 45 o 5.68
Luvisol 0.024 ) 0.04
Phaeozem 13.372 20.17
Regosol 49,131 74.11
Total 66.29 100

En el area sujeta a CUSTF, se registran pendientes que van del 19.2 al 31.6%, distribuidas de la
siguiente manera:

Area sujeta a CUSTF Pendiente media (%) Superficie (ha)
Areas adicionales ] 21.8 11.64
Caminos de acceso 31.6 26.28
Derecho de via 192 28.37 (;}/
Total © 66.29

Para describir los parametros de temperatura y precipitacién de forma particular en el area sujeta
a CUSTF, se tomaron los datos de la Estacion Meteorologica Creel, con Clave 8038, con un periodo

\
)
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de evaluacién’ del afo 1951 aI 2010, dadogue las areas sujetas a CUSTF se Iocallzan en el area de'
influencia de dicha estacion. ; .

N

o

{

N

: - Estacién Meteoroldgica Creel (8038) ~
Parametro | Ene | Feb | Mar | Abr [May | Jun | Jul | Ago [ Sep | Oct | Nov | Dic | Anual .
Nimed (°C) .41 5].5.510] *7.3: [110.2| 135 17:2:|* 17:6) || '17.15|115.6:| 11,8 [01i81 L :5:2 |+ T1: X 3
P(mm) |48.9(32.5]|21.7 17.1 16.3| 64 [154.5]|137.8[88.8|46.6|26.5 493 - 704

A trayes de la Eeuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) se estimd eI estado de degradacion
en que se encuentran los suelos presentes en el area del proyecto bajo el escenario de llevar a

— cabo el proyecto e CUSTF y con la implementacién de las medidas de mitigacion propuestas.

La clasificacion de lps niveles de erosion considerados, de acuerdo a la FAO, son los siguientes:

A

; \' Nivel de erosion (pérdida de suelo) Rangos (ton/ha/afo)
i i Leve (ligera)! <10
Moderada 10-50
Fuerte (severa) 50-200
Muy fuerte >200 i
¥ 7

El analisis de la pérdida de suelo fue dIVIdIdO por tlno de suelo dado que los factores cambiah de

acuerdo a esta informacion/

E;osic’m actual (sin remocién de vegetacion)

’

[ \

\

X

/ : . -
De acuerdo a las estimaciones realizadas, en el area del proyecto actualmente se estan perdiendo

17.869 ton/ha/afo lo que indica que el nivel de degraddcion es moderddo.

g o Lo Erosion i 5 Erosi61ry_ Erosi6n actual
Suelo | ST pactory | acor| acor acor| ptendal || st | consen ol dren
\ | ton/ afio enton/afo | “¢ STEan0)

Regosol 49.131 [5,538.66[0023]4.303| 001 | 54817 | 5482 269.32

Phaeozem 13.372 | 5,538.66 | 0.02 /[ 5913 ] 0.01 654.96 6.55 87.58

Leptosol 3.762 | 5,538.66 | 0.02 |4.806 [ 0.01 532.34 5323 20.027

Luvisol 0.024  |5,538.66| 0.04 [0.232] 0.01 51.41 - 0.514 0.012 ¥

N

\ B il
1
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N

Erosi6n Erosion T A
Suslo Superficie Factor R Factor | Factor | Factor | potencial actual (ton/enal érea
ME de CUSTF ‘ K LS (@ (R*K*LS) en | (R*K*LS*C) | | CUSTE /aia)
\ ton/ano en ton/ano
Total 17.869 376.94

Erosién potencial (con remocién de vegetacion)

De acuerdo a las estimaciones realizadas, en el area del proyecto aplicando el CUSTF se perderian
357.37 ton/ha/afio por lo que se consideraria una erosion muy fuerte de acuerdo a la clasificaciéon

de la FAQ. ~
: Erosiép Erosion Erosidn con CUSTF
Stielo Superficie Factor R Factor | Factor | Factor | potencial actual Ctoh/ehalareads
de CUSTF = K LS C (R*K*LS) en | (R*K*LS*C) 9
= ton/afio. | en ton/afio )
Regosol 49.131 5,538.66 | 0.023 | 4.303 0.2 548.17 109.63 5,386.40
Phaeozem 13.372 5,538.66 | 0.02 | 5.913 0.2 654.96 130.99 1,751.61
Leptosol 3.76.2 5,538.66 | 0.02 | 4.806 0.2 532.34 106.47 400.53
Luvisol 0.024 5,538.66'| 0.04 | 0.232 0.2 51.41 10.28 0.25
" Total 357.38 |/ 7,538.79

[

De acuerdo a lo anterior se tiene que en el escenario actual hay una pérdida de suelo en la superficie
de CUSTF de 376.94 ton/afno, mientras que al aplicar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales se elevarfan a 7,538.79 ton/afio. Considerando el periodo del cambio de uso de suelo
que es de ocho meses, el volumende erosién potencial resulta en 4,97 5.60 toneladas de suelo, los
cuales se mitigaran mediante las medidas propuestas.

Erosion con la aplicacion de las medidas de mitigacion 65(
7 ( 55 | By
Con base en la aplicacién de las medidas de mitigacion se prevé una recuperacion de la tasa de

erosion paulatina a lo Iargo de cinco afos hasta recuperar las tasas iniciales.

Las medidas de mitigacion que se lmplementaran son la construccion de terrazas mdlwduales que
acompafaran a la reforestacion con especies nativas sefialadas en el Programa de rescate,
: i
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reubicacion y reforestacion de flora silvestre, en la superﬂoe de la fran]a de afectacion temporal y
~areas ad|c10nales (2 8 70 ha) La den5|dad de plantauon serade 1, 283 plantas/ha y la construcaon

terrazas con dlmensmnes promedlo de un-metro de dlam\etro y lO centlmetros de profundldad de\
corte. /
; ‘ / /v_

)]
~

w Asimismo, se constrwran barreras sedimentadoras o barreras de material muerto de manera
- transversal en curvas a nivel dentro del derecho de \}la en la franja de’afectacion’ permanente
(11.31 ha), correl finde captar materlal suélto durante las precipitaciones y evacuar fuera de éste
las aguas de escorrentia y evitar que hagan un recorrido sobre la superficie de suelo desprotegida.
Para llevar a cabo'lo anterior, se utilizara material proveniente del desmonte que no se comercialice,
el material sera estacado y amarrado para prolongar la vida (Gtil. Considérando las dimensiones de
un metro lineal de barrera por 40 cm de altura y la pendiente promedio del terreno, se estimd una
capacidad de retencién de 0.5401 toneladas de suelo,,Con base en lo anterior, y en la necesidad
de retencion de suelo derivado de los calculos en los escenarios anteriores, se requiere de 698
metros lineales de barrera por hectarea, o lo que es lo mismo '69.8 hileras de 10 m por, hectarea,
Partiendo de que la franja de afectacion permanente tiene 10 m de ancho, y una hectérea tiene
1000 m de longitud, Ia separacion entre barreras serd de 14.33 metros. En virtud de que este tipo
de obras\se realizard a lolargo del trazo en'11.31 ha, se construiran 789 barreras de 10 m.  _ I
/ \ k
G G S ' iiea — Erosién promedio ton/afio
) Accion a‘ejecutar '
j (ha) 18 2 3 4 5

) | B ] 1
FAT (Reforestacion y terrazas i,ndiVidl\JaIES)_/ 1 28.70 | 454.80\| 353.737| 252.66 |176.87 | 75.80
[ S :

% e FAP\(Barreras sedimentadoras) 11.31|1577.02|1226.57|'876.13,[700.90 | 296.68
: Total | 40.01 | 2031.82|1580.30|1128.79 | 877.77 | 372.48

’ s ’ ‘ -
5 Para récuperar el volumen de erosién que se genere duranté la remocion de-d vegetacién, con la

implementacién de las medidas de mitigacién se estimé que con los 698 metros lineales de
barreras sedimentadoras por hectarea se estara recuperando, durante la vida Util de Ia obra,
376.94 toneladas de suelo/ha, que proyectadas alas 11. 31 ha, repultaen 4,261.3 toneladas en
T la superficie a restaurar. Aunado a lo anterior, con la construccion de 36,822 terrazas individuales
A con una capacidad promedio de captacién de azolves de 0.07854 m? por terraza, lo que representa \
2,892.01 m3 que multlphcado porla densndad aparénte del suelo resultan 3,759. ;9 toneladas que

o Av. 5 de mayo, No. 290 Col. San Lorenzo Tlaltenango Del. Mnguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de Mexyo/ Q?</
™ 5 Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
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se podrian retener en toda la superficie a restaurar, considerando que la obra alcance su maxima

capacidad de retencién.

yO

Para la proteccién de la zona de caminos de acceso permanentes y debido a las condiciones de
pendiente del terreno y tipo de suelo, se construiran obras de captacion y drenaje de agua de lluvia
para proteger el suelo de la erosion, como cunetas, contracunetas y alcantarillas para desalojar el
agua de lluvia sin que exista arrastre de suelo y se provoque el inicio o el incremento de los procesos
erosivos. Las cunetas y contracunetas se construiran a lo largo del camino, en el margen lateral
donde se encuentra el talud o corte del terreno, buscando captar el agua de lluvia que escurra en
estos y dirigirla de manera controlada a los escurrimientos naturales existentes. Las alcantarillas
se usaran como drenes transversales para desalojar el agua de cunetas, asi como para dejar pasar
el agua por debajo del camino en drenajes naturales y arroyos. Sus dimensiones e instalacion seran
corroboradas adecuadamente en campo y Se protegeran contra socavauon En los drena]es
naturales se instalara tuberia con suficiente diametro como para desaIOJar el flujo esperado mas
una capacidad adicional para evitar taparse con escombros. Ademas, se instalaran cortacorrientes
rellenos con roca a la salida del flujo de agua para evitar la formacion de carcavas.

//’ \ 2 /

Asimismo, se realizard la estabilizacién de taludes laterales, cortes y rellenos de manera tal que se
mantenga el angulo de reposo del material y no causar la formacién de sedimentos. De ser
necesario se construiran estructuras de contencion sobre todo en zonas angostas y abruptas para
ganar terreno para el camino o para sostener’el cuerpo del terraplén del camino sobre una ladera
empinada, en lugar de hacer un corte grande del lado de la montafa y enrocamientos para la
proteccién de margenes de arroyos.

Dado que los caminos de acceso quedaran como obras permanentes una vez concluida la
construccion, en estas areas la afectacion de la vegetacion sera permanente, sin embargo no se
contempla el sellamiento con materiales impermeables, pero si la compactacion.

Aunado a lo a!nterior se realizara el retiro_de la capa organica del suelo en las 66.29 ha,
considerando un promedio de 10 cm de profundldad estimando 79,547 toneladas, que seran
almacenadas temporalmente en el margen del rea de CUSTF, y relncorporadas en el proceso de
restauracion del sitio.

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Por lo-anterior, con base en fos razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad'

4
Admlnlstratlva con5|dera que se encuentra acredltada la segunda de las hipdtesis normatiyas
Desarrollo Forestal

Sustentable en cuanto a-que, con estos ha quedado tecmcamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal no se provocara\fa erosion de los
suelos. ; s

¢ / )

3. Por lo que corresponde al tercero de Ios supuestoé arriba referidos, rélativo a la obllgacxo\n de
demostrar que ne-se provocara el detérioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion, del estudio técnico justificativo e lnformaCIon complementarla se desprende lo
S|gU|ente :

El proyecto se ubica dentro de la Reglon Hldrologlca No. 10 denommada “Smaloa en la Cuenca

B Hldrologlca del Rio Fuerte y en la-Subcuenca Rio Urique.

\ i
De forma particular, el rea sujeta a CUSTF registra un clima semifrio subhtmedo con lluvias en
verano, de-mayor humedad, donde se registra un porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2;
lugares donde la lluvia invernal representa entre 5.0 y 10.2% de la precipitacion total anual. La
temperatura‘media anual, en general vade 5.0°a 12.0°C y la precipitacién total anual, de 600.a
1,200 mm. | / 5 \
i < \’

i Para describir los parametros de temperatura y precipitacién de forma particular en el &rea sujeta
a CUSTF, se tomaron los datos de la Estacion Meteorolégica Creel, con clave 8038, conun periodo
dé evaluacion del afio 1951 al 2010, dadoque las areas sujetas a CUSTF se localizan en el 4rea de

- mﬂuenua de dicha estacién. Los valores de Ia temperatura y preapttaaon son 11 1°Cy 704 mm,

respectivamente.  ( : C / @/

Conreépecto a'la hidrologfa superficial, en el area sujeta a CUSTF no se localizancruces con arroyos

—~ . . . ’ . ' . { .
permanentes o intermitentes, siendo los mas cercanos de tipo intermitente, al oriente el arroyo el
Molino y al poniente el Arroyo El Cajén. \ ‘\

\
i

3 ] . A A | o T o
Respecto a la afectacion de la calidad del agua en el sitio del proyecto, se sefiala lo siguiente: \

i s : ) ‘.\]

M \
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Es importante mencionar que las areas del proyecto no mterﬂeren sobre arroyos o cuerpos de agua
permanente y sélo cruces de arroyos intermitentes o temporales, ademas de que en las diferentes

~ etapas del proyecto no se generan aguas residuales en ninguno de sus procesos.

La evaluacién de la calidad del agua en la actualidad se lleva a cabo utilizando tres indicadores: la
Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOS), la Demanda Quimica de OX|geno (DQO) vy
los Soélidos Suspendidos Totales (SST).

La DBOS y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia organica presente en los cuerpos
de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y
no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosién del suelo. El incremento
de los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de
la vida acuatica. ,

Estos parametros permiten reconocer gradientes que van desde una’condicién relativamente
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios de areas con
deforestacion severa. De acuerdo a lo anterior, se analizan los tres indicadores con la ejecucién del

N proyecto: !
Indicador Afectacién con el proyecto

Demanda Bioguimica de El proyecto en su etapa operativa no generara aguas residuales, por lo que las aguas

Oxigeno a cinco dias (DBOS) | que seran reutilizadas en proceso cumplen con la calidad dejeste parametro.

Demanda Quimica de El proyecto no generara aguas residuales en sus etapas, por lo que no alterara este

‘Oxigeno (DQO) parametro de la calidad del agua.

. | En virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosién del

suelo, para el caso del proyecto, solo se tiene un impacto-potencialde afectacién de

Sélidos Suspendidos Totales la calidad del agua por efectos de la erosion del suelo, sin embargo, con la ejecucién

(SST) del proyecto de restitucién de las areas de afectacion temporal se reduce la pérdida
potencial de suelo comparado con el que se tiene actualmente, como se demostré:
en el apartado anterior.

/
De acuerdo a lo anterior y a las caracteristicas y actividades del proyecto, no existe riesgo de
alterar la calidad del agua, asimismo, se realizara proteccion al suelo para evitar la contaminacion
por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operaciéon de maquinaria y equipo, asi
como la debida separacion de residuos sélidos, lo que implicara la reducciéon al minimo de
2’() contaminacién de este tipo.
Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Porlo que corresponde ala captaoon de agua enla zona, con el camblo de uso de suelo en terrenos
forestales se reducira la captacion o infiltracion, ademas de una setie de factores que mfluyen en

e Aetepmmaggn—d%la—;mpepta;ma_d@léewmg_pel_newn de la pérdida del mismo nnr la

N

|

70

implementacion deI proyecte.

Se realiz6 la estlma(:lon del balance hidrico en la superﬁue de CUSTF mediante Ia metodologia

siguiente:

‘\
Donde:

— BH= Balance hidrfco
P="Precipitacidn (volumen precipitado)

Int= Intercepcién por el dosel ¥ suelo forestal
Ev= Evapotranspirdcion 43
~“Esc= Escurrimiento superficial

AN

Inf= Inﬂltraaon

s

!

BH = P - (Int + Ev +.Esc + Inf)

e

-

Ve

1

I X

'

.

)

Al despejar la infiltracion, la ecuacion del balance hidrolégico queda de la siguiente manera:

-k

\

Infiltracién (Inf) =P - (Int % Ev + Esc)

Balance hidrico actual enla superficie de CUSTF

i

|

C/on baseen la metodologla antes sefjalada’se obtuvieron.los S|gu:entes resultados

Precipitacion

S

preC|p|taC|on promedio anual en metros.

Q.

\

|

iy

l}

Superficie de | Superficie de | Precipitacién Precipitacion | Agua precipitada
CUSTF (ha) | CUSTF (m?) (mm) ((11)) : (m3)
66.29 662900 704 0.704 466,682
| N
S }

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Méx19o v
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\

!

El agud precipitada es el producto que se obtiene 'de multiplicar Ia superﬂcne en m2 por la %

\ \
! ’

y

Y

\
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Intercepcién

La intercepcion total dentro del area del predio es de 17,501 m3 lo que representa un 3.7 5% del

10

total de agua captada en la zona.

/

Cobertura de la | Agua precipitada | Agua captada por | Coeficiente de | Intercepcién
vegetacién % (m?) la cobertura (m3) | intercepcién (m3)
75 466,682 350,011 0.05 17,501 B

Evapotranspiracion

{

De acuerdo a las estimaciones realizadas la evapotranspiracion es de 322,836 m3, partiendo que
se tiene una precipitacion de 466,682 m?3, el cual corresponde al 100% del agua precipitada, el
69.18% se evapotranspira.

Evapotranspiracién | Evapotranspiracion | Superficie | Superficie | Evapotranspiracion
real (mm) real (m) (ha) en m? anual (m3)
487.01 0.48701 66.29 | 662900 322,836

Escurrimiento

El escurrimiento total dentro del predio es de 45,085 m? lo que representa un 9.66% del total de
agua precipitada enla zona.

=

Escurrimiento (m3)
45,085

Coef. escurrimiento
0.097

Factor K
0.22

Agua precipitada (m?)
466,682

Infiltracion

La infiltracion total dentro del predio donde se encuentra el proyecto es de 81,260 m* en las 66.29

ha, lo que representa un 17.41% del total de agua precipitada en la zona. B |
1

~
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Agua precipitada [ Intercepcién | Evapotranspiracion | Escurrimiento [ Infiltracién \

(m®) (m?) G (M (m3) :

466 68D 17501 _322.836 45,085 81,260 =

\

Balance hidrico: potenaal en la superficie de CUSTF (enel supuesto de haber realizado Ia\

remocion de la vegetacion) | &
7
| ] /

Por la pérdida de la cubierta vegetal dlsman|ra la c\apaudad de infiltracidn, por lo que para
dete(mlnar el volumen que se dE]arla de infiltrar, se utilizé la misma metodologia del balance
hidrolégico, con la modificacién de las variables de intercepcién y escurrimiento, que serfan las

o vanables que se rodifican de la ecuacion Infiltracién (Inf) = P - (/nt + Evi+ Esc).

~
205
l o

Precipitacion

)
J

Intercepc\ién |
i |
/

Debido a que el area estarfa desprovista de vegetidién, la intercepcion seria nula.

Cobertura de la

Superf' icie de | Superficie de | Precipitacion Precipitacion Agua precipitada
CUS'h’ (ha) | CUSTF (m?) '(mm) (m) (m3) :
66.29 662900 704 0.704 / 466,682 5 e A

Jla [ Agua precipitada | Agua captada por Cgeﬂciente de | Intercepcion
£ vegetacion % (m3) 1a cobertura (m3) | intercepcion (m3)

o 0 466/682 0 : 0.05 0
[ ' / :

" .z l : 28

‘\_Evapotr’ansplraaor} : =
| / o
Evapotranspiracion | Evapotranspiracién | Superficie | Superficie | Evapotranspiracion
real (mm) real (m) (ha), en m? anual (m?)
487.01 0.48701 66.29‘ 662900 322,836
) ;
\Y !

P }

©

\

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Escurrimiento /

/

Debido a que el area estaria desprovista de vegetacion, el escurrimiento aumentaria

| Agua precipitada (m?) | Factor K | Coef. escurrimiento | Escurrimiento (m?3)
466,682 0.28 0.150 70,108

Infiltracion

Agua precipitada | Intercepcion | Evapotranspiracion | Escurrimiento | Infiltracion
(m?3) (m3) (m?3) (m3) (m?)
466,682 0 322,836 70,108 73,737

Al comparar la infiltracién actual con la ejecucion del proyecto se tendria una disminucion de 7,523
m3, volumen que se incrementa en el escurrimiento. Siendo este volumen el que se pondria en
riesgo como servicio ambiental correspondiente al almacenamiento y retencion de agua prestado
por el &rea forestal solicitada para CUSTF. ' \
Infiltracién actual (m?) | Infiltracién con CUSTF (m?). | Diferencia (m?)
81,260 73,737 7,523

Balance hidrico con la aplicacion de las medidas de mitigacion

Para compensar la pérdida de la capacidad de infiltracion de 7,523 m? por la ejecucion del proyecto,

se propone la reforestacién con especies nativas con una densidad de plantacion de 1,283
plantas/ha, acompanadas de terrezas,individuales con dimensiones promedio de un metro de
diametro y 10 centimetros de profundidad, en la misma proporcién de la plantacion, en la franja (;y
de afectacion temporal y areas adicionales que en conjunto representan 28.70 ha, asi como la
construccién de obras de conservacion de suelos (698 metros lineales por hectarea de barreras
sedimentadoras) que favorecen la infiltracién de agua, en la superﬂcxe de la franja de afectacion

permanente correspondiente a 11.31 ha.
| ,
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| i e A YN
Con una densidad c’le plantaé:ic’m de 1,283 plantas/ha se construiran 36,822 terrazas individuales

con una capac:dad promedio de captacnon de agua de O 07854 m3 por terraza, lo que representa

capacndad de retenuon \ . - \

Con un metro lineal de barrera de 40 cm de altura y una pendiente promedio-del terreno de 10. 9°
se estimo una capacidad de retencién de 0.4154 m3, en el supuesto de que |3 obra alcance su
- méxima capacidad de retencién. Este volumen se proye\:to alos 698 m/hd propuestos resultando
289.94 m*/ha;arrojando un total de 8,321.54 m3 en la superficie total de restaurauon
|
‘ — Parala proteccién \de»la zona de caminos de acceso permanentesxy debido a las condiciones de
3 pendiente del terreno y tipo de suelo, se construiran obras de captacion y drenaje de agua de lluvia
para proteger el suelo de la erosién, como cunetas, contracunetas y alcantarillas para desalojar el
agua de lluvia sin que exista arrastre de suelo y se provoque el inicio o el incremento de los procesos
erosivos. Las cunetas y contracunetas se construiran a lo largo del camino, en el margen lateral
donde se encuentra el talud o corte del terreno, buscando captar el agua de lluvia que escurra en
estos y dirigirla de manera controlada a los escurrimientos naturales-existentes. Las alcantarillas
se usaran como drenes transversales para desalojar eI agua de cunetas, asi como para dejar pasar
el agua por débajo del camino en drena]es naturales y arroyos /Sus dimensiones e instalacion seran
corroboradas adecuadamenté en campo y se protegeran contra socavacién. En los drer\:a]es
naturales se instalara tuberfa con suficiente dlamgtro como para desalojar el flujo esperado mas
i una capacidad adicional para evitar taparse con escombros. Ademas, se instalaran cortacorrientes
rellenos conroca a la salida del flujo de agua para evitar la formaaoh de carcavas. ;
1y Caife i y .
Asimismo, se realizara la estabilizacion de taludes Iaterales cortes y rellenos de manera tal que se
mantenga el angulo de reposo del material y no cau§ar la formac19n de sedimentos. De ser
~"necesario se construiran estructuras de contencidn sobre todo en zonas angostas y abruptas para
ganar terreno para el camino 6 para sostener el cuerpo del terraplén|del camino sobre una ladera %
empinada, en Iugar de hacer un corte grande del Iado”de la montafa y enrocamientos para la
proteccién de margenes de arroyos. 7N

\
| 1
Con base en los trabajos de restauracion en las 40.01 hectareas, se consider6 la modificacion de |

\ 8 . ~ / JATI] ’ .z
: la cobertura del suelo considerando un lapso de 6 afios de analisis sobre el area de reforestacion,
cE 3 Y
5 N [ X
i R ) \
g = Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Mémﬁo/ )
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considerando el crecimiento anual de la vegetacion y en consecuencia de Ia cobertura vegetal de
manera gradual por afio.

Para determinar la infiltracién del drea del proyecto con las medidas de restauracion se volvieron a
modificar las variables de mtercepaon evapotranspiracidn y esclrrimiento, que serfan las varlables
que se modifican de la ecuacién Infiltracion (Inf) = P - (Int + Ev + Esc).

\

Precipitacién N
Superficie de | Superficie de | Precipitacion Precipitacion Agua precipitada
CUSTF (ha) | CUSTF (m’) (mm) (m) ) (m?)
66.29 662900 704 07047 466,682
Intercepcién
Intercepcion de la vegetacion escenario de la reforestacion afio 1 al 6.
Agua AW ey
i 2 Agua Cobertura Coeficiente ., | Intercepcion
Ao | Poligono :.c;ccllc::aa: ':}::;‘ precipitada dela nc:ﬁzg?tﬁ?; de Inte:;’egc:on Total anual
] (m?3) vegetacion (m? intercepcion (m3)
— FAT Reforestaciéon | 28.70 | 202,055 0 0 0.05 0,
Obras de / T
1 FAP conservacion | 11.31 79,622 0 0\ 0.05 0 0
f de suelo y agua A
CA 26.28\ 185,004 0 0 0.05 0L
FAT Reforestacion | 28.70 | 202,055 10 20,206 0.05 1,010
Obras de ” X
2 FAP conservacion | 11,31 79,622 0 0 ' 0.05 0 1,010
de suelo y agua ~
CA 26.28 | 185,004 0 0 0.05 ) 40 (?{
FAT Reforestacion | 28.70 | 202,055 20 40,411 0.05 2,021
Obras de
3 FAP conservacion | 11.31 79,622 0 0 0.05 0 2,021
: de suelo y agua
CA 26.28 185,004 0 0 0.05 0
4 FAT Reforestacion | 28.70 | 202,055 30 60,617 0.05 3,031 3,031

La Agencia Nacional de Segundad Industnal y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las
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‘ = 7 y
/ , . ;
£ ; Agua PR,
57 z Agua C/obertura Coeflaente .. | Intercepcion
Aiio | Poligono A.c gona AeR precipitada dela captacapor de Interceap con | Total anual
ejecutar (ha) 3 o la cobertura | . (m?) 3y L
(m* vegetacion SR intercepcion (m?) : -
Ty N
. Obras de = \ T3
FAP conservacion | 11.31 | 79,622 0 0 0.05 N
de suelo y agua =
CA 26.28 | 185,004 0 0 0.05 0
FAT Reforestacion | 28.70 | 202,055 | 40 80,822 005~ 4,04/11 S
) Obras de ] 1 G
5 FAP | conervaciom-|11.31| 79,622 . ) o 0 0.05 0 4,041
de suelo y agua ; = ;
e CA { .|26.28| 185004 0 -0 005 - 0
e " FAT | Reforestacién | 28.70 | 202,055 .50 101,028 10:05 5,051
Obras de ( :
6 FAP conservaciéon | 11.31|' 79,622 s 0 0.05 0 5,051
de suelo y agua 5 :
CA : 26.28 | 185,004 0 0 0.05 0
FAT: Franja de Afectacion Temporal, FAP: Franja de Afectacién Permanente y CA: Caminos de acceso 1

%

Evaﬁotr'apspi.racién

I

/
La evapotranspiracion, conserva el valor obtenido en los escenarios anteriores, para los seis afios,
toda vez que para su-estimacion se considero la formula de Turc en Ia que las variables utilizadas
son precipitaciony temperatura <

N

La Agencia Nacuonal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utili

I

(
L

I

1

\ ~\
s
Evapotranspiracion | Evapotranspiracion | Superficie | Superficie | Evapotranspiracion
real (mm) real (m) (ha) en m? Anual (m*)
487.01 0.48701 66.29 | 662900 | . 322,836
\ {
\
|
A ( 3 S
{ 2 !
BT )
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Escurrimiento 4

s et S L
Escurrimiento en el escenario de la reforestaciébnano 1 al 6. -

X ; Accibn a Area Agua | tobertura [ . orK | Factor | Escurrimiento ESCURRIIBNEoR
Ao | Poligono AT (ha) precipitada dela Suelo B C (m® Total anual
) (m3) vegetacién (m3)
FAT || Reforestacion | 28.70 202,055 0 0.28 0.150 30,354
Obras de
1 FAP conservacién 1131 79,622 0 0.28 0.150 11,961 73,415
de suelo y agua 7=
CA 26.28 185,004 0 ; 0.3 0.168 31,099
FAT Reforestacién | 28.70 202,055 10 ; 0.28 0.150 30,354
Obras de
2 FAP conservacion 1131 79,622 0 0.28 0.150 11,961 73,415
de suelo y agua N i
CA 26.28 185,004 0 0.3 0.168 | 31,099
/ FAT Reforestacion | 28.70 202,055 20 0.27 0.141 28,548
Obras de
3 FAP conservacion 1131 79,622 0 0.28 0.150 11,961 71,609
de suelo y agua
CA 26.28 185,004 pe?) AN (013 0.168 31,099
FAT Reforestacién | 28.70 202,055 30 0.26 0.132 26,743
Obras de
4 FAP conservacion 181 79,622 0 0.27 )| 0.141 111250 69,092
de suelo y agua :
CA 26.28 185,004 0 0.3 0.168 31,099
FAT Reforestacién | 28.70 202,055 40 ! 0.24 0.114 23,131
Obrasde ' \
5 FAP conservaciéon | 11.31 79,622 0 0.2 0.079 6,269 60,499
de suelo y agua ;s
CA / 26.28 185,004 0 0.3 0.168 31,099 %
"FAT Reforestacion | 28.70 202,055 50 0.22 0.097 119,520
Obras de '
6 FAP conservacion 11.31 79,622 0 0.2 0.079 6,269 56,888 ‘(
de suelo y agua %
) CA ] 26.28 185,004 0 0.3 0.168 31,099
FAT: Franja de Afectacion Temporal, FAP: Franja de Afectacién Permanente CA: Caminos de acceso

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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[Escurrimiento (m?)

Infiltracidn (m3) |

66.29

466,682

322,836,

73,415

70,431

66.29

/466,682

1,010

322,836

/73,415

- 69,420

66.29

466,682

2,021

322,836

71,609

70,216

66.29

466,682

l

3,031

322,836

69,092

s 115723

66.29

466,682

4,041

322,836

60,499

79,305

s |lwIN

66.29

466,682

\.5.051

322.836

56,888 __

81,906

\

Cm

A\

— Una vez obtenidala infiltracién para un periodo de seis afios €n las areas de afectacién temporal
donde se realizaran los traba]os de reforestacion en 28.70 ha'y 11.31 ha de afectacién
permanente donde crecera vegetaoon herbacea, es necesario reallzar un comparativo de la
ganancna en lajinfiltracion en el drea de restauracion, contra los calculos dela pérdida de infiltracién

por la e]eCUC|on del proyecto sin Es medldas de mitigacion.

Se realiza el comparativo de Ia mﬂltraCIon en los tres escenarios, para lo cual es lmportante
considerar que el analisis comparativo debe ser entre las diferencias en la infiltracion (pérdida o

disminucion contra la gananaa o aumento), en virtud de que son diferentes superficies de calculo

(CUSTFde 66.29 ha y area de restauracion de 40.01 ha); para lo cual se considera el afio 1 como
el afo en-que se realiza el CUSTF y es I linea base del volumen de infiltracion a recuperar y el afio
-2 serfa el primer afio. de la reforestacién como medida de mitigacién, y asf subsecuentemente.

La Agenua Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utili

A\ ‘
Comparativo de la infiltracién por afio con rektauracion,

N

>
b= 13
o

m3/ano

Infiltracién actual

Infiltracion con el
desmonte m3/ano

Infiltracion con la
reforestacién m3/ano

Diferencia
m3/aino

81260

737317,

(.

-7,523

T

70,431

/

0

69,420

-1,010

/ -

70,216

-215

\ =

71,723

1,292

79,305

8,874

aln|hlw|Nn|=|O

/81,906 |

11,475

!

e
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De acuerdo a los resultados obtenidos, con la ejecucion del CUSTF se tiene una pérdida de
infiltracién de 7,523 m3/afo y con los trabajos de restauracion se demuestra que a partir del afio
seis (cinco después de la reforestacion) se obtiene un incremento potencial de la infiltracién en una

cantidad de 646 m?3/afio, al comparar la infiltracion del afio cero contra la infiltracion del afio seis
en las 40.01 ha de restauracion.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se puede concluir que la posible afectacién a los recursos
hidrolégicos con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en las 66.29 ha, es mitigable y
se compensa con las actividades de restauracién. Por lo anterior, con la ejecucién del proyecto no
se veran afectados abastecimientos de agua a poblaciones cercanas y en consecuencia no se pone
en riesgo los servicios hidrolégicos que se generan en la zona, y el impacto temporal que se pudiera
presentar es mitigable y recuperable una vez restaurado el sitio.
/ R

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 117, parrafo primero

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado /
que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se
provocara el deterioro dg la calidad del agua o la disminucion en su captacion.

_4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacion econémica

El valor econémico de los recursos biologicos forestales, mismos que se detallan en el capitulo XlII
del estudio técnico justificativo, se estimaron desde un punto de vista econdémico considerando la
superficie de 66.29 hectareas del proyecto de cambio de uso de suelo forestal:
Valoracion de los recursos actuales del sitio del proyecto!
Bienes y Servicios Estimacion econdomica /
Maderable $4,300,309.08

Madera para postes $37,360.00 /
/ )

W

)

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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| Bienes y Servicios Estimacion econémica
Fauna $116,100.00° ' ‘

~

Captura de carbono $3,97 320000 >

Servicios hidroldgicos $438,804.61 | o {

Valor de reemiplazo del suelo .$5,498,510.33 \ —
thal $14,364,284.02 !

/
N
Los valores de todos los usos pr@bables de los recursc\>s naturales actualmente eXIstentes sin la
ejecucion del proyect‘o son solamente-indicativos y existe poco potencial real parala obtencion de
__ recursos por estqs conceptos, a pesar de que tienen un valor |mportante y beneficios intangibles
invaluables, por lo que no representan en realidad beneficio econémico significativo a los duefios
de los predios y es poca la generacion de algln tipo de derrama economlca IocaI
Partiendo de las condiciones deTdisefio y las variables de operacién del proyecto Gasoducto El
Encino - Topc’ﬂobampo Variante Sanilgnacio - Tramo 1, se ha estimado el rendimiento sobre
la inversién considerando una tarifa promedio con base en una proyeccién por un periodode 5 afios
_apartirde la puesta en marcha del sistema de transporte. Aunquex el calculo estadistico de la tarifa
“fue toma\ndo como referencia de 5 afos, el analisis del rendlmlento es para 15 anos de operaCIon
En primera instancia se analizaron las caracteristicas de diseﬁo del sistema de transporte, el\cual
; consiste en un ducto de 20-pulgadas (508 mm) d& diametro nominal, disefiado para soportar una
| _presiénde 1440 psi y con una capacidad de transporte de 257, 215 83 m3/d|a (145.5 MMSPCD).
S ? N\
Una vez que ha 5|do determmadd el fld]o energetlco y utlllzando una tarifa promedio por transporte
de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de
__transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por urfperiodo de 15’anos el cual se considera

X razonaple para una proyeccion a largo plazo. . : CX
X

: Concepto Valor ’
Tarifa por servicio-en base firme por capacidad \ 7.8947 Pesos/GJ
Tarifa por servicio en base firme por uso v 010923 Pesos/GJ
Capacidad de transporte méaxima con compresién - 257,215.83 GJ/dia
\ Costo del servicio de transporte promedio por dia $ 2,054,382.86
Costo del servicio de transporte promedio por mes .$61,631,485.90 Y
‘ R s | )

| d \
X Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de Méxi;o./ 4 ‘

/ B Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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\

Costo del servicio de transporte promedio por afo j $739,577,830.76

Costo del servicio de transporte promedio por 15 anos $11,093,667,461.43
*tarifas promedio tomadas como referencia del gasoducto El Oro-Mazatlan, en virtud de que para el gasoducto El Encino-

Topolobampo aun no se definen, 1as cuales pueden variar en cantidades paco considerables —

/Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte se estimé el rendimiento en
funcion de los montos que representan los costos de Operacion, Mantenimiento, Administracién,
Impuestos y Depreciacion anual, teniendo asi un rendimiento sobre la inversion del 58.56% que
representa un monto aproximado de $6,497,194,262.80.

Mohtosen Bk Montos anuales en Millones de pesos
Pesos 2018 2019 2020 2021 2022

Concepto

Gastos de Operacion,
Mantenimiento y 1,028,821,686.85 | 71,963,779.33 | 71,963,779.33 | 71,963,779.33 | 71,963,779.33 | 71,963,779.33

Administracion ‘ %
Depreciacién anual 2,062,456,574.58 | 144,264,231.32 | 144,264,231.32 | 144,264,231.32 | 144,264,231.32 | 144,264,231.32

'mp”e;'g‘r’spizg';"ados 2,098,555,581.13 | 146,789,276.21 | 146.789,276.21 | 146,789,276.21 | 146,789.276.21 | 146,789,276.21
Re”di':\‘/':gtig:"bre 7,335,919,782.33 | 513,131,205.50 | 513,131,205.50 | 513,131,205.50 | 513,131,205.50 | 513,131,205.50

Los montos estimados son para la totalidad del sistema de transpchrte, por lo que se estimda parte
proporcional para la superficie en la cual se propone el CUSTF, considerando que, aunque la
superficie solicitada no es considerable en relacién con la magnitud del proyecto, es necesario
resaltar la importancia que tienen pequefios tramos o superficies de uso temporal para la
conclusion y puesta en marcha del sistema de transporte.

Concepto Porcentaje Cantidad
Superficie total para establecimiento del proyecto 100.00% 1,615.10 g/
Superficie solicitada para CUSTF 4.33% 66.29 /
Rendimiento sobre la inversion del sistema de transporte 100.00% $6,497,194,262.80
A Rendimiento sobre la inversion del drea de CUSTF 4.33% $281,031,509.63

\

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el area de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 4.33%, se puede concluir que el uso que se le va a dar al

/() terreno 'tendrd una productividad para un periodo de 15 afos de $281,031,509.63 de pesos

mexicanos, dicho monto puede ser comparado con la valoraciéon econémica de los recursos
\ :
Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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]

biolégicos, el cual fue estlmado en $14,364,284.02 pesos mexicanos con lo que se puede

demostrar que el uso propuesto sera mas productivo a Iargo plazo :
\

.‘\

Justificacion social < \ L e il C
Yk ! N

" La empresa Infraestructura Ener‘géticaMonarca S.de'R. L. de C. V. (IEM) filia} de Transcanada, ~l‘a

cual es una empresa internacional altamente lntegrada en su cadena de valor) Sus actividades
abarcan la planeacion, construcoon y operacién de gasoductos. Asi, cuenta con proyectos en
operacion localizados-en varias C|udades de Ja Republica Mexicana. Los gasoductos que construye
IEM, permiten que se dé el abasto de gas natural a diversos sectores, especialmente el relacionado

~ con centrales generadoras de energia eléctrica de ciclo combinado, como es el caso de la Variante

San'Ignacio Tramo 1 como parte del Gasoducto El Encino-Topolobampo, que suministrara Gas
Natural a la central Termoeléctrica Juan de Dios Batiz Paredes de la Comision Federal de
Electricidad (CFE) ubicada en Topolobampo, en el estado de Sinaloa.
NC TR i 5

El Gasoducto El Encino-Topolobampo que se localiza en los estados de Chihuahua y Sinaloa,
transportara y distribuird gas natural a esas entidades, asimismo -se interconectara a otros
gasoductos de |a red nacional de gasoductos. Este proyecto representa iniciativas que contribuyen
a mejorar la calidad de vida del entorno y a fortalecer a diversos sectores de la region a través del
transporte en calidad de gas natural, la i inversion en este proyecto permite generar bienestar de las
comunidades a traves de la generaoon de empleo§ en su etapa de construccion.

\

El beneficio social del proyecto, se resume de la siguiente manera: gean \
/ i i \ 7 N
il EI prlnCIpaI beneficio de la construccion y operacién del proyecto, es que se abastecera de

energla eléctrica a un sector importante de la pobla\aon en el cengro y occidente del pais; lo

X~ que acarrea consigo beneficios sociales, economicos y ambientales, debido a la reduccion de

costos en la produccién y abastecimiento, contribuyendoal me]oramlento de la calidad de vida
* de la poblacién.
‘ Voo MR 1
2. Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo Eestino final sera la central
Termoeléctrica Juan de Dios Batiz Paredes de la Comision

ubicada en Topolobampo, en el estado de Sinaloa. \
7 \ - ¥

& | ~ 3 )
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3. De manera directa, los beneficiarios seran, proveedores y negocios, que facilitaran los insumos
durante la construccion del gasoducto y la generacion de hasta 60 empleos directos durante
) la etapa de construccién.

4. El'uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los
predios, por lo que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato,
por lo que el propietario obtendra ingresos por tal motivo.

5. El proyecto considera también la rehabilitacion de caminos existentes lo que contribuye a
mejorar la infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los
habitantes de las localidades hacia los centros importantes de poblacidn al tener caminos de
acceso en buenas condiciones. ) \

/6. El area solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales forma parte de un
proyecto integral, regional y nacional, el cual de manera general compatibiliza con los
preceptos de desarrollo del pais inscritos en sus diferentes programas sectoriales y
estratégicos, lo que permite garantizar la disponibilidad de energfa a mediano y largo plazo en
'un marco que permite el pleno desarrollo de la generacion de energia eléctrica para beneficio
de la sociedad que lo requiere y con la incidencia de reducir las emisiones contaminantes al
ambiente. |

7. Es importante mencionar que el proyecto esta considerado dentro del Plan quinquenal de
expansion del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural
2015-2019, como un “gasoducto de cobertura social”, toda vez que la construccion y puesta
en operacion del mismo permitird llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos g/
favorecidas del pais, buscando detonar la generacién de industrias que generen empleo vy
propicien el bienestar econémico y social. ) r‘

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa \(

estima que se\encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117,

parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha

j() quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mas

productivo a largo plazo.
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. Que en/cumphmlento de la obllgauon que 3 esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por eI artlculo 117 parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal

siguiente: ; < '\ i ; ; ) \

Elarticulo 117, pdrrafos, sequndo Y tercero, establecen: ~
. /

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 1a autoridad deberddar

respuesta debidamente fundada y motivad;u a las propuestas y observaciones planteadas por los

miembros del Cor{)se]o Estatal Forestal.

gL \ i
4 P4

No'se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que hayan

pasado 20 afos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
Ly regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el

reglamento cor\respondlente |

1. Porlo que corresponde a la opinién del Comité Técnico Estatal de Restauracion y Conservacion
del Ecosistema Forestal en el estado de Chihuahua, el M. C. Radl Narvaez Flores, emitié mediante
escritq sin’ nimero de fecha 25 de agosto de 2017, enviado por la Lic. Brenda Rios Prieto,
Delegada Federal de la SEMARNAT, opinién del proyecto en el que se sefiala revisado\ con
observaciones, del cual se desprende que depera hacerse una descnpaon de las especies -

i presentes en la CHF en los tipos de vegetaoon encontrados; del drea cubierta por vegetacion
se afirma que el 100% es de tipo prlmarla es decir, que na ha SUfI’IdO alguin tipo de deterioro,

/ por lo que debera revisarse en campo esta aseveracion, debido a que en esa region ha habido

% muchas alteraciones de la vegetacién por - mcendlos frecuentes y cortas clandestlnas
ey prmcnpalmente 2 C / }
g A\ <
X Al réspecto, se observa que, elREGULADO realiz6 la desctipcion de los tipes de vegetacion que C%

se desarrollan en la cuenca hidrologico-forestal, en el que se incluye el tipo de vegetacion que
se afectara por la trayectoria del proyecto y que se respalda con datos de campo, en el que se
citan las especies observadas, mismas que corresponden al tipo,de vegetacién manifestado y.
que fueron corroboradas durante la visita técnica en el sitio del proyecto. Respecto al estado de*, \
conservacion de la vegetacion, en el cual se afirma que el 100% es de tipo primaria, del mforme
de visita técnica se desprende que ¢ el rea sustenta vegetacion primaria en bu}en estado, y que ¢

: |
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durante el recorrldo en el area donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales no se detectd evidencia de algln incendio forestal, tampoco se menciona Ia

VIL.

70

existencia de sitios con cortas clandestinas.
/

2. Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién dé.cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie
afectada por incendio forestal. \)

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo

segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de las
especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones
deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecologico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas.disposiciones Iegales y reglamentarias
aplicables. (
(
1. Programa de rescate, reubicacién y reforestacion de flora silvestre

" Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifesto que se implementara un Programa de rescate, reubicacién y reforestacion de flora
silvestre, con base en los datos que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 24 de febrero de 2014, dicho Programa se anexa al presente resolutivo como
Anexo 2 de 3.

\

2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl sefiala que la base para la regionalizacion
ecoldgica del POEGT, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los
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) I 4
principales factores del meaio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de estos *
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia €l interior de cada unidad y, la

se-obtuvo-como—resultado la

) ‘ . 3

heterogeneidad-comretrestorde-fas-tinidades—Con-este-principio-se-obty

diferenciacién del territorie naCIonaI en 145 unidades denommadas umdades ambientales {
biofisicas (UABD. w . \ -
El area del proyecto se ubica en Ef Reglon Ecolégica 15.5, dentro de la UAB No. 13, denominada
Meseta Chihuahuense Norte. Por lo anterior, se pre‘senta la descripcién y vinculacion de las
estrategias sectoriales establecidas _parajdicha Unidad. Cabe resaltar que no existe ninguna
limitante para la{l e]eCUC|on del mismo.

Respecto al Ordenamiento Ecologlco estatal y municipal, el REGULADO manifiesta que no
existe un POET de orden estatal o municipal en el cual el trazo del, proyecto mCIda
geograficamente. 2.
Sk
3. Areas Naturales Protegidas

Del estudio técnico justificativo se desprende que el area del proyecto no se ubica dentro de un
Area Natural Protegida de caracter federal, estatal o municipal, siendo la mas cercana el “Area
de Proteccion de Flora 'y Fauna ¢ap|goch|c ublcada aprox1madamente a 5 km al noreste del drea
" de cambio de uso de suelo en terrenos forestale§ ,
i , /
4. Regiones Prioritarias para la ‘Conservacién de la Biodiversidad =~ ' - b o
X / | { \ w0 : :
“De la opinion en"ﬁtida por la Subcoordinacién de Enlace y Transparencia de la Coordinacién
General de Proyectos y Enlace de la Comisién Nacugnal para el Cgmoamuento y Uso de la
X~ Biodiversidad mediante oficio SET/114/2017 de fecha 04 de mayo de 2017, ratificada
medlénte oficio SET/235/2017 de fecha 06 de septiembrede 2017, se desprende lo siguiente:

El area del proyecto y su zona de influencia se traslapa con las' siguientes regiones de
importancia para la biodiversidad: Region Terrestre Prioritaria (BTP -30) «Alta Tarahurara-
Barrancas»; Region Hidrolégica Prioritaria (RHP-18) «Cuenca Alta del Rio Fuerte»y Sitios ‘\

X Prioritarios Epicontinentales (SPEC-20941, SPEC-20940, SPEC-21224 y SPEC-21336). v
e » | ' ) ' A
1
% _ 2 . Av..5 de mayo, No. 290, Col. Sa_lpell.o(rsegic;'{lzalét%nlaggo-De\ler\:I\Lg::Ie:hgd:tl)grc:‘XC P.11210, Ciudad de Méx1co/ -/-(
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|
Se realizé la consulta en el Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SNIB), dentro
de un &rea de influencia de 2.5 km con respecto al proyecto, encontrando registros de especies
pertenecientes a diversos grupos taxondmicos de los cuales, algunos se enlistan con categoria

de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Asimismo, sefiala que los gasoductos al ser proyectos de ingenierfa lineal, cubren una larga
distancia y atraviesan diferentes ecosistemas que varian en importancia desde el punto de vista

de conservacion, funcionalidad y valor socioeconémico. En la etapa de construccién del ducto,

uno de los impactos mas 5|gn|f|cat|vos es la remocién de cobertura vegetal. El desmonte
incrémenta el riesgo de erosion en la zona; también hay fragmentacién de habitat, alteracion de_
patrones naturales de drenaje, entre otros. Es pertinente aclarar que la opinién técnica esta-
enfocada principalmente a aspectos referentes a la flora y la fauna presentes en la region, asi
como de las afectaciones a los procesos y las relaciones entre ellos, por lo que las acciones a
implementar deberan estar encaminadas a disminuir y restaurar los impactos a las mismas.

Al respecto en el-.capitulo Il del estudio técnico justificativo, se presentan las caracteristicas de
las Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad antes mencionadas. Asimismo,
se sefiala que no existen criterios o lineamientos regulatorios que deba cumplir el proyecto a
desarrollar dentro de cada una de las regiones prioritarias, sin embargo, se hace una vinculacién
del proyecto de acuerdo a la caracterizacion general identificada en la ficha técnica. Con la
finalidad de atenuar los impactos que se causen al ecosistema, se proponen medidas de
prevencion y mitigacion enfocadas a los recursos flora, fauna, suelo y agua, sefialadas en el
desahogo de los supuestos normativos en el Considerando V del presente resolutlvo

De acuerdo a la informacién que se vierte en el estudio técnico ]uStificativo para el cambio de uso '
de suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el
desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningin ordenamiento
referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos
del proyecto dan cumplimiento a lo-que se establece en los Imeamlentos que aplican al proyecto
de acuerdo a lo expuesto por el REGULADO
Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
. existen criterios 'de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos
d/() forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.
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A ; \

Por lo anterior, se da cumphmlento a lo que establece el parrafo cuarto del artlculo 117 dela Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

)

VIl Que con el objeto de verificarel cumplimiento de Ia obligacién establecida por el articulo 118 dela,

~

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al proced|m|ento seflalado por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avoch al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actwndades de reforestaoon o restaurdcién y su mantenimientd, determinandose
lo siguiente: — — 1 .5

— 1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1638/2017 de fecha 17 de octubre de 2017, se

notificd al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad
de $6,701,121.12 (Seis millones setecientos un mil ciento veintitin pesos 12/100 M. N.),
por concepte de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 252.78 hectareas de Bosque de pino

preferentemente en el estado de Chlhuahua
| £

. Que e\n cumphmlento del requenmlento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo

establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Réglamento de la Ley General de Desatrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito TPLB- IEM {ASEA-0000-0073 de fecha 19 de octubre de
2017, recnbldo en'esta AGENCIA el dia 23 del mismo mes y afio, el C. Yamil Cardenas Vazquez en
su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presentdi copia simple del comprobante del

/ depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $é, 701 121.12 (Seis

” millones_setecientos un mil ciento_veintitin pesos 12/100 M. N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforgzstaoon orestauracion y su
mantenimiento en una superficie de 252.78 hectéreas de Bosque de pino preferentemente en el
estado de Chihuahua. \ .

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos\1, 2 fraccion |, 12 fraccién XXIX, 16 fraccion
XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Fon}stal Sustentable; 1, 2 parrafo

tercero, 3 fraccion XI, 4, 5 fraccion XVIII, 7 fraccion Vil de la Ley de la
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bis y | Ter,

gencia Nacional de Seguridad

120, 121,122,123 123751 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de D;sarrollo Forestal
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Sustentable; los articulos 4 fraccién XVIIl 12, fraccién I, inciso a), 18, fracciones XVII y XX, 28
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de, Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos: ACUERDO por el que se delega en las

Direcciones Generales de Gestién de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de
Gestién de Transporte y Almacenamiento; y de Gestién Comercial, de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se
indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de marzo de 2017, asi como las demas
disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General de Gestién de Transporte y
Almacenamiento: : ,

( ¥ RESUELVE ;
PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 66.29 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto El Encino -
Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1, ubicado|en el municipio de Bocoyna en el estado
de Chihuahua, promovido por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal del
REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de pino; el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes a.
213 poligonos con coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 13, sefialadas en el Anexo 1 de
3 de la presente resolucién.

Il.  Los volimenes de las materias primas forestales a remover en los poligonos afectados por el %
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la
legal procedencia de dichas materias primas forestales son los siguientes:

Predio afectado: Ejido Creel
Cddigo de identificacién: C-08-009-CRE- 003/17

a,() _ Especie Volumen Unidad de medida ~
Arbutus arizonica 4.70 Metros cibicosr.t.a.
|
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g " Especie Volumen | Unidad de medida / \
) Arbutus xalapensis 3.60 Metros clibicost.t.a. ' ,
luniperys deppeana 220 Metros cibicesrt.a N i
Juniperus durangensis 7.00 Metros cibicos r.t.a. e 3
Pinus arizonica 364.10 | Metros clbicosr.ta. N \
Pinus chihuahuana 93.80 |, Metros cubicosr.t.a. g
Pinus durangensis 324.20 Metros clbicos r.t.a. iy
Pinus herrerae 49.80 {Metros clbicdsr.ta. | , / . DG
Pinus leiophylla 38.10 ‘Metros cdbicosr.ta. | ;
\ P Pinus lumholtzii - 27.90 ‘| Metros clbicosr.ta./ :
Pinug strobiformis 117.80 .Metros ctibicos r.t.a.
= { K Quercus arizonica 0.10 ‘Metros cdbicos rta.
Quercus coccolobifolia  |. 18.70 Metros clbicos rit.a.
Quercus crassifolia 22.30 Metros clbicosr.t.a.
Quercus sideroxyla - 62.40 Metros cubicos r.t.a.
Predlo afeétado Ejido San Ignacio de Arareco
Cédigo de identificacion: C-08-009-SIA-001/17 !
’ Especie Volumen Unidad de medida
By s e Arbutus arizonica 21.34 Metros ctibicos r.t.a. e
8 Arbutus kalapensis 16.24 | Metros clbicosr.t.a. \
. Juniperus deppeana 10.00 / Metros clbicos r.t.a.
Juniperus durangensis 32.14 Metros clbicos r.t.a.
A Pinus arizonica 1664.91 Metros cjibicos r.t.a. %
/7 Pinus chihuahugna ~ —| 428.91 Metros clbicos r.t.a.
7 Pinus durangensis 1482.59 Metros cdbicos r.t.a. ]
Pinus herrerae 227.83 || Metros clibicos r.t.a. ; :
[ . ; Pinus leiophylla 174.36 Metros ctbicosr.t.a.” |
\ /X / Pinus lumholtzii 127.68 Metros cibicos rt.a. 2 OX
Pinus strobiformis 538.90 Metros clbicos r.t.a. §
Quercus arizonica 0.45 Metros cubicos r.t.a. f
Quercus coccolobifolia 85.63 |\ Metros cubicosr.t.a. i
Quercus crassifolia 102.17 Metros clbicos t.t.a. ; .
X : Quercus sideroxyla 285.34 Metros cubicos r.t.a. N
; ‘ & e : )
- / % ) N
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La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre

- AGENCIA DE SEGURIDAD,

VI,

VII.

dentro de los predios donde se autoriza la remocién de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud
de autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada, debera realizarse por medios.mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacién
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosién hidrica Y, eodlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXl del presente resolutivo.

El C. Yamil Cardenas Vazquez quien es titular de la presente autorizacién debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercializacion y trafico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y trafico de las especies
de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,

'solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre

con el propésito de rescate y reubicacion, siendo el titular el Unico responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo. :

\

\ ‘
Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera |mplementar el Programa de rescate,

reubicacion y reforestacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del

suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 2 de 3 de la presente
resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el
porcentaje de-avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades
llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el establecimiento de 36,822 ejémplares de las especies Pinus
durangensis, Pinus arizonica, Pinus strobiformis, Quercus sideroxyla, Pinus chihuahuana, Pinus

Av. § de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
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leiophylla y Quercus c\rassn‘oha con una densidad de plantaooh de 1283 plantas/hectarea ¥
garantlzar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia

nf actablacidas o
IULUEIdlILd ucucnau reportarse—conforme—a—to—establecido—en—el Términe—Xxllde "C}"‘“
resolutivo. < \ : T : {
Al / P

VIIl. Deberé realizar la construccién de 36,822 terrazas individuales con dimensiones promedio de
~ un metro de didmetro y 10 céntimetros de profundidad de corte, que acpmpanaran ala
reforestacion, con una distribucién en tresbolillo; \para compensar la erosién hidrica ¥ la
mﬂltracnon de agua por el cambio de usp de suelo en terrenos forestales. Los resultados de
estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido

—  enel TérminofXXIl de este resolutlvo

IX. Prewo a las labores de desmonte y~despalme, deberd implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo algina categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 3 'de 3 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se mclunran en los reportes a los que se
refiere el Término XXIl de este resolutivo:

X. Debel\a resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme para su posterior
reincorporacion en las areas de uso temporal, permanente y areas adicionales para restalirar
la zona a lo largo del trazo del gasoducto, ademas debera construir, en la franja de afectacién

i permanente, 698 metros lineales por hectarea de barreras sedimentadoras, en curvas a nivel,
‘empleando una altura de 0.40 m, un largo igual al ancho dé la franja (10 m)wy una separacién
/ entre cada barrera de 14.33 Im, para compensar la erosién hidrica y la infiltracin de agua por
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Los resultados de estas acciones, asi como -
la evidencia fotogréafica deberan reportarse conforme a lo estableqdo en el Término XXl de

XI. -Elmaterial que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado

. para cubrir el suelo en un drea proxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal
aledafa, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento 1e la vegetauon natural} para ‘\
proteger el suelo de la accién del viento y las lluvias, évitando la erosion. Los resultados de '

estas acciones, asi como |a evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXII de este resolutlvo \ | ) .
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Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

XllN.

XIV.

XV.

XVI.

XVIL.

XVIII.

Debera colocar Jetrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer‘el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

'/ [ \ . . . . .7 .V 7 e
Debera llevarse a'cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos solidos urbanos para
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente |
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

\ |

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el>cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los lcentros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles; lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area
habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este
resolutivo.

\

Deberé dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre con5|deradas en el estudio técnico ]ust|f|cat|vo
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Apllcables asi como lo
que indiguen otras instancias en el ambito.de sus respectivas competencias. Los resultados de

|
/

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las pal
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estas acciones, asf como la evidencia fgtograﬂca deberan reportarse conforme alo establecido

en el Termlno XXII de este resolutivo. N
\ A

XIX.

XX.

~debera informar oportunamente. ol

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro

de un plazo méaximo de 10 dias hébiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién'

de la vegetacion forestal, debera notificarpor escrito a esta Direccién General de Gestién de
Transporte y Almacenamientd de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado
de dirigir la ejecucién-del cambio de uso del suelol en terrenos forestales autorizado, el>cual
debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los
que se refiere el Término XXIi de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion-forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo enterrenos forestales sera de ocho meses, a partir de la recepcién
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General
de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se
haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el
presente resolutivo, asi como la justificacion técnica, econdmica y ambiental que explique el
retrdso en la ejecucion de los traba]os relacionados con la remocion de la vegetacion for@stal
y que motiven la amphaaon ‘delnuévo plazo s\ohatado

El plazo para garantlzar el cumplimiento y la efectividad de los compromlsos derlvados de las
medidas de mitigacion por la afectacion alsuelo, el agua, a flora Y, la'fauna, asi como para el
Programa de rescate y reublcacién de Tlora silvestre, sera de cinco arios.

. Se deberan presentar a la Unidad de Superv15|or\ Inspeccion y /Vlgllanaa Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de'finiquito al término de las
acfividades que hayan implicado el cambio de uso de suéfo en terrenos forestales, asi como el

- desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el

cumplimiento de los Termlnos IV, V, VI, VII, VI, 1X, X, X1, X1, XV, XVI, XVII, XVIIl y XIX de este
resolutivo. | i )

£ 1

5 : ‘ |

' g
1 f
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SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento: \

)
!

g \ AGENCIA DE SEGURIDAD,

El C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado Legal del REGULADO sera responsable ante la
Unidad deSupervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las
actividades del proyecto.

El C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado Legal del REGULADO, serd el Unico responsable de
realizar las obras/y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados 0 previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.~

El C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado Legal del REGULADQ, es el Unico titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y pperacion del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA vy a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacién, se
debera dar aviso a esta Direccion General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la
AGENCIA, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el
que conste ‘el consentimiento expreso del adquirente “para recibir la titularidad de la
autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas

en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
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p I N o 7
/ ; \
sobre los terrenos donde se realizara el camblo de uso de suelo en’ terrenos forestales de quien®

pretenda ser el nuevo titular. .
N AN

VI. El-C. Yamil Cardenas Véz’quez, Apoderado Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para’la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambid de uso del suelo
en terrenos forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicaciép, ello ante el riesgo
potencial o declaracién de cdntingencia ambiental por diversos motlvos,/ emltlda por la
Autoridad competente : , \ / N

i \ Vs .
1 N L M= . \ J L £ .
VII. Esta autorlza‘oon no exenta al titular-dd obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dppendenoas federales, estatales o municipales en eI ambito de sus respectivas
N _competencias.

| - o5

et 7
TERCERO. Notifiquese personalmente al C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado

Legal del REGULADO, la presente-resolucion del proyecto denominado “Gasoducto El Encino -
Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 17, ubicado en el municipio de Bocoyna en el estado
de Chihuahua, por alguno de los medios legales previstos en eI articulo 35 y demas correlativos dela

Ley Federal de Procedimiento Administrativo. !

\
\

ATENT, ME\NTE ) ) F

LIC. I ETT GARCIA SALAZAR )
DIRECTORA DE GESTION E IMPACTO AMBIENTAL N L
DE- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO - )

En suplencia por ausencia del titular de la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamlento de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de conformidad con el oficio nimero ASEA/UGI/0221/2017, de dieciocho de agosto de dos mil
diecisiete, signado por el Mtro. Ulises Cardona Torres, en su cardcter de Jefe de la Unidad de Gestion Industrial y con fundamento en los dispuesto por los
articulos 4, fraccion IV, 12, Ultimo pérrafo, y 48 del Reglamento Interior de la Agencia Nagional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, para ejercer las atribuciones contenidas en el articulo 28 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industnal y de

Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbutos. y |
: - _Rrabyce C@EMVC/@{
\ C.C.P. Ing. Carlos de Regu‘es Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento.
Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de-Gestion Industrial. - Conocimiento. \

Ing. José Luis Gonzalez Gonzalez. - Jefe de Ia Unidad de Super?usron Inspeccion y Vigilancia Industrial. - §egu1mlento

|
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Ciudad de México, a 30 de octubre de 2017

“Afio del Centenario de la Promulgacién de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 66.29 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto El Encino - Topolobampo, Variante San
Ignacio - Tramo 1" ubicado en el municipio de Bocoyna en el estado de
Chihuahua.

C. YAMIL CARDENAS VAZQUEZ
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
INFRAESTRUCTURA ENERGETICA MONARCA, S. DER.L.DEC. V.

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 66.29 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto El Encino -
Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1", ubicado en el municipio de Bocoyna en el estado
de Chihuahua, presentada por el C. Yamil Cardenas Vazquez en su caracter de Apoderado Legal de la
empresa denominada Infraestructura Energética Monarca, S. de R. L. de C. V. (REGULADQ), en la
Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 25 de julio de 2017, al respecto le informo lo
siguiente:

RESULTANDO

l. Que mediante escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0059 de fecha 24 de julio de 2017, recibido en esta
AGENCIA el dia 25 del mismo mes y afo, el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 66.29 hectareas para el desarrollo del proyecto

Av, 5 de mayo, No, 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (559126 0100 Wiww.asea.gab.mx
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denominado “Gasoducto El Encino - Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1”, ubicado
en el municipio de Bocoyna en el estado de Chihuahua, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por la empresa denominada
Consultoria Forestal Norawa, S. de R. L. de C. V., y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 24 de julio de 2017, firmado por el Apoderado Legal.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $6,304 (Seis mil trescientos cuatro
pesos 00/100 M. N.) de fecha 25 de julio de 2017 por concepto de recepcion, evaluacion y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, ingresado con el escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0059 de fecha
24 de julio de 2017.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

e Copiacertificada de la escritura 19,324, libro 339, de fecha 27 de junio de 2017, pasada
ante la fe del Lic. Alfonso Martin Leon Orantes, titular de la Notaria Pdblica Nimero 238
de la Ciudad de Mexico, donde consta: A) El cambio de denominacion social de
“Transportadora de Gas Natural del Noroeste”, S. de R. L. de C. V. a Infraestructura
Energética Monarca, S. de R. L. de C. V., B) La Modificacion al Objeto social y la
Consecuente Reforma al Articulo Cuarto de los Estatutos Sociales y, C) La ratificacion
del Poder General para Pleitos y Cobranza y Actos de Administracion otorgada a favor
de los CC. Cardenas Vazquez Yamil y otros mediante escritura piblica nimero 18,891
de fecha 26 de enero de 2016, otorgada ante el Lic. Alfonso Martin Ledn Orantes,
notario publico nimero 238 del Distrito Federal (Ciudad de México).

e Copia certificada de la Credencial de Elector expedido por Instituto Federal Electoral con
folio ndmero || - nombre de Cardenas Vazquez Yamil.

Folio electoral, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.
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e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1.

Nombre de la persona
fisica, Art. 116 del
primer parrafo de la
LGTAIPy 113
fraccion I de la
LFTAIP.

Ejido San Ignacio de Arareco

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 26 de febrero de
2017, celebrada por segunda convocatoria por el Ejido San Ignacio de Arareco, municipio
de Bocoyna, estado de Chihuahua, representado por los CC. [ GGG
I - U caracter de Presidente, Secretario y
Tesorero del Comisariado Ejidal, respectivamente, donde consta el acuerdo mediante el cual
la asamblea otorga a la Empresa “Infraestructura Energética Monarca”, S.de R. L. de C. V.,
para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales del Ejido, entendiéndose por el mismo la remocién total o
parcial de la vegetacion de los terrenos forestales que corresponda con el fin de dar
cumplimiento a lo ordenado en el Titulo Cuarto, Capitulo Segundo del Cambio del Uso del
Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefalado en el articulo 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.
Copia certificada de la Anuencia Forestal con fecha 26 de febrero de 2017, mediante el
cual los CC.

en su caracter de Presidente, Secretario y Tesorero del Comisariado Ejidal, respectivamente
del Ejido San Ignacio de Arareco, municipio de Bocoyna, otorgan el derecho a la empresa
“Infraestructura Energetica Monarca”, S. de R. L. de C. V., para realizar las actividades
necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
del ejido, entendiéndose por el mismo la remocion total o parcial de la vegetacion de los
terrenos forestales que corresponda con el fin de dar cumplimiento a lo ordenado en el
Titulo Cuarto, Capitulo Segundo del Cambio del Uso del Suelo en los Terrenos Forestales,
de acuerdo a lo sefialado en el articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable. Que es un nlcleo de poblacion ejidal, y que es titular de derecho de
propiedad asignada las que acredita con copia certificada del Acta de Dotacion de ejidos
San Ignacio de Arareco, publicada en el DOF el dia 02 de febrero de 1929.
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2. Ejido Creel

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer péarrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.
Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 25 de septiembre

de 2016, celebrada por primera convocatoria por el Ejido Creel, municipio de Bocoyna,
estado de Chihuahua, representado por los CC. [ EGTcNGNGNGGG
I - su caracier de Presidente, Secretario y
Tesorero, respectivamente, donde consta; la aprobacion de la asamblea general a
“Infraestructura Energética Monarca”, S. de R. L. de C. V,, todas las facultades que sean
necesarias para que a partir de esta fecha realice por sf o a través de subcontratistas, ante
las autoridades competentes los tramites que estime pertinentes para obtener las
autorizaciones que correspondas al cambio de uso de suelo en terrenos forestales que
pudiesen corresponder en la superficie donde se realiza la obra con el fin de dar
cumplimiento a lo ordenado en el Titulo Cuarto, Capitulo Segundo del Cambio del Uso del
Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefalado en el articulo 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Que es un nucleo de
poblacion ejidal, y que es titular de derecho de propiedad asignada las que acredita con
copia certificada del Acta de Dotacion de Poblado de Creel, de fecha 23 de julio de 1941.

Ratificacion Notarial de fecha 18 de mayo de 2017 pasada ante la fe de la M.D.C. y M.J.
Berta Elena Mannings Ochoa, Juez Menor del Municipio de Bocoyna, donde consta: las

Nombre de la .

persona fisica, Art,  SoDiparecencias de los CC. ] _ |

116 del primer B _ en su caracter de Presidente, Secbretano y Tesqrgro,
pérrafo de la respectivamente de Ejido Creel, municipio de Bocoyna, estado de Chihuahua para ratificar
LGTAIPy 113 en todas y cada una de sus partes de la Anuencia Forestal de fecha 18 de mayo de 2017,
fraccion 1 de la donde senala las facultades y derechos que sean necesarios para que la empresa
LFTAIP. “Infraestructura Energética Monarca”, S. de R. L de C. V., realicen las actividades ante las

autoridades competentes, los tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener
las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales; asi como, para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Copia certificada de la escritura 16,486, Vol. 687, pasada ante la fe del Lic. Federico
Heraclito Hagelsieb Lerma, Notario Publico N° 4 del Distrito Judicial Benito Juarez Ciudad
Cuauhtémoc, estado de Chihuahua, de fecha 30 de octubre de 2016, donde se formaliza
el Convenio Modificacion al Contrato de Servidumbre Voluntaria de Paso, que celebraron
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mediante Escritura Publica N° 14, 518 otorgada el dia 04 de diciembre del 2013, ante la
misma notaria antes citada, que celebran por una parte el C. Gustavo Ariel Blejer Schwartz,
en representacion de la empresa “Infraestructura Energética Monarca”, S. de R. L. de C. V.,
y por la otra el Ejido Creel, representada por los CC. || EGTGTGTGTGNNGGG
I - U caracter de Presidente, Secretario y
Tesorero, respecto a la escritura publica nimero 14, 518, de fecha 04 de diciembre de
2013,

Copia certificada de la Escritura 14,518, Vol. 603, pasada ante la fe del Lic. Federico
Heraclito Hagelsieb Lerma, Notario Piblico N° 4 del Distrito Judicial Benito Juarez Ciudad
Cuauhtemoc, estado de Chihuahua, de fecha 04 de diciembre de 2013, donde consta un
Contrato de Servidumbre Voluntaria de Paso, que celebraron por una parte el Ejido Creel,
representados por los CC.

, en su caracter de Presidente, Secretario y
Tesorero, respectivamente, y por la otra el C. Gustavo Ariel Blejer Schwartz en
representacion de la empresa “Transportadora de Gas Natural del Noroeste”, S. de R. L. de
C. V.

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 18 de agosto de
2016, celebrada por primera convocatoria por el Ejido Creel, municipio de Bocoyna, estado
de Chihuahua, representado por los CC. | NESEEEEEEEEEGEGEG
. - U caracter de Presidente, Secretario y
Tesorero, respectivamente, donde consta; la aprobacion de la asamblea general a
“Transportadora de Gas Natural del Noroeste”, S. de R. L. de C. V., la celebracion del
Contrato de Servidumbre Voluntaria de Paso, Contrato de Arrendamiento.

Copia certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 15 de mayo de 2017, mediante el cual
la C. Socorro Ibet Ventura Meraz con derechos reconocidos en su calidad de posesionaria
del Ejido Creel en una fraccion de tierras de uso comun del Ejido Creel, segln se acredita
mediante Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de septiembre de 2016,
otorga las facultades y derechos que sean necesarias a la empresa “Infraestructura
Energetica Monarca”, S. de R. L. de C. V, realicen las actividades ante las autoridades
competentes, los tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos
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Nombre de la persona fisica, Art. 116 del Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1755/2017
primer pdrrafo de la LGTAIP y 113 Bitacora 09/DSA0127/07/17
fraccion I de la LFTAIP.

forestales; asi como, para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Copia certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 15 de mayo de 2017, mediante el cual
el C. |GG o derechos reconocidos en su calidad de posesionario del Ejido
Creel en una fraccion de tierras de uso comun del Ejido Creel, segin se acredita mediante
Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de septiembre de 2016, otorga las
facultades y derechos que sean necesarias a la empresa “Infraestructura Energética
Monarca”, S.de R. L. de C. V., realicen las actividades ante las autoridades competentes, los
tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las autorizaciones
correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; asi
como, para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.

Copia certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 22 de mayo de 2017, mediante el cual

el C. NG o dcrechos reconocidos en su calidad de posesionario del

Ejido Creel en una fraccion de tierras de uso comun del Ejido Creel, seglin se acredita
mediante Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de septiembre de 2016,
otorga las facultades y derechos que sean necesarias a la empresa “Infraestructura
Energetica Monarca”, S. de R. L. de C. V,, realicen las actividades ante las autoridades
competentes, los tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales; asi como, para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Copia certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 15 de mayo de 2017, mediante el cual
el C. I o derechos
reconocidos en su calidad de posesionario del Ejido Creel en una fraccion de tierras de uso
comun del Ejido Creel, segln se acredita mediante Acta de Asamblea General de Ejidatarios
de fecha 25 de septiembre de 2016, otorga las facultades y derechos que sean necesarias
a la empresa “Infraestructura Energética Monarca”, S. de R. L. de C. V, realicen las
actividades ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones que estime
pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio
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de uso de suelo en terrenos forestales; asi como, para realizar las actividades necesarias a
fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Copia certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 22 de mayo de 2017, mediante el cual
el C. NG o~ derechos reconocidos en su calidad de posesionario del Ejido
Creel en una fraccion de tierras de uso comun del Ejido Creel, segin se acredita mediante
Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de septiembre de 2016, otorga las
facultades y derechos que sean necesarias a la empresa “Infraestructura Energética
Monarca”, S.de R. L. de C. V., realicen las actividades ante las autoridades competentes, los
tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las autorizaciones
correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; asi
como, para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.

Il. Que la Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N* ASEA/UGI/DGGTA/1225/2017 de fecha 04 de agosto de 2017, dirigido al C. Yamil
Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal, requirid informacién complementaria,
notificado el dia 04 de agosto de 2017 al C. ||} bEGEGEGEGEGEGEGEE . -ccditado con carta
poder. Nombre de la persona fisica que acusaron de recibido el documento, Art. 116 del

primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

lll. Que mediante escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0062 de fecha 09 de agosto de 2017, recibido en
esta AGENCIA el dia de su emision, el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado
Legal del REGULADO, presentd la informacion requerida  mediante  oficio
N°® ASEA/UGI/DGGTA/1225/2017 de fecha 04 de agosto de 2017, adjuntando la siguiente
documentacion:

1. Informacion técnica complementaria.

IV. Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1338/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido al M. C. Radl
Narvaez Flores, Coordinador Consejero del Comité Técnico Estatal de Restauracion y Conservacion
del Ecosistema Forestal en el estado de Chihuahua, solicité la opinidn técnica sobre la solicitud de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requiri6 que en el ambito de sus
atribuciones manifestara si dentro del poligono del proyecto, existen registros de terrenos
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incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 117 tercer parrafo de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

. Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante

oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1356/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido a la Mtra. Ana
Luisa Guzman y Lépez Figueroa, Coordinadora General de Proyectos y Enlace de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, solicito el visto bueno de la opinion tecnica
emitida mediante oficio SET/114/2017 de fecha 04 de mayo de 2017, correspondiente al ambito
de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1357/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido al Lic. José
Luis Pedro Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicité la opiniéon técnica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comento.

Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1338/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, el
Comité Técnico Estatal de Restauracion y Conservacion del Ecosistema Forestal en el estado de
Chihuahua, emitio mediante escrito sin numero de fecha 25 de agosto de 2017, enviado por la Lic.
Brenda Rios Prieto, Delegada Federal de la SEMARNAT, y recibido en el Area de Atencién al
Regulado el dia 11 de septiembre del presente afio, opinion del proyecto en comento, en el que se
senala revisado con observaciones.

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1476/2017 de fecha 05 de septiembre de 2017, notifico al
C. Yamil Cardenas Vazquez, en su calidad de Apoderado Legal del REGULADO sobre la realizacion
de la visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias 07 y 08 de septiembre
del presente afio, a las 09:00 horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion.

. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevo a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar
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la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya
bitacora es 09/DSA0127/07/17.

. Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante

oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1519/2017 de fecha 12 de septiembre de 2017, dirigido al C. Yamil
Cardenas Vazquez, en su calidad de Apoderado Legal del REGULADOQ, requirio aclaracion referente
a los resultados de la visita técnica realizada los dias 07 y 08 de septiembre del presente afio por
personal adscrito a la AGENCIA.

Que en atencion al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1356/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, el
M. C. Arturo Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia, ratifico mediante oficio
SET/235/2017 de fecha 06 de septiembre de 2017, y recibido en el Area de Atencién al
Regulado, el dia 12 del mismo mes y afio, la opinién técnica del proyecto en comento.

Que en atencién al oficio N®° ASEA/UGI/DGGTA/1519/2017 de fecha 12 de septiembre de
2017, el REGULADO present6 mediante escrito TPLB-TGNN-ASEA-0000-0069 de fecha 02 de
octubre de 2017 el desahogo de la prevencion ordenada, haciendo entrega de una carpeta y un
CD con la informacion solicitada respecto a los resultados de la visita técnica realizada al sitio, los
dias 07 y 08 de septiembre del presente afo por personal adscrito a la AGENCIA.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1638/2017 de fecha 17 de octubre de 2017, esta
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento notificé al Apoderado Legal del
REGULADO que como parte del procedimiento para expedir |la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
$6,701,121.12 (Seis millones setecientos un mil ciento veintiin pesos 12/100 M. N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 252.78 hectareas de Bosque de pino
preferentemente en el estado de Chihuahua.

Que mediante escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0073 de fecha 19 de octubre de 2017, recibido en
esta AGENCIA el dia 23 del mismo mes y afio, el C. Yamil Cardenas Vazquez en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, notifico haber realizado el deposito al Fondo Forestal Mexicano

por la cantidad de $ 6,701,121.12 (Seis millones setecientos un mil ciento veintitiin pesos
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12/100 M. N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 252.78 hectareas de
Bosque de pino preferentemente en el estado de Chihuahua.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento, es competente para
dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el ACUERDO por el que se delega
en las Direcciones Generales de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales;
de Gestion de Transporte y Almacenamiento; y de Gestion Comercial, de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad
que se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de marzo de 2017, y atento a lo
dispuesto en los articulos 10, 30 fraccion Xl, 40, 50 fraccion XVIIl y 7o, fraccion VII, de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; 4, fraccion XVIIl 12, fraccion |, inciso a), 18, fracciones XVIIly XX, 28 fracciones XIX
y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el promovente acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a traves de la escritura 19,324, libro 339, de fecha 27 de junio de 2017 y, nimero 18,891 de
fecha 26 de enero de 2016.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Gasoducto El Encino - Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1” se satisface el régimen
de excepcion previsto en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
reviso la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:
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1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de salicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0059 de fecha 24
dejuliode 2017, el cual fue signado por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado
Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestién Industrial de la AGENCIA, en el cual solicito
la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 66.29
hectareas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto El Encino - Topolobampo, Variante San
Ignacio - Tramo 1”, ubicado en el municipio de Bocoyna en el estado de Chihuahua.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo senala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
“‘Gasoducto El Encino - Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1", que fue exhibido por
el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Yamil Cardenas
Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal, asi como por el Ing. [ GGG - .
caracter de representante legal de la empresa Consultoria Forestal Norawa, S. de R. L. de C. V,,
responsable técnico de la elaboracion del mismo, misma que se encuentra inscrita en el Registro
Forestal Nacional como Persona Moral Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro

CHIH, Tipo VI, Volumen 2, Numero 12. Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.
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En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o
en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0127/07/17.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio tecnico justificativo e
informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escritos TPLB-IEM-ASEA-
0000-0059 de fecha 24 de julio de 2017 y TPLB-IEM-ASEA-0000-0062 de fecha 09 de agosto
de 2017, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la informacion y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:
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El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en
conjunto y no de manera aislada.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo e informacion complementaria se desprende lo siguiente:

La superficie de 66.29 hectareas para la que se solicitéo el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (CUSTF) sera utilizada para llevar a cabo la construccion del “Gasoducto El Encino -
Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1” el cual incluye areas adicionales de afectacion
debido a la topografia del terreno, y la apertura y ampliacion de caminos de acceso.
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El “Gasoducto El Encino - Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1" forma parte del
gasoducto El Encino-Topolobampo (GETO), que consiste en el disefio, ingenieria, adquisiciones,
construccion, montaje, pruebas, puesta en servicio, operacién y mantenimiento. Este Sistema de
Transporte de Gas Natural (STGN) se interconectara con el gasoducto proveniente de Ciudad
Juarez a El Encino en Chihuahua, y en Topolobampo, estado de Sinaloa, se conectara con el
gasoducto que va hacia la Central Termoeléctrica de Topolobampo. El gasoducto consta de la
instalacion de un ducto de 30 pulgadas de diametro con una capacidad maxima para transportar
521 millones de pies cubicos diarios (MMSPCD). El proyecto en su totalidad tendra una longitud de
555.47 km.

La superficie total del proyecto es de 99.0976 ha, de las cuales 66.29 ha corresponden a la
superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales y tiene una longitud de 16.6 km.

Para la instalacion y operacion del gasoducto se requiere de una franja de desarrollo o derecho de
via constituido por un ancho de 25 m que incluye una Franja de Afectacion Permanente (FAP) de
10 m de ancho y una Franja de Afectacién Temporal (FAT) de 15 m de ancho, divida a su vez en
una franja de 12 my en otra de 3 metros.

La superficie solicitada presenta la siguiente distribucion de superficies en hectarea:

Ejido FAP FAT | Areas adicionales (A) | Caminos de acceso (C) | Total CUSTF
San |gnacio de Arareco | 7.51 | 11.37 9.42 25.80 5411

Creel 3.80 5.68 222 0.48 12.18

Total 11.31 | 17.06 11.64 26.28 66.29

Para delimitar el area de la Cuenca Hidrologico-Forestal (CHF), se consider6 en primera instancia el
trazo del proyecto y su ubicacion con respecto a la clasificacion hidrolégica, esto es, considerando
los limites de las subcuencas hidrolégicas de acuerdo a la informacion del INEGI. En virtud de que el
trazo se ubica sobre una subcuenca de gran tamafo, como lo es la subcuenca del Rio Urique, se
delimit6 una microcuenca que abarca el trazo del proyecto. Para delimitar la microcuenca se utilizd
el archivo de escurrimientos de Agua de las Cuencas Hidrograficas del INEGI (Red hidrografica
INEGI), asi como el modelo digital de elevacion para trazar el parteaguas y en consecuencia los
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limites de la CHF. De acuerdo a lo anterior, se delimito la unidad de analisis para el trazo del proyecto
la cual resulto con una superficie de 17,618.85 ha.

El tipo de clima que se presenta en la CHF es del grupo de los templados. De forma particular, el
area de CUSTF registra un clima semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad,
donde se registra un porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2; lugares donde la lluvia invernal
representa entre 5.0 y 10.2% de la precipitacion total anual. La temperatura media anual, en
general, va de 5.0°a 12.0°C y |a precipitacion total anual, de 600 a 1,200 mm.

La evaluacion de la cubierta vegetal y uso del suelo para la cuenca hidrologico-forestal fue realizada
con base en la carta de uso de suelo y vegetacion Serie |ll del INEGI, en el cual se describen los tipos
de vegetacion, condicion de perturbacién, entre otros factores que son importantes al momento
de llevar a cabo el analisis sobre la interaccion de proyectos que impliquen el cambio de uso forestal.

Dentro de la CHF se identificaron tres tipos de vegetacion forestal, los cuales se muestran a
continuacion:

Uso de suelo/tipo de vegetacion | Superficie (ha) %
Bosgue de encina 718.24 4.08
Bosque de pino 12,418.24 70.48
Bosgue de pino-encino 542.16 3.08
No aplicable 3,578.31 20.31
Pastizal inducido 361.90 2.05
Total 17,618.85 100

El porcentaje de ocupacion del proyecto conrelacién ala CHF es solo el 0.37%. El area de afectacion
con vegetacion forestal representa menos del 1% del Bosque de pino.

Uso de suelo/tipo de vegetacion | Superficie (ha) ScuS;rTf;c('::f %arf; Ef_'c: -
Bosgue de encino 718.24 = -
Bosque de pino 12,418.24 66.29 0.53

Bosgue de pine-encino 542.16 E :

No aplicable 3,578.31 - -

Pastizal inducido 361.90 = =
Total 17,618.85 66.29 0.53
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De la tabla anterior, se desprende que el tipo de vegetacion presente en la totalidad del area de
CUSTF corresponde a Bosque de pino (BP). El estado de conservacion de la misma se determind
como vegetacion primaria en buen estado de conservacion.

Para la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion, debido a las caracteristicas del proyecto, se aplicé un
muestreo aleatorio, con la finalidad de obtener informacién que permitiera hacer una comparacion
veraz de los valores de afectacion.

Para el area de CUSTF, considerando el tipo de vegetacion existente y de acuerdo a las
caracteristicas y dimensiones del proyecto, el cual es de tipo lineal con limites bien definidos, para
cuantificar las especies en el estrato arbdreo y arboreo (renuevo) se disefaron sitios de muestreo
rectangulares de dimensiones de 25 m x 25 m (625 m?) para los sitios dentro del derecho de via
y de 10 m x 62.5 m para los sitios dentro de los caminos de acceso, para que éstos quedaran
dentro de la Franja de Desarrollo (FDD) del proyecto; para el estrato arbustivo se definieron sitios
cuadrados de 100 metros cuadrados, ubicados en una esquina del sitio de 625 m?y para el estrato
herbaceo se contabilizaron las especies en sitios de 1 m? de igual manera al centro norte del sitio.

Se levantaron un total 24 sitios distribuidos a lo largo de la franja de desarrollo y 10 en la superficie
destinada para la apertura y ampliacion de caminos de acceso.

Para la CHF se definieron 34 sitios rectangulares de 625 metros cuadrados de 25 m x 25 m, para
el estrato arbdreo y arbéreo (renuevo), de 100 m? para los arbustos y un metro cuadrado en la
parte central superior del sitio para las herbaceas.

La informacion recabada en campo se agrupo por estrato, dividiendo la flora en arbéreo, arbéreo
(renuevo), arbustivo y herbaceo. En el estrato arboreo se registro informacion referente a especies,
diametro normal de aquellos individuos mayores de 7.5 cm, altura total, nimero de individuos
dentro del sitio y diametro de copa, esto con la finalidad de cuantificar las especies y su valor de
importancia dentro del sitio, mientras que en la informacion de los demas estratos se identificé la
especie, forma de vida, niumero de individuos dentro del sitio, diametro del follaje o copa, asi como
las condiciones ecologicas del sitio.
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Para demostrar que la riqueza de especies fue correctamente evaluada se utiliz6 el método de
curvas de acumulacion de especies, por estrato. Estas curvas muestran el nimero de especies
acumuladas conforme va aumentando el esfuerzo de muestreo en una superficie determinada, de
tal manera que la riqgueza aumentara hasta que llegue un momento en el cual el nimero de especies
se estabilizara en una asintota. Los resultados de cada uno de los estratos se ajustaron al modelo
de Clench obteniéndose la pendiente de la curva, la cual determina la tasa de entrada de nuevas
especies en el inventario con la unidad de esfuerzo elegida. Segun el inventario se va completando,
se va haciendo cada vez menos frecuente registrar |la presencia de una especie nueva, por lo que la
pendiente de la curva decrece. Los valores de la pendiente al final de la curva obtenidos para los
estratos del area de CUSTF oscilan entre 0.0068 y 0.0614 y para la CHF entre 0.0135 y 0.0522.
Las pendientes menores a 0.1 indican que se logré un inventario completo y fiable.

La informacion de campo, agrupada por estrato, se analizo a partir de la riqueza especifica, la cual
es definida como el nimero de especies presentes en una comunidad, y la abundancia relativa
definida como el nimero de individuos de una especie registrada dentro de las unidades de
muestreo en relacion con el numero total de individuos de todas las especies presentes.

Para caracterizar la diversidad de especies en el tipo de vegetacion por afectar, se utilizo el indice
de Shannon-Wiener (H"). Este indice de diversidad, en un contexto ecoldgico, mide el contenido de
informacion por individuo en muestras obtenidas al azar provenientes de una comunidad extensa
de la que se conoce el nimero total de especies S. También puede considerarse a la diversidad
como una medida de la incertidumbre para predecir a qué especie pertenecera un individuo elegido
al azar de una muestra de S especies y N individuos. Por lo tanto, H’ = O cuando la muestra contenga
solo una especie, y, H’ sera maxima cuando todas las especies S estén representadas por el mismo
nimero de individuos ni, es decir, que la comunidad tenga una distribucion de abundancias
perfectamente equitativa.

Para el analisis de la estructura y composicion del tipo de vegetacién por afectar se utilizo el indice
de Valor de Importancia (IVI), el cual se compone de la suma de indices que expresan la ocurrencia
de las especies, lo mismo que su importancia ecologica dentro del ecosistema, siendo estas las
dominancias, densidades y frecuencias relativas.
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En el area del proyecto como en la CHF, el estrato arboreo presenta una riqueza de quince especies,
el arbustivo de cuatro especies y en el herbaceo se tiene una riqueza de siete especies, por lo que
la riqueza total es de veintiséis especies en cada una de las unidades de analisis.

Riqueza de especies
Euitaiy CHF CUSTF
Arboreo 15 15
Arbdreo (renueva) 15 14
Arbustivo 4 4
Herbaceo 7 7
Total de especies 26 26

La presencia de veintiséis especies en el area de CUSTF y CHF indica que se trata de un sitio con
caracteristicas en buen estado de conservacion, donde el estrato arboreo conformado por especies
de los géneros Pinus spp., Juniperus spp., Arbutus spp. y Quercus spp., indican que el ecosistema se
encuentra bien conservado, sin embargo, por sus dimensiones de diametro vy altura de los arboles,
se trata de un bosque que ha estado bajo manejo forestal, pero con la presencia de factores de
perturbacion.

El estrato arbdreo es el que tiene una mayor diversidad, debido a que en este tipo de vegetacion
(Bosque de pino) cuando el estrato en comento presenta una cobertura densa, los otros estratos
no llegan a tener una buena presencia y distribucion, tendiendo el estrato herbaceo a colonizar los
espacios abiertos; la densidad de este tipo de ecosistema es variable, pudiendo alcanzar el 75% de
cobertura con una buena presencia de plantas herbaceas y reducida presencia de especies
arbustivas como es el caso del sitio del proyecto.

Los resultados por estrato obtenidos a partir de los datos levantados en el muestreo de la CHF y
area de CUSTF y de la aplicacion de los indices arriba sefalados se presentan en tablas
comparativas, con su respectivo analisis:

Estrato arboreo

En el estrato arboreo del area de CUSTF existen 15 especies, siendo las especies mas abundantes
Pinus durangensis con un promedio por hectarea de 130.35 individuos, seguida de Pinus arizonica
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con una presencia promedio por hectarea de 90.82 individuos, la tercera especie mas abundante
es Pinus strobiformis con un promedio de 60.24 individuos por hectarea.

Por su parte, en el area de la cuenca hidrologico-forestal, las especies con la abundancia mas alta
son Pinus durangensis con la presencia de 219.76 individuos promedio por hectarea, Quercus
sideroxyla con la presencia de 40 individuos promedio por hectarea y la especie Pinus arizonica en
tercer lugar con 37.18 individuos promedio por hectarea.

La especie Pinus durangensis en ambas areas de estudio es la especie dominante, siendo mas
abundante en la CHF, en tanto que Pinus arizonica presenta un nimero de individuos y abundancia
relativa mayor en el area de CUSTF.

Las especies de Pinus arizonica, Quercus sideroxyla, Pinus strobiformis, Juniperus durangensis, Pinus
chihuahuana vy Pinus leiophylla, presentan un promedio mas alto de individuos por hectarea en el
area de CUSTF, comparado con la CHF, como es el caso de Pinus arizonica que en el drea de CUSTF
presenta un promedio de 90.82 individuos por hectarea, contra 37.18 individuos por hectarea en
la CHF.

El &rea de CUSTF, en la porcién que corresponde al Ejido San Ignacio de Arareco, se intersecta con
areas de corta del programa de manejo forestal vigente del Ejido, lo que en parte justifica la mayor
distribucion de las especies dentro del area de CUSTF, dado que una de las principales especies
aprovechadas maderablemente es Pinus durangensis, de ahi que, al bajar la densidad de una especie
dado el manejo planteado, se incrementan las densidades de las demés especies.

Estrato arboreo
; Nombre o CHF == CI{S‘TF
No. Nombre cientifico , Individuos | Individuos Individuos | Individuos
comun VI VI

/muestreo /ha /muestreo /ha
1 Arbutus arizonica Madrofio 17 8 9.47 g 4.24 4.09
2 Arbutus xalapensis Madrofio 53 2447 18.27 18 8.47 8.72
3 Juniperus deppeana Tascate 8 3.76 2.54 8 3.76 3.04
4 Juniperus durangensis Tascate 25 11.76 11.58 26 12.24 9.53
5 Pinus arizonica Pino 79 37.18 3179 193 90.82 59.89
6 Pinus chihuahuana Pino 20 941 7.46 75 3529 2236
7 Pinus durangensis Pino 467 21976 121.39 277 130.35 £8.28
8 Pinus herrerae Pino 27 1271 8.94 17 8 9.97
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Estrato arboreo
R Nombre = CHF = ch.TF
No. Nombre cientifico 5 Individuos | Individuos Individuos | Individuos
comun VI VI

/muestreo /ha /muestreo /ha
9 Pinus leiophylla Pino 10 471 6.3 38 17.88 12.82
10 Pinus lumholtzii Pino 33 1553 8.95 33 15.53 11.79
11 Pinus strobiformis Pino 74 3482 2167 128 60.24 3793
12 Quercus arizonica Encino 6 282 2.29 1 0.47 0.74
13 Quercus coccolobifolia Encino 45 21.18 1372 26 12.24 10.21
14 Quercus crassifolia Encino 46 21.65 12.34 34 16 13.1
15 Quercus sideroxyla Encino 85 40 23.28 86 40.47 27.52
Total 994 467.76 300 9269 456 300

En relacion al indice de valor de importancia, en el area de CUSTF las especies ecologicamente mas
importantes son Pinus durangensis (68.28%) y Pinus arizonica (59.89%) dentro del estrato; en la
CHF la especie con el mayor IVl es Pinus durangensis (121.39%); la especie Pinus durangensis se
presenta en ambas areas de estudio como la de mayor valor ecoldgico, teniendo un IVI mas alto en
el area de la CHF, en tanto que la especie Pinus arizonica se mantiene en ambas areas de estudio
como una de las especies con el IVI mas alto, presentando un valor mayor en el sitio del proyecto.
La especie P. durangensis en el sitio del proyecto presenta una densidad y dominancia relativa
mayores al resto de las especies, mientras que las demas especies presentan valores de frecuencia
relativa mayor respecto a los otros dos parametros que integran el IVI.

Enrelacion alas especies con los menores IVl en el area de CUSTF estan Quercus arizonica (0.7 4%)
y Juniperus deppeana (3.04%) como resultado de su reducido valor de densidad y dominancia
relativa, en tanto que en la CHF las especies con el IVI mas bajo son Quercus arizonica (2.29%) y
Juniperus deppeana (2.54%), debido a que presentan valores bajos de dominancia relativa.

En el area de CUSTF diez especies presentan IVl menores a 20%, otras cinco se agrupan con valores
mayores a 20%, y el grupo de las especies mas importantes ecologicamente que corresponden a
dos con valores mayores al 20%, sobresaliendo la especie Pinus durangensis con un 68.28%, lo que
indica que no existen grupos preponderantemente dominantes.

De acuerdo al calculo el indice de valor de importancia de las especies por unidad de analisis, a nivel
cuenca y a nivel predio, realizando un comparativo entre las unidades de analisis, se concluye
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primeramente que todas las especies observadas y registradas en el area del proyecto se
encuentran bien representadas en la cuenca hidrologico-forestal.

El indice de diversidad, es mas alto en el area de CUSTF que en la CHF, lo que indica que presenta
una diversidad un poco mas homogénea, sin embargo, esta diferencia es minima. Al analizar los
indices de Pielou (equitatividad) para ambos escenarios se puede observar que en el caso del area
de CUSTF, se tiene una distribucién mas uniforme de los individuos, con un 0.79 contra un 0.73 de
equitatividad en la CHF.

Comparativo de biodiversidad en la CHF v el area del proyecto.

_ Estrato arboreo
Indice CHF CUSTFE
H' 2. 8338 3.0999
Riqueza 15 15
H' max 3.9069 3.9069
Eguitatividad 0.73 0.79

De la tabla anterior se desprende que, para el caso del estrato arborec en la CHF, se tiene un indice
de Shannon-Wiener de 2.8338 lo que indica que es una comunidad con un estrato arbéreo
medianamente diverso. Presenta un H” max de 3.9069, lo que revela que éste seria el valor que
podria adquirir si todas las especies tuvieran el mismo numero de individuos. El indice de Pielou
(equitatividad), con un valor de 0.73 refleja que hay una especie dominante, y para el caso del
estrato en comento, es Pinus durangensis.

Para el area de CUSTF se tiene un indice de Shannon-Wiener de 3.0999 lo que revela que los
individuos que lo conforman tienden a una distribucion equitativa, ademas que es una comunidad
compuesta por un estrato arboreo diverso. Presenta un H max de 3.9069, lo que revela que éste
seria el valor que podria adquirir si todas las especies tuvieran el mismo nimero de individuos. El
indice de Pielou, con un valor de 0.79 revela que hay especies dominantes, y para el estrato en
mencion corresponde a las especies de Pinus durangensis, P. arizonica y P. strobiformis, sin
embargo, la mayoria de las especies presentan abundancias que tienden a la equitatividad.

Con relacién a la presencia de especies con categoria de riesgo en este estrato, se identifico en el
area de CUSTF la especie Pinus strobiformis en la categoria de Proteccion especial (Pr) y distribucion
no endemica conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta especie se encuentra bien
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representada en la CHF, no obstante, se propone el rescate de individuos del renuevo presente en
las areas de CUSTF, sin embargo, la mayor parte de las plantas seran obtenidas de vivero, para el
establecimiento en la franja de afectacion temporal de 5,716 individuos de esta especie, con una
densidad de plantacion de 1283 plantas/ha.

Estrato arbdreo (renuevo)

En el estrato arboreo (renuevo) del area de CUSTF existen 14 especies, siendo las especies mas
abundantes Pinus durangensis con un promedio por hectarea de 269.65 individuos, seguida de
Quercus sideroxyla con una presencia promedio por hectarea de 218.82 individuos, la tercera
especie mas abundante es Quercus coccolobifolia con 89.41 individuos promedio por hectarea.

Por su parte, en el area de la cuenca hidrolégico-forestal, las especies con la abundancia mas alta
son Pinus durangensis con la presencia de 241.88 individuos promedio por hectarea, Quercus
coccolobifolia con la presencia de 157.65 individuos promedio por hectarea y la especie Quercus
sideroxyla con 154.35 en tercer lugar.

La especie Pinus durangensis en ambas areas de estudio es la especie dominante, siendo mas
abundante con un ligero mayor nimero de individuos en el area de CUSTF,

Las especies Pinus durangensis, Quercus sideroxyla, Pinus strobiformis, Quercus crassifolia, Arbutus
xalapensis, Juniperus durangensis, Pinus lumholtzii, Pinus chihuahuana y Pinus leiophylla presentan
un promedio mas alto de individuos por hectarea en el area de CUSTF, comparado con la CHF.

En el caso de este estrato la presencia y distribucion de los individuos estd muy marcado por la
forma de dispersion y regeneracion de los individuos, es interesante observar la alta presencia de
renuevo de Pinus, lo que se justifica desde el punto de vista de que es el género mas abundante en
ambos escenarios, y que en la region en los Ultimos afios se han presentado importantes
precipitaciones, sobre todo de invierno que son las que mas benefician a este género, por otro lado
la presencia de altos nimeros de individuos de géneros como Quercus, Arbutus y Juniperus es
normal en bosque bajo manejo forestal, dado que la capacidad de estas especies de reproducirse
es mas alto que el género Pinus.
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Estrato arbdreo (renuevo)
e Nombre T CH.F. — CUS‘TF
No. Nombre cientifico i Individuos/ | Individuos Individuos/ | Individuos
comun Wi VI
muestreo /ha muestreo /ha
1 Arbutus arizonica Madrono 14 16 536 22 10.35 238
P Arbutus xalapensis Madrono 117 55.06 16.82 124 58.35 1599
3 Juniperus deppeana Tascate 41 19.29 4.25 27 1271 469
4 Juniperus durangensis Tascate 112 5271 15.84 191 89.88 18.27
5 Pinus arizonica Pino 94 44.24 9.1 89 41.88 10.24
6 Pinus chihuahuana Pino 4 1.88 1.66 22 10.35 5.87
7 Pinus durangensis Pino 514 241.88 4332 573 269.65 37.32
8 Pinus herrerae Pino 3 1.41 16l - - 3
9 Pinus leiophylla Pino 6 282 1.03 13 6.12 2.67
10 Pinus lumholtzii Pino 13 6.12 Pk 93 4376 902
11 Pinus strobiformis Pino 175 82.35 17.54 219 103.06 21.61
12 Quercus arizonica Encino 6 282 1.03 3 141 0.83
13 Quercus coccalobifolia Encino 335 157.65 2996 150 8941 16.82
14 Quercus crassifolia Encino 210 98.82 17.84 222 104.47 18.25
15 Quercus sideroxyla Encino 328 15435 3252 465 218.82 36,02
Total 1992 937.41 200 2253 1060.24 200

En relacion al indice de valor de importancia en el area de CUSTF las especies ecologicamente mas
importantes son Pinus durangensis (37.32%) y Quercus sideroxyla (36.02%) dentro del estrato;
en la CHF la especie con el mayor IVl es Pinus durangensis (43.32%); esta especie se presenta en
ambas areas de estudio como la de mayor valor ecologico, teniendo un IVI mas alto en el area de
la CHF, en tanto que la especie Pinus arizonica se mantiene en ambas areas de estudio como una
de las especies con los IVI mas altos, presentando un valor ligeramente mayor en el sitio del
proyecto. La especie P. durangensis en el sitio del prayecto presenta una densidad y dominancia
relativa mayores al resto de las especies, mientras que las demas especies presentan valores de
frecuencia relativa mayor respecto a los otros dos parametros que integran el IVI.

Enrelacion a las especies con los menores IVl en el area de CUSTF estan Quercus arizonica (0.83%)
y Arbutus arizonica (2.38%) como resultado de su reducido valor de densidad y dominancia
relativa, en tanto que en la CHF las especies con el VI mas bajo son Quercus arizonica y Pinus
leiophylla (1.03%), Pinus herrerae (1.61%) y Pinus chihuahuana (1.66%), con valores bajos de
dominancia relativa.
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De acuerdo al calculo del indice de valor de importancia de las especies por unidad de analisis, a
nivel cuenca y a nivel predio, realizando un comparativo entre las unidades de analisis, se concluye
que todas las especies observadas y registradas en el area del proyecto se encuentran bien
representadas en la CHF.

Respecto al indice de diversidad la comparativa entre los dos escenarios al igual que en el estrato
arbareo, en el renuevo se presentan datos muy similares en cuanto al indice de diversidad, siendo
un poco mas alto en el area de CUSTF que en la CHF, lo que indica que se presenta una diversidad
un poco mas homogénea, sin embargo, esta diferencia es minima, en los dos casos el indice de
Pielou es alto, lo que refleja que se tiene una distribucion de especies muy estable y homogénea.

. Estrato arboreo (renuevo)
Indice CHF CUSTF
H' 20428 3.0980
Rigueza 15 14
H' max 3.9069 3.8074
Equitatividad 0.78 0.81

De la tabla anterior se desprende que, para el caso del estrato arboreo (renuevo) en la CHF, se tiene
un indice de Shannon-Wiener de 3.0428, lo que indica que es una comunidad medianamente
diversa. Presenta un H” max de 3.9069, lo que revela que éste seria el valor que podria adquirir si
todas las especies tuvieran el mismo nimero de individuos. El indice de Pielou (equitatividad), con
un valor de 0.78 refleja que hay especies dominantes, y para el caso del estrato en comento, son
Pinus durangensis, Quercus coccolobifolia y Quercus sideroxyla.

Para el area de CUSTF se tiene un indice de Shannon-Wiener de 3.0980 lo que revela que es una
comunidad diversa y muestra buena regeneracion. Presenta un H” max de 3.8074, lo que refleja
que éste seria el valor que podria adquirir si todas las especies tuvieran el mismo nimero de
individuos. El indice de Pielou, con un valor de 0.81 revela que hay especies dominantes, y para el
estrato en mencion corresponde a las especies de Pinus durangensis, Quercus sideroxyla y Quercus
crassifolia, sin embargo, el resto de las especies presentan abundancias que tienden a la
equitatividad.

Con relacién a la presencia de especies con categoria de riesgo en este estrato, se identifico en el
area de CUSTF la especie Pinus strobiformis en la categoria de Proteccion especial (Pr) y distribucion
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no endemica conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta especie se encuentra bien
representada en la CHF, no obstante, se propone el rescate de individuos del renuevo presente en
las areas de CUSTF, sin embargo, la mayor parte de las plantas seran obtenidas de vivero, para el
establecimiento en la franja de afectacién temporal de 5,716 individuos de esta especie, con una
densidad de plantacion de 1283 plantas/ha.

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo del area de CUSTF presenta una riqueza de cuatro especies, con mayor
presencia de Quercus depressipes con un promedio de 5,852.94 individuos por hectarea y
Ceanotus fendleri con 1,429.41 individuos promedio por hectarea. En la CHF igualmente se tiene
la presencia de cuatro especies, sin embargo, aqui Arctostaphylos pungens tiene mayor abundancia
con un promedio de 2,317.65 individuos por hectarea contra 1,102.94 individuos por hectarea
reportada en el area de CUSTF.

En el ecosistemna Bosque de pino, predominante en la region, en general es poca la presencia de
especies arbustivas y herbaceas, estas se presentan mas en las zonas con disturbios importantes,
como son las areas incendiadas donde es comun la abundante presencia de Arctostaphylos
pungens, o en las areas donde se presenta pastoreo se distribuyen mas las especies de Quercus
depressipes y Cercocarpus montanus, dado su calidad palatable tanto para el ganado doméstico,
como para la fauna de la region.

Estrato arbustivo
CHF CUSTF
No.|  Nombre cientifico | Nombrecomin [individuos/ [ Individuos [ .~ | Individuos/ [ Individuos
muestreo /ha ! muestreo /ha !
1 | Arctostaphylos pungens Manzanilla 788 231765 |107.62 375 110294 | 6044
2 Ceanotus fendleri Junco 667 1961.76 | 56.89 486 1425.41 26.65
3 Cercocarpus montanus | Arbusto venadero 36 105.88 4.65 143 420.59 1311
4 Quercus depressipes Encino rastrero 433 1273.53 30.84 1990 5852.94 99 8§
Total 1924 5658.82 200 2994 8805.88 200

De la tabla anterior se observa que la especie Arctostaphylos pungens se encuentra bien
representada en la CHF presentando un nimero de individuos mayor respecto al area de CUSTF,
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La especie Quercus depressipes presenta una dominancia mayor en el area de CUSTF como
resultado de su mayor densidad.

Respecto al indice de diversidad, los resultados se muestran en la tabla siguiente:

_ Estrato arbustivo
Indice CHF CUSTF
H' 1.6489 1.4024
Rigueza 4 4
H' max 2.00 2.00
Equitatividad 0.82 0.70

De la tabla anterior se desprende que, para el caso del estrato arbustivo en la CHF, se tiene un
indice de Shannon-Wiener de 1.6489, lo que indica que es una comunidad con baja diversidad.
Presenta un H" max de 2.00, lo que revela que éste serfa el valor que podria adquirir si todas las
especies tuvieran el mismo ndmero de individuos. El indice de Pielou (equitatividad), con un valor
de 0.82, refleja que las especies Arctostaphylos pungens, Ceanotus fendleri y Quercus depressipes
tienden a la equitatividad, no asi la especie Cercocarpus montanus, la cual presenté menor
abundancia.

Para el area de CUSTF se tiene un indice de Shannon-Wiener de 1.4024 lo que revela que es una
comunidad compuesta por un estrato arbustivo con baja diversidad. Presenta un H max de 2.00,
lo que refleja que éste serfa el valor que podria adquirir si todas las especies tuvieran el mismo
numero de individuos. El indice de Pielou (equitatividad), con un valor de 0.70 refleja que hay una
especie dominante, que corresponde a Ceanotus fendleri. Las especies Quercus depressipes y
Arctostaphylos pungens tienden a la equitatividad, no asf para la especie Cercocarpus montanus,
la cual present6 la menor abundancia.

En el estrato arbustivo del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron
observadas especies con categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estrato herbaceo

El estrato herbaceo es el segundo con el mayor niUmero de especies tanto en el area de CUSTF
como en la CHF, con una riqueza especifica de siete especies para ambas unidades de analisis. En
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el area de CUSTF el 90% de la abundancia se concentra en tres de ellas. Las especies con mayor
abundancia en el area de CUSTF son Bouteloua gracilis con 18,823.53 individuos promedio por
hectarea, Muhlenbergia tenuifoliacon 13,235.29 individuos promedio por hectareay Gypsophila
paniculata con 12,941.18 individuos promedio por hectarea; en tanto que en la CHF el 71% de la
abundancia relativa se agrupa en tres especies que corresponden a Gypsophila paniculata con
30,294.12 individuos promedio por hectarea, Pteridium aquillium con 14,411.76 individuos
promedio por hectarea y Bouteloua gracilis con 12,058.82 individuos promedio por hectarea.

Las especies presentes en el area de CUSTF se encuentran presentes en el area de la CHF, situacion
por la que comparten especies dominantes entre areas de estudio.

Estrato herbaceo

CHF CUSTF
No.|  Nombre cientifico ':ﬂ:lt,::,e Individuos/ | Individuos/ [ | ,,~ | Individuos/ [ Individuos/ | .

muestreo ha muestreo ha
1 Bouteloua gracilis Zacate navajita 41 12,058.82 51.07 64 1882353 | 7931
P Eragrostis mexicana Liendrilla 20 5,882.35 1135 4 1,176.47 6.52
3 Eryngium calaster Hierba del Sapo 23 676471 16.46 4 117647 | 1485
4 Gypsophila paniculata Velo de novia 103 30,294.12 4987 44 1294118 | 3422
5 Muhlenbergia tenuifolia | Zacate espinilla 24 7,058.82 2882 45 13,235.29 | 5147
5 Packera candidissima Chuchaca 12 3,52941 16.41 4 1176.47 6.52
7 Pteridium aquifinum Helecho 49 14,411.76 2601 5 1,470.59 7.11
Total 272 80000 200 170 50000 200

En relacion al IVI del estrato herbaceo, se tiene que en el sitio del proyecto las especies con un valor
de importancia ecoldgico mas alto son Bouteloua gracilis (79.31%) y Muhlenbergia tenuifolia
(51.47%), mientras que en la CHF las especies herbaceas ecolégicamente mas importantes son
Bouteloua gracilis (51.07%) y Gypsophila paniculata (49.87%).

El estrato herbaceo presenta una condicion similar al arbustivo en cuanto a la riqueza, que es baja
en comparacion con la arbdrea, lo que atiende a la condicién de este tipo de bosques y a la
temporalidad, dado que muchas de las hierbas potenciales en este tipo de bosque obedecen a la
presencia de lluvias. En cuando a los indices son muy similares, un poco mas altos los de la CHF,
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pero con un valor no muy significativo; los indices de Pielou presentan valores altos lo que indica
que estan muy cerca de alcanzar su maxima riqueza.

_ Estrato herbaceo
Indice CHF CUSTF
H' 2.4734 2.0743
Rigueza 7. 7
H' max 2.8074 2.8074
Fquitatividad 0.88 0.74

De la tabla anterior se desprende que, para el caso del estrato herbaceo en la CHF, se tiene un indice
de Shannon-Wiener de 2.4734, lo que indica que es una comunidad con baja diversidad. Presenta
un H" max de 2.8074, lo que revela que éste seria el valor que podria adquirir si todas las especies
tuvieran el mismo numero de individuos. El indice de Pielou (equitatividad), con un valor de 0.88,
refleja que hay especies dominantes, siendo éstas Gypsophila paniculata, Pteridium aquilinum y
Bouteloua gracilis; las cuatro especies restantes tienden a la equitatividad en cuanto a abundancia.

Para el area de CUSTF se tiene un indice de Shannon-Wiener de 2.0743 lo que revela que es una
comunidad compuesta por un estrato herbaceo con baja diversidad. Presenta un H" max de
2.8074, lo que refleja que éste seria el valor que podria adquirir si todas las especies tuvieran el
mismo numero de individuos. El indice de Pielou (equitatividad), con un valor de 0.74 revela que hay
especies dominantes, y para el estrato en mencion corresponde a Muhlenbergia tenuifolia,
Gypsophila paniculata y Bouteloua gracilis; 1as cuatro especies restantes Eragrostis mexicana,
Eryngium calaster, Packera candidissima y Pteridium aquilinum, tienden a la equitatividad en
cuantoa abundancia.

En el estrato herbaceo del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron
observadas especies con alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Medidas de prevencion y mitigacion

Haciendo un comparativo de riqueza y diversidad entre los resultados obtenidos en el area del
proyecto y la CHF, el Bosque de pino en los dos escenarios muestra una diversidad similar y buena
condicion de la misma, lo que permite aseverar que la afectacion con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales no pone en riesgo la estabilidad de la biodiversidad del area, complementado
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con la implementacion de la medida de mitigacion mediante el rescate y/o reproduccion de las
especies de flora por afectar y la posterior reforestacion.

Se contempla realizar acciones encaminadas a la permanencia de las especies de flora, mediante
el Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre que se establecera en la
superficie de la franja de afectacion temporal y areas adicionales que integran una superficie de
28.70 ha.

Dentro de la superficie de afectacion temporal, posterior al proyecto y dentro de los ocho meses
de su ejecucion se estaran realizando obras de conservacion y reforestacion con la finalidad de
mitigar el impacto sobre la vegetacion, buscando revertir la pérdida de individuos, asi mismo las
especies a reforestar son de las presentes en la zona, producidas en un vivero cercano al area y
aplicando técnicas de terraceo individual lo que aumenta la posibilidad de éxito en la reforestacion,
asi mismo se prevé mantenimiento a la reforestacion para asegurar el éxito de la misma.

Las especies que seran rescatadas y reproducidas para su posterior establecimiento son Pinus
durangensis, Pinus arizonica, Pinus strobiformis, Quercus sideroxyla, Pinus chihuahuana, Pinus
leiophylla y Quercus crassifolia, con una densidad de plantacion de 1283 plantas/hectarea, lo que
resulta en 36,822 plantas totales en las 28.70 ha.

Parala fauna

Para estimar la riqueza especifica y abundancia relativa de las especies de fauna silvestre, existen
diversos métodos de conteo directo y métodos de conteo indirecto. Algunos de los métodos
directos son conteo en transectos y captura-marcaje. En el caso de metodos indirectos se utilizan
varios entre los que destacan conteo de huellas, excrementos, madrigueras, cantos, entre los
principales.

De acuerdo a las técnicas mencionadas, en el area del proyecto se consider6 un conteo directo
mediante transectos, combinado con un método indirecto mediante la identificacién de huellas y
cantos de aves en el mismo transecto. Por lo anterior, se definieron 10 transectos dentro del area
de CUSTF de 100 m de largo por ancho variable, dependiendo del grupo faunistico, en donde se
registraron todas las especies de fauna observada e identificada en los mismos.
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En virtud de que el monitoreo o muestreo de fauna en la cuenca hidrologico-forestal es tener una
referencia de la fauna existente y poder comparar la riqueza y abundancia de las especies
identificadas con las que se identifican en el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
se identifico el area correspondiente al mismo tipo de vegetacion por afectar con el proyecto, que
para este caso es Bosque de pino y se ubicaron 10 transectos.

La identificacion en campo de las especies de vertebrados se llevd a cabo mediante guias de campo,
regionales y nacionales.

Las técnicas y metodologias empleadas para el registro de los diferentes grupos de vertebrados
son las siguientes:

Reptiles y anfibios

e Colecta oportunista. Es la busqueda no sistematica de organismos a diferentes horas del dia o
estaciones del afio, o bien la busqueda intensiva bajo condiciones climaticas particulares que
favorezcan la presencia de organismos.

e [Encuentro visual. Consiste en la observacion y conteo de organismaos a lo largo de trayectos
de distancia fija o bien aleatoria, generalmente durante un periodo de tiempo fijo.

Ambos métodos fueron utilizados inicialmente mediante un recorrido en transectos realizando la
bldsqueda y presencia de reptiles (rocas, ramas muertas, cuerpos de agua), se realizé blsqueda
intensiva en transectos de 100 metros de largo, por 10 metros de ancho (sitios o transectos
rectangulares de 1,000 m?).

Aves

El conteo se realizd mediante la observacion en el centro del sitio de cada uno de los 10 sitios de
muestreo (centroide del transecto de muestreo). En cada punto de conteo se hizo un censo visual
y auditivo de aves durante 10 minutos registrando todas aquellas especies que se encontraban en
un rango visible y auditivo.
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Mamiferos
El muestreo e identificacion de mamiferos se hizo mediante transectos visuales a partir del centro
del sitio identificado. En consecuencia, los caminamientos dentro del sitio se realizaron cada 10 m

de cada lado del sitio de manera intercalada.

Indice de diversidad

Para caracterizar la diversidad de los distintos grupos faunisticos, se utilizé el indice de Shannon-
Wiener (H"). Este indice de diversidad, en un contexto ecolégico, expresa la uniformidad de los
valores de importancia a traves de todas las especies de la muestra. El indice de Shannon-Wiener
adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las
especies estan representadas por el mismo numero de individuos (Moreno, 2001). Para enriquecer
la interpretacion de los valores obtenidos, se utilizaron los datos de abundancia relativa para
complementar la descripcion de la diversidad.

Calidad del inventario

Se valoré la calidad del inventario mediante las curvas de acumulacion de especies, las cuales se
utilizaron para determinar si la riqueza de especies fue correctamente evaluada, éstas se
desarrollaron por grupo faunistico, resultando que para ambas unidades de estudio el esfuerzo de
muestreo fue completo y fiable.

Dado que la riqueza especifica es la forma sencilla de medir la biodiversidad, porque se basa
Unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de
las mismas, se demuestra que la composicion de la fauna que se encontro en las areas propuestas
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales en comparacion con las areas muestreadas
dentro de los mismos ecosistemas en la CHF es menor, por lo tanto, las condiciones de la fauna no
se veran disminuidas o afectadas con la ejecucion del proyecto.

Para el area de CUSTF, de acuerdo con la informacion recabada en el muestreo se obtuvo una
riqueza especifica de 24 especies en los cuatro grupos faunisticos. Para la CHF, la riqueza de
especies es de 27.
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Comparativo de rigueza especifica

.. Riqueza de especies
Grupo faunistico
CHF CUSTF
Anfibios 4 4
Reptiles 5 4
Aves 12 10
Mamiferos 6 6
Total 27 24
Comparativo de abundancia
Grupo Abundancia de especies
faunistico CHF CUSTF
Anfibios 16 13
Reptiles 24 13
Aves 37 31
Mamiferos 28 24
Total 105 81

De las tablas anteriores se desprende que tanto en la CHF como en el area de CUSTF se observé
el mismo comportamiento, siendo el grupo faunistico con mayor riqueza y abundancia el de las
aves, mientras que los anfibios y reptiles son las clases de vertebrados con los menores indices de
riqgueza y abundancia, en tanto que los mamiferos con una regular riqueza especifica se ubica como
el segundo grupo de vertebrados de importancia en ambas areas.

De la informacién levantada durante los muestreos de campo, respecto a la riqueza especifica y
abundancia relativa se obtuvieron los siguientes resultados:

Anfibios

De acuerdo a los muestreos para la clase anfibios en el area de CUSTF se tiene la presencia de
cuatro especies, destacando las que corresponden a Bufo occidentalis con la presencia de cuatro
individuos y una abundancia relativa de 31% y Bufo punctatus representado por cuatro individuos
y una abundancia relativa de 31%, en tanto que en la CHF se tiene la presencia de las mismas
cuatro especies correspondiendo a Bufo occidentalis y Bufo punctatus cinco y seis individuos, y
una abundancia relativa de 38 y 31% para cada uno.
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Todas las especies son comunes, terrestres y no se encuentran con categoria de riesgo conforme
ala NOM-059-SEMARNAT-2010, al igual que no se encuentran dentro de los listados de la CITES.

Anfibios
. .y X No. de individuos
Especie | Nombre cientifico| Nombre comuin NOM-059-SEMARNAT-2010
CHF | CUSTF

1 Bufo occidentalis Sapo 6 4 =
2 Bufo punctatus | Sapo de puntos rojos 5 4
3 Rana lemosespinali Rana 2 2 -
4 Spea stagnalis sapo 3 3 -

Total 16 13 0

De la tabla anterior se desprende que ambas areas de estudio comparten las mismas especies con
abundancias similares, con excepcion de Bufo occidentalis que presenta dos individuos mas en la

CHF.

Respecto al indice de diversidad, se obtuvieron los siguientes valores:

Anfibios
v CHF CUSTF
18829 1.8501

En cuanto al indice de Shannon-Wiener, se tiene un valor de 1.9501 en el area de CUSTF y de
1.8829 en la CHF, estos indices indican que la diversidad de este grupo de especies en ambas areas
de estudio se considera regular, baja en especies y de distribucion restringida dentro del sitio del

proyecto.

Reptiles

De acuerdo a los muestreos en el area de CUSTF para la clase reptiles se tiene la presencia de
cuatro especies que corresponden a Phrynosoma hernandesi hernandesi y Sceloporus jarrovii con
cuatro individuos cada una y una abundancia relativa de 31%, Thamnophis cyrtopsis con la
presencia de tres individuos y una abundancia relativa de 23%, y Crotalus pricei con dos individuos
y una abundanciarelativa de 15%; en tanto que en la CHF la riqueza especifica es de cinco especies,
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presentando Thamnophis cyrtopsis y Crotalus willardi silus tres individuos y una abundancia
relativa de 13% por especie; Crotalus pricei y Sceloporus jarrovii cinco individuos y una abundancia
relativa de 21% por especie, seguidas de Phrynosoma hernandesi hernandesi con ocho ejemplares
y una abundancia relativa de 33%.

Las dos especies mas abundantes del area de CUSTF son igualmente las especies mas abundantes
en la CHF con un nimero mayor de individuos en la CHF, en tanto que Crotalus pricei es menos
abundante en el area de CUSTF.

Reptiles

No. de individuos | NOM-059-

Especie Nombre cientifico Nombre comtin SEMARNAT-
CHF CUSTF 2010

1 Thamnophis cyrtopsis Culebra de agua de cuello negro 3 3 A
2 Hhrysasoma hemanges| Camaledn cornudo de la sierra 8 4 -
hernandesi

3 Sceloporus jarrovii Lagartija escamosa, lagartija S 4 i
espinosa

4 Crotalus pricei Cascabel pequefia de manchas 5 5 Pr
gemelas

5 Crotalus willardi Vibora de cascabel verde 3 - Pr

Total 24 13 3

De la tabla anterior se desprende que las cuatro especies presentes en el area de CUSTF se
encuentran presentes en el area de la CHF, todas con un mayor nimero de individuos en la CHF sin

llegar a ser significante la diferencia.

Respecto al indice de diversidad, se obtuvieron los siguientes valores:

Reptiles
Hr CHF CUSTF
2.2213 1.9501
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En cuanto al indice de Shannon-Wiener, se tiene un valor de 1.9501 en el area de CUSTF, en tanto
que en la CHF es de 2.2213, estos indices indican que la diversidad de este grupo de especies en
ambas areas de estudio se considera regular, baja en especies y de distribucién restringida dentro
del sitio del proyecto.

En este grupo faunistico se encuentran dos especies reportadas para el area de CUSTF en categoria
de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo Crotalus pricei especie listada en
categoria de Proteccién especial (Pr) y Thamnophis cyrtopsis en categoria de Amenazada (A),
ambas de distribucion no endémica.

Aves

Para la clase aves, se identificaron 10 especies en el area del proyecto y 12 en la CHF, siendo las
especies mas abundantes en el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales Dendroica
coronata, Junco phaeonotus, Sialia mexicana y Zenaida macroura con cuatro ejemplares y una
abundancia relativa de 13% cada especie, y las especies Carpodacus cassini, Cyrtonyx
montezumae y Turdus migratorius con tres individuos y una abundancia relativa de 10%.

En la CHF las especies con mayor abundancia para este grupo es Zenaida macroura con cinco
individuos y una abundancia relativa del 14%, seguida de Dendroica coronata y Junco phaeonotus
con cuatro ejemplares y una abundancia relativa de 11%, y como terceras especies mas
abundantes se encuentran Baelophus wollweberi, Poecile sclateri, Carpodacus cassini, Cyanocitta
stelleri, Sialia mexicana y Turdus migratorius representadas por tres organismos y una abundancia
relativa de 8%.

Aves
No. de individuos | NOM-059-
Especie Nombre cientifico Nombre comtin SEMARNAT-
CHF CUSTF 2010

1 Aphelocoma ultramarina Azulejo, chuin P 2 -
2 Baeolophus wollweberi Pajaro payaso, chivito 3 - -
3 Poecile sclateri Paro enmascarado, chiririka, carbonero 3 2 -
4 Carpodacus cassini Gorrion cabeza roja, pinzén cabeza roja 3 3 ~
5 Catherpes mexicanus Saltaparedes, saltaparedes mexicano 2 2 -
6 Cyanocitta stelleri Azuleio copeton, chuyaka 3 -
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Aves
No. de individuos | NOM-059-
Especie Nombre cientifico Nombre comiin SEMARNAT-
CHF CUSTF 2010

7 Cyrtonyx montezumae Codarniz pinta, perdiz 2 3 Pr
g8 Dendroica coronata Canario gorieador, chipe coronado 4 4 -
9 Junco phaeonotus palliatus Junco ojos amarillos, ofilumbre 4 4 -
10 Sialia mexicana Azulejo mexicano, azulejo jarillero 3 4 -
11 Turdus migratorius Primavera, chigliyoa 3 3 -
12 Zenaida macroura Paloma madrugadora, paloma huilota 5 4

Total 37 31 1

En este grupo de fauna la especie Cyrtonyx montezumae fue identificada en la categoria de
Proteccion especial (Pr) de distribucion no endémica conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010,
no identificandose especies en la CITES.

Como se puede cobservar las especies del grupo de fauna del area de CUSTF estan bien
representadas en la CHF, con abundancias similares o ligeramente mayores en esta Ultima, por lo
que se puede afirmar que no se observaron especies Unicas en el sitio del proyecto.

Aves
» CHF CUSTF
3.5300 3.2682

En cuanto al indice de Shannon-Wiener, se tiene un valor de 3.2682 en el area de CUSTF, en tanto
que en la CHF es de 3.5300, estos indices indican que la diversidad de este grupo de especies en
ambas areas de estudio se considera buena, con abundancia de especies y de distribucion no
restringida al sitio del proyecto.

Mamiferos

Para la clase mamiferos, se encontraron seis especies en el area del proyecto, siendo Tamias
dorsalis y Odocoileus virginianus representadas con una abundancia de 21% vy la presencia de cinco
individuos; Canis latrans y Thomomys umbrinus chihuahuae representadas por cuatro ejemplares
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y una abundancia de 17%, asi como Sciurus aberti phaeurus y Sylvilagus floridanus con tres
individuos y una abundancia relativa de 13% para cada una.

En la CHF la especie mas abundante es Sciurus aberti phaeurus con siete individuos y una
abundancia relativa de 25%.

Mamiferos
No. de individuos | NOM-059-
Especie Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-
CHF CUSTF 2010
1 Canis latrans Coyote 2 4 -
p Odocoileus virginianus \enado cola blanca 3 5 -
3 Sciurus aberti phaeurus Ardilla arbérea gris 7 3 Pr
4 Sylvilagus floridanus Conejo cola de aleodon 6 3 -
5 Tamias dorsalis Ardilla terrestre 6 5 -
6 Thomomys umbrinus chihughuae Topo 4 4 -
Total 28 24 1

En este grupo faunistico en el sitio del proyecto se encontrd a la especie Sciurus aberti phaeurus
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con categoria de Proteccion especial (Pr), y de
distribucion endémica, en tanto que no se observaron especies contenidas en los listados de la

CITES.

Todas las especies de este grupo de fauna registradas en el area de CUSTF se encuentran
presentes en la CHF con un nimero de individuos mayor en esta area de estudio.

Mamiferos
. CHF CUSTF
2.4707 2.5546

En cuanto al indice de Shannon-Wiener, se tiene un valor de 2.5546 en el area de CUSTF, reflejando
que las especies se encuentran equitativamente distribuidas, en tanto que en la CHF esde 2.4707,
este indice indica que los individuos que lo conforman no estan equitativamente distribuidos, al
tener algunas especies dominantes.
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De acuerdo a lo anterior, se puede observar que la CHF tiene mejores condiciones de riqueza y
abundancia en los diferentes grupos faunisticos que en el area de CUSTF, a pesar de que el
muestreo realizado en la CHF no necesariamente refleja la totalidad de las especies presentes en
la misma, debido a la imposibilidad de muestrear la totalidad de la superficie considerada, por lo
que la diferencia puede adn ser mucho mayor.

Medidas de prevencion y mitigacion

Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto,
previo a ejecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevara a cabo un Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre, cuyo proposito es rescatar y reubicar en
la zona de conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la
permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocion de la
vegetacion.

El impacto potencial de afectacion a la fauna, se centra en las especies terrestres de lento
desplazamiento, debido a que, para el caso de las aves por sus condiciones de desplazamiento
aéreo y la habilidad de los mamiferos, tienden a desplazarse con mayor facilidad ante la presencia
humana, por lo que con practicas de ahuyentamiento que se detallan en dicho Programa anexo al
presente resolutivo, se evitan dafos a estos grupos.

Con la implementacion correcta del Programa, los grupos faunisticos encontrados en la CHF y en
el sitio del proyecto no se veran comprometidos por el desarrollo del proyecto, debido a que estas
especies se pueden trasladar a zonas aledanas al proyecto que cumplen las mismas condiciones
ambientales del predio sujeto a CUSTF.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la
biodiversidad.
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2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion
complementaria, se desprende lo siguiente:

La erosion del suelo es definida como un proceso de desagregacion, transporte y deposicion de
materiales del suelo por agentes erosivas (Ellison, 1947, citado por Cottler, et. al. 2007). Estos
agentes erosivos o que provocan el arrastre de particulas constituyentes del suelo son el agua y el
viento, denominadas erosion hidrica y edlica, respectivamente.

De acuerdo al tipo de vegetacion identificada en la superficie de CUSTF (Bosque de pino), la erosion
que se presenta es hidrica.

Los suelos que se registraron en el area sujeta a CUSTF son Leptosol, Luvisol, Phaeozem y Regosol
conforme a lo siguiente:

Suelo Superficie (ha) %
Leptosol 3.762 5.68
Luvisol 0.024 0.04
Phaeozem 13372 20.17
Regosol 49131 74.11
Total 66.29 100

En el area sujeta a CUSTF, se registran pendientes que van del 19.2 al 31.6%, distribuidas de la
siguiente manera:

Area sujeta a CUSTF Pendiente media (%) Superficie (ha)
Areas adicionales 21.8 11.64
Caminos de acceso 31.6 26.28
Derecho de via 19.2 28.37
Total 66.29

Para describir los parametros de temperatura y precipitacion de forma particular en el area sujeta
a CUSTF, se tomaron los datos de la Estacion Meteorologica Creel, con Clave 8038, con un periodo

Av, 5 de mayo, No, 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
Tel (5519126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronime "ASEA™ v las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Paginasade72



Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1755/2017
Bitacora 09/DSA0127/07/17

de evaluacion del ano 1951 al 2010, dado que las areas sujetas a CUSTF se localizan en el area de
influencia de dicha estacion.

Estacion Meteorologica Creel (8038)
Parametro| Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Sep [ Oct | Nov | Dic | Anual
Tmed(°C) | 41 | 55| 73 ]10.2)1135]17.2| 176 | 171 |156]|11.8]| 8 521111
P (mm) 4891325217171 ]|16.3]| 64 [1545[1378|88.8|46.6|26.5[4%9.3]| 704

A traves de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) se estimo el estado de degradacion
en que se encuentran los suelos presentes en el area del proyecto; bajo el escenario de llevar a
cabo el proyecto de CUSTF y con la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas.

La clasificacion de los niveles de erosion considerados, de acuerdo a la FAO, son los siguientes:

Nivel de erosion (pérdida de suelo) Rangos (ton/ha/ano)
Leve (ligera) <10
Moderada 10-50
Fuerte (severa) 50-200
Muy fuerte >200

El analisis de la pérdida de suelo fue dividido por tipo de suelo, dado que los factores cambian de
acuerdo a esta informacion.

Erosion actual (sin remocion de vegetacion)

De acuerdo a las estimaciones realizadas, en el area del proyecto actualmente se estan perdiendo
ue indica que el nivel de degradacion es moderado.

17.869 ton/ha/anolo @

Erosion Erosion Erosidn agtual
Stials Superficie Factor R Factor | Factor | Factor | potencial actual (tonienal Grea
de CUSTF K LS C (R*K*LS) en | (R*K*LS*C) de CUSTEF/afi0)
ton/afio en ton/ano
Regosol 49.131 5,538.66 | 0023 | 4.303| 0.01 548.17 5.482 269.32
Phaeozem 13372 553866 | 0.02 [5913| 0.01 65496 6.55 87.58
Leptosol 3.762 5,538.66 | 0.02 | 4806| 0.01 532.34 5.323 20.027
Luvisol 0.024 553866 | 0.04 [0.232] 001 5141 0514 0.012
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Erosion Erosion ErGSion actial
Silo Superficie Factor R Factor | Factor | Factor | potencial actual Ronicnat iraa
de CUSTF K LS C (R*K*LS) en | (R*K*LS*C) &
Z = de CUSTF/ano)
ton/afno en ton/afno
Total 17.869 376.94

Erosion potencial (con remocion de vegetacion)

De acuerdo a las estimaciones realizadas, en el area del proyecto aplicando el CUSTF se perderian
357.37 ton/ha/afo por lo que se consideraria una erosion muy fuerte de acuerdo a la clasificacion
dela FAO.

. Erosiép Erosién Erosion con CUSTF
Cagto Superficie Factor R Factor | Factor | Factor | potencial actual tton/eniel Srea de
de CUSTF K LS C (R*K*Lsz en (R*K*LS*E) CUSTF/afio)
ton/afo en ton/ano
Regosol 49131 553866 | 0023 ] 4.303 0.2 548.17 109.63 5,386.40
Phaeozem 13.372 5,538.66| 002 |5913] 0.2 654.96 130.99 1,751.61
Leptosal 3762 553866 | 002 | 4806 0.2 532.34 106.47 400.53
Luvisol 0.024 553866 | 004 |0.232] 0.2 51.41 10.28 0.25

Total 357.38 7,538.79

De acuerdo alo anterior se tiene que en el escenario actual hay una pérdida de suelo en la superficie
de CUSTF de 376.94 ton/afo, mientras que al aplicar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales se elevarian a 7,538.79 ton/afo. Considerando el periodo del cambio de uso de suelo
que es de ocho meses, el volumen de erosion potencial resulta en 4,975.60 toneladas de suelo, los
cuales se mitigaran mediante las medidas propuestas.

Erosion con la aplicacion de las medidas de mitigacion

Con base en la aplicacion de las medidas de mitigacion se preve una recuperacion de la tasa de
erosion paulatina a lo largo de cinco anos hasta recuperar las tasas iniciales.

Las medidas de mitigacion que se implementaran son la construccion de terrazas individuales que
acompafaran a la reforestacién con especies nativas sefialadas en el Programa de rescate,

Av. 5 de mayo, No. 290, Cel. 5an Lorenzo Tlaltenange, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (559126 0100 Wiww.asea.gab.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronime "ASEA™ v las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pagina 41 de 72



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1755/2017

Bitacora 09/DSA0127/07/17

reubicacion y reforestacion de flora silvestre, en la superficie de la franja de afectacion temporal y
areas adicionales (28.70 ha). La densidad de plantacion sera de 1,283 plantas/hay la construccion
de las terrazas tendra la misma densidad, por lo que se tiene como meta la construccion de 36,822
terrazas con dimensiones promedio de un metro de diametro y 10 centimetros de profundidad de
corte.

Asimismo, se construiran barreras sedimentadoras o barreras de material muerto de manera
transversal en curvas a nivel dentro del derecho de via en la franja de afectacién permanente
(11.31 ha), con el fin de captar material suelto durante las precipitaciones y evacuar fuera de éste
las aguas de escorrentia y evitar que hagan un recorrido sobre la superficie de suelo desprotegida.
Parallevar a cabo lo anterior, se utilizara material proveniente del desmonte que no se comercialice,
el material sera estacado y amarrado para prolongar la vida Gtil. Considerando las dimensiones de
un metro lineal de barrera por 40 cm de altura y la pendiente promedio del terreno, se estimo una
capacidad de retencion de 0.5401 toneladas de suelo. Con base en lo anterior, y en la necesidad
de retencion de suelo derivado de los calculos en los escenarios anteriores, se requiere de 698
metros lineales de barrera por hectarea, o lo que es lo mismo 69.8 hileras de 10 m por hectarea.
Partiendo de que la franja de afectacion permanente tiene 10 m de ancho, y una hectarea tiene
1000 m de longitud, la separacion entre barreras sera de 14.33 metros. En virtud de que este tipo
de obras se realizara a lo largo del trazo en 11.31 ha, se construiran 789 barreras de 10 m.

A Erosion promedio ton/ano
Accion a ejecutar g E
(ha) 1 2 3 4 5
FAT (Reforestacion y terrazas individuales) 28.70 | 454.80 | 353.73 | 252.66 |176.87| 75.80
FAP (Barreras sedimentadaras) 11,31 |1577.02]1226.57| 876.13 |700.90(296.68
Total 40.01 (2031.82|1580.30|1128.79(877.77(372.48

Para recuperar el volumen de erosion que se genere durante la remocion de la vegetacion, con la
implementacion de las medidas de mitigacion se estim6 que con los 698 metros lineales de
barreras sedimentadoras por hectarea se estara recuperando, durante la vida Util de la obra,
376.94 toneladas de suelo/ha, que proyectadas alas 11.31 ha, resulta en 4,261.3 toneladas en
la superficie a restaurar. Aunado a lo anterior, con la construccion de 36,822 terrazas individuales
con una capacidad promedio de captacion de azolves de 0.07854 m? por terraza, lo que representa
2,892.01 m* que multiplicado por la densidad aparente del suelo resultan 3,759.59 toneladas que
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se podrian retener en toda la superficie a restaurar, considerando que la obra alcance su maxima
capacidad de retencion.

Para la proteccién de la zona de caminos de acceso permanentes y debido a las condiciones de
pendiente del terreno y tipo de suelo, se construiran obras de captacion y drenaje de agua de lluvia
para proteger el suelo de la erosion, como cunetas, contracunetas y alcantarillas para desalojar el
agua de lluvia sin que exista arrastre de suelo y se provoque el inicio o el incremento de los procesos
erosivos. Las cunetas y contracunetas se construirdn a lo largo del camino, en el margen lateral
donde se encuentra el talud o corte del terreno, buscando captar el agua de lluvia que escurra en
estos y dirigirla de manera controlada a los escurrimientos naturales existentes. Las alcantarillas
se usaran como drenes transversales para desalojar el agua de cunetas, asi como para dejar pasar
el agua por debajo del camino en drenajes naturales y arroyos. Sus dimensiones e instalacion seran
corroboradas adecuadamente en campo y se protegeran contra socavacion. En los drenajes
naturales se instalara tuberia con suficiente diametro como para desalojar el flujo esperado mas
una capacidad adicional para evitar taparse con escombros. Ademas, se instalaran cortacorrientes
rellenos con roca a la salida del flujo de agua para evitar la formacion de carcavas.

Asimismo, se realizara la estabilizacion de taludes laterales, cortes y rellenos de manera tal que se
mantenga el angulo de reposo del material y no causar la formaciéon de sedimentos. De ser
necesario se construiran estructuras de contencion sobre todo en zonas angostas y abruptas para
ganar terreno para el camino o para sostener el cuerpo del terraplén del camino sobre una ladera
empinada, en lugar de hacer un corte grande del lado de la montafa y enrocamientos para la
proteccion de margenes de arroyos.

Dado que los caminos de acceso quedardn como obras permanentes una vez concluida la
construccion, en estas areas la afectacion de la vegetacion serd permanente, sin embargo, no se
contempla el sellamiento con materiales impermeables, pero sf la compactacion.

Aunado a lo anterior, se realizara el retiro de la capa organica del suelo en las 66.29 ha,
considerando un promedio de 10 cm de profundidad, estimando 79,547 toneladas, que seran
almacenadas temporalmente en el margen del area de CUSTF, y reincorporadas en el proceso de
restauracion del sitio.
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Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocarda la erosion de los
suelos.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion, del estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se desprende lo
siguiente:

El proyecto se ubica dentro de la Regién Hidrolégica No. 10 denominada “Sinaloa” en la Cuenca
Hidrologica del Rio Fuerte y en la Subcuenca Rio Urique.

De forma particular, el rea sujeta a CUSTF registra un clima semifrio subhiimedo con lluvias en
verano, de mayor humedad, donde se registra un porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2;
lugares donde la lluvia invernal representa entre 5.0 y 10.2% de la precipitacion total anual. La
temperatura media anual, en general, va de 5.0° a 12.0°C y la precipitacion total anual, de 600 a
1,200 mm.

Para describir los parametros de temperatura y precipitacion de forma particular en el area sujeta
a CUSTF, se tomaron los datos de la Estacién Meteorolédgica Creel, con clave 8038, con un periodo
de evaluacion del afio 1951 al 2010, dado que las areas sujetas a CUSTF se localizan en el area de
influencia de dicha estacion. Los valores de la temperatura y precipitacion son 11.1°Cy 704 mm,
respectivamente.

Conrespecto a la hidrologia superficial, en el area sujeta a CUSTF no se localizan cruces con arroyos
permanentes o intermitentes, siendo los mas cercanos de tipo intermitente, al oriente el arroyo el
Molino y al poniente el Arroyo El Cajon.

Respecto a la afectacion de la calidad del agua en el sitio del proyecto, se sefala lo siguiente:
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Es importante mencionar que las areas del proyecto no interfieren sobre arroyos o cuerpos de agua
permanente y solo cruces de arroyos intermitentes o temporales, ademas de que en las diferentes
etapas del proyecto no se generan aguas residuales en ninguno de sus procesos.

La evaluacion de la calidad del agua en la actualidad se lleva a cabo utilizando tres indicadores: la
Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco dias (DBO5), la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y
los Solidos Suspendidos Totales (SST).

La DBOS y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia organica presente en los cuerpos
de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y
no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del suelo. El incremento
de los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de
la vida acuatica.

Estos parametros permiten reconocer gradientes que van desde una condicion relativamente
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios de areas con
deforestacion severa. De acuerdo a lo anterior, se analizan los tres indicadores con la ejecucion del
proyecto:

Indicador Afectacion con el proyecto
Demanda Bioguimica de El proyecto en su etapa operativa no generara aguas residuales, por lo que las aguas
Oxigeno a cinco dias (DBOS) | que serdn reutilizadas en proceso cumplen con la calidad de este parametro.
Demanda Quimica de El proyecto no generard aguas residuales en sus etapas, por lo que no alterard este
Oxigeno (DQO) parametro de la calidad del agua.

En virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del
suelo, para el caso del proyecto, solo se tiene un impacto potencial de afectacion de
Solidos Suspendidos Totales la calidad del agua por efectos de la erosion del suelo, sin embargo, con la ejecucion
(85T) del proyecto de restitucion de las areas de afectacion temporal se reduce la pérdida
potencial de suelo comparado con el que se tiene actualmente, como se demostro
en el apartado anterior.

De acuerdo a lo anterior y a las caracteristicas y actividades del proyecto, no existe riesgo de
alterar la calidad del agua, asimismo, se realizara proteccion al suelo para evitar la contaminacién
por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacion de maquinaria y equipo, asf
como la debida separacion de residuos sdlidos, lo que implicara la reduccion al minimo de
contaminacion de este tipo.
Av, 5 de mayo, No, 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
Tel (5519126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA™ v las palabras

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pagina 45 de 72



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1755/2017

Bitacora 09/DSA0127/07/17

Por lo que corresponde a la captacion de agua en la zona, con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales se reducira la captacion o infiltracion, ademas de una serie de factores que influyen en
la determinacion de la importancia del servicio y el riesgo de la pérdida del mismo por la
implementacion del proyecto.

Se realizo la estimacion del balance hidrico en la superficie de CUSTF mediante la metodologia

siguiente:

Donde:
BH= Balance hidrico

BH =P -(Int + Ev + Esc + Inf)

P= Precipitacion (volumen precipitado)
Int= Intercepcion por el dosel y suelo forestal
Ev= Evapotranspiracion
Esc= Escurrimiento superficial

Inf= Infiltracion

Al despejar la infiltracion, la ecuacion del balance hidrologico queda de la siguiente manera:

Infiltracién (Inf) = P - (Int + Ev + Esc)

Balance hidrico actual en la superficie de CUSTF

Con base en la metodologia antes sefalada se obtuvieron los siguientes resultados:

Precipitacion

El agua precipitada es el producto que se obtiene de multiplicar la superficie en m? por la
precipitacion promedio anual en metros.

Superficie de
CUSTF (ha)

Superficie de
CUSTF (m?)

Precipitacion
(mm)

Precipitacion
(m)

Agua precipitada
(m3)

66.29

662900

704

0.704

466,682
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Intercepcion

La intercepcion total dentro del area del predio es de 17,501 m? lo que representa un 3.75% del
total de agua captada en la zona.

Cobertura de la | Agua precipitada | Agua captada por | Coeficiente de | Intercepcion
vegetacion % (m3) la cobertura (m3) | intercepcion (m3)
75 466,682 350,011 0.05 17,501

Evapotranspiracion

De acuerdo a las estimaciones realizadas la evapotranspiracion es de 322,836 m?, partiendo que
se tiene una precipitacion de 466,682 m°, el cual corresponde al 100% del agua precipitada, el
69.18% se evapotranspira.

Evapotranspiracion | Evapotranspiracion | Superficie | Superficie | Evapotranspiracion
real (mm) real (m) (ha) en m? anual (m?3)
487.01 048701 66.29 662500 322,836

Escurrimiento

El escurrimiento total dentro del predio es de 45,085 m? lo que representa un 9.66% del total de
agua precipitada en la zona.

Escurrimiento (m3)
45085

Coef. escurrimiento
0.097

Factor K
0.22

Agua precipitada (m?)
466,682

Infiltracion

La infiltracion total dentro del predio donde se encuentra el proyecto esde 81,260 m? enlas 66.29
ha, lo que representa un 17.41% del total de agua precipitada en la zona.
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Agua precipitada | Intercepcion | Evapotranspiracion | Escurrimiento | Infiltracion
(m? (m3) (m3) (m?) (m3)
466,682 17,501 322,836 45,085 81,260

Balance hidrico potencial en la superficie de CUSTF (en el supuesto de haber realizado la
remocion de la vegetacion)

Por la pérdida de la cubierta vegetal disminuira la capacidad de infiltracion, por lo que para
determinar el volumen que se dejarfa de infiltrar, se utilizo la misma metodologia del balance
hidrologico, con la modificacion de las variables de intercepcion y escurrimiento, que serian las
variables que se modifican de la ecuacion Infiltracion (Inf) = P - (Int + Ev + Esc).

Precipitacion

Superficie de | Superficie de | Precipitacion Precipitacion Agua precipitada
CUSTF (ha) | CUSTF (m?) (mm) (m) (m)
66.29 662900 704 0.704 466,682

Intercepcion

Debido a que el area estaria desprovista de vegetacion, la intercepcion seria nula.

Cobertura de la | Agua precipitada | Agua captada por | Coeficiente de | Intercepcion
vegetacion % (m?) la cobertura (m*) | intercepcion (m?)
0] 466,682 O 0.05 0]
Evapotranspiracion
Evapotranspiracion | Evapotranspiracion | Superficie | Superficie | Evapotranspiracion
real (mm) real (m) (ha) en m? anual (m?)
487.01 0.48701 66.29 662900 322,836
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Escurrimiento

Debido a que el area estaria desprovista de vegetacion, el escurrimiento aumentaria.

Agua precipitada (m?®) | Factor K | Coef. escurrimiento | Escurrimiento (m?3)
466,682 0.28 0.150 70,108

Infiltracion

Agua precipitada | Intercepcién | Evapotranspiracion | Escurrimiento | Infiltracion
(m3) (m3) (m3) (m?) (m?)
466,682 0 322,836 70,108 73,737

Al comparar la infiltracién actual con la ejecucion del proyecto se tendria una disminucion de 7,523
m?, volumen que se incrementa en el escurrimiento. Siendo este volumen el que se pondria en
riesgo como servicio ambiental correspondiente al almacenamiento y retencion de agua prestado
por el area forestal solicitada para CUSTF.

Infiltracion actual (m?) | Infiltracién con CUSTF (m?) | Diferencia (m3)
81,260 73,737 7523

Balance hidrico con la aplicacion de las medidas de mitigacion

Para compensar la pérdida de la capacidad de infiltracion de 7,523 m? por la ejecucion del proyecto,
se propone la reforestacion con especies nativas con una densidad de plantacion de 1,283
plantas/ha, acompafnadas de terrezas individuales con dimensiones promedio de un metro de
diametro y 10 centimetros de profundidad, en la misma proporcion de la plantacion, en la franja
de afectacion temporal y areas adicionales que en conjunto representan 28.70 ha, asfi como la
construccién de obras de conservacion de suelos (698 metros lineales por hectarea de barreras
sedimentadoras) que favorecen la infiltracion de agua, en la superficie de la franja de afectacion
permanente correspondientea 11.31 ha.
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Con una densidad de plantacion de 1,283 plantas/ha se construiran 36,822 terrazas individuales
con una capacidad promedio de captacion de agua de 0.07854 m? por terraza, lo que representa
2,892.01 m* en toda la superficie a restaurar, considerando que la obra alcance su maxima
capacidad de retencion.

Con un metro lineal de barrera de 40 cm de altura y una pendiente promedio del terreno de 10.9°,
se estimo una capacidad de retencion de 0.4154 m?3, en el supuesto de que la obra alcance su
maxima capacidad de retencion. Este volumen se proyect6 a los 698 m/ha propuestos, resultando
289.94 m3/ha, arrojando un total de 8,321.54 m® en la superficie total de restauracion.

Para la proteccion de la zona de caminos de acceso permanentes y debido a las condiciones de
pendiente del terreno y tipo de suelo, se construiran obras de captacion y drenaje de agua de lluvia
para proteger el suelo de la erosion, como cunetas, contracunetas y alcantarillas para desalojar el
agua de lluvia sin que exista arrastre de suelo y se provoque el inicio o el incremento de los procesos
erosivos. Las cunetas y contracunetas se construiran a lo largo del camino, en el margen lateral
donde se encuentra el talud o corte del terreno, buscando captar el agua de lluvia que escurra en
estos y dirigirla de manera controlada a los escurrimientos naturales existentes. Las alcantarillas
se usaran como drenes transversales para desalojar el agua de cunetas, asi como para dejar pasar
el agua por debajo del camino en drenajes naturales y arroyos. Sus dimensiones e instalacion seran
corroboradas adecuadamente en campo y se protegeran contra socavacion. En los drenajes
naturales se instalara tuberfa con suficiente diametro como para desalojar el flujo esperado mas
una capacidad adicional para evitar taparse con escombros. Ademas, se instalaran cortacorrientes
rellenos con roca a la salida del flujo de agua para evitar la formacion de carcavas.

Asimismo, se realizara la estabilizacion de taludes laterales, cortes y rellenos de manera tal que se
mantenga el angulo de reposo del material y no causar la formacién de sedimentos. De ser
necesario se construiran estructuras de contencion sobre todo en zonas angostas y abruptas para
ganar terreno para el camino o para sostener el cuerpo del terraplén del camino sobre una ladera
empinada, en lugar de hacer un corte grande del lado de la montafna y enrocamientos para la
proteccion de margenes de arroyos.

Con base en los trabajos de restauracion en las 40.01 hectareas, se consider6 la madificacion de
la cobertura del suelo considerando un lapso de 6 afos de analisis sobre el area de reforestacion,
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considerando el crecimiento anual de la vegetacion y en consecuencia de la cobertura vegetal de
manera gradual por afio.

Para determinar la infiltracion del area del proyecto con las medidas de restauracion se volvieron a
modificar las variables de intercepcion, evapotranspiracion y escurrimiento, que serian las variables
que se modifican de la ecuacion Infiltracién (Inf) = P - (Int + Ev + Esc).

Precipitacion

Superficie de | Superficie de | Precipitacién Precipitacion Agua precipitada
CUSTF (ha) | CUSTF (m?) (mm) (m) (m?3)
66.29 662900 704 0.704 466,682

Intercepcion

Intercepcion de la vegetacion escenario de la reforestacion afio 1 al 6.

o - Agua Cobertura DEvd Coeficiente ., | Intercepcién
5 : Accion a Area o captada por Intercepcion
Ano | Poligono ; precipitada de la de - Total anual
ejecutar (ha) 3 : la cobertura | . i (m?) g
(m?) vegetacion (m?) intercepcion (m?*)
FAT Reforestacion | 28.70 202,055 0 0 0.05 0
QObras de
1 FAP conservacion | 11.31 79,622 0 0 0.05 0 0
de suelo y agua
CA 26.28 185,004 0] 0 0.05 0
FAT Reforestacion | 28,70 202,055 10 20,206 0.05 1010
Obras de
2 FAP conservacion | 11.31 79,622 0 0 0.05 0 1,010
de suelo y agua
CA 26.28 185,004 0 0 0.05 0
FAT Reforestacion | 28.70 202,055 20 40,411 0.05 2,021
Obras de
3 FAP conservacion | 11.31 79,622 0 0 0.05 0 2,021
de suelo y agua
CA 26.28 185,004 0 0 0.05 0
4 FAT Reforestacion | 28.70 202,055 30 60,617 0.05 3,031 3,031
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e z Agua Cobertura heua Coeficiente ., | Intercepcién
2 ; Accion a Area 5 captada por Intercepcion
Ano | Poligono 5 precipitada dela de H Total anual
ejecutar (ha) 3 : la cobertura |. : (m?) c
(m?) vegetacion (m?) intercepcion (m?)
Qbras de
FAP conservacion | 11.31 79,622 0 0 0.05 0
de suelo y agua
CA 26,28 185,004 g 0 0.05 0
FAT Reforestacion | 28.70 202,055 40 80,824 0.05 4,041
Obras de
5 FAP conservacion | 11.31 79622 0} 0 0.05 0 4,041
de suelo y agua
CA 26.28 185,004 0 0.05 0
FAT Reforestacion | 28.70 202,055 50 101,028 0.05 5051
Obras de
6 FAP conservacion | 11.31 79,622 o} 0 0.05 0 5.051
de suelo y agua
CA 2628 | 185,004 0 0 0.05 0
FAT: Franja de Afectacion Temporal, FAP: Franja de Afectacién Permanente y CA: Caminos de acceso

Evapotranspiracion

La evapotranspiracion, conserva el valor obtenido en los escenarios anteriores, para los seis anos,
toda vez que para su estimacion se consider6 la formula de Turc en la que las variables utilizadas
son precipitacion y temperatura.

Evapotranspiracion | Evapotranspiracion | Superficie | Superficie | Evapotranspiracion
real (mm) real (m) (ha) en m? anual (m?)
487.01 0.48701 66.29 662900 322,836
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Escurrimiento

Escurrimiento en el escenario de la reforestacion ano 1 al 6.

15 P Agua Cobertura T Escurrimiento
- A Accion a Area i Factor K | Factor | Escurrimiento
Ano | Poligono HEER (ha) precipitada dela Suelo B C m®) Total anual
) (m?) vegetacion (m?)
FAT Reforestacion | 28.70 202,055 0 0.28 0.150 30,354
Obras de
1 FAP conservacion 1131 79,622 0 0.28 0.150 11,961 73,415
de suelo y agua
CA 26.28 185,004 0 03 0.168 31,099
FAT Reforestacian | 28.70 202,055 10 028 0.150 30,354
Obras de
2 FAP conservacion 1131 79,622 0 028 0.150 11,961 73,415
de suelo y agua
CA 26.28 185,004 0 03 0.168 31,099
FAT Reforestacion | 28.70 202,055 20 0.27 0.141 28,548
Obras de
3 FAP conservacion 1131 79,622 0 028 0.150 11,961 71,609
de suelo y agua
CA 2628 185,004 a 03 0.168 31,099
FAT Reforestacion | 28.70 202,055 30 0.26 0.132 26,743
Obras de
4 FAP conservacion 11.31 79,622 0 0.27 0.141 11,250 69,092
de suelo y agua
CA 16.28 185,004 0 03 0.168 31,099
FAT Reforestacion | 28.70 202,055 40 024 0114 23,131
Obras de
5 FAP conservacion i3l 79,622 0 02 0.079 6,269 60,499
de suelo y agua
CA 26.28 185,004 6] 03 0.168 31,099
FAT Reforestacion | 28.70 202,055 50 0.22 0.097 19,520
Obras de
6 FAP conservacion 1131 79,622 0 0.2 0.079 6,269 56,888
de suelo y agua
CA 26.28 185,004 0 03 0.168 31,099
FAT: Franja de Afectacién Temporal, FAP: Franja de Afectacion Permanente CA: Caminos de acceso
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Infiltracion
Afio | Area (ha) | Precipitacion (m?) | Intercepcion (m?) | Evapotranspiracion (m?) | Escurrimiento (m?) | Infiltracion (m?)
1 66.29 466,682 0 322,836 73,415 70431
2 66.29 466,682 1,010 322,836 73,415 69,420
3 66.29 466,682 2021 322,836 71,609 70,216
4 66.29 466,682 3031 322,836 69,092 #1723
5 66.29 466,682 4,041 322,836 60,499 79,305
6 66.29 466,682 5,051 322,836 56,888 81,906

Una vez obtenida la infiltracién para un periodo de seis afios en las areas de afectacion temporal
donde se realizaran los trabajos de reforestacion en 28.70 ha y 11.31 ha de afectacion
permanente donde crecera vegetacion herbacea, es necesario realizar un comparativo de la
ganancia en la infiltracion en el area de restauracion, contra los calculos de la pérdida de infiltracion
por la ejecucion del proyecto sin las medidas de mitigacion.

Se realiza el comparativo de la infiltracion en los tres escenarios, para lo cual es importante
considerar que el analisis comparativo debe ser entre las diferencias en la infiltracion (pérdida o
disminucion contra la ganancia o aumento), en virtud de que son diferentes superficies de calculo
(CUSTF de 66.29 ha y area de restauracion de 40.01 ha), para lo cual se considera el afio 1 como
el afo en que se realiza el CUSTF y es la linea base del volumen de infiltracion a recuperar y el afo
2 seria el primer afo de la reforestacion como medida de mitigacion, y asi subsecuentemente.

Comparativo de la infiltracion por ano con restauracion.

Afio lnfiltraciérl actual Infiltracion con ?I Inﬁltracigﬁ}n con Ia_ Diferer_lcia

m3/ano desmonte m3/ano | reforestacion m3/ano m?/ano

0 81,260 73,737 = -7,523

1 B - 70,431 0

Fi - - 69,420 -1,010

3 - - 70,216 -215

4 - - 71723 1,292

5 79,305 8,874

6 - - 81,906 11,475
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De acuerdo a los resultados obtenidos, con la ejecucion del CUSTF se tiene una perdida de
infiltracion de 7,523 m?/afio y con los trabajos de restauracién se demuestra que a partir del afo
seis (cinco después de la reforestacion) se obtiene un incremento potencial de la infiltracion en una
cantidad de 646 m*/afo, al comparar la infiltracién del afio cero contra la infiltracion del afo seis
en las 40.01 ha de restauracion.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se puede concluir que la posible afectacion a los recursos
hidrologicos con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en las 66.29 ha, es mitigable y
se compensa con las actividades de restauracion. Por lo anterior, con la ejecucion del proyecto no
se veran afectados abastecimientos de agua a poblaciones cercanas y en consecuencia no se pone
en riesgo los servicios hidrologicos que se generan en la zona, y el impacto temporal que se pudiera
presentar es mitigable y recuperable una vez restaurado el sitio.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 117, parrafo primero
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado
que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacion econémica
El valor econdmico de los recursos biologicos forestales, mismos que se detallan en el capitulo XIlI
del estudio técnico justificativo, se estimaron desde un punto de vista econémico considerando la

superficie de 66.29 hectareas del proyecto de cambio de uso de suelo forestal:

Valoracidn de los recursos actuales del sitio del proyecto.

Bienes y Servicios Estimacion econémica
Maderable $4,300,309.08
Madera para postes $37,360.00
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Bienes y Servicios Estimacion economica
Fauna $116,100.00
Captura de carbono $3,973,200.00
Servicios hidrolégicos $438 80461
Valor de reemplazo del suelo $5,498,510.33

Total $14,364,284.02

Los valores de todos los usos probables de los recursos naturales actualmente existentes sin la
ejecucion del proyecto, son solamente indicativos y existe poco potencial real para la obtencién de
recursos por estos conceptos, a pesar de que tienen un valor importante y beneficios intangibles
invaluables, por lo que no representan en realidad beneficio econémico significativo a los duefios
de los predios y es poca la generacion de algun tipo de derrama economica local.

Partiendo de las condiciones de disefio y las variables de operacion del proyecto Gasoducto El
Encino - Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1, se ha estimado el rendimiento sobre
la inversion considerando una tarifa promedio con base en una proyeccién por un periodo de 5 afios
a partir de la puesta en marcha del sistema de transporte. Aunque el calculo estadistico de la tarifa
fue tomando como referencia de 5 afios, el analisis del rendimiento es para 15 afios de operacion.

En primera instancia se analizaron las caracteristicas de disefio del sistema de transporte, el cual
consiste en un ducto de 20 pulgadas (508 mm) de diametro nominal, disefiado para soportar una
presion de 1440 psiy con una capacidad de transporte de 257,215.83 m3/dia (145.5 MMSPCD).

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte
de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de
transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 15 afios el cual se considera
razonable para una proyeccion a largo plazo.

Concepto Valor
Tarifa por servicio en base firme por capacidad 7.8947 Pesos/G)
Tarifa por servicio en base firme por uso 0.0823 Pesos/GJ
Capacidad de transporte maxima con compresion 257,215.83 Gl/dia
Costa del servicio de transporte promedio por dia § 2,054,382.86
Costo del servicio de transporte promedio por mes $61,631,485.90
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Costo del servicio de transporte promedio por afno $739,577,830.76
Costa del servicio de transporte promedio por 15 afos $11,093,667,461.43
*arifas promedio tomadas como referencia del gasoducto El Oro-Mazatlan, en virtud de que para el gasoducto El Encino-

Topolobampo atn no se definen, las cuales pueden variar en cantidades poco considerables.

Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte se estimé el rendimiento en
funcion de los montos que representan los costos de Operacion, Mantenimiento, Administracion,
Impuestos y Depreciacion anual, teniendo asi un rendimiento sobre la inversion del 58.56% que
representa un monto aproximado de $6, 497,194,262.80.

Montos en Montos anuales en Millones de pesos
Pesos 2018 2019 2020 2021 2022

Concepto

Gastos de Operacidn,
Mantenimiento y 1,028,821,686.85 | 71,963,779.33 | 71963,779.33 | 71,963,779.33 | 7196377933 | 71963,779.33

Administracion
Depreciacion anual 206245657458 | 144,264,23132 | 144.264,231.32 | 144,264,231.32 | 144.264,231.32 | 144,264,231.32

Impuestos estimados
por pagar
Rendimiento sobre
inversion

2,098,555581.13 | 14678927621 | 146,789,276.21 | 146,789,276.21 | 146,785 27521 | 146789276321

7,335919,782.33 | 513,131,205.50 | 513,131,205.50 | 513,131,205.50 | 513,131,205.50 | 513,131,205.50

Los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte, por lo que se estimo la parte
proporcional para la superficie en la cual se propone el CUSTF, considerando que, aunque la
superficie solicitada no es considerable en relacion con la magnitud del proyecto, es necesario
resaltar la importancia que tienen pequefios tramos o superficies de uso temporal para la
conclusion y puesta en marcha del sistema de transporte.

Concepto Porcentaje Cantidad
Superficie total para establecimiento del proyecto 100.00% 1,615.10
Superficie solicitada para CUSTF 4.33% 66.29
Rendimiento sobre la inversion del sistema de transporte 100.00% $6,497,194,262.80
Rendimiento sobre la inversion del area de CUSTF 4.33% $281,031,509.63

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el area de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 4.33%, se puede concluir que el uso que se le va a dar al
terreno tendrd una productividad para un periodo de 15 afos de $281,031,509.63 de pesos
mexicanos, dicho monto puede ser comparado con la valoracién econdmica de los recursos
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biolégicos, el cual fue estimado en $14,364,284.02 pesos mexicanos con lo que se puede
demostrar que el uso propuesto sera mas productivo a largo plazo.

Justificacion social

La empresa Infraestructura Energética Monarca, S. de R. L. de C. V. (IEM) filial de Transcanada, la
cual es una empresa internacional altamente integrada en su cadena de valor. Sus actividades
abarcan la planeacion, construccion y operacién de gasoductos. Asi, cuenta con proyectos en
operacion localizados en varias ciudades de la Republica Mexicana. Los gasoductos que construye
IEM, permiten que se dé el abasto de gas natural a diversos sectores, especialmente el relacionado
con centrales generadoras de energia eléctrica de ciclo combinado, como es el caso de la Variante
San Ignacio Tramo 1 como parte del Gasoducto El Encino-Topolobampo, que suministrara Gas
Natural a la central Termoeléctrica Juan de Dios Batiz Paredes de la Comision Federal de
Electricidad (CFE) ubicada en Topolobampo, en el estado de Sinaloa.

El Gasoducto El Encino-Topolobampo que se localiza en los estados de Chihuahua y Sinaloa,
transportara y distribuird gas natural a esas entidades, asimismo se interconectara a otros
gasoductos de la red nacional de gasoductos. Este proyecto representa iniciativas que contribuyen
a mejorar la calidad de vida del entorno y a fortalecer a diversos sectores de la region a través del
transporte en calidad de gas natural, la inversion en este proyecto permite generar bienestar de las
comunidades a través de la generacion de empleos en su etapa de construccion.

El beneficio social del proyecto, se resume de |a siguiente manera:

1. El principal beneficio de la construccion y operacion del proyecto, es que se abastecera de
energia eléctrica a un sector importante de la poblacion, en el centro y occidente del pais; lo
que acarrea consigo beneficios sociales, econdmicos y ambientales, debido a la reduccion de
costos en la produccion y abastecimiento, contribuyendo al mejoramiento de la calidad de vida
de la poblacién.

2. Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final sera la central
Termoelectrica Juan de Dios Batiz Paredes de la Comision Federal de Electricidad (CFE)
ubicada en Topolobampo, en el estado de Sinaloa.
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3. De manera directa, los beneficiarios seran, proveedores y negocios, que facilitaran los insumos
durante la construccion del gasoducto y la generacion de hasta 60 empleos directos durante
la etapa de construccion.

4. El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los
predios, por lo que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato,
por lo que el propietario obtendra ingresos por tal motivo.

5. El proyecto considera también la rehabilitacién de caminos existentes lo que contribuye a
mejorar la infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los
habitantes de las localidades hacia los centros importantes de poblacién al tener caminos de
acceso en buenas condiciones.

6. El area solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales forma parte de un
proyecto integral, regional y nacional, el cual de manera general compatibiliza con los
preceptos de desarrollo del pais inscritos en sus diferentes programas sectoriales vy
estratégicos, lo que permite garantizar la disponibilidad de energia a mediano y largo plazo en
un marco que permite el pleno desarrollo de la generacién de energia eléctrica para beneficio
de la sociedad que lo requiere y con la incidencia de reducir las emisiones contaminantes al
ambiente.

7. Es importante mencionar que el proyecto esta considerado dentro del Plan quinquenal de
expansion del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural
2015-2019, como un “gasoducto de cobertura social”, toda vez que la construccion y puesta
en operacion del mismo permitira llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos
favorecidas del pais, buscando detonar la generacién de industrias que generen empleo y
propicien el bienestar econémico y social.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds
productivo a largo plazo.
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VI. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, revisé la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

Elarticulo 117, pdrrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Comité Técnico Estatal de Restauracion y Conservacion
del Ecosistema Forestal en el estado de Chihuahua, el M. C. Raul Narvaez Flores, emitio mediante
escrito sin nimero de fecha 25 de agosto de 2017, enviado por la Lic. Brenda Rios Prieto,
Delegada Federal de la SEMARNAT, opinion del proyecto, en el que se senala revisado con
observaciones, del cual se desprende que debera hacerse una descripcion de las especies
presentes en la CHF en los tipos de vegetacion encontrados; del area cubierta por vegetacion
se afirma que el 100% es de tipo primaria, es decir, que no ha sufrido algin tipo de deterioro,
por lo que debera revisarse en campo esta aseveracion, debido a que en esa region ha habido
muchas alteraciones de la vegetacion por incendios frecuentes y cortas clandestinas,
principalmente.

Al respecto, se observa que, el REGULADO realizo la descripcion de los tipos de vegetacion que
se desarrollan en la cuenca hidrolégico-forestal, en el que se incluye el tipo de vegetaciéon que
se afectara por la trayectoria del proyecto y que se respalda con datos de campo, en el que se
citan las especies observadas, mismas que corresponden al tipo de vegetacion manifestado y
que fueron corroboradas durante la visita técnica en el sitio del proyecto. Respecto al estado de
conservacion de la vegetacion, en el cual se afirma que el 100% es de tipo primaria, del informe
de visita técnica se desprende que el area sustenta vegetacion primaria en buen estado, y que
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durante el recorrido en el area donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales no se detectd evidencia de algun incendio forestal, tampoco se menciona la
existencia de sitios con cortas clandestinas.

2. Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detect6 superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las
especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones
deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1. Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifestd que se implementara un Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora
silvestre, con base en los datos que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 24 de febrero de 2014, dicho Programa se anexa al presente resolutivo como
Anexo 2 de 3.

2. Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xll sefiala que la base para la regionalizacion
ecologica del POEGT, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los
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principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales
biofisicas (UAB).

El area del proyecto se ubica en la Region Ecologica 15.5, dentro de la UAB No. 13, denominada
Meseta Chihuahuense Norte. Por lo anterior, se presenta la descripcién y vinculacién de las
estrategias sectoriales establecidas para dicha Unidad. Cabe resaltar que no existe ninguna
limitante para la ejecucion del mismo.

Respecto al Ordenamiento Ecolégico estatal y municipal, el REGULADO manifiesta que no
existe un POET de orden estatal o municipal en el cual el trazo del proyecto incida
geograficamente.

3. Areas Naturales Protegidas

Del estudio técnico justificativo se desprende que el area del proyecto no se ubica dentro de un
Area Natural Protegida de caracter federal, estatal o municipal, siendo la mas cercana el “Area
de Proteccion de Flora y Fauna Papigochic” ubicada aproximadamente a 5 km al noreste del area
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

4. Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

De la opinion emitida por la Subcoordinacion de Enlace y Transparencia de la Coordinacion
General de Proyectos y Enlace de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad mediante oficio SET/114/2017 de fecha 04 de mayo de 2017, ratificada
mediante oficio SET/235/2017 de fecha 06 de septiembre de 2017, se desprende lo siguiente:

El area del proyecto y su zona de influencia se traslapa con las siguientes regiones de
importancia para la biodiversidad: Region Terrestre Prioritaria (RTP-30) «Alta Tarahumara-
Barrancass»; Region Hidroldgica Prioritaria (RHP-18) «Cuenca Alta del Rio Fuerte» y Sitios
Prioritarios Epicontinentales (SPEC-20941, SPEC-20940, SPEC-21224 y SPEC-21336).
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Se realizo la consulta en el Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SNIB), dentro
de un area de influencia de 2.5 km con respecto al proyecto, encontrando registros de especies
pertenecientes a diversos grupos taxonomicos de los cuales, algunos se enlistan con categoria
de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Asimismo, sefiala que los gasoductos al ser proyectos de ingenieria lineal, cubren una larga
distancia y atraviesan diferentes ecosistemas que varian en importancia desde el punto de vista
de conservacion, funcionalidad y valor socioeconomico. En la etapa de construccion del ducto,
uno de los impactos mas significativos es la remocion de cobertura vegetal. El desmonte
incrementa el riesgo de erosion en la zona; también hay fragmentacion de habitat, alteracion de
patrones naturales de drenaje, entre otros. Es pertinente aclarar que la opinion técnica esta
enfocada principalmente a aspectos referentes a la flora y la fauna presentes en la region, asi
como de las afectaciones a los procesos y las relaciones entre ellos, por lo que las acciones a
implementar deberan estar encaminadas a disminuir y restaurar los impactos a las mismas.

Al respecto en el capitulo Il del estudio técnico justificativo, se presentan las caracteristicas de
las Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad antes mencionadas. Asimismo,
se sefiala que no existen criterios o lineamientos regulatorios que deba cumplir el proyecto a
desarrollar dentro de cada una de las regiones prioritarias, sin embargo, se hace una vinculacion
del proyecto de acuerdo a la caracterizacion general identificada en la ficha técnica. Con la
finalidad de atenuar los impactos que se causen al ecosistema, se proponen medidas de
prevencion y mitigacion enfocadas a los recursos flora, fauna, suelo y agua, sefaladas en el
desahogo de los supuestos normativos en el Considerando V del presente resolutivo.

De acuerdo a la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el
desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningln ordenamiento
referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos
del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto
de acuerdo a lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.
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Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefalado por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avoco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1638/2017 de fecha 17 de octubre de 2017, se
notificd al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales deberia depos:tar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad

por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestauon o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 252.78 hectareas de Bosque de pino
preferentemente en el estado de Chihuahua.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0073 de fecha 19 de octubre de
2017, recibido en esta AGENCIA el dia 23 del mismo mes y afio, el C. Yamil Cardenas Vazquez en
su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presentd copia simple del comprobante del
depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $6,701,121.12 (Seis
millones setecientos un mil ciento veintiun pesos 12/100 M. N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 252.78 hectareas de Bosque de pino preferentemente en el
estado de Chihuahua.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion |, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion
XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo
tercero, 3 fraccion XI, 4, 5 fraccion XVIII, 7 fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bis y | Ter,
120, 121,122,123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Av, 5 de mayo, No, 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
Tel (5519126 0100 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronime "ASEA™ v las palabras

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pagina 64 de 72



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1755/2017

Bitacora 09/DSA0127/07/17

Sustentable; los articulos 4 fraccion XVIII 12, fraccion |, inciso a), 18, fracciones XVIII y XX, 28
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; ACUERDO por el que se delega en las
Direcciones Generales de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de
Gestion de Transporte y Almacenamiento; y de Gestion Comercial, de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se
indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de marzo de 2017, asi como las demas
disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General de Gestion de Transporte vy
Almacenamiento:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 66.29 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto El Encino -
Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 17, ubicado en el municipio de Bocoyna en el estado
de Chihuahua, promovido por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal del
REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de pino; el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes a
213 poligonos con coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 13, sefialadas en el Anexo 1 de
3 de la presente resolucion.

. Los volimenes de las materias primas forestales a remover en los poligonos afectados por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la
legal procedencia de dichas materias primas forestales son los siguientes:

Predio afectado: Ejido Creel
Codigo de identificacion: C-08-009-CRE-003/17

Especie Volumen Unidad de medida
Arbutus arizonica 470 Metros cubicos r.t.a.
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Especie Volumen Unidad de medida
Arbutus xalapensis 3.60 Metros clbicosr.t.a.
Juniperus deppeana 2.20 Metros clbicos r.ta.

Juniperus durangensis 7.00 Metros clbicos r.t.a.
Pinus arizonica 364.10 Metros clbicos r.t.a.
Pinus chihuahuana 93.80 Metros cabicosrta.
Pinus durangensis 324.20 Metros clibicos r.t.a.
Pinus herrerae 49.80 Metros cibicos r.t.a.
Pinus leiophylla 38.10 Metros clibicos r.t.a.
Pinus lumholtzii 27.90 Metros clibicosr.t.a.
Pinus strobiformis 117.80 Metros clibicos r.t.a.
Quercus arizonica 0.10 Metros clibicos r.t.a.
Quercus coccolobifolia 1870 Metros clibicos r.t.a.
Quercus crassifolia 22.30 Metros clbicos r.t.a.
Quercus sideroxyla 62.40 Metros clbicos r.ta.

Predio afectado: Ejido San Ignacio de Arareco
Cédigo de identificacién: C-08-009-SIA-001/17

Especie Volumen Unidad de medida
Arbutus arizonica 21.34 Metros cubicos r.t.a
Arbutus xalapensis 16.24 Metros clbicosrta.
Juniperus deppeana 10.00 Metros clbicos r.t.a
Juniperus durangensis 3214 Metros clbicos r.t.a.
Pinus arizonica 1664.91 Metros cibicosrta
Pinus chihuahuana 42891 Metros clbicosrta.
Pinus durangensis 1482.59 Metros cubicos r.t.a
Pinus herrerae 227.83 Metros clbicosr.ta.
Pinus leiophylla 174.36 Metros cibicosr.t.a
Pinus lumholtzii 127.68 Metros clbicosr.ta.
Pinus strobiformis 538.90 Metros clbicos r.t.a
Quercus arizonica 0.45 Metros clbicosrta
Quercus coccolobifolia 85.63 Metros clbicosrt.a
Quercus crassifolia 102.17 Metros clbicosrta.
Quercus sideroxyla 285.34 Metros clbicosr.ta
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La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocién de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada, debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosion hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo.

El C. Yamil Cardenas Vazquez quien es titular de la presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies
de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propdsito de rescate y reubicacion, siendo el titular el Unico responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate,
reubicacion y reforestacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del
suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 2 de 3 de la presente
resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el
porcentaje de avance de dicha actividad vy la descripcion detallada de todas las actividades
llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el establecimiento de 36,822 ejemplares de las especies Pinus
durangensis, Pinus arizonica, Pinus strobiformis, Quercus sideroxyla, Pinus chihuahuana, Pinus
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leiophylla y Quercus crassifolia, con una densidad de plantacion de 1283 plantas/hectarea; y
garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este
resolutivo.

Debera realizar la construccion de 36,822 terrazas individuales con dimensiones promedio de
un metro de diametro y 10 centimetros de profundidad de corte, que acompanaran a la
reforestacion, con una distribucion en tresbolillo; para compensar la erosion hidrica y la
infiltracion de agua por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme alo establecido
en el Término XXII de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 3 de 3 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion en las areas de uso temporal, permanente y areas adicionales para restaurar
la zona a lo largo del trazo del gasoducto, ademas debera construir, en la franja de afectacion
permanente, 698 metros lineales por hectarea de barreras sedimentadoras, en curvas a nivel,
empleando una altura de 0.40 m, un largo igual al ancho de la franja (10 m) y una separacion
entre cada barrera de 14.33 m, para compensar la erosion hidrica y la infiltracion de agua por
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Los resultados de estas acciones, asi como
la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de
este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area préxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal
aledana, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para
proteger el suelo de la accién del viento vy las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme alo establecido
en el Término XXII de este resolutivo.
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Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area
habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIl de este
resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo
que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de
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estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme alo establecido
en el Término XXII de este resolutivo.

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelc en terrenos forestales y dentro
de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién
de la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion de
Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado
de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual
debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los
que se refiere el Término XXl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente.

XX. Elplazo pararealizar laremocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de ocho meses, a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General
de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se
haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se senalan en el
presente resolutivo, asi como la justificacién técnica, econdémica y ambiental que explique el
retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal
y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

XXI. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, sera de cinco afos.

XXII. Se deberan presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VI, IX, X, XI, XIll, XV, XVI, XVII, XVIIl y XIX de este
resolutivo.

Av, 5 de mayo, No, 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
Tel (5519126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronime "ASEA™ v las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pagina 70 de 72



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1755/2017

Bitacora 09/DSA0127/07/17

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

El C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado Legal del REGULADO sera responsable ante la
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las
actividades del proyecto.

El C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado Legal del REGULADO, sera el Unico responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

El C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado Legal del REGULADO, es el Unico titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA vy a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la
AGENCIA, en los téerminos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el
que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la
autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas
en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho
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sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien
pretenda ser el nuevo titular.

VI. EI C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo
potencial o declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la
Autoridad competente.

VII. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

TERCERO. Notifiquese personalmente al C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado
Legal del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto El Encino -
Topolobampo, Variante San Ignacio - Tramo 1”, ubicado en el municipio de Bocoyna en el estado
de Chihuahua, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

LIC. IVETT GARCIA SALAZAR
DIRECTORA DE GESTION E IMPACTO AMBIENTAL
DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En suplencia por ausendia del titular de |a Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de conformidad con el oficio ndmero ASEA/UGI/0221/2017, de dieciocho de agosto de dos mil
diecisiete, signado por el Mtro. Ulises Cardona Tarres, en su caracter de Jefe de la Unidad de Gestion Industrial y con fundamento en los dispuesto por los
articulos 4, fraccion IV, 12, Gltimo parrafo, y 48 del Reglamento Interior de |a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidracarburos, para ejercer las atribuciones contenidas en el articulo 28 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.
RCC/CEZC/EHCH/EMVC/LGE/ALDS

C.C.P. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento.

Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. - Conocimiento.

Ing. José Luis Gonzalez Gonzdlez, - Jefe de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial, - Seguimiento,
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