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“Afo del Centenario de la Promulgacion de la Constitucion
Politicalde los Estados Unidos Mexicanos”
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ASUNTO: Autorizacién de cambib de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 10.0737 hectéreas para el desarrollo del proyecto
DIH*CCI’*N uiNEF\AL DE GESTION DL PR OCESOS ; denominado “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Traimo S-8”, ubicado

= ok /
3 DUSTRIALES - s | en el municipio de Cananea en el estado de Sonora.
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C.LUIS FERNAI\\IDO\MEILLON DEL PANDO b
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA i
CARSO GASODUCTO NORTE, S. A. DE C. V.

PRESENTE:
En referencia-a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por i
una_superficie de 10.0737 hectéreas, para—el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, Tramo S-8”,/ubicado en el municipio de Cananea en el estado de Sonora,
presentada por el C. Luis Fernando Meillén Del Pando, en 'su caracter de Representante Legal-de la

empresa denominada Carso Gasoducto Norte, S. A. de C. V. (REGULADO), en la Unidad de Gestién

Industrial de la Agencna Nacxonal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del

Sector Hldroce';rburos (AGENCIA), el dia 25 de julio de 2017, al respecto le informo lo siguiente:

: / 3
R / RESULTANDO el \ %k/

. Que medlante escrito N° CGAS/017/229 ide fecha 25 de julio de 2017, recibido en esta
AGENCIA el mismo dia, mes y aiio, el C\Luis Fernando Meillén Del Pando, en su caracter de

Representante Legal del REGULADO presento la solicitud de autonzauon de cambio de uso del (
i 7 \

AN ( -~

Av. 5 de mayo N° 290, Col. San LorenztrTIaltenango Delegacion Miguel Hldalgo C.P. 11910 Ciudad de Mexrco
" Tels:(55) 9126.0100 exts. 13420 - 'www.asea:gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente™ como parte de su identidad institycional.
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S N
“suelo.en terrenos forestales por una superﬁcne de 10. 0737 hectéreas, para el desarrollo del

£ proyecto/denomlnado ‘Gasoducto Samalayuca—Sasabe Tramo S-8”, ublcado en el municipio
de Cananea en el estado de Sonora, ad]untando para tal e\fecto la siguiente documentacién:’

-

/' 1
= /
;) Orlglnal del estudio tecnlco justifi catlvo elaborado por el Ing Francusco Contreras Llra y sul
'respaldo en formato electrénico. _ (T
- N N l ey, ';’ N AR
b) Formato FF-SE ARNAT-OéO Sohc1tu d‘, Autorlzqcion de Cambio de Uso d Suelo en
Terrenos Forestales de fecﬂa 25 dejulio"de’ 2017, ‘r"rmado por eI C: Luis Fernando Meillon
‘Del Pando, en s caracter de’ Representante_Legal ‘“
N
— Y 1 \
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Gasoductos” donde se resuelve cambiar la denominacion de lasociedad por la de ¢ ‘Carso

Gasoducto Norte” = 7

\
\
\

4. Copi‘a simple de la identificacion expedida por'el Instituto Federal Electoral a nombre de

Luis Fernando Meillon del Pando.” | | i

i

[.
Documentos con Ios que se acredita 1a: propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el camblo de uso del sueloien terrenos forestales \

~

1. Minera Maria S.A. de C.V. I st e TN ' I et

/

/
Escritura 52,356 de fecha 31 de marzo de 2010 ante el Lic. Angel Gllberto Adame Lépez
notario 233 del Distrito Federal en donde se hace referencia a la constitucién de la persona
moral denominada “Minera Marfa? S.A. de C.V., presenta Anlencia y ‘autorizacién para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales a favor de Carso Gasoducto Norte S.A. de
C.V,, en su calidad de propnetano del,inmueble identificado como “Las Comadres por una
superficie \de 2,383.44 m? firmada por Carlos Alberto Facha Lara en su caracter de
apoderado legal de Minera Marla S.A.de C.V. Escritura 48, ,588 de fecha 25 de julio de 2014
ante el Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal notario 201 del Distrite Federal donde se hace
constar el poder otorgado en favor de Carlos Alberto Facha Lara para actos de domml/o entre
otros. Identificacion oficial expedlda por el Instituto Federal Electoral a nombre de Carlos
Alberto-Facha Lara. Escritura 2,337 de’ fecha 05 de julio de 1995 en donde venden Juan
Cérdova Otero, Rita Cano Montijo, Manuel Cérdova Otero, Maria de los Angéles Padilla

~ Valencia, Agustin Cérdova Otero, Maria Luisa Martinez Castro, Anselmo Cdrdova Otero,

Sandra Alicia Pesqueira Torres, José Carlos Cérdova Otero y Rosalia Martinez de Cérdova
venden a Minera Maria S.A. de C.V,, la cual se encuentra debidamente en el Registro Publico
de la Propiedad de la entidad. Certifi cado de’ Libertad de Gravdmenes expedido por el
Institufo Catastral y Registral-de Sonora;, respecto de la fraccién de terreno del predio “Las
Comadres™ en Cananea, Sonora, con superf‘ icie de. 151 94 80.67 hectareas a favor de

3\

T
/
|

Av. 5 de mayo N° 290, Col.-San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55)°9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx }

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio-Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™

y las palabras "Agencia de Seguridad. Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. \
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| ! -

| " 2. Minera Maria $.A. de C.V. ' [ ri h

# i 207 A 7\

1 o A ’ A\ y E {
Presenta Anuencia y autorizacién para cambio de uso de suelo en terrenos forestales a favor

. de Carso Gasoducto Norte-S.A. de C. V., en su calidad de propietario del inmueble identificado
como dos fracciones del predio rdstico denominado “El Capulin”, por una superF cie del
27,513.03 m?, firmada por Carlos Alberto Facha Lara en su caracter de apoderado legal A
Minera MarialS.A. de C.V. Escritura;52,356: -de fecha 3 1 de marzo de 2010 ante el\Lic. Angel
Gilberto Adame Lopez noténo" 33 i "g
. corfstntucnon de Ia persona moral denommadalenera Man
e et del “Rancho El Capullﬁ’;e

de “Mlnera Maria”.

\
z6:de
i 0"@€§§@3ﬁ :
E FA . dei€: ’o:‘Escntura>48 58! fde'fecha 25
“f’s\VlllareaI«@G)tano{}z&l del Distrito
A ‘ haLara para \
b deral Electoral
i 5 vamenes expedido!

_grtad ge Grfaw
edic Fustlco “Rancho El
7

> Y. 5 " -2 i

\ Av. 5 de mayo N° 290, Col 0 itenang?)%el%éit:lgp MlguelnHldalng.P ‘11210 Cludad ) e México. @

e Tels~(SSDJ9126’0100 gx;js" ;,5420352!:# /as€a %gb X /
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prote eccion g]ﬁMedlo*Am'blegg@del\Sectoﬁljj

di Sectory rocarburos tamblen utiliza el acrénimo “ASEA”
ylas palabras 'Agenc:a de Segur ad, Energla, Km lente,'&como parte de su identidad institucional.
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Capulin” en Cananea, Sonora, con superficie de 181-30-07 hectareas, a favor de “Minera

; Maria”. : \

4. Vicente Guerrero >

! (

resenta Anuencia y autorizacién para cambio de uso de suelo en terrenos forestales a favor
~ de Carso Gasoducto Norte S.A. de C.V.,.donde comparecen Martina Alicia Martinez Acufia,
Oscar Reyes Sanchez y Ultiminio Burrola Borbén en su calidad de Presidente, Secretario y
Tesorero del ejido Vicente/Guerrero, por-una superfi cie de 24,981 ! 1.57 m2.ldentificaciones
oficiales expedidas por el Instituto Federal Electoral a nombre de Martina Alicia Martinez
Acufia, Oscar Reyes Sanchez y Ultiminio Burrola Borbon. Acta de Asamblea de fecha 17 de
— - juniode 2017 celebrada en el ejido Vicente Guerrero donde se acuerdan diversos puntos del
\ orden del dia, en el punto 7 se menciona el acuerdo de cambio de uso de suelo de acuerdo a
lo establecido por el articulo 120 del Reglamento de la Ley general'de Desarrollo Forestal
/ Sustentable, en lo referente a que consta el acuerdo det camblo de uso de suelo en terrenos
forestaless” !t 1A i 0%
Brannisd 2 . N
Que la Direccion General de Gestion de Transporte Y. Almacenamlento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1301/2017 de fecha 10 de agosto/de 2017, dlngldo al C. Luis
Fernando: Meillén Del Pando, en su caracter .de Representante Legal, requiri6 mformaaon
.complementaria, notificado el dla 14 de agosto de 2017. 501 L [
Que la Direccién General de Gestlon de Transporte V2 Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1340/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido al Lic. José
Luis Pedro Funes' Izaguirre/ Dlrecto)r General de Vida Silvestre, solicitd  la opinién técnica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comento. BN e ;
Que la Pireccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1339/2017 de fecha 15 de agosto de 2017 durlgldo ala
Mtra\ Ana Luisa Guzman y Lopez Figueroa, Coordinadora General de Proyectos y Enlace de la

/ /

Av. S de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
? Tels: (55) 91260100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx \
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial-y.de Proteccion al Medio Ambiente del:Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA”
vy las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. :
B\ 5 Pagina 5 de 99

St . N \ NG
= Y

I/ :

N

(

(;A,kk,




AS EA

AGENGA DE SEGUR[DAD M
ENERGI ’Y‘AMBIENTE\

SECRETARIADE
“MEDIO AMBIENTE e s
= Y'RECURSOS'NATURALES = {77 i 7 2

; Agencia Nacional de Seguridad Industrial
| y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hldrocarburos\
e ; ! / { / 223 Unidad de Gestién Industrial
B " e Dlreccuon General de Gestion de Transporte y Almacenamlento g
Oﬁcno Ne ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017 4
\ : Bl}:acora O9/DSA0126/O7/17
' o <
,Comision NaCIonaI para el Conocnmlento y/Uso de la BlodlverSIdad sollc&o la opinion técnica
correspondlente al ambito de su competencna respecto afa /Vlabllldad para el d@sarrollo del
/ proyecto en comento. / Y

B [

2 / ,

{ 1 3
V. Que la Direccion General de Gestron de Transporte y Almacenamlento de la AGENCIA, ﬁned iante '
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1341/2017 de fecha 15 de agostode 2017, dirigido al Dr> Javier
Warman Diamant, Encargado de Despacho -de Ia~Dlrecc10n Genefal. de Politica Ambiental e
Integracién Reglonal Y Sectorlél sohuto la plrilon ecnlca correspondlente al ambito de su.

competenua respecto ala vnabllldad para»el desarrollmdel proy’ cto, en comento.

N
VI.
\ £ \‘1_,- g o -
Que la DH‘ECCIOI'I Gen% AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/ uGl” de 2017 otorgo la =~
5 , oy
/
VIIL. I
‘[é’ ‘n’\c% ' ‘lnformac:o, rgquerlda
AS 5@ T 0i: le fee ailo agosto de'7017, para
- X Fu REv A é L NG 5
~dar segunmlﬁeptoaligrrge\?ehali'gqu;ag%gge;g%mbla_ leits f 0 re%:ales por
una sup_g cie de 1@)/07332 ‘hectareas\ a;elagq§g@@ ‘Gasoducto
: =8 en el e Sonora e
\
1. Documentx\aaon Iegal ad|C|o L
2. Informagién téenica admon > DTS
' ' J
\ 3
I, /
~\
; 5 (
: ey e g /
La Agencia Nacional de Segundad Industrial yde Proteccnon al yegLojAmbl te de ortlld?carburos también utiliza el acronimo "ASEA™
Yy las pal oras 'Agencua de Seguridad, EQergla Y. Amblente,pcomo pa“\e de su identidad'institucional. \ N
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IX. Que la Direccién General de Gestién de T‘?ansporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante

oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1758/2017 de fecha 31 de octubre de 2017, dirigido al

Ing. Gustavo Camou Luders, Subsecretarlo de Ganaderia de la Secretaria de Agrlcultura
Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura del estado de Sonora y Coordinador del
Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamlentos Forestales del Conse]o Estatal
Forestal de Sonora, solicité emitir opinion sobre la solicitud de camblo de uso del suelo en
terrenos forestales para el proyecto en mencnon e

" X. Que en atenci6n al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1758/2017 de’ fecha 31 de octubre de 2017
el Consejo Estatal Forestal en ‘el.estado de Sonora, no emitio- opinion técnica después de diez
dias habiles de notificarle, respecto al-desarrollo del proyecto en mencnon con fundamento en el

\articulo 122 fraccién il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Xl. Que la-Direccion General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1880/2017 de fecha 21 de noviembre de 2017, notificé al
C. Luis Fernando Meillén Del Pando, en su caracter de Representante‘Legal del REGULADO, la
realizacién de la visita técnica los dias 22 y 23 de novzembre de 2017, alas 09:00 horas en los
pred|os ob]eto de la sohcutud de autorlzauon de camblo de uso del suelo en terrenos forestales.

Xll. Con el ob]eto de dar cumpllmlento ala dlhgenua prevista por el articulo 122 fraccion 1V, del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo /Forestal Sustentable personal adscrito a la
AGENCIA llevé a cabo recorrido en los predios-objeto de la solicitud de cambio de.uso de suelo
en terrenos forestales, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que
permitieran-confirmar- la veraadad de lo contenido en el.estudio técnico justificativo integrado

en el expedlente cuya bitacora es O9/DSA0126/O7/17 Sy ]

-~
—

XL Que mediante, oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1922/2017 de fecha 27 de noviembre de 2017, ,{(/

esta Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la-/AGENCIA, notific al
) Representante Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano, la cantidad de $949.936.59 (Novecientos cuarenta y nueve mil

! = =L

—

) o
\_ » / Av.5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegac:on Miguel Hidalgo, C.P.11210 Ciudad de México.
— Tels:(55)9126 0100 exts. 13420 - www.asea:gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad lndustnal y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ |
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novec1entos treinta y seis pesos 59/100 M.N.), por concepto de compensacnon ambiental
para ser déstinados a las actividades de reforestacién’o reétauraoon y sumantenimiento en una
superﬁCIe de\35.69 hectareas de bosque de encino y O 26 hectareas de pastizal’ natural,
preferentemente en el estado.de Sonora:.

ot i [ o

XIV. Que mediante escrito N° CGAS/0127/409 de fecha 30 de noviembre de 2017, recnbldo én esta
/AGENCIA el dia 01 de dlClembre de 2017 el €, LUIS Fernando Meillén Del Pando en sl caracter

MeXIcano por la cantidad de S949 936 59 (Noveaentos cuarenta y nueve mil novec1entos

/  treinta y seis pesds 59/100"M N.), por concepto de compensacuon ambiental para ser
destlnados a las ‘actividades. de- refore\staaon 0--réstauracion y-su ‘mantenimiento en una
'5:6 hectareas*’de_ pastizal natural

R : ‘dlspue to en ds 5 Qrtic u
de la Le.‘ de’la Ag CIaINa onal’de

~, publico, y tiene prefe

Loawim

TelsT(55)9 6 omo &

ase got

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y deP Protecuon al#/l [ i vienté'del Sec'iB?Hudro\carburos también utiliza el acrénimo “ASEA”™ {
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==y ) \
autorizacion de camblo de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado .
“Gasoducto Samalayuca—Sasabe Tramo S-8” se satisface el régimen de excepcidn previsto
en el afthUIO 117 de la Ley General de Desarrollo-Forestal Sustentable.

IV. Que con e\l}ob]eto de verificar el cumplimiento de los requisitos de sohcntud establecidos por el
articulo 15 de la LeyFedéral de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
reviso la informacion y documentacién que fue proporcnonada por el REGULADO, medlante sus
escritos de solicitud y subsecuentes considerando lo- sngmente
1= Por lo que corresponde al cumplimiento .de los: reqwsntos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento. Administrativo, parrafos segundo y tercelro

\ ‘/ >
Con vista en las constancias que obran en el expedlente en que se actlia, se advierte que los”
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo 'y tercero fueron satisfechos mediante escrito N° CGAS/017/229 de-fecha 25 de ]U|IO
de 2017, el cual fue signado por'el C. Luis Fernando Meillén Del Pando, ensu cardcter de

Representante Legal, dirigido al Director General de Gestion de Transporte y Almacenamiento \

‘de la AGENCIA, en el cual solicité la alftorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 10.0737 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
“Gasoducto Samalayuca—Sasabe Tramo S-8”, ubicado en el municipio Cananea en el estado
de Sonora. - f A 0 Rl
2.- Por lo que corresponde al cumplimiento. de los requisitos de solicitud: establecidos en_el .

articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foréstal Sustentable:

: N _ i

Con vista en las constancias que - obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable,i*fueron - satisfechos medlante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacién de cambio de uso de suelo en A terrenos forestales FF—SEMARNAT—OBO de fechas'25

N

{ 2 N\
’ N
Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Muguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea;gob.mx I =
La Agencia Nacnona! de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ E]
y las palabras /Agencna de Seguridad, Energ:a VAmb:ente como parte de su identidad institucional.
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de julio y 11 de septiembre de,2017, debidamente requisitado y firmadd por el REGULADO, -
,donde se asientan Ioi datos qué dicho articulo sefiala: \ .

) ‘ / \_\ : i §
Por lo que correspo'lnde al requisito establecido en el articulo 120, pérraf6 seg‘undo del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el
estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste fuesatisfecho mediante el
documento denomlnado estudlo técnico. ]ustlflcatlvo del proyecto “Gasoducto Samalayuca-
Sasabe ,T ramo'S-8”, que fue exhlbldo por el REGULADO ad]unto asu sohcntud de mento yla

v
bl AT
Besd olIoﬁForestal

satisfechos por e
la informacion

;

.r/
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“ Administrativo. s il ey \

> e
N° CGAS/017/229\y CGAS/017/279 de fecha25 de julio de 2017 y 08 de septlembre de

2017, respectivamente. /

~

£ \ JRIEL
Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién’ que’ fue proporcionada por el
REGU/I,ADO esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
prewstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento

N

e

V. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de-los supuestos normativos que

\

establece el articulo-117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales

solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la mformacnon y documentaCIon que obra en el Iy

/ expediente, conSIderando lo S|gu1ente

/

El articulo 1 17,\'parrafo_pr|me'ro, de Ia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:
s Newe g : 5

:. iy i s ; : 3 L 323 ; ] A o
ARTICULO 117. La Secretaria s6lo podra autorizar. el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y- con base en los estudios tecntco§ ]usttf cativos que demuestren \que No se

compromete.la biodiversidad, ni se provocard la erosion- de’los suelos, el deterioro de la calidad

" del aguao la-disminucién en su captacion; y que los usos alternativos'del suelo que se probongan

sean mds productives a largo plazo. Estos, estudios. se deberdn considerar en con]unto y fo de

~manera aislada. 8 AN !

)~\ N

De lalecturaefectuadaala dlSpOSlCIOﬂ anteriormente citada, se desprende-que a ésta Autoridad
Administrativa solo le\esta permitido autorizar el'cambiode uso de suelo en terrenos forestales
por excepcién;cuando el REGULADO demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos sngwentes \ , Y

T - ¢ > i/ \

1. Quenose comprometera la biodiversidad, - - i ‘ . i !

~ - : 3 Ly
\// : ’ ~

Av.5de mayo{N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
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La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiénte” como parte de su identidad institucional.
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2 Quene Se provocara la erosién de Ios\suelos
3[ Que no se provocara el deterioro de\la_ cahdad del’ agua ola d|sm1nuc10n €n su captacion NG
4 Que los usos alternativos del suelo que se propongan‘sean mas productivos a largo plazo. | \ N

= ! l s
Con base en el analisis.de la mformacnon tecnlca proporuonada por el REGULADO,:se examlnan‘
los cuatro supuestos arriba referidos, en Ios términos que a contmuacnon se indican: iy

-~
e § AR .o s : = e o . \ e,
/ *‘ ,_: '126 3 " ,e 55 e ;:3 P Ao " /
La Agenc:a Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion a| Me N?,’ d ‘
i y~l'as palabras "Agencia de Seguridad, Energua y’Amblente .como pa—E de su identidad mstltucnonal g
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dltimo. Los encinares se extienden en reaiones con clima Cw (Koeppen), la precipitacién media
anual varia de 350 mm en Sonora, mientras que [a temperatura media anual es dal\ 2al120°

La toma de info)rmacién en-campo se decidié levantar una muestra de 10 sitios distribuidos

aleatoriamente dentro de la superficie del drea de CUSTF y en la CHF, las dimensiones de los

sitios fueron rectangulares de 100 m? para el estrato arbéreo y arbustivo y se disefié un muestreo
« de 1x1 al interior del sitio de 100 m?para el estrato de herbaceas &

1 A través de los datos obten/dos en campo Y. del andlisis realizado por tipo de vegetacion y estrato —
(arbéreo, arbustivo.y herbdceas), se determind la riqueza b{lO/OQICG abundanc:a indice de Valor
de Importancia e Indlce de Shannon-Wiener. :

Bosaue de encino

En relacién con Id’ biodiversidad existente se/reallzo un andlisis comparativo de los resultados
obtenidos en los muestreos realizados en la CHF y las aregs que se solicitan para el CUSTF con
el fin de determinar si se afectaria la permanencia y distribucién de las poblaciones de las especies
I = f ide flora por la remOCIon de la vegetacion para la éonstrucc:on del gasoducto
Y l

El bosque de encino presenta una rlqueza mayor en la CHF con respecto al CUSTF, ya que en el
drea sujeta al CUSTF se reglstro un total de 31 especies; 7 en el estrato arbédreo, 10 en el estrato
arbustivo, 2 para las cactdceas y 12 especies en el estrato de las herbaceas mientras que en la
CHF se identificaron 43 especies, de las cuales. 74 corresponde al estrato arbéreo, 17 al estrato
arbustivo, 2 para las cactdceas y-17 especies en el estrato herba\ceo.

N\ > ot BT u:-i‘a':! ‘-QHE B : ( Q{/ .‘_'
Arboreo Sy AR | T 4 / !
¢ Arbustivo 175 10 .
/ Cactaceas 2 JE0) /
Herbéceas 17 12

|
\Av 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango Delegacion Mlguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de Mexuco
Tels: (55) 9126 0100°exts. 13420 - www.asea.gob.mx
La. Agencna Nacional de Segundad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza e| acrénimo<ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia'y Ambler{e como parte de su ldenndad institucional.
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e | \ N
,,( Riqueza :
Estrato PR i
: = |- _ “CHF \CUSTF ; ;
i = = !
Total" 43 31 - ’ =~
: !
5 — ik & T N S o | :
ML ) 2 4 ey -~
e [Estrato arboreo i~ / <
\ % 2e

En el estrato arbdreo del drea de/* CuUs TF existe’ Ina@ rqufeza de7 espec:es las cuales corresponden
a Juniperds deppeana con una: abundanc:a de 1 md/ ha'y Quercus emoryi con una abundancia
de 333( ind/ha, s:endf) Uumperus deppeana la espec:e dom:nant‘ n- este estrato. ;
\ i : ,

£ B e 0 dg\ N
por; unuu (IVD ""
= - -
d wirandiﬂo{g;‘g}m \
B R :
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J
! '
{ N5
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\ N
Ndmero de’ — indice de Valor de 25 \

Espacie indjviduos/ha ; |,  Importancia (IV) Figiee e Snannanil) =

; cusTe | CHF CUSTF CHF CUSTF CHF :
H” max 1.95 1.94 (\
S J(H/Hmax)| 082 0.73

En relacién al indice de Valor/de Impor\tancia (IVD), en el drea de CUSTF las especies’Juniperus
deppeana (91.33), Quercus emoryi (78.42) y Quercus oblongifolia (60.78) son las especies de
mayor valor ecoldgico dentro del estrato ‘en la CHF las especies con mayor IVl son Qttercus
oblongifolia (110.06), Juniperus deppeana (85.68) y Quercus emoryl (43.96), mientras que, las
tres especies se presentan en ambas dreas de estudio, con el IV] mds alto para la especie Quercus
oblongrfoha en la CHF y mds bajo para el drea de CUSTF. Las especies mds lmportantes en el
drea de CUSTF se destacan por tener valores de densidad y frecuenc:a relativa’ mds altas que el
resto de las especies. 2, S :
/. 74
Con relacién a las especies con el menor IVI en el drea de CUSTF estdn Prosopis velutina (13.48)
y Yucca madrensis (8.55); como Lesultado de su reducido valor de frecuencia relativa, en tanto
que, en.la CHF las especies con el IVl mds bajo son Yucca grandlflora)( 7.86) y Quercus arizonica
(7.26), mientras que, en estas especies el valor de- la frecuenc:a relativa es €l mds alto respecto
a la densidad y dominancia relatlva : (8
Con respecto al indice deNShannon—Wiener, en.la CHF se tuvo un valor de 1.43, mientras que el
drea de CUSTF tuvo unvalor de 1.60, obteniendo uha diversidad baja para ambas, toda vez que
los resultados obtenidos en el drea de CUSTF y la CHF para este estrato, el bosque de encino en
la CHF se encuentra en mejores" condiciones de riquezt y biodiversidad que en el drea de CUSTF,
lo que permite aseverar que la afectaaon con el cambio de uso de suelo no pone en riesgo la
estabilidad de la biodiversidad del dreaq, complementado con la implementacién de las medidas
\ de mitigacién mediante el programa de rescate y reubicacién de la flora y de reforestacion, por
lo que puede aseverarse que a pesar de que la remocién de vegetacion incidird sobre algunos
ejemplares de estas especies,’ 9/ desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la
permanenC{a de tales especies’en el drea. Por otra parte, se identificé en el drea de CUSTF la

(

— Av. S de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55) 9126 0100 exts, 13420 - www.asea.gob.mx
La Agencna Nacional de Segundad Industrial y de Proteccién al Medlc;\Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA™
y las palabras "Agencia de Segundad Energia y Ambiente” como ‘parte de su identidad institucional.
\ 4 Pagina 15 de 99

Y

\ ]
/ . \ / OLJ -
/ k¢ \v. ae

\




X0

= e - \ ( A
== A /
N v . T LIT — = ?
SEMARNAT, S lE ASEA
''''' : SECRETARIA DE~ 5 E B T < 5 E
MEDIO AMBIENTE ! _ AGENCIA DE SEGURIDAD E
_Y RECURSOS NATURALES * 5 ! ENFRGIA Y AMBIENTE 55
,f g = : 4 SR —
i o ¥
% ' ‘Agenicia Nacional de Seguridad lndustnal
4 y de Proteccién al Medio Ambiente-del Sector Hidrocarburos
/ ‘, Unidad de Gestion Industrial \
? Direcci6n General de Gestién de Transporte y Almacenariento 3

e 2 | Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
\ Bitacora O9/DSA0126/O7/17

St oA

especie Yucca grandiflora, la cual se encuentra hstada en la NOM-05 9-SEMARNA T-2010; bajo

la categoria de Peligro en extincién y con distribucién-endémica. '
“ i i

i i -

En cuanto a los valores de IVI, s sd mantienen las propore:ones de’ reIevancra entre la CHF y drea ]
sujeta a CUSTF, donde en escasos casos, son ligeramente mds altos en el drea de CUSTF debido = N\
| agquese trata de la suma de valores relativos que resulta proporcional. De esta manera, las tres
especies mds releyantes en cuanto al IV en el-drea su1eta a CUSTF (Janiperus deppeana, Quercus
emoryl y/ Quercus oblong:fohad,\ son _Ias mas relevantes /tamblen en la CHF, por Io que se

lobespeaes las\Cuales
7-22 md/ha ¥ Bouvardla

en Ia CHF,!en tanto
B.( USTF.

o% Al v W BH
de Valor ‘é)\? N ﬂ-@lce de fhannon) ]
ncaa (lVI)c “”‘T 4
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— ' Ndmero de , Indice de Valor de indice de Shannon
Espéci_g individuos/ha I.mportancia avn o, (HY ! \
_ : CUSTF | CHF | —CUSTF _CHF CUSTF | - CHF
Brongniartia nudiflora |~ * 11 : 2.84 _ - 002
/Brickellia californica 178 100 17.64 . 1554 —~| 014 01T 4
( Rhus aromatica var. trilobata 789 867 :' 46.81 “ 46.35 033 0.35 |!
Bouvardia ternifolia 844 | 589 -| | 3861 32.91 034 | 031
Mimosa palmeri . N R 00, . H 5.54 N % 0.11
_Mimosa aculeaticarpa 1722 | 933 68.44 40.88 036 | 036 ’
Acourtia thurberi . | 89 g 53" . 0.10
3 " Dalea formosa R L e 4.19 S |.0.07
. Mimosa dysocarpa 5 ‘. 311 et e [ 11.96 i 0.22
Dasylirion wheeleri 2270 S22 |F 382 3.18 003 | 003 : 2
- Agave chrysantha} - |- 56 | 33 471 RYa st 006 |,-005
/’Ey_senhardtia orthocarpa * 22 : 4 3.18 J A 003 g ‘ X
Arctostaphylos pungéns G TG (3 < 284 D 0.02
Erythrina flabelliformis— | . 22 R R L e X T 003 |_0.02
S U Berberis haematocarpa 11 . (4 13159 : * 0.02 e > : !
Agave palmé(i : 11 . \ 73.5;~ B 002 | i *
Thitonia turberi . ~— | - 100 . 9.11 . 0.10
Total s, iy|.3756 | 3289::| 5200, i <7200 142 | 194 .
- e 2 ' riqueza 104 15017 g
\ 5 W I H’” max 230 |--2.83 L
/ S { : J’(H;\/H:qax) 062 | 068 |— . ((L/

\

En relacién al Indice de Valor de lmportcmc:a (IVI) en el drea de CUSTF Ias especies Mimosa
aculeaticarpa (68.44) y Rhus aromatica var. trilobata (46. 81) son las especies de mayor valor
ecoldgico dentro del estrato; en la CHF las especies con mayor IVl son Rhus aromatica var.
trilobata (46.35) y Mimosa aculeaticarpa (40.88), mientras que, Jas dos especies se-presentan -

l &
Av. S de mayo N° 290/Col San Lorenzo Tlaltenango Delegacion Miguel Hldalgo. C.P. 11210 Ciudad de México.
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“'respecto a/la dens:dad ¥ dommanc:? relatlva

! ‘ _ Bitdcora 09/DSA0126/07/17
‘en ambas dreas de estudio, con el IVI mas’ alto para la espec:e Rhus aromat/ca var. trilobata en
la CHF y mds bajo para el‘drea de CUS TF. Las especies mds lmportantes en el drea de CUS TEse
destacan por tener valores de dens:dad y frecuenc:a relativa mds- ‘altas que el resto de' las
especies. Y . F i

$ \ i
Con relacién a las especies con\el menor IVl en el drea de CUSTF estdn Agave palmen (352) A
Dasylirion wheeleri (3.82),.como resultado de:su reduc:dp valor de frecuenua relatlva en tanto
que, en lg- CHF las especies cor{ el VI mas ba]o son:

wheeleri (3.18), mientras que, en’ estas especies el. valor de laff

(oXe]
‘ﬂ*g\ ~ =E X
sujeta: aﬁCUa‘S,TF dqnde _‘ 1

y-CHF).
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En el estrato arbustivo: del drea de CUSTF existe una riqueza de 2 especies, las cuales

corresponden a Cylindropuntia spinosior con una abundancia de 33 ind/ha y Opuntia $p. con una
abundancia de 22 ind/ha, siendo Cylindropuntia spinosior la especie dominante en este, estrato.

Pofr su parte en el drea de la CHF se tiene la presencia de 2 especies, al lgual que en el area de
CUSTF, siendo la especie Cylindropuntia spinosior (5 6 ind/ha), la que presenta la abundahcia
mds alta.

La especie dominante en el dréa de CUS\I F es igualmente la mds abundante en la CHF, en tanto
que, Cylindropun;ia spinosior presenta una abundancia absolut:a.lma’ybr en la CHF~

o

Ndmero,de: < l‘n&fééfdé-tidF‘de d :Zlndlce deShunnon

v lndlwduos/ha ‘Importancia (IVD), "= | s

. 4 JSTF."| “CHEF - [custid Joene,
Opuntia sp. 22 22 61,9~ 037 | 036

Cylindropuntia spinosior | 33 | 56’ 1381 0.31 0.24 N\
Total 56 7874 200 200 0.67 0.60
. S # Riqueza - 2% 2 $
' H’ max 069 0.69
Vb i 8 7 3
PN : J(H/H t_nax) 097 0.86
N \ |

En relacién al indice de Valor de Importcmc:a (IVD), en el Grea de CUSTF la especie Cylmdropuntta
spinosior (110.00) es'la especie de' mayor valor ecolégico dentro del estrato; en'la CHF la especie
con mayor IVl es Cylindropuntia spmos:or (138.1), por lo tanto, las dos especies se presentan en
ambas dreas de estudio con el IVI mds alto.

Con respecto al Indice de Shannon-Wiener, en la CHF se tuvo un valor da\e 0.60, mientras que el
drea de CUSTF tuvo unvalor de 0.67, obteniendo una dlvel'SldCld baja para ambas, toda vez que.
los resultados obtenidos en el drea de CUSTF y-la CHF para este estrato, el bosque de encino en

la CHF se encuentra.en mejores condiciones de riqueza'y biodiversidad que en el drea de CUSTF, -

lo que permite aseverar que la afectacién con el camblofde uso de suelo no pone en riesgo la)

N
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‘estabilidad de la biodiversidad del dreaq, conﬁplementado con la implement‘acién de las medidas

de mitigacién mediante el programa de ‘rescate\y reubtcac:on de la flora y de reforestacron por

10 ique”puede aseverarse'que a pesar de que lg remocion 1"de vegetacion incidird sobre algunos

ejemplares de estas especies,_el desarrollo- del _proyecto_no representa una amenaza para la g
permanencia de tales especies en €l drea. Por otra parte, no existen espec:es reportadas dentra

de la NOM-059-SEMARNAT-2010 para este estrato. ”, I \

- \ i

{

~

“En cuanto-a los vcglores de IVI se’ mantlenen Ias p o,oorc:ones de relevancia entre la CHF y predio
sujeto @ CUSTF, donde en escasos casos,-son: I/geramente masealtos‘en el drea de CUSTF, debido
a que se trata de’la s ma -de va!ores relatlvos que resulta propo tonal De ‘esta mangra, las dos!
especies mds releva tes.en cuqnto al Ivi e el

tamblen en Ia CHF"’por Io qug sem nt/enen\ [e

&
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= Ndmero de /  Indice de Valor de indice de Shannon
£ Especie individuos/ha \ Importancia (IVI) Vi) {
a ; CUSTF [\ CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Piptochaetium fimbriatum 16667 13333 19.11 14.64 0.18 0.20 x
) Stevia viscida e 2222 eyl 4.52 - 0.05
74 Bommeriq hispida i 2222 36667 5.05 262 | 0.04 0.33
Y |~~ Muhlenbergia emersleyi . 2222 . 765/ < 0.05
. Eragrostis intermedia 12222 16667 13.18 22,99 0.15 /0.23 [
Mentzelia isolata z 1111 * 3.82 t 0.03 -
Gnaphalium -arizonicum . 3333 . 522" ol 0.08 & |
Lycurus phleoides 1111 5556 461 6.62 0:02 0.11
; . Epilobium ciliatum < 4444 % / - 9.05 5 0.10 22
’ Ambrosia confertifiora - 4444 <l 2s0i05 . 0.10
Amarahthus watsonii g * 6667 £ 7.32 ' . 0.1 3'
Viguiera dentata var. lancifolia | 102222 | 12222 53.03 10.82 0.37 0.19 L2
B Setaria pumila” e 6667 : 732 * 013 =
Bouteloua gracilis 1111 7778 461 8.02 002 | o014
Chenopodium watsonii | | 2222 3333 5.05 5.22 0.04 0.08
Enneapogon desvauxii ‘31 111 2 20.6f ¢ 0.26 %
Hilaria mutica 4444 . 5.93 Sk wylhitooz .
Elinorus barbiculmis 10000 i} Ehincoet]sod2:30 Sats 0.13 ;
Total 252222 | 158889 | i 200\ 200 170 2.49
} ; / Riqueza 12 17
/ ) Ve H max 2.48 283
: J(H/Hmax) | 068 | 088 W

|
F=—s

En relacién al Indice de Vclllbr (Qe Importancia (IVD), en. él"c'lrea de CUSTF las especies Viguiera

dentata var! lancifolia (53.03) y Aristida divaricata (46.38) son las especies de mayor. valor
ecoldgico den{ro del estrato; en la CHF las especies con mayor IVI son Bommeria hispida (26.2)

B
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|y Astrolepis windhamii (23.32), por lo que las especies mas lmportantes en el drea de CUSTF se
c{estacan por tener valores de- densidad y frecuenc:a \relatlva mds a!tas que el resto de las
especies. | il ; \
L gl i
Con relacion a las esﬁecies con' e; menor IVl en el drea de' CUSTF estdn Bouteloua graci{lis (4.61)
y Bommeria hispida (5.05), como resultado de su reducido valor de’frecuencia relativa, en tanto
que, en la CHF las especies con el IVI.mds:bajo son Mentzelia isolata (3.82) y Stevia viscida
(4.52), mlentras que, en estas: e’spec:es 'I_ valor de la" ' Euenc:a relativa es el mds alto respecto

pesar de’ que Ia remocion de Ve
desarrollo del proyeato no repres a dr. aza-para;la;permanenc de tales _especies en el

[lalter on .} Q
Tels (SS);91;6 0100 exg’ 13420“ W _gs,ea gob mx
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el fin de determinar si se afectaria la permanencia y distribucién de Ia-s(poblaciones de las especies
de flora por la remocibn de la vegetacion para la construccién del gasoducto. /

, / \ / { \ '\ ' -
£l pastizal natural presenta una riqueza mayor en el CUSTF, con respecto a la CHF, ya que en el ~
drea sujeta al CUSTF se registré un total de 9 especies; 2 en el estrato arbéreo, 2 en el estrato

En el -estrato arbéreo deldrea de CUSTF existe una riqueza de 2 espec:es de las cuales-Prosopis
velutina ‘presenta una abundanc:a de ZOO md/ha siendo esta Ia eSpecie dominante en este
estrato. o . : N ; s HE 3
b [ . \ A
- ", 2 s . S Gan TR S S v AN . e g -
Por su parte, en el drea de la CHF se tiene la presencia de 2 especies; al igual que en el drea de
CUSTEF, siendola elspecié-Prosopis velutina (1 QO'ind/ha), la que presenta la abundancia mds altg
, AN

. La especie dominante en el drea de CUSTF s igualmente la mads abundanﬁg enla CHF, en tanto

que, Prosopis velutina presenta una d’bundt/zncia absoluta mayor en el drea de CYS Tl\f.

( ’ { (
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arbustivo y 5 especies en el estrato de 5as herbdceas, mientras que en la CHF se identificaron 7 ¢
espec:es de las cuales 2 corresponde al’estrato arboreo 3 al estrato arbustivo y 2 especies en el
5 estrato herbdceo. s,
) j ‘ \
e e Riqueza- P
Estrato q - =" .
; CHE" ‘,,.4 CUSTF : ¥ K
Arbéreo 2 2 s :
= - - 4
Arbustivo : oI 2 A
| | Herbéceas 2 ] ; e \
Total 7 9 ; 4
\e Estrato arboreo L Al 20 : : b \

el

7
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[y \‘._ / i /
7 i i
5 YA / indice de Valor de indice de S‘hannon f
IR Ndmero de tndlvu{uos/‘f:i lmP/ort;‘?ncia avn (H) . <
\ i i ! CUSTF~ cHF\ | cusTF \-CHF k;dsrr“, CHF i
e Quercus oblongifolia _1_00 100 115.80 '189.0'9 0.27 0.35 |
| ; Prosopis velutina | 200 100 | 18420 | 11091 037 | o03s {
S Total 300 200 (' ‘300 300 0.64 0.69
, : \
LN G
Indige
P % b i
respecto al ‘CUSTF elfeut j
la. CHF_\c‘o“h 'respecto aI C i"“v
Cle« t@ta para este tipo de ~
= \)\\'
24€ stas«s A)encuentran ble epre Y
aGEUSTF. Pon.otra parte
t s
_Encuantoa Iom yalores deJVl,,se mantieng
— nde en Q;g_:{g‘?fés?@qso SO ggrg/
a de“'valore\s relatlvos q.ue o
o 7

. rh D
oo Tel%”(SS‘) 19 (3 1 asea gob mx b [
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\ también en la CHF, por 16 que se mantienen los atributos de arreglo y composicion floristica en
Iag dos escalas de andlisis (CUSTF y CHF). !
/
o Estrato arbustivo g ; o
En el estrato arbustivo del drea de CUS TF existe una riqueza de 2 especies, de Ias cuales Mimosa
aculeaticarpa presenta una abundancia “de 2,400 ind/ha, siendo esta la especie dominante en
esteéstrato. R l
: ey
Por su parte, en el drea de la CHF se tiene la presenc:a de 3 espeCIes siendo las especies Mimosa
aculeaticarpa y Baccharis heter()ﬁhylla las que presentan la abundanc:a mds alta, 2, 400 y 100 )
ind/ha, respectivamente.
/ s \
La espec:e dominante en el drea de:CUSTF es igualmentella: mas abundante en Ia CHF, en tanto
que Mimosa ?culeatlcarpa presenta una abundanc:a absoluta mayor en ambas dreas.
Sy 3 | ‘\!;nd:ce de Shannon 4 . A\ \
\ | - Especie. o
‘Bouvardia terniﬂor}l 100 % |, 54.00 (= 013 |\ .°
Baccharis heterophylla ek 1005 & |- uis tange 37.18 ) e 0.13
[‘ . Dasyliion wheeleri . B o] e SRV . 013
. 3 ! Mimoka aculeaticapa | 2400 | . 2400 | 14600 |.~ 12564 004 | 007 .
/; B Total 2500 .2600 200 200 0.17 0.32
.'.-. \v- i3 ) - 3 RiqUe;a‘ / 2 3 : ) » /
) [ : e H'max |- 069 130" o I &/
- & \ - , JMH/Hmax) | 024 | 030 |
/ By g :
En relacién al Indice de Valor de Importancia (IVI), en el c_iféa de CUSTF la especie Mimosa Y

aculeaticarpa (146.00) es la especie de mayor valor ecolégico dentro del estrato; en la CHF la
74 3 : \
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especie con mayor VI es Mrmosa/aculeatlccrrpa (125.64), por lo tanto Ias dos espec:es 58
presentan en ambas dreas de estudio con el IVI mds alto. i :

{

Con respecto al Indice de Shannon—Wlener en la CHF se tuvo un valor de 0.32, mayor con
respecto al CUSTF el cual fue de 0.17, por lo que se concluye que hay una mayor dlvers:dad en
la CHF con respecto al CUSTF y esta tendencia se mantiene entre Ias/espeaes que componen
} , este estrato. En la proporcioén de md:v:duo/espec:e por la superficie total para este tipo de
vegetacion, esta es mpayor en. ld CHF: con respecto al CUSTF por lo que puede aseverarse que a
pesar de que la remagion de vegjetac:on incidird sobre algunos ejemplares de estas especies, el
desarrollo del proyecto no: representa una amenaza para Ia_permanenaa de tales espec;es en el;
drea, toda vez que, estas se epcuentran blen:repres ntadas en Ia /unldad de andlisis, mds alla de
\ ' los limites def Cll'ECl"SU]etCl a CUSTF Por otra=pa o‘ex:sten spec:es repdrtadas dentro\de la

| /
s | i A
I i
'd B /’P.\1'210C|udad EMEXICO.
‘ s
_.p-»
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La especie dominante en el drea de §USTF es igualmente la mds abundante en la CHF, en'tanto
que Eragros\tis intermedia presenta una abundancia absoluta mayor en el drea de CHF.

iy T Ndmero de indice de Valor de indice de Shannon
Especie individuos/ha Importancia (IVI) (H)
o ’ CUSTF CHF CUSTF ' CHF CUSTF CHF
Amaranthus wmsonﬁ 20000 9 26.67 % 0.18 b 1%
Chenopodium watsoni | 40000 | 20000 | 3333 |~ 5645 / | 027 0.18
\ Pectis rusbyi 110000 3 Fsaierd] e 2l 0s7 .
Elytraria imbricata 40000 . 3333/ 170 1 B AT0.22 .
Eragrostis intermedia 90000 290000 | 50.00 14355 - 036 0.06
Total 300000 |310000 | 200 - 200 145 0.24
/' Riqueza 5 2 \|
H max. - 1.61 0.69
J'(H/Hmax)| 090 { 035 e

—

En relacién al Indice de Valot de lmportanc:a (IVI) en el drea de CUSTF la especie Pectis rusbyl
(56.67) esla especie de mayor valor ecoldgico dentro del estrato; en la CHF la especie con mayor
IVl es Eragrostis intermedia (143.55), por- Io tanto, Ias dos especies se presentan en ambas dreas
de estudio con el IVI mds alto. _ ' . S

\

/Con respecto al Indlce de Shannon-Wiener, en la CHF se tuvo un valor,de 0.24, m:entras que el
drea de CUSIE tuvo un valor de 1.45, obtemendo una diversidad baja para ambas, toda vez'que
los resultados obtenidos en el drea de CUSTF y la CHF para este estrato, el pastlzal natural en la
CHF se encuentra en mejores condiciones de riqueza y bIOdlverSldCId queen el area de CUSTF, lo
qle permite aseverar que la afectaaon con el.cambio de uso de suelo no pone en riesgo la
estabilidad de ld biodiversidad del drea, complementado'con la implementacién de las medidas
de mitigacién mediante el programa de rescate y reubicacién de la flora y de reforestacion, por
lo que puede aseverarse que a pesar de que la remocién,de vegetacion incidird sobre algunos
ejemplares de estas espec:es el desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la

. 5 i X~ 7 /

4
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1 “-'permanencia de tales especies en el area Por otra parte, no existen espec:es reportadas dentro
ofe la NOM—05‘9—SENEARNAT—ZO‘10 para este estrato. \ 3 7 |
: \ . i
; En cuanto a los valores de IV, _se mantienen las proporc:ones de relevancia entre la CHF y drea i
sujeta a CUSTF, donde en escasos casos, son ligeramente mds altos en el drea de CUSTF debido
a que se trata de la suma de valo\res relativos que resulta proporc:onal por lo que en la CHF al {
tener menos especies, se dlluyen las-- proporc:ones que componen al Indicé de\ Valor de
Importaneia. De esta manera, Ids dos: espec:es mds relevantes en cuanto al IVl en el drea sujeta
a CUS TF (Pectis rusbyl y Eragrostls lntermed:a) son’ Ias mds relevantes también en la CHF, por

lo que se mant:enen los at,nbutos de arreglo y composzc:on flonst ca en las dos escalas-de andlisis: |

OAM oerrocarbUros también utiliza el acrommo “ASEA™
mblentefécomo parte "de su identidad institucional.
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" cintas métricas de 50 metros que definieron el rumbo en donde se desarrollé el muestreo. Los

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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i Direccion General d€ Gestion de Transporte y Almacenamiento
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!
/

e No se permitird que residuos sélidos, liquidos o cualquier otro elemento contaminante sea

vertido en dreas con presencia de formacioneés vegetales, ya sea natural o artificial por parte del
personal. el y, X
«  Solo se realizardn maniobras dentro de la superficie de cambio de uso del suelo para evitar /

darios a la vegetacion c:;cundante ! oA

e El material produgto por la excavacién sera almacenado en un sitio previamente
seleccionado para su posterior dispersion en el terreno, Y =

/

/ { > : o

Para fauna ' el

/ ’ Lxesy-
7

Los métodos de captura de animales silvestres lncluye\n una variedad de técnicas que van desde
las trampas, redes y manipulacién manual. La extensién del area el hdbitat y.clima son factores,
- determinantes para la seleccion de’las técnicas de muestreo, ya que la biologia-de las _especies
~ difiere. Cabe sefialar que también es relevante el nimero de: personal y tiempo del que se dispone —
para realizar un esfuerzo de muestreo representa tivo, la experiencia de la gente que participa en
ellos puede aumenfar la ef cacia de las técnicas quese emplean en\campo

. \ ‘
Para la 'ca'racterizac:én de la fauna se tomaron como referencia el mismo nimero de sitios de
flora, en todos los €asos en los que se'\capturaron animales y se liberaron después de haber
tomado fotograf:as y sus-caracteristicas morfologlcas \ y

71

Para el momtoreo de anf blOS presente en el drea de lnteres y la CHF se opto por: eI método de
colecta directa, este procedlm:ento es\muy simple y cons:ste bdsicamente en realizar transectos
nocturnos de ¥00 m, Guxiliado de una Idmpara sorda y una red de cuchara. Se tomaron las;
coordenadas del inicio y el fin del transecto, para el trazo del transecto se proced/lo a tirar'dos

; : : y ) z &
transectos se realizaron por tres personas las cuales cubrieron dée cada lado de su recorrido metro :
y medio de tal forma que cada uno cubrié 3 metros de'ancho dando un total de 9 metros de -
ancho ¢ / / |

) | i ‘
s
G ) Av. S\de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Cludad de México.
Tels:(55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente de] Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ N
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Para el monitoreo de reptiles presentes'en él drea de interés y la CHF, se' lutilizé el método de
colecta a mano mediante el recorrido de 100~metpos con 3 personas tal como se hlzo con, los
anfibios. En el transecto se efectud la bisqueda directa en sitios con alto potencial para encontrar
herpetofauna,: tales sitios son_la hojarasca, debajo de troncos de rocas, entre el follg]e de los
drboles, en cavidades y enmadrigueras. Lo anterior se realizé enos horarios de mayor actlwdad '
que tienen este tipo de organismos (10 a 14y 16 a 18 hrs).
i S 5l it
o A Para el monltoreo de aves \p:’esentes en el area de ‘interés y la CHF, se efectuaron dos
proced:m:entos l) Se procedlo a colocar 2 redes de: mebla de lO metros en sitios ceréanos a Ios

gt

20 metros 19 de cada lado del observador 7
2GON: Qom optlco db 2 por lo menos 50X

muestreo; y tQ 05 los iamm

Para el momtoreo _de i'namtferos

ac "qfla'par con el
/8 hrs amblen e.empled’, la captura por

Eox

correspondés 24dE €
registradas; <sg: encontraban«desarroll‘ 1doy actividde

-3

“es reptily 1 es (
dredide CUSTF, 4, son

¥ "/ i = i
k= “‘""a”;ea gob.mx b @ {
rh!pfo\:arburos tamblen unllza el acrénimo “ASEA™
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/

alta en el darea de CUSTF, aunque cabe mencionar que en cuanto a la distribucién de las especies
es de tipo agregada y los regtstros son muy similares a los grupos de comunidades existentes.

Respecto a la abundancia absoluta, enla CHF se obtuvo un total de 11 registros: 6 aves, 4 reptiles
y 1 mamiferos, mientras que para el drea de CUSTF fueron 14 registros: 8 de aves, 2 de reptiles
y 4 mamiferos. | \ )

1

e Aves e

/ i : w
De actierdo con los resultados obtenidos en campo para-este grupo faunistico se registré un total
de S especies para el dred de la CHF mientras que. para el drea del CUSTF se registraron un total
de 4, de dichas especies Unicamente Cathartes aurd se'encuentre presenteenla CHF y el cUSTF,
por otro Iado las especies - Tyrannus verticalis, Plc01des arizonae, Sayornis saya y Myiarchus
nuttingi sélo fueron registradas en la CHF, mientras que las espec:es Corvus corax, Molothrus
aeneus y Caracara cheriway se registraron un:camente en €l dréa del CUS TF :

LT !

-

N Tyrannu_s_\ i

) verticalis 2 i ) -0.37 ! g

Picoides * o

; JoRa: v -0.30
arizonae N\

depfhis‘sﬁyq" NiEa : V1 AT I : 030 1

*  Myiarchus: A 1 . -0.30
nuttingi - : y it / y

Cathartes aura 4 1 1 -0.35 ;=030

Corvus corax 1 Le S -0.26 :

Molothrus ; : D e
aenéus - S
Caracara : b
1/ - cheriway - .

S Total | 8 6 -1.21 ¢ -1.56 °

-0.35 [ esga

202607 .

\ Av S de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México. /
k& Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx
La Agencna Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energra y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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ol 150 Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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AR
x/Aves '
= { ..\ T -
; ' M/ — No. de individuos “ \indice de Shannon o i ;
\ 1 “Especie - : s - - i
\ . CUSTF CHF i CUSTF. CHF i o
) @ - A
1. Shaiifion H':-E(Pi*InPi)= = 121, 1.56 ‘ { ! | v
Maxima diversidad del ecosistema H'max: /.38 16 : | —r '
Y J | Equitatividad (J): H\'/H'_n}gxs = 0.87 Y 096 X s
Comparando los reshltados del lnd:ce_.de Shannon—Wlener se obtuvo un valor de diversidad
~mayor para la CHF ( 1{5 6) mtent(ras que para el area del CUSTF el valor de dicho md:ce fue menor,
’/
" :
La proporc:o de Iaslespeaes registr _ ) -
A2 . 3 2 2 ¥ ) G K2 = ‘\
itds.con abili adasp. S i as-en;
7 e e 7 A i N
S B -
oba "Pllldad de r.colecta : \
xima el dato,\or éspondlente para el CHF
. n mayor
les fue heteﬁogenea
Ninguna deilc
Aoiise encuentra; i
/
Ambiel ctor Hi drocarburos también utiliza el acronfno "ASEA” -
y las palabras “Agenc:a de Segundad Energla,y Amblente(:xcomo parte = de su identidad institucional.
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4 " ) R
mitigacion. adecqadas para cada una de las especies que se presenten ‘en el area donde se
pretende realizar el proyecto e

A

e Reptiles o : i ( A
Para el grupo faunistico,de reptiles se regrstraron 2 especies en el dreq del CUSTF teniendo que
para cada una de ellas dnicamente se registré un individuo, mientras que para el drecste jJa CHF
se registré una especre registrando un total de 4 rndrvrduos por lo que la abundancia es mayor

en la CHF. / b
7
Aspidoscelis ua.rparens . .3 {
\ e N [ T 1 S
Sceloporus jarrovii - . Wl 3 % -0.35 - « 3
bt Total -l rf2i]odAl G <069 >3°.0 \
- L Shannon H:-X(Pi*lnPi)= 0.69 0
Bl sl : : : e
. ) Méxirr_m diversidad del ecosis;t)zma H'max: 0.69 \ (/] /
| Equitatividad Q) H/Mmax= | 71 3y o»f TE g :

(e 7 TR S ; T T b
I

\ Referente al indice de Shannon y Wener (H) el valor obtemdo para eld area del CUSTF fuemayor
(0.69);'y en la CHF fue de 0, esto debido a que en la CHF Unicamente se regrstro una especie, de
acuerdo con el resultadg;orrespondrente para el area del CUSTF se ldentlf co que | la abundancra
de las. especres registradas en'campo es homogenea ‘por eilde, la proporcion de ambas & especies
es igual, asi como también su représentatividad y probabilidad de que nuevamente vuelvan a ser
colectadas. En cuanto al rnd/ce de:equitatividad se obtuvo un valor de 1 por lo-que la abundancia
de las especres en la muestra- es. totalmente homogenea pard el drea de. CUSTF, mientras que
para el drea de la CHF no se obtuvo un valor de equrtatrvrdad debido a que unrcamente sereJistro

un individuo. Bk Ty s : i \
/. s . i 2 ] Y
Av. 5 de mayo N° 290, Col. San'Lorenzo Tlaltenango, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P.' 11210 Ciudad de México. Laf

Tels: (SS) 9126:0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente dgl Sector Hidrocarburos también utiliza el acrépimo “ASEA™
"y las palabras "Agentia dé Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su ldentldad institucional. l
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Para este grupo faunistico ninguna de laslespec\les reglstradas en el CUSTF y en la CHF -se ’
encuentra enlistada ien la NOM-05 9-SEMARNAT-2010, ., Por otra parte la especie Sceloporus
jarrovii que unlcameqte se identificé en el CUSTF cuehta con una amplia distribucién en la Zona
norte del {.is extendiéndose hasta’la frontera.con los Estados Umdo\s es probable que existan ]
poblaciones en diferentes dreas por lo que la !mplementac:on del proyecto no las afectarla a~
pesar de ello se han pIanteado medidas de prevenc:on y mitigacion espec:f cas para este ‘grupo.
Qi = i
. Man:u»feros
( £

5

“x@h N
ssgsm% SCHFS

<2 Y“Equrtatlwdad ); H/H max-— 5

SESRm T R

o7 0 Z |
Para el calculo-del ~lnd1ce de%EShapnon—Wle : VOZL nc‘valor mayo
CUSTF (1,03) mtentras q& para Ia CHF fueq}dex 7é

\ registrd una espec:e;@e

 LAv. 5 de mayo N° 290, Co .
T3S 519 60100° xS 15420, “Guw,
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y.de Protegf:'cmn al Medlo A lg&nte derSeT:"tB? H‘dro\carburos también utiliza el acrénimo “ASEA™
y las palabras "Agencia de Segundad \Energua Am blentegcomo pa} de su identidad institucional. :
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el CUSTF sevidentifico que la abundancia absoluta registrada tiende a ser homogéneaq, ya que
dos de las tres especies registradas en campo tuvieron una abundancia de 1, la especie Mephitis
macroura fue la mds abundante con el registro de 2 individuos en campo;por lo que dicha especie’
es la mds representativa de la muestra, ademds de que la proporcién de dicha especie es mayor
'que en el resto, por ende la probabilidad de colectar nuevamente al zorrillo listado urefio en el
drea del CUS Tﬁ es mayor que para las dos especies restantes. Por otra parte, para'el indice de
equitatividad para el-drea del CUSTF se obtuvo un valor de 0.94 lel cual nos indica que la
abundancia de las especies tiende a ser homogénea en la muestra, para el caso de la gHF no se
obtuvo un valor debido a que unlcamente se registré un lnleIdUO como se menciond con
antenondad -

e
Es lmportante senalar que mnguna de las espécies registradas en la CHF asi como en el CUSTF
se’encuentra enlistada.en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por otra parte, de las espec:es que
Unicamente se registraron en el drea donde se pretende realizar el proyecto se identificé que
tienen una amplia distribucion en el pais ademds de que pyeden habitar en | diferentes Iugares es
probable que existan poblaciones en diferentes dreas por lo que sus poblac:ones no se verian

afectadas por la implementacin del proyecto, sin embargo se han® planteado med:das de
prevencién y mitigacion espec:f icas para.este grupo. Sy
Medidas de prevenaon y mltlgac:lon S \ .
e Las espec:es de faupa que se encuentren dentro de la NOM 05 9-SEMARNAT-2010 serdn
reubicadas. conforme se avance el proyecto ' ‘ , ‘
o\ Sellevard a cabo una capac:tac:on aI personal de temas de medio ambiente, de- modo que
se pueda.crear conciencia:  / A R e
\ 3 \ ¢ ~ :
e Actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de cambio de
uso del suelo, con la finalidad de no causarles gaﬁo a los individuos de lento desplazamiento.
/ g s N '/‘{ R )
- \ (
o ¢ : 8

Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacién Mlguel Hidalgo, C.P. 112 10 Ciudad de Mexnco
Tels::(55)9126 0100 exts. 13420/ - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector-Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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’ / -,
" Bisqueda minuciosa de madngueras pbr lor menos una semana antes de iniciar cualquier
actividad de extraccién, para tener la segundad de que \no se encuentran individuos de mnguna

especie dentro del drea. A < o

e |

. Prohtblr el ingreso de fauna exdtica a Ias dreas de mfluenc:a del proyecto a través de Ietreros &
para evitar que se depreden a los md:wduos de fauna nativa.
N o

i | 3
i T \

° Ewtar la: generaqlon de ruides:exces
cuenten con_s:lenc:ador y ewtarf'las Qp

' P
renzo Tlaltenang l:;)e}egacuo M| uel Hld 0;C. P <1\1210 Cludaﬂlie México.
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Erosion hidrica
N 73
De acuerdo a la informa'Cién de las cartas de uso de suelo y vegetacién de INEGI Serie lll, se hizo
el cdlculo de la erosion hidrica para las franjas)de afectacion de los pred:os para hacer el cdlculo
de la erosion hidrica se empled la Ecuac:on Universal de Perdida de Suelo (EUPS), aplicando la
siguiente formula: \/ % s
s e E=R*K*[S *CxP

Donde: : ' : \ ) \
E=Erosidn del suelo ton/ha ano - %
| R=Erosividad de fa lluvia. Mj/ha hr afio ' \

K= Erosronabrhdad del suelo ! % : |
“LS= Longltud y Grado de pendiente \
C=Factor de vegetacion : e s ¥ ; N o
¢ P=Factor de practlcas mecamcas ) f = ot
./ y, % \ \

Factor de Erosividad de lluvia ®

; [ /

/ N P i o [ £
El factor de erosividad se estimé considerando.las ecuaciones propuestas por Cortés, 1991 pa:/'a
la Rep\dbh’ca Mexicana, identificando que el drea sujeta a CUSTF se localiza en la regién 2

Y (R)=2.8959X+0.002983X> ™~

Donde:-
R=Erosividadide la lluvia Mj/ha mm/hr
X=Precipitacién media anual de la regién (512.2)
' / \
‘ R-Z 8959(512. 2)+0002983(512 2% "
\ . U hR=3467.31- " i
\o

i
Factor de Erosionabilidad del suelo (K) ~ | _ :
: i J YR :
3

/
/

i . ( - \
Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de Mexnco
i Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx
/ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia.y Ambiente* como parte de su identidad institucional.
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Para la determinacién de este factor se emplea la clasificacion de suelos WRB (World Reference
Base for Soil Resources), reporte nimero 84 (FAQ, 2006), pubhcado por Ia) Sociedad
Internacional de las Ciencias del Suelo (SICS) del Centro Internacional de Referencia e
/ Informacion de Suelos (ISRIC por sus siglas eninglés) y de la FAO, en Roma, Italia, en el apo 1:999;
adaptado por el INEGI, para las condiciones ambientales, de Mex:co \ i

o) ~
f5

De acuerdo conla clasrf cacion del, t:po de suelo y de su textura superf' icial se le asignoe el-factor
K a cada uno de los predios. { {2y

(

]

—

VanrK ara los tlpos de suelo y textura (FAO 2006) g {
= v\ i y

4 } 7/
/ Textura™,
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Agencia Nacional de Seguridad Iﬁdustrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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| Dlrecaon General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

= Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017

\ . Bitacora 09/DSA0126/07/17
i s,
/ ; ; A 7\
Valor K para los tipos de suelo y textura por predio ™ ( { o
'y ] > \
~ i e (=t : -
S Ll Predios zzzlge Textura | Valor de K
— ;" y , » i —
/4 : )
_ SASA-S-0032-Las comadres Leptosol 1 \ 0.013
/ {SASA-5-0032-El capulin 297 Leptosol 1 0.013 5
SASA-S-0032-El capulin 15015 Leptosol -1 0.013 \
\ SASA-S-0033 Leptosol 1 0.013
- — — » S Ly
Regosol 1 ~0.026"
~ ‘ \

Factor LS ‘ : R
El efecto de la topograﬁ'a sobre la’erosion esté representado por los factores de longitud (L) y
— grado de pendiente (S). La-longitud se define como la distancia desde el punto de origen de un
escurrimiento “hasta el punto donde decre\ce la pendiente, al grado de que ocurre una
-sedimentacién o bien hasta el punto el escurrimiento, una vez. concentrade, encuentra un canal

de salida bien-definido, y al apllcar la formula del factor LS tenemos:

\ .
) LS= Am(0.0138+0.00965*5+0.00138*5) 4
3 : : e A < %
Donde: - ~ ek i
= LS=Factor de grado y Iongltud de Icz pendiente.. - ]
A=Longitud de la pendiente (m) 1‘
S=Pendiente media del terrene (%) \ :
m=Pardmetro cuyo valores 0.5 ' l- ' b {(‘/
AN N 188 , o - / \ : 3 % :
i \ = & ! h
j !
b \
N4 T SV
~ \ e 2 \ ’
Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacidn Miguel Hidalgo, C.P. 1121b Ciudad de México. K 2

Tels:(55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al  Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA™
y las palabras “"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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MEDIO AMBIENTE ~ F %{ S = AGENCIA DE SEGJRIDAD,
~ Y/RECURSOS NATURALES —~ R0 e e C T ENERGIAY AMBIENTE
- - > G “ pere g / e ~ & 4 RS C et SRS [ b % \
7 / / g ] R [ jo il
y S A : 7 -\ ’
4 Agencia Nacional de Seguridad Industrial
; y de Proteccnon al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos
S / . Unidad de Gestién Industial
55 A\
Direccion General de Gestién de Transporte y Almacenamiento
EECABNF : Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
\ - goggd ™ [ Bitacora 09/DSA0126/07/17
b ' X by Valores que se utilizaron par ale cdlculo de factor LS | ‘ \
/ -~ ! ; : e ’ } :
2 . il L Elevacion (msnm) < N\ | . .. o / I
[ L predos [ =i LRI gdef vy Bhaci
yi ! . Méaxima, Minima o, '
SASA-S-0032-Las cornadres T 1798 v | 1788 |7 S24 | 1082 | 269 o 11
P <l 1792 1627 | 1692.44 | 975 | 9.83 e
- i Capulln 2,.97 15656 | 23.63 | 1267 A
el é 75 SASAS (l’ggi SE' Ca"ﬁ’,";" ; 1089.89 |*7.89 | 581 ~
¢ ~ SASAS:0033 ) | 25%

C ide reﬂe]arx
en las tasas “de erosqon Se trata' | factori
\ relativo: ded dlferentes pc:oLr}es S dE mh
o el plan»de conservac:o- ta
de.suelo’se; dtstrlbwra‘ -

u otrosesqgema;svgde mane

fcﬁwo faéto sindica como ™\

0 la perd;da potencial
rotac:on de cultivos”

nejo :

2 %ﬁé&&getadé

Agficultura de Rlego.k
(IncIuLe.rlego eventual)s 3
Agncultura de-'TemporaF

con cu(txvos :anuales
Agrnculgu\gdeieq}ord

con cultivos: rmanentes

y sémipermanentes .

_ Area sin Vegetacion

Aparente "<

Bosque de Encino'con’, &

*ﬂ.‘:}
— vegetacion securidariaz=.

< arbustiva y herbaceas=

bustlva y hefbacear .45 :
i R \ .
; o it " 4 ( sy A : Z [ \ i ﬁ/
\ ] Av.S de}ayo N° 290, Col Sanil Lorenz Tlaltenango :Del egacion Migu <C.P&11210 Cludad e México.
Tels7(55):9 12670100 °€xts! 13420, “ww. asea?gob mx /
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion aI'Medlg;Amblente dﬁ.s‘g_‘ctogy,xdg éﬁrburos también utiliza el acrénimo “ASEA”

ylas palabras "Agencia de Seguridad, Energidly.A blerff&\‘como parte de su identidad institucional.
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X
= B \
Tipo de vegetacion Clave C Tipo de vegetacion_ Clave [od
Bosque mesdfilo de Pradera de Alta Montafia Vw 0.1
montaiia con vegetacion M 01 -
secundaria arbustiva y: ¢ Riego Suspendido R 0.1 J A
) herbdcea Selva Baja Caducifol B 0.12 '
it elva Baja Caducifolia cs A
Chapar;aelcfjt:‘r:j :igetac:on ch 0.15 c
== Matorral Subtropical Mst\ | 0.12
Matorral Grasicaule con c 015 i o 1
7~ |__vegetacién secundaria | : - Selva Baja Caducifolia y
Matorral Desértico - A Subcaducifolia con Bcs 0.12
Micréfilo con vegetacion Dm 0.15 § Wy vegetacion secundaria (
secundaria arbustiva y herbacea
Matorral Desértico SelvaBaja espinosa con
Rosetéfilo con vegetacién Dr 0.15 vegetacion secundaria Be 0.12
secundaria arbustiva y herbacea.
Mezquital (Incluye Selva Alta y Mediana
Huizachal) con vegetacion Mz 0.15 Perennifolia con AMp 012>~
secundaria .| vegetacion secundaria
.| arbustiva y herbacea T
Pdar ' fa O15nls » . Selva Alta y Mediana
Pastizal Cultivado C 015 |- ; \ SubPerennifolia con s
e - - 7 vegetacion secundaria Alg bae
Pastizal Inducido 152310 012 - __ arbustiva y herbacea
Pastizal Natural (Incluye N 012 | * | Selva Mediana Caducifolia el [
Pastizal-Huizachal) : S| ysubcaduafolia con Mcs | 012 Xy
Plantacion Forestal F 01 vegetacion secundaria g
antaclonharesta - arbustiva y herbicea
- Popal — Tular BT 0.12 \ Vegetacion haldfila y VH 012 |/
] gipsofila v )
; ; e I Rt
Se tomo el valor de 0.1 para bosque de encino y 0.12 para ,pastizal natural.
S~
L A Valor del factor G estlmado para cada predio A
¥ Usodesueloo |’ &
vegetacion’
N Vi, - SN Serie lll \
SASA-S-0032- | - _Bosque de Q o1 “
R Las comadres encino E
SASA-S-0032- |
. Bosque de (
El capt;lin 297 i RS Q. el 041
SASA-S-0032- / \ ;
El capulin B‘fﬁ;ﬁ Od ¢ Q 0.1 o g,
( 15015 A i
1 N
\ \
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, l?
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13420 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA”™
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SECRETARFA DE $ ;
MEDIO AMBIENTE |, = AGENCIA DE SEGURIDAD,
‘Y RECURSOS NATGRALES ; e T " ENERGIA Y AMBIENTE
K I i i 2 '
e / ;
i ; s ' Agencna NaCIonal de Segundad Industrlal
y e ! % / y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos ~
i 2y \ ‘ / Unidad de Gestion Industrial
) 1 Dlreqclon General de Gestién de Transporte y Almacenamiento
e : Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
Bitacora 09/DSA0126/07/17
3 - 5
N / 7 | 3
. Uso de sueloo ! i o}
_ Predio vegetacion Clave | Valorde C / W4 {
\ : v — Serie Il g I /
' ) SASA-S-0032- 3 [ i
i El capulin 297 |jco1,505quR de Q 0.1
( / Foiek encrr}o . [ ]
Bosqt{e de Q 0.1 \ \ i '
: ‘ SASA-S-0033 s |- EOcin0 ! =
’ . * i Pastizal natural~ N 012

Factor'l(’ il

./': Qzé 3 :
ﬁz?# > he egl¥
\“% ‘g& gs@erﬁcié,’, — &
Someory %' "’”? \«-usgtoml ;%suon en [/~
C ?1\}5@ I -f\,. : g cupada por4~
gy R <GUSTF
B AR 2«?\ tlpo po-de U e, A
G '% ';SU' Im(ha) N s
ATk
Las com dres
N

SASA—S—0032—EI
! ) capulin 15015

/ ' et AR

o T, -;;—1;‘ 3

SASA- 5-00‘3 2-El p

\
i 1
|
\
. D oW BN R . a = \ Q/
Av.5 de mayo N° 290, CoI Sa Lgr\e,nzo,Tlalteng,néobDel,e ion. eliHidalgo; 150;C. P\l‘1210 Cludad de Me}lco
L - Tels- (55) 9196"0 100 exf;s\’ﬂ*’ 05~ WWw.ase a:gob.mx =

/
=

o7AML iente dellSector’Hldrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™

ylas palabras "Agencia de Segundad Energu’aﬂ Amblente(gcomo Aa‘r?e’de su identidad institucional.

o : :Pagina 42(de 99
!

| ¢ - N | N\

fFaa TS,




~

SEMARNAT

SECRETARIADE >
- “MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

—_

Agencia'Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

2 s Unidad de Gestion Industrial
/ Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento._

| l . _Oficig N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017

/ : \  /Bithcora 09/DSA0126/07/17

b) Tasa de erosién hidrica después del cambio de uso de sgieﬁo :

[ \ A \ |
Cabe destacar que, para esta estimacién, se sustituyé el valor del factor C (0.8),! por
corresponder al valor para el tipo sin vegetacién aparente, esto debido a que el drea quedard
desprovista de vegetacion.
Factor P

\

N

)

|
El factor P de la formula tampoco se toma en cuenta puesto-que actualmente no se realizan
obrds o prdcticas de conservac:on\de suelos. -~

A continuacion, se muestran los datos de er(osién después de ejecutar el cambio de uso de suelo

\

propuesto: \
- ;
o .,," ke /
S “/Tipo de Erosion en
/Predio. suelo ".CUSTF
SASA-S-0032- 3 B AT 7 1= ,
Las comadres | leptosol [ 3467.31 | 0.013"| 269 | 08 | 9701 | Meda 0.24 23.12
SASA-5-0032- Z ' ' :
S El capulin 297 Leptosol 3467.31 . 0.013 | 9.83 0.8 354.62 Extrema 4.49 1591.77
i/ Fl L X , : :
SASA-S-0032- ARSI AGEY S '
\ El capulin Leptosol 3467.31 |0.013 .| 581 08 - 209.37 Muy alta 275 576.03
15015 - | e
SASA-S-0032- : = RO | S | EEp 7
El capulin 297 Leptosol | 3467:31:.[.0.013 | 1267 | 0.8 456:89 | Extrema 0.1 44.47
\ F2 e NG [
g2 - _ ¢ .| leptosol | 3467.31|/'0.013 | 4.44 | 08 16022 \Alta. 1.02 163.18
SASA-5-0033 | Regosol | 346731 | 0.026 | 444 | 08 | 32041 |Extema| 138 440.98
E Regosol © | 3467.31| 0026 -4.44| 0.8 32041 | Extrema o1 - 33.08
i Totales | 191891 | 1007 [ 2872 64
>, ,

Con los datos anteriores es Qos:ble obtener los escenarios de la cant:dad de suelo perdido, cdmo
se muestra en la siguiente fGbla:
\

Av S de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacian Miguel Hidalgo, C.P.-11210 Ciudad de México.

Tels: SS) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob. -mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn alMedio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo 'ASEA"
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Erosié‘n edlica

De acuerdo ala lnformacron de,la;s carta§~de 50 defsuelo y vegetac:on de INEGI Sene I, se h:zo

» el cdlculo de la eros:qn~eohca para las fran]as de afectac:on dei los:pred:os aphcando la s:gu:ente\

~férmula—

Donde: S

~.-\'. \,,

IAVIE—Ind;ce»d\eJ agres:v:cﬁd de la’w

Donde PECRE?
dlspomb:hdad

PREC -—Prec:p:tac:oﬁfﬁ'fn

Av. 5 de mayo Ne 290, Col‘SamLorenzo Tia

J
Escenarios de perdtda de suelo por accion del agua

[

) i Escenario'2 ,-' \
208 (pérdida de suelo
(pérdida de suelo ol CUSTF
actual ton/aiio) ton/ano) .
359:92 0. | . 2872.64

CA TEX—CaIlﬁcac:on de textqra *yé,

de agu
el s:gu:entexcal@ulo.

AT \f

DT
ento

dg‘\ o

xg;%qpua, (mm

@“'3?::

7% v%% @%ﬁ

s 'ﬂm

alte angoébelega

P

cion Mi

~

AGENCIA DE secummo
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad In\dustriél
\ y de Protecciéon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
/ ~ Unidad de Gestion Industrial
{D|recc10n General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
- Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
Bitacora 09/DSA0126/07/17

N

t vo, se obt:ene con

B guel:H dalgo )C P'<1¥1210 Ciudad
Tel?(g;),;s: 126'0100° ext"?’ 1@426{5‘?{:"@- W W.asEa gOD.MX -
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y.de Proteccion z alnMe iofAm

ylas palabras "Agencia de Seguridad,, Energxa’y mb enteg_co

'b:ente delSEctcr‘Hl?fgcarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™
mo part E de su identidad institucional.
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)/ \ Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

¢/ _ Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

\ ~ Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017

) "Bitacora 09/DSA0126/07/17

Para el calculo de la erosién se tomaron los valores promedio de los datos de precipitacién media
anual de la estacién climatoldgica que se encuentra cercana al proyecto (Cananea DGE), que

caracteriza las cond:c:ones climdticas.del drea su1\eta ‘al CUSTF. % i
Sustituyendo tenemos: . /
PECRE 02408(512 2)-0.0000372(512.2)%-33. 1019
) ~ PECRE=80.48
~ g ! : e
- Contando con la variable PECRE se aplica la férmula del indice de agresividad del viento: /
IAVE=160.8252-(0.7660%80.48)
IAVE=99.18 ~ .
/ AN /
CATEX A | : <

El valor de esta vanable CATEX estd dado por el tlpO de te)gtura y fase de los suelos, como'’se
muestra en las siglientes tablas 7 {

= —
¢ Textura y fase para el calculo del md:cador CA TEX en suelos calcareos e
» T cATEXT _ AR K
e - : :
S 35 1 (gruesa)’ - ! I =
L ; N e
: N\ 1.75 2 (media) ' \
GNe T LR .. 3(fina) ey
\ ST B RO R e
0.87 pedregosa o gravosa e
\ - A % 3

Fas . \ \
Textura'y fase para el cdlculo deI indicador CA TEX en suélos no calcdreos

2 %3S ~- - 1(gruesa)

S | e L3 2(media) . ;
e 15 3 ' / x /

C ‘ Av: \5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
. Tels: (55).9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx :
\ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA™ \ I
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia yJAmblente como parte de su identidad ingtitucional.
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 MEDIOAMBIENTE | ﬁ‘g;:ﬁn;'ﬁ ; R 5 AGENCIADE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES SR % > ( = " ENERGIAY AMBIENTE
A ) W 7 -

4 Agenua Nacional de Seguridad lndustrlal
y, de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
| 2 / . Unidad de Gestion Industrial
plreccmn General de Gestion de Transporte y/Almacenamlento
IR Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
i . Bitacora 09/DSA0126/07/17 |

= / | s

CATEX U Texturay fase \ " : )

; — . |

— s Y|  1fasegravosao i
' 175 i \ pedregosa - 9 i i
, 2 fasegravosao S
‘I‘ o o pedregosa I ]
I 092 3 fase gravosa o~ i
N 2 PeliaY pedregosa ot
l : W ;
i a5 Texturay fase para el ‘cdlctlo.del.indicador CATEX por pred:o \
hed Clave predio  ~:% {\ ~:l:'pé> de suelflo aTexturaj ,g‘a\lfcareo . Fase fisica | Valor CATEX

( SASA-_S;OOBZ-lfas""comadre; i-‘;\ - Leptu;o‘lww el | ravosa 1.75 i
SASA-S-OQB2%5}.559T1Ifr3)}29'7<F1 Leptosol = \ Gravoga"\ :

b, Leptosol (_*

&(ré\;oga

SASA-5-0032-£l capulin 15615

Agncultura de‘témporal co
;\anuales

Area snn

: : Bosque de’ Pmo—Encmo (m’clu"e ‘f(
A S Encino-Pind) i o 4 b .é'

uﬁ'
{--}

198

ST ST

J:qué‘de‘tascate ‘cony \/egetaé!g;ﬁ
A seclindaniaarbustiva y‘herbacea. y
: l‘ ,Bosque mesofi lo de montana con
= NN id o
?&vegetaaon arbustlva~y herbacea/

A ‘-Chapar ‘\"con vegetaaon,secundana

=]

e
Bosque der encmo’con.vegetacmn : "“Matorral crasncaﬁle con vegetacion,
- secungang arbus;t(n:ra?/ herbdcea 2 g\v Vs sectidanian® e 4 0.15 N
osque de Oyamel(Incliye Ayariny:= Y=l ~Matgrraldesérticomicrofilo con; 3
J Qay, o
Cedro) con vegegcnon;ecun?ana S NG e Teeaindaria « -- B 4 015 |\ -
arbustiva y herbdte 2 S| =-Matorralidesérticorosetofilocon 5
Bosque de Pino con veg = B vﬁetﬁ?ﬁcundana B 4 0.15 |
¥ ‘iMezqumaI Ahuizachal) con(\regetacmn< ¥ P
) % W;x secundaﬁ?{’/ ,4, £ Me: i 253 %
; 3 ; /
TR » o :.'~yf'/’
¢ Smang T ,-f‘ﬁ »rﬁ‘a“'{> .
Av. 5 de mayo N° 290, Col Sa;?or;?!‘i’o% aJ,tJe{ngg% {‘Dej:%gacmn M_lgueludalgo;lc Pf’1=1'210 Cludad e Mexuco RS

Tels7(55)9126/0100°exts! 134207 “Aiwww.aseaigob.mx
La Agencna Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion alvylédlc{fﬂmblenté delsSectog{Hl_d rdcarburos también utiliza el acrénlmo “ASEA™

ylas palabras "Agencia de Segundad Energu’g" y‘Arﬁgentegcomo pa'} de suidentidad institucional.
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~

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

5 Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
~. Oficio N® ASEA/UGI/DGGRI/0266/2017 J
\ / ! Bitdcora 09/DSA0126/07/17
= " N\
N Ngmbre Clave | CAUSO Nombre | Clave | CAUSO \
Palimar PA 0.15 5 selva baja caducifolia y subcaducifolia g i
con vegetaci6n secundaria arbustiva y Bcs 0.3 i
! ) Pastizal,cultivado C 0.15 herbacea’ ‘
/ S E [ Selva baja espinosa con vegetacion B 03 i
Pastizal inducido ) ! 0.3 .secundaria arbustiva y herbicea’ : .
Pastizal Natural (Incluye Pastizal- N 0.3 Sglva alta y mediana perennifolia con i
Huizachal) i " vegetacion secundaria arbustivay -| Amp 03
s herbécea
Platastin foressl k '0‘34 ; | Selva alta’mediana subperennifolia
Popal-Tular PT 0.3 . con vegetacion secundaria arbustivay | Amgq 0.3
= o p = herbacea
Pradera de Alta Montafia Vw 0.3 A Selva mediana caducifolia y
1 = R 2 -subcaducifolia con'vegetacion .| Mcs 0.3 -
Riego suspendido R 0.3 sefundaria.’;
Selva baja caducifolia Bcs 0.3 : Vegetacién haléfila y g‘ipséﬁla VHy 0.3
En la tabla anterior se presentan Ios valores de bosque de encino (Q:2) como un valor asignado —
" para los predios, somo se presenta: enla s:gu:ente tabla: ..
/ s o
\ X / =
Valor de CAUSO as:gnado a Ias zonas de afectac:on por cadc{ predto
" i z, i \
» £ v~ - P H -
{ A / : o, redio 5
SASA—S-003\2-Las Eomadres BoquE\de encino Q —
o : 3 3 ) N
SASA-S-0032-El capull'n\'297 F1 | Bosque 51& encino ) Q 0.2
SASA—S—0032-E~Lcapulin 15015 | Bosque de encino 9 2 0:2
) = SASA-S-0032-El capulin 297 F2 | Bosque de encino | Q ! 02 % (
SAS 50033 B d ino |+ .\Q Sl 03 {
A=S-| osque de encino 2% 020 Ay
N 5 : : o AN N
o \ ° SASAS-0033 - | Pastizalnawral | N 0.3
' 27t : N
Posteriormente se tomaron los valores IAVIE, CATEX y CAUSO, y se multiplicaron para obtener
Ja erosién laminar edlica en ton/ha/afio:’ /
y s N
£ .
! \ ¥ 1
\ \ ) ‘e) , \
l} Ve A \
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i - , Vs .\‘
i A Agencia Nacional de Seguridad Industrial
J { y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos™
3 - / \, Unidad de Gestién Industrial *
Sugihy )DII’ECCIOH General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
ARa T des k4 Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
N~
_ | - Bitdcora 09/DSA0126/07/17 /
) \ X e N v
Erosién edlica = IAVIE + CATEX * CAUSQ i,
st gl { 7 \ ; ; ) Y
A continuacién, se muestran los datos de €rosién actual, ‘antes de ejecutar el cambio de use-de
— suelo: . 3 %
= : R ; { ]
i : ; T [
f i3 = Erosion actual : : Erosiér!__,
Predio Tipode | pecpe | 1avie | caTex | causo CUSTF Sesda; | TCUSTES | SCUSTE 5in
,sueloi ¥ z - | ~Cton/hasaiio) erosion (ha) vegetacion
\ i 3 -Z| 4 -
£ N I B g7 (ton/ano)
N, SASA-S-0032 ; .
Las comadres Leptosol : e j
SASA-S- 0032 El ] X £
cagiulin 297 F1 | Leptosol' [ 95.51 o
\ SASA-S-0032 El”| K= g
i’ | “capulin 15015 | epLosol: 155.81
SASA-S-0032ElX| i 338 |
capulin 297 F2 |- : E N
\

N

+(55)/9126" 34 2‘0
La Agencia Nacional de’ Seguridad Industrial 5 de’ ProteEcnon g‘lr Medlo;Aginb?lsnte dellSe
ylas palabras "Agencia de Segundad Energla.y’Ambxen,g{g como?

>

pa?ﬁeﬁd?:’su identidad institucional.
P




N

\

S =% ) e
/ o =]
SECRETARIA DE ‘ - % ; L ST ;
~~"MEDIO AMBIENTE e =i — AGENCIA DE SEGURIDAD,
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\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccnon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
\ -Unidad de Gestién Industrial
e Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
5 4} S o7 Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017 |
5 Bitdcora 09/DSA0126/07/17
| ,/
e o e, Erosién ; % Erosién
E Tipo de- —potencial Grado | CUSTF | CUSTFsin 7
j ‘Predlo " suelo e A SATEX ‘,CAUSO CUSTF erosion (ha) vegetacion 3
. X / : NZ (ton/ha/afo) ; (ton/ano)
SASA-5-0032 |
et Leptosol 15 0.7 121.5 Alta 0.24 28.96
SASA-5-0032 I SRS =
’ capulin 397 F1 Leptosol 1.75 i 0.7 121.5 Alta 4.49 545.35 o
SASA-5-0032 El
capulin 15015 Leptosol / 175 15 1 07 121.5, Alta . 278 334.27
-SASA-S-0032 El 80.48 | 99.18 :
capulin 297 F2 Leptosol . 1.75 0.7 1%‘1.5 4 Alta 0.1 ’ 11.83
e Leptosol 175~ | 07 1215 | Al 102 |7 12375 :
SASA-5-0033 175 | 07 1215 | Alta 1.38 16733 ;.
N Regosol :
= | { SN 175 | 07 1215 Alta 0.1 12.55
Lt L] Tota 850.47 | 1007 122392 |

La pérdidd de suelo actual por efectos del viento en el drea sujetd a CUSTF después de ejecutarse
e cambio"de uso de suelo p‘rogu'esto es de 1223.92 ton/aio. o

De acuerdo a las estimaciones de erosion eo/lca actualmente se p:erden 351.48 ton/afio, y ba]o
el supuesto que el cambio de uso de suelo sea e]ecutado la pérdida seria de 1223.92 ton/ario.

7
Con los datos anteriores es posible obtener los escenarios de la- cant:dad de suelo perdido, como
se muestraen la' s:gu:ente tabla N
Escenanos de perdlda de suelo por acc:on del viento
\ / & Escenanol S ( eisdcsgﬁéosielo :
\ (perdlda de suelo . perdt Icu T (
_ \ . actual ton/ano) 3l gne
7351.48 1223.92 44 i @
i /

edlica, se suman los resultados para obtener el panorama general. /
N [

g J ; X =T //' = \\
Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
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gty o 1D ] N .
Suma de erosion hfqrica y edlica en el drea CUSTF { \
= ' SN e i ¥ Total a mitigar ‘ %
' Tipo de erosion | Sin proyecto Con proyecto, | en el CUSTFen :
} : ; 3 un aﬁ’o / !_,,
| Hidrica- 359.91 287264 .| 251273 ( ] I {
{ Edlica 35148 | 1223.92 872.44 o {
- e o Total ! 71139 4096.56 3385.17, = /
/ S = — :

RS

En este cq o‘para mitigar la‘
construcc:on de 2‘8 1

La Agencia Nac:/onal de Seguridad Industrial y-de Protecc:on al yle‘d )I
ylas palabras "Agencra de Seguridad, Energ|a,y Amblente €Omo¥ parte °de su identidad institucional.

blen

sea.‘gob mx &

d‘l-Sect%‘?;igﬁ‘ocarburos también utiliza el acronimo “ASEA”™

e 2211210 Ciuda j de Mé;(ico

Pagina 50 de 99 /
{ /



{ \ =4
et s 2 = e = e
= '
" /. =
SEMARNAT Hm e
«—SECRETARIADE\, { LA
- MEDIO AMBIENTE - ———i-—— % = L AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES : 1 ENERGIA Y AMBIENTE
: L
— X \
: Agencia Nacional de Seguridad Industrial
3 y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
’ \ ~ Unidad de Gestién Industrial
Mol Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
. I \
y Oficio N° ASEA/UGI/DGGPIZ/70266/2017
- T Bitacora 09/DSA0126/07/17
~
[
2\
4 AR S s e e R T s e e e e el e sl
Valores de cobertura C utilizados en el escenario con medldas de mmgac:on en los tiempos de 1 a 5 afos " N
! Cobertura(%),_ valor (e i -
) Priméraiio . 20 . 0.17
Segundo-aiio , 40 ; 0.09
7 "~ Tercer aﬁo / 60 ™ 0.038 |
' Cuarto afio’ 80 - ©.0.013
¢ - Quinto afo/ 95 \0.003 .
Estimacién de la erosion hidrica en Ios dtferentes tlempos y con.medidas de mmgacnon’ (reforestacron y pastizacién)
Tip o de erosjén |- Pamer afo oy f g5 oaio | ercer:: Quintc 5 Total
p (t,on/ano) 34 ;(’ton/;np? YRR >1‘T«'r_»_ tus: A8 % (ton/ano) /’\/ =
Hidrica 610.13- 323.17 136.45 46.68 1,127.20

i |\ : 14 {

Ve

J

Por otro lado//en el caso de la instalacién de Iczs zanjas de tipo tnnchera acomodadas a Jtres

bolillos, se estimé el volumen de retencién de se/d/mentos para el cual se tomd6 como referenCla

un estudio de las obras de conservacién de suelos elaborado.por Colpos et dl (2008), donde se

compard la capacidad de retencién de cada una de las obras que se han aplicado para el control |
de la erosién laminar a nivel nacional. En cuanto a la captacién de suelo en las zanjas de
infiltracién se tiene que, en el 2007, se instalaron 766 zanjas trincheras o tinas ciegas de\ las &/
cuales se estimd la retenc:on de sedlmentos promedio, la cual fue /de‘38 16 ton/ha

)
/

El valor de retencién de sedimentos promedio (38.16 ton/ha/aﬁo) se‘tomo ‘como referencia con |
el fin de estimar la retencién de sedimentos para el proyecto, de tal manera que se considerd

{- , —~

i

=

Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
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7%

s
\ : o) : / Agencia Nac;onal de Seguridad Industrial
: y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

/ Unidad de Gestién Industrial
’ } Dlreccmn General de Gestidn de Transporte y Almacenamiento A
| Wk Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
ie ‘ R Bitacora 09/DSA0126/07/17
: e \ \

este valor para 766 zanjas como base y con una regla de tres, se estlmo la capacidad de
retenc:on de sedimentos para la_cantiddd de zanjas calc:uladas

Capac:dad de retenc:on de sedlmentos promed:o en ton/ha para obras de erosion Iammar

E|TGoarnasana) '\‘.

8

Acomodo Oe material

vecerativo muerto

4 Carrecas de predra on

<unvaz 3 nivel

™ /7 Zistema de Tanja bordo
Terrazas de formacion

Tucesi 4

Sanjaz u-ncn.r-s pe

anudadi

TN e

ranen lad

c; }z '._"‘ p) “tm

o}retemdosg;:nfob

j';"ide retencn.on de suelo =

—<zZ

( volumen 'por zanja es ,d, / DxM2;.
de eﬁcnencua dEAIO 9m%

B g .f‘.‘ ¥

PN I'd tenanngelegacmn Mlgueli
13437

b WWW ases
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/ =
= Agencia Nacional de Seguridad Industrial
22 y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
N Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
Fa Bitacora 09/DSA0126/07/17
F
7 Es decir, para la erosion hidrica ademas de la reforestaaon y pastizacion con especies na(tlvas
las zanjas contnbdyen con la retencién de 175,560 kg/m?.
(
De acuerdo a lo anterior, Se estimé el volumen de suelo captado en las zanjas trincheras:
S /
Célculos para la estimacion del volumen de las zanjas trincheras
. N
b ~_Densidad (g/cm?) Ve "0.87
Densidéi;j dei suelo en (g/cm3) OA59’5439 : e
¥t \ Densidad de suelo en (kg/m?) - 95:21";'9 X /
! Volumen total de 3679 zanjas (rﬁ’) ‘ 1840
~ - L Volumen de suelo captado (kg/m?) 175560.0405
\ 2 ‘Entoneladas . | 7sse EET
) Por el tiempo qﬁé se e'stavblecerén las zanjas (S aﬁc;s) \877.80 7 e
e c) Tasa de erosién eo’lica después del cambio de uso de s,'uelo\con m!edidas de mitigacién [
g
Para los valores de factor C se presenta ‘en funcion. del porcenta]e de cobertura -que se espera
lograr en Ios dlferentes tiempos utlllzados para el escenario 3 (dela5 anos) ~ \
Con base a lo anterior, se aplicé la metodologia propuesta por Wischme'ier WH y Smith para los -
( diferentes porcentajes de cobjerturq_, rmis'm,a,que fue aplicada para la erosién hidrica. i_
Valores de cobertura C utilizados en el escenario con med:das de mmgac' ) los tiempos de 1 a 5 anos
Coberturd: (%) Vaior.C o
Primer aﬁo 20 0.17 /\ ;
- Segundo afo 40 s 0,09 3
-\“\ Tercer afo 60 0.038 ! :
5 _Cuarto ér’io / & 80 0.013 ; _ ; 7 )
L " Quinto afio 95 0.003 / ’ /
~ / . : f \ \\' ‘ \
J 7
Av. Sde mayo N° 290, Col San'Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hldalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55).9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx - |
p La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector. Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA™
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Agencia Nacional de Seﬁuridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Durecaon General de Gestion de Transporte y Almacenamiento i
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017 \

\
\

Bltacora} O9/DSA0126/O7/17

) Estlmac:on de la erosidn edlica en los diferentes tvempos y con medidas de mitigacion (reforestacion y past;zac:on)

e Primer aqo Segu\ndo ano Tercerano |- \Cuarto afio Quinto ano Total
'po i6n (ton/ario) (ton/afio) 5 (ton/afio) (tt\)n/aﬁo) (ton/ano) (ton/aiio) ; o
. { ) o ‘ 1 !
_ Edlica 5158 419.63 "323.47 2273 e 15518 1,641.38
\
7 = ; { ]
/ ‘ [
Mitigacién de la erosién hidrica y edlica i L
Lraila=is % CUSTF con medidas de mitigacion a 's ;
Tipo de | Sin proyecto. | Con proyecto;| iy v—\anos (reforestacuon/pastlzacmn + Residual\
erosion X 1 4l 3 £ Yzanjas trincheras)
/ i ton/ano ton/ano ton/aino
Elica 1 /35148 1223.92° - (
TETo L~ Y 3 \
Hidrica 35991 |/ 2872.64. 261.21 S
Edlica/Hidrica | <»71139' |- 4096.56

1
kf

Ademas de las med:A

- : .
»&f;u:mm.

A‘mbi
A mblente como‘parte

SSWWW asea.gob mx

AR e
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Agencia Nacnonal de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion’ General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
= Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
, Bitacora 09/DSA0126/07/17
- = / ) {
e Para disminuir el riesgo de contaminacién ‘al suelo, se contratard una empresa que se
encargue de la disposicién de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.
“~ e Distribugiénde los residuos no aprovechables de la vegetacién para que sirvan de colchén
para la caida del agua de lluvia y favorecer su-infiltracion in situ cerca del drea de ?fectacién. y

\ ,
e Colocacion de barios portc’ztiles para uso de los trabajadores. by

o  Circulacién de los camiones y la:maquinaria sélo por la superficie autorizada para cambio de
uso de suelo’y caminos existentes. 4
[ ) ~
* Recuperacién del suelo orgﬁnico en la superficie sujeta a afectacién para su posterior
utilizacién en el desarrollo de las medidas de mitigacion. ;
. Con base en los razonamientos arriba exprésados y en losexpuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda hipdtesis normativa
establecida por el articulo 117, parrafo primero de la Ley: General de Desarrollo Forestal %
Sustentable, ya que ha-quedado‘técnicamente demostrado que, con el-desarrollo del proyecto
J de cambio de’uso de sueld en terrenos forestales, no se provocarala erosi6n de los suelos.

/£ X : < - oy oxud
3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a.la obligacion
de demostrar que no se prov<\)cara el deterioro de la calldad del agua o la dlsmlnuaon

: en su captaCIon AN = PRI 5

: ' e . 1 =
Del estudio técnico justificativo y de la:infermacién complementaria se desprende lo siguiente: \
Estimacidn del escurrimiento superficial \ P {&-/

. & 1. F o EPYLs T . TP . { /
§ En primera instancia es necesario:conocer el periodo de retorno de la lluvia para que, con esta v

referencia, se estime el escurrimiento medio y mdximo instantdneo.. La CONAFOR sugiere

~ considerar un periodo de retorno de cinco anos. ; fes (

LA ".\ e X )

—

Av.5de mayo/ N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - ~www.asea.gob.mx
T La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protec‘c:on al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrommo “ASEA™
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Para la estimacion de este valor, se tomarorj en cuenta la estacion climatolégica Santa Cruz, es
la que se encuentra en el rango de prec:p:tac:on del CUSTF, ademds de que cuenta con los datos
de lluvia mdxima de 24 horas y el clima del drea sujeta a‘eambio de uso de suelo. i

L /
Para el cdlculo de la probab:hdad de IIuv:a se ClleCO la siguiente ecuacién descrita por CONAFOR: '
Proteccién y restauquIon y conservacién de suelos forestales. Manual de obras pract:cas- \

\

] gctorl—fd?ocarburos también utiliza el acrdnimo “ASEA™
0'parte de su identidad institucional.
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Valores mds cercanos a\los S aiios en el cdlculo de probabilidad de lluvia £
| ~/ |. Lluvia méxima en 24 horas (mm) “Periodo de retorno (afios) ( B \
: 60 5.29
# 55 f 4.63

1

Siguiendo el r‘nanz<al,f de CONAFOR, para estos casos 5(\3\ interpolaron los valores de la siguiente

manera: . k j
En el primer casoesde 4.63 a 5.29 hay un-intervalo.de 0.66 anos y de 55 a 60 hay un intervalo
de 5 mm, por lo tanto: i : o

ST e R ; 0.37 afios —» 5mm Ky

& L 0.4 afios > Xmm

o Zr s Xv==22.80 ;) \
Por lo tanto, la lluvia correspondiente dun p/eriodo de retorno de cinco arios es: Wl 1
e 55mm (cor;espondiemte a 4.63 afos) + 2.80 mm (IIUvia‘ correspondiente a 0.37 anos).

7= \ / ! \ i
. Entonces 55+2.80=57.80 mm; que esla cantldad de lluvia maxima en 24 hoéczs para
un periodo de retorno de cinco afos. S :

—

Lluwa mdxima (mm) en.24 horas en un periodo de retorno de 5 anos
\ Lluv:a maxima. en: :24.horas
s (mm)_

57.8 1575

i

Continuando con el manual de la CONAFOR (2007) se propone el método de curvas numéricas
utilizado por el Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos de América, este fhétodo toma en cuentd varios pardmetros que inciden en el
es/currimiento superficial. )
% b | J
Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México. :
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx -~

La Agencia Nacional de Segufidad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA™
y las palabras "Agencia de Seguridad, Er‘:ergla y Ambiente” como parfe de su identidad institucional.
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. ! A J/ o /
744 Agencia Nacional de Seguridad Industrial
; y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
( Unidad de Gestion Industrial -
- : Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento 3
o 3 Moot : -Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017 ;
: " : ‘ . Bitacora O9/DSA0126/O7/17
3 ‘ ‘ t ‘ - |
Las curvas numéricas son similares al coeficiente de escurrimiento, éstas fueron obtenidas por la
USDA-SCS, con base en la observaciéri de hidrogramas procedentes de ‘varias tormentas en /
diferentes cuencas de Estados Unidos, €stas curvas dépenden del, tlpo del suelo, dondicion
hidrolégica y uso desuelo. . ’, ) A :

gt |
’ 1
El cdlculo del escurrimiento medio a partir de las curvas numéricas es obtenido medlante las
siguientes ecuaciones: o A \

S =

SN :
Descnpcnon de las caractenstlcas delsuelo ggfg p:

’Suelo ¢on bajo potenaal de escurnmuento ncIuye arénas.
3D AREIRSIAl J§ ,,) \}

\profundas con:m mu co'lir limojyarcil arcnlla’suelo permeabl

e on-basicade 8:12 mrn/kr...

,-‘_} 5
{ i i
: {/
s s7(55)912 _Q ‘exts. 13420
La Agencia Nacional de Seguridad lndustna| y de Proteccuon §W§1|91Amblente deégctor Hldigcarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” \
ylas palabras "Agencia de Segundad Eﬁerg| ”Amblente como parte de su identidad institucional.
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SEMARNATi
SECRETARIA DE/” | S
MEDIO AMBIENTE " = iy === AGENCIA DE SEGURIDAD,
p & FKECURSOS NATURALES e ENERGIA Y AMBIENTE
! ~
" e LS00 N\
/ %, - : Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del SectorHidrocarburos
- - Unidad de Gestién Industrial
/ Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
L Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
s ; Bitacora 09/DSA0126/07/17
1 : ~ ’
Grupo de Suelos Deécripcién de las caracteristicas del suelo
oy Suelos con potencial de escurrimiento moderadamente
bajo: Son suelos argnosos menos profundos y mas
8 agregados que el'grupo A.(Este grupo tiene una E il
— - infiltracion mayor que el promedio cuando estd himedo.
\ X Ejempld: Suelos migajones, arenosos ligeros-y-migajones Y/
limosos. Infiltracion basica de 4-8 mm/hr. 4
¥ / a Suelos con potencial de escurrimiento moderadamente /
’ alto. Comprende suelos someros y suelos con o
C v _considerable contenido de arcilla, pero menos que el =%
) grupo D. Este grupo tiene una infiltracion menor que la
s { ) ! promedio después de saturacion. Ejemplo: suelos
; :_migajones arcillosos. Infiltracion basica de 4-8 mm/hr.
* Suelos con alto potencial de escurrimiento. Ejemplo: \
i suelos pesados, con al\to contenido de arcillas' =
D! expandibles y suelos someros con materiales
fuertemente cementados. Infiltracion basica menoral [ _
/ - mm/hr.
- A :
Los suelos :dent!f cados en Ias dreas a utlllzar por el proyecto quedan clas:f icados de la siguienté®
manera: ERT : ‘ T
i A < 3 2 4 Soa g { /
, Las comadr;sl Leptosol " 2
SASA-5-0032 | g capulin (297) Leptosol C
(Minera Maria) T — —
: § capulin; ;
\ y B E15015) 0] e hisntosel 8
= Ejido Vicente :
=] 1 SASA-S-0033 Cleraoas Leptosol y Regosol G ' i
/ ol NG A R R S, v ' !
Condicién hidroldgica o cobértiira vegetal del terreno / , )
A Nk \

Este factor- cons:dera Ia ‘cobertura vegetal del terreno, ‘el cual :nc:de directamente sobre la
intercepcion de la prec:prtac:on y la rugos:dad que se opone al escurnm:ento En este factor, se
determinaron tres clases de coberturai asi como una serie de pardmetros para agruparlas con el
uso del terreno. | /

£ o b

| /
/l'
Av. 5 de mayo N° 290, CoI San Lorenzo TIaltenango, Delegacion Mlguel Hldalgo. cp.11210 Cludad de México.
__Tels:(55)9126 0100 exts. 13420 - wwiwasea .gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos-también utiliza el acrommo “ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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=N \ | ‘
- \\ i l ‘l K = / .\ //
s e f Agencia Nacional de Seguridad Industrial
; y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
' A / Unidad de Gestion Industrial
) ~ Dlreccmn General de Gestién de Transporte y Almacenamiento b
Felganaaad Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017 ' ;
- ‘ . Bitacora 09/DSA0126707717
1 \, =
. Clases de cobertura segun porcentajes ; W /
_| casesde cobertura vegetal b 4 3 B
\ x' Buena > dé’75% | :
o= Regularentre SOY75% - i i 4
il [ Mala > de 50% \ { . e
LR
, ; : / /
B % ; Vegetaciéngy condicion. hidrolégica ; e ' y
C Ny Ve/getaaon ;| E ":;Cdndicién hldrologlca
£ ".__ 4 2| Enmalas: condncnones dlspersos / ‘
\ o # fuertémente pastoreados,‘con ¥ [ -
. menos.que a mitad del are arec VA !
] ’total con.c bertura vegetal 14 7
= i : \‘:
| N
X
“ o5
X e e
N
\\
: ndlabﬂn‘és: 7 A
'
N \
|
T
: ;-SEFL lalte acién N
Tels*(35) ,9196'0 OO’exts 13420 =W 1sedgob e\ Y
La Agencna Nacional de Seguridad Industrial ly de Proteccion aliy ggg,)fﬁ\@blente del%Sec 0 Esld ocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ G
y las palabras "Agenc:a de Segundad Energna y Amblente como’parte de su identidad institucional.
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SECRETARIA DE
! . _MEDIO AMBIENTE AGENC!A DE SEGURIDAD
/  YRECURSOS NATURALES ENERGIA X AMBIENTE ’
i ; . & Agencia.Nacional de Seguridad Industrlal
3 y de Protecc{non al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
- Unidad de Gesti6n Industrial

. Direccion General de Gestion de Transporte y/Almacenamlento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
Bitacora 09/DSA0126/07/17

/

Vegetacion Condicidn hidrolégica

| iy En malas condiciones: reas con
material disperso, sobrepastoreo Ve

= ‘ £ i \; i En buenas condiciones: praderas
\ Rotacion de praderas densas, moderadamente
pastoreadas, bajo una adecuada \
planeacion de rotacién de
cultivos

\ L5 ' En malas condiciones: cultivos S
‘ manejados con base en
LA monocultivos . q

A\ 4 S Cultivos En buenas condicjones: cultivos
que forman parte de una buena |
/ rotacion de cultivos (cultivos de D
escarda, praderas, cultlvos

. tupldos) N

/ ‘ : A
~ De acuerdo con €l tipo de vegetaczon del CUSTF Bosque\de encmo en mayor medida de acuerdo
a-la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie il y-, muestreos, se determin que el tipo de
vegetac:on adecuado es el de bosques. Por otro-lado, la condicion hidrolégica se cataloga en tres
tlpos de cIas:f icacién: 1) Mala, aquellas superficies que se valoraron con menos de la mitad del
drea total de cobertura vegetal dtspersos y fuertemente pastoreados 2) Regular, los que

—

N
presentaron mds de la mitad del drea total con cobertura vegetal y se apreciaban™
moderadamente pastoreados 3) Buena, los. terrenos que se\estlmaron con mds de las tres
. cuartas partes deldrea total con cUblerta vegeta! g
/ i :
Enla srgu:ente tabla se presentan las clas:f' caciones para cada una de Ias dreas del proyecto: \
. _ N2 < .
' Vegetac:on y.condicion h:drologxca de predrqs -
2 AR S R R SN “Condicion N\
= ' P s ey R S R i A hidrolégica i v
: Las comadres Bosques . Buena o
(Sh?:‘g;iﬂgi:) .El capulin (297) - Bosques Buena 2
El capulin (15015) | Bosques. - Regular
. 2 s
\ e .
o ~ W \

"N Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P.11210 Ciudad dé México.
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Proteccion‘al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA”
ylas palabran Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” Como parte de su identidad institucional. : \
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, u“éﬁ',’;;’o’?“ﬂi’ﬁﬁ s ,rf ; ¥ : AGENC!A DE sa_;qmmo
‘ ENERGIA Y AMBIENTE
T / x—
A 7t ( Agencia Naoonal de Segundad Industrial
y de Proteccion al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos
/ Unidad de Gestion Industrial
> ~ Dlrecuon General de Gestion de Transporte y Almacenamierito
\ R Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
" Bitacora- 09/DSA0126/07/17
N ) s X
! 5 / " 7 Condicion i N
Predios ( Vegetacion Hidrologica |
Y SASA—S-OO33\~,* Ejido \ﬁcei'nte,Guerrero ébsé‘;ue‘s Regular

El uso del suelo es un factor determlnante en la-estimacién del escurrimiento superficial. Por tal ]
motivo se consideran las diferentes prdcticas de manejo a que es sometido. Con este ultlmo

pardmetro se compope el cuadr

j [

Curva numérica C

S
‘:w'l

on, respecto a:Uso; trutamlento y

pea
& D
if )

0 para obtener la curva numérica que se utlhzara en Ia formula

cond:c:on h:drolog:ca de suelo

/ 3 ' B

23

e
oy X Tratamlentoo

J ' : e practica

7

CDndICan
hxdrologlca i

Curvas numencas

oS o e

Terraza yicurva

Av S de mayo N° 290, Col*SanxLorenzocT Ialtenangéf* Delegacuon MlgueI;H‘i:lalgo {,C _11210 Cludad de México.
Téls: (ss’)@fiwomo ‘exts. 13420% v
dio

Eﬁ
ylas palabras "Agenaa de SegundadrEne?gla Y Al blente can%’pavfe de su ldentldad institucional.
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Y RECURSOS NATURALES

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ~
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AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrlal
y de Proteccién al'Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial \

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento~
Oficio N> ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
Bitacora 09/DSA0126/07/17

7 Tratamientoo | Condicién Curvas numéricas
-Uso de suelo S = o
practica hidrolégica | A B c D
Teifazay bram ) e Kok 63 | 73| 80 | 83
nivel
/Terraza-y curvaa Bliera 51 67 | 76 | 80
nivel
S tratamisaty )| ¢ ¥ o 68 |79 | 86 | 99
mecanico
Sin tratamiento =
R Regular™ | 49 69 | 79 | 84
Pastizales = [NECANEO ]
in tratamiento ; WEE
raaas Buena 39 61 | 74 | 80
ClJrvaaniveI Mala 47 |67 .| 81 | 88
Curva a nivel Regular 25 59 | 75 |83
Pastizales - : : : -
Curvas a nivel Buena 20 [*35 | 70 |79
Pasto déjcqrie Buena | 30, | S8 | 7178
: SMala |45 | 66| 77| 83
Bosque. Regular 36 | 60|73 79
Buena | 25 | 55| 70% | 77
Camino de tierra ‘Buena | 72 | 82 |87+ 89
Caminos 7 :
pavimentados 3 { ) Buena 90 | .90 | 90 I?_O
/

\
N

De acuerdo con la curva numérica se\obtuweron Ios valores
enla construcc:on del gasoducto

S

'

/

el

X

3

lpara los predlos que seran utilizados

\

l Av. 5 de rAayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion-Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 <" www, asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Médio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEAT

y las palabras "Agencia de Segundad Energiay Amblente -como parte de su identidad institucional.
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Para el caso del trazo de gasoducto en el predlo SASA—S—0033 (Las comadres) se identificé del
grupo de suelo C, ya que se presenta el suelo leptosol, y son suelos muy someros sobre roca
continua y suelos extremadamente gravillosos y pedregosos ~ademds.se presenta con textura
gruesa; por otro lado de acuerdo a la-cobertura vegetal (bosque de encino) y d'la metodologla
de CONAFOR, 2007, se considera el valor ‘para bosques, puesto que la cobertyra dé la
vegetacién es mayor del 75%, se. identificé con cond:c:on h:drologtca buena, por lo que se le
asigna el valor de Curva Numenca (CND. :

A
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= ) ASEA
SECRETARIA DE g T g
- MEDIO AMBIENTE - ey = AGENCIADE SEGUPJDAD
s ; - ENERGIA Y AMBIENTE
-y ; e ./,\ ; it : : e 5 (o - i
| R \ \ , < / '
V. (ks 40475 Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
i / Unidad de Gesti6n Industrial
bl A Dnreccmn General de Gestion de_Transporte y Almacenamiento —
Lt "~ Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
! o Bitdcora 09/DSA0126/07/17
' = { \ 5

7 Por otro lado, para eif predio SA$A-5-0033 {(Elcapulin 297), tiene el tipo de suelo leptosel con
textura gruesa por lo que se le. asignd\el valor de grupo de suelo C y de acuerdo al tipo de
vegetacion (bosque de encino) y el porcentaje de cobertura es mayor a 75%/ se le asign el valor
de bosques con condicién hidrolgica buena, por lo que el valor de CN es de 70. i ;

i

El tipo de suelo presente en el predlo SASA—S 0033 (El Capuhn 15015 ) es Ieptosol con textura

gruesa, por lo que el valor.asignado fue €l-G;.Por otra parte, de acuerdo a la cobertura, vegetal y

el porcentaje de cobertura, el/(/alor quexse cons:der =S de bosque con ,cond:c:on hldrologlca

Io qu/e el- gr‘upo de suelaasrg a
vegetac:o los valores que sewtomaron én'c

(Mmera Maria)
/ / :
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SECRETARIA DE i N 1
MEDIO AMBIENTE f e : — AGENCIADE SEGURIDAD
Y RECURSOS NATURALES / ik ENERGIA Y AMBIENTE
~ l /
N g Ao
= ol , Agencia Nacional de(Seguridad Industrialy
y de ProteCCIon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
& Unidad de Gestion Industrial

Y Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
e Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017

\
\ A Bitdcora 09/DSA0126/07/17
) %y N\ o
< \
Predi _Grupode |\, i cion Condicion £ &
Legis suelo ceciaclo hidrolégica | Situacién | Después del
= actual ~__CUSTF Sy
El capulin (15015) C - Bosques Regular 73 . 87 >
SASA-S-0033 | Ejido Vicente Guerrero C Bosques Regular 73 87
X / "\ / i

Una vez que se as:gno el valor de la Curva Numérica tomando en cuenta lo anterior, se calculé
el valor poténcial mdximo de retenc:on de-humedad y el escurrimiento medio en Ia situacion

actual y posterior al CUS TF de cada predro = 3
\ s 0 2 : e
J Max:ma retencién de humedad y escurrimiento medio dctual
/
s . 3 lor R \
) 2 Erpdlns =3 :|i(precipitacion) |-> EN~ )
N | Lascomadres 57.58 70 | 10886 8.86
<} > . ks > ~ ‘
= SASA-S-0032 El capulin (297) ", ’57.58 770 10886 | ' 886 >
2 (Minera Maria) | i i A =
'Elcapulin (15015) |~ 57.58 737 (|0 93950 1134 v
SASAS-0033 "}, (EMIOMICENE . . I5Y Ss08n NE 183454 1001134 o
7REL IR S AT e
Mdxima retencién de humedad'y Escurrimiento medio después del CUSTF e
- //
[
) oy g - .|:z-15 con;adres - 57.58 |
2 SASA-S-0032 : ot £
(Minera Maria) | gy capyiin (297) 57.58
N R
/ I . : 2
i = ; ol /
s ==AV.5 de mayo N° 290, Col: SanLorenzo Tlaltenango, Delegacion Mlguel Hldalgo, C. P 11210 Ciudad de México.

Tels: (55) 9126 0100 exts. 134 20 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacuonal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™
y las'palabras "Agencia de Segundad Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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despues de 'reahzar gl cam

‘1&.&

8z

're sa un

B =

TN

Ilzar porel ‘gr

e Ios valores denvados de la

~
e 5 "' .Q B lnﬁlt;:cn‘én
Cond‘ncufg' ik
~ superficie
hidrolégic: oA “sujetaa
; CUSTF
\_ : (m"
116.11
1
7 SASA-S-
0032 .
(Minera 223413
Maria)
12723
SASA-S-
0033 1155.24 i
7
1
!

i

Tels"( 5)"9 13

435
sea,gob mx'&

11210 Ciudad de México.
ok

‘ex
La Agencia Nac:onal de Seguri)dad Industrial y dbPréteccion glfMedlg,Agx\_blthe deI»Sec{(mthk.ocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA”

ylas pala ras "Agencia de Segurldad Energuay A

Ry T

blente .como' parte de su identidad institucional.
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i ] u%%oﬂi’?gﬁt A 2 /‘" T i AGENCtA DE SEGURIDAD
: i B ps® e v ENERGIAYAMBSENTE
e | ' - ‘ v \-7 e
N b v X i
4 i‘ \ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
N y.de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
P : . ' 17 _Unidad de Gestién Industrial
: i Plreccmn General de Gestién de Transporte y Almacenamlento
/ N Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/20 17
? Bitacora 09/DSA0126/07/17
AN : -
4 : / ; f i
-‘! / g i 7o B Potencial 8 ;I
o 4 e s\ maximo de | Escurrimiento
4 i \] retencién medio : i
| de humedad | * : o ¢ |
\ Pk P Valor” | 25400 o= £ =025y { ;
i rerios = (precipitacién) | cN [F="ov 2 P+08S |
El capulin (15015) d 57.58 87 37.95 28.4\2
] —cr ‘/ A
SASA-5-0033 Ejidoicentecy 37.95 28.42 ;
B e n _(?_ errero
4
En la tabla anterior se“ i
escurrlmlento e mf Itraciéri‘ tomando en cuenta; € C’ontexto en EI/
\ % 2 ] -l
e \'es lnf iltracion que se presentar:an

i
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SEMARNAT | #7, - ' ASEA
2
SECRETARIADE - /,f 2 J % -
- MEDIO AMBIENTE ' 2l = AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES [ ; ENERGIA Y AMBIENTE
- . . . £ .
/ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
3 P y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos ,
Unidad de Gesti6n Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
\ A Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017'
Bitacora 09/DSA0126/07/17
\ ) S5
Estimacidn del escurrimiento medio e infiltracién después de realizado el CUSTF y con el suelo desnudo, considerando una lluvia
mdxima de 24 horas para un periodo de retorno de 5 afos las dreas de utilizacién del proyecto el
b ‘ / = 5 & P / Q : l:\‘}‘fwac'én
\ Superficie Precipitacién S (Mixima Q= / Z P niracy
Z . Far = . o Q= Infil ion
redo | U | THOIE | i | e | [ o | PG | S | e | e | "t | Wi | suporic
/ (Has) || 24;;0‘31 f humedad)/ (mm) CUSTF (m") CUSTF (m*)
Camino al 9
co:‘:;rs 0238 | Leptosol 57.58 “(esf‘,:;a Buena | 87| 3795 28.42 29.16 284.15 291.65 67.73 69.51
-~ desnudo)
SASA-S- d \ Camino :
o, | Bgin | asss | Leprosol | ! s7.58 | b Buena 87 | 3795 | 2842 | 2916 284.15 291.65 1303.17 13375
Maria) b desnudo) | - % 5 o
- = - /
: Camino :
%’1‘533’;’;‘)‘ 2751 | Leptosol 57.58 “fsz‘g;’ Buena |87 | 3795 | 2842 | 2916 284.15 291.65 781.79 802.41
desnudo) . 2 = ‘1'
g ‘ Camino A <
SAs veeste 2498 lep;ml s7.58° [ 90T | guena ['87 | 3795 | 2842 | 2916 284.15 29165 709.86 72858
Guerrero Regosol 3| Eensins Vi b B : : Bt
Total 10.07 ) ( ; 5 \

2

N
En la s:gu:ente tabla se hace una comparacién de los escenarios prev:o al CUSTF y posterior al
CUS TF sinla aplicacién de alguna medida de mtt:gac:on

= N --s =3
- . Infiltracion en
y Dol 67.73 11611 |, 6951 |  -466 / 46.6
SASAS-0032- | El capulin 4586 406.48 |- 130312 | 223413 | 13375 | -89663 | 896.63
(Minera Maria) 297 ) \
El capulin [ e s S i S
(15015) 2.7_51 3119 781.79 ; }275 80241 ‘ -469.89 469.89
£ Ejido Vicente | <l i
SASA—S—OP33 Gueirero 2.498 283.,2 709186 3 1155.24/_ 728.‘58 -426.6‘6 - 426.66
N (7] / 7/
- e 0 ( s
( \
Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
e Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx
La Agencxa Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector. Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™
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¥ ! ' Escurrimiento en Infiltracion en; x || ; 4 ! .
| - e | supe rﬁ{:ie Sictas CUSTF, \ superfé t;g 1s_tFueta a Dvuferencla esperada (m")
predio ijetaa /| Antes del | Despuésdel | AntESdel | Despulds’| e icento | ifidacisn |
— CUSTF (has) = : : ]
( 1
Total ' 10007 -1.839.78 | 1.839.78
| /‘.’ \

Conel ﬁn de subsa"_c%rda perd:da-en la captacion

i_,w‘«.-

la construcqon de’zanjas;

ir-la dlstnbuaon\y la
& B

5ny Restauracion -

’determmada

ntrewleras‘ sta g;rc;l
8 R
orno' de cinco anos

it s i ~ l
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Para este proyecto se llevard a cabo una distribucién de zan]as diferente para cada drea de
afectacién dependiendo de sus particularidades (SASA-S-0032 (Las comadres), SASA—S—OO32

B (El capuhn 297), SASA-5-0032 (EI capulin'15015) y SASA—S—OO33 (Ejido Vicente Guerrero)).

~

" Primer paso. Se debe. determinar el escurrimiento medio posterior al CUSTF considerando -una
lluvia mdaxima de 24 horas para un periodo de retorno de 5 afios (expresado en milimetros) lo
cual corresponde a 28.42 mm. : 3
Segundo/paso. Se multlphca el valor obtemdo del escurrimiento medio (14.383 mm) por 0.5
(porque se captard el 50% del total escurrido), con ello se obtiene lo siguiente:

\

g \'\ 5 o ; /
' 28.42x0.5=14.21 mm ok s Al \
; ; : \
Tercey paso. Con estos datos se obtiene el drea de escurnm:ento para lo cual se dlwde el volumen
( de excavac:on o capacidad de a!maceqamrento de cada zanja entre el escurr/mlento a captar
expresado en metros obteniendo lo siguiente: 3 TR
4.21/1000=0.01421 - , 4
0.5/0.01421 metros=35.19m? .-
A ; L
Cuarto paso. Como cada zan]a es de.2 metros, eI resultado del tercer paso se divide entre 2, con

lo que se estima lo s:gu:ente e : : A ~ T2

35.19/25 1760 M. 5is Ko EE

\ Quinto paso. Para obtener la dlstc{nc:a entre lineas consecutivas, el resultado del cuarto paso se
divide nuevamente entre 2, ya que el tabique divisor es también de 2 metros. 17.60/2=8. 80m.
Sexto paso. Para poder determinar la separacioén entre lineas consecutivas que corresponde a
17.38 m este se divide entre el lado de una hectdrea lo queinos da como resultado lo siguiente:

/

\',‘. : p \ . 5 O
/

100/8.80 = l 1.37 lineas consecut:vas

Construccion de zanjas : ‘ &

=
Av 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacitn Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
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‘Para poder obtener Id dimension, asi como la cantidad de zanjas que se deberdn‘construir por la
disminucién en la infiltracién del. agua se debe seguir Ios‘-\siguientes pasos.- :
: < i !
Primer paso. Las medidas promedlo que se recomienda parala construcc:on de zanjas son de 2.0 |
metros de largo, 0.5 metros de profundidad y de 0.5 metros de ancho (La capac:dad de J '
almacenamiento de agua dependerd de las condtc:ones de la vegetacién, el tipo de suelo y la
cantidad de lluvig presente en cada zona) 70, AR
. una hectarea porrlo que al'multiplicar 25 e
‘ ual debera estar distribuidas'a
\ e
7 L o
S8
3 _ urrimiento; cantndad' i iSyn o) d 4
é T ﬁ?, W > ‘b‘; B \‘ g\“\&?}%\\%{ g“ f‘y o
:_ ;‘f_'},d B s S ] ‘v‘ "’z ¥ o '.,\._;d' \Calculodelareadel P B &’ No.de
of uperficie F_scurnmlento 4 Dlmensu)ns de : escurtmientoa = e =
j fsuletaa " medi ozm‘r'h"? o ‘la-zanj; )= % aptar(Vol nja/ |3 :::;3:12?—; b
B CUSTF - i e ane
- [ mgoenanelP@oosgomy] e, | Eetmmings & s x
1 % \5% ? SN ;,J l'nea{es) lftlhzacngn ‘. \
A : *g%?ﬂ;ﬁ & 92;““\‘) e, : 1 &%{;y 2 = . a :
SASA-S- Las' % i
0032 lkcom:fires 773 }
i \ /
Av. 5 de méyo N° 290, Col=S enz0iT Itenango) el aIgo,,C."lgk 11210 Ciudad de México. &/
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— Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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3 \ 7
i ' e Célculo del 4rea del T ey
Superfici Escurrimiento | Dimensiones de escurrimient Cantidad < on /
Predi :tfizt;c;e smﬂécﬁlo mm : la z;nia Par:ov;;;:jtalrel capt:r?\;r:f‘;a?ﬁaa/ d:rl‘ir‘le:s No:de/ za:]aleara o
s 'DA . CUSTF (posterioral /(O.SxO.SxZ_Om) escurn:m: e escurrimientoa |- en100m 73?11:5 Lo ade k] W
(Has) CUSTR) m? captarenm /ha il i
lineales) i /
s =il 28.42 1421 | 3519 1137 | 28425 | 130312 [0
J r . E'lcsa(')’i"s“; 459" 28.42 l 1421 3519 1137 | 28415 | 78179
Ejid =
S Vicente 25 28.42 \ 1421 35.19 1137 | 28415 | 709.86
Guerrero
Total 2862.48
e A
| « Escenario con: medldas de mltlgaaon y compensac:on de la perdlda de agua (zanjas de
‘ infi ltrac:on) i B SRy ad e bR, . \
~ Cémo se mencion6 la perdida de agua con eI CUSTF es de 1,839. 78 m3 sin embargo con las
' zanjas de infiltracién como medida de mlt/gaaon se contempla que para las 10.07 hectdreas se
implementardn 2,862 zanjas, segin el manual de CONAFOR 2007, el objetivo de-estas obras
N determina-que se deberia captar el 50% de los escurrimientos, propOSIto que se cumple debido
E a que el volumen de retencién de agua es de 1431.24 m3 que representa\el 77.7% para cubnr
. - el 100% de retencién del agua es necesano :mplementar 817 zanjas ad:c:onales por lo que en
total serian 3679 zanjas. : [ :
% it
Comparac:on de escenanos sin medlda de mmgacnon y con medlda de mitlgacmn L4 1)
/ leerenua entre a ¥
3 : " de: aguay el volu —
- iipe empo de_ mempb ef’;lz::f;e | . captacitnide aguade-
& 3 cin) SP - medidade. | lamas ST 4&/
i ; d A : s g g‘cién) Y sk ¥4
- N SisaggE — | 143124 40854 §
gt : . N ~ :
~ ' : , ‘ —
/\ 7 \\ \ /

Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo TIaItenango Delegacxon Mlguel Hldalgo. C.P.'11210 Ciudad de México.
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Estimacion de zanjas restantes para cubrir el 100% de la pérdida del agua ! .,
5 Estimaciones : Zanjas e.xstxmadas VOIUZ:'::;;’%U 2 -:;:g‘g;zi;g: ‘
"\ D Paralas 19.37 ha 2862.4; 143124 M 77.79 l ;"’
Adicionales para S o » i /
.cubrir la pérdida de 817.08 408.54 - 22.21 i i : }
aguaal 100% _|- i i
ol Total | 3679.56 — 183978 100
= . W
\
\
'desarrollado por lo  que es pos:bl
4
cond:c:ones actuales.A Ade mas : c\qn d
func:onando se estaﬁa il
debidaa:lay vegetaciéﬁ‘ 4,
N

Antes del orcond: Deﬁ’a’ﬁ% gona 6De|' @*r_\oicon £ Rl
- cusTF s |2 Snedidas) S| ¢ 5 rearen|

s N = e Do : \)

4,777.79 1,839.78 :

f i N
vl l !
i
. , 3
W i
= ekl (:“'W_,y &7 \ %
Jg}enango«Delegacnon Mlguelwlj,d 0,,C.Ps- 1_1210 Cludad de México.
Lo Tels? §0100%exts. 134203 7w asedigob.mx =’ & '
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_Cabe senalar que el nimero de zan]as calculadas para el drea sujeta a CUSTF de 10.07
hectdreas es de 2,862 con las cuales se estaria captando el 77.79% de la pérdida del agua, que
se presentaria con la lmplementaC:on del proyecto. Ya que se tiene el objetivo de captar el 100%
de la pérdida, se estimé el nimero de zanjas adicionales para cumplir con djcho objetivo, por lo
que se necesitan 817 zanjas adzc:onales 7

/ L
Gt Estimécién de zariias restantes para cubrir el 100% de la pérdida del agua ~

Estimaci Zanjas “:|:, Volumende Porcentaje de i L

stimaciones.. BRI <

oy estimadas | | agua captadaA agua captada N,

Faralas 1007300\ Teeoras s ul¥ Hiaa0tad 77.79

hectareas S :

Adicionales - A RS
para cubirla 817.08 408.54 2271 i

pérdida de 5 S .
aguaal 100% | > ; gt ? Al

Total 2 3§73.ss — 1839.78 <l 100

/

Debido a que las zanjas de tnf iltracién sdlo -pueden ser co!ocadas en las fran]as de uso temporal

de 12y 3 metros, que presentan una superficie de 6.042 hectdreas, en estas/fran]as sélo pueden

colocarse 2,862 zanjas de las\3;679 estimadas para cubrir la pérdida al'100%. Las 817 zanjas;

de infiltracién restantes puedenser. colocadas ‘en dreas- alternas que se proponen para la $
\reforestacién. Por lo anterior se concluye que se construirdn un total de 3,679 zanjas de

infiltracién entre franjas de uso temporal y zonas alternas para captar.el 100% del volumen de

agua que se perdena debldo al CUSTF. ) \ A spt]

P

Para mantener la cal:dad dél agua dentro de. los: parametros actuales en el drea. de ‘cambio de
uso del suelo se plantean una serie de medidas de prevencién adicionales durante:la etapa de
preparacién del proyecto y en la fase de restauracron del sitio, siendo estas:
Lo / k
)
e Tener contenedores para almacenar temporalmente los res:duos solidos urbanos

== ‘ : /

1%
. Mantenimiento preventivo de (a maquinaria para no generar res‘iduos pel‘igrosos. /

e Instalacion de sanitarios portdtiles 1 por cada 20 trabajadores y su:mantenimiento.

7 . : s : § =t
v Av. S de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Mlguel Hldalgo C.P; 11210 Ciudad de Meéxico.
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea. gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” 4
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3 =
* » Proteger el suelo con una base de plastlco al momento de hacer carga de combustibley en
_ el mantenimiento de la motosierra, pdra evitar que Jos derrames accidentales de combustibles
' o aceites se infiltren. / . A PEN i J !
-Se construirdn obras de conservac:on de suelo para Tedutir la velocidad del agua{ y drenar
por medio de las cunetas, reduciendo asi Ios efectos adversos del agua corriente sobrela capa

superficial del sue/o expuesta - e %

> g .*
eDar mantenlmlelﬁto a vehlcblos y maqumana par
operacion, asi mtsmo se pretende minimizar Ia presenc:a de,derrames de combustlbles en el

suelo. i St 7 ; 44 / :

)q ,:@establéc el artlculo 117, parrafo
quedado tecnlcamente

0 el 'b responde a las
neces:dades de abast cer gas natwralkpara.; evas centralesiéf— 933%[%90” de:energ:a elec\tnca

o

7 =5 S N Q& AR W Al D ] ; £ .
: \ ; < 39% = o o o

~d ‘;J- 5 oy o d
Av. 5'de mayo N° 290, C “Sar Lo:gr%%ﬂ' Ialtenanggl Delegac:on Mlguel Hldalgo. P'>11210 Ci udaé de México. %/
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\

s PO ARREY , y singed P \ 2y
que utilicen dicho combustible, ademds se podran reconvertir centrales termoeléctricas que
operanen la regién con combustibles mds contaminantes como el combustdleo, para que usen
gas’natural. :
i ‘ N
De manera particular se pretende cumplir con'lo siguiente:
% ¢ :

. Ocupar el drea solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la
instalacién; operacién y mantenimiento del gasoducto SamalayucasSasabe en los predios
sefalados en este estudio.

o P

« Satisfacer la demanda de gas natural en la regién de Chihuahua y Senora, incluyendo las
-~ Centrales Termoeléctricas de la Comisién Federal de Electricidad.
\ Y

o/ Fomentar el'uso del gas natural que genera menores emrSIones contaminantes que otros

- combustlbles (e
i .. ) / — N\
Recursos forestales maderables y no maderables !

De acuerdo a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se definen a los recursos
forestales maderables como aquellos constituidos por vegetacion. lefiosa susceptibles de

aprovechamiento o uso. —
En total, el costo por las especies maderables que serdn removidas de toda el drea sujeta a
CUSTFse estima en $1,506,889.19 MXN. /

En los predios del proyecto se registraron especies herbdceas, arbustivas. y cactdceas. Para
realizar la estimacién econémica de las espeaes dtiles, ornamentales y medicinales se realizé
una-blisqueda de informacién de cada espec:e vegetal conla finalidad de determinar los pos:bles 4&/
precios en los mercados locales, negoc:os espec:allzados en venta de plantas o viveros.

L
Cabe mencionar que, la vegetacion que se encontré en los predios donde se llevara a cabo el
proyecto, no es explotada de manera regular por la poblacion, y las superficies de los predios no

\

—
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’como‘superf cies para cultivar las espec:es vegetales Por lo que la remocién y

la cub{erta vegetl, no afectara los'i mgresos economlcos de este rubro. ‘
A ’ i 4

con la :mplementac:on del proyecto, se llevard a cabo .la reforestac:on y
especies vegetales en zonas s:m:lares a las del ongen propiciando-el beneficio de|

ecosistema hospedero Tt v

. 3 . e / \ 3

En total, el costo por las = Pec/es rf\maderables{que seran remov:das de toda el drea sujeta a

CUTFS/se est:ma en S 6,581, 5 76: 22 MXN i ’; 4—,‘;} "“3

Flnalmente el

maderables,/enqlos@dlferentes estratos ,que5e~trenenscontemplc/dOSfpara dl camb:o de usQ_ de =
o, P \

La est:mac:on

) Ve g ]
referencid,.ya quefﬁ iS€ p;fetyd’é77 comerc:ah
es muy-complicado po (

Par teneruna
a e

Q.-

valor econom:co total estimado’] paraalas espec’;es.,vegetales maderables y no

WY T~
Dy A

sl \c:\r{& C:l‘(;lon es” um:(_;amente de
oQ}las*especx’ sbtt{zn el lugar y porque

s,lgnarlesﬁni ggﬁ‘féo’w? > u%!,
% }9 ;Q‘% f—x&ﬁ

economlca df/l

es
SR

SR,

Tas A

P S

es registradasy\q e.senan afectadas por

aproxmnac:on.de Ios*cos

-\

i .%&:w‘%. 2% X\ f 7
emtac:on"djl prqye’cto en«mea sobr‘e{esp C{:es}con cg_r;ﬁenst:cas
morfol@glcas similgrgss, 5% i ;,‘ i l 7 T
i eb:’ ‘W‘ 6.‘}3\‘-\,‘;;1\'& X NG e (gl
“HHN 5 I 50 IN, 9 e R \'\\‘\\\:' N g HElIEs
El’valor eco}nomlco\ t0) 1 aprox:mado es“flmado pgéra-' a ~~\\e-’-sp cles de, fayna \lé\g,e}.re en las
diferentéisffc'ifré’(‘?:s que* ;gg\égra’n na 5ctadasécon el carmblé‘de" i%fi *E’uelo‘en terreh?é)‘sﬂf% estales, se
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La implementacion del proyecto, conlleva al cambio de uso de suelo de una superf~ ciede 10.07
hectdreas, sin embargo solo una fraccién serd modificada de forma permanente y el resto
tendrd un cambio temporal. Esto quiere decir que servicios ambientales como la requlacién de
gases, retencién de suelo y captura de agua; no serdn afectados de. manera severa o \
permanente. ’ g s
, \ ) ~ /
El valor econérhico estimado para el tip\é de vegetacion que se encuentra en el drea sujeta a™
cambio de uso de suelo, indica que en total los servicios ecosistémicos para el bosque de encino,
es de $25,742.54 USD/ afio y para es Pastizal Natural es de $257.00 USD/ ano. Por lo que el —~
valor de los servicios ecosistémicos en la superficie del CUSTF es de $25, 999.54 USD/ ano, y
considerando un valor de $20.00 MXN para el délar, el valor para un afio seria de $519,990.80

MXN. Tomando en cuenta el programa de reforestacién de cinco afios y relaciondndolo con el
valor de los servicios ambientales cons:derados el monto estlmado para ese periodo seria de
$2,599,954.00 MXN.—~ e Ay _ X e
¥ TR | ' ‘ ~
¥
Desarrollo econémico general por la llegada del aas natural g auevas regiones.

Con el desarrollo de este proyecto se favorece el crecimiento futuro de:la act:wdad industrial y
comercial de la zona, asi como el posible suministro al hogar lo que conlleva un beneficio en
ahorro y seguridad para los usuarios directos. s

A largo plazo la-existencia del gasoducto constituye una fuente potencial de prows:c?)‘n de
combustible a centros industriales y ndcleos urbanos en la region. que en sumomento presenten
las condiciones para . ello; y- en consecuencia la reduccién de costos.por la sustitucién del =
combustible convencional porgas natural asi como los beneficios que detonarla la existencia de
nuevos proyectos en la regién, tales como la generac:on de empleos dll’ECtOS e indirectos.

o
Beneficio econdmico para aguellos Drometanos que arrenden derecho de via ' %/

Denvado de la afectac:on del proyecto sobre predios, se ‘generard un derecho de via de la
~ instalaciér’que serd compensado econémicamente a-los prople‘t;an?s de dichos predios. /

\.

/

R - e
& Av. S5 de ma?o N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo,C.P. 11210 Cjudad de México. N
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En este caso, los propietarios afectados sori 3,'a los cuales se e les efectuara pagos por unA*valor

(\total aproximado de $7,482,605.10 MXN.
M
Generac:on de empleos

—

\ =i e { ]

\
\

: /"\
\ i

i
i = {

g

1

. El proyecto proveerd de empleo para la construccién de todo el proyecto a 800 personas,

" alrededor del 50% de los puestos de trabajo;

cercanas, generando asi, beneficios’ ‘dlrectos a las
construcc:on del gasoducto y: enxla operaaon,de ‘

Ias locahdades con i
comunzcac:on conel proyect :

By

‘puede‘n ser ocupados’por la gente de localidades .\

N

/
ersonas c:ontempladas para laborar en la

mfluenc:a C
derrama ecoggml , ;
< » : Q% !
MEIOFO de cammo ca SR L 5 < 7 ’
IR, S 3 X
\ = 5 2 Q/ /
o o L A ‘ ‘
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hi lidrocarburos \ /
Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
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Se llevard a cabo la me]ora de algunos caminos existentes y otros nuevos, que optlmlcen el
transporte par carretera-de lajzona, por lo que representard una oportunidad futura para otras
actividades comerciales. &£ -

_Plan de Gestién Social (PGS) !

=

El PGS se refiere a los programas, estrategias y acttwdades de inversion social y de capital, el /
cual se realizard a través del Fideicomiso establecido por:la por la empresa CARSO Gasoducto
Norte, S.A. de C.V. y la Comision Federal de Electricidad para el manejo de los recursos del
proyecto. o ,_
/ £ N~

' Tomando'en cuenta el pkesupuesto constructivo del proyecto, ‘se establecié\para la gestién e
implementacién de las propuestas planteadas-en el PGS, un presupuesto de USD $4°451,612.27
(Cuatro millones cuatrocientos cincuenta y un mil.seiscientos doce délares 27/100 USD)
equivalente a aproximadamente 1% del presupuesto total del proyecto para todo el proyecto A
(613.59 km), por lo cual la inversién destinada para este tramo es de aprox:madamente usbD

% S29937 76 (Veintinueve mil dosc:entos treinta,y siete, dolares 76/100'USD).

\ — \
Este programa tomo en cuenta las caracteristicas de las localidades cercanas al trazo del
proyecto, evaluando las deficiencias que presentan para asi  brindar posibles soluciones a la falta
de algunos serv:c:os _ : N
' N

Considerando algunos programas. (Fundac:on Carlos Slim), se propone que éstos sean (
implementados, y adectiados para brindar las atenc:ones necesarias dependiendo de las
problematzcas que se hayan detectado en las dlferentes localidades. | )

\ [ 3
Salud de Ia poblacion M ( ~ Sl A 4‘/

{ - =

—

Disminucién de contaminantes derivado del combustible usado én las centrales, lo que tendrd
impacto en la salud de la poblac:on que hablte cerca de ellas. Se estima’ que la combustién del
gas natural generard 26.58 % menos emisiones de CO2 _en comparacion con el combustdleo.
Abatimiento de los costos en el servicio de energia electnca 4

~
N
Av. 5 de mayo N° 290, ’Col San. Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55):9126 0100 exts. 13420 - ‘www.asea.gob.mx L

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ \
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Incremento de usuarios de energia eléctrica generada a partir de gas natural en las regiones del
Norte y Noreste de la Republica. Mexicana. Tomando'en cuenta que el Gasoducto generaria
507,356 Gl/dia, lo que equivale a 3,383,373.333 MWh ‘¢1MWh=3.6 GJ/h); y considérando'la
~  poblacién total en los éstados de interés (Sonora y Chihuahua) asi como el volumen de energia
eléctrica vendida, segin datos del INEGI (censo 2010) se'obtiene que cada habitante én Sonora;
consume 3.64 MWh;.a partir de ello se estimd | que el volumen energético que produc:rcrcon el
i gas natural trapspartado- por, el Gasoducto Samalayuca—Sasabe proveena a\92s, 21 5
! \ habitantes, tal como [se muestrd \en_ : -
f
Estimacién de consunfwo de»energla eléctrica

Poblacnon Total

.._x,x et

W w—e: 4
= | Vol. De ventas de’enetgia;
% »electnca (MWh) 201 1%

_ ' {gla ento ce§, es parte
fundamen al import‘dh%e en-ela sé de la vida:

moderna.

/ = ~
el idalgor; ~1121o Ciuda jde México. :
a1l 0 207 e‘zi.’gob mx & / /
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P
El gas licuado de petréleo, o gas LP es un combustible muy utthzado en la vida cotidiana de
México. Se pu;de utilizar en procesos petroquimicos, para la’ agncultura o0 en vehiculos, pero
prmc:palmente se usa para sat:sfacer las necesidades de calentamiento de aqua, calefaccién y
cocc:on de alimentos del sector residéncial. De acuerdo a la Secretaria de Energla 5 decada 7
hogares consumen gas\ licuado, es decir 19.5 millones de 26.9 millones de hogares lo que
equivale a 8 5.millones de personas. De la demanda total por este combustible en México, el 66%
es para el sector residencial.. Sin embargo, la utilizacién de este"combustible puede llegar a
presentar algunos-inconvenientes, €n medida de segundad inversion econémiica, emisiones de
contaminantes al medio ambiente, entre otros, por lo que es recomendable el uso de
combustibles mds llmp:os i 1o «

El gas natural representa uno de esos-combustibles mds Iimp/ios y Se tiene registrado que los

“gasoductos que se encuentran en operacion o estdn en proceso de desarrollo, representan miles

de millones de délares invertidos, los cuales se traducen' en infraestructura para fortalecer la
~ seguridad energética en México. Es.por eso que, la lmplementaaon del proyecto, es de suma

relevancia p?ra el desarrollo econémico y social de la zona. /

7/ \
A contlnuac_ilon se’describen los posrbles programas a aphcar por e]e temdtico y en nivel de

“lmportanaas i } /
a) Educacion ) il ) oD /4
AN 2 ' 34, e

Ayldame' a llegar: En la mayor parte .de las Iocahdades hay centros educattvos bdsicos:
preescolar y primaria. Sin embargo, la secundaria, dsi.como nivel medio y superior requieren el

traslado a las cabeceras municipales, dctualmente las formas de traslado son variadas. La

empresa Carso Gasoducto Norté; S.A. de C.V. propone apoyar a los nifios y jovenes que presehtan
una problematica de-transporte .a través del programa Ayudame a llegar, para entregar”

ENERGIA Y_AM?IENTE/

1

\

bICICIetClS a nifios de entre 6 y 15 afos de edad, eon lo que se favorecerd el traslado a las |

escuelas. ~_ AFEh o = .

\ =

Becas a nivel supenor “Consiste en unincentivo. econémico mensual computadora e internet
para estudiantes sobresalientes de Ilcenc:atura maestria y doctorado. El apoyo otorgado puede

Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegaclon Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hldrocﬁrburos también utiliza.el acrénimo “ASEA™
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia 'y Amblente "tomo parte de su identidad institucional. > .
A5 / 7 Ppaginasl de 99

\ : ' {

\




—

{ . g § :
EMARNAT S
S i@ - - - [JASEA
SECRETARIA DE ;E EE f'; ’ : ¥ 7 e 5
"\ MEDIO AMBIENTE ¥ %Z%re@.«,; 2 T S AGENCIA DE SEGURIDAD,
YRECURSOS NATURALES ‘:;u,,,;. el Z g ENERGIA ¥ AMBIENTE
J /¥ e ps
e v / ! .
Z \ N PN i
! desit! Agencia Nacional de Seguridad Industrial
P .. y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
- 4 / o Unidad de Gesti6n Industrial
\ n ST ; Dlrecaon General de Gestion de Transporte y Almacenamlento
Ao e Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017
4 A b ~ Bitacora 09/DSA0126/07/17
i i ; -
favorecer el desarrollo y resultados de los! estudiantes que se encuentran en dichos niveles
educativos. /\ 0 7\ s _
4 ( 3 “ y N i &
b) Salud b g ohagd _ Vel el nig
= i £ . "" "'. LR \ i { l’
Unidades médicas méviles: Durante la construccién y desmantelamiento del ducto, la empresa
promovente otorgara atenc:on med:ca: en: -las Iocahdades del drea de influencia directa que
] /
,f:"'al del estado de/Sonora se||
"'“estudlantes de _pnmana y secundana con
/
mp.esa Promovente-v
lwl de los estados y
Kot
bk r

'j,lncremen

e
H dalgo,,CP—11210 Cludax/i de México.
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J

» Socialmente justo, pues los beneficios que se generardn con el desarrollo del proyecto se

/distribuirdn a nivel regional donde se realizard la actividad. Y

e : ' I el s .z

| « Econémicamente - Viable, se sabe que la actividad es rentable, pues la generacién de
- ( electricidad a menores costos se traduce en mejores ingresos para todos, aunado a que se
generakrar} empleos directos e indirectos.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima qué‘ se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya-que ha quedado técnicamente \
demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo

~  y plaZo, N [

/

743
VI. Que en cumplimiento de la obligacién que a.ésta Autondad Admlnlstratlva le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero de la. Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, revisé la informacion y documentacion que/obra en el expediente, observandose lo
‘siguiente:

Elarticulo 117, pEirrafos segundo y tercero, establecen: G _ i

i / : : ; ,
En las autorizaciones deicambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada-y motivada a las propuestas y observacrones planteadas por
los mlembros del Conse]o Estatal Forestal. \J \

No se podrd otorgar autorizacié'n de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que

hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el

ecosistema se ha regenerado totalmente, mc\ed/ante los mecanismas que para tal efecto se v
establezéan-en el reglamento correspondlente : A (

/1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora, esta
g / Direccion General de Gestion de Transporte y Almacehamiento, con fundamento en el

7 5\
Av.5 de mayo N° 290 Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel dealgo CP 11210, Cludad de México.
Tels (55) 9126 0100 exts. 13420 % www.asea.gob.mx (\x
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" articuld 122 fraccién lll del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
~ solicit6 opinion mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1758/2017 de fecha 31 de octubre
i de 2017, sin que a la fecha de emisi6n del presente resolutivo se haya emitido opinidn alguna,

por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley de Procedimiento édmlnlstratlvo se
entiende que no existe ob]euon a las pretensiones del interesado. 1, { { J
2. Por lo que corresponde a la prohibicion-de: otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin qué hayanxp: sado Ofanos se adwerte que la mlsma no es apllcable

Que en cumphmlentd de la oBI
117, parrafo cuarto,hfi , A sarrollg 2Sta ntable,
autorizaciones que.sse’*--em'ta | te; prog fg y reubncacnon de las
' aféctadas V. .5Uadaptac | i 'vo habltat chhas

_ ecologlco '
Mreglan

'onada en eI

LJ\W

3z

~ { -.7 77
g0 IogForestaLSustentabIe‘,elrcu al se anexa a la
ad6a cumplir

S | & )
u&arlgo 5C. P¥11210 Ciudad'de México. i

3\
Av. 5 de mayo N° 290, Col. Sgg orel
eaigob.mx
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2. Programa de Ordena’m,iento Ecologico Genefal Territorial /
j T
En el capitulo Xll del estudio técnico justificativo se sefiala que el area del proyecto se ubica ,
dentro de la Unidad Ambiental Biofisica “Sierras y Valles del Norte UAB 9” y la Unidad de
Gestién Ambiental “100-0/01 Sierra Alta UGA 1". Cabe mencionar que se presenta la
descripcion de las caracteristicas particulares y su vinculacion con el proyecto. Por otra parte,
es importante mencionar- que no existe ninguna limitante para la ejecucién del presente
proyecto. X o
el ' Nz .
3. [\reas Naturales Protegidas 7 Gt j /5 (
En el capitulo Il del estudio técnico justificativo se sefiala que el area del proyecto no se ubica
dentro de alguna Area Natural Proteglda (ANP), se hace mencion que la superficie de cambio
de uso de suelo no concuerda con Ios llmltes geograficos del 4rea natural protegida federal
"] “Reservade la Biosfera Janos” y el area natural protegida estatal “Zona Sujeta a Conservacion
Ecolégica‘Abelardo Rodriguez Lujan El Molinito™localizadas a una distancia de 139 y 194 km,
respectivamente, motivo por el cual no se realiza la vinculacién con nlnguno de sus,decretos
oprogramas de manejo. ke, 1

4. Areas de Importancia para la Conservamon de Aves i A )

En el capitulo XII del estudio técnico justifi catlvo se sefala que el area del proyecto se ubica £
identro del Area de Importancia para la Conservacion de las Aves “Sistema de Sierras de la
Sierra Madre\Ocudental AICA 38”. Cabe. mencionar que se presenta la descnpcuon de,las
caractenstlcas particulares y su vinculacién con el proyecto. Por otra parte, es importante
mencionar que no exnste ninguna limitante para la e1ecuc10n del prese;nte proyecto. el

e \ 1
5. Areas de i_mportancia ambiental , : )ﬁ/ /

\

En el capitulo XlI del estudio técnico justificativo se sefiala-que el-area del proyecto se ubica
dentro de la Regién Hidrol6gica Prioritaria “Subcuenca del Rio Asuncién RHP 12" y de la Region
Terrestre Prioritaria “Cananea-San Pedro RTP 41”. Cabe mencionar que se presenta la
~ descripciép de las para‘cteristicas particulares y suvinculaciéon con el proyecto. Por otra parte,

—

Av.5 de mayo N° 290 Col.San Lorenzo Tlaltenanﬁ, Delegacion Mlguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México:
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx .
La Agencxa Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Aribiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” 7! b
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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“es importante mencionar que no eXIste ninguna Ilmltante para la E]ECUCIOH del presente \
royecto. - e AN g ' =
\ p y y L Y g 7 i ; +
—~ Porlo que el proyecto no limita ni condiciona las politicas de regulacién y control encaminadas al \
desarrollo de dichas areas de biodiversidad regional. G ,. { [ ' &

et

De acuerdo a la informacion que se werte en. eI EStUdIO tecmco ]ustlf icativo para eI cambio de

ordenamlento referehte aI camblo de uso de suelo en terrer@s forestales toda vez, que Ias‘ b
acciones'y ob]etlvos del proyecto dan cumplimiento a~|o que se establece en dlChOS hneamlentos

\;\

forestales para el desarrollo’
Por lo anterlor se da cumplimi

S g

1. Que dngnEe of"cno fN",QASEA UGI/QGG,T
‘O e

Tels ()1 Daks W asealzob, ”
La Agencua Nacional de Seguridad Industrial y deP Proteccnoncal‘ qug,Aq]biente deLchcto_rﬁH,ngcarburos también utifiza el acrénimo “ASEA™ i
o ylas palabras "Agencia ‘de Seguridad, F_nergla y_Amknginte como-parte de su identidad institucional. ; 2
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compensacnon ,ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superﬁae de 35.69 hectéareas de bosque de encino
y 0.26\hectareas\de pastizal natural, preferenterpente en el estado de Sonora.

2. Que mediante escrito N° CGAS/017/409 de fecha 30 de noviembre de 2017, recibido en |
esta AGENCIA el dia 0lde diciembre de 2017, el C. Luis Fernando Meillon Del Pando, en su
caracter de Representante Legal deI REGULADO presentd copia simple del comprobante

~ del depbésito realizado al Fondo .Forestal Mexicano por la cantidad de $949,936.59
(Novecientos cuarenta y nueve mil-novecientos treinta y seis pesos 59/100 M.N.),

— por concepto de compensacién ambiental para ser destmados a las actividades de
reforestauon 0 restauracion y su mantemmlento en una superficie de 35.69 hectareds de
hox bosque de encino y 0.26 hectareas de pastizal natural, preferentemente en el estado de |
Sonora. : i -

En virtud de lo \antenor) y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccién I, 12 fraccién XXIX, 16
fraccion XX, 117 parrafo primero y 1118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2
parrafg tercero’ 3 fraccion X1, 4, 5 fraccion XVIII, 7 fraccién VIl de la Ley de la Agentia Nacional de
Seguridad Industrial y.de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones |
Bisy|Ter, 120, 121,122,123, 123 Bis, 124y 126 del Reglamento de laLey General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4 fraccion XIX: "12, fraccion |, inciso a), 18, fracciones XVIIl y XX,
29 fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la /-\\genCIa Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se
delega en la/Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario OFCIaI de la Federacién el 30 de noviembre dé 2017, asi como las\deméas /
dlsp05|c10nes que resulten aphcables esta Direccion General de Gestlon de Procesos Industriales: %/

RESUELVE ~ | X |
3 : ; ‘ ! / —
PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de.uso del suelo.en terrenos forestales en una
superF cie de 10: 0737 hectareas-para lel desarrollo del proyecto ,denommado “Gasoducto
Samalayuca—Sasabe Tramo S-8”, ubicado en el mun|C|p|o de Cananea en el estado de Sonora, /

{ \ : )
N [
/< / A /

Av. 5.de'mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P.11210 Ciudad de México.
Tels: (55) 9126 01007€exts. 13420 - “www.asea.gob.mx

S

. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecc:énlal Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblen utiliza el acronimo “ASEA”
y las palabras Agencra de Seguridad, Energia y Amblente como parte de su identidad ‘institucional.
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Ny
promowdo por el C. Luis Fernando Meillén Del Pando, en su caracter de Representante Legal del

\

‘ REGULADO ba]o los sn%wentes 2} L R

& , |

TERMINOS

; i ] ! [

l. El tlpo de vegetacion forestal por afectar corresponde a bosque de encino y pastizal natural,
y el camblo de uso de suelo que se. autorlza se -r_eallzara en las superf cies correspondlentes
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y las palabras "Agencia de Segundad Energia'y Ambiente” como parte ¢ de su identidad institucional.

La Agencia Nacional de Seguridad industrial y de Proteccion al Medio Ambiente-del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™
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Av.5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltlenango Delegacion Miguel H|dalgo. C.p. 11210 Ciudad de México.

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza'el acrénimo “ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Il. Los voltmenes de las matenas \prl' as forestales a qbtener por el cambio de uso del suelo
en ‘terrenos- foreist“l SY. el Codlgo. de ldentlf cacion’ pard acredxtar la legal procedencia de,
7

dichas materias pSr . “

R \
% / :
. so de suelo y desperd:c:os de
‘on y barreras _que ayuden a
detener‘ ﬁfa"rte dell el it :
serd, p:cada y esparcrda para’ qge a su fmomen{@‘se ,n;an{co — T
AN B ’-1 F
antenor& no serd-i ¢ 1] et
4 3 EEsH i
Por\ lo tanto no se/ ge~ raron codlgos':d
\ P b
\
Mll.
rsta se encuentre d‘ t‘ro delos _-
2 te *resolutlvo ;
V. ila veget cion, debe ; )
' \
= /
. ylas palabras "Agencia’ de Segundad Ene'légla"?y’/\mbnente como part‘e’%e su |dent|dad institucional.
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la er05|on Los resultados del cumplimiento del presente Término se mdutran en los lnformes
alos que se refiere el Término XXIll de este resolutivo. ™~ o :
V.  Eltitulardela presente autorizacién deber implementar todas las acciones necesarias para
~  evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi
como la colecta, comercuallzaaon y trafico de las especies de flora silvestre que se.
encuentran enel 4rea del- proyecto yenlas areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar
la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de
| rescatey reubicacion, siendo el titular el dnico responsable de estas acciones. Los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en_los informes a los que se-refiere el
Término XXIIl de este resolutivo. -5 Tt %
N i £} : : o
VL. Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de Rescate
y Reubicacion de las especies de flora sjlvestre presentesen el*érea sujeta a-cambio de uso
del suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente
resolucién. Los resultados y evidencia fotograf ca del cumplimiento del presente Término se
4 ) debera incluir en los reportes a los que se refiere eI TérminoXXlll de este resolutivo, citando
el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades
s llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Termlno mdncancko el porcentaje-de
sobrevivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento'y evaluaciéon que
permita a esta autondad?avaluar su /cumpllmlento A

"' S i :
VI Deberé Ilevar a caba el rescate de Ias SIgU|entes espeCIes Opuntia sp., Cylmdropuntla
spinosior, Yucca: grandlflora y Yucca madrensis, y.garantizar el 80% de superyivencia. Los
resultados - de estas acciones, asi_como la evidencia “fotografica deberan reportarse

;
conforme a lo estabIeCIdo en el Térmifio XXIII de este resolutivo.

B
/ N
VIll. Debera llevar a cabo la reforestaCIon de 13 especues (Aristida divgricata, Bouvardia
: termfoha -Enneapogon desvaux: Eragrostis intermedia, Juniperus deppeana, Mlmosa'
L{leatlcarpa Quercus dunfoha Quercus emoryi, Quercus oblongifolia, Quercus arizonica,
us aromatica var. tnlobata, Viguiera dentatavar. lancifolia y Prosop:s velutma) y
garantlzar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia _

N
il Av. 5 de mayo N° 290, Col: San Lorenzo Tlaltenango Delegacion Miguel Hidalgo, C P.11210 Ciudad de Mexxco G
A \Tels_£SS) 9126 0100.exts. 13420 - www.asea.gob.mx 2
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fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en ql Termlno XXIl de-este 7
resolutivo. L.~ Lo 7y 7L .
\ M by ’ i
- X Previo a las lab¢res de ddsmonte.y despalme, debera implementar el programa para | !
A ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna’silvéstre presentes en el area sujeta a N

cambio de uso de suelo en terrenos forestales, especialmente las clasifi cadas bajo" alguna
categoria de fiesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece eq el Anexo - \
2 de 2 de la presente resolu’uoh Lesiresultados y'ev1denc1a fotografica del cumplimiento del
presente término se mclmran en Ios'reportes a los que se~ eﬂere el Término XXIIl de este

—

- resolutivo.
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~Xlll.  Los mbvimientos de maquinaria y vehiculos-de servicio deberan acotarse a las areas de
trabajo definidas a efecto de evitar la compgctécién del suelo fuera de éstas. ,

XIV. D'eQeré colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y retiro de
residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para évitar la contaminacién del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica /

deberan reportarse Gonforme a lo_establecido en el Término XXIIl de este resolutivo.
o

D>
XV. Debera llevar a cabo el tratam|ento y disposicién de residuos pellgrosos en sitios autorizados
y con una empresa prestadora del servicio debidamente autorizado por la autoridad \

competente.™ /

. N : e
XVI. Deber4 llevar a cabo un manejo Y disposicion adecuada ‘de residuos: sélidos de tipo
doméstico para evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los\resultados del cumplimiento
del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Termlno XXl de este

resolutlvo /

—

i

XVI.  Una véz_-concluido el proyecto, el uso provisional del sitio para:emplazamiento de oficinas,
’ almacenes, patios de maquinaria; campamentos y comedores, entre otros que requiera la P
( - obra, debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope
/" con material de despalme y siembra de pasto nativos. Los resultados del cumplimiento del
\ , presente Término se incluiran-en los informes a los que se refiere el Término XXIII de este
resolutivo. edm i '(
. ) it
XVIIIl. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme
y acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para <<v
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles; lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area
habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento
delpresente Término se incluiran en los lnformes alos que serefiere eI/Termlno XXlll de este
resolutivo. ; S ( \

v
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XIX. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los recursos
“forestales, la flora™y fauna silvestre consideradas\en el estudio técnico ]ustlf” cativo, las
' Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi conio lo que’
indiquen otras lnstan{:Ias -en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de {
estas acciones, asi como la. evidencia fotograﬂca déberan reportarse conforme a loj’ Yo
establecido en el Término XXIIl de este resolutivo. /
il el < R / \/ L
XX. Una vez iniciadas las actlwdades de ca bIO de uso de suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo méaximo.de 10: dias hablles siguientes’ a que se den inicio los trabajos de remocion
de la vegetauon’ oreAstaI “se deberd notlf car por (escrlto,ai esta Direccion General de{
A, quién sera Q respensable tecnlco encargado
N ' : ) .&‘“r/ i
' 'el‘d' sarrollo;

esta respongabllldad Eﬂurante
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/ ' . )
actividades que hayan |mpllcado el camblo de uso de suelo en terrenos forestales asi como
el desahogo y las evidencias-de cada uno de los Férminos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, Vl VIIL VIIL X, X, X, X, XV XVI, XVII, XVIII, XIX y XX de

esta autorizacién. . R ot 3 sy )

l
SEGUNDO. Con fundamento en el artlculo 16 fracciones Vll'y IX de la Ley Federal de Procedimiento /
& Administrativo, se hace de su conOC|mlento v

2l : : : : J

l. El C. Luis Fernando Meillén Del' Pando, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, seré responsable ante la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia
Industrial de la AGENCIA de cualquier IIICItO en materla de camblo de uso de suelo en /
terrenos forestales ‘en que incurran. -

/~

A

L FEIC. Lu15 Fernando~ Melllon Del Pando en su-caracter de Representan’ce Legal del
REGULADO, sera el unico responsable de. reahzar las obras y gestiones necesarias para
mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos- amblentales adversos; atribuibles a la
construcaon y operacién del proyecto gue'no hayan sido considerados o previstos en el /
estudio tecnlco ]ustlflcatlvo y-en la presente autonzacxon. & ~ . .
[ o /£ N
Tl LS Unldad de Supervision, InspeCCIon y Vigilancia Industrial de la AGENCIA; podra realizar en
cualquier momento las acoones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asf como lIevar a‘cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las: medldas de prevencion y mitigacion establecidas en el
y estudio técnico justificativoy en Ios termlnos indicados en la presente autorizacion.
/ A / 3
IV. El C. Luis Fernando Meillén'Del Pando, en su caricter de. Rep{reSentante Legal del
REGULADO es el nico titular de los-derechos y obhgacnones de la presente autorizacion, (é/
: i por lo que queda bajo.su estritta résponsabilidad la ejecucion del proyecto y la vahdez\ delos
contratos civiles, mercantlles o laborales que’se hayan fi rmado para la legal lmplementaaon
y operacién_del mismo, ‘asi como ' su -cumplimiento “y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

Nl / ¥ RS /". ¥
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V." Encasode transfenr los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar-aviso
a estarDireccion General de Gestidn de Transporte y Almacenamiento, en los términos y

4 para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la.Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento
expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorlzaCIon y responsabilizarse del\
cumplimiento de las obligaciones establecidas en la mlsma asi como los documentoslegales
que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuard el camblo de uso de suelo
en terrenos forestales de qCuen pretenda serfel nuevo titular.
~ ' ' ;

REGULADO es persona ¢on alta’j ]erarq_ a
_ de laborgs: del__lcambxo dé uso del suelo y/.g)

‘e urgente aplicacion,
amblental por*dlversos mativos,

i

NN
~

155 '\
a,personalidad JUdeLE?L?*EO“ lagu

‘e,presentanteiegal: ’eL):gEG

; ; z?,:}o
4

Del: Pa@do Representante l

ese stenta eLCu uis Fernando

\,7-;7 N ¥

$(55):912 z aseago X
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SEXTO. Téngase por autorizados para oir y recibir notifi cacnones ala C. Maria Teresa Lopez Martinez,
con fundamento enel articulo 19 de la Ley Federal de Procedimiento Admlnlstratlvo

ATENTAMENT

'

Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de'la Unidad de Ges( i6n Industrial. - Conocimiento.

\

7 ot
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
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Bitacora 09/DSA0126/07/17

Ciudad de México, a 06 de diciembre de 2017

"Afio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

ASUNTO: Autorizacion de cambio de usa del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 10.0737 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-8”, ubicado
en el municipio de Cananea en el estado de Sonora.

C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
CARSO GASODUCTO NORTE,S.A.DEC. V. Direccion, Teléfono y correo electrénico del

representante legal, Art. 113 fraccion Idela
LFTAIP

I
PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
una superficie de 10.0737 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, Tramo S-8”, ubicado en el municipio de Cananea en el estado de Sonora,
presentada por el C. Luis Fernando Meillon Del Pando, en su caracter de Representante Legal de la
empresa denominada Carso Gasoducto Norte, S. A. de C. V. (REGULADO), en la Unidad de Gestion
Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 25 de julio de 2017, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

l. Que mediante escrito N° CGAS/017/229 de fecha 25 de julio de 2017, recibido en esta
AGENCIA el mismo dia, mes y ano, el C. Luis Fernando Meillon Del Pando, en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, present6 la solicitud de autorizacion de cambio de uso del

Av. 5 de mayo N® 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11210 Ciudad de México.
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suelo en terrenos forestales por una superficie de 10.0737 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-8”, ubicado en el municipio
de Cananea en el estado de Sonora, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Francisco Contreras Lira y su
respaldo en formato electrénico.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizaciéon de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 25 de julio de 2017, firmado por el C. Luis Fernando Meillon
Del Pando, en su caracter de Representante Legal.

@)

d)

Original del pago de derechos por la cantidad de $3,152 (Tres mil ciento cincuenta y dos
pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del estudio técnico
justificativo y en su caso, la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
de fecha 24 de julio de 2017.

Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

1.

Copia del instrumento 52,994 de fecha 14 de diciembre de 2015 ante el Lic. Héctor
Manuel Cardenas Villareal notario 201 del Distrito Federal que contiene los poderes
otorgados por “Carso Gasoductos” en favor de Luis Fernando Meillén Del Pando.

. Copia del instrumento nimero 52,108 ante la fe del Lic. Angel Gilberto Adame Lépez

notario nimero 233 del Distrito Federal de fecha 17 de septiembre de 2015, que
contiene la constitucion de “Carso Gasoductos”, Sociedad Anénima de Capital Variable
que otorgan “CARSO ELECTRIC” Sociedad Andnima de Capital Variable y “Promotora del
Desarrollo de Ameérica Latina” Sociedad Anonima de Capital Variable,

. Copia del instrumento numero 54,326 ante la fe del Lic. Hector Manuel Cardenas Villareal

notario nimero 201 del Distrito Federal de fecha 09 de junio de 2016, que contiene la
protocolizacion del Acta de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de “Carso
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Gasoductos” donde se resuelve cambiar la denominacion de la sociedad por la de “Carso
Gasoducto Norte”.

4. Copia simple de la identificacion expedida por el Instituto Federal Electoral a nombre de
Luis Fernando Meillon del Pando.

Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. Minera Maria S.A. de C.V.

Escritura 52,356 de fecha 31 de marzo de 2010 ante el Lic. Angel Gilberto Adame Lépez
notario 233 del Distrito Federal en donde se hace referencia a la constitucion de la persona
moral denominada “Minera Maria” S.A. de C.V, presenta Anuencia y autorizacion para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales a favor de Carso Gasoducto Norte S.A. de
C.V., en su calidad de propietario del inmueble identificado como “Las Comadres”, por una
superficie de 2,383.44 m? firmada por Carlos Alberto Facha Lara en su caracter de
apoderado legal de Minera Maria S.A. de C.V. Escritura 48,588 de fecha 25 de julio de 2014
ante el Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal notario 201 del Distrito Federal donde se hace
constar el poder otorgado en favor de Carlos Alberto Facha Lara para actos de dominio entre
otros. Identificacion oficial expedida por el Instituto Federal Electoral a nombre de Carlos
Alberto Facha Lara. Escritura 2,337 de fecha 05 de julio de 1995 en donde venden

venden a Minera Maria S.A. de C.V,, la cual se encuentra debidamente en el Registro Publico
de la Propiedad de la entidad. Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el
Instituto Catastral y Registral de Sonora, respecto de la fraccion de terreno del predio “Las
Comadres” en Cananea, Sonora, con superficie de 151-94-80.67 hectareas, a favor de
“Minera Maria”.
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2. Minera Maria S.A.de C.V.

Presenta Anuencia y autorizacion para cambio de uso de suelo en terrenos forestales a favor
de Carso Gasoducto Norte S.A. de C.V,, en su calidad de propietario del inmueble identificado
como dos fracciones del predio ristico denominado “El Capulin”, por una superficie de
27,513.03 m?, firmada por Carlos Alberto Facha Lara en su caracter de apoderado legal de
Minera Marfa S.A. de C.V. Escritura 52,356 de fecha 31 de marzo de 2010 ante el Lic. Angel
Gilberto Adame Lopez notario 233 del Distrito Federal en donde se hace referencia a la
constitucién de la persona moral denominada “Minera Maria” S.A. de C.V. Escritura 48,588
de fecha 25 de julio de 2014 ante el Lic. Hector Manuel Cardenas Villareal notario 201 del
Distrito Federal donde se hace constar el poder otorgado en favor de Carlos Alberto Facha
Lara para actos de dominio entre otros. Identificacion oficial expedida por el Instituto Federal
Electoral a nombre de Carlos Alberto Facha Lara. Certificado de Libertad de Gravamenes
expedido por el Instituto Catastral y Registral de Sonora, respecto del predio Dos fracciones
del “Rancho El Capulin” en Cananea, Sonora, con superficie de 403-66-80 hectareas, a favor
de “Minera Maria”.

3. Minera Maria S.A.de C.V.

Presenta Anuencia y autorizacion para cambio de uso de suelo en terrenos forestales a favor
de Carso Gasoducto Norte S.A.de C.V,, en su calidad de propietario del inmueble identificado
inmueble predio rdstico denominado “El Capulin®, por una superficie de 45,859.92 m?,
firmada por Carlos Alberto Facha Lara en su caracter de apoderado legal de Minera Maria
S.A. de C.V. Escritura 52,356 de fecha 31 de marzo de 2010 ante el Lic. Angel Gilberto
Adame Lopez notario 233 del Distrito Federal en donde se hace referencia a la constitucion
de la persona moral denominada “Minera Maria” S.A. de C.V. Escritura 48,588 de fecha 25
de julio de 2014 ante el Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal notario 201 del Distrito
Federal donde se hace constar el poder otorgado en favor de Carlos Alberto Facha Lara para
actos de dominio entre otros. Identificacion oficial expedida por el Instituto Federal Electoral
a nombre de Carlos Alberto Facha Lara. Certificado de Libertad de Gravamenes expedido
por el Instituto Catastral y Registral de Sonora, respecto del predio rdstico “Rancho El
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Capulin” en Cananea, Sonora, con superficie de 181-30-07 hectareas, a favor de “Minera
Marfa”.

4. Vicente Guerrero

Presenta Anuencia y autorizacion para cambio de uso de suelo en terrenos forestales a favor
de Carso Gasoducto Norte S.A. de C.V., donde comparecen |
vy - su calidad de Presidente, Secretario y
Tesorero del ejido Vicente Guerrero, por una superficie de 24,981.57 m’ Identificaciones
oficiales expedidas por el Instituto Federal Electoral a nombre de [ GTNGNG_
vy /2 de Asamblea de fecha 17 de
junio de 2017 celebrada en el ejido Vicente Guerrero donde se acuerdan diversos puntos del
orden del dia, en el punto 7 se menciona el acuerdo de cambio de uso de suelo de acuerdo a
lo establecido por el articulo 120 del Reglamento de la Ley general de Desarrollo Forestal
Sustentable, en lo referente a que consta el acuerdo de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales. Nombres de personas fisicas, Art. 113 fraccion I de la LFTAIP.

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N* ASEA/UGI/DGGTA/1301/2017 de fecha 10 de agosto de 2017, dirigido al C. Luis
Fernando Meillon Del Pando, en su caracter de Representante Legal, requirio informacion
complementaria, notificado el dia 14 de agosto de 2017.

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1340/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido al Lic. Jose
Luis Pedro Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicité la opiniéon técnica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comento.

. Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante

oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1339/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido a la
Mtra. Ana Luisa Guzman y Lopez Figueroa, Coordinadora General de Proyectos y Enlace de la
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Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, solicitd la opinién técnica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comento.

. Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante

oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1341/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido al Dr. Javier
Warman Diamant, Encargado de Despacho de la Direccion General de Politica Ambiental e
Integracién Regional y Sectorial, solicitd la opinién técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que mediante escrito sin numero de fecha 30 de agosto de 2017, recibido en esta AGENCIA el
dia 01 de septiembre de 2017, el REGULADO solicité prérroga para dar cumplimiento con la
presentacion de la informacion requerida mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1301/2017
de fecha 10 de agosto de 2017.

Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N ASEA/UGI/DGGTA/1472/2017 de fecha 05 de septiembre de 2017, otorgd la
ampliacion de plazo por 8 (ocho) dias habiles.

Que mediante escrito N° CGAS/017/279 de fecha 08 de septiembre de 2017, recibido en esta
AGENCIA el dia 11 de septiembre de 2017, el REGULADO presenté la informacion requerida
con relacion al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1301/2017 de fecha 10 de agosto de 2017, para
dar seguimiento al tramite de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
una superficie de 10.0737 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, Tramo 5-8”, ubicado en el municipio de Cananea en el estado de Sonora,
adjuntando la siguiente documentacion:

1. Documentacion legal adicional.
2. Informacion técnica adicional.
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. Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante

oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1758/2017 de fecha 31 de octubre de 2017, dirigido al
Ing. Gustavo Camou Luders, Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderfa, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura del estado de Sonora y Coordinador del
Comiteé Técnico de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal
Forestal de Sonora, solicitd emitir opinién sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales para el proyecto en mencion.

Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1758/2017 de fecha 31 de octubre de 2017,
el Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, no emitié opinidn técnica después de diez
dias habiles de notificarle, respecto al desarrollo del proyecto en mencién, con fundamento en el
articulo 122 fraccién lll del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1880/2017 de fecha 21 de noviembre de 2017, notifico al
C. Luis Fernando Meillon Del Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, la
realizacion de la visita técnica los dias 22 y 23 de noviembre de 2017, a las 09:00 horas en los
predios objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122, fraccion IV, del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la
AGENCIA llevo a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, recabando diferente tipo de informacion tecnica ambiental que
permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado
en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0126/07/17.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1922/2017 de fecha 27 de noviembre de 2017,
esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, notifico al
Representante Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano, la cantidad de $949,936.59 (Novecientos cuarenta y nueve mil
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novecientos treinta y seis pesos 59/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental

para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y sumantenimiento en una
superficie de 35.69 hectareas de bosque de encino y 0.26 hectareas de pastizal natural,
preferentemente en el estado de Sonora.

Que mediante escrito N° CGAS/0127/409 de fecha 30 de noviembre de 2017, recibido en esta
AGENCIA el dia 01 de diciembre de 2017, el C. Luis Fernando Meillén Del Pando, en su caracter
de Representante Legal del REGULADO, notificd haber realizado el deposito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $949.9 9 (Novecien ren nueve mil nov

rein i 9/100 M por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 35.69 hectareas de bosque de encino y 0.26 hectareas de pastizal natural,
preferentemente en el estado de Sonora.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento, es competente para
dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2° del ACUERDO
por el que se delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades
que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, y
atento alo dispuesto en los articulos 1°, 2°, 3° fraccion XI, 4°, 5° fraccion XVl 'y 7°, fraccion VII,
de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 4, fraccion XIX, 12, fraccion |, inciso a), 18, fracciones XVIII y XX, 29
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente
solicitud, a través del instrumento notarial nimero 54,326 de fecha 09 de junio de 2016

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
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autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-8” se satisface el régimen de excepcion previsto
en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
reviso la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito N° CGAS/017/229 de fecha 25 de julio
de 2017, el cual fue signado por el C. Luis Fernando Meillén Del Pando, en su caracter de
Representante Legal, dirigido al Director General de Gestién de Transporte y Almacenamiento
de la AGENCIA, en el cual solicitd la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 10.0737 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
“Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-8”, ubicado en el municipio Cananea en el estado
de Sonora.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030 de fechas 25
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de julio y 11 de septiembre de 2017, debidamente requisitado y firmado por el REGULADO,
donde se asientan los datos que dicho articulo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el
estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el
documento denominado estudio técnico justificativo del proyecto “Gasoducto Samalayuca-
Sasabe, Tramo S-8”, que fue exhibido por el REGULADO adjunto a su solicitud de mérito, y la
informacion complementaria, el cual se encuentra firmado por el C. Luis Fernando Meillén Del
Pando, en su caracter de Representante Legal, asi como el Ing. Francisco Contreras Lira, en su
caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el
Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales Persona Fisica en el
Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Nimero 13.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda
0 en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que
impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora
09/DSA0126/07/17.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo y en
la informacion complementaria entregados en esta AGENCIA mediante escritos
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N° CGAS/017/229 y CGAS/017/279 de fecha 25 de julio de 2017 y 08 de septiembre de
2017, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de saolicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamentao de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la informacion y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto y no de
manera aislada.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcion, cuando el REGULADO demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,
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2. Que no se provocara la erosion de los suelos,
3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion y;
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1.- Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gue no se comprometera la biodiversidad.

Del estudio técnico justificativo y de la informacién complementaria se desprende lo siguiente:
Para flora

El tipo de vegetacién y uso de suelo presente en la Cuenca Hidrologico Forestal (CHF) se
determino a partir de conjunto de datos vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion Serie Ill de
INEGI (2003), en el cual se identificaron los tipos de vegetacion de bosque de encino, bosque de
pino-encino, pastizal inducido y pastizal natural, sin embargo, solo se contempld la vegetacion
que se encuentra en el drea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) las cuales
son: bosque de encino y pastizal natural.

Los pastizales son comunidades vegetales donde predominan los pastos con pocos drboles y
arbustos. Se caracterizan por ser una vegetacion dominada por herbaceas, generalmente
graminea. Se localizan en todo tipo de climas, pero son caracteristicos principalmente de regiones
aridas y semidridas del norte y en las partes mas altas de las montafnas (por arriba de los 4,000).
Su drea de distribucion son zonas de transicion de matorral xeréfilo y los diversos tipos de bosque.

Los bosques de encinos son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafosas,
pero su distribucion puede ser mas amplia, pues se presentan en regiones de clima caliente, y en
ocasiones en climas humedos e incluso semiaridos, presentando forma de matorrales en este
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Ultimo. Los encinares se extienden en regiones con clima Cw (Koeppen), la precipitacion media
anual varia de 350 mm en Sonora, mientras que la temperatura media anual esde 12 a 120°.

La toma de informacién en campo se decidié levantar una muestra de 10 sitios distribuidos
aleatoriamente dentro de la superficie del area de CUSTF y en la CHF, las dimensiones de los
sitios fueron rectangulares de 100 m? para el estrato arboreo y arbustivo y se disefio un muestreo
de 1x1 al interior del sitio de 100 m?para el estrato de herbdceas.

A través de los datos obtenidos en campo y del andlisis realizado por tipo de vegetacion y estrato
(arboreo, arbustivo y herbdceas), se determind la riqueza biolégica, abundancia, Indice de Valor
de Importancia e Indice de Shannon-Wiener.

Bosque de encino

En relacién con la biodiversidad existente se realizé un andlisis comparativo de los resultados
obtenidos en los muestreos realizados en la CHF y las dreas que se solicitan para el CUSTF con
el fin de determinar si se afectaria la permanencia y distribucion de las poblaciones de las especies
de flora por la remocién de la vegetacion para la construccion del gasoducto.

El bosque de encino presenta una riqueza mayor en la CHF, con respecto al CUSTF, ya que en el
area sujeta al CUSTF se registré un total de 31 especies; 7 en el estrato arboreo, 10 en el estrato
arbustivo, 2 para las cactdceas y 12 especies en el estrato de las herbdceas, mientras que en la
CHF se identificaron 43 especies, de las cuales 7 corresponde al estrato arboreo, 17 al estrato
arbustivo, 2 para las cactdceas y 17 especies en el estrato herbdceo.

Riqueza
Estrato
CHF CUSTF
Arboreo 7 7
Arbustivo 17 10
Cactaceas 2 2
Herbaceas 17 12
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Estrato

Riqueza

CHF CUSTF

Total

43 31

En el estrato arbéreo del drea de CUSTF existe una riqueza de 7 especies las cuales corresponden
a Juniperus deppeana con una abundancia de 411 ind/ha y Quercus emoryi con una abundancia
de 333 ind/ha, siendo Juniperus deppeana la especie dominante en este estrato.

Por su parte, en el drea de la CHF se tiene la presencia de 7 especies, siendo las especies Juniperus
deppeana y Quercus oblongifolia las que presentan la abundancia mds alta, 478 y 456 ind/ha,

respectivamente.

La especie dominante en el area de CUSTF es igualmente la mds abundante en la CHF, en tanto
que Juniperus deppeana presenta una abundancia absoluta mayor en el drea de la CHF.

Av. 5 de mayo N® 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacién Miguel Hidalgo, CP. 11210 Ciudad de México.
Tels: (5539126 0100 exts. 13420

e | imeade | dcedevalorde | incedesmamoncy
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Juniperus deppeana 411 478 91.33 8568 0.36 037
Yucca madrensis 22 89 8.55 30.7 007 019
Quercus oblongifolia 244 456 60.78 110.06 0321 0.37
Quercus arizonica 222 22 338 7.26 030 a.07
Quercus durifolia 44 44 1364 1448 011 012
Quercus emoryl 333 89 7842 43.96 035 019
Yuceca grandiflora ¥ 44 % 7.86 ’ 012
Prosopis velutina 33 13.48 * 009 i
Total 1311 1222 300 300 1.60 1.43
Riqueza Z 7

www.asea.gob.mx
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e | imarode | e devlore ] e g tamancs
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
H max 1.95 1.94
J (H /H max) 0.82 0.73

En relacion al Indice de Valor de Importancia (IVI), en el drea de CUSTF las especies Juniperus
deppeana (91.33), Quercus emoryi (78.42) y Quercus oblongifolia (60.78) son las especies de
mayor valor ecolégico dentro del estrato; en la CHF las especies con mayor IV son Quercus
oblongifolia (110.06), Juniperus deppeana (85.68) y Quercus emoryi (43.96), mientras que, las
tres especies se presentan en ambas dreas de estudio, con el IVI mas alto para la especie Quercus
oblongifolia en la CHF y mds bajo para el drea de CUSTF. Las especies mds importantes en el
area de CUSTF se destacan por tener valores de densidad y frecuencia relativa mds altas que el
resto de las especies.

Con relacion a las especies con el menor VI en el drea de CUSTF estdn Prosopis velutina (13.48)
y Yucca madrensis (8.55), como resultado de su reducido valor de frecuencia relativa, en tanto
que, en la CHF las especies con el IVI mas bajo son Yucca grandiflora (7.86) y Quercus arizonica
(7.26), mientras que, en estas especies el valor de la frecuencia relativa es el mas alto respecto
a la densidad y dominancia relativa.

Con respecto al Indice de Shannon-Wiener, en la CHF se tuvo un valor de 1.43, mientras que el
drea de CUSTF tuvo un valor de 1.60, obteniendo una diversidad baja para ambas, toda vez que
los resultados obtenidos en el area de CUSTF y la CHF para este estrato, el bosque de encino en
la CHF se encuentra en mejores condiciones de rigueza y biodiversidad que en el drea de CUSTF,
lo que permite aseverar que la afectacion con el cambio de uso de suelo no pone en riesgo la
estabilidad de la biodiversidad del area, complementado con la implementacion de las medidas
de mitigacion mediante el programa de rescate y reubicacion de la flora y de reforestacion, por
lo que puede aseverarse que a pesar de que la remocion de vegetacion incidira sobre algunos
ejemplares de estas especies, el desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la
permanencia de tales especies en el drea. Por otra parte, se identificé en el drea de CUSTF la
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especie Yucca grandiflora, la cual se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo
la categoria de Peligro en extincion y con distribucion endémica.

En cuanto a los valores de IVI, se mantienen las proporciones de relevancia entre la CHF y drea
sujeta a CUSTF, donde en escasos casos, son ligeramente mds altos en el drea de CUSTF, debido
a que se trata de la suma de valores relativos que resulta proporcional. De esta manera, las tres
especies mds relevantes en cuanto al IVl en el drea sujeta a CUSTF (Juniperus deppeana, Quercus
emoryi y Quercus oblongifolia), son las mas relevantes también en la CHF, por lo que se
mantienen los atributos de arreglo y composicion floristica en las dos escalas de andlisis (CUSTF
y CHF).

e [strato arbustivo

En el estrato arbustivo del drea de CUSTF existe una riqueza de 10 especies, las cuales
corresponden a Mimosa aculeaticarpa con unha abundancia de 1722 ind/ha y Bouvardia
ternifolia con una abundancia de 844 ind/ha, siendo Mimosa aculeaticarpa la especie dominante
en este estrato.

Por su parte, en el drea de la CHF se tiene la presencia de 17 especies, siendo las especies Mimosa
aculeaticarpa y Rhus aromatica var. trilobata, las que presentan la abundancia mds alta, 933 y
867 ind/ha, respectivamente.

La especie dominante en el drea de CUSTF es igualmente la mds abundante en la CHF, en tanto
que, Mimosa aculeaticarpa presenta una abundancia absoluta mayor en el drea de CUSTF.

Nimero de indice de Valor de indice de Shannon
Especie individuos/ha Importancia (IVI) (H)
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Garrya wrightii : 11 :J 2.84 ¥ 002
Ceanothus buxifolius 2 11 i3 2.84 . 0.02
Baccharis heterophylla 4 Tl * 13.38 Y 011
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Nidmero de indice de Valor de indice de Shannon
Especie individuos/ha Importancia (IVI) (H)
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Brongniartia nudiflora * 11 s 2.84 " 0.02
Brickellia californica 178 100 17.64 15.54 0.14 0.11
Rhus aromatica var. trilobata 789 867 46.81 46.35 0.33 0.35
Bouvardia ternifolia 244 589 3861 3291 0.34 0.31
Mimosa palmeri * 100 * 554 * 011
Mimosa aculeaticarpa 1722 233 68.44 40.88 0.36 0.36
Acourtia thurben * 89 . 52 ¥ 010
Dalea formosa ? 56 i3 4.19 ¥ 0.07
Mimaosa dysocarpa ! 311 ! 11.96 " 022
Dasylirion wheeleri 22 22 382 3.18 0.03 0.03
Agave chrysantha 56 33 4.71 3.51 0.06 0.05
Eysenhardtia orthocarpa ¢ 22 ’ 318 * 0.03
Arctostaphylos pungens * 11 " 2.84 * 0.0z
Erythrina flabelliformis 22 11 382 2.84 0.03 0.02
Berberis haematocarpa 11 . 3.52 * 0.02
Agave palmeri 11 . 352 . 0.02 ¥
Thitonia turberi 100 i .11 * 0.10 ¥
Total 3756 3289 200 200 1.42 1.94
Riqueza 10 17
H" max 2.30 2.83
J* (H'/H max) 0.62 0.68

En relacion al Indice de Valor de Importancia (IVI), en el drea de CUSTF las especies Mimosa
aculeaticarpa (68.44) y Rhus aromatica var. trilobata (46.81) son las especies de mayor valor
ecologico dentro del estrato; en la CHF las especies con mayor IVl son Rhus aromatica var.
trilobata (46.35) y Mimosa aculeaticarpa (40.88), mientras que, las dos especies se presentan
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en ambas dreas de estudio, con el IVI mas alto para la especie Rhus aromatica var. trilobata en
la CHF y mds bajo para el drea de CUSTF. Las especies mds importantes en el drea de CUSTF se
destacan por tener valores de densidad y frecuencia relativa mds altas que el resto de las
especies.

Con relacion a las especies con el menor IVl en el area de CUSTF estan Agave palmeri (3.52) y;
Dasylirion wheeleri (3.82), como resultado de su reducido valor de frecuencia relativa, en tanto
que, en la CHF las especies con el IVl mds bajo son Erythrina flabelliformis (2.84) y Dasylirion
wheeleri (3.18), mientras que, en estas especies el valor de la frecuencia relativa es el mds alto
respecto a la densidad y dominancia relativa.

Con respecto al Indice de Shannon-Wiener, en la CHF se tuvo un valor de 1.94, mayor con
respecto al CUSTF el cual fue de 1.42, por lo que se concluye que hay una mayor diversidad en
la CHF con respecto al CUSTF y esta tendencia se mantiene entre las especies que componen
este estrato. En la proporcion de individuo/especie por la superficie total para este tipo de
vegetacion, esta es mayor en la CHF con respecto al CUSTF, por lo que puede aseverarse que a
pesar de que la remocion de vegetacion incidira sobre algunos ejemplares de estas especies, el
desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la permanencia de tales especies en el
area, toda vez que éstas se encuentran bien representadas en la unidad de andlisis, mds alla de
los limites del drea sujeta a CUSTF. Por otra parte, no existen especies reportadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 para este estrato.

En cuanto a los valores de IVI, se mantienen las proporciones de relevancia entre la CHF y el drea
sujeta a CUSTF, donde en escasos casos, son ligeramente mds altos en el drea de CUSTF, debido
a que se trata de la suma de valores relativos que resulta proporcional. De esta manera, las dos
especies mds relevantes en cuanto al IVl en el drea sujeta a CUSTF (Mimosa aculeaticarpa y
Rhus aromatica var. trilobata), son las mds relevantes también en la CHF, por lo que se
mantienen los atributos de arreglo y composicion floristica en las dos escalas de analisis (CUSTF
y CHF).

e [strato de cactdceas
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En el estrato arbustivo del area de CUSTF existe una riqueza de 2 especies, las cuales
corresponden a Cylindropuntia spinosior con una abundancia de 33 ind/ha y Opuntia sp. con una
abundancia de 22 ind/ha, siendo Cylindropuntia spinosior la especie dominante en este estrato.

Por su parte, en el area de la CHF se tiene la presencia de 2 especies, al igual que en el drea de
CUSTF, siendo la especie Cylindropuntia spinosior (56 ind/ha), la que presenta la abundancia
mas alta.

La especie dominante en el area de CUSTF es igualmente la mds abundante en la CHF, en tanto
que, Cylindropuntia spinosior presenta una abundancia absoluta mayor en la CHF.

Ndmero de Indice de Valor de Indice de Shannon
Especie individuos/ha Importancia (IV) {H)
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Opuntia sp. 22 22 90.00 61.9 037 0.36
Cylindropuntia spinosior 33 56 110.00 138.1 031 0.24
Total 56 78 200 200 0.67 0.60
Rigueza 2 2
H" max 0.69 0.69
J (H /H max) 0.97 0.86

En relacion al Indice de Valor de Importancia (IV1), en el drea de CUSTF la especie Cylindropuntia
spinosior (110.00) es la especie de mayor valor ecologico dentro del estrato; en la CHF la especie
con mayor IVl es Cylindropuntia spinosior (138.1), por lo tanto, las dos especies se presentan en
ambas dreas de estudio con el IVl mds alto.

Con respecto al Indice de Shannon-Wiener, en la CHF se tuvo un valor de 0.60, mientras que el
area de CUSTF tuvo un valor de 0.67, obteniendo una diversidad baja para ambas, toda vez que
los resultados obtenidos en el drea de CUSTF y la CHF para este estrato, el bosque de encino en
la CHF se encuentra en mejores condiciones de riqueza y biodiversidad que en el drea de CUSTF,
lo que permite aseverar que la afectacion con el cambio de uso de suelo no pone en riesgo la
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estabilidad de la biodiversidad del area, complementado con la implementacion de las medidas
de mitigacién mediante el programa de rescate y reubicacién de la flora y de reforestacion, por
lo gue puede aseverarse que a pesar de que la remocion de vegetacion incidira sobre algunos
ejemplares de estas especies, el desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la
permanencia de tales especies en el drea. Por otra parte, no existen especies reportadas dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 para este estrato.

En cuanto a los valores de VI, se mantienen las proporciones de relevancia entre la CHF y predio
sujeto a CUSTF, donde en escasos casos, son ligeramente mds altos en el drea de CUSTF, debido
a que se trata de la suma de valores relativos que resulta proporcional. De esta manera, las dos
especies mas relevantes en cuanto al IVl en el drea sujeta a CUSTF son las mas relevantes
también en la CHF, por lo que se mantienen los atributos de arreglo y composicion floristica en
las dos escalas de andlisis (CUSTF y CHF).

e Estrato herbdceo

En el estrato herbaceo del area de CUSTF existe una riqueza de 12 especies, las cuales
corresponden a Viguiera dentata var. lancifolia con una abundancia de 102,222 ind/ha y
Aristida divaricata con una abundancia de 6,444 ind/ha, siendo Viguiera dentata var. lancifolia
la especie dominante en este estrato.

Por su parte, en el drea de la CHF se tiene la presencia de 17 especies, siendo las especies
Bommeria hispida y Eragrostis intermedia, las que presentan la abundancia mds alta, 3,6667 y
1,6667 ind/ha, respectivamente.

Niimera de indice de Valor de Indice de Shannon
Especie individuos/ha Importancia (IV1) (H)
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Aristida adscencionis s 20000 4 2821 0.35 0.26
Aristida divaricata 64444 ¥ 46.38 * b it
Astrolepis windhamii 4444 12222 1010 2332 0.07 0.19
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Nimero de indice de Valor de Indice de Shannon
Especie individuos/ha Importancia (IVI) (H)
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Piptochaetium fimbriatum 16667 13333 1911 14.64 0.18 0.20
Stewvia viscida " 2222 ol 4.52 ¥ 0.05
Bommeria hispida 2222 3e667 5.05 26.2 0.04 0.33
Muhlenbergia emersleyi * 2222 * 765 * 0.05
Eragrostis intermedia 12222 16667 13.18 2299 015 0.23
Mentzelia isolata ® 1111 * 3.82 ¥ 0.a3
Gnaphalium arizonicum L 3333 o L L 0.08
Lycurus phleoides 1111 5556 4.61 6.62 0.02 0.11
Epilobium ciliatum ’ 4444 * 9.05 010
Ambrosia confertiflora % 4444 4 9.05 " 0.10
Arnaranthus watsonii " 6667 * Fidd * 13
Viguiera dentata var, lancifolia 102222 12222 53.03 1082 0.37 019
Setaria pumila . 6667 % 732 * 0.13
Bouteloua gracilis 1111 7778 4.61 3.02 0.02 0.14
Chenopodium watsoni 2222 3333 5.05 5.22 0.04 0.08
Enneapogon desvauxii 31111 . 2067 ¢ 0.26 "
Hilaria mutica 4444 “ 5.93 * 0.07 ¢
Elinorus barbiculmis 10000 4 12.30 ¥ 0.13 *
Total 252222 158889 200 200 1.70 2.49
Riqueza 12 17
H' max 2.48 2.83
J" (H'/H max) 0.68 0.88

En relacion al Indice de Valor de Importancia (IVI), en el drea de CUSTF las especies Viguiera
dentata var. lancifolia (53.03) y Aristida divaricata (46.38) son las especies de mayor valor
ecologico dentro del estrato; en la CHF las especies con mayor IVl son Bommeria hispida (26.2)
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y Astrolepis windhamii (23.32), por lo que, las especies mas importantes en el area de CUSTF se
destacan por tener valores de densidad y frecuencia relativa mds altas que el resto de las
especies.

Con relacion a las especies con el menor IVl en el drea de CUSTF estdn Bouteloua gracilis (4.61)
y Bommeria hispida (5.05), como resultado de su reducido valor de frecuencia relativa, en tanto
que, en la CHF las especies con el IVl mds bajo son Mentzelia isolata (3.82) y Stevia viscida
(4.52), mientras que, en estas especies el valor de la frecuencia relativa es el mas alto respecto
a la densidad y dominancia relativa.

Con respecto al Indice de Shannon-Wiener, en la CHF se tuvo un valor de 2.49, mayor con
respecto al CUSTF el cual fue de 1.70, por lo que se concluye que hay una mayor diversidad en
la CHF con respecto al CUSTF y esta tendencia se mantiene entre las especies que componen
este estrato. En la proporcion de individuo/especie por la superficie total para este tipo de
vegetacion, esta es mayor en la CHF con respecto al CUSTF, por lo que puede aseverarse que a
pesar de que la remocion de vegetacion incidira sobre algunos ejemplares de estas especies, el
desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la permanencia de tales especies en el
darea, toda vez que éstas se encuentran bien representadas en la unidad de andlisis, mas alla de
los limites del area sujeta a CUSTF. Por otra parte, no existen especies reportadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 para este estrato.

En cuanto a los valores de IVI, se mantienen las proporciones de relevancia entre la CHF y predio
sujeto a CUSTF, donde en escasos casos, son ligeramente mas altos en el area de CUSTF, debido
a que se trata de la suma de valores relativos que resulta proporcional, por lo que, en la CHF al
tener menos especies, se diluyen las proporciones que componen al Indice de Valor de
Importancia.

Pastizal natural

En relacién con la biodiversidad existente se realizd un andlisis comparativo de los resultados
obtenidos en los muestreos realizados en la CHF y las dreas que se solicitan para el CUSTF con
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el fin de determinar si se afectaria la permanencia y distribucion de las poblaciones de las especies
de flora por la remocién de la vegetacion para la construccién del gasoducto.

El pastizal natural presenta una riqueza mayor en el CUSTF, con respecto a la CHF, ya que en el
area sujeta al CUSTF se registr6 un total de 9 especies; 2 en el estrato arbéreo, 2 en el estrato
arbustivo y 5 especies en el estrato de las herbaceas, mientras que en la CHF se identificaron 7
especies, de las cuales 2 corresponde al estrato arbéreo, 3 al estrato arbustivo y 2 especies en el
estrato herbaceo.

Riqueza
Estrato
CHF CUSTF
Arboreo 2 2
Arbustivo 3 2
Herbaceas 2 5
Total 7 9

e Estrato arbdreo

En el estrato arboreo del drea de CUSTF existe una riqueza de 2 especies, de las cuales Prosopis
velutina presenta una abundancia de 200 ind/ha, siendo esta la especie dominante en este
estrato.

Por su parte, en el drea de la CHF se tiene la presencia de 2 especies, al igual que en el drea de
CUSTF, siendo la especie Prosopis velutina (100 ind/ha), la que presenta la abundancia mds alta.

La especie dominante en el area de CUSTF es igualmente la mas abundante en la CHF, en tanto
que, Prosopis velutina presenta una abundancia absoluta mayor en el drea de CUSTF.
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Nimero de individuos/ha indice de Valor de indice de Shannon
Especie Impertancia (V1) (H?)

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Quercus oblongifolia 100 100 11580 189.09 0.27 035
Prosopis velutina 200 100 184.20 11091 0.37 0.35
Total 300 200 300 300 0.64 0.69

Riqueza 2 2
H’ max 0.69 0.69
1" (H'/H max) 0.92 1.00

En relacién al indice de Valor de Importancia (IVI), en el drea de CUSTF la especie Prosopis
velutina (184.20) es la especie de mayor valor ecoldgico dentro del estrato; en la CHF la especie
con mayor IVl es Quercus oblongifolia (189.09), por lo que, las especies mas importantes en el
area de CUSTF se destacan por tener valores de densidad y frecuencia relativa mds altas que el
resto de las especies.

Con respecto al Indice de Shannon-Wiener, en la CHF se tuvo un valor de 0.69, mayor con
respecto al CUSTF el cual fue de 0.64, por lo que se concluye que hay una mayor diversidad en
la CHF con respecto al CUSTF y esta tendencia se mantiene entre las especies que componen
este estrato. En la proporcion de individuo/especie por la superficie total para este tipo de
vegetacion, esta es mayor en la CHF con respecto al CUSTF, por lo que puede aseverarse que a
pesar de que la remocion de vegetacion incidird sobre algunos ejemplares de estas especies, el
desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la permanencia de tales especies en el
area, toda vez que éstas se encuentran bien representadas en la unidad de andlisis, mas alla de
los limites del area sujeta a CUSTF. Por otra parte, no existen especies reportadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 para este estrato.

En cuanto a los valores de VI, se mantienen las proporciones de relevancia entre la CHF y predio
sujeto a CUSTF, donde en escasos casos, son ligeramente mds altos en el drea de CUSTF, debido
a que se trata de la suma de valores relativos que resulta proporcional. De esta manera, las dos
especies mds relevantes en cuanto al IVl en el drea sujeta a CUSTF son las mds relevantes
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también en la CHF, por lo que se mantienen los atributos de arreglo y composicion floristica en
las dos escalas de andlisis (CUSTF y CHF).

s Estrato arbustivo

En el estrato arbustivo del area de CUSTF existe una rigueza de 2 especies, de las cuales Mimosa
aculeaticarpa presenta una abundancia de 2,400 ind/ha, siendo esta la especie dominante en
este estrato.

Por su parte, en el drea de la CHF se tiene la presencia de 3 especies, siendo las especies Mimosa
aculeaticarpa y Baccharis heterophylla las que presentan la abundancia mds alta, 2,400 y 100
ind/ha, respectivamente.

La especie dominante en el area de CUSTF es igualmente la mas abundante en la CHF, en tanto
que Mimosa aculeaticarpa presenta una abundancia absoluta mayor en ambas areas.

Nimero de indice de Valor de Indice de Shannon
Especie individuos/ha Importancia (IV1) (H")

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF

Bouvardia terniflora 100 ! 54.00 ® 013 L4
Baccharis heterophylia * 100 # 37.18 id 0.13
Dasylirion wheeleri ¥ 100 l 37.18 ¢ 0.13
Mimosa aculeaticarpa 2400 2400 146.00 125.64 0.04 0.07
Total 2500 2600 200 200 0.17 0.32

Riqueza 2 3
H" max 0.69 1.10
J(H'/H max) 0.24 0.30

En relacién al Indice de Valor de Importancia (IVI), en el drea de CUSTF la especie Mimosa
aculeaticarpa (146.00) es la especie de mayor valor ecolégico dentro del estrato; en la CHF Ia

Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 WWW.a5ea.800.MK
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
Pagina 25 de 99



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017

Bitacora 09/DSA0126/07/17

especie con mayor IVl es Mimosa aculeaticarpa (125.64), por lo tanto, las dos especies se
presentan en ambas dreas de estudio con el VI mds alto.

Con respecto al Indice de Shannon-Wiener, en la CHF se tuvo un valor de 0.32, mayor con
respecto al CUSTF el cual fue de 0.17, por lo que se concluye que hay una mayor diversidad en
la CHF con respecto al CUSTF y esta tendencia se mantiene entre las especies que componen
este estrato. En la proporcion de individuo/especie por la superficie total para este tipo de
vegetacion, esta es mayor en la CHF con respecto al CUSTF, por lo que puede aseverarse que a
pesar de que la remocion de vegetacion incidird sobre algunos ejemplares de estas especies, el
desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la permanencia de tales especies en el
darea, toda vez que éstas se encuentran bien representadas en la unidad de andlisis, mds alla de
los limites del area sujeta a CUSTF. Por otra parte, no existen especies reportadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 para este estrato.

En cuanto a los valores de IVI, se mantienen las proporciones de relevancia entre la CHF y el area
sujeta a CUSTF, donde en escasos casos, son ligeramente mds altos en el area de CUSTF, debido
a que se trata de la suma de valores relativos que resulta proporcional, por lo que, en la CUSTF
al tener menos especies, se diluyen las proporciones que componen al indice de Valor de
Importancia. De esta manera, la especie mds relevante en cuanto al IVl en el area sujeta a CUSTF
(Mimosa aculeaticarpa), es la mds relevante también en la CHF, por lo que se mantienen los
atributos de arreglo y compasicion floristica en las dos escalas de andlisis (CUSTF y CHF).

e FEstrato herbaceo

En el estrato herbaceo del drea CUSTF se tiene la presencia de 5 especies, siendo las especies
Pectis rusbyiy Eragrostis intermedia las que presentan la abundancia mds alta, 110,000y 9,000
ind/ha, respectivamente.

Por su parte, en el drea de la de CHF existe una riqueza de 2 especies, de las cuales Eragrostis
intermedia presenta una abundancia de 290,000 ind/ha, siendo esta la especie dominante en
este estrato.
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La especie dominante en el area de CUSTF es igualmente la mds abundante en la CHF, en tanto
que Eragrostis intermedia presenta una abundancia absoluta mayor en el drea de CHF.

Numero de indice de Valor de Indice de Shannon
Especie individuos/ha Importancia (IV1) (H)
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Amaranthus watsonii 20000 * 26.67 % 018
Chenopodium watsoni 40000 20000 3333 56.45 027 0.18
Pectis rusbyi 110000 * 56.67 i 0.37
Elytraria imbricata 40000 i 33.33 * 0.27 i
Eragrostis intermedia 90000 290000 | 50.00 14355 0.36 0.06
Total 300000 310000 200 200 1.45 0.24
Riqueza 5 2
H" max 1.61 0.69
J(H/Hmax)| 0.90 0.35

En relacién al Indice de Valor de Importancia (IVD), en el drea de CUSTF la especie Pectis rusbyi
(56.67) es la especie de mayor valor ecoldgico dentro del estrato; en la CHF la especie con mayor
IVl es Eragrostis intermedia (143.55), por lo tanto, las dos especies se presentan en ambas dreas
de estudio con el IVI mas alto.

Con respecto al Indice de Shannon-Wiener, en la CHF se tuvo un valor de 0.24, mientras que el
drea de CUSTF tuvo un valor de 1.45, obteniendo una diversidad baja para ambas, toda vez que
los resultados obtenidos en el area de CUSTF y la CHF para este estrato, el pastizal natural en la
CHF se encuentra en mejores condiciones de riqgueza y biodiversidad que en el drea de CUSTF, lo
que permite aseverar que la afectacion con el cambio de uso de suelo no pone en riesgo la
estabilidad de la biodiversidad del area, complementado con la implementacion de las medidas
de mitigacion mediante el programa de rescate y reubicacién de la flora y de reforestacion, por
lo que puede aseverarse que a pesar de que la remocion de vegetacion incidira sobre algunos
ejemplares de estas especies, el desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la
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permanencia de tales especies en el drea. Por otra parte, no existen especies reportadas dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 para este estrato.

En cuanto a los valores de IVI, se mantienen las proporciones de relevancia entre la CHF y drea
sujeta a CUSTF, donde en escasos casos, son ligeramente mds altos en el drea de CUSTF, debido
a que se trata de la suma de valores relativos que resulta proporcional, por lo que, en la CHF al
tener menos especies, se diluyen las proporciones que componen al indice de Valor de
Importancia. De esta manera, las dos especies mas relevantes en cuanto al IVl en el drea sujeta
a CUSTF (Pectis rusbyi y Eragrostis intermedia), son las mds relevantes también en la CHF, por
lo que se mantienen los atributos de arreglo y composicion floristica en las dos escalas de andlisis
(CUSTF y CHF).

Medidas de prevencion y mitigacion.

e La remocién de la vegetacion se realizard de forma gradual para evitar dafos a la
vegetacion aledafia a las dreas del proyecto, asi como para permitir el libre desplazamiento de
la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto.

e No se permitirdan fogatas y quemas en el drea del proyecto, con la finalidad de evitar la
ocurrencia de accidentes asociados a la pérdida y deterioro de ambientes para flora y fauna.

e Laimplementacion de un programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora durante
el cambio de uso de suelo.

e Capacitacion e instruccion al personal la cual serd dirigida a desarrollar conciencia sobre la
importancia de conservar la vida.

e Implementacion de una cuadrilla de trabajadores para la extraccién y reubicacién de
especies identificadas a ser rescatadas.
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e No se permitird que residuos solidos, liquidos o cualquier otro elemento contaminante sea
vertido en dreas con presencia de formaciones vegetales, ya sea natural o artificial por parte del
personal.

e Solo se realizardn maniobras dentro de la superficie de cambio de uso del suelo para evitar
dafos a la vegetacion circundante.

e £l material producto por la excavacién sera almacenado en un sitio previamente
seleccionado para su posterior dispersion en el terreno.

Para fauna

Los métodos de captura de animales silvestres incluyen una variedad de técnicas que van desde
las trampas, redes y manipulacién manual. La extension del area, el habitat y clima son factores
determinantes para la seleccion de las técnicas de muestreo, ya que la biclogia de las especies
difiere. Cabe sefialar que también es relevante el nimero de personal y tiempo del que se dispone
para realizar un esfuerzo de muestreo representativo, la experiencia de la gente que participa en
ellos puede aumentar la eficacia de las técnicas que se emplean en campo.

Para la caracterizacién de la fauna se tomaron como referencia el mismo nimero de sitios de
flora, en todos los casos en los que se capturaron animales y se liberaron después de haber
tomado fotografias y sus caracteristicas morfolégicas.

Para el monitoreo de anfibios presente en el drea de interés y la CHF, se optd por el método de
colecta directa, este procedimiento es muy simple y consiste basicamente en realizar transectos
nocturnos de 100 m, auxiliado de una ldmpara sorda y una red de cuchara. Se tomaron las
coordenadas del inicio y el fin del transecto, para el trazo del transecto se procedio a tirar dos
cintas métricas de 50 metros que definieron el rumbo en donde se desarroll6 el muestreo. Los
transectos se realizaron por tres personas las cuales cubrieron de cada lado de su recorrido metro
y medio de tal forma que cada uno cubrié 3 metros de ancho dando un total de 9 metros de
ancho.
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Para el monitoreo de reptiles presentes en el drea de interés y la CHF, se utilizé el método de
colecta a mano mediante el recorrido de 100 metros con 3 personas tal como se hizo con los
anfibios. En el transecto se efectud la busqueda directa en sitios con alto potencial para encontrar
herpetofauna, tales sitios son la hojarasca, debajo de troncos de rocas, entre el follaje de los
arboles, en cavidades y en madrigueras. Lo anterior se realizé en los horarios de mayor actividad
que tienen este tipo de organismos (10a 14y 16 a 18 hrs).

Para el monitoreo de aves presentes en el drea de interés y la CHF, se efectuaron dos
procedimientos: 1) Se procedi6 a colocar 2 redes de niebla de 10 metros en sitios cercanos a los
cuadrantes de muestreo de flora, y 2) Se efectuaron transectos lineales por un observador en un
trayecto de 100 metros, considerando un ancho de 20 metros, 10 de cada lado del observador,
dando una superficie de 2000 m2; se utilizo una camara con zoom Optico de por lo menos 50X
y binoculares; se emplearon guias de campo para la identificacion de las especies. Las
observaciones se realizan a lo largo de lineas de longitud que son establecidas dentro del area de
muestreo y todos los animales vistos a lo largo de éstas son contados por el observador.

Para el monitoreo de mamiferos presentes en el area de interés y la CHF, se emple¢ el transecto
de 100 metros, para buscar rastros tales como excretas y madrigueras, para la identificacion de
las excretas se utilizd la guia de Aranda-Sanchez, la actividad se llevo a cabo a la par con el
muestreo de reptiles en un horario de 10 a 14 y 16 a 18 hrs, también se empleé la captura por
medio de trampas (Sherman, Tomahawk y Havahart, etc.).

A partir del muestreo realizado en las areas de CUSTF y en la CHF se obtuvo un listado faunistico
compuesto por 16 especies, de las cuales 9 pertenecen al grupo de las aves, 3 al grupo de reptiles
y 4 al grupo de mamiferos.

La vegetacion presente en el drea que se somete a evaluacion para cambio de uso de suelo
corresponde a la vegetacion de bosque de encino y pastizal natural, por lo que las especies
registradas, se encontraban desarrollando actividades en comunidades de este tipo de
vegetacion. De las 7 especies de fauna registradas en la CHF, 5 son aves, 1 es reptil y 1 es
mamifero; por otro lado, de las 9 especies de fauna registradas para el drea de CUSTF, 4 son
aves, 2 son reptiles y 3 son mamiferos; por lo que la riqueza y abundancia es ligeramente mads
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alta en el area de CUSTF, aunque cabe mencionar que en cuanto a la distribucion de las especies
es de tipo agregada y los registros son muy similares a los grupos de comunidades existentes.

Respecto a la abundancia absoluta, enla CHF se obtuvo un total de 11 registros: 6 aves, 4 reptiles
y 1 mamiferos, mientras que para el drea de CUSTF fueron 14 registros: 8 de aves, 2 de reptiles
y 4 mamiferos.

e Aves

De acuerdo con los resultados obtenidos en campo para este grupo faunistico se registré un total
de 5 especies para el drea de la CHF mientras que para el drea del CUSTF se registraron un total
de 4, de dichas especies unicamente Cathartes aura se encuentre presente en la CHF y el CUSTF,
por otro lado las especies Tyrannus verticalis, Picoides arizonae, Sayornis saya y Myiarchus
nuttingi solo fueron registradas en la CHF, mientras que las especies Corvus corax, Molothrus
aeneus y Caracara cheriway se registraron tnicamente en el drea del CUSTF.

Aves
No. de individuos indice de Shannon
Especie
CUSTF CHF CUSTF CHF
Tyrannus .
verticalis 2 -0.37
Pfr_:ofd es 1 i 030
arizonae
Sayornis saya ¥ 1 " -0.30
Mywrcius 1 030
nuttingi
Cathartes aura 4 1 -0.35 -0.30
Corvus corax 1 -0.26
Mg 2 . 035 .
aenews
Caracara : ¥ 026 ¥
cheriway 5 :
Total 8 6 -1.21 -1.56
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Aves
No. de individuos indice de Shannon
Especie
CUSTF CHF CUSTF CHF
I. Shannon H':-X(Pi*InPi)= 1.21 1.56
Maxima diversidad del ecosistema H'max: 1.38 1.6
Equitatividad (J): H/H'max= 0.87 0.96

Comparando los resultados del indice de Shannon-Wiener, se obtuvo un valor de diversidad
mayor para la CHF (1.56), mientras que para el drea del CUSTF el valor de dicho indice fue menor
(1.21). La proporcion registrada para las especies identificadas en la CHF tiende a ser
homogénea (0.17), ya que la abundancia absoluta contabilizada para 4 de las especies fue de
1, cabe senalar que la especie Tyrannus verticalis fue la mas abundante, por ende, su proporcion
en la muestra es mayor (0.33) asi como también su representatividad, por lo que la probabilidad
de que el Tyrannus verticalis sea colectado nuevamente es mayor que el resto de las 4 especies.

La proporcion de las especies registradas para el drea del CUSTF no fue homogénea, ya que las
abundancias absolutas contabilizadas para las 4 especies registradas en campo varian entre un
intervalo de 1 individuo a 4 individuos, la especie mds representativa en la muestra corresponde
a Cathartes aura, por ende, su proporcion en la muestra es mayor que el resto de las especies,
por lo que también dicha especie tiene una mayor probabilidad de ser colectada nuevamente en
el area del CUSTF. Para los valores de la diversidad maxima el dato correspondiente para el CHF
obtenido fue de 1.60, mientras que para el CUSTF fue de 1.38. En cuanto al indice de
equitatividad se obtuvo un valor mds alto para la CHF (0.96) que en el CUSTF (0.87), esto debido
a que la muestra correspondiente a la CHF tuvo una abundancia absoluta con mayor
homogeneidad que en el CUSTF en la cual la abundancia de las especies fue heterogénea.

Ninguna de las especies de aves registradas en los muestreos realizados para la CHF y el CUSTF,
se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010, cabe sefialar que a pesar de que dichas
especies presentan una distribucion amplia en el territorio mexicano y que se pueden distribuir
en diferentes tipos de habitats se realizara la implementacion de medidas de prevencion y
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mitigacion adecuadas para cada una de las especies que se presenten en el area donde se
pretende realizar el proyecto.

e Reptiles

Para el grupo faunistico de reptiles se registraron 2 especies en el area del CUSTF teniendo que
para cada una de ellas Unicamente se registré un individuo, mientras que para el drea de la CHF
se registré una especie, registrando un total de 4 individuos, por lo que la abundancia es mayor
en la CHF.

Reptiles
No. de individuos Indice de Shannon
Especie

CUSTF CHF CUSTF CHF

Aspidoscelis uniparens 1 4 -0.35 o

Sceloporus jarrovii 1 = -0.35 *

Total 2 4 -0.69 0

I. Shannon H":-Y(Pi*InPi)= 0.69 ]

Madxima diversidad del ecosistema H'max; 0.69 0

Equitatividad (1): H/H'max= 1 4]

Referente al indice de Shannon y Wiener (H’), el valor obtenido para el area del CUSTF fue mayor
(0.69), y en la CHF fue de 0, esto debido a que en la CHF Unicamente se registrd una especie, de
acuerdo con el resultado correspondiente para el drea del CUSTF se identific que la abundancia
de las especies registradas en campo es homogénea, por ende, la proporcién de ambas especies
es igual, asi como también su representatividad y probabilidad de que nuevamente vuelvan a ser
colectadas. En cuanto al indice de equitatividad se obtuvo un valor de 1 por lo que la abundancia
de las especies en la muestra es totalmente homogénea para el drea de CUSTF, mientras que
para el area de la CHF no se obtuvo un valor de equitatividad debido a que Unicamente se registro
un individuo.
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Para este grupo faunistico ninguna de las especies registradas en el CUSTF y en la CHF, se
encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por otra parte la especie Sceloporus
jarrovii gue Unicamente se identificé en el CUSTF cuenta con una amplia distribucion en la zona
norte del pais extendiéndose hasta la frontera con los Estados Unidos es probable que existan
poblaciones en diferentes dreas por lo que la implementacion del proyecto no las afectaria, a
pesar de ello se han planteado medidas de prevencion y mitigacion especificas para este grupo.

e Mamiferos

Para este grupo faunistico en el drea de la CHF Unicamente se registro a la especie Odocoileus
virginianus, mientras que en el area del CUSTF se registraron 3 especies las cuales fueron:
Otospermophilus variegatus, Mephitis macroura y Odocoileus virginianus esta ultima especie fue
la unica especie que se comparte tanto en la CHF como en el CUSTF, para el venado cola blanca
se contabilizo un individuo para cada drea.

Mamiferos
. No. de individuos | indice de Shannon
Especie
CUSTF CHF CUSTF CHF

Odocoileus virginianus 1 1 -0.35 o
Otospermophilus variegatus 1 i -0.35 s
Mephitis macroura 2 * -0.35 *
Total 4 1 -1.03 0
I. Shannon H':-E(Pi*InPi)= 1.03 ]
Mdaxima diversidad del ecosistema H'max: 1.09 0
Equitatividad (J): H/H'max= 0.94 0

Para el calculo del indice de Shannon-Wiener (H’), se obtuvo un valor mayor para el drea del
CUSTF (1.03) mientras que para la CHF fue de 0, esto debido a que en la CHF Unicamente se
registro una especie. De acuerdo con el valor obtenido a partir del indice de Shannon-Wiener para
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el CUSTF se identificé que la abundancia absoluta registrada tiende a ser homogénea, ya que
dos de las tres especies registradas en campo tuvieron una abundancia de 1, la especie Mephitis
macroura fue la mds abundante con el registro de 2 individuos en campo, por lo que dicha especie
es la mds representativa de la muestra, ademds de que la proporcion de dicha especie es mayor
que en el resto, por ende la probabilidad de colectar nuevamente al zorrillo listado surefio en el
area del CUSTF es mayor que para las dos especies restantes. Por otra parte, para el indice de
equitatividad para el drea del CUSTF se obtuvo un valor de 0.94 el cual nos indica que la
abundancia de las especies tiende a ser homogénea en la muestra, para el caso de la CHF no se
obtuvo un valor debido a que (nicamente se registré un individuo como se mencioné con
anterioridad.

Es importante senalar que ninguna de las especies registradas en la CHF asi como en el CUSTF
se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por otra parte, de las especies que
Unicamente se registraron en el drea donde se pretende realizar el proyecto se identificé que
tienen una amplia distribucion en el pais ademas de que pueden habitar en diferentes lugares es
probable que existan poblaciones en diferentes dreas por lo que sus poblaciones no se verian
afectadas por la implementacion del proyecto, sin embargo se han planteado medidas de
prevencion y mitigacion especificas para este grupo.

Medidas de prevencion y mitigacion

e Las especies de fauna que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 seran
reubicadas conforme se avance el proyecto.

e Sellevara a cabo una capacitacion al personal de temas de medio ambiente, de modo que
se pueda crear conciencia.

e Actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de cambio de
uso del suelo, con la finalidad de no causarles dano a los individuos de lento desplazamiento.
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e Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier
actividad de extraccidn, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna
especie dentro del drea.

» Prohibir el ingreso de fauna exética a las dreas de influencia del proyecto a través de letreros,
para evitar que se depreden a los individuos de fauna nativa.

e Rescate y reubicacion de fauna de baja movilidad (reptiles), con la finalidad de disminuir el
impacto por mortalidad en aquellas poblaciones de especies menos mdviles, dicha accién se
realizara en forma previa al avance de la maquinaria de construccion y emplazamiento de obras.

e La fauna que se pudiera encontrar en el darea destinada para cambio de uso de suelo sera
remitida al drea destinada para reubicacion de fauna, la cual contiene todas las condiciones
biéticas y abiéticas para que puedan adaptarse facilmente.

e FEvitar la generacién de ruidos excesivos, Unicamente se permitira el acceso a vehiculos que
cuenten con silenciador, y evitar las operaciones nocturnas.

e Quedara totalmente prohibida la captura y/o caza de animales silvestres, ademds de tener
animales domésticos, por parte de los trabajadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera hipétesis normativa establecida
por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que
ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo

en terrenos forestales, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos.

Del estudio técnico justificativo y la informacién complementaria, se desprende lo siguiente:
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Erosioén hidrica

De acuerdo a la informacion de las cartas de uso de suelo y vegetacion de INEGI Serie Ill, se hizo
el calculo de la erosion hidrica para las franjas de afectacién de los predios, para hacer el calculo
de la erosion hidrica se empleo la Ecuacion Universal de Perdida de Suelo (EUPS), aplicando la
siguiente formula:

E=R*¥K+*LS »CxP

Donde:

E=Erosion del suelo ton/ha afio
R=Erosividad de la lluvia. Mj/ha hr afio
K=Erosionabilidad del suelo
LS=Longitud y Grado de pendiente
C=Factor de vegetacion

P=Factor de practicas mecdanicas

Factor de Erosividad de lluvia ®

El factor de erosividad se estimé considerando las ecuaciones propuestas por Cortés, 1991 para
la Republica Mexicana, identificando que el drea sujeta a CUSTF se localiza en la region 2

Y (R)=2.8959X+0.002983X?

Donde:
R=Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr
X=Precipitacion media anual de la region (512.2)

R=2.8959(512.2)+ 0.002983(512.2)°
R=3467.31

Factor de Erosionabilidad del suelo (K)
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Para la determinacion de este factor se emplea la clasificacion de suelos WRB (World Reference
Base for Soil Resources), reporte nimero 84 (FAO, 2006), publicado por la Sociedad
Internacional de las Ciencias del Suelo (SICS) del Centro Internacional de Referencia e
Informacién de Suelos (ISRIC por sus siglas en inglés) y de la FAO, en Roma, Italia, en el afio 1999,
adaptado por el INEGI, para las condiciones ambientales de México.

De acuerdo con la clasificacién del tipo de suelo y de su textura superficial se le asigno el factor
K a cada uno de los predios.

Valor K para los tipos de suelo y textura (FAQO, 2006)

Textura Textura
Orden Orden
1 2 3 1 2 3
AC 0026 0.04 0.013 KS 0026 0.04 0013
AL 0026 0.04 0013 LP 0013 0.02 0.007
AN 0026 0.04 0.013 LV 0.0286 0.04 0013
AR 0013 002 0.007 LX 0.013 0.02 0.007
CH 0.013 002 | ooo7 NT 0013 002 | 0007
L 0.053 0.079 0.026 PH 0.0132 0.02 0.007
[ 0

oM — — S PL 0,053 0,079 0026
- PT 0.026 0.04 0013

DU 0.053 0.079 0.026
- - RG 0.026 0.04 0013

FL 0.026 0.04 0.013
5C 0.028 0.04 0013

FR 0.013 0.02 0.007
SN 0.053 0.079 0026

GL 0.026 0.04 0.013
UM 0.026 0.04 0013

GY 0.053 0.079 0.026
VR 0,053 0.079 0026

HS 0.053 0.02 0.007
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predio

Predios Tipote Textura | ValordeK
suelo
SASA-5-0032-Las comadres Leptosal 1 0.013
SASA-S-0032-El capulin 297 Leptosol 1 0013
SASA-5-0032-El capulin 15015 Leptosol 1 0.013
SASA-5-0033 Leptosal 1 0.013
Regosol 1 0.026

Factor LS

El efecto de la topografia sobre la erosion esta representado por los factores de longitud (L) y
grado de pendiente (S). La longitud se define como la distancia desde el punto de origen de un
escurrimiento hasta el punto donde decrece la pendiente, al grado de que ocurre una
sedimentacion o bien hasta el punto el escurrimiento, una vez concentrado, encuentra un canal
de salida bien definido, y al aplicar la férmula del factor LS tenemos:

LS= An(0.0138+0.00965*S+0.00138%52)

Donde:

LS=Factor de grado y longitud de la pendiente.
A=Longitud de la pendiente (m)

S=Pendiente media del terreno (%)
m=Parametro cuyo valor es 0.5
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Valores que se utilizaron par ale cdlculo de factor LS

Elevacidon {(msnm) .
Predios LQ?E;;M S (%) LS
Maxima Minima
SASA-5-0032-Las comadres 1798 1788 924 1082 269
SASA'S'OOSFF}E' capulin287 1792 1627 | 169244 | 975 9.83
SASA‘S‘DOS?F‘ZF' CRPUNTE 235 1627 1590 | 15656 | 2363 | 1267
SASA-5-0032-El capulin
i 1637 1551 | 1089.890 | 7.89 581
SASA-S-0033 1588 1521 599 26 6.7 4.44

a) Tasa de erosion hidrica bajo las condiciones actuales.
Factor C

El factor C se asigna con el objeto de reflejar el efecto de la vegetacion y las practicas de manejo
en las tasas de erosion. Se trata del factor usado con mds frecuencia para comparar el efecto
relativo de diferentes opciones de manejo en un plan de conservacion. Dicho factor indica como
el plan de conservacién afectard la tasa promedio anual de erosién, y como la pérdida potencial
de suelo se distribuira en el tiempo durante las actividades de construccion, rotacion de cultivos
u otros esquemas de manejo, asi como los cambios en el uso de suelo.

Factor C utilizado para estimar la pérdida de suelo

Tipo de vegetacion Clave C Tipo de vegetacion Clave C
Agricultura de Riego R o1 ) B_osque dEIO\,-'afneI
(Incluye riego eventual) (Incluye Ayarin y Cedro) A 01
Agricultura de Temporal TA 0.8 con vegetacion sec-:mdaria ;
con cultivos anuales ] arbustiva y herbicea
Agricultura de Temporal Bosgue de Pino con
con cultivos permanentes TP 0.8 vegetacion secundaria P 01
y SEMipermanentes arbustiva y herbdcea
Area sin Vegetacion Bosgue de Pino- Encino
Apareﬁre DY 0.8 (Incluye Encino-Pino) PQ 0.1
Bosque de Encing con Bosque de Tdscate con
vegetacion secundaria Q 0.1 yegetacion secundaria J 0.1
arbustiva y herbacea arbustiva y herbacea
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Tipo de vegetacion Clave C Tipo de vegetacion Clave C
Bosque mescfilo de Pradera de Alta Montana W 0.1
montafa con vegetacion M 0]
secundaria arbustiva y B Riego Suspendido R 0.1
herbacea
e = = Selva Baja Caducifolia Bcs 012
haparral con vegetacion 2Elva Baja C
= - Matorral Subtropical Mst 012
Matorral Crasicaule con c 0.15 —
vegetacion secundaria ' b Selva Baja Caducifolia y
Matorral Desértico wb('-i'(’e}mfuhu el Bcs 0.12
Micrifilo con vegetacion Dm 0.15 vegetacion secundaria
secundaria arbustiva y herbacea
Mataorral Desértico Selva Baja espinosa con
Rosetéfilo con vegetacién Dr 0.15 vegetacion secundaria Be 012
secundaria arbustiva y herbacea.
Mezquital (Incluye Selva Alta y Mediana
z . L e e
Huizachal) con vegetacion Mz 0.15 Perennifolia can AMD 012
! : AME 3
secundaria yEgeracion secundaria
arbustiva y herbacea
Palmar pA 0.15 -
= - Selva Alta y Mediana
Pastizal Cultivado C 0.15 SUUPQr?”nifO’”a con AMg 012
- - vegetacion secundaria
Pastizal Inducida | 0.12 arbustiva y herbicea
Pastizal Natural (Incluye N 0.12 Selva Mediana Caducifolia
Pastizal-Huizachal) i s ¥ Sut-caducifol?a LM Mcs 0.12
PaREAEIO Fhfasta) E o vegetacion secundaria
arbustiva y herbacea
Popal — Tular PT 0.12 Vegetacion halsfil
pa a egetacion haloflay VHy 0132
gipsofila >

Se tomo el valor de 0.1 para bosque de encino y 0.12 para pastizal natural.

Valor del factor C estimado para cada predio

Uso de suelo o
Predio vegetacion Clave Valor de C
Serie Il
SASA-5-0032- Bosque de s
i Q 01
as comadres encing
SASA-5-0032- Bosque de
El capulin 297 erifing Q 0.1
F1
SASA-5-0032- _
El capulin Bc;_r?;[emde Q 01
15015
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Uso de suelo o
Predio vegetacion Clave Valor de C
Serie Ill
SASA-5-0032- Bosque de
El capulin 29 ¥ )
.Icc.pltrllj‘r 297 entinG Q 0.1
‘£
Bosqgerde 9 01
SASA-S-0033 e
Pastizal natural N 012

Factor P

Se reviso la informacién disponible y no se detect6 algln drea en donde se lleve a cabo algun tipo
de prdctica de conservacion, por lo que el factor P para este caso no se considera, ya que no se
llevan a cabo prdcticas de conservacion en el drea solicitada para el CUSTF.

Por tanto, al multiplicar los factores correspondientes tenemaos:

E=R*ALS*C
Superficie
. Erosidn por CUST total -
Predio ipsan R K LS C ha (con Grafi‘o ocupada por Sinslamn en
suelo A% erosion 3 CUSTF
vegetacion) tipo de
suelo (ha)
SASA-S-0032 2 - - 2 s
Las comadres Leptasol 3467.31 0.013 2.69 0.1 12.13 Baja 0.24 2.89
SA-S-003I-E
SASAS-O032-EI | oocol | 346731 | 0013 | 983 | o1 4433 Baja 4.49 19897
capulin 287 F1
-S-0032-F
SP‘SA §_COJ? 5 Leptosal 3467.31 0.013 5.81 0.1 26.17 Baja 275 72
capulin 15015
SASA-S-0032-El ) o i " - ) -
capulin 287 F2 Leptosol 3467.31 0.013 12.67 0.1 Sl Media 01 5.56
Leptasol 3467.31 0.013 4.44 0.1 20.03 Baja 1.02 204
SASA-S-0033 Regosol 3467.31 0.026 4.44 0.1 40.05 Baja 1.38 §5.12
Regosol 3467.31 0.026 4.44 012 48.06 Baja 0.1 4,56
Total 24787 10.07 35991
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b) Tasa de erosién hidrica después del cambio de uso de suelo

Cabe destacar gue, para esta estimacion, se sustituyd el valor del factor C (0.8), por
corresponder al valor para el tipo sin vegetacion aparente, esto debido a que el drea quedard
desprovista de vegetacién.

Factor P

El factor P de la formula tampoco se toma en cuenta puesto que actualmente no se realizan
obras o prdcticas de conservacion de suelos.

A continuacién, se muestran los datos de erosion después de ejecutar el cambio de uso de suelo
propuesto:

Superficie
" Tipo de Erosmn_por Grado CUST Total Erosion en
Predio R K LS C ha (sin e ocupada por
suelo e erosion © CUSTF
vegetacion) tipo de
suelo (ha)
SASA-S-003 2-
SASAS0032- |\ ooroeor | 346731 | 0013 | 269 | o8 97.01 Media 0.24 23.12
Las comadres
SASAS0032-
El capulin 297 Leptosaol 3467.31 0.013 9.83 0.8 35462 Extrema 4,49 1591.77
]
SASA-S-0032-
El capulin Leptosol 346731 0.013 581 08 209.37 Muy alta 275 576.03
15015
SASA-S-0032-
El capulin 297 Leptosol 346731 0.013 12.67 0.3 456.89 Extrema 01 44.47
F2
Leptosol 346731 0.013 4.44 0.8 160.2 Alta 1.02 163.18
SASA-5-0033 Regosol 346731 00286 4.44 0.8 32041 Extrema 138 440,98
Regosol 3467 .31 0.026 4 .44 0.8 320.41 Extrema 0.1 33.08
Totales 1918.91 10.07 287264

Con los datos anteriores es posible obtener los escenarios de la cantidad de suelo perdido, como
se muestra en la siguiente tabla:
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Escenarios de pérdida de suelo por accion del agua

Escenario 1 Escenario 2
(pérdida de suelo (pérdida de suelo Diferencia
gctuaf ton/ano) con el CUSTF (ton/ano)
ton/ano)
35991 2872 .64 251273

Erosion edlica

De acuerdo a la informacién de las cartas de uso de suelo y vegetacion de INEGI Serie lll, se hizo
el calculo de la erosion edlica para las franjas de afectacion de los predios, aplicando la siguiente
férmula:

Erosi6n eblica = IAVIE = CATEX = CAUSO

Donde:

Ee=Erosion edlica

IAVIE=Indice de agresividad del viento
CATEX=Cdlificacion de textura y fase
CAUSO=Cadlificacion por uso del suelo

IAVIE
El'indice de agresividad del viento (IAVIE) se obtiene de la siguiente ecuacion:
IAVIE=160.8252-(0.7660"PECRE)

Donde PECRE es el periodo de crecimiento, el cual se define como el nimero de dias al afo con
disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo, se obtiene con
el siguiente cdlculo:

PECRE=0.2408(PREC)-0.0000372(PREC)*-33.1019

PREC=Precipitacién media anual (mm)
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Para el calculo de la erosion se tomaron los valores promedio de los datos de precipitacion media
anual de la estacién climatolégica que se encuentra cercana al proyecto (Cananea DGE), que
caracteriza las condiciones climdticas del drea sujeta al CUSTF.

Sustituyendo tenemos:
PECRE=0.2408(512.2)-0.0000372(512.2)*-33.1019
PECRE=80.48

Contando con la variable PECRE se aplica la férmula del indice de agresividad del viento:
IAVE=160.8252-(0.7660%80.48)
IAVE=99.18
CATEX

El valor de esta variable CATEX esta dado por el tipo de textura y fase de los suelos, como se
muestra en las siguientes tablas:

Textura y fase para el cdlculo del indicador CATEX en suelos calcdreos

CATEX Textura y fase
35 1 (gruesa)
g [T 2 (medial
1.85 3 (fina)
0.87 pedregosa o gravosa

Textura y fase para el cdlculo del indicador CATEX en suelos no calcdreos

CATEX Textura y fase
35 1 {gruesa)
135 2 (media)
1.85 3 (fina)
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CATEX Textura y fase

175 1 fase_gravosa o]
pedregosa

062 2 fase gravc_)sa 0
pedregosa

097 3 fase gravosa o

pedregosa

Textura y fase para el cdlculo del indicador CATEX por predio

Clave predio Tipo de suelo | Textura | Calcareo | Fasefisica | Valor CATEX
SASA-5-0032-Las comadres Leptosaol 1 Mo Gravosa 1.75
SASA-S-0032-El capulin 297 F1 Leptosol 1 No Gravosa 1.75
SASA-5-0032-El capulin 15015 Leptosol 1 MNo Gravosa 1.75
SASA-5-0032-El capulin 297 F2 Leptosol 1 No Gravosa 1.75
Leptosol 1 No Cravosa 1.75

SASA-5-0033

Regosol 1 Mo Gravosa 175

a) Tasa de erosion edlica bajo las condiciones actuales.

Se continuo el procedimiento calificando el uso del suelo (CAUSQ), a partir de la siguiente tabla:
Valares de CAUSO para cada tipo de vegetacion

Nombre Clave | CAUSO Nombre Clave | CAUSO
Agricultura de riego R 0.2 Bosgue de FlnD-Eq-: no (incluye PQ 02
- - Encing-Ping)
Agricultura de )?nj;:l}:::dl con cultivos TA 0.7 Rosque de tascate con vegetgci-:'nn ; -
- anudlc: - secundaria arbustiva y herbicea '
Ag:{?—ul:uru de TE”JPG_“';'__ED_T' cultivos TP 07 Bosque meséfilo de montafia con " )
ermanentes v semipermanentes vegetacion arbustiva y herbacea il i
A o atacidn a ] - :
Areasinvegetacionaparents DV 0.7 Chaparral con vegetacion secundaria Ch 0.15
Bosque de encino con vegetacion Q 0.2 Matorral crasicaule con vegetacion o
secundaria arbustiva v herbacea s endar 2 0.15
Bosque de Oyamel (ncluye Ayariny Matorral desértico micréfilo con
Cedra) con vegetacion secundaria A 0.2 vegetacion secundaria bm 0.15
busti erba ey T
2l ‘_JS ya yh bacea_ — Matorral desertico rosetcfilo con or 015
B\cf.sq\Jg c_,f .F.jc cm \-’E%e[aslrl;ﬂ‘ P 0.2 vegetacion secundaria ) ;
secundaria arbustiva y herbacea Mezquital (huizachal) con vegetacion -
. o Mz 0.15
secundaria
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Nombre Clave | CAUSO Nombre Clave | CAUSO
Palmar = 015 selva baja caducifolia y subcaducifolia
convegetacion secundaria arbustiva y Bes 0.3
Pastizal cultivado ¢ 0.15 herbacea
e ” Selva baja espinosa con vegetacion Be 03
Pastizal inducido ' 0.3 secundaria arbustiva y herbacea ;
Pastizal Natural (Incluye Pastizal- N 0 Selva alta y mediana perennifolia con
Huizachal) = vegetacion secundaria arbustiva y Amp 0.3
W - - herba
Plantacian Forestal F 0.3 ?rbacea —
Selva alta mediana subperennifolia
Popal-Tular PT 0.3 con vegetacion secundaria arbustivay | Amg 03
5 herbacea
Pradera de Alta Montana Vw 0.3 Selva mediana caducifolia y
; F subcaducifolia con vegetacion Mcs 0.3
Riego suspendid R 3 .
TER Apaneie ¥ secundaria
Selva baja caducifolia Bes 03 Vegetacion halofila y gipsofila VHy 0.3

En la tabla anterior se presentan los valores de bosque de encino (0.2) como un valor asignado
para los predios, somo se presenta en la siguiente tabla:

Valor de CAUSO asignado a las zonas de afectacion por cada predio

Uso de suelo o

Predio vegetacion Serie Clave yaioude

it CAUSO
SASA-S-0032-Las comadres Bosque de encino Q 0.2
SASA-5-0032-El capulin 297 F1 | Bosque de encino Q 0.2
SASA-S-0032-El capulin 15015 | Bosgue de encino Q 0.2
SASA-5-0032-El capulin 297 F2 | Bosque de encino Q 0.2
SASA-S-0033 Bosque de encino Q 0.2
SASA-S-0033 Pastizal natural N a3

Posteriormente se tomaron los valores IAVIE, CATEX y CAUSO, y se multiplicaron para obtener
la erosion laminar edlica en ton/ha/afo:
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Erosion eodlica = IAVIE = CATEX = CAUSO

A continuacion, se muestran los datos de erosion actual, antes de ejecutar el cambio de uso de
suelo:

: Erosion
. Erosion actual i
Predio Tipode | peepe | 1aviE | cATEX | causo CUSTF S | SR | - CUSTE =,
suelo = erosion (ha) vegetacion
(ton/ha/afo) =
(ton/ano)
SASA-5-0032 Leptosal 175 0.2 34.71 Ligera 0.24 8.27
Las comadres
SASA-S-0032 El :
capulin 297 F1 Leptosal 175 0.2 3471 Ligera 4.49 95.51
SASA-S-0032 El . 5
capulin 15015 Leptosal 1.75 0.2 3471 Ligera 2.75 155.81
SASA-S-0032 El 8048 | 99.18 i
capulin 297 F2 | “eptosal 175 02 3471 Ligera 0.1 338
Leptosal 178 0.2 34.71 Ligera 1.02 35.36
SASA-5-0033 1.75 0.2 3471 Ligera 1.38 47.78
Regosal
1,75 03 52.07 Moderada 0.1 5.38
Total 260.35 10.07 351.48

La pérdida de suelo actual por efectos del viento en el area sujeta a CUSTF es de 351.48
ton/ano.

b) Tasa de erosién eolica después del cambio de uso de suelo

Cabe destacar que, para esta estimacion, se sustituyd el valor del CAUSO, pasando de 0.2 a 0.7,
por corresponder al valor para el tipo sin vegetacién aparente, esto debido a que el area quedara
desprovista de vegetacion.

A continuacion, se muestran los datos de erosion después de ejecutar el cambio de uso de suelo
propuesto:
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Erosion Erosion
- Tipo de potencial Grado CUSTF CUSTF sin
Frecio suelo EECRE || BAVIE | CAREX. | €AUSK CUSTF erosion (ha) vegetacion
(ton/ha/ano) (ton/ano)
Shan-aansa Leptosol 1.75 0.7 1215 Alta 0.24 28.96
Las comadres
SASA-5-0032 £l
capulin 297 F1 Leptosal 175 0.7 1215 Alta 4.49 54535
SASA-5-0032 EI
capulin 15015 Leptosol 1.75 0.7 1215 Alta 2.75 33427
SASA-5-0032 El 8048 | 99.18
capulin 297 2 Leptosol 1.75 07 1215 Alta 0.1 11.83
Leptosol 1.75 0.7 121.5 Alta 1.02 123.75
SASA-S-0033 1.75 0.7 1215 Alta 1.38 167.22
Regosol
1.75 0.7 1215 Alta 0.1 1265
Total 850.47 10.07 1223.92

La pérdida de suelo actual por efectos del viento en el drea sujeta a CUSTF después de ejecutarse
el cambio de uso de suelo propuesto es de 1223.92 ton/ano.

De acuerdo a las estimaciones de erosion edlica, actualmente se pierden 351.48 ton/afio, y bajo
el supuesto que el cambio de uso de suelo sea ejecutado la pérdida seria de 1223.92 ton/afo.

Con los datos anteriores es posible obtener los escenarios de la cantidad de suelo perdido, como
se muestra en la siguiente tabla:

Escenarios de pérdida de suelo por accidn del viento

Escenario 1 ,Esc.ena"ﬂ 2 ; A
: (pérdida de suelo Diferencia
(pérdida de suelo con el CUSTF (ton/ano)
) il =
actual ton/ano) ton/aiio)
35148 122392 87244

Una vez que se tienen los resultados de la pérdida de suelo por accion de la erosion hidrica y
edlica, se suman los resultados para obtener el panorama general.
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Suma de erosion hidrica y edlica en el drea CUSTF

Total a mitigar

Tipo de erosion | Sin proyecto | Con proyecto | en el CUSTF en
un ano
Hidrica 35991 287264 251273
Edlica 351.48 122392 B72.44
Total 711.39 4096.58 335517

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso suelo.

Estas actividades tienen por objetivo, servir como retenedor de la erosion hidrica y edlica del drea
del proyecto y compensar la pérdida de suelo debido a la eliminacion de la vegetacion.

El monto de pérdida de suelo se tiene calculado por lo que ya es posible estimar la cantidad y
tipo de obras necesarias para la retencion de este suelo.

En este caso para mitigar la erosion del suelo en el drea sujeta de CUSTF se proponen la
construccion de 2862 zanjas trincheras, reforestacion y pastizacion.

¢) Tasa de erosion hidrica después del cambio de uso de suelo con medidas de mitigacion

Para los valores de factor C se presenta en funcion del porcentaje de cobertura que se espera
lograr en los diferentes tiempos utilizados para el escenario 3 (de 1 a 5 anos).

Con base a lo anterior, se aplicé la metodologia propuesta por Wischmeier WH y Smith para los
diferentes porcentajes de cobertura.

En la siguiente tabla se presentan los valores que se usaron para el presente escenario a 5 anos:
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Valores de cobertura C utilizados en el escenario con medidas de mitigacion en los tiempos de 1 a 5 afios

Cobertura (%) Valor C
Primer afio 20 017
Segundo ano 40 0.0%
Tercer afio 60 0.038
Cuarto afo 30 0.013
Quinto ano 95 0.003
Estimacion de la erosion hidrica en los diferentes tiempos v con medidas de mitigacion (reforestacion y pastizacion}
o Primer afo Segundo afho Tercer ano Cuarto ano Quinto ano Total
HEsHE SR (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
Lidrica 610.13 323.17 136.45 46.68 10.77 1,127.20

Por otro lado, en el caso de la instalacién de las zanjas de tipo trinchera acomodadas a tres
bolillos, se estimé el volumen de retencion de sedimentos para el cual se tomo como referencia
un estudio de las obras de conservacion de suelos elaborado por Colpos et al (2008), donde se
comparo la capacidad de retencion de cada una de las obras que se han aplicado para el control
de la erosién laminar a nivel nacional. En cuanto a la captacién de suelo en las zanjas de
infiltracion se tiene que, en el 2007, se instalaron 766 zanjas trincheras o tinas ciegas de las
cuales se estimé la retencién de sedimentos promedio, la cual fue de 38.16 ton/ha.

El'valor de retencién de sedimentos promedio (38.16 ton/ha/afio) se tomé como referencia con
el fin de estimar la retencién de sedimentos para el proyecto, de tal manera que se considerd

Av. 5 de mayo N° 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11210 Ciudad de México.
Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 WWW.a5ea.800.MK
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénime "ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
Pagina 51 de 99



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0266/2017

Bitacora 09/DSA0126/07/17

este valor para 766 zanjas como base y con una regla de tres, se estimo la capacidad de
retencién de sedimentos para la cantidad de zanjas calculadas.

Capacidad de retencion de sedimentos promedio en ton/ha para obras de erosién laminar

:wmd;:‘.x:rlﬂ 3%8. .18 XIS T7 Hi148 56 0.00 43G .37 aA19.89
SIINCNN e I - sar ss 10m s51 02 102 87 sas 18 &3.70
Sistama de zans bordo 192 o a7 o 5731 3356 2a1.72 e
mlhmm 1895 a1 3am as ASS2 38 1023 87 18650 65 S17.58
m &5 sa is. 1e 15 86 7.7 a3 .17 20.37

Fusnte Caborscide prossa Colegho de Postgraduados Dvaluscibn £ e taws e Suetos T zoOT

Por otro lado, se presenta la metodologia con la cual se calcula la eficiencia de las zanjas de
trincheras en cuanto a la retencion del suelo, a traves de la siguiente ecuacion propuesta por
CONAFOR, 2014.

Cantidad de suelo retenido en obras en ladera ton/ha/afo

Porcentaje de retencién de suelo=( )*100

Erosién del suelo actual ton/ha/afio -Sin obras ton/ha/afio

Si se toma en cuenta que las dimensicnes de las zanjas trincheras son 0.5x0.5x2 metros de
volumen por zanja es de 0.5 m?, y la densidad del suelo leptosol es de 0.87 de g/cm?® vy el
porcentaje de eficiencia de 10.97%.

2 zanjas = 1m?*
95,439 ka/m?
3679T0.5 mMA*=1840 m?3
1840 M3 x 95,438 Ka/m*= 175,560 kag/m?
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Es decir, para la erosion hidrica ademas de la reforestacion y pastizacion con especies nativas,
las zanjas contribuyen con la retencion de 175,560 kg/m?.

De acuerdo a lo anterior, se estimd el volumen de suelo captado en las zanjas trincheras:

Calculos para la estimacion del volumen de las zanjas trincheras
Densidad (g/cm?) 0.87
Densidad del suelo en (g/cm3) 0.095439
Densidad de suelo en (kg/m?) 95.439
Volumen total de 3679 zanjas (m?) 1840
Valumen de suelo captade (kg/m?) 175560.0405
En toneladas 17556
For el tiempo que se estableceran las zanjas (5 afos) 877.80

c) Tasa de erosion edlica después del cambio de uso de suelo con medidas de mitigacion

Para los valores de factor C se presenta en funcion del porcentaje de cobertura que se espera
lograr en los diferentes tiempos utilizados para el escenario 3 (de 1 a 5 afios).

Con base a lo anterior, se aplicé la metodologia propuesta por Wischmeier WH y Smith para los
diferentes porcentajes de cobertura, misma que fue aplicada para la erosion hidrica.

Valores de cobertura C utilizados en el escenario con medidas de mitigacion en los tiempos de 1 a 5 afios

Caobertura (%) Valor C
Primer afio 20 0.17
Segundo ano 40 0.09
Tercer ano 60 0.038
Cuarto ano 80 0.013
Quinto afo 95 0.003
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Estimacion de la erosion edlica en los diferentes tiempos y con medidas de mitigacion (reforestacion y pastizacion)

Tipo de erosién Primer afio Segundo afo Tercer afio Cuarto afio Quinto afo Total
5 (ton/ano) (ton/afo) (ton/afo) (ton/afo) (ton/afo) (ton/ano)
Edlica 5158 41963 323.47 2273 155.18 1,641.38

Mitigacion de la erosion hidrica y edlica

CUSTF con medidas de mitigaciona 5
Tipo de Sin proyecto | Con proyecto Diferencia afos (reforestacion/pastizacion + Residual
erosién zanjas trincheras)
ton/ano ton/ano ton/ano ton/ano ton/ano
Edlica 35148 122392
Hidrica 35991 287264 3,385.17 3.646.38 261.21
Edlica/Hidrica 711.39 4096.56

Adicional a lo anterior, se realizardn las siguientes medidas de mitigacion:

e Ademds de las medidas de mitigacién aqui mostradas, se retoma el valor de volumen
estimado que se remaverd por el desmonte, que es de 36,815.35 m?, de los cuales, 4,917.27
m?* se incorporardn para rellenar la zanja del gasoducto y 31, 898.08 m? seran almacenados en
las franjas de uso temporal y conservados mediante una capa vegetal picada, ademas de su
constante riego. Este volumen de suelo no entrara en contacto con factores erosivos y el
monticulo de tierra servird a su vez como una barrera fisica para evitar que entre en contacto
con factores erosivos.

e Proteccion del suelo a la hora de cargar combustible o diésel.

e Evitarla disposicion sobre el suelo de los residuos organicos producto de la ingesta y desechos
de los trabajadores colocando tambos de basura.

e Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior
traslado al lugar mds éptimo.
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e Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se
encargue de la disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

e Distribucién de los residuos no aprovechables de la vegetacion para que sirvan de colchén
para la caida del agua de lluvia y favorecer su infiltracién in situ cerca del drea de afectacion.

e Colocacién de bafios portdtiles para uso de los trabajadores.

e Circulacion de los camiones y la maquinaria sélo por la superficie autorizada para cambio de
uso de suelo y caminos existentes.

e Recuperacion del suelo organico en la superficie sujeta a afectacion para su posterior
utilizacién en el desarrollo de las medidas de mitigacion.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda hipotesis normativa
establecida por el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se provocara la erosion de los suelos.

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion
en su captacion.

Del estudio técnico justificativo y de la informacion complementaria se desprende lo siguiente:
Estimacién del escurrimiento superficial

En primera instancia es necesario conocer el periodo de retorno de la lluvia para que, con esta
referencia, se estime el escurrimiento medio y maximo instantaneo. La CONAFOR sugiere
considerar un periodo de retorno de cinco anos.
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Para la estimacion de este valor, se tomaron en cuenta la estacion climatolégica Santa Cruz, es
la que se encuentra en el rango de precipitacion del CUSTF, ademds de que cuenta con los datos
de lluvia maxima de 24 horas y el clima del drea sujeta a cambio de uso de suelo.

Para el calculo de la probabilidad de lluvia se aplicé la siguiente ecuacién descrita por CONAFOR,
Proteccion y restauracion y conservacion de suelos forestales. Manual de obras prdcticas:

100
+1

P=m~=

Dénde:

P=probabilidad de la lluvia
m=numero de orden de lluvia
n=numero de eventos registrados

Asl mismo se describe la ecuacion para determinar el periodo de retorno:

1
F=n+—
m

Donde:

F=frecuencia o periodo de retorno.
n=numero total de anos de registro.
m=numero de orden de la lluvia.

Con base en los cdlculos de probabilidad y periodo de retorno de lluvia mdxima en 24 horas se
obtuvo la estimacion del periodo de retorno de cinco afos, para el cual se seleccionaron los
valores mds préximos a este.
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Valores mds cercanos a los 5 anos en el cdlculo de probabilidad de lluvia

Lluvia maxima en 24 horas (mm) Periodo de retorno (afos)
&0 529
53 463

Siguiendo el manual de CONAFOR, para estos casos se interpolaron los valores de la siguiente
manera:

En el primer caso es de 4.63 a 5.29 hay unintervalo de 0.66 afios y de 55 a 60 hay un intervalo
de 5 mm, por lo tanto:

0.37 aiios — 5mm
0.4 aiios - X mm
X =280

Por lo tanto, la lluvia correspondiente a un periodo de retorno de cinco anos es:
e 55 mm (correspondiente a 4.63 afnos) + 2.80 mm (lluvia correspondiente a 0.37 anos).

e Entonces: 55 + 2.80 = 57.80 mm, que es la cantidad de lluvia mdxima en 24 horas para
un periodo de retorno de cinco anos.

Lluvia mdxima (mm) en 24 horas en un periodo de retorno de 5 arios
Lluvia maxima en 24 horas
(mm)

57.8 5

Periodo de retorno (afios)

Continuando con el manual de la CONAFOR (2007) se propone el método de curvas numéricas
utilizado por el Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos de América, este método toma en cuenta varios pardmetros que inciden en el
escurrimiento superficial.
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Las curvas numéricas son similares al coeficiente de escurrimiento, éstas fueron obtenidas por la
USDA-SCS, con base en la observacion de hidrogramas procedentes de varias tormentas en
diferentes cuencas de Estados Unidos, estas curvas dependen del tipo del suelo, condicion
hidrolégica y uso de suelo.

El calculo del escurrimiento medio a partir de las curvas numéricas es obtenido mediante las
siguientes ecuaciones:

_(P—-0.25)?
-~ P+08S

25400

— 254
CN

Dénde:

Q= escurrimiento medio (mm).

P= precipitacién (mm).

S= potencial maximo de retencién de humedad (mm).

CN= curva numérica o nimero de curva obtenida de tablas.

Para el valor de las curvas numéricas se tomaron en cuenta los siguientes factores, los cuales
fueron analizados por predio y enfocados a los sitios donde se establecera la afectacion:

El suelo es uno de los factores de mayor incidencia en el escurrimiento, su contenido de materia
organica y textura son factores que intervienen de manera importante en la infiltracion. El
USDA-SCS tomé en cuenta la clase textural de los suelos y su infiltracién bdsica, para agruparlos
en cuatro clases.

Grupas de suelos de acuerdo con sus caracteristicas y potencial de infiltracion

Grupo de Suelos Descripcion de las caracteristicas del suelo

Suelo con bajo potencial de escurrimiento incluye arenas
A profundas con muy poco lima y arcilla, suelc permeable
con grava en el perfil. Infiltracion basica de 8-12 mm/hr.
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Grupo de Suelos Descripcidn de las caracteristicas del suelo

Suelos con potencial de escurrimiento moderadamente
bajo. Son suelos arenosos menos profundos y mas
A agregados que el grupo A, Este grupo tiene una
infiltracién mayor que el promedio cuando esta himedo.
Ejernplo: Suelos migajones, arenosos ligeros y migajones
limosos. Infiltracidn basica de 4-8 mm/hr.

Suelos con potencial de escurrimiento moderadamente
alto. Comprende suelos someros y suelos con
considerable contenido de arcilla, pero menos que el
grupo D. Este grupo tiene una infiltracion menor que la
promedio después de saturacién, Ejemplo; suelos
migajones arcillosos. Infiltracion basica de 4-8 mm/hr.
Suelos con alto potencial de escurrimiento. Ejemplo:
suelos pesados, con alto contenido de arcillas

D expandibles y suelos someras con materiales
fuertemente cementados. Infiltracion basica menora 1
mm/h

(]

Los suelos identificados en las dreas a utilizar por el proyecto quedan clasificados de la siguiente
manera:

Predios Tipo de suelo | Grupo de suelo
| Las comadres Leptosol C
SA_SA‘S_ El capulin (297) Leptosol C
(Minera Maria) ] -
El%aglfgr; Leptosol C
o -jido Vice
SASA-S-0033 FJ'G'jerr'i:rzre Leptosol y Regosol C

Condicién hidrolégica o cobertura vegetal del terreno

Este factor considera la cobertura vegetal del terreno, el cual incide directamente sobre la
intercepcion de la precipitacion y la rugosidad que se opone al escurrimiento. En este factor, se
determinaron tres clases de cobertura, asi como una serie de parametros para agruparlas con el
uso del terreno.
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Clases de cobertura segun porcentajes

Clases de cobertura vegetal

Buena > de 75%

Regular entre 50y 75 %
Mala > de 50%

Vegetacion y condicidn hidroldgica

Vegetacion Condicion hidrologica

En malas condiciones: dispersos,
fuertemente pastoreadas, con
menos que la mitad del drea
total con cobertura vegetal

En condiciones regulares:
moderadamente  pastoreados,
con la mitad o las tres cuartas
partes del area tatal con cubierta
vegetal

Pastos naturales

En buenas condiciones:
ligeramente pastoreados y con
mas de las tres cuartas partes

del area total con cubierta
vegetal

En condiciones malas tienen
arboles dispersos y fuertemente
pastoreados

En condiciones regulares:
Areas boscosas moderadamente pastoreados y
con algo de crecimiento

En buenas condiciones
densamente pastoreados y con
algo de crecimiento

En buenas condiciones:
pastizales mezclados con
Pastizales mejorados leguminosas sujetas a un
cuidado sistema de manejo de

pastoreo
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Vegetacion

Rotacion de praderas

Condicion hidrologica

En malas condiciones: areas con
material disperso, sobrepastoreo

En buenas condiciones: praderas
densas, moderadamente
pastoreadas, bajo una adecuada
planeacion de rotacion de
cultivos

Cultivos

En malas condiciones: cultivos
manejados con base en
monocultivos

En buenas condiciones: cultivos
que forman parte de una buena
rotacion de cultivos (cultivos de
escarda, praderas, cultivos
tupidos)

De acuerdo con el tipo de vegetacion del CUSTF, Bosque de encino en mayor medida de acuerdo
a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie lll y muestreos, se determind que el tipo de
vegetacion adecuado es el de bosques. Por otro lado, la condicion hidrolégica se cataloga en tres
tipos de clasificacion: 1) Mala, aquellas superficies que se valoraron con menos de la mitad del
drea total de cobertura vegetal, dispersos y fuertemente pastoreados; 2) Regular, los que
presentaron mas de la mitad del drea total con cobertura vegetal y se apreciaban
moderadamente pastoreados; 3) Buena, los terrenos que se estimaron con mds de las tres
cuartas partes del drea total con cubierta vegetal.

En la siguiente tabla se presentan las clasificaciones para cada una de las areas del proyecto:

Vegetacion y condicién hidroldgica de predios

i . Condicion
Predios Vegetacion hdroloica
Las comadres Bosques Buena
SASA-5-0033 .
(Minera Marfa) El capulin (297) Bosgues Buena
El capulin {15015) Bosques Regular
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. o Condicion
Predios Vegetacion hidrolagica
SASA-S-0033 | Ejido Vicente Guerrero Bosques Regular

El' uso del suelo es un factor determinante en la estimacion del escurrimiento superficial. Por tal
motivo se consideran las diferentes practicas de manejo a que es sometido. Con este Ultimo
pardmetro se compone el cuadro para obtener la curva numérica que se utilizara en la formula.

Curva numeérica con respecto a Uso, tratamiento y condicién hidroldgica de suelo

tieo de cuslo Tratamientoo | Condicién Curvas numericas
practica hidrologica | 4 B c D
Suelo en descanso Surcos rectos 77 86 91 34
Surcos rectos Mala 71 81 88 | 91
Surcos rectos Buena a7 78 85 | 89
Curva a nivel Mala 70 79 84 88
Culti e escarda - § <
Relthos sERetdd Curva a nivel Buena 95 B 82 | 86
Ferazg, O Mala 66 | 74 | 80 | 82
nive
lerrazay cvaa | giang 62 |71 ] 78 | ;1
nvel
Surcos rectos Mala 65 76 g4 B8
Surcos rectos Buena 63 75 B3 87
Curvas a nivel Mala 63 74 82 | 85
Cultiy 1pidc o
SHEVDETRides Curvas a nivel Buena a1 73 81 84
Jefraza y CUvaa - pyop 61 | 72| 79 | 82
nivel
SAZAyCUNVAd | peng s9 | 70| 78 | a1
nve
SUFCos rectos Mala 66 77 85 | 85
Leguminosas en SUrCos rectos Buena 538 72 | 81 | 85
hilera o forraje en
rotacion Curva a nivel Mala a4 75 83 | 85
Curvas a nivel Buena 55 60 78 | 83
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Tratamientoo | Condicion Curvas numericas
Uso de suelo i ¥ o
practica hidrologica | 5 B c D
Terazd Y a2 Mala 63 | 73| 80 | 83
nivel
ferazaytunaa | g oy s1 |e7 | 78 | 80
rive:
Sin trat'r_l_r'.l1|entc- Mala 68 79 s | a9
mecanico
Sin tratamiento
L 6 :
Bissine S Regular 49 69 79 84
NnLrLanTects Buena 39 | 61| 74 | 80
mecanico
Curva a nivel Mala 47 67 51 | BB
Curva a nivel Regular 25 59 A 83
Pastizales
Curvas a nivel Buena 20 35 70 | 79
Pasto de corte Buena 30 58 71 78
Mala 45 66 77 83
Bosque Regular 36 | 60 | 73¢ | 79
Buena 25 55 | 70* | 77
Camino de tierra Buena 72 B2 | 87*| 8BS
CAMWOS Buena 90 | 90| 90 | g0
pavimentados

De acuerdo con la curva numerica se obtuvieron los valores para los predios que seran utilizados
en la construccién del gasoducto.

Para el caso del trazo de gasoducto en el predio SASA-S-003 3 (Las comadres) se identificé del
grupo de suelo C, ya que se presenta el suelo leptosol, y son suelos muy someros sobre roca
continua y suelos extremadamente gravillosos y pedregosos, ademds se presenta con textura
gruesa; por otro lado de acuerdo a la cobertura vegetal (bosque de encino) y a la metodologia
de CONAFOR, 2007, se considera el valor para bosques, puesto que la cobertura de la
vegetacién es mayor del 75%, se identifico con condicion hidrolégica buena, por lo que se le
asigna el valor de Curva Numérica (CN).
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Por otro lado, para el predio SASA-S-0033 (El capulin 297), tiene el tipo de suelo leptosol con
textura gruesa por lo que se le asigné el valor de grupo de suelo C y de acuerdo al tipo de
vegetacion (bosque de encino) y el porcentaje de cobertura es mayor a 75%, se le asigna el valor
de bosques con condicién hidroldgica buena, por lo que el valor de CN es de 70.

El tipo de suelo presente en el predio SASA-5-0033 (El Capulin 15015), es leptosol con textura
gruesa, por lo que el valor asignado fue el C. Por otra parte, de acuerdo a la cobertura vegetal y
el porcentaje de cobertura, el valor que se considerd es de bosque con condicion hidrologica
regular pues la cobertura vegetal va de 50 a 75% aproximadamente, por lo anterior el valor
asignado de CN es de 73.

Finalmente para el predio SASA-S5-0032 Ejido Vicente Guerrero, presentan suelos regosol en
mayor medida, estos suelos se conocen como suelos no muy gravillosos aunque por su textura
gruesa si tiene un porcentaje considerable, también se presenta el leptosol en menor medida, por
lo que el grupo de suelo asignado es el C. Considerando la cobertura vegetal y el tipo de
vegetacion los valores que se tomaron en cuenta son de bosque, ya que aun cuando hay pastizal
natural, tiene menor superficie ademds se consideré con condicién hidrolégica regular. Por lo
anterior el valor de CN que se asigno es de 7 3.

Por otro lado, considerando que cuando se haga el cambio de uso de suelo, las dreas destinadas
tendran otro valor de CN, considerando que los suelos antes mencionados entran en el grupo C
y el valor sin vegetacion que es el de camino de tierra, el valor asignado para los predios es de
87, de tal manera que se pueda realizar el calculo de escurrimiento e infiltracion después del
cambio de uso de suelo y posteriormente estimar el nimero de zanjas de trinchera que se van a
colocar en el CUSTF.

Valores de curva numérica de los predios

Predios ol s Vegetacion Condicion = CN- T Ch,'
suelo hidroldgica Situacion | Despues del
actual CUSTF
SASA-S-0032 Las comadres C Bosques Buena 70 87
(Minera Maria) :
El capulin (297) C Bosques Buena 70 87
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Predi Grupo de Vereticio Condicién N s
redios suelo eSO hidroldgica | Situacion | Después del
actual CUSTF
El capulin (15015) C Bosques Regular 73 87
SASA-S-0033 | Ejido Vicente Guerrero ¢ Bosques Regular 13 87

Una vez que se asigné el valor de la Curva Numérica tomando en cuenta lo anterior, se calculd
el valor potencial maximo de retencion de humedad y el escurrimiento medio en la situacion
actual y posterior al CUSTF de cada predio.

Mdxima retencion de humedad y escurrimiento medic actual

Potencial
maximo de | Escurrimiento
retencion medio
de humedad
: P Valor 25400 _(p—o2sy
el (precipitacion) N [P °="pr08s
Las comadres 57.58 70 108.86 886
SASA-5-0032 El capulin (297) 57.58 70 108.86 8.86
(Minera Maria}
El capulin (15015) 57.58 73 93,95 11.34
SASA-5-0033 e e 57.58 73 11.34 1134

Mdxima retencion de humedad v Escurrimiento medio después del CUSTF

Potencial
maximo de | Escurrimiento
retencion medio
de humedad
Predios P Valor | 25400 | o_ (P—025)°
(precipitacion) CN ~CN P+085
P Las comadres 5758 g7 3795 2842
SASA-5-0032 : Z
(Minera Marial | ¢ capuiin (297) 57.58 87 37.95 28.42
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Potencial
maximo de | Escurrimiento
retencion medio
de humedad
Predios 5 Malde s 280 ocal 0= USLEE
(precipitacion) CN ~CN P+085
El capulin (15015) 57.58 87 37.95 2842
SASA-5-0033 Ejido Vicente 57.58 87 37.95 28.42
Guerrero

En la tabla anterior se presenta de manera completa y detallada las estimaciones en cuanto al
escurrimiento e infiltracion tomando en cuenta el contexto en el que se encuentra actualmente
el drea del proyecto.

Del mismo modo, se resumen los valores de los escurrimientos e infiltracién que se presentarian
después de realizar el cambio de uso de suelo si consideramos que los valores derivados de la
cobertura vegetal cambian al quedar el suelo desnudo.

Estimacién del escurrimiento medio e infiltracién en la situacion actual considerando lluvia mdxima de 24 horas para un perfodo de
retorno de 5 afos en las dreas a utilizar por el proyecto

P= Q= Infiltracion
Superficie Precipitacion o § (Maxima Q= 2 Escurrimient en
Predios sujetaa Thpo de {rmm) Uso de Eg:;]'”cfg N retencidn | Escurrk- | Infiltracion | Escurrimient tng:trla;fm oen superficie
CUSTF suelo {mdxima de suelo 08 de miento {mm) oenlha " superficie sujetaa
(Has) 24hsTRS A humedad) | tmm) ) 1y sujetaa CUSTF
afios) CUSTF (m?) tm"
lascomadres | 0738 | Leptosol 57.58 Bosques | Buena 70 108.86 8.86 48.72 88,64 487.16 7113 11611
SASA-S-
0032 At
e | 4586 | Leptosol 57.58 Bosques | Buena 70 | 10886 886 48.72 88.64 487.16 406.48 123413
Marla)
rnil)is"; 2.751 Leptosol 57.58 Bosues | Regular 73 93,95 11.34 16.24 113.36 462.44 3119 1272.3
AT A . Leprosal
SASAES- | HOME | gygy y 5758 Bosques | Regular 73 93.95 1134 46.24 11336 462.44 83.2 1155.24
G033 Guerrern Repnsal
Total 10,07
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Estimacion del escurrimiento medio e infiltracion después de realizado el CUSTF y con el suefo desnudo, considerando una luvia
maxima de 24 horas para un periodo de retorno de 5 afos las dreas de utilizacion del proyecto

p= ;
Superficie Precipitacion S (Maxima Q= iz, ol Infiltracién
: : oo 2 : - Q= Infilttracién | Escurrimiento de
Predic sujetaa Tipo de 'frrln'nj Uso de C_om:ll]:lgn N Retencion ESFUH‘I— Infiltracion e AT &1 Ha e Lt o
CUSTF susio (maxima de Suelo hidrologica de miento tmm) 1 Ha tm? () sus“jen‘m '.i ]
humedad) | (mm) ENE 2. A
{Has) 24hs TR S CUSTF gm) | CuSTE (m3)
anos)
Caming
__,Ia? : (L238 Lepross 57.58 3 Buena 87 37.95 28437 29.16 28415 29165 67.73 69.51
camadres ¢
desnudo?
SASA-S Caming
i Ecapan | asze | Leptosol 57.58 deie | puena |87 | 3795 | 2842 29.16 284.15 29165 1303.12 1337.5
Maria) aesnudod
Caming
El capudin 5761 i G de tiena i - e e e o R4 1T e e =
15015) 2751 Leptosal 57.58 t Busria 87 3755 28.47 2916 284.15 29165 7B1.79 A202.41
desnudo)
ACH C ji
C'Bﬁs; Yicents 2APE 57.58 Buera | 87 | 3795 2847 29.16 284.15 29165 709,86 72858
Guerrero Regasol
Total 10.07

En la siguiente tabla se hace una comparacion de los escenarios previo al CUSTF y posterior al
CUSTF sin la aplicacion de alguna medida de mitigacién.

T Infiltracion en
e superficie sujetaa Diferencia esperada (m?)
superficie sujeta a CUSTF P ] P
CUSTF
Predio 5:‘113 EE?:C;E Antesdel | Despuésdel | Antesdel [ Después Escurrimiento | Infiltracion
: CUSTF CUSTF CUSTF | del CUSTF
CUSTF (has)
as 73 1 S 466 ;
comadres 0.238 21.13 67.73 116.11 6951 46.6 46.6
sasa-s R F capulin 4.586 406.48 1303.12 223413 | 13375 -896.63 896.632
(Minera Maria) (297)
El capulln 2751 3119 78179 12723 802.41 -469.89 469,89
(15015)
sASA-5-0033 [ FIido Vicente 2498 2832 709.86 115524 | 72858 VG 426,66
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e irrieanto o Infiltracion en
: : : . .
superficie sujeta a CUSTF 5u1:u:3ffci:|i:;eS ?;]eta a Diferencia esperada (m?)
Predio S:J! ‘;;gcalie Antesdel | Despuésdel | Antesdel | Después Escurrimiento | Infiltracion
) CUSTF CUSTF CUSTF | del CUSTF
CUSTF (has)
Total 10.07 -1,839.78 1,839.78

Por lo anterior, se concluye que con la realizacién del cambio de uso de suelo se presentaria un
aumento en el escurrimiento y una disminucion en la infiltracion o captacion de agua.

Medidas de prevencion y mitigacién para el recurso agua.

Estas actividades tienen por objetivo, la disminucion de la capacidad de infiltracion de agua que
se dejaria de inducir por el proyecto.

Con el fin de subsanar la perdida en la captacion de agua derivado del CUSTF se propone, realizar
la construccion de zanjas de infiltracion en una cantidad que compense la pérdida del agua, la
cual se estimé de 1,839.78 m?, y corresponde al total de las areas de utilizacion del proyecto.

La construccién de zanjas serd una medida de mitigacion, que ayudard a reducir la erosion
hidrica, incrementando la infiltracion del agua de lluvia. Para determinar la distribucion y la
cantidad de zanjas requeridas, el Manual de Obras y practicas para la Proteccion, Restauracion
y Conservacién de Suelos y el Manual de Tinas ciegas establecen el siguiente procedimiento:

La distribucion de zanjas se entenderd como la distancia entre hileras, esta serd determinada
por el escurrimiento superficial que se pretende captar, para un periodo de retorno de cinco anos
(de lluvia maxima), determinando que captara 50% de los escurrimientos.
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Para este proyecto se llevara a cabo una distribucion de zanjas diferente para cada drea de
afectacién dependiendo de sus particularidades (SASA-S-0032 (Las comadres), SASA-S-0032
(El capulin 297), SASA-S-0032 (El capulin 15015) y SASA-5-003 3 (Ejido Vicente Guerrero)).

Primer paso. Se debe determinar el escurrimiento medio posterior al CUSTF considerando una
lluvia maxima de 24 horas para un periodo de retorno de 5 afios (expresado en milimetros) lo
cual corresponde a 28.42 mm.

Segundo paso. Se multiplica el valor obtenido del escurrimiento medio (14.383 mm) por 0.5
(porque se captard el 50% del total escurrido), con ello se obtiene lo siguiente:

28.42x0.5=14.21 mm

Tercer paso. Con estos datos se obtiene el drea de escurrimiento, para lo cual se divide el volumen
de excavacion o capacidad de almacenamiento de cada zanja entre el escurrimiento a captar
expresado en metros obteniendo lo siguiente:

4.21/1000=0.01421

0.5/0.01421 metros=35.19 m?

Cuarto paso. Como cada zanja es de 2 metros, el resultado del tercer paso se divide entre 2, con
lo que se estima lo siguiente:

35.19/2=17.60m

Quinto paso. Para obtener la distancia entre lineas consecutivas, el resultado del cuarto paso se
divide nuevamente entre 2, ya que el tabique divisor es también de 2 metros. 17.60/ 2=8.80 m.
Sexto paso. Para poder determinar la separacion entre lineas consecutivas que corresponde a
17.38 m este se divide entre el lado de una hectarea lo que nos da como resultado lo siguiente:

100/8.80 = 11.37 lineas consecutivas

Construccién de zanjas
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Para poder obtener la dimension, asi como la cantidad de zanjas que se deberan construir por la
disminucién en la infiltracion del agua se debe seguir los siguientes pasos:

Primer paso. Las medidas promedio que se recomienda para la construccién de zanjas son de 2.0
metros de largo, 0.5 metros de profundidad y de 0.5 metros de ancho (La capacidad de
almacenamiento de agua dependera de las condiciones de la vegetacion, el tipo de suelo y la
cantidad de lluvia presente en cada zona).

Segundo paso. Si se considera una separacion de 2.0 metros entre zanja y zanja en una misma
curva de nivel, y cada una mide 2.0 metros de largo, entonces en 100 metros lineales se pueden
construir 25 zanjas con dimensiones de 2.0 x 0.5 x 0.5 metros. Utilizando los resultados
calculados anteriormente, se tendrian 11.37 lineas en una hectdrea por lo que al multiplicar 25
x 5.11 se obtiene un total de 284.15 zanjas por hectdrea lo cual deberd estar distribuidas a
tresbolillo para mitigar la disminucién del escurrimiento aumentando la infiltracion.

De acuerdo con este resultado se puede calcular las zanjas requeridas para el area de utilizacion
del predio SASA-5-0032 (Las comadres) con 0.238 hectareas, donde habrd que construir 67.7 3
zanjas a lo largo de la superficie del predio. Por otro lado, para el predio SASA-S-0032 (El Capulin
297), se calcula laimplementacion de 1303.12 zanjas de infiltracion para compensar la pérdida
de agua en 4.586 hectdreas. Para el predio SASA-5-0032 El Capulin 15015 se estimaron
781.79 zanjas en la superficie de 2.751 hectdreas. Asi mismo se estimo que para el predio SASA-
S-0033 (Ejido Vicente Guerrero), serd necesario realizar 709.86 zanjas para compensar la
pérdida de agua en 2.498 hectdreas.

Calculo del area de escurrimiento, cantidad de lineas continuas y nimera de zanjas por area de utilizacion

Céleulo del &rea del
escurrimiento a Cantidad
captar (Vol. zanja/ | delineas

No. de

Superficie Escurrimiento Dimensiones de No.de | zanjaspara

i y i Para captar el
sujeta a medio mm la zanja. P

ek CUSTF (posterioral | (0.5x0.5x2.0m) esi‘:ﬁf’nﬂi‘m escurrimientoa | en 100 m Z“’Q‘:S’ kol :; i
(Has) CUSTF) m' captar en m /ha ilizacié
lineaies) utilizacion
SASAS- Las 024 2842 0.5 1421 35.19 11.37 2B4.15 6773

0032 comadres
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Calculo del drea del No. de
Superficie Escurrimiento Dimensiones de B escurrimiento a Cantidad Hlode zan'a-s S
: sujeta a medio mm la zanja i captar (Vol. zanja/ | de lineas - i
Predio P 50% del i zanjas/ | toda el area
CUSTF (posterior al (0.5%0.5%2.0m) SctUtHralehto escurrimiento a en100m ha de
({Has) CUSTF) m? captaren m / ha Ty
i utilizacion
lineales)
(Minera El capulin . o z i3 ” i
Maria) 8% 2.75 28.42 14.21 35.19 1137 | 28415 | 1303.12
El capulin -
7 7 ¥ C 3 7
(15015) 459 2842 1421 3519 11.37 2B4.15 78179
Ejido
Sﬁg’;f’_ Vicente 25 28.412 1421 3519 11.37 2B4.15 70588
i Guerrera
Total 2862.48

e Escenario con medidas de mitigacion y compensacion de la pérdida de agua (zanjas de
infiltracion).

Cdémo se mencion¢ la pérdida de agua con el CUSTF es de 1,839.78 m?, sin embargo con las
zanjas de infiltracion como medida de mitigacion se contempla que para las 10.07 hectdreas se
implementardn 2,862 zanjas, segun el manual de CONAFOR 2007, el objetivo de estas obras
determina que se deberia captar el 50% de los escurrimientos, proposito que se cumple debido
a que el volumen de retencion de agua es de 1431.24 m? que representa el 77.7% para cubrir
el 100% de retencion del agua es necesario implementar 817 zanjas adicionales, por lo que en
total serian 3679 zanjas.

Comparacion de escenarios sin medida de mitigacion y con medida de mitigacion
Comparacion de la pérdida del agua con el volumen de agua captada por el
nimero total de zanjas

Diferencia entre la pérdida

Pérdida de agua en el primer afio (al tiempo de

Volumen de captacion
de agua por zanjas
(tiempo en el que se

de agua y el volumen de
captacion de agua de

7 s zanjas
remocion de vegetacion) aplica medida de ]
mitigacion)
1839.78 1431.24 408.54
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Estimacion de zanjas restantes para cubrir el 100% de la pérdida del agua

- \ . T Volumen de agua Porcentaje de
Estimaciones Zanjas estimadas S i o et
Paralas 19.37 ha JB62.48 1431.24 7779
Adicicnales para
cubrir la pérdida de 817.08 408.54 2221
agua al 100%
Tatal 367256 1839.78 100

En la siguiente tabla, se puede observar que, en el primer afo con medidas, se estaria captando
el mismo volumen que en las condiciones antes del CUSTF (4,777.79 m?), ya que las zanjas de
infiltracion captardn el volumen de agua que se pierde con el CUSTF, es decir 1,839.78 m°. Para
el afio dos a cuatro no fue posible determinar la infiltracién, ya que no se cuenta con informacion
para determinar la tasa de infiltracién de las plantas usadas en la reforestacion y pastizacion
por afo. Por lo anterior se realizé un promedio de la infiltracion estimada para el afo 1 y el ano
cinco, y se tomé como referencia este valor para el ano 2 a 4. Para el ano cinco, se considera
que las plantas establecidas durante la pastizacion y reforestacion, ya han crecido y se han
desarrollado, por lo que es posible que la vegetacion capte el mismo volumen que se capta en las
condiciones actuales. Ademds, considerando que las zanjas de infiltracion contintan
funcionando, se estaria presentando una ganancia en la infiltracién, ya que se suma la infiltracién
debida a la vegetacion (4,777.79 m?) y la infiltracion favorecida por las zanjas (1,839.78 m?),
por lo que se estarian infiltrando 6,617.57 m? en total. El valor residual que se presenta es la
ganancia que se estaria presentando con las medidas de mitigacion, es decir se resto al volumen
estimado para cinco anos, el volumen que se capta en condiciones actuales:

6,617.56 m*-4,777.79 m?*=1,839.78 m?

Cambios en Infiltracion (m?) a través del tiempo debido a la implementacion del proyecto
Antes del | Después del Diferencia Del 1 afio con | Del 2 afio con | Del 3 aio con | Del 4 afio con | Del 5 afo con Residual
CUSTF CUSTF medidas medidas medidas medidas medidas
4,777.79 293801 183978 477779 569767 661757 1,839.78
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Cabe sefialar que el numero de zanjas calculadas para el drea sujeta a CUSTF de 10.07
hectdreas es de 2,862 con las cuales se estaria captando el 77.79% de la pérdida del agua, que
se presentaria con la implementacion del proyecto. Ya que se tiene el objetivo de captar el 100%
de la pérdida, se estimd el nimero de zanjas adicionales para cumplir con dicho objetivo, por lo
que se necesitan 817 zanjas adicionales

Estimacion de zanjas restantes para cubrir el 100% de la pérdida del agua

. ’ Zanjas Volumen de Porcentaje de
Estimaciones §
estimadas agua captada | aguacaptada
Faralas 10.0F 1862.48 1431.24 77.79
hectareas
Adicionales
paraithon o 817.08 408.54 2221
pérdida de
agua al 100%
Total 3679.56 1839.78 100

Debido a que las zanjas de infiltracién sélo pueden ser colocadas en las franjas de uso temporal
de 12 y 3 metros, que presentan una superficie de 6.04 2 hectdreas, en estas franjas sélo pueden
colocarse 2,862 zanjas de las 3,679 estimadas para cubrir la pérdida al 100%. Las 817 zanjas
de infiltracion restantes pueden ser colocadas en dreas alternas que se proponen para la
reforestacion. Por lo anterior se concluye que se construirdn un total de 3,679 zanjas de
infiltracion entre franjas de uso temporal y zonas alternas, para captar el 100% del volumen de
agua que se perderia debido al CUSTF.

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de
uso del suelo se plantean una serie de medidas de prevencion adicionales durante la etapa de
preparacion del proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

e Tener contenedores para almacenar temporalmente los residuos solidos urbanos.
e Mantenimiento preventivo de la maquinaria para no generar residuos peligrosos.

e Instalacién de sanitarios portdtiles 1 por cada 20 trabajadores y su mantenimiento.
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e Proteger el suelo con una base de plastico al momento de hacer carga de combustible y en
el mantenimiento de la motosierra, para evitar que los derrames accidentales de combustibles
0 aceites se infiltren.

e Se construiran obras de conservacion de suelo para reducir la velocidad del agua, y drenar
por medio de las cunetas, reduciendo asi los efectos adversos del agua corriente sobre la capa
superficial del suelo expuesta.

e Dar mantenimiento a vehiculos y maquinaria para mantenerlos en buenas condiciones de
operacion, asi mismo, se pretende minimizar la presencia de derrames de combustibles en el
suelo.

e Buen manejo de los materiales toxicos para evitar que sean desechados en cuerpos de agua
o se infiltren en los mantos acuiferos.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 117, parrafo
primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente
demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4 - Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas
productivos a largo plazo.

Del estudio técnico justificativo y de la informacion complementaria se desprende lo siguiente:
Justificacion economica.

La planeacién del proyecto del Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-8 responde a las
necesidades de abastecer gas natural para nuevas centrales de generacion de energia eléctrica
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que utilicen dicho combustible, ademds se podran reconvertir centrales termoeléctricas que
operan en la region con combustibles mds contaminantes como el combustéleo, para que usen
gas natural.
De manera particular se pretende cumplir con lo siguiente:
e Ocupar el drea solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la
instalacion, operacion y mantenimiento del gasoducto Samalayuca-Sasabe en los predios

senalados en este estudio.

e Satisfacer la demanda de gas natural en la region de Chihuahua y Sonora, incluyendo las
Centrales Termoeléctricas de la Comision Federal de Electricidad.

e« fomentar el uso del gas natural que genera menores emisiones contaminantes que otros
combustibles.

Recursos forestales maderables v no maderables

De acuerdo a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se definen a los recursos
forestales maderables como aquellos constituidos por vegetacién lefiosa susceptibles de
aprovechamiento o uso.

En total, el costo por las especies maderables que serdn removidas de toda el drea sujeta a
CUSTF se estimaen $1,506,889.19 MXN.

En los predios del proyecto se registraron especies herbaceas, arbustivas y cactaceas. Para
realizar la estimacion econémica de las especies Utiles, ornamentales y medicinales se realizé
una busqueda de informacion de cada especie vegetal, con la finalidad de determinar los posibles
precios en los mercados locales, negocios especializados en venta de plantas o viveros.

Cabe mencionar que, la vegetacion que se encontré en los predios donde se llevard a cabo el
proyecto, no es explotada de manera regular por la poblacién, y las superficies de los predios no
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son utilizadas como superficies para cultivar las especies vegetales. Por lo que la remocion y
reubicacion de la cubierta vegetal, no afectard los ingresos econémicos de este rubro.

Por otro lado, con la implementacién del proyecto, se llevara a cabo la reforestacién y
reubicacion de especies vegetales en zonas similares a las del origen, propiciando el beneficio del
ecosistema hospedero.

En total, el costo por las especies no maderables que seran removidas de toda el drea sujeta a
CUTFS se estima en $6,581,576.22 MXN.

Finalmente, el valor econdmico total estimado para las especies vegetales maderables y no
maderables, en los diferentes estratos que se tienen contemplados para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, se calcula en $8,088,465.41 MXN.

Fauna

La estimacion economica de la fauna que se presenta a continuacion, es Unicamente de
referencia, ya que no se pretende comercializar con las especies que habitan el lugar y porque
es muy complicado poder asignarles un valor comercial.

Para tener una aproximacion de los costos de las especies registradas y que serfan afectadas por
la implementacion del proyecto, se buscé informacion en linea sobre especies con caracteristicas
morfoldgicas similares.

El valor econémico total aproximado estimado para las especies de fauna silvestre en las
diferentes dreas que se verdn afectadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se
calcula en una cantidad de $225,700.00 MXN. La estimacién aproximada se consulté en blogs
y pdginas de internet dedicadas a la compra-venta de fauna.

Servicios ambientales
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La implementacion del proyecto, conlleva al cambio de uso de suelo de una superficie de 10.07
hectdreas, sin embargo, solo una fraccién serd modificada de forma permanente y el resto
tendra un cambio temporal. Esto quiere decir que servicios ambientales como la regulacién de
gases, retencién de suelo y captura de agua; no serdn afectados de manera severa o
permanente.

El valor econémico estimado para el tipo de vegetacion que se encuentra en el drea sujeta a
cambio de uso de suelo, indica que en total los servicios ecosistémicos para el bosque de encino,
es de $25,742.54 USD/ afio y para es Pastizal Natural es de $257.00 USD/ ano. Por lo que el
valor de los servicios ecosistémicos en la superficie del CUSTF es de $25,999.54 USD/ afio, y
considerando un valor de $20.00 MXN para el délar, el valor para un afio seria de $519,990.80
MXN. Tomando en cuenta el programa de reforestacién de cinco afios y relacionandolo con el
valor de los servicios ambientales considerados, el monto estimado para ese periodo seria de
$2,599,954.00 MXN.

Desarrollo econdmico general por la llegada del gas natural a nuevas regiones.

Con el desarrollo de este proyecto se favorece el crecimiento futuro de la actividad industrial y
comercial de la zona, asi como el posible suministro al hogar, lo que conlleva un beneficio en
ahorro y sequridad para los usuarios directos.

A largo plazo la existencia del gasoducto constituye una fuente potencial de provision de
combustible a centros industriales y ndcleos urbanos en la regién que en su momento presenten
las condiciones para ello; y en consecuencia la reduccion de costos por la sustitucién del
combustible convencional por gas natural; asi como los beneficios que detonaria la existencia de
nuevos proyectos en la region, tales como la generacion de empleos directos e indirectos.

Beneficio econémico para aguellos propietarios gue arrenden derecho de via

Derivado de la afectacion del proyecto sobre predios, se generard un derecho de via de la
instalacion que serd compensado econémicamente a los propietarios de dichos predios.
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En este caso, los propietarios afectados son 3, a los cuales se les efectuara pagos por un valor
total aproximado de $7,482,605.10 MXN.

Generacion de empleos

El proyecto proveera de empleo para la construccion de todo el proyecto a 800 personas,
alrededor del 50% de los puestos de trabajo, pueden ser ocupados por la gente de localidades
cercanas, generando asi, beneficios directos a las personas contempladas para laborar en la
construccion del gasoducto y en la operacion del mismo, e indirectos, a los habitantes de las
localidades cercanas.

Dicha derrama econémica beneficiara a la poblacion que se encuentra en el darea de influencia,
la cual abarca un total de 5.56 km a partir del trazo del gasoducto. El drea de influencia fue
identificada en la Evaluacion de Impacto Social del Proyecto Samalayuca-Sdsabe, considerando
las localidades con impactos sociales directos e indirectos, asi como los servicios y las vias de
comunicacion con el proyecto.

Deman i rvici

Un aspecto de alta importancia a nivel local lo constituye la derrama econdmica por la demanda
de bienes y servicios durante todas las etapas del proyecto (preparacion del sitio, ingenieria y
construccion), para llevar a cabo todos estos trabajos, el personal que desarrolla los trabajos se
desplaza al sitio del proyecto requiriendo la utilizacién de varios servicios (restaurantes,
comercios, abarrotes, ferreterias, refaccionarias, papelerias, gasolineras, servicio de hospedaje,
transporte publico terrestre y aéreo, servicio automotriz, entre otros).

De lo anterior, se estima que por lo menos 64 localidades, las cuales se localizan en el drea de
influencia del proyecto y cerca de esta area, resultaran beneficiadas indirectamente por la
derrama econdmica durante la construccion del gasoducto.

Mejora de caminos
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Se llevara a cabo la mejora de algunos caminos existentes y otros nuevos, que optimicen el
transporte por carretera de la zona, por lo que representard una oportunidad futura para otras
actividades comerciales.

Plan de Gestién Social (PGS)

El PGS se refiere a los programas, estrategias y actividades de inversién social y de capital, el
cual se realizara a través del Fideicomiso establecido por la por la empresa CARSO Gasoducto
Norte, S.A. de C.V. y la Comision Federal de Electricidad para el manejo de los recursos del
proyecto.

Tomando en cuenta el presupuesto constructivo del proyecto, se establecié para la gestién e
implementacion de las propuestas planteadas en el PGS, un presupuesto de USD $4'451,612.27
(Cuatro millones cuatrocientos cincuenta y un mil seiscientos doce ddélares 27/100 USD)
equivalente a aproximadamente 1% del presupuesto total del proyecto para todo el proyecto
(613.59 km), por lo cual la inversion destinada para este tramo es de aproximadamente USD
$29,237.76 (Veintinueve mil doscientos treinta y siete délares 76/100 USD).

Este programa tomo en cuenta las caracteristicas de las localidades cercanas al trazo del
proyecto, evaluando las deficiencias que presentan para asi brindar posibles soluciones a la falta
de algunos servicios.

Considerando algunos programas (Fundacion Carlos Slim), se propone que éstos sean
implementados, y adecuados para brindar las atenciones necesarias dependiendo de las
problematicas que se hayan detectado en las diferentes localidades.

l [ lacion

Disminucion de contaminantes derivado del combustible usado en las centrales, lo que tendrd
impacto en la salud de la poblacion que habite cerca de ellas. Se estima que la combustién del
gas natural generard 26.58 % menos emisiones de CO2 en comparacion con el combustdleo.
Abatimiento de los costos en el servicio de energia eléctrica.
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Incremento de usuarios de energia eléctrica generada a partir de gas natural en las regiones del
Norte y Noreste de la Republica Mexicana. Tomando en cuenta que el Gasoducto generaria
507,356 Gl/dia, lo que equivale a 3,383,373.333 MWh (1MWh=3.6 GJ/h); y considerando la
poblacion total en los estados de interés (Sonora y Chihuahua) asi como el volumen de energia
eléctrica vendida, segun datos del INEGI (censo 2010), se obtiene que cada habitante en Sonora
consume 3.64 MWh; a partir de ello se estimo que el volumen energético que producird con el
gas natural transportado por el Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, proveeria a 928,215
habitantes, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Estimacion de consumo de energia eléctrica

Indicador Sonora Chihuahua Total
Poblacion Total 2,662,480 3,406,465 6,068,945
Vol. De ventas de energia 9,701,954 11,283,502 20,985 456

eléctrica (MWh) 2011

Consumo de energia eléctrica por 3.64 331 3.46
habitante (MWh/hah)
NOm. De habitantes beneficiados 928,215 1,021,131 978,174

Fuente:INEGI, Censo econdmico 2010 (www.inegi.org.mx)

Justificacion social.

La produccion y comercializacion de energia es una de las actividades econdémicas mds
importantes del pais y la principal fuente del ingreso publico. La energia, entonces, es parte
fundamental del desarrollo econdmico de México y, parte importante en la base de la vida
moderna.
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El gas licuado de petrdleo, o gas LP, es un combustible muy utilizado en la vida cotidiana de
México. Se puede utilizar en procesos petroquimicos, para la agricultura o en vehiculos, pero
principalmente se usa para satisfacer las necesidades de calentamiento de agua, calefaccion y
coccién de alimentos del sector residencial. De acuerdo a la Secretaria de Energia, 5 de cada 7
hogares consumen gas licuado, es decir 19.5 millones de 26.9 millones de hogares, lo que
equivale a 85 millones de personas. De la demanda total por este combustible en México, el 66%
es para el sector residencial. Sin embargo, la utilizacién de este combustible puede llegar a
presentar algunos inconvenientes, en medida de seguridad, inversion economica, emisiones de
contaminantes al medio ambiente, entre otros, por lo que es recomendable el uso de
combustibles mas limpios.

El gas natural representa uno de esos combustibles mas limpios y se tiene registrado que los
gasoductos que se encuentran en operacion o estan en proceso de desarrollo, representan miles
de millones de ddlares invertidos, los cuales se traducen en infraestructura para fortalecer la
seguridad energética en México. Es por eso que, la implementacion del proyecto, es de suma
relevancia para el desarrollo econémico y social de la zona.

A continuacion, se describen los posibles programas a aplicar, por eje tematico y en nivel de
importancias:

a) Educacion

Ayudame a llegar: En la mayor parte de las localidades hay centros educativos bdsicos:
preescolar y primaria. Sin embargo, la secundaria, asi como nivel medio y superior requieren el
traslado a las cabeceras municipales, actualmente las formas de traslado son variadas. La
empresa Carso Gasoducto Norte, S.A. de C.V. propone apoyar a los nifios y jovenes que presentan
una problematica de transporte a través del programa Ayddame a llegar, para entregar
bicicletas a nifos de entre 6 y 15 afios de edad, con lo que se favorecera el traslado a las
escuelas.

Becas a nivel superior: Consiste en un incentivo econémico mensual, computadora e internet
para estudiantes sobresalientes de licenciatura, maestria y doctorado. El apoyo otorgado puede
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favorecer el desarrollo y resultados de los estudiantes que se encuentran en dichos niveles
educativos.

b) Salud

Unidades médicas maviles: Durante la construccién y desmantelamiento del ducto, la empresa
promovente otorgard atencién médica en las localidades del drea de influencia directa que
tengan complicaciones respiratorias derivadas de la obra.

Ver bien para aprender mejor: Derivado de la problemdtica visual del estado de Sonora se
planteard en los talleres la donacién de lentes a estudiantes de primaria y secundaria con
problemas de agudeza visual, con el fin de contribuir a mejorar su desempeno académico y
calidad de vida.

c) Seguridad

Proteccion Civil: De manera adicional, y si se presenta en los talleres, la empresa Promovente
otorgard apoyo econdémico o en especie a las unidades de Proteccion Civil de los estados y
municipios en donde se llevara a cabo el proyecto; con la finalidad de que cuenten con
herramientas para hacer frente a cualquier eventualidad.

Programa de formacion para la prevencion de la violencia: Fundacién Carlos Slim en alianza con
la Subsecretaria de Prevencion y Participacion Ciudadana y con la Escuela Nacional de Trabajo
Social de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), trabaja para fomentar la
prevencion de los distintos tipos de violencia: comunitaria, familiar, escolar y de género; y
fortalecer la sequridad ciudadana, por medio de la formacién de servidores publicos, integrantes
de organizaciones sociales y de lideres comunitarios.

Con este programa CARSO Gasoducto Norte, S.A. de C.V. y la Comisién Federal de pretenden
facilitar los procesos de decision para la aplicacion de proyectos que incrementen la calidad de
vida de la poblacién impactada.

Finalmente, analizando lo anterior se concluye que el proyecto es:
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e Socialmente justo, pues los beneficios que se generaran con el desarrollo del proyecto se
distribuirdn a nivel regional donde se realizard la actividad.

e Econémicamente viable, se sabe que la actividad es rentable, pues la generacién de
electricidad a menores costos se traduce en mejores ingresos para todos, aunado a que se
generaran empleos directos e indirectos.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente

demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo
plazo.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impaone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, reviso la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos sequndo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrencs forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por
los miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se
establezcan en el reglamento correspondiente.

1. Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora, esta
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento, con fundamento en el
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articulo 122 fraccion lll del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
solicité opinion mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1758/2017 de fecha 31 de octubre
de 2017, sin que a la fecha de emisidn del presente resolutivo se haya emitido opinidn alguna,
por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se
entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detecto superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las
especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas
autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecologico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

1. Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre

Al respecto y con el objeto de dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado,
esta Autoridad Administrativa, con base en la informacion proporcionada en el estudio técnico
justificativo y en la informacién complementaria, ha integrado un programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre con los datos y especificaciones que establece el articulo 123
Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual se anexa a la
presente resolucion, mismo que estara obligado a cumplir el titular de la presente autorizacion.
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2. Programa de Ordenamiento Ecologico General Territorial

En el capitulo XlI del estudio técnico justificativo se sefiala que el area del proyecto se ubica
dentro de la Unidad Ambiental Biofisica “Sierras y Valles del Norte UAB 9” y la Unidad de
Gestion Ambiental “100-0/01 Sierra Alta UGA 1". Cabe mencionar que se presenta la
descripcion de las caracteristicas particulares y su vinculacion con el proyecto. Por otra parte,
es importante mencionar que no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente
proyecto.

3. Areas Naturales Protegidas

En el capitulo Il del estudio técnico justificativo se sefala que el area del proyecto no se ubica
dentro de alguna Area Natural Protegida (ANP), se hace mencién que la superficie de cambio
de uso de suelo no concuerda con los limites geograficos del area natural protegida federal
“Reserva de la Biosfera Janos” y el area natural protegida estatal “Zona Sujeta a Conservacion
Ecoldgica Abelardo Rodriguez Lujan El Molinito” localizadas a una distancia de 139 y 194 km,
respectivamente, motivo por el cual no se realiza la vinculacion con ninguno de sus decretos
0 programas de manejo.
4. Areas de Importancia para la Conservacion de Aves

En el capitulo XIlI del estudio técnico justificativo se sefiala que el area del proyecto se ubica
dentro del Area de Importancia para la Conservacion de las Aves “Sistema de Sierras de la
Sierra Madre Occidental AICA 38”. Cabe mencionar que se presenta la descripcion de las
caracteristicas particulares y su vinculacion con el proyecto. Por otra parte, es importante
mencionar que no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

5. Areas de importancia ambiental

En el capitulo XlI del estudio técnico justificativo se sefala que el area del proyecto se ubica
dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria “Subcuenca del Rio Asuncion RHP 12” y de la Region
Terrestre Prioritaria “Cananea-San Pedro RTP 41”. Cabe mencionar que se presenta la
descripcion de las caracteristicas particulares y su vinculacién con el proyecto. Por otra parte,
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es importante mencionar que no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente
proyecto.

Por lo que el proyecto no limita ni condiciona las politicas de regulacién y control encaminadas al
desarrollo de dichas areas de biodiversidad regional.

De acuerdo a la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el
desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningun
ordenamiento referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las
acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en dichos lineamientos
de acuerdo a lo expuesto por el REGULADO.

Con base a las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que
no existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en cuestion.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa realizé el calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1922/2017 de fecha 27 de noviembre de
2017, se notifico al Representante Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia
depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $949,936.59 (Novecientos

cuarenta y nueve mil novecientos treinta y seis pesos 59/100 M.N.), por concepto de
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compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y sumantenimiento en una superficie de 35.69 hectareas de bosque de encino
y 0.26 hectareas de pastizal natural, preferentemente en el estado de Sonora.

2. Que mediante escrito N° CGAS/017/409 de fecha 30 de noviembre de 2017, recibido en
esta AGENCIA el dia 01 de diciembre de 2017, el C. Luis Fernando Meillon Del Pando, en su
caracter de Representante Legal del REGULADO, present6 copia simple del comprobante
del deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $949,936.59

vecien ren nueve mil novecien rein i 9/100 M
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 35.69 hectéreas de
bosque de encino y 0.26 hectareas de pastizal natural, preferentemente en el estado de
Sonora.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccién |, 12 fraccion XXIX, 16
fraccidon XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2
parrafo tercero, 3 fraccion XI, 4, 5 fraccién XVIIl, 7 fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones |
Bisyl|Ter,120,121,122,123,123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4 fraccion XIX, 12, fraccién |, inciso a), 18, fracciones XVIIl y XX,
29 fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se
delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, asi como las demas
disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 10.0737 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, Tramo S-8”, ubicado en el municipio de Cananea en el estado de Sonora,
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promovido por el C. Luis Fernando Meillon Del Pando, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a bosque de encino y pastizal natural,
y el cambio de uso de suelo que se autoriza, se realizara en las superficies correspondientes
a 15 poligonos indicados en el estudio técnico justificativo con los nimeros del 1 al 15, los
cuales tienen las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Z12:

Poligono | Vértice X Y Poligono | Vértice X ¥
5 558181.31 | 3432539.73 14 558181.31 | 3432539.72
& 55825775 | 343259725 15 5581901 3432533 872
l 11 558261.32 | 3432587.43 16 §57756.57 | 3432207.54
12 5581901 | 3432533.83 17 557373.83 | 34320688
3 558253.46 | 3432609.04 18 557088.73 | 3431772.57
. 4 55817076 | 3432546.81 19 55694202 | 3431511.82
: 5 558181.31 | 3432539.73 20 S556821.53 | 3431499 .49
& 558257.75 | 343259725 21 556809.05 | 343150468
11 558261.32 | 3432587.43 30 55614764 | 3431282.85
12 §58190.1 | 343253383 5 31 556167.26 | 3431268.46
! 13 558192.74 | 3432532.06 32 55626522 | 34312519
14 S558262.39 | 3432584.48 1 §58170.76 | 34325468
8 556800.25 | 3431515.1 2 55774597 | 34322271
g 556918597 | 343150962 3 55736153 | 3432087.74
10 5569346 | 3431519.03 & 4 55707093 | 34317858
‘ 11 55708064 | 343177859 5 5569257 | 3431527.67
12 557368.24 | 3432077.41 & 556915.89 | 3431521.77
13 S57751.75 | 3432216.43 7 55678969 | 34315276
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Poligono | Vértice X Y Paligono | Veértice X Y
8 556800.25 | 3431515.1 35 55616606 | 343126562
G 556918.97 | 343150962 36 55613972 | 343128493
10 5569346 | 3431519.03 14 55585287 | 3431442 85
11 557080.64 | 3431778.59 15 556025,77 | 3431416.51
12 557368.24 | 3432077.41 14 556115.39 | 3431318.89
13 557751.75 |1 3432216.43 17 556171.26 | 3431277.93
14 558181.31 | 3432539.72 18 55629793 | 3431256.51
15 5581901 |3432533.82 El 5563265 | 3431256.11
16 557756.57 | 3432207.54 20 556356.86 | 343122459
17 55737383 | 34320688 21 556380.15 | 343122536
13 557088.73 | 343177257 22 556508.84 | 3431337.36
19 55694202 | 3431511.82 23 556636.08 | 3431438.71
20 556921.53 | 3431499.49 24 55667975 | 3431507.12
21 556809.05 | 343150468 25 556701.08 | 343151968
7 22 5568095 | 343150415 9 26 55680025 | 3431515.1
23 556808 343150173 27 35680905 | 343150468
24 55692323 | 343140645 28 556703.59 | 3431509.55
25 556944.25 | 3431509.66 29 556686.89 | 3431499.72
26 557091.16 | 3431770.77 30 556643.61 | 3431431.93
27 55737551 | 3432066.22 3l 556515.74 | 343132968
28 55775801 | 343220488 32 55638404 | 3431215.48
29 558192.74 1 343253205 33 55635274 | 3431214.45
30 556147.64 | 3431282.85 34 55632219 | 3431246.17
31 556167.26 | 3431268.46 35 55629702 | 3431246.52
8 32 556265.22 | 34312519 36 556265.22 | 34312519
33 55628871 | 343124571 37 556147 64 | 3431282.85
34 55628982 | 343124469 38 556108.65 | 3431311.4
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Poligono | Vértice X Y Paligono | Veértice X Y
39 556020.79 | 3431407.16 26 556800.25 | 3431515.1
40 55585412 | 343143254 37 556147 64 | 343128285
L 556789.69 | 3431527.6 38 556108.69 | 34313114
2z 556698.07 | 3431531.83 39 556020.79 | 3431407 .16
3 556671.18 3431516 ) 40 555854,12 | 343143254
4 556627.04 | 3431446.86 H 41 5558545 | 3431429.45
5 556501.16 | 3431346.59 42 556019.29 | 3431404.35
6 5563755 |3431237.21 43 556106.68 | 3431309.16
7 5563618 | 343123676 44 55613972 | 343128493
8 556331.67 | 3431268.03 27 556809.05 | 3431504.68
g 55629902 | 3431268.49 28 556703.59 | 3431509.55
10 556176.06 | 3431289.29 29 556686.89 | 3431499.72
11 55612344 | 3431327.87 30 556643.61 | 343143193
12 556031.76 | 343142774 31 556515.24 | 343132968
10 13 555851.36 | 343145527 32 55638404 | 343121548
14 555852.87 | 3431442.85 33 35635274 | 3431214.45
15 556025.77 | 343141651 34 55632219 | 343124617
16 556115.39 | 3431318.89 . 35 556297.02 | 3431246.52
17 556171.26 | 3431277.93 t 36 55626522 | 34312519
18 55629793 | 343125651 45 55628871 | 343124571
19 5563265 | 343125611 46 556289.82 | 343124469
20 556356.86 | 343122459 47 556296,75 | 3431243.52
21 556380.15 | 3431225.36 48 5563209 | 343124318
22 556508.84 | 3431337.36 49 556351.51 | 343121141
73 556636.08 | 3431438.71 50 5563852 | 343121251
24 55667975 | 343150712 51 556517.16 | 343132737
25 556701.08 | 3431519.68 52 55664587 | 343142989
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Poligono | Vértice X Y Paligono | Veértice X Y

53 55668903 | 34314975 4 555375.83 | 3431546.53

54 55670435 | 3431506.52 5 55531874 | 3431562.66

55 556808 3431501.73 4 555194.25 | 343157427

56 3568095 | 3431504.15 7 555084.34 | 343157428

175 55487333 | 3431601.56 8 555019.1 | 343160538

176 55492944 | 34316063 3 5549298 | 343161837

177 555015.58 | 3431593.76 10 554871.74 | 3431613.46

178 555081.63 | 3431562.28 175 554873.33 | 3431601.56

179 555193.69 | 343156227 176 554932944 | 34316063

180 555316.53 | 3431550.82 177 555015.58 | 3431593.76

181 555373.08 | 343153484 178 555081.63 | 3431562.28

182 555561.29 | 3431499.23 1:49 555193.69 | 3431562.27

183 55583809 | 34314451 180 555316.53 | 343155082

184 55585287 | 343144285 181 555373.08 | 3431534.84

b 185 55585417 | 343143254 182 555561.29 | 343145923
186 555836.38 | 3431435.24 183 355838.09 | 34314451

187 5555594 | 343148941 184 55585287 | 343144285

188 555370.78 | 3431525.09 185 555854.17 | 3431432.54

189 555314.69 | 3431540.94 186 555836.38 | 3431435.24

150 555193.22 | 3431552.27 187 5555594 | 343148941

191 55507937 | 343155228 188 555370.78 | 343152509

192 555012.64 | 3431584.09 189 555314.69 | 3431540.94

193 55492913 | 3431596.24 15 190 555193.22 | 3431552.27

194 55487465 | 3431591.63 191 555079.37 | 3431552.28

1 555851.36 | 3431455.22 192 555012.64 | 3431584.09

14 2 555840.15 | 343145692 193 55492913 | 343155624
3 55556356 | 343151101 154 554874.65 | 343159163
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Poligono | Vértice X Y Paligono | Veértice X Y
368 554875.04 | 3431588.65 373 555314.14 | 343153798
369 55492904 | 3431593.22 374 555370.1 | 343152217
370 555011.76 | 3431581.18 375 555558.84 | 3431486.46
371 555078.69 | 343154928 376 555835.87 | 3431432.29
372 555193.08 | 3431549.27 377 5558545 | 3431429.45

Los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de
dichas materias primas forestales.

Al respecto el REGULADO manifesto lo siguiente:

“Todos los productos forestales maderables resultantes del cambio de uso de suelo y desperdicios de
los maderables se utilizardn para la construccién de nichos de anidacién y barreras que ayuden a
detener parte del suelo que se ercsiona por efecto del viento. Otra parte de los productos generados
serd picada y esparcida para que a su momento se incorpore como materia orgdnica al suelo. Por lo
anterior, no serd necesaria la expedicién de documentacion legal forestal de transporte”.

Por lo tanto, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso de suelo.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio
de uso de suelo en terrencos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los
predios donde se autoriza la superficie a remover en el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria su afectacion, debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales para la superficie correspondiente, de manera previa.

La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien
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la erosién. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se incluiran en los informes
a los que se refiere el Término XXIIl de este resolutivo.

El titular de la presente autorizacion debera implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi
como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar
la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de
rescate y reubicacion, siendo el titular el Unico responsable de estas acciones. Los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XXIIl de este resolutivo.

Previo alas labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de Rescate
y Reubicacion de las especies de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso
del suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente
resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIIl de este resolutivo, citando
el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades
llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
sobrevivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevar a cabo el rescate de las siguientes especies: Opuntia sp., Cylindropuntia
spinosior, Yucca grandiflora y Yucca madrensis, y garantizar el 80% de supervivencia. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXIIl de este resolutivo.

Debera llevar a cabo la reforestacion de 13 especies (Aristida divaricata, Bouvardia
ternifolia, Enneapogon desvauxi, Eragrostis intermedia, Juniperus deppeana, Mimosa
aculeaticarpa, Quercus durifolia, Quercus emoryi, Quercus oblongifolia, Quercus arizonica,
Rhus aromatica var. trilobata, Viguiera dentata var. lancifolia y Prosopis velutina) vy
garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
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fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIIl de este
resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el programa para
ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre presentes en el area sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, especialmente las clasificadas bajo alguna
categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo
2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXIII de este
resolutivo.

Debera resguardar la capa fertil organica del suelo, ademas debera construir, 2,862 zanjas
trincheras con dimensiones de 0.5x0.5x2 metros, y se realizara la reforestacion y
pastizacion, para compensar la erosion hidrica y edlica, de modo que la superficie mantenga
una rugosidad similar a la condicion actual en los sitios establecidos en el estudio técnico
justificativo, para compensar la erosion por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Termino XXIII de este resolutivo.

Debera llevar a cabo la reforestacion en el area de afectacion temporal y pastizacion en el
area de afectacion permanente, asi como las obras de conservacion (zanjas trincheras) en
los sitios establecidos en el estudio técnico justificativo, para favorecer la infiltracion y
disminuir la velocidad del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIll de este
resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y
utilizado para cubrir el suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar la vegetacion
forestal aledana, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion
natural, para proteger el suelo de la accion del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXIIl de este resolutivo.
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Los movimientos de magquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de
trabajo definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores vy retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIIl de este resolutivo.

Debera llevar a cabo el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados
y con una empresa prestadora del servicio debidamente autorizado por la autoridad
competente.

Debera llevar a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos soélidos de tipo
domestico para evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXIIl de este
resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la
obra, debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope
con material de despalme y siembra de pasto nativos. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIIl de este
resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme
y acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area
habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento
del presente Termino se incluiran en las informes a los que se refiere el Termino XXIIl de este
resolutivo.
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Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que
indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXIII de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion
de la vegetacion forestal, se debera notificar por escrito a esta Direccion General de
Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado
de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, el cual
debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
se debera informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 3 meses, a partir de
la recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta
AGENCIA, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del
retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remaocion de la vegetacion forestal
de tal modo que se motive la aplicacion del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de
las medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como
para el programa de reforestacion y el programa de rescate y reubicacion de especies
forestales sera de cinco afios.
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XXIIl. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la

AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como
el desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VIII, IX, X, X1, XII, XIV, XVI, XVII, XVIIl, XIX y XX de
esta autorizacion.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl'y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

El C. Luis Fernando Meillén Del Pando, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, sera responsable ante la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en que incurran.

El C. Luis Fernando Meillon Del Pando, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, sera el Unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para
mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la
construccion y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el
estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y en los términos indicados en la presente autorizacion.

El C. Luis Fernando Meillon Del Pando, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, es el Unico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion,
por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los
contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacion
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y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.
En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso
a esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento, en los términos y
para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento
expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y responsabilizarse del
cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales
que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

El C. Luis Fernando Meillén Del Pando, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, es la persona con alta jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros
de labores del cambio de uso del suelo y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion,
ello ante el riesgo potencial o declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos,
emitida por la Autoridad competente.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

TERCERO. Notifiquese personalmente al C. Luis Fernando Meillon Del Pando, en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, Tramo S-8”, ubicado en el municipio de Cananea en el estado de Sonora,
por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Tengase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Luis Fernando
Meillon Del Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO.
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QUINTO. Notifiquese la presente resolucion al C. Luis Fernando Meillén Del Pando, Representante
Legal del REGULADO, de conformidad con el articulo 35 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo y demas relativos aplicables.

SEXTO. Téngase por autorizados para oir y recibir notificaciones ala C. Maria Teresa Lépez Martinez,
con fundamento en el articulo 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL

ING. DAVID RIVERA BELLO

RCC/CEZC/EMVC/EMAG
C.C.P. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA, -Conocimiento,
Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. - Conocimiento.
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