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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL DE 16" DE
DIAMETRO, RAMAL HERMOSILLO, ETAPA 1 ETJ 5 (EMRyC Y CITY GATE)", CON UNA
— SUPERFICIE DE 2.54 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO EN EL
ESTADO DE SONORA. i
/ ; » "
. INTRODUCCION g :
El presente programa de rescate y reUbicacién\de flora est4 fundado y motivado en cumplimiento
de lo estipulado en el articulo 117, parrafo cuarto de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, que textualmente dice: ;

“Las autonzac:ones que se emitan ‘deberdn lntegrar un programa dé rescate y. reub:cac:on de
especies de la vegetacién forestall afectadas y su adaptacién-al nuevo hdbitat. Dichas
autorizaciones deberdn atender lo que, en su caso, dispongan.los programas de ordenamiento |
ecoldgico correspondiente, las normas ofi c:ales mexicanas 'y demas dlSpOSlCIOﬂES legales vy

reglamentarias aplicables”. /

La superﬁcie de 2.54 hectareas para las que se solicito el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales (CUSTF)-sera utilizada para la construccién de una linea de-gasoducto con una superficie
de afectacion de 11, 782.767 m?, y obras complementarias a la construccién del Proyecto, las
cuales son una Estacién de Medicién, Regulacién y Control (EMRyC), con una superficie de
afectacion; de 2075 900 m?; y una estacion denominada City Gate con una superficie de
afectacion de’ 11, '564.902 mZ Dichas obras formaran parte del Sistema de Transporte de Gas
Natural de 16" de Dlametro Ramal Hermosillo~ ¥ \ :
La construccién y operacion dé proyectos de este tipo, tiene una incidencia dlrecta sobre los
recursos naturales presentes en los sitios, generando una afectacion a la vegetacion. Ante ello es j/o
necesario efectuar acciones de mitigacién y compensacion de talés lmpactos ambientales
ocasionados por, el desmonte y despalme, ademas de la restauracion de dichas areas.

& \ | 9 >/
vl'. " /
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La vegetacion dominante en el area donde se imple:m,entaré el proyecto es Matorral Desértico
Micréfilo y Mezquital. Dentro de estos tipos de vegetacion el uso de los suelos es solo de vegetacion ~
nativa, sin ninguna actividad economica aparente en ellos. El rescate de las especies de flora se
enfoca principalmente a las espec1es enllstadas en la NOM-059-SEMARNAT- -2010, de lento”
crecimiento Yy dificil regeneraaon . 4 JE
| o l = 3
En-el presente documento se: estableceran las estrategias necesarias para, llevar Ja cabo
correctamente el- mane]o de los individuos,de, la flora silvestre que pudieran verse afectados por las |

;dlferentes actlwdadeé de las etépas dee*preparamon del S|t|q cqm.struccxon y aqperacion de las’

. ‘estaciones y gasoducto.

.para, el 'restableumlento de la

A\ S

_e uadas ,para el ecosnstema
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b. Objetivos especificos ( \

« Describir las técnicas y procedimientos de reécate de las especies de flora presentes en
las areas de afectaciéon del proyecto que se encuentran listadas en la NOM-059-
== SEMARNAT-2010. ,. J
« Establecer los procedimientos y lineamientos para llevar a cabo la reforestacion exitosa
con especies nativas de la region considerando las caracterlstlcas abidticas y bidticas
imperantes en la zona con el ob]eto de mitigar los |mpactos ambientalés del proyecto,
producto del desmonte en Ias areas de afectacion del proyecto.

e Seleccionar las especies natlvas def"nlendo las denSIdades y distribucion de la

. reforestacion. - \
= o Describir el manejo técnico al que seran sometldas Ias especnes seleccionadas, durante el
/ ~ proceso de rescate, reubicacion y reforestacion. ;

o Establecerlos procedlmlf_ntos de monltoreo y segUImlento a5| como sus plazos.

Il CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES =

Criterios de seTéccién de especies-para rescate i \
La susceptibilidad de rescate se refiere a la aptitud de los organismos de las especies consideradas
en este programa de ser retiradas temporalmente y ser reubicadas en otras areas adecuadas de
modo que se permita la continuidad de sus procesos. En este sentido, la susceptibilidad de rescate
de especies de flora-en un medio silvestre se encuentraligada a caracteristicas como el tamafio de
los ejemplares, su estado fitosanitario'y la biologia de'las especies, es decir qué tanto pueden resistir
la remocion y qué capacidad tienen para establecerse en, otro sitio.

En cuanto al rescate, la espeCIe que se propone se encuentra listada con categorla de Proteccién
especial de acuerdo con la NOM-059- SEMARNAT-2010, ademas de ser una especie de lento
, crecimiento y pertener al grupo de cactaceas
Para la reforestauon la selecuon de especies se reallzo considerando los resultados de la w
o importancia ecolégica para cada especie dentro de los ecosistemas por afectar, el nimero de
individuos a reforestar se definié con base en los datos de abundancia para cada especie por tipo )
—  de vegetacion. = : : 16

It
R

/
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Criterios de seleccién de especnes para la reforestaci6 h Q T agh:i L
] L' I| y
. fre !
Para-fin€s de- refores,tacnon las especies més adecuadas son aquellas nativas’ que tlen\en Ias
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vege‘tacnon S|n
embargo existen elementos adluonales a tener en cuenta para Iograr una reforestacnon exitosa.
De acuerdo con Vazquez—Yanez et. al. (1999) las especies de plantas empleadas para la
reforestaupn deberian de presentar Ias sngmentes caractenstlcas NS
+, 5 siiiSerde facil propagaoon WP
e Resistir cond_laones Ilmltantes como ba]a fertlhda‘
de PH, salini
%
[ ]
ecologlca etg \ , £
\!\lula teqdén a a/ad uir
or lo tanto, la
funcion de la

al respecto que\‘las planta, para I"

) condiciones climat
_ una mejor tasa de’

/
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Con base en los criterios de seleccién de especies arriba mencionados, se determlno la conveniencia
de elegir | las\espeaes/ nativas existentes en el predio y las mas adecuadas a' ‘cada condicio
ecosistémica, asi se eligieron especies que son adecuadas para ser plantadas en las areas de_

reforestacion.

/

IV.METAS Y RESULTADOS ES)PERADOS

N
~
o

La siguiente tabla presenta la especie considerada para su rescate y reubicacion: f

Porcenta]e d 'e]emplares

x| 5es ,estlmados a rescatar {8

NOM— 059— e
;SEMARNAT—20/1 0| —

Lophocereus {
schottii

Cabeza de
viejo

100%

Pr

monstrosus : ol G
N : : :

Cabe mencionar que en‘la microcuenca se registraron otras especies de cactaceas, y aunque no se
consideran en el presente programa, en caso de localizarlas enel 4rea'de CUSTF, se procedera a su
rescate Y reubicacién. Dichas _especies son Carnegiea gigantea, Ferotactus” “cylindraceus,
Mammillaria grahamii y Mammillaria heyderi, la susceptibilidad de rescate estara ligada con el
estado de salud de cada ejemplar y de su tamano. En caso de realizer el rescate de las especies
antes citacxas, deberan reportarse en los informes co/'fréspondientes. 1 (

: , : ; /
En las tablas siguientes se listan las especies consideradas para reforestar. Ia\supen‘" cie afectada
por el cambio de uso de suelo, cabe mencionar que del total de 2.54 ha Unicamente se reforestaran
2.10 ha; toda vez que 0.44 seran selladas y conf"nadas 3 N

Acacia coenstricta Vlnorama 3 150
N Caesalpinia palmeri Potro 14 531
) ~| Cercidium microphyllum N\ Retama =TTy, Y 219

Av. 5 de mayo, No 290, Cal. San Lorenzo Tlaltenango Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210, Ciudad de México.

;

£
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Acacia.constricta :

Vi e = ]
s‘nqra@aij—,‘x ifi

P
))

~}  Bursera microphylla Torote ppeto

Caesalpinia palmeri; _ Potro

]

i Retama \

LAV.S de mayo, No. 290, Cal.

S

{Euracién d,e;l'g ;
Y
almacenar ite

;Qn\|mportant banco de
c hOJa/asca o] depésxtadas
Sy @ Ias condiciones
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afectaran, en la literatura se han reportado las especies Hilaria mutica, Panicum hallii, Sporobolus
airoides, Enneapogon desvauxii y Dasyochloa pulchella, por lo que podran utilizarse alguna de estas
especies u otras que séan nativas y que se desarrollen en la region.

/

Resultados esperados \

- |

—

1. Obtener una supervivencia de al menos 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual
se ejecutaran actividades de protecciény mantenimiento una vez que la planta sea reubicada
en el terreno determinado.. M 4

2. Generar beneficios de impacto regional, por el incremento.en la cobertura vegetal, captacion
de agua, creacién de habitat para las esP_ecies de fauna que por ahi transitan, generacion de
oxigeno y regulacion del microclima. & :

V. METODOLOGTA PARA EL RESCAT‘E Y REF.AORESTACIéN' DE ESPECIES - ]
A\ X ! 3 s
/
El rescatey reubmacnonjse llevaré a cabo de’ forma previa al inicio de las actlwdades de desmonte y
despalme,-una vez que la brlgada topograf ca'de la empresa constructora coloque las estacas o
mojoneras que delimiten el'area que sera sujeta ‘a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Una vez delimitada el 4rea de CUSTF, una brigada comenzara un proceso de busqueda minuciosa.
de E]emplares de las especnes deiinterés. - , =
; \ o ) / : R
Res'cate de cactaceas . = - L 2y it <=
! e { \
Es convemente comentar:que las cactaceas (y otras especies que lo permitan) preferentemente
seran rescatadas como pIantas completas 5
/
Para plantas pequefias (<1 m) se escarbara en forma de ca]ete conun talache 0 pica auna distancia
—entre 10 y 30 cm de separacuon de la planta hasta la liberacién de las raices cuidando no dafar w
: tallos, ramas, brotes o hl]uelos Adema\s se verificard queé la extraccién de las raices principales sea
A\ completa con el objeto de'garantizar la supervivencia de los individuos vegetales.

X X
o = N . \ \\

; N
A Av. 5 de mayo, No 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. \\\\7 J
‘Tel:(55) 9126 0100 - www. aseagob mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “*ASEA” y las palabras
S "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su u'ientldad institucional
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~ Para las plantas que habltan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martlllo de

geologo (pica) paraextraer la planta sin dafiar sus raices. Para-efectuar estas acciones se debe usar

equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza para evitar lesiones y una pala y( 0 tndente

7 (pequefios) de ]ardlnero Ty

{

17
P Y e g
Rescate y traslado de especies \ . :

o \ 1

Los e1empT‘ares rescatados se extraeran dexsu medio con suficiente sustrato, dado por sus .
'~,d|men510nes procurando que Ias ralcesx‘de’cada organl' N0; quegen envueltas en bolsas de plastlco

. y/0 colocadas en ca]aé de carton para postenorment' Sl

5

original de lla“cactacea Esto, es mpoita

BINE

plantas s exponen de manera“d|stmta

)curamon se gn se

~ ~ \ — \

- 'Amcuaﬁe Seguridad, Energia y Amblentpcomo parte de ju identidad msutucmnal nf
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il
A0 M i s e e e . %
. Cdracion y desinfeccion de las raices = & 0 .«

oy

) 1
Si la planta presenta dafios mayores en las raices, serd necesario retirar la parte dafiada con
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas. Se debera aplicar azufre en polvo en
la parte dafada y dejar ventilar para que cicatrice. También podra utilizarse caldo bordelés, el cual
és una combinacion de sulfato,de cobre, agua y cal disuelta.

Curacion de golpes y heridas "
Cuando una planta ha sufrido, golpes o lesiones con5|derables sera hecesario dejarlas bajo 4
observacién constante. Es muy comln-que después de haber sido replantados los individdos
heridos presenten pudricion del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes™
demasiado blandas o de color oscuro que pudieran causar la muerte'de la planta. Las plantas con
pudr:c:on seldeberan cortar con herramientas desinfectadas hasta llegara la parte sana, que se
identifica por tejidos n/flas firmes. i i 3 : : i

Cicatrizacion : ’ \

La cicatrizacion implicara dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccion hasta la
formacion de tejido suberoso (engrosamiento). Las plantas deberdn de estar protegldas de
animales y evutar regarlas. \ |

/
Reubicacion (- : ; \\
Las plantas extraldas se reublcaran en condiciones S|m|Iares alas del lugar en que habitaba. Una
vez plantada, se procedera a compactar el suelo alrededor de la misma y colocar varias piedras
alrededor para evitar-que sea dafnada por roedores, los que aprovechan lo blando del suelo para
desenterrar Jas plantas y comerlas desde la base. Se procurara de no compactar demasiado, ni de
de;arla muy floja ya que si queda muy compacta no habra filtracion de agua,.ni de omgeno para las
raices.
\ 2
d rl \ 2 /

7 o ‘ \k
Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P 11210), Ciudad de México.
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; Tratamiento pre-plantacién, o reubicacion \ 0 il , 1 \
. \ T \
N

' En etcaso de e]empla\res extraldos totalmente, previo a la reubicacion de estos ejemplares se
realizara-una aplicacidn de fung|c1da preVentlvoLcon el fin de evitar la- prohferaaon‘de hongos
conocndo como el mayor problemé sanltarlo de este tipo de plantas.

P —

"Posteriormente se realizara la aplicacion de un cicatrizante en las zonas en aquellos lugares donde
las ralces ppsxblemente pudlera haber resultados danados espeaal?‘nente en individuos en Ios que ;

S"completam telyis cub

== T
J.._7 4

ende el-ﬂ‘:geot’rqpls Senatural lqlie dirige Il 7eRNo] I)a de” Ias actividades
fundamentales- es Ia \pactacion ‘quespuede UNMe cf)n Ey mano 0 el pie,
procurandoelercer un ‘ ‘ i !

Paraelcas c}ereublcauo dee1e _plal;e,g ' sin'cep: on..;p' G : ! Y
. T ,Suelo(n .‘\ 8 . 2N " ‘
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Conforme se avanza en las labores de/reubicacin, se sefialaran todas y cada una de las plantas
reubicadas de manera visible, utilizando banderillas metahca\s para facilitar la ubicacion y
localizacién de los sitios, para su posterior evaluacion.

\,

N I

En el caso de la reforestaCIon las plantas que’se utilizaran se obtendran de producaon en vivero,
con las densidades sefialddas antenormente ¢
i el

_Parallevar a cabo una reforestaaon\exmosa es importante contar con los métodos’y/o técnicas de
‘plantacién més adecuadas al ambiente y a las especies seleccionadas. La reforestauon es un
proceso que se desarrolla en funcion de las condiciones de los terrenos a ser reforestados, de los
tiempos en que se encuentren listas Ias plantas de las espeues ‘seleccionadas, asi como de la
temporada de lluvias en dichos terrenos

A -~

La reforestacion considera un tonjunto de actividades que deben llevarse a cabo en el terreno a™

reforestar para tener‘las condiciones adecuadas para/ plantar, y paralelamente -en el vivero las
plantas deben pasar por un tiempo de preparacnon alas'condiciones de campo de medo que puedan
resistir mejor. las condiciones de campo. 'Una vez superadas dichas actividades Jas plantas se
transportan al terreno elegido para reforestar y comienza la plantacion en las cepas previamente
abiertas. Los terrenos dque en su colindancia se presente amenaza de pastoreo se cercan con la
finalidad de prevenlr}que el ganado pueda\ ramonear la plantacion. Lo ,/que_sigue al finalizar la
plantacién es llevar a cabo el monitoreo y mantenimiento, y en el proceso se determinara la
nece51dad de reposmon de plantas de acuerdo a’la:meta de supervivencia propuesta. -
/ S : \ -/

La descripcion de cada una de las actlwdades a desarrollar durante. el proceso de- reforestacnon es
la siguiente: : , ' . )

z

|

G e A

Preparacion del terreng \ _ v " : g
) ' /

Un aspecto que influye en la supervivencia es el tipo de preparacion del terreno, donde este(mﬂuye

“directamente en el volumen de agua infiltrado en la zona radical de la planta (Querejeta et al.,

2001). 3 i i %

= =

/ ; 7 : Q
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La preparacion del terreno 'se podra realizar de forma'manual con ayuda dngerramlentas baSIcas\
_como azadén, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o macheéte, entre otras. Coneste metodo s6lo
se trabaja en el dreaxdonde se colocaré la planta, evutando alteraciones innecesarias y\ la perdlda
de suelo no requerida. : \
A \
Cuando sea posible la preparaaon mecamzada se utilizaran implementos agrlcolas tirados por
) ! traccnon aqmal o maqunnarla
:Deshierbe
' A
\ (
“h 1
i
{
.
I N~
\
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3
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debe colocarse la planta, quedando ubicada en la pared inclinada del cajete que esta Rendiente
abajo.

3

74 \ i 7
Trafhsporte-de plantas Y

: i

Para transportar las plantasdel vivero al te\zrreﬁo se deberan utilizar vehiculos cerrados y trasladar

las plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento vy la insolacién,vy evitar con ello su
deshidratacion. - [ i y:

En cuanto al acomodo de las plantas dentro deI vehlculo para optimizar la capacidad de los
vehiculos y disminuir » |os -costos. de transporte, es conveniente: construir estructuras sobre la
plataforma de carga con el objeto de acomodar dos 0 mas pisos, de modo que el estibado no dane =
alas plantas o o,
_ _ o PA
Al acomodar Ias plantas en el camion, es- |mportante cuxdar que los envases sean de las mismas
dimensiones con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas.
También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo(las plantas no se muevan, por
ello es necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camién; sin apretar Ios envases
(Rodriguez, 2008). No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo
de éraslado es largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo-: y hO]aS (Arriaga et al.,
1994). . ! <
Para estibar las plantas se ‘deben intercalar los envases, de manera que las bolsas de arriba no
aplasten a‘la planta de abajo. Ademas se debe cuidar que el tallo y hojasde las que quedan aba]o !
" no se doblen o quiebren. . ~ : \
e S o : 5
LFambién es importante considerar el tiempo de traslado para feducir el estrés de las plantas, el cual
idealmente no debera rebasar tres horas. Asimismo, se debe evitar los golpes; lo cual afecta la
calldad de planta y su supervivencia una vez plantada, por lo 0 que estas actividades se deberan de
" lleyar a ca\bo con cuidado (Rodrlguez 2008). s ) ; & , [
7 ; (i ; i j,()
” Aas caracteristicas que debera tener la plantacuon en cuanto a su arreglo espacial, la densidad de
plantaoon los errores a evitar,~época de siembra, asi como materiales necesarios, son Ios
siguientes: ! e ’ Z %

T

i / L
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El marquéo de plantaaon es a tresbolillo mismo que consiste en que las plantas ocupanen el terreno_
“cada uno de los vértices de un tridngulo equilatero, guardando snempre laymisma-distancia enfre
plantas que entre filas. : 5 _ | i

i
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0 queden espacios de aire en la cepa
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El objetivo de esta actividad es evitar la destruccién o dano‘de la reforestacion’ por posibles agentes
que pueden ser controlados por el hombre.

> ! N G 5 "
En’este sentido, primero se debe-identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion, y
proceder a implementar la proteccion especifica y adecuada; considerando su oportunidad y los

materlales a utilizar.

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Después de la extraccion se realizara el transporte de Ia planta del sitio de extraccion al lugar de

curacion o bien al sitio en que se realizard el restablecimiento. Las plantas seran transportadas en

rejas o botes;de plastico, las plantas deberan separarse-con papel periodico o hule espuma para

evitar que se rueden o golpeen entre Sl : e
3

JEn caso de ser necesario el estableamlento de un centro de acoplo se propone, el area del predio

~ denominado EMRyC gFE

> WL LQCALIZACION DELOS SITIOS DE REUBICAGION "7 s e [ ?

l
Una vez que se haya reallzado el rescate de Iomndmduos estos seran reubicados en la superficie
destinada para ello. El area seleccionada para la reubicacién tlene/la finalidad de no alejar a los
organlsmos rescatados del sitio original donde estaban establecidas y el criterio para la seleccnon

: )
del area de trasplante es que el smo presenta condiciones similares a las areas de CUSTF,

considerando la vegetacion predomlnante y su cobertura. Todo ello con“el objetivo.de que las
especies puedan someterse a una adecuada adaptacion y desarrollo en su nueva ubicacion y
asegurar el maxumo porcentaje de supervwencua : (

\ s

Las coordenadas del ,a‘rea' de reubicacién son}l.;ls siguientes: 1 4 ‘

; / ~
|~ : i 4xCoordenadasUitM WGS84::.
J N T T e o BY e

1 497323 3196584

b
Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango; Del. Miguel Hidalgo, C. P.11210, C|udad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - . www.asea.gob.mx
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La reforestacion se establecera dentro del area de CUSTF, en una superficie de 2.10 ha. Cabe
mencnonar\que de las 2.54 ha, unlcamentemse_reforestaran 2, 10 ha toda vez que 0.44 seran

selladas V% donfinadas.

5 o

438

SUPERVIVENCIA MINIMA DEL 80%

l'ﬂx

S VIIL ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANT
- DE EJEMPLARES ESTABLECIDOS
N \ /

Y,

1

enfermed ‘des con la

lﬁmah;

)
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L presenta el calendario de actnvndades de rescate, reubicacion y reforestacion de flora sulvestre
que deberd ejecutarse, a\part__lr de la etapa de preparacion de la obra.
/ Actividades 112|134 819(10)11(12 - !
Rescate y reubicacion de flora | =| || =
Reforestacion
Monitoreo y mantenimiento | .. i
Presentacién de informes |
Actividades ]
Monitoreo y mantenimiento
Presentamon de lnformes \
AT b
Actlwdades S ST
Monitoreo y mantenimiento-
A g Presentacién de informes
Actividades /
Lot Monitoreo y mantenimiento Y
Presentacion de informes p
S oy LGS i
: Actividades . | y
Monitoreo y mantenimiento = ‘
—3 2 “| Presentacion de informgs 7 \
X. EVALUACl(;)N DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)
Se realizara periddicamente, con el fin de conocer el éxito de las actividades llevadas a cabo. Se ™
evaluara la adaptacion de las plantas a los nuevos sitios, se observafa el crecimiento, floracién,. .
fructificacion, asimismo el estado en que se\encuentran las plantas ademés de evaluar su estado 4
fitosanitario, supervivencia .y su adaptacién’ por medio de indicadores de crecimiento y
~.reproduccién, con la finalidad de “alcanzar una supervwenoa minima‘idel 80%. Para evaluar el
porcentaje de supervnvencla se utlllzara la siguiente expre5|on matematlca
\ - » < 7 -
Av. 5 de’'mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del Mlguel—H—ldaIgo C.P. 11210, Ciudad de México. j’(.)
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PS%=-Supervivencia en el tlempo t, en porcentaje. .

n = NUmero de plantas vivas al momento del conteo.

N = Ndmero de ejemplares resca}ados y/o establecidos (mediante reforestauon) S \
SR evaluar as condluones sanltarlas se conte\mplara el saneamlento de individuos en caso de
le5|ones superfluales ademas con A |mplementac10n de negos sien el perlodo de evaluaoon se’

a actlwdades r“gﬂzadés .q'ue mF:ILf iran ev1denc1a
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1846/2017

Bitacora 09/DSA0101/06/17

Anexo 1 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL DE 16" DE
DIAMETRO, RAMAL HERMOSILLO, ETAPA 1 ET) 5 (EMRyC Y CITY GATE)”, CON UNA
SUPERFICIE DE 2.54 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO EN EL
ESTADO DE SONORA.

I. INTRODUCCION

El presente programa de rescate y reubicacion de flora esta fundado y motivado en cumplimiento
de lo estipulado en el articulo 117, parrafo cuarto de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, que textualmente dice:

“Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas
autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecoldgico correspondiente, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables”.

La superficie de 2.54 hectareas para las que se solicitd el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales (CUSTF) sera utilizada para la construccion de una linea de gasoducto con una superficie
de afectacion de 11, 782.767 m?, y obras complementarias a la construccion del Proyecto, las
cuales son una Estacion de Medicion, Regulacion y Control (EMRyC), con una superficie de
afectacion de 2,075.900 m? y una estacion denominada City Gate con una superficie de
afectacion de 11,564.902 m?. Dichas obras formaran parte del Sistema de Transporte de Gas
Natural de 16” de Diametro, Ramal Hermosillo.

La construccion y operacion de proyectos de este tipo, tiene una incidencia directa sobre los
recursos naturales presentes en los sitios, generando una afectacion a la vegetacion. Ante ello es
necesario efectuar acciones de mitigacién y compensacion de tales impactos ambientales
ocasionados por el desmonte y despalme, ademas de la restauracion de dichas areas.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. 5an Lorenzo Tlaltenango, Del, Miguel Hidalgo, C. P, 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA”" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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La vegetacion dominante en el area donde se implementara el proyecto es Matorral Desértico
Microfilo y Mezquital. Dentro de estos tipos de vegetacion el uso de los suelos es solo de vegetacion
nativa, sin ninguna actividad econémica aparente en ellos. El rescate de las especies de flora se
enfoca principalmente a las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento
crecimiento y dificil regeneracion.

En el presente documento se estableceran las estrategias necesarias para llevar a cabo
correctamente el manejo de los individuos de Ia flora silvestre que pudieran verse afectados por las
diferentes actividades de las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion de las
estaciones y gasoducto.

El rescate y reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para
atenuar y/o compensar la disminucion de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para la ejecucion del proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la
vegetacion natural mediante la seleccion de especies nativas adecuadas para el ecosistema
afectado por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, para asi promover los servicios
ambientales que desarrolla este tipo de vegetacion.

Il. OBJETIVOS
a. Objetivo general

Realizar un programa de rescate, reubicacion y reforestacion atendiendo las necesidades
especificas del proyecto que permitan mantener a salvo la flora silvestre vulnerable, durante las
diferentes etapas del proyecto, considerando su categoria de riesgo y/o su importancia
ecol6gica, mediante la aplicacién de técnicas de rescate para la conservacion, proteccion vy
reubicacion en una superficie fuera del area de CUSTF, y la reforestacion dentro de las zonas de
afectacion del proyecto.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. 5an Lorenzo Tlaltenango, Del, Miguel Hidalgo, C. P, 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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b. Objetivos especificos

e Describir las técnicas y procedimientos de rescate de las especies de flora presentes en
las areas de afectacion del proyecto que se encuentran listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

e Establecer los procedimientos y lineamientos para llevar a cabo la reforestacion exitosa
con especies nativas de la region considerando las caracteristicas abidticas y bioticas
imperantes en la zona con el objeto de mitigar los impactos ambientales del proyecto,
producto del desmonte en las areas de afectacion del proyecto.

e Seleccionar las especies nativas definiendo las densidades y distribucion de la
reforestacion.

e Describir el manejo técnico al que seran sometidas las especies seleccionadas, durante el
proceso de rescate, reubicacion y reforestacion.

e Establecer los procedimientos de monitoreo y seguimiento, asi como sus plazos.

lll. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES
Criterios de seleccion de especies para rescate

La susceptibilidad de rescate se refiere a la aptitud de los organismos de las especies consideradas
en este programa de ser retiradas temporalmente y ser reubicadas en otras areas adecuadas de
modo que se permita la continuidad de sus procesos. En este sentido, la susceptibilidad de rescate
de especies de flora en un medio silvestre se encuentra ligada a caracteristicas como el tamarno de
los ejemplares, su estado fitosanitario y la biologia de las especies, es decir qué tanto pueden resistir
la remocion y qué capacidad tienen para establecerse en otro sitio.

En cuanto al rescate, la especie que se propone se encuentra listada con categoria de Proteccion
especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, ademas de ser una especie de lento
crecimiento y pertener al grupo de cactaceas.

Para la reforestacion, la seleccion de especies se realizd considerando los resultados de la
importancia ecoldgica para cada especie dentro de los ecosistemas por afectar, el nimero de
individuos a reforestar se definié con base en los datos de abundancia para cada especie por tipo
de vegetacion.
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Criterios de seleccion de especies para la reforestacion

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. Sin
embargo, existen elementos adicionales a tener en cuenta para lograr una reforestacion exitosa.

De acuerdo con Vazquez-Yafez et. al. (1999), las especies de plantas empleadas para la
reforestacion deberian de presentar las siguientes caracteristicas:

e Ser de facil propagacion.

e Resistir condiciones limitantes como baja fertilidad, sequia, suelos compactados, extremos
de PH, salinidad, entre otros, seglin se trate de las condiciones particulares del area a
reforestar.

e Tener crecimiento rapido y buena produccion de materia organica como la hojarasca y de
preferencia tener una relacion alta C/N.

e Tener alguna utilidad como ser especie forrajera, producir lefia o nectar, o de importancia
ecologica, etc.

e Nula tendencia a adquirir un comportamiento malezoide, invasora o de crecimiento
incontrolable.

e Que tiendan a favorecer el establecimiento de las poblaciones de otras especies de la flora
y de especies de fauna nativas al proporcionarles un habitat y alimento.

El proposito de elegir especies nativas con las caracteristicas arriba listadas es que, con el tiempo,
las plantas puedan llegar a facilitar de forma natural el reciclaje de nutrimentos, preservandose la
fertilidad, y en general acercandose gradualmente a la manera cémo funcionan las comunidades
naturales.

Otro criterio importante en la reforestacion es la disponibilidad de las plantas. Por lo tanto, la
seleccion de especies nativas con las caracteristicas ya listadas se puede reducir en funcion de la
variedad de especies que pueden ofrecer los viveros forestales de la zona. Es importante mencionar
al respecto que, las plantas para la reforestacion deben provenir de zonas que compartan las
condiciones climaticas y edaficas para que tengan los fenotipos y genotipos apropiados para lograr
una mejor tasa de supervivencia.
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Conbase enlos criterios de seleccion de especies arriba mencionados, se determind la conveniencia
de elegir las especies nativas existentes en el predio y las mas adecuadas a cada condicion

ecosistémica, asi se eligieron especies que son adecuadas para ser plantadas en las areas de
reforestacion.

IV. METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

La siguiente tabla presenta la especie considerada para su rescate y reubicacion:

Especie propuesta a rescate
Esece Nombre [Nuamero de ejemplares en | Porcentaje de ejemplares NOM- 059-
P comun el area de CUSTF estimados a rescatar SEMARNAT-2010
Lophocereus
schottii Ca?s;g de 44 100% Pr
monstrosus ]

Cabe mencionar que en la microcuenca se registraron otras especies de cactaceas, y aunque no se
consideran en el presente programa, en caso de localizarlas en el area de CUSTF, se procedera a su
rescate y reubicacion. Dichas especies son Carnegiea gigantea, Ferocactus cylindraceus,
Mammillaria grahamii y Mammillaria heyderi, la susceptibilidad de rescate estard ligada con el
estado de salud de cada ejemplar y de su tamano. En caso de realizer el rescate de las especies
antes citadas, deberan reportarse en los informes correspondientes.

En las tablas siguientes se listan las especies consideradas para reforestar la superficie afectada
por el cambio de uso de suelo, cabe mencionar que del total de 2.54 ha, Gnicamente se reforestaran
2.10 ha, toda vez que 0.44 seran selladas y confinadas.

Especies propuestas para reforestar el predio denominado EMRyC CFE
. : Numero de ejemplares en | Ejemplares a
Especie Nombre comun b
la superficie de muestreo | establecer
Acacia constricta Vinarama 3 150
Caesalpinia palmeri Potro 14 53
Cercidium microphyllum Retama 2 219
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Especies propuestas para reforestar el predio denominado EMRyC CFE

Especie Novbre eomitn Namero ‘f"’: ejemplares en | Ejemplares a
la superficie de muestreo | establecer
Total 19 900
Especies propuestas para reforestar en el predio denominado City Gate
Especie | Nombre comin | " e | Mestablecer
Acacia constricta Vinarama 1 63
Bursera microphylla Torote prieto 1 63
Caesalpinia palmeri Potro 9 562
Cercidium microphylfum Retama pi 125
Olneya tesota Palo fierro 1 63
Total 14 876

Se estima un total de 1,776 individuos contemplados para la reforestaciéon en las 2.10 ha
disponibles del area de CUSTF.

Para la restauracion del estrato herbaceo, se recolectara el suelo organico superficial del area de
CUSTF y se almacenard temporalmente para que posteriormente, se reincorpore en la superficie
de restauracion. Esta medida se implementara dado que el suelo es un importante banco de
semillas, que bien puede contener semillas enterradas, mezcladas con la hojarasca o depositadas
en la superficie. De acuerdo a Marafion, T. 2001, dependiendo de las especies y de las condiciones
favorables para la germinacion y el establecimiento, las semillas pueden persistir en el suelo al
menos durante cinco anos.

Asimismo, se contempla el establecimiento de gramineas para recuperar el estrato herbaceo ya
que impiden la erosion del suelo y son uno de los primeros grupos de plantas en los procesos de
sucesion temprana. Estas especies son fijadoras de los suelos y algunas de ellas constituyen el
primer elemento en su formacion. Asimismo, son un importante recurso forrajero para muchas
especies de vida silvestre. Las especies que se utilicen deberan ser nativas de la region, con una
densidad que permita la rapida cobertura de la superficie. Para los tipos de vegetacion que se
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afectaran, en la literatura se han reportado las especies Hilaria mutica, Panicum hallii, Sporobolus
airoides, Enneapogon desvauxii y Dasyochloa pulchella, por lo que podran utilizarse alguna de estas
especies U otras que sean nativas y que se desarrollen en la region.

Resultados esperados

1. Obtener una supervivencia de al menos 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual
se ejecutaran actividades de proteccion y mantenimiento una vez que la planta sea reubicada
en el terreno determinado.

2. Generar beneficios de impacto regional, por el incremento en la cobertura vegetal, captacion
de agua, creacion de habitat para las especies de fauna que por ahi transitan, generacion de
oxigeno y regulacion del microclima.

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora cologue las estacas o
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Una vez delimitada el area de CUSTF, una brigada comenzara un proceso de busqueda minuciosa
de ejemplares de las especies de interés.

Rescate de cactaceas

Es conveniente comentar que las cactaceas (y otras especies que lo permitan) preferentemente
seran rescatadas como plantas completas.

Para plantas pequefias (<1 m) se escarbara en forma de cajete con un talache o pica a una distancia
entre 10 y 30 cm de separacion de la planta hasta la liberacion de las raices cuidando no dafar
tallos, ramas, brotes o hijuelos. Ademas, se verificara que la extraccion de las raices principales sea
completa con el objeto de garantizar la supervivencia de los individuos vegetales.
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Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir |a grieta o romper la roca con martillo de
geodlogo (pica) para extraer la planta sin danar sus raices. Para efectuar estas acciones se debe usar
equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente
(pequenos) de jardinero.

Rescate y traslado de especies

Los ejemplares rescatados, se extraeran de su medio con suficiente sustrato, dado por sus
dimensiones, procurando que las raices de cada organismo, queden envueltas en bolsas de plastico
y/0 colocadas en cajas de carton, para posteriormente ser transportados en carretillas o vehiculo,
segun sus dimensiones, al sitio de acopio o al sitio de trasplante. En caso de ser necesario cuando
se vean dafadas durante el proceso se proseguira con su curacion y mantenimiento (riego,
fertilizado y actividades fitosanitarias), hasta su reubicacion al sitio definitivo.

Marcaje de ejemplares rescatados

Se deberan marcar y etiquetar todos y cada uno de los ejemplares rescatados de forma visible. Se
coloca una marca de pintura en una de las espinas que apuntan al sur, a fin de conocer la orientacion
original de la cactacea. Esto es muy importante ya que, por su posicion, los diferentes lados de las
plantas se exponen de manera distinta a los rayos del sol, si esta posicion no se mantiene, se puede
exhibir al sol directo sitios que estaba acostumbrados a recibir poca luz lo que puede llegar a causar
quemaduras solares e incluso la muerte de la planta, ya sea directamente o como consecuencia de
infecciones por atague de hongos o bacterias en las zonas quemadas. Asimismo, se observara si
las cactaceas se localizan por debajo de un arbol o arbusto, debido al fendmeno de nodricismo que
presentan algunas plantas, ya que algunas especies no toleran la luz directa del sol y de esta forma
se ven protegidas.

Curacion de individuos

Todas las plantas danadas durante este proceso, deben pasar por un proceso de curacion. Este va
a depender del dafo que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos los procesos de
curacion segun sea el caso.
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Curacion y desinfeccion de las raices

Si la planta presenta dafos mayores en las raices, sera necesario retirar la parte dafiada con
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas. Se debera aplicar azufre en polvo en
la parte dafada y dejar ventilar para que cicatrice. También podra utilizarse caldo bordelés, el cual
es una combinacion de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Curacion de golpes y heridas

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, serd necesario dejarlas bajo
observacion constante. Es muy comun que después de haber sido replantados, los individuos
heridos presenten pudricion del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes
demasiado blandas o de color oscuro que pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas con
pudricién se deberan cortar con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que se
identifica por tejidos mas firmes.

Cicatrizacion

La cicatrizacion implicara dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccion hasta la
formacion de tejido suberoso (engrosamiento). Las plantas deberan de estar protegidas de
animales y evitar regarlas.

Reubicacion

Las plantas extraidas se reubicaran en condiciones similares a las del lugar en que habitaba. Una
vez plantada, se procedera a compactar el suelo alrededor de la misma y colocar varias piedras
alrededor para evitar que sea danada por roedores, los que aprovechan lo blando del suelo para
desenterrar las plantas y comerlas desde la base. Se procurara de no compactar demasiado, ni de
dejarla muy floja ya que si queda muy compacta no habra filtracién de agua, ni de oxigeno para las
raices.
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Tratamiento pre-plantacion o reubicacion

En el caso de ejemplares extraidos totalmente, previo a la reubicacion de estos ejemplares se
realizara una aplicacion de fungicida preventivo, con el fin de evitar la proliferacion de hongos,
conocido como el mayor problema sanitario de este tipo de plantas.

Posteriormente, se realizara la aplicacion de un cicatrizante en las zonas en aquellos lugares donde
las raices posiblemente pudiera haber resultados dafiados, especialmente en individuos en los que
se realiza la extraccion completa.

Sistema de plantacion de cactaceas

Para ejemplares con cepellon, se debera abrir una cepa individual, de capacidad suficiente de
acuerdo con las dimensiones y caracteristicas del ejemplar a trasplantar. Adicionalmente se tomara
en cuenta la pendiente del terreno para favorecer la captacion del agua de lluvia y la exposicién al
sol. Se introduciran las raices completamente y se cubriran con tierra del mismo lugar.

Finalmente, y debido al estado del principal érgano de fijacion, puede afectar su estabilidad y por
ende el geotropismo natural que dirige su crecimiento, por lo que una de las actividades
fundamentales es la compactacion que puede realizarse comunmente con la mano o el pie,
procurando ejercer una suficiente presion para mantener estable al individuo plantado.

Para el caso de reubicacion de ejemplares completos sin cepellon o cactaceas curadas, es necesario
preparar el suelo en forma previa mediante la construccion de cepas individuales, cuyas
dimensiones van a depender del tamafo del ejemplar a plantar. Una vez construida la cepa, se
realizard esta preparacion, la cual consiste en realizar una mezcla de la tierra removida del lugar,
agregando una porcion de materia organica, con el objeto de optimizar las condiciones de fertilidad,
una vez preparado el sustrato, se aplica enraizante en polvo en todas las raices del cactus, con el
objeto de favorecer el rapido arraigamiento de los ejemplares en el nuevo sitio de trasplante.
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Marcado

Conforme se avanza en las labores de reubicacion, se sefialaran todas y cada una de las plantas
reubicadas de manera visible, utilizando banderillas metalicas, para facilitar la ubicacion y
localizacion de los sitios, para su posterior evaluacion.

En el caso de la reforestacion, las plantas que se utilizaran se obtendran de produccion en vivero,
con las densidades sefaladas anteriormente.

Para llevar a cabo una reforestacion exitosa es importante contar con los métodos y/o técnicas de
plantacion mas adecuadas al ambiente y a las especies seleccionadas. La reforestacion es un
proceso que se desarrolla en funcion de las condiciones de los terrenos a ser reforestados, de los
tiempos en que se encuentren listas las plantas de las especies seleccionadas, asi como de la
temporada de lluvias en dichos terrenos.

La reforestacion considera un conjunto de actividades que deben llevarse a cabo en el terreno a
reforestar para tener las condiciones adecuadas para plantar, y paralelamente en el vivero las
plantas deben pasar por un tiempo de preparacién a las condiciones de campo de modo que puedan
resistir mejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas actividades las plantas se
transportan al terreno elegido para reforestar y comienza la plantacion en las cepas previamente
abiertas. Los terrenos que en su colindancia se presente amenaza de pastoreo se cercan con la
finalidad de prevenir que el ganado pueda ramonear la plantacion. Lo que sigue al finalizar la
plantacion es llevar a cabo el monitorea y mantenimiento, y en el proceso se determinara la
necesidad de reposicion de plantas de acuerdo a la meta de supervivencia propuesta.

La descripcién de cada una de las actividades a desarrollar durante el proceso de reforestacion es
la siguiente:

Preparacion del terreno

Un aspecto que influye en la supervivencia es el tipo de preparacion del terreno, donde éste influye
directamente en el volumen de agua infiltrado en la zona radical de la planta (Querejeta et al.,
2001).
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La preparacion del terreno se podra realizar de forma manual con ayuda de herramientas basicas
como azadon, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método sélo
se trabaja en el area donde se colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida
de suelo no requerida.

Cuando sea posible la preparacion mecanizada se utilizaran implementos agricolas tirados por
traccién animal o maquinaria.

Deshierbe

Consiste en la eliminacion de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el
establecimiento de la plantacion. Es importante mencionar que no se eliminara por completo la
cobertura vegetal, sino que Unicamente se realizara un chapeo en el area donde se van a establecer
las lineas de plantacion.

Trazado

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y bajo un disefio de tresbolillo. Para la
delimitacién de los sitios definitivos en los que se estableceran los arbolitos, se utilizara una cuerda
con nudos o sefialamientos a cada intervalo periddico seglin corresponda la separacion, en los que
se sefialara con una leve remaocion del suelo para indicar el lugar exacto en el que debera abrirse
una cepa.

Apertura de cepas

El tamafio de las cepas tiene relacion con las dimensiones del envase utilizado para la produccion
de las plantas. En términos generales, el tamano de la cepa debera tener de 3 a 5 veces mas que
el tamano del cepellon de la planta.

Seleccion de cepas para la reforestacion

Para el caso que nos ocupa se utilizara el método de cepa comun, en torno a ella se construird un
cajete, la finalidad de este es captar humedad para la planta introducida. En el centro de la cepa
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debe colocarse la planta, quedando ubicada en la pared inclinada del cajete que esta pendiente
abajo.

Transporte de plantas

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos cerrados y trasladar
las plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y la insolacion, y evitar con ello su
deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los
vehiculos y disminuir los costos de transporte, es conveniente construir estructuras sobre la
plataforma de carga con el objeto de acomodar dos o mas pisos, de modo que el estibado no dafe
a las plantas.

Al acomodar las plantas en el camion, es importante cuidar que los envases sean de las mismas
dimensiones con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas.
También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por
ello es necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camidn, sin apretar los envases
(Rodriguez, 2008). No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo
de traslado es largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al.,
1994).

Para estibar las plantas se deben intercalar los envases, de manera que las bolsas de arriba no
aplasten a la planta de abajo. Ademas, se debe cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo
no se doblen o quiebren.

También es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés de las plantas, el cual
idealmente no debera rebasar tres horas. Asimismo, se debe evitar los golpes, lo cual afecta la
calidad de planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberan de
llevar a cabo con cuidado (Rodriguez, 2008).

Las caracteristicas que debera tener la plantacion en cuanto a su arreglo espacial, la densidad de
plantacién, los errores a evitar, época de siembra, asl como materiales necesarios, son los
siguientes:
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Arreglo espacial

El marqueo de plantacion es a tresbolillo mismo que consiste en que las plantas ocupan en el terreno
cada uno de los vértices de un triangulo equilatero, guardando siempre la misma distancia entre
plantas que entre filas.

Densidad

La densidad se refiere al nimerc de plantas por unidad de superficie. En los distintos tipos de
vegetacion el nimero de plantas por hectarea varfa en funcién de mdltiples variables ambientales,
sin embargo, se pueden reconocer algunas generalidades que permiten asignar un espaciamiento
adecuado para la reforestacion. El presente Programa contempla una densidad de 846 plantas por
hectarea, sumando un total de 1,776 plantas en 2.10 ha.

Consideraciones para plantar
Las practicas comunes para llevar a cabo la plantacion son las siguientes:

a) Se debe quitar el envase de la planta sin dafar la raiz.

b) Antes de colocar el arbol en la cepa, se agrega la tierra superficial (que es la mas fértil) para
que la planta tenga mejor disposicion de nutrimentos.

¢) Despues de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la
tierra de forma que no quede tan fuerte para permitir |a aireacion y drenaje en el suelo.

d) Serecomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa
y evitar la deshidratacion de la raiz de la planta.

Epoca de plantacion

De acuerdo con el Manual basico de Practicas de reforestacion de la CONAFOR, dependiendo de la
region, la reforestacion se debe realizar durante los dos primeros tercios de la temporada de lluvias,
cuando se utilice material procedente de vivero.
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Proteccion

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafo de la reforestacion por posibles agentes
que pueden ser controlados por el hombre.

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion, y
proceder a implementar la proteccién especifica y adecuada, considerando su oportunidad y los
materiales a utilizar.

LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Después de la extraccion se realizara el transporte de la planta del sitio de extraccion al lugar de
curacion o bien al sitio en que se realizara el restablecimiento. Las plantas seran transportadas en
rejas o botes de plastico, las plantas deberan separarse con papel periddico o hule espuma para
evitar que se rueden o golpeen entre si.

En caso de ser necesario el establecimiento de un centro de acopio, se propone el area del predio
denominado EMRyC CFE.

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Una vez que se haya realizado el rescate de los individuos, estos seran reubicados en la superficie
destinada para ello. El area seleccionada para la reubicacion tiene la finalidad de no alejar a los
organismos rescatados del sitio original donde estaban establecidas y el criterio para la seleccion
del area de trasplante es que el sitio presenta condiciones similares a las areas de CUSTF,
considerando la vegetacion predominante, y su cobertura. Todo ello con el objetivo de que las
especies puedan someterse a una adecuada adaptacion y desarrollo en su nueva ubicacion y
asegurar el maximo porcentaje de supervivencia.

Las coordenadas del area de reubicacion son las siguientes:

Coordenadas UTM WGS84
Vértice X Y
1 497323 | 3196584
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Coordenadas UTM WGS84
Vértice X Y
2 497323 | 3196484
3 497223 | 3196484
4 497223 ] 3196584

La reforestacion se establecera dentro del area de CUSTF, en una superficie de 2.10 ha. Cabe
mencionar que de las 2.54 ha, Unicamente se reforestaran 2.10 ha, toda vez que 0.44 seran
selladas y confinadas.

VIIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA MINIMA DEL 80%

DE EJEMPLARES ESTABLECIDOS

Una vez concluida la reubicacion de los ejemplares sera necesario dar a los ejemplares
mantenimiento post-reubicacion, esto con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor
nimero posible de ejemplares reubicados. Asimismo, para las plantas establecidas mediante
reforestacion.

Las actividades de mantenimiento contemplan la reposicion de individuos cuando el porcentaje de
supervivencia disminuya, el seguimiento del estado fitosanitario y el control de plagas vy
enfermedades, con la finalidad de evitar la proliferacion de enfermedades en las poblaciones locales.

Durante las actividades de mantenimiento debera recabar los datos que permitan evaluar el
porcentaje de supervivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%.

. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El rescate de flora iniciara antes de las actividades de desmonte y despalme, extendiéndose hasta
los seis meses. Los individuos que puedan ser trasplantados de manera inmediata se reubicaran en
los sitios seleccionados para la reubicacion, posterior a esto se llevara a cabo un monitoreo de los
ejemplares reubicados, verificando su supervivencia, por lo que el tiempo para estas actividades
sera de cinco anos.
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Se presenta el calendario de actividades de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre,
que debera ejecutarse, a partir de la etapa de preparacion de la obra.

Afio 1
Actividades 112)3(4(5]e|7|8[%|10]11]12
Rescate y reubicacion de flora
Reforestacion
Maonitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes
Ao
Actividades 11213]4[5]6]7[8]2]10]11|12
Maonitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes
Ao
Actividades 112]13]4]|5]6]7|8]9]|10]11]12

Manitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes

Afo
Actividades 1121314156782 |10]11]|12
Manitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes
Ao
Actividades 112]1314]15]16]17]18|2]10]11]12

Manitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes

X. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Se realizara peridédicamente, con el fin de conocer el éxito de las actividades llevadas a cabo. Se
evaluara la adaptacion de las plantas a los nuevos sitios, se observara el crecimiento, floracion,
fructificacion, asimismo el estado en que se encuentran las plantas, ademas de evaluar su estado
fitosanitario, supervivencia y su adaptacion por medio de indicadores de crecimiento y
reproduccion, con la finalidad de alcanzar una supervivencia minima del 80%. Para evaluar el
porcentaje de supervivencia se utilizara la siguiente expresion matematica:
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n
PS5% = ﬁ* 100

Donde:

PS%= Supervivencia en el tiempo t, en porcentaje.

n = Numero de plantas vivas al momento del conteo.

N = NUmero de ejemplares rescatados y/o establecidos (mediante reforestacion).

Al evaluar las condiciones sanitarias se contemplara el saneamiento de individuos en caso de
lesiones superficiales, ademas con la implementacion de riegos si en el periodo de evaluacion se
presentan sequias que pudiera afectar con el desarrollo 6ptimo de los organismaos.

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo durante el primer afio
de forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o establecido (mediante reforestacion) hasta completar los cinco afios de
seguimiento.

Elinforme de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocién de
la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotogréaficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion vy
demas informacion que se considere pertinente.

IGS/RCC/CEZC/EHCH/EMVC/LGE/ALDS
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