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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
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Y P!TIQUI'I'D EN EL ESTADO DE SONORA. i :
l.  INTRODUCCION f

México ha sido reconocido como ung de los paises con mayor biodiversidad en el mundo :‘Gﬁmezl-
Pompa et al, 1994). Segt?nh Rzedowski (1991), en México existen 9,300 eSpecies de flora
fanerogamica endémicas al pais, mientras que usando &l concepto amplio de xico se calcula
en 12,900 especies, lo que implica cerca del '52% y-el 72% del total de la flora mexicana. Los-
endemismas, en particular a I;Il"-'E‘I de: espECIE S0 frecuentes sobre todo en rezuénes templadas v
himedas y zonas aridas y smlarlda‘a En este sentido, con la ejeticion de las a::tmdades propuestas
|5::-r el desarrolla del proyecto se pretende efectuar el prﬂcesn de Eamgm déi uso del suelo en
superficies. de Matorral DESH‘DL‘E! Micréfilo y Mezquital Xerofilo: dnnde se presufne qué fa distribucién
de especies de interés gspacial &5 menof que en aquellos lugares donde la: comunidad se encuentra
en un estatus ecoldgico mayormente conservado. _ it

E?

Una de estas medidas pte-.rentwaﬁ es la e]efunﬁn ::IEI programa de racate reubicacion vy
reforestacion dEﬂDlEI en especial Ias EEpE{E listadas por la NOM-05 QHEEMAHHAT-I{HEI asf como
las de Ientu crecirmiento y dificil regeneracion, por lo cual, es necesario. el rescate de las plantas del
drea de dEﬁmu:rntE y despalme de los sitios con I:m‘rd]cmrﬁﬁ ecoldgicas 5|n14Iarﬁ_ Es por esta razon
que es necesario desarrollar respectivo programa, en el cual se contemplardn todas las espedies que
sean susceptibles de sufrir mayor impacto; de igual forma dentro de dicho programa se consideran
aquellus sitios en los que se reubicaran las especies reacal:adas con el objeto de asegurar un mamr

; pnlcentaje Elkexrt{: de sU :'.E.lperw'-'erbcla

—
™ i o
e ' | o :
L ; mEre | o
3 2 o . - |I
foe, 5 e mayn, Mo 290, Coll 5an Lorenzo ﬂaltmu.ﬂ’drxanﬁnh’ha:ud Hidalpo, C.F. 11210, Cildad da México,
Tel {55381 36 0100 wew. asengabmax
La Agencla Maclonad de Seguridad mmmydeﬁumﬂhd m:umtedum:nrﬂm.rmmunmam
"ASEA" y las palabras © hzmadtSwﬁaiEmﬁarAmhnﬂu‘m parte de su ldentidad Institucianal.

/ e Pégina

-~

; & Dlrecr.:lﬁn General de Gestidn de Transporte y Almacenamiento
I : ~  Oficio N° ASEA!UG!?DEGTMH:?I:G 175

e |

|

|

A’Ci:




&

P . g
v - wE .
". .
L
£ o ASE
et
BN AGENCIA DE SEGURIDAD,
" EMERCIA ¥ AMBIENTE
N =
A o ; - bl ;-.

qle P'mtecclfu'l al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
o \ P ,Unidad de Gestion Industrial
L‘Iirec:i&n Gene:al de Gestidn de Trarisporte y Almacenamiento

/gue tengan importancia hmlﬁgucapamel sitio con énfasis ﬁ'iaquzllas que se entqmﬂen‘br&s&ntea

o Lk
g b~ Especificos— £
. = % 3 | “~
© T Selecg |:5|::L&hf.'-_'r.r i E ré'sgte aruerdo a su estatus I:IE
¥« dist restringida en J

3 : _4;1 " _'.

L Estﬁﬁacer'hsa "- z
iiFia aquellas™ EE ‘E‘

W .- 2 trﬁsp[jn IIr'I. G i '.:"‘

H.u. -0 SE RN
s I— 'I-.l.-

e "r sean;. sceptibles de ser

Wl 1 1.":- |E_5-d§_§hﬂr;l| genelaclﬁn

dasm:rl-i:m:mum ul-nbﬂin uﬁ:ul wbﬂm

msu:mmm.:e?,; "ol il
"_a"- 'il'-m mmpanedew lldqlifdﬂi H'IE.'-Ii.LﬂI'.‘l'IBL
-t . . Pigina2dels

%
St v it har
v ﬁ&?M i
e ""'i 1 s -

¢ : y 1 'y i

Agencia Macional de Segurldah Inl::[l.lsl'.rlal

trasplante de flora, que

en laynoma oficial

#

Br o/ Oficio™® ASEA/UGI/DGGTA/1927/2017 -
= | s '_ o i ~ Bitdcora 09/D5A0090/Q7/17
el T Y . om L owE U o

2 a. General : Ly lg e o g s :
f 7 i Hent?ﬂ-car "\‘-"5‘-'%1;3" Y EPFC;EI:JCHF las ﬂPETEhIEﬁ_-EHE II;]DI? silvestre” presenh-a en el drea dEI-pmyé'ctu

= " dentrp de la.NOM-059-SEMARN el pmpﬁsrto%de contribuir a la preservacion y
1 conservacion de éaas esg?c g g ﬁ Vo : _

|

k3

5



AL Ty e =B - | I'|.a. : ol 5. Y :.-_:- ; 78 r
s _- hreiE = '!Ir I .;_"..
' SEMARNAT = A SEA
AECRETARIADE f - I
MEDIC AMBIENTE § - _ AGEMCIA DE SEGURIDAD,
T REGURSOS NATURALES Eumf.h ¥ AMBEENTE
1 Ill -
/ Agencia Nacional de Seguridad Industrial |
ytdel’mteccrﬁn al Medio Ambiente del Sector Hidrotarburos
d = ] Uinidad de Gestidn Industrial/,_ ;:
Dlreccir.‘-n General de Gestidri-de Transporte y Almacenamiento
Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1927/2017
i i : Biticora 09/DSA0090/07/17
L , g » "I et || ..-I-:
# Se esfima rescatar 10,406 individuos de 10 especies. | l -
\ : i = : [

v La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido reforestadas, rescatados y reubicados,

r
. debera de ser, como minimo, del 80%. .
| Fia i
Densidad de flora susceptible a rescatar; _ = :
5 ' . Meta de rescate de plantas F,
. Especies . : : MUmero de individuos en ef drea del CUS
Fouwguieria splendens : 2213 =
Cyfindropuntia fulgida I — 7 1830 [
Cylindropuntia spinosior ; 1378, % =
Marniliaria graffari I R 1161 - :
Cercrdium microphyla L a gy : e P )
+a Chneva tesoto , SR [ G
; Stenocereus thurber : : _.588
Cylindropuntia [eptocaulis ; s {1 Eh . N
Lophocereus schottii - = _550-
L | Carnegiea gigantea 1 i 381
Echinoceurus engelmannii nd G
Ferocactus emonyl - Fut < nd gl
ntia engalmanmi w i n,;p [

( . _ m-mdﬂﬂn}hmmuﬁbﬂﬂmah&dmﬁﬁﬂﬁﬁ Y
— o .|

Densidad de ﬂnra SI.EEeptlbIE de refnreatadﬁr: :
5 b X A |
Numero de plantas por ESp-E.'CJEﬂ re.l‘;:res[:ur para e Mntnrmf Desértico Mrcmﬁfcr :

; ' Epania ; “Nombre comin Cantidad /ha En:n:ludad:"Fredmsfhu
5 T |
| Eupharbia polycorpa Golondring ; 12 201 -
Micotiana tri hyila "Tabaco de coyote 5 12 200 /
Tridens muticus i Tridente eshefto PPIa 201 i
V| Ambrosia deltoidea Ambrosia 24 402 {
’ r I ; F 2 - . ' F
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lll':-_ - II :‘ IL'- .I ; | ik "-".l . - =
% . Especie Nombre comein cq?lgidud /ha Cantidad/Predios/ha
~  [Abutilon abutiioides Pintdpan % . : 24 402 \
| Jatropha cardiophyiia: Sangre de cristo - 24 - 402 7
J Larrea tridentata -Ii'ilpbemadnm ; 120 : 2010 —
- Fouquieria splendens | 24 ! 402
— | Encelia fgrinosa n 24, \ 4037 G
. fLycium éxsertum, 24 T, ' Y 407 7
Mimosa aculeaticarpg . | i g 120 ¥ 2010 g
Acacia constricta var.s™ | [ = T A v '
ey | 'EIfugmq&MHF 3 2010
1Olneya tesota & 4 T - |Palo fierrn o e, o 2010
idium mi Palo, yefdd. e e 2010 ,
k= 'l-'_ -..1.|.'|’-: m_bl! . El] { 4 f 1'
=Hellg TN 1206\ .
Cylind| r_.._.mn' =pLoca r‘l!’#u»..h‘ﬂ?ﬂ-#ﬂ_i‘.l_’t‘ﬂ_lﬂmﬁ Tl 12086,
--rﬁ* '_ : ¥ ol A ik Y 1' e 1206
Hu S \ "-::i:. ﬂ.-ﬁlzaﬁ
\_—’"Im"m* 100
'y a i :M\}u&:ﬂ\m . j‘\j .. R -, \
fm AV T dengimfi 5“' ﬂ.ﬂ’ﬁﬂ S S lal b el P g6 |
? l'-lil 'il';: Il|'.||.l: -..‘%\o\.i"‘-:l :
IE’ |. :1|J- .fll l_...-i i, _.-' ‘h " "-:..___"'-
canesegis g, T Y & 'I:& 4 o ..- el
\ I.m'rizqr -mr- 1 e _“i -HF e " R L .
Celtis palida® » [ M ml = i
Qlneya tesota -,L" fe i ! 2
\ 2 |Prosopis velutinidas, 45 | Mezqu
Cylindrapuntia lepe g_‘hm "'HIH
ﬁ'yﬂnd'ﬁpurrrra sr:un O™ s, OB
v Av=S die mayo, No. 29 ol 5 o ...-;,_j: o) CF. 11210, Ciadad de Miico, *
." } f-::l 1 __,I' =
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Especie ol MNomibre comin Cantidady ha Cantidad/Predios {qa}
r?:;!’“’:‘“ engeimannitVar. | egal de Engeiinann 84 22092
S ! ! 1200 : 3,156
o 5
. i '-. \
METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES g
£ ¢
Trasplante:

Para la extraccion se usara un Zapapico o una. barreta con la cual se.aflojard el terreno donde
se ubica cada planta. By P ,

La excavacion se hard a una. distancia apmm&da de mas menos 20-cm, con respecto al
contorno de Ia, plants, mtmes e p-c:dré ]:ala} la planté 5ua1.-emente cofi la mano para no
remper las F-EIII:EE . A

Se deberd sacar a la planta con‘parte del sustrato (cepellén); uaar:Ho ufia pala recta, con la

que se aflojara el terreno y posteriormente lntmdu-:lrﬁ, tratandu de extraer la mayor parte de

suelo ]urrm- con las raices de la planta. En E5tE' proceso ie deberd tEner culda:ln de no maltratar

las’ raices de la planta.

Se debera realizar la extraccion de las ran:es cnmpleta con el ﬂbjEtﬂ de gamm:za: la
_supem'n.renua de los IﬂdedLI-D'S ] )

Para las plantas que habitan sobre las ru:u{as se CiEtIE al:rrlrlagrreta 0 l'ﬂrrlplEf la roca con martillo

pa:a extraer a |I::Ianl:a s‘isydaﬁaf sus rafces, . =
..r" "\-.'. l,l' _I_,r 3,

El rescate y !'-ElJ-h-I-I:E.tIﬂI'I se llevard a cabo de forma previa alinicio de las actlmdadeﬁ de desmonte ¥
despalme, una vez que |a bngada toP-ogr:&ﬁca de la. empresa constructora mluque las estacas q_
joneras que delimiten el .‘;'u'EEL que sefd 51..I].E1'.H. a n:arnbln .de uso de suelo.

B!

e i
- i

i —

I. - ; I'-\.
Ay, & de maya, Mo 290, Col. SanLorenzo Thaltenargo, Deélegacian Miguel Hidalgo, CP. 11210, Chadad da Méxlco.
Tek (55126 0100 -+ Wk
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El trasplante debe coincidir preferentﬁ'nénte con el n‘:-nn‘:enm en gue la hmnedad del sitio es |dear
una vez que ef suelo se encuentra bien Humedecido ﬁa estacidn de lluvias se ha establerido, es decir
una o dos semanas después de.jniciarse la-época de lluvias (Junio y Julio). Cuando el tmsplanf;: deba
«  realizarse en una época diferente a Ia mencionada se realizaran-riegos y mantgnimientos a fin de |
ﬂ_mahtenep hurnecl::- ELSumam d?nde 58 trasplantardn las especre%escatadaﬁ b
A

' fnte;gmuunde |ah:;.gadaa!ir¢s lD QS s | -

El prugrama‘"lcr e@:uﬁ%?m I::rugada aly zgc-!a. espe ' uﬁles contaran con el équipo
de proteccion “Ega! con los aper [EEat) % e la planta sea lo_menos

!

estresante % f:,, w S i
i 3 Especmﬂﬁﬁlftnﬂsml %’B 3 ﬁ 3 |
b s 3 :
a) %ﬂ;@eﬂue pl‘hﬁ{m personal y con A
T ML ': . '-r _‘# . %
4 b Id'é’htlﬁcar a5 i’ :
Gl jggﬁmr latéep ica Heesca Iimaﬁlﬁnﬁ del ejernplar,
d) Coordinaciéiidel te Ssharet AT S N
! = i §§% oo lamplEiEs rastatatng sehngC bl - " 95}".'-' e, 'E‘HUHC“&”
I % ; ..: I'_".:I-. :=.|_ ! '.: '.. - B s e B \ﬁ '5'{1 L
£) Stifegyisarqus e i WFiEnE] BORRGEE rd
N
5 _"';. LiE Sé ELII'I1|:I|-F_' la meta —
5 que penﬁu:lrcamente BE
E . T i il e - =i _.-"'-. b
A5 de mayo, Mo, v 2d’] Gjtenanpi LB Eaceo|puel Hidalgo, . 11210, Ciudad de México. £
S D T oA B ol r - - . f
b Aam;ru:-mamas-mu FrofEECid i M ente del Sector Hidracasburhs también utliza et
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Extraccion con cepellon (la tierra adherida a las raices de la planta): Cnns;lste en extraer la
planta con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema de rafces, lo que puede realizarse
manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraida es transportada de inmediato al area
designada para la flora rescatada, dreas que no serdn afectadas por la construccion del proyecto, es
decir dentro de la CHF, donde 5ar& plantada nuevamente, tratando de que |a planta no sufra ningin
dafio pgsible. Este método es especialmente (itil cuando se cuenta con tlEfTL{LD suficiente antes de dar
inicio [as labores constructivas de los pg‘_crwdtns _ -

Para el caso de individuos aislados se recomienda una penetracitn en el suelo a una profundidad

mayor a*20 cm con & fin 5':Ie liberar el sisterma FEI'jill:lJIEIT, tenienda-@n cuenta el cuidado para no danar
“la parte aérea de las plantas, es decir las hojas, adermias de que se mantienen los hongos micorricicos

'-.I'E5|l:u|l:|—ar|:ll.|51:ulares que cnntrlbuven a Ia mej‘ur dsimilacion de los nutnentes dF:I suelo,

Transporte: DEEPLIES de la: Extraccu.‘.ln e’ reallza el tran:-t.pnrte de las plantas al lugar preparado para
SU Tecuperacion [mﬁ-{n} Las plantas pECI.EE‘I'IEIS sE pua:ﬁen tmnspﬂrtar N ca}a*; de cartdn, plistico o
madera, de ;u'eferem:la Hparadaﬁ Con ﬁ:apﬁ:] pf:nﬁdlr.& hule ﬂspm]m 3] ramas de la'zona. '

Reuhlcatmn Las plantas extraidas se reubican bajo condiciones 5|rni1ares a las del lugar‘'en que

habitaba. Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma. Para poder

tener el control de los ejemplares rescatados y reubicados, sejutilizara una bitdcora de campo donde

serdn colectados los datos de Epeue,\‘una ‘clave de identificacion, cara::terfsu:as d-EE ejermnplar,
' | coordenadas UTM del sitia de rescate ' dE fa: rél.lhl:acrun |

FUCCID ' ' For otra part&, para asegurar el
establecimiento de los E]Emplarﬂ las cepas secunstn.urande ta] Manera que | famrhu:an la captacion

de agua. -

Riego: Inmediatamente desm.rés de haber pIantadn el ejemplar;se aplicara el riego, por lo que debera
contarse con el'equipo necesano para que haya dkspnruthdl,ad de este Ifqurda e al-area 1% trabajo,
fasl rpismio para transportar.el agua desde el vehiculo Fasta el sitio especifico donde se hayan ubicados
las plantas y posteriormente aplicar El fego comespondiente.: [ 8 ~ 5
\ . -
I"" L l". %, !
A, E-dunaaqi No. 290, Cal. San Lorénzo Thitenanga, Delegacion Mig Hidalgo, C.P. 11210, Cludad de Mésico.
S Tel {55} 0136 D100 - . warweasen gob.mx
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EWMEE Las actividades de replante se :!e;ecutaran durarite las hr:rras de mendir
insalacidn. Esta situacion ayuda en gran medida a E'ﬂtar que laplanta se deshidrate y p[.l:n' otro lado el
riesgode afectacion al persnnal purrnsu-!@cmn SEd MENor. : i)

'h
- HI L]

3 i . Antes de iniciar la e:;tramfrﬁ del E]Ernpfar que se va a rescatar, se

3

obtendra la informacion estahieclda en un formato mrrespund’ ente para cada especie ¢ de gue se
~trafe. bk s }}. y
: i EY i \ " P s

tEe: A Ea. de iniciar I::-s trabajos de remocitn de la

-

vegetaeuun m‘é rie que Iaﬁe na FHPDF'IE ilete’ _gmma realice un recorrido
por el area del pr{:i'_ei;;cr ra identific lqg g—iﬂﬁﬂﬁﬁ que I:FHE'E- de rescatarse :'-egm
X ergte prngmma_ ‘ﬁah_, - T ._1 :r:‘z:‘aih \
] f & f : 4 " * AT " : '5-";" _I . [
pntrol de trasps B IS i L as especies en forma
nrda‘nadel_l_t_a SE sU supetficie de trabajo
con &l objgto 1 el drea.destinada para el
trasgkrll'e Q} el
-7,
o
A

able d#‘aﬁtelaclén antes

¥’
i

......

it 11' ! Dﬂiﬁmpiem 2~

entre.r: mncﬁdlnnes

0kE40 a 30 cm de
fitas del ejemnplar

'3
Less para alber ar anuevos:
BSHECies, qL.'_rE tomar en

!
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Los mantenimientos estardn’en funcidn de la época del afio que se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran rﬁ:abar Ius datos que permitan Evahar el pDrEFnta]E de
sobrevivencia, el cual debera ser igual o ma;rnr al B0%:
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Con la finalidad dE“ETIaJIuar el parcentaje de iupEnriinKiadE los individuos trasplantados; se recomienda .
reallza_r manitoreo en el transcurso de cada periodo anual (cinco anos), durante estas wsﬂ:as se evaluard
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Durante la fase de establecimientn, las pléntu'las S0M Mas- suscéptiblas ala cﬁ,‘rrq:retencla por Iu:: agua i
y nutrentes con la vegel.a;mn pree:mstente que p-.le::la crecer, por o tanto resultara necesario realizar
actividades de deshierbe tIiJ,mlntE los prlmerus dos anos déla plantaclnn con una.frecuencia de seis /
meses. Esta actividad consistird en quitar las malezas que salen alrededor de la planta.
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2. Control de plagas. - g S =,
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Diversos agenles patéigenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando come resultado
la reduccién del crecimiento o, en casos severps, la muerte de la planta. Por este motivo, es
importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En
este sentido, la detecclun de plagas y enfermedades se realizara mediante manitoreo continuos, lo
cual implicard la rgallzm:mn de recorridos enyel sitio donde serd atah-leuda la reforestacién y rescate
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N* ASEA/UGI/DGGTA/1927/2017

Bitacora 09/DSA0090/07/17

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO SAMALAYUCA - SASABE, TRAMO S-7”, CON
UNA SUPERFICIE DE 19.3703 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SANTA
ANA, ALTARY PITIQUITO EN EL ESTADO DE SONORA.

I. INTRODUCCION

México ha sido reconocido como uno de los pafses con mayor biodiversidad en el mundo
(Gémez-Pompa et al, 1994). Sequn Rzedowski (1991), en México existen 9,300 especies de
flora fanerogamica endémicas al pais, mientras que usando el concepto amplio de
Megaméxico se calcula en 12,900 especies, lo que implica cerca del 52% y el 72% del total de
la flora mexicana. Los endemismos, en particular a nivel de especie, son frecuentes sobre todo
en regiones templadas y himedas y zonas aridas y semiaridas. En este sentido, con la
ejecucion de las actividades propuestas por el desarrollo del proyecto se pretende efectuar el
proceso de cambio de uso del suelo en superficies de Matorral Desértico Microfilo y Mezquital
Xerdéfilo donde se presume que la distribucion de especies de interés especial es menor que en
aguellos lugares donde la comunidad se encuentra en un estatus ecoldégico mayormente
conservado.

Una de estas medidas preventivas es la ejecucién del programa de rescate, reubicacion y
reforestacion de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010,
asf como las de lento crecimiento vy dificil regeneracién, por lo cual, es necesario el rescate de
las plantas del area de desmonte y despalme de los sitios con condiciones ecolégicas similares.
Es por esta razdn que es necesario desarrollar respectivo programa, en el cual se contemplaran
todas las especies gque sean susceptibles de sufrir mayor impacto; de igual forma dentro de
dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas,
con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su supervivencia.
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OBIJETIVOS
a. General

Identificar, rescatar y reproducir las especies de flora silvestre presente en el area del
proyecto que tengan importancia biolégica para el sitio con énfasis en aquellas que se
encuentren presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propésito de
contribuir a la preservacién y conservacion de esas especies.

b. Especificos

v Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo a su estatus
de distribucion restringida en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo.

v’ Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate y trasplante de
flora, que incluya aquellas especies que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles
de ser rescatadas y trasplantadas, independientemente de estar listadas o no en la
norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aquellas especies
de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.

v' Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del
Proyecto, mediante la aplicacién de medidas paralelas, tales como reforestacion,
reubicacion, propagacion, entre otras.

v' Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y
metodologias planteadas en este programa.

METAS

v Se reforestaran 23,256 plantulas distribuidas en 21 especies (Matorral Desértico
Microfilo 20,100 plantulas y para Mezquital Xerdéfilo 3,156 plantulas), las cuales seran
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distribuidas en 11.6191 hectareas del area de afectacién temporal y 7.7512 hectareas
constituidas en 8 poligonos fuera del &rea del proyecto.

v' Se estima rescatar 10,406 individuos de 10 especies.

v' La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido reforestadas, rescatados y
reubicados, debera de ser, como minimo, del 80%.

Densidad de flora susceptible a rescatar:

Meta de rescate de plantas

Especies Ndmero de individuos en el drea del CUS
Fougquieria splendens 2213
Cylindropuntia fulgida 1830
Cylindropuntia spinosior 1328
Mamillaria grahamii 1161
Cercidium microphylla 995
Olneya tesota 786
Stenocereus thurberi 588
Cylindropuntia leptocaulis 574
Lophocereus schottii 550
Carnegiea gigantea 381
Echinoceurus engelmannii nd
Ferocactus emoryi nd
Opuntia engelmannii nd

Nd = No definido ya que no se registraron en las dreas de CUSTF

Densidad de flora susceptible de reforestacion:

Ndmero de plantas por especie a reforestar para el Matorral Desértico Microfilo

Especie Nombre comdn Cantidad /ha Cantidad/Predios/ha
Euphorbia polycarpa Golondrina 12 201
Nicotiana trigonophylla Tabaco de coyote 12 201
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Especie Nombre comun Cantidad /ha Cantidad/Predios/ha

Tridens muticus Tridente esbelto 12 201
Ambrosia deltoidea Ambrosia 24 402
Abutilon abutiloides Pintapan 24 402
Jatropha cardiophylla Sangre de cristo 24 402
Larrea tridentata Gobernadora 120 2010
Fouquieria splendens Ocotillo 24 402
Encelia farinosa Flor de rocio 24 402
Lycium exsertum Frutilla 24 402
Mimosa aculeaticarpa Garabatillo, gatillo 120 2010
Acacia constricta var. Chaparro prieto 120 2010
vernicosa
Olneya tesota Palo fierro 120 2010
Cercidium microphyllum Palo verde 120 2010
Prosopis velutina Mezquite terciopelo 132 2211
Cylindropuntia fulgida Cholla 72 1206
Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo 72 1206
Cylindropuntia spinosior Choya 72 1206
Opu.ntl.a engelmannii var. Nopal de Engelmann 72 1206
flavispina

1200 20,100

Numero de plantas por especie a reforestar para Mezquital Xerdfilo

Especie Nombre comin Cantidad/ ha Cantidad/Predios (ha)
Tridens muticus Tridente esbelto 36 94.68
Ambrosia deltoidea Ambrosia 36 94.68
Ziziphus obtusifolia subsp. | orepysh 36 94.68
Larrea tridentata Gobernadora 240 631.2
Celtis pallida Granjeno 120 315.6
Olneya tesota Palo fierro 240 631.2
Prosopis velutina Mezquite terciopelo 240 631.2
Cylindropuntia leptocaulis Tasdajillo 84 220.92
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Especie Nombre comin Cantidad/ ha Cantidad/Predios (ha)
Cylindropuntia spinosior Choya 84 220.92
Opu.ntl.a engelmannii var. Nopal de Engelmann 84 220.92
flavispina
1200 3,156

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Trasplante:

e Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno
donde se ubica cada planta.

e La excavacion se hara a una distancia aproximada de mas menos 20 cm, con respecto
al contorno de la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano
para no romper las raices.

e Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta,
con la que se aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la
mayor parte de suelo junto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener
cuidado de no maltratar las raices de la planta.

e Se debera realizar la extraccién de las raices completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos.

e Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con
martillo para extraer la planta sin dafiar sus raices.

El rescate y reubicacién se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de
desmonte y despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora cologue
las estacas o mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.
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Epoca de trasplante:

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es
ideal una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha
establecido, es decir una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (Junio y Julio).
Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se realizaran
riegos y mantenimientos a fin de mantener himedo el sustrato donde se trasplantaran las
especies rescatadas.

Integracion de la brigada de rescate

El programa lo ejecutara una brigada encabezada por especialistas; los cuales contaran con el
equipo de proteccion personal y con los aperos necesarios para que el manejo de la planta sea
lo menos estresante posible.

El especialista forestal tiene como responsabilidades:

a) Asegurarse que el personal de la brigada cuente con el equipo de proteccion personal y
con los aperos necesarios para realizar el trabajo.

b) Identificar las especies susceptibles de ser rescatadas.

c) Definir la técnica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones del
ejemplar.

d) Coordinacion del trabajo de rescate.

e) Cuidar que los ejemplares rescatados sean correctamente manejados, desde su
extraccién hasta su reubicacion.

f) Revisar que las areas de reubicacién tengan caracteristicas similares al sitio de donde se
extrajeron los ejemplares.

g) Supervisar que el trasplante se realice de forma correcta.

h) Determinar la aplicacién de medidas de apoyo que, en su caso, requieran los ejemplares
trasplantados, a efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida.

i) Coordinar las labores de mantenimiento de las parcelas, durante el tiempo que
permanezcan bajo su responsabilidad.
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1> Realizar las evaluaciones de sobrevivencia, a efecto de corroborar que se cumple la
meta establecida.

k) Elaborar los reportes relacionados con la ejecucién del programa, que periédicamente
se deban entregar a la autoridad.

Extraccion con cepellon (la tierra adherida a las raices de la planta): Consiste en extraer
la planta con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema de raices, lo que puede
realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraida es transportada de
inmediato al area designada para la flora rescatada, areas que no seran afectadas por la
construccion del proyecto, es decir dentro de la CHF, donde sera plantada nuevamente,
tratando de que la planta no sufra ningln dafio posible. Este método es especialmente Util
cuando se cuenta con tiempo suficiente antes de dar inicio las labores constructivas de los
proyectos.

Para el caso de individuos aislados se recomienda una penetracién en el suelo a una
profundidad mayor a 20 cm con el fin de liberar el sistema radicular, teniendo en cuenta el
cuidado para no dafar la parte aérea de las plantas, es decir las hojas, ademas de que se
mantienen los hongos micorricicos vesiculo-arbusculares que contribuyen a la mejor
asimilacion de los nutrientes del suelo.

Transporte: Después de la extraccion se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado
para su recuperacion (vivero). Las plantas pequefas se pueden transportar en cajas de carton,
plastico o madera, de preferencia separadas con papel periddico, hule espuma o ramas de la
zona.

Reubicacion: Las plantas extraidas se reubican bajo condiciones similares a las del lugar en
que habitaba. Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la
misma. Para poder tener el control de los ejemplares rescatados y reubicados, se utilizard una
bitdcora de campo donde seran colectados los datos de especie, una clave de identificacion,
caracteristicas del ejemplar, coordenadas UTM del sitio de rescate y de la reubicacién.
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Construccién de cajetes para la retencién de la humedad: Por otra parte, para asegurar el
establecimiento de los ejemplares, las cepas se construiran de tal manera que favorezcan la
captacion de agua.

Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara el riego, por lo que
debera contarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este liquido en el area
de trabajo, asi mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el sitio especifico donde
se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente.

Periodo diario de trabajo: Las actividades de replante se ejecutaran durante las horas de menor
insolacion. Esta situacion ayuda en gran medida a evitar que la planta se deshidrate y por otro
lado el riesgo de afectacion al personal por insolacion sea menor.

Registro de ejemplares rescatados: Antes de iniciar la extraccion del ejemplar que se va a
rescatar, se obtendra la informacién establecida en un formato correspondiente para cada
especie de que se trate.

Control del rescate de especies de flora silvestre: Antes de iniciar los trabajos de remocién de
la vegetacion, serd necesario que la persona responsable de ejecutar este programa, realice un
recorrido por el area del proyecto, para identificar los organismos que seran susceptibles de
rescatarse segln este programa.

Control de trasplante de especies de flora silvestre: La brigada ird reubicando las especies en
forma ordenada, al igual que en el caso de la extraccion, de preferencia se delimitara su
superficie de trabajo con el objeto de que el replante de los especimenes sea uniforme en toda
el area destinada para el trasplante.

Metodologia para la reforestacion

Para la reforestacién planteada, la plantacion se realizara en un tiempo razonable de antelacion
antes que se establezcan las lluvias (junio y julio), incluyendo la composicion de especies por
emplearse, a fin de que cuando se lleve a cabo la introduccién de las plantulas éstas
encuentren condiciones ambientales favorables a su establecimiento y desarrollo.
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Plantacion con cepellén, se debera abrir una cepa individual, de aproximadamente 20 a 30 cm
de profundidad, o de capacidad suficiente de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas del
ejemplar a trasplantar. Adicionalmente se tomara en cuenta la pendiente del terreno para
favorecer la captacion del agua de lluvia y la exposicion al Sol. Se introduciran las raices
completamente y se cubriran con tierra del mismo lugar.

Los sitios o areas de reforestacion deberan contar con los espacios suficientes para albergar a
nuevos individuos, y para su mejor manejo se hara un disefio de distribucién de especies, que
debe tomar en cuenta: espacio entre plantas presentes, caracteristicas y aspectos de paisaje.
Para su plantacion deberad ser a una profundidad no mayor a 1/3 de su tamafio en tierra
previamente removida, después se compactara el suelo a su alrededor para evitar bolsas de
aire que afectarian su enraizamiento.

Finalmente, y debido al estado del tallo principal de la raiz, puede afectar su estabilidad y por
ende el geotropismo natural que dirige su crecimiento, por lo que una de las actividades
fundamentales es la compactacion que puede realizarse cominmente con la mano o el pie.

Trasplante
a) Epoca de trasplante

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para
el establecimiento exitoso de las plantas de reforestacién, el cual serd antes de que inicie la
temporada de lluvias (junio y julio).

b) Como hacer el trasplante

Cuando la planta tiene cepellén, lo mas importante es que se logre la profundidad de
trasplante correcta y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ninglin motivo
se debe dejar el contenedor o envase.
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¢) Cuidados posteriores al trasplante

Es muy comun pensar que la reforestacion termina al momento del trasplante. No obstante, se
le deben seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que ésta se encuentre bien
establecida y muestre un crecimiento dentro de lo esperado.

d) Epoca de replante

La ejecucion del programa de replante en general no estara sujeto a una época en especial,
sino al acondicionamiento del area de replante y al avance que tenga el proyecto. En caso que
durante los avances del proyecto se presente algin contratiempo que no permita la utilizacién
del &rea designada para el replante, los ejemplares se almacenaran en un lugar estratégico
cerca al sitio con los cuidados necesario para su supervivencia en la medida de lo posible.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Para la reproduccién de las 23,256 plantulas que se encuentran distribuidas en 21 especies,
sera en viveros forestales la cuales deberan de contar con infraestructura adecuada que brinde
los estandares de calidad de la planta requerida.

Los individuos rescatados en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo seran llevados de
manera inicial a un sitio de acopio, donde seran mantenidas hasta la conclusién de la etapa de
construccion para ser reubicadas posteriormente en las areas de afectacién temporal y/o
areas contiguas al proyecto previamente designadas.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION.

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea
reubicar los individuos rescatados y a reforestar corresponderfan a la superficie de afectacién
temporal de cada uno de los propietarios involucrados en la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo, asi como en 8 areas contiguas al proyecto.
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Ubicacién donde se plantea llevar a cabo la reubicacién de las especies rescatadas vy
reforestacion, proyectada en Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84-

Zona 12).
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X

Vértice X Y
1 1410197.77[3394798.63
2 410185.69|3394799.51
3 410142.3413394803.98
4 410142.66|3394791.88
5 410184.64|13394787.56
6 410195.4|13394786.77
7 410197.7713394798.63
Vértice X Y
1 410193.42|13394776.89
2 410183.76|3394777.59
3 410142.92| 3394781.8
4 410143|3394778.78
5 410183.5| 3394774.6
6 410192.83|13394773.92
7 410193.42|13394776.89
Vértice X Y
1 410142.34)13394803.98
2 409410.64|3394879.45
3 409359.23|3394872.69
4 410142.66|3394791.88
5 410142.3413394803.98
Vértice X Y
1 410142.92| 3394781.8
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1 425909.7413393773.11 2 409346.66|3394863.93
2 425741.8413394003.42 3 409309.09]3394866.09
3 425502.05]13394254.82 4 409293.2 3394864
4 425335.65| 3394370.6 5 409346.42|3394860.94
5 425333.05|3394357.78 6 410143|3394778.78
6 425494.213394245.66 7 410142.92| 3394781.8
7 425732.6113393995.71
8 425902.2213393763.06 Vértice X Y
9 425909.7413393773.11 1 409410.64|3394879.45
2 409348.4213394885.87
Vértice X Y 3 408849.45]13394914.58
1 425895.9513393754.68 4 408702.48|3394923.04
2 425724.9213393989.29 5 408703.43|3394910.97
3 425487.6613394238.03 6 408848.76| 3394902.6
4 425330.8913394347.11 7 40934746 3394873.9
5 425330.24| 3394343.9 8 409359.23|3394872.69
6 425485.713394235.74 9 409410.64]3394879.45
7 425722.61|3393987.36
8 425894.06|3393752.17 Vértice X Y
9 425895.9513393754.68 1 409309.09|3394866.09
2 408848.18|3394892.62
Vértice X Y 3 408704.23| 3394900.9
1 425335.65| 3394370.6 4 408704.4713394897.88
2 425240.7713394436.61 5 408848.01]3394889.62
3 424963.46| 3394429.6 6 409293.2 3394864
4 424696.9213394313.72 7 409309.09]3394866.09
5 424265.7913393999.13
6 423953.0313393888.26 Vértice X Y
7 423951.88|3393875.12 1 408702.48]3394923.04
8 424271.45]13393988.41 2 408348.34]13394943.42
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9 424702.9213394303.24 3 407747.6713394977.99
10 424966.13394417.66 4 40721852 3395095.8
11 425237.14|3394424.51 5 407221.27]13395082.89
12 425333.05|3394357.78 6 407746.01]3394966.06
13 425335.65]| 3394370.6 7 408347.65]13394931.44
8 408703.43|3394910.97
Vértice X Y 9 408702.4813394923.04
1 425330.89|3394347.11
2 425234.1213394414.43 Vértice X Y
3 424968.313394407.72 1 408704.23| 3394900.9
4 424707.9213394294.51 2 408347.07|3394921.46
5 424276.1613393979.47 3 407744.63|3394956.13
6 423950.92|3393864.17 4 407223.563395072.13
7 423950.63]|3393860.89 5 407224.25|13395068.91
8 424277.5813393976.79 6 407744.21]13394953.15
9 424709.4213394291.89 7 408346.913394918.46
10 424968.9613394404.73 8 408704.4713394897.88
11 425233.21|3394411.41 9 408704.23| 3394900.9
12 425330.24| 3394343.9
13 425330.8913394347.11 Vértice X Y
1 40721852 3395095.8
Vértice X Y 2 406705.56 3395210
1 423953.0313393888.26 3 406685.29|3395214.51
2 423933.7113393881.41 4 406688.7213395201.46
3 423800.5613393882.03 5 406702.95]13395198.29
4 423809.9113393869.99 6 407221.27]13395082.89
5 423935.75| 3393869.4 7 40721852 3395095.8
6 423951.88|3393875.12
7 423953.03]13393888.26 Vértice X Y
1 407223.5613395072.13
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Vértice X Y 2 406700.78|3395188.53
1 423950.92(3393864.17 3 406691.58|3395190.57
2 423937.45| 33938594 4 406692.44|3395187.31
3 423817.7113393859.95 5 406700.12| 3395185.6
4 423820.05|3393856.94 6 407224.25|3395068.91
5 423937.9613393856.39 7 407223.56|3395072.13
6 423950.6313393860.89
7 423950.9213393864.17 Vértice X Y
1 406685.29|3395214.51
Vértice X Y 2 406501.55[3395255.42
1 4164259 | 33943424 3 406480.85|3395247.74
2 416017.84(3394319.86 4 406688.72|3395201.46
3 416004.01[3394307.08 5 406685.29]3395214.51
4 416427.4513394330.47
5 416427.613394330.45 Vértice X Y
6 416425.9| 33943424 1 406691.58|3395190.57
2 406463.63395241.33
Vértice X Y 3 406458.43|3395239.41
1 416429.0313394320.39 4 406692.44|3395187.31
2 416429.463394317.35 5 406691.58|3395190.57
3 416427.85(13394317.47
4 415997.913394293.72
5 415990.68(3394294.76
6 415993.52[3394297.38
7 415998.03|3394296.74
8 416427.87(3394320.47
9 416429.0313394320.39
Zona Predio de referencia Coordenadas de referencia
1 SASA-5-0067 X:484142.00Y:3380308.00
2 SASA-5-0067 X:479952.00Y:3381220.00
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Zona Predio de referencia Coordenadas de referencia
3 SASA-S-0067 X:468759.00Y:3382177.00
4 SASA-5-0067 X:467790.00Y:3382283.00
5 SASA-S-0067 X:464801.00Y:3382780.00
6 SASA-5-0091 X:436437.00Y:3389883.00
7 SASA-S-0091 X:434216.00Y:3391010.00
8 SASA-S-0110-NP-01-B X:408416.00 Y:3396320.00

VII.  ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigacién en caso de sequias prolongadas y
presencia de signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicion de
individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado
fitosanitario, con la finalidad de evitar la proliferacion de enfermedades en las poblaciones locales.
En caso necesario se aplicara fertilizante.

Los mantenimientos estaran en funcion de la época del afo que se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de
sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%.

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreo en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas
visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales.

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.
1. Deshierbe.

Durante la fase de establecimiento, las plantulas son méas susceptibles a la competencia por
luz, agua y nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultara
necesario realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacion con
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una frecuencia de seis meses. Esta actividad consistird en quitar las malezas que salen
alrededor de la planta.

2. Control de plagas.

Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como
resultado la reduccién del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este
motivo, es importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para
reducir sus efectos. En este sentido, la deteccion de plagas y enfermedades se realizara
mediante monitoreo continuos, lo cual implicara la realizacion de recorridos en el sitio donde
sera establecida la reforestacion y rescate de los individuos.

3. Aplicacion de insumos.

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizara en principio
fertilizantes organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su
defecto se pueden emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan
estos deben de ser disueltos en una solucién himeda del suelo y estar cerca de la planta, se
mantendra la superficie cubierta con residuos, para que esta area genere humedad y se
estimule el crecimiento de las raices superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes
(Amado, 1998).

4. Riegos auxiliares.

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la
plantacion, sera necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta
que las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de
cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).
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5. Reposicion de individuos

Se realizara al afio siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicién de las
plantas muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara
considerando un 20% de mortandad.

VIIl. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisién
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento,
floracion, fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

Total de individuos )

Supervivencia =( — -
p Total de individuos reubicados

Las acciones del presente Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacién de la vegetacion
forestal que sera afectada por el proyecto seran documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al
permitir determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores son:

e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

e Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.
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Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa
adquirida, ayuda a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas
por evidencias fotograficas, misma que acompafaran los informes de seguimiento.

IX.  PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES.

En 3 meses se llevara a cabo el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ahora bien, es
durante estos 3 meses durante los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién
de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se
prologaran hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos.

Cronograma de actividades

- Meses ARnos
Actividad 1 (234 56| 1 [2]3]4]5s
Prospeccién X
Recuperacion de especies X | x X
Reubicacién de plantas rescatadas X |x
Mantenimiento de las esp. Rescatadas X X |IX] x
Supervision y monitoreo X x| x | x |x X
Reforestacion x| x
Mantenimiento de la reforestacién X | x | x [ x| X

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se llevaran registros mensuales y se haran informes semestrales y los resultados de los
mismos se incluiran en los reportes periédicos que fije la autoridad.

Los registros de informes se haran acompafar de las evidencias documentales necesarias que
muestren las actividades ejecutadas.

RCC/CEZC/EHCH/EMVC/CRG
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