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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO EL ENCINO — LA LAGUNA, TRAMO 6”. CON  _
UNA SUPERFICIE DE 34.044 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE LERDO EN EL
ESTADO DE DURANGO. ~ ™
|
l.  \INTRODUCCION™

El proyecto “Gasoducto El Encino — La Laguna, Tramo 6" comprende una afectacién de
34.044 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, localizado en el
municipio de Lerdo en el estado de Durango, con vegetacion de Matorral Desértico Microfilo.
Como se ha venido observando a través de los anos, varias especies estén en algln estatus de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, tréfico ilegal de
especies, aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la poblacion, entre otros; el
presente programa de rescate de flora es una medida de mitigacion para conservar y proteger
a las especies, principalmente las que estan en algun estatus de rlesgo y las de dificil
regeneracion. :
A\ S /

En el presente documento se presentan los objetivos, metas, l& metodologia de rescate, el
mantenimiento y la evaluacion de sobrevivencia de los individuos rescatados y reforestados
con ell fin de aseghrar el 809% de sobrevivencia. y
Con el rescate de la flora de interés y la reforestacion, se pretenden aminorar los impa\ctos
negativos generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del

proyecto “Gasoducto El Encino — La Laguna, Tramo 6" como lo es el desmonte y despalme.

!
¥ e

Las act:wdades de rescate y re/ubtcac:On de la vegetau(jn forestal senaladas en eI presente
programa, se realizaran. de manera previa a la preparat;trjn del sitioy construcc:On

Con la implementacion del programa se busca preservar y co'n‘servar la diversidad vegetal del
/ @rea de CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para jel caso de la
vegetacion forestal relevante que no sea susceptible de rescatel se considerara %stablecer
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mecanismos de rep?oduccién y su trasplante o resceTte de germ’oplasmﬁ Se indican las
técnicas e insumos requeridos para garantizar el éxito de la super\nvenaa de los individuos que

/

o | ; y .\ i ) i
. OBJETIVOS -' —

J'

a. General '

{ p = r

/ Establecer las medidas que se implementaran para el rescate y reubicacion de las especies de
flora silvestre de mayor importancia biolOgica que se encuer]tren entro del drea destinada al
‘cambio de uso de suelo en terrenos forestales en' el [‘Gasoducto E Encino — La Laguna, Tramo
6", con la finalidad de dismlnuu‘ la afectacion a la flora silvestre en el area del proyecto, a través
del rescate reubicacion y reforestacion, planlfeando estrategias para favorecer la reubicacion y
reforestacion de especies, de importancia ecolOgica, endémicas, que son de dificil regeneracion

o que contribuyen a la conservacion-de suelos e identificadas en las dreas de CUSTF o que se |

gncuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. oy R

~b. Espe;c[ﬁcos N : _ =

o Evltar o disminuir 105 efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en
el area del proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo ‘de métodos adecuados
para el rescate y reubicacion de los individuos.

e Acciones a realizar para el rescate y reubicacion de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independieptemente de estar Jistadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como ‘serlan aquellas especies de dificil regeneracion y/o lento

crecimiento. -~ )
~Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al- .80% del
total de los-individuos, considerando,un perlodo de seguimiento de al menos cinco anos.

Incrementar la densidad poblamonal de las especies que se localizan en la zona del

proyecto, mediante la.aplicacion de medidas’ paralelas, tales-como reforestacion,

reubicacion, propagacrOn entre otras. . e | '
¢ Establecer medidas de protecaOn para evitar que la vegetacion residual y Ia establec:da
i enlazona del proyecto sea danada por incendios forestales o animales doméstu:os
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Proteger las distintas areas de uso temporal de la ejecucion del proyecto, con
vegetacion para disminuir los grados de erosion.
Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido,
para su reubicacion. . i \
Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacion de los individuos de
especies de flora silvestre. y 3
Rescatar a los individuos de flora sﬂvestre que se encuentren en condicionés sanas, que
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.
Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al tr@siado Y.
reubicacion. + - : -
Seleccionar sitios de reubicacion relinan condiciones ambientales equivalentes a las
areas donde fueron rescatados los individuos. :

" &/ Delimitar los sitos de reubicaciOn_ de flora silvestre, promoviendo su proteccion y

vigilancia. /

Evitar la sobrecarga de espemes,de flora silvestre en los sitios de reubicacion.
Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acercé de la importancia biologica,
ecoldgica y econdmica ‘de las especies de flora silvestre presentes en el drea del
proyecto.

Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se
ejecutaran actividades de préteccicjn y mantenimiento una vez que sea reubicada en el
sitio seleccionado. ] > 4 )

¥

.- METAS /

|

/ { TR
\ v Se reubicaran 60,128 individuos de 65 especies, las cuales serén plantadas en la franja

de afectacion temporal de la superficie de autorizacion de cambio de uso de suelo.

\

v La sobrevivencia de los ejemplares al ano de haber sido rescatados y reubicados,

debera de ser, como minimo, del 80%.

—

v Se estima rescatar y reubicar el 100% de tres especies de cactéceas Coryphantha

durangensis, Coryphantha ramillosa y Mammillaria grusonii que sera de 4,087
ejemplares. En caso de que su sobrevivencia sea por debajo del 80% a los tres anos, se
|
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procedera-a./la reproduccion fde_,-ejempiares (semillas y-esquejes). con el fin de mantener

un nimero de éjemplares que de como resultado una sobrevivencia mayor al 80%.

v Se realizard la pastizacion mediante la siembra al voleo de semillas de Bouteloua
curtipendula con una densidad de 5 kg de semllla pura viable (SPV/ha). Por lo tanto, se
emplearan un total de 91.27 kg de semilla para una superﬁue de 18.254 ha.

—_—

Las especies de flora contemgladas para rescate se muestran enla’ sugmente tabla.

Meta de rescate, de plantas :

| Estrato arbéreo e N
} i
1 | Acacia farnesiana . Vihora(:na /19
1, 2 | Prosopis laevigata | Mezquite 5815
Total 5.834
H
i Estrato arbustivo . —
\
1 | Acacia constricta Largoncillo 866
\ 1 2 Acacia greggii Una de gato 75
3 Acacia roemeriana | Gatuno rojo 153 &
B Afoysia gratissima | Jazmin { / 89 i)
5 | Atriplex canescens | Chamizo, ' 124 -
! 6 - | Brickellia incana Mariolilla | ’ 295 /
Buddleia \ 7
i marnqubiifolia \ yasien / 5
Buddleia
8 scordioides Savin 5
= 9" | Celtis pallida Granjeno \ 147 1‘ iy
! 10 -Condalia Comida de ’
; { spathulata vibora ' 153 / -
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Estrato herbéceo

_ Estatus NOM-C
SRR | e . | Categoria | Dis
1 Bahia absinthifolia | Alelia 231
2 Bouteloua gracilis | Zacate navajita 648 i
3 Bouteloua repens | Zacate navajita 3226
4 Dasyochloa Zacate
pulchella borreguero 930
5 Enneapogon Zacate cola de
desvauxii zorra 1805 .
6 Eragrostis Zacate pata de »
cilianensis gallo ’ £ 97
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11 | Cordia parvifolia | Chaparro prieto | 894 !
Euphorbia ]
12 | antisyphititica Canailia 704 i
3 |Flourensia cernua | Hojasen ™ 89
/ Fouquieria /
i i splendens Oentine { 338 4
; Sangre de
15 | Jatropha dioica dnaip 4707
16 | Koeberlinia spinosa | Junco verde 19 b |
17 | Lantana velutina Capulincillo 5 |
18 | Larrea tridentata | Gobernadora 10440 i
Leucophylium . |
19 TR Oreja de ratdn / 160 .
20 | Lippia graveolens | Orégano 245 .
£ .. /| Jazmin con - ;
21 Lyc_g,um berlandieri R a7
Parthenium o |
22 o Mariola 205 * I
: Suaeda \
e subfrutescens Qe peis 408 l
24 | Viguiera stenoloba | Jarilla 153 / :
25 | Ziziphus obtusifolia | Tecomblate — ] 89 |
TOtS'{. 20,505 1|




SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

: L_J B 22
% '.,'1-\;;-3\5

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD

/| \ ENERGIA Y AMBIENTE

/

\

/ |
Agencia Nacional de Seguridad Industrial

- =
n 7
! y de Protecc:On al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
: \} Unidad de Géstion Industrial
/ Direccion General de-Gestion de Transporte y Almacenamiento
. - Of“c:ro N*® ASEA/UGI/DGGTA/1618/2017
_ Bitacora 09/D8A0072/06/1 74
— / Ty
7 Eragrostis Zacate liendrilla \ '
mexicana 464 .
( Hilaria mutica Zacate toboso 1 71; PR
J Hilaria rigida Zacate avenilla s 39 \
10 Muhh}epbergﬁa Zacate liendrilla N £
porteri = b 506 . J
13 || Pigueria trinervia —.Tjabardmo 104 ’
12 Salsola tragus Rodadora A 633 i
5 z Zacate
_1_3 Setaria leucopila AR Y32 i
Thymophylla il N J
i pentachaeta IL:moncmo 338 \ 4
Total i 9.327
= el N
5 Estrato cactéaceas :
, -‘EscacustOM‘osa S (e
(SRR iz .Categorfa‘ 5l ) ) X
2 . Coryphéntﬁa h i
' | durangensis il i 1958 .
2 ’Cory phant:n 0 Borrachitos i
| macromeris 47
: Coryphantha : :
g .ramillosa fznaga i 141 S
Echinocereus Phe &
| enneacanthus Hicorhe 1566
5 Echinocereus | Biznaga hoja de |
pectinatus toro 5
Echinocereus / 7 \
f g stramineus Jgachs J 315
7 Echm.orr.rastus i Bizhage
' unguispinus 5 \
B j Ferocactus |
hamatacanthus : | !
8 L Biznaga burra /
&= hamatacanthus 498 ’
# 9 Glandulicactus _ Biznaga ™ ]
_~| uncinatus grenuda 189
Mammillaria ;
10 criisond Biznaga (Pr 1088

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Mlguel Hidalgo, C.P. 1 1210 Ciudad de'México.
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Mammillaria ;
# heyderi : Hiznege B 804
12 | Mammillaria potssii ]Biznega 167
e Opuntia 7 / '
3 engelmannii Nopai 5
14 | Opuntia imbricata Cardenche |- 167 2
15 | Opuntia kleiniae Tasajillo grande 1960
16 | Opuntia leptocaulis | Tasajillo chico B — 1890 ¢
e Opuntia | 5
17 L o Nopal morado 147
18 | Opuntia rastrera Nopal rastrero . 54
19 | Opuntia robusta Nopal tap6n 2 _ 26
20 | Opuntia rufida ’Nopaf cegador 1304~ |
T 2 Opuntia schottii Perritos g 2173
Total \ 15.409

Estrato rosetéaceas

Stotus NOW:059 R
1 | Agave lechuguilla Lechuguilia 8125
\ 2 | Agave scabra Maguey % 916
e 3 | Yucca filifera Yuca 3 12
Jotal i ool .9.053

\ '
V. [ME'_T_ODO,LOG[A PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de
desmonte y despalme, una vez que la brigada topogréfica de la empresa constructora coloque
las estacas o mojoneras que delimiten el érea que sera sujeta a cambio de uso de suelo. La
reforestacion se realizara en la franja de )afectacion /temporal una vez concluidas las
actividades de CUSTF.

/!
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Integracion de la brigada de rescate \

El programa lo ejecutara personai especializado y con experiencia comprobable en el manegjo
de flora apoyado de técnicos y con el equupo de protecmcn personal }equos necesarios pa(a

el adecuado manejo de las plantas. = iy et

: N
rd 2 4 N
Metodologia de rescate |

1 / 1
Una vez colocadas las estacas que delimitan el drea de afectacion autorizada, la brigada
comenzaré un proceso de busqueda minuciosa de ejemplares de“las especies de interés. Si
bien, en principio el enfoque estara en las especies antes senaladas, la seleccion de ejemplares
~ podria llegar a incluir otr?s espe_;:ies que reunan cualquiera de los atributos establecidos, lo que
:_implica que podrian ser mas ejemplares rescatados y reubicados. _:\"
s I / ; A 4

Identificacion del individuo: Una vez identificado el ejemplar que ser@ rescatado y pre\,r"i'o asu

extraccion se tomardn-datos generales que serén capturados‘en la bitacora de, entre estos
datos se encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de
la planta (alto y ancho) y colocacion de la etiqueta de identificacién (nombre comunnombre
cientifico-y fecha y lugar de rescate). B { J
Extraccion de la planta: Para la extraccion se usaréd un zapapico o una barreta, con la cual se
aflojaré el terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavacion se haréd a una distancia
aproximada de entre 30 y 40 cm. con respecto al centro de la planta, entonces se podra jalar
la planta suavemente con la mano para no romper las ralces. Se.deberd sacar a la planta con
parte del sustrato (cepellén), usando una pala’ recta, con la que se aﬂo_;ara el terreno y
-. posteriormente se introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelg_Junto con las ralces
de la planta. En este proceso se deberé tener cuidado de nio maltratar las raices de la planta en

demasla. La extracc:On de la planta debera realizarse conservando la mayor cantjdad posible _.

de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademds de que se
mantienen los hongos y las bacterias benéﬂces\que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo.

— / 1 ‘1 =
Preparado del cepelldn (cuerpo de:las raices): una vez €xtraida la planta se deberd limpiar el

cepelldn eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Se deberd proteger las raices sanas

(color claro, F}Jerte y flexible). Si las raices estdn sanas y la tierra no muy gastada, se conserva
| ; ! /-_. .

. Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México, . : } .
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el cepelldn; en caso contrario se raspara el cepellon para que la tierra se despre'nda. Se
aconseja dejar'que las raices sequien un poco. - y; ' > .

\ o !
Una vez extraida la planta ser@ colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel
periddico o sacos de yute. Para su traslado al punto final de ubicacion estas serén envueltas
cuidadosamente con algunos de los materiales mencionados anteriormente. Se llevara un
registro del sitio de donde fue extralda cada una de las planta‘g. :

El personal capacitado y entrenado detectara y ubicara las especies raras, amenazadas y/o

sujetas a proteccion especial, en peligro de extincion, y/o probablemente extintas en el medio

silvestre, con la finalidad de evitar su destruccion y que puedan ser reubicadas. En forma
mmedlata informara de los hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las
actlwdades del desmonte se reublquen los eJempIares.

El personal supervisor, brindara los recursos materiales y humanos que se requieran para el
rescate y de ser.necesario apoyara la reubicacion de los ejemplares a zonas predeterminadas.
Los directivos de la~empresa aprobarah todas las actividades que sean necesarias para el
rescate de flora silvestre, a efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectacion
tanto para el proyecto como para la flora silvestre. El encargado del proyecto debera verificar
el cumplimiento de las actividades mencronadas

Transporte PR \

— Se colocaran varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando danar el sistema

Tadicular de las plantas;$e rociara agua sobre el cuerpo de la planta y las raices hasta el sitio de
acopio. %

—_—

— Capacitacion |
P N 3

Se instruira de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies
vegetales sobre las actividades que se\realizarén. En esta capacitacion se proporcionaran
conceptos relacionados con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos"y su
reubicacion, asl como el seguimiento que se dara.

’

Rescate de plantulas de las especies arbdreas seleccionadas
Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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acrénimo “ASEA™ y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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L\a extraccion de las plantasjuéga un papel impor\tante en, la recuperacion de las mismas, lo 1
~que se refleja en una menor perdida de individuos, ademas facilita el maneyo y tiene menores
costos administrativos. - \

=

\

—_

Las caracteristicas que deben reunir las planté§ son: porte recto, fisonomia sana y vigorosa,_
libres de plagas y enfermedades (para asegurar su reproduccion y/o plantacién), y con un
tamano y altura aceptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las Qlantas\ J0vene5

menores a 0.5 metros. N N
[} / =
1
La metodologia empleada para el reS{:ate de flora sﬂvestre se mencnona en los &gwentes
puntos: ! . s : i e ) '
~ = ' b L {

e Realizar recorridos de prospeccmjn a lo largo del ; area de ‘estudio.y ubicar eh un mapa
topogréfico las zonas de vegetacujn donde se encuentran gjemplares de flora bajo

e proteccion especial. . N :
s e Colectae |dent|FcaC|On de muestras. | s /
e Seledcion de sitios cercanos al area_ del proyecto para la reubucacnOn de los-organismos
rescatados. Y )
» Marcaje de individuos por especie para su reconocimiénto durante los trabajos dentro
del area del proyecto ! 2 F

e [Extraccion (remoc@n) y traslado de los organismos a un vivero Forestal
e Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negro.

'~ & Mantenimiento en el vivero. ¥ = iR

\ e Traslado y plantacion final. ¥ ol \

—_

\ Los\e_jernplares colectados, se extraerén de su medio con suficiente sustrato, dado por sus
dimensiones (superf“cre de tierra por toda la profundidad de suelo humifero que este localizado
en el sitio de donde se extraera cada uno de‘|os individuos), procurando que las raices de cada
J{ndividuo, queden envue[tas en bolsas de pléstlco y/0 colocadas en rejas de plastico, para
postertormente ser transportados en vehiculo, seghn sus dimensiones, al vivero, &\onde se
mantendran en condiciones Optimas mediante i \

. % b

N

: /
N I Av.5de Mayo No. 290, Col. San Lorenzo Tlalt{enango Der Migue1 Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. D<J

Tel: (55) 9126 0100 -* www.asea.qob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acronimo “ASEA” y las palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Amibiente” ‘como parte de su identidad institucional
£
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mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosaniférias. ' egc.}. has/ta su traslado y
trasplantado a los sitios definitivos.

N

) : N

La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice. en las mejores condiciones,
donde se asegure una obtencion y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas,
conssderando que las condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del
lugar que se obtuvieron.

s

Datos de campo para cada especie
r i

i

Una vez ubicados y seleccionados los ejernplarés de donde se extraera el germoplasma se
marcan con pintura roja, el germoplasma que se logre.colectar de cada especie se colocara en
recipient’es con ventilacion y se etiquetara con el nombre de la especie y fécha de colecta,
mismos que se agotaran en la bitacora de campo, con sus respectivos datos:
o ' " :

e Nombre cientifico. ;
Nombre comun. B
Altitud.
Georeferenciacion ton GPS.
Altura total.
Cobertura.
Diametro del tallo.

1 N Nots

Registro de datos de cada individuo susceptible a transplante solo de Ias eapemes
mencionadas en el listado anterior y menores a 0.5 m.

Se llevara a cabo un inventario del total de especies con la siguiente informacion:

» Fechaen que se realiza el rescate. {

= Nombre comln y nombre cientifico. )

» Caracteristicas del individuo vegetal

* Fecha de trasplante.

= Ubicacién donde se realizara el trasplante (Coordenadas geograficas o UTM).
« Observaciones (pendiente, altitud, exposicion, tipo de suelo, etc.). %%

Av. 5 de Mayo, No. 290, Cbl San Lorenzo Tlaltenango, Del. Migue! Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de Méxaco

Tel: (55) 8126 0100 - www.asea.gobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sectowldrocarburos tambien utiliza el
acronimo “ASEA” y las palabras "Agencia de Seéuridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Colecta de material genético

El rescate)de especies mediante la colecta de semillas se ha dividido en 2 etapas: |

1. Recolecta de Material"Cc]enético de las Especies de Imp;ortancia (semilla).
/" 2. Reproduccion de Planta en vivero y Plantacion en el area de compensacion.
o Wl o S ~
A continuacion, se describen las actividades a desarrollar’en cada uma de las etapas: )
; ! ’ |
1. Recolecta de Material de semillas. - o

- o : !

La colecta de Material Genético y la Reproduceion de las especies a-considerar se describe
continuacion: Sl v N B T
| | A\ N -

* Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que se recolecta el fruto en su érea
lde distribucién natdral y se recornienda'e!egir-‘arboles sanos, vig/grosos y bien
conformados. Una vez. identificado t,‘-los mejores ejemplares arbOreos para la

" extraccion de semilla, ser,'.-ﬁn marcados para la posterior recoleccion de frutos.

* Los frutos se déberg recolectar justo 'antc!a's de la ‘maduracion para jevitar la
| dispersion’de las semillas; JSe ut'iliza'ran ganchos afi_!ados y cuchillas para empujar,
jalar o cortar ramillas. Para la.extraccion de la semilla se identificaran y marcaran

los ejemplares arbOreos que se encuentren sanos, vigorosos y bien conformados.

* Una vez recolectados los frutos deber’ ser trasladados en sacos al sitio de
procesamiente. Los firutos se extienden sobre tamiz y puestos a setar al sol por un
dia, de\3 a 4 horas. Se recomienda almacenar en ambientes frescos a la sombra,
teniendo una viabilidad de poco menos de un mes.!Si se almacena en bolsas
plasticas herméticamente sellas, a una temperatura de/15°C conserva su viabilidad

hasta\tres meses. 5 - J g’

b,

-

" - t i
2. Reproduccion de Planta en vivero y Plantacion en el drea de compensacion. = =

Av. 5 de Mayo, No. 280, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Migue! Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.~
- : Tel: (65) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
~dcrénimo “ASEA” y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de.su identidad iinstitucional
4 ' 4
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Se pretende reproducir las semillas en un-vivero particular, para su crecimiento y desarrollo y
posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestacion en el poligono [de afectacion

temporal del gasoducto.

~ Tratamiento de plantas reubicadas ‘ X

Preparacion del sueh:)Il el

)
Una vez identificado el lugar de donde se reubicaran las plantas, las caracteristicas del sitio no
deberan variar de manera significativa a las del érea donde fueron obtenidas las plantas. Se
buscaran zenas cercanas, se preparara el suelo donde se va a plantar el individuo. Se abrird un

hoyo de dim’ensiones adecuadas para el cuerpo y cepellon coh-ayuda"ag,una pala. En sitios con

suelos muy compactados se tendra que auxiliar con pice o barreta.

Es importante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo-de manera adecuada sin que la raiz
sufra estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta debera
contar con el tamano adecuado para permitir a las ralces conservar una posicion lo mas natural
posible. Previo a su colocacion, las ralces de los individuos serén rociados con una solucion de
fungicida y enraizador.

El cuerpo de‘la plelmta debera quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente L}I'I poco
por debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se
presionara con la mano, mientras que el relleno total del hoyo es con}pactado con el pie de
manera cuidadosa.

Es muy comun pensar qu\e el rescate termina en el momento del transpiant!e. sin embargo, se
le deben de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien
establecida. En el sitio de transplante, las plantas deberén ser bien atendidas por lo que se
mantendré un programa de monitoreo y supervision. = |

! !
Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este debera ser
cubierto en su totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de las hojas)

descubierta. .~

4

=
N

-~

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.

Tel: (65) 9126 0100 - www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
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| i

Traslado de pléantulas al lugar de la reforestacion _ [ ;
: o T ;i
Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que
sevaa reforestar Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fdertemente \
la sobrevivencia de las plantas en la reforestacion.
]
Cuando las pfantas que se van a acarrear tienen un recipiente plastico ex:sten varias opciones,
dependiendo del transporte. Si se. hace con camion, se deben cuidar los siguientes aspectos: (
a) Traslado de plantulas con envase de plastico _ |
e Al acomodar las-plantas en el camion cuidar que los envases sean de las mismas
dimensiones, con la finalidad de conseguir un.arreglo homogéneo que permlta estibar
varias capas. . : \ ;

e Procurar que con el mowmsento del vehiculo las plantas no se muevan por ello es-
necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camion, sin apretar los
envases.

* Noes recomendable estibar mas de, dosniveles o capas, sobre todo si el tiempo de
traslado es largo y,{as plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas.

* Para estibar se van traspaleando los envases de manera que |as bolsas de arrlba no
aplasten a la planta de al?ajo Cuidando ademas que el talloy hojas de las que quedan
_abajo no sufran doblac:es o} quebraduras B 2 |

= b) Traslado de pfantias aralz desnuda ? L [ : o :
Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se trastada sin cepeIIOrll Sin embarqo se debe
tener mucho cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son mas susceptibles
de sufrir dafos en la raiz (desecacion, rompwmento) Pdra evitar la desecacion es conveniente
exponerla el menor tiempo posible a los efectos del a:re y el sol. Uﬁé practica recomendable es
mantener en un medro humedo las plantas hasta su traspIante esto se logra de varlas
rnaneras £ o Pl
e Llevando las plantas en un remprente .que contenga un sustrato humedo en el que se
introduzcan las ralces de las plantas.
e Aplicandoles un gel en la ralz al sacar las plantas de Ias camas de crecamlento este

procedimiento es muy- efectivo.

Av. 5 de Mayo. No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de Mexico.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx r
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
~acrénimo “ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de.su identidad jnstitucional
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Triasplante
a) Epoca de traspiante

El conocimiento de Ia eépoca adecuada de trasplante es un aspecto de mucha tmportanr:.la para
el establemmento exitoso de las plantas.

El trasplante debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ide€al.-Para el caso
de las zonas que presentan una marcada estacion lluviosa, el trasplante se debe realizar una
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es
decir una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el
mas adecuado, porque la planta cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el
medio ambiente la someta a condiciones estresantes, como pueden ser temperaturas

extremas y sequia.

Como principal medida a implementar’;se realizara la gjecucion,de un programa de produccion

_de planta de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma
zona para realizar la produccion de planta en vivero, para que una vez que reuna las
caracteristica$ necesarias, serdn establecidas en las dreas de reubicacion y zonas aledanas al
proyecto dentro el mismo predio. (Para el caso de esta medida se establecerdn las especies
que se producirdn y las cantidades, esta decision se aplicarla solamente si el porcentaje de
sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fuera el esperado). En caso de que
la sobrevivencia de las plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado esta actividad no se
realizara?. 1

La Jreubicac‘:‘i{jn en campo se ’!realizara en temporada de lluvias para asegurar una mayor
sobrevivencia y mientras tanto la planta rescatada se mantendra en el vivero temporal.

Si la especie es reubicada en tiempo de sequia recibird riegos de auxilio para evitar que muera
y asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada.

) )

b) Cémo hacer el trasplante o reforestacion

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:

Av. 5 de Mayo: No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acronimo “ASEA™y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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» Se debe sostener con una manoyla planta en su posmon correcta, o, cuando sea el caso,

sostener en una posicion recta el cepelldn. ; A . - p
! /

¢ Con la otra mano se va rellenando con tlerra,uniformemente alrededor de la planta o
cepelldn, cuidando “que la distribucion de la tierra vaya siendo homogénea, esta
operacicn se continla hasta que el nivel de la tierra de relleno llega un poco por encima
del terreno, con la finalidad de que al Compactarlo con el pie quede al mismo nivel del

terreno o ligeramente mas abajo. :
i

e Para legrar un buen contacto del cepellon de la planta con el suelo, se debe compactar
la tierra que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellon, no es
—  necesario realizar esta operacion, al menos que al sac\rlo del envase se haya removido,

en este caso se debe compactar con la mano. Ly

c) Cuidados postenores af/tra?p.'ante y reforéstacion ,

Es muy comun pensar que la reubi¢acion términa al momento del trasplante. No obstante, se
le deben seguir proporcmnando cuidados a la plantacion, hasta que ésta se eneuentre b:en
establecida y muestre un crecimiento dentro de lo esperado }

\ B 22 4
V. LUG_-ARES DEACOPIO"-Y REPRODUCCION DE ESPECIES Bp S SR 200 %

p _
i \
. R " Ty i ' ] .
En_/caso de requerirse’la reproduccion de las tres especies de cactaceas en estatus de riesgo,~_
referidas en las metasidel programa, se propone el siguiente sitio como vivero:

Estacion de Co.r.'npresiOn La 634 848 61| 2,817.796. 65 “
Laguna | . \

Lerdo, Durango. NI
|

o { i
VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REU_BICACION
- e
Una vez terminadas las actividades constructivas del proyedto la superficie donde se plantea
reubicar los individuos rescatados corresponde a la superficie de afectacuén temporal del
proyecto. . : —
] 1 . ; - :
Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. ./.. / {
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.qob.mx -
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Ubicacion donde se plantea llevar a cabo la reubicacion de las especies rescatadas y
reforestacion, proyectada en Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84-

Zona 13). )

Coordonadas UTM Z1 3\ -
Pol. | Sup. (ha) | Vértice
X ¥
1 624948.23 | 283197089
2 62495342 | 2831971.12 |—
3 | e2a007.88 | 283194242
= \ 4 625082.41 | 2831926.20
1 0052 5 625103.32'| 2831903.40
B & -6 625102.77 | 283189956
7 625080.87 | 2B31923.44
8 | 624996.74 | 2831939:59
9 624948.23 | 283197089 "
1 625109.12 | 2831892.64
2 625109.66 | 2831896.49
2 | oo2s 3 625166.70 | 2831834.33
4 625163.84 | 2831833.01
[ ! 5 625100.12 | 283189264
1 625166.97 | 2831829.60
& 625169.81 | 283183094 f‘
3 | o183 3 625581.21 | 283138258 |
4 625579.00 | 2831380.55
5 625166.97 | 283182960
1 52551751 2830790.41
7 2 aaaa’w.ao 2830790.72
3 eesecn.zﬂs' 2830800.19
= 4 | 0134 4 BI2557544‘ 283082752
5 626547.03 | 2830845.90 |~
6 626476.01 | 2830885.83
\ 7 626444.65 | 2830909.42

.

- =
Coordenadas UTM 213
Pol. | Sup. (ha) | Vertice
X Y

g | 62644131 | 283081138

9 626504.74 | 283087781

10 626563.91 | 283084411

11 626587.98 | 2830826.87

- 12 62659611 | 28 30320.63
13 | eze612.12 | 2830801.08

o 14 626617.61 | 2830790.41

1 | 62662475 | 2830790.00

I 2 626618.40 | 283080081
- 3 | 62660861 | 283081552
4 626589.42 | 2830832.49

5 | 62656956 | 283084680

] 626533.21 | 283086852

7 626506.50 | 2830881.12

5 0122 B8 626505.85 | 2830889.71

o | e2658634 | 283086131

¥ ~ 10 62658659 | 2830841.74
" 626\;13.29 283081180

12 626620.70 | 2830808.29

13 626639.78 | 2830B07.43

14 B626649.91 | 283078B.96

15 626624.75 | 283079009

1 | 2690765 | 283021581

2 626890.15 | 2830245.72

[:] 0.691
3 626B86.68 | 283030062
4 62687565 |,2830328.18

www.asea.gob.mx
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/
s
] . Coordenadas UTM 213 77 1 Cunrde;:auas UTMm Z13
Pol. | Sup. (ha) | Viértice 1 v | PoL. | Sup. (ha) | Vertice
' X Y % 4 N
5 626850.09 | 2830377.03 T 627878.61 | 2828201.29
6 626821.55 | 2B30425.85 . 8 62783265 2523“257‘55 ‘;’
7 B626784.72 2850‘193,33 y / 9 . | 627759.77 | 2B28348.41
8 626736.73 | 2830579.22 10 627693.82 | 26828432.44
9 626699.02 | 28 30&.‘13.38 - mn 627635.10 | 282851095
. 10 ‘ 62663061 23307?1; 81 12 627564.64 5825597.53
11 626642.63 2830??? 27 H 13 627521.06 | 282865580
12 626874.96 2830353.54 14 | 627467.84 282872184
X 13 626892.83 | 2830318.50 'J 5 627386.17 23239;25.50
.il 14 625905,92! 2830265.57 \, ‘ : 16 : 627353.77 | 2828869.33
15 | 626907.65 | 283021581 | < ; 17 | 63730358 | 262893178
1 62705;.33 282961 5‘;0 o / : 18 62724006 | 2829011.89
2 627045.84 | 2829650.82 18 627187.45 | 282907695 JI
1 3 627028.11 | 2B20724.44°| ~ L0 T '.: : 20 627180.60 2329105.20 il
4 52'?007,2? 282981056 B I"62?160,7-3 r21329_183.1:.1 Ve
5 | e28091.71 | 282087564 | |3 e 22 .| 62714958 | 282922550
1 G26976.78 | 2829938.10 b | 23 5271\:'.!3.29 ?3293‘05.49
7 0.521? T 626064.69 | 2829983.11 N ¥ 24 627145.70 | 2829255.55
8 |'2694636 | 28300840 i ! 25 /| 62720300 | 282007546
9 |e2602831 | 283013333 | ™ \-. |_26 |s2807007 | 2p2797353
10 6_&590?.65 283021581 | : f’ . t 27 62B096.26 282?942.*5
) 11 | 62690592 | 283026557, . Ry 28 | 628008.10 | 282791530
12 _| 627038.B6. | 2829727.96 7 / -1 .29 3230711‘18{ 2327!942.62
\ 13 | 62705638 | 2820k1510 [ 1\ ' i 1 | s2e11171 | 2geverrar
Il I 62B074.18 | 2827942.02 2 62810069 | 282791250
2 |.62804957 | 282798088 9 | ooz | 3 [e2e0esi0 | 282791539
5 e 3 ;27993.10 2B28049.90 .I 4 628098.26 2327194 215
4 627966.03 | 2828090.78 Ee 5 ;| 62811171 | 282792717
5 627916.15 | 282815092 = / 1 628107.39 3327905,05
10 0.042
(i} G27898.25 | 282B179.41 2 62811091 | 2B27909.65

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11 21 0. Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 -

www.asea.qob.mx

)
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Coordenadas UTM Z13
Pal. | Sup. (ha) | Vertice o
X v
! 3 | e28118.70 | 2827919.39
a | 62813490 | 282700136 | |
5 |&28122.19 | 282788858
6 |s628107.39 | 282790505
1 | 62817421 | 282785759
2 | 62816351 | 282784257
1| 0109 3 | s28122.10 | 282788858
4 | 62813490 | 2827901.36
#y L] 5 |eei7a21 | 282785759 |
' 1 | 62011988 | 282686700 | _
4 f 2 62911’}_43 282686524 l
3 | 62895000 | 282704073
4 | 628947.37 | 282704348
s | e28bas7s | 280712706
'k i 6 |628620.14 | 2827308566
7 | 628606.79 | 282733165
12| o207
8 |s28611.19 | 2827331.42
9 | 62863117 | 282731087
10 | 62885169 | 282713015 |
e 11 | 628949.44 | 2827045.66
12 | 62911986 | 2826867.04
\ 13 | 629117.43 | 2826865.24
j 14 | 62911986 | 2826867.04
1 | 631229.10 | 2825338.73
2 | 63123060 | 282533836
4 | e31232.24 | 282533608 _
| 13| os44 | 4 |e3123221] 282533560
- 5 | 631228560 | 282527802
6 | 63123693 | 282521975
i 7 | 63140021 | 282455071

AGENCIA DE SEGURIDAD

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1618/2017
Bitdcora 09/DSA0072/06/17

: Coordenadas UTM 213
Pol. | Sup. (ha) | Vertice
X ¥
B | 63172454 | 282427697
9 | 63200693 | 282405951
. 10 | 63204050 | 282403802+~ /
1 632212?,71 2823918.23
12 | 63222609 | 282391570 | o
: 13 | 63203888 | 282403550
4 14 | 63200520 | 2824057.05
e e 15 63172246 | 2824274.79
16 631487.59 | 282454916
} 17 | 63123401 | 282521900
J 18 | 63122567 | 2825277.90
& 19 | 63122940 | 282533873
£ 1 633078.03 | 2823156.05
- 2 | | 63308239 | 2823158.26
\ 3 | 633031.20 | 2823049.56
4 | 63302859 | 282304402
5 | 633007.30°| 282299881
6 | 63300454 | 2822902.96
7 | 632961.00 | 2822900.50
8 |63292197 aaeza\?,ss Sl
9 6;129‘19.54 282281253
14 | 0239
10 | 632861.22 | 2822688.59
11 | 63285885 | 282268358
12 | 63281841 | 2822507.71
13 | 63281560 ’2522591,74
. 14 | 63280630 | 2822571.99
i 15 | 632803.59 | 2822566.25
16 | 632741.83-| 2822435.10
17 | 63273851 | 282243500
18 | 63280177 | 282256943

Av. 5de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.

www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio,Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
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: o o
I ) ' 2
Coordenadas UTM Z13 ! . Coordenadas UTM 213
Pol. [ Sup. (ha) | Vertice [T ¥ i \ | Pol. | Sup. (ha} | Vértice
/ X Y X ¥ '
19 632804.25 | 2B22574.68 %, 12 634636.11 23’223?4.28
! 20 632814.30 | 2822596.02 ; X "l:l 63465500 | 282287307 =
21 632816.85 | 282260144 P 14 63467094 | 2822672.04 '
22 632855.03°| 2822682.52 . F 15 6346B4.62 | 2B22658.72
23 632B857.53 | 2822687.82 . 16 63‘4?32‘39 282256355
~_ |} 24 | 63201668 | 282281342 - 17 | 6347776 | 282256397
{ 25 | 63291924 | 282281885 - / " 18 | e34e6064 | 282266912
26 5‘32959.21 2822903.73 { 19 ﬁ3549}5 2822741.10
27 633002.85 | 2822996.40 i .20 633447.23 | 282279529
28 63300542 | 2B23001.87 \ e s ) 1 6'362.‘53.3-’1 2821 7_‘1 373
> 29 | 63302451 | 2823042.00 B , : 2 | s3625036 | 282171078
- 30 |s3sozr.22 2'32304511’5 : \ : l‘ 3 | ease1549 23215,'?5_21
31 | 63307803 | 282315605 ' "4 | e3seszos 2321%1\3.05 s <
" 1 633447.23 | 2822795.29 -'. 16 0.18:4 Y 635655.06 "2321?20.34
1- 2 633458.51 | 282279271 ! : : 5] : 635657.09 | 282172305
. 3 | 63355058 | 2822744.06 C ! 7 - | 635665.42 | 282171575
4 | 63369358 | 2822734.86 ' 8 | 63581577 | 282167325
F 5 633707.01 2322!.?34:00 I 9 636258.84 | 2B21713.73 -
{11 oms | & [essrrrss ss22720a7| | g 1 | 6asazzos | 282108491 -
\ 7 | 634513.33 | 2822682.17 : { i1 \-‘ 2 63846491 | 2821976.77
B8 634524.94 | 2822681.42 5 17 0011 3 63846469 2321‘?73.02
Yo |eaaseass | 2sc2s7608 = 4 | e3ma3sio | 282105538
10 634508.96 | 282267667 ¥ b 5 638432.03] 282195491
5 11 | 634627.47 | 282267483 Y rE ' i

T |

VII. \ ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

<
Las actividades de mantenimiento contempian la irrigacion en caso de, Seqwas prolongadas vy

|
presencia de signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados la /reposn:mﬁn de
individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya 'y el seguimienfo del estado

]

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de Meéxico. jf
Tel: (55) 912607100 - www.asea.gob.mx
La Agenaa Naciopal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
“Hcrénimo “ASEA™ y las palabras "Agencia de Segur:dad Enérgfay Ambiente” como parte de.su identidad ipstitucional
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fitosanitario, conila finalidad de evitar la prol:feramén de enfermedades en las poblaciones locales.
En caso necesario se aplicara fertilizante. T ; )
\
Los rnantenirhientos estardn en funcion de la época del ano que se realice el rescate. Durante'las
actividade’s de mantenimiento se podran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaJe de
sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%.
\

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda- realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco afos), durante
estas visitas se evaluara el vigor y si se.requiere la aplicacion de medidas especiales.

[ : ;
Aspectos que dePen cuidarse una vez que seLreaIiza la plantacion.

\

1. Deshierbe

Durante la fase de establecimiento, las plantulas son mas susceptibles a la competenma por
luz, agua y nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer, por I6 tanto resultara
necesario realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos anos de la plantacion con
una frecuencia de seis meses. Esta actividad Consistira en.quitar las malezas que salen

alrededor de la planta.

2. Control de plagas

Diversos agentes patOgenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como
resultado la reduccién del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este
motivo, es importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para
reducir sus efectos. En este sentido, la deteccion de plagas y enfermedades se realizaré

—

mediante monitoreos continuos, lo cual implicara la realizacion de recorridos en el sitio donde \ S
e

sera establecida la reforestacion y rescate de los individuos.

X LN
3. Aplicacion de insumos : .

\ En caso que las plantas preg/enten deficiencia de nutr1rnentos se utilizara en principio |
ferhhzantes orgénicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, -en su

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaitenango Del. Miguel Hidalgo,'C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (65) 9126 0100 - www.asea.gobmx
La Agenma Nacionai de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medto Ambiente-del Sector Hldrocarnuros Ltambién utiliza el
acrénimo “ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional QL—}
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defecto se pueden ernplear fert:llzantes sintéticos, para que Ios fertilizantes no se prerdan

estos deben de ser disueltos en una solucion hiimeda del suelo y / estar cerca de la planta, se
mantendra la superficie cubierta con ‘residuos, para que esta drea genere humedad y se

/
AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

estimule el crecimiento de las raices superficiales a fin de ‘absorber y movilizar los nutrientes

(Amado, 1998). -. 5
N
4. Riegos auxiliares i :
\ sk ' ’ A

~

En caso de gue se presenten siete a‘ocho meses con un deficit hidrico a part|r de terminada la

plantac:On serd necesar{o realizar actividades de riego durante los prlrneros dos anos, hasta
que las plantas se! 'encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de
cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado~19917, citado por Valdebenito y Delard 2000).

‘ . . \ _, -~

5. Reposicion de individuos | ™
/ w '

Se realizara al-ano sugunente del establemmento de la plantacujn para la reposmOn de las
plantas muertas, respetando la mezcla de las especies, de ésta actzwdag se realizara

COﬂSlderando un 30% de mortandad. \ A\ ]
| " \ ;

VIII. EVALUACION DEL RESC_ATE/Y REUBICACION (INDICADORES) *®

; F ’ i
Como se fndica en ei‘punto antefior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendré en porcentaje por medio de la division
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento,
floracion, Fructlﬂcac:On de las piantas) para conocer el é><|to del rescate de flora.

,. A £

=

; ekt J : I \ I
Total de individuos )

i ~ -
' Supervivencia = ( ey -
4o Total de individuos reubicados
N : i
. i ]

Las acmon\eS del presente Programa de ReForestachn Rescate y ReublcauOH de la vegetacion
Forestal que serd afectada por el proyecto serdn documentadas mediante los informes

\ e

S

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. Sarll Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11 21 0. Ciudad de México. J
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gob.mx o<
La Agencia Nacional de Segundad IndJstnal y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hldrocarburos también utiliza el
“atronimo “ASEA” y las palabras “Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte desu identidad institucional
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respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al
permitir determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares,reubicados.

Los indicadores son:

¢ Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados. A, R ;
 Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

s Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del érea
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente. ud

Al desarrollar las” actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa
adquirida, ayuda a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas
por evidencias fotograficas, misma que acompanaran los informes de seguimiento.

-~

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

En los primeros 12 meses se llevara a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

ahora' bien, es durante estos 12 meses durante los cuales se ejecutaran las acciones de

rescate y reubicacion de flora' y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el

mantenimiento de las parcelas se prolongard por 5 anos hasta asegurar la sobrewvencna %
~ estabilidad natural de los individuos. o

Cronograma de actwldades

Recorridos de prospeccion
Ejecucion de Rescate de Flora
Trasplante de individuos rescatados

Reproduccion de plantas en vivero X
Reforestacion con plantas i
reproduci\das.
73 3
Monitoreo y Mantenimiento 5 Hi ol 11
77 [ i
Presentacion de informes 2 -| LB LE )

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
— Tel: (65) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también uuhza el l

acrénimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Segundad Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS -

Se entregaran informes semesfrales, sin embargo, se realizaré el monitoreo durante el primer -
afno de forma mensual. En los informes se presentaran las activida'des realizadas, que incluiran
evidencia fotogréfica para respaldarlos En éste se presentaré los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproclzlumdo hasta completar.los 5 afos de seguimiento.
7

—_—

|" ; v '.'. ’ : . . \ |l|

1 V

o3 oy A /MEHCH/C?AC/EWC/DG?

-

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel H{dalgo C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gob.mx </
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Anexo 1 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO EL ENCINO — LA LAGUNA, TRAMO 6”, CON
UNA SUPERFICIE DE 34.044 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE LERDO EN EL
ESTADO DE DURANGO.

. INTRODUCCION

El proyecto “Gasoducto El Encino — La Laguna, Tramo 6" comprende una afectacion de
34.044 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, localizado en el
municipio de Lerdo en el estado de Durango, con vegetacion de Matorral Desértico Microfilo.

Como se ha venido observando a través de los anos, varias especies estan en algun estatus de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, trafico ilegal de
especies, aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la poblacion, entre otros; el
presente programa de rescate de flora es una medida de mitigacion para conservar y proteger
a las especies, principalmente las que estan en algin estatus de riesgo y las de dificil
regeneracion.

En el presente documento se presentan los objetivos, metas, la metodologia de rescate, el
mantenimiento y la evaluacion de sobrevivencia de los individuos rescatados y reforestados
con el fin de asegurar el 80% de sobrevivencia.

Con el rescate de la flora de interés y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos
negativos generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del
proyecto “Gasoducto El Encino — La Laguna, Tramo 6" como lo es el desmonte y despalme.

Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion forestal sefialadas en el presente
programa, se realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y construccion.

Con la implementaciéon del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del
area de CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la
vegetacion forestal relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel:(55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acronimo “ASEA” v las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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mecanismos de reproduccién y su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las
técnicas e insumos requeridos para garantizar el éxito de la supervivencia de los individuos que
seran objeto de rescate o reproduccion.

[I.  OBJETIVOS
a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate y reubicacién de las especies de
flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del area destinada al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el “Gasoducto El Encino — La Laguna, Tramo
6”, con la finalidad de disminuir la afectacion a la flora silvestre en el area del proyecto, a través
del rescate, reubicacion y reforestacion, planteando estrategias para favorecer la reubicacion y
reforestacion de especies, de importancia ecoldgica, endémicas, que son de dificil regeneracion
0 que contribuyen a la conservacion de suelos e identificadas en las areas de CUSTF o que se
encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos

e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en
el area del proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados
para el rescate y reubicacion de los individuos.

e Acciones a realizar para el rescate y reubicacion de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenolégicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como serian aquellas especies de dificil regeneracion y/o lento
crecimiento.

e Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del
total de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco afios.

¢ Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del
proyecto, mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reforestacion,
reubicacion, propagacion, entre otras.

e Establecer medidas de proteccion para evitar que la vegetacion residual y la establecida
en la zona del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domeésticos.
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e Proteger las distintas areas de uso temporal de la ejecucién del proyecto, con
vegetacion para disminuir los grados de erosion.

e Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucién sea restringido,
para su reubicacion.

e Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de
especies de flora silvestre.

e Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

e Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y
reubicacion.

e Seleccionar sitios de reubicacion retunan condiciones ambientales equivalentes a las
areas donde fueron rescatados los individuos.

o Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccion y
vigilancia.

e Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica,
ecologica y econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del
proyecto.

¢ Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reubicada en el
sitio seleccionado.

. METAS

v' Se reubicaran 60,128 individuos de 65 especies, las cuales seran plantadas en la franja
de afectacion temporal de la superficie de autorizacion de cambio de uso de suelo.

v' La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido rescatados y reubicados,
debera de ser, como minimo, del 80%.

v' Se estima rescatar y reubicar el 100% de tres especies de cactaceas Coryphantha
durangensis, Coryphantha ramillosa y Mammillaria grusonii que sera de 4,087
ejemplares. En caso de que su sobrevivencia sea por debajo del 80% a los tres afios, se
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procedera a la reproduccion de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener
un nimero de ejemplares gque de cémo resultado una sobrevivencia mayor al 80%.

v Se realizara la pastizacion mediante la siembra al voleo de semillas de Bouteloua
curtipendula con una densidad de 5 kg de semilla pura viable (SPV/ha). Por lo tanto, se
emplearan un total de 91.27 kg de semilla para una superficie de 18.254 ha.

Las especies de flora contempladas para rescate, se muestran en |a siguiente tabla.
Meta de rescate de plantas

Estrato arboreo

S Nombre Estatus NOM-059 Nimero de plantas
No. Nombre cientifico : ;
comin | categoria | Distribucion estimadas de rescate
1 |Acacia farnesiana | Vinorama 19
2 | Prosopis laevigata | Mezquite 5,815
Total 5,834

Estrato arbustivo

No. Nombre cientifico | Nombre comin Sl b N{?mero 3
Categoria | Distribucion estimadas de rescate
1 Acacia constricta | Largoncillo 866
2 Acacia greggii Ufia de gato 75
2 Acaciaroemeriana | Gatufio rojo 153
4 | Aloysia gratissima | Jazmin 39
5 | Atriplex canescens | Chamizo 124
] Brickellia incana Maridlilla 295
z fnuaif:fﬁﬁfoﬁa iseeran 5
8 ngc? rot;:fc:;;es Saiha 5
Celtis pallida Granjeno 147
10 Condalia C’omida de
spathulata vibora 153
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11 | Cordia parvifolia Chaparro prieto 894
Euphorbia .
12 antisyphilitica Candelila 704
13 | Fourensia cernua | Haojasen 89
Fouquieria z
14 splendens Sentil 338
: 3 Sangre de
15 | Jatropha dioica it 4707
16 | Koeberlinia spinosa |Junco verde 19
17 | Lantana velutina Capulincillo 5
18 |Larreatridentata | Gobernadora 10440
19 Le_u cophyllam Oreja de raton
minus 160
20 | Lippia graveolens Orégano 245
21 | Lycium berlandieri JGZF”’” e
espina 47
Parthenium :
= incanum At 295
Suaeda
23 Y- Arbusto maleza 408
24 | Viguiera stenoloba | Jarilla 153
25 | Ziziphus obtusifolia | Tecomblate 89
Total 20,505
Estrato herbaceo
Estatus NOM-059 G
No. | Nombre cientifico | Nombre comin - - Ngmego dg Pl
Categoria | Distribucién | €Stimadas gerescate
1 Bahia absinthifolia | Alelia 231
2 Bouteloua gracilis | Zacate navajita 648
3 Bouteloua repens | Zacate navajita 3226
4 Dasyochloa Zacate
pulchella borrequero 330
5 Enneapogon Zacate cola de
desvauxii zorra 1805
Eragrostis Zacate pata de
6 i ]
cilianensis gallo 97
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74 Eragfosns Zacate liendrilla
mexicana 464
8 Hilaria mutica Zacate toboso 174
9 Hilaria rigida Zacate avenilla 39
Muhlenbergia , :
10 - Zacate liendrilla 506
11 Piqueria trinervia Tabardillo 104
12 Salsola tragus Rodadora 633
; 3 Zacate
13 Setaria leucopila PR 132
Thymophylia . :
™ pentachaeta Limangile 338
Total 0327

Estrato cactaceas

Estatus NOM-059 -
No. Nombre cientifico | Nombre comuin Ngme{;o dg paas
Categoria | Distribucion | €stimadas aerescate

Coryphantha .

£ durangensis Bleringn i 1958

5, Coryphant'h . Borrachitos
macromeris 47
Coryphantha )

. ramillosa i & 141
Echinocereus -

4 enneacanthus Mitadye 1566
Echinocereus Biznaga hoja de

5 X
pectinatus toro -
Echinocereus :

6 stramineus Aicoche 315
Echinomastus .

7 Ty Biznaga
unguispinus 5
Ferocactus

8 tg;namcan s Biznaga burra
hamatacanthus 498

g Glandulicactus Biznaga
uncinatus grefiuda 189
Mammillaria ;

" grusonii s i 1988
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11 Mammillaria i
heyderi g 804
12 | Mammillaria potssii Biznaga 167
Opuntia
it engelmannii o o
14 | Opuntia imbricata Cardenche 167
15 | Opuntia kleiniae Tasajillo grande 1960
16 | Opuntia leptocaulis | Tasgjillo chico 1890
Opuntia
M macrocentra Hlepsl monadn 147
18 | Opuntia rastrera Nopal rastrero 54
19 | Opuntia robusta Nopal tapén 26
20 | Opuntia rufida Nopal cegador 1304
21 | Opuntia schottii Perritos 2173
Total 15,409

Estrato rosetaceas

Estatus NOM-059 Namero de plantas

No. Nombre cientifico | Nombre comun .
Categoria | Distribucién | €stimadas de rescate
1 | Agave lechuguilla Lechuguilla 8125
2 Agave scabra Maguey 916
3 Yucca filifera Yuca 1
Total 9,053

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de
desmonte y despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora cologue
las estacas o mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo. La
reforestacion se realizara en la franja de afectacion temporal una vez concluidas las
actividades de CUSTF.
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Integracion de la brigada de rescate

El programa lo ejecutara personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo
de flora apoyado de técnicos y con el equipo de proteccién personal y equipos necesarios para
el adecuado manejo de las plantas.

Metodologia de rescate

Una vez colocadas las estacas que delimitan el area de afectacion autorizada, la brigada
comenzara un proceso de busqueda minuciosa de ejemplares de las especies de interés. Si
bien, en principio el enfoque estara en las especies antes sefialadas, la seleccion de ejemplares
podria llegar a incluir otras especies que rednan cualquiera de los atributos establecidos, lo que
implica que podrian ser mas ejemplares rescatados y reubicados.

Identificacién del individuo: Una vez identificado el ejemplar que sera rescatado y previo a su
extraccién se tomaran datos generales que seran capturados en la bitacora de, entre estos
datos se encuentran; fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de
la planta (alto y ancho) y colocacién de la etiqueta de identificacién (nombre comun, nombre
cientifico y fecha y lugar de rescate).

Extraccion de la planta: Para la extraccion se usara un zapapico o0 una barreta, con la cual se
aflojara el terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavacién se hara a una distancia
aproximada de entre 30 y 40 cm. con respecto al centro de la planta, entonces se podra jalar
la planta suavemente con la mano para no romper las raices. Se debera sacar a la planta con
parte del sustrato (cepell6n), usando una pala recta, con la que se aflojara el terreno y
posteriormente se introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto con las raices
de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la planta en
demasia. La extraccion de la planta debera realizarse conservando la mayor cantidad posible
de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademéas de que se
mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo.

Preparado del cepellén (cuerpo de las raices): una vez extraida la planta se debera limpiar el
cepellén eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Se debera proteger las raices sanas
(color claro, fuerte y flexible). Si las raices estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva
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el cepellén; en caso contrario se raspard el cepellébn para que la tierra se desprenda. Se
aconseja dejar que las raices sequen un poco.

Una vez extraida la planta serd colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel
periddico o sacos de yute. Para su traslado al punto final de ubicacién estas seran envueltas
cuidadosamente con algunos de los materiales mencionados anteriormente. Se llevara un
registro del sitio de donde fue extraida cada una de las plantas.

El personal capacitado y entrenado detectard y ubicaré las especies raras, amenazadas y/o0
sujetas a proteccion especial, en peligro de extincién, y/o probablemente extintas en el medio
silvestre, con la finalidad de evitar su destruccidon y que puedan ser reubicadas. En forma
inmediata informara de los hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las
actividades del desmonte se reubiquen los ejemplares.

El personal supervisor, brindara los recursos materiales y humanos que se requieran para el
rescate y de ser necesario apoyara la reubicacion de los ejemplares a zonas predeterminadas.
Los directivos de la empresa aprobaran todas las actividades que sean necesarias para el
rescate de flora silvestre, a efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectacion
tanto para el proyecto como para la flora silvestre. El encargado del proyecto deberd verificar
el cumplimiento de las actividades mencionadas.

Transporte

Se colocaran varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafiar el sistema
radicular de las plantas; se rociara agua sobre el cuerpo de la planta y las raices hasta el sitio de
acopio.

Capacitacion

Se instruird de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies
vegetales sobre las actividades que se realizaran. En esta capacitacion se proporcionaran
conceptos relacionados con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su
reubicacion, asi como el seguimiento que se dara.

Rescate de plantulas de las especies arbdreas seleccionadas
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La extraccion de las plantas juega un papel importante en la recuperacion de las mismas, lo
que se refleja en una menor perdida de individuos, ademas facilita el manejo y tiene menores
costos administrativos.

Las caracteristicas que deben reunir las plantas son: porte recto, fisonomia sana y vigorosa,
libres de plagas y enfermedades (para asegurar su reproduccién y/o plantacion), y con un
tamafo y altura aceptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las plantas jévenes
menores a 0.5 metros.

La metodologia empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguientes
puntos:

e Realizar recorridos de prospeccion a lo largo del area de estudio y ubicar en un mapa
topografico las zonas de vegetaciéon donde se encuentran ejemplares de flora bajo
proteccién especial.

e Colecta e identificaciobn de muestras.

e Seleccion de sitios cercanos al area del proyecto para la reubicacion de los organismos
rescatados.

e Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento durante los trabajos dentro

del area del proyecto.

Extraccion (remocion) y traslado de los organismos a un vivero forestal.

Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negro.

Mantenimiento en el vivero.

Traslado y plantacion final.

Los ejemplares colectados, se extraerdn de su medio con suficiente sustrato, dado por sus
dimensiones (superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humifero que este localizado
en el sitio de donde se extraera cada uno de los individuos), procurando que las raices de cada
individuo, queden envueltas en bolsas de plastico y/o colocadas en rejas de plastico, para
posteriormente ser transportados en vehiculo, segin sus dimensiones, al vivero, donde se
mantendran en condiciones 6ptimas mediante
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mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y
trasplantado a los sitios definitivos.

La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones,
donde se asegure una obtencidon y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas,
considerando que las condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del
lugar que se obtuvieron.

Datos de campo para cada especie

Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extraera el germoplasma se
marcan con pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en
recipientes con ventilacién y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta,
mismos que se anotaran en la bitacora de campo, con sus respectivos datos:

e Nombre cientifico.

e Nombre coman.

e Altitud.

e Georeferenciacion con GPS.
e Altura total.

e Cobertura.

e Diametro del tallo.

Registro de datos de cada individuo susceptible a transplante solo de las especies
mencionadas en el listado anterior y menores a 0.5 m.

Se llevard a cabo un inventario del total de especies con la siguiente informacion:

= Fecha en que se realiza el rescate.

= Nombre comun y nombre cientifico.

= Caracteristicas del individuo vegetal.

= Fecha de trasplante.

= Ubicacion donde se realizara el trasplante (Coordenadas geogréaficas o UTM).

= Observaciones (pendiente, altitud, exposicion, tipo de suelo, etc.).
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Colecta de material genético

El rescate de especies mediante la colecta de semillas se ha dividido en 2 etapas:

1. Recolecta de Material Genético de las Especies de Importancia (semilla).
2. Reproduccion de Planta en vivero y Plantacion en el area de compensacion.

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas:

1. Recolecta de Material de semillas.

La colecta de Material Genético y la Reproduccién de las especies a considerar se describe
continuacion:

Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que se recolecta el fruto en su area
de distribucién natural y se recomienda elegir arboles sanos, vigorosos y bhien
conformados. Una vez identificado los mejores ejemplares arbéreos para la
extraccion de semilla, seran marcados para la posterior recoleccion de frutos.

Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduracién para evitar la
dispersion de las semillas; Se utilizaran ganchos afilados y cuchillas para empuijar,
jalar o cortar ramillas. Para la extraccion de la semilla se identificardn y marcaran
los ejemplares arbéreos que se encuentren sanos, vigorosos y bien conformados.

Una vez recolectados los frutos deben ser trasladados en sacos al sitio de
procesamiento. Los frutos se extienden sobre tamiz y puestos a secar al sol por un
dia, de 3 a 4 horas. Se recomienda almacenar en ambientes frescos a la sombra,
teniendo una viabilidad de poco menos de un mes. Si se almacena en bolsas
plasticas herméticamente sellas, a una temperatura de 15°C conserva su viabilidad
hasta tres meses.

2. Reproduccién de Planta en vivero y Plantacién en el area de compensacion.
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Se pretende reproducir las semillas en un vivero particular, para su crecimiento y desarrollo y
posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestacion en el poligono de afectacion
temporal del gasoducto.

Tratamiento de plantas reubicadas
Preparacion del suelo

Una vez identificado el lugar de donde se reubicaran las plantas, las caracteristicas del sitio no
deberan variar de manera significativa a las del area donde fueron obtenidas las plantas. Se
buscaran zonas cercanas, se preparard el suelo donde se va a plantar el individuo. Se abrird un
hoyo de dimensiones adecuadas para el cuerpo y cepellén con ayuda de una pala. En sitios con
suelos muy compactados se tendra que auxiliar con pico o barreta.

Es importante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la raiz
sufra estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta debera
contar con el tamafo adecuado para permitir a las raices conservar una posicién lo mas natural
posible. Previo a su colocacion, las raices de los individuos seran rociados con una soluciéon de
fungicida y enraizador.

El cuerpo de la planta debera quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco
por debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se
presionara con la mano, mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de
manera cuidadosa.

Es muy comudn pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin embargo, se
le deben de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien
establecida. En el sitio de transplante, las plantas deberan ser bien atendidas por lo que se
mantendra un programa de monitoreo y supervision.

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este debera ser
cubierto en su totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de las hojas)
descubierta.
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Traslado de plantulas al lugar de la reforestacion

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que
se va a reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente
la sobrevivencia de las plantas en la reforestacion.

Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente plastico existen varias opciones,
dependiendo del transporte. Si se hace con camion, se deben cuidar los siguientes aspectos:

a) Traslado de plantulas con envase de plastico

e Al acomodar las plantas en el camion cuidar que los envases sean de las mismas
dimensiones, con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar
varias capas.

e Procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camioén, sin apretar los
envases.

¢ No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de
traslado es largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas.

e Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no
aplasten a la planta de abajo. Cuidando ademas que el tallo y hojas de las que quedan
abajo no sufran dobleces o quebraduras.

b) Traslado de plantas a raiz desnuda.

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se traslada sin cepellén. Sin embargo, se debe
tener mucho cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son més susceptibles
de sufrir dafios en la raiz (desecacion, rompimiento): Para evitar la desecacion es conveniente
exponerla el menor tiempo posible a los efectos del aire y el sol. Una practica recomendable es
mantener en un medio humedo las plantas hasta su trasplante, esto se logra de varias
maneras:

e Llevando las plantas en un recipiente que contenga un sustrato himedo en el que se
introduzcan las raices de las plantas.
e Aplicandoles un gel en la raiz al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este
procedimiento es muy efectivo.
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Trasplante
a) Epoca de trasplante

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para
el establecimiento exitoso de las plantas.

El trasplante debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso
de las zonas que presentan una marcada estacion lluviosa, el trasplante se debe realizar una
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es
decir una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el
mas adecuado, porque la planta cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el
medio ambiente la someta a condiciones estresantes, como pueden ser temperaturas
extremas y sequia.

Como principal medida a implementar se realizara la ejecucion de un programa de produccion
de planta de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma
zona para realizar la produccion de planta en vivero, para que una vez que reuna las
caracteristicas necesarias, seran establecidas en las areas de reubicacion y zonas aledafias al
proyecto dentro el mismo predio. (Para el caso de esta medida se estableceran las especies
gue se produciran y las cantidades, esta decision se aplicarla solamente si el porcentaje de
sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fuera el esperado). En caso de que
la sobrevivencia de las plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado esta actividad no se
realizara.

La reubicacion en campo se realizar4d en temporada de lluvias para asegurar una mayor
sobrevivencia y mientras tanto la planta rescatada se mantendra en el vivero temporal.

Si la especie es reubicada en tiempo de sequia recibiré riegos de auxilio para evitar que muera
y asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada.

b) Cémo hacer el trasplante o reforestacion

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:
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e Se debe sostener con una mano la planta en su posicion correcta, o, cuando sea el caso,
sostener en una posicion recta el cepellon.

e Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de la planta o
cepellon, cuidando que la distribucion de la tierra vaya siendo homogénea, esta
operacion se continla hasta que el nivel de la tierra de relleno llega un poco por encima
del terreno, con la finalidad de que al compactarlo con el pie quede al mismo nivel del
terreno o ligeramente mas abajo.

e Para lograr un buen contacto del cepellon de la planta con el suelo, se debe compactar
la tierra que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellon, no es
necesario realizar esta operacion, al menos que al sacarlo del envase se haya removido,
en este caso se debe compactar con la mano.

c) Cuidados posteriores al trasplante y reforestacion

Es muy comun pensar que la reubicacion termina al momento del trasplante. No obstante, se
le deben seguir proporcionando cuidados a la plantaciéon, hasta que ésta se encuentre bien
establecida y muestre un crecimiento dentro de lo esperado.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

En caso de requerirse la reproduccion de las tres especies de cactaceas en estatus de riesgo,
referidas en las metas del programa, se propone el siguiente sitio como vivero:

Nombre Coofenadas UT™m Zc#na 13 b
Estacion de CompresionLa | 634,848.61 | 2,817,796.65
Laguna Lerdo, Durango.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea
reubicar los individuos rescatados corresponde a la superficie de afectacion temporal del
proyecto.
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Ubicacién donde se plantea llevar a cabo la reubicacibn de las especies rescatadas y
reforestacion, proyectada en Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84-
Zona 13).

Coordenadas UTM Z13 Coordenadas UTM Z13
Pol. | Sup. (ha) | Vértice Pol. | Sup. (ha) | Vértice
X Y X Y
1 624948.23 | 2831970.89 8 626441.31 | 2830911.38
2 62495342 | 2831971.12 9 626504.74 | 2830877.81
3 624997.88 | 2831942.43 10 626563.91 | 2830844.11
4 62508241 | 2831926.20 11 626587.98 | 2830826.87
1 0.052 5 625103.32 | 2831903.40 12 626596.11 | 2830820.03
6 625102.77 | 2831899.56 13 626612.12 | 2830801.08
7 625080.87 | 2831923.44 14 626617.61 | 2830790.41
8 624996.74 | 2831939.59 1 626624.75 | 2830790.09
9 624948.23 | 2831970.89 2 626618.40 | 2830800.81
1 625109.12 | 2831892.64 3 626606.61 | 2830815.52
2 625109.66 | 2831896.49 4 626589.42 | 2830832.49
2 0.025 3 625166.70 | 2831834.33 5 626569.56 | 2830846.80
4 625163.84 | 2831833.01 6 626533.21 | 2830868.52
5 625109.12 | 2831892.64 7 626506.50 | 2830881.12
1 625166.97 | 2831829.60 5 0.122 8 626505.85 | 2830889.71
2 625169.81 | 2831830.94 9 626556.34 | 2830861.31
3 0.183 3 625581.21 | 2831382.58 10 626586.59 | 2830841.74
4 625579.00 | 2831380.55 11 626618.29 | 2830811.90
5 625166.97 | 2831829.60 12 626620.70 | 2830808.29
1 626617.61 | 2830790.41 13 626639.78 | 2830807.43
2 626610.80 | 2830790.72 14 626649.91 | 2830788.96
3 626604.46 | 2830800.19 15 626624.75 | 2830790.09
4 0.134 4 626575.44 | 2830827.52 1 626907.65 | 2830215.81
5 626547.03 | 2830845.90 2 626899.15 | 2830245.72
6 0.691
6 626476.01 | 2830885.83 3 626886.68 | 2830300.62
7 626444.65 | 2830909.42 4 626875.65 | 2830329.18
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Coordenadas UTM Z13
Pol. | Sup. (ha) | Vértice
X Y
5 626850.09 | 2830377.03
6 626821.55 | 2830425.85
7 626784.72 | 2830496.33
8 626736.73 | 2830579.22
9 626699.02 | 2830648.38
10 626630.61 | 2830777.81
11 626642.63 | 2830777.27
12 626874.96 | 2830353.54
13 626892.83 | 2830318.50
14 626905.92 | 2830265.57
15 626907.65 | 2830215.81
1 627056.38 | 2829615.10
2 627045.84 | 2829650.82
3 627028.11 | 2829724.44
4 627007.27 | 2829810.56
5 626991.71 | 2829875.64
6 626976.78 | 2829938.10
7 0.626 7 626964.69 | 2829983.11
8 626946.36 | 2830057.40
9 626928.31 | 2830133.33
10 626907.65 | 2830215.81
11 626905.92 | 2830265.57
12 627038.86 | 2829727.96
13 627056.38 | 2829615.10
1 628074.18 | 2827942.02
2 62804957 | 2827980.88
3 627998.10 | 2828049.90
8 1.732
4 627966.03 | 2828090.78
5 627916.15 | 2828150.92
6 627898.25 | 2828179.41

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
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Coordenadas UTM Z13
Pol. | Sup. (ha) | Vértice
X Y
7 627878.61 | 2828201.29
8 627832.65 | 2828257.85
9 627759.77 | 2828348.41
10 627693.82 | 2828432.44
11 627635.10 | 2828510.95
12 627564.64 | 2828597.58
13 627521.06 | 2828655.80
14 627467.84 | 2828721.84
15 627386.17 | 2828825.50
16 627353.77 | 2828869.33
17 627303.58 | 2828931.78
18 627240.06 | 2829011.89
19 627187.45 | 2829076.95
20 627180.60 | 2829106.20
21 627160.74 | 2829183.10
22 627149.58 | 282922550
23 627133.29 | 2829305.49
24 627145.70 | 282925555
25 627203.09 | 2829075.46
26 628070.07 | 282797353
27 628098.26 | 2827942.15
28 628098.10 | 2827915.39
29 628074.18 | 2827942.02
1 628111.71 | 2827927.17
2 628100.69 | 2827912.50
9 0.022 3 628098.10 | 2827915.39
4 628098.26 | 2827942.15
5 628111.71 | 2827927.17
1 628107.39 | 2827905.05
10 0.042
2 628110.91 | 2827909.65
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Coordenadas UTM Z13
Pol. | Sup. (ha) | Vértice
X Y
3 628118.70 | 2827919.39
4 628134.90 | 2827901.36
5 628122.19 | 2827888.58
6 628107.39 | 2827905.05
1 628174.21 | 2827857.59
2 62816351 | 2827842.57
11 0.109 3 62812219 | 2827888.58
4 628134.90 | 2827901.36
5 628174.21 | 2827857.59
1 629119.86 | 2826867.04
2 629117.43 | 2826865.24
3 628950.00 | 2827040.73
4 628947.37 | 2827043.48
5 628849.75 | 2827127.86
6 628629.14 | 2827308.66
7 628606.79 | 2827331.65
12 0.207
8 628611.19 | 2827331.42
9 628631.17 | 2827310.87
10 628851.69 | 2827130.15
11 628949.44 | 2827045.66
12 629119.86 | 2826867.04
13 629117.43 | 2826865.24
14 629119.86 | 2826867.04
1 631229.40 | 2825338.73
2 631230.60 | 2825338.36
3 631232.24 | 2825336.08
13 0.544 4 631232.21 | 2825335.60
5 631228.69 | 2825278.02
6 631236.93 | 2825219.75
7 631490.21 | 2824550.71

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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Coordenadas UTM Z13
Pol. | Sup. (ha) | Vértice
X Y
8 631724.54 | 2824276.97
9 632006.93 | 2824059.51
10 632040.50 | 2824038.02
11 632227.71 | 2823918.23
12 632226.09 | 2823915.70
13 632038.88 | 2824035.50
14 632005.20 | 2824057.05
15 631722.46 | 2824274.79
16 631487.59 | 2824549.16
17 631234.01 | 2825219.00
18 631225.67 | 2825277.90
19 631229.40 | 2825338.73
1 633078.03 | 2823156.05
2 633082.39 | 2823158.26
3 633031.20 | 2823049.56
4 633028.59 | 2823044.02
5 633007.30 | 2822998.81
6 633004.54 | 282299296
7 632961.00 | 2822900.50
8 632921.97 | 2822817.55
9 632919.54 | 2822812.53
14 0.239
10 632861.22 | 2822688.59
11 632858.85 | 2822683.58
12 63281841 | 2822597.71
13 632815.60 | 2822591.74
14 632806.30 | 2822571.99
15 632803.59 | 2822566.25
16 632741.83 | 2822435.10
17 632738.51 | 2822435.09
18 632801.77 | 2822569.43
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Coordenadas UTM Z13 Coordenadas UTM Z13
Pol. | Sup. (ha) | Vértice Pol. | Sup. (ha) | Vértice
X Y X Y
19 632804.25 | 2822574.68 12 634636.11 | 2822674.28
20 632814.30 | 2822596.02 13 634655.00 | 2822673.07
21 632816.85 | 2822601.44 14 634670.94 | 2822672.04
22 632855.03 | 2822682.52 15 634684.62 | 2822658.72
23 632857.53 | 2822687.82 16 634782.39 | 2822563.55
24 632916.68 | 2822813.42 17 634777.66 | 2822563.97
25 632919.24 | 2822818.85 18 634669.64 | 2822669.12
26 632959.21 | 2822903.73 19 633549.75 | 2822741.10
27 633002.85 | 2822996.40 20 633447.23 | 2822795.29
28 633005.42 | 2823001.87 1 636258.84 | 2821713.73
29 633024.51 | 2823042.40 2 636259.36 | 2821710.78
30 633027.22 | 2823048.15 3 635815.49 | 2821670.21
31 633078.03 | 2823156.05 4 635663.95 | 2821713.05
1 633447.23 | 2822795.29 16 0.184 5 635655.06 | 2821720.84
2 63345851 | 2822792.71 6 635657.09 | 2821723.05
3 633550.58 | 2822744.06 7 635665.42 | 2821715.75
4 633693.58 | 2822734.86 8 635815.77 | 2821673.25
5 633707.01 | 2822734.00 9 636258.84 | 2821713.73
15 0.415 6 63377755 | 2822729.47 1 638432.08 | 2821954.91
7 634513.33 | 2822682.17 2 638464.91 | 2821976.77
8 63452494 | 2822681.42 17 0.011 3 638464.69 | 2821973.02
9 634594.36 | 2822676.96 4 638438.19 | 2821955.38
10 634598.96 | 2822676.67 5 638432.08 | 2821954.91
11 634627.47 | 2822674.83

ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigacion en caso de sequias prolongadas y
presencia de signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicion de
individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado
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fitosanitario, con la finalidad de evitar la proliferacion de enfermedades en las poblaciones locales.
En caso necesario se aplicara fertilizante.

Los mantenimientos estaran en funcién de la época del afio que se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de
sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%.

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante
estas visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacidon de medidas especiales.

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

1. Deshierbe

Durante la fase de establecimiento, las plantulas son mas susceptibles a la competencia por
luz, agua y nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultara
necesario realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacién con
una frecuencia de seis meses. Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen
alrededor de la planta.

2. Control de plagas

Diversos agentes patégenos pueden afectar una o més partes de las plantas, dando como
resultado la reducciéon del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este
motivo, es importante implementar acciones de prevencién, y en su caso de control, para
reducir sus efectos. En este sentido, la deteccidn de plagas y enfermedades se realizara
mediante monitoreos continuos, lo cual implicara la realizacién de recorridos en el sitio donde
sera establecida la reforestacion y rescate de los individuos.

3. Aplicaciéon de insumos

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizara en principio
fertilizantes orgéanicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su
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defecto se pueden emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan
estos deben de ser disueltos en una solucién himeda del suelo y estar cerca de la planta, se
mantendra la superficie cubierta con residuos, para que esta area genere humedad y se
estimule el crecimiento de las raices superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes
(Amado, 1998).

4. Riegos auxiliares

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la
plantacién, sera necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos afios, hasta
gue las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de
cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).

5. Reposicién de individuos

Se realizara al afio siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicién de las
plantas muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara
considerando un 30% de mortandad.

VIIl.  EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento,
floracion, fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

g ) o ( Total de individuos ) 0
upervivencia = Total de individuos reubicados

Las acciones del presente Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de la vegetacion
forestal que sera afectada por el proyecto seran documentadas mediante los informes
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respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al
permitir determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores son:
e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

e Estado fitosanitario de los individuos rescatados.
e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa
adquirida, ayuda a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas
por evidencias fotograficas, misma que acompafaran los informes de seguimiento.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

En los primeros 12 meses se llevara a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
ahora bien, es durante estos 12 meses durante los cuales se ejecutaran las acciones de
rescate y reubicacion de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el
mantenimiento de las parcelas se prolongara por 5 ahos hasta asegurar la sobrevivencia y
estabilidad natural de los individuos.

Cronograma de actividades

| Amo1 | Amo2 | Amo3 | Ano4 | Ados

Preparacion del sitio

Recorridos de prospeccién

Ejecucion de Rescate de Flora X x|x[x|[x]x
Trasplante de individuos rescatados
Reproduccion de plantas en vivero X XX X[ XXX XXX X]|X]X

Reforestacion con plantas
reproducidas.

Monitoreo y Mantenimiento

Presentacion de informes
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer
afio de forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotogréafica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

IGS/RCC/EHCH/CEZC/EMVC/DCS
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