MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD

“MANTENIMIENTO, OPERACION Y DISTRIBUCION DE
LA ESTACION SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA DE
ALJOJUCA S.A DE C.V*

CONSULTORIA CIENCIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES S.C




CAPITULO I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL .....cooovviviivieeeeceeee e, 6
LPROYECTO......ouioieeeeeeeeeeeeeeeeeees e sesses st ss s en s s e sessessssssssssssssssssssssssesessans 6
1.1 NOMBRE O RAZON SOCTAL......vvuiervrieeeeeeseeeeeseesssseeseessssessssssssssssessssessssssssessenns 6
1.2 UBICACION DEL PROYECTO .......oiiieeeieeeeieeeeieseeeeseeseeseesesseesessessessessessas s sessasens 6
1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.......coooiivieeeeeeeeieeeeeseeeseeeseeseessesees s 7
1.4 DURACION TOTAL....oovieieeeieeeeeseeeeeeeeeesss s ses s sesssssesessesssssessessssssssessassessssssnnas 7
1.5 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL......oooovuovvreeereenrereeeereensennene. 7
1.6 PROMOVENTE ....oooovoieiecieeeeeeeeesseseesees s sessssssss s sassssssssessssssassssssssssssssssssssssssenns 7
1.6. INOMBRE O RAZON SOCIAL .....oouivoieieieeeeeeeeceseeie e esseenesses e 7
1.6.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE............. 7
1.6.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.....o.ooovvieieeeereseerenanne 8
1.6.4 INICIO DE OPERACIONES .....ovuivveeeeeeseeseeeeeessseesseessssesesessssesssssasssssssssssesnenns 8
1.6.5 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECIBIR U OfR NOTIFICACIONES.......c.oviieiiieeeeeeeeeseessesssessessesssessessssssssessesssssesnenns 8
1.6.6 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL ...ttt ses s sessessssssss s ss s sss s s sss s s s ssessssesassesneas 8
1.6.7 NOMBRE O RAZON SOCTAL.....oovivreeeeieeeeseessesessessessesessesssesasssssssssssessssssssassesseneas 8
1.6.8 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP .....ooovvrrrreeeerernnne. 8
1.6.9 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO......................... 8
CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO. .....o.ovviveeeeieeeeeeeeeeeeeeeseeseesssessssssnsenns 9
1.INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.........oooiivmiereeeeeeeeeeeseeeesessessessessssesses o 9
2.1 NATURALEZA DEL PROYECTO .....oovoveeieveeeieeeeeeeeeeeseeseseseeesessessessee s sansenenns 9
2.3 UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION. .............. 14
2.4 INVERSION REQUERIDA .....coovuieeeieeeece e ieeeeseeseesaesessessssssssessesssesessassssssssssssnsenes 15
2.5 CRONOGRAMA GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD .....oovuvvereeeereeeeceeeeneenae 15
2.6 USO ACTUALDE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y
EN SUS COLINDANCTAS. «...oveveeeeeeeseseeeeessessesssesssssssses s ssssssssssssssssssssesssesasssssssssssssseeas 16
2.7 SITUACION LEGAL DEL PREDIO........oooiueieeeeeeeeieeeeeeee e seseens 17
2.8 SUPERFICIE REQUERIDA Y DIMENSIONES DEL PROYECTO .....ooovvveeveieeenens 18

2.9 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS18
2.10 SITIOS ALTERNATIVOS PARA EL DESARROLLO DE LA OBRA O ACTIVIDAD.



2.11 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO ..o, 19

2.11.1 PREPARACION DEL SITIO.......oiieiieeiesieseeeesieeeeeeeeeseeseesesesesesssssessessessesssssssanns 19
2.11.2 LIMPIEZA DE TERRENO ..o eeeeseeseseeesesnessessessessessssssanns 20
2.11.3 TRAZO Y NIVELACION. ..ot e sssessss s 20
2.11.4 MAQUINARIA Y EQUIPO ......ooveeeeeeeeeseeee e 21
2.11.5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL
PROYECTO .....ooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeessesseesaessesses s sssesssss s sssssssssssssssssssssssssssssasssssassassessens 21
2.11.6 ETAPA DE CONSTRUCCION ......cooiiuiieeieseeeeieeeeeeeeeeeseeseseeesessessessessessessssssanns 21
2.11.7 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO........cooovivieeeeeeeerieseesiesnneans 23
2.11.8 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO. ......ooooveverann 34
2.12 OTROS INSUMOS ..o veseessees s sss s sesssssssssesssssasssssssssasseseeas 40
2.12.1 SUSTANCIAS NO PELIGROSAS ......ovrveeeseeeeeeseeeeseeeeseeee e sesnens 40
2.12.2 SUSTANCIAS PELIGROSAS ..o eeeeees s eesessessessesse s ssssssaens 40
2.12.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO..................... 41
2.12.4 ETAPA DE ABANDONO DEL SITTO. ...oouviiiieeeeeeeeeeeeeeseeeeseeseessesee s 41
2.13 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS
Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.........ooiiiieeeeeeeee e sesse s 42
2.13.1 GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS. .......covviveeeeeeesenrsienrenenns 42

2.13.2 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROS0S43
2.14 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE

LOS RESIDUOS ..ottt s 45
2.14.1 RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS.........ooueieeeeeeeeeeeieseeseeereeseesees s 45
2.14.2 RESIDUOS PELIGROSOS........cooniiiiiiiiiiiiiiriii e 45

CAPITULO III VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL

SUELOQ .ottt e 47
2.VINCULACION CON ORDENAMIENTOS ECOLOGICO .......ccccoeiiniiniiniiiiiieeeenee, 47
2.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO. ...cccooiiiiiiiiiiiiniiiiiiiie, 47
2.2 PROGRAMAS SECTORIALES .........ccccoiviiiiiiiniiiii e 51
3.2.1 PROGRAMA SECTORTIAL DE ENERGIA ....coocovviveieeeeccecee s 51

3.2.2 PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES, (PSMAYRN) ..ot 52



3.3 LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.

................................................................................................................................................. 54
3.4 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS (LGPGIR).c..oeiiiiiieieeeeeeeee ettt s 55
3.5 LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION DEL SECTOR HIDROCARBUROS. ..ottt 56
3.6 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE. ... 57
3.7 LEY REGLAMENTARIA DEL ARTICULO 27 CONSTITUCIONAL EN EL, RAMO
DEL PETROLEO. ...ttt es s ese s ese s s een s 58
3.8 ORDENAMIENTOS JURIDICOS LOCALES Y ESTATALES. ...ccoooeiiviiiiiieeneeees 58
3.8.1 Plan Estatal de Desarrollo Urbano 2011-2017. ...cccvvveiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeiee e 58
3.8.2 Plan municipal de Desarrollo urbano de Aljojuca.........ccccevviiviiniiiininiiinnnnnnn, 61
3.9 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS. oottt e e e e e ettt e e e e e e e et aaressseeaesabaaaasssesssssssnasaseseanes 66
3.10 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO. ........ 67
3.10.1 ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO............... 67
3.10.2 PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO PEROTE ....coovieiine 78
3. 11 INSTRUMENTOS NORMATIVOS ..ottt eetttsee s e e se et e s aaees 80

CAPITULO IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL

PROYECTO.......ooueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesses s sesssssesses s sassses s sassssssssssss s sssssssssssssassssssassasnsnns 86
4 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.......cooviviieieeeeeeseeeee s 86
4.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.......cocoovvenn.. 87
4.1.1 ASPECTOS ABIOTICOS ....ooovoveeeeeeeeeeeeeeseeseeseessessesssessssesssessessass s ssssesssssssassenns 87
A.1.2 ATRE. ..o e s s s s s s sa s snsannens 87
4.1.3 GEOLOGIA ... 87
4.1.4 STSMICTDAD ..ot ssssasssessasessssssssasssssanssnsanes 88
£.1.5 SUELD ..ot as s s sessssssssassssssssasssssanssnsanns 94
416 CLIMA ..o ssas s sass s sa s as s sass s ssssaen s sansannenns 95
4.1.7 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA .....coceoovvrrrreerereereeererenenn, 97

4.2 ASPECTOS BIOTTICOS......oouoeeveeeeeeeeeeseeeesesessessesssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssessenns 97
4.2.1 VEGETACION TERRESTRE .....oovvevevieeeeseeeeeeeeeeseeesessessessessessessesssssassessssnsnns 97
£.2.2 FAUDA c..ovoveeeeeseeee et s e sstes s ssene s ssesneens 100



4.2.3 MEDIO SOCIOECONOMICO ..eveveeeeeeeeeeeeeeeeee e esesesesesesesesesesesesesesesesesenenens 105

424 DEMOGERATFTA . oo e e e s s s s s s eeesesesesesasesesesesenesene 105
4.3 DTAGNOSTICO AMBIENTAL wooovoveeeeeeeeeeeeeee oo e e oo re s e e e es s s ssesesesenesse e 107
CAPITULO V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.111
SIDENTIFICACION Y DESCRIPCION ..oveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e s ss s s sesesesesesesesanns 111
51 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES. oo e ev s e e e e e v s s e eseseses s saesesesesess s e sesesesesesassesesesesseseesenns 113
5.2 INDICADORES DE IMPACTO c.oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseeseseseseseessssesesesessssesesaseseens 119
5.3 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO ..oveeveeeeeeeeeeeeeeerrenen 126
5.4 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION ....ovovovoeeeeeeeeeeee oo, 127
5.4.1 CRITERTOS. ... veoeeeeeeeeeeee e e e et eves s eseseses s s e s e e s e s s s eaeseseses s s e e sesesesseseenes 127
5.5 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA . oo e s e e v s s s e e s e s e s s s e eseseses s s e eseseses s ssesesesesenanan 131
CAPITULO VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES oo s s e ae et e e s s seesesessssesessesesessssseseesesessssesessesesssssesesssssssssssneses 140
6.DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL....ooouoveveeeeeeeeeseeeeeeeevesesessseeesesenenes 140
6.1 IMPACTOS RESTIDUALES ... s e e e ses s ese e s s s sseseseses s 148
CAPITULO VII PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.150
ettt n et e e et ee e e et et eerenenans PRONOSTICO DEL ESCENARIO150
7.1 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ...oveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseseeeesesereneneens 154
7.2 CONCLUSTONES .ottt ee e evere s e e e sesesesesesesesessesessesesesssssssesesesesssessssesesesassseens 157
CAPITULO VIII IDENTIFICACION DE LOS INTRUMENTOS METADOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES. .................. 161
8INSTRUMENTOS METADOLOGICOS c..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeseses e e eesesesesesesesesnesenes 161
8.1 FORMATOS DE PRESENTACION w..oooooeeeeeeeeeeeeeeeee e e e veseses e esesevesesesesesesesensessenns 161
8.1.1 PLANOS DEFINTTIVOS. ..o ieeeeeeeeeeeeeseseesesesesesesssesesesesesessssesssesssessesesesesssesessesns 161
8.2 OTROS ANEXOS. ..o eeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e eese s s e seeeeeesesesesessesesasseseseseesssesesesesesesssssseseeens 162
8.3 GLOSARIO DE TERMINOS . ..o ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveresseeeesesesesssessesssesesesssssesssssesessenns 162
BIBLIOGRATTA .o e e et e et e v s e e eeseees s s eseseseeesesessesesssessesesesssseessneeen 171



CAPITULO I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. PROYECTO

“Mantenimiento, Operacién y Distribucién de la Estaciéon SERVICIO INTEGRAL LA
LAGUNA DE ALJOJUCA S.A DE C.V”, manifestacion de impacto ambiental

modalidad particular ubicada en Km 14 de la carretera federal el seco-cd. Serdan

Aljojuca, Puebla.

1.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V

1.2 UBICACION DEL PROYECTO

La estacién de servicio objeto de este estudio se ubica en Km 14 de la carretera federal el

seco-cd. Serdan Aljojuca, Puebla.

- ""‘* b ~ ."’
A NS A CROQUIS DE
LDCALIZACION

SERVICIDO
INTEGRAL LA
LAGUNA
ALJOJUCA S.A
DE C.V

DIRECCIGON

UBICADA EN KM 14

DE LA CARRETERA

FEDERAL EL SECO-
CD. SERDAN

ALJIOJUCA, PUEBLA.

UBICACIAN
ESTATAL

Imagen 1. Ubicacién general del predio

La poligonal que conforma el predio tiene una superficie total de 4 152.00 m?, reportando
las siguientes coordenadas geograficas.



CORDENADAS DE LA ESTACION DE SERVICIO

INTEGRAL LA LAGUNA DE ALJOJUCA S.A DE C.V
GEOGRAFICAS UTM

N ) X Y
1 | 19°5'39.80"N | 97°32'15.59"0 653839 2163606
2 | 19°543.43"N | 97°32'12.78"0 683496 2163517
3 | 19°5'43.18"N | 97°32'12.07"0 653939 2112026
4 | 19°5'39.46"N | 97°32'14.79"0 653866 2111244

Tabla 1. Coordenadas del proyecto
1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

El tiempo de vida qtil se determina por los materiales utilizados, pensados en que la
estacion de servicio tenga una larga vida util los materiales utilizados permiten tener una
funciéon permanente, sin embargo, en funcionamiento normal se estima en 50 afios en la
etapa de mantenimiento, operacion y distribucién, la cual puede extenderse si se da el

correcto mantenimiento de tanques y materiales en general.
1.4 DURACION TOTAL

El tiempo de vida del proyecto es de 50 anos en funciones normales para el
“Mantenimiento, Operacion y Distribucién de la estacion de SERVICIO INTEGRAL LA
LAGUNA DE ALJOJULCA S.A DE C.V” cumpliendo ademas con la normatividad

correspondiente.

1.5 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

(Se anexa documentacién legal)

1.6 PROMOVENTE

1.6.INOMBRE O RAZON SOCIAL
SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V



1.6.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
SIL080102ES4

1.6.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
Administrador y representante legal ERNESTINA LOPEZ ARMENDARIZ

1.6.4 INICIO DE OPERACIONES
08 de marzo del 2007 (Anexo documento probatorio RF()

1.6.5 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES

1.6.6 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Biol. Victor Manuel Vargas Vera.

1.6.7 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Consultoria Ciencia y Estudios Ambientales, S.C.

1.6.8 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP

CCE020206QU8

1.6.9 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Calle:
Colonia:
Delegacion:
Estado:

Teléfono:

Fax.



CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el “Mantenimiento, Operacion y Distribucién de la estacion
SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V la cual consiste en la Venta
de gasolinas Premium, Magna y Diésel, esta se encuentra en operaciéon cumpliendo con

los requisitos técnicos de operacién y mantenimiento sehalados y avalados por PEMEX
REFINACION.

La estacion de servicio cuenta con una capacidad de almacenamiento de 170 000 Its de
combustible, misma que no rebasa la cantidad de 10, 000 barriles. Por lo que no es
considerada como una actividad de alto riesgo presentando de esta manera la
Manifestacion de Impacto Ambiental en la modalidad particular “A” sin actividad
altamente riesgosa, conforme a la clasificacion de las sustancias peligrosas, en funcién de
sus propiedades inflamables, explosivas, toxicas, reactivas, radioactivas, corrosivas o
biologicas, en cantidades mayores a 10000 barriles, la cantidad que se manejara es el

estandar que maneja PEMEX para este tipo de gasolineras.
Area de almacenamiento

Esta area cuenta con tres tanques de almacenamiento con una capacidad total de 170

000 litros, divididos de la siguiente manera:

PRODUCTO CANTIDAD TOTAL
PEMEX MAGNA 60 000 Litros 60 000 Litros
PEMEX PREMIUM 50 000 Litros 50 000 Litros
PEMEX DIESEL 60 000 Litros 60 000 Litros

TOTAL DE 170 000 Litros

ALMACENAMIENTO

Tabla 2. Tanques de almacenamiento en la estacion de servicio



De acuerdo a los levantamientos de campo realizados, se describen las superficies
correspondientes a las dimensiones del predio en estudio, debido a que se trata de una
estacion de servicio se contempla el uso total del terreno, por lo que el porcentaje de la

superficie de afectacion se considera al 100% debido a la modificaciéon de toda el area.

El predio sobre el cual se encuentra la Estacién de Servicio denominada SERVICIO
INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V, cuenta con una superficie de 4152.00

m?2, dentro del cual se distribuyen en las siguientes secciones y areas:

SECCIONES DE LA ESTACION SERVICIO
INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V

AREA DE AREA DE SOTANO
COMBUSTIBLES
ZONA DE DESPACHO ZONA DE SERVICIOS

1 DISPENSADOR DE | BANO EMPLEADOS
DIESEL, MAGNA Y
PREMIUM

1 DISPENSADORES DE | CUARTO DE EMPLEADOS
GASOLINA MAGNA Y
PREMIUM

CUARTO DE MAQUINAS

PATIO

BODEGA

CISTERNA

Tabla 3. Secciones de la estacién de servicio
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CUADRO DE AREAS ESTACION SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A

DE C.V

AREA CANTIDAD EN M2 PORCENTAJE %
AREAS VERDES 576.62 13.89
ESTACIONAMIENTO 66.47 1.60
BANQUETAS 156.91 3.78
BANOS CABALLEROS 11.97 0.29
BANOS DAMAS 8.79 0.21
CUARTO DE LIMPIOS 6.47 0.16
CUARTO ELECTRICO 12.01 0.20
LOCAL COMERCIAL 82.52 1.99
ADMINISTRACION 8.84 0.21
AREA DE FACTURACION 5.57 0.13
AREA DE DESCARGA 32.23 0.78
AREA DE TANQUES 114.81 2.71
AREA DE DESPACHO 114.70 2.76
CIRCULACIONES 2954.07 71.15
TOTAL 4.124.00 100

Tabla 4. Porcentaje de areas de la estacién de servicio
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Imagen 2. Plano de distribucién de areas.



2.2 SELECCION DEL SITIO

El terreno donde se llevé a cabo la construccion de la estacién de servicio se ubica en una
zona urbana en donde se encuentran todos los servicios desde lineas telefénicas, energia
eléctrica y agua potable, permitiendo cumplir con las necesidades de la gasolinera, asi
mismo cumple con las medidas de seguridad 6ptimas, cumple con los aspectos juridicos
que solicita la Ley y las Normas oficiales mexicanas, y se apega a los permisos y/o

autorizaciones correspondientes de las instancias segiin su ambito de regulacién.

Desde el punto de vista legal y normativo, la seleccion del sitio se determiné por la
propiedad privada del predio a nombre del promovente quien impulso la realizacion de

este proyecto.

En el aspecto social y técnico, observamos que la ubicacion del proyecto es en una zona
urbana la carretera federal el seco-cd. Serdan Aljojuca, Puebla., desde el punto de vista
ambiental, se observa que la region no posee ninguna caracteristica de area de Reserva o
Proteccién, sin embargo se realizé una inspeccion fisica por parte de esta consultoria con
el fin de identificar las especies de flora y fauna que estan presentes en la region, sin
observar la presencia de alguna que se encuentre catalogada en alguna categoria de
proteccion, siendo este un terreno que se encuentra fuera de cualquier tipo de actividad
agricola o forestal, por lo que no requerira el cambio de uso de suelo de terrenos forestales

o preferentemente forestales y no alterara o fragmentara los ecosistemas de la region.

Considerando lo determinado anteriormente en cuanto a sus caracteristicas técnicas, los
riesgos ambientales, los impactos sociales, asi como costos de inversién y costos de

operacion se determiné como factible la implementacién de este proyecto en el sitio.

Aunado a que la estacién se ubica en un sitio idéneo que permite atender plenamente las

necesidades de abasto del Area y de la region.

a) Un sitio con acceso rapido y seguro a las instalaciones por su cercania a las vias de
comunicacion, lo cual permite el flujo vehicular en ambos sentidos, este elemento es
importante ya que el ingreso a las instalaciones debe ser seguro y facil, debido al tipo

y tamaifio de unidades de transporte.
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b) Unsitio en el que se pudo construir y operar las instalaciones sin impactos ambientales
significativos, sinérgicos o acumulativo.

¢) Disponibilidad de energia eléctrica y agua.

Considerando lo determinado anteriormente en cuanto a sus caracteristicas técnicas, los
riesgos ambientales, los impactos sociales, asi como costos de inversién y costos de

operacién se determiné como factible la implementacion de este proyecto.

2.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

La estacién la Estacién de Servicio denominada SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA
ALJOJUCA S.A DE C.V, Se encuentra ubicada en Km 14 de la carretera federal el seco-
cd. Serdan Aljojuca, Puebla.

CROQLUIS DE
LOCALIZACIOM

SERWICID
INTEGRAL LA
LasUMNa
AlLJOJUCAs 3.4
DE C.W

DHRECCICIMN

UBICADA EN KM 14
DE LA CARRETERA
FEDERAL EL SECO-

CD. SERDAN

ALICIUCA, PUEBLA.

UBICACIEON
ESTATAL

Imagen 3. Ubicacién del predio donde se localiza la Estacién.
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La poligonal que conforma el predio tiene una superficie total de 4 124.00 m?, reportando

las siguientes coordenadas geograficas.

CORDENADAS DE LA
ESTACION DE SERVICIO
INTEGRAL LA LAGUNA DE
ALJOJUCA S.A DE C.V

UTM
X Y
653839 2163606
683496 2163517
653939 2112026
653866 2111244

Tabla 5. Coordenadas UTM.

Como se puede apreciar en la imagen satelital, el sitio donde se realizé la construccién no
produjo ningun tipo de impacto ambiental debido a que el area en la que se ubicé la
estacion ya habia sido modificada por asentamiento humano de la zona y no se encuentra
flora ni fauna que estén enlistados en la NORMA-059-SEMARNAT-2010, que establece
la proteccién ambiental a especies las cuales no encuentran dentro del area de la estacién.
Adicionalmente en el predio donde se encuentra la estacién de Servicio, no existen
cuerpos de agua cercanos que puedan verse afectados por la operaciéon de las

instalaciones, ya que se encuentra en una zona idénea para la ejecucién del proyecto.
2.4 INVERSION REQUERIDA

Para la construccién, mantenimiento, operacién y funcionamiento del proyecto de la
estacion SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V que incluye la

instalacién hidraulica, eléctrica, instalacion de islas y sanitarios.

2.5 CRONOGRAMA GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto consiste en el mantenimiento, operacién y distribucién de la estaciéon de

servicio programado por el tiempo util de la misma aproximado de 50 anos.
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2.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS.

En base al levantamiento fisico del predio en estudio, asi como al analisis de cartografia de

la zona se identificé el uso de suelo de acuerdo a los siguientes criterios:

Uso legal (ambiental): En este sentido, el predio se encuentra colindante de la zona
urbana, una de las secciones del predio alberga la infraestructura necesaria e idénea para
su funcionamiento, por lo que el predio ya se encuentra impactado, por ello, de acuerdo
a lo establecido en la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento, el predio

en estudio no cuenta con vegetacion clasificada como forestal, ni se identificaron

especies dentro de la NOM 059.

Uso legal (municipal): El dictamen de uso de suelo emitido por la Direccién de Desarrollo
Urbano del Municipio de Puebla, como los permisos correspondientes, asi como constancia

de tramite de PEMEX.

De acuerdo al Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Puebla, el predio en estudio se

encuentra ubicado en una zona propicia para el desarrollo de la actividad en el cual se

autoriza el desarrollo del proyecto.
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Imagen 4. Uso de suelo zona urbana de la estacién SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA
ALJOJUCA S.A DE C.V

En las fotografias se puede observar como existen viviendas lo que implica que es una
area totalmente urbana en donde existen viviendas donde el uso de suelo es muy diverso

en la carretera federal el seco-cd. Serdan Aljojuca, Puebla.

2.7SITUACION LEGAL DEL PREDIO

(Se anexan comprobantes legales)
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2.8 SUPERFICIE REQUERIDA Y DIMENSIONES DEL PROYECTO

La Estacién SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V ocupa una

superficie 4 152.00 m? distribuida de la siguiente manera:

RESUMEN DE AREAS ESTACION SERVICIO INTEGRAL
LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V

AREA CANTIDAD EN M2
SUPERFICIE DEL 4152.00

TERRENO

MODULOS DE GASOLINA Y 114.70

DIESEL

ZONA DE TANQUES 114.81

AREA VERDE 576.62
CIRCULACIONES 2954.07

Tabla 6. Resumen de areas de la estacion.

2.9 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS

El sitio del proyecto se encuentra dentro de un zona urbanizada en donde las condiciones
naturales han sido modificas desde el suelo, vegetacion y emigracién de la fauna silvestre
por lo que, las viviendas existentes cuentan con servicios basicos publicos desde
electricidad, agua potable con el apoyo del H, Ayuntamiento del Municipio de Aljojuca.
La disponibilidad de estos servicios, permite que el proyecto sea factible para el

desarrollo, ademas que por su ubicacién tiene un mejor acceso para llegar a la gasolinera

para aquellos usuarios que viven en la zona.

2.10 SITIOS ALTERNATIVOS PARA
ACTIVIDAD.

EL DESARROLLO DE LA OBRA O

No aplica debido a que la estacion de servicio SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA
ALJOJUCA S.A DE C.V ya esta en operacion por lo que no existe la posibilidad de otros
sitios para ejecutar el proyecto, ademas que el predio se encuentra en un lugar estratégico
para su construccién, mantenimiento, operacién y distribucién para poder ofrecer un

mejor servicio los usuarios que tienen que trasladarse a las gasolineras cercanas a la

Cuidad.
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2.11 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Considerando que las actividades de construccién e instalacién ya han sido finalizadas, se
estima que las operaciones del proyecto en estudio se desarrollen una vez autorizado el

presente estudio, el cual se prevé desarrollar siguiendo el calendario que a continuacion se

presenta:

PREPARACION DEL SITIO TERMINADO
CONSTRUCCION TERMINADO
PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA TERMINADO

OPERACION COMERCIAL PERMANENTE

ARRIBO DE AUTOTANQUES
¢ ARRIBO DEL AUTOTANQUE
e  DESCARGA DEL PRODUCTO
e  COMPROBACION DE ENTREGA DEL PRODUCTO Y
DESCONEXION.
DESPACHO DEL PRODUCTO AL CONSUMIDOR

OTROS SERVICIOS RELACIONADOS CON EL AUTOMOVIL Y
SUMINISTROS DE PRODUCTOS.
MANTENIMIENTO

LIMPIEZA DE AREAS COMUNES

COLOCACION DE PINTURA

PRUEBAS DE HERMETICIDAD

PRUEBAS DE SISTEMA MOVIL

Tabla 7. Programa general de trabajo.

2.11.1 PREPARACION DEL SITIO

A continuacién, se enuncian y explican las actividades que se llevaron a cabo para

preparar el sitio, previo a la construccién.

Se realiz6 un levantamiento topografico y un estudio de mecanica de suelos del terreno

en donde se construyeron las instalaciones para el proyecto.

Como parte de la ingenieria, se desarrollaron los planos de detalle y las especificaciones
para las estructuras, cimentaciones y zanjas que forman parte del proyecto; el trabajo

incluyo los detalles de los planos de ubicacion de las instalaciones para mostrar
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claramente los niveles de sitio y la nivelacién final de cada una de las instalaciones del

proyecto.

Las actividades que se llevaron a cabo como parte de la etapa de preparacion del sitio

fueron:

e Preparaciéon y Nivelacion: El Contratista desmonto y nivelo el terreno en donde
se construyeron las instalaciones.

e C(ortes y terraplenes: el desarrollo del sitio incorporo, en la medida de lo posible,
la topografia natural del terreno.

e (Obra de conduccién hidriulica.

En esta etapa no se ocuparon grandes volimenes de agua solo el necesario para que
durante la nivelacién no se levantaran grandes cantidades de polvo y lograr la

compactacion del terreno.

Esta etapa se encuentra totalmente terminada.

2.11.2 LIMPIEZA DE TERRENO

Se realiz6 una limpieza completa de los elementos que no se emplearian en el proyecto en

el predio para la instalacion de la estacion.

2.11.3 TRAZO Y NIVELACION.

Las areas en donde se construyeron las instalaciones fueron niveladas con la cota
especificada en los planos constructivos. En donde se requirieron cortes y rellenos, los
linderos del sitio fueron marcados y estacados de manera adecuada a fin de asegurar que
la cota final sea segun lo especificado por los topdgrafos del contratista; el proyecto en

ninguna de sus etapas se utilizé explosivos.
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El personal de inspeccién reviso que:

e La capa superficial del suelo o los desechos de la nivelacién no se colocaran sobre suelo
desmontado.

e Los cortes y los apilamientos de desechos no representaron ningdn peligro para los
trabajadores contenidos dentro de los limites del predio.

e La capa superficial del suelo fue colocada de tal manera que no se mezclé con los desechos.

e Se tomaron las medidas adecuadas para no depositar el material de cortes o desmontes

dentro o cercanos a los cauces de agua.

e  La tierra suelta no se colocé dentro de las corrientes de agua.

Al dia que transcurre no existen impactos residuales de esta etapa.

2.11.4 MAQUINARIA Y EQUIPO

La maquinaria que se utiliz6 solo fueron las pipas para el agua, el tractor para nivelar la

tierra, y la aplanadora para compactarla,

El personal requerido fueron los operadores de la maquinaria.

2.11.5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL
PROYECTO

Debido al giro del proyecto y su ubicacién, no fue necesarias obras o actividades
provisionales debido a que se localiza en colindancia con una vialidad primaria y se tiene
acceso directo a los servicios basicos como son agua, luz, alcantarillado, telefonia, entre

otros servicios urbanos, por lo que se contaron con ellos de manera accesible.

2.11.6 ETAPA DE CONSTRUCCION

Debido a la superficie y las caracteristicas del proyecto, la obra civil tuvo pocos aspectos
importantes en cuanto a generar contaminacién o impactos al medio natural, sin
embargo, a continuacién, se describen las actividades que se desarrollaron en el proceso

constructivo y de las actividades faltantes de este proyecto.

1. EXCAVACIONES. Se realizaron excavaciones con el objetivo de obtener los
niveles de desplante, una vez obtenida la autorizacién se realizaran zanjas para
albergar instalaciones eléctricas y drenaje, dentro de esta misma actividad se

consideraron las excavaciones que tendran como fin la ubicacién de los tanques de
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almacenamiento y/o las cisternas contenedoras de aguas pluviales y de aguas
contaminadas esta actividad sera extensién local y de efecto permanente, el

volumen retirado sera dispuesto en banco de tiro autorizado.

TERRACERIAS: En la mayor parte de la superficie de desplante de la Estacién
de Servicio se colocé en una plataforma de material inerte compactado mediante
medios mecanicos, de tal forma que permitié6 el adecuado desplante de las
estructuras. El material utilizado fue tepetate proveniente de un banco

autorizado.

ACARREOS: Se transporté el material producto de la excavacion del frente de

obra hasta su destino para la disposicion final en banco de tiro autorizado.

INSTALACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO PARA
COMBUSTIBLE: Para el almacenaje del combustible que es comercializado en el
establecimiento, se tienen instalados tanques de almacenamiento; de forma
posterior a la excavacion se colocara una plantilla de concreto simple de 5 cm de
espesor y una vez se realizara el armado y colado de la cimentacién que recibira al
tanque, asi como de los muros perimetrales, finalmente después de la colocacion
de los tanques, se construira la losa superior. Para esta actividad se ocupara acero
corrugado para los armados, concreto premezclado, mano de obra, maquinaria y
equipo.

TECHUMBRES Y EDIFICIOS: Para el caso de la edificacién de oficinas se
realizé el proceso constructivo tradicional a base de colado de concreto en
cimentacién, pisos, muros de carga, losas, castillos y cadenas se emple6 un
volumen aproximado de concreto hidraulico de 60.0 m3, el cual sera mezclado en
obra con ayuda de revolvedora con capacidad de 1 bulto de 50kg de cemento y
aplicado directamente en el sitio. Para la elaboracion de este concreto se empled
cemento, grava, arena y agua en las proporciones que requirié cada estructura en
particular. Para el caso de la techumbre, fue armada con estructura metalica

cortada y soldada en el sitio.
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6. AREAS DE CIRCULACION: Se contemplé para esta actividad la colocacién de
pavimentos de concreto hidraulico en dareas de circulaciéon, guarniciones y
banquetas. Esta actividad se realizé con concreto premezclado, mano de obra,
madquinaria, equipo y herramienta.

7. LIMPIEZA: Esta actividad fue continua durante todo el desarrollo de la
plataforma base y no solamente forma parte de estética de la obra sino, lo mas
importante, buscar un eficiente control de residuos desde el arranque hasta el final
de la construccién.

Por ningiin motivo los residuos (de cualquier tipo) fueron depositados en el frente
de obra o en lotes vecinos, por lo tanto, se destiné un sitio para el almacenamiento
temporal de los residuos fuera del trazo de la obra.

En lo referente al mantenimiento y reparacién de maquinaria se conté con una
empresa especializada y autorizada para dicha actividad, con el objetivo de que
esta realice las actividades correspondientes en sus talleres (no en el frente de obra)
y disponga los residuos peligrosos generados conforme lo establecido en la

normatividad vigente en nuestro pais.

Esta etapa del proyecto se encuentra totalmente concluida por lo que no se cuentan con

impactos residuales presentes en el predio.
2.11.7 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante el periodo de funcionamiento de la gasolinera se requerira de mantenimiento,
ya las instalaciones requieren de servicios desde pinturas y mantenimientos de accesorias
y de ciertas areas que tienen mayor uso y movimiento, ademas que se generara basura,
botes de pintura, papeles, plasticos, mismos que seran concentrados en sitios especificos
en contenedores para su traslado a los centros de acopio con los que tenga convenio la
estacion de servicio. Por otra parte, la Estacion de Servicios se diseiié de acuerdo a las
especificaciones que establece PEMEX para este tipo de franquicias, por lo tanto aplica

las indicaciones del manual de operacién de la franquicia PEMEX, el cual es un
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documento en donde se detallan los procedimientos, funciones, actividades, sistemas,
recomendaciones, disposiciones y normas de todas y cada una de las areas de operacién

de las Estaciones de Servicio.

El Manual de Operacion de la Franquicia PEMEX cumple con los siguientes objetivos

generales:

1. Constituir guias practicas en donde cada uno de los empleados, operativos o
administrativos, de las Estaciones de Servicio sustenten sus actividades diarias,
o periddicas.

2. Estandarizar las operaciones de las Estaciones de Servicio, y que las actividades
se realicen de forma eficiente y homogénea, para que los usuarios obtengan el
mismo nivel de calidad de los servicios en cada una de las Estaciones de Servicio.

3. Servir como herramientas administrativas que determinen los parametros
necesarios para la evaluacién del desempefio de la Estacién de Servicio; de tal
modo que se encuentren oportunidades para mejorar el desempeno y la atenciéon
de los clientes. Ser considerados como documentos administrativos indispensables
y basicos para el desarrollo seguro de las actividades.

4. Sustentar las innovaciones, desarrollo de nuevas tecnologias y la implantacién de

sistemas para la administracion y control de las Estaciones de Servicio.
MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE SERVICIO.

El mantenimiento se contempla para las instalaciones de alumbrado eléctrico, sistema
de distribucién de agua potable y drenaje (aceitoso, aguas pluviales y residual), asi como
las areas de jardin, las cuales requieren podas continuas. En el caso de las instalaciones
eléctricas, sistema de distribucién de agua y drenajes, se realizara la supervision continua
de los equipos y sistemas (cada 2 meses) con la finalidad de evitar el posible deterioro,
desperfectos, fugas o derrames y azolvamiento de drenaje; también se realizara de
manera continua la recoleccion de desechos en las areas de circulacién de la estacion;

mantenimiento de la planta de tratamiento, bafos, islas.
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LIMPIEZA DE LA ESTACION DE SERVICIO.

Las diferentes areas de la estacién se mantendran en condiciones 6ptimas y los productos

que se utilizaran seran biodegradables, no toxicos y flamable.

1.- Tanque de almacenamiento: La limpieza interior de los tanque de almacenamiento
se realizara por una empresa especializada con autorizacion para el manejo de y
disposicion de residuos peligrosos. Las actividades previas al mantenimiento incluyen el
acordonar el area en un radio de 8 m de la bocatoma, eliminar cualquier punto de

ignicién, asignar al personal con equipo de extincién de polvo quimico.

Pruebas de hermeticidad a tanque de almacenamiento y tuberias: la prueba de
hermeticidad sera no destructiva y servira para evaluar la vida util del tanque y tuberias,
estas se realizaran por companias especializadas con la finalidad de evitar posibles fugas

o derrames.

2.-Verificacién de pozos de observacion y monitoreo:

Mediante esta actividad se detectara la presencia de vapores e hidrocarburos en el

subsuelo.

3.-Purgado de tanques:

Se realizara el purgado de tanque de almacenamiento periédicamente para mantener la

operacion en condiciones 6ptimas.

4.-Drenaje aceitoso:

Los registros con rejillas se mantendran desazolvados en zonas de despacho, tanques y
patios. La trampa de combustible se revisara diariamente con el fin de mantenerla libre

de hidrocarburos.

OPERACION.
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El programa de operacion para la estacion de servicio se contempla en la realizacion de
jornadas continuas, operando en 2 turnos de 8 hrs en los cuales se despachara el
combustible (gasolinas y diesel). El despacho de combustible se hara por el personal
responsable de la operacién de los dispensarios. El servicio se brindara siguiendo las
recomendaciones de operacion, mantenimiento, seguridad y proteccion al ambiente

propuesto por PEMEX para la estacion servicio urbano.

El suministro de combustible provendra de PEMEX y el abasto sera a través de

autotanque los cuales se sujetaran al siguiente procedimiento:

1. Recepcién: al llegar al autotanque la estacion se estacionara en los sitios sefialados, se
colocaran cuiias en las ruedas, conectaran a tierra el autotanque y verificar que todas las

condiciones sean optimas para la descarga.

2. Descarga: el operador colocara la manguera en la bocatoma del tanque y accionara el
cierre hermético y conectara el otro extremo a la valvula de descarga de autotanque. Una
vez que ha concluido el vaciado del autotanque se desconectara del autotanque para
escurrir el liquido restante al tanque de almacenamiento y posteriormente se conectara

a la bocatoma.

3. Partida de autotanque: después de comprobar que se ha cumplido todas las etapas

correspondientes a las operaciones se retira el autotanque al estacionamiento asignado.
1) Descripcién general del tipo de servicios que se proporcionan en las instalaciones.

La Descripcion general del tipo de servicios que se proporcionan en las instalaciones

Almacenamiento y comercializacién de combustibles.

Los combustibles manejados son Diesel, Gasolina Magna y Gasolina Premium., estos
combustibles son almacenados en tanques especificos para cada producto, de ahi son

bombeados a las islas de llenado para su venta a vehiculos automotores.
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2) Identificar en los diagramas de proceso, los puntos y equipos donde se generaran
contaminantes al aire, agua y suelo, asi como aquellos que son de mayor riesgo (derrames,

fugas, explosiones e incendio, entre otros).

El proceso de operacién realizado en una Estacién de Servicio se compone de las

siguientes actividades unitarias:

1) Descarga de autotanques de combustibles.
a. Arribo del autotanque.
b. Descarga del producto.
c. Comprobacién de entrega total del producto y desconexién.
2) Despacho del producto al consumidor.
3) Otros servicios relacionados con el automévil y suministro de productos.

4) Operacién de los locales comerciales.

El procedimiento para el despacho del producto al consumidor se describe a

continuacion:

El cliente da acceso al area de despacho deteniendo el vehiculo y apagar el motor,
mientras tanto el despachador verifica que el vehiculo no presente fugas de gasolina o
diésel, vapor o humo en el cofre del motor y que el conductor y sus acompaiiantes no

estén fumando ni utilizando teléfono celular.

Posteriormente, el despachador quita el tapon del tanque de almacenamiento del
vehiculo e introduce la boquilla de la pistola de despacho sin accionarla hasta que esta se
encuentre dentro del conducto; el despachador debe cerciorarse que no se encuentren
personas fumando o utilizando el celular al interior del vehiculo, asi mismo el

despachador no debera tener teléfono celular, ni cerillos o encendedor en sus bolsillos.

Para despachar el producto, el despachador programa en el dispensario la cantidad de

combustible solicitada por el cliente, suministra el combustible vigilando que no se
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derrame y deja de surtir al paro automatico de la pistola. Por ningin motivo debera

accionar la pistola de despacho para sobrellenar el tanque de combustible del vehiculo.

Finalmente, el despachador retira la pistola de la entrada del depésito del vehiculo
colocandola en el dispensario, coloca y asegura el tapon del tanque del vehiculo

verificando que quede bien cerrado y entrega las llaves al cliente.

Las actividades de mantenimiento que se realizaran durante la etapa de operacién
consisten principalmente en acciones de limpieza. En base a la normatividad de PEMEX
y la legislacion ambiental en nuestro pais, la limpieza de dreas comunes, sanitarios,
cristales, pisos, muros y areas verdes podra ser realizada por personal de la Estaciéon de
Servicio sin riesgos al medio ambiente. Sin embargo, para la limpieza de pisos en area de
despacho, zona de almacenamiento, registros, rejillas, drenajes y trampas de grasas se
tiene contratada una empresa especializada y autorizada por PEMEX y la SEMARNAT
que realiza el mantenimiento de las areas en donde se generaran residuos peligrosos los

cuales son dispuestos en sitios autorizados por la SEMARNAT.

La Normatividad de los tanques de almacenamiento cuentan con sistema de control de
inventarios y detecciéon electréonica de fugas para evitar cualquier riesgo de
contaminacién al suelo, por ello debera realizarse al menos una prueba de hermeticidad
de sistema fijo al afio y una de sistema moévil cada 5 afios para asegurar que los tanques

de almacenamiento y tuberias se encuentren en buenas condiciones de operacién.
El sistema de depésito funciona los 365 dias del afio.

Mantenimiento.

Los Manuales de Operacién y Mantenimiento se encuentran establecidos de acuerdo con
los Cédigos aplicables a las Normas Oficiales Mexicanas y toda su Reglamentacién, y con
base en la amplia experiencia derivada de las actividades de operacién y mantenimiento

del operador.

Monitoreo del control de la corrosion.
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Se realizan regularmente inspecciones utilizando técnicas para verificar que el sistema

cumpla con los requisitos necesarios para que sea compatible con el sistema de proteccion

catédica que se ha seleccionado. Se redactan instrucciones detalladas con el fin de

garantizar una adecuada operaciéon del sistema de corriente impresa, la adecuada

operacion del sistema.

Prevencion y control de la contaminacion

Se tienen implementadas medidas de prevencién y control para minimizar el efecto de las

operaciones del sistema con el medio ambiente, segiin se describe en los estudios

ambientales y segiin lo exigido por las leyes y reglamentaciones aplicables.

En estos procedimientos se incluyen especificamente los siguientes aspectos:

Contencién de derrames;

Sensibilidades especiales de terreno que ocupa la estacién

Capacitacién del personal;

Manejo y disposicién de residuos;

Vegetacion;

Contaminacién por ruido;

Salud publica y seguridad industrial; y

Otros temas que resulten necesarios para asegurar la prevencién y control de la
contaminacién.

Programa de entrenamiento tecnologico.

El promovente organiza cursos de entrenamiento que incluyen, entre otros, los siguientes

temas:

Limpieza interna del ducto de las instalaciones (técnicas y procedimientos aplicables a los
diablos de limpieza);

Operacién de instalaciones de entrega;

Medicién de combustibles

Monitoreo de fugas;

Programas de Respuesta de Emergencia

Entrenamiento en procedimientos de emergencia a ser aplicados en caso de ruptura de la

tuberia o de derrames.
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Para llevar a cabo este extenso programa de capacitacion, el promovente aplica varias
técnicas de entrenamiento y capacitaciéon que han dado muy buenos resultados en el
pasado, incluyendo entrenamiento tedrico-practico (en sitio). El personal del promovente
desarrolla una sélida base de experiencia técnica al realizar sus labores del dia-a-dia, bajo
la supervision de experimentados ingenieros, personal tanto de operacién como de

mantenimiento

Como parte de la infraestructura en la zona de proyecto, se cuenta con la respectiva
senalizacién tanto vertical como horizontal, lo cual incrementara la seguridad del mismo

contribuyendo a la prevencién de accidentes.

El Proyecto opera con 3 turnos consecutivos de 8 horas de lunes a domingos, los 3 turnos

cuentan con la misma cantidad de personal
Todo el personal trabaja tiempo completo de 8 hrs. diarias de lunes a domingo.

Ademas de la mano de obra requerida para la operacién del proyecto, se requiere de la
contratacién eventual de particulares o proveedores o representantes de los equipos los

cuales llevan a cabo las siguientes reparaciones:

¢ Reparaciones menores: Estas corresponden a todas aquellas intervenciones que se pueden
efectuar en la linea de trabajo o en la instalacién, Una reparacién menor no implica el
desmontaje de subconjuntos mayores.

e Reparaciones mayores: estas corresponden a reparaciones donde se deben desmontar
subconjuntos y posterior desarme de los mismos. En estos casos, la reparacién se debe

programar.

Tanto las reparaciones mayores como las menores son efectuadas por personal calificado.
Todas las reparaciones efectuadas estan indicadas en la orden de trabajo y se deben

registrar en el historial del equipo.

Los residuos generados por estas actividades se almacenan y disponen de acuerdo a las

Normas Oficiales Mexicanas correspondientes.
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Diagrama 1. Funcionamiento general estacion de servicio
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Diagrama 2. Almacenamiento de combustibles
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2.11.8 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

La Estacién de Servicio denominada SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA
S.A DE C.V se ubica Ubicada en Km 14 de la carretera federal el seco-cd. Serdan Aljojuca,
Puebla.

Sectores de actividad: Comercio al por menor.

Subsector Comercio al por menor de combustibles, aceites y grasas
lubricantes.

Giro del proyecto: Estacién de Servicio para venta de Gasolinas Magna, Premium,
Diésel y aceites lubricantes para vehiculos automotores y locales
comerciales.

Uso de suelo: Estacién de servicio y area comercial.

DISTRIBUCION DE LA ESTACION DE SERVICIO

OFICINA

Edificacién donde se realizan servicios para reportar las actividades operativas.
BODEGA DE LIMPIOS

Construccién para almacenar lubricantes de la marca PEMEX, aditivos y otros

productos para el funcionamiento de la Estacién de Servicio.
CUARTO DE SUCIOS

Lugar para depositar tambores con residuos peligrosos, botes de basura y envases vacios

de lubricantes y aditivos.
CUARTO DE CONTROL ELECTRICO

Construccién donde se encuentran los tableros eléctricos, centro de control de motores e

interruptores de fuerza y alumbrado.

CUARTO DE MAQUINAS
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Construccién donde se ubican las compresoras y bombas de agua.

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES

Es la zona donde se localizan los contenedores de almacenamiento se distribuye de la

siguiente manera.

1. Tanque 1 60,000 lts PEMEX MAGNA
2. Tanque 2 50,000 Its PEMEX PREMIUM

3. Tanque 3 60,000 lts PEMEX DIESEL
ACCESOS, CIRCULACIONES Y ESTACIONAMIENTOS

Estan constituidos por rampas, guarniciones y banquetas, circulacién vehicular,

circulacion de autotanque y cajones de estacionamiento.
HIDRANTE.

Se designé un area para la colocacién de una conexion de un hidrante para que en caso
de contingencia de incendio pueda ser conectada una manguera para la mitigacion del

incendio
AREA DE EXTINGUIDORES:

Dentro del proyecto, de las instalaciones y asi como en cada dispensador se ubican
extinguidores, el proyecto presenta un area especial para la designacion de otros equipos

extinguidores con la finalidad de dar pronta atencién en caso de incendio.

Considerando que este estudio presenta un enfoque ambiental, a continuacién, se
mencionan las especificaciones técnicas que estan dirigidas a evitar posibles riesgos de
contaminacion en el sitio y zonas aledanas, haciendo énfasis en que este tipo de instalacion
(Estacién de Servicio) tiene una baja probabilidad de presentar contingencias
ambientales, debido a la infraestructura de seguridad con la que cuenta de acuerdo a la

normatividad emitida y regulada por PEMEX Refinacién.
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Especificaciones del cuarto de sucios.

El espacio para el depésito de desperdicios esta en funcién de los requerimientos del
proyecto y puede utilizarse para atender las necesidades de otros servicios
complementarios; el piso esta convenientemente drenado al sistema de drenaje aceitoso
y cercado con materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su

interior, con una altura no menor a 1.80 m.

Se ubica fuera del alcance visual de las areas de atencion al puablico, asi como de la zona
de almacenamiento, alejadas de estas y en un 4area especifica en donde no produce
molestias por malos olores o apariencia desagradable y tendra facil acceso para el
desalojo de los desperdicios generados, de tal manera que no intervenga con el flujo

vehicular de otras zonas y esta contiguo a las zonas que generan mayor basura.
Especificaciones para drenajes.
Se tienen redes separadas para los drenajes: pluvial, sanitario y aceitoso.

La red pluvial capta exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas
techumbres de la Estacién de Servicio y las de circulacién que no correspondan al area
de almacenamiento de combustibles. El drenaje sanitario capta exclusivamente las aguas
negras de los servicios sanitarios. El drenaje aceitoso capta exclusivamente las aguas

aceitosas provenientes de las areas de despacho y almacenamiento.

La tuberia para el drenaje interior de los edificios es de fierro fundido, PVC o de otros
materiales comerciales, con los didmetros que determinados en los resultados del
proyecto de instalaciones. Para zonas de almacenamiento de combustible o de despacho,
dicha tuberia es de concreto, polietileno de alta densidad que es un material que resiste

la corrosion de residuos aceitosos y cumple con estandares nacionales e internacionales.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de grasas

y combustibles, estan construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad.
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Esta prohibida la caida libre de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso.
Opcionalmente, las aguas pluviales se canalizan para el riego de areas verdes y/o en caso

de existir arroyos se verteran en el mismo previo tratamiento.

En la zona de almacenamiento se ubican estratégicamente registros donde se captan el
derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion

de descarga del autotanque al tanque de almacenamiento.

El volumen recolectado en las zonas de almacenamiento pasa por la trampa de
combustibles antes de conectarse al colector municipal. Por ningtn motivo se conectan

los drenajes que contengan aguas aceitosas con los de aguas negras.
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Diagrama 4. Tipo de Trampa de Combustible

Los componentes que se tienen implementados en esta estacion de servicio camplen con

la normatividad oficial vigente.
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Diagrama 5. Tipo del Médulo de Abastecimiento

Seinalar si los procesos son continuos o por lotes, y si la operacion es permanente, temporal

o ciclica.

El proceso de venta de combustible es de 24 horas.

Indicar de forma breve si el proceso que se pretende instalar en comparacion con otros
empleados en la actualidad para elaborar los mismos productos, cuentan con innovaciones

que permitan optimizar y/o reducir el uso.

EL EMPLEO DE MATERIALES CONTAMINANTES

En el proceso de una estacién de servicio., no se emplean otro tipo de materiales

contaminantes, ya que inicamente se manejaran combustibles.

LA UTILIZACION DE RECURSOS NATURALES
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En el Proceso durante la operacién normal de la Estacion de servicio., no se requiere el

uso de recursos naturales ya que solo se trasiega el combustible de un recipiente a otro.

Gasto de energia.

El gasto de energia es muy pequeiio ya que solo se emplea para hacer funcionar los

motores del compresor de aire y bombas de combustible.

La generacion de residuos
Los residuos que se generan en la estacion solo son del tipo domestico esto es de las
envolturas de los alimentos papel de oficina, y de los locales comerciales, papel de bano,

y basura solida caracteristica de tipo doméstico.
La generacion de emisiones a la atmosfera.

Las emisiones a la atmoésfera son en cantidades que se consideran despreciables ya que
solo son el producto de los vehiculos automotores a los que se venda el combustible,
ademas que las instalaciones cuentan con los sistemas mas innovadores que reduciran al

minimo este tipo de fugas.
El consumo de agua.

El consumo de agua solo se reduce a la empleada en las oficinas, locales y bafios ya que el
proceso realizado dentro de la estacion de servicio no requiere de esta, solo en casos de
simulacros de incendio y en caso de que se presente este se empleara para enfriar los
tanques mientras se sofoca el incendio, ademas aqui se emplea un sistema sencillo de

recuperacion de agua de lluvia para el mantenimiento de las areas verdes.

Aguas residuales.

En el proceso por no emplearse agua durante este no se generan aguas residuales,
unicamente las proveniente de los banos que seran dirigidas hacia la red de drenaje del

Municipio de Aljojuca, Puebla.
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2.12 OTROS INSUMOS

2.12.1 SUSTANCIAS NO PELIGROSAS

A Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Los combustibles fueron adquiridos en las estaciones de servicio autorizadas y
trasladados a los sitios en camionetas y los lubricantes en tambos metalicos de 230 litros
para satisfacer las demandas de combustibles y lubricantes para la operaciéon de la

maquinaria y equipo.
B. Etapa de operacion y mantenimiento

La operaciéon del presente proyecto consiste en el almacenamiento y entrega de
combustible, por lo que no se necesitan materias primas o insumos. Para dar
mantenimiento se utilizan materiales y combustibles segun se requiera, como pinturas,
resinas epéxicas, estopas, aceites y combustibles. El tipo y cantidad seran definidos por

el operador y administrador de la estaciéon de servicio.

Unicamente se suministra combustibles, por lo que no existen otros materiales en la

estacion.

2.12.2 SUSTANCIAS PELIGROSAS

De acuerdo a las actividades que se llevan a cabo durante la etapa de mantenimiento,
operacién y distribucién del proyecto y la NOM-052-SEMARNAT-2005-19, los residuos

peligrosos a generar seran:

Nombre del Proceso o etapa en Caracteristicas Sitio de Sitio de Tipo de Estado

residuo el que se generara CRETIB almacenamiento disposicién final empaque fisico
temporal

Grasas y aceites Mantenimiento, T,1 Cuarto de sucios Confinamiento Tambos Solido

Estopas y operacién y T,1 Tambos Solido

trapos distribucién.

Residuos de T,1 Tambos Solido

soldadura

Pintura y T,1 Tambos Solido

recubrimientos

Tabla 8. Residuos Peligrosos
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Estos residuos peligrosos son almacenados temporalmente en contenedores adecuados
para su manejo especificamente en el cuarto de sucios, separando los liquidos de los

sé6lidos.

La empresa se encuentra dada de alta formalmente ante la SEMARNAT como pequeno

generador de residuos.
2.12.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

No aplica ya que el proyecto cuenta con las instalaciones necesarias para el correcto

funcionamiento en las etapas de mantenimiento, operacion y distribucién de la Estaciéon

de Servicio denominada SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V.

2.12.4 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

La vida util contemplada para este proyecto sera tentativamente de 50 anos, la cual
podra ser ampliada mediante estrictos programas de mantenimiento y modernizacién.
No se contempla el abandono del sitio ya que seran aplicados los mas estrictos
procedimientos de mantenimiento, asi como, de modernizaciones de acuerdo a las
necesidades de las instalaciones. Sin embargo, en el momento que se decida abandonar
las instalaciones, se elaborara el programa de abandono correspondiente, con la finalidad
de identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles impactos derivados

de esta etapa y establecer medidas de mitigacion y control adecuados.

Cuando la estacién sea puesta fuera de operacién, por el término de la vida 1til de sus

actividades y equipos, debera dar cumplimiento a los siguientes requerimientos:

a. Presentar un programa calendarizado, aprobado por la autoridad competente que
en su momento lo requiera.

b. Cumplir con los lineamientos con respecto al retiro de los tanques de
almacenamiento de gas.

c. Retiro definitivo de tuberias en operaciéon
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d. Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la estacion, se
manejaran de acuerdo a lo establecido en la LGEEPA, LGPGIR y su
Reglamento, asi como en apego a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

e. El responsable de la estacién debera presentar ante la ASEA, todos los
documentos que avalen que el sitio por abandonar se encuentra libre de
contaminantes o, en su caso, haber sido restaurado, de acuerdo a los parametros

de remediacién y control establecidos por la autoridad correspondiente.

2.13 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

2.13.1 GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Los residuos que se generaran derivados de las diferentes actividades y etapas del

proyecto, consisten fundamentalmente en:

A. Residuos solidos generados por los trabajadores

Residuos domeésticos, residuos sélidos como papel y cartén, y basura organica en general.

Estos residuos se generaran en las etapas de Mantenimiento, operacion y distribucién de

la Estacién de Servicio denominada SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A
DE C.V

B. Residuos de manejo especial.

De acuerdo el Articulo 19 (VII), Titulo Tercero de la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos, los residuos generados por actividades de construccion
y mantenimiento se consideran de manejo especial, salvo que éstos sean residuos

peligrosos.

Los residuos no peligrosos producidos seran recolectados y separados por el personal del
promovente de manera manual, se transportaran al area de almacenamiento temporal
dentro del predio del proyecto (en donde no interfieran a las actividades) en contenedores
apropiados con tapa para evitar la dispersién de los residuos. Posteriormente se evaluara

la posibilidad de reusé y/o venta para su posterior reciclaje fuera del predio. Los residuos

42



que no sean posible reusar o reciclar se enviaran al sitio de disposicién final a través de
prestadores de servicio. Para el almacenamiento y manejo de los residuos no peligrosos

el promovente se apegara a lo sefialado en la Norma Ambiental vigente.

2.13.2 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Se cuenta con empresas debidamente autorizadas que se encarga de llevar los residuos
peligrosos y no peligrosos a sitios de disposicién final de residuos de acuerdo a la
normatividad. Los residuos no peligrosos, se reusaran o venderan para posteriormente
reciclar de acuerdo a la normatividad aplicable. El sitio de disposicién final dependera
de la empresa contratada para la gestiéon de los residuos y de la disponibilidad de

infraestructura para la disposicién final que haya en la region.

Se sefiala que la empresa promovente se encuentra dada de alta como empresa
generadora de residuos peligrosos y cuenta con una empresa especializada en el manejo

de residuos y se cuenta con las autorizaciones correspondientes.

2.13.3 GENERACION, MANEJO Y DESCARGA DE RESIDUOS LiQUIDOS,
LODOS Y AGUAS RESIDUALES.

Generacion

El tnico liquido residual que se originara en las etapas del proyecto es el agua residual.

Para la etapa de operacién y mantenimiento de la estacién SERVICIO INTEGRAL LA
LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V sélo seran generadas aguas residuales provenientes de

servicios sanitarios por lo que no seran generadas aguas residuales de tipo industrial.

Es importante mencionar que, para la disposicion de dichos efluentes se encuentran

dirigidos hacia la red de drenaje del municipio de San Marcos.
B. Generacién, manejo y control de emisiones a la atmésfera.

Con respecto a las emisiones atmosféricas, éstas serdn las que se generen por la
combustion que se lleva a cabo durante el funcionamiento de los equipos, maquinaria y

vehiculos en las etapas de Mantenimiento, Operacién y Distribucién. Estas emisiones
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consistiran principalmente de particulas, 6xidos de nitrégeno (NOx), 6xidos de azufre
(SOx), hidrocarburos y monéxido de carbono (CO). Dichas emisiones no rebasaran los

limites establecidos en las normas vigentes en la materia.

Las normas que se respetaran respecto a las emisiones de gases a la atmosfera son:

NOM-041-SEMARNAT-2006. Establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan

gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel
como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y

caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Se mantienen implementadas trampas de vapores que reducen estas emisiones hacia la

atmosfera.

Finalmente, en lo referente al manejo de residuos peligrosos, son depositados en tambos
y separados de acuerdo norma sobre la incompatibilidad de los residuos peligrosos, siendo
la Norma Oficial Mexicana NOM-054-SEMARNAT-1993; son almacenados
temporalmente en un area especifica (cuarto de sucios) en donde se tomaran las
precauciones necesarias y se dispondran en recipientes mencionados y plenamente
identificados de acuerdo al residuo contenido. Se cumplird en lo marcado en el
Reglamento de la Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos en el
Capitulo IV “Criterios de Operacion en el Manejo Integral de Residuos Peligrosos”, para
el llenado de bitdcora del almacén temporal de residuos peligrosos, los manifiestos de
entrega y recepciéon por parte de la empresa que se contrate. Para el manejo de los
residuos peligrosos se hace uso de los servicios de una empresa autorizada para su manejo
y disposicién final la cual cuenta con registro por parte de la SEMARNAT. Para este

caso se tiene implementado la recuperacion de gases.
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2.14 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA
DE LOS RESIDUOS

2.14.1 RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

Para el manejo de los residuos sélidos no peligrosos se cuenta con la cantidad necesaria
de botes de basura, estos son de material durable y rigido, pueden ser fijos, tienen bolsas
de plastico y tapa facil de manejar, para que los residuos no vayan a ser removidos por el
aire, o mojados. Los botes tienen especificado que tipo de residuo se permite disponer en
cada uno y estan clasificados de acuerdo a la reglamentacion estatal vigente en residuos
organicos (identificados en color verde), inorganicos (identificados en color azul) y
sanitarios (identificados en color naranja). Junto a estos recipientes de separacion
primaria se cuenta con un recipiente independiente de plastico identificado en color verde
para los residuos organicos. En los sanitarios se cuentan con botes identificados en color
naranja para los residuos sanitarios generados en estas areas. Se tiene implementado un

“Plan de Reciclaje” contemplado dentro del Programa de Manejo de Residuos.

Los residuos no peligrosos son recolectados por una empresa particular debidamente
autorizada para este fin, para que se encargue de su disposicion final en un sitio
debidamente autorizado localizado en el tiradero municipal por lo que el mantenimiento

y seguridad de éste esta a cargo del H. Ayuntamiento Municipal.

2.14.2 RESIDUOS PELIGROSOS.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento del sitio los residuos peligrosos a generar
son recolectados, manejados y almacenados temporalmente en un sitio especialmente
acondicionado dentro de las instalaciones de acuerdo a la normatividad federal aplicable,
para su disposicion final mediante una empresa autorizada para el manejo y recoleccion

de este tipo de residuos.

La generaciéon de residuos es minima, mediante el reciclaje y reutilizacién de ciertos

elementos generados, con la finalidad de evitar la proliferacion de fauna nociva en el sitio
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y contaminar el medio con desechos sélidos, mientras que la estacién se ocupe de sus
desechos de manera correcta y peridédica, esto no representara un problema para el

ambiente.

Para el manejo de los residuos, se contempla lo siguiente:

1. La empresa dispone los residuos adecuadamente en sitios autorizados por el H.

Ayuntamiento.
2. Prevenir su generacion
3. Minimizar la generacion de los residuos que no puedan prevenirse

4. Reciclar el mayor nimero de residuos o elementos generados por la empresa, con la

finalidad de disminuir en lo posible la demanda de los recursos

5. Instalar embalajes para la disposicién temporal de residuos con rétulos: “Residuos
peligrosos” y “Residuos No Peligrosos™, para el correcto manejo de los mismos dentro de

las instalaciones.

6. Dar mantenimiento periddico a los contenedores de residuos, con el fin de evitar

derrames o salidas no controladas.
7. Contar con una bitacora sobre los residuos generados.
8. Mantener con cubierta los contenedores de basura.

Por lo que siguiendo estos procedimientos la generacion de residuos se vera minimizada

de forma considerable.
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CAPITULO III VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU
CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

2. VINCULACION CON ORDENAMIENTOS ECOLOGICO

Es de gran importancia dentro de los elementos de planeacién en la ejecucion del proyecto,
analizar y vincular todos y cada uno de los elementos normativos aplicables en el mismo
con la finalidad de articular los elementos naturales en donde incide el proyecto y no
descuidar ninguno de éstos con el propésito de prever cualquier riesgo que se pueda

ocasionar al entorno natural por la falta de planificacion.

En lo que se refiere a este elemento son de gran importancia los planes y programas de
desarrollo formulados tanto en el ambito estatal como en el municipal a efecto de
constatar la concordancia entre los objetivos del proyecto con los usos y destinos

establecidos en dichos instrumentos.

La definicion del ordenamiento ecolégico segin la LGEEPA, indica que “es el
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

mismos".

El ordenamiento ecolégico como tal, es un instrumento normativo basico que permite
orientar la situaciéon geografica de las actividades productivas, asi como las modalidades
de uso de los recursos y servicios ambientales, lo cual le convierte en un cimiento de la
politica ecolégica, tanto en el nivel nacional como en el regional y sobre todo en el ambito

local.

2.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO.

El Plan Nacional de Desarrollo (el “PND?”), establece el programa de gobierno a seguirse
en el presente sexenio, conviniendo acciones que buscan tener influencia transversal en
los ambitos econémico, social, politico y ambiental. La elaboracion del Plan Nacional de
Desarrollo (PND) forma parte de las obligaciones del Poder Ejecutivo Federal segun lo
dispuesto por el Articulo 26 de la Constitucién General de la Repiblica y por el Articulo
5 de la Ley de Planeacion.
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El PND presentado por el Gobierno Federal a través de sus tres unidades administrativas,
Comisién para el Desarrollo Social y Humano, Comision para el Crecimiento con Calidad
y Comisiéon de Orden y Respeto, establece los objetivos rectores y estrategias a seguir para
el desarrollo de todos los sectores del pais. El presente proyecto se encuentra vinculado
principalmente con algunos de los objetivos delineados por las dos primeras comisiones, a

saber:

Este plan articula un conjunto de estrategias y lineas de accién transversales.
* México en Paz

* México incluyente

* México con educacién de calidad.

* México prospero

* México con responsabilidad global.

En cada uno de estos ejes se presenta informacién relevante de la situacion del pais en el
aspecto correspondiente y a partir de ello se establecen sus respectivos objetivos y

estrategias.

Este Plan propone una estrategia integral donde estos cinco ejes estan estrechamente
relacionados. Dada esta interrelacion de estrategias, implicita en un enfoque de este tipo,
se observara que entre los distintos ejes hay estrategias que se comparten para el caso del

proyecto incide en el apartado que a continuacién se menciona:
México prospero

Es comun que se hable del crecimiento econémico como un objetivo primordial de las
naciones. Sin embargo, el crecimiento econémico no es un fin en si mismo, sino un medio
para propiciar el desarrollo, abatir la pobreza y alcanzar una mejor calidad de vida para

la poblacién.

Un México Préspero buscara elevar la productividad del pais como medio para
incrementar el crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias. Para
ello se implementara una estrategia en diversos ambitos de accién, con miras a consolidar
la estabilidad macroeconémica, promover el uso eficiente de los recursos productivos,
fortalecer el ambiente de negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para
impulsar el desarrollo.

Estrategia 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
) P y Y y q
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad

y empleo.

Lineas de accién
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* Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para

facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

* Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulacién de las
acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los

recursos naturales.

* Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de

tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

* Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental

de nuestros productos y servicios.

* Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que

multipliquen los recursos para la proteccién ambiental y de recursos naturales.

* Impulsar la planeacién integral del territorio, considerando el ordenamiento ecolégico y

el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

* Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econémicas,
fomente la competitividad, la coordinacién y enfrente los efectos del cambio climatico

protegiendo los bienes y servicios ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas de informacién para monitorear y evaluar el

desempeiio de la politica ambiental.

* Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento ecolégico,

desarrollo econémico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Bajo esta perspectiva, el proyecto reafirma su compromiso con este eje del PND, toda vez
que, para el mismo, se consideré el utilizar un predio dentro de un area urbana con las
compatibilidades establecidas con el fin de evitar al maximo impactos ambientales de
consideracién los que cuales no se pudieran mitigar, aunado a que se utilizara predios en
areas previamente impactadas, por actividades urbanas y que se encuentra al margen de

vialidades consolidadas.

Continuando con este mismo instrumento normativo dentro del diagnéstico para que

seamos mas productivos se tendra que cumplir con lo siguiente:
Empleo.

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que toda persona
tiene derecho al trabajo digno y socialmente util. A pesar de que hoy en dia la tasa de
desocupacién es baja, es necesario consolidar esfuerzos para aumentar la productividad

laboral y otorgar mayor dignidad a los salarios que percibe la poblacién.

Desarrollo sustentable.
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Durante la dltima década, los efectos del cambio climatico y la degradacién ambiental se
han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han ocasionado
alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas econémicas por 250,000

millones de pesos (mmp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fésiles con el
impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacién y
el mercado de tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la
sociedad acerca de que la conservacion del capital natural y sus bienes y servicios
ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar

de la poblacién.

No obstante, el crecimiento econdémico del pais sigue estrechamente vinculado a la
emisiéon de compuestos de efecto invernadero, generacion excesiva de residuos sélidos,
contaminantes a la atmésfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas.
El costo econémico del agotamiento y la degradacién ambiental en México en 2011
represent6 6.9% del PIB, segtin el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econémicos, a
la vez asegurar que los recursos naturales contindien proporcionando los servicios
ambientales de los cuales depende nuestro bienestar: i) el 12% de la superficie nacional
esta designada como area protegida, sin embargo 62% de estas areas no cuentan con
programas de administracion; ii) cerca de 60 millones de personas viven en localidades
que se abastecen en alguno de los 101 acuiferos sobreexplotados del pais; iii) se debe
incrementar el tratamiento del agua residual colectada en México mas alla del 47.5%
actual; iv) la produccién forestal maderable del pais es menor al 1% del PIB; v) para
proteger los ecosistemas marinos se debe promover el desarrollo turistico y la pesca de
manera sustentable; y vi) se debe incentivar la separacion de residuos para facilitar su

aprovechamiento.
Desarrollo regional

Los niveles de prosperidad en México muestran grandes contrastes a lo largo y ancho del
territorio nacional. Ello esta intimamente ligado a las diferentes capacidades productivas
que se observan en las entidades federativas del pais. Aunque tales diferencias son
resultado de multiples causas —distintos acervos de capital, por ejemplo—, sin duda un
elemento que explica en buena medida las diferencias en el ingreso y, por tanto, en el
bienestar de los habitantes, son las brechas en productividad presentes en el pais. Asi, por
ejemplo, un trabajador en el estado de Nuevo Leon produce casi cuatro veces mas que un

trabajador en Oaxaca o en Chiapas.
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El proyecto generara empleos directos e indirectos en habitantes de la region lo cual
impulsa a un mejor bienestar que trae consigo una mejor calidad vida y de educacién a

las familias de los trabajadores que se empleen en todas las etapas.

Bajo esta perspectiva, el proyecto reafirma su compromiso con este eje del PND, toda vez
que para el mismo, se consider6 planear el proyecto de tal manera que hubiese necesidad
de llevar a cabo actividades que no causen un impacto ambiental significativo, puesto que
se realizan las obras en areas previamente impactadas, por actividades propias de una
ambiente habitacional y que se encuentra al margen de la via de acceso a las areas urbanas
con los que colinda y su funcionamiento, contribuye permanentemente en ahuyentar la
fauna endémica, asi mismo, por lo que los impactos a generar se consideran minimos en
las etapas de mantenimiento, operacion y distribucién, sin dejar a un lado la igualdad de

oportunidades para establecer un desarrollo coordinado con el medio ambiente.

2.2 PROGRAMAS SECTORIALES

3.2.1 PROGRAMA SECTORIAL DE ENERGIA

El programa sectorial aplicable al Proyecto es el Programa Sectorial de Energia (En lo
sucesivo, el “PSE”). A continuacién, se detallaran los objetivos en los que el Proyecto

estacion.

El PSE sefiala como su primer objetivo garantizar la seguridad energética del pais, donde
los hidrocarburos representan un sector estratégico en la economia, debido a su

importancia como insumo en la mayoria de los procesos productivos.

Por otra parte, uno de los objetivos del PSE es fomentar la operacion del sector
hidrocarburos bajo estandares internacionales de eficiencia, buscando impulsar “medidas
de eficiencia, transparencia y servicio al cliente que permitan proveer bienes y servicios
con altos estandares de calidad. Esto involucra, por ejemplo, a las estaciones de servicio,

a los transportistas y a los distribuidores de combustibles.”

De este modo, con el desarrollo del Proyecto se coadyuva a alcanzar los objetivos que
persigue el PSE y a cumplir con la politica energética del pais al desarrollar
infraestructura de almacenamiento y distribucién de hidrocarburos con tecnologia de

ultima generacién.

En efecto, el desarrollo de infraestructura que facilite la distribucion eficiente de
energéticos a todo el territorio contribuye a garantizar la seguridad energética del pais.
Sin la infraestructura que los haga ttiles, de poco o nada sirve contar con energéticos a

nuestra disposicion.
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Asi, fomentando la expansién de la capacidad de distribucion de hidrocarburos en México,
se aligera por una parte la excesiva presion que se ejerce sobre PEMEX en la materia —
liberando recursos para destinarlos a otros fines productivos-, y por la otra, se contribuye
a reducir los costos de transporte, almacenamiento y distribucién de combustibles, lo cual

en el agregado resulta en una economia mucho mas competitiva.

3.2.2 PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES, (PSMAYRN)

El PSMAYRN para este periodo de gobierno 2013-2018 es uno de los ejes del Plan
Nacional de Desarrollo. Como elemento central del desarrollo, la sustentabilidad
ambiental es indispensable para mejorar y ampliar las capacidades y oportunidades
humanas actuales y venideras, y forma parte integral de la vision de futuro para nuestro
pais, que contempla la creacion de una cultura de respeto y conservaciéon del medio

ambiente.

La Importancia del Programa para el desarrollo se da porque la sustentabilidad ambiental
es cada vez mas relevante para nuestro desarrollo porque el agotamiento y la degradacion
de los recursos naturales renovables y no renovables representan una restriccion para la
realizacion adecuada de las actividades productivas, y por tanto para la generacién de

oportunidades de empleo y generacién de riquezas.

Un genuino desarrollo requiere también de la proteccién y la conservacion del medio
ambiente porque el cuidado del patrimonio natural es una responsabilidad compartida de
la humanidad y, ante todo, un compromiso con la sociedad actual y futura. La correcta
utilizacién de las riquezas naturales es en si misma una via de desarrollo gracias a las
innumerables oportunidades productivas que se abren con el aprovechamiento
sustentable de mares y costas, del patrimonio biolégico, el ecoturismo, y muchas otras

actividades compatibles entre propésitos ambientales y sociales.

Requerimos intensificar el esfuerzo de conservacién y proteccién de los ecosistemas, y
restaurar algunos ecosistemas criticos para la provision de agua, regulacién climatica y
dotacion de recursos. La politica ambiental reforzara también el cumplimiento de los
compromisos con la comunidad internacional, a partir de la plataforma de convenciones,
acuerdos, protocolos y otros instrumentos adoptados en los foros internacionales. La
existencia de cambios globales con profundas repercusiones nacionales nos obliga a
desplegar una interrelacion mas activa y propositiva en la arena global, protegiendo los

intereses nacionales con un sentido de responsabilidad global.

El conjunto de objetivos sectoriales, estrategias y metas de este Programa, se inscriben
en el objetivo 4 del PND 2013-2018, que es un “México Prospero” especificadamente en

el objetivo 4.4 que consiste en impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
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facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo genere riqueza,

competitividad y empleo.

Debido a su ubicacién geografica del predio incide en el objetivo No. 4 del presente
instrumento ya que se localiza en un area totalmente urbanizada y con baja calidad

ecolégica.

Que a texto menciona que las acciones de planeacién, fomento, regulacion y apoyo directo
a la conservacién y restauracién de los ecosistemas, su biodiversidad y los elemento
ambientales que proporcionan, asi como a las relativas a su aprovechamiento sustentable,
contribuyen al crecimiento de productividad en el medio natural y la generacién de
empleo y bienestar entre los propietarios y usufructuarios de estos recursos, por lo que
favorecen tanto al cumplimiento de la meta nacional de México Prospero como la
instrumentacion de la estrategia de proteger el patrimonio natural del pais, establecidas
en el PND. El marco juridico e instrumentos de politica disponibles, permiten por otra
parte la complementariedad de esfuerzos en materia de conservacion sustentable del
patrimonio natural, en el espacio de las Areas Naturales Protegidas como fuera del 4mbito

geografico de estas.

Derivado de lo anterior es importante mencionar que el proyecto se vincula totalmente
con este apartado ya que el predio que se seleccioné para la actividad que se pretende
desarrollar esta en un area urbanizada y la correcta operacién de la Estacion de Servicio
denominada SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V, mantiene
implementado una serie de medidas de mitigacién y compensacién con el objetivo
minimizar en todos los aspectos los posibles impactos ambientales que pudiera ocasionar
la ejecucion del mismo, generando fuentes de empleo y aumentando el valor ecolégico del
predio mismo.

Por otra parte, el PSMAyRN considero como uno de sus instrumentos de planeacién y

gestion ambiental, a la Evaluacién de Impacto Ambiental.

En este sentido, el proyecto Mantenimiento, Operacién y Distribucién de la estacion
SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V, se encuentra plenamente
vinculado al PSMAyRN, a través de la presentacién de la Manifestacién de impacto
ambiental a que se refiere el dentro de la LGEEPA y 5 de su reglamento en materia de
evaluacion del impacto ambiental, con la vision de ser un proyecto que a la larga refuerce
el sentido de la sustentabilidad ambiental, a través del cuidado, la proteccién, la
preservacion y el aprovechamiento racional del predio donde se desarrolla el proyecto. Lo
cual serd coadyuvado con una politica ambiental interna que aplique los recursos
necesarios en el disefio y aplicacion de los instrumentos de regulaciéon y de gestion a través
de esquemas de certificacion, licencias y reconocimiento ambiental que incentiven
practicas de mejora continua en el desempefio ambiental. También se incentivara la

generacién y utilizacion de conocimientos cientificos y de tecnologias ambientales
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adecuadas y buscara la coordinacion con las autoridades locales con el fin de establecer

estrategias de planeacion en pro del ambiente de la region.

3.3 LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE.

De acuerdo con las caracteristicas del predio incide en los siguientes articulos.

28 Fracc. I1.- Establece la necesidad de someterse al procedimiento de evaluacion del

impacto ambiental para la industria del petréleo Impacto Ambiental

Autorizacién Mediante la presentacién de la MIA se cumple con lo establecido en esta
disposicion.

98.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran los

siguientes criterios:

I.- El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el

equilibrio de los ecosistemas

II.- El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica

y su capacidad productiva

IV.- En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo, deberan
considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosién, deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas o biolégicas del suelo y la pérdida duradera de la vegetacion

natural;

VI.- La realizacion de las obras piblicas o privadas que por si mismas puedan provocar
deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracion,

recuperacion y restablecimiento de su vocacién natural.
Uso y conservacion del suelo
Mantenimiento, Operacién y Distribucién.

La eleccién del sitio se determiné en base a las politicas de uso de suelo establecido en los
ordenamientos ecologicos y de desarrollo urbano correspondientes, asi como el grado de
impacto del predio.

Se seleccioné un predio con un alto grado de deterioro e impacto ambiental y que presta

pocos servicios ambientales, por lo que se incrementara su capacidad productiva.

Dados los antecedentes del sitio elegido, éste se encuentra en franco deterioro ambiental.

Ahora bien, la construccion y operacion de las instalaciones ocasionan un impacto que
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persistira durante la vida 1til del Proyecto, por lo que se lleva a cabo actividades de

regeneracion, recuperacién y rehabilitacion.

Dadas las dimensiones del Proyecto y las superficies que son ocupadas, no se consideran
impactos severos sobre el recurso suelo; no obstante, se llevan a cabo acciones de

compensacion.

110. Para la proteccién a la atmésfera se consideraran los siguientes criterios:

II. Las emisiones de contaminantes de la atmésfera *

...+ deben ser reducidas y
controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la

poblacion y el equilibrio ecolégico.

111 BIS. Para la operacién y funcionamiento de las fuentes fijas de jurisdiccién federal
que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmésfera, se

requerira autorizacion de la Secretaria (...) Industria del petréleo (...).

113. No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera que ocasionen o puedan ocasionar

desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente.

n todas las emisiones a la atmosfera, deberan ser observadas las previsiones de esta Le
En todas | la atméstera, deb b das1 de esta Ley
y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas oficiales

mexicanas expedidas por la Secretaria.

Calidad y contaminacién del aire Mantenimiento, Operacién y Distribuciéon. El
Proyecto mantiene y planea la aplicacién de medidas para disminuir los polvos y vapores

generados por la actividad de operacién de la misma.

Ahora bien, es importante senalar que, durante la operacién de la estacion, no se liberaran
emisiones a la atmosfera de consideracion misma que se mantendran monitoreados de

manera constante.

155. Quedan prohibidas las emisiones de ruido (...) en cuanto rebasen los limites maximos

establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria

(...)

Ruido Mantenimiento, Operacién, Distribucién y operacion
El Proyecto cumplira en todo momento con la normatividad aplicable en materia de ruido

3.4 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS (LGPGIR).
Articulo

19 Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion (...)

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general
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El Proyecto contempla la implementacién de un Programa interno de manejo de residuos
de manejo especial, la mayoria de los cuales se generara durante la etapa de
mantenimiento y abandono del proyecto. La ejecuciéon de este programa garantizara la

disposicién adecuada de los mismos.

41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos

senalados en esta ley.
Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes categorias:

II. Pequenos generadores ~Mantenimiento, Operaciéon y Distribucion. Se
implementara un Programa Interno de Manejo de Residuos peligrosos, que asegure su

debida gestién integral desde su generacion hasta su disposicién final.

Se generaran durante las distintas etapas del Proyecto. Conforme al articulo 42 Fraccién
IT del Reglamento de esta Ley, los pequenos generadores son aquellos que produciran una

cantidad mayor a 400 kilogramos y menor a diez toneladas, como es el caso del Proyecto.

47. Los pequenios generadores de residuos peligrosos deberan de registrarse en la
Secretaria y contar con una bitdcora en la que llevaran el registro (...) La
estacion esta de alta ante la SEMARNAT como pequefio generador de residuos peligrosos

y llevara conforme a la ley las bitacoras correspondientes.

3.5 LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 7o.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccién X VIII del articulo 5o.,

de la presente ley seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos
y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente y del Reglamento de la materia;

II. Autorizacién para emitir olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmésfera por

las Instalaciones del Sector Hidrocarburos, en términos del articulo 111 Bis de la Ley
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General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente y del Reglamento de la

materia;

ITI. Autorizaciones en materia de residuos peligrosos en el Sector Hidrocarburos,
previstas en el articulo 50, fracciones I a IX, de la Ley General para la Prevencion y

Gestion Integral de los Residuos y de los reglamentos en la materia;

IV. Autorizacién de las propuestas de remediacién de sitios contaminados y la liberacién
de los mismos al término de la ejecucién del programa de remediacion correspondiente, en
términos de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y de su

Reglamento;

V. Autorizaciones en materia de residuos de manejo especial, en términos de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y de los reglamentos en la

materia;

VI. Registro de planes de manejo de residuos y programas para la instalacién de sistemas
destinados a su recoleccién, acopio, almacenamiento, transporte, tratamiento,
valorizacién y disposicién final, conforme a la Ley General para la Prevenciéon y Gestién

Integral de los Residuos;

VII. Autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, en términos del
articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y de su Reglamento, y

VIII. Permisos para la realizacion de actividades de liberacion al ambiente de organismos

genéticamente modificados para bioremediacion de sitios contaminados con

hidrocarburos, asi como establecer y dar seguimiento a las condiciones y medidas a las

que se deberan sujetar dichas actividades, conforme a la Ley de Bioseguridad de
rganismos Genéticamente Modificados e su Reglamento.

Q) Genét te Modificados y d Regl t

Con la presentacion del Manifestacién de Impacto Ambiental se cumple lo establecido

ante esta ley reguladora en el ambito de su competencia.

3.6 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Dentro del cuerpo de este documento en su articulo 18 menciona que los propietarios y
legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la silvestre, tendran el derecho a
realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacién de contribuir a conservar el
habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta
prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se

deriven de dicho aprovechamiento.
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Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que
realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que

éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.
VINCULACION.

Durante los trabajos de campo realizados en el area de afectacién del Proyecto no se

encontraron especies en estatus de conservaciéon segin la NOM-059-SEMARNAT-2010

En todo caso, la conservaciéon y proteccion de la fauna silvestre sefialada en lo que
antecede y demas que se localice en el predio, se llevara a cabo mediante la
implementacién del Programa de Vigilancia Ambiental, en lo tocante al rubro de flora y

fauna.

3.7 LEY REGLAMENTARIA DEL ARTICULO 27 CONSTITUCIONAL EN EL
RAMO DEL PETROLEO.

ARTICULO 14 Bis.- La gasolina y los demas combustibles liquidos producto de la
refinacion del petréleo que se vendan directamente al publico, a través de las estaciones
de servicio, deberan distribuirse y expenderse o suministrarse sin alteracién, de

conformidad con lo que establece esta Ley y demas disposiciones aplicables.

El expendio de gasolinas y otros combustibles liquidos producto de la refinacién del
petréleo que se realice a través de estaciones de servicio con venta directa al publico o de
autoconsumo operaran en el marco del contrato de franquicia u otros esquemas de
comercializacién que al efecto suscriban los organismos subsidiarios de Petréleos
Mexicanos con personas fisicas o sociedades mexicanas con clausula de exclusion de
extranjeros, de conformidad con la presente Ley y lo dispuesto por la Ley de Inversion

Extranjera.
VINCULACION.

El proyecto cuenta con Constancia emitida por PEMEX Refinaciéon donde se aprobé la
construccién y operacién dentro de la “Franquicia Pemex” de una Estacién de Servicio

Tipo Urbana en Esquinas.

3.8 ORDENAMIENTOS JURIDICOS LOCALES Y ESTATALES.

3.8.1 Plan Estatal de Desarrollo Urbano 2011-2017.

Este instrumento enuncia que la visién del Gobierno de Puebla hacia el afio 2017 proyecta
las aspiraciones de los ciudadanos en materia de progreso social, desarrollo econémico y

seguridad. De acuerdo con dicha perspectiva, los mexiquenses alcanzaran un mejor nivel
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de vida y una mayor igualdad de oportunidades gracias al desarrollo de una economia
competitiva que generara empleos bien remunerados dentro de un entorno de seguridad

y Estado de Derecho.
Visién 2011-2017

Los ciudadanos de puebla accederan a un elevado nivel de vida y a una mayor igualdad
de oportunidades gracias a una economia competitiva que generara empleos bien

remunerados dentro un entorno de seguridad y Estado de Derecho.
Objetivo I. Ser reconocido como el Gobierno de la Educacion.

El fomento a la educacion resulta de suma importancia para el desarrollo vy,
particularmente, para el bienestar de una sociedad, debido a que es la herramienta
fundamental para acceder a una igualdad de oportunidades. Con una educacién de
caracter universal se pueden reducir las diferencias existentes. Aspiramos a ser recordados
como el Gobierno de la Educacién. Para cumplir con este objetivo, se han disenado las

siguientes estrategias:

Alcanzar una Educacién de Vanguardia; e impulsar la educacion corno palanca del

progreso social.
Objetivo 2. Combatir la pobreza.

Este objetivo consiste en atender las diversas causas de la pobreza, con el fin de reducirlas
y que los mexiquenses logren satisfacer sus necesidades basicas. Para combatir la pobreza
se debe reconocer que es un problema complejo con diversas facetas, y que requiere del
disefio de estrategias interinstitucionales y de amplio alcance. Para cumplir con este

objetivo, se han diseiado las siguientes estrategias:
Establecer como prioridad la prevencién médica; fortalecer la atencién médica;

Promover la insercion laboral de la gente de menores recursos; y cubrir las necesidades

basicas de las personas que menos tienen

Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de los mexiquenses a través de la transformacion

positiva de su entorno.

La politica social en las dos dltimas décadas se ha centrado en combatir las causas de la
pobreza, para que la poblacién pueda satisfacer sus necesidades mas elementales. Sin
embargo, resulta necesario complementar este objetivo mejorando la calidad de vida de
todos los mexiquenses, atendiendo la actual transformacién de la composicion

demografica y velando por su entorno.
Para cumplir con este objetivo, se han disenado las siguientes estrategias:

* Atender las nuevas demandas sociales originadas por las transformaciones demograficas;
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* Atender la demanda de servicios de infraestructura urbana basica y de vivienda;

* Regularizar la tenencia de la tierra con un énfasis en las zonas marginadas de !a entidad;
* Promover la cultura y el deporte;

* Generar condiciones para fomentar el acceso y mejoramiento de la vivienda;

* Promover la proteccion de la vida silvestre

Objetivo 4. Alcanzar una sociedad mas igualitaria a través de la atencién a grupos en

situacién de vulnerabilidad.

Una sociedad en igualdad de condiciones y oportunidades es una sociedad mas préspera
y mas segura. Para establecer de manera eficiente dichas condiciones, resulta necesario
atender de forma focalizada a los grupos -que se encuentran en alguna situacion adversa
y vulnerable. Para esto, se debe aplicar una dinamica de continuidad y transformacién
que fortalezca los programas sociales exitosos y se complementen con una nueva

generacién de estos programas.

* Brindar una atencién especial a personas discapacitadas;

* Atender las necesidades sociales de los adultos mayores;

* Apoyar a las mujeres que trabajan y a las madres solteras;

* Brindar atencién especial a los nifios y los jovenes; (y) atender las necesidades sociales

de los grupos indigenas; v,
* Apoyar a los migrantes y sus familias

Continuando con este mismo instrumento menciona dentro de las lineas de accién del

Estado Progresista establece diferentes objetivos

* Promover una economia que genere condiciones de competitividad.

¢ Desarrollar infraestructura.

* Fortalecer el transporte publico para facilitar la movilidad de los mexiquenses.
* Vincular la educacién con los centros de trabajo.

* Generar una simplificacién administrativa y adecuacién normativa.

* Atraer la inversién en sectores altamente competitivos.

* Fomentar el desarrollo de una sociedad del conocimiento.

* Generar un mayor crecimiento econémico por medio del fomento a la productividad y

al empleo
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* Capacitar y profesionalizar a la fuerza laboral mexiquense.
* Impulsar la inversién productiva.
* Impulsar el desarrollo de sectores especificos.

* Impulsar la productividad de les sectores econémicos que son los grandes generados de

empleos.
* Apoyar al campo por sus ventajas y significado social.
* Posicionar a la entidad como uno de los principales destinos turisticos sin costa del pais.

* Fomentar la comercializacién local, nacional e internacional de los productos

mexiquenses.

* Impulsar el desarrollo de las economias regionales para alcanzar un progreso equitativo.
* Detonar la vocacién productiva local.

* Planear para fomentar el desarrollo regional.

* Alcanzar un desarrollo sustentable.

* Hacer un uso responsable del agua.

* Avanzar hacia el control de emisiones.

* Promover una cultura ambiental.

* Cuidar zonas ecolégicas y ambientales.

VINCULACION:

De lo anterior el proyecto cumple con lo establecido en el objetivo que el proyecto
generara empleos en la regién lo que aumenta la calidad de vida de las personas que
laboran dentro del mismo en donde todo se desarrollan en un ambiente de sustentabilidad

con el objeto de mitigar los impactos ambientales a que hubiera lugar.

3.8.2 PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ALJOJUCA

El Plan Municipal de Desarrollo es un documento pilar del gobierno que presenta de
manera articulada el conjunto de acciones relevantes y estratégicas de la ciudadania,
delinea propuestas y alternativas de cara a los complejos retos de entorno dinamico y

complejo, con problematicas que requieren de respuestas eficaces.
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La vision del municipio consiste en ser competitivo econémicamente sostenible, donde se
brinde al ciudadano equidad, seguridad y justicia, en un ambiente sustentable a través de

una administracién incluyente con la gente y con responsabilidad social.
Los objetivos generales de este plan son:

* Establecer una administracién municipal con innovacién gubernamental a través de
procesos de mejora continua, con sistemas que permitan las calificaciones de diversos
certificadores, pero principalmente la satisfaccién del cliente, el ciudadano habitante del
municipio, el empresario, el infante, aquellos que son atendidos por los diversos esquemas
de la tarea gubernamental, asumiendo el compromiso de profesionalizar a nuestros

servidores publicos para una atencion integral.

* Impulsar una propuesta que atienda con un enfoque tridimensional las necesidades
basicas del desarrollo humano: salud, educaciéon e ingresos, con acciones concretas y
focalizadas a nucleos con alto indice de marginalidad o dirigida a los grupos mas
vulnerables, a fin de elevar los parametros del indice de desarrollo humano en el

municipio.

* Reforzar acciones certeras que permitan un crecimiento econémico sustentable con la
participacién activa de los diversos sectores, consolidando una equidad distributiva
mediante la creaciéon de oportunidades como el emprendimiento o bien, con la
capacitacion del capital humano para los diversos sectores econémicos asentados en el

municipio.

* Lograr que el crecimiento de la mancha urbana, se traslade a na propuesta de desarrollo
urbano sustentable con planeaciéon urbana, la arquitectura y el diseno ambiental con la
finalidad de generar sustentabilidad y eficiencia, por medio de la creacién de un entorno
urbano que no atente con el medio ambiente ofertando una mejor calidad de vida y

bienestar.

* Consolidar una cultura de medio ambiente mediante el uso de energia alternativa,
tratamiento de aguas residuales, a través de programas de reutilizacion y tratamiento del
vital liquido, separacion de basura, colecta de materiales, asi como una prestacion de
servicios con compromiso ciudadano en la busqueda de mejores resultados y

aprovechamiento de los recursos.

* Afianzar la participacion social y ciudadana con una visién integradora de los diversos
actores, resultando el sentido de responsabilidad a fin de establecer un proceso de mejora

continua en el quehacer gubernamental.

* Garantizar la estabilidad social estableciendo condiciones que aseguren el patrimonio de
los individuos, su seguridad incrementando su bienestar promoviendo una cultura de

prevencion y proteccion civil.
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* Impulsar la imparticién de justicia fundado en el respeto de los individuos mediante

reglas claras y transparentes que permitan actuar.
DEMOCRACIA Y PLURALIDAD POLITICA

Trabajar conjuntamente con todas las instancias politicas, sociales y religiosas, para

lograr el bienestar del municipio de Aljojuca.
NUEVAS ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD.

Integrar esfuerzos y capacidades de los actores de la sociedad en las politicas publicas

municipales
ALIMENTACION

Fomentar en la poblacién del municipio una cultura alimenticia basada en la ingesta de

nutrientes necesarios para una vida sana.
DESARROLLO INTEGRAL DE LA FAMILIA

Mejorar las relaciones familiares fomentando la solidaridad y convivencia entre los

integrantes del grupo familiar, a través de una cultura de respeto y sensibilidad.
ATENCION A LA POBLACION INFANTIL
Propiciar el desarrollo integral en los infantes del Municipio de Aljojuca.

ATENCION A PERSONAS CON CAPACIDADES DIFERENTES

Propiciar la integracion de la poblacion con capacidades diferentes, a la vida social y

productiva del municipio

SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL

Propiciar una cultura de salud en la poblacién del municipio de Aljojuca.

EL PAPEL FUNDAMENTAL DE LA MUJER Y LA PERSPECTIVA DE GENERO
Propiciar el desarrollo integral de las mujeres del municipio de Aljojuca.

APOYO A LOS ADULTOS MAYORES

Propiciar las acciones tendientes a otorgar a los adultos mayores, bienestar integral.
PUEBLOS INDIGENAS

Propiciar el bienestar de los grupos étnicos del municipio de Aljojuca.
OPORTUNIDADES PARA LOS JOVENES

Fomentar el desarrollo integral de los jévenes del municipio de Aljojuca.
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EDUCACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL.
Impulsar y asegurar una educacién de calidad en el municipio de Aljojuca
CULTURA Y ARTE

Promover el desarrollo cultural del municipio de Aljojuca

CULTURA FISICA Y DEPORTE

Propiciar el desarrollo de actividades deportivas, para la poblacion del municipio de

Aljojuca
EMPLEO

Propiciar las condiciones necesarias para fomentar el empleo de la poblaciéon del

Municipio de Aljojuca.

DESARROLLO AGRICOLA, PECUARIO Y FORESTAL.

Apoyar el desarrollo de actividades agricolas dentro el Municipio de Aljojuca.
FOMENTO ACUICOLA

Fomentar las actividades acuicolas dentro del Municipio de Aljojuca.
MODERNIZACION INDUSTRIAL.

Propiciar acciones que apoyen la actividad industrial en el Muncipio de Aljojuca.
FOMENTO A LA MINERIA

Fomentar la mineria en el Municipio de Aljojuca.

MODERNIZACION COMERCIAL

Innovar las actividades comerciales del Municipio.

PROMOCION ARTESANAL.

Fortalecer las actividades artesanales del Municipio.

FOMENTO TURISTICO.

Fomentar las actividades turisticas del Municipio.

MODERNIZACION DE LAS COMUNICACIONES Y EL TRANSPORTE
Ampliar y mejorar las comunicaciones y los transportes.

PROCURACION E IMPARTICION DE JUSTICIA

Procura orden y certeza juridica.
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DERECHOS HUMANOS

Fomentar el respeto a los derechos humanos.

SEGURIDAD PUBLICA

Brindar tranquilidad a la poblacién del Municipio de Aljojuca

PROTECCION CIVIL.

Otorgar proteccion de la vida e integridad fisica de las personas del Municipio de Aljojuca.
DESARROLLO URBANO

Ofrecer a la ciudadania un sano desarrollo urbano municipal.

AGUA Y SANEAMIENTO

Incrementar la cobertura y calidad de los servicios de agua potable.
REGULACION DEL USO DE SUELO

Regular el uso de suelo y la tenencia de la tierra en el municipio de Aljojuca.
VIVIENDA

Promover y fomentar el mejoramiento de la vivienda en el municipio de Aljojuca.
ENERGIA

Propiciar acciones, que incrementen el servicio eléctrico domiciliario y permitir ofrecer el

servicio de alumbrado eléctrico de calidad.

PROTECCION AL AMBIENTE

Proteger, conservar y restaurar el equilibrio ambiental del Municipio de Aljojuca.
CONSOLIDACION DE LA GESTION GUBERNAMENTAL DE RESULTADOS
Eficientar y transparentar la administracién publica, con un enfoque de resultados.

DESARROLLO DE LA FUNCION PUBLICA Y ETICA EN EL SERVICIO
PUBLICO.

Elevar la calidez de los servicios publicos municipales.
CONDUCCION DE LAS POLITICAS GENERALES DE GOBIERNO.

Garantizar la ejecucién y los resultados en las politicas publicas emanadas del Plan
Municipal de Desarrollo y de las demandas vertidas por la sociedad

PROTECCION JURIDICA DE LAS PERSONAS POR SUS BIENES
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Otorgar orientacién y asesoria juridica a la poblacién del municipio de Aljojuca

FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE PLANEACION DEL
ESTADO

Garantizar resultados en la gestién piiblica, basada en una planeacién democrética
COMUNICACION PUBLICA Y FORTALECIMIENTO INFORMATIVO
Difundir las acciones Gubernamentales

FORTALECIMIENTO DE INGRESOS

Incrementar la captacion tributaria.

FINANCIAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL DESARROLLO
Fomentar el desarrollo econémico del municipio de Aljojuca.

PREVISIONES PARA EL SERVICIO Y AMORITZACION DE LA DEUDA

Reducir la deuda municipal.

PREVISIONES PARA EL PAGO DE ADEUDO DE EJERCICIOS FISCALES
ANTERIORES

Contar con recursos financieros para el pago de adeudos de ejercicios fiscales anteriores.
VINCULACION

El proyecto de la estacion de servicio, coadyuda en atender, en funcién de sus
posibilidades, aquellas acciones en materia de desarrollo social, encaminadas hacia la
obtencién de una vida digna y tranquila de los pobladores, con los servicios de sustento
salud, vivienda y recreacion que la poblacién demanda: salud, ecologia, asistencia social,

combate a la pobreza y accion comunitaria.

3.9 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

Con base en las disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente (LGEEPA) la SEMARNAT ha integrado el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas (SINAP), a fin de incluir en el mismo, las areas que por su
biodiversidad y caracteristicas ecolégicas sean consideradas de especial relevancia en el

pais. Conforme lo establecido en el Reglamento de la LGEEPA en la materia, la razén
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para incorporar como Area Natural Protegida (ANP), a una zona es que presente especial

relevancia en algunas de las siguientes caracteristicas:

* Riqueza de especies;

* Presencia de endemismos;

* Presencia de especies de distribucién restringida;

* Presencia de especies en riesgo;

* Diferencia de especies con respecto a otras areas protegidas ya incorporadas al SINAP;
* Diversidad de ecosistemas presentes;

* Presencia de ecosistemas relictuales;

* Presencia de ecosistemas de distribucién restringida;

* Presencia de fen6menos naturales importantes o fragiles;
* Integridad funcional de los ecosistemas;

* Importancia de los servicios ambientales generado; Y

* Viabilidad social para su preservacion.

De acuerdo a las coordenadas registradas en la zona del proyecto segin el SIGEIA no se

localiza al interior de ninguna area de natural protegida de cualquier categoria.
3.10 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO.
El sitio destinado a la operacion del proyecto, se encuentra inmerso en una zona en la cual

inciden instrumentos normativos relacionados con la ordenacién de los usos de suelo, y

denominados de manera general como Programas de Ordenamiento Ecolégico.

Bajo esta perspectiva, los ordenamientos ecoldgicos a los cuales se debe sujetar la empresa

son:
1. Programa de Ordenamiento General del Territorio

Con base en el Sistema de Informacion Geografica de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SIGEIA), el predio donde se ubica el proyecto incide en los siguientes ordenamientos

ecolédgicos:

3.10.1 ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
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El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizaciéon ecolégica del territorio nacional
y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccién, identificando areas
de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer
los lineamientos y estrategias ecolégicas necesarias para, entre otras, promover la
preservacién, proteccion, restauraciéon y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; promover medidas de mitigacién de los posibles impactos ambientales causados
por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administraciéon Publica Federal (APF); orientar la ubicacién de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la
resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e

incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de

la APF.

ElI POEGT promueve un esquema de coordinacién y corresponsabilidad entre los sectores
de la APF -a quienes estan dirigido este Programa- que permite generar sinergias y
propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas en

el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del
suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y
metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con las prioridades
establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecolégico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad
aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las

Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Regionalizaciéon Ecolégica: La base para la regionalizacion ecolégica, comprende
unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del
medio biofisico: clima, relieve, vegetaciéon y suelo. La interaccién de estos factores
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado
la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas como base

para el analisis de las etapas de diagnéstico y prondstico, y para construir la propuesta

del POEGT.

68



Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccién y preservacién) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su
aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actiien y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacién de las cuatro
politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales
fueron tomados en consideracién para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecolégicas en funcién de la complejidad interior de la
UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccién de la politica

ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los
sectores en coordinacién con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo
establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo
de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En
este sentido, se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social
e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion

institucional.
Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicaciéon y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,

desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacién existente entre las distintas instancias y sectores
econémicos que intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento
ecoldgico general del territorio, con la activa participacién de la sociedad en las acciones

en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicaciéon

y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccién, conservacién y restauracién del capital

natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos

a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.
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6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas
de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y

eviten la disminucién del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la

instrumentacion del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al

sistema econdémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de

preservaciéon y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradaciéon ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del pronéstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento

Ecolégico General del Territorio.

Para el caso del proyecto incide en la siguiente Regién Ecolégica:

D DESCRIPCION

Regién Ecolégica 16.10

UAB 57

Nombre DEPRESION ORIENTAL

Clave de la politica 16

Politica ambiental RESTAURACION, PRESERVACION, Y APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE

Nivel de atencién Media

Rectores del Desarrollo Social- Forestal

desarrollo

Coadyuvantes  del Agriculturs

desarrollo

Asociados de Ganaderia-Mineria

desarrollo

Poblaciéon 2010 4232 937 hab.

Regién indigena Sierra Norte de Puebla

Corto plazo Inestable

Mediano plazo 2023 Inestable a critico

Largo plazo Inestable a critico

Estrategias 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,15bis,16,,17,

24,25,26,27,28,29,30,31,32,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44
Superficie de la 619531.1313 Ha
region UAB

Tabla 9: Descripciéon Regién Ecolégica
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REG. 18.19
(UAB 8T)

UNIDAD AMBIENTAL
BIOFISICA QUE LO
COMPRENDE

16.10 DEPRESION
ORIENTAL

REGION ECOLOGICA
16.10
LOCALIZACION
PUEBLA
SUPERFICIE
619531.1313
POBLACION TOTAL

4232 937 Hab.

Imagen 5. POEGT

De acuerdo con el POEGT Identifica a esta zona como Inestable y con un conflicto

Sectorial Bajo.

* No presenta superficie de ANP's.

* Alta degradacién de los Suelos.

* Muy alta degradacién de la Vegetacion.

* Baja degradaciéon por Desertificacion.

* La modificaciéon antropogénica es de muy alta a alta.
* Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.

* Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja.

* Densidad de poblacién (hab/km2): Alta.

* El uso de suelo es Agricola, Otro tipo de vegetacion y Pecuario.
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* Déficit de agua superficial.

* Déficit de agua subterranea.

* Porcentaje de Zona Funcional Alta: 88.5.

* Media marginacién social.

* Medio indice medio de educacién.

* Bajo indice medio de salud.

* Medio hacinamiento en la vivienda.

¢ Alto indicador de consolidacién de la vivienda.

* Alto indicador de capitalizacién industrial.

* Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.
* Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
* Actividad agricola: Sin informacion.

* Alta importancia de la actividad minera.

* Alta importancia de la actividad ganadera.

Mediante la identificacién y manejo de las unidades ecolégicas de referencia, se tiene la
posibilidad de orientar el aprovechamiento sustentable y la protecciéon de los recursos

naturales.

Vinculacién del proyecto con las estrategias del Programa.

Estrategia Descripcion VINCULACION DEL PROYECTO.
1 Conservacién in situ de los ecosistemas El predio donde se ubica el proyecto cuenta
y su biodiversidad. con caracteristicas especiales ya que se ha

utilizado para un uso comercial ya que se
encuentra inmerso en su totalidad en un area
urbana.

2 Recuperacion de especies en riesgo. No se identificaron especies en riesgo en el drea

del predio ya que se encuentra inmersa en un
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area urbana, que genera el ausentismo de
especies endémicas ya que las exéticas las
desplazan.

Con las medidas de compensacién se inducira
a aumentar la calidad ecolégica del den
entorno donde se desarrolla la actividad lo que
propiciara el retorno de especies de la region.

3 Conocimiento, andlisis y monitoreo de | Serealizard un programa de monitoreo de vida
los ecosistemas y su biodiversidad silvestre para identificar las especies que su
ambito hogarefio incida en el area del
proyecto.
4 Aprovechamiento  sustentable de | No se planea el aprovechamiento de recursos.
ecosistemas, especies, recursos
genéticos y recursos naturales.
5 Aprovechamiento sustentable de los | No se planea el aprovechamiento de recursos.
suelos agricolas y pecuarios
6 Modernizar la infraestructura No aplica
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.
7 Aprovechamiento sustentable de los | No se planea el aprovechamiento de recursos.
recursos forestales.
8 Valoraciéon de los servicios | Con la presentacién del presente estudio se
ambientales. identifica la calidad ambiental del predio y del
area donde se realizan las actividades.
Identificandola como un area de baja calidad
ambiental.
9 .. _— No aplica
Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.
10 Reglamentar para su proteccién, el uso | No aplica
del agua en las principales cuencas y
acuiferos.
11 Se omite No aplica
12 Proteccion de los ecosistemas. Se realizard un monitoreo constante en todas
las areas del proyecto con el fin de evitar al
maximo un impacto negativo en el ecosistema.
13 Racionalizar el uso de agroquimicos y | No aplica no se utilizaran agroquimicos en
promover el uso de biofertilizantes ninguna etapa del proyecto
14 Restauracién de ecosistemas forestales | No aplica el ecosistema presente en el predio
y suelos agropecuarios. es totalmente urbano.
15 Aplicacién de los productos de la | No aplica.
investigacion en el sector minero al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables
15 bis Coordinacién entre los sectores minero | La forestacién planteada se realizard en
y ambiental. coordinacién con el gobierno municipal.
16 Promover la reconversién de industrias | No aplica.

basicas (textil, vestido, cuero, calzado,
juguetes, entre otros) a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.
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17

Impulsar el escalamiento de la
produccién hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz,

electrénica, autopartes, entre otras).

No aplica

18

Establecer mecanismos de supervision e
inspeccion que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de

hidrocarburos.

Se mantiene un monitoreo constante en la
etapa de operacién del proyecto, asi como
implementado un programa de vigilancia
ambiental en todas las etapas del mismo.

24

Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio

Cumple totalmente con esta estrategia puesto
el proyecto brinda empleos a personas de la
region lo que disminuird los indices de
pobreza.

25

Prevenir y atender los riesgos naturales
en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

Aunque la actividad se considera de riesgo,
con el mantenimiento de los equipos se
minimizara al maximo todos los riesgos que se
pudieran ocasionar por la operaciéon de la
estacion.

26

Promover la reduccién de la
vulnerabilidad fisica

Aunque la actividad se considera de riesgo,
con el mantenimiento de los equipos se
minimizara al maximo todos los riesgos que se
pudieran ocasionar por la operaciéon de la
estacion.

27

Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

Se mantiene en ptimas condiciones la red de
drenaje de la estacion lo que permite
aumentar la calidad y servicio del mismo.

28

Consolidar la calidad del agua en la
gestién integral del recurso hidrico.

El proyecto cuenta con la factibilidad de
servicios donde se considera viable la
operacién del mismo.

29

Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

El proyecto cuenta con la factibilidad de
servicios donde se considera viable la
operacién del mismo.

30

Construir y modernizar la red carretera
a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi
contribuir a la integracién de la regién.

El proyecto cuenta con la factibilidad de
servicios donde se considera viable la
operacién del mismo.

31

Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas Yy menos costosas.

Cumple totalmente con esta estrategia puesto
el proyecto brinda empleos a personas de la
region lo que disminuira los indices de pobreza
y brinda servicios de primera mano a las
personas de la region lo que aumenta la
competitividad de la misma.

32

Frenar la expansiéon desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

El provecto se considera totalmente viable va
proy y
que se encuentra inmersa en la mancha
urbana del municipio.

35

Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural

No aplica.
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para apoyar la produccién rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36 Promover la diversificacion de las | No aplica.
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacién de pobreza.

37 Integrar a mujeres, indigenas y grupos | No aplica.
vulnerables al sector econdémico-
productivo en nitcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38 Fomentar el desarrollo de capacidades | Se generan empleos directos que permitiran
basicas de las personas en condiciéon de | elevar la calidad de vida de las personas de la
pobreza. region.

39 Incentivar el uso de servicios de salud, | Se generan empleos directos que permitiran
especialmente de las mujeres y los nifios | elevar la calidad de vida de las personas de la
de las familias en pobreza region.

40 Atender las necesidades de los adultos | No aplica,

mayores mediante la integracién social
y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de
marginacion.

41 Procurar el acceso a instancias de | No aplica.
protecciéon  social a personas en
situacién de vulnerabilidad.

42 Asegurar la definicién y el respeto a los | No aplica
derechos de propiedad rural.

43 Integrar, modernizar y mejorar el | No aplica.
acceso al catastro rural y la

informacién agraria

AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

El proyecto no se encuentra ubicado dentro de alguna zona considerada como Area

Natural Protegida.

Se tomaran en cuenta las acciones especificas para esta Unidad de Gestion Ambiental
para la elaboracion del analisis de los impactos y el planteamiento de medidas de
mitigacion.
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Criterio

Descripcién

Compatibilidad con el proyecto

109

En casos de los asentamientos humanos que se
ubiquen al interior de areas de alta productividad
agricola, se recomienda controlar el crecimiento
conteniendo su expansién, restringir el desarrollo en
zonas de alta productividad agricola y evitar
incompatibilidades en el uso de suelo.

El proyecto cuenta con todos sus
permisos correspondientes de indole
estatal y municipal que le permite el

legal funcionamiento de la actividad.

110 Se promovera el uso de calentadores solares, y el | No aplica
aprovechamiento de lefia de uso doméstico debera
sujetarse a lo establecido en la NOM-012-
RECNAT/1996.
111 Se promoverd la instalacién de sistemas domésticos | El sistema de techado cuenta con su
para la captacién de aguas de lluvia en dreas rurales. | gistema de captacién de aguas pluvias
para su separaciéon de aguas
contaminadas
112 Las areas, las vialidades y espacios abiertos deberan | Se destinaron areas verdes dentro del
sembrarse con especies nativas. proyecto
113 Se promoveri la rotacién de cultivos No aplica
114 No se permite el aumento de la superficie de cultivo | No aplica
sobre terrenos con suelos delgados y/o con pendiente
mayor al 15%.
115 Fomentar el cultivo y aprovechamiento de plantas | No aplica
medicinales y de ornato regionales
116 En suelos con procesos de salinizacién, se | No aplica
recomienda que se siembren especies tolerantes
como la alfalfa, la remolacha forrajera, el maiz San
Juan, el maiz lagunero mejorado y la planta Kochia;
asi como especies para cercar, tamaris y casuarina,
entre otros
117 Se estableceran huertos de cultivos multiples | No aplica
(frutales, medicinales y/o vegetales) en parcelas con
baja productividad agricola o con pendiente mayor
al 15%.
118 En terrenos agricolas con pendiente mayor al 15%, | No aplica
los cultivos deberan ser mediante terrazas y franjas,
siguiendo las curvas de nivel para el control de la
erosion
119 Los predios se delimitaran con cercos perimetrales | No aplica
de arboles nativos o con estatus.
120 Los predios se delimitaran con cercos vivos de | No aplica
vegetacién arbérea (mas de 5 metros) y/o arbustiva
(menor a 5 metros).
121 Incorporar a los procesos de fertilizacién del suelo | No aplica
materia organica (gallinaza, estiércol y composta) y
abonos verdes (leguminosas).
122 Se evitara la aplicacién de productos agroquimicos | No aplica, pero dentro de las areas

y se fomentara el uso de productos alternativos.

verdes se utilizardn abonos organicos.
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123

Estricto control en la aplicacién y manejo de
agroquimicos con minima persistencia en el
ambiente

No

aplica

124

Para el almacenamiento, transporte, uso vy
disposicion final de plaguicidas y sus residuos se
debera acatar la norma aplicable

No

aplica

125

Control biol6gico de plagas como alternativa

aplica

126

El manejo de plagas podra combinar el control
biolégico 'y adecuadas practicas culturales
(barbecho, eliminacién de malezas, aclareo, entre
otros).

No

aplica

127

El manejo de plagas sera por control biolégico.

No

aplica

128

Se prohibe la disposicién de residuos provenientes de
la actividad agricola en cauces de rios, arroyos y
otros cuerpos de agua

No

aplica

129

Se permite la introduccién de pastizales mejorados,
recomendados para las condiciones particulares del
lugar y por el programa de manejo.

No

aplica

130

En las dreas con pastizales naturales o inducidos, se
emplearan combinaciones de leguminosas y pastos
seleccionados

No

aplica

131

Promocién y manejo de pastizales mejorados

aplica

170

Los jardines botanicos, viveros y unidades de
produccién de fauna podran incorporar actividades
de ecoturismo

No

aplica

171

Promover la instalacién de viveros municipales de
especies regionales de importancia

No

aplica

172

Se podra establecer viveros o invernaderos para
produccién de plantas para fines comerciales, a los
cuales se les requerira una evaluacién en materia de
impacto ambiental.

No

aplica

173

Se debera crear viveros en los que se propaguen las
especies sujetas al aprovechamiento forestal y las
propias de la regién

aplica

187

En desarrollos turisticos, la construccién de caminos
debera realizarse utilizando al menos el 50% de
materiales que permitan la infiltracién del agua

. .. . ,
pluvial al subsuelo, asimismo, los caminos deberan
ser estables, consolidados y con drenes adecuados a
la dindmica hidr4ulica natural.

No

aplica

189

Se permite industrias relacionadas con el
procesamiento de productos agropecuarios.

No

aplica

190

Estas industrias deberdn estar rodeadas por barreras
de vegetacion nativa.

No

aplica

196

Desarrollo de sistemas de captacién de agua de
lluvia en el sitio

El sistema de techado cuenta con su
sistema de captacién de aguas pluvias
para

contaminadas

su aguas

Fuente: POETEM 2006
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Considerando lo anterior, para cada uno de los lineamientos antes citados, se determina
que no existe restriccion en ninguno de ellos que impidan el desarrollo del proyecto en la
zona elegida, ademas de que el sitio del proyecto, se encuentra totalmente desprovisto de
vegetacion, aunado a que se plantea una reforestacién en coordinacién con el municipio
como medida de compensacién por los posibles impactos ambientales que se pudieran

ocasionar por la operacion de la estaciéon de Servicio.

3.10.3 PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO ALJOJUCA

El municipio de Aljojuca se localiza en la parte centro del estado de Puebla, sus
coordenadas geograficas son los paralelos 19° 03'36" y 19° 10'18" de latitud norte y los
meridianos 97° 28' 06" y 97° 34' 54" de longitud occidental.

Sus colindancias, al norte San Nicolds Buenos Aires; al sur con San Juan Atenco; al este
con Chalchicomula de Sesma y Tlachichuca; al oeste con San Salvador el Seco y

Coyotepec.

PUEBLA REGION Il SERDAMN (CHALCHICOMULA DE SESAA]

. ,;f"
1 -

Imagen 8. Municipio Aljojuca, Puebla

Tiene una superficie de 52.38 kilémetros cuadrados, que lo ubica en el lugar 90 con

respecto a los demas municipios del estado.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
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parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad

real de conservacion.
Vinculacién con el proyecto

Segtn la informacién obtenida en el SIGEIA el proyecto no incide o altera alguna de estas

regiones.
REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS
Vinculacién con el proyecto

Segun la informacién obtenida en el SIGEIA el proyecto incide en la Cuenca Oriental, el
cual contiene un area de 347912.805 Km.2., y el proyecto incide en 3461.26 m? sin

embargo, en ninguna etapa del proyecto incide con la afectacion de este cauce.
Reportando la siguiente problematica:

Modificaciéon del entorno: bastante degradado por causas antropogénicas. Existe

desforestacién, erosion, desecacion de las lagunas y contaminacion.

Contaminacién: por aguas residuales domésticas e industriales, agroquimicos y desechos

so6lidos.

Conservacién: La principal preocupacion es el agua que lleva aguas residuales, lo cual

indica la necesidad de tratamiento intensivo de sus aguas.

Por la ubicacion del proyecto no incide directamente con causes o corrientes intermitentes

que pudieran afectar la captacién de agua del presente sistema.

No existen criterios que restringen la operacién de la Estacién de Servicio denominada

SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V.

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES

Segin la CONABIO El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la
Secciéon Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX)
y BirdLife International. Inici6 con apoyo de la Comisién para la Cooperacién Ambiental
de Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes

para la conservacion de las aves.

De lo anterior el programa surgié para Ser una herramienta para los sectores de toma de
decisiones que ayude a normar criterios de priorizacién y de asignacion de recursos para
la conservaciéon. Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las

aves que permita hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucién y
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ecologia de las aves en México. Ser una herramienta de difusion que sea utilizada como
una guia para fomentar el turismo ecolégico tanto a nivel nacional como internacional.
Ser un documento de renovacién periédica que permita fomentar la cooperacién entre los
ornit6logos y los aficionados a las aves, para lograr que este documento funja siempre
como una fuente actualizada de informacién. Fomentar la cultura "ecoldgica",
especialmente en lo referente a las aves, sirviendo como herramienta para la formacién de
clubes de observadores de aves, y de otros tipos de grupos interesados en el conocimiento

y la conservacién de estos animales. El proyecto en mencién no altera algunas de la

AICAS presentes en el Estado de Puebla.

3. 11 INSTRUMENTOS NORMATIVOS

Las NOM’s son regulaciones técnicas de observancia obligatoria expedidas por las
dependencias competentes, conforme a las finalidades establecidas, que establece reglas,
especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un
producto, proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o método de produccién u
operacion, asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o

etiquetado y las que se refieran a su cuamplimiento o aplicacién.

Conforme a la LGEEPA, las NOM’s en materia ambiental son de naturaleza obligatoria
en el territorio nacional, existen diferentes NOM’s que regulan el ordenamiento ecolégico,
descarga de aguas residuales, emisiones a la atmésfera, manejo y transporte de materiales

y residuos peligrosos, manejo de recursos naturales, emisiones de ruido, etc.

El Proyecto cumplira desde el diseno de los equipos y sus instalaciones y en cada una de
sus etapas con la normatividad aplicable a este tipo de proyectos, con la finalidad de

prevenir y controlar cualquier emision contaminante.

Para reforzar el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, se desarrollaran
planes, programas y procedimientos que permitan instaurar una politica y cultura de

proteccién ambiental, que pueda permear a comunidades vecinas.

Este proyecto se encuentra regulado desde el punto de vista normativo por diversos
instrumentos juridicos segin la materia; en primera instancia, como ley sustantiva lo
regula la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, y de forma
adjetiva aplica el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental.

De forma particular a continuacién se mencionan los instrumentos normativos que tienen

relacién con este pI‘OYGCtO.

* Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (Articulos 4, 25, 26, 27, 28, 73-
XXIX G).
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* Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (Articulos 1 fracciones I,
V, VI, VII; 20 fraccién 1I; 23 fracciones I, 11, 111, IV y VIII; 28 fraccion VIII; 30; 38
fracciones I, I1, IIT y IV; 110 fracciones I y II; 111 fraccién VI, X, XIII; 111 BIS; 112
fracciones I, 111, VIII; 113; 114; 118 fraccién V; 121; 122; 139; 140; 145 fracciones 1, 11,
II1, IV, V, VI; 147; 148; 150; 151 y 155).

* Ley de Hidrocarburos (articulos 1, 2, 4, 48, 49, 51, 56, 77, 78 y 79).
* Ley de Aguas Nacionales (articulos 1, 2; 3; 16; 82).

* Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en
materia de Impacto Ambiental (articulos 3, 5,9, 10, 11, 12, 35, 36).

A continuacion, se describen y vinculan las Normas Oficiales Mexicanas que tienen

relacién con este proyecto:

Disefio, construccién, mantenimiento y operacion de estaciones de servicios de fin
especifico y de estaciones asociadas a la actividad de expendio en su modalidad de estacion

de servicio para diésel y gasolina.
Operacion, mantenimiento y distribucion.

Operacion, mantenimiento y distribucion. La presente manifestacion de impacto

ambiental se ajusta a lo establecido por dicho instrumento normativo.
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.

Las descargas de las pruebas hidrostaticas, asi como las aguas residuales que se generen

durante la operacion de la estacion, cumpliran con este instrumento normativo.
Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina

como combustible.
Emisiones a la atmosfera Mantenimiento, operaciéon y Distribucion.

El promovente se asegura, mediante contratos e inspecciones periédicas, las emisiones a
la atmosfera previendo no superar los limites maximos permisibles establecidos en la

norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan diésel

o mezclas que incluyan diésel como combustible.

Emisiones a la atmosfera
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Mantenimiento, operacién y Distribucién.

Los responsables de los vehiculos empleados en las etapas deberan apegarse al

cumplimiento de la norma.

Norma Oficial Mexicana NOM- 052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas,

el procedimiento de identificacion, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos
Residuos peligrosos Mantenimiento, operaciéon y Distribucién.

Como se ha senalado en las secciones al interior de la MIA, la cantidad de residuos
peligrosos que se generan durante las etapas del proyecto es pequeiia y se limita a residuos

tales como aceites, estopas usadas, entre otros.

Sin embargo, a aquellos residuos peligrosos que se generen, se les dara el tratamiento y
disposicion final conforme a lo establecido en la LGPGIR y en las NOM’s aplicables.

El cumplimiento de esta norma esta vinculado al Programa Interno de Manejo de

Residuos Peligrosos
NOM-054-SEMARNAT-1993.

Establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052- SEMARNAT-1993.

Residuos Peligrosos. Mantenimiento, operaciéon y Distribucién.

Se tiene especial cuidado en su almacenamiento y entrega a empresas autorizadas en el

manejo de estos residuos.

El cumplimiento de esta norma esta vinculado al Programa Interno.
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,

Proteccién ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de

riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-lista de especies en riesgo.
Emisiones de ruido Mantenimiento, operaciéon y Distribucion.

Las caracteristicas de la maquinaria que es empleada en el Proyecto, garantiza que la

emisién de ruido se encuentre varios decibeles por debajo de lo que marca la norma.

En cualquier caso, durante las diferentes etapas del Proyecto, se llevan a cabo mediciones
peridédicas para asegurar que en todo momento las actividades se desarrollen conforme a
la Norma.

NOM -081- SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método de medicion.
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Emisiones de ruido.
Mantenimiento, operacién y Distribucién.

Se establecera un programa de mantenimiento preventivo y de supervisién para toda
aquella maquinara y equipos del area, con la finalidad de garantizar que su operacién se
efectiie en buenas condiciones mecanicas a fin de evitar fugas de lubricantes y/o
combustibles, previniendo de esta manera la contaminacién del suelo, alteraciones en la

vegetacion y/o escorrentias intermitentes dentro del sistema ambiental.

NOM-002-STPS-2000, Condiciones de seguridad. -Prevencién, proteccion y combate de

incendios en los centros de trabajo.
Seguridad e higiene industrial.
Mantenimiento, operacién y Distribucién.

Dadas las actividades que se llevan a cabo en la estacion, las consideraciones Establecidas
en la presente norma seran incorporadas a los Programas de Capacitacién, al Programa

de Prevenciéon de Accidentes y al Plan de Atenciéon de Emergencias de la estacion.

Se llevan a cabo periédicamente (por lo menos una vez al ano) sesiones de capacitacién en

materia de atencién de emergencias y contingencias, asi como simulacros.

Asimismo, se tienen implementado un sistema fijo contra incendios que cubra la totalidad

de la estacion, asi como los mecanismos detectores y agentes extintores necesarios.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la

maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.
Seguridad e higiene industrial.

Mantenimiento, operacién y Distribucién.

Se aplica para toda la maquinaria empleada en los centros de trabajo

NOM-005-STPS-1998, elativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de

trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.
Seguridad e higiene industrial
Mantenimiento, operacién y Distribucién.

Las regulaciones establecidas en esta norma han servido de base para la elaboracién de
los manuales de procedimientos de la estacion.

NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde
se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar

contaminacién en el medio ambiente laboral.
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Seguridad e higiene industrial
Mantenimiento, operacién y Distribucién.

Si bien la cantidad de materiales contaminantes que se emplean en la estacién es
sumamente reducida, lo establecido por esta norma sera considerado en las areas de la

estaciéon donde se almacenen y manejen sustancias quimicas.

NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde

se genere ruido.
Seguridad e higiene industrial Mantenimiento, operacién y Distribucién.

Durante las diferentes etapas del Proyecto, se llevan a cabo mediciones para asegurar que

en todo momento las actividades se desarrollen conforme a la Norma.

Se implementaran las medidas de seguridad establecidas por esta norma para proteger a

los trabajadores,

Por otra parte, como se ha senalado anteriormente, dada la maquinaria que serd empleada
en el Proyecto y la naturaleza de las operaciones que se llevan a cabo, la generacion de

ruido se encuentra varios decibeles por debajo de lo establecido en esta norma.

NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccién personal- seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo

Seguridad e higiene industrial
Mantenimiento, operacién y Distribucién.

Los trabajadores son equipados con los aditamentos suficientes que garanticen su

integridad fisica y su salud.

NOM-021-STPS-1994, Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes de

los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas.
Seguridad e higiene industrial
Mantenimiento, operacién y Distribucién.

El promovente cumple con la especificacién a través de su area de Recursos Humanos,

una vez (ue entre en operacion.
NOM-025-STPS-2008, Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo
Seguridad e higiene industrial

Mantenimiento, operacién y Distribucién.
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Se dispone de un sistema de iluminacién en las instalaciones, para permitir la operacion y

el mantenimiento.

El disefio de la iluminacién incluird requerimientos para casos de emergencia.

NOM-026-STPS-2008 Colores y senales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias. Seguridad e higiene industrial. Mantenimiento,
operacion y Distribucién. Dada la naturaleza de las operaciones que se realizan en la
estacién, se seguiran con particular atenciéon los sefialamientos establecidos por esta
norma, identificando debidamente las tuberias conforme a los colores y ndmeros

dispuestos.

NOM-100-STPS- 994, Seguridad- Extintores contra incendio a base de polvo quimico seco

con presion contenida- Especificaciones.
Seguridad e higiene industrial

Mantenimiento, operacién y Distribucién. Los extintores siguen la norma.

Derivado de lo anterior la Estacién de Servicio denominada SERVICIO INTEGRAL LA
LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V se apega a las normas oficiales en vigencia aunado a

que la misma empresa mantiene un programa de mejora constante que le permita el

6ptimo funcionamiento de la misma.
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CAPITULO IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

4. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Sistema Ambiental y/o Area de Estudio se define en este trabajo como el espacio
geografico en donde el desarrollo de un proyecto o actividad pudiera tener efectos sobre
os diferentes componentes ambientales que lo conforman (aire, agua, suelo,
los diferent P t bientales que 1 fi g 1

geomorfologia, vegetacién, fauna, etc.) ya sea de forma directa o indirecta, en el corto,

mediano y largo plazo.

Para la delimitaciéon del sistema ambiental de la zona del proyecto de la Estaciéon de
servicio, se considera la ubicacién y superficie del proyecto, lo que permitira analizar las
caracteristicas abidticas y bioticas de la zona del proyecto, lo que permitira establecer el
Sistema Ambiental del proyecto a través de limites fisicos, ecolégicos, politicos y

ambientales.
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4.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

Con base en la informacion procedente, se tiene que la regién, donde se encuentra el

proyecto, presenta las caracteristicas por tema que a continuacién se describen.
4.1.1 ASPECTOS ABIOTICOS

El sitio destinado al Mantenimiento, Operacién y Distribucién de la Estacién de Servicio
denominada SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V, se encuentra
inmerso en una zona en la cual inciden dos instrumentos normativos relacionados con la
ordenacion de los usos de suelo, y denominados de manera general como Programas de
Ordenamiento Ecolégico, por lo que la descripcién de, medio fisico del Sistema Ambiental

y area del proyecto es la siguiente:

4.1.2 AIRE.

El Area de Estudio, se encuentra dentro de la Zona Urbana, y aun asi presenta buena
calidad del aire debido a que no existen fuentes importantes de emisiones a la atmésfera
y prevalecen condiciones adecuadas para la dispersion de contaminantes, los cuales

provienen principalmente por la emision de contaminantes de los vehiculos que transitan.

4.1.3 OROGRAFIA

El municipio se localiza dentro de la regién morfolégica de los Llanos de San Andrés,
amplia superficie arenosa que se extiende al oriente de la Meseta Poblana, al pie de la
serrania en que se encuentra el Citlaltépetl y que se caracteriza por la notable depresion
volcanica lacustre que se forma donde se encuentran una serie de crateres de explosion

como el Axalapasco de Aljojuca.

El municipio presenta un relieve plano en general con un declive suave en direccién oeste-
este que es interrumpido por dos formaciones montanosas; una pequeiia, que se alza 180
metros sobre el nivel del Valle, al oriente de Aljojuca; y el cerro El Brujo, cuyas
estribaciones orientales cubren el occidente del municipio y se caracteriza por su
amplitud. Sin embargo, la caracteristica orografica principal son los tres crateres de

explosion que presenta, cuyas paredes sobrepasan apenas la superficie de la comarca, sin
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darle a lo lejos especial fisonomia y son San Antonio Xalapasco, Xalapasco el Grande y

San Miguel Tlecuitlapa.
La altura del municipio oscila entre 2,400 y 2,800 metros sobre el nivel del mar.
Condiciones geologicas del predio.

De manera especifica, el predio en estudio se encuentra alojado en una region que presenta

una composicion geolégica del Cuaternario con afloramiento de suelos aluviales.
Fallas y Fracturas.

De acuerdo a las cartas emitidas por el INEGI y al Programa de Ordenamiento Ecolégico,
se observa que al interior del predio no existen fallas ni fracturas geolégicas que pongan

en riesgo la instalacion de este proyecto.
Deslizamientos.

Debido a la ausencia de fallas y fracturas geolégicas y las condiciones topograficas y
edafolégicas del predio, la posibilidad de que se presenten deslizamientos horizontales o

verticales que afecten la estructura del mismo es baja.

4.1.4 SISMICIDAD

Existen cinco sistemas montafosos principales que, en ocasiones, se subdividen en
conjuntos menores y un sistema volcanico, que corresponde a la zona de mayor

sismicidad del pais, los cuales son:

Sierra Madre Oriental. Tiene una direccién noroeste a sureste con una longitud de 1 200
km, una anchura de 150 km y una altura media aproximada de 2 200 m. Inicia en Nuevo

Leon y contintia hasta Veracruz y Oaxaca.

Cordillera Neovolecanica. También conocida como sierra Volcanica Transversal, con una
extension de 900 km y una anchura de 130 km. Se localiza a lo largo de los paralelos 19°
y 20° norte, en la zona de mayor sismicidad del pais. Se extiende desde Nayarit a
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Veracruz. En ella se ubican el Pico de Orizaba (5 747 m), el Popocatépetl (5 452 m), el
Iztaccihuatl (5 286 m), el Nevado de Toluca (4 558 m) y el Volcan de Colima (3 960 m).

Es en este sistema montanoso donde se localiza la zona de estudio.

Sierra Madre del Sur. Se extiende desde la Cordillera Neovolcianica hasta el istmo de
Tehuantepec, a lo largo de 1 200 km, con una anchura media de 100 km y una altura

promedio de 2 000 m.

Sierra Madre de Chiapas. Tiene una extensién de 280 km, una anchura promedio de 50
km y una altura media de 1 500 m. En ella predominan rocas intrusivas e igneas antiguas,
asociadas a rocas sedimentarias paleozoicas y volcanicas cenozoicas. Se prolonga hasta
Centroamérica donde en Guatemala, forma las sierras de Chuacus, Minas y del Mico; en
Honduras, las montafias septentrionales, y en el Caribe el sistema montafioso de Jamaica

y la sierra del Suroeste en Haiti.

Sierra de Baja California. Tiene una direcciéon noroeste a sureste, una longitud de 1 400
km, una anchura de 70 km y una altura media de 1 000 m. Alli se efectuaron, durante el

cenozoico, grandes efusiones de lava, arenas y cenizas volcanicas.

En este sentido, las placas tecténicas y los sismos en México se caracterizan por lo

siguiente:

Los Sismos (temblores o terremotos) se producen por el rompimiento de la roca de que se
compone la corteza terrestre. La corteza terrestre se comporta como un material Fragil
(similar al vidrio) que se resquebraja por la accion de una fuerza externa que sobrepasa
la resistencia del material. Cuando dos placas tecténicas o bloques de corteza terrestre
estan en contacto, se produce Friccion entre ellas, manteniéndolas en contacto hasta que
la fuerza que se acumula por el movimiento entre las placas sea mayor que la fuerza de
friccién que las mantiene en contacto. En ese momento se produce un al romperse ese
contacto. La Energia Elastica que se habia acumulado en la zona de contacto se libera
en forma de calor, deformacién de la roca y en energia sismica que propaga por el interior

de la Tierra. Esta energia sismica que se propaga como ondas (similares a las ondas del
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sonido) es lo que sentimos bajo los pies cuando ocurre un temblor.

El territorio mexicano se encuentra dividido entre cinco placas tecténicas. La mayor
parte del pais se encuentra sobre la placa NORTEAMERICANA. Esta gran placa
tectonica contiene a todo Norteamérica, parte del océano Atlantico y parte de Asia. La
peninsula de Baja California se encuentra sobre otra gran placa tecténica, la placa del
PACIFICO. Sobre esta placa también se encuentra gran parte del estado de California
en los Estados Unidos y gran parte del océano Pacifico. El sur de Chiapas se encuentra
dentro de la placa CARIBE. Esta pequena placa contiene a gran parte de las islas
caribefias y los paises de Centro América. Otras dos pequeiias placas ocednicas

conforman el rompecabezas tecténico de México, Cocos y Rivera y del Pacifico.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizo
con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catalogos de
sismos de la Reptblica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en
los registros histéricos y los registros de aceleracién del suelo de algunos de los grandes
temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los
sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un

siglo.
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Regionalizacian sismica de la Repiblica Mexicana

Imagen 11. Regionalizacién sismica de la Repiblica Mexicana

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los dltimos 80 anos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores
aun 10% de la aceleracién de la gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona
donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobre pasar el 70% de la aceleracién de la
gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. Aunque la Ciudad de México se encuentra
ubicada en la zona B, debido a las condiciones del subsuelo del valle de México, pueden

esperarse altas aceleraciones.

La generacion de los temblores mas importantes en México se debe, basicamente, a dos
tipos de movimiento entre placas. A lo largo de la porciéon costera de Jalisco hasta
Chiapas, las placas de Rivera y Cocos penetran por debajo de la norteamericana,

ocasionando el fenémeno de subduccién.
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Por otra parte, entre la placa del Pacifico y la norteamericana se tiene un desplazamiento
lateral cuya traza, a diferencia de la subduccion, es visible en la superficie del terreno;
esto se verifica en la parte norte de la peninsula de Baja California y a lo largo del estado

de California, en los Estados Unidos.

Menos frecuentes que los sismos por contacto entre placas (interplaca), son los que se
generan en la parte interna de ellas (intraplaca), lejos de sus bordes, aun en zonas donde
se ha llegado a suponer un nivel nulo de sismicidad. La energia liberada por estos
temblores, asi como las profundidades en las que se origina, son similares a las de eventos

interplaca. Los ejemplos mas importantes de este tipo son los sismos de Bavispe, Sonora,

en 1887, Acambay, Estado de México, en 1912 y enero de 1931 en Oaxaca.

Uno de los fenémenos naturales mas aterradores y destructivos es un sismo fuerte y sus
terribles repercusiones generadas por éste. Un sismo es un movimiento repentino de la
Tierra, ocasionado por la liberacién brusca de presion acumulada a través de mucho
tiempo. Si el sismo ocurre en una zona habitada, puede causar muchas muertes, heridos

y cuantiosos dafios materiales.

Los sismos, temblores o terremotos pueden ser medidos a través la escala sismolégica de
Richter, o también conocida como escala de magnitud local. Esta escala se cre6 para
poder asignar un nimero a los sismos con base a la magnitud que presentan, siendo

proporcional el aumento de la numeracion con la magnitud del sismo que se presenta.

Intensidades sismicas: Escala Modificada de Mercalli

La intensidad de un sismo en un lugar determinado, se evalia mediante la Escala
Modificada de Mercalli y se asigna en funcién de los efectos causados en el hombre, en

sus construcciones y en el terreno. A continuacién, se muestra:

Escala Modificada de Mercalli

1. No es sentido, excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente favorables.

II. Sentido s6lo por muy pocas personas en posicién de descanso, especialmente en los pisos altos

de los edificios. Objetos delicadamente suspendidos pueden oscilar.
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II1. Sentido muy claramente en interiores, especialmente en pisos altos de los edificios, aunque
mucha gente no lo reconoce como un terremoto. Automéviles parados pueden balancearse

ligeramente. Vibraciones como al paso de un camién. Duracién apreciable.

1V. Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por la noche algunos
despiertan. Platos, ventanas y puertas agitados; las paredes crujen. Sensacién como si un
camion pesado chocara contra el edificio. Automéviles parados se balancean apreciablemente.

V. Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rotos;
grietas en el revestimiento en algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces se
aprecia balanceo de arboles, postes y otros objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden
pararse.

VI. Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algiin mueble pesado se mueve;
algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas danadas. Daiio leve.

VII. Todo el mundo corre al exterior. Dafio insignificante en edificios de buen disefio y construccién;
leve a moderado en estructuras comunes bien construidas; considerable en estructuras
pobremente construidas o mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por algunas
personas que conducen automéviles.

VIII. | Dano leve en estructuras disefiadas especialmente para resistir sismos; considerable, en
edificios comunes bien construidos, llegando hasta colapso parcial; grande, en estructuras de
construccién pobre. Los muros de relleno se separan de la estructura. Caida de chimeneas,
objetos apilados, postes, monumentos y paredes. Muebles pesados volcados. Expulsién de
arena y barro en pequeiias cantidades. Cambios en pozos de agua. Cierta dificultad para
conducir automoviles.

IX. Daiio considerable en estructuras de disefio especial; estructuras bien disenadas pierden la
vertical; dafio mayor en edificios sélidos, colapso parcial. Edificios desplazados de los
cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterrdneas rotas.

X. Algunas estructuras bien construidas en madera, destruidas; la mayoria de estructuras de
mamposteria y marcos destruidas incluyendo sus cimientos; suelo muy agrietado. Rieles
torcidos. Corrimientos de tierra considerables en las orillas de los rios y en laderas escarpadas.
Movimientos de arena y barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas.

XI. Pocas o ninguna obra de albanileria quedan en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el
suelo. Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio. La tierra se hunde y el suelo se
desliza en terrenos blandos. Rieles muy retorcidos.

XII. Destruccién total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de

nivel de formadas. Objetos lanzados al aire.
Tabla 10. Escala Modificada de Mercalli

Fuente: Diagnéstico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México. Atlas de
Riesgos CENAPREP, México 2001. www.cenapred.unam.mx

Asi podemos concluir que el sistema ambiental y en consecuencia el area del proyecto, se
localizan en la Placa Tecténica Norteamericana denominada como zona B segun el plano
de regionalizacion sismica de la Repiblica Mexicana, donde como ya se mencioné en
parrafos anteriores, se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por

altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Sin embargo, de acuerdo a la base de datos del Servicio Sismolégico Nacional del
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Instituto de Geofisica de la UNAM, se han registrado algunos eventos en forma muy

esporadica entre 1978 a 1986. En un lapso de 21 anos se han registrado 8 sismos en un

radio de 300 km alrededor del centro del SA.

La mayoria de los eventos sismicos estan relacionados a posibles reactivaciones de fallas
inversas y de transcurrencia que afectan a la Sierra Madre Oriental, que podrian
corresponder a la cabalgadura frontal y las fallas transcurrentes de la Sierra Madre

Oriental y en menor grado por efecto de las fallas de crecimiento y listricas del subsuelo.

Considerando que no existen fallas ni fracturas geolégicas que crucen el predio en estudio
y contemplando que este se localiza en la Region Sismica B de nuestro pais, que es
considerada como intermedia por la poca presencia de sismos y donde las aceleraciones

del suelo no sobrepasan el 70%, los riesgos por Sismo son bajos.

4.1.5 SUELO

La Estacién de Servicio SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V por
su ubicacion, se encuentra en suelo REGOSOL, basicamente los Regosoles se desarrollan
sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina. Aparecen en cualquier zona

climatica sin permafrost y a cualquier altitud.
Son muy comunes en zonas aridas, en los tropicos secos y en las regiones montafiosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagnéstico alguno excepto un d4crico
superficial. La evolucién del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un
lento proceso de formacio6n por una prolongada sequedad. Su uso y manejo varian muy

ampliamente.
Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si bien los pastos extensivos de baja

carga son su principal utilizacién. En zonas montanosas es preferible mantenerlos bajo

bosque.
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Imagen 12. Tipo de suelo Aljojuca, Puebla Fuente Mapas edafolégicos INEGI

Grado de Erosion.

De acuerdo a lo establecido por la secretaria de medio ambiente del estado, el predio se
ubica en una zona donde se estiman valores de erosién entre 0 y 10 Ton/Ha/ano, es decir,

una regién con erosion ligera.

4.1.6 CLIMA

El clima en todos los aspectos es uno de los elementos abiéticos mas importantes ya que
de este elemento depende el desarrollo de la flora de forma natural y en consecuencia la
fauna para conformar los ecosistemas, por lo general en esta regién al encontrarse en
Puebla se localiza en una zona templada, por lo que en general la temperatura deberia de
ser media, sin embargo la altitud modifica esa condicién contribuyendo a que prevalezcan
temperaturas moderadas, debido a que el Sistema Ambiental no recibe influencia
maritima debido a la distancia que hay entre estos, dentro de esto se obtiene que las
temperaturas mas altas se encuentran en los meses de abril segtin datos obtenidos de la
estacion climatologica mas cercana al Sistema Ambiental. Segun el andlisis del Sistema
Ambiental consultada en bases de informacién de INEGI y CONABIO nos muestra que
dentro de este se encuentran dos tipos de climas, el Templado Subhiimedo con Lluvias en

Verano C (w2) (w).
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En el municipio predomina el clima templado subhimedo, que se presenta en la parte
central, occidental y oriental del municipio.

Templado
Semicalido
himedo

Templado
Semicalido
subhdmedo

Templado
Himedo

Templado
Subhuimedo

Templado
Semifrio
hlumedo

Templado
Semifrio
subhdmedo

Seco Calido

1 Atenco

Su clima es templado- subhimedo con una temperatura promedio de 12° C; su
precipitacién pluvial media anual es de 600 mm. Su régim en térmico medio anual varia
de 12°C a 18°C. Se distribuyen a lo largo de la entidad asi mismo dentro del sistema
ambiental de la zona de estudio en mencién se encuentra el Templado Subhimedo con

lluvias en Verano de Mayor Humedad.

Esta unidad climatica se describe como el mas himedo de los templados subhiimedos con
lluvias en verano, ademads su precipitaciéon invernal corresponde a menos de 5% de la
lluvia total anual, este clima dentro del sistema ambiental cuenta con un A4rea

aproximadamente del 83%.
Precipitacion.

La temperatura del Medio Ambiente depende de las horas sol y condiciones vegetales asi
como el suelo que se encuentran, por lo cual al realizar un descubrimiento vegetal de la
superficie surge un efecto de espejo lo cual provoca un ligero aumento de calor, dentro del
sistema ambiental ya se han observado afectaciones en areas con mayor impacto, dentro
del desarrollo del proyecto también se contemplan impactos correspondientes a el
porcentaje al cual representa el proyecto, pero que con medidas de mitigaciéon y

compensaciéon no solo se pretenden cubrir las afectaciones sino aumentar la calidad
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ambiental de la cuenca, asi mismo dentro del proyecto se pretenden realizar actividades

para la compensaciéon y mejoramiento del predio ya mencionado.

4.1.7 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Regionalizacion hidrologica.

La region hidrolégica ubicada en la zona de la estacién de servicio es la Cuenca Oriental
que abarca una superficie de 347912.805 Ha, se encuentra la cuenca Rio Atoyac-A,

Subcuenca Humantla- San Diego Tepexmelucan, microcuenca tequixqlita informacién

obtenida del SIGEIA.

Utilizando el Mapa Digital de México se sobrepuso la poligonal de la Estaciéon de Servicio
SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V en la Carta de Hidrologia

superficial y cuerpos de agua como se muestra a continuacién:

Imagen 15 : Hidrologia del Municipio de Aljojuca

En el area del proyecto No se encuentran corrientes que se pudieran afectar con la

operacion de la estacion de servicio.

4.2 ASPECTOS BIOTICOS

4.2.1 VEGETACION TERRESTRE
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En el municipio se identifican vegetacién mesoamericana de montana.

PN CSAS RECIONES RE I DS

1 CALIFORMNIA

2 ISLA GUADALUPE

3 SIERARA MADRE OCCIDENTAL
“a SIERRA MADRE ORIENTAL -

= SERRAMIAS MERIDIONALES ME SOAME RICAMNA DE MOMN TARNA -
S SERRANIAS TRANSISTMICAS

7 BAJA CALIFORNIA

8 PLANICIE COSTERA DEL NOROESTE

D ALTIFPLANICIE HEROFITICA MEXICANS -
10 PLANICIE COSTERA DEL NORESTE

11 VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN

12 COSTA PaACIFICA

13 ISLAS REVILL AGIGED G

14 DEPRESION DEL BALSAS

1= SocOomMUSCO o :I
16 COSTA DEL GOLFO DE ME XICO

17 PENINSUL A DE YUCATAN

PACIFICA NORTEAMERICANA -
HOLARTICO

NEOTROPICAL

Imagen 16: Clasificacién Rzendowski.

La Regién Mesoamericana de Montana no puede asignarse en forma definitiva al Reino
Holartico o al Neotropical, pues participan en ella elementos de ambos, en proporciones
importantes. Esta region presenta, en general, una distribucion geografica discontinua y
corresponde a los macizos montafiosos del pais. Por lo tanto, se encuentra en
practicamente todos los estados de la Reptblica Mexicana, con excepcion de Tabasco y
de la Peninsula de Yucatan. Algunos géneros presentan aqui un importante centro de
diversificacién, como sucede con Quercus, Salvia, Eupatorium, Senecio, Stevia y

Mubhlenbergia.

La Provincia de las Serranias Meridionales comprende en lo fundamental, el Eje
Volcanico Transversal, que corre de Jalisco y Colima a Veracruz, la Sierra Madre del Sur
(Michoacan a Oaxaca) y el complejo montanoso del norte de Oaxaca. Incluye las
elevaciones mas altas de México y muchas areas montanosas aisladas. Los bosques de
Pinus y de Quercus tienen en esta provincia una importancia equiparable y son los que

predominan (Rzedowski, 1978).
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El tipo de vegetacion original de la region donde en el area del proyecto esta conformada

por bosque pino, pino-encino y vegetacion secundaria.

Esta comunidad se caracteriza por la predominancia de especies del género Pinus, en
algunas dreas se encuentra también el encino (Quercus). Es una comunidad siempre verde
donde el estrato arbéreo alcanza en promedio 20 m de altura, entre las especies
identificadas para este ecosistema en esta zona se encuentran: Pinus douglasiana, P.
letophylla, P. oocarpa, P. pringlei, y P. michoacana, Quercus magnoliaefolia, Q. rugosa, ().
rugulosa, Q. affinis, Q. aveolata, (). castanea, Q. centralis y Q. laurina. Otras especie

arboreas son el aile (Alnus firmifolia) y madrono (Arbutus xalapensis) (CEPANAF, 2013).

Sin embargo, en la zona, en la actualidad la vegetacion natural se encuentra fragmentada
por terrenos que han sido utilizados para actividades agropecuarias o bien, zonas
semiurbanas dotadas de elementos arquitecténicos y jardines (Lépez 2011),
encontrandose el drea del proyecto en esta tdltima, por lo que en la UGA Ah 1 72
encontramos un mosaico compuesto por relictos de bosque de pino-encino, vegetacion

secundaria y vegetacién urbana compuesta por especies invasoras y exéticas.

Asi en el predio tenemos vegetacién ornamental v ejemplares arbéreos plantados por
p g Yy ejemp p p
parte del promovente con el fin de mejorar la calidad ecolégica del predio, no se encuentra

vegetacion catalogada como especies protegidas o de interés para la alimentacion.

El método para determinar la vegetacién fue el de recorrido directo en campo, y dado
que el area del conjunto predial es relativamente pequefia no requiri6é hacer un disefio de
muestreo, sino directamente se observé e identifico la vegetacién presente,

identificandose los siguientes usos del suelo y vegetacion.

Es importante mencionar que, de acuerdo a los levantamientos de campo realizados, el
predio en estudio no cuenta con vegetacion clasificada como forestal o preferentemente
forestal de acuerdo a lo establecido en los articulos 12 fracciones XXVIII y XXIX, 16
fraccion XXIII de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 10 y 119 de su

Reglamento.

99



Cabe senalar que, derivado de la informacién obtenida, y de la revisiéon de la misma, se
identifica que atin y cuando existen presiones antropogénicas sobre los recursos presentes
en todo el Municipio de Aljojuca, las tendencias y los tipos de vegetacion y usos de suelo
no han sufrido tendencias de desarrollo desde el afio 1979, en la que puede constatarse
que la vegetacion presente en la zona donde pretende desarrollarse el proyecto, se

encontraba destinadas tendencias urbanas.

Cabe senalar que conforme a lo observado en campo y en las propias imagenes satelitales,
podemos darnos cuenta que, en los alrededores del predio del proyecto, no existe
remanentes de vegetacion, por lo que no se vera afectada de manera directa, por lo que

los impactos ambientales ya fueron generados en el pasado.

4.2.2 Fauna

En cuanto a informacién bibliografica o cartografica se refiere, no se tiene una evaluacion
precisa sobre la presencia, poblacién y movimientos de la fauna silvestre de esta zona;
esto es motivado por el escaso valor e importancia que se le ha atribuido a este recurso y
a la complejidad que implica realizar este tipo de determinaciones tanto en tiempo como

en espacio.

Como va se mencioné el area se encuentra en los limites de las provincias Neartica

Yy y

Neotropical, asi para la Herpetofauna la zona de estudio se encuentra ubicada en la
9

provincia Eje Neovolcanico, mientras que para la Mastofauna se encuentra en la

provincia Mexicana del Oeste.
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Imagen 19: Ubicacién del proyecto en la Regionalizacién Herpetofaunistica de México.

Para efectos de este estudio, considerando que el predio se encuentra inmerso en la zona
urbana, se llevé a cabo una investigacién bibliografica junto con dos metodologias de

campo para identificar y catalogar a la fauna que habita o transita por este sitio.

La ubicacién de la Estacion de servicio no afecto zonas de anidacion, crianza o refugio de

especies de interés o protegidas y en su caso endémicas.
Importancia de la Fauna

Los ecosistemas se caracterizan por ser dinamicos y siempre cambiantes
conservadoramente, al interactuar con factores antrépicos como la actividad agricola y
ganadera, la alteracién del suelo con contaminantes y, la explotacion de los recursos no
renovables entre otros, ocasionan dinamicas no naturales en el comportamiento de los
diferentes habitats. Los resultados de estos ejercicios redundan en problemas ecolégicos
que en muchas ocasiones interrumpen fases de ciclos de vida, empobrecimiento del recurso
alimentario y fragmentacién o reduccion del habitat, acciones que orillan a los animales
a migrar en el mejor de los casos o a la extincién irremediablemente.
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La presencia de las aves, por ejemplo, es un indicador de la situacién general de la
diversidad biol6gica. En los ecosistemas, las aves junto con otros grupos de animales y

plantas son partes funcionales de los sistemas de soporte de la humanidad.

La desaparicion de poblaciones, proceso que es paulatino, pero que en la actualidad es el
mas importante, afecta especialmente a aquellas especies que tienen rangos de
distribucién restringidos, ya que la principal amenaza a la que se enfrenta hoy dia la
diversidad es la pérdida del habitat. Las poblaciones supervivientes tienen que
enfrentarse a condiciones ambientales generalmente muy diferentes a las que habian
experimentado hace algunas décadas, con problemas como la falta de continuidad de los
habitats, la presencia de barreras severas para su dispersion, la invasion de especies

exoticas o enfermedades que influyen en su supervivencia. (Arizmendi y Marquez-

Valdemar, s/a; Ceballos y Marquez-Valdemar, 2000).
Factores directos

En este caso las areas de anidacion estan desapareciendo al desmontarse miles de

hectareas para la siembra, la ganaderia y area urbana.
Factores indirectos

El factor principal de amenaza para la conservacion a largo plazo de flora y fauna es la
destruccion y fragmentaciéon del habitat. La modificaciéon del habitat natural ha sido
reconocida como una de las presiones no selectivas que afecta simultaneamente a muchas
especies y que en ultimas décadas ha sido la causa primaria de su desaparicién. El
deterioro ambiental producto del rapido avance de las fronteras agricola, forestal,
ganadera y urbana, pone en serio peligro la perpetuacion de ecosistemas completos y de

miles de especies.

En el caso especifico del SA la problematica principal se presenta por el desmonte para el

cambio de uso de suelo aumentando los limites urbanos.
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Para el caso del proyecto inciden las dnicas especies que se presentan son especies
oportunistas por lo que se desarrollara un monitoreo constante para identificar estas en

el area del proyecto.
REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad

real de conservacion.
Vinculacion con el proyecto

Segiin la informacion obtenida en el SIGEIA el proyecto no incide o altera alguna de estas

regiones.
AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES

Segin la CONABIO El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la
Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX)
y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comisién para la Cooperacién Ambiental
de Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes

para la conservacion de las aves.

De lo anterior el programa surgié para Ser una herramienta para los sectores de toma de
decisiones que ayude a normar criterios de priorizacién y de asignaciéon de recursos para
la conservaciéon. Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las
aves que permita hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucién y
ecologia de las aves en México. Ser una herramienta de difusion que sea utilizada como

una guia para fomentar el turismo ecolégico tanto a nivel nacional como internacional.
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Ser un documento de renovacién periédica que permita fomentar la cooperacion entre los
ornitélogos y los aficionados a las aves, para lograr que este documento funja siempre
como una fuente actualizada de informacién. Fomentar la cultura "ecoldgica",
especialmente en lo referente a las aves, sirviendo como herramienta para la formacion de
clubes de observadores de aves, y de otros tipos de grupos interesados en el conocimiento

y la conservacion de estos animales.
Vinculacion con el proyecto

Derivado de lo anterior el predio donde se pretenden realizar las actividades, no afecta ninguna

de las AICA’S cercanas.
VINCULACION CON EL PROYECTO:

Todas las especies de fauna y flora silvestre observadas ninguna se encuentra dentro del
predio donde se pretende el mantenimiento, operaciéon y distribuciéon de la estaciéon de
servicio ya que como se mencioné en parrafos anteriores el uso de suelo al que se destiné
el terreno en épocas anteriores es el de uso urbano con una baja produccion, ya que al dia
que el promovente adquirié el predio se encontraba sin ningin tipo de uso, todas las
especies de fauna de los sistemas montafiosos o colindantes con sistema ambiental
mantienen un ambito hogarefio variado por lo que el promovente establecera un

programa de monitoreo de especies dentro del predio.

Derivado de los analisis y monitoreo de la zona es importante mencionar que la zona
donde se realizara el mantenimiento, operacién y distribucion de la estacion, se encuentra
altamente impactada como se menciona en los limites del predio colinda con vias de
comunicacién y conjuntos habitacionales lo cual genera un efecto de ruido alto que genera

el ausentamiento de las especies endémicas.

PAISAJE
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El paisaje, considerado como una expresién externa y polisensorial perceptible del medio
fisico en este caso concreto del predio y sus areas aledanas, se valora en este documento
en funcion de dos criterios principales: las condiciones de intervisibilidad de la zona y la

calidad visual.

En lo que respecta a las condiciones de intervisibilidad, los valores mas representativos
son a partir de la carretera Aljojuca-Puebla, donde se genera el mayor movimiento de

poblacion por ser una vialidad primaria.

Por las condiciones topograficas de la zona y los niveles de proyecto de las vialidades, la
vialidad primaria Carretera Aljojuca-Puebla, Ricapresenta una visién del 100% de la

superficie donde se encuentra la ubicacién de la Estacién de Servicio.

La calidad visual del proyecto, tomando en cuenta los puntos de visibilidad descritos, no
es muy significativa ya que el predio esta considerado como un lote urbano rodeado
totalmente de infraestructura o construcciones tanto de vialidades, viviendas y otros

servicios urbanos.

VEGETACION ARBOREA, ARBUSTIVA y HERBACEA AL INTERIOR DEL
PREDIO.

4.2.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La Estacion de servicio se ubica en el centro del Municipio de Aljojulca, Puebla, para
ubicarlo de manera particular se bajé la informacién a nivel local como se va a describir

a continuacion.

4.2.4 DEMOGRAFIA.

Poblacién

La urbanizacién implica transformaciones en el tamano, nimero y distribucion espacial
de las localidades. En el ano 2010, el municipio de Aljojulca, concentré la mayor parte de

su poblacion, 6,288 habitantes.
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Estructura social

De acuerdo a los analisis de CONEVAL, existe 52.3% de la poblacién del municipio de
Aljojuca, en una situacién de Pobreza, 41% pobreza moderada y 11.2% en situacion de

pobreza extrema.
Estructura economica

Pese a que el municipio de Aljojuca, se ubica en una actividad relativamente importante

en el Sector Econémico, los beneficios no estan incidiendo en el beneficio de la poblacién.

Ademas del sector secundario o industrial, gran parte de la poblacién se dedica a
actividades terciarias, como el comercio y los servicios. Otro aspecto importante, dentro

del sector primario, son la agricultura y la ganaderia.
Educacion y Cultura

La tasa de alfabetizacién en el municipio de Aljojuca, es de 96.6% del total de personas

analfabetas 53.8% son mujeres y 46.14% son hombres.

Del total de mujeres de 15 afios y mas, el 3.87 % son analfabetas en tanto que de los

hombres mayores de 15 afios el 2.30 % son analfabetas.

En el municipio de Aljojuca, se registran 52 982 jévenes entre 6 y 14 afios que deberian

asistir a la escuela, cursar primaria o secundaria y sin embargo no es asi.

En la poblacion de 15 y 29 anos se identifica que 24 469 de este grupo no asisten a la
escuela, cuando en términos normales deberian estar cursando el bachillerato o la

educacion superior.
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4.3 DTAGNOSTICO AMBIENTAL

Sistema ambiental actual.

En la zona del Municipio de Aljojuca, la densidad de poblaciéon ha presentado una
tendencia ascendente con respecto a las registradas en la entidad y la region, resultado de

la dindmica econémica que han experimentado, aunado a las relaciones de funcionalidad

que ejercen entre si.

La dinamica demografica entremezclada con los factores que determinan la localizaciéon
espacial de la poblacion y actividades econémicas, han incidido en un patrén de elevada
densidad demografica, en donde este proceso se ha ligado estrechamente con la
conformacion y etapas de metropolizacién que ha presentado, la introduccién de industria
a un ritmo acelerado y al constante transito vehicular como via alterna para habitantes
que viajen a la Ciudad, por ello la tendencia de incrementar la capacidad de empleo,
infraestructura y servicios, entre otros, para satisfacer las necesidades basicas de sus
habitantes. Por ello que el impacto ambiental ha sido paralelo al crecimiento, aunado a

la necesidad de la Estacion de servicio, estos han sido minimos.

Los factores climaticos como son temperatura y régimen pluvial, aunados al tipo de suelo

y la geologia han sido factores para la presencia regional de zonas de agricultura, asi como
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para el desarrollo poblacional, sin embargo, debido al crecimiento que ha tenido el
municipio de Aljojuca, actualmente las actividades de agricultura inicamente se llevan a
cabo en zonas colindantes a la regién urbana, por lo que en el sitio del proyecto se cuenta

con infraestructura urbana existente.

La superficie donde se llevara a cabo la obra, presenta disminucién y alteracién de la
vegetacion natural, debido a la accién antrépica previa y las condiciones de la region
netamente urbana, de tal forma que al dia de hoy solo existen algunas especies del estrato
herbéceo indicadoras de perturbacién. Conforme a las visitas técnicas realizadas no se

detecté la presencia de especies consideradas con estatus por la Norma Oficial Mexicana

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Desde el punto de vista hidraulico e hidrolégico, al dia de hoy el predio tinicamente
presenta escurrimientos superficiales causados por la precipitacion pluvial que tenga
lugar en el propio lote ya que no se localizan cauces, arroyos u otros tipos de cuerpos de
agua en su interior o colindancias, asi mismo no cuenta con ingreso de escorrentia externa

ya que todas las areas colindantes se encuentran urbanizadas.

Finalmente, en el aspecto socioeconémico el predio no presentaba actividades econémicas
dentro de este, de primera mano se concluiran las etapas de construccién para su
operacién mantenimiento y posterior abandono al concluir los 50 afos de vida qtil,

generando con esto empleos de manera directa e indirecta dentro de la region.

Sistema Ambiental Modificado

El sistema ambiental modificado es aquel que se deriva de la operacion de la Estacion
SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V generando con ello impactos
en el sistema ambiental por el desarrollo de cada una de las etapas del proyecto.

Teniendo como base la informacién analizada en el capitulo IV, se sabe que el area donde
se pretende realizar el proyecto sera modificada por la urbanizacién y operacién de la
estacion de servicio, especialmente en los componentes de vegetacion y suelo. En términos

generales y como efecto de las actividades a realizar durante las distintas etapas, los
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recursos naturales que sufriran impactos de acuerdo a su naturaleza misma, son por una
parte el recurso suelo y consecuentemente la vegetacion existente como recurso biédtico,
aunado ademas a la escenografia natural que como producto de las actividades del

proyecto sufrira la geomorfologia en el sitio propuesto.

Especificamente con respecto a edafologia, el impacto es muy ligero ya que actualmente
el lote ya no presenta la capa natural de suelo debido a actividades antrépicas previas. A
pesar de ello es importante mencionar que la capa superficial existente quedo cubierta por
la construccién de la Estacion de servicio evitando que se desarrollen procesos erosivos
que puedan afectar a la infraestructura hidraulica que se localice aguas abajo del

desarrollo.

Ligado de manera directa el fenémeno de infiltraciéon de escorrentias superficiales con el
factor suelo, se espera una disminucién de los fenémenos de infiltracion vy
evapotranspiracién en el sitio, con respecto a los mostrados en condicién natural debido
a la urbanizacion del predio; por lo que puede presentar un incremento en la escorrentia
superficial, por lo que se requiere tomar las medidas necesarias para evitar afectaciones

aguas abajo.

En lo que respecta a la calidad del aire, existiran emisiones a la atmosfera provenientes
de los vapores del combustible, debido al propio funcionamiento de la Estacion de
Servicio, puesto que no existen métodos para eliminar por completo la contaminaciéon
emitida por los gases provenientes del manejo y despacho de los combustibles, el impacto
generado por estas emisiones es directo a las personas que laboran en el sitio e indirecto a
areas aledanas ya que consiste principalmente en emisién de compuestos organicos
volatiles (COV) que al entrar el contacto con la luz solar u otros componentes atmosféricos
pueden generar ozono u otros compuestos que de forma indirecta pueden impactar a la
poblacién, vegetacion o fauna de la zona, asi como al microclima; sin embargo el apego a
las especificaciones de PEMEX Refinacién por parte de la Estacién Servicio junto con las
medidas de prevencion de fugas de combustibles minimizara este impacto ambiental y se

implementaran trampas de vapores.
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En cuanto a la generacién de residuos, la fase operativa tendra una ligera generacion de
residuos s6lidos urbanos, sin embargo, también habra generacion de residuos peligrosos
conformados por envases, estopas y trapos impregnados de grasas y aceites
principalmente; ambos deberan manejarse acorde a la normatividad vigente para evitar

riesgos de contaminacion.

Mientras tanto en lo que respecta a economia y poblacién, éste rubro sera el que presente
mayores beneficios, principalmente se tendra generacién de empleos en la regién derivado
a la operacion de la Estacién de Servicio, ademas de proporcionar un servicio necesario

para satisfacer la demanda de combustible presente en la region.

Dadas las condiciones actuales y futuras del predio, teniendo como base los criterios que
se han explicado previamente, asi como las medidas de mitigacion que son adoptadas
como resultado de la evaluacion de impactos, el terreno destinado para la operacién de la

Estacion de Servicio es compatible para la ejecucién y operacién del proyecto planteado.
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CAPITULO V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

5. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

En este apartado se identifican y evaltan los posibles impactos ambientales, tanto
positivos como negativos, que puede generar el mantenimiento, operacién y distribucion
del proyecto denominado "Estacién de Servicio denominada SERVICIO INTEGRAL LA

LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V ubicada en Ubicada en Km 14 de la carretera federal el
seco-cd. Serdan Aljojuca, Puebla.

El estudio permite identificar, medir e interpretar el alcance de los diversos impactos que
pueda generar el proyecto. Sin embargo, las técnicas de medicion pueden implicar
fluctuacion de resultados (por ejemplo, tratar de medir concentraciones en el aire o
cuantificar exactamente volimenes de suelo y sus posibles efectos), de modo que la
interpretacion puede variar por las mismas razones que la medicién y, ademas, implicar

que un impacto sea adverso en vez de benéfico (o viceversa).

Para el desarrollo de la actividad de mantenimiento, operacién y distribucion se observa
que los impactos son notablemente menores comparados con las actividades de
preparacion de sitio y construccion, sin embargo es necesario realizar una evaluacién que
demuestre cuales son los efectos ocasionados por la operaciéon de la La Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente y su reglamento en materia de impacto
ambiental, reconoce la utilidad de la aplicacion de métodos probados como las matrices

para hacer el analisis cualitativo y cuantitativo del impacto ambiental.

De acuerdo al diagnéstico ambiental de la presente MIA-P, el Sistema Ambiental (SA) y
el area de estudio del proyecto, presentan una baja calidad ambiental, A las actividades
urbanas que se desarrollaron anteriormente el area, lo que ha propiciado que los elementos
naturales propios de la zona hayan sido desplazados y actualmente se presente un paisaje

deteriorado, agregado a esta situacién encontramos las instalaciones de nuestra estaciéon
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totalmente construida. Los componentes ambientales que presentan mayor afectaciéon

son, suelo, vegetacion y fauna en los alrededores.

Los impactos adversos que pueden llevarse a cabo durante la operacion de la estacién sélo
son latentes; es decir, que pueden suceder sé6lo en caso de accidentes, lo cual es poco

probable y son minimizado con las medidas de prevencién y seguridad de la estacién.

Otro aspecto importante a considerar, es que en su mayoria, cualquier tipo de
asentamiento humano llegue a ocasionar un deterioro mas alla de lo previsto; en
particular, que los terrenos circunvecinos puedan ser empleados como depésito de basura,
o escombro, por lo que se debe dar seguimiento a los programas de vigilancia ambiental a
fin de mantener tanto las areas vecinas del proyecto como las instalaciones propias de la

empresa, libres de contaminacién y previniendo cualquier alteracion al ambiente.

Aunque la empresa se clasifica sin actividad altamente riesgosa, ésta no realiza ningin
roceso de transformacién, s6lo se dedica a actividades comerciales que involucran
92

unicamente el almacenamiento temporal del combustible.

Bajo este concepto, es posible emplear una matriz de evaluacién del impacto ambiental
que correlacione acciones diversas contra factores ambientales (matriz de Leopold).
Aplicando tal matriz, se pueden identificar diversidad de impactos y evaluar su magnitud

e importancia a través de la interaccién de elementos.

Para efectos de identificar y evaluar los impactos ambientales que generara el desarrollo
de este proyecto se llevé a cabo la identificacion de las acciones impactantes del proyecto
en el medio natural y en el medio socioeconémico, asi mismo se identificaron los factores
ambientales que son susceptibles de alteracion derivado de las acciones del proyecto; a
continuacién, se enuncian las acciones, los factores ambientales y los indicadores de

impacto:
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51 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para evaluar los impactos ambientales generados por el proyecto Mantenimiento,
Operacién y Distribucién de la estacién SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA
S.A DE C.V las acciones que se llevaron a cabo fueron las siguientes:
1. Identificacién de los elementos que pueden causar impactos y los
componentes que fueron impactados en la preparacion del sitio (Listas de
Verificacion)
2. Matrices interactivas
3. Descripcion de interacciones entre actividades del proyecto y componentes
ambientales.
Identificacién de impactos ambientales
5. Seleccion de indicadores ambientales
6. Seleccion de criterios y metodologias de evaluaciéon de impactos
ambientales.

7. Evaluacién de Impactos ambientales

IDENTIFICACION
DE IMPACTOS
AMBIENTALES

1. Lista de Verificacion

2. Matrices de Interacciones
3. Descripcion de
Interacciones
4. Seleccion de Indicadores

Diagrama 6. Lista de verificacién
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1. Listas de verificacion

Las listas de wverificacién consisten en inventariar todas las actividades de la

operacion y abandono de la estacion, separando por etapas y componentes

ambientales impactados por la operaciéon de la estacion, debido a la relacion que

pudieran guardar con las actividades del mismo.

Todas las actividades de la operacién que potencialmente podrian causar alguna

perturbacion al SA y al area de estudio del proyecto.

En la siguiente tabla, se presentan las obras y actividades que se desarrollan como

parte del proyecto, las cuales podrian generar alguna modificacién a los componentes

ambientales que integran el SA y area de estudio del proyecto.

Etapa del proyecto

Actividad

Operacién y mantenimiento

Llenado de tanques de almacenamiento

Servicio de las valvulas

Funcionamiento de servicio eléctrico

Mantenimiento del sistema de proteccién

Verificaciones funcionales de los sistemas de medicién
9
proteccion, seguridad y alarma

Ajuste de los componentes de las bombas, calibracién de los
instrumentos, dispositivos de alivio y alarma

Servicio de locales.

Abandono del sitio

Desmantelamiento de los tanques y bombas.

Desmantelamiento de los edificios

Tabla 11. Actividades que contempla el proyecto

Para la identificacién y evaluaciéon de impacto ambiental, se considera como componente

ambiental a todo elemento del medio ambiente donde se desarrolla la vida; mientras que
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el factor ambiental se define como el atributo que define la condicién de un componente
ambiental. A partir de la caracterizacién y diagnéstico del area de estudio, se elaboré el

listado de componentes y factores ambientales que podran ser afectados por el proyecto.

Componentes ambientales Factores ambientales
Aire Calidad del aire

Nivel sonoro

Geologia y geomorfologia Relieve

Riesgo geoldgico
Suelo Pérdida de suelo
Caracteristicas fisicoquimicas

Hidrologia superficial Calidad del agua
Hidrologia subterrdanea Recarga de acuiferos
Vegetacion terrestre Cobertura

Composicién floristica

Fauna terrestre Habitat terrestre

Composicién faunistica

Paisaje Calidad paisajistica
Medio socioeconémico Servicios
Empleo

Tabla 12. Componentes y factores ambientales

Una vez definidas las listas de verificacion, se emplearon para integrar las matrices
de interaccién, de donde se identificaron los componentes y factores ambientales que
podrian ser afectados por las distintas actividades del proyecto en cada una de sus

etapas.

2 Matrices Interactivas

La identificacién de los impactos ambientales que pudiera ocasionar la actividad del
proyecto se realizé utilizando una matriz de relacién causa-efecto. La matriz que
resulta, es un cuadro de doble entrada, en una de las cuales se disponen por un lado
las actividades del proyecto en cada una de sus etapas y por el otro los elementos o
factores ambientales relevantes receptores de tales efectos. En la matriz se sefialan
con una “1” las casillas donde se prevé que se produzca una interaccion, es decir

impactos potenciales (Gomez, 1999).
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COMPONENTES FACTORES OPERACION, MANTENIMIENTO Y DISTRIBUCION ABANDONO
AMBIENTALES AMBIENTALES DEL SITIO
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Aire Calidad del aire 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3
Nivel sonoro 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
Geologia y Relieve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
geomorfologia
Riesgo geolégico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suelo Perdida de suelo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caracteristicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fisicoquimicas
Hidrologia Calidad del agua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
superficial
Hidrologia Recarga de | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
subterrdnea acuiferos
Vegetacion Cobertura 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
terrestre
Composicién 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
floristica
Fauna terrestre Hibitat terrestre 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
Composicién 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
faunistica
Paisaje 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
Medio Servicios 1 0 0 0 0 0 0 1 2
i émico
Empleo 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3
TOTAL, DE INTERACCIONES 3 0 0 0 0 0 0 7 6
POR ACTIVIDAD

Tabla 13. Etapa del proyecto

En la matriz anterior, se aprecia que el mayor numero de interacciones con las actividades
del proyecto se detectaron para los componentes ambientales Aire y medio socio
econémico (altima columna de la matriz), mientras que en la etapa de abandono se
concentran el mayor nimero de interacciones con los factores ambientales (altimo

renglon de la matriz).
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3 Descripcion de Interacciones

Se identificaron un total de 16 interacciones, de las cuales 3 se relacionan con las
actividades que se desarrollaran durante la etapa de operacion, y 13 se identificaron en la
etapa de abandono que se espera realizar hasta dentro de 50 afios.

La interaccién por componente afectado se observa de la siguiente forma:

° Aire

Para este componente ambiental se identificaron 5 interacciones 1 en la etapa de la

operacion y 4 en la etapa de abandono.

Las interacciones se encuentran relacionadas basicamente con la afectacién a la
calidad ambiental por la emision de gases contaminantes del escape de los vehiculos
automotores, otra de las actividades que afecta la calidad del aire es la emision de
particulas de polvo, derivada del transito de vehiculos, maquinaria y equipos a través

de los caminos con suelo no consolidado.

< Impacto 1 (Aire 1). Afectaciéon a la calidad del aire por la emisién de gases
contaminantes y particulas de polvos provenientes del empleo de vehiculos

automotores.

< Impacto 2 (Aire 2). Aumento en los niveles sonoros por la operacién de

maquinaria, equipos y vehiculos automotores.

o Geologia y geomorfologia

Para este componente ambiental, no se encuentra interaccion.

° Suelo

Para este componente ambiental, no se encuentra interaccion.
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J Hidrologia subterranea

Para este componente ambiental, no se encuentra interaccién

e Vegetacion terrestre

Se identificaron 2 interacciones en la etapa de abandono del sitio, ya que el
desmantelamiento de las instalaciones podria permitir el crecimiento de vegetacion.
La vegetacion que se encuentra en la zona del predio corresponde a vegetacion
matorral inerme por las actividades agricolas de temporal, cuya estructura es
dominada basicamente por dos estratos, el herbaceo y el arbustivo, mientras que los
elementos arbéreos que se desarrollan en la zona corresponden a elementos aislados
caracteristicos de las zonas boscosas de la zona. Las especies vegetales en la zona
corresponden a bosque de coniferas, las cuales no se veran afectadas, ya que estas
inician después de una distancia considerable a partir de la tangente de los tanques

de almacenamiento.

<" Impacto 3 (vegetacion terrestre 1). Afectacién a la cobertura y composiciéon
floristica del sitio por la remocion de la vegetacién durante las actividades de

abandono del sitio.

e Fauna terrestre

Para este componente se detectaron un total de 2 interacciones en la etapa de

abandono del sitio.

<~ Impacto 4 (fauna terrestre 1). Pérdida de organismos por el atropellamiento de

fauna silvestre.

e Paisaje

En la matriz de interacciones se identificaron 2 interacciones relacionadas con la

calidad paisajista de la zona del proyecto.
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Impacto 5 (Paisaje 1). Modificacién de la calidad paisajista en la etapa de abandono

del sitio.

e Medio socioeconéomico

Se identificaron un total de 5 interacciones para este componente, los cuales estan
relacionados con los factores ambientales de servicios y empleo, debido a que para llevar
a cabo las actividades de operacién por lo que se requiere la contratacion de personal, por
la apertura de una fuente de empleo en el sitio del proyecto. Sin embargo, la contrataciéon
de personal a su vez demanda la necesidad de servicios como son agua, electricidad y

drenaje, por lo que aumentara la demanda de los mismos, de igual forma, la operacién de
la estacion de servicio SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V

mejora la distribucién de este combustible en la zona.
<~ Impacto 6 (Medio socioeconéomico 1). Generacion de empleos durante la etapa de

operacion.

<~ Impacto 7 (medio socioeconéomico 2) Aumento en la demanda de servicios por

contratacién de personal.

<~ Impacto 8 (medio socioeconémico 3). Mejora en la distribucién de combustible

en la zona.

5.2 INDICADORES DE IMPACTO

Para la obtencion de los indicadores adecuados para la evaluacion de impactos, deben
tener una corresponsabilidad en el inventario ambiental propuesto, de lo contrario se
puede caer en una contradiccién al momento de asignar los criterios y posteriormente los

valores ponderados para representarlos en la matriz correspondiente.

Un indicador ambiental es una condicién, caracteristica o cualidad medible que tienen los
recursos del medio ambiente, que nos permite conocer las variaciones o parametros del
recurso, ofreciendo resultados para fines de investigacién y para ofrecer medidas de

correccién adecuadas.

Un tema central en una evaluacién de impacto ambiental y previo al inicio de un plan de

accion para obtener la informacion que nos ofrecera el inventario ambiental, sera al tener
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una seleccion de indicadores adecuados, que nos daran los parametros de confianza para
soportar la informacién ofrecida y una conformacion adecuada de la caracterizacion del
entorno en el cual se encuentra el proyecto; ya integrado se puede seleccionar y construir
con mayor objetividad el método para identificar los impactos de la actividad sobre el

medio ambiente.

Los principales efectos del mantenimiento, operacion, distribucién de la estacién, se ven

reflejados sobre los siguientes elementos ambientales:

EFECTOS FISICOQUIMICOS

Sobre la tierra: en su calidad, en su compactacion, relieve; en el aire: en su calidad y en el

nivel de ruido.
EFECTOS ECOLOGICOS
Flora: estrato herbaceo (especies ruderales); fauna: Entomafauna y en paisaje natural.

EFECTOS SOCIOECONOMICOS

Estructura de la comunidad: poblaciéon, empleo directo, empleo indirecto, seguridad
social, calidad de vida seguridad laboral; vialidad: transporte, servicios piblicos,

infraestructura, imagen urbana.
Descripcion y evaluacion de los impactos ambientales:

La descripcion y evaluacion de los impactos que se generan por el proyecto de
Mantenimiento, operacién y distribucién de la estacién SERVICIO INTEGRAL LA
LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V, se presentan por componente ambiental afectado por

las actividades del proyecto.
Agua:

El proyecto no afecta la calidad del agua o el comportamiento hidrolégico de la zona, ya
que el agua que se consume es unicamente para las instalaciones sanitarias, cuyas

descargas se trataran en la red de drenaje del municipio, por lo cual, no habra problemas
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de contaminacién. Por la ubicacién del predio, el proyecto no afecta ningin cuerpo de

agua superficial o subterraneo.

Aire:

Durante la operacién de la estacién, generara un impacto minimo y de caracter temporal
sobre la calidad del aire, debido al levantamiento de polvo durante el transito de los
vehiculos, asi como por la emisién de contaminantes atmosféricos como resultado del

funcionamiento de los motores de combustiéon interna.

Este impacto es momentaneo y no significativo ya que por las caracteristicas topograficas
y de las corrientes de aire que existen en la zona los contaminantes se dispersan casi

inmediatamente.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento el impacto sobre este componente podria
ser el resultado de algin accidente o fuga en las instalaciones que podria resultar
significativo en las cercanias de la obra, pero considerando las caracteristicas del predio y

localidades circundantes, esta contingencia no representaria un peligro para la poblacion.
Suelo:

El cambio de uso del suelo es evidente sin embargo el area puede ser recuperada en forma

natural o en forma inducida cuando deje de funcionar la estacion.

Clima:

El proyecto no afectara el Clima de la zona.

Ecosistema terrestre:

En este componente, los principales impactos se consideran poco significativos ya que en

la primera etapa, las actividades de preparacion y compactacién en el lugar donde se
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realiz6 la obra comprende la utilizacion de un ecosistema alterado y con cierto grado de
perturbacion donde las actividades urbanas y anteriores al proyecto ya no se efectian de
manera regular, aun asi las actividades consideradas en esta etapa generaran impactos
significativos sobre la poca cubierta vegetal o nula del predio que se constituye de

vegetacién invasora.

Finalmente, en la etapa de operacion los impactos sobre este componente se considera que
podran ser significativos benéficos, tanto por la armonia visual como para la prestacion
del servicio, en este sentido, se considerara un programa de reforestacién en coordinaciéon

con el Municipio de Aljojuca.
Erosion:

En la etapa de operacién, se produce un cambio en la vocacion natural del suelo, afectando
al micro clima del area, sin embargo, este no se considera adverso, ya que previo al
desarrollo de esta obra, el predio se encontraba en franco proceso de afectacion,
principalmente por accion de las actividades urbanas, por lo que no se produjeron
alteraciones mayores y mas aun algunas de las actividades tendran un efecto
amortiguador y controlador de este fenémeno. Por otro lado, en esta zona no existen

relieves importantes por lo que no se provocaran grandes desplazamientos de suelo.
Asentamientos y Compactacion:

Este factor tendra impactos significativos en las etapas de mantenimiento, operacién y
distribucién, ya que el corte del suelo y el relleno con materiales granulares afecta un

porcentaje significativo del predio.
Ruido:

En la etapa de operaciéon y mantenimiento de la obra, el ruido producido por el equipo
transito de vehiculos, asi como el de carga y descarga del combustible sera minimo

resultando un impacto no significativo.
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Relieve y caracteristicas topograficas.

Estos efectos se presentan con las actividades de nivelaciéon, relleno y compactacion para

la obra, no siendo significativos puesto que en la zona no existen relieves mas bien es plana

Especies y poblaciones terrestres de flora:

En este rubro también se produciran impactos no significativos en las diferentes
actividades del proyecto. Como se mencioné con anterioridad, comprende la utilizacion
de un ecosistema alterado y con cierto grado de perturbacién donde las actividades
anteriores al proyecto ya no se efectian de manera regular, estando cubierto en pocas
areas de forma estacionaria por especies herbaceas muy comunes de lugares alterados, por

lo que se considera a este componente biol6gico como de un tipo de vegetacion secundaria.

Un aspecto importante, es la ausencia de especies nativas o que se encuentre alguna de
las reconocidas en alguna categoria de estatus ecolégico de acuerdo a la norma
correspondiente, por lo que se considera que en conjunto los impactos seran no

significativos.

Especies y poblaciones terrestres de fauna:

Este impacto se presenta por la pérdida de habitat en el que se desarrollan los organismos
y por la ruptura en ocasiones de corredores biolégicos, sin embargo, en esta obra puede
considerarse como no significativo por las condiciones de devastacién en las cuales se
encontraba el terreno al adquirirlo para dicha obra, esto relacionado al uso de suelo que

se presenta en la zona.

Considerando la extension y caracteristicas del predio, al igual que en el rubro anterior la

fauna localizada no incluye especies nativas, o bajo la proteccién de acuerdo a la
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normatividad vigente, por el estado de la zona, la fauna corresponde a especies
oportunistas propias de ambientes alterados, por lo anterior, los impactos provocados a
este componente por las diferentes actividades del proyecto se consideran no
significativos, al igual que por las condiciones de perturbacién en las cuales se encuentra

el terreno para esta obra.

Aspectos estéticos:

Estrictamente hablando, cualquier instalacion artificial modifica la armonia visual de un
paisaje natural. En algunos casos, las modificaciones pueden ser muy evidentes y en otros

pueden ser inadvertibles.

Los impactos provocados sobre este aspecto se consideran no significativos ya que, si bien
algunas de las actividades generaran polvos, ruidos o romperan la armonia visual, estas
se produciran en una escala puntual o temporal, no excediendo las normas
correspondientes, sin embargo, estrictamente hablando, cualquier instalacion artificial

modifica la armonia visual de un paisaje natural.

Se considera como un impacto minimo y de caracter temporal por el proceso de
urbanizacién, se percibe la transformacién a gran escala de los ecosistemas que ahi
existieron y que ahora se ven transformados por la rapida expansién demografica y la

aplicacién de procesos de colonizacion formal e informal.
Aspectos sociales.

La estacién de servicio no provocara cambios demograficos o afectaciones a comunidades,
humanas, por el contrario, atendera el problema de la distribucién de combustible en la

zona.
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Por ser esta una actividad de servicio publico, suimpacto se determina como significativo
y benéfico amen de repercutir en el bienestar social de la poblaciéon por la generacion
indirecta de satisfactores, como son vias mas seguras de comunicacién, incremento en el
transporte, bienestar social de la poblacién para el abastecimiento de un combustible

energético de utilidad regional.
Aspectos culturales.

El proyecto no provocara cambios en los patrones culturales de la poblacién y no afectara

areas arqueoldgicas o de interés histérico de la zona porque no existen.

Aspectos economicos:

El mantenimiento, operacion distribucién de la estacién de servicio impacta
9
positivamente en la generacién de empleos de la region, al abrir fuentes de trabajo tanto

temporal como permanente.

De esta manera, en cada una de las etapas los impactos econémicos son positivos, la
estacion de servicio permitira hacer mas evidente este impacto y su magnitud al operar
en beneficio de la comunidad y apoyar el desarrollo y crecimiento de los sectores industrial

y de servicios del municipio y de las zonas cercanas.
Servicios publicos:

La estaciéon requiere para su funcionamiento de vias de acceso y de energia eléctrica, las

cuales existen en el predio.

A continuacién, se proporciona una lista mas detallada de los indicadores de impactos

ambientales
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5.3 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO

Derivado de las interacciones e impactos identificados, se eligieron los indicadores

ambientales asociados a cada uno de los componentes o factores ambientales que permiten

cuantificar los dafios ambientales generados por el proyecto, lo que permitira identificar

la eficiencia de las medidas que se propondran para prevenir, mitigar y/o compensar los

impactos ambientales.

En la siguiente tabla se presenta la lista de los indicadores ambientales que se emplearan

para evaluar cada uno de los impactos ambientales que servirdn para proponer y en su

caso verificar la eficiencia de las medidas de prevencién y mitigacién.

sonoros por la operacion de vehiculos
automotores para la operacién y abandono

generados por los
equipos y vehiculos

IMPACTO INDICADOR DESCRIPCION

Impacto 1 (Aire 1) Afectacién ala calidad del | No. de fuentes | El impacto fue medido a partir del;
aire por la emisién de gases contaminantes y | méviles nimero de fuentes méviles que se
particulas de polvo provenientes del empleo emplearan.

de vehiculos automotores, durante las | Visibilidad La visibilidad fue un indicador que
actividades de operacién y abandono del permitié medir el impacto que se generé
sitio. por la dispersién de polvos.

Impacto 2 (Aire 2) Aumento en los niveles | Decibeles La medicién de los decibeles generados

por los vehiculos automotores y equipo.

organismos por el atropellamiento de fauna
silvestre.

atropellados

del sitio. automotores

Impacto 3  (Vegetacion terrestre 1) | Superficie La variacién de la cubierta vegetal fue

Modificacién de la cobertura y composiciéon | desmontada evaluada en funcién del que se vea

floristica del sitio por la remocién de la afectado en el abandono del sitio

vegetacion durante las actividades de durante el desmantelamiento.

abandono del sitio. Diversidad y | Se medird la diversidad y densidad

densidad actuales con respecto a la diversidad y

densidades esperadas  una  vez
desmantelada la estacion.

Impacto 4 (fauna terrestre 1). Pérdida de | No. de organismos | Para determinar la perdida de

organismos, el indicador a medir sera la
densidad de los mismos en la zona, asi
como un indicador directo que sera el
nimero de organismos atropellados en
relacién a la densidad relativa que se
presentard en la zona.

Impacto 5 (Paisaje 1) Modificacién de la
calidad paisajista durante las actividades de
abandono del sitio.

Visibilidad

El indicador a medir sera la afectacién
visual que se presente en la zona durante
las actividades del proyecto, resaltando
que la afectacién visual sera meramente
cualitativa ya que esto dependera del
observador.
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Impacto

6 (medio

Generacién de empleos durante la etapa de

socioeconomico 1)

No. de empleos

El indicador es el nimero de empleos
generados y el tiempo de dichos empleos.

operacion.

Impacto 7 (medio socioeconomico 2) | No. de personas | El indicador es el nimero de personas

Aumento en la demanda de servicios por la | contratadas contratadas, ya que a partir de dicho

contratacion de personal numero se obtendra un estimado en el
aumento de los servicios.

Impacto 8 (medio socioeconémico 3) | Volumen de | Se  comparard la demanda de

Mejoramiento de la distribucién de

combustibles. en la zona

almacenamiento y
suministro
combustibles.

combustible en la regién con los
volimenes de almacenamiento vy

suministro de gasolina y diésel.

Tabla 14. Indicadores ambientales para la evaluaciéon de impactos identificados

5.4 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

5.4.1 CRITERIOS

Para evaluar los impactos ambientales del proyecto, se utilizé la técnica modificada de

Bojorquez Tapia et al., 1998, La técnica se basa en la valoracion de seis criterios (tres de

caracter basico y tres de caracter complementario) de impactos medidos en una escala

ordinaria. Asi mismo, esta técnica contempla el calculo de indice basico y

complementario, a partir de los cuales se lleva a cabo el calculo de la magnitud y

significancia de los impactos ambientales.

Diagrama 7. Pasos de la técnica modificada de Bojérquez tapia, et al. 1998
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Los criterios basicos son aquellos que se consideran indispensables para definir una
interaccién, mientras que los criterios complementarios son aquellos que complementan
la descripcion, pero de los cuales pueden estar ausentes de la descripcion de una

interaccion.

Extensién
Duracién
Intensidad

A, = EDEASA Gy =ML} 1 {M1S3Y)

Los impactos identificados en la matriz de interacciones, fueron evaluados por medio de
un conjunto de criterios basicos y complementarios, los que se describen en la siguiente

tabla:

Basicos Complementarios
E = Extensién espacial A = Acumulativos
D = Duracién M = Mitigabilidad
I = Intensidad S = Sinergismo

Tabla 15. Criterios de valoracién de significancia de impactos

Extension (E) Es la medida del espacio que ocupa el impacto
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Duracion (D) La duracién de un impacto es el tiempo que transcurre entre su principio y

su fin.

Intensidad (I) La intensidad de un impacto es la medida de cuanto un componente

ambiental se aleja de su estado anterior.

Acumulacion (A) Los impactos acumulativos son aquellos que se deben a la acciéon
conjunta sobre un componente ambiental de varis acciones similares, de acuerdo a la
SEMARNAT (2002) “Un impacto acumulativo es el efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que

se efectuaron en el pasado o que estdan ocurriendo en el presente”.

Mitigabilidad (M) Se refiere a la posibilidad de prevenir y/o disminuir el efecto de los
impactos en cada uno de los componentes ambientales, a través del establecimiento de

medidas preventivas correctivas, compensatorias y/o de mitigacion.

Sinergia (S) Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones diferentes pueden
actuar sobre un componente ambiental provocando un efecto mayor del que provocarian

si actuaran independientemente.

Los criterios fueron evaluados en una escala ordinal correspondiente a expresiones
relacionadas al efecto de una actividad sobre la variable indicadora de la componente
ambiental. Es importante destacar que los criterios basicos no pueden valorarse como

nulos, ya que ningun impacto puede carecer de extensién espacial, duracion o intensidad.

Cuando afecta entre el 25 y
50% del sistema ambiental

Escala Extension del efecto (E) Duracion del Impacto (D) Intensidad del Impacto (I)
Regional Permanente Alta
3 Cuando afecta mas del 50% | Cuando los impactos persisten | El componente ambiental
del sistema ambiental después de la operacién del | pierde completamente las
proyecto caracteristicas de su estado
anterior, en un 75%
9 Local Mediana Moderada

Cuando los impactos  se
presenten durante la etapa de

operacién y mantenimiento

El componente ambiental
presenta algunos cambios en
su estado anterior sin
perderlos por completo, entre

un 25y 74%

Puntual

Corta

Minima
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Cuando afecta menos del
25% del sistema ambiental

Cuando los impactos solo se
presentan durante la preparacién
del sitio y construccién

El componente ambiental
permanece muy cercano a su
estado anterior, menos del

25%

Tabla 16. Escala de calificacién utilizada para los criterios basicos

Escala Sinergia (S) Acumulacién (A) Mitigabilidad (M)
Fuerte Alta Alta

3 Cuando el efecto producido | Cuando se presentan efectos | Si la medida de mitigacién
por la suma de las | aditivos entre cuatro o mas | aminora la afectacién en
interacciones (efectos | acciones sobre el mismo factor. 75% o mas
simples) duplica o rebasa a
las mismas
Moderada Media media

2 Cuando el efecto producido | Cuando se presentan efectos | Si la medida de mitigacién
por la suma de las | aditivos entre tres acciones sobre | aminora entre 25y 74%
interacciones (efectos | el mismo factor
simples) no rebasa el doble de
las mismas
Ligera Poca Baja

! Cuando el efecto producido | Cuando se presentan efectos | Cuando la medida de
por la suma de las | aditivos entre dos acciones sobre | mitigacién  aminora la
interacciones (efectos | el mismo factor ambiental. afectacién hasta en un 25%
simples) es  ligeramente
superior a las mismas.
Nula Nula Nula

0 Cuando se presentan | Cuando no se presentan efectos | No  hay  medidas de
interacciones entre impactos | aditivos entre impactos mitigacién

Tabla 17. Escala de calificacién utilizada para los criterios complementarios

Se asigné el valor mas alto cuando hubo incertidumbre para determinar el valor de un
criterio, esta regla se aplica como principio de precaucién para los conflictos ambientales,

dado que resta oportunidad de subestimar algiin impacto.

Los indices basico y complementario se obtienen describiendo los efectos de la variable
6699

j” (actividad del proyecto) sobre la variable “i” (componente ambiental) a través de las

siguientes relaciones:

E = Extension espacial A = Acumulativos
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D = Duracion M = Mitigabilidad

I = Intensidad S = Sinergismo

Tabla 18 .Criterios de valoracién de significancia de impactos

Como los criterios basicos no pueden valorarse como nulos, entonces, el valor minimo que

se les asigna es uno. Por lo tanto, los rangos de dichos indices son los siguientes:

1/3<EDI<1y0<SA<I1

Los modelos presentados para la evaluacion del proyecto fueron identificados del original,
dichas modificaciones consisten en la disminucién de la escala de valores de los criterios
basicos y complementarios, dado que en la metodologia original la escala de valores va de
0 a 9, mientras que en el caso del presente estudio la escala empleada va de 0 a 3, lo
anterior, con el objeto de llevar a cabo una valoracién mas concisa de cada uno de los

criterios empleados.

5.5 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA
METODOLOGIA SELECCIONADA.

La técnica de Bojorquez Tapia, et al, 1998, es un método que cubre las debilidades que
llega a tener el simple uso de matrices (p.e. la Matriz de Leopold y sus modificaciones) y
que permite evaluar la eficiencia de las medidas de mitigacién contempladas para los

impactos.

Una vez conocidos los indices basicos y complementarios, se emplearon para calcular la

magnitud y significancia de los impactos ambientales a través de lo siguiente.

<~ Calculo de la magnitud del impacto
La magnitud del impacto (MI) fue obtenida a partir de la siguiente formula:
MIij = EDIijll'SA
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La magnitud del impacto debera ser igual al indice EDI, si el valor del indice SA es cero;

mientras que la magnitud del impacto es mayor que EDI cuando SA es mayor que cero.

Representacion grdfica de la obtencion de la Magnitud de impacto
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La significancia del impacto (Gij) se calcul6 de la siguiente manera:

Gij= (M) [1-(M/3)]

Dénde: M = Mitigabilidad

Las medidas de mitigacién son evaluadas sobre una escala ordinal como criterio

complementario. Debido a que los criterios basicos no pueden ser valorados como nulos,

entonces el rango de valores de la significancia de la interaccién son los siguientes:

1/3 < Significancia < 1

Los valores de la significancia fueron categorizados como se aprecia en la siguiente tabla:

Escala Significancia
0-0.25 Bajo *
0.26 — 0.49 Moderado
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0.50 - 0.74

Alto

0.75-1.00

Muy alto

Tabla 19. Escala de valoracién de Impactos ambientales

* Los impactos que presentan una categoria de significancia baja

se consideran como no significativos

Considerando lo anterior, se presenta la evaluacién

identificados.

de los impactos ambientales

IMPACTO

w2

EDI

AS

1-AS
MAGNITUD

M

SIGNIFICANCI

CATEGORIA DE
SIGNIFICANCI

A

CARACTER
DEL IMPACTO

Impacto 1 (Aire 1)
Afectacién a la
calidad del aire por
la emisién de gases
contaminantes y
particulas de polvo
provenientes del
empleo de vehiculos
automotores,

macuinaria y
equipos durante las
actividades de
abandono del sitio.

&
w
&

1.0

e
9
&

<
=

bajo no
significativo

>
(=}
<
]
=
wn
o

Impacto 2 (Aire 2)
Aumento en los
niveles sonoros por
la operacion de
maquinaria,

equipos y vehiculos
automotores para
la realizacién de las
actividades de
abandono del sitio.

0.33

0.00

0.11

Bajo no
significativo

Adverso

Impacto 3
(Vegetacion

terrestre 1)
Modificacién de la
cobertura y
composicion

floristica del sitio
por la remocién de
la vegetacion
durante el
abandono del sitio.

0.56

0.50

0.25

Bajo no
significativo

Adverso

Impacto 4 (fauna
terrestre 1) Pérdida

el atropellamiento
de los mismos.

d(‘f ()rganismos POI‘

0.44

0.19

Bajo no
significativo

Adverso

1) Modificacién de
la calidad paisajista
durante las

Impacto 5 (Paisaje

0.33

0.00

Bajo no
significativo

Adverso
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actividades de
abandono del sitio.

Impacto 6 (medio
socioeconéomico 1)
Generacion de
empleos durante la
etapa de operacién.

0.56

0.00 1.0 | 0.56 | 0 0.56

Alto no
significativo

Benéfico

Impacto 7 (medio
socioeconéomico 2
Aumento en la
demanda de
servicios por la
contratacién de
personal

0.56

0.00 1.0 | 0.56 | 2 0.19
0

Bajo no
significativo

Adverso

Impacto 8 (medio
socioeconémico 3)
Mejoramiento de la
distribucién de
combustibles en la
zona.

0.78

0.00 1.0 [ 078 | O 0.78

Muy  alto
significativo

Benéfico

Tabla 20. Evaluacién de los impactos ambientales identificados.

De los impactos identificados, dos son de caracter benéfico con significancia alta a muy

alta, mientras que seis son de caracter adverso y de baja significancia.

Se presentan los elementos que fueron considerados para la asignacion de valores a cada

uno de los criterios basicos y complementarios que definen al impacto ambiental.

actividades de abandono del sitio.

Impacto 1 (Aire 1) Afectacion a la calidad del aire por la emision de gases contaminantes y particulas
de polvo provenientes del empleo de vehiculos automotores, maquinaria y equipos durante las

Componente: Aire

Indicador ambiental: No de fuentes moviles

Factor ambiental: Calidad del aire

Visibilidad

Criterio

valor

Descripcién

Extensiéon

El impacto sera puntual, ya que las fuentes méviles que generaran el impacto (emisién
de gases contaminantes) solo se empleardn dentro del area del proyecto. Y se realizara
hasta dentro de 50 afios en el abandono de sitio.

Duracién

El impacto tendra una corta duracién, ya que las emisiones de gases contaminantes
generados por el empleo de maquinaria y vehiculos automotores sélo se emitiran cuando
se encuentren en operaciéon dichos equipos. Asi mismo, en el caso de la generacién de
particulas de polvo, estas se produciran cuando los equipos, maquinaria y vehiculos
automotores circulen a través de dreas con suelo no consolidado, durante el abandono

de sitio.

La generacion de estos componentes sera durante los horarios de trabajo.

Intensidad

Considerando la duracién y extensién del impacto, y que el impacto se lleva a cabo en
un sistema abierto, la intensidad del impacto sera minima debido a que las emisiones y
particulas se disipan rapidamente.
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Acumulacién | 0 No se prevé que exista acumulacién de este impacto, ya que cerca del sitio del proyecto
no existen fuentes méviles que transiten por las vialidades, por lo que no se considera
que el impacto se pueda acumular debido a que se trata de un sistema abierto.

Sinergia 0 No se prevé que exista sinergia

Mitigabilidad El impacto sera mediamente mitigable, las medidas que se aplicardn son:

>

>

>
>

Se verifica que los vehiculos y equipos cumplan con los limites establecidos en la
normatividad ambiental aplicable y vigente en la materia.

Se establecié un programa preventivo y correctivo de la maquinaria, el cual
tendra por objeto mantener los equipos y maquinaria en 6ptimas condiciones.

Se riega con agua tratada las dreas con suelo no consolidado.

Cubrir con lonas los vehiculos que transporten materiales y residuos.

Cardcter del impacto: Adverso

Significancia del impacto: Baja (0.11)

Tabla 21. Impacto 1 (Aire 1)

Impacto 2 (Aire 2) Aumento en los niveles sonoros por la operacién de maquinaria, equipos y vehiculos automotores

para la realizacién de las actividades de abandono del sitio.

Componente: Aire

Indicador ambiental: Decibeles generados por los equipos y

maquinaria

Factor ambiental: Nivel sonoro

Criterio valor Descripcién

Extension 1 Serd un impacto puntual, ya que el ruido que se emitira se presentara solo en los
sitios en los que se encuentren operando la maquinaria, equipo y vehiculos
automotores que desarrollardn las actividades de abandono de sitio. Si bien el
ruido puede propagarse, se prevé que el sonido propague dentro del drea de
trabajo, dado que se encontrara bardeado.

Duracién 1 Tendra una corta duracién, debido a que el ruido producido por la maquinaria y
equipo sélo se emitird durante la operacién de los mismos.

Intensidad 1 El impacto tendra una minima intensidad ya que el ruido que se genere se
disipard inmediatamente después de que la fuente que lo produce deje de operar,
por lo que el componente ambiental no se modificara.

Acumulacién 0 Es necesario senalar que el ruido no se acumula

Sinergia 0 No se prevé que exista sinergia.

Mitigabilidad 2 Elimpacto serda mediamente mitigable, las medidas que se aplicaran son:

> Verificar que los vehiculos y equipos cumplan con los limites establecidos
en la normatividad ambiental aplicable y vigente en la materia.

> Establecimiento de horarios de trabajo de acuerdo a la Normatividad

aplicable.

Cardcter del impacto: Adverso

Significancia del impacto: Baja (0.11)

Tabla 22. Impacto 2 (Aire 2)
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Impacto 3 (Vegetacion terrestre 1) Modificacion de la cobertura y composicién floristica del sitio por la remocién

de la vegetacién durante las actividades de abandono del sitio.

Componente: Vegetacion Terrestre Indicador ambiental: Superficie desmontada

Factor ambiental: Cobertura y composicion

Criterio valor Descripcién

Extension 1 Serd un impacto puntual, dado que sélo se contempla la afectacién en la
superficie donde se desmantelaran las construcciones e instalaciones.

Duracién 3 Serd un impacto permanente, ya que no se permitird la restitucién de la
vegetacién de manera inmediata al abandono dentro de 50 afios.

Intensidad 1 Se considera un impacto de intensidad minima, debido principalmente a las
condiciones que imperan sobre este componente ambiental, ya que la
vegetacién que se presente o desarrolle en el area de estudio del proyecto.

Acumulacién 9 Es un impacto medianamente acumulativo con otras actividades que se
desarrollan dentro del SA, como es la pérdida de cobertura vegetal, diversidad
y densidad de especies por el desmonte de dreas para emplearlas como tierras de
cultivo y pastoreo extensivo, ademas del desarrollo de infraestructura urbana.

Sinergia 1 Serda un impacto sinérgico, ya que la pérdida de vegetacién, a su vez se
encuentra directamente relacionada con la perdida de suelo y la disminucién de
habitats disponibles, lo que ocasiona la afectacién a otros dos componentes
ambientales que son el agua y la fauna.

Mitigabilidad 9 El impacto sera mediamente mitigable, las medidas que se aplicaran son:

»  Se delimitaran las dreas que serdn desmontadas y despalmadas.

»  Se permitir4 el crecimiento de estrato herbdceo en lagunas zonas con el
objeto de evitar dejar descubierto el suelo.

»  Se conservardn en la mayoria de lo posible los elementos arbéreos que se
presentan dentro del drea de estudio a fin de que sirvan de refugio para
algunas especies de fauna.

Caracter del impacto: Adverso Significancia del impacto: Baja (0.25)

Tabla 23. Impacto 3 (Vegetacion terrestre 1)

Impacto 4 (fauna terrestre 1) Pérdida de organismos por el atropellamiento de los mismos.

Componente: Fauna Indicador ambiental: Diversidad y densidad

Factor ambiental: Composicion faunistica. No. de organismos atropellados

Criterio valor Descripcién

Extensién 1 Impacto puntual, ya que la pérdida de organismos por atropellamiento sélo se

presentar en las dreas donde se encuentren transitando la maquinaria y
equipos automotores.

P . ., . . ,
Duracién 9 Serd un impacto de duracién mediana, ya que este impacto se presentara solo
durante el empleo de la maquinaria, vehiculos automotores y equipos. Por
consiguiente, solo se presentard durante el abandono, asimismo, la operacién

de la maquinaria se restringira a los horarios de trabajo.
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Intensidad 1

Serda un impacto de minima intensidad, debido a que dentro del drea del
proyecto se registré la presencia casi nula de individuos de fauna, asimismo,
los individuos identificados practicamente corresponden a aves, y es poco
probable que sean afectadas a causa del atropellamiento de las mismas, no
obstante, se considera importante llevar a cabo la evaluacién como medida
precautoria.

Acumulacién 2

Es un impacto medianamente acumulativo, ya que a lo largo del SA al llevar
a cabo el cambio de uso de suelo es probable que también los organismos hayan
sido afectados por el atropellamiento.

Sinergia 0

No se prevé que exista sinergia

Mitigabilidad 2

El impacto fue mediamente mitigable, las medidas que se aplicaron fueron:
»  Se delimitaron las dreas que fueron desmontadas y despalmadas.

»  Durante las actividades de desmonte y despalme se redujo la velocidad
de los vehiculos al transitar por dreas de vegetacién.

Cardcter del impacto: Adverso

Significancia del impacto: Baja (0.19)

Tabla 24. Impacto 4 (fauna terrestre 1)

Impacto 5 (Paisaje 1) Modificacién de la calidad paisajista durante las actividades de abandono del sitio.

Componente: paisaje

Indicador ambiental: Visibilidad

Factor ambiental: Calidad paisajistica

Criterio valor

Descripcién

Extensién 1

Serd un impacto puntual, el cual se presentard por la afectacién visual
producto del empleo de la maquinaria y equipos dentro de las dreas donde se
desarrollen las actividades de abandono de sitio.

Duracién 1

Tendra una duracién corta debido a que la maquinaria y equipos sélo se
presentaran durante las etapas de abandono de sitio, después de 50 anos de
operacién en un corto tiempo se realizara el desmantelamiento.

Intensidad 1

Se considera un impacto de minima intensidad, ya que la presencia de
maquinaria y equipo, asi como de las actividades de abandono seran elementos
que pueden causar afectacién visual, haciendo que el paisaje se vea
deteriorado, no obstante, al terminar las obras del desmantelamiento y
abandono del sitio, las condiciones serdn acordes con el paisaje que
actualmente domina en la zona, lo que propiciara que el proyecto se inserte
adecuadamente dentro del paisaje antrépico que domina la zona.

Acumulacién 0

No se prevé que exista acumulacién

Sinergia 0

No se prevé que exista sinergia

Mitigabilidad 2

Elimpacto sera mediamente mitigable, las medidas que se aplicaran seran:

> Se procurara llevar a cabo el proyecto en etapas con el objeto de que el
impacto visual sea menor.

»  Las caracteristicas que presente la zona durante la etapa de operacién
sera acorde al paisaje que actualmente se presenta en la zona del
proyecto.

Cardcter del impacto: Adverso

Significancia del impacto: Baja (0.11)

Tabla 25. Impacto 5 (Paisaje 1)
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Impacto 6 (medio socioeconémico 1) Generacién de empleos durante la etapa de mantenimiento, operacién y

distribucién.

Componente: Medio socioeconémico Indicador ambiental: No de empleos

Factor ambiental: Empleo

Criterio valor Descripcién

Extension 2 Se considera un impacto local, debido a que la contratacién de trabajadores se
lleva a cabo a nivel del municipio de Aljojuca, y de la zona conurbada de las
localidades del Estado de Puebla, donde se pretende operar la estaciéon
instalada.

Duracién 2 La duracién del impacto sera mediana, ya que la contratacién de personal se
llevara cabo durante las etapas de operacién del proyecto y abandono del sitio.

Intensidad 1 El impacto tendra minima intensidad ya que el personal contratado variara
de acuerdo a la etapa del proyecto que se desarrolle.

Acumulacién 0 No se prevé que exista acumulacién

Sinergia 0 No se prevé que exista sinergia

Mitigabilidad 0 Debido a que es un impacto benéfico no se prevén medidas de mitigaciéon

Caracter del impacto: Benéfico

Significancia del impacto: Alta (0.56)

Tabla 26. Impacto 6 (Paisaje 1)

Impacto 7 (medio socioeconomico 2) Aumento en la demanda de servicios por la contratacién de personal.

Componente: Medio socioeconémico Indicador ambiental: N° de personas contratadas

Factor ambiental: Servicios

Criterio valor Descripcién

Extension 9 Se considera un impacto local, debido a que los servicios que se requeriran
durante la operacién, mantenimiento distribucién del proyecto serdan

9
proporcionados por el municipio de Aljojuca.

Duracién 9 La duracién del impacto sera mediana, ya que la mayor demanda de servicios
se llevard a cabo en la operacién y se aplicara al piblico solo para el personal
que labore en nuestra empresa.

Intensidad 1 El impacto tendra minima intensidad, se utilizardn los sanitarios ya existentes,
asi mismo, para las aguas residuales generadas se empleard la misma fosa
séptica, la electricidad sera abastecida por la CFE, los residuos no peligrosos
seran recolectados por el servicio de limpia del municipio de Aljojuca, en el estado

e Puebla, por lo que el impacto sera minimo.
de Puebla, 1 1 t

Acumulacién 0 No se prevé que exista acumulacién

Sinergia 0 No se prevé que exista sinergia

Mitigabilidad 9 Dentro de las medidas de mitigacién que se proponen se encuentran:
> Llevar a cabo la contratacién de sanitarios portatiles, los cuales deberan

hacerse cargo de las aguas residuales que se generen.
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> Se evitara la colocaciéon de comedores dentro del drea del proyecto con el
fin de reducir la generacién de residuos domésticos.

Cardcter del impacto: Adverso Significancia del impacto: Bajo (0.19)

Tabla 27. Impacto 7 (medio socioeconémico 2)

Impacto 8 (medio socioeconéomico 3) Mejoramiento de la distribucién de combustibles en la zona

p ]

Componente: Medio socioeconémico Indicador ambiental: Volimenes de almacenamiento y

suministro de combustibles.

Factor ambiental: Servicios

Criterio valor Descripcién

Extension 9 Serd un impacto local dado que el impacto incluye la distribucién de
combustibles en el sistema de distribucién del municipio y la Zona Conurbada
del municipio.

Duracién 3 La duracién del impacto sera permanente, debido a que la distribucién de
combustibles se llevara a cabo a lo largo de la vida qtil del proyecto.

Intensidad 9 El impacto tendra una intensidad moderada, debido a que la distribucién de
combustibles, actualmente es deficiente, motivo por el cual, al llevar a cabo la
instalacién de la estacién, lo que propiciara que se pueda distribuir un volumen
mayor de combustibles para satisfacer la demanda actual de la zona.

Acumulacién 0 No se prevé que exista acamulacién.

Sinergia No se prevé que exista sinergia.

Mitigabilidad 0 Es un impacto benéfico por lo que no se contemplan medidas de mitigacién.

Caracter del impacto: Benéfico Significancia del impacto: Muy alto (0.78)

Tabla 28. Impacto 8 (medio socioeconémico 3)
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CAPITULO VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

6. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Las medidas que se aplican en materia de Impacto Ambiental pueden ser clasificadas de

la siguiente forma:

1. Medidas de prevencion y mitigacion: son el conjunto de acciones encaminadas a impedir
que un impacto ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de emergencia, y algunas otras medidas encaminadas

al mismo fin.

2. Medidas de remediacion o rehabilitacion: son aquellas medidas que tienden a promover

la existencia de las condiciones similares o mejores que las iniciales.

3. Medidas de compensacion: conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion
de las actividades del proyecto. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de
medidas, son la reforestacién o la inversion en obras de beneficio al ambiente.
Espacialmente, la medida no es aplicable en el sitio, sino en areas equivalentes o similares

a las afectadas.

De acuerdo con la legislacion ambiental, las medidas de prevencion y mitigacién son el
conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto evitar o reducir los
impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra
o actividad. Asimismo, incluyen la aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra o
accion tendiente a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse
durante las diversas etapas de un proyecto (disefio, construcciéon, operacion y
mantenimiento).
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Las medidas pueden incluir una o varias de las acciones alternativas:

e [Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.
e Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.
e Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente

afectado.

Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacion de operaciones

de preservaciéon y mantenimiento durante la vida 1til del proyecto.

e Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustituciéon de los recursos

afectados.

Al igual que en el caso de la identificaciéon y descripciéon de los impactos ambientales, las
medidas de mitigacién surgen como parte del proceso de evaluacion ambiental de un
proyecto. Considerando las caracteristicas del proyecto y del medio ambiente es posible
identificar aquellos elementos del ambiente donde los impactos adversos pueden ser

prevenidos o mitigados.

En las siguientes tablas se describen las diferentes medidas de prevencién y mitigacion
que son implementadas durante cada una de las etapas del proyecto con la finalidad de

minimizar los impactos ambientales.
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Factores
ambientales

Actividad

Descripcién  del  daiio

ambiental

medida de

prevencién o mitigacién.

Descripcién  de la

Programa 0
estrategia

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DURANTE LA ETAPA MANTENIMIENTO, OPERACION
Y DISTRIBUCION DE LA ESTACION SERVICIO SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A

DE C.V
Hidrologia Generaciéon de | No habra generacién | El agua residual sanitaria es | Mantenimiento
subterrdnea aguas residuales de agua residual | recolectada a la red de drenaje | mensual de la

industrial o de proceso.
Las aguas residuales
sanitarias  generadas
durante la operacién

de la

descargadas en la red

estacién son
de drenaje municipal,
sin embargo, la falta de
mantenimiento de la
misma podria
provocar

contaminacién al suelo

a los mantos freaticos

municipal.

red.

Calidad del

suelo

Manejo de
residuos sélidos

El manejo inadecuado
de residuos podria
Provocar
contaminacién al suelo

Para el manejo de los residuos
sélidos no peligrosos se requiere
contar con la cantidad necesaria
de botes de basura, estos deben
de ser de material durable y
rigidos, pueden ser fijos, tendran
bolsas de plastico y tapa facil de
manejar, para que los residuos no
vayan a ser removidos por el
aire, 0 mojados Los botes estan
especificados, mediante
etiquetas y sefialamientos, el
tipo de

disponer en cada uno y estaran

residuo se permite

clasificados de acuerdo a la
reglamentacién estatal vigente
en residuos organicos
(identificados en color verde),
inorgdnicos (identificados en
color azul) y  sanitarios
(identificados en color naranja).
Junto a estos recipientes de
separacion primaria se cuenta
con un recipiente independiente
de plastico identificado en color
verde para los  residuos
organicos. En los sanitarios se
cuenta con botes identificados en
color naranja para los residuos
sanitarios generados en estas
areas.

Los residuos no peligrosos son
recolectados por una empresa
particular debidamente
autorizada para este fin, para
que se encargue de su disposicién

final en un sitio debidamente

Programa  de
manejo de
residuos.

Capacitacién al
personal
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autorizado localizado en las
inmediaciones de la estacién.

El manejo de los residuos
peligrosos se sujeta a lo
establecido en las disposiciones
juridicas federales vigentes y
aplicables en la materia. La
estacién se dara de alta ante la

SEMARNAT

generador de residuos peligrosos

como pequeno
y llevara conforme a la ley las
bitacoras correspondientes.

El manejo de los residuos sélidos
debe

separacién  en

urbanos privilegiar la
organicos e
inorganicos  para  posterior
almacenamiento y disposicién en
los sitios que sefiale la autoridad
local competente.
Cuando se generan residuos
susceptibles de reutilizarse tales
como: madera, papel, vidrio,
metales y plasticos, éstos pueden
separarse y enviarse a empresas
que los aprovechen o valoren.
Se  impartirdn  cursos  de
capacitacién al personal para el
manejo adecuado de los residuos.

Calidad Recibo, La presencia de la | La estacién cuenta con zonas | Programa de
paisajistica almacenamiento | estacién provoca una | ajardinadas las cuales | jardineria y
y trasiego | modificacién al paisaje | amortiguarin el efecto negativo | reforestaciéon
combustible. actual del sitio. La | sobre el paisaje. con especies
estacion sera visible | Es importante sehalar que el | Nativas
desde la carretera. estado de deterioro ambiental
que tiene el predio, en virtud de
las anteriores actividades que ahi
se llevaron a cabo, cataloga al
predio con una fragilidad
ambiental “baja”.
Servicios e | Manejo de | Los  residuos  mno | Los residuos estdn dispuestos en | Programa  de
infraestructura | residuos peligrosos  que  se | sitios debidamente autorizadosy | manejo de
generan durante esta | con la capacidad suficiente para | residuos.
etapa estan siendo | la debida disposicién de los | Contratos y
dispuestos en sitios | mismos. Se tramitardn los | convenios
debidamente permisos, convenios ylo
autorizados, lo cual | contratos correspondientes.
provocara el
incremento en el
volumen de recepciéon
de los sitios de
disposicién final
Requerimientos Durante la etapa de | Se maximizard al maximo la el | Reusé de agua

de agua y

electricidad

operacién se

incrementa la

demanda de agua y
. P

energia eléctrica en la

zona.

reusé de agua.

en actividades
especificas.
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Durante la operacién
de la estacién se utiliza
agua proveniente de la
red de agua del

municipio.

Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion.
Programa de jardineria y reforestacion con especies nativas

Este programa consiste en el mantenimiento de areas verdes permanentes, que daran al
lugar una mejora paisajistica. A través del disefio y establecimiento estratégico de areas

verdes en el proyecto se busca entre otros objetivos, alcanzar los beneficios siguientes:

e Mejorar desde cualquier angulo interno o externo la perspectiva del paisaje local.

e Tener areas verdes distribuidas estratégicamente en todo el predio, para asegurar
la recarga y conduccion de escurrimientos de la precipitacion al subsuelo.

¢ Incrementar significativamente el nimero de plantas herbaceas, arbustos y
arboles en el area del proyecto, que permita mejorar en el corto y largo plazo la
retencion de polvos, disminucién de ruidos, asi como disminuir el efecto de “isla de

29 .

calor” generado por las construcciones.

e Permitir que el proyecto se integre arménicamente con el paisaje

Por otra parte, es necesario decir que, en la implementacién de las areas verdes, se
utilicen especies endémicas y no se llevara a cabo la introduccién de especies exéticas.
Para ello, es necesario realizar las siguientes labores, que tienen como fin asegurar el éxito

y adecuado establecimiento de las dreas verdes correspondientes:
Cajeteos y aporte de tierra alrededor de los arboles, arbustos.

e Abonado, orgdnico preferentemente.

¢ Resiembra de céspedes en aquellos lugares donde no se haya establecido el mismo.

e C(orte de céspedes.

e Aireacion, esta medida permite mejorar la porosidad en el suelo y con ello las
condiciones de crecimiento de las plantas.

e Recorte y poda con tijera para la formacién adecuada de las plantas.
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e Rastrillado.

e Mantenimiento permanente de los caminos y senderos de los espacios verdes, con
arena o piedra bola segin sean las condiciones, para evitar problemas de erosion.

¢ Riegos.

e Vigilancia y aplicacién de tratamientos fitosanitarios en casos necesarios.

e Limpiezas.

e C(Conservacion del trazado, setos y perfilado de las praderas

En todos los trabajos de jardineria incluidos en el proyecto, se tendra el cuidado de tener
personal calificado para tal efecto, que tengan los conocimientos técnicos y practicos

profesionales que garanticen una 6ptima ejecucion de la obra.

Programa de manejo de residuos

El manejo de los residuos sélidos se encuentra normado por la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuo y su Reglamento, asi como por disposiciones
locales y la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES- 007/2008 que establece los
criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se debera realizar la separacion,

clasificacién, recoleccion selectiva y valorizacién de los residuos en el Estado.

Se implementara un programa cuyo objetivo sera evitar la posible contaminacién del
suelo por el manejo inadecuado de los residuos generados por el desarrollo del proyecto.
Dentro de dicho procedimiento se estableceran las medidas para el manejo (recoleccion,
separacion y almacenamiento temporal en el sitio) y disposicién final tanto de residuos

peligrosos como de residuos no peligrosos.

Todos los residuos peligrosos son recolectados por una empresa autorizada para el efecto
para su procesamiento, reciclaje, destrucciéon o disposicién final. Las unidades empleadas
para la recoleccion de residuos peligrosos, deberan contar con la autorizacién emitida por
la SEMARNAT, con la finalidad de garantizar el adecuado transporte de dichos residuos
hasta los sitios de disposicién final autorizados o bien hacia empresas de tratamiento de

los mismos.
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Dentro del programa de manejo de residuos se incluira la obligatoriedad de impartir
cursos de capacitacién al personal en referencia al adecuado manejo y disposicion de los

residuos.

Programa de prevencion de contaminacion del suelo

Los objetivos de este programa son:

e Prevenir la contaminaciéon del suelo en las areas empleadas para las instalaciones
provisionales.

e (Contar con equipo para prevencién y control de derrames

e Realizar acciones de restauracién de suelos, en caso de contaminacién, con la finalidad
mitigar los impactos generados

¢ En cualquiera de las areas de instalaciones provisionales en donde se almacenen sustancias
peligrosas se debera contemplar lo establecido en las disposiciones oficiales vigentes al
momento de realizacién de dichas actividades.

En caso de que se tenga una contaminacion del suelo, éste se debera someter a un sistema

de remediacién, segiin normatividad aplicable.

En caso de presentarse contaminacién en superficies pertenecientes al proyecto o a sus

instalaciones provisionales elaborar un programa de restauracion de suelo.

Como parte del programa, se cuenta con un procedimiento para control de derrames y un

procedimiento para carga de combustibles.
Las medidas generales a implementar son:
Aire.

Calidad.

e No disponer residuos sélidos urbanos al aire libre.
e Instalar los sistemas de recuperaciéon de vapores que especifique PEMEX Refinacion.
Suelo.

Contaminacion.
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Agua.

Se deberd garantizar el manejo adecuado de los residuos sélidos urbanos al interior de
la estacién de servicio, asi como su transporte y disposicién final en sitio autorizado por
el H. Ayuntamiento.

Los residuos peligrosos deberan ser recolectados en tambores de 200 Its; deben cerrarse
herméticamente e identificarse con un letrero que alerte y senale su contenido. Deben
colocarse inmediatamente en el sitio temporal para su almacenamiento y trasladarse a un
sitio de confinamiento definitivo especial para residuos peligrosos a través de alguna
empresa autorizada por la SEMARNAT.

Los tanques de almacenamiento cuentan con sistema de control de inventarios

y deteccién electrénica de fugas. Deberan realizarse al menos una prueba de hermeticidad
de sistema fijo al afio y una de sistema moévil cada 5 afios para asegurar que los tanques

de almacenamiento y tuberias se encuentren en buenas condiciones de operacién.

Calidad e hidrologia superficial

Debera realizarse adecuadamente la conexién de la red de drenaje a la infraestructura
regional. Por ningiin motivo se realizaran descargas a cuerpos de agua.

Deberan cumplirse todas las medidas dispuestas por el organismo operador.

e Las aguas que pueden tener algin contacto con grasas y aceites (del drenaje de aceitosos)
se encauzaran hacia una trampa de grasas antes de su vertido al alcantarillado. Se
recomienda realizar la limpieza de la trampa de grasas al menos dos veces por afio y
disponer los residuos como peligrosos para su envio a un sitio de disposicién final
autorizado.

Poblacion.
Calidad de vida.
e No disponer residuos sélidos urbanos al aire libre.
e Instalar los sistemas de recuperacion de vapores que especifique PEMEX Refinacién y

verificar su adecuada operacién periédicamente.
Los tanques de almacenamiento cuentan con sistema de control de inventarios y detecciéon

electrénica de fugas. Deberan realizarse al menos una prueba de hermeticidad de sistema
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fijo al afio y una de sistema mévil cada 5 afos para asegurar que los tanques de

almacenamiento y tuberias se encuentran en buenas condiciones de operacién.

6.1 IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales de definen como el efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigaciéon. Aunque en la mayoria de los casos, los impactos
ambientales cuentan con medidas que permiten atenuar el impacto ambiental y con ello
permite que el componente ambiental tienda a su estado original, existen impactos
ambientales que atn y con la aplicacién de medidas de prevencién y/o mitigacién, no
consiguen volver a su estado original. Por consiguiente, los efectos de los impactos
ambientales sobre estos componentes se vuelven residuales, lo mismo ocurre para

aquellos impactos que no presenten medidas de mitigacion.

Considerando la naturaleza del proyecto propuesto, se estima que existiran algunos
impactos residuales (particularmente derivado de las actividades iniciales) que aun con
la implementaciéon de las medidas de prevencién y mitigacion recomendadas,
permaneceran en algunos de los parametros ambientales evaluados, tal como se describe

a continuacion:

a) Con respecto a la cobertura vegetal, se considera que el impacto residual consistira en
la permanencia sin cobertura de la superficie que esta ocupada por la edificacién civil
requerida para la promocion del proyecto. En este sentido, a pesar de la habilitacién de
las areas verdes, la pérdida de los espacios para la regeneracion natural para dichos

conceptos permanecera como un impacto residual.

b) Otro de los parametros que se considera mantendran un impacto residual es el paisaje,
ya que aun y cuando el uso de suelo permitido por la autoridad municipal y otros
instrumentos de regulacion es compatible con la operacion y abandono del proyecto, la
panoramica actual obedece a una estacion sin operacion en las superficies de afectacion

que promueve este Estudio.
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c) Finalmente, la pérdida de superficies de recarga de acuiferos se constituye también
como otro impacto residual al disminuir la superficie disponible para la infiltracién de
las aguas superficiales que precipiten en el predio, y, por consiguiente, en la recarga de

los mantos freaticos.

Sobre lo anterior, derivado de las afectaciones actuales que caracterizan a todos los
componentes ambientales del lugar (que han sido descritas en apartados anteriores de este
Estudio), se concluye que el proyecto es aceptable siempre y cuando se cumpla con la
realizacion de las medidas especificas de prevencién y mitigacién recomendadas;
considerandose que el area de estudio podra soportar los cambios producidos como
resultado de la operacién y abandono de la Estacién SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA
ALJOJUCA S.A DE C.V, previendo que conforme se vaya avanzando en la aplicacién de
las medidas propuestas se podrd aminorar y/o en su caso, compensar los efectos negativos

que permaneceran en el lugar por el desarrollo del proyecto propuesto.
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CAPITULO VII PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

7. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

El proyecto pretende establecerse sobre la Unidad de Gestién Ambiental, denominada
“Zona Urbana” la cual presenta condiciones de vegetaciéon muy baja debido al impacto
del crecimiento urbano y actividades antrépicas previas derivadas de actividades
agropecuarias, instalaciéon de infraestructura vial, asentamientos humanos, comerciales y

de servicios.

La seleccion del sitio ha sido planeada buscando la ampliacién de la infraestructura
urbana actual hacia zonas donde previamente se han desarrollado actividades antrépicas
que han modificado con antelacion el medio natural, en una zona donde el uso de suelo y

las condiciones fisicas son aptas para este tipo de desarrollo.

La alteracién en cuanto al recurso suelo sera producto del movimiento de tierras y consiste
en la remocién total, sin embargo, este impacto sera temporal por la naturaleza del
proyecto, ya que al quedar cubierto por la infraestructura urbana se cancela cualquier

forma de desestabilizacién producida por factores naturales.

Finalmente podemos observar sobre la superficie impactada el establecimiento de
infraestructura urbana para expendio de petroliferos; las alteraciones que el suelo hubiera
sufrido por efecto del despalme, se inhiben a lo largo del tiempo, puesto que en la medida
que se lleve a cabo la actividad sefialada, el suelo quedara cubierto por esa estructura
urbana evitando que se desarrollen procesos erosivos que puedan afectar a la

infraestructura hidraulica que se localice aguas abajo del desarrollo.

En la fase operativa se tendran emisiones a la atmoésfera derivadas del manejo y despacho

de combustible, asi como el generado por los movimientos vehiculares.
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Existira ligera generacion de residuos sélidos urbanos, sin embargo, también existira
generaciéon de residuos sélidos peligrosos consistentes en envases, estopas y trapos
impregnados de grasas y aceites principalmente; ambos deberan manejarse acorde a la

normatividad vigente para evitar riesgos de contaminacion.

En materia de riesgos, tanto a la salud como por inflamabilidad, es de vital importancia
que las instalaciones y equipos se construyeron e instalaron se mantengan acorde a las
especificaciones emitidas por PEMEX Refinacion para disminuir las posibilidades de que

se presente alguna contingencia.

Las medidas de mitigacién que aqui se proponen pretenden coadyuvar a la funcionalidad
de la unidad ambiental que sera objeto de modificacién y que, por supuesto deben de
incorporarse a los esquemas de operacién, mantenimiento y distribucién, buscando
siempre que los componentes identificados, y que pueden contribuir a la preservacién del

ecosistema, se les otorgue la atencién adecuada en su cuidado.

Las funciones de un ecosistema se refieren al flujo de energia y al ciclo de materiales que
circulan a través de los componentes estructurales del ecosistema (biotopo y biocenosis)
y poseen una interdependencia natural. Su integridad funcional depende de la
conservacion de las complejas y dinamicas relaciones entre sus componentes. La
capacidad de carga de un ecosistema es el limite o nivel umbral que tiene para soportar el
desarrollo de una o varias actividades (uso del espacio o aprovechamiento de recursos) y

garantizar la integridad funcional de un ecosistema.

En el area de estudio, las afectaciones a los componentes que conforman el sistema
abidtico son en su mayoria puntuales y/o locales y temporales tanto en el sistema abiético
(calidad del aire, suelo, hidrologia superficial y subterranea) como en el sistema biético
(vegetacion y fauna).

Es importante destacar que el sitio del Proyecto de la estacion SERVICIO INTEGRAL LA

LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V . no se encuentra dentro de ninguna de las Areas
Naturales Protegidas decretadas en el estado.
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Esta informacion tiene como finalidad presentar los escenarios ambientales que se
obtendran con la operacién del proyecto antes y después de la aplicacion de las medidas

de prevencion y mitigacion.

Considerando lo anterior, se presentan tres escenarios ambientales, los cuales se

denominan escenario cero, escenario uno y escenario dos.

» Escenario cero, consiste en las condiciones actuales del SA del proyecto antes de
la operacion del mismo.

» Escenario uno, en el cual se representan las condiciones ambientales que presenta
el SA con la operacién del proyecto sin la aplicacién de las medidas de prevencién
y/o mitigacion.

» Escenario dos, describe las condiciones ambientales que se presentardn con la

operacion del proyecto y la aplicacién de medidas de prevencién y mitigacion.

Escenario cero

Las condiciones ambientales que se presentan en el SA y area de estudio del proyecto, de
acuerdo a lo descrito en el capitulo correspondiente, ponen en evidencia un ecosistema
con calidad ambiental baja, dado que la mayoria de los componentes ambientales ya han
sido previamente afectados, siendo el suelo, hidrologia subterranea, vegetacién, fauna y

paisaje, los componentes ambientales que presentan mayor alteracion.

El cambio de uso de suelo que se presenta en la zona para actividades urbanas, ha
propiciado la pérdida de este componente ambiental, lo que a su vez afecta la cobertura
y composicion floristica de la zona, por lo que la vegetacion natural ha sido eliminada, y
en la actualidad se presenta un mosaico representado basicamente por campos de cultivo,
algunos de los cuales han sido abandonados, lo que ha beneficiado la propagacién de
especies de flora invasoras considerada como arvense. Lo anterior, resulta en la
modificacion de la estructura de vegetaciéon. La pérdida de vegetaciéon ha provocado la
pérdida de habitat incidiendo en las poblaciones de fauna silvestre, ya que actualmente

la fauna que se puede encontrar en la zona, pertenece a especies generalistas que se
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adaptan facilmente a las modificaciones propiciadas y algunas de las cuales se ven

beneficiadas por las perturbaciones ocasionadas.

Escenario 1

Para la construccién de este escenario se retomé la evaluaciéon de los impactos
ambientales eliminando el criterio complementario referente a la mitigaciéon de los
impactos; con lo cual se presenta la significancia de los impactos con la operacién,
mantenimiento y distribucién del proyecto, pero sin la aplicacién de medidas de

prevencion y mitigacién, obteniendo lo siguiente:

De los 8 impactos ambientales evaluados, 7 presentan bajos impactos, 1 tienen alta

significancia benéfica.

Lo anterior pronostica que con el mantenimiento, operacién, distribucién y posible
abandono del proyecto que las condiciones ambientales que se presentan en el SA y area
de estudio del proyecto son modificadas y por consiguiente tenderan a deteriorar a un
mas la calidad ambiental del sitio. No obstante, los impactos moderados que se
identificaron no seran permanentes, por lo que dichos componentes volveran a su estado
inicial. Con respecto a los impactos adversos que presentan una significancia que va de
alta a muy alta, persistiran ain después del abandono del sitio, con lo cual, los
componentes ambientales afectados no podran volver a su estado original, aun asi, dichos
impactos no modificaran sustancialmente la integridad ecolégica funcional del SA, ya
que estos impactos seran muy puntuales y se desarrollaran en un ambiente previamente

impactado

Escenario 2

De acuerdo con la evaluacién de los impactos presentada en el capitulo correspondiente,

se identificaron 8 impactos ambientales, 7 de caracter adverso y uno de caracter benéfico.
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La aplicacion de las medidas preventivas o de mitigacién propiciara que los impactos
ambientales que se generen sean atenuados, por lo tanto, la significancia de los impactos
adversos fue considerada como baja, razon por la cual no se modificara sustancialmente
ni la calidad ambiental ni la integridad ecolégica funcional del ecosistema. Asi mismo, es
necesario destacar que la correcta aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion
ayudara a que los componentes ambientales afectados vuelvan a su estado original
rapidamente. No obstante, con la adopcién de medidas de prevenciéon y mitigacion se
presentan impactos residuales que no modificaran la estructura y funcionalidad del
ecosistema ya que el impacto que produzcan sera puntual y de minima intensidad. Es
importante resaltar que dado el alto grado de deterioro que actualmente se presenta en
el area de estudio y el SA, no se espera la modificacién en la estructura y funcién del

ecosistema.

En la fase operativa se tendran emisiones a la atmosfera derivadas del manejo y despacho

de combustible, asi como el generado por los movimientos vehiculares.

Las medidas de mitigacién que aqui se proponen pretenden coadyuvar a la funcionalidad
de la unidad ambiental que sera objeto de modificacién y que, por supuesto deben de
incorporarse a los esquemas mantenimiento, operacion y distribucién, buscando siempre
que los componentes identificados, y que pueden contribuir a la preservacién del

ecosistema, se les otorgue la atencién adecuada en su cuidado.

7.1 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El programa de vigilancia ambiental dentro de las evaluaciones de Impacto Ambiental,
tiene como objetivo principal generar el plan de accién que permita dar un seguimiento
puntual al cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigaciéon que fueron
propuestas, las acciones de vigilancia deben ser facilmente medibles por quien ejerza las
funciones de supervision; para dar cumplimiento con este precepto, en el proyecto que
nos ocupa se identifican como los sistemas ambientales que seran mayormente afectados,

el recurso suelo, la vegetacion, la fauna, el aire, el agua y el paisaje.
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Para describir la dindmica de las comunidades naturales, las consecuencias de la
influencia humana y para predecir y/o prevenir cambios no deseados es necesario realizar

un monitoreo biolégico.

En el monitoreo a partir de la evaluacion periédica de los elementos ambientales (bidticos
y abiéticos) se pueden conocer las tendencias de la biota, por lo que proporciona una linea
de informacion base que permite entender el comportamiento de un sistema a través del

tiempo.

Para realizar el monitoreo de las medidas y programas que se establecen en el estudio de
referencia, se debera elaborar e implementar un Programa de Seguimiento de calidad
Ambiental, en el cual se incluya los indicadores ambientales que permitan verificar la
eficacia de las medidas de mitigacién y los programas propuestos para aminorar el efecto

adverso del proyecto al ambiente.

Programa de Seguimiento de la Calidad Ambiental

El objetivo del programa es integrar las acciones y medidas establecidas en el proyecto
de referencia, considerando los indicadores ambientales que permitan evaluar la
eficiencia en la aplicacién de las medidas y programas establecidos en la presente MIA-

P, considerandose los siguientes objetivos:

Objetivo general

> Llevar a cabo el monitoreo de las medidas y programas establecidos en el capitulo
VI de la presente MIA-P, a fin de verificar el cumplimiento y eficacia de las

medidas de mitigacion.

Objetivos particulares

» Incluir cada una de las medidas establecidas en el capitulo VI, asi como los
programas especificos propuestos para aminorar el impacto adverso producido

por el proyecto.
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» Llevar a cabo la medicién de los indicadores ambientales propuestos para
verificar la eficiencia de las medidas establecidas.
» Llevar a cabo el monitoreo de las medidas a través de informes que representen

el avance en las mismas y su eficacia.

Metodologia

El programa incluye una lista de las medidas de mitigacién que se aplicara para aminorar
la afectacion del proyecto hacia los componentes ambientales del SA, asi como las
acciones que se deberan llevar a cabo para el cumplimiento de la misma, se estableceran
los indicadores que reflejen la evaluacion en la eficacia de las medidas y se programaran
los tiempos a los cuales se ajustara cada una de las medidas. Asi mismo, derivado del
programa se realizaran informes de cumplimiento, los cuales seran presentados a las

autoridades ambientales competentes.

Por otro lado, para llevar a cabo el seguimiento de todas las acciones se debera registrar
cada una de las acciones que incidan con los componentes ambientales identificados, para

lo que se debera contar con una bitacora ambiental.

Resultados:

Los resultados se deberan anotar en un informe que se presentara ante las autoridades
correspondientes para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y
mitigacién, el cual se recomienda que deba ser semestral y contenga evidencia que
demuestre el avance de la aplicaciéon de las medidas. Por lo anterior, el informe debe

conformarse de la siguiente manera:

Periodo que comprende el informe
Objetivos y alcances

Metodologia aplicada en cada componente ambiental

YV V VY V

Cronograma de actividades
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> Resultados

» Anexos (Fotografias, bitdcora de seguimiento, recibos de recepcién, etc.)

Como se ha descrito anteriormente, el Programa de Seguimiento de la calidad Ambiental,
debera reunir todos los resultados que se generen en cada uno de los programas especificos

propuestos; dentro de las medidas de mitigacién se proponen programas ambientales:

1. Programa de mantenimiento correctivo y preventivo de la maquinaria y equipos.
2. Programa de manejo y disposicién de residuos sélidos no peligrosos, peligrosos y liquidos.
3. Programa de monitoreo ambiental.

De acuerdo a las caracteristicas del SA, asi como a las medidas aplicables al mismo, se
espera que los impactos que se produzcan sean minimos y en su mayoria se controlen con
la aplicacion de las medidas de mitigacién, por lo que no se espera una afectacion a la

integridad ecolégica funcional del ecosistema.

7.2 CONCLUSIONES

El conjunto de datos que se encuentran en este documento han permitido evaluar, desde
el punto de vista del impacto ambiental, las caracteristicas del proyecto y su relaciéon con
el medio natural y social en el cual se instalé. La evaluacion técnica y socioeconémica de
este proyecto ha arrojado los siguientes resultados:

El proyecto consiste en la operacién, mantenimiento y distribucién de una Estacién de
Servicio SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V ubicada Ubicada

en Km 14 de la carretera federal el seco-cd. Serdan Aljojuca, Puebla.la cual se encuentra

operando con total apdego a la legislacion en materia vigente.

Las actividades realizadas en la fase constructiva fueron la urbanizacién y operaciéon de
la estacién de servicio consistente en despalme, terracerias, instalaciones, edificacion,
colocacion de pavimentos y equipos especiales; estos al dia que transcurren no existen
remanentes de los impactos ambientales ocasionados en esta etapa ya que se encuentra

totalmente construida dicha estacién.
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Desde el punto de vista de los elementos bidticos y abidticos evaluados en el area del
proyecto, el desarrollo no generara impactos de consideracion ya que se encuentra en una
zona previamente afectada y perturbada por actividades antrépicas y en colindancia

directa con otros desarrollos urbanos ya autorizados y en operacién.

El escenario futuro derivado de la operacién de este proyecto, mostrara cambios en las
condiciones actuales de la region derivado de las actividades operativas de la Estacion de
servicio tales como la generacion de emisiones a la atmésfera por el manejo de
combustibles (COV), emisiones por movimientos vehiculares, generaciéon de residuos
solidos urbanos y residuos peligrosos, generacion de residuos liquidos de tipo sanitario,
incremento en la demanda de servicios tales como agua potable, electricidad, entre otros.
Este escenario puede incrementar si no se tienen los controles adecuados de emisiones y

del cumplimiento de la normatividad emitida por las autoridades correspondientes.

Por otra parte, en lo que se refiere a la interaccion de las actividades externas al predio
con la instalacién de la estacion de servicio, se debera tener especial cuidado en los riesgos
por inflamabilidad debido a la cercania de asentamientos humanos, a pesar de que la
probabilidad de riesgo es muy baja debido al tipo de equipos e instalaciones que exige
PEMEX Refinacion; por tanto, el proyecto se debera apegar cabalmente a las Normas y

Especificaciones técnicas en la materia.

Finalmente, derivado de la evaluacién realizada se hacen las siguientes recomendaciones:

a) Que todas las actividades asociadas a este proyecto se apeguen a la legislacién
vigente en materia de medio ambiente, que se enmarca dentro de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente y sus
reglamentos; la Ley de Hidrocarburos y su Reglamento; la Ley de Proteccién
Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de Puebla y sus
reglamentos; asi como las Normas Oficiales Mexicanas y las disposiciones

municipales aplicables.
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b) Que se elabore un programa de operacién y mantenimiento del proyecto con
el fin de incrementar la vida ttil de la infraestructura.

c) Que las obras se ajusten expresamente a todo lo planteado en el proyecto. En
caso de existir adecuaciones, ampliaciones o modificaciones, debera notificarse
de inmediato a las autoridades competentes.

Del analisis de la Presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
se determina que el proyecto “Mantenimiento, Operacion y Distribucion de la Estacion
SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA ALJOJUCA S.A DE C.V no compromete la calidad
ecoldgica ni la integridad Funcional del Sistema Ambiental por lo que se considera que su
instalacién es viable, ya que como se justific6 a lo largo de la informacién presentada, la
superficie a ocupar por las instalaciones fueron afectadas previamente por las actividades
urbanas que anteriormente se realizaban en dicho predio, asi, como su ubicacién en los
margenes de la carretera, lo que ha contribuido a ahuyentar la fauna de la zona del predio
del proyecto, aunado a lo anterior a que al momento de la seleccion del predio donde se
encuentra el proyecto, se encontraba sin actividades.

Reafirmando lo anterior, se concluye que el proyecto que promueve la empresa, se apega
a los fundamentos del Programa de Ordenamiento Ecolégico, al Plan Estatal de
Desarrollo Urbano, Programas y ordenamientos de Areas Naturales Protegidas, Plan de

Desarrollo municipal mismos que son congruentes entre si y a través de los cuales se

dictamina la viabilidad del proyecto.

Los documentos juridico - técnicos que integran este sistema estatal de planes de
desarrollo urbano, constituyen el marco normativo para regular el impulso, control y
consolidacion del crecimiento urbano del Estado, asi como para orientar la intervencion
de la sociedad y de los tres niveles de gobierno, para que, a través de acciones directas,

convenidas, concertadas e inducidas se instrumenten sus objetivos y planteamientos.

El proyecto es viable ambientalmente; asi mismo, cuenta con la aprobacién de las
autoridades tanto municipales como estatales a fin de que el aprovechamiento deba
realizarse de forma sustentable, de esta manera el proyecto prevé la utilizacién de

espacios que promueve el plan de desarrollo urbano.
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A pesar de que las actividades operativas, no demandan el abastecimiento considerable
de agua, este elemento es indispensable en el sistema de seguridad, asi como su demanda
para uso personal de los trabajadores, por lo que dentro del proyecto se promueven

programas de ahorro para el consumo del mismo.

La operacion del proyecto se considera viable desde el punto de vista técnico,
considerando que el nimero de impactos ambientales totales es reducido; de acuerdo al
analisis realizado en el apartado de impacto ambiental; a pesar de que los impactos
adversos son mayoria, son susceptibles de mitigacién y temporales. Los impactos
adversos previstos durante la operacion sélo son potenciales, es decir, que pueden suceder
s6lo en caso de accidentes, lo cual es poco probable y sera minimizado con las medidas de
prevencion y seguridad de la estacion, asi como con los planes de ayuda mutua que se
establezcan en la regiéon. Por otra parte, entre los impactos benéficos, el proyecto
contribuye en forma importante al desarrollo de la economia local, y municipal al
contribuir a satisfacer la demanda de energéticos, que son impactos benéficos

permanentes .
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CAPITULO VIII IDENTIFICACION DE LOS INTRUMENTOS METADOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

8. INSTRUMENTOS METADOLOGICOS

Para llevar a cabo este estudio de evaluacién del impacto ambiental se emplearon los

siguientes instrumentos y metodologia:

A. Los planos que incluyen las especificaciones del proyecto fueron elaborados
de manera exclusiva para este desarrollo y proporcionados por el
promovente.

B. Se utilizé cartografia elaborada por INEGI, por la UNAM y por la
Secretaria de Desarrollo Urbano, para la caracterizaciéon hidrolégica,
fisiografica, climatica, edafolégica, de vegetaciéon y fauna del proyecto y
su zona de influencia.

C. Se realiz6 levantamiento fotografico en el 100% del area de estudio, los
predios vecinos y la infraestructura construida en el area de influencia del
proyecto.

D. Analisis e interpretacién: En este aspecto, se tomé en consideracién los
resultados emanados de la matriz de impactos y a través del método de
reflexion y cuantificacion se llegé a los resultados que se enuncian y

concluyen en el presente documento.

8.1 FORMATOS DE PRESENTACION

Se presenta la informacién de acuerdo a la guia para la presentacién de la Manifestacién

de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

8.1.1 PLANOS DEFINITIVOS
Se presenta los planos correspondientes de la Estacién de SERVICIO INTEGRAL LA LAGUNA
ALJOJUCA S.A DE C.V
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8.2 OTROS ANEXOS

Se anexa documentacién legal de la Empresa y permisos municipales y estatales que respaldan

la funcionalidad del proyecto.

8.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Se definen los términos técnicos que se utilizaron en la caracterizacién del proyecto:

Actividad altamente riesgosa: Aquella accién, proceso u operacion de fabricaciéon
industrial, distribucién y ventas, en que se encuentren presentes una o mas sustancias
peligrosas, en cantidades iguales 0 mayores a su cantidad de reporte, establecida en los
listados publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990 y 4 de
mayo de 1992, que al ser liberadas por condiciones anormales de operacion o externas

pueden causar accidentes.

Aguas residuales: Las aguas de composicién variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de

cualquier otro uso.

Almacenamiento de residuos: Acciéon de tener temporalmente residuos en tanto se
procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccién, o se dispone de

ellos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas,
existentes en una instalacion o medio de transporte dados, que, al ser liberada, por causas
naturales o derivadas de la actividad humana, ocasionaria una afectacién significativa

al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.
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Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia
de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,

religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones

proyecto-ambiente previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicién final de residuos

peligrosos, que garantice su aislamiento definitivo.

: Codigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos
CRETIB: Céd de clasifi de 1 terist t 1 d
peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico, inflamable y biolégico

infeccioso.

Cuerpo receptor: La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas
o bienes nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde

se infiltran o inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algiin elemento ambiental a consecuencia de un

impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un

desequilibrio ecolégico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas

o sucesionales del ecosistema.
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Deposito al aire libre: Depésito temporal de material solido o semisélido, dentro de los

limites del establecimiento, pero al descubierto.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo

receptor.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta- les en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la

destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Disposicion final: El depédsito permanente de los residuos sélidos en un sitio en

condiciones adecuadas y controladas, para evitar dafios a los ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accién de depositar permanentemente los residuos en sitios

y condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.
Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en
cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier

medio altere o modifique su composicién o condicién natural.

Empresa: Instalacion en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de

servicios.

Equipo de combustion: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmésfera generada

por la utilizacién de algin combustible f6sil, sea sélido, liquido o gaseoso.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por la

especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera
permanente, que realiza actividades de transformacién, procesamiento, elaboracion,

ensamble o maquila (total o parcial), de uno o varios productos.
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Fuente fija: Es toda instalacion establecida en un sélo lugar que tenga como finalidad
desarrollar operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones

contaminantes a la atmoésfera.
Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus

actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de

la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se

efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicaciéon de medidas

de mitigacién.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres

vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la

suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accién que

produce el impacto.
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Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o
percolacion y que contiene, disueltos o en suspension, componentes que se encuentran en

los mismos residuos.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,

expresada en términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccién, procesamiento,

transporte, almacenamiento uso o disposicién final de sustancias peligrosas.

Manejo integral de residuos solidos: El manejo integral de residuos sélidos que incluye un
conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean
tratados de manera ambientalmente adecuada, técnicamente y econémica- mente
factible y socialmente aceptable. El manejo integral de residuos sélidos presta atencion
a todos los componentes de los residuos sélidos sin importar su origen, y considera los
diversos sistemas de tratamiento como son: reduccion en la fuente, reusé, reciclaje,
compostaje, incineracion con recuperacion de energia y disposicion final en rellenos

sanitarios.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o
los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,

inflamables o biolégico-infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para

evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta- les
existentes antes de la perturbaciéon que se causara con la realizaciéon de un proyecto en

cualquiera de sus etapas.
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Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el

ambiente.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccién,
obtencién, acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios

o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una o mas
actividades fisicas o quimicas mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en

un material o mezcla de materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencién de un mercado para su
adquisicién, uso o consumo y que ademas pueden satisfacer un deseo o una necesidad.

Abarca objetos fisicos, servicios, personal, sitios organizaciones e ideas.

Punto de emision y/o generacion: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o
2
servicio auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios
puntos de emision que compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de
descarga, sitio de almacenamiento de residuos en algiin caso, un punto de emisién
9 Yy, 9
poseer puntos multiples de descarga; en cualquier de estos casos el punto de emision hace

referencia al proceso, o equipo de proceso en que se origina el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la transformacién de los

residuos en fines productivos.

Recoleccion de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a
conducirlos a instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reusé a los sitios para su

disposicion final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no

per- mita usarlo nuevamente en el proceso que lo generdé;
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Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presion, fuego o evaporacién; o, particulas, gases o vapores

peligrosos; pudiendo ser esta reaccién violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o biol6gico-

infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente;

Reuso de residuos: Proceso de utilizacién de los residuos peligrosos que ya han sido

tratados y que se aplicaran a un nuevo proceso de transformacion u otros usos.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los

mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abiéticos y
biéticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region

donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema de aplicacion a nivel parcelario: Incluye todas las obras y equipos utiliza- dos
para hacer llegar el agua directamente a las plantas. Los métodos de riego pueden ser por

gravedad, aspersion y goteo.

Sistema de avenamiento o drenaje: Consiste en eliminar el exceso de agua en un terreno
agricola o para la desecacion de un terreno virgen y pantanoso. Los métodos de drenaje
pueden ser: drenaje abierto (canales o drenes abiertos) o drenaje subterraneo (canales

cerrados de tubos permeables colocados bajo tierra).

Sistemas de captacion y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a

encauzar y almacenar agua. Se refiere basicamente a las presas, que pueden ser de
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almacenamiento, derivacién y regulacion, y que se construyen con fines diversos, como

es el caso de una obra hidroagricola para riego de terrenos.

Sistemas de conduccion y distribucion: Comprende todas las obras de canalizacién que
permiten llevar el agua desde las presas de almacenamiento, derivacion o regulacion,
hasta la parcela del productor. Pueden ser de canales, tuberias, tuneles, sifones,

estaciones de aforo disipadores de energia, entre otros.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad,
toxicidad, reactividad, radioactividad, corrosividad o accion biolégica puede ocasionar

una afectacién significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Sustancia toxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones,

enfermedades, implicaciones genéticas o muerte.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en

concentraciones tales para prenderse espontaneamente o por la accién de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontdnea o por accién de alguna forma de

energia genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma casi instantanea.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisica-
mente separado del establecimiento que reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas
residuales al alcantarillado publico; b) transferencia para reciclaje, recuperacion o
regeneracion: c) transferencia para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y
d) transferencia para tratamientos como neutralizacién, tratamiento biolégico,

incineracién y separacion fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica o moral que, como parte de sus actividades, opera
servicios para el tratamiento, reusé, reciclaje, incineracién o disposicién final de residuos

peligrosos.

169



Tratamiento: Accién de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus

caracteristicas.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las

estructuras o funciones criticas.

170



BIBLIOGRAFIA

ANONIMO. Sin fecha.- Carta hidrolégica de aguas superficiales, escala 1:250,000.
Hoja F 14 - 10.- DETENAL. SPP. México, D.F.

ANONIMO. Sin fecha.- Carta hidrolégica de aguas subterraneas escala 1:250,000
hoja F14 - 10.- DETENAL. SPP. México, D.F.

ANONIMO 1997.- Carta topografica, F14-C65, escala 1:50,000.- INEGI, S.P.P.
Aguascalientes, Mex. 2da. Ed. 1" impresién.

ANONIMO 1997.- Carta topografica, F14-C66, escala 1:50,000.- INEGI, S.P.P.
Aguascalientes, Mex. 2da. Ed. 1" impresion.

ANONIMO 1982.- Cartas geolégicas, F14C65 y F14€66, escala 1:50,000.- INEGI,
S.P.P. México D. F. 3% impresion.

ANONIMO 1976.- Cartas edafologicas, F14C65 y F14C66, escala 1:50,000.-
INEGI, S.P.P. México D. F. 1" reimpresién.

CANTER W. Larry.- Manual de evaluacion de impacto ambiental.- Ed. Mc Graw
Hill.Esp. 2da. Ed.1998.

CONESA Fernandez V., Vitora.- Guia Metodolégica Para La Evaluacién del
Impacto Ambiental.- Ed. Mundi - Prensa. Madrid, Esp. 3a. Ed.1997.
CONGRESO de la Unién. 1993.- Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente.- SEMARNAP.- México, 1997. 244 p.

CONGRESO DE la Unién 2000.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio

Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental.- Diario

Oficial de la Federacién, 30 de mayo de 2000. México, D.F.

CONGRESO de la Unién 2000.- Ley General de Vida Silvestre.- Diario Oficial de
la Federacién, 3 de Julio de 2000. México, D.F.

SEDESOL 1994.- Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994.-
Diario Oficial de la Federacién, 13 de Mayo de 1994. México, D.F., 2a. Sec. p.p.
1- 5.

171



SEDESOL 1994.- Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994.-
Diario Oficial de la Federacién, 13 de Mayo de 1994. México, D.F., 2a. Sec. p.p. 5
- 8.

SEDESOL 1994.- Norma Oficial Mexicana NOM-062-SEMARNAT-1994 Diario
Oficial de la Federacion, 13 de Mayo de 1994. México, D.F., 2a. Sec. p.p. 8 - 11.
ZAMUDIO R., Rzedowski. J., Carranza E., Calderén G. 1992.- La Vegetacién en
el Estado de Puebla.- CONCYTEQ, Méx. la. Edic., 92p.

CONGRESO de la Unién 2002.- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.-
Diario Oficial de la Federacion, 25 de febrero de 2003. México, D.F.
CONGRESO de la Unién 2005.- Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.- Diario Oficial de la Federacién, 21 de febrero de 2005.
México, D.F.

INEGI.- 2001.- XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000.- S.P.P.,
Aguascalientes, Ags., Méx.

INEGI- 2005 — Conteo de Poblacién 2005, Resultados por localidad 2005,

Informacién en linea.

172





