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CAPITULO 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.1. PROYECTO
1.1.1 Nombre del proyecto

Expendio al publico de gasolina y diésel en estacion de servicio “Camino a las
Haciendas” en la Ciudad de Coatepec, Ver.

1.1.2 Ubicacioén del proyecto

El Municipio de Coatepec se encuentra ubicado entre los paralelos 19°27° y 19°32’
de latitud norte; los meridianos 96° 47’ y 97° 06’ de longitud oeste. Tiene una
altitud promedio de 1190 metros sobre el nivel del mar. La distancia aproximada
por carretera de la cabecera municipal Coatepec, a la ciudad de Xalapa, la capital
del Estado es de aproximadamente 5 Kms.

Limita al norte con los municipios de Perote, Acajete, Tlalnelhuayocan, Xalapa y
Emiliano Zapata; al este con los municipios de Emiliano Zapata y Jalcomulco; al
sur con los municipios de Jalcomulco, Tlaltetela, Teocelo y Xico; al oeste con los
Municipios de Xico, Perote y Acajete.

Tiene una extension territorial de 202.44 Km?, representa el 0.28% de la superficie
del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave.
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Imagen 1.1. Ubicacion de la localidad y colindancias

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util programada para el presente proyecto es de 30 afios en todas sus
obras y componentes, los que estan incluidos en su totalidad con un programa
permanente de mantenimiento preventivo y correctivo para todas las obras e

instalaciones del proyecto.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Copia simple de la escritura numero 11,797 de fecha 25 de mayo de 1984,
otorgada ante la fe del licenciado Luis Espinoza Gorozpe, Notario adscrito a
la Notaria Publica numero 4 del Municipio de Coatepec,e inscrita en el
Registro Publico de la Propiedad y del comercio de la Cd de Coatepec bajo
el numero 595 de la seccion primera con fecha 23 de junio de 1984, a favor



Nombre v I Que ampara la legitima propiedad de un

Sexo de terreno ubicado en la congregacion El Guayabal del Municipio de Coatepec,
personas Ver, el cual por motivo de la carretera Coatepec-Las Trancas, se encuentra
fisicas, dividido en tres fracciones haciendo una superficie de dos mil trescientos
?rratlccc%on | dlelé treinta y siete metros cuadrados (3,337 m2). Se localiza dentro de los
LFTAIP v siguientes linderos y dimensiones: por el norte en linea quebrada que mide

articulo 116 42.55 my 11 m, limita con propiedad de la Familia Zapata; en 50.38 m se

primer parrafo limita con propiedad | 2 sur en 34.75 m con la

delaLGTAIP. carretera a la Nestlé; al Oriente en 35.75 m von la calle Adolfo Lépez
Materos; y al Poniente en 4849 m, 1412 m, 418 m y 6.72 m con la
Carretera a las Trancas.

Nombre y S®%o Copia simple del contrato de arrendamiento que celebraron por su parte ||
de  persona | V' 2 cmpresa BC INMUEBLES S.A. de CV,
Tsf%a’f ar?fFu"Jl que el inmueble objeto de referencia es el ubicado en Camino a las
il [?CTCA'?PHV Haciendas N° 1 Esq. Gonzalo Duran, de la Col. Centro C.P. 91500 en el
articulo 116 Municipio de Coatepec, Ver., que cuenta con una superficie total de 2,337
primer parrafo m2. El interés del arrendamiento del inmueble es ara operar ya sea
delalGTAIP. directamente o por conducto de terceros un negocio mercantil, el uso y
goce del inmueble se concede al arrendatario por el término de 20 afos
contando a partir de la fecha en que el arrendador haga la entrega fisica y
material del inmueble. Firmando de conformidad por ambas partes el 01 de
mayo de 2016 en la Ciudad de Xalapa, Veracruz.

e Copia simple de Constancia de no afectacion a cuerpos de agua e
infraestructura de la CONAGUA, emitido por el Organismo de Cuenca Golfo
Centro mediante oficio N° B00.805.08.01.-2653/16 de fecha 22 de julio de
2016.

Anexo 1. Documentacion legal

1.2. PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social
FRUPO FERCHE S.A. DE C.V.
1.2.2 Registro federal de contribuyentes

GFE9707075U3

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Justo Félix Fernandez Chedraui



Representante Legal
Centro Gasolinero Animas, S.A. de C.V.
1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

Anexo 2. ldentificacién promovente

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razén social

L. E. Liliana Sanchez Coello
Persona fisica

1.3.2 Registro federal de contribuyentes
Registro Federal de Contribuyentes del responsable

I técnico, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo

116 primer parrafo de la LGTAIP.
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

L. E. Liliana Sanchez Coello
Ced. Prof. 5874691

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio




Email: |

Correo electrénico del responsable técnico, articulo 113 Anexo 3. Identificacion de responsables
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la

LGTAIP.

CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
1I.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
11.1.1 Naturaleza del proyecto

El articulo 30 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente estable que para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28
de la misma Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual debera contener por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser por
las obras o actividades que se trate, considerando el conjunto de los elementos
que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

En cumplimiento a esta disposicion se somete al proceso de evaluacion en
materia de impacto ambiental, el proyecto denominado Expendio al publico de
gasolina y diésel en estacidon de servicio “Camino a las Haciendas” en la
Ciudad de Coatepec, Ver.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una estacion de servicio,
con la finalidad de distribuir productos derivados de PEMEX REFINACION como
son gasolina MAGNA, PREMIUM y DIESEL y la comercializacion de aceites y
grasas lubricantes, instalaciones que se pretenden emplazar en un predio con una
superficie de 2,421 m?, en zona urbana de la Ciudad de Catepec, Ver.

La principal actividad de una estacion de servicio, es el expendio de derivados de
hidrocarburos (gasolina y diésel) asi como la venta de lubricantes, accesorios,
repuestos, articulos varios y servicios complementarios autorizados.

La operacion principal de la estacion de servicio comienza con el llenado de los
tanques subterraneos de almacenamiento de combustible, y la posterior venta de
estos combustibles a los usuarios finales, mediante el llenado de los tanques de
los automoviles o vehiculos mayores.

En general, el combustible se entrega a las estaciones de servicio en camiones-
tanques de 30 m® o menores, y la carga se realiza a través de la manguera del



camion. Por su lado, el llenado de los tanques de los automdéviles se efectua en
las unidades de suministro mediante dispensadores (Islas).

Las instalaciones que integraran a la estacion de servicio seran los siguientes
componentes:
» 3 dispensarios triples para despachar gasolinas PREMIUN y MAGNA y
diésel
» 2 Tanques de almacenamiento subterraneos con las siguientes
capacidades:
- 1 tanque bipartito con capacidad de 100,000 litros, dividido en 60,000 litros
para gasolina MAGNA y 40,000 litros para gasolina PREMIUM
- 1 tanque de 60,000 litros para DIESEL

POR EL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO QUE CONTEMPLA EL PROYECTO Y EN
APEGO AL SEGUNDO LISTADO DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS FRACCION
IX, EL PROYECTO NO CONTEMPLA ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSAS TODA VEZ
QUE NO SE REBASAN LOS 10,000 BARRILES DE GASOLINA

La infraestructura que conformara la estacion de servicios, tendra los siguientes
servicios tanto para personal que labore como para clientes:

» 6 locales comerciales

» 1 tienda de conveniencia

» Cuarto eléctrico

» Cuarto de residuos

» Cuarto de sucios

» Cuarto de maquinas

» Cuarto de aseo

» Facturacion

» Sanitarios

» Estacionamientos y vialidades
» Zona de tanques de almacenamiento
» Zona de abastecimiento

» Areas verdes

La estacion de servicio ademas contara con:

» Tuberias entre los tanques de almacenamiento y los surtidores de
combustible;

» Respiradores para venteo de vapores (gases) generados en los estanques
de almacenamiento de combustibles;

» Sistemas de recuperacion de vapores

» Camaras separadoras de sélidos, aceites y grasas, para el control de los
efluentes que se vierten al sistema de alcantarillado.



Se tendran un total de 3 islas, en las cuales se despacharan los 3 combustibles,
en cada isla se tendran los servicios complementarios obligatorios tales como:
surtidores de aire y agua, equipo contra incendio y exhibidores de aceites.

Anexo 4. Plano general del proyecto en medidas 900*600 cm
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1.1.2 Seleccion del sitio

El predio seleccionado para llevar a cabo la construccién, cumple con las
siguientes caracteristicas, mismas que se indican como restricciones en las
especificaciones técnicas para proyecto y construccion de estaciones deservicio
de Pemex.

El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 100.0 m
con respecto a una Planta de Almacenamiento y Distribuciéon de Gas L.P.,
tomando como referencia la ubicacién de los tanques de almacenamiento
localizados dentro de dicha planta de gas al limite del predio propuesto para
la Estacion de Servicio.

El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 30.0 m
con respecto a lineas de alta tension, vias férreas y ductos que transportan
productos derivados del petroleo; dicha distancia se debera medir tomando
como referencia la ubicacion de los tanques de almacenamiento de
combustibles de la Estacion de Servicio a los elementos de restriccion
sefalados.

Respetando la distancia de 30.0 m indicada en el punto anterior, con
respecto a ductos que transportan productos derivados del petréleo, si por
algun motivo se requiere la construccion de accesos y salidas sobre éstos,
es requisito indispensable que se adjunte a la documentacion exigible, la
descripcion de los trabajos de proteccion a los ductos; dichos trabajos
deberan estar aprobados por el area respectiva de Pemex.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El predio donde se pretende emplazar la estacion de servicio se ubica a la entrada
de Coatepec viniendo de la Ciudad de Xalapa con direccién a las Trancas, en la
calle camino a las haciendas N° 1 esquina Gonzalo Duran, Col. Centro C.P.
91500, en el Municipio de Coatepec, Ver.

El poligono que conforma la estacion de servicios, ocupa una superficie de 2,421
m? con las siguientes coordenadas UTM.
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Cuadro 11.1. Coordenadas del poligono de predio
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CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS
=< [ Py RUMBO DISTANCIA V v Y
1 12,152,951.151 715,110.372
1 2 S 02'01'36" E 4.30 2 |2,152,946.850 715,110,524
2 3 S 142319 E 379 3 |2,152,943.175 715,111,467
3 4 S 2135'39" E 3.29 4 2,152,940.18 715,112,677
4 5 S 28°08'49" E 3.82 5 2,152,936.749 715,114.479
5 6 S 3001'19" E 9,77 6 |2,152,928.241 715,119.367
6 7 S 311726 E 10.64 7 12,152,919.199 715,124.893
7 8 S 31"26'05" E 10.79 8 2,152,909.993 715,130.520
8 9 S J57'40" E 3,98 9 |2,152,906.616 715,132,627
g |10 S 31233 E 22.83 10 [2,152,887.126 715,144,520
0| 1 S 88'726'18" E 34.60 11 |2,152,886.183 715,179.108
1m | 12 N 3151'43" E 25.98 12 12,152,908.245 715,192.820
12 | 13 N 565817" W 25.80 13 12,152,922.363 715,171,104
13 | 14 N 56'3018" W 19.15 14 12,152,932.930 715,155.136
14 | 15 N 56'30'18" W 5.22 15 12,152,935.811 715,150,783
15 | 16 S 32'29'30" W 11.21 16 |2,152,926.354 715,144,760
16 | 17 N 5412°03" W 15.87 17 12,152,935.638 715,131,887
17 | 18 N 541020 W 8.72 18 12,152,940.743 715,124,816
18 | 19 N 54'13'28" W 5.0 19 12,152,943.710 715,120.699
19 1 N 54'13'28" W 12.73 1 [2,152,951.151 715,110.372

SUPERFICIE = 2,421.000 M2
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11.1.4 Inversién requerida

La inversidn requerida para la instalacion de la estacion de servicio tipo urbana, es
de 28 millones de pesos, aproximadamente; para ejecucion del proyecto. Incluye
la obra civil, la maquinaria y equipo, gestiones, etc.

11.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio

El predio propuesto para la construccién de la estacion de servicios ocupa una
superficie igual a 2,421.00 m?

b) Superficie a afectar

Se afectara el 100% de la superficie del predio para emplazar la estacion de
servicios

c) Superficie para obras permanentes
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Cuadro II.2. Resumen de area de trabajo y porcentaje de ocupacion

RESUMEN DE AREAS

Infraestructura en el predio m? Total dez % de ocupacion
areas m
Tienda de 111.96
conveniencia
Local 1 54.66
A . Local 2 54.51
Area comercial Local 3 54 39 494 .44 20.42
Local 4 54.39
Local 5 54.63
Local 6 109.80
AQ 27.53
A1 64.44
A2 47.24
Areas verdes A3 19.45 198.13 8.18
A4 12
A5 8
A6 11.47
A7 8
" AE 1 75
estacl:-\i:)enaa?nﬁento AE 2 31.5 169 6.98
AE 3 62.5
Area de tanques 102.87 102.87 4.25
AL 1 194
Areas libres AL 2 24 104.8 4.33
AL 3 61.4
Edificio de oficinas 124.65 124.65 5.15
Zona de abastecimiento (islas) 231.72 231.72 9.57
Vialidades peatonales y vehiculares 995.39 995.39 41.12
TOTAL 2,421.00 100

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias

De acuerdo a la serie V INEGI 2013 y al Inventario Nacional Forestal, el uso del
suelo del area de estudio estad clasificado como asentamientos humanos.
Actualmente el predio se encuentra delimitado por una barda de concreto, en el
interior hay una construccion de una casa de un piso que se encuentra en desuso
y abandonado, asi como &area verde tal como se muestra en las imagenes

siguientes:
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Imagen 11.5. 1)Vista frontal exterior del predio, 2) Vista lateral y trasera del predio, 3, 4 y 5) interior del predio y
construccion existente en etapa de abandono y 6) area verde del predio

En el interior del predio donde se pretende emplazar la estacion de servicio no se
encuentra ninguna corriente de agua, por lo que no se contempla la afectacion a
este factor, sin embargo hay dos corrientes cercanas al predio el rio Pixquiac y el
Rio San Andrés, se encuentra a aproximadamente 350 metros en linea recta del
primero y a 200metros en linea recta del segundo.
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El area donde se pretende construir y operar la estacion de servicio, es una zona
urbana, es importante mencionar que es una zona de alto flujo vehicular, al
encontrarse en la entrada de Coatepec y en una calle que comunica con otras
localidades cercanas a la cabecera Municipal

Servicios publicos

El municipio mantiene un nivel satisfactorio en la cobertura de los principales
servicios publicos, que para el afio 2010 -de acuerdo al INEGI-, era de 97.91% en
agua entubada, 96.92% en drenaje y 97.71% en energia eléctrica; concentrandose
los rezagos en la zona rural.

Se cuenta con el servicio de agua entubada en un 96% de todas las viviendas
municipales, lo que ubica a Coatepec con un nivel mas alto de la media nacional,
en la oferta de este servicio.

Coatepec no cuenta con un relleno sanitario. La basura del municipio se deposita
en los rellenos de “El Tronconal” y “Pinoltepec, localizados en los municipio de
Xalapa y de Emiliano Zapata respectivamente; ambos rellenos se encuentran a
mas de 30 km de distancia de la cabecera municipal, lo cual incrementa el costo
de este servicio. El sistema de recoleccion de basura municipal esta concesionado
a una empresa particular, y brinda un servicio eficiente a la poblacion.

El municipio de Coatepec ha sido calificado con un nivel alto por el Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD); lo que lo coloca en el contexto del
Estado de Veracruz, en el No. 196 entre los 212 municipios y en la posicion 2080
a nivel nacional de los 2487municipios.Su rezago social también es considerado
muy bajo, al ocupar el lugar 1959 entre todos los municipios de México.

Entre las instituciones publicas de sector salud que otorgan servicios se
encuentran: el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y el hospital civil del
Estado. ElI Municipio cuenta con escuadréon de bombeo.

Servicios requeridos
Los servicios publicos que requerira la estacién de servicios, es la dotacion de

agua potable, servicio de drenaje sanitario para la descarga de sus aguas
residuales y aguas pluviales y el suministro de energia eléctrica.



1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
11.2.1 Programa General de Trabajo

En base a las actividades que se pretenden llevar a cabo para la construccion de
la estacion de servicios, se estima un periodo de construccion de 4 meses para las
etapas de preparacion del sitio y construccidon, en tanto que para la operacion y
mantenimiento de espera que sea de 30 afios 0 mas.

Cuadro I1.3. Programa de trabajo

ETAPAS DEL MESES 30
PROYECTO SCIRMIDEDES 1/2[3(4[5[6|7[8][9]|10]11] 12| ANOS
Desmonte
Preparacion Demolicién
del sitio Nivelacion.

Excavaciones.
Construccion de
Edificio para
Administracion,
Servicios y tienda

Instalacion de
tanques
Instalacién de

redes de drenaje,
agua potable vy
energia eléctrica
Construccion de
Construccién | obras civiles de
tanques

Cisterna y pozo de
absorcion
Instalacion de
equipos e
infraestructura
mecanica

Areas Verdes
Pavimentacién
Estructura Metalica
Limpieza general
Operacion y
Operacién y mantenimiento de
mantenimiento |la estacion de | | | | | | | | | | | | | 7TT”"™TT
servicios.

11.2.2 Preparacion del sitio



Dentro de las actividades preliminares del sitio, las mas relevantes son el
acondicionamiento del mismo, donde se incluye el desmonte, demolicién y la
limpieza, asi como el retiro de residuos que impidan la realizacidén de las acciones
constructivas.

La preparacion del sitio se realizara en las siguientes cuatro etapas:

1) Desmonte: Despeje de la vegetacion existente al interior de la zona de
trazo de instalaciones y areas de construccidon de estructuras, con el objeto
de evitar la presencia de materia vegetal en la obra, impedir dafos a la
misma y permitir buena visibilidad, de acuerdo con lo fijado en el proyecto,
comprende la ejecucion de las operaciones siguientes:

» Roza, que consiste en quitar la maleza, hierba, zacate o residuos de las
siembras.

» Desenraice, que consiste en sacar las raices.

» Limpia, que consiste en retirar el producto del desmonte al lugar indicado
por las autoridades, estibarlo y quemar lo no utilizable.

2) Demolicidon: se refiere al derribe de edificios y otras estructuras que se
encuentran presentes en el predio, de manera manual o bien
mecanicamente usando material hidraulico como plataformas de trabajo
elevadas, gruas, excavadoras o topadoras. Esta accion se llevara a cabo
toda vez que el predio destinado para la construccion de la estacion de
servicio esta cubierto perimetralmente con una barda, asi mismo al interior
existe la construccion de un edificio de una planta que en su momento fue
utilizado como un pequeio restaurante; construcciones que de acuerdo a lo
especificado en el proyecto, se demoleran, ampliaran y/o rehabilitaran a fin
de dejar en condiciones aptas para la infraestructura de la estacion de
servicio.

Se demoleran las cadenas, castillos y muros de block, tabique o tabikal hasta una
altura de 6.00 m. segun indique el proyecto utilizando rompedora neumatica de
concreto, equipo de oxicorte y herramienta manual, igualmente se demoleran
pisos de concreto armado y banquetas (F'c maximo de 250 kg/cm2 y 25 cm
maximo de espesor) considerando una distancia de 20 cm. a partir del pafio del
muro, también debe considerar la demolicion de concreto en zapatas y
contratrabes en tres secciones para el anclaje de castillos y cadenas de desplante.
Se cuidara de no dainar las partes aledafias al muro trasero segun se requiera
para continuar aprovechandolo. Se delimitaran las areas de trabajo a través de
tapiales rigidos hechos a base de lamina o madera, la mano de obra debera ser
calificada para la actividad, se emplearan andamios de madera hasta 3.0 metros y
metalicos hasta 6.0 metros, la limpieza de |la obra sera constante.


http://es.wikipedia.org/wiki/Edificio
http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_estructural
http://es.wikipedia.org/wiki/Pala_excavadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Topadora

El material producto de la demolicién sera acarreado por camiones volteo hacia el
terreno denominado Banco de Arena el Atorén que se encuentra ubicado en la
localidad de Briones, del Municipio de Coatepec, en la carretera antigua Xalapa
Coatepec, en las coordenadas geograficas latitud 19°29'8.02"Norte y longitud
96°57'8.37"Oeste propiedad del Sr. Pascual Castillo.

0.\
Lonsclapam

Imagen 11.6. Ubicacion del sitio de tiro con relacion al predio de la estacion de servicios

3) Nivelacion: se realiza para la obtencién de los niveles adecuados,
necesarios para la construccion de los edificios e infraestructura de estaciéon
de servicio definidas en proyecto, mediante herramientas digitales de
medicion con rayo laser. El predio es practicamente plano, por lo que la
remocion de material se considera minimo.

4) Excavacion: Para la instalacidén de la tuberia de agua-aire y el drenaje, se
hara excavaciones minimas de 50 cm, asi como para la construccién de los
edificios que ocuparan las oficinas, tienda y sanitarios se realizaran
excavaciones para las cimentaciones respectivas de hasta 1.0 metros, asi



mismo para la instalacion de los tanques se requiere de hasta 5.0 m de
profundidad ocupando un area aproximada de 102.87m2. La excavacion
seran con el uso de retroexcavadoras y el afine sera con medios manuales.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

No se requiere de actividades provisionales, para llevar a cabo las actividades
debido a la naturaleza del proyecto y en la zona en la que se encuentra, es
necesario hacer una delimitacion de la zona de construccion con cintas distintivas
y enunciativas, lo anterior para evitar accidentes, posteriormente, se debera
despejar el predio de objetos.

En el siguiente cuadro se analiza la infraestructura asociada para la construccion
de la gasolinera.

Cuadro 11.4. Obras y actividades asociadas
TIPO DE INFRAESTRUCTURA INFORMACION ESPECIFICA
No se requiere, ya que el predio se ubica
en una zona urbana bien definida, de
igual forma el predio abarca tres caras de

Construccion de caminos de

acceso
la manzana.

Campamentos, dormitorios, | No se requiere ya que el personal se

comedores desplazara diariamente al sitio de trabajo.

Instalaciones sanitarias Se contara con letrinas portatiles.

Bancos de material No se requiere de material de relleno.

Se generaran residuos solidos de
materiales, domésticos, organicos los
cuales se dispondran tambos de 200 It
que se colocaran de manera provisional y

Sitios para la disposicidon de .
P P seran rotulados con su leyenda de

residuos . . -
organico e inorganico para
posteriormente entregarlos al camion de
limpia publica del municipio.

Subestacion eléctrica No se requiere.

Lineas de transmision No se requiere.

11.2.4 Etapa de construccién

Previo a los trabajos y por ubicarse en zona urbana, el perimetro del predio sera
cubierto con una cortina hecha con estructura de madera para evitar accidentes
con la poblacion y la afectacién al paisaje.

» Edificio



El edificio estara conformado por dos plantas, en la planta baja se tendra el area
de facturacion, escaleras, cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, sanitario de
hombres, sanitario de mujeres, cuarto de sucios y patio de servicios, en la planta
alta se tendra el bafo/vestidor de empleados, escaleras, bodega de limpios,
bodega de aceites, sanitario, boveda y oficina, el edificio completo tendra una
superficie total de 124.65 m2. Para el desplante de las estructuras se excavaran
zanjas a mano y con apoyo de retroexcavadora, la cimentacion sera a base de
mamposteria de piedra, los muros seran de tabique rojo recocido junteados con
cemento:arena, y las losas, muros y trabes de concreto reforzado.

» Zona de despacho (islas)

Se instalaran tres islas que consisten en tres dispensarios triples, que surtira
gasolinas y diésel, tres productos y doce mangueras para despacho de gasolinas
Magna - Premium y Diésel. Esta zona esta cubierta por una sola techumbre de
estructura metalica ligera y lamina charola, sostenida por tres columnas de acero
de 16” de diametro, teniendo una altura de 5.00 m a nivel bajo de plafén.

Para la proteccion del equipo existente y a manera de sefalar un obstaculo, se
instalaran elementos protectores en cada extremo de los modulos de
abastecimiento (islas hueso de perro); los elementos protectores tipo “U” estaran
fabricados con tubo de acero de 4” de diametro y tendran 1.02 metros de ancho y
0.90 metros de altura a partir del nivel de piso terminado.

» Zona de tanques de almacenamiento

El sistema de almacenamiento sera subterraneo y constara de dos tanques
cilindricos horizontales de doble pared acero-fibra de vidrio marca Gumex; el
primero es de 100,000 Its bipartido, 60,000 Its para producto Magna y 40,000Its
para producto Premium; el segundo es de 60,000 Its para producto Diésel.

Los tanques de almacenamiento tendran dispositivos de deteccion electronica de
fugas de combustible del contenedor primario o la presencia de agua del manto
freatico.

Para alojar los tanques de almacenamiento de combustible, se realizara una
excavaciéon en el terreno con maquinaria, los taludes de la excavacion podran
realizarse con una inclinacion de 0.5 H:1.0V, solucionando asi la estabilidad de las
paredes de los cortes. Por otra parte, comunmente éste tipo de estructuras una
vez construidas y aun en operacion resultan ser sobre compensadas, por lo que
los posibles problemas de resistencia al corte del suelo, asi como los posibles
asentamientos son poco significativos.



La fosa de los tanques tendra la profundidad necesaria para el almacenamiento y
uso de los tanques, donde el suelo natural sera cubierto con una malla geotextil
anclada con grapas de varilla de 3/8”, que impide el movimiento de tierras
posteriores a su colocacion. En el fondo se colaran “muertos de concreto” (franjas
de concreto) donde se colocaran los anclajes en omega con varilla corrugada de
3/4” para la sujecion de los tanques. Los muertos para anclaje de concreto armado
se colaran sobre una plantilla o firme de concreto pobre de 5 cm y tendran un
grosor de 25 cm. Sobre la malla geotextil y los muertos de concreto en el piso, se
rellenara con una cama de gravilla de 2" de diametro para asentar los tanques de
combustible y éstos a su vez, se sujetaran a las anclas.

El sistema de anclaje de los tanques se realiza con cinchos de sujecion, que son
cinturones de poliéster, cuya resistencia a la ruptura por tensién es de 10.89 TON.
y una carga limite de trabajo de 3,600 kg, la unién de los cinchos con la losa de
concreto se realiza por medio de ganchos de acero cadminizado de 3/4”, cuya
fuerza de ruptura es de 9.98 TON.; una vez sujetos, seran tensados por medio de
una matraca ubicada en la cumbre de la circunferencia del tanque, la matraca sera
de 4” en acero cadminizado cuya fuerza a la ruptura sera de 15 TON.

» Tuberias de distribucidén de productos

Las tuberias de distribucion de producto seran de sistema rigido fibra de vidrio de
la marca AMERON o similar, diametro nominal de2”, con pendiente del 1% hacia
los tanques de almacenamiento. La tuberia de venteos sera sistema rigido en
tuberia de fibra de vidrio de 3” en su parte subterranea y en la exterior de acero al
carbén cedula 40 en 3” de diametro, con una pendiente minima de 1% hacia los
tanques de almacenamiento, éstas iran alojadas en una trinchera con las
caracteristicas indicadas en el plano correspondiente. La tuberia al ser instalada
debera cubrirse en su longitud y su alrededor con 150mm (6”) minimo de gravilla
de %", libre de impurezas.

» Pavimentos

Los pavimentos en toda la estacién de servicio, seran de concreto armado y
tendran una pendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso
segun sea el caso, las losas tendran un espesor de 15 cm. En el disefio se
contemplaron los radios de giro para que los vehiculos puedan efectuar las
maniobras respectivas, 6.00 m para automoéviles y 13 m para el auto tanque de
PEMEX.

Las guarniciones seran de concreto con un peralte de 15 cm a partir del nivel de la
carpeta de rodamiento; las banquetas seran de concreto y estaran provistas de
una rampa de acceso para discapacitados con una pendiente del 5%. Las areas
de circulacion vehicular seran de concreto hidraulico.



» Drenajes

El sistema de drenaje de la estacidon de servicio esta integrado por la red de aguas
pluviales, aguas grasosas y aguas negras; la tuberia a emplear dentro de los
edificios sera de PVC en diametros de 100 y 50 mm segun corresponda, en los
exteriores se utilizara tuberia de polietileno de alta densidad acostillado con un
diametro de 200 mm y una pendiente minima del 2% hacia los registros
correspondientes.

Las aguas pluviales captadas en la cubierta de despacho se canalizaran por
medio de un canalon de lamina pintro calibre 22 y se dirigiran hacia las bajadas de
aguas pluviales provistas en cada columna las cuales se conduciran hacia la red
de aguas pluviales y a su posterior disposicion a la red municipal.

El desalojo de aguas pluviales en la zona de maniobras se da por gravedad ya
que a los pisos de la estacion se les dio una pendiente tal que garantice el
desalojo de la misma el registro del drenaje pluvial; el desalojo de agua de la
techumbre se da por medio de la canalizacién con tuberia de PVC de 100 mm
hacia el registro mas cercano de cada bajada y a partir de ahi sera por medio de
tuberia de polietileno de alta densidad de 200 mm hacia la red de aguas pluviales
de la estacién.

Las aguas grasosas pasan por una trampa de combustibles la cual cumple con el
proceso de separacion de solidos, mismos que son retirados posteriormente; La
canalizacion de aguas negras y grises en la estacién de servicio se da por medio
de tuberias de polietileno de alta densidad hacia la red municipal.

e Red de agquas pluviales: Seran de tubo de cemento de asfalto en su
interior PEAD de 20 cm. de & con descarga al registro de salida. El registro
de tabique rojo recocido con aplanado fino de cemento y brocal de
concreto.

e Red de aquas negras: Seran de tubo de cemento de asfalto de 20 cm. de
@ con registro de salida. El registro de tabique rojo recocido con aplanado
fino de cemento y brocal de concreto, que descargara al drenaje municipal.

e Red de aguas grasosas: Seran de tubo de cemento de asfalto de 120 cm.
de . Descargan mediante un registro a la trampa de combustible con
capacidad de 2 m3® y posteriormente al registro de salidas. El registro es de
concreto armado con aplanado fino de cemento.

e Agua potable: La estacion de servicio cuenta con una cisterna de
almacenamiento de agua potable con una capacidad de 10,000 lts, el
suministro del recurso sera por medio de la red municipal la cual abastecera
a la estacioén segun lo requiera.

» Instalacion eléctrica.



El proyecto eléctrico cumplira con las normas: NOM-001-SEMIP-2005 relativa a
las instalaciones destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica edicion
2005 y a la norma IEEE-80 edicién 2005, segun estandares internacionales. En lo
concerniente a la clasificacion de areas peligrosas, segun lo establecen las
Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccion de Estaciones de
Servicio (edicion 2006) de PEMEX Refinacion, se respetan las correspondientes al
grupo D clase | divisiones | y Il resguardando las distancias minimas a lugares
tales como el edificio de oficinas, cuarto de maquinas, y de equipo eléctrico, como
se indica en el plano correspondiente, delimitando las areas denominadas como
peligrosas.

Para detectar alguna fuga se contara con sensores electronicos instalados en los
contenedores del dispensario, en los contenedores de las bombas sumergibles, en
los tanques, en espacio anular y en los pozos de monitoreo.

La Estacién de Servicio contara con una unidad central de monitoreo, para llevar
el registro y control de todas las operaciones realizadas con los combustibles en
tanques de almacenamiento y dispensarios. Este sistema contara con las
caracteristicas siguientes:

- Integrar y enlazar a través de protocolo serial o red de cableado
estructurado todos los dispensarios, el sistema de control de inventarios e
impresoras.

- Almacenar, cuando menos, tres meses de informacion para su consulta.

- Manejar niveles de usuario

- Permitir la transferencia de datos de manera directa a través de puerto de
comunicacion.

- Contar con comunicacion bidireccional, que permita consolidar la
informacion en una base de datos relacional.

Dentro de las medidas de seguridad se instalardn paros de emergencia,
debidamente sefalados: dos en la zona de despacho de gasolinas adosados a la
columna metalica, uno en muro de venteos, uno en la fachada junto al acceso del
edificio de oficinas y uno mas en la planta alta dentro de las oficinas, siendo un
total de 5 paros de emergencia. Otra medida de seguridad sera la colocacion de 7
extintores de 9 kilogramos y 1 de carro de 50kg dotados de polvo quimico seco
tipo ABC para sofocar incendios de las clases A, By C.

Se instalara un sistema de tierras, para aterrizar los equipos y estructuras
metalicas, protegiendo de esta manera a la estacion de cualquier descarga
eléctrica.

* Pintura: Toda la pintura de muros y plafones sera vinilica resistente a la
intemperie. Todos los elementos metalicos que requieran pintura llevaran
un tratamiento y acabado de esmalte a la intemperie.



* Imagen Institucional: Para anunciar el servicio y las marcas de los
productos que se comercialicen se instalara el Anuncio Distintivo
Independiente hecho a base de estructura metalica en color blanco de dos
soportes. Esta estructura tendra una altura de 10.90 m contados a partir del
nivel de piso terminado hasta la parte superior de la tableta del Simbolo-
Logotipo de Pemex.

* Medidas de seguridad: Dentro de las medidas de seguridad se instalaran
paros de emergencia, debidamente sefialados: dos en la zona de despacho
de gasolinas adosados a la columna metalica, uno en muro de venteos, uno
en la fachada junto al acceso del edificio de oficinas y uno mas en la planta
alta dentro de las oficinas, siendo un total de 5paros de emergencia. Otra
medida de seguridad sera la colocacion de 7 extintores de 9 kilogramos y 1
de carro de 50 kg dotados de polvo quimico seco tipo ABC para sofocar
incendios de las clases A, By C.

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

En la estacion de Servicio se desarrolla esta etapa para conservar en condiciones
optimas de seguridad y operacién los equipos e instalaciones como son:
dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberias, instalaciones eléctricas,
tierras fisicas, extintores, drenajes, trampas de combustible, sistemas de
recuperacion de vapores, sistemas de control de inventarios, monitoreo de fugas,
limpieza ecoldgica, pintura en general, sefialamientos, etc.

En la fase operativa, la estacion de servicio comprende los siguientes aspectos.
Combustibles y lubricantes

El Centro Regional de Distribucion PEMEX envia en sus vehiculos las gasolinas y
los aceites a la estacion de servicio. Las gasolinas son transportadas en camiones
cisterna propiedad de PEMEX y en el sitio del proyecto las gasolinas son
descargadas a los tanques. Posteriormente las gasolinas son enviadas por medio
de tuberias herméticas a los dispensarios para su despacho a los clientes
empleando las bombas. Los aceites, lubricantes y aditivos, se colocaran en
exhibidores y de aqui se entregaran a los clientes.

Administracion

Aqui se lleva la contabilidad, los archivos, las funciones de compras, pagos y
administracion del personal.

Programa de mantenimiento



El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan
en la Estacién de Servicio para conservar en condiciones normales de operacion
equipos e instalaciones como son dispensarios, bombas sumergibles, tuberias,
instalaciones eléctricas, tierras fisicas, extintores, drenajes, trampa de
combustibles, etc., elaborado principalmente con base en los manuales de
mantenimiento de cada equipo o en su caso a las indicaciones de los fabricantes,
dichas actividades se dividen en:

* Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de
acuerdo a un programa predeterminado; permite detectar y prevenir a
tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algun equipo o instalacion;
si se lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones
repentinas.

* Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para
sustituir algun equipo o instalacion por reparaciéon o sustitucion de los
mismos.

Por seguridad para evitar riesgos, toda reparacion se debera realizar por personal
de la Estacion de Servicio capacitado o por empresas especializadas, utilizando
herramienta y refacciones adecuadas que garanticen atender correctamente y a
tiempo cualquier eventualidad.

De acuerdo a lo anterior, el Programa de Mantenimiento a que se refiere este
apartado se enfoca basicamente al mantenimiento preventivo, el cual si se lleva a
cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones repentinas, ya que en éste
se encuentra implicito el mantenimiento correctivo.

Para la correcta construccion y seguimiento del Programa de Mantenimiento es
obligatorio para todas las Estaciones de Servicio elaborar una “Bitacora”.

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento es obligatorio para todas las
Estaciones de Servicio, contar con una "Bitacora foliada". En la "Bitacora" se
registraran por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades
relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como la propia operacion,
mantenimiento, supervision, etc., de la Estacién de Servicio.

Los registros en la "Bitdcora" seran redactados con claridad, precision, sin
omisiones ni tachaduras y en caso de requerirse alguna correccion, ésta sera a
través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin borrar ni tachar el registro
previo.

La "Bitacora" permanecera en todo momento en la Estacién de Servicio en un
lugar de facil acceso al personal autorizado. Contendra como minimo lo siguiente:

* Numero y nombre de la Estacion de Servicio



* Domicilio

* Numero de Bitacora

* Personas autorizadas para asentar notas en la Bitacora, registrando
el nombre y firma de cada una de ellas.

* Hojas no desprendibles y foliadas.

+ En todas las notas se utilizara tinta permanente y lo firmara el
personal autorizado.

+ Firma autdgrafa de la o las personas que realizaron el registro, asi
como la fecha y hora del registro.

Mantenimiento a equipo e instalaciones

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en areas clasificadas como
peligrosas, sera indispensable:

» Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento si
es el caso.

* En el caso de sustitucidon de dispensarios, suspender el suministro de
producto desde la bomba sumergible al dispensario.

* Delimitar el area antes de iniciar cualquier actividad como se indica a
continuacion:

a. Un radio de 6.10 metros a partir de cualquier costado de los
dispensarios.

b. Un radio de 3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado.

c. Un radio de 3.00 metros a partir de la bomba sumergible, segun lo
establece la NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones Eléctricas-
Instrumentacion.

d. Un radio de 8.00 metros a partir de la trampa de grasas o
combustibles.

» Verificar que no se presenten concentraciones de vapores en el rango de
explosividad en las zonas donde se vayan a realizar trabajos peligrosos.

» Eliminar cualquier punto de ignicion que se encuentre dentro de las areas
peligrosas.

« Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran aterrizadas y sus
conexiones e instalacion seran a prueba de explosion.

* En el area de trabajo se designaran a dos personas capacitadas en el uso
de extintores para apoyar en todo momento la seguridad de las actividades,
cada una con un extintor de 9 kg de polvo quimico seco tipo ABC.

Tanques de almacenamiento

Dado que la gran mayoria de los tanques de almacenamiento se encuentran
confinados, ya sean enterrados o superficiales, el mantenimiento se circunscribe a
verificar los resultados de las pruebas de hermeticidad y al drenado del agua que
se condensa por cambios de temperatura tanto del medio ambiente como de los
productos.



En caso de que se requiera limpieza interior del tanque por cambio de servicio,
sera necesario recurrir a empresas especializadas y tomar las medidas de
seguridad indicadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, relativa
a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Para trabajos dentro de los tanques de almacenamiento se cumplira con lo
siguiente:

El responsable de la Estacion de Servicio, extendera una autorizacion por
escrito, registrando esta autorizacion en la Bitacora, indicando fecha y hora
de inicio y término programadas de los trabajos a ser realizados; equipo de
proteccion y seguridad que se utilizara; permiso de Proteccion Civil; Oficio
de notificaciéon a Pemex Refinacion y nombre y direccién de la compania
que realizara los trabajos, en su caso, extraccion, transporte y recepcion
para confinamiento de residuos peligrosos, con una descripcion detallada
de los trabajos realizados, etc.

Limpiar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar
cualquier trabajo en su interior, con el objeto de evitar condiciones
inseguras y de riesgo.

Bloquear el suministro de energia eléctrica a la maquinaria y equipo
relacionado con el espacio confinado donde se hara el trabajo, antes de
que ingresar al interior del tanque, y colocar sehales y avisos de seguridad
que indiquen la prohibicion de usarlos mientras se lleva a cabo el trabajo.
Durante el tiempo que el trabajador se encuentre dentro del tanque de
almacenamiento de combustibles, sera estrechamente vigilado vy
supervisado por el responsable del trabajo o por una persona capacitada
para esta funcidon, ademas utilizard equipo de proteccion y seguridad
personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias quimicas que se
encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder
maniobrar dentro del area y ser utilizada para rescatarlo en caso de ser
necesario.

Se monitoreara constantemente el interior del tanque para verificar que la
atmosfera cumpla con las condiciones siguientes:

Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario
se tomaran las medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de
proteccion respiratoria autonomo con suministro de aire, como para la
realizaciéon de actividades en atmdsferas no respirables.

La concentracion de gases o vapores inflamables no sera superior en
ningun momento al 5% del valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0%
en el caso de que se vaya a realizar un trabajo de corte y/o soldadura.



* La concentracion de sustancias quimicas peligrosas no excederan los
limites maximos permisibles de exposicion establecidos en la NOM-010-
STPS-1999, condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas
capaces de generar contaminaciéon en el medio ambiente laboral; de lo
contrario se aplicaran las medidas de control establecidas en esa norma.

» Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, seran de
uso rudo y a prueba de explosion.

Asimismo, se contratara a la empresa especializada que cuente con permisos
para el manejo y disposicidon de residuos peligrosos.

Se solicitara autorizacion por escrito a Proteccién Civil y notificar a Pemex
Refinacion, que realizara la limpieza del tanque de almacenamiento presentando
un programa de trabajo que indique lo siguiente:

» Datos de la Estacion de Servicio.

* Objetivo de la limpieza.

* Responsable de la actividad.

* Fecha de inicio y de término de los trabajos.

* Hora de inicio y de término de los trabajos.

» Caracteristicas y numero del tanque y tipo de producto.

* Producto.
Al finalizar la actividad, el responsable de la Estacion de Servicio entregara a
Proteccion Civil y a Pemex Refinacion:

+ Copia del manifiesto de "Entrega Transporte y Recepciéon de
Residuos Peligrosos", para su tratamiento y confinamiento.

* Copia del documento en el que la empresa especializada que
realizd la actividad, certifica que el tanque queddé completamente
limpio.

Zona de tanques

En la mayoria de las Estaciones de Servicio la zona de tanques es exclusiva para
carga y descarga de combustibles, en algunas otras por lo reducido de los predios
no existe zona definida ya que los tanques se localizan bajo las zonas de acceso o
de circulacion.

En ambos casos y de acuerdo a proyecto, debera existir un registro con rejilla
conectado al drenaje aceitoso, el cual tiene como objetivo captar algun posible
derrame de combustible o los residuos resultantes de la limpieza y conducirlos a la
trampa de combustibles, por lo cual este registro siempre debera estar libre de
obstrucciones.



De la misma forma, en la operacion de descarga de combustibles, por lo cual este
registro siempre debera estar libre de obstrucciones. De la misma forma, en la
operacion de descarga de combustibles debera existir:

« Dos cables aislados flexibles con pinzas tipo grapa en sus
extremos para la puesta a tierra.

* Una manguera por producto para la descarga de combustible con
conexiones herméticas.

Si en la localidad en donde se ubica la Estacion de Servicio ya se exige la
recuperacion de vapores adicionalmente debera existir la manguera para
recuperacion de vapores con conexiones herméticas.

En todo momento los cables, pinzas, mangueras y conexiones deberan estar en
buenas condiciones y disponibles para la operacion de descarga de combustibles.

Tuberias

Al igual que los tanques, las tuberias para producto en las Estaciones de Servicio
se encuentran enterradas por lo cual, el mantenimiento se debera efectuar con
base en la evaluacion de las pruebas de hermeticidad.

Drenaje aceitoso

El drenaje aceitoso, esta formado por los registros con rejillas interconectadas
entre si e instaladas en la zona de despacho, zona de tanques y en su caso en la
zona de lavado y lubricado de vehiculos, siempre se mantenga libre de
obstrucciones y en buenas condiciones de operacion. La importancia de ello
radica en que permiten captar derrames de combustibles y conducir los residuos
de la limpieza a la trampa de combustibles.

Dispensarios

Como rutina diaria se revisara el cierre hermético, las buenas condiciones de las
pistolas de despacho y el estado fisico de las mangueras; asimismo, se observara
el interior de los contenedores de los dispensarios, verificando que estén limpios,
secos y herméticos, asi como los accesorios, empaques, conexiones, valvulas y
sensores que se localizan dentro del mismo.

De acuerdo a las indicaciones de los fabricantes, se verificara a través de la jarra
patrén que la calibracion de los medidores sea la correcta; en el caso que se
identifiquen desviaciones se notificara a la autoridad correspondiente para solicitar
su recalibracién en los términos senalados en la NOM-005-SCFI-2005, y dejar de
suministrar producto hasta que se realice la calibracidn. Asi mismo, se
comprobara mensualmente el funcionamiento adecuado de las valvulas shut-off y
de corte rapido en mangueras.



En el interior de los contenedores bajo los dispensarios se deberan revisar que
estén limpios, secos y herméticos, asi como los accesorios, empaques,
conexiones, valvulas y censores que se localizan dentro del mismo.

Zona de despacho

Se debera aplicar pintura nueva en los gabinetes para aire y agua, exhibidores de
aceite, columnas, guarniciones, protecciones y reponer los sefhalamientos
dafados.

Cuarto de maquinas

Limpiar permanentemente evitando acumular objetos ajenos al mismo para
permitir la libre circulacion a los tableros e instalaciones, esta area no se debera
utilizar como bodega.

Extintores

Se implementara un programa de mantenimiento de los extintores instalados en
las Estaciones de Servicio.

En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las
condiciones de seguridad, prevencién, proteccion y combate de incendios en los
centros de trabajo, el mantenimiento de los extintores se sujeta a lo siguiente:

* Los extintores recibiran, cuando menos una vez al afio, mantenimiento
preventivo, a fin de verificar que se encuentren permanentemente en
condiciones seguras de funcionamiento, de acuerdo a lo establecido en la
NOM-002-STPS-2000.

» Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso vy libres de
obstaculos, de tal forma que el recorrido no exceda de 15 metros desde
cualquier lugar de la Estacion de Servicio; se fijaran entre una altura del
piso no menor de 10 cm, medidos del suelo a la parte mas baja del
extintor y una altura maxima de 1.50 m, medidos del piso a la parte mas
alta del extintor; colocarse en sitios donde la temperatura no exceda de 50
°C y no sea menor de -5 °C; estar protegidos de la intemperie; sefalar su
ubicacion de acuerdo a lo establecido en la NOM-026-STPS-1998 y estar
en posicion para ser usados rapidamente.

* Los extintores seran revisados visualmente al momento de su instalacion
y, posteriormente, a intervalos no mayores de un mes; y en caso de no
cumplir con las condiciones sefialadas en la Norma, se someteran a
mantenimiento y las anomalias se corregiran de inmediato.



* Durante su mantenimiento se sustituiran temporalmente por equipo del
mismo tipo de clasificacidon y de la misma capacidad.

« ElI mantenimiento consiste en la verificacibon completa del extintor,
siguiendo las instrucciones del fabricante. Dicho mantenimiento tendra la
garantia de que funcionara efectivamente.

« Se identificara claramente que se efectué un servicio de mantenimiento
preventivo, colocando una etiqueta adherida al extintor indicando la fecha,
nombre o razon social y domicilio completo del prestador de servicios.

* La recarga es el reemplazo total del agente extinguidor por uno nuevo, y
de la capsula de gas inerte, entregando la garantia por escrito del servicio
realizado y, en su caso, el extintor contara con la contrasefia oficial de un
organismo de certificacion, acreditado y aprobado, en los términos de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

Instalacion eléctrica

Las instalaciones eléctricas seran autorizadas por un perito o una Unidad de
Verificacion Eléctrica y trabajar en condiciones normales de operacion, el
mantenimiento se realizara de acuerdo a indicaciones del programa de
mantenimiento preventivo o correctivo.

Toda conexién provisional para las actividades de limpieza y mantenimiento estara
provista de los cables y las conexiones adecuadas y en el caso de areas
peligrosas, se verificara la ausencia de mezclas de vapores o gases explosivos en
rangos de explosividad y en su caso, cumplir con ser a prueba de explosion.

La Estacion de Servicio contara con detectores de gases para medir la
explosividad en las areas donde se almacenen o puedan detectarse gases
combustibles, en apego a lo sefialado en la Norma Oficial Mexicana NOM-002-
STPS-2000, relativa a las condiciones de seguridad, prevencion, proteccion vy
combate de incendios en los centros de trabajo.

En caso de detectarse contaminacién del subsuelo, se dard aviso a las
autoridades correspondientes, y de acuerdo a las disposiciones y
recomendaciones de las mismas, se podra excavar un pozo indio para iniciar la
limpieza.

La limpieza y recuperacion de producto combustible a través de un pozo indio, se
realizara por empresas especializadas con autorizacion para el manejo vy
disposicion final de residuos peligrosos.

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento o limpieza se acordonara el area
en un radio minimo de 6.10 metros, a partir de la entrada al pozo, y efectuarse
lecturas de explosividad para asegurarse de la ausencia de vapores de
hidrocarburos e instalarse sefialamientos preventivos.



Durante las maniobras de limpieza se designara a dos personas con un extintor de
9 kg de polvo quimico seco tipo ABC cada una, capacitada en su manejo, para
apoyar en todo momento la seguridad de las actividades.

Programa Interno de Proteccion Civil

La Estacion de Servicio tendra un Programa Interno de Proteccién Civil que
involucre a todos sus trabajadores, los cuales tendran asignadas una serie de
actividades que desempefaran con responsabilidad en caso de presentarse una
situacion de emergencia, las cuales se evaluaran y determinaran en forma
especifica para cada Estacion de Servicio de acuerdo a su localizacion.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:

* Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.

» Suspension del suministro de energia eléctrica.

» Evacuacién de personas y vehiculos que se encuentren en la Estacién de

Servicio.

» Control del trafico vehicular para facilitar su retiro de la Estacién de Servicio.

* Reporte telefonico a Bomberos y Proteccion Civil.

* Prevencion a vecinos.
El personal que cubrira cada uno de los aspectos sefialados en el inciso anterior,
estara capacitado y conocera ademas lo siguiente:

 El contenido del Manual de Operacién, Mantenimiento, Seguridad y
Proteccion al Ambiente.

» El Reglamento Interno de Labores de la Estacién de Servicio y el Programa
Interno de Proteccion Civil.

» Ubicacion y uso del equipo contraincendio.

* Nociones basicas de seguridad y primeros auxilios.

* Localizacién de los tableros eléctricos y circuitos que controlan la operacion
de la Estacion de Servicio.

» Ubicacion de los botones de paro de emergencia.

» Ubicacion de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de
seguridad.

» Caracteristicas de los productos.

* Nociones de primeros auxilios.

Derrames
Cuando en una Estacién de Servicio se presente derrame de producto, se tomaran

las siguientes acciones encaminadas a controlar esta situacién y prevenir un dafio
mayor:



» Suspender el suministro de combustible al equipo que esté originando el
derrame.

« Eliminar todas las fuentes de ignicion o que produzcan chispa que estén
cerca del area del derrame.

* Lavar el area con abundante agua para recolectar el producto derramado
en la trampa de combustibles.

« Cuando las caracteristicas del derrame rebasen la capacidad de control por
parte de los trabajadores de la Estacion de Servicio, se reportara de
inmediato el hecho a la autoridad local correspondiente, conforme al
Programa Interno de Proteccion Civil.

Prevencion de contingencias

La aplicacion oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo,
correctivo y limpieza programada eliminaran las posibles situaciones de riesgo, ya
que toda situaciéon que se salga de rango se podra corregir o reparar a tiempo.
Ademas, no hay que perder de vista que existen situaciones impredecibles
causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de incendio, por lo
cual es importante considerar lo siguiente:

* Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos portatiles
disefiados para combatir los conatos de incendio; si el personal esta
debidamente capacitado y actua a tiempo, se podra evitar que éste se
propague causando un verdadero incendio, de aqui, la importancia de la
capacitacion del personal y del Programa Interno de Proteccién Civil

» Los extintores en la Estacion de Servicio seran de 9 kg de polvo quimico
seco para sofocar incendios tipo ABC, es decir de:

a) Papel, cartdn, telas, madera.
b) Grasas y combustibles.
c) De origen eléctrico (corto circuito).

* La ubicacién y senalamiento de los extintores permitiran identificarlos
facilmente.

+ Siempre se tendra libre el acceso a los extintores.

« Por ningun motivo, se utilizara agua para sofocar incendios en la Estacion
de Servicio.

» Si el conato de incendio no puede ser controlado, se proceder de acuerdo a
lo sefalado en el Programa Interno de Proteccion Civil.

Manejo de residuos



Los residuos generados en la Estacién de servicio se clasifican como residuos
peligrosos y no peligrosos, por la naturaleza de los mismos sera necesario
disponer de zonas de almacenamiento temporal perfectamente identificadas.

* Residuos peligrosos: Son todos aquellos residuos, en cualquier estado
fisico, que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas
o biolégicas infecciosas representen un peligro para el equilibrio ecolégico o
el ambiente, como por ejemplo:

- Estopas, papeles, telas impregnadas de aceite o combustible.

- Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

- Arena o aserrin utilizado para contener o limpiar derramen de
combustibles.

- Residuos de la trampa de combustibles.

Estos residuos deben ser recolectados temporalmente en tambores de 200 It, los
cuales deben cerrarse herméticamente e identificarse con un letrero que alerte y
sefale su contenido. EI manejo y disposicidon final debe ser realizado por una
empresa autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).
* Residuos no peligrosos: Son todos aquellos no incluidos en la definicion
anterior y pueden ser desalojados por el servicio de limpia.

En ambos casos, los depédsitos temporales se ubicaran fuera de las areas de
atencion al publico.

Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias

Pruebas de hermeticidad en tanques

Los tanques de almacenamiento estan sujetos continuamente a esfuerzos internos
y externos por los movimientos que se presentan principalmente por las
operaciones de descarga de los autotanques, por el despacho a los automoviles
del publico usuario o por cargas dinamicas cuando se encuentren ubicados en la
zona de tréafico vehicular, por lo tanto, es requisito indispensable que las pruebas
de hermeticidad que se apliquen sean de tipo no destructivo, las cuales pueden
ser con sistemas fijos 0 moviles.

En los sistemas fijos de alta precision se encuentran el control de inventarios y el
de deteccion electronica de fugas. Dentro de los sistemas moviles estan las
compafias que aplican métodos de prueba de tipo volumétrico y no volumétrico.

El proveedor de los sistemas de control de inventarios y el de deteccion
electronica de fugas deben garantizar a la Estacion de Servicio, que dichos
sistemas operen en Optimas condiciones a los diferentes niveles de producto que
tenga el tanque.



En la Estacion de Servicio se debe tener en existencia las refacciones basicas
necesarias, que garanticen la operacion continua del sistema.

En caso de suspender la operacion por mantenimiento, el lapso no sera mayor a
72 hrs.

PEMEX ha establecido los requisitos que deben cumplir las compaiias
interesadas en aplicar estas pruebas en las Estaciones de Servicio. Los resultados
seran validos solo cuando la compafia que las realice tenga la aprobacion
correspondiente.

Al aplicarse la prueba de hermeticidad, las empresas prestadoras del servicio
deben entregar al gerente o propietario de la Estacion de Servicio, un
comprobante en papel membretado de la empresa con la razén social de la
compafia, sistema aplicado, datos de la Estacién de Servicio, tanques o tuberias
a los que se aplico la pruebas, fecha de aplicacion, resultados (indicando
textualmente si el tanque o tuberia es hermético), datos oficiales de la compaiia,
asi como el nombre y firma del responsable de la prueba.

El gerente o propietaria de la Estacidén de Servicio debe entregar copia del reporte
de la prueba de hermeticidad con sistema fijo o sistema movil a PEMEX
Refinacion y a las autoridades que lo requieran, asimismo se debera mostrar el
acuse de recibo a los inspectores de las compaiias de supervision que lo
soliciten. Los resultados que se obtengan deberan quedar registrados en la
bitacora.

Todos los tanques de almacenamiento de doble pared a partir del 1° de mayo de
1997 deberan tener los sistemas de control de inventarios y deteccidn electronica
de fugas.

En caso de no existir hermeticidad se notificara a PEMEX-Refinacion y a la
autoridad correspondiente, para analizar y dictaminar las acciones que
correspondan.

Pruebas de hermeticidad en tuberias

Las pruebas de hermeticidad en tuberias, deben ser efectuadas por companias
aprobadas por PEMEX-Refinacion.

Los contenedores en la bomba sumergible y bajo dispensarios, a partir del 1° de
mayo de 1997 deberan tener instalados los censores para deteccion electronica
de fugas.

En caso de no existir hermeticidad se notificara a PEMEX-Refinacién y a la
autoridad correspondiente, para analizar y dictaminar las acciones que
correspondan.



11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

En el siguiente cuadro se analiza la infraestructura asociada para la construccion
de la estacion de servicio.

Cuadro I1.5. Obras y actividades asociadas

TIPO DE INFRAESTRUCTURA INFORMACION ESPECIFICA

No se requiere, ya que el predio se ubica en una
zona urbana bien definida, de igual forma el predio

Construcciéon de caminos de acceso
abarca tres caras de la manzana.

No se requiere ya que el personal se desplazara

Campamentos, dormitorios, comedores diariamente al sitio de trabajo.

Se contara con letrinas portatiles durante la

Instalaciones sanitarias -
construccion.

Bancos de material No se requieren de material de relleno.

Se generaran residuos solidos de materiales,
domésticos, organicos los cuales se dispondran
tambos de 200 It que se colocaran de manera
provisional y seran rotulados con su leyenda de
organico e inorganico para posteriormente
entregarlos al camion de limpia publica del

Sitios para la disposicion de residuos

municipio.
Subestacion eléctrica No se requiere.
Lineas de transmision No se requiere.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio
De acuerdo con el contrato de arrendamiento, este estipula 30 afos, asi como la
vida util de algunos elementos que compondran la estacién, que mucho depende
de la correcta operacién y mantenimiento tanto preventivo como correctivo que se
le den a las instalaciones

Partiendo de lo anterior se contempla una etapa de abandono la cual consistira en
el desmantelamiento y limpieza de la estacién de servicios.

11.2.8 Utilizaciéon de explosivos

No se tiene contemplado el uso de explosivos en ninguna de las etapas
contempladas en el proyecto.

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera

Emisiones a la atmésfera

La contaminacién a la atmosfera (vapores de gasolina) que produce cualquier
estacion de servicio se presenta en el momento durante el cual se esta sirviendo




el combustible a los clientes, o se esta recibiendo combustible de los autotanques
(pipas) hacia los tanques de almacenamiento. Esto generalmente representaba un
problema muy serio, sobre todo en las grandes urbes que tienen elevados indices
de contaminacion atmosférica, en donde PEMEX ha exigido la instalacion de
sistemas de recuperacién de vapores. El equipo (tanques de almacenamiento y
tuberias) que se pretenden instalar en el servicio contaran con el mencionado
sistema.

Por otra parte, se tendran concentraciones medias de gases y humos
provenientes de los escapes de los automoviles (CO, monoxido de carbono; NO,
oxido de nitrégeno, principalmente), pero se tendran letreros especificos con la
leyenda “Apague su motor”.

Descargas de aguas residuales

Las descargas de aguas residuales seran las generadas por los sanitarios y las
colectadas por escurrimiento en las diversas zonas de despacho (aguas
aceitosas), las cuales seran conectadas a una trampa de grasas y aceites antes
de ser conectadas a la red municipal.

En cuanto a las aguas negras residuales de los sanitarios, se estima una
produccion diaria de 4 a 5 m3, esto es para condiciones normales de
funcionamiento, es decir, este dato es un promedio pues habra dias con mayor o
menor produccion diaria de agua residual. Las aguas seran enviadas a un pozo de
visita conteniendo un promedio de 700 mg/l de solidos totales, 200 mg/l de DBO vy
500 mg/l de DQO, ademas de una alta carga de contaminantes bioldgicos. Las
aguas negras residuales descargaran a la red de aguas negras municipales las
cuales llegan mediante un colector a la planta de tratamiento de aguas residuales,
administrado y operado por el H. Ayuntamiento.

Las aguas aceitosas estan formadas por las aguas pluviales que son recolectadas
en las areas pavimentadas cercanas a los dispensarios, las cuales llevan grasas y
aceites que pueden llegar a escurrir de los vehiculos que llegan a abastecerse de
combustibles. Estas aguas son recolectadas en registros con trampa de
combustibles, las cuales sirven para retener y retirar los residuos aceitosos en
forma manual. Existen areas de la estacion de servicio donde se construiran
registros normales para aguas pluviales no contaminadas con grasas y aceites.

El drenaje de aguas aceitosas conducira a una trampa de grasas y después la red
sanitaria municipal.

En el cuadro siguiente se presentan otros residuos que se generaran durante la
etapa operativa. Asi mismo, se menciona el punto de generacién, su manejo, sus
caracteristicas y por ultimo, su disposicion final.



Cuadro I1.6. Residuos que se generaran en la etapa operativa

PUNTO DE : DISPOSICION
RESIDUO GENERACION MANEJO CARACTERISTICAS FINAL
Depdsitos
Generacion de debidamente Sub  productos de
basura Operacion y | rotulados con las | desecho urbanos, | Relleno
inorganica mantenimiento | leyendas de | envolturas, envases, | Sanitario del
Papel, Carton, | etc. Municipio
Vidrio, Metales
Depésitos Mejorador  de
Generacion de debidamente Residuos  organicos | suelos
basura Operacion y | rotulados con la | (Restos de comida,
organica mantenimiento | leyenda de basura | etc.) Relleno
organica Sanitario del
Municipio
Durante la carga | Gases: CO2, CO,
de combustible se | NO2, SO, particulas | Atmodsfera y
Gases y Ruido | Operacion y | colocara la | de hollin (C), | Disipacion  de
mantenimiento | leyenda de | Hidrocarburos (HC) y | ruido
“Apague el motor” | Ozono, producto de la
combustion
incompleta de los
motores

1.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos

El manejo de los residuos domésticos y/o urbanos, seran resguardados
temporalmente y puestos a disposicion del servicio de limpia publica Municipal.

Los residuos considerados peligrosos seran temporalmente resguardados en
tambos herméticos de 200 litros para su recoleccidon por una empresa autorizada
por SEMARNAT.

gAPiTULo ITII. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

lll.1. VINCULACION CON PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES

1ll.1.1 El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND)

El Plan Nacional de Desarrollo es un documento de trabajo que rige la
programaciéon y presupuestacion de toda la Administraciéon Publica Federal,
promoviendo, en las politicas publicas, tres estrategias, que se denominan
“‘Democratizar la Productividad, Consolidar un Gobierno Cercano y Moderno, e



Incorporar la Perspectiva de Género”. De acuerdo con la Ley de Planeacion, todos
los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que definen
las acciones del gobierno, deberan elaborarse en congruencia con este
instrumento.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 proyecta en sintesis, hacer de México
una sociedad de derechos, en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos
que otorga la constitucion.

Dentro de las 5 metas Nacionales que se desglosan en el PND, el proyecto en
comento se vincula en la Meta |l México Incluyente.

En este rubro, el PND establece que se ha avanzado de manera importante en los
ultimos 20 anos, sin embargo los avances en este rubro no han sido uniformes
para todas las regiones y localidades del pais. El modelo de crecimiento urbano
reciente ha fomentado el desarrollo de viviendas que se encuentran lejos de
servicios como escuelas, hospitales, centros de abasto. Es decir, la produccion de
vivienda nueva ha estado basada en un modelo de crecimiento urbano extensivo,
los desarrollos habitaciones se ubicaron en zonas alejadas sin una densidad
habitacional adecuada, generando un debilitamiento del tejido social y un uso poco
eficiente de los recursos de la economia.

En este sentido, para resolver los planteamientos de PND se establecen objetivos
que se atenderan mediante estrategias mas precisas, el objetivo aplicable para
este proyecto es el 2.5 Proveer un entorno adecuado para el desarrollo de una
vida digna, aplicando la siguiente estrategia que también estan establecidas en el
PND para dar cumplimiento al objetivo mencionado:

Cuadro II1.1. Vinculacion del proyecto con el PND
Vinculacién y cumplimiento

Estrategia Lineas de accion
del proyecto

El desarrollo de la

* Fomentar ciudades mas | distribuidora de combustible,

compactas, con mayor | sera con inversion privada y

densidad de poblacion y |en coordinaciéon con las

actividad economica, | gutoridades locales.

2.5.1. Transitar hacia un | orientando el desarrollo | Buscando impulsar la

modelo de desarrollo urbano | mediante la politica publica, el | actividad econdmica de la

sustentable e inteligente que
procure vivienda digna para
los mexicanos.

financiamiento y los apoyos a
la vivienda.

zona, con la promocion de
empleos y equipamiento de
servicios para automotores,
dotado de las condiciones
necesarias para brindar a los
usuarios un buen servicio.




ll.2. VINCULACION CON PLANES DE DESARROLLO A NIVEL ESTATAL
Y MUNICIPAL

1.2.1 Plan Veracruzano de Desarrollo 2011-2016

El Plan Veracruzano de Desarrollo se fundamenta en lo dispuesto por la ley que
norma el Sistema de Planeacién Democratica Estatal, con el propésito de impulsar
el desarrollo integral de la Entidad y sujetar a un orden las acciones de su
Gobierno.

En materia de conservacion del medio ambiente, este plan enfrenta diversos
desafios en cuanto a la agenda ambiental; para ello, es prioritario establecer los
ejes fundamentales para alcanzar metas de conservacion de largo plazo, como la
de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos asociados; el manejo integral de
recursos hidricos y del suelo, el ordenamiento ecoldgico territorial; la adaptacion y
mitigacion a los efectos del cambio climatico, la prevencion y reduccion de
contaminantes y la educacion como elemento base para la integracion de una
cultura ambiental.

Ante la importancia de atender estos desafios se presentan los siguientes
objetivos:

- Impulsar los mecanismos normativos, de gestion y operacion que
fortalezcan la conservacion efectiva de los espacios naturales del Estado y
su Biodiversidad.

- Coordinar las acciones necesarias para el manejo integral de las cuencas
hidrologicas de Veracruz.

- Asegurar la formulacién y publicacion del programa de ordenamiento
ecoldgico estatal y local, en funcidon de la vocacion de uso de suelo.

- Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero y realizar acciones de
adaptacion al cambio climatico para reducir la vulnerabilidad de la poblacién
y los ecosistemas.

- Controlar y reducir los niveles de contaminacién atmosférica en Veracruz, a
través de los instrumentos de regulacion y control derivados del analisis
conjunto de los resultados del monitoreo de la calidad del aire en las
principales ciudades del Estado, la informacion inscrita en el Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes y los inventarios de emisiones
a desarrollar.

- Disenar estrategias para el manejo integral de los residuos solidos urbanos
y de manejo especial generados en la Entidad, que presenten soluciones
de largo plazo, con el aprovechamiento de las tecnologias disponibles para
ello.

- Promover la coordinacion efectiva entre los diversos sectores y ordenes
gubernamentales, que garantice la accién y efecto de la politica ambiental.



Para impulsar el desarrollo el PVD refiere en su capitulo lll construir el
presente: un mejor futuro para todos, el proyecto se vincula con la
estrategia 1ll.5. Mejores servicios publicos: vivienda y desarrollo urbano.
En materia de suelo y vivienda se propone reducir el déficit en el sector y
atender las nuevas necesidades que se generen en la Entidad. Para lograr los
objetivos propuestos para el sector vivienda, las estrategias que se consideran
para el presente proyecto son las siguientes:

- [Estrategias para asegurar la produccién de vivienda acorde con la
demanda.

e Condicionar estrategias y proyectos a la salvaguarda del medio ambiente,
mas alla de criterios conservacionistas, en la planeacion debe prevalecer el
criterio de sustentabilidad y la visidn de largo plazo.

e Promover el establecimiento de instituciones publicas y organizaciones
privadas que atiendan los criterios de desarrollo sustentable y de buena
ciudadania corporativa.

El capitulo IV se refiere a la economia fuerte para el progreso de la gente, las
estrategias van enfocadas al crecimiento de la economia para lograr mejores y
mas empleaos, disminucién de la pobreza y la inclusion de la poblacion al
mercado laboral.

Dentro de los diez objetivos especificos del programa econdmico, los que se
vinculan con el proyecto son:

ii. Apuntalar y respaldar el crecimiento de empresas anclas (actuales y nuevas)
con un mejor entorno competitivo para fortalecer e integrar cadenas productivas.
iv. Incrementar las alianzas publico-privadas (APP’s) en proyectos de desarrollo
regional, infraestructura y generacion de empleos.

1.3 yINCULACIéN CON PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO TERRITORIAL

1ll.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio ha sido
publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 7 de septiembre de 2012 y
realiza la regionalizacion ecoldgica del pais, establece los lineamientos y
estrategias ecoldgicas dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio,
el mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y el fortalecimiento de
la gestion y la coordinacion institucional. Como productos del programa se
generan mapas y fichas, identificandose para el sitio del proyecto las
siguientes caracteristicas:



Region Ecolégica 17.32 - Unidad Ambiental Biofisica 122. Volcanes Pico de
Orizaba y Cofre de Perote (imagen 1ll.1.): Inestable. Conflicto Sectorial Bajo.
No presenta superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Muy alta
degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Sin
informacion. Densidad de poblacion (hab/km2): Alta. El uso de suelo es Agricola y
Forestal. Déficit de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 53.4. Alta marginacion social. Muy bajo indice
medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de
capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica
municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Alta importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

s seev. SR

PN

Imagen Ill.1. Ubicacién del proyecto dentro del Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Esta unidad se considera inestable a critico por el POEGT en su escenario al 2033
se considera inestable a critico. Como area de atencién prioritaria tiene una
categoria “media”. Dentro de las politicas ambientales para el territorio se le
asignan “Restauracion” y “Aprovechamiento sustentable”. Las estrategias para
esta region son:

Cuadrolll.2. Caracteristicas de la zona segun el POEGT



Estrategias. UAB 122
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

recursos naturales 10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.
11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agrogquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemnas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sjstentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6.

7.

8.

D) Restauracion

E) Aprovechamiento 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo econdmico y
sustentable de social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

recursos naturales no | 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
renovables y de promover una mineria sustentable.

actividades

economicas de

produccion y servicios
Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entormo de los hogares en condiciones de
vivienda pobreza para fortalecer su patrimonio .

B) Zonas de riesgo y | 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
prevencion de 26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

contingencias
C)Aguay
saneamiento

D) Infraestructura y
equipamiento urbano

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de Ia region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarmollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

y regional 32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.
E) Desarrollo social 35. Inducir accicnes de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la

produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de |las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector economico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desamollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres vy los nifios de
las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, 1as necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacién.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacién de
vulnerabilidad.

Grupo |lI. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion v la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
ordenamiento

43. Integrar, modemizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion Agraria para
impulsar proyectos productivos.

territorial 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobiemo y concertadas con la sociedad

civil.

1ll.3.2 Ordenamientos Ecolégicos decretados en el Estado de Veracruz

En el Estado de Veracruz se cuenta con tres Ordenamientos Ecoldgicos
Regionales decretados: el de la Cuenca del Rio Bobos, el de la Cuenca Baja del
rio Coatzacoalcos y el de la Cuenca del Rio Tuxpan, la zona de estudio no se
encuentra dentro de ninguna cuenca involucrada dentro de los ordenamientos
antes mencionados.



e Actualizacion del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona
Conurbada Xalapa-Banderilla-Emiliano Zapata-Tlalnelhuayocan, Ver.

La imagen objetivo de este instrumento normativo en su visualizacion integral del
sistema urbano buscando férmulas para la generacion de riqueza tanto econdémica
como ambiental y social creando un espacio ecogeografico determinado por una
ciudad media en constante proceso de expansion y que, por su jerarquia y
posicion, es centro y referente obligado de la conurbacién. Su constitucién en
tanto unidad estara significada por un patrén binuclear, el segundo de los cuales
es nuevo ya que se esta proyectando con la intencién precisa de desconcentrar la
presion que la ciudad ejerce sobre el anterior y Unico nucleo. En una segunda
escala, Coatepec debera ser complementada con subcentros urbanos -
técnicamente sustentados y disefados— que coadyuven a los dos nucleos
principales a distribuir la dinamica urbana dentro de la ciudad. Esto servira para
aliviar la presién que, por la carencia o insuficiencia de apoyo de esos subcentros,
se concentra en algunos pocos polos urbanos; esto a su vez trae consigo
problemas colaterales como rezagos en materia de atencion a la ciudadania y en
servicios publicos, distancia entre servidores publicos y demandas sociales,
saturacién de funciones y actividades en pocos enclaves y congestion vial. Asi, la
imagen de la totalidad del ambito consiste en una ciudad central rodeada por una
imbricada red de caminos que enlazan a asentamientos dispersos en la campifa;
este sistema sirve de transicidon entre las zonas urbanas inscritas en la zona. De
esta forma, la ciudad de Xalapa crece en su continuo hacia el Sudeste, pero ahora
siguiendo un patron donde se alternan de forma equilibrada las zonas de
poblamiento con la presencia constante y significativa de areas naturales
protegidas y restauradas.

De acuerdo con la Carta sintesis de la Actualizacion del Programa de
Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada Xalapa — Banderilla — Coatepec —
Emiliano Zapata — Tlalnelhuayocan, Ver., publicado en el Alcance a la Gaceta
Oficial No. 57 de fecha 19 de Marzo de 2004 e inscrito en el Registro Publico de la
Propiedad y del Comercio de esta ciudad Capital bajo el numero 08 a fojas 34 a
238 del tomo | de la seccion 62 en fecha 13 de Abril de 2004, y en el Registro
Publico de la ciudad de Coatepec, Ver., bajo el numero 437 a fojas 257 a 415.

El predio destinado para la construccion de la estacion de servicios, se ubica en la
zonificacion secundaria denominada B-38, el uso del suelo en la composicion
espacial de este barrio, segun en cuadro #191 es: popular, media, residencial,
precaria, misto bajo, mixto bajo, comercial, equipamiento, industrial, especial,
baldio, agropecuario, areas verdes y vialidad, con una superficie total de 157.8284
Ha.

La concentracion de densidad de este barrio es baja, con un numero de viviendas
de 260. El rango del Coeficiente de ocupacion del Suelo (COS) permitido es entre



41 hasta 80%, y su Coeficiente de Utilizacibn de Uso de Suelo (C.U.S.)
equivalente a 10 niveles maximos de construccion incluyendo planta baja.
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lll.4 VINCULACION CON DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE
AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y OTRAS AREAS DE INTERES

AMBIENTAL EN LA REGION.

1ll.4.1. Competencia Federal

El Programa Nacional de Areas Naturales Protegidas (ANP), las define como

aquellas Porciones Terrestres o Acuaticas del Territorio Naci
los diferentes Ecosistemas y de su Biodiversidad, en donde
ha sido esencialmente alterado por el hombre y que esta

onal representativas de
el Ambiente Natural no
n sujetas a regimenes

especiales de proteccion, conservacioén, restauracién y desarrollo.

Los Principales Objetivos de las Areas Naturales Protegidas son:



-_—

Preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes
regiones geograficas y ecologicas y de los ecosistemas mas fragiles,
para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y
ecologicos.

2. Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las
que depende la continuidad evolutiva; asi como asegurar la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del
territorio nacional, en particular preservar las especies que estan en
peligro de extincion, las amenazadas, las endémicas, las raras y las que
se encuentren sujetas a proteccion especial.

3. Asegurar el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sus
elementos.

4. Proporcionar un campo propicio para la investigacion cientifica y el
estudio de los ecosistemas y su equilibrio.

5. Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias,
tradicionales o0 nuevas que permitan la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad.

6. Proteger poblados, vias de comunicacion, instalaciones industriales y
aprovechamiento agricola mediante zonas forestales en montafas
donde se originan torrentes; el ciclo hidrolégico de cuencas, asi como
las demas que tiendan a la proteccion de elementos circundantes con
los que se relacione ecolégicamente el area; y

7. Proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios

arqueoldgicos, historicos y artisticos, asi como zonas turisticas y otras

areas de importancia para la recreacion, la cultura e identidad estatal y

de los pueblos indigenas.

e Clasificacion de las areas naturales protegidas (ANP) federales y
estatales

RESERVAS DE LA BIOSFERA. Son éreas representativas de uno o mas
ecosistemas no alterados por la acciéon del ser humano o que requieran ser
preservadas y restauradas, en las cuales habiten especies representativas de la
biodiversidad nacional, incluyendo a las consideradas endémicas, amenazadas o
en peligro de extincion.

MONUMENTOS NATURALES: Areas que contienen uno o varios elementos
naturales, que por su caracter unico estético, valor histérico o cientifico, se
resuelva incorporar a un régimen de proteccion absoluta. No tienen la variedad de
ecosistemas ni la superficie necesaria para ser incluidos en otras categorias de
manejo.

PARQUES NACIONALES: Areas con uno o mas ecosistemas que se signifiquen
por su belleza escénica, su valor cientifico, educativo de recreo, su valor histérico,



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR A
SECTOR: INDUSTRIA DEL PETROLEO

por la existencia de flora y fauna, por su aptitud para el desarrollo del turismo, o

por otras razones analogas de interés general.

AREAS DE PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES. Son areas
destinadas a la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrograficas, las
aguas y en general los recursos naturales localizados en terrenos forestales de

aptitud preferentemente forestal.

AREAS DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA. Son aquellas areas que se
establecen en zonas con una considerable riqueza de la flora o fauna, por la
presencia de especies subespecies o habitat de distribucidon restringida. Abarcan
cafadas, vegas, relictos, grutas, cavernas, cenotes, caletas, u otras unidades
topograficas o geograficas que requieran ser preservadas o protegidas.

Debido a la ubicacion del predio donde se llevara a cabo la construccion de la
estacion de servicio, no existe vinculacion del mismo con las areas naturales
protegidas de jurisdiccion federal, ni de humedales considerados por la
Convencién RAMSAR, tal como se muestra en las imagenes siguientes:
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Imagen 111.4. UblcaC|on del area de proyecto con respecto a sitios RAMSAR cercanos

Existen regiones naturales consideradas por la Comisidon nacional para el
conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO) bajo la siguiente
denominacion:

o Areas de importancia para la conservacién de las aves (AICAS).
Permiten identificar especies endémicas y amenazadas y su
estacionalidad entre otras caracteristicas.

o Regiones terrestres prioritarias (RTP). Tienen como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en
la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de
una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en
el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa
y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

o Regiones hidrolégicas prioritarias (RHP). Se propone obtener un
diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales
y econémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo
sostenido.

o Regiones marinas prioritarias (RMP). Su objetivo es desarrollar un marco
de referencia para contribuir a la planificacién, conservacion y manejo
sustentable de los ambientes marinos en México incluyendo zonas
oceanicas, islas, lagunas, costas, arrecifes, manglares, marismas,



bahias, caletas, dunas y playas, que considere los sitios de mayor
biodiversidad y los de uso actual y potencial en el pais.

Ubicacion del predio de estudio con respecto a regiones naturales
consideradas por la CONABIO:

El predio recae en el poligono del AICA numero 198 denominada Laguna del
Castillo tiene una superficie de 306.484 Ha, en esta zona se han registrado un
total de 141 especies de aves no endémicas, pero de estas, seis estan
amenazadas. Es una zona de anidacion para algunas especies acuaticas y
migratorias del Centro de Veracruz.
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Imagen I111.5. UblcaC|on del predlo con respecto al AICA 198

Con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias, el predio no incide en algun
poligono delimitado para estas regiones, la regibn mas cercana es la 123
denominada Dunas Costeras del Centro de Veracruz.
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Imagen III.6. Ubicacién del predio con respecto al RTP 123

El predio incide en la Regién Hidrolégica Prioritaria, numero 77 denominada Rio
La Antigua, tal como se observa en la imagen siguiente:

Imagen III.7. Ubicacion del predio con respecto al RHP 77
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Con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias el proyecto no recaera en ningun
poligono, la regibn mas cercana es la numero 49 denominada Laguna Verde-
Anton Lizardo.
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1ll.4.2. Competencia Estatal

El estado de Veracruz cuenta con 22 areas naturales protegidas, en la Ciudad de
Xalapa cercano al predio de estudio se tienen cuatro espacios catalogados como
area natural protegida, siendo los siguientes:

1. Cerro de las Culebras: Decreto por el que se declara Reserva Ecoldgica
con el objetivo de protegerlo y conservarlo cubierto de vegetacion arborea y
arbustiva para mantener su capacidad de captacién de agua, evitar la
erosion y azolvamiento de las redes de drenaje de la ciudad, ademas, de
que representa un patrimonio natural de importante belleza y valor
recreativo. Publicada en la Gaceta Oficial del Estado de fecha 5 de mayo de
1992

2. Archipiélago de los bosques y selvas de la region de Xalapa y su Zona
Conurbada: Decreto por el que se declara Area Natural Protegida en la
categoria de corredor biolégico multifuncional, considerando un total de 7
poligonos en la zona establecida como reserva ecoldgica restrictiva en la
actualizacion del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona
Conurbada Xalapa-Banderilla-Coatepec-Emiliano Zapata-Tlalnelhuayocan.



Publicada en la Gaceta Oficial del Estado de Veracruz el 5 de enero de
2015.

El predio donde se pretende construir la estacion de servicio NO INCIDE en
ninguna de las areas naturales protegidas de competencia estatal antes
mencionadas, tal como se muestra en las imagenes siguientes, obteniendo los
poligonos de cada area de la pagina oficial de la Secretaria de Medio Ambiente
del Estado de Veracruz.

Archipiélago de los bosques y selvas”
de la region de Xalapa y su Zona
Conurbada

Imagen 111.9. Ubicacién del predio con respecto a las ANP’s de competencia
estatal mas cercana.

Ill.5 VINCULACION CON INSTRUMENTOS JURIDICOS Y NORMATIVOS

Constitucion de los Estados Unidos Mexicanos



La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece en el Articulo
4° (Parrafo Quinto) que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El
dano y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley. En este sentido y como parte del cumplimiento
ambiental del proyecto, es importante destacar que se somete al procedimiento de
evaluacion del impacto ambiental, con el objeto de que la ASEA en apego al
articulo transitorio 19 establezca las disposiciones a seguir para el desarrollo del
proyecto distribuidora de combustible a ubicarse en carretera Federal # 140
Xalapa-Veracruz, Ejido Delfino Victoria, Municipio de Veracruz, Ver.,
implementando las medidas de mitigacidon adecuadas para atenuar los posibles
impactos generados.

De esta manera, bajo el principio de concurrencia previsto en el Articulo 73
fraccion XXIX inciso G de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, corresponde al Gobierno Federal, de los Gobiernos de los estados y
de los municipios, expedir las leyes que establezcan sus respectivas
competencias, en materia de proteccion al ambiente y de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico. La Constitucidn establece las bases
fundamentales para proteger los recursos naturales, cuyas reglas se desarrollan
en la LGEEPA y otras leyes secundarias que son vinculadas en este punto.

1l1.5.1 Leyes

e Ley de La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Vinculacién Cumplimiento del proyecto

Articulo 5. Atribuciones de la
agencia:
XVIIL. Autorizaciones en

, , El presente estudio sera sometido a evaluacion de la ASEA
materia ambiental

para contar con la autorizacion en materia de impacto
ambiental, previo al inicio de la obra.

Articulo 7. Autorizaciones en
materia de impacto y riesgo
ambiental del Sector
Hidrocarburos

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es
un ordenamiento reglamentario de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y



las zonas sobre las cuales la nacién ejerce su soberania. Sus disposiciones son
de orden publico e interés social y tiene por objeto propiciar el desarrollo
sustentable.

Con respecto al proyecto es de sefialarse que esta Ley solo establece condiciones
y requisitos que debera cumplir el desarrollo del citado proyecto en sus diferentes
etapas, como lo es la preparacion del sitio, la construccion y la operacion y
mantenimiento.

En la tabla a continuacion se presentan los Articulos relacionados con las obras y
actividades del proyecto y su propuesta de cumplimiento.

Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

Articulo
113

No deberan emitirse contaminantes a la atmédsfera
que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios
ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las
emisiones a la atmésfera, deberan ser observadas
las previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las
NOM’s expedidas por la Secretaria”.

No se tiene previsto rebasar los limites
maximos establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas sobre emisiones en
esta materia (que practicamente se
generaran en las etapas de Preparacion
del sitio y Construccion por el uso de la
magquinaria y equipos), por lo que el
proyecto se considera congruente con
este precepto.

Articulo
134

Para la prevencion y control de la contaminacion del
suelo, se consideraran los siguientes criterios:

II. Deben ser controlados los residuos en tanto que
constituyen la principal fuente de contaminacién de
los suelos;

El proyecto dara cabal cumplimiento a
este lineamiento, pues se implementaran
acciones para el manejo adecuado de
todos los residuos que se generen en el
mismo.

Articulo
136

Los residuos que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos
deberan reunir las condiciones necesarias para
prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico
de los suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su
aprovechamiento, uso o explotacién, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

Se dard cabal cumplimiento a este
precepto. Se tiene considerado prevenir
y evitar afectaciones al suelo vy
alteraciones nocivas en su proceso
biolégico; se ejecutaran acciones de
manejo de los residuos para evitar
cualquier tipo de contaminacion.

Articulo
150

Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas que
expida la Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de
Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernaciéon. La
regulacion del manejo de esos materiales y residuos
incluira segun corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte, rehuso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

El Reglamento y las normas oficiales mexicanas a
que se refiere el parrafo anterior, contendran los
criterios y listados que identifiquen y clasifiquen los
materiales y residuos peligrosos por su grado de
peligrosidad, considerando sus caracteristicas y
volumenes; ademas, habran de diferenciar aquellos
de alta y baja peligrosidad. Corresponde a la

El proyecto no contraviene este
precepto, toda vez que se dispondran en
sitios autorizados todos los residuos
generados en todas las etapas del
proyecto, proporcionandoles un manejo
adecuado desde la generacion.




Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

Secretaria la regulacion y el control de los

materiales y residuos peligrosos.

Articulo
151

La responsabilidad del manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contrate los servicios
de manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los
genero.

Quienes generen, rehusen residuos peligrosos,
deberan hacerlo del conocimiento de la Secretaria
en los términos previstos en el Reglamento de la
presente Ley.

El proyecto no contraviene este
precepto, todos los residuos que se
generen durante la construccion de la
obra, incluyendo los de lenta
degradacion, seran manejados conforme
lo establece la legislacién y las Normas
Oficiales Mexicanas correspondientes.

Articulo
152 Bis

Cuando la generacién, manejo o disposicion final de
materiales o residuos peligrosos, produzca
contaminacion del suelo, los responsables de dichas
operaciones deberan llevar a cabo las acciones
necesarias para recuperar Yy restablecer las
condiciones del mismo, con el propésito de que éste
pueda ser destinado a alguna de las actividades
previstas en el programa de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para
el predio o zona respectiva.

Durante las etapas de Preparacion del
sitio,  Construccion,  Operacion vy
mantenimiento, se tiene considerado que
los residuos que se generen se
identificaran, clasificaran y manejaran
conforme a lo establecido en la
legislacién y en las normas oficiales
mexicanas vigentes. Los residuos
peligrosos se separaran para evitar que
se mezclen con ofros residuos.
Asimismo en caso de una contingencia
por posible contaminacion del suelo se
atendera de acuerdo a las disposiciones
aplicables en las leyes y normas en esta
materia.

Articulo
155

Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y Iluminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto
rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto
expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades
federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir
que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

En el desarrollo del proyecto, se cuidara
de no rebasar los limites maximos
permisibles de emisiones de ruido y
vibraciones, asi como la generacion de
contaminacioén visual. Al respecto se
usard el equipo de seguridad que se
menciona en la Norma Oficial Mexicana
NOM-017-STPS-2008; asimismo, la
magquinaria pesada y vehiculos contaran
con dispositivos de mitigacion de ruido,
adicionalmente se realizaran monitoreos
de ruido, con el objeto de no incrementar
de forma significativa los niveles de ruido
afectando al ambiente.

La Ley General para la Prevencion y Gestion

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Integral de los Residuos

(LGPGIR)tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio
ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion
de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de
sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.




Para efecto de esta Ley, de conformidad con el articulo 5, se entiende por
Residuo, el material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado solido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y
demas ordenamientos que de ella deriven.
La vinculacion de las disposiciones aplicables de esta Ley reglamentaria con las
obras y actividades del proyecto, se describen en la siguiente tabla.

Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

Los residuos solidos urbanos podran sub-
clasificarse en organicos e inorganicos con objeto
de facilitar su separacion primaria y secundaria, de

Como parte de la congruencia
con este lineamiento se
colocaran contenedores
adecuados en cada frente de
trabajo del proyecto, los cuales

Articulo : o "
18 conformidad con los Programas Estatales y | servirdn como depdsitos para
Municipales para la Prevenciéon y la Gestion | los residuos organicos e
Integral de los Residuos, asi como con los | inorganicos. Se pretende que
ordenamientos legales aplicables. cada contenedor cuente con
una etiqueta que refiera
claramente el tipo de residuo.
. . . . El proyecto es congruente con
Los residuos peligrosos deberan ser manejados .
. este precepto en virtud de que
conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su .
. . los residuos que se generen por
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las . P
. e ; su desarrollo se identificaran,
demas disposiciones que de este ordenamiento se e o
; . clasificaran y manejaran
Articulo deriven. .
40 conforme a lo establecido en la
o legislacion, en el articulo 2 de
En las actividades en las que se generen o | | )
. ) ; . dicho ordenamiento y en las
manejen residuos peligrosos, se deberan observar - ;
N X ; Normas Oficiales Mexicanas
los principios previstos en el articulo 2 de este | . ;
: : vigentes, mediante un Programa
ordenamiento, en lo que resulten aplicables. i i
de Manejo de Residuos.
La promovente debera en
Los generadores de residuos peligrosos y los | atencion a esta Ley
gestores de este tipo de residuos, deberan | responsabilizarse por el manejo
Articulo manejarlos de manera segura y ambientalmente | comprometido, adecuado vy
41 adecuada conforme a los términos sefialados en | oportuno de los residuos que se
esta Ley. generen durante el desarrollo
del proyecto.
Los generadores y demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los servicios de | El proyecto es congruente con
manejo de estos residuos con empresas o gestores | este criterio en virtud de que se
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o | contratara a una empresa
Articulo bien transferirlos a industrias para su utilizacién | especializada y autorizada por
42 como insumos dentro de sus procesos, cuando | la Secretaria para el transporte

previamente haya sido hecho del conocimiento de
esta dependencia, mediante un plan de manejo
para dichos insumos, basado en la minimizacion de
SUS riesgos.

y disposicion final de los
residuos peligrosos.

Asi mismo, los residuos que se
generen por el proyecto se




Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

La responsabilidad del manejo y disposicion final
de los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contraten los
servicios de manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas, independientemente de Ia
responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que
transfieran éstos a empresas o gestores que
presten los servicios de manejo, deberan
cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en caso
contrario seran responsables de los dafios que
ocasione su manejo.

identificaran,  clasificaran vy
manejardn  conforme a o
establecido en la legislaciéon
correspondiente y en las normas
oficiales mexicanas vigentes.

Generacion de los Residuos Peligrosos
Los generadores de residuos peligrosos tendran

La promovente y en su caso la
empresa constructora aplicara el
correcto manejo comprometido,
adecuado y oportuno de los
residuos que se generen

Articulo las siguientes categorias: durante el desarrollo del
44 I. Grandes generadores; proyecto.
Il. Pequefios generadores, y En este sentido, en caso que el
lll. Microgeneradores. proyectogenere residuos
peligrosos, seran catalogados
en el numeral M.
Microgenerador.
Se atendera a esta Ley,
responsabilizdndose  por el
Los generadores de residuos peligrosos, deberan | manejo comprometido,
identificar, clasificar y manejar sus residuos de | adecuado y oportuno de los
conformidad con las disposiciones contenidas en | residuos que se generen
esta Ley y en su Reglamento, asi como en las | durante el desarrollo del
normas oficiales mexicanas que al respecto expida | proyecto. ldentificara, clasificara
la Secretaria. y manejara los residuos de
. conformidad con las
Articulo : . .
45 disposiciones contenidas en

En cualquier caso los generadores deberan dejar
libres de residuos peligrosos y de contaminacion
que pueda representar un riesgo a la salud y al
ambiente, las instalaciones en las que se hayan
generado éstos, cuando se cierren o se dejen de
realizar en ellas las actividades generadoras de
tales residuos.

esta Ley y en su Reglamento,
asi como en las normas oficiales
mexicanas que al respecto
expida la Secretaria.

Se promoveran actividades de
minimizacion mediante la
aplicacion de medidas en el
Programa de Manejo de
Residuos

Ley General de Vida Silvestre (LGVS)




La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) es de orden publico y de interés social,
reglamentario del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del
articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

La vinculacion de las obras y actividades del proyecto se vinculan con las

disposiciones aplicables de este instrumento en la tabla a continuacién.

Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

Articulo 4

Es deber de todos los habitantes
del pais conservar la vida silvestre;
queda prohibido cualquier acto que
implique su destruccién, dafio o
perturbaciéon, en perjuicio de los
intereses de la Nacion.

Se dara cumplimiento a lo establecido en este
precepto aplicable, en el sentido de que no se
contemplan acciones sobre la vida silvestre en
perjuicio de los intereses de la Nacién. Por el
contrario y con el fin de preservar los recursos
naturales en caso de haber presencia de fauna se
implementara un plan de rescate y reubicacion de
las especies.

La Secretaria identificara a través
de listas, las especies o
poblaciones en riesgo (ya sea en

Se presentaran las listas de la flora y la fauna que
se identificé en los estudios de campo en el sitio
del proyecto, para que la autoridad establezca lo

Articulo peligro de extinciéon, amenazadas y | conducente con las especies que se encuentran
56 sujetas a proteccién especial), de | en riesgo de acuerdo con la Norma Oficial
conformidad con lo establecido en | Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

la norma oficial mexicana
correspondiente.
1ll.5.2 Reglamentos

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Este Reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto
ambiental a nivel federal. Al respecto, se sefalan los articulos correlativos que
resultaron aplicables del analisis de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente.

| Vinculacién |  Cumplimiento del proyecto |




Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

Articulo 5.

Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente
la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

D) Actividades del sector
hidrocarburos:

IV. Construccion de centros de
almacenamiento o distribucién de
hidrocarburos que prevean
actividades altamente riesgosas

En cumplimiento a este dispuesto,
se elabora el presente estudio en
base a la guia para la
presentacion de la manifestacion
de impacto ambiental industria del
petréleo modalidad particular, con
actividad altamente riesgosa.

Articulo 40

La mezcla de suelos con residuos
peligrosos listados sera considerada
como residuo peligroso, y se
manejara como tal cuando se
transfiera.

El presente proyecto contempla la
implementacion medidas  de
prevencion, con acciones
tendientes a evitar derrames o
fugas de residuos peligrosos. Sin
embargo, para el caso de que por
accidente se mezclara con el
suelo, se manejard& como se
establece en este y ofros
preceptos normativos.

Articulo 83

El almacenamiento de residuos
peligrosos por parte de
microgeneradores se realizara de
acuerdo con lo siguiente:

I.  En recipientes identificados
considerando las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos, asi
como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames,
emisiones, explosiones e incendios;
Il. En lugares que eviten Ia
transferencia de contaminantes al
ambiente y garantice la seguridad de
las personas de tal manera que se
prevengan fugas o derrames que
puedan contaminar el suelo, y

Ill. Se sujetara a lo previsto en las
normas oficiales mexicanas que
establezcan previsiones especificas
para la microgeneracién de residuos
peligrosos.

El almacenamiento de los residuos
peligrosos que se generen en las
etapas de preparacion y
construccion del proyecto se
realizara de conformidad por este
precepto.

Articulo 84

Los residuos peligrosos, una vez
captados y envasados, deben ser
remitidos al almacén donde no
podran permanecer por un periodo
mayor a seis meses.

No se tiene contemplado el
almacenamiento por periodos
mayores a 6 meses, sin embargo,
en caso de requerirlo, la empresa
constructora o la promovente
tramitaran la prérroga a que se
refiere el articulo 65 del presente
ordenamiento, en tiempo y forma.




Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion Originada por
la Emision de Ruido

El Reglamentos es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene por
objeto proveer (en la esfera administrativa), al cumplimiento de la Ley Federal de
Proteccion al Ambiente, en lo que se refiere a emisidn contaminante de ruido,
proveniente de fuentes artificiales.

Vinculacion Cumplimiento
El nivel de emision de ruido maximo permisible en
fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las | Se cuidara de no rebasar los limites
veintidos horas, y de 65 dB de las veintidos a las | maximos establecidos en este
seis horas. Estos niveles se mediran en forma | instrumento y en las Normas
continua o semicontinua en las colindancias del | Oficiales con el objeto de no
predio, durante un lapso no menor de quince | perjudicar al ambiente.
Articulo 11 minutos, conforme a las normas correspondientes.
El grado de molestia producido por la emision de
ruido maximo permisible sera de 5 en una escala
Likert modificada de 7 grados. Este grado de
molestia sera evaluado, en uno universo
estadistico representativo conforme a las normas
correspondientes”.

111.5.3. Concordancia Juridica con las Normas Oficiales Mexicanas.

Los instrumentos juridicos de menor jerarquia normativa son las Normas Oficiales
Mexicanas, toda vez que éstas son instrumentos que determinan condiciones de
caracter técnico a ser consideradas en la aplicacién particular de lo que la ley
correspondiente sefiala. Son los elementos complementarios para aplicacién de lo
que el articulado de la Ley y su Reglamento establecen y que debe de observar el
gobernador.

e Normas Oficiales Mexicanas.

Calidad de agua residual

NOM-001- SEMARNAT-1996: Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Emisiones a la atmdsfera



NOM-041-SEMARNAT-1999: Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Emisiones de fuentes moéviles

NOM-044-SEMARNAT-1993: Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos.

NOM-045-SEMARNAT-1993: Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.

NOM-077-SEMARNAT-1995: Que establece el procedimiento de medicion para la
verificacion de los niveles de emisién de la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como
combustible.

Residuos peligrosos y municipales

NOM-052-SEMARNAT-2001: Norma Oficial Mexicana, que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos y el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Proteccion de especies

NOM-059-SEMARNAT-2001: Norma Oficial Mexicana, Proteccidn ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusidén, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Contaminacioén por ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

Ambiente laboral

NOM-001-STPS-1999: Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-002-STPS-2000: Condiciones de seguridad-Prevencion, proteccion vy
combate de incendios en los centros de trabajo.



NOM-004-STPS-1999: Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

NOM-006-STPS-2000: Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones vy
procedimientos de seguridad.

NOM-011-STPS-2001: Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2001: Equipo de proteccion personal-Seleccidn, uso y manejo en
los centros de trabajo.

NOM-019-STPS-2004: Constitucion, organizacion y funcionamiento de las
comisiones de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

NOM-021-STPS-1993: Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los
informes de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas.

NOM-025-STPS-1999: Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.

NOM-100-STPS-1994: Seguridad-Extintores contra incendio a base de polvo
quimico seco con presion contenida-Especificaciones.

NOM-101-ATPS-1994: Seguridad-Extintores a base de espuma quimica.

NOM-102-STPS-1994: Seguridad-Extintores contra incendio a base de biéxido de
carbono-Parte 1: Recipientes.

NOM-103-STPS-1994: Seguridad-Extintores contra incendio a base de agua con
presion contenida.

NOM-104-STPS-1994: Agentes extinguidores-Polvo quimico seco tipo ABC, a
base de fosfato mono amonico.

NOM-106-STPS-1994: Seguridad-Agentes extinguidores-Polvo quimico seco tipo
BC, a base de bicarbonato de sodio.

NOM-113-STPS- 1994 Calzado de proteccion.

NOM-115-STPS-1994 Cascos de proteccion-Especificaciones, métodos de prueba
y clasificacion.

NOM-116-STPS-1994 Seguridad-Respiradores y purificadores de aire contra
particulas nocivas.



CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
Area de proyecto

El predio donde se pretende emplazar la estacion de servicio se ubica a la entrada
de Coatepec viniendo de la Ciudad de Xalapa con direccién a las Trancas, en la
calle camino a las haciendas N° 1 esquina Gonzalo Duran, Col. Centro C.P.
91500, en el Municipio de Coatepec, Ver. En una superficie de 2,421 m? se
contempla la instalacion de 2 tanques subterraneos para almacenamiento de
gasolinas magna-premium y diesel.

De acuerdo a la serie V INEGI 2013 y al Inventario Nacional Forestal, el uso del
suelo del area de estudio esta clasificado como asentamientos humanos.
Actualmente el predio se encuentra delimitado por una barda de concreto, en el
interior hay una construccion de una casa de un piso que se encuentra en desuso
y abandonado

Delimitacién del sistema ambiental
Debido a que no se cuenta con un Ordenamiento Ecoldgico decretado en el sitio

del proyecto, no se puede utilizar la regionalizacion establecida para el ambito de
las unidades de gestidon ambiental que establecen este tipo de estudios, por lo que



el sistema ambiental fue delimitado con respecto a la ubicacion y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion.

Utilizando como apoyo la carta topografica escala 1:50,000con clave E14B37,y a
partir de los recorridos de campo y de la consulta y analisis de informacién sobre
la geomorfologia, edafologia, hidrologia, tipos de ecosistemas presentes, se
delimitd un poligono que abarca la microcuenca a la que pertenece area de
estudio teniendo una superficie de 139.52 Ha (1.39 km?), asi pues la relacion de la
superficie a afectar con la construccion e instalacion de la estacion de servicio que
ocupa una superficie de 2,421 m?, corresponde a 0.17% de la superficie de la
microcuenca delimitada.. Esta superficie se estima que comprende una regién
relativamente homogénea, dentro de la cual es factible identificar las principales
interacciones entre los componentes ambientales que configuran un sistema
ambiental relativamente uniforme y con cierta continuidad en sus componentes.

El predio se ubica en la Regién hidrolégica Papaloapan con clave RH28 en la
cuenca del Rio Jamapa y Otros (B), en la subcuenca de tipo exorreica de nombre
R. Decozalapa (f) con un area 1628.22 km? con un coeficiente de escurrimiento de
20 a 30%, ubicado en la microcuenca denominada arroyo pixquiac.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR A
SECTOR: INDUSTRIA DEL PETROLEO
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR A
SECTOR: INDUSTRIA DEL PETROLEO

IV.2.1 Aspectos abiodticos
A. Clima

De acuerdo con la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia para
adaptarla a las condiciones de la Republica Mexicana, la zona de influencia se
encuentra circunscrita dentro de un tipo de clima (A)C(fm)A(l)g, que corresponde
al clima Semicéalido humedo con abundantes lluvias en verano, presenta poca
oscilacion anual de las temperaturas medias y marcha anual tipo Ganges. La
temperatura minima es de 15.2° C (enero), maxima de 22.4° C (mayo), promedio
anual de 19.6° C.

La descripcion de temperaturas se realiza a partir de la informacion generada por
la estacion climatolégica Num. 30026 Coatepec, la cual se encuentra localizada en
la localidad de Coatepec, Veracruz, presenta un periodo de observacion de 1981 -
2010 y tiene como coordenadas las siguientes: 96°56'40” de longitud Oeste y
19°27°20” de latitud Norte, a una altura promedio de 1,252 msnm.

Cuadro VI.1. Grafica de Temperatura media normal

MESES

TEMPERATURA MEDIA NORMAL
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La precipitacion minima es de 48.8 mm (marzo), la maxima de 349.6 mm
(septiembre) y un promedio anual de 1,800.8 mm.

Los promedios de precipitacidn en la zona de interés son el resultado de las
condiciones de temperatura, relieve y orografia. Esta ultima presenta marcada
influencia en la region, registrandose una precipitacion media anual del orden de
los 1,800.8 mm. El tipo de clima en la region, determina que la lamina de lluvia se
concentre en los meses de mayo a octubre, alcanzado precipitaciones maximas
de hasta 349.6 mm en el mes de septiembre, y de 48.8 mm en el mes de marzo,
siendo que éste ultimo el mes mas seco.

Cuadro VI.2. Gréfica de precipitaciéon media normal
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Con base en la informacion climatolégica generada por la estacion 30026
Coatepec, se establece que los meses de maxima insolacién, y por consecuencia
los de maxima evaporacion corresponden a los meses de febrero a agosto, siendo
los meses de mayo a agosto aquellos donde los promedios mensuales maximos
se han presentado. Esto entra en correspondencia con las laminas de lluvia
presentes en este mismo lapso de tiempo, sin que se observe una época de
estiaje como tal. Haciendo un promedio a partir de los valores medios mensuales,
se establece que el promedio anual de evaporacién es de es de 1,196.7, con
niveles maximos y minimos de 123.9 y 63.8 mm respectivamente.

Vientos dominantes



El Estado de Veracruz se encuentra en la zona en la que dominan los Vientos
Alisios del Hemisferio Norte o del Noreste. Sin embargo, debido a la dinamica del
sistema general de circulacion atmosférica estos vientos no dominan desde la
superficie hasta altitudes mayores a los 3,000 m en el invierno. Los vientos
dominantes proceden del Norte y del Este; son portadores de altos contenidos de
humedad que arrastran desde el mar. Son vientos alisios que se presentan
durante casi todo el afo, principalmente durante el verano.

Los huracanes y las tormentas tropicales motivan las mayores precipitaciones en
el afo y definen la temporada lluviosa en el verano. Los nortes son causantes de
una considerable precipitacion, lo mismo que del descenso de la temperatura, en
la temporada invernal, de diciembre a febrero, sin embargo el predominio de los
vientos del norte y del noreste comienza desde el mes de septiembre y termina
hasta abril.

Vientos contrarios a éstos son los conocidos localmente como “suradas”, que son
calientes y secos, procedentes del continente, al Sur y al Oeste. Las suradas se
presentan durante el estio por lo que juegan un importante papel en la
intensificacion de las sequias. Aunque podria esperarse que en el verano
dominaran por completo los Vientos Alisios, no siempre ocurre asi. Esto se debe a
dos causas: La primera es que en la época veraniega se presentan perturbaciones
atmosféricas conocidas como “ciclones tropicales”.

La segunda causa, tan importante como la anterior es la topografia, aunque el
72% del territorio veracruzano es plano y tiene altitudes menores a 200 m. El
restante 28 % es sumamente accidentado. También, hay que considerar el efecto
de la posicion de las diversas sierras.

Fenémenos climatolégicos.

Durante los meses de diciembre a abril se presentan masas de aire frio
denominadas nortes, las cuales provocan nubosidad, descenso de temperatura y
algunas veces precipitacion, las maximas velocidades que alcanzan los vientos
varian alrededor de los 120 km/hr. Con duraciones entre 6 y 12 horas; la presencia
de estos fendmenos es perjudicial para la agricultura ya que ocasiona dafos a
cultivos de invierno y frutales por coincidir con su época de floracion y
fructificacion.

Los huracanes o ciclones, son otro de los fendmenos naturales que afectan al
municipio de Coatepec, y se presentan durante los meses de junio a noviembre,
en lo que se conoce como Temporada de Huracanes, causando fuertes
inundaciones en toda la region, en la siguiente figura se describen graficamente
los lugares de impacto de acuerdo a la regiéon para México en el periodo de 1980
al 2002 y su categoria de acuerdo a la escala Saffir-Simpson.



De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Estado de Veracruz, elaborado por la
Secretaria de Proteccion Civil del Estado en su edicion 2011, la zona de estudio

comprende los siguientes riesgos:

Cuadro IV.3.Peligros identificados para la zona.

PELIGRO VALOR
Peligro por precipitacion por huracanes Categoria Bajo
Peligro de viento por tormenta tropical bajo
Peligro de viento por huracan Muy bajo
Peligro por viento para tormentas tropicales Bajo

Tormentas eléctricas

De 21 a 40 dias

Niebla anual

De 31 a 60 dias

Granizo anual

De 1 a 2 dias

Heladas anuales

De 1 a 30 dias.

Cotejando la informacién con el atlas de riesgos del Centro Nacional de
Prevencion de Desastre (CENAPRED) se obtiene la informacién siguiente para el
Municipio de Coatepec
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Imagen IV.2. Indicadores Municipales de peligro,
exposicion y vulnerabilidad. Fuente. CENAPRED

Cuadro IV.3. Indicadores Municipales de peligro,
exposicion y vulnerabilidad. Fuente. CENAPRED

PELIGRO
Valor alto

Inundaciones

Sequias Valor medio
Tormentas eléctricas Valor medio
Granizo Valor bajo
Ondas cdlidas Valor bajo

Ciclones tropicales

Valor mas bajo |




Bajas temperaturas Valor bajo

Nevadas Valor mas bajo
Sisimico

Susceptibilidad de laderas Valor mas alto ‘

Vulnerabilidad a ciclones tropicales

De acuerdo al mapa histoérico de ciclones tropicales, el municipio de Coatepec, se
ve afectado por influencia indirecta de Tormentas tropicales, Depresiones
tropicales y huracan categoria uno:

Imagen IV.3. Mapa de vulnerabilidad a ciclones tropicales. Fuente CENAPRED

B. Geologia y Geomorfologia
Geologia

En el estado de Veracruz existen diferentes estructuras geoldgicas, que para su
estudio se agrupan en ocho provincias: llanura costera del golfo sur, llanura
costera del golfo norte, sierra madre oriental, Eje Neovolcanico, los Tuxtlas, sierra
madre del sur, sierra de Chiapas y Guatemala y cordillera centroamericana.

El municipio de Coatepec se encuentra en la provincia fisiografica del Eje
Neovolcanico, la cual se caracteriza como una enorme masa de rocas volcanicas
de diversos tipos, acumulada en numerosos y sucesivos episodios volcanicos que
se iniciaron a mediados del terciario y continuaron hasta el presente. Uno de sus
rasgos caracteristicos es la franja de volcanes que se extienden de oeste a este,
casi en linea recta, mas o menos sobre el paralelo 19. Asimismo, integran a esta
region grandes sierras volcanicas, enormes coladas lavicas, conos dispersos o en
enjambre, amplios escudos (volcanes de basalto, depdsitos de cenizas, etc.),



dispersos entre llanuras de extension diversa. Existen también depresiones
circulares de origen volcanico llamadas caleras.

Estratigraficamente esta provincia esta constituida principalmente por rocas igneas
de composicion andesitica, riolitica y basaltica, que se depositaron durante el
Cenozoico Superior en forma de derrames, tobas, brechas y cenizas volcanicas.
Las rocas mas antiguas que afloran en esta porcién corresponden a depdsitos
calcareos-arcillosos del Jurasico Superior, las mas jovenes a depodsitos no
consolidados del Cuaternario.

En el estado se encuentran areas que forman parte de las subprovincias: Llanuras
y Sierras de Querétaro e Hidalgo, Lagos y Volcanes de Anahuac y Sierra de
Chiconquiaco. La zona de estudio se ubica en la Subprovincia de Chiconquiaco.
Es la mayor de las catorce subprovincias que integran el Eje Volcanico. Consta de
Sierras volcanicas y grandes aparatos individuales que se alternan con amplias
llanuras, vasos lacustres en su mayoria.

En base a informacion del Mapa de INEGI, geolégicamente el area de estudio
presenta:

Roca ignea Extrusiva
Tipo Basalto
Era geoldgica Cenozoico

Geomorfologia

El municipio de Coatepec se localiza en las faldas orientales del Cofre de Perote,
con una topografia muy irregular que origina un gradiente altitudinal que va de
noreste a sureste. Presenta algunos cerros de considerable altura, asi como
algunas barrancas que atraviesan la zona en la misma direccion.

Las faldas bajas del Cofre de Perote, se ubican en el centro y sureste del
municipio, entre los 400 y 1500 m de altura y con pendientes generalmente suaves
(3%). Esta zona, por sus caracteristicas, se subdivide en dos unidades dentro del
municipio:

1. Partes medianas que se localizan en el centro del municipio, entre los 900 a
1400 m de altitud. se presenta una zona de transicion al pie de las faldas
altas, la cual es una meseta disectada y recortada por barrancas profundas,
con una fisiografia de lomerios redondeados y alargados, con pendientes
bastante fuertes.

2. Partes bajas que se encuentran de los 460 a los 1200 m de altitud
aproximadamente, presenta una meseta disectada con una fisiografia
heterogénea, de un lado es ligeramente ondulado, con pendientes suaves,



y del otro, es plano y recortado por barrancas profundas. Presenta asi
mismo, algunos lomerios alargados y con ondulaciones, con pendientes de
suaves a fuertes.

C. Suelos

Para el estado de Veracruz, de las unidades de suelos identificadas, las
dominantes corresponden a Vertisoles y Alisoles, en el siguiente cuadro, se
observa la superficie que ocupan los suelos dominantes en el estado.

Cuadro IV.4. Suelos dominantes en el Estado de Veracruz

Unidades de suelo SU(E(emer';;'e %
Vertisoles 33,586 46.42
Regosoles 977 1.27

Feozems 5,534 7.70
Cambisoles 5,323 7.42
Andosoles 3,120 4.35
Alisoles 17,546 24.46
Leptosoles 689 0.96
Luvisoles 4,663 6.50
Gleysoles 373 0.52

Con base en la Carta Edafolégica escala 1:250 000 (INEGI, 2000), y la
clasificacion de la FAO-UNESCO, las unidades de suelo presente en el sitio del
proyecto y en el area de estudio presentan una composicion compleja, dominada
por unidades identificadas como suelo de tipo luvisol y andosol.

Luvisol: Los suelos Luvisol (L) se desarrollan principalmente sobre una gran
variedad de materiales no consolidados como depdsitos glaciares, edlicos,
aluviales y coluviales. Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de
climas templados frios o calidos pero con una estacion seca y otra humeda. El
perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este
caso son intergrados hacia los albeluvisoles. ElI amplio rango de materiales
originales y condiciones ambientales, otorgan una gran diversidad a este Grupo.
Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un
gran numero de cultivos a causa de su moderado estado de alteracién y su,
generalmente, alto grado de saturacion.

Andosol: también denominada tierra negra, son suelos de origen volcanico
constituidos principalmente de ceniza, la cual contiene alto contenido de aléfano,
que le confiera ligereza y untuosidad al suelo. Son generalmente de colores



oscuros Yy tienen alta capacidad de retencion de humedad. Tienen generalmente
bajos rendimientos agricolas debido a que retienen considerablemente el fosforo y
éste no puede ser absorbido por las plantas, el uso mas favorable para su
conservacion es el forestal, son muy susceptibles a la erosion edlica.

El municipio cuenta con 202.4 Km? de superficie continental, de los cuales 134.3
Km?, (66.35%) tiene vocacién agricola, 37.7 Km? (18.62%) estan dedicados al
pastizal y 4.3 Km? y (2.12%) son area urbana.

D. Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

Debido a la topografia accidentada de la sierra madre oriental, se originan doce
cuencas hidrolégicas en el estado, que cubren una superficie de 195,100 km2, con
un escurrimiento anual de 97,317 millones de m3 y navegabilidad del cauce de
925 km, con una profundidad promedio de 1.0 a 8.0 m, que desembocan en el
Golfo de México. Estas cuencas hidroldgicas, son territorios cuya totalidad de
agua que afluye a un mismo rio, lago o mar, formando recursos hidraulicos que
son aprovechados en la agricultura, la pesca, la generacion de energia eléctrica y
para el consumo humano.

El area de estudio se ubica en:

Cuadro IV.5. Datos hidrolégicos del area de estudio

Regién Hidrologica | 28 | Papaloapan 57537.53 Km?

Cuenca B | R. Jamapa y otros 10000.32 Km?

R. Decozalapa
Tipo Exorreica

Subcuenca f - - 1628.22 Km?
Drena al rio la antigua
Coef. de escurrimiento de 20 a 30%

Microcuenca Rio Pixquiac 1.39 km?

El rio Pixquiac es una corriente perenne que se conforma de varias corrientes que
nacen en las faldas del cofre de perote, una de las ramificaciones esta conformada
por la corriente denominada rio abajo Pixquiac que recibe las aguas de las
corrientes rio arriba denominadas arroyo Vega de Pizquiac y Arroyo Pixquiac; otra
corriente que drena directamente es el rio Palo Blanco y la tercera de importancia
se denomina Rio Ciénega del Venado, donde se unen las 3 corrientes a la altura
de las coordenadas geograficas 96°58’33” de longitud oeste y 19°31°03” de latitud
norte la corriente se denomina rio Pixquiac y su recorrido es por territorio del
Muncipio de Coatepec, aguas abajo a la altura de las coordenadas geograficas
96°54’42” de longitud oeste y 19°26’09” de latitud norte, recibe las aguas del rio
Sordo que atraviesa la Ciudad de Xalapa y la localidad de Pacho Viejo, después
de este punto, el rio Pixquiac recibe aguas de corrientes intermitentes y perennes
una de las principales es la del Rio San Andrés que también cruza la ciudad de



Coatepec, aguas abajo en las coordenadas geograficas 96°53'12” de longitud
oeste y 19°23’°04” de latitud norte confluye con otras corrientes perenes de gran
importancia dentro de la cuenca, que son, el rio Pintores, rio Paso Limon y el rio
Texolo, a partir de este punto la corriente de convierte de mayor importancia
hidrica, y rio abajo, en las coordenadas geograficas 96°50'36” de longitud oeste y
19°22’14” de latitud norte recibe las corrientes del rio pescados y rio Chico, a partir
de esta confluencia la corriente se denomina Rio Pescados, a su paso por varios
municipios va recibiendo las aguas de diversas corrientes perennes e
intermitentes y después de la localidad de Puente Nacional, cambia el nombre al
Rio La Antigua y con este nombre desemboca al golfo de México en las
coordenadas geograficas 96°16'52” longitud oeste y 19°18’30” de latitud norte.
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Imagen IV.8. Hidrologia del area de estudio. Fuente Slmulador de Flujos INEGI

Hidrologia subterranea

Los acuiferos mas importantes estan constituidos por material clastico y
piroclastico: conglomerado, arenisca y toba con matriz arenosa y areno arcillosa.
Son acuiferos sobre explotados de tipo libre, con calidad de agua dulce, tolerable
y salada; se emplea principalmente para riego y en menor cantidad para usos
pecuario, doméstico e industrial.

Para determinar las unidades geohidrologicas, se analizan las caracteristicas
fisicas e hidrolégicas de los materiales; especificamente el predio donde se
desarrollara el proyecto, se encuentra sobre unidades geohidrolégicas con



material consolidado, con posibilidades bajas de ser aprovechado como acuifero,
la descripcidn de esta unidad geohidrologica es la siguiente:

¢ Unidad de material consolidado con posibilidades bajas.

Se encuentra diseminada en el area y la forman rocas metamorficas,
sedimentarias e igneas, las metamoérficas representadas por esquisto con
fracturamiento intenso, intemperismo somero y permeabilidad baja. Las
sedimentarias son: limolita—arenisca en capas medianas, con fracturamiento
escaso, cementante calcareo, intemperismo somero y permeabilidad baja;
alternancia de coliza-lutita en estratos delgados a gruesos, con fracturamiento de
moderado a intenso, intemperismo somero y permeabilidad baja con abundantes
nodulos de pedernal; cal y en estratos delgados a masivos de textura
microcristalina y mudstone, con abundantes vetillas de calcita y algunas capas de
caliza arenoso asi como huellas de disolucion y esporadicos, ndédulos de pedernal
fracturamiento escaso a intenso intemperismo somero y permeabilidad alta; lutita
en estratos del gados con fracturamiento escaso, intemperismo profundo y
permeabilidad baja; alternancia de lutitas en capas delgadas y medianas, con
fracturamiento escaso, intemperismo profundo y permeabilidad baja; arenisca
grano fino y medio en estratos delgados y medianos, fracturamiento escaso e
intemperismo somero, con permeabilidad baja; travertino y caliche, ambos
producto de la evaporacién y precipitacion de agua rica en carbonato de calcio. El
travertino se encuentra en bandas irregulares con oquedades y horizontes
limoliticos el caliche forma una costra sobre el travertino, son de permeabilidad
baja.

Las rocas igneas son extrusivas e intrusivas; las primeras cubren la mayor parte
del area y estan representadas por volcanoclasticas, vitrofilo riolitico y dacitico,
tobas y brechas de diferente composicién, basalto andesita y tatita, con
fracturamiento que varia de escaso a moderado, con intemperismo somero y
profundo; la permeabilidad es alta en el basalto, tobas y brecha basica; baja en la
andesita, latita, tobe intermedia y vulcanoclastica las pluténicas son granito,
tonalita, diorita y monzonita, con fracturamiento moderado a intenso,
permeabilidad baja e intemperismo somero y profundo en el granito.

Anexo 5. Mapas cartogréficos

IV.2.2 Aspectos bidticos
A. Vegetacion terrestre

La vegetacién que se desarrolla en la zona de estudio del proyecto hidrolégico
corresponde, de acuerdo con la clasificacion de Rzedowski (1978), INEGI,
CONAFOR, UNAM vy Ordenamiento Ecoldégico del Territorio del Estado de
Veracruz.



» Bosque mesoéfilo de montana

Si bien no existe una evaluacion reciente que permita determinar con exactitud el
area que cubre el bosque mesofilo de montafa (BMM) en Meéxico, muy
probablemente se trata del ecosistema mas amenazado en el pais (Challenger,
1998), y el ecosistema tropical que ocupa menos superficie a nivel mundial (Bubb
y Das, 2005; Mulligan y Burke, 2005).

Se estima que menos del 1 % del territorio nacional esta ocupado por vegetacion
primaria de BMM (8,809 km2; serie Il de INEGI 2005) y aproximadamente un 50%
de la superficie original ha sido reemplazada por otros tipos de cobertura
(Challenger, 1998).

El bosque mesodfilo de montafa (BMM) (sensu Rzedowski, 1978), es un tipo de
vegetacion complejo y heterogéneo que comprende diferentes tipos de bosques,
los cuales responden en su composicion y fisonomia a las diferentes condiciones
geograficas y ecologicas en las que se distribuyen (Luna et al., 2001). El BMM es
el mas diverso por unidad de area en México y, aunque no llega a cubrir mas del
1% del territorio nacional (Rzedowski, 1996), contribuye con cerca del 10% a la
diversidad vegetal de México, con un alto porcentaje de endemismo (Rzedowski,
1993). Su distribucion es discontinua en los sistemas montafiosos de México, y
obedece a condiciones particulares de altitud, humedad y temperatura, que se
presentan en las laderas de la Sierra Madre Occidental (Durango, Jalisco, Nayairit,
Sinaloa, Sonora), Sierra Madre Oriental (Hidalgo, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,
Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas y Veracruz), asi como en ciertas zonas de
Chiapas, Guerrero, Jalisco y Michoacan. Ademas de la importancia que el BMM
tiene como ecosistema con gran biodiversidad, por su ubicacion en las montaias,
principalmente en sitios con orografia abrupta, recientemente se le ha reconocido
su gran contribucion en proporcionar servicios ambientales, como la captura de
carbono, la disminucion de la erosidn, de deslaves y de inundaciones, y el
mantenimiento de las corrientes de agua (Cavelier y Vargas, 2002; Manson,
2004).

En el centro de Veracruz el BMM esta representado por remanentes inmersos en
un paisaje compuesto por una matriz de campos agricolas, potreros, cafetales y
asentamientos humanos (Williams-Linera, 1993). La franja de BMM se encuentra
entre 1200-2100 msnm. En lomerios con suelos volcanicos con una gran
heterogeneidad topografica y ambiental.

Estos bosques se desarrollan comunmente en un clima templado humedo con
lluvias todo el ano (Williams-Linera, 2007). La gran variacion topografica y micro
ambiental ha favorecido que se presenten considerables diferencias en la
composicién y estructura entre fragmentos de BMM relativamente cercanos.
Diversos estudios floristicos y ecoldgicos se han realizado para conocer la riqueza
particular de los fragmentos y entender su funcionamiento como ecosistema



(Williams-Linera, 1997, 2002; Mehltreter et al., 2005; Williams-Linera et al., 2005;
Flores-Palacios y Garcia-Franco, 2006; Heredia et al., 2006; Mehltreter y Garcia-
Franco, 2008; entre otros). A pesar de la riqueza biolégica y de los servicios
ambientales que proporciona, la tasa de conversion del BMM a diferentes usos de
suelo antropogénicos (agroforestales, pecuarios y urbanos) es muy alta. Por
ejemplo, en los alrededores de la ciudad de Xalapa solo queda10% de la
cobertura original, por el crecimiento desordenado de las actividades
antropogenias (Williams-Linera, 2007). Sin embargo, existen algunos remanentes
que por su lejania a los centros urbanos y por su orografia relativamente
inaccesible no han sido explorados y aun se encuentran en excelentes
condiciones de conservacion.

Parte importante de la cubierta vegetal del area de estudio, lo ocupan los terrenos
que se dedican al cultivo de la cafia, maiz, plantaciones de café de sombra, y
aquellos que se utilizan para los potreros.

» Exploracion de campo

En el area de estudio prevalece la zona habitacional y algunas superficies que
representan claramente un acahual en estado sucesional intermedio, representado
por elementos arbdéreos tipicos de bosque mesdfilo de montafia. Se desconoce
con exactitud el tiempo de abandono, sin embargo se calcula un minimo de 15
afios sin presentar un manejo especifico del suelo. La mayoria de los arboles
mantienen un DAP menor a los 15 cm. Ademas se encuentran relictos del manejo
que alguna vez tuvieron los predios que actualmente sustentan plantaciones de
café con arboles de sombra denominados, terrenos agroforestales, dentro de los
arboles presentes se encuentran los frutales como el nispero y limones, los
platanos, con asociaciones de encinos, liquidambar, gravilea, laurel y jonote. En el
interior del predio donde se pretende emplazar la estacion de servicios, no se
encuentra vegetacion forestal, pues el uso del suelo que tiene es comercial, por
encontrarse instalaciones en abandono de lo que fue un restaurante, la vegetacion
existente son plantas de ornato y pasto alfombra.

Como resultado del cambio en el uso del suelo y la perturbacion de la vegetacién
primaria original de la zona, se identifica un Unico mosaico de vegetacion
secundaria que corresponde a un Acahual con aproximadamente 15 afos de
abandono. El area de estudio mantiene un sotobosque vegetado por especies
pioneras, lo cual deja implicito el grado de sucesion que presenta. Dentro del area
de estudio, las especies arboreas mejor representadas son, en orden de
abundancia: Grevilea robusta, Croton draco, Trema micrantha y Acacia pennatula.
Ademas de varios encinos, que por su diametro a la altura del pecho y altura,
figuran dentro de los individuos mas notables del dosel del poligono.

En la vegetacion circundante al area de estudio aun es posible observar
fragmentos de lo que fue bosque mesdfilo de montafa maduro, en donde existen



especies de importancia ecoldgica y comercial como el tepejilote (Chamaedorea
tepejilote), varias especies de orquideas y bromelias.

LISTADO FLORISTICO GENERAL

Se presenta el listado general de la vegetacidon encontrada en el predio, se
encuentra a continuacion resaltando el nombre comun, nombre cientifico, forma de
vida y estado de conservacion, segun los estatutos de La Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) en 2013.

Simbologia; Forma de vida: A= Arbol; Ar= Arbusto; H= Herbaceo; E= Epifita.

Estado de conservacion:

Introducida; N= Nativa.

Pr = Protegida; E= Endémica; C= CU|tiV8da;

Cuadro IV.6. Lista Floristica en la zona de estudio

Nombre comun Nombre cientifico Forma de vida| Estado de conservacion
1 | Café Coffea arabica Ar C
2 | Chinini/ Pahua  [Persea schiedeana A NIC
3 | Cipres Cupressus sp. A C
4 | Durazno \Prumus persica A C
5 | Encino Chiercus germana A N
6 | Encino Quercus xalapensis A N
7 | Grevilea Grevillaa robusta A c
8 | Guacima Guazuma ulmifolia A NIC
9 | Guaje Leucaena leucocephala A NIC
10 | Guayaba \Psidium guajova A C
11 | Helecho \Polypodium sursumcinrens E -
12 [ Helecho \Pleopeltis crassinervara E -
13 | Cacalosuchil \Plumeria rubra A rc
14 | Helecho \Pachuma plummila E -
15 | Huizache Acacia permanula A -




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR A

SECTOR: INDUSTRIA DEL PETROLEO

16 | Lxpepe Trema micrantha A N
17 | Jacaranda Uacaranda mimosifolia A N
18 | Limén Citrus limon A C
19 | Mafafa \Yanthosoma robustum H N
20 | Mala onmyjer Chnidoscolus urens H -
21 | Naranja Citrus sinensis A C
22 | Nispero \Eriobotria japonica A N
23 | Peperomia \Peperomia quadrifolia H N
24 | Pesma \Preridium aquilinm H |
25 | Platano Musa paradisiaca H Ic
26 | Sangregado Croton draco A N
27 | Tencho Tillandsia juncea E N
28 | Tencho Tillandsia multicaulis E -
20 | Tencho Tillandsia deppeana E -
30 | Tencho Tillandsia recurvata E -
31 | Tencho Tillandsia buizii E -
32 | Tencho Tillandsia limbata E -
33 | Tencho Catopsis sesiliflora E -
34 | Yuca Tuca sp. A N

Imagenes de las areas con mayor vegetacion en el area de estudio
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR A
SECTOR: INDUSTRIA DEL PETROLEO

Cuadro IV.7. Vegetacion identificada
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR A
SECTOR: INDUSTRIA DEL PETROLEO

Nombre cientifico: Leucasna
leucocephala

Nombre comun: Huizache
DAP: 42.7cm

Nombre cientifico: Threma

micrantha
Nombre comun: Ixpepe
DAP: 43.9cm

Nombre cientifico; Cotron drace
Nombre comun: Sangregado
DAP: 40.6cm
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Nombre cientifico: Cugrcus
germana

Nombre comin: Encino
DAP: 92.30cm

Nombre cientifico: (ercus
xalapensis

Nombre comun: Encino
DAP: 87.7 cmm

Nombre cientifico: Guazuma
ulmifolia

Nombre comun: Guacima
DAP: 39.2 cm




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR A
SECTOR: INDUSTRIA DEL PETROLEO

Nombre cientifico: Tuca sp.
Nombre comin: Yuca
DAP: 32.7 cm

Nombre cientifico: Jocaranda
mimosifolia

Nombre comun: Jacaranda
DAP: 33.0 cm

Nombre cientifico: Cupressus sp.
Nombre comun: Cipres
DAP:46.4 cm
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR A
SECTOR: INDUSTRIA DEL PETROLEO

Nombre cientifico: Peparomia quadrifolia

Nombre cientifico: Peclumea plumula

Nombre cientifico: Tillandsia juncea

Nombre clenfifico: Tillandsia mulficaulis
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Fotografia de la especie | Taxonomia

Nombre cientifico: Coffeq arabica

Nombre cientifico: Polypodium sursumcurrens

Nombre cientifico: Pleopelfis crassinervata

B. Fauna

Determinar con exactitud las condiciones que actualmente guarda la fauna nativa
es bastante dificil, porque la intensa presién antropica ha ahuyentado o acabado
con los mamiferos mayores de importancia cinegética o comercial y, con ello, ha
alejado también a grupos de predadores que han tenido que emigrar en busca de
sus presas a lugares mas alejados de dificil acceso.

Esta dinamica, propia de las poblaciones de animales mayores, es solo un poco
diferente de aquellas de talla menor, ya que estas, al tener un régimen de
alimentacién omnivoro, de vegetales abundantes en el area, sobreviven en mayor



cantidad. Ademas, el hecho de que la mayor parte de ellos no tenga ninguna
importancia cinegética, les ha facilitado la coexistencia con el hombre. Solo
algunos, sobre todo, los tipicos herbivoros se combaten porque constituyen plagas
que dafan principalmente los cultivos

En los alrededores del area de estudio aun es posible observar las siguientes

especies:
Cuadro IV.8. Listado de reptiles
Nom!are Nombre cientifico NOM Endemismo Estatus SPelidice
comun CITES
Musga Drymarchoncorais Sin , No endémica Natl\’/a. de -
categoria América
Culebra Drymobiusmargaritiferus Sin . No endémica Natl\'/a. de -
ranera categoria América
Coralillo real Micrurusbernadi Sin , No endémica Nat!cg de -
categoria México
CuIePra Coniophanesfissidens Sin . No endémica Natlyg de -
lagartijera categoria ameérica
Lagar,tua Sceloporusvariabilis Sin . No endémica Natl\,/a. de -
comun categoria América
Cuadro IV.9. Listado de fauna
Nom!are Nombre cientifico NOM Endemismo Estatus QpSldice
comun CITES
Mapache Procyonlotor Sin categoria No endémica Natl\fa. de -
Ameérica
Ardilla gris Sciurusaureogaser Sin categoria No endémica - -
Tlacua,che Didelphis virginiana Sin categoria No endémica Natl\fa. de -
comun América
Tlacuache Didelphismarsupialis Sin categoria No endémica Natn{a. de -
América
Armadillo Dasypusnovemcintus Sin categoria No endémica Natl\fa. de -
América
Cuadro IV.10. Listado de aves
Nombre comun Nombre cientifico NOM

Colibri o chupamirto

Lamporis Sp

Sin categoria

Pajaro carpintero

Campylorhynchus zonatus

Sin categoria

Coa

Trogon violaceus

Sin categoria

Tangara

Piranga leucoptera

Sin categoria

Colorin Azulnegro

Cyanocompsa parelina

Sin categoria




Nombre comun Nombre cientifico NOM
Pajaro reloj Momotus momota Sin categoria
Zopilote Coragyps atratus Sin categoria
Aguila Cola roja Buteo jamaicensis Sin categoria
Cara cara Polyborus plancus Sin categoria
Halcon peregrino Falco peregrinus Sin categoria
Paloma huilota Zenaida macroura Sin categoria
Tortolita Columbia paserina Sin categoria
Tordo Quiscalus mexicanus Sin categoria
Pijul Crotophaga sulcirostris Sin categoria

Cabe mencionar que dadas las caracteristicas climaticas del lugar, la mayor
actividad faunistica se realiza a partir del crepusculo y hasta las primeras horas de
la mafana. Lo anterior no implica que sea imposible la observacién de especies
durante el transcurso del dia, sin embargo, para algunos grupos especificos, las
posibilidades de avistamiento disminuyen de forma notable, y para otros, es
practicamente imposible.

A partir de los avistamientos realizados, la mayor poblacion de individuos, en
términos relativos, es aquella formada por liebres y mamiferos de tamafio pequeno
(roedores), los cuales son alimento de individuos depredadores como las
serpientes, halcones y coyotes, ademas, su presencia nos indica que son
especies perfectamente adaptadas a las condiciones ecoldgicas del sitio.

IV.2.3 Paisaje

El predio se encuentra en un lugar estratégico para el desarrollo del proyecto, se
ubica en una de las principales avenidas de la ciudad de Coatepec, actualmente el
predio cuenta con poca de vegetacion, su ubicacién lo vuelve un sitio
completamente visible.

Calidad paisajistica.

1. Caracteristicas intrinsecas.

2. Morfologico: No se identificaron rasgos morfolégicos excepcionales.

3. Vegetacion: En el predio se presenta nula vegetacién primaria, y
condiciones naturales previamente impactadas.

4. Modificacion antropicas: El predio se encuentra modificado en una
escala del 95% por las actividades antropogénicas realizadas con
anterioridad.

Calidad visual del entorno inmediato.

El sitio, al estar ubicado dentro de la zona urbana y estar rodeado de
establecimientos comerciales, equipamiento, vialidades, etc., no posee calidad



paisajistica natural, sino completamente urbana, especificamente de un corredor
con usos mixtos.

Calidad del fondo escénico.

pendiente pronunciada de

1. Topografia: El terreno cuenta con
aproximadamente 3 m de altura maxima.

2. Vegetacion: En el area de estudio son relictos de vegetacion de bosque
mesdfilo de montana, predominando predios agroforestales con
plantaciones de café de sombra con presencia fuerte de asentamiento
humano.

3. Naturalidad: la zona ha sido modificada por las actividades antropogénicas,
alrededor del predio se encuentran establecimientos comerciales y casas
habitcionaes

4. Singularidad: La zona no presenta caracteristicas excepcionales a las ya

descritas.

Fragilidad del paisaje.

El predio, se encuentra dentro de la zona urbana y el cual en su mayoria esta
desprovisto de vegetacion importante, por lo que el sitio no se considera fragil, y
podra soportar los nuevos cambios que en él se realicen. La zona es susceptible a
modificacion, se considera que el proyecto no modificara en gran medida las
condiciones paisajisticas del predio.

IV.2.4 Medio socioeconémico
Medio socioeconémico
Demografia.
El Censo de Poblacion y Vivienda, realizado por el INEGI en el afio 2010, cita que
en el municipio de Coatepec, se registré una poblacion de 86,696 habitantes. El

cuadro 4.6 muestra la poblacion total en los censos y conteos de poblacion de
1995 a 2010.

Cuadro IV.10. Poblacion en Coatepec de 1995 a 2010.

Aiho Total Hombres | Mujeres | Proporcién estatal (%)
2010 86,696 41,788 44,908 1.14
2005 79,787 38,539 41,248 1.12
2000 | 73,5369 35,577 37,959 1.06
1995 70.430 34,460 35,970 1.05

Fuente: INEGI. Censos y Conteos de Poblacion y Vivienda

Dinamica de la poblacion.




En la tabla se presenta la tasa de crecimiento media observada para el periodo
1990-2010, en el municipio de Xalapa, segun los datos obtenidos por INEGI.

Cuadro IV.11. Crecimiento de la Poblacién en el municipio de
Coatepec Fuente: INEGI

Periodo Tasa (%)
2005-2010 1.80
2000-2005 1.45
1995-2000 1.01
1990-1995 2.34

Fuente: Estimaciones de SEFIPLAN con datos de INEGI

Las estadisticas vitales del municipio de Coatepec de acuerdo al INEGI son las
siguientes:

Cuadro 1V.12 Estadisticas Vitales en el municipio de Coatepec

Concepto Indicador
Nacimientos 1,584
Defunciones generales 612
Defunciones de menores de un afio 6
Matrimonios 464
Divorcios 74
Fuente: INEGI

Poblacion Indigena

Cuadro IV.12 Poblacién indigena el municipio de Coatepec

Concepto Referencia
Poblacion en hogares indigenas 391
Poblacion de 5 afios o mas habitantes de lengua indigena
Total 206
Hombres 112
Mujeres 94
Poblacion de 5 afos y mas indigena 0.25%
en el municipio
Hablantes de Ieng_u_a_lndlgena en el 0.00 %
municipio
Lengua principal No especificado

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Educacion

La educacion en el municipio de Coatepec esta impartida de acuerdo al cuadro
4.10 de la siguiente manera.

Cuadro V.13 Caracteristicas del sector educativo en el municipio de Coatepec para el curso 2013-2014.
Nivel | Escuelas | Docentes | Grupos | Alumnos




educativo Hombres | Mujeres Total
Total 196 1,572 1,237 12,701 12,002 24,703
Educacion 2 14 18 141 133 274
inicial
Educacion 11 63 22 511 292 803
especial
Preescolar 56 201 234 1,654 1,636 3,290
Primaria 60 477 533 5,550 5,089 10,639
Secundaria 30 294 186 2,415 2,420 4,835
Profesional 1 17 3 40 93 133
técnico
Bachillerato 20 410 189 1,972 1,866 3,838
Técnico
superior 0 0 0 144 133 277
universitario
Normal 0 0 0 0 0 0
Licenciatura 1 31 0 173 27 200
Univ. y Tec.
Educacion 3 24 0 75 71 146
para adultos
Formacion 11 38 52 136 320 456
para el trabajo

Fuente: Secretaria de Educacion de Veracruz. Anuario Estadistico.

El analfabetismo en el municipio de Coatepec en el afio 2010 era de la siguiente
manera:
Cuadro 1V.14. Analfabetismo para el municipio de Coatepec.

Concepto Referencia
Poblacién de 6 a 14 afios que sabe leer y escribir 88.8%
Poblacién de 15 afos y mas 63,686
Poblacion de 15 afios y mas analfabeta 4,741
Tasa de analfabetismo 7.5%

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
Salud

La demanda de servicios médicos de la poblacién del municipio, es atendida por
unidades médicas de instituciones publicas y privadas. Las unidades médicas
proporcionan servicios de consulta externa, hospitalizacion general y
hospitalizacion especializada; se ofrecen ademas los de laboratorios de analisis
clinicos, rayos X, atencion obstétrica, ginecoldgica y pediatrica.

Entre las instituciones publicas de sector salud que otorgan servicios se
encuentran: el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad
y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE).



Cuadro 1V.15. Sector de Salud en el municipio de Coatepec en 2013.

Unidades de Consultas
Instituto consulta externas Hospital | Médicos
externa otorgadas
Total 11 217,190 1 114
IMSS 3 133,554 0 36
ISSSTE 1 9,928 0 0
IMSS-
OPORTUNIDADES 0 17,840 0 !
SS 2 55,868 1 75
Fuente: Anuario Estadisticos de Veracruz.
Vivienda

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI las caracteristicas
de las viviendas en el municipio de Coatepec se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 1V.16. Caracteristicas de Vivienda en el municipio de Coatepec.

Indicador Viviendas | Porcentaje (%)
Viviendas particulares habitadas 22,682
Con disponibilidad de agua entubada 22,236 98.2
Con disponibilidad de drenaje 22,297 98.5
Con disponibilidad de energia eléctrica 22,407 98.9
Con disponibilidad de sanitario o excusado 22,355 98.6
Con piso firme de:
Cemento o firme 11,600 52.8
Tierra 1,356 6.1
Madera, mosaico y otros recubrimientos 9,689 411

Con disponibilidad de bienes y tecnologias de la informacion y la
comunicacion:

Automovil o camioneta 7,901 34.9
Televisor 21,777 96.1
Refrigerador 18,258 80.7
Lavadora 13,315 58.8
Computadora 7,033 31.1
Radio 18,782 83.1

Linea telefénica fija 9,617 42.5
Teléfono celular 14,524 64.2
Internet 5,233 23.1

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010




Servicios Publicos

Cuadro IV.17. Servicios Publicos en el municipio

Servicios Publicos 100% | 75% | 50% | 25%
Alumbrado Publico X
Mantenimiento del Drenaje X
Recoleccion de Basura y Limpia Publica X
Seguridad Publica X
Pavimentacion X
Mercados y Centrales de Abasto X
Rastros X
Servicios de Parques y Jardines X
Monumentos y Fuentes X
Agua Potable X
Drenaje X
Red Carretera
Cuadro 1V.18. Red Carretera 2013 en el municipio de Coatepec.
Tipo Longitud (Km.)
Total en el municipio 90.2
Troncal federal pavimentada 3.5
Alimentadoras estatales pavimentadas 73.0
Alimentadoras estatales revestidas 10.4
Caminos rurales pavimentados 0.0
Caminos rurales revestidos 0.0
Fuente: INEGI. Anuario Estadistico de Veracruz.
Vehiculos de motor
Cuadro 1V.19. Vehiculos de motor en 2013 en el municipio de Coatepec.
Tipo Tipo de servicio
Oficial | Publico | Particular Total
Automoviles 0 616 13,812 22,275
Camiones de pasajeros 0 218 7 225
Camiones y camionetas para carga 0 89 5,771 5,860
Motocicletas 0 NA 1,762 1,762

Fuente: INEGI. Anuario Estadistico de Veracruz.

Oficinas Postales

Cuadro 1V.20. Oficinas Postales 2013 en el municipio de Coatepec.

Concepto Total
Oficinas 18
Administraciones 0
Sucursales 1




Agencias 9
Expendios 1
Instituciones publicas 6
Mexpost 1

Otras 0

Fuente: INEGI. Anuario Estadistico de Veracruz.

ACTIVIDAD ECONOMICA

Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura

El municipio cuenta con una superficie total de 12,727.00 hectareas sembradas de

la siguiente manera:

Cuadro 1V.21. Agricultura 2010 en el municipio de Coatepec.

Superficie

Superficie

Princi . Volumen | Valor (miles
rincipales cultivos | sembrada | cosechada (toneladas) | de pesos)
(hectareas) | (hectareas)
Total 12,727.0 12,727.0 NA 260,183.0
Cana de azucar 3,530.0 3,530.0 266,450.0 147,080.4
Café cereza 8,485.0 8,485.0 16,477.5 90,217.6
Maiz de grano 110.0 110.0 330.0 14,850.0

Fuente: SAGARPA. Servicio de Informacién y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera.

Ganaderia

Tiene una superficie de 3,599.0 hectareas dedicadas a la ganaderia y avicultura,
divididas de la manera en que se muestra la tabla:

Cuadro 1V.22. Ganaderia y Avicultura 2013 en el municipio de Coatepec.

Volumen de Valor de
Volumen de Valor de d . d iy
. produccion | produccion produccion | produccion
Especies en pie en pie (miles de carne en | de carne en
(toneladas) de pesos) il Sl ([lee
(toneladas) de pesos)
Total NA 32,861.0 NA 35,761.3
Bovino 410.8 9,535.9 205.3 9,438.8
Porcino 312.1 7,537.7 243.0 8,287.2
Ovino 58.5 1,657.7 28.8 1,659.4
Caprino 27.3 652.9 13.4 624.4
Ave 643.1 13,074.2 514.6 15,402.0
Guajalotes 8.6 408.6 6.0 349.4

Fuente: SAGARPA. Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera.




Sectores econémicamente activos del municipio
De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI los sectores

econdmicamente activos en el municipio de Coatepec se dividen de la siguiente
manera:

Cuadro 1V.23. Sectores productivos del municipio de Coatepec.

Concepto Valor
Poblacién de 12 afios y mas 67,973
Poblacion econdmicamente activa 37,594
Poblacion econdbmicamente activa ocupada 36,499
Sector primario 9.4 %
Sector secundario 25.3 %
Sector terciario 65.0 %
No especificado 0.3 %
Poblacion econdbmicamente desocupada 1,095
Poblacién econdmicamente inactiva 30,144
Estudiantes 10,196
Quehaceres del hogar 15,449
Jubilados y pensionados 2,176
Incapacitados permanentes 693
Otro tipo 1,630
Tasa de participacion econdémica 55.3%
Tasa de ocupacion 97 .1&

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
IV.2.5 Diagnéstico ambiental

El subsistema bidtico que sera afectado directamente por la realizacién del
proyecto presenta alteraciones significativas en su fisonomia por actividades
antropicas dirigidas a un aprovechamiento de los recursos, basadas en la premisa
de maximizar el beneficio a corto plazo, lo que provocara su degradacién en el
mediano plazo, no obstante su riqueza bioldgica y variedad estructural, enunciada
anteriormente, se considera como base del analisis del subsistema bidtico, la
fisonomia de la vegetacién, por la determinante que posee para la diversidad de
fauna que a ella se asocia y por la influencia que la cobertura vegetal tiene sobre
el subsistema fisico, particularmente en lo referente al suelo (degradacion fisica y
quimica, erosién y actividad bioldgica) y de forma secundaria en el microclima y la
disponibilidad de agua.

Las alteraciones en la fisonomia del sistema, previas al proyecto, estan siendo
acrecentadas por su limitada capacidad de resiliencia y por una mala gestidon
sobre la utilizacién del espacio, que tiende al aprovechamiento o modificacion



adicional de las areas ya afectadas. De esta forma, los cambios que se generan
sobre la vegetacibn son persistentes y desencadenan, a su vez, las
modificaciones sobre el subsistema fisico.

Se identifican en la zona de influencia del proyecto areas fragmentadas con areas
agroforestales y predios para pastoreo, cuyo valor fundamental radica en los
servicios y bienes ambientales que aportan al ambiente.

Es importante recalcar que la presion social sobre estos elementos es permanente
y por lo tanto, irreversible, la demanda de suelo para las actividades agricolas y
pecuarias es inevitable.

El entorno se encuentra modificado por la deforestacién, modificacion de la
vegetacion por la ampliacion de la zona urbana y por el cambio de uso de suelo.

De acuerdo al analisis de lo observado en el sistema ambiental de la zona donde
se llevara a cabo el proyecto, éste no modificara el entorno en su totalidad, debido
a que el sitio que se seleccion6 para proyectar esta obra se ubica en un entorno
que ya fue modificado con anterioridad por el cambio de uso de suelo de las zonas
aledanas.

CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La fase de identificacion de impactos ambientales representa la parte medular del
presente trabajo, una vez diagnosticado el ambiente, se pueden valorar con mayor
precision las consecuencias del desarrollo del proyecto, ademas de proponer y
evaluar las medidas de mitigacion.

La “Evaluacion de Impacto Ambiental” (EIA) puede definirse como la identificacion
y valoracion de los impactos (efectos) potenciales de proyectos, planes y
programas o acciones normativas relativos a los componentes fisico-quimicos,
bidticos, culturales y socioecondmicos del entorno. El propésito principal del
proceso de EIA, es animar a que se considere el medio ambiente en la
planificacion y la toma de decisiones para, en definitiva, acabar definiendo
actuaciones que sean compatibles con el medio ambiente.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Los métodos y técnicas usualmente aceptadas, estan destinadas a medir tanto los
impactos directos, que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el
deterioro de una variable ambiental, como la acumulacién de impactos
ambientales y la induccion de riesgos potenciales. Como es sabido, el analisis de



los impactos incluye variables socioecondmicas, culturales, histéricas, ecoldgicas,
fisicas, quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en el territorio
afectado por la accidén y que representen las alteraciones ambientales prioritarias
derivadas de una accion humana.

Un primer criterio a incluir en la seleccion de técnicas y métodos es definir si se
necesita medir la capacidad de una variable del ambiente o el impacto que sobre
ella se genera. Un segundo elemento, se relaciona con su comportamiento en el
tiempo. Por ejemplo, se considera a la naturaleza como un estado de equilibrio
que es ocasionalmente perturbado por eventos propios o inducidos. Esta
percepcion obedece, probablemente, a que los cambios ecologicos acontecen en
escalas temporales mayores que las humanas. Esto introduce una complicacion
adicional en la utilizacion de técnicas y métodos ya que las perturbaciones
ambientales ocasionadas por un proyecto y sus efectos sobre el medio ambiente
deben compararse no tan sélo con la situacién inicial, previa a la accion, sino que
con los posibles estados del sistema de acuerdo a las dinamicas de cambio
natural.

Para la obtencion de la informacion requerida en las evaluaciones ambientales
destaca la utilizacion de metodologias y técnicas de medicidn, ya que con ellas es
posible realizar adecuadamente una prediccion, identificacion e interpretacion del
impacto en los diferentes componentes del medio ambiente.

La medicion puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente
importantes, aun cuando requieren de criterios especificos para su definicidon
adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente
pueden ocurrir y que merecen una preocupacion especial por el comportamiento
que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con indicadores de la calidad
ambiental deseada. Algunos de los métodos utilizados permiten identificar los
impactos.

La identificacion de los impactos ambientales debe realizarse sobre dos bases:

a) La identificacion de las actividades involucradas en la ejecucion del
proyecto (fuentes de impacto potencial).

b) El desglose de actividades.

La caracterizacion de actividades no solamente debe enfocarse a aquellas
acciones del proyecto que ocurrirdn con certeza, sino también a aquellas que
puedan ocurrir eventualmente, como producto de un evento no contemplado en la
ejecucion normal del proyecto.



El area de influencia puede dividirse en sectores, para facilitar el analisis.Para
identificar los impactos ambientales potenciales en forma sistematica, se realiza
un cruzamiento entre todas las actividades del proyecto, todos los componentes y
factores ambientales que definen el area de influencia.

Una forma operativa de realizar este cruzamiento es a través de una matriz de
identificacion de impactos ambientales.

Las filas de esta matriz presentan las actividades del proyecto (fuentes de impacto
potencial), y las columnas, los componentes y factores ambientales. Es
conveniente que en esta matriz también se identifiquen claramente la separacién
entre las distintas etapas del proyecto.

Cada casillero de esta matriz representa la conjuncidon de una determinada
actividad del proyecto con un factor ambiental. En las conjunciones o
cruzamientos en que puede esperarse un efecto (tipo de impacto), se procede a
asignar un numero correlativo, el cual se asocia al impacto, y se describe en una
lista complementaria. Es posible que en cada casillero se asigne uno o mas
numeros, indicando esto que la actividad del proyecto tienen mas de un tipo de
impacto sobre el factor ambiental analizado.

El ejemplo mas conocido de matriz simple es la matriz de Leopold, ya que
proporciona un modelo para llevar a cabo un estudio exhaustivo y para recordar a
los interesados la variedad de interacciones que pueden existir. Ayuda a los
encargados del proyecto a encontrar alternativas que puedan reducir el impacto.

Con el fin de realizar la identificacion y evaluacion de los impactos que se generan
con las actividades a realizar durante las etapas de preparacidén, construccion,
operacion y posible clausura o abandono de la obra, se evaluaron los aspectos
basicos del proyecto (naturaleza, caracteristicas sociales, urbanas y ambientales),
mediante el empleo de una matriz de interaccion, en la cual se califica el grado de
afectacion que tendran las actividades a realizar sobre cada uno de los atributos
del medio natural y socioeconémico.

En este sentido, la identificacibn de impactos permitira evaluar no solo la
magnitud, sino el nivel de importancia de los impactos que ocasionen
modificaciones a las condiciones que prevalecen en la zona de estudio. Por otro
lado, permitira identificar los impactos que repercutan en la zona de influencia del
proyecto. La siguiente tabla muestra el resumen de las interacciones.

V.1.1 Indicadores de impacto



Los impactos ambientales ocasionados por la realizacion de esta obra, se
conjuntan y analizan para cada una de las etapas, con la finalidad de facilitar la
evaluacion del proyecto.

Las perturbaciones generadas en el sistema, pueden seguir varias rutas de
acuerdo a la naturaleza del impacto y a las caracteristicas del ambiente, es asi
que la evaluacion de los impactos debe considerar el disturbio con los efectos
colaterales a través del tiempo y espacio.

Los indicadores son los elementos que tendremos que evaluar para determinar si
la obra resultara benéfica desde diversos puntos de vista. Como una etapa
preliminar, en la identificacion de los impactos se utilizan cinco listas de chequeo
de tipo simple para establecer los factores ambientales y las acciones que pueden
causar impactos.

Se inicia de acuerdo con los objetivos generales de investigacion y el plan de
trabajo con investigacién de campo inicial en cada una de las areas de estudio con
la finalidad de recopilar la informacion necesaria del sitio y obtener el inventario de
las acciones y actividades especificas del area de estudio.

Una vez obtenida, identificada, procesada y analizada la informacién de campo, se
procede a definir los ambitos de afectacién al medio natural y socioeconémico,
destacando las siguientes areas; suelo, geomorfologia, atmésfera, agua
(corrientes y escurrimientos superficiales y subterraneos y cuerpos de agua,
drenaje), flora, fauna, paisaje, medio antrépico.

A continuacion se presenta un listado de factores clasificados por categorias
habiéndose hecho una seleccion de acuerdo a la indole del proyecto:

Cuadro V.1.Actividades del proyecto
| ETAPA I ACTIVIDADES

| Desmonte y despalme |
PREPARACION DEL | Demolicion de infraestructura existente |

SITIO | Nivelacion
| Excavacion para desplante de estructuras

Construccién de obras civiles (edificios, calles,
etc)

| Instalacién de tanques |
CONSTRUCCION | Instalacién de islas |

| Instalacién eléctrica |
| Instalacién de agua potable |
Instalacion de drenaje




| ETAPA I ACTIVIDADES

| [ Limpieza general

OPERACION Y | Operacion de la estacion de servicios

MANTENIMIENTO | Mantenimiento de la estacion de servicios

| ABANDONO DEL SITIO || Desmantelamiento

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Ya definidas las actividades que se realizaran en la ejecucion de la obra, se
procede a la identificacion de los componentes ambientales que de acuerdo al
criterio, se veran afectados por el desarrollo del proyecto. Los cuales se presentan

en seguida:

Cuadro V.2. Lista de indicadores de impacto

FACTORES COMPONENTES SUBCOMPONENTES
| Particulas suspendidas |
AIRE | Emisiones a la atmésfera |
| Intensidad de ruido |
a | Calidad del suelo |
g SUELO | Estabilidad y erodabilidad |
'Q | Geomorfologia |
2 | Calidad del agua superficial |
AGUA | Calidad de agua subterranea |
| Infiltracidn al subsuelo |
| Escurrimiento superficial |
| Flora terrestre |
FLORA | Terrenos colindantes |
§ | Flora acuatica |
= | Fauna terrestre |
\% FAUNA | Fauna acuética |
| Calidad visual |
PAISAJE . —
| Concordancia / fragilidad |
S<O SALUD Y | Salud de la poblacién |
T=S=” SEGURIDAD Seguridad de la poblacion




FACTORES COMPONENTES SUBCOMPONENTES

| Salud de los trabajadores |

Seguridad de los
trabajadores
MEDIO | Empleos y mano de obra |

SOCIOECONOMICO |[Infraestructura |

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Los criterios se aplican a cada uno de los impactos identificados, considerando los
efectos colaterales a través del tiempo y espacio, con el propdsito de alcanzar el
mayor grado de medicion y descripcion objetiva de estos.

»

MAGNITUD:

Corresponde a una dimension fisico-espacial en el sistema, a partir de la fuente de
impacto relacionada con el proyecto y comprende tres niveles:

»

Puntual: Solo se presenta en el lugar donde aparece la accion del
proyecto.

Local: Menos de un kilbmetro alrededor de la obra o actividad que produce
el impacto.

Zonal: Mayor de un kilbmetro y menor de cinco.

Regional: Mas de cinco kilometros.

DURACION:

Enfatiza la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres valores:

»

Temporal: El impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo que la
actividad que lo produce.

Prolongado: E| efecto permanece mas tiempo que la actividad que lo
produce (hasta cinco afos) o el tiempo que la fuente se mantiene.
Permanente: Los disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo
indefinido (mas de cinco afos).

MANEJABILIDAD:



Prevenible: Son las actividades encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes de emergencia y otras medidas con un mismo fin.
Compensable: Un impacto ambiental puede provocar dafios al ecosistema
que hacen necesario aplicar medidas que compensen sus efectos. Por lo
general, los impactos ambientales que requieren compensacion son en su
gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en
estas medidas, son la repoblacion vegetal o la inversion en obras de
beneficio al ambiente.

De control: Se aplica cuando no es posible prevenir un impacto ambiental
0 el costo de su prevencidon es elevado, que implique aplicar la medida
adecuada; el impacto se controla manejando las variables que hacen
posible que aumenten o disminuyan los efectos en el ambiente.

La aplicacion de los criterios en la identificaciéon de impactos es con la finalidad de
obtener una mejor delimitacion, estudio y comprensién de los mismos sin
embargo, alguno de ellos no tendran manejabilidad, debido a la forma en como se
presentan en el entorno, esto quiere decir, que no podran ser prevenible,
compensables o controlables y por lo tanto en los lugares donde no aparezca este
criterio significa que no aplica.

»

Criterios restrictivos utilizados para la evaluacién de impactos ambientales.

MAGNITUD DURACION MANEJABILIDAD
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V.1.3.2 Metodologias de evaluaciéon y justificacion de la metodologia
seleccionada

Como el proyecto en si tiene sus caracteristicas particulares, el método empleado
para la identificacion de impactos ambientales se disefid considerando las
mismas.




Este método consiste en la identificacién y analisis de impactos ambientales, por
medio de una matriz de interaccion cromatica cualitativa.

Por medio de este método se puede conocer de forma facil y practica, los
impactos potenciales que demandaran medidas de mitigacion.

La matriz de interacciones cromatica cualitativa, utiliza dos escalas cromaticas que
corresponden a las influencias adversas y benéficas e incluyen tres niveles de
Evaluacion o importancia, expresados por diferentes tonalidades cromaticas las
cuales corresponden a los niveles significativo, poco significativo y no significativo.

Caracter:
Hace referencia a la consideracion del disturbio al interior del sistema, refleja la
respuesta de los componentes ante los efectos del impacto, es decir, si es
adverso o benéfico.

Importancia:
Se refiere a la trascendencia de las afecciones al ambiente, tomando en cuenta

tres valores; significativo, poco significativo y no significativo. Sin embargo, el
valor se determina tomando en consideracion la duracion y magnitud del impacto.

Simbologia que indica el caracter del impacto, su importancia y su escala
cromatica

CARACTER

ADVERSO BENEFICO IMPORTANCIA

ESCALA CRONICA

SIGNIFICATIVO

ANARANJADO POCO SIGNIFICATIVO

AMARILLO NO SIGNIFICATIVO

Construccion de la matriz de interaccion cromatica cualitativa.

Para la construccion de la matriz de interaccion cromatica cualitativa, se colocan
en las columnas todos los factores ambientales divididos en sus correspondientes
componentes, a la vez, los componentes se agrupan en los diferentes medios a
los que pertenecen (abidticos, bidticos, paisaje y antropicos), en las filas se
colocan las acciones del proyecto acorde con la etapa a evaluar (preparacion de
sitio y construccion).



Para la construccion de la matriz se toma como base el listado de componentes
ambientales descrito en el Cuadro 1 y las listas de chequeo simples de acciones
causa de impactos descritas en los cuadro 2 y 3 para cada una de las etapas de
que conforman el proyecto.

La simbologia para la identificacion de impactos ambientales debe estar referida
dentro de la matriz.

Llenado de la matriz de interaccion cromatica cualitativa.

Construida la matriz, se procede a su llenado. Primeramente se tomaran en
cuenta las acciones y se determinaran los lugares donde exista un posible
impacto, interceptando los elementos del ambiente.

Ubicado el punto o los puntos de interaccion, se procede a asignar la
cromatizacion acorde con la escala cromatica determinada, posteriormente se
procede a la aplicacién de los criterios restrictivos a fin de obtener una evaluacién
de mayor precision para cada uno de los impactos identificados, donde podra ser
facil la identificacion de impactos acumulativos y sinérgicos.

= Evaluacion Ambiental

El analisis de la interaccion proyecto-entorno para identificar los diferentes
impactos ocasionados por el desarrollo del proyecto genero impactos positivos,
negativos y residuales. De la identificacion de impactos negativos se propondran
medidas de mitigacion para aquellos considerados como adversos, lo que es tema
del siguiente capitulo. Se identificaron 13 actividades impactadoras y 23 sub
componentes ambientales susceptibles de ser afectados; el producto de ambas
categorias permite determinar el universo potencial de analisis.

(Numero de actividades) X (Niumero de elementos) = Universo de analisis
(13 actividades) X (23 elementos) = 299 unidades de analisis

De acuerdo al resultado del andlisis matricial se obtuvo que con la ejecucion de la
obra se tendran 85 impactos negativos en su mayoria durante la etapa de
construccion pero seran de magnitud local, de duracion temporal y de control,
durante la etapa de operacién de la estacion se prevé un impacto negativo
significativo lo cual puede ser mitigable con un correcto mantenimiento y con las
medidas de mitigacién que se proponen en el capitulo siguiente, mientras que se
detectaron 37 impactos positivos en su mayoria de caracter benéfico poco
significativo.



De acuerdo al analisis matricial, en seguida se describen los impactos ambientales
detectados en cada una de las etapas que conforman el proyecto.

» ETAPA: PREPARACION DEL SITIO.
Actividad: Demolicion y acarreo de material de desperdicio

Actualmente dentro del predio hay construccién de barda, y edificios de concreto
de un piso en etapa de abandono, que fue utilizado como area de restaurante, las
actividades que se llevara a cabo consiste en la demolicion del edificio, utilizando
rompedora neumatica de concreto, equipo de oxicorte y herramienta manual,
igualmente se demoleran pisos de concreto armado y banquetas, esa actividad
generara particulas suspendidas, emisiones a la atmdsfera y la intensidad de ruido
sera mayor a actual. Por el acarreo del material hasta el sitio de tiro se prevé
afectacion a terrenos colindantes por donde circularan los camiones volteo.

Esta actividad afectara de forma directa e indirecta, el aire por la emision de
particulas suspendidas, emisiones a la atmdsfera por el empleo de maquinaria asi
como intensidad de ruido. El impacto se considera adverso poco significativo ya
que la actividad contempla demolicién de la infraestructura existente que consta
de un edificio de 1 piso y parte de la barda perimetral que delimita el predio, y toda
vez que la superficie del predio es relativamente pequefia, ubicada en zona
urbana, sin sustentar vegetacion forestal, sin afectar corrientes de agua, ni fauna
ni areas naturales protegidas, se consideran impactos puntuales, de duracion
temporal y prevenibles.

Se contempla la afectacién de flora en terrenos colindantes, debido a que el
material producto de la demolicion sera acarreado a un sitio de tiro, considerando
un recorrido de aproximadamente 3 Km, los terrenos colindantes en el trayecto
delo camino, pudieran verse afectados por la dispersion de las particulas
suspendidas que pudieran generarse, sin embargo la zona de circulacion
comprende zona urbana, y el material producto de demolicion seran escombros de
concreto, por lo que el impacto se determina adverso poco significativo de
magnitud local, duracion de temporal y de control. De igual forma, se considera
posible afectacién a la fauna que se encuentre en el trayecto del camino y que
utilice las vias de comunicacion como zonas de paso, el impacto se determina
adverso poco significativo, de magnitud local, duracién temporal y prevenible.

Asi mismo se espera afectacion al paisaje, por el empleo de maquinaria, la
modificacion de la infraestructura existente y el movimiento de maquinaria pesada
y personal en el sitio del proyecto, este impacto se consideré adverso poco
significativo, de magnitud local, duracién temporal y de control.

Otro factor que se prevé verse afectado por esta actividad es la seguridad a la
poblacién y seguridad de los trabajadores, debido a que las actividades



comprenden el empleo de maquinaria pesada, tanto por la demolicién de la
infraestructura existente como por el acarreo de los escombros, pudiendo
ocasionarse accidentes. Este impacto se determind adverso poco significativo, de
magnitud local, de duracion temporal y de control.

Actividad: Desmonte y despalme

Como se muestra en las imagenes presentadas en el anexo fotografico, por las
condiciones que presenta el predio, las actividades en esta etapa ocasionaran un
impacto minimo, debido a que el predio ha sido impactado por actividades
antropogénicas ajenas a la obra, se considera el uso de maquinaria pesada tales
como volteos y retroexcavacoras las cuales generaran particulas suspendidas,
ruido asi como emisiones a la atmdsfera. Por otra parte existe la posibilidad que
durante los trabajos ocurra un accidente, ya que existe cierto riesgo de que la
maquinaria atropelle al personal. La actividad generara empleos temporales,
demandando mano de obra no calificada, lo que traera benéficos directos a los
pobladores de la zona que sean contratados.

Esta actividad prevé impacto negativo principalmente en el factor aire por la
emision de particulas suspendidas, emisiones a la atmdsfera y generacion de
ruido. Los impactos son clasificados como impacto adverso poco significativo de
magnitud puntual, duracion temporal y prevenibles.

Por la actividad de despalme que consiste en revomer una capa del suelo con la
finalidad de eliminar la capa que no sirve para efectos de construccion, por lo que
se considera un impacto adverso no significativo puesto que el dafio al material
parental no es severo, la magnitud sera puntual, temporal y prevenible.

Actividad: Nivelacion

El predio es practicamente plano, sin embargo es necesario nivelar el predio de
acuerdo a las pendientes que determina el proyecto, principalmente para las
instalaciones hidraulicas y que estas operen por gravedad. Por esta actividad se
contempla la emision de particulas suspendidas, la intensidad de ruido se
incrementara por en uso y manejo de maquinaria pesada la calidad paisajistica se
vera perturbada por el movimiento de la maquinaria y del personal que se
encuentre laborando, sera necesario hacer acarreos de material en camiones
volteo, por lo que la seguridad de la poblacion se ve expuesta y en el sitio de la
obra, la seguridad y salud de los trabajadores se encuentran en riesgo por la
apertura de las zanjas y por el uso de maquinaria pesada. Esta actividad generara
empleos temporales a los habitantes de la localidad.

El impacto de esta actividad, se considera afectara al factor aire, factor suelo y en
menor medida el paisaje y la seguridad de los trabajadores. El factor con mayor
afectacion es la calidad del suelo, esto debido a que al hacer movimiento de



tierras la calidad natural del suelo natural se ve modificado de forma puntual,
permanente y de control. Por el movimiento de tierras y el empleo de maquinaria,
se prevé la emisidn de particulas suspendidas, emisiones a la atmosfera y
produccion de ruido, sin embargo, estos impactos de consideran adversos poco
significativos de magnitud puntual, duracién temporal y prevenible.

Actividad: Excavaciones

Por esta actividad se contempla la emision de particulas suspendidas, la
intensidad de ruido se incrementara por el uso y manejo de maquinaria pesada,
aqui habra remocién del primer estrato del suelo por lo que las infiltraciones al
subsuelo son mas propensas, la calidad paisajistica se vera perturbada por el
movimiento de la maquinaria y del personal que se encuentre laborando, sera
necesario hacer acarreos de material en camiones volteo, por lo que la seguridad
de la poblacién se ve expuesta y en el sitio de la obra, la seguridad y salud de los
trabajadores se encuentran en riesgo por la apertura de las zanjas y por el uso de
maquinaria pesada. Esta actividad generara empleos temporales a los habitantes
de la localidad.

Por el movimiento de tierras y el empleo de maquinaria, se prevé la emision de
particulas suspendidas, emisiones a la atmodsfera y produccion de ruido, sin
embargo, estos impactos de consideran adversos poco significativos de magnitud
puntual, duracion temporal y prevenible.

» ETAPA: CONSTRUCCION.
Actividad: Edificio y pavimentos

El proyecto contempla la construccién de edificios de oficinas, sanitarios y
almacenes, asi como tienda de conveniencia y locales comerciales, lo que implica,
excavacion de zanjas para el desplante de las estructuras, construccion de muros
a base de tabiques, techado a base de concreto reforzado y el empleo de
materiales de construccioén tales como, cemento, arena, grava, varillas, mangueras
para instalaciones de luz, etc. Estas actividades afectaran el factor aire por la
emision de particulas, emisién de ruidos, estos impactos seran de magnitud local,
duracion temporal y prevenible

Actividad: Instalacion de tanques.

El proyecto contempla la instalacion de tanques de almacenamiento de
combustible prefabricados, debido a ello se utilizaran gruas para el acoplo de las
estructuras, por lo cual se generara ruido que podria causar incidencia o
malestares a los predios colindantes. El uso de herramientas, aumenta el indice
de que ocurra un accidente, por lo cual se deberan de tomar medidas preventivas
para minimizar los accidentes. La actividad generara empleos temporales,
generando mano de obra calificada y no calificada, lo que traera benéficos directos



a los pobladores de la zona que sean contratados, de igual formo los insumos que
se requerian seran adquiridos en la zona lo que contribuira a la economia local.

La actividad corresponde a la instalacion de estructuras prefabricadas, dicha
actividad generara ruido principalmente por la maquinaria y herramienta menor
que se utilice, de igual forma el uso de maquinaria pesada para la carga y
colocacién generara ruidos y emisores a la atmodsfera, asi como particulas
suspendidas.

El uso de herramientas aunado a la presencia de obreros, aumenta el indice de
que ocurra un accidente, por lo cual se deberan de tomar medidas preventivas
para minimizar los accidentes. La actividad generara empleos temporales,
demandando mano de obra calificada y no calificada, lo que traera benéficos
directos a los pobladores de la zona que sean contratados, de igual formo los
insumos que se requerian seran adquiridos en la zona lo que contribuira a la
economia local.

La excavacion para la instalacion de los tanques de almacenamiento puede
ocasionar erodabilidad e inestabilidad al suelo en 102.87 m2, esto por la
exposicion al suelo, agua y viento,por lo que se considera un impacto adverso
poco significativo puntual, temporal y de control. Esto debido a que posterior a la
excavacion la instalacion de los tanques se hara de inmediato para evitar mayor
afectacion al suelo.

Actividad: Instalacion de Islas y cubiertas

Las cubiertas son estructuras pre-fabricadas, las cuales se ensamblaran in situ,
para ello se utilizaran gruas ya que estas se colocaran a alturas superiores a los 4
metros, la maquinaria generara ruido, asi como emisiones a la atmodsfera tales
como monoxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOX), éxidos de nitrégeno
(NOX), hidrocarburos (HC) y ozono (O3), producto de la combustion incompleta
del motor, que nuevamente podrian causar impactos a los terrenos y/6 predios
colindantes y incidir en la calidad visual, por otra parte los tiempos prolongados a
un ambiente de trabajo donde se genera ruido puede causar impactos negativos
en la salud de los trabajadores. La actividad generara empleos temporales bien
remunerados, demandando mano de obra calificada y no calificada, lo que traera
benéficos directos a los pobladores de la zona que sean contratados, por otra
parte la demanda de insumos favorecera a los locales de la zona.

Actividad: Instalaciones eléctrica

La actividad demandara mano de obra especializada, de igual forma los trabajos
demandaran materiales de alto valor adquisitivo como postes, estructuras de
entronque, trasformador, cables, etc., los cuales seran adquiridos en los negocios
de la zona, la colocacién y armado de las estructuras de entronque y acometidas



generacion de ruido, asi como molestias a los predios colindantes. Por el tipo de
actividad se considera un alto indice de riesgo que podria afectar a la salud y
seguridad de los trabajadores.

Actividad: Construccién de agua potable

Se tiene contemplado la instalacion de agua para lo cual sera necesario la ruptura
de concreto existente, la excavacion de zanja de forma manual, se considera que
se emitiran particulas suspendidas de polvo, habra emision de ruido por el eso de
equipo para soldado hermético. La actividad generara empleos temporales
demandando mano de obra calificada y especializada, al igual que empleos de
menor nivel de dificultad, lo que traera benéficos directos a los pobladores de la
zona que sean contratados, de igual forma los insumos que se requerian seran
adquiridos en la zona lo que contribuira a la economia local.

Actividad: Construccién de drenaje

Para garantizar el adecuado manejo de las aguas pluviales, residuales, aceitosos,
se proyecta la construccion de drenajes, la actividad generara particulas
suspendidas, emisiones a la atmédsfera por el uso de pegamentos y solventes, y
en su caso equipos de soldado hermético, que a su vez generaran ruido, lo
anterior puede perturbar a los predios colindantes, sin embargo el adecuado
manejo de las aguas asegurara la salud de la poblacion. La actividad generara
empleos temporales demandando mano de obra calificada y especializada, al
igual que empleos de menor nivel de dificultad, lo que traera benéficos directos a
los pobladores de la zona que sean contratados, de igual forma los insumos que
se requerian seran adquiridos en la zona lo que contribuira a la economia local.

» ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Actividad: Operaciéon y mantenimiento de la estacion de servicios.

Durante la descarga de combustible a los tanques de almacenamiento y durante el
despacho de los vehiculos, se liberaran gases como resultado de la evaporacion
de la gasolina. Ademas se incrementara la cantidad de gases y humos en el area
por las emisiones de los automoviles, lo cual no es posible controlar por parte de
la empresa. Ya que es una zona por la que diariamente transitan vehiculos de
todo tipo, se considera minimo el impacto negativo el ruido generado dentro de la
estacion de servicio.



Un impacto a considera es la posible derrama de combustible el cual podria
escurrir e inferir en el escurrimiento superficial que podria causar impactos a los
predios colindantes.

El paisaje se vera ligeramente afectado en cuanto a imagen y amenidad, resultado
del movimiento continuo de vehiculos en la zona; sin embargo, esto no es
relevante pues el trafico vehicular de por si ya es alto en el area.

Con referencia a la salud y seguridad de la poblacién durante la actividad de
operacion existe el riesgo de que ocurra un incidente ya se por causas humanas,
mecanicas, eléctricas, etc., debido a lo anterior se debera de tener énfasis en la
seguridad al igual que el adecuado manejo de las bitacora de mantenimiento.

La seguridad del personal es primordial en una estacion de servicios, por lo tanto
de deberan de acatar todas las medidas preventivas, que estipulan los manuales
de Operacién, Seguridad y Mantenimiento de Estaciones de Servicio PEMEX.

Durante la etapa operativa se generaran 18 empleos permanentes mas los que se
integren por los mantenimientos de la estacion de servicios, de igual forma se
contribuira con el desarrollo del municipio e infraestructura, ya que este contara
con gasolineras de calidad Cualli.

La operacion de la estacion de servicio por considerarse el manejo de sustancias
altamente riesgosas por su inflamabilidad, se prevé impactos adversos
significativos, de magnitud local pero prevenible. Lo cual disminuye aplicando las
medidas de prevencidon y mitigacion de riesgos e implementando las reglas que
PEMEX refinacion exige para este tipo de instalaciones.

El mantenimiento a las instalaciones corresponden a un impacto benéfico
significativo, de caracter local, prolongado y prevenible, lo cual implica seguridad
para los trabajadores y para la localidad en general.

» ETAPA: ABANDONO DEL SITIO.

Actividad: Desmantelamiento

Se generara ruido durante esta actividad por el uso la maquinaria pesada. Asi
mismo, por la realizacion de estos trabajos, se puede originar dispersion de
particulas por la demolicion de estructuras existentes, movimiento de materiales y
la accién del viento, afectando la calidad del aire; ademas, por el uso de
maquinaria se emitiran gases contaminantes como el monoxido de carbono (CO),



oxidos de azufre (SOX), oxidos de nitrégeno (NOX), hidrocarburos (HC) y ozono
(O3), como producto de la combustién incompleta del motor. El uso de la
maquinaria durante los trabajos de desmantelamiento, puede afectar la salud de
los trabajadores, debido a la inhalacién de los humos de combustion y particulas
en suspensidn, asi como por los niveles de ruido a los que estan expuestos
durante la jornada del trabajo; ademas, es importante considerar los riesgos de
enfermedades ocasionadas por el consumo de agua no potable. La seguridad de
los trabajadores puede verse afectada debido a que existe cierto riesgo de que la
maquinaria los atropelle, al estar circulando o trabajando en el area en que esta
maquinaria opere se generaran empleos temporales para realizar el
desmantelamiento.

Se identificaron un total de 122 impactos de los cuales 85 corresponden a
negativos y 37 a positivos, de los cuales 6 fueron identificados como adversos no
significativos, 68 son identificados como adverso poco significativo, 11 como
adversos significativos, 24 benéficos poco significativos y 13 benéficos
significativos. De estos impactos, el mayor numero sera de magnitud local,
duracién temporal y manejabilidad de control.

Resumen de impactos detectados
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Anexo 5. Andlisis matricial

CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALLES.

El desarrollo de cualquier proyecto, ya sea a escala regional o local involucra una
serie de acciones en las cuales pueden resultar afectados de manera positiva o
negativa los diversos subsistemas abidticos, bidticos y socioecondmicos del
ecosistema.

Por lo anterior es prioritario considerar las posibilidades modificadas que se
generaran en el proceso de desarrollo del proyecto, disminuyendo al maximo sus
efectos adversos originados desde el planteamiento de disefio del proyecto hasta



su futura operacion, con adecuadas y eficientes medidas preventivas y de
mitigacion que ocasionaran los diversos impactos ambientales.

En este sentido, se proponen medidas preventivas, de mitigacion y compensacion
segun se considere aplicable. De acuerdo a la clasificacién de Weizenfeld (1996)
se entiende por:

- Medida preventiva: aquella que evita cualquier accion que pueda afectar
adversamente a un recurso o atributo ambiental.

- Medida de mitigacion: Minimiza los impactos adversos en su extension,
magnitud, duracion o significancia.

- Medida de compensacion: Tiene la finalidad de rehabilitar o rectificar
mediante restauracion de los recursos afectados con base a su estado
inicial y a través de la reparacion o mejoramiento del recurso afectado.

Una vez obtenidos o identificados todos los impactos ambientales que se
generaran durante todo el proceso de desarrollo del proyecto, se senalaran las
medidas de mitigacion para aquellos impactos identificados; es importante definir
que una medida de mitigacion es la implementacion de acciones, estrategias u
obras cuyo objetivo es de minimizar o eliminar aquellos impactos que seran
adversos al medio a través de las diversas etapas de la ejecucion del proyecto y
mejorar 0 mantener la calidad ambiental aprovechando las oportunidades
existentes. A continuacion, se presentan las medidas de mitigacidn aplicables
segun etapas de desarrollo del proyecto:

VI.1 DESQRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

MEDIDAS AMBIENTALES GENERALES
e Dentro del programa de capacitacion técnica y de seguridad e higiene de los
trabajadores, se les debera proporcionar platicas de concientizacion
ambiental, informandoles la importancia de implementar las medidas
propuestas.

® Incorporar dentro de los términos del contrato con la empresa constructora,
la supervision ambiental que dé seguimiento a las medidas ambientales
propuestas para cada una de sus etapas y actividades.




o Para facilitar las expectativas de trabajo y contribuir a la solucién de los
consiguientes problemas sociales, se contratard mano de obra no calificada
y calificada local. De este modo los habitantes del municipio se identificaran
con el proyecto y recibiran los beneficios econémicos de la generacion de
empleos.

A continuacion se presentan las medidas de mitigacion de los impactos
ambientales identificados. Se presenta la informacidén agrupada segun la etapa de
proyecto en que se generen los impactos: preparacion del sitio, construccion y
operacion y mantenimiento.

» ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Calidad del aire

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, equipo y
camiones de volteo utilizados, para que las emisiones producidas por la
combustién de los motores, cumplan con la normatividad vigente en materia de
control de emisiones a la atmodsfera, particularmente las normas oficiales
siguientes: NOM-044-SEMARNAT-2006, que establece los niveles maximos
permisibles de emisiones provenientes del escape de vehiculos en planta a diesel,
la NOM-045-SEMARNAT-1996, que establece los parametros maximos
permisibles de opacidad del humo en vehiculos en circulacion a diesel y la NOM-
041-SEMARNAT-1999, que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los motores de gasolina.

Llevar a cabo una revision diaria del estado de la maquinaria, equipo y camiones
para asegurar que no haya inconvenientes en cuanto a su funcionamiento, y en
caso de ser asi asistir de inmediato con la persona correspondiente para efectuar
las tareas de mantenimiento adecuadas.

Humedecer el suelo antes de iniciar las actividades de excavaciones, carga y
acarreo de material y durante el desarrollo de estas actividades, incluyendo
humedecer el material que se deposite provisionalmente en el suelo, para evitar
en lo posible, la suspensién de las particulas en el aire.

Retirar inmediatamente del suelo el material producto de excavacion, para evitar
Su exposicion a la accion del viento (erosion edlica) y el agua (erosion hidrica).

Realizar los trabajos de forma secuencial con el resto de actividades, para evitar
dejar expuesta la superficie o los materiales en el suelo, durante largos periodos a
la erosion hidrica y edlica.



Cubrir con lonas las cajas de los camiones para el acarreo de material de la
demolicion durante su recorrido, para minimizar la dispersiéon de las particulas del
material que se pretenda acarrear.

No se permitira la quema de combustible, llantas, materiales asfalticos, aceite
quemado que produzcan humo denso y toxico, ya que ademas puede provocar
incendios descontrolados.

Intensidad de ruido

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo, con el objeto de que la
maquinaria, equipo y camiones de volteo utilizados cuenten con los sistemas de
escape en buenas condiciones de servicio, para que no rebase los valores
maximos permisibles que establecen las normas NOM-080-SEMARNAT-1994
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su
método de medicion y la NOM-081-SEMARNAT-1994 limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Se estableceran limites maximos de velocidad a los transportes que laboren
dentro del area del proyecto y en los que transiten en las inmediaciones de la zona
urbana a fin de evitar accidentes.

La movilizacién de la maquinaria pesada, se realizara en horarios diurnos que
respeten las horas de suefio (8:00 a.m. a 6:00 p.m.

Calidad de suelo

Realizar una gestion adecuada de los residuos peligrosos generados por el
mantenimiento de la maquinaria y camiones de volteo, tales como refacciones,
aceite usado y estopas, instalando recipientes para la recoleccion selectiva de
estos residuos y contratando los servicios de una empresa autorizada por
SEMARNAT, para el transporte y la disposicion final de los mismos.

Realizar una gestion adecuada de los residuos sélidos urbanos que se generen en
el sitio del proyecto, instalando recipientes para la recoleccion de estos residuos y
su posterior disposicion final a través del servicio de limpia publica municipal.

La recoleccion de aceites, estopas y lubricantes usados se hara en contenedores
de 200 litros, los cuales estaran etiquetados indicando contenido, volumen real y
precauciones de manejo. El retiro de estos tambores estara a cargo de la empresa
responsable de la construccion y deberd hacerlo mediante Una empresa
autorizada por la SEMARNAT.



Los residuos provenientes de letrinas portatiles se manejaran por parte de un
contratista que cuente con un permiso por parte de las autoridades para tratar y
disponer de los residuos en un lugar autorizado.

Prohibir que se realice mantenimiento de la maquinaria y camiones de volteo en el
sitio del proyecto, debiendo hacerse en los lugares autorizados para tal efecto.

Dotar de una letrina sanitaria en el sitio del proyecto, para que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiologicas.

» Medidas preventivas:

Revisar las condiciones de la maquinaria a utilizar para detectar fugas de aceites y
lubricantes que afecten la calidad del suelo y del agua. Se debera tener un buen
manejo y almacenamiento de lubricantes, grasas, aceites y combustibles
necesarios para el funcionamiento de la maquinaria y equipos para evitar posibles
contaminaciones. Cabe hacer mencidén que no se permitira almacenar sustancias
peligrosas en los frentes de trabajo, esto es para evitar el derrame vy
contaminacion del suelo, derrame sobre la vegetacion aledafia o una posibilidad
de incendio.

Se aprovecharan los caminos ya existentes en la zona del proyecto con el fin de
no dafiar mas area en la zona de proyecto.

Estabilidad

Construir los taludes de las zanjas durante las excavaciones, de tal manera que
conserven una inclinacion maxima, igual al angulo de reposo del material para
evitar derrumbes.

Proteger la zona de taludes con tablestacado (ademes de madera), para evitar
derrumbes en los casos de que pueda presentar cierta inestabilidad.

Realizar los trabajos de excavaciones de forma secuencial con el resto de
actividades, para disminuir el tiempo de exposicion de la zanja.

Se recomienda hacer los trabajos en los meses con menos precipitacion pluvial en
el sistema ambiental. Esto evitara que la lluvia arrastre a los cuerpos de agua los
sedimentos removidos durante la ejecucion de las actividades.

Escurrimiento

Evitar que se lleven a cabo los trabajos en época de lluvias, para no afectar el
escurrimiento natural.



Retirar el material producto de demolicién y excavacion tan pronto como sea
posible, evitando dejar expuesto el material en el suelo y zanjas abiertas por
periodos prolongados.

Realizar los trabajos de despalme, excavacién y acarreo del material de forma
secuencial con el resto de actividades, para evitar dejar expuesta la superficie y
los materiales generados durante largos periodos a la erosién hidrica y edlica.

Implementar vias de transito en el sitio del proyecto para que los camiones
acarreadores ocupen la menor superficie de circulacidn y se evite la compactacion
del suelo por estos.

Calidad de agua subterranea

Prohibir que se realice mantenimiento a la maquinaria, equipo y camiones de
volteo en la zona del sitio del proyecto, debiendo hacerse en los lugares
autorizados para tal efecto.

Prohibir el lavado de la maquinaria, equipo y camiones de volteo en el sitio del
proyecto.

Realizar una gestion adecuada de los residuos peligrosos generados por el
mantenimiento de la maquinaria, equipo y camiones, tales como refacciones,
aceite usado y estopas, instalando recipientes para la recoleccion selectiva de
estos residuos y contratando los servicios de una empresa autorizada por
SEMARNAT para el transporte y la disposicion final de los mismos.

Salud de los trabajadores
Se colocaran senalamientos preventivos durante las actividades a desarrollar.
Se contara con botiquines y acciones para atender accidentes y contingencias.

Dotar a los trabajadores de equipo de proteccion personal como cubrebocas,
lentes de seguridad, guantes de carnaza o de tipo industrial y tapones auditivos
para evitar la exposicion a gases y polvos y evitar dafios por la exposicion al ruido.

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo, con el objeto de que la
maquinaria, equipo y camiones de volteo utilizados cuenten con los sistemas de
escape en buenas condiciones de servicio, para que no rebase los valores
maximos permisibles que establecen las normas NOM-080-SEMARNAT-1994
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su
método de medicion y la NOM-081-SEMARNAT-1994 limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.



Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, equipo y
camiones para que estos cumplan con la normatividad vigente en materia de
control de emisiones a la atmdsfera, particularmente con las siguientes normas
oficiales mexicanas: NOM-044-SEMARNAT-2006, que establece los niveles
maximos permisibles de emisiones provenientes del escape de vehiculos en
planta a diésel y NOM-045-SEMARNAT-1996, que establece los parametros
maximos permisibles de opacidad del humo en vehiculos en circulacion a diesel.

Llevar a cabo una revision diaria del estado de la maquinaria, equipo y camiones
para asegurar que no haya inconvenientes en cuanto a su funcionamiento, y en
caso de ser asi, asistir de inmediato con la persona correspondiente para efectuar
las tareas de mantenimiento adecuadas.

Rotar a los trabajadores durante la jornada laboral para minimizar la exposicién a
ruidos, particulas suspendidas y gases de combustion emitidos por la maquinaria,
equipo y camiones de volteo. Implementar jornadas de trabajo que evitan las
horas picos solares, este tiempo puede ser ocupado para actividades como la
ingesta de sus alimentos.

Dotar a los trabajadores de agua potable para prevenir deshidratacion y
enfermedades.

Destinar un area especial de comedor para los trabajadores en el entendido de
que ésta este cubierta, para prevenir la ingesta de particulas de polvo o bacterias
suspendidas en el aire que provocan enfermedades gastrointestinales.

Seguridad de los trabajadores

Se instalaran en lugares visibles, botiquines de primeros auxilios conteniendo
medicamentos indispensables. En el caso de producirse accidentes graves, los
afectados seran trasladados con prontitud a los hospitales o centros de salud mas
cercanos.

Se cumpliran todas las normas de seguridad industrial. No sélo se debe proveer
de cascos, botas de goma, ropa de agua, protectores de oidos, filiros nasales,
sino vigilar y exigir su uso.

Conformar una comision mixta de seguridad e higiene, en la que participen la
empresa encargada de la construccion de la obra y el personal de supervision,
que establezca las medidas preventivas para evitar accidentes en el desarrollo de
la obra, incluyendo letreros alusivos al sitio en donde estara trabajando la
maquinaria.

Dotar a los trabajadores de equipo de proteccion personal consistente en guantes,
botas, lentes de seguridad y cascos.



Se establecera la senalizacion correspondiente tanto preventiva, informativa, como
restrictiva en los sitios que lo requieran a fin de evitar cualquier tipo de accidente
durante el desarrollo de las obras.

Sefalar desniveles, obstaculos u otros elementos que pudieran ser causa de
riesgos de caida de personas, choques o golpes.

Delimitar la zona de trabajo a la que sdlo el personal autorizado tenga acceso.
Salud de la poblacién

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, equipo y
camiones de volteo, para que las emisiones producidas por la combustiéon de los
motores cumplan con la normatividad vigente en materia de control de emisiones a
la atmodsfera, particularmente las siguientes normas oficiales: NOM-044-
SEMARNAT-2006, que establece los niveles maximos permisibles de emisiones
provenientes del escape de vehiculos en planta a diesel, NOM-045-SEMARNAT-
1996, que establece los parametros maximos permisibles de opacidad del humo
en vehiculos en circulacién a diesel y NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece
los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en circulacion de gasolina.

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo, con el objeto de que la
maquinaria pesada y camiones de volteo utilizados cuenten con los sistemas de
escape en buenas condiciones de servicio, para que no rebase los valores
maximos permisibles que establecen las normas NOM-080-SEMARNAT-1994
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su
método de medicion y la NOM-081-SEMARNAT-1994 limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Prohibir que los camiones de volteo circulen con el escape abierto.

Cubrir con lonas las cajas de los camiones de volteo, para minimizar la dispersion
de las particulas del material y su posterior depdsito sobre el suelo.

Seguridad de la poblacion

Limitar la velocidad maxima de los camiones de volteo a 40 km/h para reducir el
riesgo de accidentes.

Instalar sefalizacion relativa a la presencia de maquinaria y camiones de volteo en
el sitio del proyecto, y acordonar el area de trabajo, para evitar el riesgo de
accidentes.

Empleos directos



No requiere de medidas de mitigacion, por tratarse de un impacto positivo. Se
recomienda que la contratacion de personal para ejecutar los trabajos sea local,
de tal forma que la derrama econdmica sea en beneficio de la misma localidad.

Trafico

Proporcionar rutas alternativas para reducir las afectaciones sobre el trafico
derivadas de la circulacion de los camiones de volteo durante las actividades de
preparacion del sitio.

Realizar los trabajos de manera secuencial con el resto de las actividades, para
disminuir el tiempo de ejecucion de los trabajos y por lo tanto, el tiempo en que la
maquinaria y camiones de volteo interrumpan el trafico.

Paisaje

Retirar de inmediato el material producto de demolicion y excavacion, conforme se
avance con los trabajos, para disminuir el tiempo de exposicion y su efecto visual
negativo sobre el paisaje.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales mas importantes de la construccion de la distribuidora
después de aplicar las medidas de mitigacion son los siguientes:

e EI suelo: Por las actividades de compactacion de las diferentes y
pavimentos

e Vegetacion: Por el retiro de la vegetacion existente y toda vez que gran
parte del predio sera compactado y sellado con pavimento, el area no podra
sustentar vegetacion, mientras la distribuidora siga en operacion.

« El paisaje: Aunque la afectacion no es extensiva pero si local se puede
considerar que son los unicos componentes del sistema ambiental que
presentaran un impacto permanente, no reversible y que por lo tanto seran
de naturaleza residual, por las actividades necesarias a realizar en el
proceso constructivo de la obra.



CAPITULO VII. PRON(')S’leCOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Para determinar el prondstico del escenario, en la siguiente tabla se observan los
distintos escenarios consecuentes a la propuesta del proyecto, primero se muestra
el escenario resultante del ambiente sin que se lleve a cabo el proyecto, y en la
siguiente columna, la construccién del mismo con las medidas de mitigacion y
prevencion aplicadas.
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una buena medida.

proyecto, ya que
continuaria de la
misma forma que
la actual.

Flora y fauna

La flora y la fauna
ya han sido
impactadas  con
las actividades
antropogénicas de
la zona, por lo que
omitiendo el
proyecto

continuaran de la
misma forma. O
bien desaparecera
por la construccién
de otras obras o
bien por el cambio
de uso de suelo y
por encontrarse en

El sitio se
encuentra
impactado, por lo
que la afectacién a
estos factores no
seria de gran
relevancia durante
la construccion.

Para evitar afectaciones
mayores a la flora y
fauna del sito del sitio
de afectacion y de los
predios colindantes, la
aplicacion de medidas
de prevencién y

mitigacién serdn de
gran relevancia.

Se proponen areas
verdes en el predio

proporcionando nuevos
habitats para la fauna
area,

La  construccion
de la estacion de

servicios sera
barrera para la
fauna que

circunda en la
zona, no obstante,
la fauna existente
es minima por
tratarse de zona
urbana, sin
embargo, las
aves, podran usar
los arboles que se
consideran plantar
en las  areas

zona urbana. verdes..
El &rea se seguiria | El paisaje se veria | La estética del paisaje
poblando de | afectado por el mal | se vera afectada de . .
. . Las instalaciones
construcciones uso y manejo de los | forma temporal por las .
. . o se ven absorbidas
comerciales o | vehiculos actividades que se -
en su totalidad por
zonas presentes, por la | pretenden llevar a cabo e
- . .y las  condiciones
Paisaje habitacionales, demolicion de las | durante las etapas de o
. L del paisaje, por
habria un | estructuras que se | construccion, con las
. I tratarse de una
decremento de las | encuentra en el | medidas de mitigacion . .
- . N - zona industrial
actividades predio y por la | se evitard la afectacion .
. A urbanizada.
agricolas y | contaminaciéon con | no obstante la
ganaderas, y el | residuos sdlidos se | permanencia delas




ESCENARIO

CONSTRUCCION

CONSTRUCCIONDEL

FACTOR SIN PROYECTO DEL PROYECTO PROYECTO CON OPERACION
SIN MEDIDAS DE MEDIDA DE DEL PROYECTO
MITIGACION MITIGACION
uso del suelo se | veria afectado por | instalaciones cambiara
tornaria el arrastre de estos. | de forma leve el
netamente urbano. paisaje, ya que con el
desarrollo de la zona,
en poco tiempo se vera
absorbido por el
paisaje.
Las zonas aledanas
tendrian
afectaciones de
ciertos La poblacion estara
Las  condiciones coqtaminantgs y | segura con las .
sociales no residuos solidos por mstalamones_, ya que se | Con la ope.r’acm')n
tendran un cambio a!'rastre” o las medldas de | de Ig .estacmn de
notable. a falta de d|spgr3|on, podran prevencion ] .de servicios se
Aspectos generaéién de | OCasionarse accidentes habran sido | crearan empleos y
sociales empleos habra accidentes tomadas  desde la | se beneficiara al
mayor vehiculares construccion hasta la | servicio de abasto
competencia en el poniendo en riesgo | operacién de la misma, | a las estaciones
mercado por ala pobl.acic')n y a aunadoalgs exigencias | de servicio
desempleo. los trabajadores, y | que requiere PEMEX | cercanas.

algunos factores
ambientales que
dan beneficio a la
sociedad se veran
alterados. .

para el correcto

funcionamiento.

El escenario ambiental al final de la vida util del proyecto de la Distribuidora de
combustible, debera ser igual al escenario inicial. Debido al tipo de suelo, clima y
vegetacion presentes en los alrededores del sitio de proyecto es de esperarse que
los impactos residuales, es decir aquellos que permanecen durante la operacion
del proyecto, desaparezcan a consecuencia de los procesos naturales de
restauracion, siempre y cuando se retiren los equipos y las instalaciones civiles
asociadas al proyecto.

La afectacion del area del proyecto sera compatible con su recuperacion total y no
debera de haber impactos ambientales residuales permanentes.

Vil.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El programa de vigilancia ambiental consistira en la verificacion periddica de las
condiciones internar del area de proyecto y sus alrededores, asi como el
cumplimiento de la Normatividad en relacion a las emisiones, asociadas a los
equipos y el maneo de los residuos peligrosos. Esta verificacién podra ser cubierta




por las visitas periddicas de un responsable ambiental externo y de las
autoridades en materia ambiental, deberan ser documentadas para su posterior
seguimiento.

El plan de manejo para obras de infraestructura corresponde a un instrumento de
gestion que define los procedimientos a seguir para estimar el impacto de la
actividad, las medidas de mitigacion y restauracion y el seguimiento de éstas, con
la finalidad de disminuir y controlar los efectos adversos de las actividades
asociadas a la obra.

La elaboracion e implementacion de planes de manejo debe considerar los
siguientes criterios generales:

a) Criterios relativos a la obra.

b) Criterios relativos al control de las actividades.
c) Criterios relativos a los subcontratos.

d) Criterios relativos a la comunidad afectada.

e) Criterios relativos a la legislacion y tramitacion de permisos.
Tipos de Planes de manejo:

Programa de mitigacion.

Programa de compensacion.

Programa de prevencion de riesgo ambiental.
Programa de atencidn a contingencias ambientales.
Programa de seguimiento.

Programa de participacion ciudadana.

Programa de capacitacion.

Noobkhwh =

VIl.2.1. Contenido del plan de manejo ambiental.

Desde hace una década, los aspectos ambientales, territoriales y de participacion
ciudadana, se han incorporado paulatinamente en el desarrollo de los proyectos
en México. La importancia del plan de manejo ambiental, radica en la necesidad
de incorporar tempranamente dichos aspectos dentro de la estructura de costos y
gestion de los proyectos, de manera de propender a una viabilizacidn tanto técnica
como econdmica de los mismos, considerando una adecuada y oportuna
comunicacién con la comunidad, incorporandola de esta manera en los procesos
de formulacién de politicas publicas. De este modo, se conciben proyectos
integrados en el medio ambiente, en el territorio y en la sociedad, los cuales deben
considerar una serie de factores para constituir proyectos sustentables desde todo
punto de vista:

e Aspectos técnicos.
e Aspectos econdmicos.



Actividades econdmicas del lugar de emplazamiento.
Asentamientos humanos.

Infraestructuras en el lugar de emplazamiento.
Medio humano.

Medio ambiente.

Regulaciones.

Con la finalidad de disminuir y controlar los efectos adversos de las actividades
asociadas a una determinada obra de infraestructura, se debe desarrollar e
implementar un Plan de Manejo Ambiental, el cual corresponde a un instrumento
de gestion que define los procedimientos a seguir para estimar el impacto de la
actividad, las medidas de mitigacién y restauracion y el seguimiento de estas.

De esta manera, para la elaboracion de Planes de Manejo se deben considerar los
siguientes criterios generales:

a)

d)

Criterios relativos a la obra.

Minimizar la alteracion de terrenos colindantes

Evitar desarrollar actividades cerca de cursos de agua.

Evitar el uso de materiales tdéxicos y no biodegradables.

Evitar la tala de arboles y roce de la vegetacion existente.

Privilegiar uso de red vial existente, tanto formal como informal.

Asegurar el uso de equipos de seguridad de las personas que realizan
actividades con riesgo de accidentes.

Dependiendo de la cercania de centros poblados, privilegiar el uso de
vertederos existentes por sobre la construccién de zanjas sanitarias in situ.
Almacenar de manera temporal, ordenada y segura los residuos
industriales peligrosos.

Criterios relativos al control de las actividades.

Llevar un registro fotografico del lugar, antes, durante y después del
desarrollo de las actividades.
Criterios relativos a los subcontratos.

Incorporar a los subcontratos, las exigencias ambientales que deberan
cumplir conforme a la Politica Ambiental y los Planes de Ordenamiento
Urbano a nivel local, regional, etc.

Criterios relativos a la comunidad afectada.



e Tomar contacto con la comunidad del entorno del area de trabajo, para
informar sobre el desarrollo de las actividades y las medidas ambientales a
considerar durante su ejecucion.

e Mantener buenas relaciones con la comunidad del entorno del area de
trabajo, para disminuir la aparicion de conflictos.

e) Criterios relativos a la legislacion y tramitacion de permisos.

e Verificar que se dispone de todos los permisos requeridos para la ejecucion
de las actividades.

e Tramitacion de permisos municipales, estatales y federales (anuencia, uso
de suelo, etc.).

e Cumplimiento de lo dispuesto en la LGEEPA y en la normativa ambiental
vigente.

e Tramitacidn de permisos sectoriales.

e Cumplir con lo establecido en la Leyes y Reglamentos.

e Cumplir con lo establecido en la Ley sobre Monumentos Nacionales, al
descubrir ruinas, yacimientos, piezas de caracter histérico, paleontoldgico,
arqueolodgico y antropolédgico durante el desarrollo de las actividades.

La elaboracién del Plan de Manejo Ambiental tiene la finalidad de planear las
actividades que se encarguen de la prevencion y control de aquellos agentes
contaminantes que puedan afectar los elementos ambientales que se han descrito
en capitulos anteriores.

Objetivos del plan de manejo ambiental.

e Establecer un programa de mitigacidn que sea respetado con el fin de
proteger al ambiente y a las personas.

e Realizar un programa compensatorio para el caso de aquellos impactos
negativos que lo requieran.

e Un Programa de monitoreo ambiental que debera llevarse a cabo en las
tres etapas de este proyecto, que verifigue que estén cumpliendo las
medidas de mitigacion necesarias.

e Hacer un Programa de participacion ciudadana para que la ciudadania esté
informada acerca de lo que contendra el proyecto y en qué consistira.

e Se hara un Programa para los trabajadores involucrados en el desarrollo
del proyecto.

En el cuadro se muestra el seguimiento que debe darsele a los diferentes
programas que conforman el Plan de Manejo Ambiental, conforme se desarrollen
las etapas del proyecto:

Cuadro VIl.1.Calendarizacion del programa de actividades del Plan de Manejo Ambiental.



- Previo al inicio e e v
Actividad de 1a obra Preparacion | Construcciéon | Operacion | Abandono
Programa de X X X X X
mitigacion
Programa de X
compensacion
Programa de
prevencioén de riesgo X X X X X
ambiental
Programa de
atencion a X
contingencias
ambientales
Programa de X X X X X
seguimiento
Programa de
participacion X
ciudadana
Progra.ma'trje X X
capacitacion
Cuadro VII.2. Costo del Plan de Manejo Ambiental.
PROGRAMAS COSTO
Programa de mitigacion $48,100.00
Programa de compensacion Incluido en la obra
Programa de prevencion de riesgo ambiental $10,000.00
Programa de atencién a contingencias ambientales | $5,500.00
Programa de seguimiento $10,000.00
Programa de participacion ciudadana $4,725.00
Programa de capitacion $28,500.00
TOTAL | $106,825.00

Nota: Los costos son aproximados y dependeran de la (s) empresas que los
elaboren.

VII.2.2. Programa de Mitigacion.

El responsable de la ejecucion del Proyecto, asi como los responsables del
mantenimiento, deberan llevar a cabo, las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en este documento, para que dicho proyecto sea ambientalmente
viable.

Asi mismo, el responsable de la ejecucion de la obra debera contratar a un
supervisor ambiental, cuya funcién sera verificar que no se afecte una superficie
mayor a la previamente establecida en el proyecto, ademas de vigilar que se
realicen adecuadamente las medidas de prevencion y mitigacién propuestas.

Los costos del Programa de Mitigacién contemplan lo establecido en el siguiente
cuadro:



Cuadro VII.3. Programa de Mitigacion

No.

MEDIDA DE MITIGACION

ACCION

COSTO

Humedecer antes de iniciar las actividades para
evitar suspensién de particulas.

Pipas de agua

$950.00

Proporciona mantenimiento preventivo y correctivo
a la maquinaria para que no rebase los valores
maximos que marcan las Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-080-SEMARNAT-1994, que
establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion. NOM-081-SEMARNAT-1994 que
establece los limites maximos permisibles de
emisiones de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion. NOM-011-STPS-1994 relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

Supervision y
mantenimiento
de la maquinaria

Costos de
supervision y
mantenimiento

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo
a la maquinaria, para que no rebase los valores
maximos permisibles que establecen las Normas
Oficiales Mexicanas siguientes: NOM-044-
SEMARNAT-1996 que establece los niveles
maximos permisibles de emisiones provenientes del
escape de vehiculos en plana a diesel. NOM-045-
SEMARNAT-1996 que establece los parametros
maximos permisibles de opacidad del humo en
vehiculos en circulacién o diesel.

Supervision y
mantenimiento
de la maquinaria

Costos de
supervision y
mantenimiento

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo
a la maquinaria para que no rebase los valores
maximos permisibles que establecen las Normas

Oficiales Mexicanas siguientes: NOM-041-
SEMARNAT-1996 que establece que los
parametros maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes de escapes de
vehiculos en circulacién a gasolina.

Supervision y
mantenimiento
de la maquinaria

Costos de
supervision y
mantenimiento

No se deberan depositar escombros de
construccion sobre las calles o terrenos aledanos.
Los residuos de la demolicion seran acomodados
en el mismo terreno utilizando camiones de volteo
conforme se vayan generando. El propietario de la
estacion de servicio obligara a los camiones
transportistas a que coloquen un material plastico
en la parte baja de los camiones de volteo para

evitar la dispersion de los residuos durante su

Supervision y
promovente del
proyecto

Costos de
supervision




No. MEDIDA DE MITIGACION ACCION COSTO
traslado a los sitios de disposicion oficial.
El propietario de la estacion de servicio dara
indicaciones al Ingeniero Residente de Obra de que L
. : . Supervision y
no se entierren basuras, residuos aceitosos, Costos de
6 L L promovente del o
envases y en general ningun tipo de desperdicios supervision
S proyecto
generados por el uso de la maquinaria pesada y las
actividades propias de la construccion.
Vigilar que los vehiculos de carga tengan la . Costos de
7 e, . Supervision L
verificacion actualizada. supervision
Se colocaran letreros sobre las calles con las que Supervision y Costos de
8 colinda el predio con la siguiente inscripcion: promovente del supervision y
“PELIGRO OBRA EN CONSTRUCCION”. proyecto obra
Evitar que se lleven a cabo estos trabajos en época s Costos de
9 . Supervision L
de lluvias. supervision
10 | Realizar todos los trabajos de manera consecutiva. Supervision COStO.S de
supervision
El ma.nter.1|m|ento gue llegase a requerir la Supervision y Costos de
maquinaria debera hacerse en los lugares s
11 k . promovente del supervision y
autorizados para tal efecto y no en el sitio de
proyecto obra
proyecto.
Suministrar 10
tambos
Instalar recipientes (tambos herméticos de 200 herméticos con
litros), para la disposicion de los residuos tapa de 200
considerados como no peligrosos, los cuales litros.
12 pueden ser dispuestos en el camion de limpia Contratar una $5,000.00
publica y los residuos considerados como empresa
peligrosos disponerlos con una empresa autorizada autorizada para
por SEMARNAT. la recoleccion y
disposicion de
residuos.
Habilitar el bafio existente para ser utilizado durante Supervision y Costgs.Sie
13 s e e promovente del supervision y
las etapas de preparacién del sitio y construccion,
proyecto obra
o . Colocar 180 ml
Colocar maya con plastico entretejido en la
14 : ) ) de malla $15,000
perimetral de predio o cortina a base de madera perimetral
Depositar los escombros en los sitios autorizados Supervision y Costo.s.<'je
15 . A promovente del supervision y
y/o indicados por el municipio.
proyecto obra




No. MEDIDA DE MITIGACION ACCION COSTO
Queda prohibida la quema de cualquier residuo, Supervision y Costc?s_c’:le
16 ) promovente del supervision y
solvente, subproducto presente en el predio.
proyecto obra
Prohibir que los vehiculos de carga circules con el Supervision y Costos de
17 escape abierto en el area de proyecto y zonas promovente del supervision y
urbanas. proyecto obra
Limitar la velocidad maxima de los camiones a 40 Supervision y Costos de
18 Km/hr en zona urbana, para reducir el riesgo de promovente del supervision y
accidentes. proyecto obra
. . . Supervision y Costos de
Se recomienda que las areas verdes se realicen .
19 . promovente del supervision y
con especies de la zona
proyecto obra
20 Delimitar gl alrea con letreros, sen~ales q cinta para Sefialamiento vial | Lote $2,000.00
restringir el paso o como sefialamiento.
21 Propormonlar a Io§ trabajadores ta?p.cines auQ|t|vos 30 piezas $1,000.00
para evitar dafos por la exposicion al ruido.
Proporcionar a los trabajadores cubre bocas para
22 su proteccion, evitando asi la exposicidon a gases y 30 piezas $200.00
polvos.
Proporcionar al personan equipo de seguridad
23 | como: guantes, casco y en la etapa operativa batas 30 piezas $5,000.00
y/u overoles de trabajo.
Proporcionar a los trabajadores de agua para beber Ci:rr;asfor;(ra: Ic::, 30
24 | para prevenir la deshidratacion y enfermedades por , P $3,000.00
. primeras etapas
consumo de agua contaminada.
durante 6 meses.
Se recomienda conformar una comision de L
. . : Supervision y Costos de
seguridad e higiene, realizar un programa de L
25 S . , promovente del supervision y
prevencion de accidentes, asi como tener contacto
e - proyecto obra
con proteccion civil del municipio.
Proveer a los trabajadores ropa con franjas
26 fluorescentes que permitan ser identificados con 30 piezas $2,500.00
facilidad,
Renta de un
27 Suministrar equipo de comunicacion como radio o equipo (radio o $3.450.00
celular. celular) por 6
meses
8 Tener asegurados al personal que labore durante Promovente del Costos de obra

cada etapa del proyecto.

proyecto




No.

MEDIDA DE MITIGACION

ACCION

COSTO

Colocar letreros en las islas que indiquen:
“APAGUE SU MOTOR”, “PROHIBIDO FUMAR”,

Promovente del

Costos de obra

29 “PROHIBIDO FUENTES DE IGNICION’, “APAGUE proyecto
SU CELULAR?”, entre otras.
Se colocaran tambos de laminas de 100 litros de
. . Promovente del
30 capacidad. Estos tambores seran entregados a los rovecto Costos de obra
camiones recolectores del municipio. proy
La limpieza de la trampa de combustibles se debera
realizar por una empresa acreditada que
31 proporcione al propietario de la Estacién de Servicio | Promovente del Costos de
un certificado de limpieza ecoldgica, asi como un proyecto mantenimiento
manifiesto de manejo y disposicion de residuos
peligros.
Revision periddica de la presencia de hidrocarburos
. - Promovente del Costos de
32 a través del pozo de observacién de acuerdo al rovecto mantenimiento
Manual Operativo de PEMEX. proy
Se construira una linea de drenaje independiente
para las aguas negras, la cual estara conectada a la
red municipal de alcantarillado sanitario. Se
construiran registros colectores para aguas
aceitosas, las cuales estaran localizadas en las Promovente del
33 ) Costos de obra
areas de despacho de acuerdo a las proyecto
especificaciones de PEMEX y una red de drenaje
en la que se construira una trampa de combustibles
localizadas antes de la conexion a la red municipal
de alcantarillado sanitario.
El propietario de la estacién de servicio dara
indicaciones al Ingeniero Residente de Obra para .
: . . Supervision y Costos de
que los camiones transportistas no se instalen en s
34 ) : promovente del supervision y
doble fila para que las maniobras de traslado y
. N . ! proyecto obra
operacion de la maquinaria pesada no interfieran el
flujo vehicular.
Elaboracién de un Plan de Contingencias en el cual
se incluye medidas preventivas para el caso de Promovente del
35 ) $7,000.00
presentarse alguna fuga de gas, combustible u otro proyecto
evento extraordinario.
Promovente del
. . e proyecto
36 Simulacros de af:mdentles y atencién a (Capacitacion al $3.000.00
contingencias.
personal y

simulacros)




El costo aproximado de las medidas de mitigacion presentadas en el cuadro
anterior tiene un costo de $48,100 M.N.

VII.2.3. Programa de Compensacion.

El Programa Compensacién tiene como objetivo principal llevar a cabo acciones
tendientes a la restauracion o recuperacion de ecosistemas y recursos naturales,
que por diversas causas fueron dafiados o estan deteriorados.

En este caso se considera la construccién de areas verdes dentro del predio,
dichos costos estan contemplados dentro de la obra.
VIl.2.4. Programa de Prevencion de Riesgo Ambiental.

Los riesgos ambientales son determinados principalmente por amenazas,
definidas como eventos de posible ocurrencia con capacidad de afectar
negativamente, tanto en la etapa de construccion como en la de operacion, las
instalaciones y actividades, el medio ambiente y, consecuentemente, la imagen
del proyecto. Dicho estudio se anexa a la presente evaluacion.

Por tratarse de una actividad riesgosa se considera unos estudios de riesgos
ambientales, el costo aproximado es de $10,000.00. Dicho estudio se anexa a la
presente evaluacion.

VII.2.5.Programa de atencidén a contingencias ambientales.

Este programa define las medidas a tomar para prevenir o mitigar cualquier
emergencia, accidente ambiental o desastre natural, que pueda ocurrir; ademas,
permite disefiar una respuesta planificada (organizada y oportuna) para proteger al
personal de la obra y a la poblacién en general, asi como contar con el equipo y
los materiales necesarios, frente a eventos o accidentes industriales como fuego,
desastres naturales, derrames, emergencias, entre otros.

Los impactos de contingencias pueden tener los siguientes alcances:
a) Sobre el personal
= Pérdida de trabajo
= Fatalidades
= |Lesiones graves.

b) Sobre la obra.

= Pérdida temporal o permanente de equipo especializado.
= Pérdida de informacion vital y de propiedad intelectual.



Dado que estas contingencias no se pueden prever al cien por ciento, no se puede
realizar una calendarizacion de las mismas; solamente se mencionan las medidas
que se tomaran si estas llegaran a presentarse.

Se recomienda que los responsables de la obra se mantengan atentos a los
avisos climatologicos que emite proteccion civil.

Cuadro VIl.4.Programa de Contingencia Ambiental

Contlr!genma Efectos al ambiente Medidas que se llevaran a
ambiental cabo

Verificar los dafios causados
y posteriormente hacer la
recoleccion de material que
puedan causar algun dafo

Acarreo de material, deslaves,
Lluvia inundaciones, produciendo contaminacion
del agua y azolve de los cuerpos de agua.

Contar con sistemas de
Acarreo de materiales de construccion y | comunicacion para actuar en
del producto del despalme colaboracién con los cuerpos
de proteccion civil

Huracan

Contar con los teléfonos de
En caso de presentarse un incendio | proteccion civil y cuerpo de
podrian resultar afectadas la flora y fauna. | bomberos, asi como contar
Incendios También podria llegar a existir un proceso | con extintores colocados en
de erosidon en el suelo, generacidon de | puntos estratégicos dentro de
particulas y afectacion a la pureza del aire. | las instalaciones de Ia
Estacién

Contar con un sistema de
comunicacion para estar en
contacto con personal de
proteccion civil

Contaminacion a cuerpos de agua
Inundaciones cercanos, pérdidas materiales y vidas
humanas.

Por otra parte para el caso del proyecto se debera de elaborar un Programa de
prevencion de accidentes (PPA), en el cual se incluye medidas preventivas para el
caso de presentarse alguna fuga de gas, combustible u otro evento extraordinario.

El costo del Plan de Contingencias Ambientales tiene un costo aproximado de
$5,500.00.

VII.2.6. Programa de Seguimiento.

Para dar seguimiento y verificar el comportamiento ambiental del proyecto, se
llevaran a cabo bitacoras de trabajo, con la finalidad de obtener un registro de
como se llevan a cabo las actividades propias del Plan de Manejo Ambiental
(mitigaciones y compensaciones, entre otras).

Se sugiere que el promovente utilice el formato de bitacora presentado en la figura
siguiente, el cual se anexa en forma electronica y se entrega uno impreso,
respectivamente foliado.



Para llevar a cabo el Programa de Seguimiento se recomienda contratar a un
especialista en el ramo, el cual dara verificacion y continuidad al programa. Los
costos relacionados con este Programa aplican durante las primeras dos etapas
(seis meses), el costo de supervisién es de $10,00.00 por los 6 meses que dura la
etapa de preparacion del sitio y construcciones.

BITACORA AMBIENTAL

Mimero de Bitdcora :I

Folio: 1]
Facha de Elsboracisn: (]

Mombre del Supernvisor: | |

Descripcion de Jg Actividad:

Etapa del Proyecto:

o]

bzervaciones:

FIRMA DEL SUPERVISOR:

VII.2.8. Programa de Capacitacion.

El objetivo principal de este programa es el manejo adecuado de las opiniones de
los ciudadanos en relacién al presente proyecto, con la finalidad de que los
mismos conozcan las areas que abarcara el proyecto.

Para garantizar la participacion ciudadana se considera la publicacion de un
extracto de la obra en dos diarios oficiales de la zona, para dar a conocer el
proyecto.

El costo aproximado es de $4,725.00 por las dos publicaciones.

1.8. Programa de Capacitacion.



El personal responsable de la ejecucion del Plan de Manejo ambiental debera
recibir la capacitacion y el entrenamiento necesario, de manera que le permita
cumplir con éxito, las labores encomendadas. Esta tarea debera estar a cargo de
un especialista en materia. El personal que entre a laborar en las operaciones del
Plan de Manejo debera ser capacitado en los siguientes temas:

» Impactos ambientales y medidas de mitigacion.
» Importancia de la flora y fauna.
» Agua, uso e importancia.

» Pureza del aire.

» Importancia del suelo.

» Manejo de residuos solidos.

» Qué hacer en caso de contingencias y riesgos ambientales.

» Seguridad e higiene laboral.

Se recomienda que se contrate a un especialista ambiental, o en su caso, una
empresa la cual sea la responsable de la capacitacion del personal.

La capacitacion tendra un costo total de $12,500.00

De igual forma los se requiere implementar cursos de capacitacién en las areas

de:

» Curso de Brigadas de Proteccién Civil.
» Curso de Evacuaciéon de Inmuebles.

» Uso y Manejo de Extintores.

» Primeros Auxilios 6 Acciones Basicas Para Salvar una vida.

. COSTO POR
CURSO APLICACION PERSONA SUB TOTAL
Curso de Brigadas de
Proteccién Civil Persona.r! que Iabora.en $475.00 $7,125.00
Curso de evacuacion de la estacién de servicios
“15 personas” (Gerente, $475.00 $7,125.00
Inmuebles . L .
Uso v Maneio de Auxiliar Administrativo,
ye J Oficiales Gasolineras, $475.00 $7,125.00
Extintores
Primeros auxilios 6 Despachadores,
Responsables de
acciones Basicas pata pL . $475.00 $7,125.00
. impieza
salvar una vida
TOTAL 28,500.00

Dichos cursos deberan ser impartidos por un capacitador externo u empresa

autorizada por STPS.




El costo total para el Plan de Manejo Ambiental es de: $106,825.00 M. N.
aproximadamente.

VIl.3 CONCLUSIONES

La realizacion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental para la construccion
Expendio al publico de gasolina y diésel en estacion de servicio “Camino a las
Haciendas” en la Ciudad de Coatepec, Ver., ha permitido detectar no solo los
impactos adversos que la obra podria ocasionar en el ambiente, sino también
aquellos de naturaleza benéfica; haciendo un balance impacto-desarrollo de esta
propuesta de obra, asi como su implementacion en cada una de las etapas
contempladas en el proyecto y su incidencia en los distintos componentes
ambientales.

Por tal razén, se determino mediante el analisis de identificacion de impactos
ambientales que la mayoria de los impactos son de caracter adverso poco
significativo y de importancia no significativos para algunos factores del medio,
mientras que para otros impactos podrian ser poco significativo, asi como
benéficos significativos, los cuales presentan criterios restrictivos de magnitud,
duracion y manejabilidad. Por otra parte, se encuentran los beneficios sobre la
poblacién con la creacion de nuevas fuentes temporales de empleo durante la
construccion.

Es por ello que la elaboracién de esta manifestacion se espera cumpla con su
objetivo y pueda ser un parametro para la autoridad que permita determinar la
viabilidad del desarrollo del proyecto. En la elaboracion del presente estudio, se
hizo uso de la informacion recabada en el sitio asi como datos de proyecto,
utilizandola siempre de manera objetiva para lograr una evaluaciéon acorde a la
realidad del impacto sustancial que la realizacion del proyecto tendra sobre la
zona de influencia, misma que no queda limitada al area geografica del estudio,
pues su trascendencia es tanto a nivel regional, municipal y estatal.

A MANERA DE RECOMENDACION:

1. El proyecto debera cumplir con las especificaciones generales para
proyecto y construccion de plantas de combustible publicadas por
PEMEX refinacion.

2. Durante la operacién de la estacion de servicio se deberan acatar las
Normas Oficiales Mexicanas ambientales y de seguridad vigentes.

3. Se debe cumplir estrictamente con los programas de mantenimiento
preventivos establecidos por las instalaciones y los equipos.

4. Previo a la puesta en servicio se deben efectuarlas pruebas de
hermeticidad a los tanques de almacenamiento y tuberias de trasiego



de combustible y se debera capacitar al personal en el manejo de los
equipos y sobre los combustibles que expenderan.

CAPfTULQ VIIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

Anexos

DOCUMENTACION LEGAL
IDENTIFICACION PROMOVENTE
IDENTIFDICACION RESPONSABLES
PLANO GENERAL ENMEDIDAS 900 * 600
MAPAS CARTOGRAFICOS

MATRIZ DE LEOPOLD
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