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INTRODUCCION.

La dinamica del incremento poblacional del Estado de Michoacan de Ocampo, marcada
por el crecimiento urbano acelerado y el consecuente cambio de los usos y destinos del
suelo, han traido consigo la demanda creciente de servicios e infraestructura, para los
usos industrial, agricola, pecuario y urbano. La explotacion desordenada de los recursos,
por su parte, ha dado como resultado la contaminacion del agua, suelo y aire, la pérdida
de especies de flora y fauna y una drastica deforestacién; lo que conlleva el
empobrecimiento de los suelos, la pérdida de fertilidad y la disminucién de areas
cultivables y forestales. No obstante, hemos tardado en advertir las consecuencias de una
agresiva relacion con la naturaleza de esa desproporcion entre el uso y la preservacion de
los recursos que esta nos brinda.

Es necesaria una nueva cultura, un nuevo esquema de valores por el cual se incorpore a
la cotidiana toma de decisiones en la industria, en el hogar, en la escuela, y en el gobierno,
un nuevo esquema de desarrollo; el desarrollo sustentable, aquel por el cual sea posible
obtener los satisfactores para la vida humana, junto con la preservacion armoénica del
medio y finalmente posibilitar la existencia del hombre.

Es urgente, asi mismo, adoptar una nueva forma de actuar en la toma de decisiones para
la gestion del territorio y de sus recursos, esta nueva forma de actuar considera de manera
explicita y permanente dos criterios ambientales fundamentales: primero, la realizacion
de la vocacion ecoldgica de la poblacion a través de esfuerzos compartidos y de acciones
concretas en las que el participante pueda observar el resultado de sus acciones vy,
segundo, la autorregulacion como una via en la que pueden participar los sectores
productivos de la poblacidn, asi como los prestadores de servicios.

Todo lo anterior, lo estaremos logrando una vez que, decidamos observar la preservacién
del derecho de toda persona de disfrutar de un ambiente sano, el acatamiento de las
politicas, instrumentos y criterios ecoldgicos contemplados en los ordenamientos
técnicos y juridicos de la materia. Mediante la prevencién y el control de la contaminacién
generada por la emisidon de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica, radiaciones
electromagnéticas y olores, perjudiciales al medio ambiente, provenientes del
establecimiento de fuentes industriales, comerciales y de servicios; asi como, la regulacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el fomento y promocién de
la cultura ambiental en todos los sectores de la sociedad, preservando, protegiendo y
restaurando el medio ambiente en los centros de poblacion, y el paisaje rural y urbano,
en relacion con los efectos derivados de las obras y servicios de alcantarillado, limpia,
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mercado, centrales de abasto, panteones, depdsitos de basura, rastros, transito y
transporte local.

Debemos pues en materia de vivienda, promover el empleo de dispositivos y sistemas de
ahorro de agua potable, captacién, almacenamiento y utilizacién de aguas pluviales, asi
como, el tratamiento y reciclaje de estas, el é6ptimo aprovechamiento de la energia solar,
tanto para la iluminacién como para el calentamiento, la incorporacion en la planeacion,
disefio y construccién de elementos y criterios estéticos y arquitecténicos que armonicen
con el entorno, privilegiando el uso de materiales locales y respetando las tradiciones
culturales en la edificacion.

Las generalidades no se pueden modificar, al menos en el corto plazo, aunque es evidente
que, con las modificaciones del uso y destino de los suelos, las pendientes topograficas
se van alterando, los climas van cambiando, las precipitaciones pluviales se van
modificando, la vegetacidén cambia de escenario y con ello el habitat para la flora y la
fauna.

Por ello, en una concepcién moderna, la Evaluacion de los Impactos Ambientales (EIA),
son una condicién previa para definir las caracteristicas de una actividad o un proyecto y
de la cual derivan las opciones que permiten satisfacer la necesidad de garantizar la
calidad ambiental de los ecosistemas donde estos se desarrollaran. Superando la
concepcion obsoleta que le asignd un papel posterior o casi Ultimo en el procedimiento
de gestacién de un proyecto, que se cumplia como un simple tramite tendiente a cubrir
las exigencias administrativas de la autoridad ambiental, después de que se habian
tomado las decisiones clave de la actividad o del proyecto que pretendia llevarse a la
practica.

Por su parte, el concepto de Evaluacion del Impacto Ambiental era definido por la misma
Ley del Equilibrio Ecolégico y de Proteccién al Ambiente del Estado de Michoacan de
Ocampo, en su articulo 28, como “..el procedimiento a través del cual la
Secretaria(SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente,
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente”.

En cumplimiento a lo que establece la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al ambiente en su articulo 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
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obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

II.- Industria del petroleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

En este caso el proyecto para la construccion de la Estacion de Gas L.P para Carburacién
que se pretende en una zona oriente de la localidad de Cotija, Mich; y que actualmente
se encuentra como terreno baldio, donde existen pocas areas pristinas o relictos de éstas,
es decir, corresponde a un area previamente impactada, por actividad principalmente
habitacional y agricola en los alrededores del sitio del proyecto.

En términos de calidad ambiental puede sugerirse que por todos estos impactos de
reciente historia, el area circundante al sitio del proyecto, ha visto seriamente mermada
su condicién original en funcion de factores como: cambio de uso del suelo, cambios en
el drenaje natural, cambios en la vegetacion y pérdida de biodiversidad

A MBI ENTAL b 4

= P g a——
< 7 RBANISTICA MICHOACANA
——

Rubén Leriero No.50 Morelia Mich. Tel (443) 3153439

Pégina8



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

Péginag

"; £ _:1" [
SUR
A MBIENTAL W ety e e
F--.‘. et
RBANISTICA MICHOACANA b oy Ty i
e —— i MR kT
Rubén Leriero No.50 Morelia Mich. Tei st il



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

CAPITULO 1
1.1.-DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y PRESTADOR DE
SERVICIO

1.1.1-NOMBRE DEL PROYECTO

Se pretende la construccion y operacion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion Tipo
B, Subtipo B.1 Grupo [; con almacenamiento fijo tipo comercial con capacidad de 5,000
Its. Agua.

1.1.2.-UBICACION DEL PROYECTO

El predio urbano, propuesto para el proyecto de la Estacion de Gas L.P para carburacion,
se refiere al predio denominado “Los Corrales” que se ubica la calle Prolongacion Madero
numero 1145 al oriente de la localidad de Cotija en el estado de Michoacan. Dentro de
la zona urbana de la cabecera municipal, en las coordenadas geograficas centrales
19°48'12.82" de latitud norte y 102°40'56.89 “ de longitud oeste, a una altura de 1,657
metros sobre el nivel del mar.

1.1.2.1 Calle y numero.
Prolongacion Madero #1145

1.1.2.2 Colonia.
Sin colonia

1.2.3. Codigo postal.
C.P. 59940

1.1.2..4. Entidad federativa.
Michoacéan

1.1.2.5. Municipio.
Cotija

1.1.2.6. Teléfono(s)
4432272773

1.1.2.7 Correo electrénico
vm650616 @gmail.com
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La ejecucién del proyecto para la estacion de Gas L.P para Carburacidn, se llevara a cabo
en una sola etapa y tendra una duracion de 3 meses. Las franquicias para el
establecimiento de estaciones de gas L.P. para carburacion son por tiempo indefinido,
por lo que se estima que con el mantenimiento y cuidados adecuados el periodo de vida
atil minimo de la estacion sera de 90 afos, pudiendo alargarse por tiempo indefinido, si
se cumple con la normatividad.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

El terreno donde se pretende el establecimiento de la estacion de servicio, se refiere al
predio denominado “Los Corrales” que se ubica la calle Prolongacién Madero nimero
1145 al oriente de la localidad de Cotija, que cuenta con una superficie total de 10,000.00
m?, (01-00-00 Ha.) propiedad del C. José Méndez Lua, Amparado por la escritura publica
numero 19,949 de fecha 15 de septiembre de 1972 pasada ante la fe del Lic. J. Carmen
Maldonado S., Notario Publico No.15 con residencia y ejercicio en Morelia, Mich. Inscrita
en el Registro Publico de la Propiedad Raiz y de Comercio en el Estado bajo el nimero
22908, tomo 145, del libro de propiedad correspondiente al distrito de Morelia, Mich. Y
que fueron arrendados por un plazo forzoso de 5 afios, por la empresa “Gas Express Nieto
S.A. de C.V." mediante contrato de arrendamiento celebrado el 02 de marzo de 2015,
entre el arrendador C. José Méndez Lua y el arrendatario el C. Julio Cesar Escobar Lépez
Apoderado Legal de la Empresa Gas Express Nieto S.A. de C.V. (Ver documentacion legal
anexo 1).

El proyecto de la Estacion de Gas L.P. para Carburacién ocupara 1000.00m? de la superficie
total, arrendados por la empresa “Gas Express Nieto S.A. de C.V.". (Anexo 2).

La direccion de Desarrollo Urbano e Imuvi del municipio de Cotija, emitio licencia de uso
de suelo positiva para el establecimiento de una Estacion de Carburacién de Gas L.P.,

numero 03/15 con fecha 06 de mayo de 2015. (Anexo 3)

El predio cuenta con energia electica de acuerdo al recibo emitido por la Comision Federal
de Electricidad, de fecha 19 de marzo de 2015. (Anexo 4)

1.2.- PROMOVENTE
1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Gas Express Nieto S.A. de C.V.
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1.2.2.-NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
C. Julio Cesar Escobar Lopez
Apoderado legal.

1.2.3.-DIRECCION, TELEFONO, FAX, CORREO ELECTRONICO DEL PROMOVENTE

1.2.4.-REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

_ Registro Federal de Contribuyentes del representante legal, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental
1.3.1 Nombre o razoén social
Ambiental y Urbanistica Michoacana S. de R.L. de C.V.

1.3.2 Registro federal de contribuyentes
AUMO090706LG2

1.6.3 Nombre del responsable técnico del estudio
L.C. Gabriel Caballero Garcia.
I (o bre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo

116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
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CAPITULO II

I1.1 Informacién general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Se pretende la construccion y operacion de un establecimiento destinado para la
venta al menudeo de gas L.P al publico en la Estacién de Gas L.P. para Carburacion
con almacenamiento fijo tipo comercial con capacidad de 5,000 Its. Agua, Tipo B,
Subtipo B-1, Grupo 1, suministrandolos directamente de depdsitos confinados a los
tanques de los vehiculos automotores.

La Estacion de Gas L.P. contara con un dispensario, para la comercializacion del gas,
con una sola manguera de alimentacion.

El proyecto Mini Estacion de Gas L.P. para Carburacion, se llevara a cabo ocupando
una superficie de 100.00 m?, sin embargo, se cuenta con 10,000 m2 de superficie
total arrendada por el promovente como zona de amortiguamiento.

I1.1.2 Seleccion del sitio
Desde el punto de vista legal, econdmico, social, técnico y ecoldgico; la seleccion
del predio para llevar a cabo las actividades proyectadas se considero lo siguiente:

e El primero y principal criterio para la ubicacién de la Estacion de gas L.P.
para Carburacion en el sitio, se debe a que el mismo presenta un importante
flujo vehicular al encontrarse en la avenida principal de la localidad de
Cotija, Mich.

e Ubicacion estratégica del predio en la mancha Urbana, que permite una
mejor distribucién y mayor cobertura de servicio.

¢ Compatibilidad con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Cotija, donde el sitio de proyecto se encuentra ubicado en
area urbana determinada como: Corredor Comercial y de Servicios Mixtos
compatible, con Estaciones de Gas L.P.

¢ Existe una importante vialidad de acceso, la calle Prolongaciéon Madero que
llega hasta el predio del proyecto por lo cual no es necesario la apertura de
vialidades.
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¢ La demanda de servicios a instancias municipales o estatales, de energia
eléctrica, servicio de agua potable, red de drenaje y alcantarillado, red de
telefonia y television por cable se ubican en el predio.

e En lo referente a otros servicios e infraestructura (sistema de comunicacion,
centro de salud, centros educativos, unidades deportivas, alumbrado publico
actividades comerciales y vias de comunicacion); son adecuadas las
existentes en la cabecera municipal.

e Se aprovecha la topografia del predio para el manejo de pendientes en el
adecuado sistema de desalojo de aguas pluviales y residuales hacia el sur
del terreno.

e En la zona existe oferta de mano de obra calificada para la actividad, lo que
garantiza la funcionalidad del proyecto.

¢ No existen dentro de la zona de influencia al predio del proyecto, especies
en peligro de extincion o habitat especiales los cuales pudiesen estar en
riesgo con el desarrollo del proyecto.

e Y por supuesto en lo social, con la reducida actividad empresarial y laboral
hacia esta region de nuestro estado, particularmente en estos momentos en
que la economia y el empleo a nivel nacional han experimentado una
reduccion en su dindmica, éste proyecto representa una oportunidad de
empleo temporal para 6 personas y 8 empleos permanentes y mejores
condiciones de vida para sus familias, esperando una derrama econdémica
cercana a los $ 573,870.00 (Quinientos setenta y tres mil ochocientos setenta
pesos 00/100 M.N.).

I1.1.3.-Ubicacion fisica del proyecto y
planos de localizacion.
Macrolocalizacion.

El estado de Michoacan de Ocampo se
ubica la zona centro-oeste de la
Republica Mexicana cuenta con una
superficie  de 59,928  kilémetros
cuadrados, dentro de los cuales se
encuentran 113  municipios y 374
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DALIDAD PARTICULAR.
N COTLJA, MICHOACAN.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIE
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARB
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

CAPITULO III

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTO JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

Este capitulo tiene como finalidad, analizar el grado de concordancia entre las
caracteristicas y alcances del proyecto con respecto a los diferentes instrumentos
normativos y de planeacion, e identificar los componentes y elementos ambientales
que son relevantes para asegurar la sustentabilidad del ambiente en la zona, asi
como aquellos que se relacionan con el proyecto y estan regulados por la
normatividad ambiental.

En el municipio de Cotija donde se pretende la ubicacién del proyecto de Estacién
de Gas L.P; las actividades contempladas representan una continuidad en la dindmica
comercial y de servicios del area, asi como un impulso a la para las oportunidades
de empleo al contar con la certidumbre de poder extraer los materiales disponiendo
de los permisos necesarios para la actividad.

Al analizar las actividades propuestas se puede determinar si son congruentes con
las regulaciones a considerar, asi como las politicas establecidas a nivel Municipal,
Estatal o Federal; por lo que su desarrollo se daria en un contexto armonico en
cuanto a las pautas establecidas en los instrumentos normativos y de planeacion
vigentes en el area de su ubicacién nuestro

III.1.-INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y DE POLITICA AMBIENTAL

Este apartado refiere a los instrumentos de planeacién aplicables a la region donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, asi como en al analisis de vinculacién del
proyecto.

III.1.1.-PLAN NACIONAL DE DESARROLLO (PND) 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 20713-2018 es el resultado de un amplio ejercicio
democratico que permitira orientar las politicas y programas del Gobierno de la
Republica durante los proximos afios. Agradezco a todos los ciudadanos que, de

forma responsable y entusiasta, participaron en su elaboracion.

La conclusion de las consultas ciudadanas es muy clara: los mexicanos estan
decididos a mover y transformar a México. El pais cuenta con una gran fuerza para

A MBI ENTAL X
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| S aEneaaTeisANA
——

Rubeén Leriero No.50 Morelia Mich. Tel (443) 3154696

Pégina4 6



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

lograrlo, sustentada en el talento, la inteligencia y la creatividad de nuestra gente.
Con ese respaldo social, México se abrira camino en los afios por venir.

El Plan Nacional de Desarrollo es la hoja de ruta que sociedad y gobierno hemos
delineado para caminar juntos hacia una nueva etapa del pais. Este documento traza
los grandes objetivos de las politicas publicas, establece las acciones especificas para
alcanzarlos y precisa indicadores que permitiran medir los avances obtenidos.

Se trata de un plan realista, viable y claro para alcanzar un México en Paz, donde se
recobren el orden, la seguridad y la justicia que anhelan las familias. Ademas,
establece los lineamientos para hacer de la nuestra, una nacion tranquila en la que
se respeten cabalmente los derechos humanos.

El Plan explica las estrategias para lograr un México Incluyente, en el que se
enfrente y supere el hambre. Delinea las acciones a emprender para revertir la
pobreza. Muestra, también, el camino para lograr una sociedad con igualdad de
género y sin exclusiones, donde se vele por el bienestar de las personas con
discapacidad, los indigenas, los nifios y los adultos mayores.

Un tema recurrente en los Foros de Consulta fue el de impulsar un México con
Educacién de Calidad, que abra las puertas de la superacién y el éxito a nuestros
nifos y jovenes. La premisa es sencilla: para mover a México hay que fomentar los
valores civicos, elevar la calidad de la ensefianza y promover la ciencia, la tecnologia
y la innovacién.

El Plan Nacional de Desarrollo también destaca la importancia de acelerar el
crecimiento econdmico para construir un México Préspero. Detalla el camino para
impulsar a las pequefias y medianas empresas, asi como para promover la
generacion de empleos. También ubica el desarrollo de la infraestructura como pieza
clave para incrementar la competitividad de la nacion entera. Asimismo, identifica las
fortalezas de México para detonar el crecimiento sostenido y sustentable, con el
objeto de hacer que nuestro pais se convierta en una potencia econédmica emergente

En el ambito internacional, el Plan delinea un México con Responsabilidad Global;
es decir, un pais que muestre su respaldo y solidaridad con el resto del mundo,

aportando lo mejor de si en favor de las grandes causas de la humanidad.

Finalmente, también impulsa un federalismo articulado, partiendo de la conviccion
de que la fortaleza de la nacion proviene de sus regiones, estados y municipios.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

Asimismo, promueve transversalmente, en todas las politicas publicas, tres
estrategias: Democratizar la Productividad, consolidar un Gobierno Cercano y
Moderno, asi como incorporar la Perspectiva de Género.

El Plan proyecta, en sintesis, hacer de México una sociedad de derechos, en donde
todos tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion.

El Plan Nacional de Desarrollo 2073-2078 es un instrumento para convertir las
mejores ideas y propositos de los ciudadanos en realidades concretas. Invito ahora,
a todos los mexicanos, a unirse a este gran movimiento por la transformacién
nacional, y asi llevar a México a su maximo potencial. Asimismo, identifica las
fortalezas de México para detonar el crecimiento sostenido y sustentable, con el
objeto de hacer que nuestro pais se convierta en una potencia econdémica
emergente.

El Plan Nacional de Desarrollo 2073-2018 es un instrumento para convertir las
mejores ideas y propositos de los ciudadanos en realidades concretas. Invito ahora,
a todos los mexicanos, a unirse a este gran movimiento por la transformacion
nacional, y asi llevar a México a su maximo potencial.

México Prospero. Detalla el camino para impulsar a las pequefas y medianas
empresas, asi como para promover la generacion de empleos. También ubica el
desarrollo de la infraestructura como pieza clave para incrementar la competitividad
de la nacion entera.

Retomando lo anterior, el proyecto construccion y establecimiento de la estacién de
Gas L.P. para Carburacién en Cotija, Michoacan, se encuentra vinculado en el eje
cuatro del México prospero, que permite impulsar la creacion de pequenas
empresas y generar empleos.

II1.1.2.- PLAN DE DESARROLLO INTEGRAL DEL ESTADO DE MICHOACAN 2015
-2021.

Michoacan requiere de aplicar un conjunto de politicas publicas transversales que
generen crecimiento y desarrollo integral e incluyente, y que cierren en definitiva la
brecha de desigualdad e inequidad. La metodologia para la formulacion del
PLADIEM 2015-2021 posibilita incorporar los elementos de caracter prioritario, para
la toma de decisiones en corto y mediano plazo, asi como sentar las bases para el
largo plazo.
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La perspectiva transversal busca incrementar la eficiencia a través de la sinergia. Esta
abre la puerta a nuevas formas de participacion ciudadana y de cooperacién entre
los actores publicos, sociales y privados. La emergencia de las demandas sociales, y
de las mismas politicas publicas, no es solamente parte de las atribuciones de un
sector, sino que se involucran de manera indisoluble competencias de una parte
significativa de las instancias gubernamentales o de toda la estructura del estado,
que demanda una vision integradora para orientar la accion publica.

La gestion transversal se propone para atender de manera multidimensional las
politicas publicas, los problemas, las opiniones de los diversos actores que dan
cuenta de cada dimensién que se involucra en su tratamiento, para optimizar el uso
de los recursos trabajando juntos las distintas instituciones y dependencias del
gobierno mismo, en coordinacién con el gobierno federal y los municipios, asi como
con los poderes legislativo y judicial, y la sociedad en su conjunto.

La planeacion estratégica implica, a partir del analisis de la situacion actual, formular
objetivos que expresen un escenario deseado, y asi establecer el curso de acciones
que permitan su logro.

La definicion de los objetivos estratégicos, los indicadores y las metas constituyen el
preambulo para el plan operativo anual, base de la formulacién programatica
presupuestal.

Reconocer que abordar cualquier demanda social implica considerar la
multidimensionalidad es reconocer que la realidad es compleja, y que se encuentra
inserta en un proceso de globalizacion

El Plan de Gobierno esta articulado con base en las nueve Prioridades Transversales
definidas por esta administracién. Estas estan alineadas al contexto internacional y
al Plan Nacional de Desarrollo 2012- 2018.

Para cada prioridad transversal se definieron objetivos. Asi mismo se formularon
lineas estratégicas, para lograr alcanzarlos, de las que se derivan acciones prioritarias
bien acotadas. En ellas se atienden las demandas, necesidades y sugerencias
innovadoras de los diversos actores participantes de la sociedad michoacana.

Los retos y desafios se han convertido en estrategias con una instrumentacion viable

y pertinente, que con el adecuado monitoreo y seguimiento periédico permitira su
medicion y valoracion. La complejidad de la realidad y la dinamica social obligara la
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reconsideracion y reformulacion de las acciones, esto hace al PLADIEM 2015-2021,
funcional, realista, concreto y vivo.

Es importante resaltar que las lineas estratégicas y acciones incluidas son las que se
consideraron con mayor fuerza para generar el cambio deseado e impactar a los
indicadores y objetivos. Por lo tanto, este Plan Integral no es una recopilacion de
todo lo que se puede hacer, sino un conjunto de politicas publicas, lineas estratégicas
y acciones que deberan generar la transformacion de Michoacan y el bienestar de la
sociedad en su conjunto.

1.-Desarrollo Humano; Educacién con Calidad y Acceso a la Salud

2.- Tranquilidad, Justicia y Paz.

3.- Prevencion del Delito

4.- Desarrollo Econémico, Inversion y Empleo Digno

5.- Cubrir las Necesidades Basicas y Promover la Inclusion y Acceso de los mas
Necesitados

6.- Innovacion, Productividad y Competitividad

7.- Sustentabilidad Ambiental, Resiliencia y Prosperidad Urbana

8.- Cohesidn Social e Igualdad Sustantiva

9.- Rendicion de Cuentas, Transparencia y Gobierno Digital.

La politica publicas transversal que aplica para el proyecto es la 4 Desarrollo
Econdmico, Inversidon y Empleo Digno

Objetivo
4.1 Reactivar la economia para alcanzar el desarrollo integral del estado

Objetivo
4.3 Invertir en infraestructura que eleve la competitividad del Estado

Linea estratégica
4.3.1 Impulsar Infraestructura y Equipamiento Estratégico.

El proyecto construccion y establecimiento de la Estacion de carburacion de gas L.P.,
en el Estado de Michoacan, se encuentra vinculado a la Prioridad Transversal
numero 4 Desarrollo Econdmico, Inversion y Empleo Digno, que permite impulsar
la creacion de Infraestructura y Equipamiento estratégico, asi como la
generacion de nuevos empleos.
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II1.2.- PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO Y DE PLANEACION:

I11.2.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO (POEGT)

EI POEGT tiene como objeto llevar a cabo una regionalizacién ecolégica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccion,
identificando los lineamientos y estrategias ecologicas necesarias entre otras,
promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles impactos
ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias
y entidades de la Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las
actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos ambientales; asi
como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los
programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal
forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con
las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecolégico locales o regionales vigentes. Asimismo,
cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento
de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los
que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actia sobre todo el territorio nacional en su porcion
terrestre; administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF,
al orientar la planeaciéon y la ejecucién de las politicas publicas y econdmicamente,
invita a establecer una relacion de equilibrio entre los recursos naturales, su
aprovechamiento y la satisfaccion de las necesidades de la sociedad, buscando el
desarrollo sustentable.

La base para la regionalizacion ecologica, comprende unidades territoriales sintéticas
que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad
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relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto
de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del
territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de
las etapas de diagnéstico y pronostico, y para contribuir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecolégicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la
misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base
en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas
especificas, de la misma manera que ocurren con las Unidades de Gestion Ambiental
(UGA) previstas en los Programas Ecologicos Regionales y Locales.

Figura 3.3.5 Region Ecoldgica 18.9 y Unidades Ambientales Biofisicas que la componen

El sitio del proyecto se ubica en el Region Ecolégica 18.9 en la UAB 53 Depresion de
Chapala (Figura 3.3.5).

Cuenta con una superficie de 14,188.09km? y una poblacion de 1,987,721 hab. la
poblacion indigena corresponde a Purepecha.
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Medio Ambiente 2008: Inestable.
Conflicto Sectorial: Medio.

No presenta superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Muy alta
degradacion de la Vegetacion. Baja degradacidn por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy alta. Densidad de poblacion
(hab/km?2): Alta. El uso de suelo es Agricola, Forestal y Otro tipo de vegetacion. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 25.1. Baja marginacién social. Bajo indice medio
de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy
bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacion
industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola: Sin informacién. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia
de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento sustentable

Prioridad de Atencion: Alta

Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del Otros Estrategias
UAB sectores de .
desarrollo del desarrollo desarrollo . . sectoriales
interes

Mineria - 1,2,3,4,56,7,8,
PEMEX 12, 13, 14, 15, 15
53 Desarrollo Agricultura Forestal Preservacion BIS, 18, 24, 25, 26,
social Ganaderia de flora 27, 28, 29, 31, 32,
i y 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44

Estrategias UAB 53
Grupo L Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A).- Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
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B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracidn de los servicios ambientales.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)

Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y

actividades
econdémicas de
produccion y
servicios.

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

18. Establecer mecanismos de supervisién e inspeccion que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos

Grupo II. Dirigidas

al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo
y prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la
sociedad civil.
26. Promover la reduccién de la vulnerabilidad fisica.

@) Agua y
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y la calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la regién.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad
y accesibilidad a la poblaciéon y asi contribuir a la integracion de la region31.
Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades
y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas

32. Frenar la expansién desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el desarrollo regional

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Rubén Leriero No.50 Morelia Mich.

A MBI ENTAL X

v P g ——
< 7 RBANISTICA MICHOACANA
——

Tel (443) 3154696

Péginas 4



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar entre la poblacion mas
pobre. Fomentar el desarrollo de capacidades para el acceso a mejores
fuentes de ingreso

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los
nifos de las familias en pobreza

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a los de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con mayores indices de marginacién
41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en
situacién de vulnerabilidad

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico | 42. Asegurar la definicidén y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién del | 43.Integrar, modernizary mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién
ordenamiento Agraria para impulsar proyectos productivos.

territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno
y concertadas con la sociedad

Vinculacion. -En base a lo descrito y tomando en cuenta la escala a la cual fue
desarrollado las estrategias, y acciones establecidas en el POETG son de caracter
general e indicativo y no establece criterios que regulen proyectos en particular, por
lo que se puede establecer que el proyecto es congruente con las acciones del
programa.

II1.2.2.- PROGRAMA DE ORDENAMIENTO REGIONAL DE LA CUENCA DEL RIO
TEPALCATEPEC, PUBLICADO EN EL PERIODICO OFICIAL DEL GOBIERNO
CONSTITUCIONAL DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO, EL 4 DE JULIO
DEL 2010.

El Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de la politica ambiental nacional, que se
orienta a inducir y regular los usos de suelo del territorio, se basa en la evaluacion actual de
los recursos naturales, en la condicion social de sus habitantes, y en la aptitud potencial del
area analizada, considerando elementos de propiedad y de mercado, para determinar la
capacidad de usar el territorio con el menor riesgo de degradacién.”

Segun lo consultado en la pagina web de la Secretaria de Urbanismo y Medio
Ambiente, los ordenamientos ecoldgicos en el estado disponibles son:

Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional de la Zona Industrial y Portuaria de Lazaro

Cardenas, Michoacan 7 de Nov.de 2005 [1722 M
Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo 11 de Jul. de 2011 1566 )
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de Cotija 14 de Ago. de 2006 [361 _E
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional de la Mariposa Monarca (Region Oriente) |25 de Sept. de 2006 [507 EEP
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Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional Sierra-Costa 4 de Feb. de 2010  |390
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local de Nuevo Parangaricutiro 4 de Mar. de 2010 |95
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de Peribéan 4 de Abr. de 2010  |103
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de Tancitaro. 4 de May. de 2010 |67
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Salvador Escalante 4 de Jun. de 2010 |70
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional de la Cuenca del Rio Tepalcatepec 4 de Jul. de 2010 202
Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Zinapécuaro. 4 de Ago. de 2010 |75
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de Ziracuaretiro 4 de Sept. de 2010 | 46
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de Cotija. 4 de Oct. de 2010 [141
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional de Infiernillo 4 de Nov. de 2010 [229
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional de El Bajio 7 de Oct. de 2010 [98
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de Lerma-Chapala 7 de Nov. de 2010 109
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Estatal de Michoacén 7 de Dic. de 2010 |564
El OET que aplica para el proyecto es:

Programa de Ordenamiento Ecologico Regional de la Cuenca {4 de jul. de 502
del Rio Tepalcatepec 2010

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca del Rio
Tepalcatepec, que permite una planeacién técnica y politica de su territorio en el
corto, mediano y largo plazo, contribuyendo a la organizacién y ocupacién del
territorio, acorde a las potencialidades del mismo, las expectativas y aspiraciones de
la poblacién, asi como los objetivos sectoriales de desarrollo.

Para la determinacion del Sistema Ambiental, se consideré6 el Modelo de
Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca del Rio Tepalcatepec. En este
ordenamiento se consideran 4 politicas ambientales (Proteccion, Conservacion,
Restauracion y Aprovechamiento) y varios criterios ecologicos, algunos de los cuales
son restrictivos para la afectacidon del bosque (Figura 3.1.6)

El Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca del Rio Tepalcatepec fue
decretado en el NUm. 54 del Periédico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado

de Michoacan de Ocampo, Tomo CXLI, con fecha de martes 5 de junio del 2007.

Abarca a los municipios de:

Municipio Area Km2
AGUILILLA 884.1
APATZINGAN 1630.6
BUENAVISTA 902.7
COTUA 4937
GABRIEL ZAMORA 437.7
MUGICA 378.3
NUEVO PARANGARICUTIRO 214.6
NUEVO URECHO 326.7
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PARACUARO 504.2
PERIBAN 3249

LOS REYES 435.2
TANCITARO 770.1
TARETAN 184.8
TEPALCATEPEC 773.2
TINGUINDIN 1384
TOCUMBO 502.5
COTDA 833.7
ZIRACUARETIRO 159.8
Total 9895.2

Asi mismo el Ordenamiento Ecologico Regional de la Cuenca del Rio Tepalcatepec,
que permite una planeacién técnica y politica de su territorio en el corto, mediano y
largo plazo, contribuyendo a la organizacién y ocupacion del territorio, acorde a las
potencialidades del mismo, las expectativas y aspiraciones de la poblacién, asi como
los objetivos sectoriales de desarrollo. Enmarcan al sitio de proyecto como zona de
Desarrollo Urbano con politica de Aprovechamiento UGA (106Urb1). Siendo
compatible con el proyecto de Estacion de Gas L.P. para Carburacion.

740,000

é‘f 760,000
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Extracto de los criterios de regulacion ecolégica del Anexo B del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Rio Tepalcatepec .

CLAVES Usos POLITICA
PREDONMINATE | PROPUESTO COMPATIBLE CONDICIONADOS INCOMPATIBLES
106Urb1 DESARROLLO DESARROLLO HABITACIONAL, | EQUIPAMIENTO RELLENO  SANITARIO | APROVECHAMIENTO
URBANO URBANO COMERCIOS Y | URBANO CONFINAMIENTO DE
TURISMO INDUSTRIAL RESIDUO PELIGROSOS

A continuacion, se correlacionan la forma en que se da cumplimiento a lo establecido
para la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), con la ejecucion del proyecto.

POLITICA DE APROVECHAMIENTO. La que
promueve la permanencia del uso actual del suelo
y/o permite su cambio en la totalidad de la Unidad
de Gestion Ambiental (UGA), donde se aplica

Tal como se ha expuesto en ésta MIA, el proyecto cumple
con esta disposicién, ya que la extraccion de material del
suelo y subsuelo promueve la permanencia de uso de
suelo futuro y en las colindancias; al aprovechar un
terreno intensivamente 'y no  extensivamente;
conservando zonas aledafas con vegetacion original de
bosque que contribuye a mantener los servicios
ambientales ya que a la par de que se aprovecha el
terreno con arena comercial, se reforestan terrenos
colindantes y se da mantenimiento para permitir su

restauracion.

LINEAMIENTO 1. Aprovechamiento racional de los
recursos naturales. La extraccion de utilizacion de
los elementos naturales, en forma que resulten
eficientes y socialmente Utiles y procuren la
preservacion del ambiente.

Con el desarrollo del proyecto es socialmente Gtil y no
habra extraccién de elementos naturales.

La combinacion de estos lineamientos con los usos propuestos, tiene como objetivo

indicar en forma obligatoria la aplicacion de los programas publicos, inducir el

desarrollo de actividades productivas de particulares y del sector social, asi como la

investigacién de las areas mas apropiadas

indicadas en el modelo.

VINCULACION: De esta manera las obras y actividades manifestadas encuadran
adecuadamente con lo establecido en el POERCRT, ya que se trata de un
proyecto donde se propone la continuidad de los usos para infraestructura y
equipamiento urbano en asentamientos humanos.

II1.2.3.-PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO

A
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En base al Cédigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo y a
los usos, reservas y destinos del suelo de acuerdo al sistema integral de planeacion
del desarrollo urbano del estado, integrado por Los programas de desarrollo urbano
basicos y derivados del Programa Estatal de Desarrollo Urbano (PREDUR) 2009-2030
que establece el ordenamiento general para el estado, publicado en el Periddico
Oficial del Gobierno del Estado de Michoacan de Ocampo el 8 de octubre del afio
2010 e inscrito en el Registro Publico de la Propiedad Raiz y de Comercio en el Estado
con fecha 29 de noviembre del afio 2010.

CIUDAD CAPITAL LIMITE REGIONAL

CABECERA MUNICIPAL LIMITE MUNICIPAL

LOCALIDAD B cuerPos DE AGUA

De acuerdo al plano E-ZBS 72 Zonificacion Basica de Uso de Suelo, el sitio de
proyecto se encuentra ubicado en la cabecera municipal y de acuerdo al programa
Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo. Vinculando de
manera positiva la Estacion de Gas L.P. pretendido con el uso de suelo urbano de la
cabecera municipal.
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lM.2.4.- PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE
POBLACION DE COTUJA, MICHOACAN.
En base al Cédigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo y a

los usos, reservas y destinos del suelo de acuerdo al sistema integral de planeacion
del desarrollo urbano del estado, integrado por Los programas de desarrollo urbano
basicos y derivados del Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion
Cotija de la Paz (Actualizacién), que establece el ordenamiento general para el
municipio, elaborado en febrero del 2006, de acuerdo al Plano EO3a Usos Reservas
y Destinos, el predio de proyecto se encuentra ubicado en Corredor Comercial y de
Servicios Mixtos, y de acuerdo del citado programa compatible con la funciéon
Estacion de Gas L.P. Por lo que el H. Ayuntamiento emitié Licencia Positiva de Uso
de Suelo No. 03/15 de fecha 6 de mayo de 2015.

MERCIAL ¥ SERVICICS
AMBCS LADOS

ZONA SUIB-URBANA
LUMITE AREA URBANA ACTUAL 478 ho B4.85 ha

AMBITO DE APUCACIGN 10,259 ha - AREA URBANA ACTUAL 478 ha
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El proyecto se encuentra vinculado al Programa de Desarrollo Urbano de Centro de
Poblacién de Cotija y de acuerdo al plano E-03a de Usos Reservas y Destinos el area
donde se pretende establecer la Estacion de Gas L.P para Carburacién se encuentra
como Corredor Comercial y de Servicios Mixtos compatible con el proyecto de
Estacion de Gas L.P.

I1I.3.-AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL

I11.3.1 REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA

De acuerdo con la regionalizacion de la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), dentro de su Programa de Regiones
Hidroldgicas Prioritarias considera alrededor de 110 RHP’s de las cuales, la mas
cercanas a la zona de estudio es la RHP 58 CHAPALA-CAJITITLAN-SAYULA (Fig.IIL3.1),
pero el area proyecto no se encuentra incluida dentro esta.

Figura.lll.3.1 Regiones Hidrologicas Prioritarias

58 590 61 e

II1.3.2.- REGION TERRESTRE PRIORITARIA

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en
la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais,
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asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga
una oportunidad real de conservacion. La zona del proyecto no se encuentra dentro
de alguna RTP, la mas cercana es la RTP-113 Cerro Viejo- Sierras de Chapalay 114
Tancitaro(Fig. I11.3.2), sobre la cual no se tendra influencia.

Figura.lll.3.2 Regiones Terrestres Prioritarias

Océano Pacifico

II1.3.3. AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
(AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicio con apoyo de la comisién para la Cooperacién Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves.

En la zona delimitada, el sitio del proyecto no se ubica dentro de ninguna Area de
Importancia de Conservacién de las Aves la mas cercana se refiere a la AICA C-05
Tancitaro de acuerdo a la Fig. I11.3.3
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Figura.lll.3.3 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)
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Con respecto a las obras y actividades que se efectuaran para realizar este proyecto,
estas no representan impactos significativos negativos adicionales, tanto a nivel local
como a nivel regional, ni para las regiones antes descritas; ya que el predio propuesto
se encuentra inmerso en la mancha urbana de Cotija. Sin formar parte de las regiones
definidas y delimitadas por CONABIO por lo que no se establecen politicas, criterios
o restricciones que limiten el desarrollo de La Estacion de Servicio.

II.4.-DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

Areas Naturales Protegidas.

Con base en las coordenadas establecidas en el capitulo I, podemos sefialar que el
area del proyecto donde se pretende ubicar la Estacién de Servicio, no incide, ni se
encuentra dentro de ningun area natural protegida de caracter federal o estatal, y
por lo tanto no se somete a decreto alguno.

III.5.- LEYES REGLAMENTOS Y NORMAS OFICIALES MEXICANAS.
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En este apartado se analiza la vinculacion del proyecto a los instrumentos legales y
normativos ambientales de mayor importancia e injerencia sobre el proyecto y el
Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, desde el amplio espiritu del
Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, se derivan
disposiciones que tienen injerencia en un proyecto de este tipo, asi como la LGEEPA
y el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental, que regulan el
procedimiento que requiere la MIA.

Cabe aclarar que solo se refieren los instrumentos legales de aplicacion directa al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental (PEIA), sin detrimento de otras
disposiciones legales que, si bien pueden considerarse, refieren aspectos diferentes
y competencia del PEIA.

I11.5.1.-BASES CONSTITUCIONALES

La base del sistema juridico mexicano se encuentra en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos. Los articulos relacionados con la proteccién al ambiente
contenidos en la Carta Magna son los siguientes:

Articulo 25:

"... Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las
modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los
recursos productivos, cuidando su conservacién y el medio ambiente. ..."

Articulos aplicables de la Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos
Articulo 27, parrafo tercero:

"...La Nacién tendra en todo el tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada
las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion,
con objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto
de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar
el equilibrio ecoldgico; y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los
dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad. ...."

Articulo 73, fraccion XXIX-G:

"... El Congreso de la Union tiene facultad para expedir leyes que establezcan la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los
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Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de proteccién
al ambiente y de preservaciéon y restauracion del equilibrio ecolégico. ..."

Articulo 115, fraccion V:

"... Los municipios, en los términos de las leyes federales y estatales relativas, estaran
facultados para formular, aprobar y administrar la zonificaciéon y planes de desarrollo
urbano municipal; participar en la creacion y administracion de sus reservas
territoriales; controlar y vigilar la utilizacion del suelo en sus jurisdicciones
territoriales; intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana; otorgar
licencias y permisos para construcciones, y participar en la creacion y administracién
de zonas de reservas ecoldgicas. Para tal efecto y de conformidad a los fines
sefialados en el parrafo tercero del articulo 27 de esta Constitucion, expediran los
reglamentos y disposiciones administrativas que fueren necesarios. ...."

II1.5.2.-LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (1988-1997).

La LGEEPA establece que quienes pretendan llevar a cabo obras o actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (Articulo 28).

III.5.3.-REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL (2000).

El ordenamiento anterior, se refrenda en el articulo 5° del Reglamento de la LGEEPA
en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en el que se establece que para
obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental a que se refiere el articulo
28 de la Ley y 5° de su Reglamento, se debera presentar una Manifestacién de
Impacto Ambiental.

Articulo 20.-La aplicacién de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento,
incluidas las disposiciones relativas a la inspeccién, vigilancia y sancion, por conducto
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, instalaciones o actividades
del sector hidrocarburos y, cuando se trate de actividades distintas a dicho sector, la
Secretaria ejercera las atribuciones correspondientes a través de las unidades
administrativas que defina su reglamento interior.
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Articulo 30.

I. Actividades del Sector Hidrocarburos: Las actividades definidas como tal en el
articulo 30., fraccion XI de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos;

I Bis. Agencia: La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos;
Articulo 50.-...

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccion, transporte,
almacenamiento, distribucidn y expendio al publico de petroliferos.

Vinculacion. Como puede observarse, el proyecto que se manifiesta es de
competencia federal pues se trata de actividades incluidas en el reglamento que
requieren de la autorizacion en materia de impacto ambiental.

III.5.4.-LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos
y en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, para los
efectos de esta Ley se entendera, en singular o plural, por:

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de
hidrocarburos;

b. El tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacion, transporte vy
almacenamiento del petréleo;

c. El procesamiento, compresién, licuefaccion, descompresion y regasificacién, asi
como el transporte, almacenamiento, distribuciéon y expendio al publico de gas
natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas licuado
de petréleo;

e. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de
petroliferos, y
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f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos
de petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del
petroleo;

Vinculacion. Como puede observarse, el proyecto que se manifiesta incluye en el
inciso e) que las actividades propuestas son competencia de la ASEA quien autorizara
la manifestacion de impacto ambiental.

I11.5.5.-LEY DE HIDROCARBUROS
TITULO PRIMERO

Disposiciones Generales

Articulo 1.-La presente Ley es reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27,
parrafo séptimo y 28, parrafo cuarto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, en materia de Hidrocarburos.

Corresponde a la Nacion la propiedad directa, inalienable e imprescriptible de todos
los Hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional,
incluyendo la plataforma continental y la zona econémica exclusiva situada fuera del
mar territorial y adyacente a éste, en mantos o yacimientos, cualquiera que sea su
estado fisico.

Para los efectos de esta Ley, se consideraran yacimientos transfronterizos aquéllos
que se encuentren dentro de la jurisdiccién nacional y tengan continuidad fisica fuera
de ella.

También se consideraran como transfronterizos aquellos yacimientos o mantos fuera
de la jurisdiccion nacional, compartidos con otros paises de acuerdo con los tratados
en que México sea parte, o bajo lo dispuesto en la Convencién de las Naciones
Unidas sobre Derecho del Mar.

Articulo2.- Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio
nacional:

L.-El Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos;

II-.El Tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacién, Transporte y
Almacenamiento del Petréleo;
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IIL.-El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresidn y regasificacion, asi
como el Transporte, Almacenamiento, Distribucién, comercializacidon y Expendio al
Publico de Gas Natural;

IV.-El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio
al Publico de Petroliferos, y

V.-El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a
ductos, de Petroquimicos.

Vinculacion. Como puede observarse, el proyecto que se manifiesta que deberan ser
reguladas por la Ley de Hidrocarburos las actividades que desarrollara la estaciéon de
servicio en territorio nacional:

II1.5.6.-LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS.

TITULO SEGUNDO

DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS Y COORDINACION

CAPITULO UNICO

ATRIBUCIONES DE LOS TRES ORDENES DE GOBIERNO Y COORDINACION ENTRE
DEPENDENCIAS Articulo 6.- La Federacion, las entidades federativas y los municipios,
ejerceran sus atribuciones en materia de prevencion de la generacién,
aprovechamiento, gestion integral de los residuos, de prevencion de la
contaminacion de sitios y su remediacion, de conformidad con la distribucion de
competencias prevista en esta Ley y en otros ordenamientos legales

Articulo 7.- Son facultades de la Federacion: I. Formular, conducir y evaluar la politica
nacional en materia de residuos, asi como elaborar el Programa Nacional para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y el de Remediacién de Sitios
Contaminados con éstos, en el marco del Sistema Nacional de Planeacién
Democratica, establecido en el articulo 25 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos;

II. Expedir reglamentos, normas oficiales mexicanas y demas disposiciones juridicas
para regular el manejo integral de los residuos peligrosos, su clasificacion, prevenir
la contaminacién de sitios o llevar a cabo su remediacién cuando ello ocurra;

III. Expedir reglamentos, normas oficiales mexicanas y demas disposiciones juridicas
para regular el manejo integral de los residuos de la industria minero-metallrgica
que corresponden a su competencia de conformidad con esta Ley y la Ley Minera;
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IV. Expedir las normas oficiales mexicanas relativas al desempefio ambiental que
debera prevalecer en el manejo integral de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial;

V. Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan los criterios para
determinar qué residuos estaran sujetos a planes de manejo, que incluyan los
listados de éstos, y que especifiquen los procedimientos a seguir en el
establecimiento de dichos planes;

VL. La regulacién y control de los residuos peligrosos provenientes de pequefios
generadores, grandes generadores o de microgeneradores, cuando estos ultimos no
sean controlados por las entidades federativas;

VII. Regular los aspectos ambientales relativos al transporte de los residuos
peligrosos;

VIIL Verificar el cumplimiento de la normatividad en las materias de su competencia,
e imponer las medidas de seguridad y sanciones que en su caso correspondan;

IX. Celebrar convenios con los gobiernos de las entidades federativas para participar
en la autorizacion y el control de los residuos peligrosos generados por
microgeneradores, y brindarles asistencia técnica para ello;

X. Autorizar el manejo integral de residuos peligrosos, asi como la prestacion de los
servicios correspondientes, de conformidad con lo previsto en esta Ley;

XI. Promover, en coordinacién con los gobiernos de las entidades federativas, de los
municipios, de otras dependencias y entidades involucradas, la creacién de
infraestructura para el manejo integral de los residuos con la participacion de los
inversionistas y representantes de los sectores sociales interesados;

XII. Autorizar la importacion, exportacion o transito de residuos peligrosos por el
territorio nacional, de acuerdo con lo previsto en esta Ley;

XIII. Establecer y operar, en el marco del Sistema Nacional de Proteccion Civil, en
coordinacion con los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, el
sistema para la prevencion y control de contingencias y emergencias ambientales
relacionadas con la gestion de residuos;
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XIV. Promover la investigacion, desarrollo y aplicacién de tecnologias, equipos,
sistemas y procesos que eliminen, reduzcan o minimicen la liberacion al ambiente y
la transferencia, de uno a otro de sus elementos, de contaminantes provenientes de
la gestion integral de los residuos;

XV. Promover la participacién de camaras industriales, comerciales y de otras
actividades productivas, grupos y organizaciones publicas, académicas, de
investigacion, privadas y sociales, en el disefio e instrumentacion de acciones para
prevenir la generacion de residuos, y llevar a cabo su gestion integral adecuada, asi
como la prevencién de la contaminacion de sitios y su remediacion;

XVL. Promover la educacidon y capacitacién continua de personas, grupos u
organizaciones de todos los sectores de la sociedad, con el objeto de modificar los
habitos negativos para el ambiente de la produccion y consumo de bienes;

XVIL Integrar, dentro del Sistema Nacional de Informacién Ambiental y de Recursos
Naturales, que establece la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente, subsistemas de informacién nacional sobre la gestion integral de
residuos;

XVIIL Formular, establecer y evaluar los sistemas de manejo ambiental del Gobierno
Federal que apliquen las dependencias y entidades de la administracion publica
federal;

XIX. Suscribir convenios o acuerdos con las camaras industriales, comerciales y de
otras actividades productivas, los grupos y organizaciones sociales, publicos o
privados, para llevar a cabo acciones tendientes a cumplir con los objetivos de esta
Ley;

XX. Disefiar y promover mecanismos y acciones voluntarias tendientes a prevenir y
minimizar la generacién de residuos, asi como la contaminacién de sitios;

XXIL. Disefar y promover ante las dependencias competentes el establecimiento y
aplicacion de incentivos econdmicos, fiscales, financieros y de mercado, que tengan
por objeto prevenir o evitar la generacion de residuos; su valorizacion; su gestion
integral y sustentable, asi como prevenir la contaminacion de sitios por residuos vy,
en su caso, su remediacion;
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XXII. Determinar los indicadores que permitan evaluar la aplicacion del presente
ordenamiento, e integrar los resultados al Sistema de Informacion Ambiental y de
Recursos Naturales;

XXIII. Coadyuvar con las entidades federativas para la instrumentacion de los
programas para la prevencién y gestion integral de los residuos, otorgando
asistencia técnica;

XXIV. Emitir las normas oficiales mexicanas para prevenir la contaminacion por
residuos cuya disposicién final pueda provocar salinizacidn e incrementos excesivos
de carga organica en suelos y cuerpos de agua; XXV. Convocar a entidades
federativas y municipios, segun corresponda, para el desarrollo de estrategias
conjuntas en materia de residuos que permitan la solucion de problemas que los
afecten, y

XXVL Las demas que se establezcan en este y otros ordenamientos juridicos que
resulten aplicables.

Articulo 8.- Las atribuciones que esta Ley confiere a la Federacion, seran ejercidas
por el Ejecutivo Federal, a través de la Secretaria, salvo las que directamente
correspondan al Presidente de la Republica por disposicion expresa de Ley. Cuando
debido a las caracteristicas de las materias objeto de esta Ley y de conformidad con
la Ley Organica de la Administracién Publica Federal u otras disposiciones legales
aplicables, se requiera de la intervencién de otras dependencias, la Secretaria
ejercera sus atribuciones en coordinacién con las mismas. Las dependencias y
entidades de la Administracién Publica Federal, que ejerzan atribuciones que les
confieran otros ordenamientos cuyas disposiciones se relacionen con el objeto de la
presente Ley, ajustaran su ejercicio a los criterios, reglamentos, normas oficiales
mexicanas, y demas disposiciones juridicas que se deriven del presente
ordenamiento.

Articulo 9.- Son facultades de las Entidades Federativas:
I.-Formular, conducir y evaluar la politica estatal, asi como elaborar los programas en

materia de residuos de manejo especial, acordes al Programa Nacional para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y el de Remediacién de Sitios
Contaminados con éstos, en el marco del Sistema Nacional de Planeacion
Democratica, establecido en el articulo 25 de la Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos;

II. Expedir conforme a sus respectivas atribuciones, y de acuerdo con las
disposiciones de esta Ley, los ordenamientos juridicos que permitan darle
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cumplimiento conforme a sus circunstancias particulares, en materia de manejo de
residuos de manejo especial, asi como de prevencién de la contaminacion de sitios
con dichos residuos y su remediacién;

III. Autorizar el manejo integral de residuos de manejo especial, e identificar los que
dentro de su territorio puedan estar sujetos a planes de manejo;

IV. Verificar el cumplimiento de los instrumentos y disposiciones juridicas referidas
en la fraccion anterior en materia de residuos de manejo especial e imponer las
sanciones y medidas de seguridad que resulten aplicables;

V. Autorizar y llevar a cabo el control de los residuos peligrosos generados o
manejados por microgeneradores, asi como imponer las sanciones que procedan,
de acuerdo con la normatividad aplicable y lo que establezcan los convenios que se
suscriban con la Secretaria y con los municipios, conforme a lo dispuesto en los
articulos 12 y 13 de este ordenamiento;

VL. Establecer el registro de planes de manejo y programas para la instalacién de
sistemas destinados a su recoleccién, acopio, almacenamiento, transporte,
tratamiento, valorizacion y disposicién final, conforme a los lineamientos
establecidos en la presente Ley y las normas oficiales mexicanas que al efecto se
emitan, en el ambito de su competencia;

VII. Promover, en coordinacion con el Gobierno Federal y las autoridades
correspondientes, la creacion de infraestructura para el manejo integral de residuos
solidos urbanos, de manejo especial y residuos peligrosos, en las entidades
federativas y municipios, con la participacion de los inversionistas y representantes
de los sectores sociales interesados;

VIII. Promover programas municipales de prevencion y gestion integral de los
residuos de su competencia y de prevencion de la contaminaciéon de sitios con tales
residuos y su remediacion, con la participacion activa de las partes interesadas;

IX. Participar en el establecimiento y operacién, en el marco del Sistema Nacional de
Proteccion Civil y en coordinacion con la Federacion, de un sistema para la
prevencion y control de contingencias y emergencias ambientales derivadas de la
gestion de residuos de su competencia;
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X. Promover la investigacion, desarrollo y aplicacion de tecnologias, equipos,
sistemas y procesos que eliminen, reduzcan o minimicen la liberacion al ambiente y
la transferencia de uno a otro de sus elementos, de contaminantes provenientes del
manejo integral de los residuos de su competencia;

XI. Promover la participacion de los sectores privado y social en el disefio e
instrumentacion de acciones para prevenir la generacion de residuos de manejo
especial, y llevar a cabo su gestién integral adecuada, asi como para la prevencién
de la contaminacion de sitios con estos residuos y su remediacion, conforme a los
lineamientos de esta Ley y las normas oficiales mexicanas correspondientes;

XII. Promover la educacidon y capacitacion continua de personas y grupos u
organizaciones de todos los sectores de la sociedad, con el objeto de contribuir al
cambio de habitos negativos para el ambiente, en la producciéon y consumo de
bienes;

XIII. Coadyuvar con el Gobierno Federal en la integracion de los subsistemas de
informacién nacional sobre la gestion integral de residuos de su competencia;

XIV. Formular, establecer y evaluar los sistemas de manejo ambiental del gobierno
estatal;

XV. Suscribir convenios y acuerdos con las cdmaras industriales, comerciales y de
otras actividades productivas, los grupos y organizaciones privadas y sociales, para
llevar a cabo acciones tendientes a cumplir con los objetivos de esta Ley, en las
materias de su competencia;

XVI. Disefar y promover ante las dependencias competentes el establecimiento y
aplicacién de instrumentos econdémicos, fiscales, financieros y de mercado, que
tengan por objeto prevenir o evitar la generacion de residuos, su valorizacion y su
gestion integral y sustentable, asi como prevenir la contaminacion de sitios por
residuos y, en su caso, su remediacion;

XVIL Regular y establecer las bases para el cobro por la prestaciéon de uno o varios
de los servicios de manejo integral de residuos de manejo especial a través de
mecanismos transparentes que induzcan la minimizacién y permitan destinar los
ingresos correspondientes al fortalecimiento de la infraestructura respectiva;
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XVIIL. Someter a consideracion de la Secretaria, los programas para el
establecimiento de sistemas de gestion integral de residuos de manejo especial y la
construccion y operacion de rellenos sanitarios, con objeto de recibir asistencia
técnica del Gobierno Federal para tal fin;

XIX. Coadyuvar en la promocién de la prevencién de la contaminacion de sitios con
materiales y residuos peligrosos y su remediacion;

XX. Determinar los indicadores que permitan evaluar la aplicacién del presente
ordenamiento, e integrar los resultados al Sistema de Informacion Ambiental y de
Recursos Naturales, y

XXI. Las demas que se establezcan en esta Ley, las normas oficiales mexicanas y otros
ordenamientos juridicos que resulten aplicables. Los congresos de los estados, con
arreglo a sus respectivas constituciones y la Asamblea Legislativa del Distrito Federal,
expediran las disposiciones legales que sean necesarias para regular las materias de
su competencia previstas en esta Ley. Los ayuntamientos por su parte, dictaran los
bandos de policia y buen gobierno, los reglamentos, circulares y disposiciones
administrativas que correspondan, para que en sus respectivas circunscripciones se
cumplan las previsiones del presente ordenamiento.

Vinculacion con el proyecto.

Esta ley se vincula al proyecto dado que establece entre otras cosas, las disposiciones
generales para realizar adecuadamente el manejo, recoleccion y confinamiento final
de los residuos generados, asi como la clasificacion de los residuos, en el caso de las
actividades a desarrollar en la estacién de carburacion de gas L.P., corresponden a
residuos peligrosos que deberan ser recolectados por una empresa autorizada por
la SEMARNAT y los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos, con caracteristicas
domiciliarias, por lo cual debera disponerlos en sitios autorizados por el H.
Ayuntamiento de Cotija, Michoacan.

I11.5.8.-CODIGO DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE
OCAMPO.

El 26 de diciembre del 2007 fue publicado en el Periédico Oficial del Estado de
Michoacan este instrumento legal que entre otras cosas establece:
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Articulo 1. Las disposiciones de este Codigo son de orden publico, observancia
general e interés social y tienen por objeto:

I. Regular, ordenar y controlar la administracion urbana en el Estado, conforme a los
principios de los articulos 27, 73 y 115 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos;

II. Establecer las normas y fijar las competencias, atribuciones, concurrencia y
responsabilidades del Estado y de los ayuntamientos en materia de desarrollo
urbano para la planeaciéon y regulacion del ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y la fundacion, conservacién, mejoramiento, ordenacion y
crecimiento de los centros de poblacion, asi como de la constitucion de las reservas
territoriales;

III. Definir los principios conforme a los cuales el Estado y los ayuntamientos
gjerceran sus atribuciones para planear y regular la zonificacion, las provisiones,
reservas, usos y destinos de areas y predios;

IV. Establecer en los términos de la Constituciéon Politica del Estado, las bases
generales y las disposiciones aplicables en aquellos municipios que no cuenten con
los bandos o reglamentos relativos a la planeacion y operacion urbana a que se
refieren los libros dos y tres del presente Cédigo;

V. Fijar las normas que regulen toda accién urbana en términos de este Codigo,
reglamentos municipales y programas en la materia;

VL. Establecer las bases y normas para la participacion ciudadana en el proceso de la
formulacion, ejecucion y seguimiento de programas y proyectos de desarrollo

urbano y las acciones emprendidas para el ordenamiento territorial;

VIL Establecer las normas generales de operacion para los programas de reservas
territoriales y vivienda, asi como regular la oferta del suelo urbano;

VIIL Establecer las normas generales para la construccién, ampliacion, remodelacion
y reconstruccion de inmuebles y obras de equipamiento e infraestructura urbana;

IX. Establecer las normas generales para la regularizacion de la tenencia de la tierra
urbana en el ambito estatal;
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X. Regular la proteccion, conservaciéon restauracién, mejoramiento, recuperacion e
identificacién del patrimonio cultural del Estado y los municipios;

XI. Establecer los mecanismos de coordinacién y concertacién de los sectores
publico, social y privado en materia de desarrollo urbano;

XII. Vincular los criterios de conservacion del medio ambiente en la definicion de las
estrategias para la planeacion del desarrollo urbano, en los términos previstos en los
ordenamientos de la materia;

Articulo 281 Ter. Previo a la expedicion de licencia de uso de suelo por parte de la
Dependencia Municipal, las estaciones de servicio de gas carburacién vy
establecimientos dedicados al almacenamiento, expendio o distribucién de gas L.P.,
deberan observar, como minimo los lineamientos siguientes:

I. Solamente se podran establecer en predios que de acuerdo al programa de
desarrollo urbano respectivo se establezca con el uso del suelo compatible o
condicionado y ubicarse sobre vialidades de enlaces, accesos carreteros,
libramientos, vias principales y colectoras.

En los casos, en que un Municipio carezca de su programa de desarrollo urbano o
se encuentre fuera del centro de poblacién o limite del ambito de aplicacion, el
particular debera presentar un estudio técnico de factibilidad, para ser evaluado y
dictaminado por el Ayuntamiento respectivo, a efecto de determinar la procedencia;

II. Que se ubiquen a una distancia de resguardo de 100 metros lineales de la primera
linea de transmision de energia eléctrica de alta tension, tomando como referencia
la base de la misma; del eje de vias férreas; de gasoductos, poliductos y estaciones
para productos derivados del petroleo; dichas distancias se deberan medir tomando
como referencia la ubicacion de los tanques de almacenamiento de la estacion de
servicio a la proyeccion vertical de los elementos de restriccion sefialados;

III. Que los predios colindantes y sus construcciones estén libres de riesgos probables
para la seqguridad del establecimiento segun dictamen de la autoridad competente

en materia de proteccion civil;

IV. Que el predio donde se pretenda construir cuente con:
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a).-Una distancia minima de 100 metros medidos desde las tangentes de los tanques
de almacenamiento hasta viviendas, escuelas, hospitales, orfanatos, guarderias,
asilos y centros de desarrollo infantil, mercados, cines, teatros, estadios,
supermercados, auditorios, lugares para cultos religiosos, oficinas publicas o
privadas, hoteles, moteles, centros comerciales, lugares de almacenamiento de
armas, municiones y explosivos y cualquier otro en el que exista concentracion de
100 o0 mas personas; y,

b) Una distancia minima de 50 metros medidos desde las tangentes de los tanques
de almacenamiento hasta los limites del predio.

V. Que se ubiquen a una distancia de resguardo de 150 metros a partir de los limites
de propiedad del predio en cuestion de cualquier industria o comercio que emplee
productos quimicos, soldadura o gas, se dedique a la fundicion o utilice fuego o
combustion; y,

VI. Los demas que para el efecto establezcan las Secretarias de Energia,
Comunicaciones y Transportes y Economia Federal, la Secretaria de Urbanismo y
Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Michoacan, la Junta de Caminos del
Estado de Michoacan, las areas de Proteccion Civil estatal y municipales, los
programas de desarrollo urbano, los ordenamientos ecoldgicos, los reglamentos de
construccion de cada Municipio en donde se pretendan establecer y demas
normatividad aplicable.

Vinculacion. El proyecto de la estacion de Gas L.P. cumple con las caracteristicas que
debe contener el sitio de proyecto y garantiza el funcionamiento adecuado de la
Estacion, de acuerdo al Cédigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan.

III.6.-NORMAS AMBIENTALES ESTATALES Y OFICIALES MEXICANAS,
APLICABLES AL TIPO DE PROYECTO Y AL MEDIO IMPACTADO.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS, NORMAS MEXICANAS, NORMAS DE REFERENCIA
Y ACUERDOS NORMATIVOS.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004, ESTACIONES DE GAS L. P.
PARA CARBURACION.

DISENO Y CONSTRUCCION
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ESPECIFICACIONES

CUMPLIMIENTO

7. Especificaciones civiles
7.1 Requisitos para estaciones comerciales

7.1.1 La estacion debe contar como minimo con acceso
consolidado que permita el transito seguro de vehiculos

El proyecto de la estacion contara con un acceso
consolidado que funcionara como entrada y salida.

7.1.2 No debe haber lineas eléctricas de alta tension que
crucen la estacion, ya sean aéreas o por ductos bajo tierra,
ni tuberias de conduccién de hidrocarburos ajenas a la
estacion

En el predio donde se proyecta la Estacion no existen lineas
eléctricas de alta tension

7.1.3 Si la estacion se encuentra en zonas susceptibles de
deslaves o inundaciones se deben tomar las medidas
necesarias para proteger las instalaciones de la estacion

La estacion no se encuentra en zona susceptible a deslaves
sin embargo si en zona de riesgo bajo por inundacion por
lo que se reforzara el bordo del rio Cotija o Cuervo en la
porcidén norte que colinda con el predio, construyendo un
muro de concreto de 3 metros de altura.

7.1.4 Entre la tangente de los recipientes de almacenamiento
de una estacion comercial y los centros hospitalarios y
lugares de reunién debe de haber como minimo una
distancia de 30,00 m.

En el caso de las distancias entre la tangente de los
recipientes de almacenamiento de una estacion comercial a
las unidades habitacionales multifamiliares, estas distancias
deberan de ser de 30,00 m como minimo.

La estaciéon de Gas L.P. cuenta con una superficie de 10,000
metros cuadrados de los cuales 9,000 de ellos seran zona de
amortiguamiento evitando la instalacion a menos de 50
metros de lugares de reunion.

7.1.5 Aquellas ubicadas al margen de carretera, deberan
contar con carriles de aceleracion y desaceleracién o cumplir
con la normatividad aplicable en la materia.

Se contara con carril de desaceleracion para el acceso a la
Estacion respetando una franja de 20 metros como derecho
federal de via.

7.1.6 Urbanizacion

7.1.6.1 El area donde se pretende construir la estacion de
Gas L.P. debe contar con las pendientes y drenaje adecuados
para desalojo de aguas pluviales.

El predio cuenta con una pendiente del 2% hacia el norte del
mismo para el desalojo de las aguas pluviales.

7.1.6.2 Las zonas de circulacion y estacionamiento deben
tener como minimo una terminacién superficial consolidada
y amplitud suficiente para el facil y seguro movimiento de
vehiculos y personas.

La estacion contara con un ancho de circulacion de 8 metros
como minimo.

7.1.7 Delimitacion de la estacion.

7.1.7.1 La parte donde el limite de una estacion comercial
colinde con construcciones, debe estar delimitada por
bardas o muros ciegos de material incombustible con altura
minima de 3,00 m sobre el NPT.

La estacién no colinda con construcciones.

7.1.7.2 Cuando una estacion comercial colinde con una
planta de almacenamiento de Gas L.P., la estacién debe
quedar separada de la planta por medio de malla ciclén o
barda de block o ladrillo.

La estacion no colinda con planta de almacenamiento de gas
L.P.

7.1.8 Accesos.

7.1.8.1 Los accesos a una estacion comercial pueden ser
libres o a través de puertas metélicas que pueden ser de
ldmina o malla ciclén, con un claro minimo de 5,00 m, para
permitir la facil entrada y salida de vehiculos. Las puertas
para personas pueden ser parte integral de la puerta para
vehiculos o independientes

Los accesos a la estacion seran de malla ciclénica con un
ancho de 5.00 metros.

7.1.8.2 Cuando una estacion comercial esté delimitada en su
totalidad por una barda, ésta debe contar con al menos dos

La estacion contara con dos accesos uno de los cuales
fungird como salida de emergencia.
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accesos para vehiculos y personas. Uno de ellos puede servir
como salida de emergencia.

7.1.9 Edificaciones

7.1.9.1 Deben ser de material incombustible en el exterior.

Los materiales de la obra civil seran incombustibles.

7.1.9.2 Las estaciones comerciales deben contar con un
servicio sanitario para el publico, como minimo.

La estacion de servicio contara con un sanitario para el
personal y uno para el publico.

7.1.10 Estacionamientos.

7.1.10.1 Es opcional contar con cajones de estacionamiento
dentro de la estacion, los cuales no deben obstruir el acceso
al interruptor general eléctrico, al equipo contra incendio o
a las entradas y salidas de la estacién

No se contara con estacionamiento al interior de la Estacion.

7.1.11 Area de almacenamiento.

7.1.11.1 El drea de almacenamiento debe estar protegida
perimetralmente, por lo menos con malla ciclén o de
material no combustible y tener una altura minima de 1,30
m al NPT, a fin de evitar el paso a personas ajenas a la
estacion

El area de almacenamiento de la estacion estara protegida
con malla ciclénica de 2.00 metros de altura

7.1.11.2 Deben contar cuando menos con dos puertas de
acceso al area, las cuales deben ser de malla cicléon o
metalica con ventilacion.

Se contara con dos puertas de acceso de malla ciclénica.

7.1.12 Talleres para mantenimiento y/o instalaciones de
equipos de carburacion. Es optativo contar dentro de la
estacion con talleres para necesidades propias de
mantenimiento de la estacion o para la instalacion de
equipo de carburacién

No se contara con talleres para mantenimiento

7.3.1 Requisitos generales.

7.3.1.1 Los recipientes de almacenamiento subterraneos, a la
intemperie o cubiertos con coraza deben colocarse en bases
de sustentacion, construidas con materiales incombustibles.
Las bases de sustentacién deben permitir los movimientos
de dilatacion-contraccion del recipiente

Las bases de sustentacion seran de concreto armado.

.7.3.1.2 Los recipientes bajo monticulo pueden colocarse
apoyados directamente sobre el suelo

No existiran recipientes bajo monticulo.

7.3.1.3 Cuando se utilice union atornillada para unir la base
y el recipiente, ésta debe pasar por orificios ovales o
circulares holgados. No se permite soldar la pata del
recipiente a la base de sustentacion

Los orificios seran ovales

7.3.1.4 Las bases de sustentacién construidas con materiales
no metalicos, para recipientes disefiados para apoyarse en
patas, deben cumplir con lo siguiente:

a) Ser como minimo 0,04 m, mas anchas que las patas.

b) Cualquier parte de la pata debe quedar a no menos de
0,01 m, de la orilla de la base.

Las bases para sustentacion seran mas de 0.04m mas
anchas.

7.3.1.5 Las bases de sustentacion metalicas de los recipientes
disefiados para apoyarse en patas pueden ser menos anchas
que éstas. En todos los casos, dos de las patas deben quedar
unidas en las bases mediante unién atornillada de cuando
menos 0,0127 m, y las que las enfrenta libres. Las patas fijas
deben quedar en el mismo extremo de una de las cabezas

Las patas quedaran unidas a las bases de sustentacién
mediante tornillos

7.3.1.6 El disefio y construccién de las bases de sustentacion
no metdlicas para recipientes con capacidad  igual o
superior a 7 500 L de agua, deben ajustarse a las
especificaciones del reglamento de construccién de la
entidad federativa correspondiente. La resistencia del

En este caso se instalard un recipiente de 5,000 litros agua
de capacidad.
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terreno debe determinarse por mecéanica de suelos o
considerar un valor de 5 ton/m2.

7.3.1.7 Para el célculo de las bases de sustentacion, como
minimo debe considerarse que el recipiente se encuentra
completamente lleno con un fluido cuya densidad sea de
0,60 kg/L

El calculo serd realizado considerando el recipiente lleno y
un 20% mas de su capacidad para el disefio de las bases de
sustentacion.

7.3.2 Bases de sustentacion para los recipientes de
almacenamiento horizontales.

Se instalaran las bases de sustentacién para el tanque
horizontal

7.3.2.1 Los recipientes disefiados para apoyarse en bases de
sustentacion tipo “cuna” deben quedar colocados en ellas
sobre sus placas de apoyo. Para esta forma de sustentacion
no se permite el uso de recipientes sin placas de apoyo

No aplica

7.3.2.2 A los recipientes que no cuenten de fabrica con
dichas placas de apoyo y se desee colocarlos en bases de
sustentacion tipo “cuna”, se les debe adaptar dicha placa o
una silleta metalica, ambas soldadas perimetralmente
usando arco eléctrico.

No aplica

7.3.2.3 Entre la placa de apoyo y la base de sustentacion tipo
“cuna”, debe colocarse material impermeabilizante para
reducir los efectos corrosivos de la humedad.

No aplica

7.3.3 Soportes de los recipientes verticales.

7.3.3.1 El recipiente debe haber sido disefiado y construido
para este tipo de colocacién

No aplica

7.3.3.2 La estructura de soporte del recipiente debe ser
mediante faldon o patas

No aplica

7.3.3.3 La estructura metalica que soporta al recipiente
(faldon o patas) debe anclarse a una base de concreto
armado (reforzado)

No aplica

7.3.3.4 En caso de que el recipiente cuente con patas, deben
usarse los refuerzos apropiados para soportar los esfuerzos
compresivos, a tension y cortantes, que debido a la
excentricidad de este tipo de soporte se inducen en la pared
del recipiente.

No aplica

7.3.3.5 La estructura de soporte debe de estar soldada al
recipiente.

No aplica

7.3.3.6 Para el célculo de la carga maxima que deben
soportar los pernos de anclaje, debe considerarse la tara del
recipiente, el peso de su contenido, el esfuerzo por viento y
el esfuerzo por sismo

No aplica

7.3.3.7 El faldon puede soldarse directamente al casquete
inferior del recipiente quedando a pafio con la seccion
cilindrica o abrazando a ésta. Esta Ultima forma sélo se
permite para recipientes con capacidad de hasta 10 000 L de
agua

No aplica

7.4 Proteccién contra transito vehicular.

Cuando los elementos detallados a continuacién puedan ser
alcanzados por un vehiculo automotor, deben ser
protegidos con cualquiera de los medios detallados
conforme al numeral 7.5, o una combinacién de ellos:

a) Recipientes de almacenamiento.

b) Bases de sustentacion.

Muretes de concreto armado
Deben tener 0,20 m de espesor minimo, altura minima 0,60
m sobre NPT, espaciados no mas de 1,00 m entre caras
laterales. En caso de ser murete corrido, éste debe tener en
la parte inferior ventilas de 100,00 cm2 + 10 cm2 de é&rea a
no mas de 2,50 m entre ellas
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c) Compresores y bombas.

d) Soportes de toma de recepcion.

e) Soportes de toma de suministro.

f) Tuberias.

g) Despachadores o medidores volumétricos.

h) Parte inferior de las estructuras que soportan los
recipientes.

7.5 Medios de proteccion.

7.5.1 Postes. No aplica
Espaciados no mas de 1,00 m entre caras interiores,
enterrados no menos de 0,90 m bajo el NPT, conaltura no
menor de 0,60 m sobre el NPT. Deben ser de cualquiera de
los siguientes materiales:

a) Postes de concreto armado de 0,20 x 0,20 m, como
minimo.

b) Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula
80 de 102,00 mm de didmetro nominal.

) Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 40
de 102,00 mm de didmetro nominal rellenos con concreto.
d) Tramos de viga en "I" de 0,15 m de ancho y espesor
minimo de 6,00 mm.

7.5.2 Barandales: No aplica
a) Viga "I" o canal de cuando menos 0,15 m y espesor no
menor de 6,00 mm, enterrados no menos de 0,90 m bajo el
NPT, soportados por postes espaciados no menos de 1,85
m entre caras interiores. La parte alta del elemento
horizontal debe quedar a no menos de 0,60 m del NPT.

b) Elementos del tipo conocido como barrera “Turpike New
Jersey” (Anexo 4) de no menos de 0,75 m de altura, y con
ancho de la base no menor que su altura.

7.5.3 Plataforma de concreto: No aplica

Plataforma de concreto armado con altura no menor de 0,60

m sobre NPT.

7.5.4 Muretes de concreto armado. En bomba y medidor volumétrico

Deben tener 0,20 m de espesor minimo, altura minima 0,60
m sobre NPT, espaciados no mas de 1,00 m entre caras
laterales. En caso de ser murete corrido, éste debe tener en
la parte inferior ventilas de 100,00 cm2 + 10 cm2 de area a
no mas de 2,50 m entre ellas

7.5.5 Protecciones en "U" (Grapas): No aplica
Tubo de acero al carbono de 102,00 mm de diametro, cédula
40 con o sin costura, enterrados no menos de 0,90 m bajo
el NPT. La parte alta del elemento horizontal debe quedar a
no menos de 0,60 m sobre NPT y espaciados a no menos de
1,00 m entre caras.

. 7.6 Ubicacién de los medios de proteccion.

7.6.1 Los medios de proteccion deben colocarse cuando | Los muretes de concreto se colocaran en los costados que
menos en los costados que colindan con la zona de | colindan con la zona de circulacion de vehiculos
circulacion de vehiculos.

7.6.2 Para los despachadores y tomas de suministro o | No Aplica
recepcién ubicados en las isletas, los medios de proteccién
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deben quedar colocados, cuando menos, en los lados que
enfrentan el sentido de la circulacion.

7.7 Trincheras. No aplica
7.7.1 Las cubiertas de las trincheras deben disefiarse para
soportar una carga estatica de 20 000 kg, ser

removibles y estar formadas con cualquiera de las siguientes
alternativas o una combinacion de ellas:

a) Rejas metalicas

b) Losas individuales de concreto armado, con longitud no
mayor a 1,00 m y con perforaciones

para ventilacion.

7.7.2 Las trincheras deben contar con salidas para el desalojo
de aguas pluviales

NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Norma Oficial Mexicana, proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Se cotejo el listado de especies de flora y fauna presentes o avistados en el predio
del proyecto, con el listado de la NOM/059, no se encontraron especies con alguna
categoria.

NOM-052-SEMARNAT-1993, que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Como se ha mencionado, los aceites lubricantes residuales de la maquinaria, sus
envases y las estopas impregnadas seran guardados temporalmente en depdsitos
de 200 litros con tapadera, para posteriormente contratar los servicios de una
empresa especializada y autorizada para su transporte y disposicion final.

Conforme a lo establecido en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos (articulos 15
y 16 principalmente), tomando en cuenta la norma oficial mexicana: NOM-054-
SEMARNAT-93, Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la NOM/052.
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NOM-077-SEMARNAT-1995. Que establece el procedimiento de medicién para la
verificaciéon de los niveles de emisién de la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan diesel como
combustible.

NOM-079-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta y su método de
medicion.

NOM-080- SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

NOM-086-SEMARNAT-1994. Contaminacion atmosférica-especificaciones sobre
proteccion ambiental que deben reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos
que se usan en fuentes fijas y moviles.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacion

NOM-005-SCFI-2011, Instrumentos de Medicién - Sistemas para Medicion y
Despacho de Gasolina y otros Combustibles Liquidos - Especificaciones, Métodos de
Prueba y de Verificacion.

NOM-063-SCFI-2001, Productos Eléctricos - Conductores - Requisitos de
seguridad.

NOM-064-SCFI-2000, Productos Eléctricos - Luminarias para Uso en Interiores y
Exteriores - Especificaciones de Seguridad y Métodos de Prueba.

NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones eléctricas (utilizacion).

NOM-003-SEGOB-2011, Sefales y Avisos para Proteccion Civil - Colores, Formas y
Simbolos a utilizar.

NOM-001-STPS-2008, Edificios, Locales, Instalaciones y Areas en los Centros de
Trabajo - Condiciones de Seguridad.
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NOM-002-STPS-2010, Condiciones de Seguridad - Prevencion y Proteccién contra
Incendios en los Centros de Trabajo.

NOM-005-STPS-1998, Relativa a las Condiciones de Seguridad e Higiene en los
Centros de Trabajo para el Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias
Quimicas Peligrosas.

NOM-017-STPS-2008, Equipo de Proteccion Personal - Seleccion, Uso y manejo en
los centros de trabajo.
NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificacion y comunicacion

de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a Presion, recipientes criogénicos vy
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

NOM-022-STPS-2008, Electricidad estatica en los Centros de Trabajo - Condiciones
de Seguridad.

NOM-025-STPS-2008, Condiciones de Iluminaciéon en los Centros de Trabajo.

NOM-026-STPS-2008, Colores y Sefiales de Seguridad e higiene, e identificacién de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-027-STPS-2008, Actividades de soldaduray corte - Condiciones de Seguridad
e Higiene.

NOM-031-STPS-2011, Construccion - Condiciones de Seguridad y Salud en el
Trabajo

III.7.-LICENCIAS, AUTORIZACIONES Y PERMISOS AMBIENTALES.

Para la operacion de la estacion de carburacion de gas L.P. en Cotija, se obtuvo la
Licencia de Uso de Suelo Municipal positiva para el establecimiento de una estacion
de carburacion de gas L.P., nUmero 03/15 con fecha 06 de mayo de 2015.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA AMBIENTAL EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La descripcion del sistema ambiental del area de estudio, comprende el medio
fisico, bidtico y los aspectos socioecondémicos del area del proyecto y su area de
influencia, para el caso que nos ocupa se limitan al analisis del municipio de Cotija,
en el Estado de Michoacan.

El estado de Michoacan es una de las nueve entidades que integran la Region
Centro-Occidente del Pais; esta dividido en 6 regiones: En la Regién de Zamora,
integrada por 31 municipios, se encuentra el municipio de Cotija, que se localiza al
oeste del Estado de Michoacan, limita al norte con Jiquilpan, el noreste con
Villamar, al este y sureste con Tocumbo, al noroeste-suroeste con el Estado de
Jalisco, su distancia a la capital del Estado es de 223 km.

La extension territorial del municipio de Cotija es de 504.05 km? y representa el
0.91 por ciento de la superficie del Estado, con una poblacion total al afio del 2005
de 18,207 habitantes distribuida en sus 79 localidades de las cuales resalta la
cabecera del municipio Cotija de La Paz, donde se emplaza el proyecto de estacién
de carburacion, objeto del presente estudio.

IV.1.1. ASPECTOS ABIOTICOS

El termino Abidtico se refiere a lo que no forma parte o no es producto de los seres
vivos, los factores abidticos aparecen por la influencia de los componentes fisicos y
quimicos del medio; y el conjunto de ellos conforma el biotopo, que es el lugar
donde se desarrollan las actividades de los seres vivos, por lo tanto, en este
apartado se describen los componentes: clima, topoformas, suelo, agua y aire.

IV.1.1.1 CLIMA

El clima se refiere al conjunto de fendbmenos meteoroldgicos que caracterizan el
estado medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de
una region esta controlado por una serie de elementos como temperatura,
humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente. Estos valores se
obtienen a partir de la recopilacion en forma sistematica y homogénea de la
informacién meteoroldgica, durante periodos que se consideran suficientemente
representativos, de 30 afios o mas. Factores como la altitud, longitud,
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continentalidad, relieve, direccion de los vientos, también determinan el clima de
una region (INEGL 2013).

México presenta una gran variedad de climas; aridos en el norte del territorio,
calidos y subhiumedos en el sur y climas frios o templados en las regiones
geogréficas elevadas. Util para comprender la dindmica del clima a nivel global y
regional, caracterizar regiones hidrolégicas, delimitacién de zonas de riesgo hidro-
meteorologico y planeacion agricola, entre otras aplicaciones.

Michoacan se encuentra aproximadamente a tres grados al sur de Tropico de
Cancer, con las siguientes coordenadas extremas: la mas meridional en la
desembocadura del rio Balsas, de 17°55" latitud norte, y la mas septentrional en el
rio Lerma, frontera con el Estado de Guanajuato, de 20°23'N, por lo que su
variacion en latitud es de unos 2°28’; esta pequefia amplitud latitudinal es un factor
que incluye poco en la variacién climatica, a diferencia de la gran variacion
altitudinal, que da como resultado los diferentes climas de la entidad, desde el
nivel del mar, hasta el punto mas alto que es el volcan de Tancitaro con 3840

metros.
Mapa 4.1 Tipos de Climas del Estado de Michoacan
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Michoacan tiene una linea costera adyacente al océano pacifico con una extension
de 208 kilometros. El estado se encuentra en la zona tropical del hemisferio norte;
esta ubicacion, sumada a la distribucion de tierras y mares, asi como su
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accidentada topografia, definen lo variado de su clima. El océano Pacifico ejerce
gran influencia en la entrada de humedad; la proveniente del Golfo de México, en
comparacion es mucho menor. Los cuerpos de agua extensos como el Lago de
Chapala (1,112 km?), el Lago de Cuitzeo (310 km?, la Presa de Infiernillo (420 km?),
el Lago de Patzcuaro y otros, son una importante fuente de humedad y crean
microclimas a sus alrededores.

Tabla 4.1 Superficie estatal por tipo de clima (%)

Tipo o subtipo Simbolo Total
Calido subhumedo con lluvias en verano A(w) 34.08
Semicalido hiimedo con abundantes lluvias en verano ACm 0.51
Semicalido subhiimedo con lluvias en verano ACw 20.60
Templado subhiimedo con abundantes lluvias en verano C(m) 0.83
Templado subhimedo con lluvias en verano C(w) 28.19
Semifrio himedo con abundantes lluvias en verano C(E)(m) 0.26
Semifrio subhumedo con lluvias en verano C(E)(w) 0.24
Semiseco muy calido y calido BS1(h") 10.59
Seco muy calido y calido BS(h") 4.70

Por la circulacién general de la atmosfera, el Estado de Michoacan se encuentra en
la zona de vientos alisios que soplan con una direccion ENE y recogen humedad
del Golfo de México. En cuanto a la circulacion regional, se presentan ciclones
tropicales que afectan al Estado y cuya temporada abarca del 15 de mayo al 30 de
noviembre. De las cuatro regiones matrices que influyen en la Republica Mexicana,
la del Golfo de Tehuantepec, que sigue una trayectoria mas o menos paralela a la
costa del Océano Pacifico, es la que afecta a Michoacan.

Durante el invierno se presentan invasiones de masas de aire frio polar continental
modificado (cP) procedentes de Estados Unidos y Canada, conocidas localmente
como ‘nortes’. También en invierno la corriente de chorro se desplaza hacia el sur,
observandose en el Estado un cinturén de nube altas con direccion generalmente
de oeste a este (Mapa 4.2)
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Mapa 4.2 Zona de Vientos

I Frente frio

Vientos. Por su posicion geografica, a Michoacan llegan los vientos alisios con
direccién noreste, aunque debido a las caracteristicas locales, como su ubicacion
adyacente al Océano Pacifico, en la mayoria de las estaciones del afio los vientos
dominantes provienen del sur, sureste o suroeste. Son pocas las estaciones
meteoroldgicas que registran la velocidad y la direccion del viento, por lo que seria
dificil tener un mapa que mostrara el esquema general de los vientos del Estado de
Michoacan.

La insolacién depende de dos factores: a) la duracidn del dia, que depende a su
vez de la altitud y del dia del afio, b) la nubosidad durante el dia, que reduce las
horas de insolacion y es variable e impredecible. En Michoacan, las ciudades (mas
de 5 000 habitantes) que representan los extremos en duracion del dia son La
Piedad (latitud 20°20.5"), que tiene el dia mas corto, con una duracién de 10 horas
y 54 minutos en el solsticio de invierno, y Lazaro Cardenas, con el dia mas largo,
cuya duracion es de 13 horas y 12 minutos en los solsticio de verano.
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Duracion del dia
latitudes extremas en Michoacan

Duracién del dia en horas
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Figura 4.1 Duracion del dia en latitudes extremas de Michoacan

Modelo de precipitacion

Las principales causas de la precipitacion son la invasién de masas de tipo
monzonico de aire calido y humero procedentes del mar, y los ciclones tropicales.
Las lluvias se presentan en verano y otofo; y los meses de invierno son
generalmente secos y las pocas lluvias son causadas por los frentes frios.

Mapa 4.3 Distribucion de la precipitacion en Michoacan
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A nivel estatal, la precipitacion minima se presenta en la depresion del rio
Tepalcatepec, debido al fendmeno de sombra orografica que ejerce la Sierra Madre
del Sur. Las lluvias se descargan en la ladera orientada hacia el mar (barlovento),
mientras que un pequefo porcentaje de agua (con un volumen que no supera los
600 milimetros al afio) llega a la vertiente del interior (sotavento). La precipitacion
maxima (hasta 1,600 mm anuales) se encuentra en los alrededores de Uruapan,
debido a que las masas de aire procedentes del mar penetran por el corte que
labro el rio Balsas, y al subir por las laderas del Sistema Volcanico Transversal llevan
humedad. En tanto, y de acuerdo a los datos proporcionados por las estaciones
meteoroldgicas, el comportamiento en cuanto a la distribucion media anual dentro
del Sistema Ambiental Regional delimitado para el proyecto, expresado en el
modelo, exhibe precipitaciones bajas registradas para el estado.

Modelos de temperatura (Maxima y minima)

De acuerdo al régimen térmico, para el Estado de Michoacan se reconocen tres
zonas generales; la tropical, el altitudes menores de 1300 metros; la templada
subtropical “Ca” de la clasificacion climatica de Képpen, de 1300 a 1800 metros; y
la templada “Cb" en las alturas mayores de 1800 metros.

Mapa 4.4 Distribucién de la temperatura en Michoacan
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En la entidad las temperaturas medias anuales varian considerablemente debido a
los fuertes desniveles de altitud. La presencia de la Sierra Madre del Sur influye de
manera importante sobre la temperatura. Al subir el aire en la vertiente de
exposicion sur (barlovento) sufre un enfriamiento (10°C/km); una vez que se satura
y empieza la condensacion de nubes, se libera el calor latente y el gradiente baja a
uno 6°C/km.

En el lado de sotavento, la vertiente que va al norte, el gradiente de aire no
saturado, por lo que se calienta, y se presentan temperaturas mayores en la
depresion del Tepalcatepec. En tanto, y de acuerdo a los datos proporcionados
por las estaciones meteoroldgicas, el comportamiento de la temperatura maxima y
minima dentro del Sistema Ambiental Regional delimitado para el proyecto, nos
indica que corresponde a una zona con las mayores temperaturas registradas para
el estado (tanto la minima como la maxima).

Evapotranspiracion

Desde el punto de vista del ciclo hidroldgico, gran parte del agua que llega a la
superficie terrestre regresa a la atmosfera por el proceso llamado evaporacion, esto
representa una condicion de constante cambio entre lo que se considera como
aportacion con relacion a los retornos de vapor de agua a la atmosfera para la
continuidad del ciclo, por lo que se disminuye considerablemente la cantidad de
agua susceptible de ser aprovechada. La evaporacion no es otra cosa que el
equilibrio entre las presiones de vapor de la superficie y la de la atmosfera, el
causante principal del fendmeno es la energia calorifica, sin embargo intervienen
otros factores como la cobertura vegetal, la composicion del suelo, los cuerpos de
agua, la radiacion solar, la velocidad del viento, entre otros, de tal manera que en
conjunto estos factores pueden hacer sumamente compleja la cuantificacién de
este parametro. No obstante, de acuerdo a los datos registrados por las estaciones
meteorologicas la evaporacion potencial anual de la regién se encuentra en el
orden de 1,349 mm al afio, teniendo una variaciéon entre tipo climatico y de
cobertura vegetal. Por lo que la zona se caracteriza por tener una
evapotranspiracion alta, hecho que se ve reflejado a lo largo del afio, pues a pesar
de ubicarse en un clima templado, presentan valores de ET altos.

El balance hidrico de un sitio se establece a través de la comparacion de los
aportes y las pérdidas de agua; las aportaciones de agua se efectian con los datos
obtenidos de las precipitaciones y las pérdidas se deben esencialmente a la
combinacién de la evaporacion y transpiracion de las plantas. En el mes de octubre
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existe un decremento importante en la evaporacion, mismo que corresponde a un
decremento de precipitacion, por otro lado se observa también un incremento
relativo de la evaporacion durante la época seca del afio, que ocurre entre los
meses de enero y febrero, lo que confiere a esta estacion del afio valores
importantes de humedad.

Riesgos climaticos

Es importante considerar otros elementos del clima, los cuales pueden tener un
efecto importante en el funcionamiento y desarrollo del proyecto; en este sentido
al término riesgos climaticos se refiere especificamente, a todos los fenomenos
atmosféricos e hidrolodgicos que por severidad y frecuencia tiene el potencial de
afectar adversamente al ser humano, a sus estructuras y a sus actividades. En la
zona del proyecto, los fendmenos meteoroldgicos obedecen principalmente a las
caracteristicas climaticas, de esta forma, la regién es cominmente afectada por la
instauracion de heladas o nevadas, asi como a la presencia de niebla, granizo y
tormentas eléctricas. Por otro lado, en promedio se reconocen 117 dias de lluvia al
ano. Cabe hacer mencion que directamente el Sistema Ambiental no es una zona
atacada por tormentas; sin embargo, si puede verse influenciada la cantidad de
lluvia cuando se presentan en las costas del Pacifico. Las lluvias mas abundantes se
presentan en verano y otofo, causadas por la invasion de masas de aire calido y
humedo procedentes de los mares adyacentes, esencialmente del Pacifico; estas
son de caracter monzonico. En los afio en que se presenta el fendbmeno conocido
como “El Nifo” (un calentamiento anémalo en el Pacifico sur) se observa un
aumento de la lluvia invernal.

Por la circulacion general de la atmosfera, el sistema ambiental se encuentra en
una zona de vientos alisios alisios que soplan con una direccion E-NE y recogen
humedad del Golfo de México. En cuanto a la circulacion regional, se presentan
ciclones tropicales que afectan al Estado y cuya temporada abarca del 15 de mayo
al 30 de noviembre. De las cuatro regiones matrices de huracanes que influyen en
la Republica Mexicana, la del Golfo de Tehuantepec, que sigue una trayectoria mas
o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, y que en general es la que afecta a
todo el estado de Michoacan. Durante el invierno se presentan invasiones de
masas de aire frio polar continental modificado procedentes de Estados Unidos y
Canada, conocidas localmente como “nortes”. También en invierno la corriente de
chorro se desplaza hacia el sur, observandose en el Estado un cinturén de nubes
altas con direccion generalmente de Oeste a Este. (Mapa 4.5).
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Mapa 4.5 Vientos alisios
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Fenomenos climatologicos. Los eventos meteoroldgicos adversos en los ultimos
ahos se han visto incrementados en frecuencia y magnitud por el innegable
fendmeno de cambio climatico global, que cada vez produce mayores impactos en
el hombre, el ambiente y los recursos hidricos. En Michoacan se han presentado
sequias, granizadas y heladas, huracanes e inundaciones, provocando afectaciones
en la poblacion y la economia, en mayor o menor grado.

Mapa 4.6 Temporada de sequia en México durante el 2005 (CNA-2005)

Intensidad de la Sequia:

00 Anormalmente Seco
D1 Sequia - Moderada
D2 Sequia - Severa

D3 Sequia - Extrema

D4 Sequia - Excepcional

q [ [

Delimita impactos dominates
A= Agricola
H = Hidroldgica

Péginag 4

A MBI ENTAL X

——

Rubén Leriero No.50 Morelia Mich. Tel (443) 3154696




MANIFESTACION
DE IMPACTO
AMBIENTAL

Sequia. El fendmeno de sequia afecta en mayor medida al sector agropecuario,
limitando el acceso al agua para abrevaderos y el riego, provocando una baja en la
cantidad y calidad en la produccién, que en algunos casos puede repercutir en la
reduccion de la actividad agroindustrial por la escasez de insumos, el incremento
de precios y una mayor dependencia de productos de importacion.

Adicionalmente, las sequias contribuyen en gran medida a la generacion y
propagacion de incendios forestales. La existencia de arbolado y material vegetal
muerto en las areas forestales donde ha impactado un huracan es la primera
condicion que favorece la presencia de incendios forestales. Este, se convierte en
un combustible potencial, solo falta que se seque y la chispa que desencadene el
incendio devastador.

En el Municipio de Cotija, Michoacan, de acuerdo con la CONABIO (2000), existen
tres tipos climaticos en la region de Cotija, dos son de los calidos y semicalidos y
unos de los templados subhiumedos, verano calido predominando 25° grados
centigrados en la mayoria del afio. Los vientos en los meses de enero a marzo
soplan generalmente del Sur al Suroeste y de octubre a diciembre de Norte a Sur,
la intensidad del viento en promedio es de 9 a 13 nudos en febrero a marzo y de 3
a 7 nudos el resto del afio, con lluvias predominantes de julio a octubre. Tiene
precipitacién pluvial promedio de 900.0 milimetros. La zona en estudio cuenta con
la informacion climatoldgica registrada en las estaciones el Puerto, Cotija y
Quitupan.

MAPA 4.7 CLIMA DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO
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De acuerdo al mapa 4.7 el clima en la zona del proyecto corresponde a clima
semicalido subhimedo con lluvias en verano y porcentaje de lluvia invernal menor
de 5. Pertenece al tipo de clima de humedad media de los semicalidos
subhimedos, su férmula climatica es: (A)C(w1)(w)

En la siguiente tabla se sefala la interpretacién de la simbologia, segun la
clasificacion de Képpen modificado por Garcia (1966).

Atributos Valor
Formula climatica (A)C(w1)(w)
Clave de grupo C
Grupo Clima Templado
Clave del subgrupo (A)C
Subgrupo Semicalido
Clave del tipo (W) (w)
Tipo Subhumedo
Clave del subtipo 1
Subtipo Humedad media

Clave condicion de temperatura

n/a

Condicién de temperatura n/a
Clave régimen de lluvia w
Régimen de lluvia De verano
Clave porcentaje de lluvia invernal (w)
Porcentaje de lluvia invernal <5
Precipitacion del mes mas seco <40
Temperatura media anual > 18 °C
Temperatura del mes mas frio n/a
Temperatura del mes mas caliente n/a
Denominacion n/a
Identificador 15

Tabla 4.2 Caracteristicas Climatolégicas De La Zona Del Proyecto

Déficit de agua: Este fenomeno se presenta cuando la humedad del suelo se ha
agotado y el agua disponible, si la hay no alcanza a humedecer en el suelo, sino
que se consume totalmente en evapotranspiracion. El area del proyecto alcanza un
déficit medio anual de agua de 200 a 300 mm (Mapa 4.8).
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MAPA 4.8 DEFICIT DE AGUA DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: VISUALIZADOR IRIS (INFORMACION GEORREFERIDA ESPACIALMENTE INTEGRADA EN UN SISTEMA) VERSION 2.0 PROYECTO CLIMAS SERIE |
Capacidad de campo: Suelo a capacidad de campo se define como la cantidad de
agua que permanece en el suelo después de que el exceso ha sido drenado y la
infiltracién ha cesado; esta condicion esta cuantificada como los meses en los que
se alcanza la cantidad fija entre 50 y 150 mm. de almacenamiento de agua. El area
donde se localiza el trazo alcanza al almacenamiento de agua en 3 a 4 meses al
ano (Mapa 4.9).

MAPA 4.9 CAPACIDAD DE CAMPO DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO
SIMBOLOGIA
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Humedad en el suelo: Fenbmeno se presenta en un periodo determinado de
tiempo, cuando la precipitacidén supera la evapotranspiracién, ocasionando que el
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agua que se infiltra humedezca la porcion superficial del suelo. En el sitio del
proyecto, el suelo permanece himedo 8 meses al afio (Mapa 4.10).

MAPA 4.10 HUMEDAD DEL SUELO DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: VISUALIZADOR IRIS (INFORMACION GEORREFERIDA ESPACIALMENTE INTEGRADA EN UN SISTEMA]) VERSION 2.0 PROYECTO CLIMAS SERIE |

4.1.1.2 FISIOGRAFIA

La Republica Mexicana ha sido dividida en 15 diferentes provincias fisiograficas, de
las cuales el estado de Michoacan se encuentra en las inmediaciones del Eje
Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur.

La region esta comprendida adentro de las zonas mas altas del estado de
Michoacan, debido a que se asiente en el sistema montafioso central y por ella
pasa el eje Neovolcanico. Fisiograficamente, se trata de una alta mesa arrugada por
grandes edificios volcanicos y sus contrafuertes, por conos cineriticos y por
extensos derrames de lava, conocidos regionalmente por malpaises (Aguirre, 1952).
En general, el paisaje de la regidn esta formado por mas de 100 conos volcanicos
del periodo Cuaternario (West, 1946); y por montafias y volcanes del periodo
terciario.

A MBI ENTAL Y

P e——
REBANISTICA MICHOACANA
——

Rubén Leriero No.50 Morelia Mich. Tel (443) 3154696

Péginag 8



MANIFESTACION
DE IMPACTO
AMBIENTAL

T
o

r | {1l
—mw i L ]
0000 Bajho Guanapstonse % GUANIIUATO \ =
b Seoran

§ Uanuras y Sieras de Ouenétar e Hidalgo
B s :
| i Semas yBapos Mchcacancs
B 1 e

{ Escarpa Limirofe del Sur
; Semas dela Costa de Jaliscs y Colima
I cortlers Costara sel Sir

 Bepredendel Balaas

R Deprasionasl Rpakatapac
He oL Lo
Vrcmanid

}

X LA A

1 Livite g nabitico st
| Linite grosamatatics mitata
— i Lihea de coaln

I | Commpo o2 agua

& Zona wbana

fe | CARTAL 5
O | Cibez amuniipd

Eacala 122 000000
o 20 O B0 20 km

' s . , i
— | —___=——]

1orar
L .
Fuare: INEGL. Continug Naclanal de) Canjunio de Datas Geagraficas de la Carta Rslagrfica, Escala 1:1 000 000, ser 1.

La maxima curva de nivel la encontramos en el pico de Tancitaro a una altura de
3600 metros sobre el nivel del mar, la mas baja se encuentra a nivel del mar en la
zona costera. El relieve es muy pronunciado debido a que se encuentra sobre la
Sierra Madre Occidental, La Sierra Madre del Sur y el Eje Neovolcanico, contando
con un alto porcentaje de sierras y un gran nimero de volcanes.

Su relieve del estado lo constituyen las estribaciones meridionales del Eje
Neovolcanico, la Depresion del Balsas y la Sierra del Churumuco; los cerros:
conchitiro, tzicuindio, cuiripan, piedras blancas y el peldn.

La zona del proyecto se localiza dentro de la provincia fisiografica Eje
Neovolcanico, esta zona fue labrada por fallas ENE-OSO y bloques iniciados hacia
el sur, constituye la zona lacustre mas importante del Estado; dentro de esta se ha
registrado la acumulacion de 200 metros de sedimentos fluviolacustres vy
volcanicos. Su limite sur lo constituye la Sierra de Mil Cumbres a través de la falla
Morelia — Acambay. El Limite norte de esta depresion (o graben) lo constituye la
Sierra de Moroledon - Santa Ana Maya. Los lagos de Patzcuaro y Zirahuén
constituyen también una depresion lacustre circundada por el vulcanismo
monogenético y al fallamiento E-O. En estas depresiones se han acumulado a lo
lardo del Pleistoceno — Holoceno mas de 50 metros de sedimentos fluviolacustres,
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los cuales han registrado los efectos antropogénicos, climaticos y geoldgicos que
han prevalecido en la zona.

El Municipio de Cotija se ubica en las subprovincia de Chapala (Mapa 4.12) aunque
el afallamiento asociado con manifestaciones volcanicas y grabens (areas hundidas
entre sistemas de fallas) es bastante comudn en diversas partes de la provincia, en la
region de Chapala alcanza una magnitud y espectacularidad inigualadas en la
provincia.

Se tiene aqui, a 1 500 msnm el mayor lago del pais (80 km de longitud E-O), cuyas
aguas ocupan un enorme graben ubicado entre sistemas de grandes fallas E-W y
otras mas pequefas burdamente N-S. Por otro lado, el vulcanismo se desarrollé a
lo largo de algunas de las lineas de fallas y levant¢ las sierritas que bordean el lago.
El resultado es un paisaje de origen unitario pero de morfologias combinadas que
imparten una notable singularidad a esta subprovincia, cuya area es compartida
entre los Estados de Jalisco y Michoacan.

MAPA 4.12 PROVINCIA FISIOGRAFICA DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA
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FUENTE: VISUALIZADOR IRIS {INFORMACION GEORREFERIDA ESPACIALMENTE INTEGRADA EN UN SISTEMA) VERSION 2.0 PROYECTO FISIOGRAFIA SERIE |

En la subprovincia de Chapala se distinguen cuatro regiones o sectores:

e Una region occidental con importantes sistemas de fallas NO-SE y N-S
que han generado grabens con esos mismos rubros y con los vasos, a
1350 msnm de los lagos Atotonilco, Zacoalco, San Marcos y Sayula.

e El propio lago de Chapala y las sierras de laderas de escarpa de falla que
lo circundan mas su extension cenegosa al este, la Ciénega de Chapala. El
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lago es bastante somero con profundidad media de 8 m, pero almacena
un promedio de 6 mil millones de metros cubicos de agua, volumen
mantenido fundamentalmente por los aportes del Rio Lerma, al que
recibe en su extremo oriental. Estos son complementados por las aguas
del Duero, el Zula y las de la propia cuenca de captacion del lago de 9
040 km2. La comunicacion con el Rio Grande de Santiago fue amplia y
condicionada a fin de integrar un solo gran sistema fluvial, el del Lerma-
Santiago. En aflos muy secos el volumen de agua almacenada se ha visto
abatida hasta 5 300 millones de m3 y en afios muy humedos (1926)
aumentada hasta 11 678 millones de m3, con inundacion sobre los
margenes. Los recursos faunisticos del lago han sido importantes en la
economia regional desde la antigliedad. Los peces del género chirostoma
(pescado blanco de Patzcuaro) son endémicos a este lago, como a todo el
sistema del Lerma y a otros lagos importantes del centro del pais.

e Lassierras afalladas y llanos al norte de los lagos.

e Las sierras afalladas y region de lomerios al sur de los lagos.

GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia ha sido reconocida como una disciplina fundamental en la
comprension del medio natural, ya que constituye la base sobre la que se puede
fundamentar la regionalizacion natural, el manejo y la conservacidon del paisaje
(Farina, 1997). Las geoformas tienen importancia como elemento de analisis en la
determinacion del equilibrio del sistema natural y como componentes abidticos del
paisaje. Por ello, uno de los primeros pasos a realizar en el estudio del medio
natural es precisamente considerar los procesos y las formas del relieve. A este tipo
de enfoque se le conoce como analisis del terreno y es utilizado frecuentemente
para establecer modelos en donde la relacién relieve-cobertura-suelo es muy
importante.

La geomorfologia de la regidn, esta asociada a la actividad volcanica dominantes,
muy dinamica y joven, con una definicién clara de las principales forma de relieve,
las cuales se agrupan en edificios volcanicos de tipo conico y domos volcanicos,
estructuras que representan al relieve endégeno-estructural y planicies cubiertas
por materiales arrastrados por procesos erosivos.
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Imagen 4.13 Sistema de Topoformas de Michoacan
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Los conos cineriticos y los domos volcanicos se remiten al Plioceno y
principalmente, al Cuaternario, con una aparente diseccion del relieve de baja a
media, pero con presencia de barrancos de origen erosivo en un proceso de
crecimiento, consecuencia de un proceso erosivo fluvial, con la consecuente
acumulaciéon de material de arrastre y formacion de piedemonte de pendiente
media y abanicos de material de acumulacion de baja extension a lo largo de las
zonas de contacto entre edificios volcanicos y planicies piroclasticas. Estos edificios
volcanicos se encuentran en un proceso de transicion de formas enddgeno-
estructurales a relieve denudatorio, proceso lento en escala de tiempo, pero que se
puede acelerar por la actividad antrdpica, principalmente la deforestacion vy
crecimiento urbano sobre las laderas.

El relieve de Cotija esta constituido por el Sistema Volcanico Transversal, sierra de
San Angel; cerro de la Corona, Verde, Blanco, del Pinal; y el valle de Cotija.

En cuanto a la gemorfologia el municipio de Cotija se distribuye de la siguiente
manera: sierra volcanica de laderas tendidas (35.25%), Sierra alta compleja
(29.56%), sierra con laderas de escarpa falla (19.80%) y llanura aluvial (13.21%). En
particular el sitio del proyecto se ubica sobre la unidad correspondiente a llanura
aluvial, tal y como se puede apreciar en el mapa 4.14
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MAPA 4.14 TOPOFORMA DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: VISUALIZADOR IRIS (INFORMACION GEORREFERIDA ESPACIALMENTE INTEGRADA EN UN SISTEMA) VERSION 2.0 PROYECTO FISIOGRAFIA SERIE|

GEOLOGIA

La localizaciéon de la regidn en donde se asienta el sitio del proyecto, en el sistema
Volcanico Transversal le confiere sus actuales caracteristicas naturales, de las que
destacan su geologia derivada de un campo de volcanes monogenéticos recientes,
mismos que constituyen el origen de sus suelos volcanicos. Debido a esto, las
caracteristicas de las rocas que yacen sobre el suelo y subsuelo corresponden a
rocas volcanicas del Cuaternario, asi como en menor medida, suelos aluviales que
sufrieron su proceso de formacion durante el mismo periodo.

Concretamente, la geologia de la region se encuentra constituida principalmente
por rocas ignea extrusiva, principalmente por composicion basica, y suelos. Dentro
de las rocas de origen igneo extrusivo se encuentran los basaltos, materiales
volcanoclasticos, brecha volcanica y tobas. La unidad de basaltos es la que se
encuentra principalmente distribuida en la regién, este tipo de rocas se caracteriza
por la presencia de minerales de olivino y piroxenos, es de estructura compacta, y
generalmente deriva de derrames que formaron lavas en bloques. Los minerales
también forman cristales visibles relativamente grandes, denominados porfidos,
que corresponden a plagioclasas. Dentro del Sistema Ambiental, esta unidad
litologica forma coladas lavicas que generalmente cubren las unidades litoldgicas
volcanoclasticas.

La litologia del area de estudio esta conformada por rocas igneas extrusivas basicas
basalto (B) en su gran mayoria, estas se localizan al norte, centro, sur y oeste, en
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menor proporcion se presentan rocas igneas extrusivas acidas (ignea), localizadas
en una pequeia franja al este. Existen cuatro fallas normales, la primera se localiza
al noroeste de la localidad de La Atarjea y termina en las faldas del cerro El Litero;
la tercera se encuentra al este y solo un pequena parte de esta queda dentro de la
zona y la cuarta se localiza al sureste en las faldas del cerro Los Coyotes. Existe una
fractura localizada al norte, parte de la localdiad de La Zanja con direccion a la
barranca del Pandito. El unico aparato volcanico que existe en las cercanias es el
Cerro El Tigre localizado al sur.

Los suelos presentes en la zona también ocupan una superficie importante; estos
refieren a depdsitos de aluvidon que se encuentran en las elevaciones medias y
zonas planas; consisten en materiales de tipo conglomerado semicompacto,
constituidos por particulas arenosas, caracteristicas de ambiente fluvial. El espesor
de estos conglomerados va desde los 50 cm. sobrepuestos por boleos de rocas
volcanicas intermedias, y en menor proporcion por fragmentos de rocas intrusivas,
tales como granitos y dioritas; en algunos de estos depdsitos, también compuestos
por gravas, cantos y arenas.

Especificamente el sitio del proyecto se ubica sobre material aluvial, con origen en
la era geologica del cenozoico (Mapa 4.15).

MAPA 4.15 GEOLOGIA DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: MAPA DIGITAL DE MEXICO V6

Actividad volcanica

Los volcanes activos se distribuyen por diferentes regiones de México, el cual es un
territorio con abundantes regiones donde los volcanes son parte caracteristicas de
muchos paisajes del pais. La actividad volcanica tiene efectos destructivos al
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modificar drasticamente el escenario natural, pero también aporta numerosos

beneficios (Mapa 4.16).

Mapa 4.16 Actividad volcanica en la Repiblica Mexicana
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Las tierras de origen volcanico son fértiles y jovenes, por lo general se ubican en
posiciones o zonas altas del relieve, de buen clima, y ello explica el crecimiento de
los centros de poblacion en esos sitios. Esto es especialmente importante en zonas
donde hay volcanes que no han manifestado actividad reciente. Al no existir
testigos o documentos de las erupciones, puede desarrollarse entre la poblacion
una percepcion equivocada del riesgo volcanico.

Es sumamente dificil estimar el valor de los daflos materiales ocasionados por las
erupciones, pero con frecuencia involucran la perdida de ciudades enteras,
destruccion de bosques y cosechas, la muerte de muchos pobladores y el colapso
de la economia de las regiones afectadas por largos periodos. Las erupciones
volcanicas son emisiones de mezclas de roca fundida rica en materiales volatiles
(magma), gases volcanicos (vapor de agua, bidxido de carbono, bioxido de azufre y
otros), asi como fragmentos de rocas de la corteza arrastrados por los anteriores.

Estos materiales pueden ser arrojados con distintos grados de violencia,
dependiendo la presion de los gases provenientes del magma o de agua
subterranea sobrecalentada por el mismo. Cuando la presién dentro del magma se
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libera a una tasa similar a la que se acumula, el cual puede salir a la superficie sin
explotar, situacion en la cual se desarrolla una erupcion efusiva. La roca fundida
emitida por un volcan en estas condiciones sale a la superficie con un contenido
menor de gases y se denomina lava. Si el magma acumula mas presion de la que
puede liberar, las burbujas crecen hasta tocarse y el magma se fragmenta
violentamente, produciendo una erupcion explosiva.

Los volcanes que se forman por acumulacion de materiales emitidos por varias
erupciones a lo largo del tiempo geoldgico se llaman poligenéticos o volcanes
centrales, como el Popocatépetl, Pico de Orizaba, La Malinche, Cofre de Perote y
Nevado de Toluca, entre otros. Existe otro tipo de volcanes que nacen, desarrollan
una erupcion que puede durar algunos afos y se extinguen sin volver a tener la
actividad y en lugar de ocurrir otra erupcion en ese volcan, puede nacer otro
edificio volcanico similar en la misma region. A este tipo de volcan se le denomina
monogenético y son muy abundantes en México, como son los volcanes Xitle,
Cerro de la Estrella, Jorullo y Paricutin y se encuentran en regiones donde abundan
conos monogenéticos similares. Los volcanes de este tipo son mucho mas
pequefos que los volcanes centrales y en su nacimiento y formacion producen
erupciones menos intensas, con la emisién de grandes cantidades de lava muy
viscosa que se enfria y solidifica lentamente, dando origen a los terrenos conocidos
como “malpais”.

Los materiales emitidos durante una erupcion pueden causar diferentes efectos
sobre el entorno, dependiendo de la forma como se manifiestan. Las principales
manifestaciones volcanicas son:

- Flujos de lava.

- Flujos piroclasticos.

- Flujos de lodo (lahares).
- Lluvias de fragmentos.

Los edificios volcanicos estan formados por los depositos de materiales emitidos
en erupciones pasadas y no son estructuras muy firmes. Una erupcidn o un
terremoto puede provocar el derrumbamiento de material acumulado en las partes
altas del volcan y producir una avalancha de escombros, que puede llegar a ser
muy destructiva, dependiendo de la cantidad de material involucrado, de la altura a
la que se origina y de la topografia del terreno.

Algunos de los peligros asociados a los distintos tipos de erupciones volcanicas y a
sus diferentes manifestaciones se resumen en las tablas siguientes:
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Tabla 4.3 Caracteristicas de las Erupciones Efusivas

Manifestacion Peligro asociado Velocidad Alcance Efecto mas frecuente
Lava liquida Flujos de lava Baja Corto Destruccion del terreno
Ceniza Lluvia de ceniza Media Intermedio | Acumulacién de ceniza

Tabla 4.4 Caracteristicas de las Erupciones Explosivas

Manifestacion Peligro asociado Velocidad Alcance Efecto mas frecuente
Fragmento de Flujos piroclasticos Muy alta Corto a Devastacién
todos tamafios intermedio

Ceniza Lluvia de ceniza Media Largo Acumulacion de ceniza

Lodo (agua y Flujo de lodo (lahar) | Media a Intermedio a Devastacion

fragmentos) Alta Largo

Derrumbe o Avalancha de Alta Intermedio a Devastacion
deslizamiento escombros largo

Las velocidades y los alcances de describen en términos cualitativos, dado que
depende de muy diversos factores, como altura del volcan, intensidad de la
erupcion, topografia del terreno, vientos dominantes, entre otros factores. En
términos muy generales, estos rangos pueden acotarse como sigue: velocidades
bajas, estan en el rango de metros por hora, intermedias, de pocos kilometros por
horas y altas, de varias decenas de kilbmetros por hora, hasta cientos de
kilbmetros. Los volcanes poligenéticos pueden producir cualquier tipo de erupcién
con un rango amplio de intensidades. En los volcanes monogenéticos por lo
general domina la actividad efusiva, pero esta puede ir acompafada de fases
moderadamente explosivas.

Sismicidad

Los sismos o Terremotos se manifiestan en la litosfera por la liberacion subita de
energia, acumulada dentro entre los limites de las placas tecténicas por su
dindmica de desplazamiento, originando vibraciones o movimientos bruscos de
corta duracion e intensidad variable, en todas direcciones a partir del epicentro. De
acuerdo a sus caracteristicas, se denomina como Sismo, el temblor de tierra que no
causa dafos humanos y materiales de importancia. El terremoto, en cambio, es un
temblor de gran intensidad, catastréfico y devastador. Algunos otros movimientos
tellricos se registran por efectos de vulcanismo, hundimiento de cavidades
subterraneas, explosiones subterraneas de origen humano y aforo de grandes
presas.
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La mayor actividad sismica del planeta se concentra en el cinturén circumpacifico
(conocido como El Cinturon de Fuego), que incluye las costas Orientales de Asia y
Occidentales de América; México esta en este cinturdn en la que interactian las
cuatro placas tectonicas, la de Norteamérica, la del Pacifico, la de Cocos y la de
Rivera. Las placas de Rivera y Cocos se desplazan por debajo de la placa
Norteamericana, ocasionando la subduccion en las costas de Jalisco, Colima,
Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas. Entre las placas del Pacifico y
Norteamérica existe un corrimiento lateral que registra movimientos sismicos y
desplazamientos en la superficie costera, fendmeno conocido como Falla de San
Andrés.

Mapa 4.17 Estaciones de monitoreo de la Red Sismolégica Nacional
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FUENTE: SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL

La Republica Mexicana se localiza en una de las zonas sismicas mas activas del
mundo, ya que ademas de ubicarse en la zona de contacto de las grandes placas
de Norteameérica y del Pacifico, limita con otras dos placas menores, la de Cocos y
la del Caribe. La placa de Cocos es la mas activa y fue la que provoco los sismos del
19y 20 de septiembre de 1985 en la ciudad de México.

Actualmente la Red Sismoldgica Nacional cuenta con 20 observatorios
sismoldgicos, distribuidos estratégicamente por todo el territorio nacional, cada
uno esta equipado con un sismografo y un acelerégrafo de alta sensibilidad
controlados por computadora, esta red, es una de las mas avanzadas en el mundo,
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ya que permitid localizar sismos en toda la Republica son magnitudes mayores o
iguales a 6.0, una magnitud mucho menor a la permitida por la Red Sismica
Mundial, que podria registrar sismos en cualquier parte del mundo con una
magnitud mayor a 6.8.

La magnitud de un temblor, es un parametro que indica su tamafio relativo y esta,
por lo tanto, relacionada con la cantidad de energia liberada en la fuente del
temblor, la escala de magnitud es logaritmica, significando esto que un temblor de
7.0, por ejemplo, es 10 veces mas fuerte que el producido por uno de magnitud
6.0, por otro lado, la intensidad es un parametro variable que describe los efectos
que un temblor causa sobre la sociedad y sus estructuras, a diferencia de la
magnitud, que tiene un valor Unico. Para un temblor dado existiran varias
intensidades, dependiendo de la ubicacion donde se esté observando. Aunque
existen varias escalas utilizadas, por razones practicas las mas utilizadas son la de
Richter, en la magnitud, y la de Mercalli, en la intensidad.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, de acuerdo
a los objetivos de contar con una zonificacion para considerar el disefio antisismico.
Para realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros
historicos de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos
en este siglo. Estas zonas son un reflejo de la frecuencia son los sismos en las
diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. A
continuacion se describen cada una de las zonas:

» La zona A-B no presenta registros histéricos, ni se han reportado sismos en
los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un
10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

» La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos,
donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

» Las dos zonas By C, se definen como intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero
que no sobrepasen el 70% de la aceleracién del suelo, asi como la continua
presencia de focos sismicos en areas perfectamente definidas del pais.

Para efecto de este estudio, el area se considera dentro de la zona sismica “C”
segun el plano de regionalizacién sismica de la Republica Mexicana de la CFE
(1993), dicha zona se clasifica como una intensidad sismica intermedia en el
territorio nacional (Mapa 4.18).
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Mapa 4.18 Regionalizacién sismica
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Es importante sefialar que se ha observado claramente que la distribucion de
dafios por sismo en areas urbanas, presenta fuertes variaciones en funcion del tipo
de suelo. Los dafios se acentlan en aquellas zonas con sedimentos poco
consolidados, normalmente con grandes espesores en cuencas aluviales o
depdsitos de barra. Otros fendmenos locales que pueden producir consecuencias
severas son la licuacion, los movimientos de laderas y los desplazamientos
permanentes del terreno por la presencia de fallas activas.

Deslizamientos y erosion

En el area de estudio no se tienen evidencias de deslizamiento de tierra; sin
embargo, existen sitios en la zona (fuera del area del proyecto), que se asocian con
ciertas condiciones de inestabilidad, principalmente en aquellos sitios en donde el
material geologico se encuentra semicompacto, como sucede en las zonas
relativamente accidentadas, y cuya naturaleza geoldgica estd compuesta por
materiales volcanoclasticos, asi como suelos fragiles (litosoles).

Derrumbes

La presencia de deslizamientos en la region es minima a través de la busqueda de
evidencias en el terreno que reflejen la ocurrencia de estos fendomenos
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previamente, lo cual se explica dado que las zonas de mayor pendiente estan
representadas por las estructuras volcanicas, las cuales tienen un grado de
estabilidad del terreno alta, consecuencia de ser un relieve joven, con estratos
superficiales piroclasticos de poca profundidad, con cobertura vegetal que favorece
la estabilidad de material, bajos niveles diseccion en las laderas volcanicas y
practicamente la ausencia de actividades antropicas que puedan tener incidencia
en el terreno, por ejemplo por corte para construccion.

En cuanto las zonas con pendiente media, estan representadas por el piedemonte
de las partes bajas de los edificios volcanicos, con extension media pero con una
cobertura arborea aun importante, condiciones que no propician el inicio de
deslizamientos.

Las planicies en la region no presentan condiciones para la ocurrencia de
deslizamientos dada su pendiente caracteristica, la cual presenta variaciones en los
valores de inclinacion de poca extension y de forma aislada, por lo cual es
practicamente nula la probabilidad de que un deslizamiento se pueda presentar en
estas zonas semiplanas, a pesar de contar con la presencia de los materiales menos
consolidados, de origen piroclastico y un descenso importante en el porcentaje de
cobertura arborea, ademas de la actividad antropica, representada principalmente
por la agricultura. Asimismo, no existen barrancos de importancia tanto en
profundidad como en longitud dentro de los cuales pudiesen existir condiciones
para la ocurrencia de deslizamientos, ni tampoco cauces fluviales importantes
cuyos flancos podrian ser susceptibles a inestabilidad del terreno.

Finalmente, las zonas urbanas se asientan sobre terrenos planos, por lo cual la
influencia antrépica es minima en la probabilidad de ocurrencia de deslizamiento,
tanto en la construccion de vivienda, carreteras u otras actividades humanas. En
cuanto a deslizamientos ocurridos cerca de los caminos, estos se han desarrollado
a distancia suficiente para no afectar estas vias de comunicacion, tanto en las
partes altas de las estructuras volcanicas como en la zona de transicién de
piedemonte.

Inundacién

Los desbordamientos han afectado de manera directa a 4712 habitantes e
indirectamente 2788, danando también la infraestructura hidraulica construida en
1,500 hectareas de cultivos establecidos, asi como las vias de comunicacién
aledanas.
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En julio de 2010, la situacién se volvid urgente, después de dos dias de lluvia
atipica, se tuvo que desalojar a decenas de familias; situacion que motivo a las
autoridades municipales a solicitar a la Comisiéon Nacional del Agua la ejecucion de
obras para la proteccion contra inundaciones de la localidad.

Foto 4.1 Zonas de cultivo inundadas

4.1.1.3 SUELOS

El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes, de ahi la necesidad de
mantener su productividad y, con practicas agropecuarias adecuadas, promover un
equilibrio entre produccion de alimentos e incremento del crecimiento
demografico.

Las diferentes condiciones climaticas y geomorfoldgicas a lo largo del tiempo han
condicionado la formacién de numerosos clases de suelos, las cuales presentan
diferentes tipos de aptitud, funcion y vulnerabilidad.

Debido a la variada riqueza en aspectos fisicos y biolégicos de Michoacan se han
desarrollado en el Estado 14 de las 18 unidades de suelos reportadas para la
Republica Mexicana (Ortiz y Garcia, 1993). Datan de los periodos mesozoico,
cretacico inferior y superior, corresponden principalmente a los de tipo pradera y
castafal. Su uso primordialmente ganadero y en menor proporcidén agricola y
forestal.

Los principales tipos de suelo en cuanto a su superficie en el estado son los
vertisoles 18.5%, luvisoles 15.7%, litosoles 14.6%, andosoles 13.7%, regosoles
13.6%, feozem 12.2%, acrisol 6.2%, cambisoles 2.3% y rendzinas 1.4%, los demas
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planosol, fluvisol, histotol, ranker, solonchak, castafiozem, gleysol y xerosol
representan en su totalidad el 1.5%.

Mapa 4.19 Suelos dominantes en Michoacan
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Tabla 4.5 Principales unidades edafolégicas

Suelos Caracteristicas

Son suelos acidos presentes en zonas tropicales o templadas, se caracterizan por
tener acumulacion de arcillas en el subsuelo y colores rojo y amarillos, muy acidos y
\4ils pobres en nutrientes, son utilizados en la agricultura con rendimientos bajos, asi
mismo la ganaderia con pastos inducidos o cultivados, el uso mas adecuado para su
conservacion es el forestal, son modernamente susceptibles a la erosion.

Tierra negra; son suelos que se encuentran en areas donde ha existido actividad
volcanica reciente, puesto que se origina a partir de cenizas volcanicas. En
L[5 condiciones naturales tienen vegetacion de bosque de pino, oyamel, encino y selva.
Se caracterizan por tener una capa superficial de color negro o muy oscuro (aunque
a veces es clara) y por ser de textura esponjosa o muy suelta.

Son suelos jévenes poco desarrollados presentes en varios climas menos en los
desérticos, se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa de terrones del tipo
e-1s 0 de roca subyacente, con acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro y
manganeso, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son variables, depende
del clima.

Tierra parda, su caracteristica principal es una capa superficial oscura, suave, rica en
materia organica y en nutrientes, semejantes a las capas superficiales de los
chernozems y castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con que
cuentan estos dos tipos de suelos, son de profundidad variables cuando son

Feozems
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profundos situados en laderas o en pendientes, presentan limitantes como la roca o
alguna cimentacion muy fuerte en el suelo, tiene rendimientos bajos y se erosionan
con facilidad.

Se caracterizan por estar formados por suelos acarreados por agua, son suelos pocos
desarrollados medianamente profundos y presentan estructuras débiles o sueltas.
Los fluvisoles presentan capas alternadas de arena y grava, los suelos mas apreciados
son los molicos y calcareos por tener mayor disponibilidad de nutrientes.

Son suelos literalmente pantanosos que se presentan donde existe acumulaciéon de
agua estancada gran parte del afio en los primeros 50 cm, son de color gris, azulosos
o verdosos que al exponerse al aire de tornan rojizos sustentan pastizales, manglares
o cafiaverales, predominando suelos arcillosos y generalmente acumulan salitre.

Son suelos con alto contenido de piedra son poco profundos y por lo tanto no muy
desarrollados, su fertilidad natural y susceptibilidad a la erosién es variable, depende
de los factores ambientales en los que se encuentre. Su uso generalmente es forestal
Suelo que se resuelve o voltea, se encuentra en climas templados y calidos, en zonas
en las que hay una marcada estacién seca y otra lluviosa. Se caracterizan por las
grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en la época de sequia. Son suelos
muy arcillosos, frecuentemente de color oscuro.

En su mayoria son cromicos y se asocian con feozem, cambisol, regosol, acrisol y
redzina, su textura es arcillosa y de migajon arcilloso. Son suelos con alta de
susceptibilidad a la erosion, de color rojos amarillentos.

Son representativos generalmente de suelos desarrollados y en ocasiones con
problemas de inundacion, son medianamente profundos en su mayoria entre 50 y
100 cm con presencia en climas templados y semiaridos. Se caracterizan por
presentar debajo de la capa mas superficial una capa infértil y relativamente delgada
de una material mas claro y menos arcilloso superficiales y mas profundas debajo de
este puede existir roca o tepetate.

Son suelos con pendientes fuertes y con vegetacion nativa y en ocasiones menores a
los 25 cm., colores oscuros por el alto contenido de materia organica y porque
descansan en roca no carbonatada, su susceptibilidad a la erosion es alta cuando
sufren desmontes y por su presencia en laderas.

En general son claros y se parecen bastante a la roca que subyace, cuando son
profundos. Se encuentran en las playas, dunas y en mayor o menor proporcién en las
laderas de todas las sierras. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y
su uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad y al hecho de
gue no se presente pedregosidad.

En la zona de estudio se han reconocido como suelos predominantes: Vertisol (V),
Luvisol (L) y feozem (H). Adicionalmente se tienen secundarios Litosol (I) y Cambisol
(B), con una fase de textura fina. Estos suelos cuentan con dos tipos de fases fisicas:
Litica y Gravosa. La primera se refiere a una capa de roca dura y continua, conjunto
de trozos de roca muy abundantes que impiden la penetracion de raices; la
segunda se refiere a la presencia de gravas (piedras menores de 7.5 cm de largo)
en la superficie del terreno o cerca de ella.
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El suelo especificamente en el sitio del proyecto de acuerdo al mapa 4.20,
corresponde a Vertisol pélico como suelo primario, Vertisol cromico como suelo
secundario, de clase textual fina (Vp+Vc/3).

Atributos Valor
Clave Vp+Vc/3
Nombre Suelo de Tipo 1 Vertisol
Nombre subtipo de Suelo 1 Pélico
Nombre suelo tipo 2 Vertisol
Nombre subtipo de Suelo 2 crémico
Nombre suelo de tipo 3 NINGUNO
Nombre subtipo de suelo 3 NINGUNO
Clase Textual Fina

Fase Fisica NINGUNO
Fase Quimica NINGUNO

Tabla 4.6 Tipo De Suelo Presente En El Area Del Proyecto

MAPA 4.20 TIPO DE SUELO DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA
&1 [] Edafologia Sesie |
=1 [¥] Unidad Edalolégica
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) Arenosol
]9 Cambisol
7] W Castafiozem

[] I Chemnozem
[¥] 9 Feozem
) Flavisol

FUENTE: VISUALIZADOR IRIS {INFORMACION GEORREFERIDA ESPACIALMENTE INTEGRADA EN UN SISTEMA) VERSION 2.0 PROYECTO EDAFOLOGIA SERIE |

Descripcion de la aptitud y potencialidad del suelo identificado:

Vertisol

Del latin vertere:voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos
de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada estacién
seca y otra lluviosa. La vegetacidn natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla,
la cual es expandible en himedo formando superficies de deslizamiento llamadas
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facetas, y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o
a determinada profundidad.

Su color mas comun es el negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de
México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola es muy
extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego
en Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles
pero su dureza dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de
cafa, cereales, hortalizas y algodon. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto
riesgo de salinizacion. Su simbolo es (V).

Pélico

Del griego pellos: grisaceo. Subunidad exclusiva de los Vertisoles. Indican un color
negro o gris 0scuro.

Foto 4.2 Suelo del sitio del Proyecto

Erosion

La erosién es la degradacion y el transporte de suelo o roca que producen distintos
procesos en la superficie de la tierra. Entre estos agente esta la circulacion de agua,
el viento, o los cambios térmicos, los cuales implica a la vez el movimiento,
transporte del material, en contraste con la disgregacion de las rocas, fendmeno
conocido como meteorizacion. La erosion es uno de los principales factores del
ciclo geografico, que puede ser incrementada por actividades humanas o
antropogénicas.
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En este contexto, la erosion dentro de la zona es ocasionada mediante dos
procesos, por una parte encontramos la de tipo hidrico, favorecida por las
pendientes del sistema, y el desmonte ocasionado como producto de las diferentes
actividades humanas, asi pues, ocurre lo mismo respecto de la erosidon edlica, pues
al estar desprovisto de vegetacion del suelo tiende a perderse mas rapido. De
modo, que dentro del Sistema Ambiental Regional delimitado para el proyecto es
posible identificar algunos sitios que han sido afectados por diferentes procesos
erosivos, lo que ha conformado un relieve erosivo expresado por el arreglo de
lomas disectadas, campos de carcavas y surcos.

La erosion en la region es principalmente del tipo fluvial. La erosion fluvial es
constante y de gran arrastre en comparacion con la erosion edlica, por lo que se
puede concluir tiene una gran importancia en el moderado relieve. La erosion
fluvial tiene mayor impacto en las partes altas de los edificios volcanicos, pues el
agente gravitorio favorece la incision de los caudales sobre el suelo, con mayor
fuerza de corte y arrastre de material, impacto que va disminuyendo conforme la
pendiente del terreno es menor, por lo que la erosion fluvial en las planicies es
considerablemente menor en superficie. Sin embargo, los altos valores de
infiltracion y la baja consolidacion de los materiales de origen volcanico que cubren
las coladas de la lava permiten un proceso erosivo fluvial subterraneo considerable,
muy probablemente con mayor volumen de material de desplazado que en
superficie, lo que puede dar pie a hundimientos en el terreno.

En las laderas de los domos y conos volcanicos aun se observan pocas evidencias
de diseccién del relieve de importancia, a pesar de lo cual la erosién remontante en
los barrancos en formacion es notable, proceso que favorece la ocurrencia de
derrumbes y flujos en las partes altas de las elevaciones volcanicas de la zona. Por
otro lado, los cambios de temperatura bruscos permiten una erosion térmica de
importancia moderada a baja, asociados al congelamiento del agua infiltrada, cuya
expansion puede destruir lenta pero constantemente la roca posterior al deshielo,
contar con un agente transportador, lo que permite la solifuxiéon de forma
incipiente en las laderas de los edificios volcanicos al sur de la region.

4.1.1.4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

En el estado de Michoacan se encuentran dos de las tres cuencas hidrolégicas mas
importantes del pais: el sistema fluvial Lerma-Chapala-Santiago y el rio Balsas,
areas que sustentan una alta densidad de poblacion humana. El clima favorable ha
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permitido de manera natural el mantenimiento de rios y lagos, particularmente en
la zona norte de Michoacan, donde el paisaje esta dominado por fosas tecténicas
que interactdan con los volcanes del Eje Neovolcanico.

Mapa 4.21 Hidrografia de Michoacan
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Michoacan cuenta con un elevado potencial de recursos hidrologicos, tanto
superficiales como subterraneos, con un litoral de 228 kilometros que la conecta
con la cuenca del Pacifico, aunados a la presencia de numerosos embalses, cuencas
y subcuencas. Se tienen 21 acuiferos que de acuerdo a la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA, 2010), permiten una recarga de 1946.9 hectémetros cubicos por
ano (Hm?3). De esta cantidad de acuiferos, 8 se encuentran sobreexplotados
destacando por esta caracteristica los acuiferos de Morelia - Queréndaro,
Lagunillas - Patzcuaro, Pastor Ortiz-La Piedad y Ciudad Hidalgo-Tuxpan.

Sin embargo, a pesar de la abundancia de agua, la politica hidrica impulsada
durante la primera mitad del siglo pasado estuvo focalizada fundamentalmente al
uso, aprovechamiento y explotacion del agua, sin una vision sustentable. La
preocupacion fundamentalmente al uso, aprovechamiento y explotacion del agua,
sin una vision sustentable. La preocupacion por los efectos producidos por la
acciéon humana sobre el medio ambiente fue incorporada hasta hace pocos afios,
cuando las manifestaciones del deterioro ecologico fueron evidentes.
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La precipitaciéon media varia desde los 400 a 2 mil milimetros anuales, distribuida
de manera irregular en tiempo y espacio. La evaporacion potencial media se estima
en un mil 824 milimetros anuales, correspondiendo los valores maximos al periodo
de marzo a mayo; y un escurrimiento total de 9 mil 874.4 hm3/afio.

Recursos hidrologicos

Michoacan cuenta con grandes recursos hidrologicos comenzando por su litoral
que es de 210.5 km de longitud sobre el océano pacifico. Pertenece a dos
organismos de cuencas, el Lerma Santiago Pacifico y El Balsas contando con cuatro
cuencas hidroldgicas y 36 sub cuencas (CONAGUA, 2008).

Entre los principales rios del estado destacan por su longitud e importancia
regional el Balsas y el Lerma. El primero con origenes en los estados de Tlaxcala y
Puebla, drenando parte del estado de Oaxaca, Guerrero, México y una gran
superficie de Michoacan (55.5%). Los principales afluentes del Balsas son los rios:
Tacambaro, Cupatitzio, El Marques y Tepalcatepec.

El municipio de Cotija pertenece a la region hidrolégica Balsas (RH18), se localiza al
sur de nuestro pais, limitada al Norte por la Regiones Hidrologicas nimeros 12
Lerma-Santiago, nimero 26 Rio Panuco nimero 27 Norte de Veracruz, al Oeste por
la Regiones hidrolégicas numero 16 Armeria-Coahuayana y 17 Costa de
Michoacan, al Sur por el Océano Pacifico y por las Regiones Hidroldgicas nUmeros
19 Costa Grande de Guerrero y 20 Costa Chica de Guerrero, y al Este por la Region

Hidroldgica numero 28 Papaloapan.
Mapa 4.22 Localizacion de la Regién Hidrologica Numero 18 Balsas
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La Region Hidrolégica No.18 Balsas, se localiza entre los paralelos 17°13’y 20°04'de
latitud Norte y los meridianos 97°25y 103°20°de longitud Oeste. Cuenta con una
superficie hidrolégica de 117,405 km?, equivalentes al 6% del territorio nacional.

MAPA 4.23 SUBREGIONES Y CUENCAS HIDROLOGICAS DE LA REGION HIDROLOGICA NUMERO 18 BALSAS

Simbologia

® Estac
[

Ros

La Regién Hidrolégica nimero 18 Balsas, se ha dividido en las Subregiones
Hidroldgicas Alto, Medio y Bajo Balsas. Por su parte, las cuencas hidroldgicas de
Rio Tacambaro, Rio Cupatitzio, Rio Zirahuen, Rio Paracho, Rio Tepalcatepec y Rio
Bajo Balsas, estan consideradas en la Subregion Hidrolégica Bajo Balsas. El area de
estudio pertenece a la cuenca hidrolégica Rio Tepalcatepec incluida en la
Subregion Hidrologica Bajo Balsas.

Cuenca Hidrolégica Rio Tepalcatepec

Comprende desde donde nacen los escurrimientos del Rio Quitupan en el cerro de
la Tinaja hasta la estacion hidrométrica Los Panches, localizada en las coordenadas
geograficas 102°13’de longitud Oeste y 18°53"10" de latitud Norte. La cuenca
hidrologica del Rio Tepalcatepec, tiene una superficie de aportacién de 11,718.72
km?, y se encuentra delimitada por las siguientes regiones y cuencas hidrolégicas:
al Norte por la Regién Hidrolégica numero 12 Lerma-Santiago; al Sur por la Region
Hidrologica niumero 17 Costa de Michoacan; al Este por la cuenca hidrologica Rio
Cupatitzio; y al Oeste por la Regién Hidrolégica nimero 16 Armeria-Coahuayana.
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Es en el municipio de Cotija donde se inicia la Cuenca Hidrologica Tepalcatepec,
que comparten mas de 15 municipios de varias regiones particularmente de la
region Tierra Caliente. Su coeficiente de escurrimiento es de entre el 5y 10%.

MAPA 4.24 REGION HIDROLOGICA DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA
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FUENTE: VISUALIZADOR IRIS (INFORMACION GEORREFERIDA ESPACIALMENTE INTEGRADA EN UN SISTEMA) VERSION 2.0 PROYECTO HIDROLOGIA SUPERFICIAL SERIE |

El rio Cotija, tiene una cuenca de 258.8 km? y se origina con los escurrimientos que
descienden del cerro Los Cigarros, desde una elevacién aproximada de 2150 msnm.
Este rio vierte sus aguas a la Presa de San Juanico, cuyos excedentes son derivados
al Rio Tarecuato mediante un dren de 23 km de longitud denominado dren de
Tocumbo. La Presa San Juanico, es un embalse importante dentro de este acuifero;
beneficia a 3,400 hectareas del Distrito de Riego 099 Quitupan — La Magdalena. El
bordo tiene una longitud de 1.2 km, con un ancho de corona de 4 m y un ancho de
la base de 20 m. Cuenta con un vertedor de demasias con capacidad de 8 m3/s, el
cual descarga su caudal al dren Tocumbo. Tiene dos obras de toma al lado del
vertedor; la norte tiene una capacidad de 2.5 m3/s y la sur de 2.3 m3/s. La
capacidad nominal del vaso es de 63 mm3? de los cuales 30 son para
almacenamiento, 30 para azolves y 3 para regulacion.

a. Rios superficiales principales

La zona de estudio se ubica en la regidn hidroldgica balsas, subregién hidrolégica
rio Tepalcatepec, en la localidad Cotija de la Paz, municipio de Cotija, Michoacan,
emplazado en el limite norponiente del estado de Michoacan, sobre un valle
delimitado por elevaciones al norte y sur que forman parte integral del Eje
Neovolcanico Transversal. Se situa a una altura aproximada de 1,630 metros, y

A MBI ENTAL Y

P P e——
RBANISTICA MICHOACANA
——

Rubén Leriero No.50 Morelia Mich. Tel (443) 3154696

Pagina 1 2 1



MANIFESTACION
DE IMPACTO
AMBIENTAL

colinda con el municipio de lJiquilpan al norte, con Villamar al noreste, con
Tocumbo al Sureste, mientras que al noroeste y suroeste lo hace con el Estado de
Jalisco,

El area del proyecto comprende la localidad de Cotija de la Paz, los rios Claro y
Cuervo que fluyen del noreste hasta confluir al norte del centro del area urbana
con el rio Cotija, mismo que atraviesa la localidad en direccion sureste hasta El
Puerto poblacién donde se desvia hacia el noreste para descargar sus aguas en la
Presa San Juanico.

Estos tres rios que recorren el area urbana de la localidad Cotija de la Paz, a través
del tiempo se han venido azolvando, dicha localidad ha crecido de manera
desordenada de tal manera que en varios lugares sobre las margenes de los rios se
han asentado edificaciones irregulares, lo que genera situacion de riesgo porque
los rios presentan un alto grado de azolve que al producirse eventos
hidrometeoroldgicos extremos provocan que estos desborden inundando
diferentes punto tanto de la zona urbana como diversos predio agricolas. Los
desbordamientos han afectado de manera directa a 4712 habitantes e
indirectamente 2788, dafiando también la infraestructura hidraulica construida en
1,500 hectareas de cultivos establecidos, asi como las vias de comunicacion
aledafas.

Dentro del sitio proyecto no existen corrientes o cuerpos de agua, al norte de este
se ubica el Rio Cotija, la presa San Juanico se encuentra al norte aproximadamente
a una distancia de 3 km, (Mapa 4.25), por lo que no se veran afectado con el
desarrollo de la estacion de carburacion.
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MAPA 4.25 CORRIENTES DE AGUA SUPERFICIALES DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO

+ SIMBOLOGIA
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FUENTE: MAPA DIGITAL DE MEXICO V6

Foto 4.4 Rio Cotija al norte del sitio del proyecto

b. Coeficiente de escurrimiento

Se refiere al area donde la interaccion de factores tales como cobertura vegetal,
permeabilidad de los suelos y roca, cantidad de precipitacion y pendiente del
terreno, restringen en diferente grado la infiltracion del agua en el terreno. Para
este caso la zona del proyecto presenta la unidad correspondiente a un coeficiente
de 10 al 20 %, tal y como se puede apreciar en el mapa 4.26.

A MBI ENTAL Y

P e——
REBANISTICA MICHOACANA
——

Rubén Leriero No.50 Morelia Mich. Tel (443) 3154696

Pagina 1 2 3



MANIFESTACION
DE IMPACTO
AMBIENTAL

MAPA 4.26 COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO
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4.2.1.5 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Los mantos acuiferos son el nivel de agua o de roca impregnada de agua en la
litosfera, es decir, es un cuerpo de agua de infiltracion en el subsuelo que se
encuentra ubicado a unos pocos metros de la superficie, con poca profundidad.
Cuando la roca es portadora de agua permite que la misma se deposite en los
pozos y en los arroyos, reciben el nombre de acuifero. La diferencia entre la
cantidad de precipitacion y la cantidad de agua arrastrada por los rios se filtra bajo
el suelo y forma los acuiferos. La filtracion depende de las caracteristicas fisicas de
las rocas y materiales granulares, tales como porosidad y permeabilidad, asi como
el grado de cementacién de los suelos y los rasgos estructurales y geomorfologicos
de la region, con el fin de determinar el funcionamiento de las unidades litoldgicas
como acuiferos, para lo cual se realizé la siguiente clasificacion: Unidad de material
Consolidado y Unidad de Material no Consolidado, de permeabilidades alta, media
y baja.

En cuanto a la unidad geohidrologica de Cotija de la Paz se detectaron unidades al
norte de material consolidado con permeabilidades bajas, por su escaso
fracturamiento y su composicion arcillosa sin muchas posibilidades de contener
agua econdmicamente explotable. Al sur y suroeste se detectaron unidades de
material consolidado con permeabilidades altas, su formacion de derrames
volcanicos y tobas arenosas se composicion basica; los derrames son de espero
reducido y encuentran sobreyaciendo a la toba, la cual se encuentra fracturada y es
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poco consistente, la existencia de agua esta comprobada por los manantiales y
norias ubicadas en esta unidad. Al centro, este y sureste es de material no
consolidado con permeabilidad des medias, formadas por aluvion y en menor
proporcién conglomerados, areniscas y tobas poco consolidados, esta area es
susceptible de contener agua.

MAPA 4.27 HIDROLOGIA SUBTERRANEA DE LA ZONA
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El sitio del proyecto se ubica dentro de la unidad (mapa 4.27) correspondiente a
material no consolidado con posibilidades medias de funcionar como acuifero, la
cual estd constituida principalmente por suelos, arenas, gravas, conglomerados y
tobas arenosas que presentan caracteristicas fisicas y condiciones geohidrologicas
favorables tales como: porosidad, fracturamiento, estructuras, permeabilidad, etc.,
que permitan inferir, con la ayuda de algunas manifestaciones subterraneas, la
posible existencia de agua.

a. Densidad de pozos en la zona

Esto se refiere la superficie del terreno en donde se tiene una alta concentracion de
pozos que explotan el agua subterranea, de acuerdo al mapa 4.28 el sitio del
proyecto se ubica sobre un area libre lo que nos indica que no existe una cantidad
de pozos considerable para la extraccion.
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MAPA 4.28 DENSIDAD DE POZOS DE LA ZONA
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b. Localizacion de pozos y manantiales

El municipio pertenece a la region hidrolégica No. B-12 Balsas, acuifero Cotija clave
1622, se encuentra calificado como sobreexplotado segun indicadores de la CNA,
por lo que los permisos para la extraccidon del vital liquido estan condicionados a
cubrir requisitos especificos y usos restringidos (mapa 4.29) El pozo mas cercano al
sitio del proyecto, el cual es un manantial de agua dulce (los solidos disueltos son
menores de 525 mg/I).

MAPA 4.29 AREA DE VEDA O LIBRE Y SITIOS DE MUESTRA CON MEDICIONES FISICO-QUIMICA
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En la tabla 4.7 se observan sus caracteristicas:

MANIFESTACION
DE IMPACTO

AMBIENTAL

Atributos Valor
Coordenadas en X 2424458 91
Coordenadas en Y 863609.463
Tipo de aprovechamiento Manantial
Calcio (mg/I) 31
Magnesio (mg/I) 16.3
Sodio (mg/l) 13.6
Potasio (mg/I) 47
Carbonato de calcio (mg/I) 145.5
Relacion adsorcion sodio 0.49
Potencial hidrogeno 8.1
Conductividad eléctrica (mmhos-cm) 0.3
Sulfato (mg/I) 0
Bicarbonato (mg/I) 195
Nitrato (mg/I) 0
Carbonato (mg/l) 0
Cloruro (mg/l) 14.2
Solidos disueltos (mg/I) 275
Calidad para riego C2-S1
Agresividad del agua AGRESIVA
Profundidad 99.99
Nivel estatico 9999.99
Nivel dinamico 999.99
Gasto (I/seg) 9999.99
Temperatura (°C) 999.9
Uso a que se destina el agua DOMESTICO

Tabla 4.7 Caracteristicas Del Pozo Mas Cercano

4.2.1.6 ATMOSFERA

De acuerdo al Inventario Nacional de Emisiones (INEM) 2005, los vehiculos
automotores presentan la mayor contribucion de emisiones de mondxido de
carbono (CO) con el Estado, con un parque vehicular de un millon 90 mil 252
unidades, generando 4 millones 23 mil 718 mega gramos/afio, ubicandonos en el
tercer lugar a nivel nacional.

De acuerdo a informacion publicada por la Secretaria de Urbanismo y Medio
Ambiente de Michoacan y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
para el afo 2008, en base al monitoreo de las emisiones contaminantes a la
atmosfera realizado para la zona metropolitana de Morelia y 5 Municipios, se
reporta a las fuentes moviles como la principal emisora de contaminantes con 99
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por ciento del monodxido de carbono (CO), 75 por ciento de éxidos de nitrégeno y
49 por ciento de hidrocarburos para esta zona metropolitana.

La Procuraduria de Proteccion al Ambiente (PROAM), indica que de acuerdo al
estudio de monitoreo de 2010 en la ciudad de Morelia, el 3.61 por ciento del
parque vehicular son ostensiblemente contaminantes.

Para le regulacion de emisiones por vehiculos automotores terrestres, operan 12
centros de verificacion Vehicular en el Estado, sin embargo, los resultados no
reflejan un impacto significativo, ya que solamente se han realizado un total de 45
mil 500 verificaciones en lo que comprende el periodo 2008 al 2011, asi como un
mil 230 evaluaciones a vehiculos ostensiblemente contaminantes en el periodo
comprendido de enero de 2010 a junio de 2012.

En lo referente a las emisiones de bioxido de carbono de azufre (SO2), este es
generado basicamente por las industrias, con un total anual en Michoacan de 88
mil 149 mega gramos.

Para la regulacion de las fuentes fijas, en lo que a industrias de competencia estatal
se refiere, 344 cuentan con Licencia Ambiental Unica y las aproximadamente mil
ladrilleras asentadas en el Estado realizan sus operaciones de forma irregular.

La gestion ambiental requiere de la suma de recursos para la implementacion de
las politicas que al respecto se generan, por lo que se hace necesario promover
mecanismos que permitan allegar recursos financieros para el Fondo Ambiental de
Michoacan.

Los contaminantes liberados a la atmosfera, asi como los formados y transportados
por esta, como la deposicion acida, ozono de bajo nivel, particulas (PM),
compuestos organicos volatiles (COV) y contaminantes organicos persistentes
(COP), afectan la salud de la poblacion; la capacidad productiva de los ecosistemas
terrestres y acuaticos también esta en riesgo y hay indicios contundentes de que
son un factor significativo de la pérdida de biodiversidad global, por lo que es
improrrogable evaluar el impacto de estos contaminantes en la salud publica, para
lo cual es necesario que se realicen estudios epidemiologicos en la poblacion
susceptible de recibir estos contaminantes. Las quemas agricolas y la quema de los
residuos solidos en los tiraderos municipales.

4.1.2 ASPECTOS BIOTICOS

En esta seccion se describe todo lo relacionado a los seres vivos, tanto de flora
como de fauna y de las interacciones entre ellos. Los componentes abioticos y los
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bidticos se interrelacionan entre si y se requieren unos a otros para el desarrollo de
los ecosistemas; las caracteristicas particulares de cada uno proveen por su parte
de diversidad y originalidad a cada ecosistema.

4.1.2.1 DESCRIPCION DE LA VEGETACION

La vegetacién es el indicador mas importante de las condiciones ambientales del
territorio y del estado de sus ecosistemas, ya que refleja de las interacciones ente
todos los componentes del ambiente. Su estabilidad espacial permite identificar
unidades cuya fisonomia y composicién floristica corresponde a condiciones
ecoldgicas uniformes. Puede preverse su evolucién natural en el tiempo y por ello,
en la evaluacion del estudio, se considera como un testimonio de las influencias
artificiales de épocas pasadas e indicador de situaciones futuras bajo la accion del
hombre. De acuerdo con lo anterior, es de suma importancia el conocimiento
detallado sobre las caracteristicas de los recursos naturales que se encuentran en la
region del Sistema Ambiental, lo que permitira proponer acciones orientadas hacia
la mitigacion de los efectos negativos que producen las actividades antrépicas. En
este sentido, se identificaron y caracterizaron los tipos de vegetacidon que se
encuentran dentro del Sistema Ambiental, asi como las especies que componen los
diferentes tipos de vegetacion y aquellas que estan consideradas dentro de algun
“Status” de conservacion de conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Mapa 4.30 Vegetaciéon y Uso de Suelo en Michoacan
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De acuerdo con el sistema de clasificacion de la vegetacion de México de
Rzedowski (1978), que se sigue en este estudio, los tipos de vegetacion registrados
en el estado de Michoacan son bosque de pino, bosque de oyamel, bosque de
encino, bosque meséfilo de montafa, selva baja caducifolia, matorral xerdfilo,
vegetacion acuatica y subacuatica.

En la actualidad la cubierta vegetal del estado de Michoacan se encuentra
fuertemente deteriorada, en muchas areas la vegetacion ha sido destruida por
completo y sustituida por campos agricolas y zonas de pastoreo, por lo que mas de
la mitad del territorio esta ocupado por extensas parcelas agricolas, zonas urbanas,
industriales y vias de comunicacion. A pesar de esto, todavia se pueden
localizar sitios con vegetacion primaria, sobre todo en las regiones montafiosas
mas alejadas de las areas urbanas y de dificil acceso.

La vegetacion de la zona del proyecto ha experimentado un alto grado de
transformacion y como consecuencia un proceso de empobrecimiento tanto
bioldgico como cultural. Los cambios en el uso del suelo han sido inducidos por el
hombre (Vitousek et a.m 1997, Noble y Dirzo, 1997, Cincotta et a/, 2000), y una
minima proporcion es producto de acciones naturales como huracanes, incendios o
vulcanismo, entre otros. La velocidad y magnitud de conversidon —naturaleza — area
de uso antrdpica- es de tres a cuatro veces mas rapido en las regiones tropicales
(FAQ, 2000). El resultado inmediato es la desaparicién de una fuente de proporcién
del capital genérico natural.

Mapa 4.31 Uso de Suelo y Cobertura Vegetal de la Zona
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La vegetacion predominante en la localidad Cotija de la Paz, es el matorral
subtropical, cactaceas y vegetacion secundaria arbustiva, sin ningun
aprovechamiento productivo. Actualmente se encuentra escasa vegetacién original
dentro del area del proyecto, debido a que ha sido eliminado por el hombre para
dedicar el area a la actividad agricola, uso de suelo que tiene el mas alto porcentaje
de ocupaciéon del area de estudio, asentamientos humanos y otros usos (cuerpos
de agua superficial, 1,108.04 ha., 2.23%).

El municipio se compone de una gran variedad de ambientes. Los tipos de
vegetacion y otros usos establecidos en los mas importantes de acuerdo a la
superficie que abarcan en km? y porcentaje de ocupacion son:

Tabla 4.8 USO DE SUELO Y VEGETACION DEL MUNICIPIO
RIOCUERVO | RIOCLARO | RIO COTUA ,
TIPOS AT SUPERFICIE KM? | PORCENTAJE
AGRICOLA 528.79 228.23 112.53
PECUARIA- Zgzgg 14284 84411 3346.29 37.26
FORESTAL :
2018.58 371.07 956.64
BOSQUE DE 14559
342.89
S0, 488.28 5.43
488.28
119.41 4291
BOSQUE DE 4.29 19.32
ENCINO-PINO 212.10 398.03 4.43
335.80 62.23
33136 53.65 66.64
BOSQUE DE 228.62 36.12 18.56 818.43 9.1
PINO-ENCINO 21.25 :
643.46 89.77 85.20
PASTIZAL 780.28 161.95 377.82 1320.05 14.70
INDUCIDO 780.28 161.95 377.82 :
1.77 42.70 1178.08 26.29
SELVA BAJA
CADUCIFOLIA 618.32 519.92 2360.79
620.09 562.62 1178.08
ASENTAMIENTOS 35.01 94.52 119.17
248.70 2.76
HUMANOS 35.01 94.52 119.17

El sitio del proyecto se ubica sobre terrenos que se utilizan como zona de
agostadero, por lo que no presentan vegetacion nativa, solamente se observan
individuos de huisache, mezquites, pastos y distintas herbaceas indicadoras de
perturbacion antropogenica, en las colindancias existen algunos individuos de
Eucalipto. Se clasifica como Selva Baja Caducifolia, de acuerdo al mapa digital del
INEGI (Mapa 4.32).
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MAPA 4.32 VEGETACION DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: MAPA DIGITAL DE MEXICO V6

Fotos 4.5 Vegetacion del sitio del proyecto

4.1.2.2 VEGETACION ACUATICA
No aplica

4.1.2.3. FAUNA TERRESTRE
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México alberga una diversidad bioldgica y cultural excepcional. En poco mas de 1%
de la superficie terrestre posee al menos 10% de la diversidad biolégica del mundo.
Una gran parte de esa biodiversidad es exclusiva de nuestra nacidn, lo que
constituye un privilegio y representa una gran cantidad de opciones para el
desarrollo del pais, una responsabilidad hacia nuestra sociedad y hacia el mundo,
asi como un reto de gran complejidad para su manejo.

México es reconocido histéricamente como uno de los paises mas
importantes por su biodiversidad con aproximadamente el 12% de las especies
que existen en el planeta habitando parte de nuestro territorio, sin embargo, no
s6lo somos diversos en términos de especies, sino que contamos con una riqueza
sin igual en comunidades y ecosistemas, que van desde los pastizales subalpinos y
cumbres glaciares, hasta los arrecifes de coral del Caribe, pasando por todo
tipo de bosques, desiertos y matorrales, lo cual ha llevado a considerarlo
como pais megadiverso (Mittermeier et al, 1997; CONABIO, 1998; Dinnerstein
et al, 1995; Groombridge, B. y M. D. Jenkins 2002, CCA 1997).

Esta enorme diversidad biologica es resultado en gran medida de la compleja
topografia del territorio y la posicion de nuestro pais en el continente donde
convergen diversos climas y confluyen las dos grandes regiones biogeograficas de
América: el Neartico y el Neotropico, lo que origina condiciones de transicion de la
flora y fauna templada y tropical, ademas de la gran cantidad de islas
principalmente en el Océano Pacifico y Golfo de California, y microambientales de
las Sierras Madres y Eje Neovolcanico, entre otros, asi como las condiciones
generadas por los océanos que rodean nuestras costas.

Se han registrado el siguiente niUmero de especies para a México como se muestra
a continuacion:

Tabla 4.9 Nimero de especies en México

No. de especies No. de especies
estimado (CONABIO, Endémicas (CONABIO,
2001) 2010)

No. de especies
(SEMARNAT, 2010)

Grupo

Peces
Anfibios
Reptiles
Aves
Mamiferos
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Fuente: Neyra G.L. 1999.

Tabla 4.10 Riqueza de especies y endemismos en México para grupo seleccionados

Numero de especies en México
Grupo

% Endémicas %**
Peces 6 163 32
Anfibios 7 174 60
Reptiles 11 368 52
Aves 11 111 11
Mamiferos 12 142 28

*Porcentaje en relacion con el nimero de especies por grupo en el mundo
** Porcentaje en relacion con el total de especies mexicanas por grupo.
Fuente: Neyra G.L., 1999

La presencia de fauna silvestre se encuentra fuertemente asociada a la existencia
de zonas con vegetacion regularmente conservada, mientras que el crecimiento de
los centro de poblacion, ha propiciado (al demandar cada vez mayor cantidad de
bienes y servicios) el deterioro y/o destruccion de habitats en los cuales las
comunidades animales ocuuren de forma natural; lo anteior hace suponer que
muchas de las especies repotadas no se encuentren ya en la zona de influencia del
proyecto.

La zona del proyecto se localiza politicamente en el Estado de Michoacan en el
Municipio de Cotija, segun Smith pertenece a la regién Neartica subregion de las
Montafas rocosas en la parte Austro-occidental, la fauna del Municipio esta
conformada por venado, zorro, conejo, liebre, ardilla, tlacuache, tejon, tuza,
armadillo, coyote, pato y pez bagre, sin embargo es muy importante aclarar que la
zona se encuentra perturbada por lo que la presencia de fauna es improbable, la
cual se reduce unicamente a pequefios roedores asi como diversas especies de
insectos, las aves que se observan anidan en las zonas mejores conservadas (Mapa
4.33).
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MAPA 4.33 REGIONES ZOOGEOGRAFICAS DE MEXICO (TOMADO DE SMITH 1941)
a
SmiTH (1941) \ I_
I Region Neartica
A Subregion de las Montanas Rocosas c{-’ﬂ“” A
1. Altiplanicie Oaxaquefia 1 — =, 95

2. Guerrerense

3. Balsas superior

4. Austro-central

5. Austro-occidental
6. Austro-oriental
7.
8.

Il Region Neotropical

. Hidalguense A Subregion Mexicana
. Chihuahuense 17. Altiplanicie Chiapaneca
9. Sinaloense 18. Tapachulteca
10. Tamaulipeca 19. Petén
11, Arizoniana 20. Yucateca
12. Apachiana 21. Veracruzana
13. Duranguena 22. Tehuana
14. Baja California 23. Balsas Inferior

15. Cabo de Baja California
B Subregion Californiana
16. Sandieguina

Considerando lo anterior es posible afirmar que la fauna silvestre, es uno de los
componentes ambientales mas fuertemente afectados por la accion de actividades
humanas, ademas de que la destruccion de las zonas con vegetacion natural afecta
de manera relevante la distribucion de estos organismos.

4.1.2.4 FAUNA ACUATICA

No aplica, puesto que no existen cuerpos de agua dentro del predio del proyecto.

4.2.3 ASPECTOS SOCIODEMOGRAFICOS

El municipio de Cotija segun el Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005, tenia
18,207 habitantes, una poblacion en la zona urbana de 12,453 y en el area rural de
5,754 habitantes, una densidad de poblacién de 35.84 habitantes por km?, la
poblacion se conforma por 8,294 hombres y 9,913 mujeres.

El 2005 la localidad de Cotija de la Paz tenia una poblacion de 12,453 habitantes.
En el 2000, su poblacion era de 13,580 habitantes, de los cuales 6,252 son hombres
y 7,238 mujeres, 1,127 habitantes mas que en el 2005, mostrando una tendencia de
decrecimiento en este Ultimo quinquenio de -1.4; mientras que en las décadas
anteriores presentaba una tendencia de crecimiento. Actualmente existe una alta
migracion principalmente hacia los Estados Unidos de Norte América.
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De acuerdo al numero de habitantes que tiene Cotija, le corresponde un rango de
Centro de Poblacién Medio (10,001 a 50,000 hab.), basado en la normatividad de
SEDESOL.

Estructura de la poblacion por grandes grupos de edad y sexo

El municipio de Cotija esta integrado principalmente por poblacién que tiene de 15
a 64 anos (56.3%), demandando fuentes de empleo, vivienda y educacién de nivel
medio superior y superior, pues el 35.1% se encuentra en la edad de 15 a 24 afos.

El 35.3% tiene de 0 a 14 afios, demandando servicios de salud y educacién asi
como también equipamiento recreativo. La poblacién que tiene mas de 65 afios
representa el 6.8 por ciento, requiriendo principalmente servicios de salud y
programas de apoyo econdémico. Es importante mencionar que la proporcién de
hombres con respecto al nimero de mujeres cada vez es menor, principalmente
entre los que tienen de 20 a 29 afios, donde la poblacion femenina es
predominantemente alta (1,551 mujeres y 997 hombres), existiendo 156 mujeres
por 64 hombres. Esta desproporcion, se fundamenta en el fendmeno migratorio
que presenta esta localidad.

Migracion

Los cambios en la estructura y composicion de la poblacion se atribuyen a la
reduccion en la tasa de natalidad, en la tasa de fecundidad y en la mayoria de los
casos en el cambio de residencia de los habitantes.

Este es el caso de Cotija, que ha presentado en los uUltimos quince afios un alto
indice migratorio, reflejado en la dinamica poblacional, y a su vez en las tasas de
crecimiento que muestran un proceso descendente, que inicia durante el periodo
de 1990 al 2000 que aunque la tasa no era negativa ya indicaba la salida de
poblacion, esta situacién se enfatizd durante el periodo 2000 al 2005 decreciendo
la poblacidn a tal grado que presento una tasa negativa (-1.4).

Analfabetismo

Es uno de los problemas que actualmente no se puede abatir, sin embargo se ha
logrado reducir el niUmero de personas que no saben leer ni escribir, es asi que en
1990, la localidad de Cotija de la Paz presentd un promedio de 18.9%, para el 2000,
se redujo a 16.2%, se estima que actualmente este promedio siga siendo menor al
municipal, el cual presenta un porcentaje del orden de 17.6 (en el 2005). Los
promedios que presenta la localidad Cotija de la Paz se ubican por debajo de la
media municipal y estatal.
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Nivel de Instruccion

Segun datos del INEGI, en Cotija de la Paz el 88.7 por ciento de su poblacion de 18
ahos y mas no tiene estudios de nivel medio y superior, mientras que en el
municipio este promedio es del orden del 91.5%. El 7.7% por ciento tiene estudios
de nivel medio superior y el 3.2 estudios superiores. El panorama educativo de la
ciudad de Cotija de la Paz muestra promedio por arriba del municipio; sin
embargo, requiere preparar a la poblacion con niveles educativos superiores.

El problema del bajo nivel educativo no reside en la carencia de instituciones, la
situacion por la que atraviesa la localidad Cotija de la Paz en cuanto a la demanda
de servicios educativos es especial, en cada ciclo escolar disminuye la poblacion
estudiantil. Cabe sefalar que, esta desercidon escolar se presenta en su mayoria
cuando los jévenes cumplen la mayoria de edad (que corresponde a la edad
permitida para laborar en los Estados Unidos de Norteamérica) y se presenta el
fendbmeno migratorio, aunado a esto, la reduccién en la tasa global de fecundidad,
que disminuye el tamafo de la poblacion en edad escolar.

Infraestructura para la Educacion

La ciudad de Cotija de la Paz cuenta con infraestructura escolar desde nivel
preescolar con 26 escuelas primarias; nivel primaria 39 escuelas, nivel secundaria 10
escuelas, nivel bachillerato 4 escuelas. También existe la Universidad
Interamericana para el Desarrollo (UNID), asi mismo, se encuentra operando la
Escuela Normal para educadoras de los niveles de Primaria, estas dos ultimas son
particulares y atienden a estudiantes de Cotija de la region.

Tenencia de la Tierra

Dentro del ambito del Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Localidad
Cotija de la Paz existen tres tipos de régimen de propiedad (ejidal, federal y
privada), de los cuales la mayor superficie es de caracter privado y representa el
54% del area total del poligono urbano; los ejidos representan el 30% y la
propiedad federal 11%. Los escurrimientos superficiales que pasan a través de la
ciudad se pretende declararlos como espacios de restauracién y conservaciéon
ecoldgica, respetando los limites federales para no alterar los ecosistemas, creando
zonas recreativas con juegos infantiles, paseos, areas verdes, etc. Evitando asi su
invasion con asentamientos irregulares, en algunos casos crear alguna vialidad
riberefia si es que su seccion lo permite.

Aspectos Economicos
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Poblacion Economicamente Activa y Estructura Economica por sectores

En lo referente a la poblacién econédmicamente activa de Cotija de la Paz, cuenta
con 4,161 habitantes, de esta poblacion 4,129 tienen trabajo, registrando al sector
terciario con el mayor nimero de habitantes (53.5%) seguido por el secundario
(32.3%) y finalmente el primario (12.4%).

Por otra parte, de acuerdo a las divisiones en sectores productivos, podemos
observar que la estructura econdémica de Cotija de la Paz descansa sobre el sector
terciario.

Tabla 4.11 Sectores De Actividad Econdomica

Sector Poblacién ocupada %

Primario 510 12%
Secundario 1,332 32%
Terciario 2,207 54%

Nota: El total de los porcentajes no suma 100 por las personas que no contestaron

Es importante mencionar que la estructura econdmica muestra la decadencia del
sector primario, dando lugar a una economia basada en el comercio y servicios;
esta situacion se presenta tanto en el municipio como en la localidad.

Estructura Econémica por actividades

Analizando la estructura por actividades, predomina en conjunto la agricultura,
ganaderia, pesca, aprovechamiento forestal y caza con el 31.6%, le siguen el
comercio con el 153%, la industria de la construccion, 13.1 y la industria
manufacturera con el 12.0%.

De acuerdo a los datos tomados del ultimo Censo Econdmico 2004, en el municipio
se registraron 2,093 personas laborando, principalmente en el comercio (de
alimentos) y en la industria manufacturera (industria alimentaria).

Niveles de ingresos

Los ingresos que percibe la poblacion de Cotija muestran que tienen una calidad
de vida precaria, debido a que méas de la mitad de su poblacion (52.9%) recibe
menos de 2 salarios minimos mensuales (incluye un 10.2% de habitantes sin
ingresos); el 35% recibe de 2 hasta 5 salarios; la poblacion con salarios de 6 a 10
salarios representa el 5.4% y la que recibe mas de 10 solo concentra el 2.4 por
ciento.

Tabla 4.12 Poblacién Ocupada Segun Salarios
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Indicador Personas Ocupadas

Poblacién Ocupada (PO) 4,129

PO que no recibe ingresos 421

PO que recibe menos de un salario minimo mensual 683

PO que recibe 1 hasta 2 salarios minimos al mes 1,080

PO que recibe de 2 y hasta 5 salarios minimos al mes 1,447

PO que recibe de 5 y hasta 10 salarios minimos al mes 225

PO con més de 10 salarios minimos mensuales 98

Elaboracion con datos del INEGI

Agricultura

La vocacion de los suelos aledafios en el area urbana a Cotija de la Paz es agricola
y, cubren su requerimiento de riego mediante la presa San Juanico, cuyo inicio de
operacion se sitla entre 1948 y 1950, este embalse cuenta con una capacidad de
63.00 millones de m3.

Las areas agricolas (riego y temporal), abarcan un alto porcentaje del territorio
municipal. Se cultivan frijol, maiz, garbanzo, trigo, sorgo, papa, fresa, cafa de
azUcar, aguacate, jitomate y chile; frutas como el durazno, membrillo e higo, se
practica la rotacion de cultivos y seleccion de semilla, se trabaja con maquinaria y
fertilizantes en tierras de temporal y al sureste de la misma, asi como al este de la
cabecera municipal, la de riego. Areas de riego y temporal 10,309.28 que
representa el 20.8% y pastos inducidos. Cuerpo de agua superficial, 1,10804 ha.,
2.23%.

Producto Interno Bruto

De acuerdo a los ultimos datos del INEGI (2004), Michoacan aporto el 2.21 por
ciento al Producto Interno Bruto Total, ocupando el lugar 13 a nivel nacional,
después de Sonora.

indice de Marginacién

El indice de Marginacion es una medida que permite diferenciar entidades
federativas y municipios segun el impacto global de las carencias que padece la
poblaciéon, como resultado de la falta de acceso a la educacién primaria, la
residencia en viviendas inadecuadas, la percepcion de ingresos monetarios bajos y
las derivadas de la residencia en localidades pequefias, dispersas y aisladas, como
puede ser falta de servicios de salud, equipamientos e infraestructura adecuada, lo
cual conforma una precaria estructura de oportunidades que obstruyen el pleno
desarrollo de las potencialidades humanas.
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Es importante mencionar que para la estimacién del indice de marginacion se
utilizaron como fuentes de informacion los resultados definitivos del II Conteo de
Poblacién y Vivienda 2005, y la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo,
correspondiente al cuarto trimestre del mismo afo.

La estimacién del indice de Marginacion para las entidades y municipios del pais da
un claro crecimiento de las desigualdades sociales que existen, las cuales se miden
de acuerdo a un rango establecido por el Consejo Nacional de Poblacion,
clasificandose por grados (muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo).

En el estado de Michoacan el indice de marginacion es del orden de 0.46025, por
lo que representa un grado Alto de marginacién, posicionandose entre los 10
primeros estados mas marginados. El municipio de Cotija presenta un grado medio
de marginacion de poblacion.

Medios de comunicacion

Cotija de la Paz cuenta con todos los servicios como: Radio, Television, Prensa,
Correos, Telégrafos, Teléfonos, Radioaficionados, Telefonia Celular, Television por
cable e internet.

Vias de comunicacion

La columna vertebral del sistema carretero de Michoacan se encuentra integrado
por el eje troncal de las carreteras libre de cuota como lo es el eje troncal nUmero 8
Manzanillo-Tampico con ramal a Lazaro Cardenas y Ecuandureo, asi mismo cuenta
con un ramal hacia Lazaro Cardenas mismo que atraviesa el Estado de Michoacéan
de Norte a Sur, la proximidad de este eje a la zona de estudio es un factor
relevante para el impulso a la comunicacién del municipio con la region y con el
pais.

Este eje se complementa en la misma direccion y sentidos (Sur-Norte), con la
carretera federal libre nimero 15 que pasa por la parte norte del Estado de
Michoacan y lo comunica con el Estado de México y con el Estado de Jalisco, otro
eje carretero de importancia en el estado es la carretera federal libre 120 que
comunica al estado de Michoacan con los Estados de Guanajuato y Jalisco, es
importante resaltar que Cotija esta inmerso entre ambos ejes carreteros, por lo que
se considera con accesibilidad para la comunicacién a sus cuatro puntos cardinales
Norte, Sur, Este y Oeste.

Cuenta con tres caminos interiores asfaltados, asi como una red de terracerias
rurales que comunican las mas de 80 comunidades que conforman el municipio.

A MBI ENTAL X

= g e——
( /7 RBANISTICA MICHOACANA
——

Rubén Leriero No.50 Morelia Mich. Tel (443) 3154696

Pagina 1 4 0



MANIFESTACION
DE IMPACTO
AMBIENTAL

Las distancias a los municipios colindantes a Cotija son: Jiquilpan (45.5 km),
Tocumbo (23 km) y Villamar (40 km).

Transporte

El transporte terrestre se efectla al noroeste a través de las carreteras Cotija —
Quitupan — Valle de Juarez — Guadalajara. Al norte por la carretera Cotija — Jiquilpan
— Sahuayo — La Barca — Guadalajara. Hacia el noreste Cotija esta comunicada con
Morelia capital del estado por la carretera federal libre nimero 15 Morelia -
Jiquilpan, con desviaciones en la carretera estatal Zamora — Cotija a una distancia
de 223 km; asi mismo por el oriente y sureste por la carretera Cotija — Tocumbo —
Los Reyes — Uruapan — Morelia.

Para el transporte de pasajeros y carga se cuenta con el servicio de dos lineas
foraneas unas de ellas en Primera Plus (Operada por la linea Flecha Amarilla) con
salidas dos diarias a Zamora y hasta la Ciudad de México, y otra operada por
Autobuses de Occidente con salidas a Zamora, Los Reyes, Jiquilpan, Sahuayo y
Guadalajara.

También se puede llegar por via aérea, teniendo como ciudades de enlace a
Guadalajara, Jalisco y Zamora, Michoacan. Ademas de identifican tres aeropistas de
corto alcance proximas a Cotija, estas se ubican en Zamora, Jiquilpan y Los Reyes.

Vialidades urbanas

Cotija de la Paz se encuentra atravesada por dos ejes principales, la calle Madero —
Hidalgo, con circulacidn vehicular poniente — oriente. A lo largo de estos ejes se
concreta el mayor movimiento comercial, ademas de servicios y los principales
elementos arquitectonicos de la localidad. Ademas de estas vias vehiculares con
Jerarquizacién de primarias, también se cuenta con un libramiento, el cual se divide
en cuatro secciones que se denominan Victo Manuel Tinoco Rubi, Marcial Maciel
Degollado, Lazaro Cardenas Batel y David Franco Rodriguez. Es importante
mencionar que parte de este libramiento en su seccidén sureste fue trazado y
construido dentro del ejido urbano, lo cual afecta considerablemente el transito
vehicular dentro de la localidad y que a su vez afecta, en cuestion de tiempo, a sus
usuarios.

Otra condicion agravante son los sentidos de la vialidad, ya que varias calles, sobre
todo en la zona centro tienen un sobre sentido, aun cuando sus dimensiones son
de alrededor de 6 metros. Esto resulta problematico porque una seccién de la calle
es ocupada por vehiculos estacionados, mientras que los vehiculos circulando en

A MBI ENTAL X

= g e——
( /7 RBANISTICA MICHOACANA
——

Rubén Leriero No.50 Morelia Mich. Tel (443) 3154696

Pagina 1 4 1



MANIFESTACION
DE IMPACTO
AMBIENTAL

ambas direcciones buscan abrirse paso. Esta situacion se incrementa en temporada
alta, cuando los migrantes regresan a la localidad.

Condiciones del acceso a Cotija por san Francisco. La glorieta carece de disefo vial
lo que ocasiona conflictos viales, y que los vehiculos de carga no dispongan de los
requerimientos minimos en seccion vial para dar vuelta, hay una gran cantidad de
baches y en general el pavimento se encuentra en malas condiciones, por otro lado
en épocas de lluvias es una zona de alto riesgo por inundacion por la falta de
drenaje pluvial que canalice el agua a los arroyos mas proximos.

De la misma manera se cuenta con el servicio de transporte publico urbano,
brindando con vehiculos ligeros (combis). Con esta ruta se cubre solo la zona
centro y parte del oriente de la localidad, dejando la zona poniente y periferias con
la Unica opcion de tomar transporte que viene de las rancherias cercanas (con
servicio de tipo suburbano) para llegar al centro de la ciudad y viceversa.

El transporte publico suburbano tiene dos bases, una localizada en la plaza civica,
la cual cuenta con siete unidades cuyos destinos son a: Laguneta, Ayumba,
Vistahermosa, Los Zapotes, San Juanico, El Paso y El Barrio. La otra base esta
emplazada en la calle posterior al mercado, en este caso se cuenta con tres
microbuses, todos en mal estado, cuentan con salidas a San Angel y La Maleta. El
servicio de taxis cuenta con dos sitios, uno situado en el portal de la plaza principal
y otro en la plaza civica.

Infraestructura Social
Salud

La Secretaria de Salud Michoacan (SSM), que tiene un caracter de atencién
regional. Las actividades de salud en el municipio de Cotija, las realiza el Centro de
Salud dependiente de la SSM, que cuenta con una Unidad Mévil de salud
comunitaria, el Centro de Salud Michoacan de asistencia privada, una clinica del
IMSS que atiende solo a personal derechohabiente, un hospital y una clinica
particular.

Cabe destacar que anualmente acuden a este municipio una Misidon de personal
médico “Mano Amiga” provenientes de Dallas Texas E.U. para otorgar
gratuitamente cirugias, consultas y demas servicios de salud a las personas mas
desprotegidas de Cotija y la regidn que asi lo requieren.

Otro elemento que es digno de mencién es la operacion de la Universidad
Interamericana para el Desarrollo Social que forma parte del Consorcio Anahuac,
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ademas ya esta operando el Centro de Desarrollo Cotija CEDECO que se convierte
en un detonante del Desarrollo de Cotija y la region, éste ultimo construido con
aportaciones de la Cooperacién Internacional y de diversas dependencias e
Instituciones del pais.

Abasto

El municipio cuenta con un total de 5 centros receptores de productos basicos,
ademas cuenta con una bodega de Buroconsa.

Servicios Publicos Municipales

El municipio otorga a sus habitantes los servicios basicos: agua potable, drenaje,
energia eléctrica, alumbrado publico, mercados, rastros, estacionamientos,
cementerios, seguridad publica, aseo publico, parques, jardines, centros deportivos
y de recreacion.

Agua Potable

De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Cotija, el
92.5% de las viviendas de la localidad tienen agua, esta cobertura es mayor a la que
se presenta en el municipio (81.1%) y en el estado (82.6%).

El servicio de agua potable esta integrado por una red de distribucion, la cual
abastece en su totalidad manantiales y pozos profundos. Las fuentes disponibles y
en explotacion para satisfacer las necesidades referentes al vital liquido son: un
total de 12 pozos y 10 manantiales, asi mismo esta la Presa de San Juanico con una
capacidad de proyecto que alcanza los 63 millones de m3y, su causal es utilizado,
en forma exclusiva, para las atareas de irrigacion agricola. De acuerdo con el
ordenamiento juridico federal en la materia, en caso de ser necesario, el agua
contenida en el embalse mencionado puede y debe ser destinada a usos urbanos
previo tratamiento.

La red de distribucién tiene como mayor problema el estado fisico y la antigliedad
de la tuberia, que en algunos tramos presenta condiciones precarias. Los materiales
de las fontanerias son variados ya que existe una tuberia de asbesto cemento en
algunas calles, tales como Rubén Romero, Prudencio Mendoza, Nicolas Bravo y
Madero. En las obras de ampliacion y rehabilitaciéon a la red de agua potable
actualmente existen en la cabecera municipal, y de acuerdo al estudio realizado, se
esta proponiendo la reconstruccion de la red, especialmente en los sectores donde
se ha detectado insuficiencias en el abastecimiento de agua y que por los mismos
materiales constitutivos de la tuberia, ya ha cumplido su vida util y los niveles de
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riesgo por contingencia se han elevado sustancialmente, la suma de ambos
elementos recomiendan una sustitucion de tales fontanerias.

Se estima una cobertura del vital liquido superior al 90% del total de la poblacién
de la ciudad de Cotija de la Paz, por lo que se aprecia que existe un déficit bajo de
la poblacion que demanda el servicio. El programa de sustitucion de la red de
abastecimiento estaria asegurando la dotacién constante y eficiente del liquido a
toda la poblacion incluyendo los comercios y servicios destinados al turismo, asi
mismo es importante mencionar que las actuales fuentes de abastecimiento son
suficientes para la poblacidn, pero que de requerirse un mayor volumen del vital
liquido se cuenta con las fuentes que pueden proveer esa demanda.

Drenaje sanitario y pluvial

En el area urbana existe una cobertura de 74.25% del total, siendo este uno de los
servicios con las menores deficiencias. Esto implica que el 25.75% constituyen las
viviendas sin el servicio o que tienen en forma deficiente o inadecuada. Ello se
deriva de su estado precario y el escaso mantenimiento, tanto preventivo como
correctivo a que ha sido sometido. Un elemento que agrava esta situacion es la
antigtiiedad de la propia red.

Otra causa del deterioro del sistema es causado por verter las aguas pluviales a la
red de alcantarillado municipal, lo cual implica que el desahogo de la red, en
momentos criticos resulta insuficiente tanto por su capacidad como por su
antigliedad. Las descargas a cielo abierto en cauces de rios, agravado por ser
vertidas sin el tratamiento requerido en los canales, ha causado dafos dificiles de
remediar, porque ademas de contaminar suelo, agua y aire, con el consecuente
incremento en la exposicion al riesgo de enfermedades, ha causado deterioro
ecoldgico al municipio de Cotija, sus recursos naturales han estado expuesto a la
degradacion y son uno de sus principales atractivos.

Sin embargo este problema de magnitudes importantes ha sido atendido y ya se
implementd la construccion de una planta de tratamiento que va a evitar la
degradacion de los recursos naturales, asi como la eliminacion de fuentes de
infeccion que ponen en riesgo la salud de la poblacion en una importante
extension territorial. Es importante sefialar que la construccion de la planta de
tratamiento de aguas residuales municipales con el fin de dar un reuso a las
mismas, ademas evitara la explotacion desmedida de las actuales y futuras fuentes
de abastecimiento.
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También se ha implementado la construccion de tres colectores pluviales, el
primero sobre la calle Zaragoza y descarga en el rio Cotija, el segundo se encuentra
en la calle Antonio Caso desembocando en el mismo rio; y el tercero se ubicara
sobre las calles Mario Moreno y Anita Barragan desembocando en el arroyo
Lazarinos que a su vez vierte sus aguas al rio Cotija. Estas acciones contribuyen a
disminuir riesgos por inundacién en la ciudad, por otro lado la canalizacion del
liquido a los rios contribuye a la recarga de los mantos acuiferos.

Energia eléctrica

La disponibilidad de este servicio casi cubre en su totalidad a todas las viviendas,
comercios y servicios, pues el 99% cuenta con energia eléctrica. Las viviendas
particulares habitadas en Cotija de La Paz que cuentan con el servicio de energia
eléctrica constituyen una mayoria. La fuente de energia eléctrica del centro de la
poblacion proviene de la linea de conduccién Carapan-Zamora- Cotija, dicha linea
es a su vez alimentada por las principales subestaciones de la zona, que se
denomina, El Platanal e Itzicuaro.

La infraestructura eléctrica de la localidad esta complementada con una
subestacion eléctrica, que se encuentra situada a la orilla de la carretera Cotija —
Tocumbo, a una distancia de 1.3 km desde la zona urbana. Dicha subestacion
cuenta con un transformador para bajar la potencia de transporte, con una
capacidad de 9.375 MVA (millones de volts-amperes). El Unico problema que se
registra con el suministro de energia eléctrica a la ciudad es la interrupcién de la
energia en los momentos de lluvias, sin embargo fuera de ese suceso no se
registran mayores inconvenientes con el servicio que se proporciona.

El alumbrado publico tiene una cobertura del 89% aproximadamente dentro del
area urbana, teniendo una mayor eficiencia en las Colonias Centro, San José,
Damaso Cardenas y El Mezquitito.

Desechos Solidos

El actual tiradero donde se depositan los desechos solidos generados en la
cabecera municipal en particular, y del municipio en general, se encuentra
localizado al poniente del centro de poblacion. Para la transferencia y recoleccion
de los desechos sélidos existen dos camiones y una camioneta de redilas
adaptados para dichas tareas. Cada uno de los vehiculos cubre una ruta
predeterminada dentro de la zona urbana y en horarios diferentes.
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El servicio de recoleccidon resulta insuficiente para dotar de cobertura a las
necesidades de todo el municipio. Ello obedece a las limitaciones que deben
superarse por las condiciones fisico geograficas, peso a ello cubren las necesidades
del 90% de la poblacién municipal, por tal motivo un sector de la poblacién recurre
a la quema de basura.

De acuerdo a la informacion proporcionada por el H. Ayuntamiento de Cotija, el
volumen de desechos sélidos que se recolecta es, en promedio, ocho toneladas
por dia, mismo que se depositan a cielo abierto en el basurero municipal localizado
al 1.5 km aproximadamente de la zona urbana.

La actual disposicion de los desechos solidos en un basurero a cielo abierto no es
conveniente para Cotija porque genera focos de contaminacion, mal aspecto asi
como degradacion del medio ambiente, sin embargo las autoridades ya han
considerado la problematica que ocasiona este basurero que aun no considera que
sea realmente un problema por lo que se comenta de la construccion de un relleno
sanitario de caracter intermunicipal lo que ayudara a resolver el actual problema
con la basura y hacer una disposicion final adecuada a este tipo de desechos.

Vivienda

La tenencia de la vivienda es predominantemente particular y se caracteriza como
sigue: viviendas particulares habitadas 4,473; agua entubada dispone 4,022 (90%),
agua entubada no dispone 440, agua entubada no especificado 11: drenaje
dispone 4,132 (92%) drenaje dispone 294, drenaje no especificado 47; energia
eléctrica dispone 4,371 (97,7%), energia eléctrica no dispone 80, energia eléctrica
no especificado 22. (INEGI 2005)

Atractivos culturales y turisticos
Monumentos Historicos

Arquitectdnico: segun el Catalogo del Patrimonio Arquitectonico de Cotija de La
Paz se identificaron un total de 157 inmuebles ubicados principalmente en el
nucleo historico de Cotija.

Artesanias

Talabarteria Huaraches y sillas de montar. Metalisteria: Aretes de alacran de oro,
también se elaboran colchas y carpetas tejidas a mano.

4.1.4 ECOSISTEMA Y PAISAJE
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El paisaje se considera hoy como un recurso natural mas complementario, a los
demas componentes ambientales como lo son fauna, vegetacion, suelo, flora, etc.
El paisaje se viene tratando con especial interés en muchos estudios debido a la
relevancia de los aspectos paisajisticos de las areas de estudio y en donde los
proyectos tendran que ser emplazados y en su momento absorbidos por el medio.

Dejando bien definido que la percepcion de la calidad paisajistica de un entorno es
subjetiva, pero entendiéndose que el paisaje es la expresion espacial y visual del
medio que puede valorarse en términos bastante auténticos.

El paisaje, entendido como el conjunto de unidades territoriales con distintas
propiedades y caracteristicas, puede ser analizado y definido a través de los
siguientes elementos visuales: forma, linea, color y textura, a los que pueden
ahadirsele la escala y el espacio.

El estudio del paisaje comprende dos enfoques principales. Uno considera el
paisaje total, e identifica al paisaje con el conjunto del medio contemplando a este
como indicador y sintesis entre las interrelaciones entre los elementos inertes
(suelo, agua y aire) y vivos (plantas, animales y hombre), del medio.

Otro considera el paisaje visual, como expresién de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. Este enfoque, en el paisaje interesa como expresion
espacial y visual del medio.

Para valorar el paisaje de la zona del proyecto donde se pretende la construccidn
del tramo, se asignaron los siguientes criterios:

» Diversidad. Define la probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de
una poblacion total.

» Rareza. Se refiere a la escasez de un recurso en un ambito determinado.

» Fragilidad. Representa el grado de sensibilidad a los cambios producidos en el
medio ambiente.

» Singularidad. Hace mencidon al caracter de excepcionalidad que pudiera
presentar un determinado recurso.
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> Naturalidad. Estima el estado de conservacion de un ecosistema, indicando el
grado de empobrecimiento, causado por la influencia antrépica.

Basicamente de este listado saldran los indicadores, que nos serviran para poder
hacer los pronosticos y comportamientos de nuestros impactos y sus soluciones en
los diferentes escenarios propuestos.

En la tabla siguiente se hace una exposicion del inventario ambiental donde se
asignan criterios para valorarlos y dar una panoramica de la realidad de la zona
donde se pretende ubicar el proyecto. Asignandole a cada criterio un valor de 0
para una condicion muy afectada, 1% para medianamente afectada y de 2% para
una condicidn natural o no afectada, por lo que cada componente puede acumular
un valor maximo de 10%, y un escenario ideal sin impacto corresponderia al valor
de 100%. Tomando a partir de aqui la segunda consideracién, que se ve expresado
por el conjunto de los factores ambientales atribuidos con los criterios paisajistas,
externalizando el grado de deterioro de nuestra area de influencia.

Tabla 4.3 Ponderacion Paisajistica De Los Recursos Ambientales De La Zona.

CRITERIOS
DIVERSIDAD RAREZA FRAGILIDAD SINGULARIDAD NATURALIDAD TOTAL
FACTOR DEL MEDIO

Geologia 2 1 1 1 1 6 %
Suelo 2 2 1 1 0 6 %
Agua 1 1 1 1 1 5%
Vegetacién 2 2 1 1 1 7%
Clima 1 1 2 1 1 6 %
Paisaje 1 1 1 1 1 5%
Ruido 1 1 1 1 1 5%
Atmosfera 1 1 1 1 1 5%
Fauna 2 1 1 1 1 6 %
Socioeconémicas 1 1 1 1 1 5%
Total 56 %

El valor total producto de esta ponderacion denota en numeros algo no afectado,
lo que significa que ha existido modificacién a este sitio en un 56%, quedando el
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otro 44%, no como parte virgen de nuestro escenario sino mas bien como algo no
perturbado en su totalidad. También vale la pena recordar que este valor ha sido
asignado Unica y exclusivamente al sitio de estudio, excluyendo por completo el
valor paisajistico de areas aledafias al lugar del proyecto que no seran afectadas.

P 5 G
Foto 4.6 Zona del proyecto

4.1.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El Municipio de Cotija se encuentra en una zona privilegiada del Estado de
Michoacan, debido tanto a las condiciones socio-culturales como naturales que lo
caracterizan. Cuenta con importantes elevaciones montafiosas, lomerios y mesetas
al centro y una plegada Sierra con laderas muy pronunciadas que caracterizan al
sur de este municipio y el de sus vecinos colindantes, con diseccion fluvial alta en el
centro y muy alta en el sur.

En general, el municipio esta entrecortado por sierras y valles, en la vida econdmica
predominan las actividades agricolas y pecuarias, en las cercanias de Cotija de la
Paz.

El uso de suelo predominante en Cotija de la Paz cabecera del municipio de Cotija,
es el habitacional teniendo como problematica la mezcla del suelo con pequefas
industrias queseras, que se encuentran dispersas dentro de las zonas
habitacionales. Esa mezcla del suelo en las areas habitacionales no se consideran
de ninguna forma como un problema ya que la industria que se presenta en las
viviendas es mas de tipo artesanal, lo que se considera importantes es que en esta
actividad permanezcan bajo las condiciones en las que se encuentra actualmente,
una industria de tipo ligera que se mantiene bajo los estandares de produccién a
nivel artesanal.
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La incompatibilidad de uso de suelo mas significativa en la poblacién es el uso
mixto detectado en la zona donde se ubica el rastro municipal. Este ocasiona
problemas de insalubridad y contaminacién, ya que los residuos y desechos se
vierten en el arroyo cercano (Lazarinos) que funciona como drenaje a cielo abierto.
La ubicacion del rastro se considera inadecuada porque esta inmerso en el area
urbana condicidn no aceptada por las normas establecidas por la Secretaria de
Salubridad, por estar considerado un foco de infeccién y contaminacién sobre todo
si no se incumple con los requerimientos minimos en sus instalaciones que
aseguran la buena operacion en las actividades que en él se llevan a cabo. En el
ambito turistico no ofrece de ninguna forma un buen sitio de visita y degrada la
imagen urbana que lo rodea. Por lo que se considera conveniente su reubicacion
fuera del area urbana.

La situacion geografica de los rios Cuervo, Claro y Cotija enclavados en el area
urbana de Cotija de la Paz y las condiciones que prevalecen actualmente en sus
cauces y bordos de proteccion contra inundaciones, son inadecuados en caso de
contingencias ambientales extremas las que podria causar graves dafios a la
poblacion al poner en peligro la vida y la integridad del patrimonio de las familias
asentadas en zonas de riesgo, demandan llevar a cabo la ejecucion del proyecto de
reencauzamiento e infraestructuras de protecciéon de los rios arriba mencionados,
que al salirse de su cauce inundarian viviendas y terrenos agricolas del municipio.

La problematica principal observada en los rios Cuervo, Claro y Cotija, es la falta de
capacidad hidraulica, provocada por el gran volumen de azolve depositado dentro
de los cauces y la invasion de la zona federal de los rios por asentamientos urbanos
irregulares, estos obstaculos, provocan por un lado, el desbordamiento de los rios y
las inundaciones en los terrenos aledafios a sus margenes y por el otro, complican,
dificultan y encarecen las posibles soluciones. En este caso las obras de desazolve
para rebajar la altura del lecho coadyuvan para que el rio minimice su velocidad y
disminuyan los procesos de erosion.

El origen de los azolves probablemente se deba a la disminucion de la cobertura
vegetal de las partes altas de la cuenca, por el cambio de uso del suelo, lo que
origina que haya poca infiltracion hacia los mantos freaticos y por lo tanto, mayor
escurrimiento hacia las partes bajas; que sumado a las fuertes pendientes genera
altas velocidades, provocando grandes voliumenes de acarreos de sedimentos,
deterioro en las margenes y el desbordamiento de los rios. Aunque no solo es el
producto de la erosion la que transporta la corriente, sino el su paso por la zona
urbana arrastra aguas residuales y la basura lo que incrementa sus sedimentos.
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El segundo problema es la erosion de los barrotes en las partes altas de los rios; si
bien no es grave en cuanto a la estabilidad de las margenes del cauce, es necesario
tomar las medidas necesarias para evitar que se siga incrementando, mediante la
formacion de nuevas barras de arena a lo largo del cauce para restablecer su
situacion de equilibrio y la revegetacién de los margenes para evitar la erosion de
los barrotes.

Un tercer problema es el inducido por la mano del hombre, quien se ha encargado
de interponer obras necesarias en beneficio de la sociedad, como son los puentes
antiguos de tipo artesanal y otros, dentro de la zona urbana, que se ejecutaron
para salvar el paso de los rios y comunicar a la poblacion; construidos con pequefio
galibo y en consecuencia insuficiente area hidraulica, lo que actualmente resulta un
obstaculo para la circulacién eficiente del agua sobre todo en época de avenidas.

La situacidén actual de las protecciones contra inundaciones, tiene implicaciones
fisicas y ambientales en el medio circundante, pues cuando se desbordan los rios,
se presenta la situacion de arrastre de piedras, depédsito de lodo y basura,
influyendo en el azolvamiento de alcantarillado sanitario y pluvial, lo que con lleva
el dafo fisico de la infraestructura y el consecuente detrimento de la vegetacion y
del paisaje. A consecuencia de lluvias atipicas la Planta de Tratamiento de aguas
Residuales y Emisor de Cotija de la Paz casi terminada se deteriord, fue necesario
gestionar nuevamente recursos para poder rehabilitarla y terminarla, esta
importante obra evita la contaminacién de la Laguna de San Juanico.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Independientemente de la metodologia que se utilice para evaluar los impactos al
ambiente la finalidad es la prevision, siendo este aspecto de vital importancia sobre
el cual se basa y soporta la metodologia empleada en este manifiesto, ya que,
mediante una serie de analisis previos, se identificaron los impactos cuando se
confrontaron las actividades de la obra con el medio o entorno en el cual se
ubicara.

En la estructuracion y contenido de la mayoria de las metodologias empleadas para
las manifestaciones de impacto ambiental, se menciona que estas giran en torno a
cinco puntos, cuyos principios basicos seran identificar, predecir, seleccionar y
prevenir.

Identificacién causa efecto.

Seleccion de indicadores de impacto ambiental.

Prediccion o calculo de los efectos y magnitud de los mismos.
Interpretacién de los efectos ambientales.

Prevencién de los efectos ambientales.

La matriz de Leopold fue el primer método que se estableci6 para las
evaluaciones de impacto ambiental y su sistema matricial se basa en que las
entradas (columnas) que son acciones del hombre que pueden alterar el medio
ambiente y las entradas (filas) son las caracteristicas del medio (factores
ambientales) que pueden ser alteradas. Con estas entradas en filas y columnas se
pueden definir las interacciones existentes.

Partiendo de estas consideraciones para la identificacion de los efectos como
primer paso, se elabord una primera matriz modificada tipo Leopold, donde los
factores del medio y las acciones del proyecto, se confrontan para saber si existe o
no interaccion, sin que se realice la ponderacién de las filas (medio geobiofisico,
social y de paisaje) y las columnas (acciones del proyecto).

LISTADO DE COTEJO DEL AMBIENTE Y DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO
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De acuerdo con la informacién recopilada del area del proyecto y tras la realizacién
de diversos trabajos de campo, se elabor6 el inventario ambiental tanto de los
factores geobiofisicos como de los socioecondémicos.

LOS FACTORES AMBIENTALES DEL MEDIO QUE SE ANALIZARON FUERON LOS
SIGUIENTES:

A. MEDIO FISICO

1.- GEOLOGIA

a. Local

b. Regional

c. Relieve

2.- SUELO

a. Uso actual

d. Drenaje e infiltracion
3.- ATMOSFERA

a. Calidad del Aire

b. Estado Acustico c. Microclima
4.- AGUA

a. Calidad

b. Aguas superficiales

c. Aguas subterraneas

B. MEDIO BIOTICO.
5.- FLORA

a. Cultivos b. Hierbas
c. Pastizales

6.- FAUNA

a. Insectos

b. Aves

c. Animales terrestres

C. FACTORES SOCIO-CULTURALES, SOCIOECONOMICOS Y DE PAISAJE
7.- PAISAJE
a. Paisaje

8.- ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS
a. Fuentes de empleo b. Servicios publicos c. Salud publica
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d. Economia regional
ACCIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR IMPACTOS AMBIENTALES.

I.- FASE DE PREPARACION DEL SITIO

A. PREPARACION

a. trazo Deshierbe y limpieza

b. despalme

c. nivelacion y compactacion

d. Bodega provisional de almacenamiento

IL.- FASE DE CONSTRUCCION DE LA OBRA
a. Excavaciones

b. Obra civil
Construccion de Oficina y Sanitarios para personal y publicos.
c. Pavimentacion
Area de circulacién, banquetas y guarniciones
d. Obras complementarias
Introduccion de red eléctrica, sistema de drenaje, internet
e. Instalaciones especiales
Tanque de almacenamiento, manguera de despacho, instalaciones y tuberias
especiales

III.- FASE DE OPERACION

C. OPERACION/MANTENIMIENTO

a. transito vehicular

b. sefializacién

c. mantenimiento

(Mantenimiento de equipo, tanques, Manejo de residuos)

V.1.2. FACTORES AMBIENTALES QUE SERAN IMPACTADOS CON LA
OBRA/PROYECTO MEDIO FISICO
SUELO

El suelo en su tradicional significado, es el medio natural para el crecimiento de las
plantas terrestres, que ademas, aloja toda una gama de microorganismos que
realizan interacciones a través de diferentes procesos quimicos y bioquimicos, que
ayudan a que este componente sea, un sostén de vital importancia en el medio
ambiente.

A M B I E N T A L b 4
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El proyecto propuesto contempla una serie de actuaciones y afectaciones a este
recurso, ya que se realizaran toda una gama de construcciones en las cuales se
modificara, alterara y existira la pérdida de este componente, ya sea por el
recubrimiento o en su defecto por movimiento necesario para poder realizar las
adecuaciones técnicas para la adecuacion del terreno propuesto.

Con respecto a los trabajos que se efectuaran durante la adecuacion del
area, sera durante la nivelacion del terreno y las excavaciones para los
tanques y cimentaciones, durante la cual se realizaran una serie de impactos
negativos a este factor, siendo a veces su eliminacién y en otras con el cubrimiento
de éste por otro tipo de materiales, causando con ello una serie de impactos
directos e indirectos al medio, los cuales seran pérdida de infiltracion y pérdida en
la escorrentia en el sitio.

Eliminar y modificar cualquier elemento del medio, se considerara como un
impacto negativo mayor, su ponderaciéon estara supeditada por la cantidad o
proporcion de elemento eliminado para representar su adecuada ponderacion.

El entorno en donde se ubica la obra, es un medio que ha tenido impactos
mayores en la modificacion de sus elementos, con la eliminacién de vegetacién no
nativa y cambios de uso de suelo por el continuo crecimiento de la mancha urbana
y la consecuente necesidad de otros servicios, tales como el cementerio ubicado al
poniente del predio en estudio.

La remocion del suelo conlleva una serie de impactos indirectos sobre el medio
natural, agregandose a esto impactos de caracteristicas acumulativas y sinérgicas
que se daran con la eliminacion del recurso en la zona en donde se encuentra
ubicado el proyecto.

Las excavaciones eliminaran las capas de material existente actual en la zona del
proyecto y posteriormente su cubrimiento, provocara con esto la pérdida en
la capacidad de escorrentia e infiltracién existente, dado esto por la eliminacion
de material existente y aplicacién de otro con propiedades diferentes y sin la
capacidad de absorcién similar.

El sitio de la obra se encuentra en terrenos en los que las pendientes son
favorables para la construccion y operacion de una Estacion de Carburacion,
estos terrenos ademas de que se encuentran en zonas planas, excelentes porque
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no se originaran impactos al relieve y no existiran muchos movimientos de suelo
reduciendo los impactos, siendo estos de poca significancia.

Con la pérdida de espacios de captacion de aguas pluviales existira una
modificacion indirecta en el drenaje subterraneo, dado esto porque el material que
se aplicara e instalara no tiene la capacidad de absorber y dejar pasar el agua
superficial, perdiéndose la capacidad de abastecimiento natural a los cauces
subterraneos de la zona.

ATMOSFERA

En el sentido estrictamente literario atmdsfera significa la masa gaseosa respirable
para los seres vivos que rodea el globo terraqueo y esta compuesta principalmente
por una mezcla de gases (78% de nitrégeno, 21% de oxigeno y 1% de otros gases)
que denominamos aire.

A estos constituyentes hay que afiadir el vapor de agua concentrado en las capas
mas bajas, cuya cantidad depende de las condiciones climatolégicas y la
localizacion geografica, pudiendo variar entre el

0% y el 5%. A medida que aumenta el vapor de agua, los demas gases disminuyen
proporcionalmente.

El microclima existente en el sitio de la obra se vera modificado por la construccion
y operacion de la estacion de servicio, ya que las vialidades y la obra civil, haran
que el microclima tenga variaciones en su temperatura, debido esto a la reflexién
de la luz sobre las areas cementadas.

Por otro lado los impactos benéficos seran los que se presenten con la nueva
vegetacion en las areas verdes, y con el mejoramiento de la imagen de la zona.

Sin embargo, se tienen impactos directos e indirectos al medio, siendo uno de los
principales a este recurso, el aumento de los gases emitidos por fuentes moviles, ya
que con la construccidn de este proyecto, se vendra a aumentar la concentracién
de automoviles que circularan por las vialidades que conducen a esta zona,
habiendo un aumento en niveles de emisiones de gases contaminantes en el area
del proyecto.

Para que exista un buen equilibrio con el entorno y congruencia en el desarrollo de
las ciudades, aun a pesar de que estas tengan zonas industriales, zonas
habitacionales, y focos bien reconocidos de fuentes de emisiones contaminantes,
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estas deberan estar acompafiadas de sitios naturales mejor llamados areas verdes
o zonas de preservacion natural; como lo son parques naturales, reservas
territoriales, zonas de proteccion forestal o en su defecto sitios designados con un
minimo de area verde, que serviran para que exista una limpieza natural de la
atmosfera, originando con esto una mejor calidad de vida para los habitantes de
las ciudades o centros poblacionales de importancia. Siendo importante
programar una plantacién de especies adaptadas a este medio que resarciran los
efectos negativos al medio producidos por la construccion y operacion del
proyecto en estudio; ademas que vendran a tener funciones de filtros, purificadores
y capturadores de los gases emitidos, disminuyendo con esto el impacto generado
por la contaminacién atmosférica de los nuevos vehiculos en la zona.

La aplicacion de la plantacién de los ejemplares arbéreos debera ser con las
maximas condiciones de ventaja para su mejor adaptacion a la zona, siendo su
plantacion recomendada en temporada de lluvias y con ejemplares de un talle
de 1.5 m de altura como minimo, asegurando su sobrevivencia y su rapido
crecimiento para el alcance de los tamafos adecuados para una pronta
remediacion de los impactos generados anteriores y posteriores a la obra. El
proyecto no contempla el derribo y remocién de ejemplares de ninguno de los
estratos de la vegetacién nativa, por lo que se reduce el impacto a este
componente.

Serad durante las excavaciones para las diferentes instalaciones constructivas y la
aplicacion de terracerias en vialidades, cuando la utilizacién de maquinaria tendra
un movimiento mayor en la circulacién de unidades, emisién de gases, polvos y
ruidos contaminantes que vendran a reducir la calidad del aire y el estado acustico
de la zona. Siendo negativos, directos, temporales y reversibles.

Durante la realizacion de los trabajos que se realicen con maquinaria pesada y
unidades de menor tamafo y pick-ups, y en estos se utilicen combustibles como el
diesel, gas y gasolina, estos deberan tener los servicios de mantenimiento en orden
y apegarse a los maximos permisibles en materia de emisiones de gases
contaminantes y en materia de ruido.

AGUA
El recurso agua que cada vez se torna en una problematica, primeramente para su

obtencion y posteriormente para su disposicion final, requiriendo de un especial
cuidado, por ser un recurso que ha demostrado a través del tiempo, que genera
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problemas sociales y de conflicto, por una necesidad basica y elemental en las
actividades rutinarias del ser humano.

En este tipo de proyectos estos impactos son evaluados como uno de los impactos
de mayor importancia, sin llegar a ser de gran magnitud o de nivel critico por el
tamafio de la obra basicamente.

El aplicar las capas de material que no den la facilidad al proceso natural de
absorcion en un area donde actualmente existe, vendra a reducir la capacidad de
infiltracion del area donde se llevara a cabo el proyecto y modificard en baja
proporcion e indirectamente la velocidad de la escorrentia del area del proyecto,
provocando modificaciones minimas en los patrones naturales de drenaje, para lo
cual se debera implementar un adecuado sistema de obras de construccion vy
drenaje para compensar la pérdida de capacidad de retencion de agua
superficiales.

Durante la etapa de operacion el impacto mayor hacia este recurso se dara por la
utilizacion del agua para uso doméstico con lo que resulta contaminada por grasas
y materias fecales, considerandose uno de los mayores impactos.

MEDIO BIOTICO FLORA

Como ya se ilustrd en los capitulos anteriores en los que se describio el tipo de
vegetacion dominante de la zona, y la importancia que tiene este tipo de
vegetacién; con esta informacion se nos ofrece de manera general una panoramica
economica que tiene este entorno, el cual ha sido modificado por actividades y
practicas antropogénicas, y que a su vez tienen constantes modificaciones y
alteraciones por actividades y costumbres de los lugarefios, modificando el uso del
suelo, produciendo una serie de impactos al medio que no fueron corregidos en su
momento.

La situacion actual en este componente de que ya ha sido afectado, y por lo
observado cuando se realizaron los trabajos de recopilacion de datos en
campo, no se contabilizd ningun ejemplar de importancia de los estratos
arboreo y arbustivo, actualmente el terreno se encuentra completamente libre de
vegetacion, encontrandose solamente especies herbaceas de poca importancia. Por
lo tanto no se considerara impacto alguno sobre este componente del medio
natural.
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Se tiene contemplado una serie de medidas correctoras para atenuar los impactos
realizados a este componente del medio, anteriores a la urbanizacion de la Estacion
de Carburacion, que consistiran en la revegetacion en areas verdes, teniendo que
ser especies idoneas y propias para las condiciones del clima imperante en la zona.

Debiendo procurar que tengan un crecimiento ideal para lugares reducidos, como
lo son las areas verdes; ademas de contar con la peculiaridad de un enraizado que
no se extienda hacia los lados para evitar que las guarniciones y banquetas se
vean afectadas. Por otra parte en el area verde, sera necesario establecer especies
que hayan existido en dichos predios antes de su cambio de uso de suelo, que
aseguraran el éxito en su establecimiento y su sobrevivencia.

FAUNA

Por lo reportado en el Catdlogo de la Biodiversidad en Michoacan, no se
encuentran reportadas especies que pudieran estar consideradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y a su vez por lo visto en campo y por las observaciones hechas
por lugarefios de esta zona, la fauna silvestre es un recurso practicamente
inexistente dentro del predio del proyecto, siendo evidente que por la presencia
humana estas no se encuentren habitando cerca del area del proyecto.

La consecuencia de no tener vegetacién en el sitio de la obra, da pauta a que
también existan pocas posibilidades de encontrar fauna habitando dentro del sitio,
siendo logica esta observacion porque estos dos componentes van muy ligados.
Siendo posible que la fauna que exista se encuentre alejada, en zonas mas
adecuadas para mejor desempefio de sus habitos.

Con el establecimiento de especies de flora en las areas verdes se restablecera de
manera paulatina la presencia de especies de fauna, siendo la avifauna la que se
establezcan de primera instancia en los arboles plantados, posteriormente
pudieran existir otras especies si el entorno lo permite.

Los impactos producidos por los sonidos emitidos de la maquinaria empleada y los
trabajadores durante los trabajos del proyecto y que afectaran a este componente
seran temporales, indirectos, reversibles y negativos.

FACTORES SOCIO-CULTURALES, ECONOMICOS Y DE PAISAJE
Como anteriormente se expuso, el predio de la obra ya ha sido modificado en

todos sus componentes ambientales, siendo asi que el paisaje original del sitio ha
ido cambiando conforme cada wuno de sus componentes ha sufrido
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modificaciones, por lo tanto el paisaje se valord con criterios y uno de ellos es la
imagen que una poblacion tenga por costumbre a ver, consideracién a una cuenca
visual afectada y paisajista de una zona que fue modificada por un tiempo
considerable, el paisaje con este criterio se mueve a transformaciones légicas
gjercidas por presiones poblacionales o de caracter social.

Teniendo estos parametros se menciona que el sitio de la obra cambiara y sufrira
modificaciones acordes a una necesidad social y vera afectados algunos de sus
componentes ambientales y en la mayoria de los casos pérdidas de otros, por lo
que se recomienda hacer una serie de medidas correctoras que hagan de este
proyecto congruente, bondadoso y equilibrado con el entorno que lo rodea.

Ademas la congruencia que se puede tener en una obra con la insercion de esta en
un escenario ya modificado, tendra un impacto en todos los componentes del
medio ambiente, el paisaje al igual que los otros elementos del medio natural se
vera modificado con el proyecto, la valoracion del impacto sobre el paisaje tendra
una participacion de conceptos de caracter intrinseco. Cada una de ellas aportara
un nivel de significancia y ofrecera mediante numeros, el grado de alteracion al
cual sera sometido el paisaje con los cambios que ocurrirdn durante la
construccion, operaciéon y mantenimiento de la estacion de servicio.

Algunas de las modificaciones ocurridas durante la construccion de la obra, seran
temporales debido al proceso normal de construccion de una obra de este tipo, y
estos cambios temporales no seran registrados dentro de una cuenca visual de 5
a 10 Km que es lo que se considerd para primera valoracion de la cuenca visual del
paisaje, siendo perceptibles en menor grado, para lo cual la imagen a esta distancia
variara muy poco.

En cambio una valoracién de una cuenca visual de 0 a2 Km, que es la segunda
valoracion con respecto al proyecto, se podran captar todas las situaciones
temporales y permanentes.

El mayor impacto se dara en la percepcién de la segunda valoracion (0 a2 Km), que
es en la cual se notardn todos los movimientos de las diferentes actividades por
realizarse en el proyecto, desde la preparacion del sitio, construccion y operacion
de la estacion de servicio.

ACTIVIDADES SOCIOECONOMICA
Es importante sefalar en cuanto a estos impactos, que el transito vehicular
de la zona se vera incrementado, teniéndose que valorar los riesgos que
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resulten por tener vialidades en las cuales se expondra al peaton a los riesgos
normales de una estacion de servicio de este tipo.

Hacia esa consideracion se puede recomendar una serie de medidas de tipo vial,
que llevaran una serie de controles que estaran enfocados a la seguridad personal,
y por consecuencia medidas técnicas en lo concerniente a las dimensiones de las
entradas y sefalizacion de las vialidades de la zona y del proyecto.

Toda obra o proyecto siempre deja un beneficio social que impacta de manera
positiva en los habitantes de la zona donde se ejecuta, aunque este proyecto no
tiene un tiempo de duracion muy prolongado en su construccion, este beneficiara
en trabajos y servicios a la comunidad en donde el proyecto se emplaza y en la
demanda de insumos para la construccién.

Otro de los aspectos negativos sera la seguridad o riesgo personal de los
trabajadores, que laboraran en el proyecto y en algunas situaciones a los vecinos o
lugarefios de la zona.

El riesgo personal se evalu6 y su ponderacion resultd negativa, ya que la obra
nunca dejara de registrar riesgos potenciales a cualquier persona que se conduzca
en el proyecto e igualmente a los habitantes de la zona.

Una manera de contrarrestar el riesgo sera de identificar  todos los riesgos
posibles y darles un tratamiento o solucion mediante anuncios que concienticen al
trabajador y al transeunte de la manera de conducirse en lugares donde se labore
o haya actividad.

V.2 SOLUCION O SOLUCIONES PROPUESTAS (CURSOS ALTERNATIVOS DE
ACCION) Y SUS RESPECTIVAS VALORACIONES CUALITATIVAS.

El principal objetivo del ofrecimiento de alternativas al proyecto propuesto, esta
enfocado a eliminar, minimizar o mitigar los impactos adversos ya identificados y
evaluados anteriormente.

Otro de los objetivos es el de mostrar que todo proyecto puede alcanzar metas de
trabajo totales o parciales, en cualquiera de las alternativas propuestas, aunque se
consideraria que la alternativa cero no es la mejor, esta sera la que ofrezca el
menor de los dafos al medio o dafios nulos.
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Por otra parte la segunda alternativa y la tercera ofrecen ya sea el total del
proyecto o una parte de este, considerando que el proyecto se pueda efectuar con
o sin condicionantes.

Es de entender que en el texto anterior se ofrecen las propuestas de trabajo para
un determinado proyecto, y la consideracién final sera la que el evaluador
determine, valorando todas y cada una de las acciones y por consecuencia los
impactos al medio, teniendo a su consideracion la resolucidn final del proyecto
(viable o no viable o parcialmente condicionado).

Por ello y partiendo de una serie de alternativas que se consideran esenciales
mencionar y por la importancia de visualizar su actuacion y afectaciéon al proyecto,
se propusieron las siguientes opciones: 1°. Alternativa 0. No hacer la obra que es la
construccion y operacion de la estacion de servicio, dejar que continué el sitio del
proyecto sin ninguna modificacion. Sin proyecto, estado pre operacional.

El hecho de no efectuar la construccion de la estacién de servicio, en la parte del
entorno, aspectos visuales o medio ambiente se considerara como la no alteracion
de cualquiera de sus componentes actuales, aunque estén como ya se
menciond bastante deteriorados, dentro del sitio y en otra proporciéon en los
alrededores.

En la parte econdmico-social no existira la creacion de nuevos empleos, y
beneficios en zonas de habitacion para una sociedad en crecimiento.

A corto plazo se limita la inversion al municipio de Cotija, y se dejaria de beneficiar
a los habitantes y trabajadores con obras sociales, y su financiamiento para su
desarrollo individual, con la compra de combustibles.

2° Alternativa. Realizar la obra como ya se ha descrito en el documento y
procediendo a adecuarse a las condicionantes marcadas en el mismo y la
aplicacion estricta de las medidas correctoras para tratar de reducir los impactos
negativos al medio.

El proyecto vendra a cumplir y a satisfacer necesidades de una poblacion en
crecimiento como lo es la de Cotija.

A largo plazo con el desarrollo de sitios como el que se ha descrito, con conceptos
de congruencia y bondadosos con el medio natural, se emprenden acciones de

A M B I E N T A L b 4

Pagina 163

P g ——
e ———

Rubén Leriero No.50 Morelia Mich. Tel (443) 3154696



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

correccion para que existan lugares con las caracteristicas antes mencionadas que
den lineamientos de modernidad y compatibilidad con su entorno.

3° Alternativa. Otro emplazamiento para el desarrollo del proyecto.

Se considerd esta alternativa como una de las menos viables, ya que de momento
la obra y el sitio son inmejorables para el emplazamiento del proyecto y no se
igualaria o compensaria otra ubicacion

V. 3 METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS
GENERADOS CON LA CREACION DE LA OBRA PROYECTADA

Matriz de Leopold

La matriz fue disefiada para la evaluacién de impactos asociados con casi cualquier
tipo de proyecto de construccion. Su utilidad principal es como lista de chequeo
que incorpora informacion cualitativa sobre relaciones causa y efecto, pero
también es de gran utilidad para la presentacién ordenada de los resultados de la
evaluacion.

El método de Leopold esta basado en una matriz de 100 acciones que pueden
causar impacto al ambiente y representado por columnas y 88 caracteristicas y
condiciones ambientales representadas por filas. Como resultado, los impactos a
ser analizados suman 8,800, los que generalmente se reducen a escribir
Unicamente aquellos donde se determine alguna interaccién entre una accion vy
una condicion ambiental.

El procedimiento de elaboracion e identificacion es el siguiente (CAURA, 1988.
Gomez, 1988):

1.-Se elabora un cuadro (columna), donde aparecen las acciones del proyecto.
2.-Se elabora otro cuadro (fila), donde se ubican los factores ambientales.
3.-Construir la matriz con las acciones (columnas) y condiciones ambientales (filas).
4.-Para la identificaciéon se confrontan ambos cuadros se revisan las filas de
las variables ambientales y se seleccionan aquellas que pueden ser influenciadas
por las acciones del proyecto.

5.-Evaluar la magnitud e importancia en cada celda, para lo cual se realiza lo
siguiente:

*Trazar una diagonal en las celdas donde puede producirse un impacto
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En la esquina superior izquierda de cada celda, se coloca un nimero entre 1y 5 (o
bien entre 1 y 10) para indicar la magnitud del posible impacto (minima = 1)
delante de cada numero se colocara el signo (-) si el impacto es perjudicial y (+) si
es beneficioso.

. En la esquina superior derecha colocar un nimero entre 1y 5 para indicar la
importancia del posible impacto (por ejemplo regional frente a local).

6.-Adicionar dos filas y dos columnas de celdas de cdbmputos

. En la primera celda de computo se suma los indices (+) del producto de la
magnitud e importancia.

*En la segunda celda se suma los indices (-) del producto de la magnitud e
importancia.

sLos resultados indican cuales son las actividades mas perjudiciales o beneficiosas
para el ambiente y cudles son las variables ambientales mas afectadas, tanto
positiva como negativamente.

7.-Para la identificaciéon de efectos de segundo, tercer grado se pueden
construir matrices sucesivas, una de cuyas entradas son los efectos primarios y la
otra los factores ambientales.

8.-Identificados los efectos se describen en términos de magnitud e importancia.
9.-Acompafar la matriz con un texto adicional.

En este método, se entiende por magnitud la extensién del efecto (en
términos  espaciales). La importancia es una evaluacién anticipada de las
consecuencias del efecto (Buroz, 1986).

Categorias de impacto, magnitud del impacto y la importancia del factor o
componente afectado.

Las categorias son:

1.- Bajo Impacto. Se consideran las de un Impacto no significativo, considerando
las caracteristicas actuales del componente Ambiental, siendo este el punto de
partida para evaluar.

2.- Mediano Impacto. Son los impactos que a pesar de su importancia no
representa un dafio significativo, considerando las caracteristicas actuales del
componente afectado.

3.- Alto Impacto. Son los impactos significativos, los que generan dafios
importantes que pudieran poner en riesgo el equilibrio ecologico o la salud de las
personas.
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Criterios para determinar la importancia de los componentes ambientales afectados.

Generales Particulares
Criterios
Localizacion del sitio. o Afectacion actual a los diferentes
Caracteristicas del area. componentes Ambientales.
Situacion actual del predio.
Actividad antropogenica en lazona. e Presencia o ausencia del componente
ambiental
MAGNITUD VALOR IMPORTANCIA VALOR
MAGNITUD Muy baja magnitud Ta-1 Muy poco importante 1
Baja magnitud 2a-2 Poco importante 2
Mediana magnitud 3a-3 Medianamente 3
importante
Alta magnitud 4a-4 Importante 4
Muy alta magnitud 5a-5 Muy importante 5
PORTANCIA
A M B I E IN T A L x
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA UNA ESTACION DE CARBURACION
DE GAS L.P EN COTIJA DE LA PAZ MICHOACAN .
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MATRIZ DE COMPARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA UNA ESTACION DE
CARBURACION DE GAS L.P EN COTIJA MICHOACAN
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V.4. Evaluacién de los impactos ambientales.
Para la evaluacion de los impactos se utiliza una matriz de Leopold con algunas
modificaciones, a continuacion se designan claves de identificacion.

MAGNITUD VALOR IMPORTANCIA VALOR
MAGNITUD Muy baja magnitud Ta-1 Muy poco importante 1

Baja magnitud 2a-2 Poco importante 2

Mediana magnitud 3a-3 Medianamente 3
IMPORTANCIA importante

Alta magnitud 4a-4 Importante 4

Muy alta magnitud 5a-5 Muy importante

La integracién del Proyecto, contempla actuaciones que generaran impactos tanto
positivos como negativos, considerando como base las condiciones actuales de los
diferentes componentes ambientales.

Componentes Ambientales Identificados

Interacciones Impactos  positivos  y/o Sin efecto
negativos

Geomorfologia 15 06 06
Agua 36 25 11
Suelo 24 14 10
Atmosfera 36 30 16
Flora 12 09 03
Fauna 12 12 0

Socioeconémicos 48 33 15
Paisaje 12 11 01
TOTAL 192 140 52

Para la evaluacion de los Impactos Ambientales, en las etapas de preparacion,
construccion y operacion, se trabajé con una matriz de Leopold modificada, la cual
comprende para la etapa de preparacién del sitio 54 impactos, en construccion 59
y 27 para operacion, en total 140 Impactos.

RESUMEN DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

ETAPA POSITIVOS NEGATIVOS TOTAL
PREPARACION 08 46 54
CONSTRUCCION 17 42 59
OPERACION 15 12 27
TOTAL 40 100 140
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Factores Ambientales por Magnitud e Importancia.

Factor ambiental Geomorfologia.

Magnitud

En total se encontraron 06 impactos, de los cuales son
06 negativos de baja magnitud, de magnitud media
(3) no se Encontraron negativo, de alta (4-5) no se
encontraron.

Importancia
Para este factor se encontraron 06
impactos, 06 de baja importancia.

Factor ambiental Agua.

Magnitud

En total se encontraron 25 impactos, en su mayoria de
baja magnitud, de los cuales 19 son negativos y 02
positivos; de magnitud media (3) se encontraron 03
negativos con 01 positivos y, de alta (4-5) no se
encontraron se encontraron

Importancia

De los 25 impactos, 24 son de baja
importancia (1-2); de importancia
media (3) se encontré 01 y de alta
importancia (4-5) no se encontraron

Factor ambiental Suelo.

Magnitud

En total se encontraron 14 impactos, de baja
magnitud se determinaron 11 negativos con 01
positivos; de media (3) se encontraron 02 negativos
(4-5) no se encontraron

Importancia

De los 14 impactos encontrados,
11 son de baja importancia (1-2)
de media (3) se encontraron 03
y de alta importancia (4-5)
ninguno .

Factor ambiental Atmosfera.

Magnitud

En total 30 son los impactos que se generaran a nivel
atmosfera, de menor magnitud se encontraron 28
negativos y 00 positivos; de magnitud media (3) se
encontraron 02 negativos, y de alta magnitud se

Importancia

De los 30 impactos encontrados,
25 son de baja importancia (1-2);
de importancia media (3) 05 y de
alta importancia (4-5) no se

encontraron 00Onegativos. encontraron .
Factor ambiental Flora.
Magnitud Importancia

Se determinaron 09 impactos, 07 negativos y 01
positivo de baja; y 01 negativo de media .

De los 09 impactos, 08 resultaron
de bajay 01 de media,

Factor ambiental Fauna.

Magnitud

Se determinaron 12 impactos, 09 negativos y 01
positivo de baja; de magnitud media (3) se
encontraron 01 negativo y 01 positivo; y de alta no se
encontraron.

Importancia
De los 12 impactos, 09 resultaron de
baja importancia, y 03 de mediana.

Factores Socioeconémicos.
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Magnitud Importancia
En total fueron 33 impactos encontrados, de baja se De los 33 impactos encontrados, 29
determinaron 27 positivos y un negativo; de media (3) son de baja importancia (1-2); de
se encontraron 05 positivos sin negativos; de alta media (3) son 04, y de alta no se
magnitud (4-5) no se encontraron. encontraron.

Factor Paisaje.

Magnitud Importancia

Para el caso de este factor solo se encontraron 11 En total 11 impactos se encontraron,
impactos de los cuales 08 son de baja magnitud todos los 11 de baja importancia.
negativos, 01 positivos; de mediana (3) se

encontraron 02 negativos.

De los impactos clasificados como de mayor magnitud negativa, se relaciona
principalmente con actividades preparacion del proyecto, en uno con influencia
sobre la calidad del aire y acUstica por actividades de excavacion, de igual forma
por las mismas actividades se relaciona la pérdida de suelo natural; en lo que
respecta a la actividad de desmonte el factor ambiental mas afectado es el
correspondiente a flora.

El los demas casos de etapa de preparacién y construccion no se identifica
impactos negativos severos al sistema ambiental, en su gran mayoria son impactos
de baja magnitud y de mediana magnitud, con una persistencia temporal en su
mayoria, ya que no se alterara los patrones de distribucion ya que se trata de
vegetacion perturbada.

Cabe sefalar que la mayoria de los impactos negativos localizados en la matriz son
reversibles o mitigables y no afectan la estructura del sistema ambiental regional,
estos estan localizados en lo local. Pueden disminuir considerablemente su
magnitud con la aplicacion adecuada de medidas preventivas.

De los impactos clasificados como de mediana magnitud negativos actividades
operacioén, se relacionan principalmente con el transito vehicular, especificamente
en lo correspondiente a la alteracion de la calidad del aire, y el ruido generado; en
los clasificados de mayor magnitud positivos, en relacion a los servicios publicos y
la economia local.

La mayoria de los impactos negativos localizados en la matriz son reversibles o
mitigables y no afectan la estructura del sistema ambiental regional, estos estan
localizados en lo local

Resumen de datos
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magnitud
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. 0 0 0 0 0 0 0 0

Importanda
Curmal] e B e B selo B oatmoden B fooll  fae B sl Bpasie B Colmnal
baja b U 1 A § g Y i 13
media 0 ! 3 5 ! 3 4 0 17
alta 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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V.4.1 Impactos generados en especies maderables y no maderables.

La planeacion, para evaluar la magnitud del impacto a la vegetacion por la
construccion de la estacién de carburacién de gas L.P , se baso en el andlisis de las
caracteristicas de la vegetacion, a partir de lo cual se pudiera conseguir informacion
lo mas precisa posible..

Es importante mencionar que la cobertura vegetal de la zona cuenta con arbustos,
hierbas y poco pasto el cual sera afectado por lo que el sistema ambiental no
tendra afectaciones significativas en vegetacién maderable.

V.5 Identificacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales del
sistema ambiental regional.
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V.5.1 Impactos ambientales.

La Construccion de la Estacion de Carburacion de gas LP. en Cotija, Estado de
Michoacan, sin duda traera afectaciones al medio natural aunque sea de una
magnitud baja por un lado, mientras que por el otro se cubrira las necesidades de
una via de comunicaciéon adecuada; si se aplican las medidas de mitigacién vy
compensacion adecuadamente, los impactos ambientales seran minimos y en
muchos casos reversibles.

Los factores ambientales que se afectaran son suelo, agua, atmosfera y vegetacion,
entre otros; debido a que primero retirara la capa organica y no apta para la obra, a
la par la vegetacion existente en el derecho de via, , vegetacion no nativa; con lo
que queda desprotegido el suelo en lugares puntuales , posteriormente se retirara
la capa de suelo organica y el suelo compactado existente; la calidad del aire
cambia y los escurrimientos seran alterados, el agua no sufrira mucho cambio ya
que no interrumpe el proceso de escurrimiento pero habra mas posibilidad de ser
contaminada, posteriormente, se integrara material externo, se nivela, compacta y
se impermeabilizara. En éste caso el cambio que se le da al suelo en un area con un
impacto muy bajo ya que por la construcciéon actual ya se ha modificado, trae
consigo la generacién de empleos y en general provoca una derrama econémica
en la zona de influencia del proyecto.

El contaminante ruido se vera incrementado por el uso de maquinaria pesada,
primero en la preparacién, posteriormente en la construccion, pero desaparecera al
terminar la obra.

El paisaje es otro componente ambiental muy importante que se vera modificado,
al extraerse suelo, por la maquinaria para las diferentes actividades.

El aspecto socioeconomico del proyecto es el que resulta mas beneficiado al
generarse una derrama economica en la zona debido a la generacién de empleos
directos e indirectos.

Factores ambientales Bioticos y Abioticos que seran afectados por las obras o
actividades la Construccién de la estacion de carburacion de gas LP en Cotija
Estado de Michoacan, son:

Haciendo una comparacion de todos los Impactos, tanto bioticos, abioticos
como socioculturales y paisaje, se tiene que en general existe un impacto con
valor de -163, en la matriz de comparacion se encontraron en total un valor
de -1500, impacto que seria el 100%, lo que nos indica que el proyecto de la
Construccion de la Estacion de Carburacion de gas L.P en Cotija Estado de
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Michoacan, tendra un impacto negativo del 10.87 % en la totalidad de sus
afectaciones considerado bajo

De esta manera comparando los efectos residuales que se mantendran de manera
permanente en el sitio por la obra, de manera negativa no difieren en comparacion
con aquellos que se presentan actualmente, no obstante vistos desde un punto de
vista positivo, los impactos sustanciales y totalmente distintos a las condiciones
que actualmente se presentan.

V.5. Impactos acumulativos.

Los impactos considerados como sinérgicos o acumulativos se encontraran en
forma moderada y de poca duracion ya que los trabajos se realizan en su mayoria
en zonas impactadas por diferentes actividades, considerando que actualmente ya
ha sido modificado el lugar. Los impactos generados por el proyecto no
necesariamente relacionan sus efectos hacia el sistema ambiental regional.

La temporalidad de los impactos geomorfoldgicos en este tipo de proyectos es alta
ya que su duracion implica décadas. Si se considera que el proyecto se realiza
sobre la afectacidn ya existente del puente peatonal, los impactos acumulativos de
este componente son bajos.

La temporalidad para la recuperacion de la vegetacion en la linea de trazo es alta;
pero ya que la obra se realizara en el escenario perturbado existente los impactos
acumulativos a este componente son bajos.

Los impactos sinérgicos o acumulativos ocasionados por la obra, tienen nivel
moderado y baja duracién.

La tabla muestra los resultados del analisis del sistema ambiental regional y su
relacién con la elaboracion del proyecto, los impactos acumulativos y/o sinérgicos
ocasionados por la obra con las particularidades anteriormente sefialadas permiten
la aplicacion de medidas de amortiguamiento de los impactos generados y en
ocasiones nulificar su presencia.

o Impactos Ambientales acumulativos
o Abiético -211 (100%) o Agua-59(27.96%),
. Geomorfologia -9 (4.26%)
. Suelo -41 (19.43%)
o Atmoésfera -102 (48.34%)
° Bioticos -39 (100%) . Fauna de -21 (53.84%)
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° Flora -18 (46.15%)

° Socioeconomicos 122 (100%) . Fuentes de empleo 54 (44.26%)
o Servicios Publicos de 16 (13.11%)
o Economia local de 39(31.96%)
. Calidad de vida 13 (10.66%)

° Paisaje -35(100%) o Paisaje de -35 (100%)

o Total o -163(100%)

° Total tabla de comparacion o -1500 (100%)

La calidad del aire y ruido es el elemento que mas interacciona con los posibles
impactos acumulativos y sinérgicos en el sistema ambiental regional y el sitio
donde se desarrolla el proyecto.

La evaluacion indica que los impactos con sinergia o acumulacion tienden a
presentarse en la primera etapa constructiva del proyecto; durante la preparacion
del sitio y construccion, disminuye considerablemente la presencia de dichos
impactos en la etapa de mantenimiento. Las emisiones producidas por vehiculos
no modifican la calidad atmosférica ya que la zona facilita la dispersion de
particulas.

V.5.1 Impactos residuales.
Los impactos residuales son aquellos impactos que tienen posibilidades de
permanecer en el medio después de la aplicacion sistematica de todas las medidas
de mitigacién. Los impactos identificados como residuales tendrian la posibilidad
de manifestarse si:

e Se carece de medidas correctivas

e La aplicacion de las medidas de mitigacion se realizan en forma parcial.

e Se cuenta con un inadecuado seguimiento al Plan de Manejo Ambiental.

Descripcion de las caracteristicas Ambientales que pueden ser sujeto de
Impactos Residuales.

Suelo. Los componentes fisicos y quimicos del suelo se veran alterados por las
actividades propias del proyecto, la modificacién de dichas condiciones seran
posibles de restaurar mediante practicas de remediacidon a corto plazo.

El impacto residual es no significativo ya que los niveles de degradacion son
locales.

Calidad del Aire. Se considera que la calidad del Aire se vera afectada de forma
temporal, ya que las concentraciones asociadas con las emisiones que genera el
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proyecto, no excederan los limites maximos permisibles. Por lo que no tendra un
impacto residual.

Agua. Dentro de las areas donde se desarrollara la modernizacion y ampliacion de
la via de comunicacién, se determina la no existencia de impacto residual, el
proyecto no alterara la calidad de cuerpos de agua superficial y/o subterranea

Atmosfera (Ruido). El impacto ruido se encontrara por encima de los niveles
existentes, pero este es no significativo ya que los niveles sonoros que genere el
proyecto seran temporales, y no exceden los limites permisibles.

Flora y Fauna. Los niveles de degradacién actuales de los recursos de flora y fauna
ocasionados por las diferentes actividades que se desarrollan en la zona, conllevan
a que las actividades del proyecto no generen impactos residuales.

Uso de suelo. El transepto por donde pasara la via de comunicacién, contempla el
paso por diferentes usos de suelo, por lo que el cambio de uso de suelo solo se
aplicara en segmentos del transepto por ampliacion. Se considera un impacto
residual no significativo.

Socioeconomicos. El proyecto representa un impacto residual significativo ya que
induce y/o provoca cambios en la estructura y dinamica de la poblacién e incide en
la estructura de servicios basicos, salud, bienes y servicios y en consecuencia
calidad de vida.

Dadas las condiciones del proyecto y los impactos residuales considerados, no se
espera que estos, representen un problema de magnitud para el medio biofisico y
social en el Sistema Ambiental.

V .6 CONCLUSIONES.

En una Estacion de Carburacion en Cotija, Mich., como es el caso que
actualmente nos ocupa, los aspectos mas comprometidos ambientalmente
suelen ser el suelo y la atmosfera, el primero debido a la impermeabilizacion, la
compactacion y la introduccion al subsuelo de los tanques de almacenamiento,
con lo que se modifican los patrones de escorrentia, de infiltracion y en general
se cambia toda la composicidn existente de este elemento; especificamente para
nuestro proyecto en estudio, éste aspecto no es de gran consideracion debido a
que el predio es un lote baldio en una zona de industria ligera, de tal forma que
con nuestro proyecto modificaremos de manera positiva el uso actual, la estética
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del sitio y proporcionaremos fuentes de empleo en la construccion y operacion
del proyecto coadyuvando a la maltrecha economia de nuestro pais y de la zona.

Los componentes ambientales que se veran mas impactados negativamente,
aunque no en gran medida son la atmosfera al incrementar el flujo vehicular
dentro del predio, no asi de la zona debido a que aun sin nuestro proyecto es
una vialidad muy concurrida, el otro componente es el del ruido que se vera
también incrementado en pequefia proporcibn con la construccion vy
operacion de nuestro proyecto.
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CAPITULO VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL.

VL1 Clasificacion de las medidas de mitigacion
Una de las etapas finales dentro de una Evaluacién de Impacto Ambiental es la
Prevencion y Mitigacion de los Impactos Ambientales Acumulativos y Residuales, es
decir la consideracion de las oportunas medidas correctoras que atenlen o
eliminen el valor final de los impactos esperados.

En este capitulo, se exponen medidas recomendadas para mitigar los impactos
ambientales negativos generales del proyecto y en su area de influencia directa de
la Estacién de Carburacién de gas L.P. como en el sistema ambiental, teniendo en
cuenta las acciones o actividades impactantes que producen o generan efectos
sobre los medios naturales, desarrollados en la matriz de calificacién ambiental.
Ademas, se observan las medidas de mitigacion asociadas a las actividades de
acciones impactantes mas especificas del proyecto, que tendran efectos
ambientales sobre algun componente de los medios natural, en particular.

Se sefalara ademas la etapa o etapas del proyecto en las que seran aplicadas las
medidas y en todos los casos el responsable de realizarlas y supervisar su
cumplimiento serd el propietario del predio del proyecto o en su caso los
respectivos contratistas o subcontratistas.

Las medidas citadas en este capitulo pueden ser catalogadas en virtud del
momento en que se deban aplicar.

Medidas de mitigacion preventivas

Medidas de mitigaciéon de remediacion

Medidas de rehabilitacién

Medidas de compensacion y

Medidas de reduccion
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VI.2 Agrupacion de los impactos de acuerdo con las medidas de mitigacion propuestas

IMPACTO (S) MEDIDA (S) DE FACTOR (ES) AMBIENTAL

AMBIENTAL (ES) EN p: CLASIFICACION ETAPA (S) (ES) EN
LOS QUE SE ACTUA MITIGACION (ES) INTERVENCION
Afectacion de todos los  Personal técnico Prevencion, Preparacion, construccién, Vegetacién, suelo, agua, aire,
componentes especializado en remediacion, operaciéony atmosfera, fauna y Paisaje.
ambientales. Supervision rehabilitacion, mantenimiento
Ambiental. compensacion y
reduccién.
Afectaciones a la floray Aplicacién del Prevencion, Preparacién, construccién  Flora y fauna.
fauna Programa remediacion, y operacion.
Ambiental(flora) rehabilitacion,
compensacion y
Reduccién.
Afectaciones a la fauna  Aplicacién del Prevencién, Preparacion, construccién  Fauna
Programa Ambiental remediacion, y operacion.
(fauna) rehabilitacion,
compensacion y
reduccion.
Afectaciones a la Aplicacion del Preventiva Preparacion, construccién ~ Vegetacion y atmosfera
vegetacion y el aire por Programa Ambiental
guemas.
AMLI\I/IEI:?I-CAI'LO (S) MEDIDA (S) DE ] FACTOR (ES) AMBIENTAL i
(ES) EN MITIGACION (ES) CLASIFICACION ETAPA (S) (ES) EN ] —
LOS QUE SE ACTUA INTERVENCION g
Contaminacion Dar mantenimientoy Prevenciony Preparacion del sitio Aire, agua y Suelo &
A
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atmosférica por gases
producto de
combustién, ruido,
contaminacién de
suelo y agua.

verificar

constantemente a la
maquinaria y equipo.

reduccion

construccién operacién y
mantenimiento.

Reduccién de la
cobertura vegetal,
pérdida de suelo,
ausencia de fauna,
mala calidad del aire,
alteracién del paisaje.

Aplicacion del plan
de Reforestacion

Compensacion
Remediacion
Rehabilitaciéon

Operacion y
mantenimiento

Aire, suelos, vegetacion,
fauna, paisaje y agua

Contaminacién de
suelo, aire y agua.

Uso de bafios
portatiles de buena
calidad y

ahorradores de agua

Reduccién

Preparacion del sitio
construccién, operacién 'y
mantenimiento

Suelo vegetacion y fauna

Contaminacion de aire,

Aplicacién del Plan

Prevenciony

Preparacion, construccién,

Aire, suelo, agua y fauna.

suelo, agua y Fauna de Manejo de Reduccién operacion y
Residuos solidos mantenimiento
urbanos.
IMPACTO (S) FACTOR (ES) AMBIENTAL
AMBIENTAL (ES) EN MI\;I_:_EIZI:\)CII: (()sl\} ?EES) CLASIFICACION ETAPA (S) (ES) EN
LOS QUE SE ACTUA INTERVENCION

Contaminacién de
suelo, floray agua.

Aplicacion del Plan
de Manejo de
Residuos Peligroso.

Prevenciény
Reduccion

Preparacion, construccion,
operacion 'y
mantenimiento

Suelo, flora'y agua.

Contaminacion de

Aplicacion del Plan

Prevenciény

Preparacion construccion,

Suelo, floray agua

suelo, flora y agua. de Manejo de Reduccién operacion 'y
residuos de Manejo mantenimiento
Especial
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Contaminacion del Construccion de las  Prevencion Operacion Agua

agua redes de drenaje

Contaminacion del aire  Humedecer el area Prevenciény Preparacion del sitio y Calidad del aire
por polvos. de trabajo Reduccion Construccion

Cubrir los vehiculos
que transporten
materiales
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VI.3 Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion

1.- Personal técnico especializado de Supervision Ambiental.

Los encargados tendran la labor de elaborar un reglamento Interno con la finalidad
de poder verificar la correcta implementacién de las medidas de mitigacién, del
Programa Ambienta que incluya (repoblacién de flora y fauna, reutilizacién de
agua y reforestacién), del Programa de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos, de
Manejo Especial y de Residuos Peligrosos, asi como ser los contactos con las
diferentes Autoridades Ambientales.

Impactos que mitiga.

e Afectacion de la cobertura vegetal.

e Alteracion en la calidad e infiltracion del agua.

e Afectaciones a la fauna.

e Alteraciones a las escorrentias.

e Acumulacién de materiales y residuos de construccion.
e Afectaciones por RSU, de Manejo especial y Peligrosos
e Alteracién a la calidad del aire por polvos y ruido.

e Afectaciones al microclima.

e Modificaciones al paisaje.

Especificaciones técnicas y/o sistemas de procedimientos.

e El procedimiento a seguir para la aplicacion de la presente medida de
mitigacién, sera la elaboracion de un reglamento donde se especifiquen las
obligaciones de los trabajadores y operarios del proyecto, en el aspecto
ambiental.

e El reglamento servira como marco normativo para la aplicacién de la
Normatividad Ambiental Mexicana.

e Los encargados de la correcta aplicacién del Reglamento Interior seran el
personal técnico especializado en Supervision Ambiental.

Etapas en las gue interviene (duracion de las obras o actividades)

Ya que la estrategia se refiere directamente a la correcta aplicacion de las medidas
de mitigacion y de los diferentes programas; su duracion sera la misma que la del
proyecto y la cual se establecera en sus diferentes etapas.

e Preparacion
e Construccion
e Operacion y Mantenimiento
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Especificaciones de la operacion y mantenimiento.
El Reglamento debera considerar lo siguiente:

Disposiciones generales. Donde se indiquen las actividades que son permitidas y
las normas generales a que se sujetaran los trabajadores y operarios.
Particularmente deberan detallarse las prohibiciones y limitaciones en cuanto a las
actividades que se pueden realizar.

Manejo y control de residuos. Indicando las medidas de control en el manejo de
los residuos solidos (generacion, disposicion y tratamiento) para los trabajadores y
operarios.

Prevencion y control de la contaminacion del agua. Mecanismos de tratamiento de
las aguas residuales y de posibles contaminantes de los cuerpos de agua,
corrientes superficiales y acuiferos.

Sequridad y prevencion de accidentes. Consiste en una serie de recomendaciones
encaminadas a informar sobre los posibles riesgos individuales y colectivos, asi
como de las medidas para incrementar la seguridad tanto personal como de bienes
personales. También se informara sobre los servicios de auxilio del proyecto y
sobre los procedimientos a seguir en caso de algun accidente.

Educacion ambiental. Orientado tanto a los trabajadores, responsable de la obra de
construccion, asi como los operarios del proyecto, para concientizarlos sobre la
importancia del sitio y de las normas establecidas para garantizar la sustentabilidad
de los Recursos Naturales.

Vigilancia e inspeccion. Desarrollo de las actividades de supervision por un equipo
de especialistas ambientales que permita garantizar la aplicacion del reglamento y
de la Normatividad Ambiental vigente.

Sanciones. Indicar las sanciones a que se veran sujetos quienes no cumplan con las
normas establecidas.

Supervision de la accion u obra delimitacion.

El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental sera el encargado de la
correcta aplicacion del reglamento interno, el cual debera difundirse entre las
personas relacionadas con el proyecto tanto en su construcciéon, como en su
operacion, ademas de difundir su contenido a través de carteles, folletos y
boletines.

2.- Aplicacion del programa ambiental de reforestacion.

Con la finalidad de rescatar la zona determinada como area de amortiguamiento
de 9,000 m? se determina procedente la aplicacion de un programa de
reforestacion.
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Impactos que mitiga.

Afectacion de la flora.
Afectacion a la fauna.

Especificaciones técnicas y,/0 sistemas de procedimientos.

Los especialistas técnicos ambientales del proyecto deberan determinar las

especies arbéreas y arbustivas para la

reforestacién en las areas verdes, para

contribuir al mejoramiento de la zona. En este caso se reforestara una superficie de
9,000 m? en cuatro espacios de la estacion de servicio.

Las especies propuestas son:

Reino:

Divisicn:

Claze:
Crden:
Familia:
Genero:

Especie:

Sauce llorén

Sauce lloron

Estado de conservacion
No evaluado
Taxonomia

Plantae
Magnoliophyta
Magnolicpsida
Malpighiales
Salicaceae

Salix

Salix babylonica
Cartos Linneo

editar datos en Wikidata]
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180 arboles de Ahuejote  (Salix
bonpladiana) en el espacio de area de
amortiguamiento, es un arbol de la
familia de las salicaceas, a la que
pertenecen, entre otros, el sauce llorén.

DESCRIPCION

Forma. Arbol perennifolio o caducifolio,
de 6 a 10 m (hasta 15 m) de altura, con
un diametro a la altura del pecho de
hasta 80 cm.

Copa / Hojas. La forma cultivada tiene
copa columnar estrecha y proporciona
una sombra escasa. Hojas simples,
alternas, linear-lanceoladas a oblongas,
glabras, de 6 a 15 cm de largo por 1 a 3
cm de ancho, margen finamente
serrulado; verdes en el haz, glaucas en el
envés.

Tronco / Ramas. Ramas abundantes,
delgadas, ascendentes, glabras.

Corteza. Corteza café oscuro a
negruzco, rugosa, fisurada en bordes
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escamosos, aplanados, irregulares.

Flor(es). Inflorescencias apareciendo con las hojas emergentes; amentos
masculinos axilares, de 4 a 6 cm de largo, las flores densas; amentos femeninos
axilares, de 2.5 a 6.5 cm de largo, las flores densas.

Fruto(s). Fruto una capsula corta de color pardo amarillento o rojizo claro, de 6
mm de largo, sobre un pedicelo de 1 mm de largo; semillas numerosas con mucho
vello.

Semilla(s). Semillas de 1 mm de largo, con un papo denso de pelos blancos.

Raiz. Sistema radical superficial y extendido.
Sexualidad. Monoica.

En la totalidad del area verde (1,826.35 m?) se colocara pasto tipo Washington.

Mapa VI.2. superficie a reforestar.

i, S
Las especificaciones técnicas precisas se deberan establecer en el Programa de
reforestacién.
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Etapas en las que interviene (duracion de las obras o actividades)

e Preparacion
e Construccion
e Operacion

Especificaciones de la operacion y mantenimiento.

Sera necesario seguir las instrucciones que se determinen el programa de
reforestacion, con la finalidad de tener el mejor resultado en la adaptacion y
conservacion de flora.

Supervision de la accion u obra delimitacion.

El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental sera el encargado de
supervisar el rescate de flora si fuera necesario, asi como de la correcta
replantacion y cuidado.

3.- Prohibir la quema de vegetacion durante el proyecto.
Aplicacion del programa ambiental con respecto a las actividades que estan
prohibidas.

Impactos que mitiga.

e Afectacion de la cobertura vegetal.
e Contaminacion del aire

Especificaciones técnicas y/o sistemas de procedimientos.

La medida de mitigacion busca preservar la calidad del aire, al realizar quema de
vegetacién se generan emisiones de compuestos atmosféricos contaminantes y se
incrementa considerablemente el riesgo de incendios no controlados.

Etapas en las que interviene (duracion de las obras o actividades)

e Preparaciéon
e Construcciéon

Especificaciones de la operacion y mantenimiento.

Queda estrictamente prohibida la quema de vegetacién, independientemente en el
estado que se encuentre.

Supervision de la accion u obra delimitacion.
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El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental sera el encargado de
supervisar que no se realicen quemas de ningun tipo.

4.- Mantenimiento regular de maquinaria y equipo de construccion
La medida busca mitigar las emisiones de gases y generacion de ruido provocadas
por ejemplo de maquinaria y equipo.

Impactos que mitiga.

e Afectaciéon de la cobertura vegetal.
e Afectaciones a la fauna.

e Alteracion a la calidad del aire.

e Modificaciones al paisaje.

Especificaciones técnicas y,/0 sistemas de procedimientos.

El arrendatario de la maquinaria a utilizar debera asegurar el buen estado de su
flota y contar con lugares previamente localizados en caso de necesitar alguna
compostura producto del uso cotidiano, ademas, el supervisor se hara cargo de
constatar que opere en estado Optimo para evitar derrames y fugas de
combustibles.

Se recomienda una verificacién constante de acuerdo a las normas:
NOM-041-SEMARNAT-1999 Que establece los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 06 de agosto de 1993.

NOM-044-SEMARNAT-1993 Que establece los niveles maximos permisibles de emisién
de hidrocarburos, monoxido de carbono, éxidos de nitrogeno, particulas suspendidas
totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel
como combustible y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores con
peso bruto vehicular mayor de 3857 Kg. publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
22 de octubre de 1993.

NOM-045-SEMARNAT-1996 Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad
de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diesel
como combustible publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de abril de 1997.

Con respecto a la contaminacion auditiva, la mediad de mitigacion es respetar los
limites maximos permisibles sefialados en la NOM-080-SEMARNAT-1994 y para el
caso de la operacion de la planta la NOM-081-SEMARNAT-1994.
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NOM-080-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruidos provenientes del escape de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicién, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion al 13 de enero de 1995.

Estaran prohibidas las labores de mantenimiento y limpieza de maquinaria pesada en el
predio, responsabilizando al contratista de efectuarlo en un lugar adecuado para tal fin, asi
como la correcta disposicion de los aceites usados en motores.

Etapas en las que interviene (duracion de las obras o actividades)

e Preparacion
e Construccion
e Operacion y Mantenimiento

Supervision de la accion u obra delimitacion.

El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental sera el encargado de
supervisar que los duefios y encargados de la maquinaria y equipo cumplan con las
labores de mantenimiento, que no existan derrames o fugas de combustible o
aceite y que no se realicen labores de mantenimiento en el lugar.

5.- Uso de bainos portatiles y ahorradores de agua.
Para este caso se trata de una medida de mitigacion cuya tipologia es de control
pero que por su relevancia resulta de caracter moderado.

Impacto que Mitiga la Medida.

e Contaminacién del suelo por fecalismo al aire libre.
e Contaminacion de aguas tanto superficiales.
e Contaminacién del aire por microorganismos patdgenos.

Especificaciones técnicas y,/0 sistemas de procedimientos.

La medida de uso de sanitarios portatiles, consiste primordialmente en la
contratacion del servicio de sanitarios portatiles con mantenimiento continuo
colocados en los sitios de mayor concentracion de trabajadores. Se deberan
instalar sanitarios portatiles, en numero suficiente para cubrir la demanda de este
servicio. Se deberan emplear por lo menos un sanitario por cada diez trabajadores,
con el fin de evitar los problemas referidos.

No se permite utilizar los cuerpos de agua o el territorio adyacente para uso
sanitario, se debera proporcionar bafios portatiles. EI mantenimiento de dichos
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sanitarios sera cargo de la empresa arrendadora asi como a la disposicion final de
dichos residuos. En este caso se utilizaran dos sanitarios portatiles para
empleados.

Las instalaciones sanitarias pueden llegar a representar, en las estaciones de
carburacién, la parte mas importante del consumo total del agua utilizada.

Para mejorar la eficiencia en el consumo de agua en bafios, se recomienda colocar
sanitarios de consumo ultra bajo (1,6 galones por vaciado), opcidon que representa
los mayores ahorros en consumo de agua.

Se recomienda la instalacion de llaves de bajo flujo (2,5 gpm). Estos grifos incluyen
cierre automatico (cuando la mano se remueve, la valvula se cierra) y cierre segun
cantidad (una vez se ha consumido una cantidad determinada de agua en un
tiempo preestablecido, la valvula se cierra).

En el caso de los mingitorios se recomienda la instalacion de ecoldgicos que no
consumen agua.

Etapas en las que interviene (duracion de las obras o actividades)

e Preparacion
e Construccion
e Operacion y Mantenimiento

Supervision de la accion u obra delimitacion

El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental sera el encargado de
supervisar que se cuente con los servicios sanitarios portatiles con mantenimiento
continuo

6.- Aplicacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo
especial.

Para mitigar los impactos derivados de la generacién de residuos solidos durante
las diferentes etapas del proyecto sera necesario definir las acciones
correspondientes de manejo de dichos residuos; para lo cual se propone la
utilizacion un Plan de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Impacto que Mitiga la Medida.

Contaminacion de aire, suelo, agua y paisaje.
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Especificaciones técnicas y/0 sistemas de procedimientos.

Se realizaran acciones que cubran los requerimientos basicos y permitan aplicar las
siguientes etapas de manejo:

Recoleccién: Pueden contemplarse la colocacion de contenedores en ndmero
suficiente en las areas de trabajo. Estos contenedores pueden rotularse y pintarse
de distintos colores para que sean depositados de manera separada los residuos
organicos y los inorganicos.

Almacenamiento: Debe contemplarse solo un almacenamiento temporal y de corta
duracion para evitar la acumulacion de grandes volimenes y los consecuentes
problemas de olores y presencia de fauna nociva.

Reutilizacion, reciclaje: Los materiales reciclables como el plastico, vidrio y aluminio,
podran ser recuperados y comercializados en los centros urbanos mas proximos.
Esta alternativa debera evaluarse en términos de factibilidad econdmica para ver si
es redituable en comparacion con la simple disposicidn en los sitios de disposicion
de los municipios involucrados.

Transporte: Es recomendable que en caso de que el servicio de limpia municipal no
pueda realizar la recoleccién de los residuos, se solicite a la autoridad municipal el
permiso para poder realizar el transporte a los sitios de disposicion final con
vehiculos de la promovente, con el fin de evitar la acumulacion en el sitio.

Disposicién final: Los residuos deberan ser confinados con base a la infraestructura
disponible en la region (tiraderos a cielo abierto, rellenos sanitarios).

Los residuos organicos seran depositados en bote compostero con capacidad de 1
m3 y posteriormente utilizados como material de composta que fertilicen el suelo
de las areas verdes.

Etapas en las gue interviene (duracion de las obras o actividades)

e Preparacion
e Construccion
e Operacion y Mantenimiento

Supervision de la accion u obra delimitacion

El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental sera el encargado de
supervisar el correcto manejo y disposicion de los residuos solidos urbanos.
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7.- Plan de Manejo de Residuos Peligrosos

La generacidon de este tipo de residuos sera minima, sin embargo es conveniente
contemplar cualquier eventualidad o riesgo y contemplar los rubros de separacion,
almacenamiento y tratamiento o disposicion final.

Impacto que Mitiga la Medlida.
Contaminacion de suelo, flora y agua
Especificaciones técnicas y/o sistemas de procedimientos.

Los residuos peligrosos que se produzcan diariamente deben ser almacenados en
un sitio debidamente acondicionado para este fin. Este sitio debe tener como
minimo las siguientes caracteristicas estructurales:

e Piso de concreto con canaleta perimetral y carcamo recolector de
derrames.

e Superficie techada y barda perimetral.

e Sefalizacion

e Sistema contra incendios (extintores)

Los residuos seran almacenados en contenedores debidamente rotulados y con
tapa en buen estado. Observando las normas de compatibilidad entre si y sin
mezclarse en ningdn momento con residuos no peligrosos.

Se debera contratar los servicios de empresas especializadas para que realicen la
recoleccion periddica y transporte de estos residuos a los sitios de confinamiento
correspondientes.

Con base en las disposiciones de la Ley General para la Prevencion y Gestidon
Integral de los Residuos, Gestionar el registro como generador de residuos
peligrosos ante las autoridades correspondientes (SEMARNAT).

Etapas en las que interviene (duracion de las obras o actividades)

e Preparacion
e Construccion
e Operacion y Mantenimiento

Supervision de la accion u obra delimitacion

El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental sera el encargado de
supervisar el correcto manejo y disposicion de los residuos peligrosos.
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8.- Humedecer el area de trabajo y cubrir con lonas los camiones que
transporten material.

El transporte y principalmente la descarga de los materiales pétreos en el sitio de
trabajo, asi como el movimiento de los mismos en la obra, generan grandes
cantidades de polvo.

Impacto que Mitiga la Medida
Contaminacion de aire por polvos
Especificaciones técnicas y,/0 sistemas de procedimientos.

Se recomienda el riego de la superficie con agua cruda durante todas las
actividades que provoquen generacién de polvos.

El traslado de material es un proceso frecuente, se recomienda que los camiones
de transporte cuenten con una lona ya que de lo contrario generan dispersién de
particulas hacia el suelo y la atmésfera.

Etapas en las que interviene (duracion de las obras o actividades)

e Preparacion
e (Construccion

Supervision de la accion u obra delimitacion

El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental sera el encargado de
supervisar que todos los camiones de transporte cuenten con la lona y se realice el
riego en los caminos.

9.- Generacion de aguas residuales en la estacion.
Para este caso se trata de una medida de mitigacion cuya tipologia es de control
pero que por su relevancia resulta de caracter importante.

Impacto que Mitiga la Medida.
e Contaminacién de aguas tanto superficiales como subterraneas.
Especificaciones técnicas y,/0 sistemas de procedimientos.

La Medida consiste primordialmente en construir un sistema de drenaje en la
Estacion de Carburacidn que tendra dos redes separadas: la de drenaje de las
aguas residuales provenientes de los sanitarios y la de las aguas pluviales.
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Pluvial.
El sistema de drenaje debera impedir la acumulacién de agua dentro de las
instalaciones, garantizando el desalojo adecuado, de los residuos generados.

El sistema de drenaje pluvial captara exclusivamente las aguas de lluvia.

Sanitario.

El drenaje sanitario captara exclusivamente las aguas negras de los sanitarios y se
conectaran directamente al drenaje general de la Estacion de Servicio después de
la trampa de combustibles en un registro independiente, por ningdn motivo se
conectaran con los drenajes que contengan aguas aceitosas.

Los recolectores de liquidos aceitosos como registros, los colectores de rejilla y
trampa de combustibles, seran fabricados con concreto armado.

Las rejillas de los colectores y registros seran de acero electro forjado.

La profundidad de la excavacion para alojar las tuberias de drenaje se hara de tal
manera que permita su conexion a la fosa séptica, pero no serd menor de 60 cm
desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo.

En el area de despacho de combustible, se instalaran dos recolectores de rejilla a
los lados de cada isla. En el area de almacenamiento se instalara una rejilla, por
cada tanque de almacenamiento, a una distancia de 150 cm contados a partir del
extremo de los tanques donde se localicen sus boquillas de llenado.

En los patios se deberan distribuir estratégicamente varias rejillas recolectoras para
asegurar que no se acumule agua en estas zonas.

Etapas en las que interviene (duracion de las obras o actividades)
e Operacion y Mantenimiento
Supervision de la accion u obra delimitacion

El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental sera el encargado de
supervisar que las redes de drenaje cuenten con mantenimiento continuo.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIL.1. Pronostico del escenario.

Este capitulo presenta posibles prondsticos ambientales relacionados con y sin la
realizacion del proyecto establecimiento de una estacion de gas L.P. carburacién
en Cotija, Mich. Primero se describe el prondstico de un escenario ambiental donde
no se desarrolla el proyecto; después se presenta el pronodstico de un escenario
ambiental donde si se desarrolla el proyecto pero sin incluir medidas de mitigacion;
por Ultimo se presenta el prondstico de un escenario ambiental donde si se
desarrolla el proyecto pero incluyendo medidas de mitigacién. Posterior a ello, se
describe el programa de vigilancia ambiental y al Ultimo se presentan las
conclusiones del capitulo.

a) Pronostico ambiental sin proyecto.

Podria pensarse que en caso de no realizarse el proyecto la calidad del sistema
ambiental, considerando la perturbacion de cada componente y variable, podria
continuar como hasta ahora porque los componentes uso y calidad de suelo,
contaminacion atmosférica, deforestacién, fauna y paisaje continuaran sin ser
alterados en gran medida. Esto si la localidad del sitio del proyecto no incrementa
en gran medida su poblacién y si continlan con las actividades que hasta ahora
vienen desempefando.

Por ello, también podria esperarse que la zona donde pretende desarrollarse el
proyecto mantenga la tendencia de deterioro actual independientemente de la
construccion del proyecto. Esto debido a que ya realizan actividades en el area y
los impactos provocados por las mismas se acumularan a los impactos existentes
por las actividades antropogenicas de los habitantes cercanos al area del proyecto.

Ademas, en caso de no realizase el proyecto el escenario socio-ambiental podria
verse afectado al excluir a los habitantes presentes o cercanos al sitio del proyecto
de la oportunidad de ofrecerles mejores servicios. Ello, porque la estaciéon de
servicio sera la primera en la localidad.

b) Pronostico ambiental con proyecto y sin medidas de mitigacion.

En el escenario ambiental con proyecto y sin incluir medidas de mitigacion,
derivado del analisis y evaluacién de impactos del capitulo V, se determino que
tenemos 140 interacciones (impactos), de los cuales 40 son positivos (28.58%) y
100 (71.42%) son negativos.

A MBI ENTAL X

= g e———
( /7 RBANISTICA MICHOACANA
——

Rubén Leriero No.50 Morelia, Mich. Tel (443) 3154696

Pagina 1 9 0



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

El 89.00 % (89 de 100) de los impactos adversos seran de baja importancia (no
significativos), la mayoria de esos impactos seran temporales; 11.00% (11 de 100)
seran de media importancia (significativos) y sin impactos adversos de alta
importancia (muy significativos). Los impactos adversos significativos y altamente
significativos estaran relacionados con la preparacion del sitio, la construccion de la
obra que alterara el escurrimiento natural del agua, incorporara estructuras vy
elementos ajenos al terreno natural con lo cual se modificara el paisaje, se
cambiara la topografia del sitio y el paisaje.

Los escurrimientos de agua provocaran erosion y arrastre de solidos que podrian
azolvar los cauces naturales y contaminar cuerpos superficiales de agua. Al no
canalizar adecuadamente esos escurrimientos, se podria afectar la estabilidad de
los taludes, se alteraria la infiltracion de agua y se provocaria socavacion. Aunado a
ello, la zona perderia ain mas la capa fértil de sus suelos, con lo que el porcentaje
de zonas erosionadas aumentaria.

Del escenario resultante derivado de llevar a cabo el proyecto sin incluir medidas
de mitigacion, considerando los resultados del analisis de los impactos realizada
por medio de la matriz de Leopold modificada, se ha obtenido que la
contaminacion del aire y la generacion de ruidos y vibraciones provocan impactos
significativos y temporales y por lo tanto influyen de manera significativa en la
calidad del escenario ambiental final.

c) Pronostico ambiental con medidas de mitigacion.

Al establecer las medidas de mitigacion relacionadas con el proyecto, entre las que
se encuentran, la canalizacién adecuada de los escurrimientos y establecimiento de
las estructuras adecuadas de drenaje, etc, se genera un escenario ambiental
aceptable que solo se vera alterado por los impactos permanentes.

En el analisis del escenario final se considera la dinamica social, econémica y
ambiental del municipio y de la regién. Socialmente y econdmicamente, el
escenario que se presentara se relaciona con los beneficios que el proyecto con
lleva para la poblacion de las comunidades rurales y la cabecera municipal, al
posibilitar el desarrollo de planes o programas que incidan en el mejoramiento de
la calidad de vida de los habitantes del municipio, y de esta forma reducir el indice
de marginacion.
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Ahora bien, ambientalmente, en funcion de la intensidad y magnitud de los
impactos ambientales residuales, los que al ser minimos hacen posible el desarrollo
del proyecto.

A continuacion se describes los posibles escenarios por componente ambiental:

Componente ambiental suelo: El componente ambiental suelo, actualmente
presenta afectaciones, mismas que se incrementaran con las diferentes actividades
que se desarrollaran, la propia extraccion del suelo al descubrimiento de las areas,
su eliminacion y en otras con el cubrimiento de éste por otro tipo de materiales,
causando con ello una serie de impactos directos e indirectos al medio, los cuales
seran pérdida de infiltracion.

Componente ambiental aire: El proyecto de construccion de Estacion de gas L.P.
carburacién, contempla, diferentes actividades por lo que, serd necesaria la
utilizacion de maquinaria pesada por lo que existira un movimiento circulacién de
unidades, emision de gases, polvos y ruidos contaminantes que vendran a reducir
la calidad del aire y el estado acustico de la zona. Durante la realizacion de los
trabajos que se realicen con maquinaria pesada y unidades de menor tamafno y
pick-ups, y en estos se utilicen combustibles como el diesel, gas y gasolina, estos
deberan tener los servicios de mantenimiento en orden y apegarse a los maximos
permisibles en materia de emisiones de gases contaminantes y en materia de
ruido. Siendo negativos, directos, temporales y reversibles.

En lo que respecta al microclima existente en el sitio de la obra, este se vera
modificado por las acciones como son la integracion de carpeta, la cual
aumentara la reflexion de la luz sobre las areas y por lo tanto los patrones de
luminosidad y las variaciones de temperatura.

La calidad del aire podra ser afectada por fuentes de emisiones a la atmosfera,
principalmente causada por la generacién de particulas suspendidas.

Se determina que la afectacién sera temporal y de bajo impacto en el sistema
ambiental regional que las condiciones del terreno facilitan la rapida dispersion de
las particulas, el transito vehicular sera local y el uso de maquinaria es temporal.
Impacto de largo plazo, temporal y reversible.
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La etapa de operacion de la estacion de carburacidn, es donde se incrementara el
parque vehicular por lo que se incrementara la emisién de gases, polvos y ruidos
contaminantes que vendran a reducir la calidad del aire y el estado acustico de la
zona. Se determina que la afectacién sera temporal y de bajo impacto, el transito
vehicular sera local y no continuo. Impacto de baja significancia, reversible y de
corto plazo.

Componente ambiental agua. Las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto
contemplan la utilizacion de medios mecanicos los cuales tendran un efecto
negativo a la calidad del agua, se realizan excavaciones, posteriormente se extraera
suelo y se rellenara con material externo, no se espera un impacto significativo en
este factor.

Considerando que en el lugar no existen cuerpos de agua, ni se encuentran
cercanos o dentro del area de influencia; las afectaciones estaran por las posibles
infiltraciones del liquido al suelo, o en su defecto por efectos de la obra. Impacto
de corto plazo, temporal, reversible.

Componente ambiental flora. No se encuentran especies que pudieran ser
rescatadas o reubicadas.

Componente fauna silvestre: No se encuentran especies que pudieran ser
rescatadas o reubicadas.

Componente socio-econdmico: Con la operacion de la estaciéon de servicios se
incrementara el flujo de automoviles y por ende las actividades de la zona. Esto
traera consigo un beneficio social y econdmico. Se busca reducir la ocurrencia de
accidentes y ofrecer un servicio de calidad.

Se considera un impacto positivo, desde la generacién de empleos, estabilidad
econdmica para los trabajadores del lugar.

A groso modo, como se comentd en indice a), las modificaciones de la calidad de
sistema ambiental, existen previos a la realizacion del proyecto, y por el prondstico,
esas modificaciones continuaran aun sin la realizacion del proyecto. De ser asi, se
puede establecer que los impactos de las obras derivadas de las obras y vida del
proyecto podrian mantenerse en un nivel moderado, y asi, con la aplicacion de las
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medidas de mitigacidon, la zona donde pretende realizarse el proyecto podria
mantener una condicibn muy aproximada a actual (sin la realizaciéon del proyecto),
pero con los beneficios que el proyecto con lleva. Asi, podria establecerse que el
desarrollo del proyecto no modificara drasticamente la calidad ambiental del
sistema y en conjunto con la aplicacién de las medidas de mitigacion, ofrece la
oportunidad de encaminar las tendencias del desarrollo.

VIL.2. Programa de Monitoreo.

A partir de los resultados de la evaluacion de los impactos es recomendable
establecer indicadores estratégicos de calidad ambiental, econémica y social que
permitan entender y valorar las repercusiones del proyecto. En la tabla VIL1 se
incluyen dichos indicadores, y se explica brevemente la manera de cuantificarlos.

a) Objetivo general del Programa

El Programa de Monitoreo tiene como objetivo general evaluar y dar seguimiento a
los cambios en el sistema ambiental regional como resultado de la interaccién con
el proyecto realizado.

b) Objetivos particulares.
Determinar el momento para implementar acciones que permitan el cambio en la

tendencia de variables que rebasen valores permisibles.

Verificar la eficiencia de las estrategias implementadas para la prevencién y
mitigacién de impactos ambientales.

Determinar la modificacién de la calidad ambiental del sitio durante la vida util del
proyecto y proponer medidas alternativas de correccién.

Tabla VII.1. Indicadores y variables para el programa de monitoreo

Fuente de

Indicador Variable . ‘s Estimacion
informacién
. . Técnicas establecidas por
Agua Calidad del agua. Monitoreo NOM's*
. . . . Técnicas establecidas por
Aire Calidad del aire. Monitoreo NOM's*

Tasas de erosion y Modelos de prediccion de

ropiedades Estimacion directa o .. , .
Suelo fiiicc? Uimicas indirecta pérdida de suelo. Técnicas de
imp(I:iIcadas ’ laboratorio.
Flora Distribucion de Muestreo Técnicas de muestreo.
A MBIENTAL Y

Rubén Leriero No.50 Morelia, Mich. Tel (443) 3154696



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN MODALIDAD PARTICULAR.
PARA UNA ESTACION GAS L.P. PARA CARBURACION, EN COTIJA, MICHOACAN.

especies.
Distribucion de Técnicas de muestreo,
Fauna . Muestreo
especies. trampeo, rastro, etc.
. ., .y Sistema de informacion
Paisaje Fragmentacion. Medicion. o e s
geografica y analisis directo.
Social Estadisticas del Desarrollo de indices de
, y Calidad de vida. INEGI, encuestas, marginacion (INEGI); andlisis
econdémico . .
informes, etc. de encuestas e informes.

Fuente: Elaboracion propia. *NOM’s: Normas Oficiales Mexicanas

Monitoreo de la calidad de agua
Para asegurar la validez de los muestreos y resultados de los analisis se contrataran
laboratorios acreditados ante la EMA para todas las pruebas requeridas. Para los
muestreos y analisis de agua se realizaran monitoreos semestrales durante la
construccion y a la finalizacion de esta. Los parametros a determinar seran:
v pH
Nitrogeno total
Sélidos Suspendidos Totales
Temperatura
Oxigeno disuelto
Fosfatos totales
Sélidos totales
Grasas y aceites
DBO

LR

Monitoreo de la calidad del aire

El monitoreo de la calidad del aire solo se realizara en las etapas de preparacion
del sitio y de construccion. Se utilizardn equipos portatiles. Los parametros a
determinar seran:

-Diéxido de nitrogeno (NO2)

-Monodxido de carbono (CO)

- Diéxido de azufre (SOy)

-Particulas Suspendidas Totales (PST)

Monitoreo de ruido

Se plantea medir el ruido conforme a la norma NOM-081-SEMARNAT-1994,
durante las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacién del proyecto
para asegurar que no se rebasan los limites maximos permisibles.
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Monitoreo para el suelo

El monitoreo se realizara durante las etapas de desarrollo del proyecto y una vez
que opere. Se utilizaran técnicas de prediccion de pérdida de suelo por erosion y
otras técnicas de laboratorio. El responsable de realizar el monitoreo sera un
especialista en el tema.

Monitoreo para el paisaje
Solo se verificara que se lleven a cabo las medidas de mitigacidn relacionadas con
el establecimiento de vegetacion y la conservacién del suelo.

VIIL.3. Conclusiones.

Cualquier actividad que se realice en un sistema natural es susceptible de provocar
el deterioro de las condiciones naturales del mismo, afectando la topografia, el
paisaje, la flora y fauna, y otros componentes del medio fisico, por lo que es
importante, a través de las medidas de mitigacién propuestas, reducir la magnitud
de los impactos producidos y evitar que éstos se conviertan en impactos sinérgicos
significativos.

El proyecto de construccion y operacion de la estacion de gas L.P carburacién en
Cotija., es una obra de suma importancia para la region, considerando que las
instalaciones se pretenden integrar en un predio previamente impactado, el cual
cuenta con construcciones, ademas presenta rellenos en suelo natural, no cuenta

con vegetacién y por lo tanto tampoco fauna; se localiza en un area urbana.

Las diferentes actividades que se desarrollaran para la realizacion de la obra
tendran afectaciones al medio ambiente, entre las que podemos destacar esta,
excavaciones y extraccion de suelo natural, se integrara obra propia para agua
potable, drenaje, trampas de grasas y aceites; se nivelara, compactara, se integrara
diferentes materiales y posteriormente la pavimentacion y los depositos de
combustible, a la par de esto se realizaran las diferentes construcciones, con lo cual
se afectara el grado de infiltracion, por lo tanto la calidad del agua, el microclima.
Los impactos identificados se caracterizan principalmente por ser de bajo impacto.

Para las diferentes actividades, sera necesario el uso de maquinaria y vehiculos
automotores, mismos que provocaran ruido y emisiones de gases producto de la
combustion. Impacto de magnitud baja.
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Con la implementacién de la estaciéon de carburacion, en el municipio de Cotija,
Michoacan, se mejorara la imagen del lugar, la integracién de areas verdes vendra
a cambiar la perspectiva que se tiene del lugar. De igual forma la integracion de
capital por las actividades dejara una derrama econdmica, de tal forma que se
crearan fuentes de empleo, por lo cual el aspecto socioecondmico del proyecto es
el que resulta mas beneficiado. En éste caso el cambio y la integracién de mejores
condiciones en la zona, traera consigo la generacion de empleos y en general
provoca una derrama econdmica en la zona de influencia del proyecto.

Haciendo una comparacion de todos los Impactos, tanto bioticos, abioticos
como socioculturales y paisaje, se tiene que en general existe un impacto con
valor de -163, en la matriz de comparacion se encontraron en total un valor
de -1500, impacto que seria el 100%, lo que nos indica que el proyecto de la
Construccion de la Estacion de Carburacion de gas L.P en Cotija Estado de
Michoacan, tendra un impacto negativo del 10.87 % en la totalidad de sus
afectaciones considerado bajo.

Se puede concluir que el proyecto se considera ambientalmente procedente,
considerando su ubicacidén y las necesidades a satisfacer, niveles de impacto
existentes y caracteristicas actuales del paisaje.
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FOTO No. 3
Se refiere a la colindancia poniente, vista desde interior del predio, en la misma se puede apreciar el médulo de oficinas, la
carretera y la barda poniente.

FOTO No. 4
Se refiere a la colindancia oriente, vista desde interior del predio, en la misma se puede apreciar la barda que delimita la
colindancia

VIIL.2 OTROS ANEXOS

Los documentos legales se encuentran de manera integrada en los anexos. Dentro
de estos se ha ubicado el estudio de mecanica de suelos y el proyecto arquitectonico,
el registro federal de contribuyentes, etc., asi mismo se incluye la responsiva e
identificacion del promovente del proyecto, el total de anexos consiste de:

e Copia de escrituras.

e Copia del acta constitutiva

¢ Copia de licencia de uso de suelo.

e Copia de recibos de los servicios de energia eléctrica, agua potable y drenaje
sanitario.

¢ Registro Federal de Contribuyentes

¢ Identificacién oficial.
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¢ Copia de estudio de mecanica de suelos
¢ Proyecto arquitectonico.
¢ Levantamiento topografico

e (D CON INFORMACION DE LA MIA PARTICULAR.
Con la finalidad de intercambiar informaciéon con las dependencias de
gobierno, ONG’s, Centros de Investigacion y publico en general, se realizaron
Cuatro copias en CD que contienen todos y cada uno de los archivos que
componen la Manifestacion de Impacto Ambiental incluyendo los anexos. Se
incluye una copia con la Leyenda Consulta Publica con la finalidad de que esté
disponible para ese fin.

e RECIBO DE PAGO DE DERECHOS.
De manera anexa se encuentra la copia del pago de derechos por recepcion
y evaluacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad
particular con su respectivo anexo que determina el monto de pago.
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