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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO.

[.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE ESTACION DE SERVICIO

[.1.2 Ubicacién del proyecto.

Carretera Puebla — Teziutlan Km 40 + 710, San José Chiapa, Puebla.

La gasolinera se ubica a 1,300 metros de la localidad de San José Chiapa y a 600 metros
del Arroyo Xonecuila, sobre la Carretera 129 Puebla — Teziutlan.

llustracion No. 1. Ubicacion del proyecto.
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Fuente: Google earth.

Se ubica en las siguientes coordenadas geograficas:
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Tabla No. 1. Coordenadas Geograficas.

UTM

PUNTO £ N

1 631358.88 2129221.31
2 631407.47 2129164.29
3 631309.26 2129081.39
4 631270.37 2129136.56
5 631280.2 2129143.08
6 631266.0 2129160.32

Se anexa plano topogréfico. (Anexo No. 1).

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.
Este estudio se presenta para la operacién de la gasolinera, la cual se estima una vida util

de 30 afios, 0 mas, dependiendo del mantenimiento. Nombre de persona fisica, articulo 113

_ . fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
[.1.4 Presentacion de la documentacion legal  primer parrafo de la LGTAIP.

El predio es rentado al | sc 2ncxa Acta Notarial de
Ratificacion de firmas del contrato de arrendamiento de fecha 10 de octubre de 2012.
(Anexo No. 2).

[.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razoén social

GRUPO GASOLINERO IBEROMEXICANO, S.A. DE C.V

Se anexa copia del Acta Constitutiva de la empresa. (Anexo No. 3).

[.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente
GGI1205097F6
Se anexa copia del RFC del promovente. (Anexo No. 3).

Clave Unica de Registro de Poblacién
|22 Nombre y CargO del representante Iegal del representante |ega|‘ artfcu|o 113

Manuel Chavez Gallegos, Administrador Unico.  fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

CURP: primer parrafo de la LGTAIP.

Se anexa copia del Acta Constitutiva de la empresa e identificacién del Administrador Unico
(Anexo No. 3).

|.2.3 Direccidon del promovente para recibir u oir notificaciones.
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|.3. Responsable del Estudio

1. Nombre o razén social
ARQ. JUAN CARLOS TELLEZ CASTRO

2. Registro Federal de Contribuyentes.
Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

3. Nombre del responsable técnico del estudio.
Arq. Juan Carlos Téllez Castro

4. Profesién y Numero de Cédula Profesional.
Arquitecto
Cédula Profesional: 3021554

5. Direccion del responsable del estudio:

Tabla No. 2. Matriz de actividades de los proyectos petroleros terrestres, sobre los
componentes ambientales de un sistema ambiental particular.

OBRAS TIPO ETAPAS DE DESARROLLO
OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO
ESTACION DE Almacenamiento Retiro y de_smantelamiento
SERVICIO Distribucion Qe Ios.equos y de las
(GASOLINERA) | Inspeccion 'y vigilancia de las instalaciones.
instalaciones Clausura vy limpiado del
terreno.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1 Informacién general del proyecto

1.1.1 Naturaleza del proyecto

Se hace la presentacion del Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular por Operacion y Mantenimiento para la Estacion de Servicio (gasolinera) ubicada
en la Carretera Puebla-Teziutlan Km 40 + 710, San José Chiapa, Pue. toda vez que, la
empresa GRUPO GASOLINERO IBEROMEXICANO, S.A. DE C.V., propietaria de dicha
estacion de servicio, se encuentra con un PROCESO ADMINISTRATIVO abierto ante la
Secretaria de Desarrollo Rural, Sustentabilidad y Ordenamiento Territorial del Gobierno del
Estado de Puebla.

Cabe senalar que la empresa GRUPO GASOLINERO IBEROMEXICANO, S.A. DE C.V,,
presento ante la Secretaria de Desarrollo Rural, Sustentabilidad y Ordenamiento Territorial
del Gobierno del Estado de Puebla un RECURSO DE REVISION, de un procedimiento que
se inicié desde el mes de agosto de 2014, con relacion a la Manifestacion de Impacto
Ambiental de dicho proyecto.

Se brinda servicio de dotacidon de combustibles a usuarios de la localidad asi como a los
trabajadores de la planta Audi y a los viajeros que transitan por la carretera 129.

La maquinaria y equipo propios de las labores del campo que utilizan gasolina o diésel para
su funcionamiento, también se veran beneficiados al contar con el servicio mas cerca a sus
tierras de cultivo.

La estacion de servicio es del tipo carretera y cuenta con las siguientes areas:

Tabla No. 3. Cuadro de Areas.

CONCEPTO AREA %

Area verde 1000 10

Pedestal CFE 1.94 0.02
Cisterna 30 m?® 12.25 0.12
Cisterna 20 m® 12.25 0.12
Area de tanques 127.36 1.27
Fosa séptica 3.116 0.03
Facturacion 21.79 0.22
Banos mujeres publicos 16.25 0.16
Bafos hombres publicos 20.64 0.21
Sucios 3.56 0.04
Maquinas 9.122 0.09
Eléctrico 8.91 0.09
Vestibulacion interna 15.51 0.16
Limpios 15.19 015
Escalera 10.1 0.1
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CONCEPTO AREA %
Boveda 4.49 0.04
Cuarto velador 13.18 0.13
Vestidores de empleados 13.57 0.14
Tienda de conveniencia 180 1.8
Circulacion interna 5,547.052 55.46
Estacionamiento trailers 405.55 4.06
Estacionamiento pipas 305.47 3.05
Estacionamiento automoviles 601.15 6.01
Base espectacular 3.77 0.04
Banquetas 300.51 3.01
Local 90 0.9
Locales comerciales a futuro 1,253.69 12.54
TOTAL 10,000.00 100

Se cuenta con un edificio de dos niveles, construido en la parte suroriente del predio, para
actividades administrativas, en la planta alta, con una superficie de construccion de 55.73
m?2, se alojan una sala de juntas, bafio, vestibulo y area de trabajo comun; en la planta baja,
de 130.522 m?, se instalaron los bafios para hombres y mujeres, oficina de facturacion,
béveda, un cuarto para velador, vestibulo, bafos y vestidores de empleados, un cuarto de
limpios, el cuarto eléctrico, el cuarto de maquinas y el cuarto de sucios. También, en el
extremo surponiente del predio se tiene un area de 270 m?, reservada para la construccion
de una tienda de conveniencia con una superficie de 180 m?2 y un local de 90 m2. Asimismo,
al poniente del predio, se considera una superficie de 1,253.69 m?, para locales comerciales
a futuro.

El area de almacenamiento se localiza al oriente del predio, en donde se colocé un tanque
de almacenamiento para diésel con capacidad de 100,000.00 litros, otro tanque compartido
para gasolina magna con capacidad de 60,000.00 litros y para gasolina Premium con
capacidad de 40,000.00 litros.

Asimismo, se instalaron dos islas, al centro del predio, una isla con 4 dispensarios y cada
dispensario con 4 mangueras, dos para el despacho de gasolina magna y dos para el
despacho de gasolina Premium; la otra isla cuenta con 2 dispensarios, cada dispensario
tiene dos mangueras para despacho de diésel.

Se cuenta con dos cisternas, una con capacidad de 20 m3, ubicada al oriente del predio,
entre el edificio y la zona de almacenamiento, y otra con capacidad de 30 m? en el area
comercial. El suministro de agua sera por medio de pipas de pozo de agua potable
municipal, con titulo de concesion No. 04-PUE112059/18AMGEO01 (se anexan cotizacién y
recibos de pago de agua); se cuenta con sistema de aguas residuales separado, aguas
pluviales, de servicio y aceitosas, estas ultimas se trataran en las trampa de grasas y aceites
con capacidad de 6 m®, con dos fosas, este sistema consta de un tubo de llegada de
cemento de 15 cm de diametro que conduce las aguas aceitosas a la primera fosa de arena
cemento en donde se aloja el agua aceitosa y se separa el aceite del agua por separacion
gravitacional aprovechando la baja velocidad del agua y la diferencia de densidades entre
el agua y los hidrocarburos para realizar la separacion, posteriormente pasa a otra fosa a
través de un tubo con una inclinacion de 45° de abajo hacia arriba permitiendo el paso del
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agua con menor cantidad de grasas y aceites, en esta segunda fosa, al igual que en la
primera, se retiene las grasas y aceites que pudieran ver pasado de la primera fosa y salir
por un tubo colocado a un tercio de profundidad de concreto con un diametro de 15 cm.

Las aguas aceitosas son recolectadas por 17 registros de concreto armado con rejillas
colocadas en diversas zonas, cuatro en la zona de almacenamiento, doce en la zona de
despacho y uno en el cuarto de sucios, y son conducidas en tuberia de polietileno de alta
densidad con diametro de 6 pulgadas.

Se colocaron seis bajadas de agua pluvial de la azotea del edificio, que se conducen por
tuberia de PVC de 4 pulgadas de diametro, a un numero igual de registros; éstas aguas
pluviales se juntan con las aguas pluviales provenientes de la zona de despacho en donde
se coloco una bajada de agua pluvial por cada dispensario, es decir, seis bajadas de aguas,
que a su vez son conducidas a un numero igual de registros y se unen a las aguas pluviales
que provienen del area comercial, en donde se tiene contemplado la colocacion de cuatro
bajadas de agua pluvial del edificio de la tienda de conveniencia y dos mas del local
comercial. Todas las aguas pluviales son conducidas a una cisterna con capacidad de 20
m?3, ubicada en el area verde del lado oriente del predio, exclusiva para aguas pluviales.

Las aguas negras provenientes de los sanitarios son conducidas por tuberia de concreto
asfaltado de 8 pulgadas de diametro a un registro con tapa en donde se junta con las aguas
aceitosas tratadas y posteriormente son descargadas a una fosa séptica.

Los tanques de almacenamiento cuentan con los siguientes accesorios:

. Boquilla para purga.

. Linea igualadora de presion.

. Sistema de recuperacion de vapores.
. Bocatoma de llenado.

. Espacio anular.

. Sistema de control de inventarios.

. Tapon.

. Bomba sumergible.

. Entrada de hombre.

En la zona de almacenamiento se coloco el arrestador de flama, las valvulas de presion
vacio y los pozos de observacion.

Los accesorios del dispositivo del sistema de llenado son:

. Valvula de sobrellenado.

. Boquilla en tanque.

. Tubo para llenado de aluminio.

. Tubo de acero al carbén de 101.6 mm de diametro.

. Adaptador superior de sello y tapa de 101.6 mm de diametro.

Los combustibles son transportados de los tanques de almacenamiento a los dispensarios
a través de tuberia flexible de doble pared de acero al carbon de 3 V4 de pulgada de diametro
con una pendiente del 1%. El sistema de recuperaciéon de vapores cuenta con una tuberia
de acero al carbén de 3 pulgadas de diametro, de doble pared, marca A.P.T., modelo P-
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175-SC; la capa primaria es de polietileno color azul, la segunda capa es de color azul con
24 ranuras; asi como con primario de alquitran de hulla epdxico tipo RP-5 y cinta de
polietileno de 35 milésimas de espesor de poliken. La tuberia va de los dispensarios al
arrestador de flama y de los tanques de almacenamiento al sistema de venteo.

Para el transporte de los combustibles se utiliza una bomba sumergible a prueba de
explosién para cada uno de ellos, las cuales se alojan en cada uno de los tanques de
almacenamiento, estas bombas contaran con un sensor y conexion flexible.

Los combustibles llegan a los dispensarios a través de una tuberia de suministro del
producto, al llegar al dispensario por la parte inferior, abajo del nivel de piso, se conecta con
una manguera metalica flexible de 1%%” de diametro y se coloca un sensor detector de fugas,
en esta misma parte inferior se coloca la tuberia rigida para la recuperacion de vapores, asi
mismo se cuenta con un contenedor de derrames. Al llegar esta manguera al nivel de piso
de la isla se coloca una tuberia de corte rapido (shut off).

El dispensario esta sujeto al piso de la isla con una solera rigida y junto se localizan las
valvulas de corte de vapor. Para el despacho de combustible, el dispensario cuenta con
cuatro mangueras, dos por cada lado, cada manguera cuenta con una valvula de
emergencia, una pistola para despacho del producto y un destorcedor.

En las islas de los dispensarios se proporciona servicio de agua y aire, para lo cual se
cuenta con un compresor que se ubica en el cuarto de maquinas, de donde se conduce aire
a presion por una tuberia de cobre tipo L de %2 pulgada de diametro. Asimismo, se cuenta
con dos cisterna de agua con capacidad de 20 m®y 30 m3, con una bomba de 0.75 caballos
anclada a un sardinel metalico para succionar agua de la cisterna y transportarla a las islas
de despacho por medio de un tubo de cobre tipo L de 1 pulgada de diametro.

En cuanto a medidas de seguridad se colocé un pararrayos, los tanques de
almacenamiento, los equipos, dispensarios, cuarto de maquinas y el area de descarga de
los autotanques estan conectados eléctricamente a una red de tierras fisicas. Asimismo, se
colocaron ocho botones de paro de emergencia, tres en el area de despacho, otro en la
zona de almacenamiento, uno dentro de la oficina de facturacion y otro fuera de ella, uno
en el cuarto de maquinas y uno mas en el cuarto eléctrico.

Se anexan planos. (Anexo No. 4).

[1.1.2 Seleccion del sitio.

a) Ambientales

Se considerd que el terreno en donde se construyd la estacion de servicio no conté con
elementos vegetales que pudieran ser perjudicados con la construccion y operacién del
proyecto, es decir, en el predio s6lo encontramos surcos de cultivos y no habia arboles ni
arbustos. Debido a la construccion, la fauna que en un momento dado hubiera permanecido
en el lugar, se ha alejado por la presencia de personas, vehiculos y servicios en la zona,
por lo que se considera que no habra afectacion a la fauna puesto que ya no existen
especies en el predio.

b) Técnicos
En la zona se cuenta con una vialidad en donde los usuarios tienen el servicio al paso.
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c) Econdmicos

La ubicacioén de la estacion de servicio permite que la recuperacion de la inversion sea a
corto plazo ya que, la vialidad es frecuentemente transitada por pobladores y turistas y, no
hay otro servicio cerca del lugar. Asimismo, dara trabajo a los pobladores del lugar y los
trabajadores del campo que utilizan combustible para su maquinaria y equipo, lo tendran
cerca de su lugar de trabajo ahorrandoles traslado, tiempo y riesgo.

No se han evaluado otros lugares para la operacion del proyecto.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.
Carretera Puebla — Teziutlan Km 40 + 710, San José Chiapa, Puebla.

La gasolinera se ubica a 1,300 metros de la localidad de San José Chiapa y a 600 metros
del Arroyo Xonecuila, sobre la Carretera 129 Puebla — Teziutlan.

ik

\ ’;' 3 ‘g “
Fuente: Google earth.

Se ubica en las siguientes coordenadas geograficas:

Tabla No. 4. Coordenadas Geograficas.

UTM
PUNTO £ N
1 631358.88 2129221.31
2 631407.47 2129164.29
3 631309.26 2129081.39
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UTM
PUNTO £ N
4 631270.37 2129136.56
5 631280.2 2129143.08
6 631266.0 2129160.32

Se anexa plano topografico. (Anexo No. 1).

11.1.4 Inversién requerida.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR POR
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE ESTACION DE SERVICIO

La inversion requerida para la operacion de este proyecto fue de $7,415,000.00, de los

cuales $4,400,000.00 seran para

$1,015,000.00 para medidas de mitigacion.

11.1.5 Dimensiones del proyecto.
El predio cuenta con una superficie total de 10,000.00 m?. Conteniendo los

siguientes elementos:

Tabla No. 5. Cuadro de Areas.

la obra, $2,000,000.00 para

CONCEPTO AREA %
Area verde 1000 10
Pedestal CFE 1.94 0.02
Cisterna 30 m? 12.25 0.12
Cisterna 20 m? 12.25 0.12
Area de tanques 127.36 1.27
Fosa séptica 3.116 0.03
Facturacion 21.79 0.22
Bafios mujeres publicos 16.25 0.16
Bafos hombres publicos 20.64 0.21
Sucios 3.56 0.04
Maquinas 9.122 0.09
Eléctrico 8.91 0.09
Vestibulacion interna 15.51 0.16
Limpios 15.19 015
Escalera 10.1 0.1
Boveda 4.49 0.04
Cuarto velador 13.18 0.13
Vestidores de empleados 13.57 0.14
Tienda de conveniencia 180 1.8
Circulacion interna 5,547.052 55.46
Estacionamiento trailers 405.55 4.06
Estacionamiento pipas 305.47 3.05
Estacionamiento automoviles 601.15 6.01
Base espectacular 3.77 0.04
Banquetas 300.51 3.01
Local 90 0.9
Locales comerciales a futuro 1,253.69 12.54
TOTAL 10,000.00 100

infraestructura vy
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I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.
Actualmente ya se encuentra en funcionamiento la estacion de servicio, en sus alrededores
se encuentran campos de cultivo de temporal y de riesgo.

A aproximadamente 600 metros hacia el norte del predio se encuentran el Arroyo Xonecuila.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.
Los servicios publicos existentes son: energia eléctrica, sistema de recoleccion de residuos
y telefonia, los cuales son suficientes para la operacién y mantenimiento de la gasolinera.

Debido a que no se cuenta con el servicio de agua potable, ésta sera suministrada por pipas
de un pozo propiedad del municipio; asimismo, se carece del servicio de drenaje, por lo que
las aguas residuales se enviaran a un pozo de absorcién, previo tratamiento de las aguas
aceitosas en una trampa de grasas y aceites y de las aguas de sanitarios y servicios en un
fosa séptica.

[I.2.1 Programa general de trabajo.
Se anexa Programa de las actividades. (Anexo No. 5).

[1.2.2 Preparacion del sitio

Este estudio se presenta por la operacién y mantenimiento de la estacion de servicio
(gasolinera), tienda de conveniencia y area comercial, por lo que no se desarrolla este
apartado de preparacion del sitio.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Este estudio se presenta por la operacién y mantenimiento de la estacion de servicio
(gasolinera), tienda de conveniencia y area comercial, por lo que no se desarrolla este
apartado de obras y actividades provisionales del proyecto.

II.2.4 Etapa de construccion.

Este estudio se presenta por la operacién y mantenimiento de la estacidon de servicio
(gasolinera), tienda de conveniencia y area comercial, por o que no se desarrolla la etapa
de construccion.

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

La operacion inicia al llegar el autotanque a la estacion de servicio de gasolina a descargar
su contenido en los tanques de almacenamiento. Para realizar las maniobras de descarga
del combustible, el autotanque debera estar totalmente estacionado y apagado el motor,
con freno de mano y acufadas las llantas del vehiculo para evitar cualquier movimiento en
falso, conectando a tierra el chasis de la unidad.

Se coloca el sefalamiento con la leyenda “Peligro, descargando combustible” protegiendo
un area como minimo de 6 metros a la redonda, tomando como centro la bocatoma del
tanque de almacenamiento donde se descargara el liquido.

Durante la descarga se mantiene la zona libre de vehiculos y personal ajeno a las
maniobras.
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Para la descarga del combustible, el chofer del auto tanque y el encargado de la Estacién
de Servicio estan presentes durante toda la operacion y comprobar el vaciado del producto
a través de la mirilla de dispositivo de cierre hermético, cuando la manguera cuente con él.

Los dispensarios que son abastecidos del tanque de almacenamiento que recibe el
producto, deben estar fuera de operacién, durante la descarga, asi como los tanques que
estén sifoneados a este.

El operador debe colocar la manguera en la bocatoma del tanque y accionar el cierre
hermético, cuando se cuente con él, o introducir cuando menos 1 metro del extremo de la
manguera dentro del tubo de llenado. A continuacién debe conectar el otro extremo a la
valvula de descarga del autotanque.

Para el despacho de combustible, el despachador debera solicitar al usuario de manera
atenta, que debe atender las siguientes disposiciones y sefialamientos por su seguridad,
mientras se encuentra en el area de despacho:

e Ubicarse adecuadamente en la posicion de carga correspondiente y no entorpecer
el flujo vehicular.

e Apagar el motor antes del despacho del combustible.

e Sillega a la Estacion de Servicio un vehiculo con fugas de gasolina, con agua en el
radiador hirviente o cualquier otra condicidn peligrosa, se le desviara hacia un lugar
fuera de la Estacion donde no presente peligro.

e No despacharse a si mismo a menos que la Estacion opere con el sistema de
autoservicio, y de acuerdo a las instrucciones de operacion que se indiquen.

e EI suministro de combustible debe suspenderse al presentarse el disparo

automatico de la pistola despachadora.

No encender el motor del vehiculo sino hasta que el despachador lo indique.

No efectuar ningun tipo de reparaciones en el area de despacho.

No permanecer mas tiempo del necesario en el area de despacho.

No estacionar el vehiculo en el area de despacho.

Cumplir con los sefalamientos que a continuacion se indican:
RESTRICTIVOS:

- “Limite maximo de velocidad (10 km/hora)”
- “No utilizar teléfonos celulares”

- “‘No fumar”

- “No encender fuego”

- “‘Apague su motor”

PREVENTIVOS:

- “Peligro, descargando combustible”

- “Precaucion, area fuera de servicio”

- “Verifique que el contador marque ceros”

El despachador tiene la obligacion de imponer las medidas de seguridad indicadas en este
apartado y tiene la facultad de negar el servicio a los clientes que no las cumplan.
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En el mantenimiento se generaran residuos solidos (lodos), producto de la limpieza a los
tanques de almacenamiento de liquidos inflamables, la cual se realizara como minimo cada
dos afos, se neutralizaran con cal, para posteriormente trasladarlos por una empresa
autorizada por la SEMARNAT. Asi como residuos generados en la limpieza de la trampa
de grasas y aceites seran extraidos y transportados por una empresa autorizada por la
SEMARNAT.

[I.2.7 Etapa de abandono del sitio.
No se contempla abandono del sitio.

[1.2.8 Utilizacién de explosivos.
No se utilizaran explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera.

El proyecto producira residuos solidos no peligrosos y su generacion no rebasara la
capacidad de los servicios municipales y/o privados para su manejo y disposicion, o bien
éstos podran ser reintegrados al ambiente de manera segura sin necesidad de un
tratamiento previo.

Los residuos sélidos peligrosos seran depositados temporalmente en tambos de 200 litros
debidamente identificados, colocados en un lugar especifico para ello y posteriormente
recolectados por una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Para facilitar el desalojo de los mismos se colocara en el interior de cada tambo bolsas
desechables de polietileno de baja densidad.

La descarga de las aguas residuales durante el funcionamiento de la gasolinera son
dirigidas a una fosa séptica y posteriormente a un pozo de absorcion.

Las emisiones atmosféricas son controladas con recuperadores de vapor.

Durante la operacion del proyecto se manejan y almacenan sustancias consideradas
peligrosas: las gasolinas magna y Premium asi como diésel.

A continuacion se presenta una tabla indicando las caracteristicas fisicas y quimicas de las
sustancias que se manejan asi como su almacenamiento:
Tabla No. 5. Caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias que se manejan asi como
su almacenamiento

Etapa o . . .
Nombre Nombre L Estado | Tipo de envase proceso en Cantidad Cantidad Caracteristicas s Destino o
comercial técnico CcAS fisico que se almacenada | de reporte CRETIB IDLH uso final
emplea c|rR|E|T|1|B
Gasolina Hidrocar 8006-61-9 Liquido | Tanque de Acero- | Operacidn, 60,000 100,000 X 10,000 2,000 Tanque de
Magna Polietileno, doble suministro a litros. barriles ppm, ppm, vehiculos
pared, dividido. vehiculos 10 min 60 min. | automotores
automotores

|
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Gasolina Hidrocar 8006-61-9 Liquido | Tanque de Acero Operacion, 40,000 100,000 10,000 2,000 Tanque de
Premium buro — Polietileno, suministro a litros. barriles ppm, ppm, vehiculos
doble pared, vehiculos 10 min 60 min. | automotores
dividido. automotores
Diésel Hidrocar 6834-30-5 liquido Tanque de Acero Operacion, 100,000 100,000 10,000 2,000 Tanque de
buro — Polietileno, suministro a litros. barriles ppm, ppm, vehiculos
doble pared. vehiculos 10 min 60 min. | automotores
automotores

1. CAS: Chemical Abstract Service.
2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Bioldgico - infeccioso. Marcar la celda cuando corresponda al proyecto. Si
se emplean sustancias tdxicas se deberd llenar la tabla E.

3.IDLH
4.TLV

Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (Immediately Dangerous of Life or Health.
Valor limite de umbral (Threshold Limit Value).

Se anexan las hojas de datos de seguridad de las sustancias antes mencionadas. (Anexo

No. 6).

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Antes de descargar las aguas residuales al pozo de absorcién, se trataran en una trampa

de grasas y aceites.

Los residuos sdlidos urbanos se destinan al relleno sanitario intermunicipal y los residuos

solidos peligrosos se trasladan por empresas autorizadas por la SEMARNAT y se disponen
en sitios autorizados.

Los residuos de manejo especial seran dispuestos en lugares autorizados por la Secretaria

de Sustentabilidad Ambiental y Ordenamiento Territorial del Gobierno del Estado de Puebla.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

Las leyes que regulan la operacién de la estacidon de servicio, gasolinera, seran las
siguientes:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE:

Dando cumplimiento al Articulo 23 Fraccién VIII que indica: “En la determinacion de areas
para actividades altamente riesgosas, se estableceran las zonas intermedias de
salvaguarda en las que no se permitiran los usos habitacionales, comerciales u otros que
pongan en riesgo a la poblacién;”, la estacion de servicio, se ubica sobre la Carretera
Federal Puebla — Teziutlan, y en sus colindancias, teniendo como zonas intermedias de
salvaguarda, existen campos de cultivo.

Se presenta éste Estudio de Impacto Ambiental, para dar cumplimiento al Articulo 28, el
cual dice: “La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:”

Asi como a su fraccién Il.- “Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;”, al ser una actividad derivada de la industria
del petroleo.

Se presenta el Estudio de Impacto Ambiental, considerando que el Articulo 31 Fraccion |,
indica que: “Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos
los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;”; por lo
que, considerando, que existen normas oficiales mexicanas que regulan la operacion de la
estacion de servicio en materia ambiental, se presenta el Estudio de Impacto Ambiental.

El ARTICULO 109 BIS establece: “La Secretaria, los Estados, el Distrito Federal y los
Municipios, deberan integrar un registro de emisiones y transferencia de contaminantes al
aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y residuos de su competencia, asi como de aquellas
sustancias que determine la autoridad correspondiente. La informacién del registro se
integrara con los datos y documentos contenidos en las autorizaciones, cédulas, informes,
reportes, licencias, permisos y concesiones que en materia ambiental se tramiten ante la
Secretaria, o autoridad competente del Gobierno del Distrito Federal, de los Estados, y en
su caso, de los Municipios.
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Las personas fisicas y morales responsables de fuentes contaminantes estan obligadas a
proporcionar la informacion, datos y documentos necesarios para la integracion del registro.
La informacion del registro se integrara con datos desagregados por sustancia y por fuente,
anexando nombre y direccién de los establecimientos sujetos a registro.

La informacion registrada sera publica y tendra efectos declarativos. La Secretaria permitira
el acceso a dicha informacién en los términos de esta Ley y demas disposiciones juridicas
aplicables y la difundira de manera proactiva.”

Por lo que la estacion de servicio se dara de alta como empresa generadora de residuos
peligrosos, asi como solicitara la Licencia Ambiental Unica (LAU) y presentara anualmente
la Cédula de Operacion Anual (COA).

Para dar cumplimiento al ARTICULO 113.- “No deberan emitirse contaminantes a la
atmosfera que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios ecolégicos o dafios al
ambiente. En todas las emisiones a la atmdsfera, deberan ser observadas las previsiones
de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas
oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria”, se instalaran recuperadores de vapores.

El agua residual, como la aceitosa y la negra, se tratan, la primera en una trampa de grasas
y aceites y la segunda en una fosa séptica, para posteriormente ser enviadas a una fosa
séptica, que cumple con la Norma Oficial Mexicana NOM-006-CNA-1997, fosas sépticas
prefabricadas —Especificaciones y Método de Prueba, y asi se da cumplimiento al
ARTICULO 117.- “Para la prevencién y control de la contaminacién del agua se
consideraran los siguientes criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;”

A pesar de que la estacion de servicio no es considerada de alto riesgo, por no rebasar la
cantidad de reporte establecida en el segundo listado de actividades consideradas
altamente riesgosas, se cuenta con un seguro de riesgo ambiental y asi dar cumplimiento
al ARTICULO 147 BIS: “Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos
del Reglamento correspondiente, deberan contar con un seguro de riesgo ambiental. Para
tal fin, la Secretaria con aprobacion de las Secretarias de Gobernacion, de Energia, de
Economia, de Salud, y del Trabajo y Previsién Social integrara un Sistema Nacional de
Seguros de Riesgo Ambiental”.

El ARTICULO 151dice: “La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de
manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso,
tenga quien los generd”, por lo que, para dar cumplimiento a este articulo, la estacién de
servicio cuenta con un almacén temporal de residuos peligrosos y se ha contratado a una
empresa recolectora de residuos peligrosos debidamente autorizada por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para su manejo y disposicion final.
Los residuos peligrosos se identificaron y se clasificaron para dar cumplimiento a lo
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dispuesto en la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar
los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacién como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion
de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final
de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que
presten los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con
las autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los
dafos que ocasione su manejo.

Para dar cumplimiento a este articulo, la estacién de servicio se dara de alta como empresa
generadora de residuos peligrosos, almacena sus residuos peligrosos en un almacén
temporal exclusivamente para este tipo de residuos y se ha contratado a una empresa
recolectora de residuos peligrosos debidamente autorizada por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para su manejo y disposicion final.

Articulo 47.- Los pequeios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse
ante la Secretaria y contar con una bitacora en la que llevaran el registro del volumen anual
de residuos peligrosos que generan y las modalidades de manejo, asi como el registro de
los casos en los que transfieran residuos peligrosos a industrias para que los utilicen como
insumos o materia prima dentro de sus procesos indicando la cantidad o volumen
transferidos y el nombre, denominacién o razén social y domicilio legal de la empresa que
los utilizara.

Para dar cumplimiento a este articulo, la estacion de servicio se registrara como empresa
generadora de residuos peligrosos ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA) y contara con una bitacora en la que llevaran el registro del volumen anual de
residuos peligrosos que generan y los manifiestos de entrega recepcion de los residuos que
se recolectan, transportan y manejan debidamente autorizados por la SEMARNAT y la SCT.

LEY DE HIDROCARBUROS
Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso o una autorizacion para desarrollar
proyectos en materia de Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y Contratistas, deberan
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presentar a la Secretaria de Energia una evaluacion de impacto social que debera contener
la identificacion, caracterizacion, prediccion y valoracion de los impactos sociales que
podrian derivarse de sus actividades, asi como las medidas de mitigacion y los planes de
gestidn social correspondientes, en los términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.

Para dar cumplimiento a éste articulo se presentara el estudio de impacto social ante la
Secretaria de Energia para su evaluacion.

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL
MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

lll. Regular, supervisar y sancionar en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente, en relacion con las actividades del Sector, incluyendo las
etapas de desmantelamiento y abandono de las instalaciones, asi como de control integral
de los residuos y las emisiones a la atmosfera;

Para dar cumplimiento a esta fraccion del articulo 5°, se realizara el registro como empresa
generadora de residuos peligrosos, se presentara el plan integral de manejo de residuos,
se solicitara la licencia unica ambiental y se presentara anualmente la cédula de operacién
anual.

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50.,
seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos
y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente y del Reglamento de la materia;

La estacién de servicio somete a evaluacion el presente Estudio de Impacto Ambiental ante
la Agencia de Seguridad en Energia y Medio Ambiente (ASEA)

Il. Autorizacion para emitir olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmésfera por
las Instalaciones del Sector Hidrocarburos, en términos del articulo 111 Bis de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia;

La estacidn de servicio solicitara la Licencia Unica Ambiental.

|
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL
IV.1 Delimitacion del area de estudio.

El proyecto se localiza a 1,300.00 m de la localidad de San José Chiapa, en el Municipio
del mismo nombre, en el estado de Puebla, a 2,400.00 metros de la planta Audiy 6 Km de
la estacion de servicio mas cercana.

La estacion se ubica en la Carretera Federal Puebla — Teziutlan en el KM 40 + 710, no se
cuenta con los servicio de agua potable ni drenaje, Unicamente con electrificacion vy
telefonia.

El proyecto se ubica en una zona apta, y que no se contrapone con las actividades que ahi
se desarrollan, las cuales son agricolas.

El proyecto se realizé en un predio que tiene una superficie de 10,000.00 m?, no teniendo
afectaciones mas alla de esa area.

Las colindancias del predio son:

El terreno colinda en su parte norte con la Carretera Federal Teziutlan- Acajete, al sur, al
este y al oeste con terrenos de cultivo.

No se encuentra en una zona que posea cualidades estéticas Unicas o excepcionales.

No se encuentra en una zona de hacinamiento, NO colinda con alguna corriente de agua
perenne o intermitente y no se encuentra en una zona turistica, ni en zonas que deban
reservarse para habitat de fauna silvestre.

Delimitacion del Sistema Ambiental

El criterio que se utilizé para la delimitacién del sistema ambiental es el de micro cuenca
hidrografica, realizando esta delimitacion mediante el software ArcMap 9.3. El concepto de
la microcuenca debe ser considerado desde un principio como un ambito de organizacién
social, econémica y operativa, ademas de la perspectiva territorial e hidrolégica
tradicionalmente considerada.

Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos
econdmicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales (patrones de
comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y
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ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a
los dos aspectos anteriores).

La cuenca hidrografica es una unidad morfografica superficial, delimitada por divisorias
(parteaguas) desde las cuales escurren aguas superficiales. Al interior, las cuencas se
pueden delimitar o subdividir en sub-cuencas o micro cuencas, asimismo se pueden
diferenciar zonas caracterizadas por una funcidén primordial (cabecera-captacion vy
(transporte-emision) o por su nivel altitudinal (cuenca alta, media y baja).

La delimitacion de cuencas implica una demarcacion de areas de drenaje superficial, donde
las precipitaciones (principalmente las pluviales) que caen sobre éstas tienden a ser
drenadas hacia un mismo punto de salida.

De acuerdo con Norberto Alatorre Monroy, del Centro de Estudios en Geografia Humana:

“La microcuenca se define como una pequefa cuenca de primer orden, en donde vive un
cierto numero de familias (Comunidad) utilizando y manejando los recursos del area,
principalmente el suelo, agua, vegetacion, incluyendo cultivos y vegetacion nativa, y fauna.”

Por lo que se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el espacio donde
ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accidon antrépica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accion del ambiente).
Ningun otro ambito de trabajo que pudiera ser considerado guarda esta relacion de forma
tan estrecha y evidente.

Esta reflexion se da a partir de que basta una accion ligada al uso, manejo y degradacién
de tierras (vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se suscite un impacto
mesurable (riesgo) a corto o mediano plazo, sobre el suelo; el balance de biomasa y la
cobertura vegetal; la cantidad y calidad del agua; la fauna, entre otras variables.

Asi pues, también debemos destacar que las microcuencas pueden ser de tres tipos:

Exorreicas: descargan su escorrentia superficial hacia el mar.

Endorreicas: drenan hacia un cuerpo de agua interior.

Arreicas: presentan un drenaje superficial que se infiltra antes de encontrar un cuerpo
colector.

Por ultimo es importante destacar que los criterios y lineamientos técnicos para su
determinacion son:

Parteaguas.- Es una linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura relativa
entre dos laderas adyacentes pero de exposicion opuesta; desde la parte mas alta de la
cuenca hasta su punto de emision, en la zona hipsométricamente mas baja.

Corrientes tributarias.- Corrientes de agua generalmente de tipo intermitente, que alimenta
a la vertiente principal.

Vertiente principal.- Corriente de agua de tipo perenne.
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Se puede observar a continuacién un ejemplo grafico de lo dicho anteriormente:

llustracién 3. Lineamientos técnicos para la generacion de la microcuenca
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La obtencidn del Sistema Ambiental se llevd a cabo mediante la determinacién de la

microcuenca. Esta se consiguié conforme se sefiala en el siguiente diagrama y cuyo
resultado se muestra también, en la carta posterior:

Obtencion del modelo digital de elevacion
del sitio web del INEGI, de las cartas
1:50,000, necesarias para cubrir el area
total de la zona del provecto

Procesamiento mediante el software
ARCMAP 9.2, para la determinacién de
las direcciones de flujo del modelo digital
de elevacién

. . Procesamiento mediante el software ARCMAP 9.2,
Ajustar altura de andlisis para la generacion de las microcuencas existentes
SR en la zona del proyecto y sobre posicion con las
corrientes de aqua existentes.

Micro cuenca se
ajusta a corrientes
y parteaguas?

Sistema
Ambiental
Definitivo
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Una vez determinado el Sistema Ambiental, se procede a la superposicion del area con los
mapas tematicos que se consideren destacables de acuerdo al tipo de proyecto, lo anterior
a fin de determinar la variabilidad de los componentes en el sistema ya que en algunos
casos se requiere conocer la superficie total del sistema ambiental para determinar el grado
de deterioro o conservacion de los mismos; el analisis de estos componentes se explicara

en los puntos posteriores.
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Carta 1. Delimitacion del Sistema Ambiental
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IV.2 Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos.

a) Clima.
El Sistema Ambiental en el que se ubica el predio tiene un clima templado subhumedo

Cw1), C(w2) y C(w0) y el clima semiarido templado BS1kw, sin embargo el proyecto se
ubica en el clima C(w1).

Las caracteristicas de los climas mencionados son las siguientes:

C(w1) Clima templado subhimedo, la temperatura media anual del estado es de 17.5°C, la
temperatura maxima promedio es de 28.5°C y se presenta en los meses de abril y mayo, la
temperatura minima promedio es de 6.5°C durante el mes de enero. La precipitacién media
estatal es de 1270 mm anuales, las lluvias se presentan en verano en los meses de junio a
octubre.

El tipo de clima templado subhumedo es el que cubre mayor extension en el estado (40.24%
aproximadamente). Se caracteriza por presentar temperaturas medias anuales que van de
12° a 18°C y la temperatura del mes mas frio varia entre -3°C y 18°C. Se distribuyen en
cuatro zonas separadas entre si debido a la configuracion del estado: la primera y mas
extensa ocupa la porcién central, la segunda corresponde a la zona norte, la tercera se
localiza en el oriente y la ultima esta situada en el sureste. En los cuatro primeros, la
precipitacion del mes mas seco es de 40.0 mm, y en el ultimo es mayor de esa cantidad.

C(w2) Clima templado subhumedo, la temperatura media anual entre 12 ° y 18 ° C se
presenta en los meses de Julio a Septiembre cuando el mes de maxima precipitacion cae
dentro del periodo mayo-octubre, y este mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad
de precipitacion que el mes mas seco del afio y la precipitacién del mes mas seco es menor
de 40.0 mm, Se presentan lluvias invernales entre 5y 10.2

C(w0) Clima templado subhumedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo
22°C. Precipitaciéon en el mes mas seco menor de 40 mm); lluvias de verano con indice P/T
menor de 43.2 y porcentaje de precipitacién invernal del 5% al 10.2% del total anual.

BS1kw Clima Semiarido, templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente menor
de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

En la siguiente carta se observa el tipo de clima presente en el area del proyecto.
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Temperaturas
Para obtener datos mas precisos acerca de la variacién en la temperatura precipitacion,
entre otros factores, se recurrid al Servicio Meteorolégico Nacional. Se consultaron los
datos medidos a través de estacion climatoldégica mas cercana al proyecto que contaba con
datos (la cual se encuentra aproximadamente a 11.13 Km). Sus datos se muestran en la
siguiente tabla.
Tabla No. 7. Datos de la Estacion Meteorolégica

Estado: Tlaxcala
Clave: 00029005
Nombre: Cuapiaxtla
Latitud: 19°17'56" N
Longitud: 097°46'11" W
Altura: 2,468.0 MSNM

Los siguientes son datos referentes a la temperatura maxima registrada en los ultimos afios,
durante el periodo de 1951 al 2010.

Temperatura Media
Los valores encontrados en las normales climatolégicas para las temperaturas minimas y
maximas se muestran enseguida:

Temperatura Maxima
Tabla No. 8. Temperatura Maxima

INDICADOR E F M A M J J A S 0] N D ANUAL
Normal 203 | 214 239 252 | 245 227 | 21.8| 22| 211/ 21.1| 20.7 | 19.9 22.1
Maxima Mensual | 29.7 237 | 26.7 | 288 30| 279 24 245 235/ 23.8| 22.7 | 23.1
Afio de Maxima 196 = 198 | 199 | 199 201 201 | 201 198 197 | 198 | 200

1988 4 0 8 8 0 0 0 2 0 2 7
Maxima Diaria 38 31| 34| 35 36, 33, 37| 32| 32 33 285 35
Aos con Datos 37| 37, 37 36| 37 37 39| 38| 39 40 40| 38

De acuerdo a la superposicion de planos que se realizé con base en informacién
proporcionada por el INEGI, la temperatura maxima promedio en el Sistema Ambiental
cuenta con los siguientes rangos de temperatura:

e De 10 a 12°C (Zona muy calida)
e De 12 a 14°C (Zona muy caélida)
e De 14 a 16°C (Zona muy calida)
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e De 16 a 18°C (Zona muy calida)
o De 18 a 20°C (Zona muy calida)
o De 20 a 22°C (Zona muy calida)
e De 22 a 24°C (Zona muy caélida)
o De 24 a 26°C (Zona muy calida)
o De 26 a 28°C (Zona muy calida)

El area del proyecto se encuentra dentro del rango de temperatura maxima promedio
siguiente:

o De 24 a 26°C (Zona muy calida)

Temperatura Minima

Tabla No. 9. Temperatura Minima

INDICADOR E F M A M J J A S 0 N D ANUAL

Normal 16 21, 38| 59 7 76 7 69 72| 54| 29 14
Minima

Mensual -15| 02 04 37 46 51 43| 38| 14, -23| 03| -25
Afo de 199 | 197 | 198 199 | 199 198 199 | 198 | 198 | 199 & 199
Minima 0 6 6 0 1 9 | 2000 1 9 9 1 0
Minima Diaria 8| 75 6| -3 -3 -1 o/ -1, -2 -8 -8 -9
Afos con

Datos 36, 36 36, 35 37| 37 39| 38, 38| 40| 38 34

De acuerdo a la superposicion de planos que se realizé con base en informacién
proporcionada por el INEGI, la temperatura minima promedio en el Sistema Ambiental
cuenta con los siguientes rangos de temperatura:

e De -8 a-6°C (Zona Fria)
o De -6 a-4°C (Zona Fria)
o De -4 a-2°C (Zona Fria)
e De-2a0°C (Zona Fria)
e De 0a2°C (Zona Fria)
e De 2a4°C (Zona Fria)

El area del proyecto se encuentra dentro del rango de temperatura minima promedio
siguiente:
e De 2a4°C (Zona Fria)
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Carta 4. Temperatura minima
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Precipitacion pluvial
Los valores promedios mensuales de precipitacion pluvial para la zona donde se ubicara el
proyecto y con datos obtenidos de la estacién climatoldgica antes citada, son los siguientes
en el Sistema Ambiental:

e De 600 a 800 mm,
e De 800 a 1000 mm,
e De 1000 a 1200 mm,

Tabla No. 10. Precipitacion

INDICADOR E F M A M J J A S 0 N D ANUAL

Normal 11| 93| 126 42 81.8|1082 81| 965 955 381 11.8| 11| 598.4
Maxima Mensual | 67.2 | 46| 63.7 129 | 176.7 | 272.9  196.6  211.2 | 233.5 | 182.7 | 34.5| 67.2
Aio de Maxima | 2010 | 2010 | 1982 | 1976 | 1975 | 1981 | 1979 | 1969 | 1980 | 1999 | 2006 2010
Maxima Diaria 455 | 21| 43.5/| 29.5 71| 76.8 | 50.5 46 | 73.9 68 | 30.2 | 455

Afios con Datos 39, 38| 38 36 37 39 41 41 41 42 42, &2
Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional.

De acuerdo a la carta de precipitacién total anual, el proyecto se ubica en la zona de
precipitacion dentro de los rangos:

e De 600 a 800 mm.

|
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Aire
Para este factor es importante establecer que no se tiene reportes de la calidad del aire de
la zona, sin embargo para su analisis, se determiné una calidad de tipo medio debido a su
cercania con vialidades importantes, la direccion y velocidad del viento. Dicha calidad
mantiene a los contaminantes de acuerdo al indice Metropolitano de la calidad del aire por
debajo de los 100 IMECAS.

Intemperismos Severos
De acuerdo a la estacion climatolégica 29005 anteriormente mencionada, la cual recopila
la informacion de 1951 al 2010, se presentan los siguientes fendmenos. (CONAGUA)

Tabla No. 11. Evaporacion total normal

Normal 115.1 | 117. 5 161. 9 158. 7 142. 1 136.3 | 132.2 | 118.4 | 118.6  110.7 | 107.6 1 1,575.1
Afios con Datos 35 36 33 33 33 34 32 35 34 37 39 40

Tabla No. 12. Nimero de dias con lluvia

Lluwvia | 1.

9 5 5 7 6 9 6 4 6 3 2 4 75.4
Aios con 4
Datos 39| 38| 38| 36 37 39 41 41 41 | 42 2| 42

Tabla No. 13. Numero de dias con niebla

Niebla 18|14 25 27 1.8 1.9 20.2
AnosconDatos | 39 | 38| 38| 36| 37 38 40 41| 41| 41 41 42

Tabla No. 14. Niimero de dias con granizo

Granizo |
AfiosconDatos | 39 | 38| 38| 36| 37| 39 40 41| 41 41|41 42
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Tabla No. 15. Nimero de dias con tormentas eléctricas

INDICADOR E F M A M J J A S O N D ANUAL

Tormenta Eléctrica 05 06 0.6/ 07| 1.1 1 05/ 05 112 22 14 15 11.8
Afios con Datos 39| 38 38 36 37| 39 40| 41| 41 41| 41| 42

En resumen, se presentan una evaporacion total anual normal de 1,575.1 en cuanto a
lluvias se observan 75.4 dias al afo, 20 dias con niebla, .7 con presencia de granizo y
aproximadamente 11.8 con tormentas eléctricas.

Geomorfologia
El municipio de San José Chiapa se localiza en la parte central del estado de Puebla. Sus
coordenadas geograficas son los paralelos 19° 06' 24" y 19° 06' 24" de latitud norte y los
meridianos 97° 40' 00" y 97° 50' 42" de longitud occidental. Colinda al norte con el estado
de Tlaxcala y Nopalucan, al sur con Mazapiltepec, al este con San Salvador el Seco, al
oeste con Rafael Lara Grajales.

El municipio se ubica dentro de los llanos de San Juan, planicie de origen lacustre formada
por una pequefia cuenca endorreica cuya parte mas baja esta ocupada por la laguna de
Totolcingo, presentando afloraciones salinas de tequesquite. Esta planicie ocupa la parte
norte de la meseta poblana. Limita al norte con las estribaciones meridionales de la Sierra
Norte, al sur con los llanos de San Andrés, al este con la Sierra de Quimixtlan al oeste con
el Valle de Tepeaca. El municipio presenta una topografia plana, con altura promedio de
2,380 metros sobre el nivel del mar y con un ligero declive hacia la laguna de Totolcingo.

Conforme se avanza al norte, el relieve muestra un ascenso que culmina en una serie de
lomas bajas, de 20 a 40 metros sobre el nivel del valle.

En sintesis, muestra una topografia tipica de los llanos de San Juan.

El municipio pertenece a dos regiones morfolégicas; convencionalmente se considera que
de la cota 2400 hacia el suroeste se inicia en las faldas inferiores de la Malinche, y de la
misma cota hacia el noreste, a los Llanos de San Juan, es decir, la mayor parte del territorio
constituye las estribaciones orientales de la Malinche. Los Llanos de San Juan son una
planicie formada por una cuenca endorreica, cuya parte mas baja estd ocupada por la
laguna de Totolcingo, presentando afloraciones salinas de tequesquite; en tanto que la
Malinche es un volcan apagado cuyas faldas se extienden sobre una gran altiplanicie a 134
Kilometros a su alrededor. Conforme se avanza al norte, el relieve muestra un ascenso que
culmina en una serie de lomas bajas, de 20 a 40 metros sobre el nivel del valle.
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De las faldas inferiores de la Malinche hacia el oriente se presenta un descenso brusco al
inicio y suave posteriormente hasta nivelarse y constituir el inicio sudoccidental de los
Llanos de San Juan. La altura del municipio oscila entre 2300 y 3280 metros sobre el nivel
del mar.

Provincia Eje Neovolcanico
Esta provincia ha sido descrita como una faja volcanica en la que se encuentran diversos
aparatos y rocas volcanicas asociados a grandes fallas y fracturas, mas que como un "eje"
continuo de dichos materiales.

Esta faja volcanica tiene unos 900 km de longitud, y entre 10 y 300 km de ancho
aproximadamente; se extiende burdamente en direccion este-oeste casi de costa a costa
del pais, a la altura de los paralelos 19° y 20° de latitud norte. Abarca parte de los estados
de Colima, Nayarit, Zacatecas, Aguascalientes, Michoacan de Ocampo, Guanajuato,
Querétaro de Arteaga, México, Hidalgo, Tlaxcala (todo el estado), Puebla y Veracruz-Llave.

Colinda al norte con las provincias: Llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre Occidental,
Mesa del Centro, Sierra Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo Norte; al sur con la
Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur; al oeste con el Océano Pacifico; y
al este con el Golfo de México.

Esta region se caracteriza por una serie de sierras, lomerios y cuencas formadas por la
acumulacién de lavas, brechas y cenizas volcanicas, a lo largo de innumerables y sucesivos
episodios volcanicos, iniciados desde el Terciario Superior y continuados hasta el presente.
Este volcanismo ha sido asociado a la subduccién de la placa de Cocos en la placa de
Norteamérica. Dicho fendmeno debio iniciarse durante el periodo Plioceno.

La provincia estd constituida por grandes sierras volcanicas, coladas lavicas, conos
cineriticos dispersos o en enjambre, amplios escudovolcanes de basalto, depdsitos de
arenas y cenizas, entre otros.

La actividad volcanica ha dado origen a un gran nimero de cuencas endorreicas con el
consecuente desarrollo de lagos y planicies rodeadas de sierras, lo que le da al paisaje una
apariencia muy caracteristica. Algunos lagos importantes son: Chapala, Patzcuaro,
Texcoco y Totolcingo.

Planicies como las de Zumpango, Chalco, el Valle de México y diversos llanos del Bajio
Guanajuatense, fueron formadas por lechos de lagos antiguos. Algunos de los principales
aparatos volcanicos que se localizan en esta provincia son: San Juan, Sanganguey, Volcan
de Tequila, Ceboruco, Volcan de Colima, Popocatépetl, lztaccihuatl, Matlalcueye
(Malinche), Atlitzin (cerro La Negra), Cofre de Perote y Citlaltépetl (Pico de Orizaba).

Dentro de Puebla se encuentran areas que forman parte de tres subprovincias del Eje
Neovolcanico: Lagos y Volcanes de Anahuac, Chiconquiaco y Llanos y Sierras de
Querétaro e Hidalgo; éstas en conjunto abarcan 38.26% del territorio estatal.

Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac
Es la mas extensa de las catorce que integran al Eje Neovolcanico; en ella quedan
comprendidas las ciudades de Puebla, Toluca, Pachuca, Tlaxcala, Cuernavaca y México.
La subprovincia se extiende de poniente a oriente, desde unos 35 km al occidente de
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Toluca, México, hasta Quimixtlan, Puebla. Consta de sierras volcanicas o grandes aparatos
individuales que alternan con amplias llanuras formadas, en su mayoria, por vasos
lacustres. De oeste a este se encuentran en sucesion las cuencas de Toluca, México,
Puebla y Oriental.

En el estado de Puebla esta subprovincia es la que abarca mayor superficie, ya que 35.93%
de su territorio pertenece a ella. Limita al norte con las subprovincias Carso Huasteco, de
la Sierra Madre Oriental, y Chiconquiaco, del Eje Neovolcanico; al este se prolonga hacia
el estado de Veracruz-Llave; y al sur colinda con las subprovincias Sierras Orientales, Sur
de Puebla, Sierras y Valles Guerrerenses y Llanuras Morelenses; todas éstas son
integrantes de la provincia Sierra Madre del Sur. Ocupa casi toda la parte central de la
entidad, desde la Sierra Nevada hasta el Pico de Orizaba; también el area de Izlcar de
Matamoros y dos franjas que van desde Hueyapan y Ahuazotepec hasta la localidad de
Oriental.

Comprende 66 municipios completos, algunos de los cuales son: San Pedro Cholula,
Tlahuapan, Ahuazotepec, Lafragua, Chignahuapan, Atzitzintla y San Nicolas los Ranchos.
Asimismo cubre parte de otros 35, entre ellos, Huauchinango, Zacatlan, Teziutlan, Canada
Morelos, Tecali de Herrera, Atlixco, Cohuecan y San Diego la Mesa Tochimiltzingo.

En esta zona se localizan las tres mayores elevaciones del pais: Citlaltépetl o Pico de
Orizaba, que es compartido con el estado de Veracruz-Llave y cuya altitud es de 5 610 m;
Popocatépetl, el cual tiene 5 500 msnm y pertenece a los estados de Puebla, México y
Morelos; e Iztaccihuatl, con una altitud de 5 220 m e integrante de los estados de Puebla y
México; en las cumbres de estas elevaciones existen tres de los pocos pequefios glaciares
de la region intertropical del mundo, ademas, entre las dos ultimas, las cuales conforma a
la Sierra Nevada, se localiza el Paso de Cortés, puerto orografico relevante por su
importancia histérica y su accesibilidad. También se encuentran: el Atlitzin o cerro La
Negra, con 4 580 m; y el volcan Matlalcueye (La Malinche), con 4 420 msnm; todos estos
aparatos volcanicos mencionados forman parte del sistema de topoformas denominado
sierra volcanica con estratovolcanes o estratovolcanes aislados. Asimismo, quedan
incluidas las cuencas de Puebla y Atlixco-lzucar, que estan interrumpidas y separadas por
lomerios suaves; y la de Oriental, que es compartida con el estado de Veracruz-Llave.

En la siguiente carta se observa de manera grafica la ubicacion de la estacién de servicio
con respecto a las provincias y subprovincias fisiograficas anteriormente descritas.

Expuesto lo anterior y de acuerdo a la carta de geomorfologia encontramos que en el
sistema ambiental existen 4 tipos de topoformas:

e Llanura
e Lomerio
e Meseta
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Sismicidad
La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas creadas con fines
de disefo antisismico. Para realizar esta division, se utilizaron los catalogos de sismos de
la Republica Mexicana creados desde inicios de siglo pasado, con base en grandes sismos
que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracion del suelo de algunos
de los grandes temblores ocurridos en el mismo siglo.

Estas zonas reflejan la frecuencia de los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen
registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias,
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

Aunque el municipio de San José Chiapa se encuentra ubicado en la zona B, debido a las
condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones.

No se detectan fallas o fracturas cerca del predio, sin embargo es susceptible a sismos.

La zona sismica o de alta sismicidad, abarca la region meridional de México, que incluye
parte de los estados de Jalisco, Colima, Michoacan, México, Distrito Federal, Morelos,
Puebla y Veracruz, y la totalidad de Guerrero, Oaxaca y Chiapas. La zona sismica se
prolonga hacia la América Central a lo largo de la costa del Océano Pacifico.

El Municipio de San José Chiapa se localiza en una zona sismica, en la zona B, segun la
Regionalizacién sismica de la CFE. En el Manual de Obras Civiles de la Comision Federal
de Electricidad (CFE) Capitulo Disefo por Sismo, se encuentra publicado el mapa de
Regionalizacién Sismica de México.

Esta clasificacion del territorio se emplea en los reglamentos de construccion para fijar los
requisitos minimos que deben seguir los proyectistas, disefiadores y constructores en las
edificaciones y otras obras civiles de tal manera que éstas resulten suficientemente seguras
ante los efectos producidos por un sismo.

La zona A es aquella donde no se tienen registros historicos de sismos y donde las
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aceleraciones del terreno se esperan menores al 10% de g. En la zona D ocurren con
frecuencia temblores de gran magnitud (M > 7) y las aceleraciones del terreno pueden ser
superiores al 70% de g. Los niveles de sismicidad y de aceleracién propios de las zonas B
y C estan acotados por los valores correspondientes de A y D, los temblores grandes son
poco frecuentes (por ejemplo, el sismo de junio de 1999, con epicentro al sur de Puebla) y
se estima que las aceleraciones se mantendran por debajo del 70% de g.

En la siguiente carta se aprecia la ubicacion del proyecto en la zona B de sismicidad.
(Servicio Sismoldgico Nacional)

Carta 7. Sismicidad
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Geologia
El aspecto del paisaje natural actual de Puebla, es entonces, el resultado de la accion de
diversos factores ambientales que han operado desde el pasado reciente sobre los bloques
geoldgicos establecidos con anterioridad. Estos factores incluyen, principalmente, la accion
tanto destructiva como constructiva de los agentes del intemperismo y la erosion, que
denudan y modifican las topoformas y dan pie a la formacion de depdsitos aluviales y
suelos.

El Sistema Ambiental presenta las siguientes unidades cronoestratigraficas:
¢ Ki(cz), Caliza
¢ Q (Vc), Volcanoclastico
e Q(cg), Conglomerado
e Q(s),NA
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e Ts(Igei), ignea Extrusiva basica

La estacion de servicio se encuentra en la unidad Q(s), unidad de rocas de tipo aluvial,
formado por el depdsito de materiales sueltos, provenientes de rocas preexistentes, que
han sido transportadas por corrientes superficiales de agua y se puede apreciar en la
siguiente carta.

Carta 8. Geologia
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Edafologia
La edafologia es la rama de la ciencia que se especializa en el estudio del suelo y sus
caracteristicas, entendiendo que éste medio es sumamente importante para el desarrollo
de la relacion entre la fauna vy flora.

En el municipio se identifican suelos pertenecientes a cuatro grupos que a continuacién se
describen:

o Regosol: es el suelo predominante; ocupa la zona centro del municipio,
haciendo alusion al manto de alteracion que cubre el suelo.

o Feozem: se identifican en la zona este del municipio; son suelos con un alto
contenido de materia organica.

¢ Solonchak: se identifica en la zona este del municipio; son suelos con un
alto contenido en sales solubles.

e Fluvisol: son suelos formados a partir de depésitos aluviales recientes,
excepto los marinos, sin horizontes diagndsticos, o ningun otro (a menos que
estén sepultados a mas de 50 centimetros de la superficie) que un horizonte
A &crico, un horizonte O.

Existen grandes areas dedicadas a la agricultura de riego y temporal, que constituyen la
mayor parte del territorio municipal; las zonas de riego, que forman parte de las extensas
areas de regadio del municipio de San José Chiapa.

Los diferentes tipos de suelo existentes en el Sistema Ambiental se pueden apreciar en la
siguiente carta y se describen a continuacion:

e Be, Cambisol eutrico
e Lo, Luvisol ortico

e Je, Fluvisol éutrico

* Re, Regosol eutrico

e Zo, Solonchak ortico

e Hc, Feozem clacarico
e Gm, Gleyson mdlico

El tipo de suelo existente en el area del proyecto es de tipo Solonchak ortico.

Del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se acumula el
salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los

valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto contenido de sales en todo o
alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras
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plantas que toleran el exceso de sal (haléfilas). Su empleo agricola se halla limitado a
cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracion de salitre por medio
del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal pero con rendimientos
bajos. Su simbolo es (Zo).

En la siguiente carta edafolégica se observa el tipo de suelo presente en el proyecto.

Carta 9. Edafologia
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Hidrologia del sitio

La totalidad del territorio de Puebla, se encuentra comprendido dentro de cuatro grandes
regiones hidrolégicas, de las 37 en que esta divido el territorio mexicano. Estas regiones
son, en orden de extensién dentro de la entidad: RH18 Rio Balsas; RH27 Rios Tuxpan-
Nautla; RH28 Rio Papaloapan y la RH26 Rio Panuco. De éstas, las tres primeras abarcan
casi la totalidad del estado, mientras que la ultima ocupa tan solo unas pocas decenas de
km?. Solamente la region del Balsas pertenece a la vertiente del Pacifico; las restantes
descargan sus captaciones, hacia el Golfo de México.

El municipio de San José Chiapa, Pue. pertenece a la cuenca del rio Atoyac, una de las
mas importantes del estado que recorre el poniente del municipio de norte a sur y sirve en
algunos tramos como limite con los municipios de Ocoyucan, San Andrés Cholula y
Cuautlancingo; posteriormente cambia de curso hacia la depresion de Valsequillo donde se
forma la presa Manuel Avila Camacho o de Valsequillo de 405 millones de metros cubicos
de capacidad; esta obra ha hecho posible el establecimiento del distrito de riego de
Valsequillo de 21, 864 hectareas de tierra laborable beneficiadas con riego completo.

De las laderas de la Malinche descienden numerosas corrientes intermitentes que provocan
inundaciones en la zona norte de la ciudad de Puebla en la época de lluvias; el agua ha
producido erosion muy fuerte en las laderas de mas de 15 metros de profundidad. Uno de
los arroyos principales, el Alseseca, transporta gran cantidad de material erosionado,
provocando azolve en el vaso de Valsequillo. La entidad cuenta con 11 presas
almacenadoras, 8 derivadoras y 40 bordos, que suman en conjunto una capacidad total de
almacenamiento de 643 mm?.

Hidrologia Superficial
El area en donde se Unica la estacion de servicio se localiza en la Region Hidrolégica RH18
Balsas y estan comprendidas en la Cuenca del Rio Atoyac, Subcuenca del Rio Atoyac-
Balcén del Diablo. Las caracteristicas de la Region Hidroldgica y la cuenca se describen a
continuacioén; posteriormente se pueden observar las cartas del proyecto.

Regioén Hidrolégica (RH-18) Rio Balsas
Esta region, es una de las mas importantes del pais; ocupa las zonas central y suroccidental
del estado, se extiende desde el estado de Michoacan y en una pequefia porcion del estado
de Veracruz; donde esta limitada por las elevaciones que circundan la cuenca de Oriental-
Perote, entre las que destacan, la caldera de los Humeros, el volcan Pico de Orizaba, el
Cofre de Perote y el volcan Atlitzin o Sierra Negra. Hacia el sur de estas montanas, el
parteaguas oriental de la region, se prolonga a lo largo de las serranias que constituyen el
borde occidental de la cafiada poblana-oaxaquefia. Al norte y al sur, la region se encuentra
limitada por los parteaguas del Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur,
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respectivamente.

Esta subdividida, en 10 cuencas, de las cuales, cuatro de ellas, se encuentran parcialmente
incluidas en territorio poblano: (A), Rio Atoyac; (B), Rio Balsas-Mezcala; (E), Rio Tlapaneco
y (F), Rio Grande de Amacuzac. Suman en conjunto, 59.14% de la superficie estatal,
aproximadamente.

Cuenca del Rio Atoyac
La cuenca del rio Atoyac tiene su origen en una vertiente oriental de la Sierra Nevada. Esta
cuenca comprende desde el nacimiento de los escurrimientos del Rio Atoyac, hasta donde
se localiza la presa Manuel Avila Camacho, cominmente denominada presa de Valsequillo,
ubicada con las coordenadas geograficas 98° 05’ 45” de longitud Oeste y 18° 54’ 30” de
latitud Norte. La cuenca cuenta con una superficie de aportacion de 4,135.52 km cuadrados
y tiene las delimitaciones siguientes:

Norte: Regiones Hidrologicas 26 Panuco y 27 Norte de Veracruz
Sur: Cuencas hidrolégicas Rio Nexapa y Rio Bajo Atoyac
Oeste: Region Hidrolégica nimero 26 Panuco

Este: Cuenca hidrolégica Libres—Oriental.

La cuenca constituye la porcion oriental de la region e incluye a la mayor parte de las zonas
centro, oeste y suroeste de la entidad, las cuales representan 57.23% de la superficie del
estado. En esta area se genera anualmente un escurrimiento aproximado de 1, 291 mm3,
volumen que con las aportaciones de los estados limitrofes de Tlaxcala, Morelos y Oaxaca,
asciende a 1 451 mm3. De estos, 1 088 millones, salen al estado de Guerrero, a través del
rio Mezcala.

El rasgo hidrografico mas sobresaliente de esta zona, es el Rio Atoyac, corriente que le da
el nombre y que es ademas la mas importante del estado.

Dicha corriente se forma a partir de la unién de los rios San Martin, o Frio, de Puebla y
Zahuapan de Tlaxcala. El primero, baja de la Sierra Nevada, y el segundo, de la sierra de
Tlaxco. En la ciudad de San Martin Texmelucan, las aguas de dicha corriente y sus
afluentes se aprovechan en las actividades agricolas, domésticas e industriales. Esta
porcién se caracteriza por lo accidentado de su topografia y el grado de pendiente de los
cauces de sus corrientes, que sin control, pueden causar pérdidas en la agricultura.

A lo largo del Atoyac, éste recibe las aportaciones de las corrientes permanentes de los rios
Nexapa, Mixteco y Tlapaneco. Al ingresar al estado de Guerrero, cambia su nombre al de
rio Mezcala y posteriormente, al de Balsas. El escurrimiento medio anual de los rios Atoyac
y Nexapa, se estima en 458 mm?.
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Hidrologia Subterranea
El agua subterranea reviste gran importancia dentro del contexto econémico del estado de
Puebla, ya que en la entidad las corrientes superficiales son escasas y de volumen
reducido, especialmente hacia la parte centro y sur de la entidad, o bien, se encuentran casi
totalmente aprovechadas o presentan problemas de contaminacion.

Aparte de los rios Nexapa y Atoyac, todas las demas fuentes de agua que sustentan la
economia estatal, son de origen subterraneo.

La disponibilidad de agua en el subsuelo, es un factor importante que condiciona
fuertemente la factibilidad de incrementar el desarrollo econémico del estado. Asimismo, se
debe senalar la importancia de una explotacién racional de estos recursos, pues son
susceptibles de agotarse ante la sobreexplotacién inmoderada, o bien pueden sufrir
contaminacién por las descargas residuales o el uso de pesticidas.

La mayoria de los acuiferos explotados son de tipo libre y relativamente poco profundos;
los niveles estaticos fluctian entre dos y 80 m.

La extraccién en el estado, se efectia mediante un total de 4 443 aprovechamientos, de los
cuales 67% corresponde a pozos, 26% a norias, 6% a galerias filtrantes y 1% restante, a
manantiales. El agua extraida en la entidad, se emplea principalmente en la agricultura,
aproximadamente 80%; en segundo lugar, estan el uso publico, urbano y doméstico, con
15%; 3.5% se utiliza en la industria, y tan solo 1.5% restante se emplea para fines pecuarios.

El municipio de San José Chiapa se localiza dentro de la cuenca endorreica de los llanos
de San Juan; presenta una Hidrografia muy exigua, localizandose pequefios escurrimientos
que vierten sus aguas en la laguna de Totolcingo, la cual forma parte del distrito de riego
oriental.

Destaca sin embargo, la barranca Xonecuila que proviene de Tlaxcala, recorre el municipio
de oeste a este durante 14 kildmetros hasta ser canalizado y continuar rumbo a la laguna.

Algunos arroyos provenientes del norte, desaparecen tras un corto recorrido, o forman unas
lagunas intermitentes, existe un yacimiento de agua llamado Ojo de Agua.

Al sur y al oriente presenta un complejo sistema de canales, y al extremo oriente se
identifican zonas sujetas a inundacién, que bordean la laguna de Totolcingo, asi como las
lagunas intermitentes.

La corriente de agua mas cercana a la estacioén de servicio es el Arroyo Xonecuila, a una
distancia de aproximadamente 500 metros en linea recta.
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En la siguiente carta se puede apreciar la ubicacién del sistema ambiental y del proyecto
con respecto a las cuencas antes descritas.

Carta 10. Hidrologia
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Distribucion Estatal

Se anexan mapas tematicos del medio fisico natural de la zona en estudio. (Anexo No. 7).
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Permeabilidad
La permeabilidad se define como la capacidad que tienen los diversos materiales
geoldgicos (rocas y suelos) de permitir el paso de fluidos a través de ellos, que aunque
pueden llegar a ser petrdleo, en el presente estudio se enfoca el analisis al agua. Para
determinar la capacidad de los materiales geoldgicos para permitir el paso de fluidos, se
agruparon a las rocas o suelos en tres categorias o rangos de permeabilidad, segun la
capacidad de estos materiales para transmitir y almacenar el agua subterranea.

Se hace también una distincion entre materiales consolidados (roca coherente) y no
consolidados (materiales sueltos). La clasificacion se basa en las caracteristicas fisicas de
los materiales, como son: porosidad, grado y caracter del fracturamiento, grado de
alteracién, tamano de las particulas, cementacién, compacidad, y grado de disolucién, entre
otros. Los rangos manejados son: BAJA, MEDIA y ALTA, tanto para materiales
consolidados como no consolidados.

El Sistema Ambiental se ubica dentro de la Unidad Gehohidrolégica Alta y Media y la
superficie del proyecto se ubica en la zona de Permeabilidad Media, lo que implica que
permite el paso del recurso hidrico al subsuelo.

En la siguiente carta se muestra graficamente la distribucion de la permeabilidad en el
Sistema Ambiental.
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Carta 11. Permeabilidad
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Degradacién del Suelo
La degradacion del suelo se define como los procesos, a veces inducidos por las

actividades humanas, que disminuyen su productividad biolégica, asi como su capacidad
actual y/o futura para sostener la vida.

Segun el estudio mas reciente y con mayor resolucién sobre la degradacién de los suelos
del pais, en el afio 2002, el 44.9% de superficie nacional mostraba algun signo de
degradacion, siendo la degradacién quimica y la erosién hidrica los procesos mas
importantes.

Con respecto al nivel de degradacion, el ligero y moderado alcanzan el 42.8% de la
superficie del pais y el 2.1% restante se divide entre los niveles fuerte y extremo. Las
principales causas asociadas con la degradacion son las actividades agricolas y pecuarias
y la deforestacion. (SEMARNAT, 2009)

El suelo en el sistema Ambiental presenta la siguiente degradacion:

e SN.70, estable bajo condiciones naturales

e Qd1.100 (+) a, declinacioén de la fertilidad

e Qd1.95 (+) a, declinacion de la fertilidad

o Qd1.85 (+) a, declinacion de la fertilidad

e Qd1.70 (+) a, declinacién de la fertilidad

o Qd1.45 (+) a, declinacion de la fertilidad

e Es1.65 (-)a, perdida del suelo superficial por accion del viento

e NUm, tierras sin uso

En la zona de la estacion de servicio presenta una degradacion con las siguientes
caracteristicas:

Es1.65 (-)a, perdida del suelo superficial por accion del viento

En la siguiente carta se presenta graficamente la distribucién de la degradacién del
suelo del Sistema ambiental y del area del proyecto.

|
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IV.2.2. Aspectos biéticos

Vegetacion terrestre
De acuerdo al mapa “Uso de Suelo y Vegetaciéon 1976 escala 1:180,000, cobertura
preparada para el analisis de cambio de uso del suelo” elaborado por el Instituto Nacional
de Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y el
Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), el tipo de
uso de suelo y vegetacién del Sistema Ambiental era:

e Agricultura de temporal e Vegetacion haléfila y gipsofila
e Bosque de Oyamel e Bosque de pino-encino

e Agricultura de riego e Pastizal inducido

e Matorral desértico rosetdfilo e Bosque de pino

e Plantacion forestal e Bosque de encino

Siendo especificamente Agricultura de temporal el uso de suelo en la zona en donde se
ubica la estacion de servicio.

En comparacion con el mapa “Uso de Suelo y Vegetacion 2000 escala 1:180,000, cobertura
preparada para el anadlisis de cambio de uso del suelo” elaborado por las mismas
instituciones, donde los usos de suelo presentes el sistema ambiental son:

Vegetacion halofila y gipsofila
Bosque de pino

Bosque de pino-encino
Bosque de encino

Agricultura de riego
Agricultura de temporal
Matorral desértico rosetofilo

El area en donde se ubica la estacion se encuentra (tomando como base el mapa
mas reciente) en el siguiente uso de suelo y vegetacion, describiéndose las caracteristicas
del mismo:

Agricultura de temporal Riesgo
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Carta 3 Uso de suelo y vegetacion (2000)
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Fauna
En la zona donde se ubica la estacion de servicio, no se observé ninguna especie de fauna
en las visitas de campo realizadas. No existen especies animales de interés conforme a lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2005, puesto que es una
zona ya afectada y la fauna ha sido desplazada.

Las areas de importancia para la conservacion de aves son la Malinche y Centro de
Veracruz, las cuales se encuentran a 30 km aproximadamente.

Carta 16 Areas de Importancia para la Conservacion de Aves
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El Area Natural Protegida mas cercana a la estacién de servicio es la Malinche o
Matlalcuéyalt, la cual se encuentra a aproximadamente 30 km.

Carta 17 Areas Naturales Protegidas
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IV.2.3. Paisaje

En los estudios de evaluacién del impacto ambiental (EIA) hay que abordar cada factor
ambiental o caracteristica del entorno del proyecto de la forma mas completa y precisa
posible. Por tanto, se han de analizar minuciosamente los parametros que definen a los
factores ambientales mas representativos, y cuantificar, siempre que sea posible, el cambio
que implicaria en los mismos la realizacién del proyecto.

El paisaje es uno de los factores ambientales a considerar tal y como recoge la normativa
europea en su definicion de Medio Ambiente (Directiva 11/97 CE). Ademas es un factor que
ha adquirido en los ultimos afios una gran importancia debido al fuerte grado de intervencién
humana sobre el territorio en los paises industrializados, llegando a considerarse como
parte del patrimonio natural de un pais (Gémez Orea, 1985).

En poco tiempo se ha considerado la concepcion clasica del paisaje, pasando de ser
considerado como simple trasfondo estético de las actividades humanas a ser un recurso y

CARRETERA PUEBLA-TEZIUTLAN KM 40 + 710, SAN JOSE CHIAPA, PUE.
Pagina 58



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR POR
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE ESTACION DE SERVICIO

patrimonio cultural del hombre.

Esta nueva concepcion del paisaje como recurso natural exige una tendencia cada vez
mayor a objetivarlo, valordndolo tanto estética como ambientalmente, y ello implica
conservarlo en unos lugares y reproducirlo en otros, con la finalidad de mantener un
equilibrio con el hombre.

Definiciones del paisaje
Definir el paisaje es una tarea compleja, ya que es dificil aunar los distintos puntos de vista
desde los que se ha abordado este tema (pintores, poetas, gedgrafos, ecélogos, paisajistas,
arquitectos, etcétera). Por ello, tendriamos de hablar como minimo de tres enfoques del
concepto del paisaje:

Paisaje esteético
Hace referencia a la armoniosa combinacion de las formas y colores del territorio:
incluso podria referirse a la representacion artistica de él.

Paisaje como término ecoldgico o geografico
Estudio de los sistemas naturales que lo configuran. Segin Dunn (1974) el paisaje seria
complejo de interrelaciones derivadas de la interaccién de las rocas, agua, aire, plantas y
animales.

Paisaje cultural
Segun Laurie (1970) es el “escenario de la actividad humana”. El hombre es el agente
modelador del paisaje que lo rodea.

Integrando todos estos enfoques, podriamos citar la definicion que dio Gonzalez Bernaldez
en 1978. Segun él, un sistema natural estd formado por un fenosistema o paisaje
(componentes perceptibles) y por un criptosistema (componentes no perceptible, dificiles
de observar).

A pesar de todas estas acepciones, la ambigliedad de la palabra paisaje no debe confundir
y por ello lo mas adecuado seria diferenciar su significado puramente artistico de armonia
y belleza, de su significado cientifico, compaginado criterios subjetivos con criterios
objetivos a la hora de su valoracion.

Elementos y componentes del paisaje
Partiendo de los dos enfoques prioritarios del paisaje, artistico y cientifico, a la hora de
describir y estudiar el paisaje es necesario considerar unos elementos visuales basicos que
lo definen estéticamente y unos componentes intrinsecos que determinaran sobre todo la

CARRETERA PUEBLA-TEZIUTLAN KM 40 + 710, SAN JOSE CHIAPA, PUE.
Pagina 59



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR POR
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE ESTACION DE SERVICIO

calidad de una unidad paisajista y la fragilidad de ese paisaje a determinadas actuaciones.
Los elementos visuales basicos del paisaje son la forma, la linea, el color y la textura.

Forma: Hace referencia al volumen o a la superficie de un objeto u objetos que por la propia
configuracién o emplazamiento aparecen unificados. Se acentua con el relieve, y viene
caracterizado fundamentalmente por la vegetacion, la geomorfologia y las laminas de agua.

Linea: Trazado real o imaginario que marca diferencias entre elementos visuales (linea del
horizonte, limite entre tipos de vegetacion, cursos de agua, carreteras, etcétera).

Textura: Hace referencia a las irregularidades de una superficie continua, por diferentes
formas y colores principalmente. Viene caracterizada por el grano (tamafio relativo de las
irregularidades), densidad (grado de dispersion), regularidad (ordenacién y distribucion
espacial de las irregularidades), y contraste, (diversidad de colorido y luminosidad).

Color. Los componentes intrinsecos del paisaje son los factores del medio fisico y bioldgico
en que pueden degradarse un territorio, perceptibles a la vista (Escribano, 1987). Mas
concretamente, son los aspectos del territorio diferenciables a simple vista y que lo
configuran (Aguilo et al., 1993). Estos componentes paisajisticos se suelen agrupar en las
siguientes categorias (Gonzalez Alonso et al., 1995):

Relieve y forma del terreno, su disposicion y naturaleza (llanuras colinas, valles etcétera).

Formas de agua superficial (mares, rios, lagunas etcétera).
Vegetacion (distintas formas de tipos vegetales, distribucion densidad, etcétera).

Estructuras o elementos artificiales introducidos (cultivos, carreteras, tendidos eléctricos,
nucleos urbanos, etcétera).

Entorno adyacente
Cada uno de estos componentes o factores pueden ser diferenciados por el observador por
sus caracteristicas basicas visuales (forma, color, etcétera). A continuaciéon pasaremos a
definir brevemente cada uno de ellos y a justificar su contribucion en la calidad intrinseca
del paisaje.

Relieve y geomorfologia
El relieve constituye la base sobre la que se asientan los demas componentes del paisaje,
por lo que ejerce una fuerte influencia sobre la percepcion del paisaje, induciendo ademas
cambios notables en la composicion y amplitud de las vistas (Aguil6 et al, 1993).
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Tres parametros se consideran basicos para definir el relieve y la geomorfologia de una
unidad paisajista y para valorar su calidad.

Complejidad topografica: a mayor complejidad y variedad topografica mayor calidad del
paisaje, ya que se le imprime mas riqueza de formas y mayor posibilidad de obtener vistas
distintas en funcion de la posicion del observador.

Pendiente: de igual forma, y junto con la complejidad topografica, se considera que una
pendiente pronunciada confiere mayor valor al paisaje que una zona llana o con pendientes
muy suaves, que resulta mas homogénea.

Formaciones geolodgicas relevantes: la presencia de una de estas formaciones (acantilados,
agujas, grandes formaciones rocosas, etcétera), cualquiera que sea su tipo y extension,
confiere al paisaje un cierto rasgo de singularidad.

Vegetacion
La vegetacién desempefia un papel fundamental en la caracterizacién del paisaje visible,
ya que constituye la cubierta del suelo, determina en gran medida la estructura espacial, e
introduce diversidad y contraste en el paisaje (Gonzalez Alonso et al, 1995). Para valorar
de forma global su calidad se analizan los parametros siguientes:

Grado de cubierta: se atribuye mas calidad vegetal y por lo tanto paisajista a los mayores
porcentajes de superficie cubiertos por la vegetacion.

La valoracién de este parametro puede realizarse de forma global para el conjunto de la
vegetacion o atribuyendo un valor global medio segun los distintos estratos o especies
presentes en la zona en cuestion.

Densidad de la vegetacion: una mayor densidad de vegetacion contribuye de modo positivo
a la calidad. En este caso, al referirse la densidad al nimero de individuos presentes de
una especie se realizara la valoracién en funcién de las especies mas importantes,
obteniendo finalmente un valor global conjunto para todas ellas.

Distribucion horizontal de la vegetacion: se considera que la vegetacion cerrada ofrece
mayor calidad visual al paisaje que a la vegetacion dispersa, en la que hay gran cantidad
de terreno sin vegetacion entre los individuos.

Altura del estrato superior: siguiendo la estratificacién vertical en funcion de la altura segun
Cain y Castro (1959), se considera mayor calidad del paisaje a mayores alturas de estrato.
Diversidad cromatica entre especies: cuanta mayor riqueza cromatica exista en una
formacion, mayor sera la calidad visual.
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Contraste cromatico entre especies: El contraste cromatico esta producido por la presencia
de colores complementarios o de caracteristicas opuestas.

Afectacion paisajistica

Para la valoracion de la afectacion paisajistica es necesario el analisis cualitativo y
cuantitativo de los elementos del paisaje para determinar de esta forma la calidad intrinseca
visual del paisaje dichos criterios se muestran en la tabla 16 y es necesario una vez
determinados los valores a dichos criterios, aplicar la féormula N° 1 relativizando la
valoracioén de los elementos y de la singularidad, al valor maximo de calidad del paisaje (84
unidades, correspondientes a 21 criterios o parametros considerados en la valoracién, por
4 unidades o valor maximo de calidad cada uno de ellos.

Los elementos o componentes basicos del paisaje (relieve, vegetacion, agua,
elementos antropicos, etcétera) se han puntuado a una escala de 0 a 4 unidades de calidad
segun criterios propuestos por diversos expertos, asi como la singularidad de los elementos
que ha sido puntuada de la misma forma.

Férmula N° 1 Calidad Intrinseca visual del paisaje

_ Ve + Vs
" Valoracion maxima de calidad x

CL 100

(Formula N°1) (0 < Cl < 100).

Dénde:

Cl= Calidad intrinseca visual del paisaje

Ve = Elementos o componentes basicos del paisaje.
Vs = Singularidad de los elementos del paisaje.

Factor de visibilidad

El cambio que se produce en la calidad intrinseca del paisaje por la realizacion de un
proyecto o de una actividad se vera agravado por el grado de visibilidad de la actuacion.
Este factor de visibilidad vendra determinada por las condiciones visibles de las obras como
los puntos de observacion, la distancia de la observacion, la frecuencia de la observacion y
la cuenca visual para ello es necesario aplicar la siguiente formula:
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Formula N° 2 Factor de visibilidad

Fv=A+B+C+D

Donde

Fv = Factor de visibilidad

A= Puntos o zonas de observaciéon

B= Distancia del punto de observacién, al area de actuacion
C=Frecuencia de observacion

D= Cuenca visual de la actuacion

De forma general los cuatro parametros tomaran mayores valores cuando permitan
una mayor y mejor observacion del punto.

Finalmente es necesario calcular el indice de afectacion paisajistica para determinar

asi la categoria del impacto visual generado que va desde minimo, ligero, medio y notable
para ello se aplica la siguiente formula

Férmula N° 3 indice de afectacion paisajistica

[P=CIxFv

Donde
IP= indice de afectacién paisajistica
Cl= Calidad visual intrinseca del paisaje

Fv= Factor de visibilidad

Tabla 16. Criterios de categorizacion del paisaje

1a33 Minimo (M)

34 a 66 Ligero (L)
67 a 100 Medio (M)
100 a 200 Notable (N)

CARRETERA PUEBLA-TEZIUTLAN KM 40 + 710, SAN JOSE CHIAPA, PUE.
Pagina 63



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR POR
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE ESTACION DE SERVICIO

A continuacidon se muestran los criterios de valoracion de la calidad intrinseca del
paisaje asi como la singularidad de los mismos.

Tabla 17. Criterios de valoracion de la calidad intrinseca del paisaje

A. Complejidad Topografica 0 1 ’ 2 3 4 Valor
Muy Alta !
Alta !
Media ! 1
Baja !
Muy Baja !
B. Pendiente

Muy escarpada: >50 % !
Fuerte: 30 - 50 % !
Moderada: 20 - 30 % ! 1
Suave: 10 - 20 % !

Llana o muy suave: <10 % !

C. Formaciones Geoldgicas
Presencia de formaciones geoldgicas relevantes !
Ausencia de formaciones geoldgicas relevantes !

D. Grado de Cubierta de la vegetacion
75 - 100% ][]
50 - 75% !
25-50 % ! 0
5-25% !
<5% !
E. Densidad de la vegetacion
Especie muy abundante !
Especie abundante !
Especie frecuente ! 0
Especie escasa !
Especie muy escasa !
F. Distribucion horizontal de la vegetacion
Vegetacion cerrada !
Vegetacion abierta !
Vegetacion dispersa !

Ausencia de vegetacion !
G. Altura del estrato superior de la vegetacion m 2 3 4 Valor
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Estrato de arboles altos: >15m !
Estrato de arboles intermedios: 8 - 15 m !

Arboles bajos y/o matorral alto: 3 - 8 m ! 0

Matorrales bajos y/o estrato herbaceo alto: <3 m !
Ausencia casi total de vegetacion !

Muy alta !
Alta !
Media ! 0
Baja !
Muy baja !

Muy acusado: ricas combinaciones, variedad de colores fuertes !
Acusado: variaciones de color acusadas !
Medio: alguna variacion, pero no dominante ! 0
Bajo: Tonos apagados, poca variedad de colores !
Muy bajo: no hay variaciones ni contraste de color !

Formacién vegetal mixta, con fuertes contrastes cromaticos estacionales !

Formacién vegetal mixta, con contrastes cromaticos estacionales no muy
acusados

Formacion uniforme, con fuerte variacion estacional (caducifolias,
herbaceas anuales)

Vegetacion monocromatica uniforme, con contraste estacional nulo o
muy bajo
Ausencia casi total de vegetacion !

Presencia de agua en laminas superficiales (lagos, pantanos, etc.) !
Presencia de agua en formas lineales (arroyos, rios, etc.) !
Presencia puntual de agua (fuentes, manantiales, etc.) !
No presencia de agua !

Caudal permanente !
Caudal estacional, presente mas de 6 meses al afio ! 0
Caudal estacional, presente menos de 6 meses al afo !

Aguas de apariencia limpia y clara !
Aguas algo turbias, poco transparentes, pero no sucias !
|

CARRETERA PUEBLA-TEZIUTLAN KM 40 + 710, SAN JOSE CHIAPA, PUE.
Pagina 65



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR POR
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE ESTACION DE SERVICIO

Aguas muy turbias, sucias de apariencia poco agradable !

Presencia de varios puntos singulares o muy perceptibles !
Presencia de pocos puntos singulares o poco perceptibles ! 1
Ausencia de puntos singulares !

Vegetacion natural o formas de explotacion racional ancestrales !
Explotaciones extensivas tradicionales o naturalizadas !
Superficie parcialmente dedicada a actividades de poca intensidad !

Cultivos recientemente abandonados o condicionados por anterior
actividad intensiva

Superficie totalmente ocupada por explotaciones intensivas !

No hay vias de comunicacion interiores ni préximas !
Vias de trafico bajo en las cercanias de la unidad !
Vias de trafico intenso en las cercanias de la unidad ! 0
Vias de trafico bajo atravesando la unidad !
Vias de trafico intenso atravesando la unidad !

Ausencia de construcciones e infraestructuras !

Construcciones tradicionales, integradas en el paisaje o con valor
artistico

Construcciones no tradicionales, de caracter puntual o lineal (lineas 0
eléctricas, repetidores)

Construcciones no tradicionales extensivas (nucleos urbanos,
industriales)

Ausencia de explotaciones en la unidad y sus cercanias !
Presencia cercana de explotaciones, pero sin incidencias en la unidad !

Presencia en la unidad o sus cercanias, con fuerte incidencia ambiental
en la unidad

Presencia de valores tradicionales tnicos, frecuentados o en uso !
Presencia de algun valor poco relevante, no tradicional o en desuso ! 0
Ausencia de cualquier valor !

Realzan notablemente los valores paisajisticos del espacio !
Son inferiores a las del territorio, pero no lo realzan de forma notable ! 2
Similares a las del espacio estudiado !
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Superiores a las del espacio estudiado, pero sin desvirtuarlo !
Notablemente superiores a las del espacio estudiado !

Presencia de uno o varios elementos paisajisticos tnicos o
excepcionales

Presencia de uno o varios elementos paisajisticos poco frecuentes !
Rasgos paisajisticos caracteristicgs, aunque similares a otros en la | 0
region :
Elementos paisajisticos bastante comunes en la regién !
Ausencia de elementos singulares relevantes !
1"

84

A continuacién se muestran los criterios de valoracion para la obtencion del factor de
visibilidad de actuacion.

Tabla No. 18. Criterios de valoracion del factor de visibilidad

Area no visible desde zonas transitadas ! 0.5
Area visible desde puntos o zonas transitadas !

Lejana (>800 m) ! 0.5
Media (200-800 m) !
Proxima (0-200 m) !

Zonas observacién escasamente transitadas ! 0.5
Zonas observacion poco frecuentadas, de forma esporadica !

Zonas de observacion frecuentadas periédicamente !

Zonas muy frecuentadas de forma continua !

0a25% ! 0.3
26 a 50% !
51a75% !
76 a 100% !
1.8
25

Las siguientes tablas muestran la evaluacion intrinseca del paisaje, el factor de
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visibilidad y el indice de afectacién del presente proyecto.

Tabla No. 19. indice de Calidad Paisajistica

Calidad intrinseca del paisaje 11
Factor de visibilidad 1.8
19.8

MI

De acuerdo al analisis de los elementos del paisaje como relieve, vegetacion, agua,
elementos antrépicos y el entorno; asi como su singularidad fue posible determinar la
calidad intrinseca visual del paisaje ademas de establecer los valores a los criterios del
factor de visibilidad y finalmente calcular la afectacion paisajistica generada por el presente
proyecto obteniendo un valor de 19.8 que se encuentra en el intervalo de 1 a 33 que
corresponde a una afectacion paisajistica minima (MI).
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IV.2.4. Medio socioeconomico

Indice Demogréfico
El municipio de San José chiapa, se localiza en la parte centro norte del Estado de

Puebla, sus coordenadas geograficas son los paralelos 19°10' 42"y 19° 19' 18" de latitud
norte y de los meridianos 97° 40' 00" y 97° 50' 42" de longitud occidental.

La poblacion total del Municipio de San José Chiapa es de 8,692 habitantes, de cuales
4,435 son mujeres y 4,257 hombres.
Tabla No. 20. Poblacién

3 ; ENEL PORCENTAIJE PORc:"\'“TN E Luear QUE
INFORMACION DE POBLACION 1/ (2015) MUNICIPIO EN EL RELACION AL =~ OCUPAENEL
MUNICIPIO ESTADO
ESTADO

8,692

Poblacién total 1/ 100.0 0.15 124
4,257

Poblaciéon masculina 49.0 0.15 122
4,435

Poblacién femenina 51.0 0.15 127
4,821

Poblacién urbana 4/ 55.5 0.12 100
3,266

Poblacién rural 4/ 37.6 0.20 143
2,798

Poblacién de 0 a 14 aiios a/ 32.2 0.16 119
5,338

Poblacion de 15 a 64 ainos a/ 61.4 0.15 124
547

Poblacién de 65 afos y mas a/ 6.3 0.15 154

Porcentaje de la poblacién de 3 afos y mas que habla 0

L NA NA 211

lengua indigena
60.8

Densidad de poblacion /2 NA NA 144

Tasa de crecimiento media anual 3/ 1.5 NA NA 64
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Dialectos principales 1/ Otomi.

NA No Aplica.

a/ No incluye No especificado.

Fuente:

1/ INEGI. Encuesta Intercensal 2015.

2/ Elaboracion propia con base de datos proporcionadas por el INEGI. Encuesta Intercensal, 2015 y Cartografia para la Encuesta
Intercensal 2015.

3/Elaboracion propia con base de datos proporcionadas por el INEGI. Coordinacion Estatal, Censo de Poblacion y Vivienda, 2010 y la
Encuesta Intercensal 2015.

4/ INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

Tabla No. 21. Prospectiva demografica

PROSPECTIVA DEMOGRAFICA O g 0
‘ Proyfec.ci_én de la poblacion masculina en el o s | e Vs Vs | s
municipio 2/
Poblaciéon masculina de 0 a 14 ainos 1,394 1,392 1,391 1,389 1,386 1,383
Poblacién masculina de 15 a 29 aios 1,137 1,141 1,146 1,151 1,155 1,160
Poblacion masculina de 30 a 44 afos 779 797 813 828 841 853
Poblacion masculina de 45 a 64 afos 528 546 565 585 606 627
Poblacién masculina de 65 afios y mas 249 253 258 263 268 273
Proyfat?ci_én de la poblacion femenina en el o s | e Ve s | o
municipio 2/
Poblaciéon femenina de 0 a 14 ainos 1,371 1,364 1,356 1,348 1,340 1,332
Poblaciéon femenina de 15 a 29 ainos 1,193 1,198 1,204 1,210 1,215 1,221
Poblacion femenina de 30 a 44 aiios 821 844 868 890 912 933
Poblacion femenina de 45 a 64 afos 581 601 622 642 663 684
Poblaciéon femenina de 65 afios y mas 261 267 274 281 289 297
Fuente:

1/CONAPO. Proyecciones de la poblacion de México de las entidades federativas, 2010-2030

2/CONAPO. Proyecciones de la poblacion de los municipios en México, 2010-2030.
A |
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Tabla No. 22. Indicadores Sociales

INDICADORES MARGINACION 1/ DESARROLLO REZAGO SOCIAL 3/ INTENSIDAD
SOCIALES (Educacién, Servicios HUMANO 2/ (Educacién, Salud, MIGRATORIA 4/
Basicos, Vivienda e (Educacién, Salud, Servicios Basicos, (Migraciény
( 201 0) Ingreso) Ingreso Per Capita) Vivienda) Remesas)
Medio Bajo Medio Muy Bajo
Grado b
Lugar Estatal (de 180 147 . 138 202
217 municipios)
Lugar Nacional (de
L 1,477 1,947 1,061 2,159
2,457 municipios)
Interpretacion de
lugar que ocupa en Menor es mejor Mayor es mejor Menor es mejor Sin tendencia
el municipio
Medicion de la POBREZA
POBREZA TOTAL POBREZA EXTREMA
Pobreza 5/ (2010) MODERADA
%Poblacion en
78.18% 24.12%
situacion de pobreza h 54.06%
(habitantes)
Poblacién en 5,494 1,695
o A 3,799
situacion de pobreza
Lugar Estatal (de
o 124 133 119
217 municipios)
Lugar Nacional (de
o 847 1,065 923
2,456 municipios)
PORCENTAJE HABITANTES
Poblacién vulnerable por carencias
A 14.8 1,040
sociales
Poblacién vulnerable por ingresos 4.73 332
Poblaciéon no pobre y no vulnerable 2.29 161
Privacion Social
Poblacién con al menos una carencia
) 92.98 6,534
social
Poblacién con al menos 3 carencias
i 44.54 3,130
sociales
Indicadores de Carencia Social
) 32.99
Rezago educativo
2,318
Acceso a los servicios de salud 45.28 3,182
Acceso a la seguridad social 83.25 5,850
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Calidad y espacios de la vivienda 21.23 1,492
Acceso a los servicios basicos en la
L. 34.81 2,446
vivienda
Acceso a la alimentacion 26.61 1,870
Bienestar Econémico
Poblacién con ingreso inferior a la
. ; L. 42.61 2,994
linea de bienestar minimo R
Poblacién con ingreso inferior a la
. . . 82.91 5,826
linea de bienestar minimo

Fuente:

1/ CONAPO.Indice de Marginacion 2015.

2/ PNUD. Informe sobre Desarrollo Humano, 2010
3/ CONEVAL.Indice de Rezago Social, 2010.

4/ CONAPO.Intensidad Migratoria, 2010.

5/ CONEVAL.Metodologia para la Medicion Multidimensional de la Pobreza, 2010.
Crecimiento y distribucion de la poblacion.

Tabla No. 23. Tamaio poblacional del municipio de San José Chiapa
Poblacion 1990-2015

1990 1995 2000 2005 | 2010 | 2015
Hombres 2,793 3,147 3,339 3,625 |3,966 |4,257
Mujeres 2,820 3,112 3,405 3,789 4,121 |4,435
Total 5,613 6,259 6,744 7,414 8,087 |8,692

Tabla No. 24. Densidad poblacional del municipio de San José Chiapa.

1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015
Densidad de poblacion del municipio | 31.72 | 36.88 | 48.02 | 41.92 | 45.68 | 49.11
(Hab/Km?)
% de poblacién con respecto al 0.14 0.14 | 0.13 0.14 |0.14 |0.15
estado

Tabla No. 25. Territorio

EXTENSION DEL PORCENTAJE EN LUGAR QUE OCUPA EN
TERRITORIO (2010) ‘ TERRITORIO RELACION AL ESTADO EL ESTADO
176.952 Km?
Superficie territorial 1/ b 0.52% 71

1-499 HAB \ 500-2,499 HAB 2,500 - 14,999 HAB \ >=15,000 HAB

24 2 1 0
Numero de localidades 2/ b b b | |

%Poblacion que concentran 2/ 14.3% 26.1% 59.6% 0.0%
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Principales localidades 2/

SAN JOSE CHIAPA, SAN JOSE OZUMBA, NUEVO VICENCIO, SAN JOSE MORELOS
(LOS OCOTES), SAN ISIDRO OVANDO (LA AMBICION), LA PURISIMA, SAN JUAN
BAUTISTA, LA LOMA, SANTA MARTHA, GUADALUPE EL MIRADOR

Fuente:

1/ 1/INEGI. Marco Geoestadistico, 2010.

2/ INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

* Estructura por sexo y edad
Se han tomado los Resultados Definitivos del Conteo de Poblacion y Vivienda 2010 para el
Municipio de San José Chiapa.

e Natalidad y mortalidad

Tabla No. 26. Grupos de edad

GRUPOS SEXO

DE EDAD | HOMBRES | MUJERES
0-14 1,383 1,332
15-29 1,160 1,221
30-44 853 933

45 - 64 627 684

65y mas 273 297
25-29 4,117 5,044

De acuerdo al INEGI, el municipio tiene una tasa de natalidad de 32.5 %; una tasa de
mortalidad de 5.8 % y una tasa de mortalidad infantil 54.7 %.

e Poblacion de habla indigena
De acuerdo al Censo de poblacion y vivienda del 2010, de la poblacién total solo se registré
a 14 personas de habla indigena (ver siguiente tabla).

Tabla No. 27. Distribucién de la poblacién de 3 afios y mas, segun condicién de habla
indigena y espaiol, 2010

Indicador Total Hombres Mujeres
Poblacion que habla lengua indigena 14 7 7
Habla espanol 3 2 1

No habla espanol 0 0 0
No especificado 11 5 6
Poblacién que no habla lengua indigena 7,485 3,659 3,826
No especificado 31 20 11

La lengua indigena que se habla en el municipio es predominantemente el nahuatl y solo
una persona declaro hablar el otomi; mientras que 8 personas no especificaron su lengua

indigena (ver siguiente tabla).
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Tabla No. 28. Lenguas indigenas que se hablan en el municipio

Lengua indigena Numero de hablantes .
Total Hombres Mujeres
Lengua Indigena No Especificada 8 4 4
Nahuatl 5 3 2
Otomi 1 0 1

e Religion
En el municipio la religion que predomina es la catdlica con el 94%; seguida en menor
escala por la protestante con 3.26 %.

e Economia
Tabla No. 29. Economia

e ENEL PORCENTAJE EN RELACION LUGAR QUE OCUPA
ECONOMIA (2013) T, o

AL MUNICIPIO EN EL ESTADO
385
Poblacién ocupada h 0.04 127
121
Hombres h 0.02 146
264
Mujeres N 0.07 116
0
Sector primario b 0.00 209
123
Sector secundario b 0.05 115
262
Sector terciario b 0.04 123
204
Unidades econémicas b 0.08 129
Produccion Bruta Total (Millones 75
b 0.02 74
de Pesos)
Valor Monetario de la Produccion
(Millones de Pesos)
0.00
Sector primario h 0.00 204
16
Sector secundario b 0.02 72
5
Sector terciario b 0.01 137

Fuente: INEGI. Censos Econdmicos, 2014. Resultados Definitivos.
|
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e Vivienda y urbanizacion.

Vivienda

En el municipio para el 2010 se registraron un total de 1,913 viviendas particulares
habitadas; los materiales utilizados para la construccién de techos, paredes y pisos son
tabique, piedra, ladrillo, cemento o firme y lamina de cartdn (ver siguientes tablas).

De manera general el nimero promedio de ocupantes por vivienda es de 4.2 personas (ver
siguiente Tabla).

Tabla No. 30. Ocupantes en viviendas particulares, 2010.

Tipos de vivienda Ocupantes %
Viviendas habitadas(") 8.087 100.00
Viviendas particulares 8.087 100.00
Casa 7.943 98.22
No especificado 144 1.78
Promedio de ocupantes por vivienda 4.2 N/A

a) Factores socioculturales
1) El uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto son campos
de cultivo de temporal y de regadio.

2) El nivel de aceptacion de la estacion de servicio, se puede decir que por parte de los
habitantes de la localidad de San José Chiapa, no es de malestar, puesto que se encuentra
retirado de sus viviendas, y por otro lado, aunque sean pocas las plazas de trabajo que se
generen con la operacion de la estacion de servicio, se dara trabajo a la poblacion vecina.

3) Actualmente, el predio no tiene ningun uso ni aprovechamiento, por lo que no se da
ningun valor por parte de los habitantes.

4) Patrimonio histdrico,
Arquitectonicos: iglesia parroquial dedicada al Sefior San José, data del siglo XVII. Las
exhaciendas Ojo de Agua, Ozumba y Vicencio.

Fiestas populares:

El 19 de marzo fiesta patronal a San José, donde se celebra la octava con procesiones y
rezos. 21 de marzo Natalicio de Benito Juarez y las fiestas patrias los dias 13, 15y 16 de
septiembre con desfiles, organizado por el ayuntamiento y la comunidad, 12 de diciembre
fiesta patronal a la Virgen de Guadalupe, 24 de diciembre Noche Buena y 31 de diciembre
despido de afo.

Tradiciones:
El 1y 2 de noviembre Todos Santos y Fieles Difuntos, con ofrendas y visitas al cementerio.
Semana Santa con representaciones de la Pasion.
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IV.2.5 Diagnostico ambiental
a) Integracion e interpretacién del inventario ambiental
* Normativos:

Los residuos peligrosos que se generan, producto de la operacion y mantenimiento
de la estacion de servicio, son regidos por la norma oficial mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Los residuos sélidos no peligrosos que se generen durante las etapas de operacion
y mantenimiento de la estacién de servicio dan cumplimiento a la Ley para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sodlidos Urbanos y de Manejo
Especial para el Estado de Puebla, asi como al Reglamento de la Ley para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sodlidos Urbanos y de Manejo
Especial para el Estado de Puebla.

Los residuos generados de la operacion y mantenimiento de los equipos se
disponen temporalmente en contenedores de acuerdo a lo especificado en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, asi como al
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Para las Medidas de seguridad, se apegara a las siguientes normas:

. NOM-001-STPS-2008. Edificio, locales, instalaciones y areas en los centros
de trabajo - Condiciones de seguridad e higiene.

. NOM-002-STPS-2010. Condiciones de seguridad - Prevencion, proteccion y
combate de incendios en los centros de trabajo.

. NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad
en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

. NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

. NOM-006-STPS-2014. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene
para la estiba y desestiba de los materiales en los centros de trabajo.

. NOM-011-STPS-2001. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo en donde se genere ruido.

. NOM-017-STPS-2008. Relativa al equipo de proteccién personal para los
trabajadores en los centros de trabajo.

. NOM-018-STPS-2000. Sistema para la identificacion y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

. NOM-022-STPS-2015. Electricidad estatica en los centros de trabajo -
Condiciones de seguridad e higiene.
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. NOM-024-STPS-2001. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo en donde se generen vibraciones.

* De diversidad:

Como se menciond anteriormente, en cuanto a la flora y la fauna el predio ya se
encuentra intervenido por la construccion de la estacion de servicio, por lo que ya
no se encuentran ningun elemento clasificado en la norma oficial mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005.

* Rareza:

No se considera que exista alguna rareza de un determinado recurso, ya que no
existen corrientes de agua que se encuentren cercanas al predio, ni seran alteradas
en ninguna forma, ni por descarga ni por aprovechamiento, ya que, el suministro de
agua es por medio pipas de agua potable de un pozo del municipio y la descarga
de agua residual es a un pozo de absorcion previo tratamiento en una trampa de
grasas y aceites.

* Naturalidad:

El predio en donde se construyo la estacidn de servicio, es una zona perturbada, en
la totalidad del predio, un 100% del area total, anteriormente a la construccion era
campo de cultivo.

En los alrededores del predio encontramos campos de cultivo de temporal y de
riego, de hecho ya no existe vegetacion nativa en la zona, ya ha sido alterada.

» Grado de aislamiento:

Como ya se ha manifestado anteriormente, dentro del predio ya no existe ni flora ni
fauna, por lo que no seran aislados con la operacion y mantenimiento de la
gasolineria.; la fauna que se localizo fuera del predio tampoco se vera afectada por
la operacion y mantenimiento, posiblemente, cuando se realizd la construccion de
la misma, se alejaron, pero si posteriormente regresaran, la gasolineria no generara
ningun elemento que pueda perturbar su habitat.

+ Calidad:

Actualmente, no se tienen registros de la calidad del agua, atmosférica ni del suelo,
sin embargo se considera que no se tendra afectacion ni al agua ni al suelo al tratar
las aguas aceitosas antes de descargar al pozo de absorcion; las emisiones
fugitivas de gasolina no son representativas para generar contaminacion
atmosférica.

|
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b) Sintesis del inventario.
Tabla No. 31. Sintesis del inventario

Aire Clima En el &rea de estudio predomina el clima: C(w1): Clima
templado subhumedo, temperatura media anual entre 12°C'y
18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y
temperatura del mes més caliente subi6 a 26°C. Precipitacién
en el mes mas seco menor de 40 mm y en el ultimo es mayor
de esa cantidad

Geologia y Litologia del El area del proyecto presenta como unidad cronoestratigréafica
Geomorfologia = area la siguiente:
Q(s), unidad de rocas de tipo aluvial, formado por el depésito

de materiales sueltos, provenientes de rocas preexistentes,
que han sido transportadas por corrientes superficiales de agua

Relieve del El municipio de San José Chiapa se localiza en la parte central
area de del estado de Puebla. Sus coordenadas geogréaficas son los
estudio paralelos 19° 06' 24" y 19° 06' 24" de latitud norte y los

meridianos 97° 40' 00" y 97° 50" 42" de longitud occidental.
Colinda al norte con el estado de Tlaxcala y Nopalucan, al sur
con Mazapiltepec, al este con San Salvador el Seco, al oeste
con Rafael Lara Grajales.
En el &rea estudiada se localiza una provincia fisiogréfica: Eje
Neovolcanico.
Y por lo tanto, se localizan también solo una subprovincia
fisiografica: Lagos y Volcanes de Anahuac.
Respecto al sistema ambiental de topoformas se encuentra
dentro de un las areas especificadas como Llanura, Mesera y
Sierra.

Edafologia Suelos En el municipio se identifican suelos pertenecientes a cuatro
grupos los cuales son:
*Regosol: es el suelo predominante; ocupa la zona centro del
municipio, haciendo alusién al manto de alteracién que cubre
el suelo.
*Feozem: se identifican en la zona este del municipio; son
suelos con un alto contenido de materia organica.
*Solonchak: se identifica en la zona este del municipio; son
suelos con un alto contenido en sales solubles.
*Fluvisol: son suelos formados a partir de depdsitos aluviales
recientes, excepto los marinos, sin horizontes diagnésticos, o
ningun otro (a menos que estén sepultados a mas de 50
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centimetros de la superficie) que un horizonte A 6crico, un
horizonte O.
La unidad existente de suelo en el area del proyecto es
Solonchak.

Hidrologia Superficial El area del proyecto se localiza en la Region Hidrolégica RH18,
Balsas y esta dentro de la Cuenca del Rio Atoyac, subcuenca
del Rio Atoyac - Balcén del Diablo.

Subterrdnea  La permeabilidad del sitio donde se desarrollara el proyecto se
encuentra en una zona de permeabilidad media.

Vegetacion Vegetacion El Uso de Suelo y Vegetacion 1976 en el area en donde se
Terrestre ubica el proyecto era: Agricultura de riego (incluye riego
eventual).

El Uso de Suelo y Vegetacion 2000 en el area en donde se
ubica el proyecto es Agricultura de riego.

Fauna Fauna Enla zona donde se ubica la estacion de servicio no se observd
Terrestre ninguna especie de fauna en las visitas de campo realizadas.

Sector Sector Las principales fuentes de ingreso en el municipio de San José

Socioeconémico  Productivo Chiapa son derivadas de la actividad primaria. Aunque pronto

la principal fuente de ingreso se vera modificada por la
operacion de la planta Audi.

Infraestructura  La poblacién total de San José Chiapa es de 5,613 habitantes,
de cuales 2,820 son mujeres y 2,793 hombres.
Con lo que respecta a Medios de comunicacion, San José
Chiapa cuenta con servicios de teléfono, telégrafo y correo.
Recibe la sefial de cadenas de TV vy estaciones de
radiodifusoras, ademas de que circulan periddicos y revistas
estatales y nacionales.
En San José Chiapa hay un total de 5,766 hogares.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Tabla No. 32. Matriz de los impactos ambientales generados por los proyectos petroleros terrestres sobre los componentes
ambientales en un sistema ambiental particular.

SUELO AGUA AIRE FLORA'Y FAUNA
(3) (3) TRATAMIENTO DE | (3) CAMBIOS EN LA CALIDAD DEL AIRE POR LA | (3) | BARRERAS PARA EL LIBRE PASO DE LA
CONTAMINACION AGUAS ACEITOSAS ANTES | EMISION FUGITIVA DE HIDROCARBUROS. FAUNA SILVESTRE.

POR DERRAME | DE DESCARGAR AL POZO
ACCIDENTAL DE | DE ABSORCION.
HIDROCARBUROS.

(3) GENERACION DE (3) SE CREA UN AREA VERDE PARA COMPESAR
AGUAS RESIDUALES LA FLORA PERDIDA EN LA ETAPA DE
PROVENIENTES DE USO CONSTRUCCION.

HUMANO (AGUAS

NEGRAS) Y DE SERVICIO.

Nota: Los numeros arabigos entre paréntesis corresponden a las etapas de desarrollo del proyecto: preparacion del sitio (1), construccion (2) y operaciéon y mantenimiento (3).
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V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto.

Una definicion genéricamente utilizada del concepto “indicador” establece que éste es “un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio”. Por lo que para el desarrollo de ésta evaluacion se han considerado a los
indicadores como indices Unicamente cualitativos, que permitan evaluar la dimensién de
las alteraciones que podran producirse como consecuencia de la operacidon y
mantenimiento de la Estacién de Servicio (Gasolineria), local comercial y tienda de
conveniencia. Los indices cuantitativos no se han considerado por no contar con bancos de
datos, que nos proporcionen la calidad ambiental y poder hacer una comparativa
cuantitativa.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.
A continuacion se enlistan los indicadores mas representativos de acuerdo al tipo de
actividades que se desarrollaran y al medio fisico y socioeconémico.

Calidad del aire: se ha considerado éste indicativo, para evaluarse en las etapas de
operacién y mantenimiento.

Ruido: al igual que el indicador anterior, éste indicativo debera evaluarse principalmente en
las etapas de operacién y mantenimiento.

Hidrologia superficial y/o subterranea: no se alterara ningun cuerpo de agua, ya que, no
existe ninguno cercano al predio. En cuanto a la hidrologia subterranea se afectara en forma
local, ya que las aguas tratadas se descargaran a un pozo de absorcién y se afectara la
filtracion natural del agua en el subsuelo.

Suelo: se considera éste indicativo por la posibilidad de algun derrame accidental de
hidrocarburos.

Vegetacion terrestre: se crea un area verde, se debe considerar su mantenimiento.
Paisaje: el paisaje es un indicativo que se vera poco afectado.

Sector secundario: durante la operacién y mantenimiento se requerira de mano de obra del
lugar, mejorando el nivel de vida de la poblacion. Durante la operacién, los requerimientos
de personal son pocos pero permanentes.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que se aplicaron para este Estudio de Impacto
Ambiental se enlistan a continuacion:

* Dimensién

+Signo
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*Persistencia

*Sinergia

* Reversibilidad

* Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion

V.1.3.2 Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada.
La metodologia utilizada para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales
que el proyecto podria causar y su grado de afectacion al ambiente, estuvo constituida por
las siguientes etapas:

1. La identificacion de los factores (componentes ambientales) susceptibles de ser
afectados, tales como fisicos, biolégicos, sociales, econdmicos, culturales, etc.

2. La determinacion de los impactos susceptibles de ocurrir en cada uno de los factores
identificados.

3. La evaluacién de cada uno de los impactos identificados.

4. La determinacion de las acciones y medidas para la prevencion y mitigacién de estos
impactos.

Como resultado de la ejecucion de estas fases se obtuvo lo siguiente:

Tabla No. 33. Factores identificados.
Factor atmdsfera
Factor suelo y subsuelo
Factor paisaje
Factor flora y fauna
Factor recursos naturales y energia
Factor social
Factor econémico

Impactos ambientales identificados.
Emision de gases y humos a la atmédsfera
Emisidn de ruido
Generacion de residuos solidos no peligrosos (residuos de obra)
Generacion de residuos peligrosos
Derrames accidentales de materiales peligrosos
Cambia panorama abierto al publico
Introduccion de nuevos elementos al entorno inmediato
Efectos sobre condiciones locales y regionales
Accidentes y conflictos viales
Movimiento adicional de vehiculos
Alteracion de actuales pautas de circulacion y movimiento de gente.
Riesgos a la salud (enfermedades y/o accidentes) de los trabajadores
Generacion de empleos
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Tabla No. 34. Impactos ambientales generados.

mantenimiento

|Operacion

Aire/Climatologia:

¢Por el proyecto se producird?

SI

2
(S)

¢

Emisiones de contaminantes aéreos.

¢

Cambios en la calidad del aire.

x

*

Olores desagradables.

*

Alteracion de movimientos del aire, humedad o temperatura.

Ruido: | ¢El proyecto producira?

*

Aumento de los niveles sonoros previos.

*

Mayor exposicién de la gente a ruidos elevados.

¢

Riesgos de trabajo asociados a niveles sonoros elevados.

Agua: | ¢El proyecto producira?

*

Vertidos a un sistema publico de agua.

*

Vertidos en aguas superficiales, alteraciones en la calidad del
agua (no sdélo temperatura y turbidez).

Alteraciones en la calidad del agua subterranea.

Cambios en las corrientes o alteraciones en el curso de agua de
cuerpos de agua superficiales.

Alteraciones de la direcciéon o volumen del flujo de aguas
subterraneas.

Represas, control o modificacién de algin cuerpo de agua.

*

Contaminacion de las reservas publicas.

Riesgo de exposicién de las personas o sus bienes a peligrosos
asociados al agua, tales como inundaciones.

Formas del terreno:

| ¢El proyecto producira?

X [X|[X| X

¢

Suelos inestables, asentamientos o hundimientos.

Un impacto sobre terrenos agrarios.

Cambios en las formas del terreno, orillas, cauces o riberas.

*
L4
*

Destruccidon, ocupacién o modificacion de rasgos fisicos
singulares.

*

Movimiento de tierra o suelo.

Residuos solidos: ¢El proyecto producira?

X| X | X|[X|X

¢

Residuos sélidos de obra en volumen significativo.
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¢ Residuos sélidos municipales (basura) en volumen significativo. X

Residuos peligrosos: | ¢El proyecto producira?
¢ Residuos peligrosos. X | I

Vegetacion: | ¢El proyecto producira?
¢ Despalme y retiro de vegetacion existente. X
¢ Cambios en diversidad o productividad de especies.
¢ Reduccion o afectacion a habitat de especies nativas. X
¢ Reduccion o afectacién en el nimero de individuos de especies
catalogadas como en peligro de extincién, raras, endémicas, X
etc.
¢ Conservacion y/o aumento en las areas verdes o jardinadas. | X
¢ Introduccidn de especies exdticas. X
¢ Reduccion o dafio en la extensidn de algun cultivo agricola.

x

x

Fauna: | ¢El proyecto producira?

¢ Cambios en diversidad de especies.

¢ Reduccion o afectacidn a habitats de especies nativas.

¢ Reduccién del nimero de individuos de especies catalogadas
como en peligro de extincidn, raras, endémicas, etc.

¢ Introduccion de nuevas especies.

¢ Una barrera a las migraciones o movimientos de los animales
terrestres y/o acuaticos.

¢ Unaumento en el indice de caza o comercio de especies.

X| X [X| X |X|X

Recursos naturales: | ¢El proyecto?
¢ Aumentard la intensidad del uso de algun recurso natural.
¢ Destruird o agotard algun recurso no reutilizable. X

¢ Se situard en un area designada como una reserva territorial,
area natural protegida, etc.

Usos del suelo: | ¢El proyecto?

¢ Alterara los usos permitidos o condicionados para el area por
los programas de desarrollo urbano.

¢ Podria el suelo ser susceptible a derrames accidentales de
material peligroso.

Paisaje (estética): | ¢El proyecto?

¢ Cambiara una vista escénica o un panorama abierto al publico. | X

¢ Introducira nuevos elementos (materiales, colores y formas) en
el paisaje inmediato.

Planificacidn, coordinacidn y crecimiento: ¢El proyecto?
¢ Estimulara el desarrollo adicional de actividades a nivel local. |X | I

|
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¢ Estimulard el desarrollo adicional de actividades a nivel X
regional.

¢ Se encuentra dentro de los programas de desarrollo urbano. X

Poblacion: | ¢El proyecto?

¢ Modificard la ubicacion y distribucién de la poblacién humana X
en el drea.

¢ Propiciara migracién en el area. X

Reaccion social: | ¢El proyecto producira?

¢ Conflictos en potencia entre la poblacion. |X |

Salud: | ¢El proyecto?

¢ Creard algun riesgo real o potencial para la poblacién. X

¢ Expondrd a los trabajadores a algun riesgo de trabajo. X

Riesgos ambientales: | ¢El proyecto?

¢ Provocara un aumento real o probable de los riesgos X
ambientales.

¢ Podria ser susceptible a riesgos ambientales, debido a su X
ubicacion.

Historia, arqueologia y cultura: \ ¢El proyecto?

¢ Se realizard dentro de un area con caracteristicas historicas, X
arqueoldgicas o culturales representativas.

¢ Alterara sitios, construcciones, objetos o edificios de interés X
histérico, arqueoldgico, arquitecténico o cultural.

Economia: | ¢El proyecto?

¢ Tendra algun efecto sobre las condiciones econdmicas locales. | X

¢ Tendrd algun efecto sobre las condiciones econdmicas X
regionales.

¢ Provocara la creacién de empleos. X

¢ Afectard el gasto publico en servicios e infraestructura. X

Transporte y flujos de trdfico: ‘ ¢El proyecto?

¢ Generard un movimiento adicional de vehiculos. X

¢ Producira algin efecto sobre las instalaciones actuales de X
estacionamiento.

¢ Generard un impacto en los sistemas actuales de transporte. | X

¢ Producira alteracién en las actuales pautas de circulaciéon y X
movimiento de gente y/o bienes.

¢ Modificard el indice de riesgos de trafico (accidentes). X

¢ Modificara el indice de conflictos viales y la circulacién actual X

en las vias de comunicacion de la zona.

Energia: ¢El proyecto?
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¢ Utilizard cantidades considerables de combustibles (gasolina, X
diésel, etc.).
¢ Utilizard cantidades considerables de energia eléctrica. X
¢ Aumentard la demanda de fuentes de combustibles. X
¢ Aumentard la demanda de fuentes de energia eléctrica. X
Infraestructura urbana: ¢El proyecto producira?
¢ Demanda de alcantarillado, saneamiento y/o fosas sépticas. X
¢ Demanda de red de aguas blancas o pluviales. X
¢ Demanda de red de agua potable. X
¢ Demanda de energia, gas natural, etc. X
¢ Demanda de sistemas de comunicacion. X
¢ Demanda de calles, vialidades, medios de transporte, etc. X
Tabla No. 35. Evaluacion de los impactos ambientales.
INTENSIDAD (1)
SIGNO (Grado de Destruccion)
- Baja 1
- Impacto benéfico + - Media 2
- Impacto perjudicial - - Alta 4
- Indefinido X - Muy alta 8
- Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
) Punt.ual L - Largo plazo 1
- Parcial 2 .
- Extenso 4 - Medlo'plazo 2
- Inmediato o Corto plazo 4
- Total 8 - Critico (+4)
- Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del efecto) REVERSIBILIDAD (RV)
- Fugaz 1 - Corto plazo 1
- Temporal 2 - Medio plazo 2
- Permanente 4 - Irreversible 4
RECUPERABILIDAD (MC) SINERGIA (SI)
(Reconstruccion por medios humanos) (Regularidad de la manifestacion)
- Recuperable de manera
inmediata 1 - Sin sinergismo (simple) 1
- Recuperable a mediano plazo |2 - Sinérgico 2
- Mitigable 4 - Muy sinérgico 4
- Irrecuperable 8
ACUMULACION (AC) EFECTO (EF)
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(Incremento progresivo) (Relacion causa-efecto)
- Simple 1 - Indirecto (secundario) 1
- Acumulativo 4 - Directo 4

PERIODICIDAD (PR)

(Regularidad de la manifestacion) IMPORTANCIA (1)

- Irregular o aperiddico 1

- Discontinuo 2 I=+[31+2EX+ MO+ PE+RV+SI+AC+
- Periddico 3 EF + PR+ MC]

- Continuo 4

Matriz de importancia.

Utilizada para obtener una representacion de las diferentes magnitudes obtenidas por cada
uno de los impactos para cada uno de los factores.

Tabla No. 36. MATRIZ DE IMPORTANCIA PARA LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO.

Atributos

Impactos Identificados

Signo
Intensidad (3 x)
Extension (2 x )
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad

Sinergia
[Acumulacion
Periodicidad
Importancia

Factor atmdsfera

Emisidn de gases y humos a la atmésfera. |—
Factor suelo

Probabilidad de derrames accidentales de
material peligroso.

o |
N |
N
N |
=1
=1
=1
=y
=
=1
N
N

Generacidn de residuos peligrosos. - 2 12 |4 12 1 4 1 1 |11 |1 |-19

Factor salud

R|e§gos a la salud. (enfermedades y/o_ s bl hlbhhlah
accidentes) de los trabajadores.

Factor economia.

Tendrd efecto sobre las condiciones
econdmicas locales y regionales.

Generacion de empleos + 1312 |4 4 12 |2 |1 11 (1|4 |+24

Factor transporte y flujo de trdfico.

Alteracidn de actuales pautas de circulacion y
movimiento de gente.

Riesgos de accidentes de trafico. - 4 2 |14 1 1 |11 1 |11 |17

- 14 12 4 4 12 1 1 1 (1|1 |20
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Impacto irrelevante o compatible (I < 25). - Impacto negativo.
Impacto moderado (I = 25 a 50). + Impacto positivo.
\ Impacto severo (I =50 a 75). X Impacto indefinido.
L Impacto critico (I > 75).

Para la etapa de operacién y mantenimiento se identificaron 8 impactos ambientales, de
los cuales 6 resultaron ser negativos y 2 positivos. Se tiene 1 impacto negativo moderado,
ya que algunas de las actividades llevadas a cabo en la Estacién de Servicio son riesgosas. El
resto de los impactos son irrelevantes o compatibles, ya que tanto en la etapa de operacién
y mantenimiento la mayoria de los impactos son mitigables.

|
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacidn o correctivas por componente ambiental.
Tabla No. 37. Matriz integral de las medidas de prevencion y de mitigacion de los impactos ambientales generados por los
proyectos petroleros terrestres, sobre los componentes ambientales de un sistema ambiental particular.

SISTEMA AMBIENTAL
COMPONENTES AMBIENTALES
MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

SUELO

AGUA

AIRE

FLORA'Y FAUNA

APLICAR LOS PROGRAMAS DE
CELAJE EN TODAS LAS OBRAS TIPO
PARA EVITAR FUGAS, DERRAMES
EN LA OPERACION QUE PUDIERAN
DANAR LOS SUELOS.

SE PROHIBE VERTER AGUAS
RESIDUALES, U OTROS RESIDUQOS
LiQUIDOS, TANTO EN EL SUELO
COMO EN CUERPOS DE AGUA
CONTINUOS O INTERMITENTES.

LLEVAR A CABO EL PROGRAMA DE
MANTENIMIETNO DE  AREAS
VERDES.

LOS RESIDUOS PELIGROSOS QUE
SE GENERAN EN LAS ETAPAS DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO
SON PRODUCTO DE LOS
SERVICIOS DE CUIDADO DE LA
MAQUINARIA Y EQUIPO, ES DECIR:
ACEITES, GRASA, ESTOPAS Y
TRAPOS, ETC., DURANTE LA ETAPA
DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO SON
RESPONSABILIDAD DE LA
ESTACION DE SERVICIO DARLES
UN MANEJO ADECUADO DE
ACUERDO A LA NOM-052-
SEMARNAT-2005.
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Medidas de seguridad.

En cuanto al personal que labore en la estacién de servicio, la empresa debera de
proveer los sistemas, programas de operacion y mantenimiento, cursos de
capacitacién y equipos personales necesarios para que desempeifien su labor
conforme a las Normas Oficiales Mexicanas de Seguridad e Higiene de la Secretaria
del Trabajo y Prevencién Social. Tal previsibn se encontrara dentro de las
condicionantes del contrato de obra signado. Igualmente una vez en operaciones la
Estacion de Servicio Gasolinera, los responsables de esta elaboraran
procedimientos para el manejo de los productos de acuerdo a la normatividad
vigente.

Dichas Normas son las siguientes:

. NOM-001-STPS-2008. Edificio, locales, instalaciones y areas en los centros
de trabajo - Condiciones de seguridad e higiene.

. NOM-002-STPS-2010. Condiciones de seguridad - Prevencion, proteccion y
combate de incendios en los centros de trabajo.

. NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad
en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

. NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

. NOM-006-STPS-2014. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene
para la estiba y desestiba de los materiales en los centros de trabajo.

. NOM-011-STPS-2001. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo en donde se genere ruido.

. NOM-017-STPS-2008. Relativa al equipo de proteccion personal para los
trabajadores en los centros de trabajo.

. NOM-018-STPS-2015. Sistema para la identificacion y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

. NOM-022-STPS-2015. Electricidad estatica en los centros de trabajo -
Condiciones de seguridad e higiene.

. NOM-024-STPS-2001. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo en donde se generen vibraciones.

Adicionalmente se seguiran los procedimientos establecidos por la empresa Pemex
para el manejo seguro de las actividades de carga y descarga de combustibles, asi
como los de inspeccion y mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones,
ademas de los procesos de abastecimiento a los vehiculos automotrices.

V1.2 Impactos residuales.
El impacto residual mas importante, es la eliminacién de la capa vegetal, la cual ya no se
recuperara, ni se compensara.
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Vil. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronéstico del escenario.

En cuanto a las descargas de aguas residuales se cuenta con una trampa de grasa y
aceites, en la cual se trataran las aguas aceitosas generadas en la zona de despacho y
circulacion, hasta que se llegue a tres cuartas partes de ésta para que sean recolectados
los lodos por una empresa externa, con permiso para ésta operacion, la cual las dispondra
en un lugar autorizado por la SEMARNAT.

Con ésta accion se garantiza que las aguas residuales cumplan con la norma oficial
mexicana NOM-001-SEMARNAT-2996, evitando la contaminacién de aguas superficiales
y subterraneas.

Se considera que la contaminacion a la atmésfera sera generada durante la carga de
combustible generando emisiones fugitivas de hidrocarburos, por lo que, como medida de
mitigacién se colocaron recuperadores de vapores.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental.

Una forma de garantizar la conservacion del ambiente en el area de influencia de la
Gasolinera, es llevando a cabo un programa de vigilancia ambiental, por medio del cual se
controlaran las descargas de aguas residuales, el manejo de los residuos, tanto peligrosos
como no peligrosos, ya que éstos son los elementos que un momento dado pudieran causar
desequilibrios ecoldgicos.

Se lleva una bitacora del manejo de los residuos peligrosos y de manejo especial, en donde
se registrara la fecha de salida, la cantidad por retirar y el nombre de la empresa autorizada
que los retirara.

En cuanto a la recoleccion de residuos sélidos urbanos, se contara con un convenio con el
H. Ayuntamiento de San José Chiapa para su recoleccion, transporte y disposicion final
adecuados.

VII.3 Conclusiones.

Tomando en consideracion que el uso actual del predio en donde se instalo la estaciéon de
servicio, estaba siendo desaprovechado, puesto que era un predio agricola de poca
productividad, por lo que econdmicamente, es mas rentable, tanto para el duefio del terreno,
como para la region, en cuanto a la generacion de impuestos, ya que en cuanto a la
generacion de empleos, durante la etapa de operaciéon unicamente se requerira poco
personal, pero son empleos permanentes

Durante la etapa de operacion, se tendra control para evitar dafios al ambiente como
se explicé en el programa de vigilancia ambiental.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Relacién de anexos:
1. Plano topografico

2. Contrato de arrendamiento,

3. Acta constitutiva de la empresa, RFC de la empresa promovente e ldentificaciéon del
representante legal.

Planos.

Programa de actividades.

Hojas de datos de seguridad.

Mapas tematicos.

RFC e identificacién del responsable del Estudio

L X N o Uk

Uso del Suelo
10. Permisos
11. Anexo fotografico

VIII.2 Glosario de términos:

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan
condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de provocar
dafos a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero (Aquifer): Una zona subterrdnea de roca permeable saturada con agua bajo
presion. Para aplicaciones de almacenamiento de gas un acuifero necesitara estar formado
por una capa permeable de roca en la parte inferior y una capa impermeable en la parte
superior, con una cavidad para almacenamiento de gas.

Acuifero: Cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.
Aguas aceitosas: Agua con contenido de grasas y aceites.

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberias, a través de las cuales
se deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales domésticas y de
establecimientos comerciales, conduciéndose a una planta de tratamiento y finalmente, a
un sitio de vertido.

Clorohidrocarburos pesados: Cadenas de hidrocarburos en los que un nimero variado
de hidrégenos ha sido sustituido por atomos de cloro. Los clorohidrocarburos pesados son
aquellas cadenas que contienen desde cuatro hasta seis atomos de cloro, siendo éstos
ultimos conocidos como hexaclorados.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
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categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Compuestos organicos totales no metalicos (COTNM): Compuestos organicos

que resultan de la combustion incompleta de los hidrocarburos y que no incluyen al metano.
Compuestos organicos volatiles (COV): Compuestos organicos que se evaporan a
temperatura ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados y
compuestos con contenido de azufre. Por convencién, el metano se considera por
separado.

Los COV contribuyen a la formacion de ozono troposférico mediante una reaccién
fotoquimica con los 6xidos de nitrégeno.

Compuestos organicos volatiles totales (COVT): Representan la suma de los COV y los
COTNM, mencionados anteriormente.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Dano ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Decibel “A”: Decibel sopesado con la malla de ponderacion «A»; su simbolo es dB (A).
Decibel: Décima parte de un bel; su simbolo es dB.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Distribucion (Distribution): Después que el gas ha sido procesado, es transportado a
través de gasoductos hasta centros de distribucion local, para ser medido y entregado a los
clientes.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Emergencia ecolégica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos
naturales que al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios
ecosistemas.

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmosfera de energia, o de sustancias o
materiales en cualesquiera de sus estados fisicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxondmica, formada por un conjunto de
individuos que presentan caracteristicas morfoldgicas, etolégicas y fisiolégicas similares,
que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo
requerimientos de habitat semejantes.

Especie y subespecie amenazada: La especie que podria llegar a encontrarse en peligro
de extincion si siguen operando factores que ocasionen el deterioro o modificacion del
habitat o que disminuyan sus poblaciones. En el entendido de que especie amenazada es
equivalente a especie vulnerable.
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Especie y subespecie en peligro de extinciéon: Es una especie o subespecie cuyas areas
de distribucion o tamafio poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo en
riesgo su viabilidad biolégica en todo su rango de distribucién por multiples factores, tales
como la destruccién o modificacion drastica de su habitat, restriccion severa de su
distribucién, sobreexplotacion, enfermedades, y depredacién, entre otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya area de
distribucién natural se encuentra circunscrita Unicamente a la Republica Mexicana y aguas
de jurisdiccion federal.

Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya poblacion es biolégicamente viable, pero
muy escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un area de distribucion
reducida, o habitats muy especificos.

Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aquélla sujeta a limitaciones o vedas
en su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribucion geografica
restringida, o para propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacién y
conservacion de especies asociadas.

Fuentes fijas: Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustion, terminales y
bases de autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y poligonos de tiro;
ferias, tianguis, circos y otras semejantes.

Fuentes moviles: Aviones, helicépteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses
integrales, camiones, automdviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria con
motores de combustion y similares.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos, sélido,
liquido o gas que contiene carbono e hidrégeno (por ejemplo: carbén, aceite crudo y gas
natural).

Hidrocarburos aromaticos: Hidrocarburos con estructura ciclica que generalmente
presentan un olor caracteristico y poseen buenas propiedades como solventes.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciéon con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.
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e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

Kilocaloria (Kilocalorie): Mil calorias. Unidad de calor que se usa en la industria quimica
de proceso.

Kilowatt-hora (kWh): Unidad de medida en la industria eléctrica. Un kilowatt-hora es
equivalente a 0.0949 metros cubicos de gas.

Lodos aceitosos: Desechos solidos con contenido de hidrocarburos.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Maquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados destinados
a recibir una forma de energia, para transformarla a una funcién determinada.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o
los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biolégico-infecciosas

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Oxidos de azufre (SOx): Compuestos generados por los procesos de combustién de
energéticos que contengan azufre en su composicion. Contribuyen al fendémeno de la lluvia
acida.

Oxidos de nitrégeno (NOx): Término genérico para los gases de 6xido de nitrégeno.
Compuestos generados durante los procesos de combustién.

Ozono: Forma alotrépica del oxigeno muy reactiva, presente de manera natural en la
atmosfera en diversas cantidades. Entre los 15 y 40 Km. de altura sobre el nivel del mar
constituye una capa protectora (ozonésfera) contra las radiaciones ultravioleta que
provienen del sol.

Particulas M10 y PM2.5: Son componentes de la contaminacién atmosférica producidas,
entre otros, por la utilizacion de combustibles en vehiculos o de industrias. Se clasifican
segun su diametro en micras (por ejemplo, PM10 = diametro de 10 micras).

Aquellas de menor diametro suelen ser mas riesgosas para la salud humana, ya que
pueden penetrar mas profundamente en el sistema respiratorio.

Particulas sélidas o liquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la atmdsfera en
fase solida o liquida;

Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la materia
particulada en el aire.

Polietileno (Polyethylene): Polimero formado por la unidon de moléculas de etileno; uno de
los plasticos mas importantes.

Polipropileno (Polypropylene): Polimero formado uniendo moléculas de propileno.

Ver también: olefinas.
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Propileno (Propylene - propene): Olefina consistente de una cadena corta de tres atomos
de carbono y seis de hidrégeno; producto quimico basico muy importante para las industrias
quimica y de plasticos.

Region ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas
ecoldgicas comunes.

Registro acustico: (Acoustic log): Un registro del tiempo que toma una onda acustica
(sonido) para viajar cierta distancia a través de formaciones geolégicas. También es
llamado registro sonico.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos sélidos municipales.
Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacién, produccién, consumo, utilizaciéon, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generé.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
biéticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Sustancias toxicas: Son aquéllas en estado sélido, liquido o gaseoso pueden causar
trastornos estructurales o funcionales que provocan dafios a la salud o la muerte si son
absorbidas, aun en cantidades relativamente pequenas por el trabajador.

Tanque: Estructura cerrada o abierta, que se utiliza en los diferentes procesos de los
Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, destinada a contener agua a la
presion atmosférica.

Trampa (Trap): Estructura geoldgica en la cual se acumulan hidrocarburos para formar un
campo de aceite o gas. Ver también: Trampa estructural.

Transmision (Transmission): El transporte de grandes cantidades de gas a altas
presiones, frecuentemente a través de sistemas nacionales o regionales de transmision.
Para los ultimos, el gas se transfiere a centros locales de distribucion a los consumidores a
presiones mas bajas.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Uso agricola: La utilizacién de agua nacional destinada a la actividad de siembra, cultivo y
cosecha de productos agricolas, y su preparacion para la primera enajenacion, siempre que
los productos no hayan sido objeto de transformacién industrial.

Uso agroindustrial: La utilizacion de agua nacional para la actividad de transformacion
industrial de los productos agricolas y pecuarios.

Uso doméstico: Utilizacion del agua nacional destinada al uso particular de las personas
y del hogar, riego de sus jardines y de sus arboles de ornato, incluyendo el abrevadero de
sus animales domésticos que no constituya una actividad lucrativa.

Uso industrial: La utilizacién de agua nacional en fabricas o empresas que realicen la
extraccion, conservacion o transformacion de materias primas o minerales, el acabado de
productos o la elaboracién de satisfactores, asi como la que se utiliza en parques
industriales, en calderas, en dispositivos para enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios
dentro de la empresa, las salmueras que se utilizan para la extraccion de cualquier tipo de
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substancias y el agua aun en estado de vapor, que sea usada para la generacion de energia
eléctrica o para cualquier otro uso o aprovechamiento de transformacion.

Uso pecuario: La utilizacion de agua nacional para la actividad consistente en la cria y
engorda de ganado, aves de corral y animales, y su preparacion para la primera
enajenacion, siempre que no comprendan la transformacion industrial.

Uso publico urbano: La utilizacion de agua nacional para centros de poblacién o
asentamientos humanos, a través de la red municipal.

Usos multiples: La utilizacion de agua nacional aprovechada en mas de uno de los usos
definidos en parrafos anteriores, salvo el uso para conservacioén ecoldgica, el cual esta
implicito en todos los aprovechamientos.
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