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Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 PROYECTO

El croquis (tamafio doble carta), solicitado donde se sefialan las caracteristicas de ubicacién del
proyecto, se presenta en la Imagenl y 2 del presente apartado.

I.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del proyecto que pongo a su consideracidn para su evaluacion corresponde al siguiente:
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION

DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA, EN
EL ESTADO DE SINALOA.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto: “Gasolineria Pericles SA de CV”, tienen una pretendida localizacion en la Autopista
Mazatlan — Durango s/n, en la comunidad de Mesillas, Municipio de Concordia, en el Estado de
Sinaloa CP 82680, geograficamente Sinaloa se localiza al Noroeste de la Republica Mexicana,
colindando al Norte con los estados de Sonora y Chihuahua, al Este con Durango, al Sur con Nayarit
y al Oeste con el Océano Pacifico y Golfo de California, limitado por las coordenadas extremas 22°31'
y 26°56' de latitud Norte y los 105°24' y 109°27' de longitud Oeste del meridiano de Greenwich.
Politicamente se divide en 18 municipios, los cuales son: Ahome, Angostura, Badiraguato,
Concordia, Cosala, Culiacdn, Choix, El Fuerte, Elota, Escuinapa, Guasave, Mazatlan, Mocorito,
Navolato, Rosario, Salvador Alvarado, San Ignacio y Sinaloa. El estado tiene una extensién territorial
de 58,092 kildmetros cuadrados, equivalentes al 2.9% del total del pais. Ocupa el decimoséptimo
lugar a nivel nacional en términos de superficie y se extiende entre las estribaciones de la Sierra
Madre Occidental y el litoral del Océano Pacifico, con una ubicacién privilegiada en la cuenca del
pacifico, posee ademas once rios que surten agua a sus presas, mismas que generan la energia
eléctrica y conforman la infraestructura bdsica de riego, gracias a la cual se ha desarrollado Ia
agricultura mds altamente tecnificada de México.

e El municipio de Concordia se localiza en la parte sur del estado, su posicién geografica esta
determinada por los meridianos 105°29'37" a 106°06'12" de longitud oeste de Greenwichy
los paralelos 23°08'30" y 23°50'45" latitud norte. Colinda el estado de Durango y el
municipio de Rosario; al sur con el municipio de Rosario y al poniente con el municipio de
Mazatlan. Su extensidn territorial es de 2,163.44 kildmetros cuadrados, que corresponden
al 3.76 por ciento de la superficie estatal y al 0.1 por ciento del pais
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En la siguiente tabla se muestran las coordenadas del proyecto, calculadas con el datum WGS84.

Vértice A
Vértice B
Vértice C
Vértice D
Vértice E
Vértice F

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Tabla l. 1. Coordenadas del Proyecto

393030 m E
393137 mE
393153 mE
393215 mE
393223 mE
393090 mE

2573021 m N
2573124 m N
2573116 m N
2573103 mN
2573086 m N
2572959 m N

23°15'46.84"N
23°15'50.21"N
23°15'49.95"N
23°15'49.55"N
23°15'49.00"N
23°15'44.83"N

“Gasolineria Pericles SA de CV”

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

106° 2'44.86"0
106° 2'41.12"0
106° 2'40.56"0
106° 2'38.37"0
106° 2'38.09"0
106° 2'42.73"0

Fuente: Propia 2016
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen I. 1. Localizacion del proyecto
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen I. 2. Vista Satelital.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen I. 3. Vias de acceso.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen I. 4. Vértices del proyecto.
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Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del Proyecto se tiene contemplada de 50 afios sin embargo se considera que habrd un
deterioro de las instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las areas verdes,
sin embargo, con los programas de mantenimiento preventivo y correctivo que se tendran en la
Estacion de Servicio este periodo aumentara, el abandono no esta prevista por el Promovente ya
que considera el éxito econdmico y social del proyecto, en funcidn del andlisis de mercado realizado

previamente.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

A continuacidn, se muestra la relaciéon de documentos que anexan la presente Manifestacion de

impacto ambiental, modalidad particular.

1.- Acta Constitutiva

2.- RFC
3.- Identificacion Oficial

4.- Cesion de derechos

5.- Poder Notarial

Como se menciond anteriormente dichos documentos se pueden consultar en los anexos del

presente estudio.

Tabla I. 2. Relacion de documentacion legal.

Se anexa instrumento No. 49,329 libro 1,369, afio 2012,
protocolizada por el Lic. Maximino Garcia Cueto, notario
publico, no. 14 del Distrito Federal

Se anexa cedula con homoclabe: GPE121210JB5

Se anexa identificacion oficial con fotografia a nombre de
Eduardo Ortiz Pefa, expedida por el Instituto Federal Electoral,
credencial nimero: 3777006316391

Se anexa el contrato de cesion de derechos parcelarios,
celebrados por el C. Valdez Tirado Miguel Angel como cedente
y el C. Gerardo Desiderio Balcazar Cavero como cesionario,
referente a la parcela No. 38 Z-1 P1/1, amparada bajo el
certificado parcelario No. 8454 perteneciente a la comunidad
de Mesillas, Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

Se incluye poder notarial a favor del C. Eduardo Ortiz Penia,
protocolizado por el Lic. Mauricio Martinez Rivera, Notario 96
del DF, instrumento No. 56,469, Libro 333 de fecha 8 de agosto
de 2014

Fuente: Propia 2016
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Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

|.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razdn social

La razon social del Promovente es: “Gasolineria Pericles SA de CV”.

|.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

El Registro Federal corresponde a la Homoclabe: GPE 121210 JBS.

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El Representante Legal es el Sr. Eduardo Ortiz Pefla, quien cuenta con el Poder basado en el
Instrumento Cincuenta y seis mil cuatrocientos sesenta y nueve (56,469), Libro trescientos treinta y
tres (333) protocolizado con fecha 8 de agosto de 2014, ante la fe del Lic. Mauricio Martinez Rivera,
Notario Publico No. 96 del Distrito Federal.

1.2.4 Direccidn del promovente o de su representante legal

La direccién del promovente para oir o recibir notificaciones es: Rio Nilo No. 90 Piso 10, Col.
Cuauhtémoc, Del. Cuauhtémoc, C.P. 06500, México, CDMX. Teléfono/Fax 5511-2186.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen I. 5 Vias de Acceso para Oir y Recibir Notificaciones del Promovente.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen I. 6 Domicilio para Oir y Recibir Notificaciones del Promovente.
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

I.3.1 Nombre o Razdn Social.

La persona responsable de la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD
PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL
MUNICIPIO DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, corresponde al Biol. Raul Julio Bahena Castillo

I.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP.

El RFC del Biol. Raul Julio Bahena Castillo es: BACR780109D32

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

El Responsable Técnico del presente trabajo es el Bidlogo Raul Julio Bahena Castillo, a continuacion,
se presenta los datos de la Cedula Profesional.

Imagen I. 7. Cédula de Licenciatura.

| CEDULA 3812184 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

‘ b  SReroi g, o e
: \ i '\.1‘1_ 4 (o

3

FIAMA DELTITULAR

10/3/03
& C,é;

Fuente: Propia, 2016.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio.

El domicilio para recibir notificacidn es: Calle Pipila No. 171, Col. Loma Bonita, Cd. Nezahualcéyotl,
Estado de México. CP. 57940. Email: rjbiota@hotmail.com, tel: 0155 5733 6296, en la siguiente
pagina se muestra la imagen satelital de la direccidn del responsable técnico.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen I. 8. Localizacion del Responsable de la Elaboracién del Estudio.

Calle Pipila No. 171, Col. Loma Bonita, Cd. Nezahualcéyotl -
Estado de México. CP 57940 EOEALIZARION FROMOVENTE

Fuente: Propia 2016
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen I. 9 Vias de Acceso para Oir y Recibir Notificaciones del Responsable de la Elaboracion del Estudio.
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n. pESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto se trata de una Estaciéon de Servicio, en un predio con una superficie de 15,000.00 m?,
de los cuales, para el desarrollo del proyecto, Gnicamente se ocuparan 6,890.41 m2. Ubicado en la
Autopista Mazatlan — Durango s/n en la Comunidad de Mesillas, Municipio de Concordia, Estado de
Sinaloa. la cual contara con tres tanques de almacenamiento con una capacidad total de 240,000
litros y seis posiciones de carga. El drea total construida es de 915.13 m? Los tanques y sus
capacidades se indican en el siguiente cuadro:

Tabla Il. 1. Capacidad de Almacenamiento de la estacion de Servicio

1 Magna Sin 80,000 L.
1 Premium 80,000 L.
1 Diésel 80,000 L.
3 TOTAL 240,000 L.

Fuente: Memoria Descriptiva
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I1.1.2 Seleccion del sitio

El predio se encuentra ubicado en la Autopista Mazatlan —Durango s/n en la Comunidad de Mesillas,
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa. Es importante mencionar que este tipo de proyectos
estan en funcién de oportunidades de mercado en la zona, al no existir Estaciones de Servicio en la
periferia y cumplir con las distancias reglamentarias solicitadas por PEMEX, cualquier sitio es viable
para una estacién de servicio, tal es el caso del presente proyecto, en la siguiente imagen se muestra
la localizacidn del proyecto.

Cabe destacar que la construccion de la obra, operacidn y adecuado funcionamiento del proyecto,
no implica actividades adicionales, por lo que las Unicas actividades a realizar consisten en la
recepcién, almacenamiento y venta de Gasolina y Lubricantes, asi como como productos basicos en
el Local Comercial, dentro de una vialidad de alta intensidad, en una zona con uso habitacional,
industrial, comercial y de servicios, por lo que el proyecto se integra a la gran cantidad de usos
comerciales e industriales que se encuentran en la periferia y colindancia del predio. La seleccién
del sitio se realizé analizando las caracteristicas funcionales relevantes de la zona (ver graficas y
tablas siguientes) donde la distribucion de servicios, comercios y dindmica urbanistica favorece la
existencia de un ambiente propicio para el proyecto, que permitira integrarse a las necesidades de
abastecimiento de combustible de la poblacién que vive o que transite regularmente en la zona,
como se muestra en la afluencia vehicular de la vialidad de influencia.

Grafica Il 1. Comportamiento vehicular de la afluencia sobre la vialidad del proyecto.

Flujo Vehicular

2000
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500

Fuente: Biota, 2016.
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Tabla Il. 2. Comportamiento vehicular de la afluencia sobre la vialidad del proyecto.

No. de No. de No. de
Hora vehiculos Hora vehiculos Hora vehiculos
Promedio / dia Promedio / dia Promedio / dia
05-06 715 11-12 911 17-18 725
06-07 1365 12-13 671 20-21 804
07-08 1520 13-14 625 21-22 697
08-09 1411 14-15 554 22-23 258
09-10 1025 15-16 530 23-0 107
10-11 934 16-17 675 0 en adelante 47
Total, por dia 15,690
Total, de vehiculos a la semana 109,830
Total, de Vehiculos al mes 470,700

Fuente: Propia, 2016.

Otro criterio de importancia es que la zona cuenta con toda la capacidad existente para recibir la
infraestructura proyectada, asi como un intenso trafico vehicular durante las 24 horas del dia.
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I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Geograficamente Sinaloa se localiza al Noroeste de la Republica Mexicana, colindando al Norte con
los estados de Sonora y Chihuahua, al Este con Durango, al Sur con Nayarit y al Oeste con el Océano
Pacifico y Golfo de California, limitado por las coordenadas extremas 22°31'y 26°56' de latitud Norte
y los 105°24' y 109°27' de longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Politicamente se divide en
18 municipios, los cuales son: Ahome, Angostura, Badiraguato, Concordia, Cosala, Culiacan, Choix,
El Fuerte, Elota, Escuinapa, Guasave, Mazatlan, Mocorito, Navolato, Rosario, Salvador Alvarado, San
Ignacio y Sinaloa. El estado tiene una extensién territorial de 58,092 kildmetros cuadrados,
equivalentes al 2.9% del total del pais. Ocupa el decimoséptimo lugar a nivel nacional en términos
de superficie y se extiende entre las estribaciones de la Sierra Madre Occidental y el litoral del
Océano Pacifico, con una ubicacién privilegiada en la cuenca del pacifico, posee ademas once rios
que surten agua a sus presas, mismas que generan la energia eléctrica y conforman la
infraestructura bdsica de riego, gracias a la cual se ha desarrollado la agricultura mas altamente
tecnificada de México.

e El municipio de Concordia se localiza en la parte sur del estado, su posicion geografica esta
determinada por los meridianos 105°29'37" a 106°06'12" de longitud oeste de Greenwichy
los paralelos 23°08'30" y 23°50'45" latitud norte. Colinda el estado de Durango vy el
municipio de Rosario; al sur con el municipio de Rosario y al poniente con el municipio de
Mazatlan. Su extension territorial es de 2,163.44 kildmetros cuadrados, que corresponden
al 3.76 por ciento de la superficie estatal y al 0.1 por ciento del pais

Tabla Il. 3. Coordenadas del Proyecto

Vértice A 393030 m E 2573021 mN 23°15'46.84"N 106° 2'44.86"0
Vértice B 393137 mE 2573124 m N | 23°15'50.21"N | 106° 2'41.12"0
Vértice C 393153 mE 2573116 mN 23°15'49.95"N 106° 2'40.56"0
Vértice D 393215mE 2573103 m N  23°15'49.55"N | 106° 2'38.37"0
Vértice E 393223 mE 2573086 m N 23°15'49.00"N 106° 2'38.09"0
Vértice F 393090 mE 2572959 m N | 23°15'44.83"N | 106° 2'42.73"0

“Gasolineria Pericles SA de CV”
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Imagen Il. 1. Localizacién del proyecto.
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Imagen . 2. Vista Satelital.
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Imagen Il. 3. Vias de Acceso.
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Imagen Il. 4 Vértices del proyecto
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11.1.4 Inversion requerida

El costo estimado del proyecto “Gasolineria Pericles SA de CV”, es de mas de diez millones de pesos, los
cuales se describen en la siguiente tabla.

Tabla Il. 4. Desglose de la inversion requerida.

TERRACERIAS 414,200 SENALIZACION 299,538
terracerias 414,200 anuncio espectacular 177,414
circulaciones y sentidos 84,851
FOSA DE TANQUES 460,794 sefiales restrictivas 6,657
excavacion 104,108 sefiales preventivas 14,831
preparacion p/recibir tanques 100,890 sefiales informativas 15,785
maniobra p/ colocacion tanques 68,098
relleno 187,698 INSTALACION MECANICA. 1,610,221
instalacion mecanica 1,372,295
CUBIERTA ZONA DE DESPACHO 1,288,697 obra civ p/ inst. mecanica 237,926
excavaciones 119,452
cimentacion (zapatas) 51,055 INSTALACION HIDROSANITARIA 404,596
estructura metalica 495,206 cisterna 20,000 Its 119,752
islas 50,599 hidroneumatico 18,713
faldon 206,722 cubierta y zona despacho 196,033
plafon 128,043 trampa combustible 70,098
pisos en area de despacho 237,620
INSTALACION ELECTRICA. 1,277,592
EDIFICIO ADMINISTRATIVO 963,800 instalacion electrica 1,277,592
preliminares 1,495
excavacion 1,786 EQUIPOS 3,291,299
cimentacion 46,434 tanques 562,304
estructura 73,575 dispensarios 1,139,384
albafiileria 280,010 consola 1,589,611
acabados 259,275
canceleria y herreria 301,225
TIENDA DE CONVENIENCIA 589,579 _
cimentacion 53,692
estructura tienda 277,830
albafiileria 163,336
canceleria 94,721

Fuente: Propia, 2016.
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11.1.5 Dimensiones del proyecto

La Superficie Total del proyecto es de 15,000.00 m?, como lo indica en la Memoria Descriptiva (Ver Anexo
6) y el Plano de Arquitecténico (Ver Anexo 7). El Area destinada para los diferentes Servicios, tanto
indispensables como complementarios, incluye lo siguiente: dos areas de despacho con 7 islas sencillas
para contar con 14 posiciones de carga. El acceso y salida de la Estacidn Sera por la Autopista Mazatlan—
Durango. La Estacién de Servicio tendra 1 edificio de servicios de un nivel, en el cual estardn ubicados los
servicios propios de la Estacion como son: Cuarto eléctrico, Planta de emergencia, Cuarto de mdaquinas,
Oficina gerente, Vestibulo Sanitarios, Sanitarios Hombres, Sanitarios Mujeres, Bafio Empleados, Cuarto
de sucios, Bodega.

Tabla Il. 5. Cuadro de areas condensado.

Concepto Superficie (m?) Superficie (%)
Superficie del terreno 15,000.00

Area de proyecto 6,890.41 100.00
Superficie de desplante construida PB 915.13 13.27
Area libre del proyecto (circulacién) 5,469.77 79.38
Area libre permeable, jardin 505.51 7.34

Fuente: Plano Arquitecténico
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Tabla Il. 6. Cuadro de areas desglosado.

Concepto Superficie | Superficie
(m?) (%)

Area total construida

Locales Comerciales

Tienda de Convivencia 364.02 39.78

Edificio de Servicios

Oficina Gerente- Secretaria 18.18 1.99
Bodega 20.74 2.27
Cuarto de Maquinas 12.05 1.32
Cuarto eléctrico 9.42 1.03
Cuarto de Sucios 3.66 0.40

Servicios bafios para empleados.

lanta

Unica p

-

Bafio empleado contiene: 2 lavabo, 1 mingitorio, 2 20.21
excusado, 1 regadera y zona de lockers. 2.21
Sanitario Gerente-secretaria contiene: 1 lavaboy 1 2.76
excusado 0.30

Servicios sanitarios para publico.

Pasillo 25.59 2.80
Sanitario hombres contiene: 5 lavabo, 5 mingitorio 33.72

y 5 excusados. 3.68
Sanitario mujeres contiene: 5 lavabo y 9 excusados. 32.88 3.59

Area de despacho.

Area zona de despacho Gasolina 367.40 40.15
Area zona de despacho Diésel: 4.50 0.49
TOTAL 915.13 100.00

Fuente: Plano Arquitecténico
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Imagen Il. 5. Plano de Conjunto de la Estacién de Servicio “Gasolineria Pericles SA de CV”
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Fuente: Plano Arquitectdnico, 2016.
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Urbanizacidn. - El piso de las areas para la circulacidn interior de los vehiculos sera de concreto
asfaltico, con pendientes adecuadas para desalojar aguas pluviales.

Techumbre.- Se consideran las estructuras de las dreas de despacho de combustible, construidas
de estructura metdlica, para proteger de la intemperie (lluvia e insolacidn solar) al equipo
instalado.

Servicios Sanitarios.- Sus materiales de construccion son incombustibles en su totalidad, se
utilizan para el publico en general y personal que labora en la Estacién de Servicio. El drenaje de
aguas servidas estard conectara en un registro independiente de la red interior de la Estacion
con drenaje independiente de los colectores de las trampas de combustibles, esta agua se
canalizard hacia la planta de tratamiento, la cual después de ser tratada se almacenard en una
cisterna para su reutilizacidn en excusados, mingitorios, lavado de pisos y riego de areas verdes.
Construccion de red de drenaje y trincheras de instalaciones. - El desarrollo de construccidn de
red de drenaje y trincheras de instalaciones, se refiere a la instalacion de lineas de combustible
y recuperacién de vapores, drenajes, lineas de aire y agua, y lineas para el tendido eléctrico,
ademas de los registros necesarios para el drenaje hidrosanitario. Las trincheras requeridas para
instalar el sistema de recuperacién de vapores, son similares a lineas de combustible, en
diferentes niveles e instalados debajo del piso terminado, sus materiales se describirdn en la
memoria descriptiva y en el estudio de mecanica de suelos.

Instalacion de tuberia de combustibles y de recuperacion de vapores. - Las tuberias para el
manejo de combustibles, son de doble pared. La tuberia principal es de acero al carbdn, mientras
gue para las conexiones secundarias se utiliza tuberia en polietileno de alta densidad. Las lineas
para la conduccién de Gasolina Magna Sin, Premium y Diésel integrardn la siguiente
instrumentacién: Valvulas de corte rdpido para cada isla, asi como valvulas de bola y valvulas de
corte rdpido, para cada dispensario. Para la conexidn de tuberias de combustible a cada uno de
los dispensarios, se utiliza un conector flexible, una valvula de bola y una vélvula de corte rapido,
la zona de fractura de esta Ultima se encuentra a nivel de piso del médulo de abastecimiento. En
relacion con las lineas de recuperacion de vapores de islas a tanque, la tuberia que se utilizara es
de acero al carbdn, con un recubrimiento primario inorganico.

Instalacion eléctrica. - En areas con potencial de acumulacidon de nubes explosivas, equipo e
instalaciones eléctricas son a prueba de explosion; los receptaculos de los aparatos o
instrumentos, extensiones de alumbramiento y todo equipo o dispositivos capaces de producir
arco eléctrico, asi como altas temperaturas, cuentan con un elemento para conectarse a los
conductos de tierra fisica. La iluminacion interior en los edificios considera los criterios expuestos
en las normas técnicas para instalaciones eléctricas y la norma de PEMEX No. 2.203.01. La
seleccion de las luminarias se hizo en funcidén de las necesidades de iluminacién y las
restricciones impuestas por la clasificacion de areas peligrosas. Las areas de despacho de
Gasolina y Diésel se iluminan con ldmparas de luz blanca, distribuidas simétricamente para
proporcionar un nivel de iluminacidn uniforme. Los tableros de alumbrado y el centro de control
de motores se localizan en un drea exclusiva para instalaciones eléctricas, fuera de areas
peligrosas.

Conexion a tierra. - El sistema de tierra estard de acuerdo a las especificaciones de PEMEX y
disefiado conforme a las caracteristicas y requerimientos del proyecto, para evitar acumulacion
de cargas estdticas, asimismo, para descargar a tierra las fallas por aislamiento y descargas
atmosféricas, que, en un ambiente contaminado dentro de las areas peligrosas, puedan originar
un accidente. Las conexiones al sistema de tierras para todos los casos, se realizan a través de
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un cable desnudo suave, Copperweld, utilizando conectores apropiados para diferentes equipos,
edificios y elementos: Para los autos tanque en posicion de descarga, cuando manejen
combustible se aterrizan mediante dos cables aislados flexibles de 34 mm? (calibre No. 2 AGW)
como minimo.
Tanques de almacenamiento. - La Estacién de Servicio contara con tres tanques de
almacenamiento, divididos de la siguiente manera:

= 1 Tanque de 80,000 litros de Gasolina Magna.

= 1 Tanque de 80,000 litros de Gasolina Premium.

= 1 Tanque de 80,000 litros de Diésel.

Para un total de 240,000 L al 100% de su capacidad sin embargo es importante recalcar que la
Estacion de Servicio no podrd tener mas del 90% de su capacidad correspondiente a 216,000 L.,
estos tanques seran de tipo subterraneo.

Monitoreo entre contenedores: En el espacio anular del tanque de doble pared se monitoreara
la presencia de hidrocarburos a través de sensores electronicos, de manera continua en todos
los casos.

Pozos de observacidn. - Los pozos de observacién serviran para determinar presencia de
hidrocarburos en aguas subterraneas, consisten en un tubo de PVC con ranuras o perforaciones
de disefio equivalente. Se contara con pozos de observacidon enterrados dependiendo de las
necesidades y particularidades de la Estacion de Servicio, y se encontraran localizados dentro de
la fosa de tanques.

Isla para Suministro. - Se distribuyen con 2 dreas de despacho la cual tendra en la primera 4 islas
sencillas, para el despacho de Gasolina Magna y Gasolina Premium. Y una isla para el despacho
de Magna y Diésel y en la segunda isla habra 2 islas sencillas, para el despacho de Diésel; siendo
un total de 7 islas para 14 posiciones de carga, las cuales cuentan con una plataforma de piso de
concreto armado, lo que permite la colocacion adecuada de los vehiculos. La instalacion de los
dispensarios se llevara conforme a la distribucion sefialada en el plano arquitecténico (Ver Anexo
7). Las especificaciones que el proyecto contempla para la instalacion de los mddulos de
abastecimiento y las distancias minimas entre ellos, cumplen cabalmente los lineamientos
PEMEX.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
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11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El Municipio de Concordia en el Estado de Mazatlan tiene el siguiente uso de suelo:

Uso del suelo y vegetacion
Uso del suelo: Agricultura (12.71%), zona urbana (0.16%)
Vegetacion: Selva (47.78%), bosque (38.53%) y otro (0.82%)

Uso potencial de la tierra

Agricola

Para la agricultura manual estacional (21.91%)

Para la agricultura mecanizada continua (7.86%)

Para la agricultura con traccidn animal estacional (0.72%)
Para la agricultura con traccidn animal continua (0.56%)
No apta para la agricultura (68.95%)

Pecuario

Para el aprovechamiento de la vegetacién natural Unicamente por el ganado caprino (68.95%) Para el
aprovechamiento de la vegetacidn natural diferente al pastizal (23.19%)

Para el desarrollo de praderas cultivadas actualmente en uso agricola (7.86%)

Zona urbana

La zona urbana esta creciendo sobre rocas sedimentarias del Terciario, rocas intrusivas del Cretacico y
suelo del Cuaternario, en lomerio con valles sobre areas donde originalmente habia suelos denominados
Regosol y Phaeozem tiene clima cdlido subhimedo con lluvias en verano de humedad media y esta
creciendo sobre terrenos previamente ocupados por agricultura y selva caducifolia.

El proyecto se desarrolla en la zona agricola del Municipio, no existen cerca cuerpos de agua, Unicamente
se ubica el Rio la concordia a una distancia menor de un kildmetro al norte del proyecto, pero el mismo
es un rio intermitente.
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcidn de servicios requeridos.

Dentro del area de estudio no se identifican zonas de urbanizacidn, se trata Gnicamente de la Autopista
Mazatlan — Durango el Unico rasgo de urbanizacidn, al norte del proyecto, a una distancia de 150 metros
aproximadamente se tiene un parador de descanso, con tienda de autoservicio y servicios sanitarios, al
sur se encuentra una caseta de cobro, en la siguiente imagen se localizan los elementos antes sefialados.

Tabla ll. 7. Elementos de influencia en 500 metros

Paradero de descanso 222 m 23°15'55.28"N | 106° 2'36.09"0 | Sitio con sanitarios,
estacionamiento y
tiendas de
autoconsumo

Rio Concordia 881m 23°16'9.43"N 106° 2'21.11"0 | Escurrimiento

intermitente, existe un
puente para librar dicho

cauce
Rancho La Loma 452 m 23°15'33.37"N | 106° 2'41.45"0 | Propiedad privada
Caseta de Cobro 1,302 m 23°15'17.92"N | 106° 3'15.04"0 | Plaza de cobro: Mesillas

Fuente: Propia, 2016.
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Imagen Il. 6 Radio de 500 metros
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Fuente: Propia, 2016.
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1 Programa general de trabajo

La obra se pretende construir en un lapso aproximado de 6 meses, una vez autorizados todos los
permisos correspondientes; el trazo y terminacién de la nivelacidon se llevara a cabo durante el primer
mes, al igual que la excavacidn y construccién de las fosas de los tres tanques y la cisterna con capacidad
de 20,000 L para almacenar el agua potable, a partir de la red delegacional; el acarreo de materiales
diversos para las diferentes fases; las excavaciones de fosas para los tanques y zanjas serd de manera
constante y tendra una duracidn de dos meses, al igual que la cimentacién de oficinas, que durara tres
meses, para proceder a la instalacion de los tanques de almacenamiento, islas y trincheras para lineas
de conduccién.

La introduccién de drenajes hidrosanitario, tendrd una duracién de un mes; la instalacion de techumbre
con estructuras metalicas se realizara en el siguiente mes; de manera simultdnea; las lineas de carga y
descarga y los servicios como energia eléctrica, agua, equipos, pintura, vidrios y acabados, pisos de
concreto y tapa loza en las zonas de los tanques y cierre de trincheras se realizardn un mes antes de la
conclusion de la obra.

Dentro del Programa de trabajo destacan las siguientes actividades:

1. Preparacién, nivelacion y compactacion del 6. Construccion de Bodegas, Cuarto de Maquinas,

terreno. Cuarto Eléctrico
2. Excavacién de fosa para cisterna, tanques y 7. Sistemas de iluminacién (ldmparas) e
trincheras de tuberia de conduccioén. instalacion eléctrica y faldén con distintivo de
3. Edificacion de fosas de tanques, cisterna, islas, PEMEX.
bodegas, sanitario, oficina, local comercial y 8. Instalacién de islas de abastecimiento y
tienda de conveniencia. protecciones
4a. Drenaje Pluvial y Sanitario. 9. Instalacion de dispensarios con su sistema
4b. Trampa de aceites y drenaje aceitoso. eléctrico y de control.

4. Instalacién de los tanques de almacenamiento 10.Construccién de zonas de acceso.
y lineas de conduccidn, para después rellenar 11.Pavimentacién total con concreto armado.
el espacio con arena inerte. 12.Pintura total de la Estacidén, incluyendo
5. Instalacion de techumbre. sefialamientos de transito interno.
13. Areas verdes.

El desarrollo especifico de la obra reune las siguientes caracteristicas.
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A. Preparacion del terreno.

De acuerdo a las caracteristicas del terreno, la cimentacidn de oficinas, que tendra un nivel, serd con
zapatas aisladas o continuas, desplantadas a 0.80 m de profundidad y disefiadas para una presion de
contacto de 10 T/m?, para contemplar asentamientos de tipo elastico y cuyas magnitudes oscilen entre
2 y 4 cm. Al elegir el coeficiente sismico se considera el articulo 174 del RCDF en donde se da la
clasificacidon de las construcciones por lo que el proyecto pertenece al tipo "B", de acuerdo a la
regionalizacion sismica de la Republica Mexicana, como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen Il. 7. Regiones sismicas de México.
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Fuente: Atlas Estatal, Proteccion Civil Edo de Mex, 2005.

La preparacion del terreno incluye la contenciéon y mejoramiento de los bordes externos de la zona para
la excavacion para tanques y tuberias, la finalizacién de la compactacién y mejoramiento del terreno con
equipo pesado, en aquellos sitios destinados a los tanques de almacenamiento y trincheras de tuberias.

|
“Gasolineria Pericles SA de CV”

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa Cap i

Pag 21




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

B. Construccion:

La etapa de construccidon contempla la siguiente infraestructura:

1. Area de tanques de almacenamiento. 9. Cuarto de maquinas.
2. Area de despacho de combustibles. 10. Pavimentacién y nivelacion.
3. Area de servicios, para empleados y 11. Techado con estructura metalicay ldmina
publico. galvanizada.
4. Muro Perimetrales. 12. Instalacion eléctrica (a prueba de
5. Area de acceso y descarga de autos explosién) e hidrosanitaria.
tanque. 13.  Areaverde.
6. Area de oficinas administrativas, local
comercial y tienda de conveniencia.
7. Area de cisternas de agua (abastecimiento

de servicios y fluvial).
8.  Areade Bodega.

La fecha estimada de duracidn es de 6 meses para cubrir los requerimientos de construccién, con el

siguiente Cronograma:

Tabla Il. 8. Cronograma de Actividades de la Estacion de Servicio.

MESES
ACTIVIDAD 172131 a
Gestion de permisos y licencias.
Desmonte.
Despalme.

Limpieza del Terreno.

Movimiento de tierras.

Mejoramiento del Terreno incluye rellenos para dar niveles de piso.

Nivelacidon y compactacion del terreno.

Instalacién de Muros Perimetrales.

Excavacién de las fosas para cisternas, tanques y trincheras de tuberia
de conduccién, drenaje pluvial, hidrosanitario y aceitoso (trampa de
grasas).

Rellenos.

Edificacidon de tiendas de conveniencia, cisterna, islas, y oficinas.

Colocacién e instalacién de tanques de almacenamiento y tuberias de
conduccién.

Instalacién de techumbre.

Instalacién de los tanques de almacenamiento y lineas de conduccidn,
para después rellenar el espacio con arena inerte.

Pisos de concreto del patio de la estacién de servicio.

Instalacién de protecciones para islas de abastecimiento.

Instalacién de dispensarios con su instalacién eléctrica y sistemas de
control.
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MESES

ACTIVIDAD

Instalaciéon de Planta de Tratamiento y Sistema de Recuperacién de
Vapores.

Sistemas de iluminacion e instalacidn eléctrica.

Relleno con arena inerte fosa de tanques y trincheras.

Cierre de fosa de tanques y trincheras.

Adecuacidén de los accesos a la Estacion.

Pintura total de la Estacién y sefialamientos de transito interno.

Jardineria.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

Fuente: Propia, 2016.
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11.2.2 Preparacion del sitio

El desarrollo especifico de la obra inicia con la preparacién del sitio, dando inicio con la eliminacidn de
los elementos arbdéreos presentes; posteriormente, y de acuerdo a las caracteristicas del terreno, la
cimentacién del edificio de dos pisos, sera con zapatas aisladas, desplantadas a 1 m de profundidad y
disefiadas para una presién de contacto de 10 T/m?, para soportar asentamientos de tipo eldstico, entre
2y 4 cm. Al elegir el coeficiente sismico se considera el tipo "B", de acuerdo a la regionalizacién sismica
de la Republica Mexicana, con un por ciento de dafio menor al 3% para edificaciones de 3 niveles.

En esta etapa se incluye la, excavacién para tanques y tuberias, con un volumen estimado de 650 m?;
posteriormente se incluye la compactacion y nivelacién del terreno con uso de equipo pesado, en
aquellos sitios destinados a las fosas de tanques de almacenamiento y trincheras para tuberias.

Para el presente proyecto no habra rellenos, cortes ni modificacién de los patrones de escurrimiento;
ahora bien, debido a que se trata de un predio impactado por el uso agricola que presentaba la zona, no
existe ningun tipo de recurso natural susceptible de ser afectado, por lo que no habra modificaciones
negativas a los atributos del entorno en esta etapa.

11.2.3 Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto

Unicamente serd necesaria la construccion de una pequefia bodega con materiales ligeros como una
bodega-almacén para la herramienta y material de construccidon en pequefias cantidades, sin que sea
necesario cualquier otro tipo de infraestructura temporal. Quizas sdlo se incluyan 2 sanitarios portatiles,
uno por cada 20 trabajadores, que sera arrendado a empresas especializadas.

11.2.4 Etapa de construccion

La etapa de construccién comprende las siguientes etapas:

Area de acceso y descarga de autostanque.

Area de tanques de almacenamiento.

Area de despacho de combustibles.

Area de servicios sanitarios.

Area de oficinas administrativas.

Area de Tienda de conveniencia

Area de cisterna de agua de abastecimiento de servicio.
Area de bodega de sucios.

Area de estacionamiento con pavimentacion y nivelacion.
Instalacion eléctrica (a prueba de explosion) e hidraulica.
Areas verdes.

LoNOLULRWNRE
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La maquinaria a emplear durante esta etapa consiste en retroexcavadora, vibrocompactador, grida de 10
toneladas, revolvedora, bomba de succién de agua de 4" de didmetro, camiones de volteo, y herramienta
menor como malacates, carretillas, palas manuales, barretas, equipo de soldadura de oxi-acetileno y
accesorios usados de construccion, mencionados a continuacion.

Tabla Il. 9. Maquinaria a emplear en la etapa de preparacion del sitio

Traxcavo, D-8, 110 hrs.

Retroexcavadora cuchardn 3/4 de yarda, 70 hrs.

Grua de 40 ton., 45 hrs

Camidn revolvedora de concreto premezclado, 50 hrs.

Lote de herramienta de mano.
Fuente: Propia, 2016.

Los materiales a emplear dentro de esta etapa son los utilizados comunmente en la industria de la
construccion (tepetate, cemento, varilla, grava, arena, tabique, cal, yeso, alambre, alambrén, madera y
estructura metalica), en volimenes necesarios para cubrir la construccion en su totalidad, seran
adquiridos en casas locales dedicadas a su venta, con los siguientes volimenes aproximados:

Tabla Il. 10. Material a emplear en la construccion

Tepetate 100.0 m3
Cal 13 ton
Acero de refuerzo Fy-4, 200 kg. /cm?2. 8 ton
Concreto fc' = 250 kg./cm2 105.0 m3
Arena inerte triturada de toba volcanica 110.0 m3
Estructura ligera de acero 8.3 ton
Lamina Pintro 710.0 m2
Losacero 400 m2
Tuberia de polipropileno para combustibles 650.0 m
Tuberia de PVC diferentes diametros 450.00 m
Tuberia de fibra de vidrio para eliminacion de vapores 260.0 m

Tuberia de cobre rigido para conduccion de agua y de aire  310.0 m
Tuberia de acero galvanizada, pared gruesa, para 1,500.0m
instalacion eléctrica

Conexiones para PVC 1 lote
Conexiones para cobre 1 lote
Accesorios a prueba de explosién 1 lote

Fuente: Propia, 2016.
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No habrd almacenamiento este material se ird adquiriendo y usando, como lo requiera la obra.
Para la construccién del proyecto “Gasolineria Pericles SA de CV”, se requiere de una plantilla de
aproximadamente 45 personas entre albafiles, peones, técnicos, y otros; un concentrado total

aproximado de mano de obra requerida, es la siguiente:

Tabla Il. 11. Personal requerido para la construccion.

Personal técnico: Personal de apoyo:
1 Perito de obra. 3 Maestros de obra
1 Director de Obra. 1 Sobrestantes.
1 Residentes de obra. 8 Oficiales albafiiles.
1 Ingeniero electricista. 8 Oficiales fierreros.
1 Ingeniero especialista. 1 Oficiales azulejeros.
1 Oficiales en instalacién eléctrica. | 2 Oficiales yeseros.
1 Oficiales mecanicos. 2 Oficiales especialistas plomeros.

1 Oficiales en lineas de aire y agua. | 2 Operarios especialistas electricistas.
2 Operarios especialistas en obra mecanica.
6 Ayudantes para la construccion.
2 Ayudantes de pintor.

Fuente: Propia, 2016.

Dentro de los insumos en esta etapa destacan los requerimientos de energia eléctrica, combustibles y
agua:

Energia Eléctrica.

En la fase de preparacidn y construccidn sélo se requiere energia eléctrica para la iluminacidn y operacion
de equipo para soldar, taladros, sierras eléctricas, que sera suministrada por la Compaiiia Federal de
Electricidad CFE, con un voltaje de 220 volts , 4 hilos, 3 fases, 60 ciclos; el consumo esperado es de 4
KW/mes. El suministro sera por via aérea, a partir de los postes de la CFE.

Combustibles

Existen Estaciones de Servicio en la cercania del predio, donde se podra adquirir el combustible para el
funcionamiento del equipo pesado. El combustible sera transportado y almacenado Unicamente durante
el tiempo necesario en tambores de 200 L, para que de inmediato se llenen los tanques de la maquinaria,
con la finalidad de evitar la existencia de combustible almacenado. Se estima un consumo de 120 L/dia
de diésel en la operacidon y movimiento de equipo pesado y materiales.

Agua
Habra una demanda minima de agua durante la fase de preparacion del sitio, a fin de mantener hiumedo

el suelo y evitar la dispersidon de polvo. Por otra parte, también serd necesaria agua para consumo del
personal de la construccidn, para beber y asearse, existira un suministro a través de garrafones y bebidas
embotelladas, para su dotacién se compraran a distribuidores autorizados. Calculando un consumo de 2
L de agua por trabajador y en padrén de 50, se estima un consumo mensual de 960 L/mes, sin embargo,
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dado que el personal en muchas ocasiones no se consumen los 2 L por consumir bebidas envasadas, y
por lo tanto habra un consumo menor de 400 L/mes.

No habra demanda excesiva de agua cruda para la construccion, y serd cubierta con el abastecimiento
de la red delegacional y, de ser necesario, se utilizard agua cruda comprada en pipas, almacenada
inicialmente en tambos metalicos de 200 L. Como se menciond en todas las etapas (preparacion y
construccion) se utilizara agua transportada en pipas; cabe mencionar que la fase de preparacion del
sitio requerird aproximadamente un volumen de 20 m? de liquido para la compactacién del terreno y
control de polvos fugitivos, abastecida mediante pipa.

I.2.5 Etapa de operacidn y mantenimiento

Operacion
Se trata de una Estacion de Servicio para abastecimiento de Gasolinas, como combustible para
automotores de combustion Interna, la capacidad de almacenamiento es de 240,000 L. El diagrama de

flujo para la descarga de los combustibles se muestra a continuacion:

Imagen Il. 8. Diagrama de flujo para descarga de combustible
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auto tanque cerca del
t de almac i
Acceso del auto tan- ko = :> lumen contenido
AT :> to indicado por el perso-
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cion de Servicio; apaga el

motor y radio. l

Se conecta la manguea [
al tanque.

Se procede a la descar-

ga del auto tanque por

Se aterriza la unidad, se cal-

gravedad.

zan las cufias metélicas y se

colocan los biombos con la
leyenda: “PELIGRO, DESCAR-
GANDO COMBUSTIBLE".

Al finalizar la descarga, se des-
conecta la manguera, se reti-

El auto tanque abandona la
I : e

Fuente: Propia, 2016.

El suministro de los combustibles se realizara de lunes a sdbado; con auto tanque propiedad de PEMEX,
de 20,000L, para Gasolina Premium, Magna Sin y Diésel. La descripcidn del procedimiento de descarga

es el siguiente.
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PROCEDIMIENTO DE DESCARGA EN TANQUE DE ALMACENAMIENTO.

Los combustibles llegaran a la Estacion de Servicio en Autos tanque de 20,000 L, propiedad de PEMEX, y
debido al equipo de monitoreo a incorporar, se registra automaticamente el volumen existente en el
tanque de almacenamiento mediante los sistemas integrados con sensores eléctricos. El auto tanque se
estaciona en la zona de descarga, acciona el freno de mano, apaga luces, radio y el motor. El encargado
de la descarga sigue los siguientes pasos:

Imagen II. 9. Procedimiento de descarga en tanque de almacenamiento.

Conecta la manguera de hule del auto tanque que

Coloca las cufias metalicas en las ruedas traseras
del auto tanque y biombos a su alrededor con la
leyenda
"PELIGRO, DESCARGANDO COMBUSTIBLE".

tiene una valvula checky un conector macho a
otro conector hembra en el tanque de almacena-

Aterriza la unidad a

tierra.

miento, que cuenta con un sistema de medicion,
controlado por un transductor de nivel.
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Se inicia la descarga del combustible, por gravedad,
al tanque de almacenamiento y el operador vigila
que el procedimiento se realice con la mayor segu-
ridad, para evitar derrames en la zona de descarga.

J

Una vez terminada la descarga del auto tanque,

Se retira el auto tanque

desconecta la manguera de hule y escurre el liqui-
do sobrante en el interior del tanque de almacena-
miento.

de la Estacién de Quita la conexion a tierra y retira las cuitas metali-
Servicio. cas de las llantas del auto tanque y biombos .

Fuente: Propia, 2016.

Cabe mencionar que los tanques se encuentran debidamente identificados y con un sistema de medicién
computarizado y automatico de su capacidad y la distribucién de combustibles del area del tanque a
dispensarios se lleva a cabo por medio de lineas de conduccion, perfectamente identificadas.
Posteriormente las lineas de tuberia de Gasolina Premium, Gasolina Magna Sin y Diésel, conducen el
combustible a los dispensarios, para abastecer la demanda de los vehiculos que ingresan a la Estacién de
Servicio. La distribucién del combustible se realiza a partir de los dispensarios al consumidor, con el
accionamiento de la pistola de despacho, la cual activa una valvula de control de flujo (que se encuentra
en el interior de cada dispensario), ésta a su vez pone en movimiento una motobomba la cual hace que
fluya la gasolina desde los tanques de almacenamiento hasta la pistola de despacho.

El diagrama de flujo del procedimiento de venta de combustible se presenta en la siguiente hoja:
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Imagen Il. 10. Diagrama de flujo de procedimiento.

que del vehiculo y se activa la bomba.

posicion de carga (islay dispensa- bustible a suministrar.

rio respectivo). '

Al llenarse el tanque se apaga la bomba o
se procede de forma manual; se retira la
pistola y manguera y se regresa al dispen-

El conductor paga el costo del volumen
El vehiculo sale de la Estacion de I de combustible suministrado.

Servicio.

sario utilizado.

Fuente: Biota 2016.

Los tanques son de tipo subterrdneo, su estructura serda conforme a las caracteristicas mencionadas
anteriormente, asi mismo es importante sefialar que la Estacidn de Servicio cuenta con controles
volumétricos, los cuales sefalan la cantidad de combustible en los tanques de almacenamiento el
siguiente esquema resume los controles volumétricos posibles en esta:
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Imagen II. 11. Controles Volumétricos en Estaciones de Servicio.
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Fuente: http://www.ref.pemex.com/files/content/02franquicia/sagli002/sagli002_11d.html

Este control permite una medida de seguridad para no rebasar el 90% de la capacidad de los tanques de
almacenamiento ya que permite la lectura directamente de lo siguiente: volumen Uutil, volumen de
fondaje, volumen de agua, volumen disponible, cantidad de producto que ha salido a partir de la
medicién anterior, cantidad de producto recibido desde la medicidn anterior y temperatura, asi mismo
antes de entregar el producto y conforme al manual de franquicias de PEMEX, es responsabilidad del
Encargado o Responsable de la recepcidon de productos, mostrar al Chofer la impresion de las existencias
del sistema electrénico de mediciéon o control de inventarios, como evidencia de la disponibilidad de
espacio en el tanque de almacenamiento para la descarga del producto.

A continuacidn, se muestra el Diagrama de Flujo de la Operacién de la Estacidn de Servicio:
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Imagen Il. 12. Diagrama de flujo del procedimiento en la Estacion de Servicio.
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ORGANIZACION DE LA ESTACION DE SERVICIO.

La estacion de servicio, en materia laboral, se regird por el Articulo 123 Constitucional, asi como los
lineamientos de la Ley Federal del Trabajo en sus diversos articulos y los instructivos respectivos. El total
de puestos proyectados para la Estacion, son:

Tabla Il. 12. Puestos necesarios para la operacion de la Estacion de Servicio.

1 Gerente General 1 Oficial de mantenimiento

1 Recepcionista 2 Vigilantes

1 Capturista 1 Personal de limpieza para oficinas
1 Jefes de Patio 1 Personal de limpieza para patios
7 Oficiales gasolineros 1 Contador

Fuente: Propia, 2016.

La estructura basica de organizacién de la Estacidn de Servicio, en general es simple y definida en cuanto
a autoridad y responsabilidad, una manera de representarla es la siguiente:

Imagen Il. 13. Organigrama de una Estacion de Servicio Tipo.

Empresario
Gasolinero

Gerente de Estacion
de Servicio
—
Auxiliar 4 N Proveeduria de
Administrativo B |4l Bienes y Servicios

Auxiliar
General

Fuente: Biota 2016.

La estructura de organizacidn es plana, al existir una proporcién minima de puestos intermedios con
relacion a los empleados de linea para atender a los clientes, que tienen funciones bien definidas y
aplican procedimientos altamente estandarizados para la recepcion de pedido, despacho y pago del
producto.
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Gerente de Estacion de Servicio.

Objetivo: Dirigir las actividades de la Estacidon de Servicio de acuerdo con las politicas generales de la
Franquicia, para asegurar el cumplimiento de los objetivos basicos de la Franquicia Pemex.

Funciones:

1.

b

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

Elaborar la programacién de abastecimiento de combustibles, asi como efectuar cancelaciones,
adiciones y pedidos extraordinarios.

Supervisar el control de los inventarios de productos marca Pemex y demds productos
supeditandolos al comportamiento de ventas, para mantener existencias suficientes y ofrecer el
servicio al cliente en el momento que se requiera.

Asegurarse que, al recibir el combustible, se haga la descarga en tanques predeterminados sin
causar molestias a los clientes y demora al operador del auto tanque, aplicando el procedimiento
establecido por Pemex Refinacion para la recepcién y descarga de producto.

Efectuar el corte de cuentas en forma individual con cada Oficial Gasolinero/Jefe de Turno.
Revisar que se cumpla con el procedimiento de Recoleccién de Valores.

Validar los registros de ventas de los cortes de turno, las pdlizas, cheques, reportes de venta
diaria, reembolsos de caja chica, depdsitos bancarios y en general, toda la documentacién
comprobatoria antes de ser enviada al Contador.

Efectuar el pago de los productos marca Pemex y otros servicios a Pemex- Refinacion y a los
proveedores.

Controlar el estado de operacién de las instalaciones, maquinaria y equipos de la Estacién de
Servicio.

Atender y resolver las quejas y sugerencias de los clientes.

Difundir el Programa de Contingencias entre todo el personal y realizar simulacros.

Coordinar la capacitacion del personal en procedimientos para la atencion a clientes.
Supervisar la atencion a los clientes.

Administrar y evaluar el desempefio del personal.

Contratar empresas para el mantenimiento y abastecimientos de productos diferentes a la
marca Pemex a la Estacion de Servicio.

Atender las visitas comerciales de supervisién técnica.

Supervisar y coordinar los trabajos para atender observaciones y situaciones de riesgo que se
identifiquen en las visitas comerciales de supervisién técnica.

Supervisar que se realice completa la transmision de archivos de los controles volumétricos
conforme a lo establecido en la normatividad aplicable.
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Auxiliar administrativo

Objetivo: Realizar el control administrativo, contable y de personal para la Estacion de Servicio y preparar
la informacion y documentacion para cumplir con el proceso contable y fiscal.

Funciones:

1.
2.

e I

11.
12.

13.
14.
15.

16.

Asistir al Gerente al recibir las cuentas de los despachadores.

Recabar, ordenar y clasificar la documentaciéon comprobatoria derivada de las operaciones de
compra y venta realizadas por la Estacién de Servicio, adjuntandola a las pdlizas contables
correspondientes.

Elaborar los cheques para pago a otros proveedores, de conformidad con el programa de pagos
establecido, turnarselos al Gerente para su revision, autorizacion y firma correspondiente.
Controlar las tarjetas o listas de asistencia del personal y elaborar la némina, verificando con el
Contador Externo su calculo y determinando los pagos correspondientes.

Realizar el pago de la ndmina y demas obligaciones laborales y fiscales.

Elaborar las facturas de venta que requieran los clientes.

Realizar depdsitos y verificar estado de cuenta bancaria.

Verificar que se realiza la transferencia de recursos para el pago de facturas a Pemex Refinacion.
Validar los cortes de turno de los despachadores, verificando que los reportes coincidan contra
el efectivo recontado y elaborar el depdsito correspondiente.

. Elaborar los contratos de trabajo de los trabajadores y reportarlo al Contador Externo para la

elaboracion de aviso de alta ante el IMSS, INFONAVIT y SAR.

Proponer el plan de vacaciones del personal.

Mantener al corriente los pagos de derechos y servicios tales como luz, teléfono, agua, permisos
o licencias locales y todos los impuestos requeridos.

Atender los requerimientos de las autoridades locales, estatales o federales.

Participar en la seleccidn del personal.

Controlar y actualizar la informacién y estados de cuenta de los clientes a los que se les otorga
crédito, de aquellos con los que se tienen convenios, asi como de los proveedores.

Realizar y verificar la transmision de archivos de los controles volumétricos conforme a lo
establecido en la normatividad aplicable.
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Oficial Gasolinero/Jefe de Turno
Objetivo: Asegurar el adecuado funcionamiento de todos los equipos existentes en la Estacion de
Servicio, para brindar un dptimo servicio a los clientes.

Funciones

1. Asistir al Gerente en el control de inventarios de los combustibles y productos de acuerdo a los
niveles e inventarios determinados.

2. Efectuar la verificacién de inventarios al inicio de su turno.

3. Verificar el funcionamiento de los equipos y alarmas al inicio del turno.

4. Verificar el correcto funcionamiento de los equipos para el suministro de aire y agua.

5. Efectuar un chequeo ala(s) planta(s) de luz de emergencia.

6. Recibir las entregas programadas de abasto de combustibles de acuerdo al procedimiento de
recepcién y descarga de producto.

7. Atender y notificar al Gerente, en caso de existir queja o inconformidad de los clientes.

8. Efectuar el cierre de cuentas individuales de los despachadores, tomar lectura de los contadores
de litros de los dispensarios al entregar su turno, asi como verificar fisicamente al recibir su turno.

9. Distribuir a los despachadores para atender el punto de venta y apoyar el despacho en "horas
pico".

10. Elaborar el recuento de las existencias y liquidacion de aceites y demas productos, tanto en el
almacén como en los exhibidores.

11. Coordinar y supervisar los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo establecidos en
los programas respectivos.

12. Supervisar el trabajo de los despachadores, asi como la atencion y calidad en el servicio que se
ofrece a los clientes.

13. Supervisar que el despachador ofrezca al cliente, el comprobante de venta-ticket del consumo

y/o factura.
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Despachador

Objetivo: Atender al cliente con amabilidad y respeto, ddndole un servicio con valor agregado. Ofrecerles
la verificaciéon de niveles de aceites y fluidos, anticongelantes, aditivos, liquido de frenos para el
automovil, y otros productos o servicios que ofrece la Estacion de Servicio.

Funciones:

1.

Recibir y verificar conjuntamente con el Oficial Gasolinero/Jefe de turno, el punto de venta que
tiene asignado, haciendo el corte de cifras contenido en el contador de litros.

Recibir y verificar conjuntamente con el Oficial Gasolinero, los exhibidores de lubricantes,
aditivos, liquidos de frenos, anticongelantes y demas productos, haciendo un recuento fisico de
existencias.

Mantener bajo su responsabilidad un punto de venta y un exhibidor de lubricantes, aditivos, etc.,
atendiendo su funcionamiento, venta y cobranza.

Depositar el dinero, vales y notas de ventas-crédito producto de la venta, de acuerdo al
procedimiento autorizado.

Mantener en perfecto estado de uso y de limpieza su area de trabajo y el equipo del cual es
responsable.

Reportar al Jefe de Turno, cualquier desperfecto que sufra el equipo que opera durante su
jornada de trabajo.

Ofrecer invariablemente al cliente, los servicios de medicién de niveles de liquidos, asi como
presiéon de los neumaticos y limpieza de cristales.

Solicitar al Auxiliar General o a quien corresponda, que le surta los lubricantes y demas productos
complementarios que haya vendido.

Efectuar en presencia del Auxiliar Administrativo, la liquidacion de la cuenta del turno y hacer el
recuento fisico del dinero que se encuentra depositado en los compartimentos
correspondientes, cotejando contra el corte de cifras arrojado por el contador del dispensario y
del exhibidor de lubricantes, verificando contra el formato de corte y depdsito en la caja de
seguridad prevista.

10. Mantener limpias las zonas de despacho que se le asignen.
11. Ofrecer invariablemente al cliente, el comprobante de venta-ticket del consumo y/o factura.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

Cap ll
Pag 36




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Auxiliar general (empleado de limpieza)

Objetivo: Mantener perfectamente limpias las areas asignadas, para que la imagen de la Estacion de
Servicio se apegue a los valores/objetivos basicos de la Franquicia Pemex y con ello ofrecer un mejor
servicio a los clientes.

Funciones:

1.
2.

Realizar la limpieza asignada en la Estacidn de Servicio.

Ejecutar de acuerdo a un programa el aseo, la limpieza de todos los muebles de bafo instalados
en los sanitarios de hombres y mujeres, asi como pisos, muros, canceles y despachadores de
papel sanitario o jabdn.

Vigilar permanentemente el suministro de agua, papel sanitario y jabdon en los servicios
sanitarios, reportando cualquier falla o desperfecto que impida el uso continuo y en buenas
condiciones, de dichos servicios.

Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control de la bodega de productos como aceites,
anticongelantes, aditivos, liquido de frenos.

Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control del inventario y abasto de los congeladores de
hielo y maquinas expendedoras de productos que se ofrecen a los clientes, reportando en cada
corte de turno, la venta realizada.

Colaborar con los despachadores en los servicios de limpieza de cristales, verificacién de presion
de aire a neumaticos y revision de niveles que se ofrecen a los clientes.

Cubrir las ausencias de los despachadores efectuando las funciones propias de ese puesto.
Auxiliar a los despachadores en la atencién a los clientes, en horarios de mayor afluencia de
vehiculos,

Efectuar funciones de mensajeria, mantenimiento o cualquier otra que eventualmente sea
necesaria para el correcto funcionamiento de la Estacién de Servicio.

La contratacidon se realizard después de presentar los documentos que acrediten la capacidad del
solicitante para desempefiar el puesto seleccionado: acta de nacimiento, cartilla liberada, constancia de
estudios, examen médico, domicilio y cartas de recomendacidn (opcional), seguido de una encuesta de
aptitudes y entrevista personal. La estacidon de servicio prestara servicio tres turnos al dia, con un horario
de 06:00 a2 14:00 hry 14:00 a2 22:00 hry de 22:00 a 06:00 hr. Por otra parte, y en virtud que la capacitacion
es un elemento clave para la seguridad y productividad de la Estacidon de Servicio, se contemplan los
siguientes programas de actualizacién y capacitacidn para los distintos puestos del personal contratado:

Tabla Il. 13. Programas de actualizacion y capacitacion para los distintos puestos.

PUESTO CAPACITACION

Director General y Contador. Temas fiscales y modificaciones tributarias,

Administracién y Gerencia de Empresas

Jefe de Patio, Oficiales gasolineros y Oficial de  Manejo de combustibles.

Mantenimiento. Manejo de contingencias y emergencias.
Capturista Informatica y manejo de la PC.
Secretarias y Recepcionista. Actualizacién secretarial.

Personal de limpieza Manejo de contingencias y emergencias.
Vigilantes Defensa personal.

Manejo de contingencias y emergencias.
Fuente: Biota 2016.
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MANTENIMIENTO

El programa de mantenimiento que a continuacion se presentan es la agrupacion de acciones y medidas
que se aplacaran a partir de la implementacién en la Estacion de Servicio, para evitar o mitigar el impacto
destructivo que pudiera resultar de un siniestro o desastre, de origen natural o humano sobre los
sistemas afectables analizados. Se consideré en la elaboracidn de dos tipos de mantenimiento Preventivo
y Correctivo. A continuacion, se realiza a manera de sintaxis las medidas de seguridad y preventivas con
que debera de contar la Estacién de Servicio.

e  Programa Interno de Proteccion Civil. - La Estacidon de Servicio tendra un Programa Interno de
Proteccién Civil que involucre a todos sus trabajadores, los cuales tendran asignadas una serie de
actividades que desempefiaran con responsabilidad en caso de presentarse una situacion de emergencia,
las cuales se evaluaran y determinaran en forma especifica para cada Estacién de Servicio de acuerdo a
su localizacidn. Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:

v" Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.
Suspension del suministro de energia eléctrica.
Evacuacion de personas y vehiculos que se encuentren en la Estacion de Servicio.
Control del tréfico vehicular para facilitar su retiro de la Estacidn de Servicio.
Reporte telefénico a Bomberos y Proteccién Civil.
Prevencion a vecinos.

AN NI N NN

El personal que cubrira cada uno de los aspectos sefialados en el inciso anterior, estara capacitado y
conocera ademas lo siguiente:

v" El contenido del Manual de Operacién, Mantenimiento, Seguridad y Proteccion al Ambiente.

v" El Reglamento Interno de Labores de la Estacion de Servicio y el Programa Interno de Proteccion

Civil.

v" Ubicacién y uso del equipo contra incendio.
Nociones basicas de seguridad y primeros auxilios.
Localizaciéon de los tableros eléctricos y circuitos que controlan la operacion de la Estacion de
Servicio.
Ubicacién de los botones de paro de emergencia.
Ubicacién de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de seguridad.
Caracteristicas de los productos.
Nociones de primeros auxilios.

AN

ASRNENEN

e  Deteccion de riesgos. - La Estacidn de Servicio contard con un estudio de analisis de riesgos. El
Encargado de la Estacion de Servicio evaluarad las fuentes de peligro que existan en el area donde se ubica
la Estacion de Servicio, con el fin de determinar el riesgo potencial que pudiera afectar su seguridad y
elaborar a través de una empresa especializada el Programa Interno de Proteccion Civil relativo con base
en esta situacién. Se implantara un Programa de simulacros, con el cual se ponga en practica el Programa
Interno de Proteccidn Civil para cada situacién especifica de riesgo; y capacitar al personal, establecer
rutas de evacuacion y ubicacidon de los sefialamientos respectivos. A continuacion, se mencionan algunas
de las situaciones de emergencia en las Estaciones de Servicio con caracter enunciativo y no limitativo:

v" Fugas o derrames.
Conatos de fuego o incendio.
Accidentes vehiculares.
Temblores.

AN
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v" Asaltos.

e  Derrames.- Cuando en la Estacion de Servicio se presente derrame de producto, se tomaran las
siguientes acciones encaminadas a controlar esta situacion y prevenir un dafio mayor:
v' Suspender el suministro de combustible al equipo que esté originando el derrame.
v' Eliminar todas las fuentes de ignicion o que produzcan chispa que estén cerca del area del
derrame.
v' Lavar el area con abundante agua para recolectar el producto derramado en la trampa de
combustibles.
v' Cuando las caracteristicas del derrame rebasen la capacidad de control por parte de los
trabajadores de la Estacion de Servicio, se reportard de inmediato el hecho a la autoridad local
correspondiente, conforme al Programa Interno de Proteccién Civil.

e  Fendmenos naturales o meteorolégicos.- En zonas sismicas o de huracanes, se tomaran medidas
tales como:

v" Identificacién de los lugares que sean mas seguros en la Estacion de Servicio, como son lugares
abiertos en el caso de sismos, libre de objetos o instalaciones que pudieran desprenderse y caer
encima de las personas.

v" Tener siempre en la Estacién de Servicio, un botiquin de primeros auxilios, una ldmpara sorda a
prueba de explosidn, un radio con baterias de repuesto suficientes.

v" Concientizar a todo el personal para actuar sila emergencia se presenta cuando estén laborando.

v" Durante el sismo y/o huracan, se tendran en cuenta las siguientes indicaciones:

o Mantener la calma y tener presente que los movimientos apresurados no siempre son
los mas adecuados. Es necesario infundir la confianza a las demds personas.
Interrumpir la energia eléctrica y el sistema de abastecimiento de combustible.
Alejarse de las fuentes de energia eléctrica.

o Ubicarse en los lugares mas seguros de la Estacidn de Servicio o dirigirse a los espacios
abiertos.

o Mantenerse lejos de las ventanas u objetos colgantes que pudieran desprenderse.

Después del sismo o huracan, conviene atender las siguientes indicaciones:

Comprobar que los edificios, instalaciones y equipo no hayan sufrido dafio.

No tocar los cables eléctricos que hayan caido, ni los objetos que estén en contacto con éstos.

Atender las indicaciones de las autoridades competentes.

Limpiar derrames de sustancias dafiinas, tdxicas o inflamables, si las hubiera.

Prepararse para réplicas de sismo, que usualmente ocurren después de un movimiento teldrico

de gran magnitud.

Notificar de inmediato a Proteccidn Civil y a Pemex Refinacion sobre los dafios sufridos.

Estos hechos se registraran en la "Bitacora".

Verificar cada hora los registros del sistema de control de inventarios, hasta asegurarse que no

existe fuga de producto.

v’ Verificar que no se tengan problemas técnicos de la transmisidon de datos de controles
volumétricos y remitir archivos normalmente.

v' Inspeccionar el interior de los pozos de observacién y de monitoreo.

v' Verificar el funcionamiento de las alarmas de deteccidn de fugas.

ASANENENEN
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e  Prevencion de contingencias.- La aplicacién oportuna y correcta de los programas de

mantenimiento preventivo, correctivo y limpieza programada eliminardn las posibles situaciones de
riesgo, ya que toda situacion que se salga de rango se podra corregir o reparar a tiempo. Ademas, no hay
que perder de vista que existen situaciones impredecibles causadas por posibles accidentes, como
pueden ser conatos de incendio, por lo cual es importante considerar lo siguiente:

v

ANEANER NN

Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos portatiles disefiados para
combatir los conatos de incendio; si el personal estd debidamente capacitado y actua a
tiempo, se podra evitar que éste se propague causando un verdadero incendio, de aqui, la
importancia de la capacitacién del personal y del Programa Interno de Proteccidn Civil
Los extintores en la Estacion de Servicio serdn de 9 kg. de polvo quimico seco para sofocar
incendios tipo ABC, es decir de:

o Papel, cartdn, telas, madera.

o Grasas y combustibles.

o De origen eléctrico (corto circuito).
La ubicacidn y sefialamiento de los extintores permitiran identificarlos facilmente.
Siempre se tendra libre el acceso a los extintores.
Por ninglin motivo, se utilizard agua para sofocar incendios en la Estacién de Servicio.
Si el conato de incendio no puede ser controlado, se proceder de acuerdo a lo seialado en
el Programa Interno de Proteccién Civil.

e  Seguros contra dafos.- El Duefio de la Estacidn de Servicio mantendrd en vigor y a su costa, una

podliza de seguro de responsabilidad civil para responder de todos los dafios y perjuicios que pudiera
ocasionar a terceros en sus bienes y/o personas con motivo de la operacién de la Estacién de Servicio.
Lo mismo aplicard con motivo de la transportacion de combustibles a la Estacidn de Servicio cuando el
transporte esté a cargo y bajo la responsabilidad del Duefo. En caso de siniestro las indemnizaciones se
destinaran a cubrir los dafos a terceros y a reponer inmuebles o equipos siniestrados. En caso de
siniestro, las indemnizaciones se destinaran a cubrir los dafios a terceros y reparar inmuebles o equipo
siniestrados.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacién de
Servicio para conservar en condiciones dptimas de seguridad y operacién los equipos e instalaciones
como son: dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras fisicas,
extintores, drenajes, trampas de combustible, sistemas de recuperacién de vapores, sistemas de control
de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecoldgica, pintura en general, sefialamientos, etc,;
elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las
indicaciones de los fabricantes. Por su naturaleza el mantenimiento se divide en Preventivo y Correctivo:

¢ Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa
predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle
algun equipo o instalacién; si se lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones
repentinas.

e Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algin equipo o
instalacion por reparacion o sustitucién de los mismos.

PREVISIONES PARA REALIZAR EL MANTENIMIENTO A EQUIPO E INSTALACIONES. - Antes de realizar
cualquier actividad de mantenimiento en areas clasificadas como peligrosas, sera indispensable:
e Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento si es el caso.
e En el caso de sustitucidn de dispensarios, suspender el suministro de producto desde la bomba
sumergible al dispensario.
e Delimitar el drea antes de iniciar cualquier actividad como se indica a continuacién:
a. Unradio de 6.10 metros a partir de cualquier costado de los dispensarios.
b. Un radio de 3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado.
c. Un radio de 3.00 metros a partir de la bomba sumergible, segln lo establece la NOM-
001-SEDE-2005 Instalaciones Eléctricas-Instrumentacion.
d. Unradio de 8.00 metros a partir de la trampa de grasas o combustibles.
e Verificar que no se presenten concentraciones de vapores en el rango de explosividad en las
zonas donde se vayan a realizar trabajos peligrosos.
e Eliminar cualquier punto de ignicidn que se encuentre dentro de las dreas peligrosas.
e Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran aterrizadas y sus conexiones e instalacion
seran a prueba de explosién.
e En el drea de trabajo se designardn a dos personas capacitadas en el uso de extintores para
apoyar en todo momento la seguridad de las actividades, cada una con un extintor de 9 kg. de
polvo quimico seco tipo ABC.

Todos los trabajos peligrosos efectuados por personal de la Estacién de Servicio o contratados con
terceros estaran autorizados por escrito por el Duefo y registrados en la bitacora, anotando la fecha y
hora de inicio y terminacidon programados, asi como el equipo y materiales de seguridad que seran
utilizados. El personal interno y externo tendra la capacidad, capacitacién y calificacién para el trabajo a
desempeniar, y contara con el equipo de seguridad y proteccién, asi como con herramientas y equipos
adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vaya a realizar.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS “EN CALIENTE” EN ESTACIONES DE
SERVICIO.

Se prohibe realizar trabajos “en caliente” (corte y soldadura) en las Estaciones de Servicio.

Los casos especiales en los que se justifique la imposibilidad de cumplir con esta disposicidn, serdn
revisados por el personal técnico de las Subgerencias de Ventas Regionales conjuntamente con la
Gerencia de Almacenamiento y Reparto, con el propdsito de analizar los trabajos a realizar, identificar
los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir que garanticen la seguridad durante el desarrollo de
esas actividades. Una vez que las Gerencias determinen las actividades a realizar, el Duefio notificara las
mismas a las autoridades de proteccién civil, con el objeto de que se pronuncien al respecto, y en su caso
le den seguimiento. Por seguridad y para evitar riesgos, toda reparacién sera realizada por personal
capacitado; ya sea el personal que trabaja en la Estacidon de Servicio, o por medio de empresas
especializadas, utilizando las herramientas y refacciones adecuadas que garanticen los trabajos de
reparacion, y atender correctamente y a tiempo cualquier eventualidad. A continuacidn, se detallan cada
uno de los Mantenimientos citados:

MANTENIMIENTO PREVENTIVO.
Se define como aquel que busca identificar las posibles fallas y condiciones peligrosas, a fin de mantener
en buen estado y en funcionamiento las instalaciones, para:

* Asegurar el buen funcionamiento de la Estacion de Servicio.

* Conservar los equipos e instalaciones.

* Estar preparados al momento de una emergencia, garantizando que las condiciones de uso

apropiadas de instalaciones y el equipo para combatirla.
* Evitar actividades riesgosas que conlleven a un accidente.
* Mitigar en lo posible los efectos de una contingencia.

Las siguientes actividades forman parte esencial de la prevencidn de accidentes:

Las instalaciones para el control de productos como son tanques de almacenamiento, tuberias,
dispensarios, bombas, pistolas de despacho, entre otros, que involucran siempre fluidos inflamables,
productos con los que laboran asi como sus residuos, deben existir una persona y un grupo de
trabajadores que tengan a su cargo la seguridad de la Estacién y por lo tanto de los alrededores,
favoreciendo asi que la Estacidon de Servicio sea un lugar de trabajo seguro y eficaz, tanto para los
trabajadores, compradores y poblacion vecina de la zona. Sabiendo que el principal factor o problematica
qgue pudiera provocar o desatar una posible contingencia en la Estacién de Servicio son los incendios, es
necesario conocer la estructura del “Tridangulo Basico del Fuego”; combustible (gasolina), oxigeno y
temperatura, asi como una fuente de ignicién; para mantener una combustidn es necesario que estos
tres elementos se encuentren en partes proporcionales, por lo que su ausencia permite un control seguro
y prevenir un desastre. Las fuentes de ignicidn incluyen cualquier fuente de calor, flama o cualquier
accion que produzca una chispa; las areas de riesgo (area de vapores), se encuentran perfectamente
delimitadas, reconocidas e identificadas por el personal de la Estacidn, con lo cual de manera indirecta
cada trabajador se convierte en un inspector de seguridad.

Para evitar que existan fuentes de ignicién, es necesario que se retire todo el equipo que produzca flama
o chispa, como, por ejemplo, equipo eléctrico, de combustién interna y herramienta de acero, aunque
las instalaciones estén construidas y aditamentadas con materiales “a prueba de explosiones”.

Otro elemento de riesgo que es muy probable que aparezca en un momento determinado es la
electricidad estdtica, por lo cual es recomendable reducir, en medida de lo posible, la agitacién o el
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movimiento de los combustibles que producen electricidad estatica. Ya que esta se puede producir por
actividades cotidianas de la Estacién, como: el aire o gas comprimido liberado a la atmdsfera del tanque,
la descarga del combustible que fluye por las mangueras desde el auto tanque al tanque de
almacenamiento, la alta velocidad de rodada de los neumaticos en el pavimento bajo condiciones secas,
entre otros. A continuacion, se incluye unas observaciones donde se hace mencidn a las causas y
recomendaciones para evitar los dafios provocados por la Electricidad Estatica:

El Instituto de Equipamientos Petroleros estd trabajando en una campafia para advertir a la gente acerca
de la produccion de incendios como resultado de la electricidad estatica, mientras se carga combustible.
Han investigado 150 casos de este tipo de incendios y los resultados son los siguientes.

1-

10-

11-

De los 150 casos, casi todos les ocurrieron a hombres y mds mujeres, por su costumbre de
ingresar y salir del vehiculo mientras se carga el combustible.

En la mayoria de los casos estuvieron involucradas personas que volvieron a entrar a sus autos
cuando la manguera todavia estaba colocando combustible, cuando termind y volvieron a salir
para sacar la pistola de combustible del auto el fuego comenzd, como resultado de la estatica.
La mayoria usaba zapatos con suela de goma.

La mayoria de los hombres nunca vuelven a sus vehiculos hasta que la carga de combustible no
haya finalizado completamente, por ello es menor su incidencia en este tipo de incendios.
Nunca se debe utilizar teléfonos celulares cuando carga combustible.

Es el vapor de la gasolina que sale del combustible, el que causa el fuego, cuando toma contacto
con cargas estdticas.

Hubo 29 incendios en donde las personas entraron a sus vehiculos y tocaron las pistolas durante
la carga de combustible en autos de distintas variedades de marcas y modelos. Algunos
resultaron en grandes dafios tanto en los vehiculos, en las Estaciones de Servicio y en los
consumidores.

Diecisiete incendios ocurrieron antes, durante o inmediatamente después que la tapa del tanque
fuese retirada y momentos antes de iniciar la carga de combustible.

La carga estdtica suele producirse cuando un pasajero fricciona sus ropas contra el tapiz de los
asientos, al entrar o salir del vehiculo- Para evitarlo, es recomendable que NADIE entre o salga
del vehiculo mientras se estd realizando la carga. Solamente deben hacerlo ANTES de
comenzar, o cuando la carga ya estd completa y colocado el tapén de combustible.

EXTREME LAS PRECAUCIONES si el combustible se ha derramado o salpicado en el piso.
Inmediatamente se generan vapores altamente explosivos, que pueden encenderse por chispas
de estaticas, por encendido de equipos electrdnicos (Celulares) o por el encendido del vehiculo.
ANTES de poner en marcha nuevamente el motor, el combustible derramado debe ser recogido
o neutralizado por el personal de la estacién de servicio.

AL CARGAR GASOLINA:

EN SU VEHICULO: frene, apague el motor y radio.

NUNCA: Regrese a su vehiculo, mientras estd cargando combustible.

DEBE asegurese de que al salir o ingresar cierre la puerta TOCANDO EL METAL, antes de tocar
la pistola de combustible. De esta manera la estatica de su cuerpo serd descargada antes de
gue se retire la manguera y pistola.
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Esta situacién debe tener especial recomendacidn para aquellos que llevan nifios en los autos cuando
cargan combustible. Si esto les pasara, es muy dificil y riesgoso sacar a los nifios a tiempo. Por lo que hay
que evitar utilizar tuberias de PVC en las lineas de manejo, aspirado o desalojo de productos ya que los
tubos de plastico tienden a acumular grandes cargas estaticas, lo que puede provocar un incendio.
Ademas, hay que recordar que el vapor inflamable que proviene del liquido del combustible tiene un
intervalo de inflamacidn del 10% por volumen de aire, este rango es la cantidad de vapor de combustible
necesario, para que se inflame en la presencia del oxigeno y una fuente de ignicién. Por debajo del nivel
del 1% de vapor de combustible (limite bajo de explosividad o LBE), la mezcla de combustible y oxigeno,
es muy deficiente como para soportar las causas de un mal funcionamiento de las instalaciones o del
equipo en general, para tal efecto se propone el mantenimiento preventivo siguiente: Como se mencioné
anteriormente, estas actividades tiene la facultad de ayudar a prevenir posibles contingencias
destructivas dentro de la Estacion de Servicio, por lo cual es importante su aplicacién. Todas estas
actividades se detallan en la bitdcora con el objetivo de verificar en el momento que sea requerido el
concepto de la actividad sefialada y cada cuando se recomienda su realizacion. Entre las actividades que
son necesarias llevar a cabo se encuentran las siguientes.

1. Serequiere implementary difundir un Programa de Proteccion Civil, tanto al interior como al exterior
de la Estacion, haciéndolo del conocimiento de Autoridades, Asociaciones Civiles y Estacion de
Servicio involucradas.

2. Se debe contar con un Plan de Ayuda Mutua, elaborado conjuntamente con las instalaciones de
servicios y comerciales cercanas, e incluso las zonas habitacionales.

3. Dar mantenimiento preventivo y correctivo adecuado a las instalaciones y equipos de emergencia.

4. Cumplir estrictamente con los procedimientos de seguridad en el proceso del manejo de
combustible.

5. Conocery determinas los ambientes explosivos o inflamables, con el uso de un explosimetro a fin de
verificar la posibilidad de regresar a condiciones normales, en caso de emergencia y estar preparados
con antelacién, antes de que ésta se presente.

6. Realizar simulacros periddicos, no solo de incendio sino se debe incluir todos los eventos potenciales,
tomando las medidas necesarias para no exponer en lo absoluto las instalaciones ni al personal.

7. Evitar en llevar a cabo dentro de la zona y descarga de combustible actividades que pudieran
provocar una fuente de ignicion.

8. Capacitar al personal en el combate contra incendios, rescate y primeros auxilios

9. Capacitar al personal en todo lo relacionado a las actividades propias de la Estacién, esto es,
conocimiento de instalaciones, tuberias, bombas, dispensarios, entre otros.

10. Favorecer el servicio médico mediante la capacitacién en materia de primeros auxilios al personal.

11. La puesta en marcha de todos los programas permitird evaluar beneficios, detectar errores y
proceder a su correccion, para contar siempre con un instrumento vigente y Util para responder ante
cualquier emergencia.

12. Los aditamentos y mobiliario de oficinas, deben estar sujetos a la pared para evitar que estas caigan
sobre el personal, en algin movimiento telurico.
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MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

El objetivo esencial del mantenimiento es reparar averias menores, para poner en marcha la instalacion
o los sistemas y equipos, como consecuencia de problemas originados por falta de mantenimiento
preventivo, sus caracteristicas son reactivar el servicio urgentemente y satisfacer las necesidades
imperiosas de uso, reparacion de desperfectos, sustituciones de elementos, componentes de equipos y
sistemas, reacondicionamiento de sistemas agua, luz, energia, etc. durante una emergencia o después
de la misma, se requiere en forma casi obligatoria de este tipo de actividades llamadas de rehabilitacidn,
las cuales son parte esencial del recuperacién a la normalidad. De esta forma se deben observar las
siguientes acciones:

e El personal de servicio serd capacitado para llena una bitdcora y detectar anomalias o
desperfectos en las instalaciones y autos tanque, ser capaz de prestar ayuda y dar aviso e informar
oportunamente al responsable de la Estacion.

e El sistema hidraulico sanitario, se revisara anualmente y se dara mantenimiento preventivo al
menos cada 5 afios y el correctivo cuando sea necesario.

e El sistema eléctrico y de tierras sera revisado cada seis meses por una unidad de verificacién
autorizada, con mantenimiento mensual a tableros de control.

Para llevar a cabo una buena operacidn se requiere todo un proceso de actividades, las cuales formen
parte del Mantenimiento de la Estacién de Servicio. El punto de partida tendra para la aplicacién del
Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo, depende del acopio previo de informacion
necesaria acerca de los equipos y materiales existentes en la estacidn. Dicha informacién abarca los
siguientes aspectos.
1. Informacion del Equipo referente a caracteristicas, marcas, tipo y dispositivos auxiliares.
2. Programa de Actividades, referentes al tipo de acciones, cargas de trabajo a los que estaran
sometidos los equipos y su vida util.
3. Estado y Tiempo de las Instalaciones. Se refiere a la situacion actual de los diversos servicios de
la instalacién fisica y del tiempo de operacion del conjunto de la Estacion de Servicio, a fin de
determinar desgastes, situaciones de emergencia, cambios, reparaciones o reestructuraciones.

A continuacion, se presenta el programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo, con sus acciones
especificas y periodicidad de su realizacién, para garantizar la operacidn y funcionalidad permanente de
la Estacion de Servicio.
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Tabla Il. 14. Programa de mantenimiento preventivo y correctivo

ACTIVIDAD

MENSUAL

BIMESTRAL

TRIMESTRAL

SEMESTRAL

ANUAL

OBSERVACIONES.

Revision del estado fisico de las mangueras y
pistolas de despacho.

Inspeccidn diaria

Estado y funcionamiento del interruptor
eléctrico de emergencia

Funcionamiento y estado de valvulas de
corte rapido en mangueras de despacho

Inspeccidn diaria

Comprobar que se cuenta con suficiente
emulgente.

Comprobar el funcionamiento de la alarma
audible y visible.

Comprobar que las dreas de acceso a los
edificios estan libres

Inspeccidn diaria

Revision de los niveles en el pozo de
observacién o monitoreo

Funcionamiento correcto del sistema de
presion a la descarga de la bomba

Limpieza de trampas de combustible.

Se adecua de acuerdo
a la época de lluvias

Revisién del estado de las motobombas de
despachadores de combustible.

Inspeccion diaria

Revision del funcionamiento de los
extintores.

Limpieza de drenajes.

Nivel de carga y rotacidn de extintores

Revision de los dispensarios.

Inspeccion diaria

Revisién del estado de los tableros eléctricos
y la planta de emergencia.

Poda de dreas verdes

Revision del estado de la pintura de las areas
operativas

Revision de las dreas de circulacion vehicular

Revisién del funcionamiento correcto de la
instalacion hidrdulica y sanitaria.

Inspeccion diaria

Fuente: Biota 2016
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Tabla Il. 15. Programa de mantenimiento preventivo y correctivo (Continuacion)

ACTIVIDAD MENSUAL | BIMESTRAL | TRIMESTRAL | SEMESTRAL | ANUAL OBSERVACIONES
Funcionamiento y estado de vélvulas shut- RS
Inspeccidn diaria
off
Estado del elemento sellador en los sellos
“gys”

Revision del estado de las vélvulas de
presién de vacio y arrestadores de flama en
venteo.

Revision del estado de todos los registros
eléctricos.

Revision de las tierras fisicas en la descarga
del auto tanque.

Revision del estado fisico del sistema de
descarga hermética de autos tanque.
Estado de la conexidn del sistema de tierra
fisica

Verificacion del cerrado hermético de las
cajas de conexidn a prueba de explosiones
Verificacion del estado de la conexion
adecuada del cople flexible a prueba de
explosion

Funcionamiento correcto de la instalacion
de recuperacion de vapores.

Inspeccion cada 4 meses

Inspeccidn cada 4 meses

Revision del estado fisico de la instalacion
de computo y sistemas de deteccion de
fugas.

Cada 10 meses por compaiiia
autorizada por PEMEX

Pruebas de hermeticidad en tanque con
mas de 10 afios.

Aplicacion de pintura e impermeabilizante
en azoteas

Recarga de polvo quimico ABC de los
extintores.

Pruebas de hermeticidad de tuberias.

Revision del impermeabilizante de techos.

Chequeo de monitores en espacio anular, si
existe.

Fuente: Biota 2016

A continuacion, se describen algunas areas de la Estacidon de Servicio, asi como los puntos minimos de
mantenimiento a evaluar durante la operacién de la Estacién de Servicio:

TANQUES DE ALMACENAMIENTO. - Dado que la gran mayoria de los tanques de almacenamiento se
encuentran confinados, ya sean enterrados o superficiales, el mantenimiento se circunscribe a verificar
los resultados de las pruebas de hermeticidad y al drenado del agua que se condensa por cambios de
temperatura tanto del medio ambiente como de los productos.

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de doble contencién serd necesario revisar
la lectura del indicador del nivel de agua en el control de inventarios; en el caso de tanques de pared
sencilla se tomara la prueba manual directamente en el tanque utilizando la regla y la pasta indicadora
de agua, esta actividad se realizard al menos cada 30 dias.

Al detectarse agua, se procedera a drenarla utilizando el equipo que para tal efecto exista en la Estacion
de Servicio y almacendndola en tambores herméticos de 200 |., correctamente identificados para su
posterior disposicion como residuo contaminante a través de compaiiias especializadas.
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En caso de que se requiera limpieza interior del tanque por cambio de servicio, serd necesario recurrir a
empresas especializadas y tomar las medidas de seguridad indicadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Para trabajos dentro de los tanques de almacenamiento se cumplird con lo siguiente:

El responsable de la Estacién de Servicio, duefio o representante legal extenderd una
autorizacién por escrito, registrando esta autorizacidn en la Bitacora, indicando fecha y hora de
inicio y término programadas de los trabajos a ser realizados; equipo de proteccidn y seguridad
que se utilizara; permiso de Proteccidn Civil; Oficio de notificacion a Pemex Refinacidn y nombre
y direccidon de la compaiiia que realizard los trabajos, en su caso, extraccion, transporte y
recepcidon para confinamiento de residuos peligrosos, con una descripcién detallada de los
trabajos realizados, etc.

Limpiar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier trabajo en su
interior, con el objeto de evitar condiciones inseguras y de riesgo.

Bloquear el suministro de energia eléctrica a la maquinaria y equipo relacionado con el espacio
confinado donde se hara el trabajo, antes de que ingresar al interior del tanque, y colocar sefiales
y avisos de seguridad que indiquen la prohibicién de usarlos mientras se lleva a cabo el trabajo.
Durante el tiempo que el trabajador se encuentre dentro del tanque de almacenamiento de
combustibles, serd estrechamente vigilado y supervisado por el responsable del trabajo o por
una persona capacitada para esta funcién, ademas utilizard equipo de proteccién y seguridad
personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias quimicas que se encuentren en el espacio
confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del area y ser utilizada para
rescatarlo en caso de ser necesario.

Se monitoreara constantemente el interior del tanque para verificar que la atmdsfera cumpla con las
condiciones siguientes:

Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se tomaran las medidas
pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccidn respiratoria auténomo con suministro de
aire, como para la realizacidn de actividades en atmdsferas no respirables.

La concentracién de gases o vapores inflamables no sera superior en ningin momento al 5% del
valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso de que se vaya a realizar un trabajo
de corte y/o soldadura.

Las concentraciones de sustancias quimicas peligrosas no excederan los limites maximos
permisibles de exposicién establecidos en la NOM-010-STPS-1999, condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas capaces de generar contaminacién en el medio ambiente laboral; de lo
contrario se aplicaran las medidas de control establecidas en esa norma.

Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, seran de uso rudo y a prueba
de explosion.
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Asimismo, se contratard a la empresa especializada que cuente con permisos para el manejo y
disposicion de residuos peligrosos.
El Duefio solicitara autorizacién por escrito a Proteccion Civil y notificar a Pemex Refinacién, que realizara
la limpieza del tanque de almacenamiento presentando un programa de trabajo que indique lo siguiente:

e Datos de la Estaciéon de Servicio.

e Objetivo de la limpieza.

e Responsable de la actividad.

e Fecha de inicio y de término de los trabajos.

e Hora de inicio y de término de los trabajos.

e Caracteristicas y numero del tanque y tipo de producto.

e Producto.

Al finalizar la actividad, el responsable de la Estacién de Servicio entregard a Proteccidn Civil y a Pemex
Refinacion:
e Copia del manifiesto de "Entrega Transporte y Recepcién de Residuos Peligrosos", para su
tratamiento y confinamiento.
e Copia del documento en el que la empresa especializada que realizé la actividad, certifica que el
tanque quedo completamente limpio.

ACCESORIOS DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO. - Los accesorios se localizan en la parte superior
del tanque, en los contenedores o registros colocados a nivel de piso terminado de la Estacién de
Servicio, que, por estar enterrados, Unicamente se observaran las tapas de los mismos; éstas
comunmente son metalicas, circulares y pintadas del color representativo de cada producto.
Generalmente seis o siete tapas del mismo color identifican a cada tanque. Las de mayor dimensidn
corresponden al contenedor en donde se localiza la bomba sumergible y/o la entrada hombre. En las
restantes se localizan los dispositivos para:

e Bocatoma de llenado que cuenta con valvula de sobrellenado.
e Recuperacion de vapores fase I.

e Deteccidn electrdnica de fugas del espacio anular.

e Purga odrenado.

e Control de inventarios.

Todos los contenedores y registros se revisardan como minimo cada 30 dias, verificando que estén limpios
y secos, checando que las conexiones, empaques y accesorios instalados en cada uno de ellos se
encuentre en buenas condiciones.

De encontrarse combustible dentro del contenedor de la bomba sumergible, se suspendera de inmediato
el suministro de energia eléctrica al equipo y se procedera a revisar y determinar la causa, y en su caso
realizar la reparacién correspondiente.

No se restablecera el suministro de energia eléctrica hasta que la reparacion se haya terminado, y se
reciba la instruccién del supervisor de la Estacion de Servicio y del supervisor de la empresa que realizo
los trabajos de mantenimiento.
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ZONA DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO. - En la mayoria de las Estaciones de Servicio, la zona de
tanques de almacenamiento es exclusiva para carga y descarga de combustibles, en algunas otras, por
lo reducido de los predios, no existe una zona definida ya que los tanques se localizan en las zonas de
despacho o de circulacidn vehicular.

En ambos casos y de acuerdo al proyecto, se dispondra de un registro con rejilla conectado al drenaje
aceitoso, el cual tiene como objetivo captar algun posible derrame de combustibles o los residuos
resultantes de la limpieza y conducirlos a la trampa de combustible, por lo cual este registro siempre
estard libre de obstrucciones.

Para las Estaciones de Servicio que se disefaron y construyeron bajo las Especificaciones Técnicas para
Proyecto y Construccidon de Estaciones de Servicio de 1994 o anteriores, tendran un cable flexible con
pinzas tipo grapa en sus extremos para su conexion a tierra. Las Estaciones de Servicio que se disefiaron
y construyeron con las Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccidn de Estaciones de Servicio
de 1997 o posteriores, tendran dos cables aislados flexibles con pinzas tipo grapa en sus extremos para
la conexidn a tierra, todos ellos en buenas condiciones y una manguera por producto para la descarga
de combustible con conexiones herméticas.

Todas las Estaciones de Servicio contaran con la manguera para recuperacion de vapores con conexiones
herméticas.

TUBERIAS. - Al igual que los tanques de almacenamiento, las tuberias para producto en las Estaciones de
Servicio se encuentran enterradas, por lo cual, el mantenimiento se efectuara con base en la evaluacién
de las pruebas de hermeticidad.

DRENAJE ACEITOSO. - Se revisarda que el drenaje aceitoso, formado por los registros con rejilla
interconectados entre si e instalados en la zona de despacho, zona de tanques y en su caso en la zona de
lavado y lubricado de vehiculos, siempre se mantenga libre de obstrucciones y en buenas condiciones de
operacion. La importancia de ello radica en que permiten captar derrames de combustibles y conducir
los residuos de la limpieza a la trampa de combustibles.

DISPENSARIOS. - Como rutina diaria se revisara el cierre hermético, las buenas condiciones de las pistolas
de despacho y el estado fisico de las mangueras; asimismo, se observara el interior de los contenedores
de los dispensarios, verificando que estén limpios, secos y herméticos, asi como los accesorios,
empaques, conexiones, valvulas y sensores que se localizan dentro del mismo.

De acuerdo a las indicaciones de los fabricantes, se verificara a través de la jarra patrén que la calibracién
de los medidores sea la correcta; en el caso que se identifiquen desviaciones se notificara a la autoridad
correspondiente para solicitar su re calibracién en los términos sefialados en la NOM-005-SCFI-2005, y
dejar de suministrar producto hasta que se realice la calibracién. Asi mismo, se comprobara
mensualmente el funcionamiento adecuado de las valvulas shut-off y de corte rdpido en mangueras.

La vida util de los dispensarios son lo sefialado en las Especificaciones Técnicas para Proyecto y
Construccion de Estaciones de Servicio, asi como que cumplan con lo establecido en la Ley Federal Sobre
Metrologia y Normalizacién, en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-SCFI-2005, para lo cual mantendran
vigentes los Certificados de conformidad de producto que emiten los organismos de certificacion
acreditados y la aprobacién de modelo o prototipo que expide la Direccion General de Normas de la
Secretaria de Economia.
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ZONA DE DESPACHO. - Se mantendrd en buen estado la pintura en los gabinetes para aire y agua,
exhibidores de aceite, columnas, guarniciones, protecciones y reponer los sefialamientos dafiados.

CUARTO DE MAQUINAS. - E| cuarto de maquinas permanecerd limpio, evitando acumular objetos ajenos
al mismo para permitir el libre acceso a los tableros e instalaciones. Esta drea no se utilizard como
bodega.

EXTINTORES. - Se implementard un programa de mantenimiento de los extintores instalados en las
Estaciones de Servicio. En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las
condiciones de seguridad, prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo, el
mantenimiento de los extintores se sujeta a lo siguiente:

e Los extintores recibirdan, cuando menos una vez al afio, mantenimiento preventivo, a fin de
verificar que se encuentren permanentemente en condiciones seguras de funcionamiento, de
acuerdo a lo establecido en la NOM-002-STPS-2000.

e Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de tal forma
que el recorrido no exceda de 15 metros desde cualquier lugar de la Estacidn de Servicio; se
fijaran entre una altura del piso no menor de 10 cm, medidos del suelo a la parte mas baja del
extintor y una altura maxima de 1.50 m, medidos del piso a la parte mas alta del extintor;
colocarse en sitios donde la temperatura no exceda de 50 °C y no sea menor de -5 °C; estar
protegidos de la intemperie; sefialar su ubicacidon de acuerdo a lo establecido en la NOM-026-
STPS-1998 y estar en posicién para ser usados rapidamente.

e Los extintores seran revisados visualmente al momento de su instalacion y, posteriormente, a
intervalos no mayores de un mes; y en caso de no cumplir con las condiciones sefialadas en la
Norma, se someteran a mantenimiento y las anomalias se corregirdn de inmediato.

e Durante su mantenimiento se sustituiran temporalmente por equipo del mismo tipo de
clasificacion y de la misma capacidad.

e El mantenimiento consiste en la verificacion completa del extintor, siguiendo las instrucciones
del fabricante. Dicho mantenimiento tendrd la garantia de que funcionara efectivamente.

e Seidentificara claramente que se efectud un servicio de mantenimiento preventivo, colocando
una etiqueta adherida al extintor indicando la fecha, nombre o razén social y domicilio completo
del prestador de servicios.

e La recarga es el reemplazo total del agente extinguidor por uno nuevo, y de la capsula de gas
inerte, entregando la garantia por escrito del servicio realizado y, en su caso, el extintor contara
con la contrasefia oficial de un organismo de certificacién, acreditado y aprobado, en los
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

INSTALACION ELECTRICA. - Las instalaciones eléctricas seran autorizadas por un perito o una Unidad de
Verificacion Eléctrica y trabajar en condiciones normales de operacidn, el mantenimiento se realizara de
acuerdo a indicaciones del programa de mantenimiento preventivo o correctivo.

Es importante no instalar equipos adicionales sin la autorizacién correspondiente de la Unidad de
Verificacidn Eléctrica.

Toda conexidn provisional para las actividades de limpieza y mantenimiento estara provista de los cables
y las conexiones adecuadas y en el caso de areas peligrosas, se verificard la ausencia de mezclas de
vapores o gases explosivos en rangos de explosividad y en su caso, cumplir con ser a prueba de explosion.
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POZO INDIO. - LA Estacidn de Servicio contara con detectores de gases para medir la explosividad en las
areas donde se almacenen o puedan detectarse gases combustibles, en apego a lo sefalado en la Norma
Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las condiciones de seguridad, prevencidn, protecciény
combate de incendios en los centros de trabajo.

En caso de detectarse contaminacién del subsuelo, se dara aviso a las autoridades correspondientes, y
de acuerdo a las disposiciones y recomendaciones de las mismas, se podra excavar un pozo indio para
iniciar la limpieza. La limpieza y recuperacion de producto combustible a través de un pozo indio, se
realizard por empresas especializadas con autorizacién para el manejo y disposicién final de residuos
peligrosos. Antes de iniciar las actividades de mantenimiento o limpieza se acordonara el drea en un
radio minimo de 6.10 metros, a partir de la entrada al pozo, y efectuarse lecturas de explosividad para
asegurarse de la ausencia de vapores de hidrocarburos e instalarse sefialamientos preventivos.

Durante las maniobras de limpieza se designara a dos personas con un extintor de 9 kg. de polvo quimico
seco tipo ABC cada una, capacitada en su manejo, para apoyar en todo momento la seguridad de las
actividades.

PAVIMENTOS. - En la reparacion o mantenimiento de pavimentos se seguira el procedimiento siguiente:

e Limpiar las areas afectadas.

e Inyectar adhesivo liquido en fisuras o grietas.

e Cuando la reparacion abarque superficies de mayores dimensiones, colocar adhesivo liquido en
la superficie del concreto antiguo para unirlo con el concreto nuevo.

e Rellenar con reparador epdxico de alta resistencia, mezclado con aditivos como las fibras
reductoras de fisura miento por contraccion.

e Colocar selladores a base de alquitran de hulla o materiales elasticos, resistentes a los
hidrocarburos en las juntas.

BITACORAS.
Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento es obligatorio para todas las Estaciones de Servicio,
contar con una "Bitacora Foliada". En la "Bitdcora" se registraran por escrito de forma continua, a detalle
y por fechas, las actividades relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como la propia operacién,
mantenimiento, supervision, etc., de la Estacién de Servicio.
Ejemplos de registros en la "Bitdcora":
e Enero20del 2009
Se recibieron 20,000 I. de Pemex Magna en el tanque N2 1 a las 10.00 hrs. La maniobra se realizé
sin problemas.
e Enero 21 del 2009
Se realizé la limpieza ecoldgica en drenajes, registros de zonas de despacho y zona de
almacenamiento y se retiraron 200 I. de residuos de la trampa de combustible. Certificado WK-
467.
e Enero 22 del 2009
Se recibieron 20,000 |. de Pemex Premium en el tanque N2 2 a las 14.00 hrs. La maniobra se
realizd sin problemas.
e Enero 28 del 2009
Aproximadamente a las 17.00 hrs. un cliente se retiré repentinamente sin pagar, de la posicidn
de carga N2 6, desprendiendo la manguera de Pemex Magna, por lo que se acciond la valvula de
corte rapido, no hubo consecuencias. Se procedié de inmediato a efectuar las reparaciones
necesarias y a restablecer la valvula de corte en la manguera.
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e Enero 30del 2009
La compania Pruebas y Equipos, S. A. de C. V. realizé pruebas de hermeticidad a tanques y
tuberias de las 8:00 hrs. a las 14:00 hrs., entregando el reporte correspondiente en donde se
manifiestan los resultados siguientes:
Tanque 1 Pemex Magna hermético. Cantidad de producto 13,500 I.
Tanque 2 Pemex Premium hermético. Cantidad de producto 28,750 L.
Tuberia Pemex Magna hermética
Tuberia Pemex Premium hermética
e Febrero 12 del 20098
Se enviaron a recarga 6 de 12 extintores, en tanto se realiza este servicio se colocaron
provisionalmente 6 extintores de la empresa.
e Febrero 4 del 2009
Se instalaron sensores en contenedores, dispensarios y se aplicé compuesto sellador en los sellos
eléctricos.
Los registros en la "Bitacora" seran redactados con claridad, precision, sin omisiones ni tachaduras y en
caso de requerirse alguna correccion, ésta sera a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin
borrar nitachar el registro previo. La "Bitacora" permanecera en todo momento en la Estacion de Servicio
en un lugar de facil acceso al personal autorizado. El tipo, calidad y dimensiones de la "Bitacora" asi como
la forma de registro dependera de las caracteristicas particulares de cada Estacidon de Servicio, sin
embargo, contendra como minimo lo siguiente:
e Numeroy nombre de la Estacion de Servicio
e Domicilio
e Numero de Bitacora
e Personas autorizadas para asentar notas en la Bitacora, registrando el nombre y firma de cada
una de ellas.
e Hojas no desprendibles y foliadas.
e Entodas las notas se utilizara tinta permanente y lo firmara el personal autorizado.
e Firma autdgrafa de la o las personas que realizaron el registro, asi como la fecha y hora del
registro.

CONFORMACION DE LA BITACORA DE MANTENIMIENTO.

El objetivo de esta bitacora es conformar un registro cronolégico y por escrito de las actividades de
mantenimiento que se llevan a cabo en la estacion de Servicio, tomandose de este criterio para que en
su caso se aplique el “Mantenimiento Correctivo” al equipo que presente un mal funcionamiento. Esta
actividad se lleva a cabo con una periodicidad y metodologia adecuada que permite cumplir con el
objetivo del mantenimiento “Preventivo y Correctivo”, esta metodologia se basa practicamente en el
llenado del formato denominado “F-MAN”, por parte del encargo de la estacién de Servicio, el cual
deberd ser llenado y requisitado una vez por semana. El formato una vez utilizado y reportado se
entregarad al encargado de mantenimiento de la Estacién de Servicio serda archivado de forma
cronoldgica, de manera que este archivo ira conformando la “Bitdcora” de mantenimiento de la Estacién
de Servicio. A continuacion, se anexa la Forma “F-MAN”, la cual debera ser fotocopiada para su utilizacién
y con la cual sé ira conformando la Bitdcora de Mantenimiento de la Estacion de Servicio.
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Giro Comercial: Gasolinera

C.M.A.P. 626000

Revision No.

Nombre del responsable de elaboracidn.
Mes.

BITACORA DE

MANTENIMIENTO

Semana:
ESTADO OPTIMO
CONCEPTO PERIODO ACTIVIDAD
NO sl
| EXTINTORES
UBICACION ACORDE A ESPECIFICACIONES MENSUAL REVISION
CARACTERISTICAS ACORDE A ESPECIFICACIONES MENSUAL REVISION
ESTADO GENERAL EN QUE SE ENCUENTRA MENSUAL REVISION
PRESION MENSUAL REVISION
ACCESO LIBRE DE OBSTACULOS MENSUAL REVISION
SENALIZACION ADECUADA Y ESTADO DE LA MISMA MENSUAL REVISION
ALTURA A 1.50 MTS N.P.T. MENSUAL REVISION
CAPACIDAD MENSUAL REVISION
VIGENCIA DE LA CARGA ANUAL REVISION
ESTADO Y CONSERVACION DE LAS ETIQUETAS. SEMESTRAL REVISION
PRUEBA DE PRESION HIDROSTATICA. C/5 ANOS REVISION
| INSTALACION HIDROSANITARIA.
FUGAS O DERRAMES DE AGUA POTABLE DIARIO REVISION
AZOLVE EN DRENAJES DIARIO REVISION
MEDIDOR MENSUAL REVISION
VALVULA DE PASO MENSUAL REVISION
LLAVE DE NARIZ MENSUAL REVISION
LLAVES EN GENERAL MENSUAL REVISION
FUGAS EN TUBERIAS Y VALVULAS MENSUAL REVISION
HUMEDAD EN PAREDES MENSUAL REVISION
FUGAS EN REGADERAS MENSUAL REVISION
FUGAS EN SANITARIOS MENSUAL REVISION
FUGAS EN LAVABOS MENSUAL REVISION
FUGAS EN CISTERNAS MENSUAL REVISION
ESTADO DEL CALENTADOR DE AGUA MENSUAL REVISION
ESTADO DEL HIDRONEUMATICO MENSUAL REVISION
ESTADO DE REGISTROS Y COLADERAS MENSUAL REVISION
| TANQUES DE ALMACENAMIENTO.
PARAMETRO DE VACUO METROS ENTRE 10 Y 15 PULG/MERC. DIARIO REVISION
SENSOR DE VAPORES EN CASO DE NIVEL FREATICO ALTO. PERIODICA REVISION
PRUEBAS DE HERMETICIDAD EN TANQUES > DE 10 ANOS ANUAL REVISION
PRUEBAS DE HERMETICIDAD EN TANQUES < DE 10 ANOS SEMESTRAL REVISION
SISTEMA DE TIERRAS FIiSICAS MENSUAL REVISION
VALVULA DE SOBRELLENADO MENSUAL REVISION
VENTEOS (TENSION DEL SOPORTE DE LA COMPUERTA) MENSUAL REVISION
SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES MENSUAL REVISION
TORQUE EN CONEXION FLEXIBLE. SEMESTRAL REVISION
SELLOS EYS EN MOTOBOMBA (ESTADO DEL CHICO) SEMESTRAL REVISION
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TIERRAS FISICAS EN MOTOBOMBAS MENSUAL REVISION
SISTEMA DE TIERRAS FISICAS PARA ATERRIZADO DE AUTO T. DIARIO REVISION
LIMPIEZA EN CONTENEDOR DE MOTOBOMBA. MENSUAL REVISION
VALVULAS DE CORTE RAPIDO. SEMESTRAL REVISION
MANGUERAS Y PISTOLAS. MENSUAL REVISION
CONTENEDOR. MENSUAL REVISION
VALVULA SHUT-OFF MENSUAL REVISION
SENSOR DE LIQUIDOS. SEMANAL REVISION
CAJA DE CONEXION ELECTRICA. SEMESTRAL REVISION
SELLOS EYS (ESTADO DEL CHICO) SEMESTRAL REVISION
SISTEMA DE TIERRAS FISICAS. MENSUAL REVISION
INTERRUPTOR DE EMERGENCIA MENSUAL REVISION
TIERRAS FISICAS MENSUAL REVISION
DISPENSARIO AIRE — AGUA. DIARIO REVISION
REGISTRO Y REJILLAS LIBRE DE AZOLVE. DIARIO REVISION
TRAMPA DE GRASAS Y COMBUSTIBLES. MENSUAL REVISION
DESCARGA A RED MUNICIPAL LIBRE DE HIDROCARBUROS. SEMESTRAL REVISION
DESCARGA A RED MUNICIPAL LIBRE DE AZOLVE MENSUAL REVISION
INTERRUPTOR DE ENERGIA MENSUAL REVISION
CAPACIDAD DE LOS ELEMENTOS TERMICOS EN ARRANCADOR. PERIODICO REVISION
TAPAS, CONTACTOS Y APAGADORES EN BUEN ESTADO. PERIODICO REVISION
TERMINALES A TIERRA MENSUAL REVISION
FUNCIONAMIENTO DE RELEVADORES, ARRANCADORES. PERIODICO REVISION
FUNCIONAMIENTO DE CAPACITORES, REGULADORES. PERIODICO REVISION
INTERRUPTOR DE EMERGENCIA. MENSUAL REVISION
INTERRUPTOR DE EMERGENCIA. MENSUAL REVISION
SISTEMA PORTATIL DE LUZ DE EMERGENCIA. SEMANAL REVISION
CONSOLA Y COMPUTADORAS LIBRES DE OBJETOS EXTRANOS. DIARIO REVISION
CONTACTO SIN SOBRECARGAR DIARIO REVISION

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO A REALIZAR

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN REALIZO LA SUPERVISION
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11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Cabe destacar que la construcciéon de la obra, operacidn y adecuado funcionamiento de la “Gasolineria
Pericles S.A. de C.V.”, no implica actividades adicionales a su principal objetivo que es la de realizar la
recepcién, almacenamiento y venta de gasolina y lubricantes, dentro de una vialidad de alta intensidad.
Unicamente se contard con una tienda de autoservicios actividad muy comuin en Estaciones de Servicio.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

La vida util del Proyecto se tiene contemplada de 50 afios sin embargo se considera que habra un
deterioro de las instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las areas verdes, sin
embargo con los programas de mantenimiento preventivo y correctivo que se tendran en la Estacion de
Servicio este periodo aumentara, el abandono no estd prevista por el Promovente ya que considera el
éxito econémico y social del proyecto, en funcién del andlisis de mercado realizado previamente.

En caso de ser necesario el abandono del predio y desmantelar de la infraestructura instalada, se
requiere tener mucho cuidado en el area de tanques de almacenamiento, ya que se debe de eliminar la
losa y abrir el espacio necesario para sacar los tanques de las fosas; en caso de que hubiera ocurrido
alguna fuga de combustible, la arena que pudiera estar contaminada habra que ser separada y dispuesta
en tambores de 200 L, con la finalidad de darle un tratamiento y disposicion final adecuada.

El resto de la construccién se puede manejar como demolicién de una casa-habitacion y los materiales
ferrosos pueden ser reutilizados o reciclados, mientras que el escombro serd destinado a actividades de
relleno y nivelacidn o disposicién final. Finalmente, el predio queda listo para recibir cualquier tipo de
infraestructura urbana. Cabe sefialar que al momento del abandono se realizara un estudio conforme a
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, que establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizaciéon y remediacion.

[1.2.8 Utilizacién de explosivos

No se considera el empleo de explosivos en el proyecto “Gasolineria Pericles S.A. de C.V.”
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11.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Emisiones a la atmosfera

Respecto a las emisiones a la atmédsfera, no existird una emisidn continua de contaminantes atmosférica,
solo se consideran las evaporaciones ocasionales de combustibles durante el llenado de tanques de
almacenamiento y venta al publico. Por otra parte, ocurrirdn emanaciones de compuestos volatiles
durante el venteo controlado de los gases acumulados en tanques, como se muestra en el siguiente
cuadro:

Emisor Tipo de Contaminante Sistema de Control
Derrame de Gasolina | Evaporacién de gases del liquido Procedimientos de evacuacidon vy
atencion a derrames.

Tanques y Equipos Vapores de Hidrocarburos 1.5 % mg | Sistema de recuperacion de vapores.
HC/L.

El control de las emisiones a la atmdsfera serd manteniendo cerrados los tanques de almacenamiento y
ejerciendo control durante el suministro de los combustibles, con la finalidad de evitar derrames
accidentales.

La estacion de servicio constard con un sistema de recuperacion de vapores el cual se describe a
continuacion:

Sistema de recuperacion de vapores Fase | y Fase Il.
El control de las emisiones de vapores de gasolina de las estaciones de Servicio, se divide en dos fases
denominadas FASE | y FASE II.

Fase l.- Consiste en la instalacién de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de las
emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de gasolina del auto tanque al tanque de
almacenamiento de combustible de la estacion de servicio o de autoconsumo. Los vapores recuperados
son transferidos del tanque de almacenamiento hacia el auto tanque con una tuberia de acero al carbén
ced. 40 didmetro nominal 3” roscada.

Fase Il.- Consiste en la instalacién de accesorios y dispositivos para la recuperacién y control de las
emisiones de vapores de gasolina generados durante la transferencia del combustible del tanque de
almacenamiento al vehiculo automotor. Los vapores recuperados son transferidos desde el tanque del
vehiculo hacia el tanque de almacenamiento. Es por esto que en el proyecto de la estacién en la FASE |
se instalara equipo y accesorios, donde el tanque de almacenamiento tendra dos bocatomas
independientes entre si. Una de ellas sera para la recepcion de producto y la otra para recuperar los
vapores. En cuanto a la Fase ll, se utilizard el sistema asistido por vacio marca Healy, modelo VP1000. El
cual puede ser instalado desde fabrica en dispensarios nuevos. Dicho sistema consiste en forzar los
vapores del tanque del vehiculo cuando el combustible es bombeado al interior del mismo. El sistema es
descentralizado ya que utiliza una bomba de vacio por cada posicion de despacho o carga en el
dispensario. Los vapores llegan a la bocatoma del tanque del automoévil, ayudados por la succién creada
por la bomba de vacio, la cual impulsa a través de los orificios colocados en la punta de la pistola. Los
vapores que son extraidos del tanque del vehiculo a través de los orificios de la pistola, suben por la

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

Cap ll
Pag 57




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

manguera coaxial en la parte central hasta llegar a la bomba de vacio y de ahi bajan a la tuberia de
recuperacion de vapores hasta entrar a los tanques de almacenamiento subterraneos.

Para garantizar la hermeticidad en tuberias, tanques y accesorios, se cuenta con un sistema de alarma
electrénica Envirosentry, marca Blackmer modelo MS-120; de un solo canal con cuatro sensores de
presién de +/- 0.15 pulgadas de columna de agua conectados a los tubos de venteo de los tanques de
almacenamiento, que indicaran la existencia de presién o vacio en operacién normal.

Aguas residuales

La descarga de aguas residuales a la Red Delegacional sera minima ya que la Estacion de Servicio estd
disefiada de tal manera que con la captacion del agua pluvial para la reutilizacién de la misma en servicios
sanitarios y areas verdes se optimizara dicho recurso. Se estima una descarga de 0.2 L/seg a la toma de
la Red Delegacional para ver los detalles de las Instalaciones Hidraulicas, Sanitarias consultar los Planos
al final del estudio y la Memaoria Descriptiva. Asi mismo se contempla una planta de tratamiento la cual
se describe a continuacion.

Se instalard una planta de tratamiento de la marca Valtech modelo 2310, la cual cumple con la NOM 03
en el apartado de “Contacto Directo”, por lo que el agua resultante del tratamiento podrd estar en
contacto directo con el ser humano. Ver apartado planta de tratamiento. Asi que de acuerdo a la Ley de
Aguas del DF en su articulo 86 bis el agua tratada podra ser utilizada en el riego de areas verdes,
utilizacion en mingitorios y muebles sanitarios, lavado de vehiculos y en todos aquellos procesos y giros
industriales y comerciales que no requieran el uso de agua potable. A esta planta se canalizaran las aguas
negras provenientes de los muebles sanitarios, y las aguas aceitosas provenientes de la zona de despacho
(después de haber pasado por la trampa de grasas). El agua tratada resultante de esta limpieza se
canalizard a una cisterna para su reutilizacidn en lavado de pisos, riego de areas verdes y descarga de
muebles sanitarios como son excusados y mingitorios.

PLANTA DE TRATAMIENTO
Modelo y marca.
Planta de tratamiento, tipo Valtech, Modelo 2310.

Descripcion.

Las aguas residuales de los servicios de inodoros y lavado de pisos de la estacidn, se conducen a través
de un sistema de drenajes y registros a la Planta de Tratamiento. Se dosifican Bioenzimas (Férmula 20 y
Formula 75), para aumentar la eficiencia de biodegradacién de la materia organica. La Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, estd construida con estructura de acero al carbdn, revestida con una
capa de fibra de vidrio de 3 mm de espesor; cuyas dimensiones son: 2.80 m de largo, 1.70 m de ancho y
1.50 m de altura. La Planta de Tratamiento se instala en un cdrcamo, cuyas dimensiones permiten que el
agua residual; proveniente del ultimo registro, se descargue por gravedad al pre tratamiento y
posteriormente al reactor biolégico anaerobio, donde los lodos sedimentados se biodegradaran con las
Bioenzimas (F-75). Posteriormente, el agua pasa por gravedad mediante un arreglo hidraulico al reactor
bioldgico aerobio, donde la materia orgdnica disuelta en el agua, se biodegrada mediante la accién de
bacterias y el oxigeno generado por el compuesto LO. El agua biodegradada se dispone por gravedad en
un sedimentador secundario. El agua clarificada se bombea a un sistema de filtracién tipo cartucho,
donde en el primer sedaso, se retienen particulas finas y en el segundo, de carbdn activado, los olores y
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colores. El agua filtrada se envia a un clorador de pastilla; de donde se dispone a la cisterna de
reutilizaciéon de agua y se extrae por medio de un equipo hidroneumdtico para alimentar sanitarios
(inodoros y mingitorios), jardines y lavado de patios.

Bases de disefio.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), se diseiia con base a las caracteristicas del agua
cruda y requerimientos fijados por las Normas Oficiales Mexicanas para el efluente del sistema.
INFLUENTE.

Tipo de agua Servicios sanitarios y lavado de pisos de las islas de la gasolinera

Gasto 0.05 I/seg

Carga Organica (DBOs) 300 mg/I

Sélidos Suspendidos (SST) | 350 mg/I

Grasas y Aceites 10 mg/I

Coliformes 2400 x 106 NMP/100 ml
EFLUENTE.

DBOs 30 mg/l

Sdlidos Suspendidos (SST) 30 mg/I

Coliformes 0.0 NMP/100 ml

Grasas y Aceites 1.0 mg/I

TREN DE TRATAMIENTO

El sistema propuesto, tiene como finalidad tratar las aguas residuales generadas en los pisos y sanitarios
del servicio; utilizando un proceso de digestion biolégica con pulimento de filtracion y desinfeccion. El
sistema de tratamiento, estd integrado por:

Pre tratamiento Tratamiento secundario
Cribas gruesas Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente
Cribas medias Reactor bioldgico

Clasificador

Filtraciéon

Desinfeccidn

Tratamiento de lodos (por otros)
Pre tratamiento
El influente, es agua residual proveniente de los servicios sanitarios y del lavado de piso de servicio; se
dispone por gravedad al sistema de cribas, y de ahi al reactor bioldgico.

Tratamiento Secundario

Reactor Anaerobio (Sedimentador Primario De Alta Tasa).- El agua cribada y desarenada, ingresa por
gravedad al reactor del tratamiento primario avanzado, en donde se instalaron unas mamparas a 60°,
para obtener una sedimentacion mas eficiente. Los floculos formados se sedimentan en el fondo del
tanque; en donde se digieren bioenzimaticamente debido a la aplicacion de bacterias especificas,
Férmula 75%, en el influente del reactor.

*Para la aplicacidn de productos (sdlidos y liquidos) se instalan dosificadores automaticos.
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Por medio de esta etapa de sedimentacion, el agua ingresa al reactor bioldgico libre de sélidos macro y
con actividad bioldgica, debido a la aplicacion de bacterias especificas.

Reactor Bioldgico. -El proceso de tratamiento bioldgico es aerdbico y se considera que trabajara como
lodos activados en la modalidad “aeracidn extendida”. El sistema de lodos activados en la modalidad de
aeracion extendida, es un proceso aerdbico que utiliza oxigeno para desarrollar microorganismos que
degradan la materia orgdnica presente en las aguas residuales. El sistema de aeracidn que se estd
considerando es por medio de difusién de aire de burbuja fina, estos sistemas son denominados sistemas
de difusién de aire, DA. En la operacién del reactor bioldgico se buscard mantener una concentracion de
2 mg/l de oxigeno disuelto, para esto, se instalé un filtro empacado de PVC para aumentar el area
biolégica y eficientar la transferencia de oxigeno. El aire suministrado por el soplador, SA, ademads de
proporcionar el oxigeno necesario para la degradacién del material orgdnico por medio de
microrganismos, suministran la energia necesaria para mantener a la biomasa en suspensién y
completamente agitado. El soplador es controlado automaticamente por un programador.

El agua es vertida por gravedad al sistema de clarificacidon secundaria.

Clarificacion Secundaria. - Por medio de esta etapa de decantacion, se logra la separacion del “floc”
bacteriano del licor mixto. Los lodos activados son floculentos de densidad cercana a la del agua. Su
decantabilidad, controlada por el indice de OHLMAN, depende de factores que influyen en las
caracteristicas del floc bacteriano, como son: concentracion de oxigeno disuelto, variacién de las
condiciones de carga de los microorganismos a lo largo del ciclo de tratamiento, tipo de aeracidén y
temperatura. Esta decantabilidad, asi como la concentracién de sélidos en suspension en el reactor
bioldgico, flujo de agua tratada y flujo de recirculacién condicionan el buen funcionamiento del
clarificador.

Esta recirculacion es efectuada por medio de una bomba sumergible, BS, que ademas sirve para la purga
de los lodos al sistema de deshidratacion de lodos (por otros). Esta purga sera realizada por tiempo
relacionandola con los pardmetros que regirdn la operacion del reactor. La profundidad del clarificador
secundario es un parametro importante en el dimensionamiento. Esta debe ser a la vez suficiente para
disponer del tiempo necesario de espesamiento del lodo y para permitir las fluctuaciones inevitables del
lecho de lodos, debido a las variaciones de las condiciones hidraulicas de funcionamiento. La tasa de
recirculacién de lodos, que determina la concentracién de materia en suspensién del lodo reciclado y en
el licor mixto, condiciona el volumen ocupado y el tiempo de permanencia del lodo en el clarificador. Si
este es insuficiente, el volumen de lodos almacenado se incrementard y parte comenzara a elevarse en
la zona de clarificacién y la calidad del agua se deteriorara. Ademas, existen riesgos de anaerobiosis y en
ciertos casos de nitrificacion remontandose lodo a la superficie del equipo. Si la recirculacidn es excesiva,
la clarificacion puede ser perturbada por el exceso de energia hidraulica introducida.

Filtracion. - Con el fin de separar las particulas finas del agua residual, se propone instalar un sistema de
Filtracion de lecho profundo, el cual estad construido de PVC en forma de cilindro; el cual lleva como
medio filtrante, arena silica, grava y antracita. La operacion del sistema, lo regula cinco valvulas, las
cuales envian el agua residual a filtracion y/o a retro lavado y tiene otra funcién de by pass que solo deja
pasar el agua a presién sin entrar al filtro. Los filtros multicama, llevan de cuatro a cinco capas de material
flotante de diferente granulometria, que van reteniendo las particulas selectivamente, de acuerdo a su
tamafio; logrando asi, una filtracion fina y eficiente, permitiendo alargar los periodos de operacién mas
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de tres veces antes de requerir un retro lavado. Existen filtros de carbdn activado (auxiliar), los cuales
aseguran la eliminacidn de olores en el agua residual tratada. Para la seleccién del tamafio del filtro, se
toma en cuenta el gasto del influente.

Desinfeccidn. - Existen diferentes reglamentos de pais a pais en materia de descontaminacion
microbioldgica. El efecto buscado es un abatimiento significativo de gérmenes expresado en numero
mas probable de coliformes por cada 100 ml., impidiendo el crecimiento bacterioldgico. Se selecciond
para la desinfeccion del agua, la cloracidn mediante un sistema de tabletas; el cual combina el uso de
cloradores con tabletas de hipoclorito de calcio, que permiten una lenta liberacién de este compuesto al
65% de cloro disponible. El sistema de pastilla, es una excelente alternativa frente al cloro gas y cloro
liquido, ya que no hay necesidad de utilizar equipos de dosificacidn de alto costo, ni correr riesgos. Para
el manejo de este sistema, sélo se requieren guantes de hule y lentes de seguridad. El sistema de
desinfeccidn, no estd disefiado para soportar alta presion, solo pasa a través del contenedor de tabletas
al nivel de una de ellas, de manera que se erosionan lentamente.

Para seleccionar el equipo que cubra las necesidades de suministro de cloro, se consulta la Tabla de
caracteristicas. Se recomienda tomar como especificacién de disefo, la frecuencia para rellenar el

hipoclorador cada diez dias.

Equipo instalado

v" Cribas (fina y gruesa) v" Clorador de pastilla

v Bomba centrifuga 1 Hp a 110 v" Centro de Control de Motores (CCM)
Volts

v’ Cartuchos de filtracion dual de
20"

Residuos sélidos

Dentro de los residuos industriales destacan los derivados de la purga de lodos plomizos, que quedan en
el fondo del tanque y que deben ser retirados una vez que se obstruye el paso de la gasolina a través del
sistema de bombeo o al término de la vida atil del tanque, mismos que habran de ser colectados y
enviados a un confinamiento controlado de residuos peligrosos. Durante la operacién de la estacidn de
servicio, la generacién de residuos sdlidos, se limita a los botes de aditivos y lubricantes, que seran
reutilizados y/o comercializados. Los residuos peligrosos, envases con residuos de aceites, grasas,
solventes, asi como trapo, papel, cartdn, estopa u otros materiales impregnados de esos residuos
peligrosos, se deben almacenar en forma temporal, dentro de tambores metdlicos de 200 L con tapay
debidamente identificados. Cabe mencionar que pueden ser reutilizados como combustible alterno y en
caso extremo, deberdn ser enviados a confinamientos autorizados de residuos peligrosos; de modo
similar se manejardn las sustancias recuperadas en la limpieza periédica de trampas de grasa y
combustibles.

Los residuos sdlidos, de tipo doméstico seran entregados al sistema de recoleccidon de residuos de la
Delegacidn o alguna empresa privada para su reciclaje o disposicion final. Los lodos plomizos estan
clasificados como residuos peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT/99 y NOM-053-SEMARNAT/99 y seran
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retirados inmediatamente después de su recoleccidn, para su disposicion final o tratamiento por una
empresa especializada. Los residuos de metal (recipientes de aditivos y lubricantes) pueden ser
reciclados en su totalidad. Los residuos de aceites pueden ser reciclados por una empresa especializada
o ser utilizados como combustible alterno en diferentes industrias.

Residuos domeésticos

El tipo de residuos sélidos domésticos incluye los generados en la oficina, principalmente papel, que se
dispondran en contenedores destinados exprofeso, para finalmente ser transportados por el servicio de
recoleccion de la Delegacidn.

Para los desperdicios sélidos, se tiene planeado tener una serie de contenedores distribuidos en las dreas
de oficina, se almacenan por separado sin recibir tratamiento alguno en la estacién, para finalmente ser
entregados al servicio de coleccion de la delegacidn. Los residuos domésticos se entregaran al camién
recolector de basura delegacional.

Los residuos soélidos seran principalmente papel y cartdon proveniente de las oficinas, podran ser
reciclados con personas interesadas, en caso contrario se podran disponer sin ningin problema en el
relleno sanitario.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicidon adecuada de los residuos

LA estacion de servicio cuenta con la infraestructura necesaria para el manejo de los residuos, se cuenta
con una bodega donde se almacenaran temporalmente los residuos para su adecuada disposicidn. Los
residuos se separaran conforme a la normativa del Estado de México y los residuos peligrosos se
dispondran por empresas especializadas en dicho servicio.
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. vVINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

lII.1. VINCULACION CON PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 pretende orientar las politicas y programas del Gobierno de la
Republica durante los proximos seis afios. Para lograr esta condicién se proponen cinco Metas Nacionales y
tres Estrategias Transversales, enfocadas a resolver las barreras identificadas. De manera esquematica, en la
imagen.1 se resume el objetivo del Plan Nacional de Desarrollo, las metas y estrategias para alcanzarlo.

Imagen lll. 1 Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

OBJETIVO GENERAL ellevar a México a su maximo potencial.
* |. México en Paz.
CINCO METAS e Il. México Incluyente.
NACIONALES e |Il. México con Educacién de Calidad.
¢ IV. México Préspero.
¢ V. México con Responsabilidad Global.
el. Democratizar la Productividad.
ESTRT:'IFESGIAS ¢|l. Gobierno Cercano y Moderno.
TRASVERSALES o|ll. Perspectiva de Género.

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo, 2013.

El Plan Nacional de Desarrollo presenta cada una de las metas y propone los objetivos, estrategias y lineas de
accién para alcanzarlas. No se presentan capitulos especificos para las Estrategias Transversales ya que se
reflejan e integran en cada una de las Metas Nacionales. La Meta Nacional IV, un México Préspero pretende
promover el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econdmica y mediante la
generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el
acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento
hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. A esta Meta la componen los siguientes
objetivos:
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MEXICO PROSPERO.
o Objetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroecondmica del pais.
o Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento.
o  Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad.
o Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
Objetivo 4.5. Democratizar el acceso a servicios de telecomunicaciones.
o Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de
la cadena productiva.
o Objetivo 4.7. Garantizar reglas claras que incentiven el desarrollo de un mercado interno competitivo.
o Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.
o Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para
realizar la actividad econémica.
o Objetivo 4.10. Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad
alimentaria del pais.
o Objetivo 4.11. Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama econémica
en el pais.

El proyecto denominado: MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR,
PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO
DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se relaciona con algunas de las estrategias y lineas de accién del
objetivo 4.4
e Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
o Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo_gue vincule la_sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.
o Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso.
o Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.
o Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

VINCULACION.

El proyecto MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA
ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, debera proteger el entorno natural en el que se desarrolla, al mismo
tiempo que genere competitividad y empleo. Las afectaciones que se puedan generar durante el proceso
constructivo y la operacién del camino son identificadas y evaluadas (Capitulo V), y se presentan las diferentes
acciones y medidas que permitiran prevenir, mitigar y compensar la influencia de los impactos sobre el medio
ambiente (Capitulo VI), con la finalidad de promover el desarrollo integral de las comunidades que circundan el
area y garantizar el desarrollo sustentable del proyecto. El Plan Nacional de Desarrollo hace mencion de que
se abra el mercado a la competitividad ofreciendo diversos servicios, aunque no se habla de estaciones de
servicio como tal, se presume que estas también se encuentran dentro de estos puntos, ya que con la apertura
del sector se espera mayor competitividad y mejoras en los costos.
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2011-2016, ESTADO DE SINALOA

Eje Dos:
LA OBRA HUMANA

Objetivo 2: Alentar esquemas educativos e institucionales en pro del medio ambiente.

Promover la educaciéon ambiental y la proteccion de los recursos naturales, mediante el desarrollo de un
programa permanente educativo y ambiental con vision a 2030, basado en el cuidado del medio ambiente a
partir de la educacién y fomentar la participacion ciudadana en las politicas publicas ambientales.

Metas
De Gestion
+ Manejo de Desechos y Residuos Sélidos

VINCULACION
El proyecto relativo a la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR,
PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO
DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, contara con un plan de manejo de residuos solidos

Eje Tres:
LA OBRA MATERIAL

Objetivo 2: Contar con una estructura econdmica mas diversificada y fundada en el conocimiento, que genere
alto valor agregado y bienestar a los sinaloenses.

o Disefiar y ejecutar un plan maestro a veinte afios para desarrollar la plataforma logistica y de
cruceros de Mazatlan como un nuevo puerto turistico e industrial de clase mundial.

o  Construir vias de comunicacion terrestres y férreas donde destaca la conclusion de la nueva
carretera Mazatlan-Durango.

Promocién Econdmica y mipymes

Objetivo 3: Crear las condiciones necesarias para elevar la productividad y competitividad de las mipymes
sinaloenses en su integracion al mercado nacional e internacional, propiciando el crecimiento econémico
sostenido y la creacion de empleos bien remunerados

Fomentar la apertura de nuevos negocios y apoyar la capacitacion y asesoria para el fortalecimiento de las
empresas ya establecidas en el estado

Metas

Estratégicas

— Lograr en la inversion nacional y extranjera un crecimiento promedio de 3.5% anual.

— Incrementar en el sexenio el promedio anual de crecimiento de la economia sinaloense en 50% respecto a
lo observado en la Ultima década, al pasar de 2.4% a 3.6% promedio anual

CAP Il
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Modalidad Particular

VINCULACION

El proyecto relativo a la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR,
PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO
DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, sera un detonante economico en la region, ya que generara una
derrama econdmica a nivel Municipio, Estado y Federacién a través de la recaudacion de impuestos asi como
una fuente de empleo para los habitantes de la comunidad de Mesillas, asi mismo servira para detonar el
turismo en la regién asi como la agricultura y ganaderia, ya que se tendra un suministro de combustible en la
region.

PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO 2014 - 2016, CONCORDIA, SINALOA.

Capitulo VI

Obra Material

2.- ACTIVIDADES ECONOMICAS

2.4).- Turismo

Objetivo general: Hacer del Turismo una fuente generadora de empleos, asi como del ingreso de recursos al
Municipio

* Mejorar la calidad y cobertura de los servicios publicos en las zonas turisticas.

VINCULACION
El principal medio de transporte turistico es el Municipio de Concordia es el automovil, por lo que debe de existir
la infraestructura necesaria para el abasto de combustible, permitiendo de esta manera potencializar el turismo
en la region

2.7). - Desarrollo Rural

Objetivo general: Impulsar el desarrollo de las poblaciones del &rea rural con programas en infraestructura,
represas, agricultura, ganaderia, acuacultura, pesca, turismo rural y proyectos

sustentables.

* Vincular y fortalecer la agricultura, ganaderia, pesca, desarrollo rural, turismo rural y desarrollo comunitario.

* Desarrollar proyectos estratégicos de alto impacto en materia de infraestructura para impulsar el desarrollo
rural del sector productivo.

« Generar la participacién activa de las comunidades y los sectores productivos para promover el desarrollo
rural.

VINCULACION
La necesidad de contar con Estaciones de Servicio es fundamental para el desarrollo econémico del Municipio
de Concordia ya que permitird abaratar costos de transportaciéon de ganado y agricultura al contar con una
fuente de abasto cercana a la comunidad de mesillas y concordia, asi mismo sera una fuente de empleo para
los habitantes de la region

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa
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lII.2. VINCULACION CON PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO, AREAS NATURALES PROTEGIDAS U OTRA ZONIFICACION
PRIORITARIA PARA LA CONSERVACION (RTP y/o RHP), O LA RELATIVA A LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO URBANO (PDU).

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica publica
sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccién Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento
en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como
proposito vincular las acciones y programas de la Administracién Publica Federal que deberan observar la
variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion. Atendiendo a lo anterior, se hace el respectivo anélisis
del proyecto respecto al ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 7 de septiembre de 2012.

La base para la regionalizacién ecolégica del POEGT, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del
territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a
escala 1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

Las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atencién, de
aptitud sectorial y de politica ambiental. A cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecolégicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

Aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de decisiones sobre la ubicacion de
las actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso de construccion, toda vez que las
UGA se construyen originalmente como unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios
y estrategias ecoldgicas, en tanto que las UAB, considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a
ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagnostico como unidades de andlisis, mismas que fueron
empleadas en la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias
ecologicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de las que formen parte.

En base a lo anterior, el proyecto: MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD
PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN
EL MUNICIPIO DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, de acuerdo a la regionalizacidn establecida en el
POEGT, se ubica en la Regién Ecolégica: 15.30, y en las Unidad Ambiental Biofisica: “Pie de la Sierra
Sinaloense Sur".

I
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Imagen lll. 2. Region Ecoldgica: 15.30.
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z 113. Pie de la Sierra Sinaloense Sur
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113. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Muy baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja.

Estado Actual del Medio El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua

Ambiente 2008: subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 3. Baja marginacion social. Medio indice medio de educacion.

Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la

vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia

econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de transicion. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

TR

Fuente: POEGT.
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Imagen lll. 3. Region Ecoldgica: 15.30
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Tabla lll. 1. Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) involucradas

. Otros Nivel de
Claxe UAB Nombre Rectores del Coadyuvantes del Asociados del Sectores de atencién Estrategias

region desarrollo desarrollo desarrollo Interés Prioritaria

11 2! 37 41

5,6,7,8,

Pie de la Pr'(\a/lslr:\;;;i-én Agricultura - 12, 13, 14,

1530 | 113 Sigg;ﬁse de Floray Forestal Gf‘nr:;‘ﬁrri': - Baja 15, 15 BIS,

Sur Fauna 16, 17, 36,

37,42, 43,

44

Fuente: POEGT.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas sectoriales
0 el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los objetivos
de este POEGT. Dichas estrategias se encuentran definidas en tres grupos: las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
y las dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional. En la siguiente tabla se detallan las
estrategias de la region Ecoldgica que integra a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 113 involucrada con el

proyecto:

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

CAP 11l
PAG 9



Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Tabla lll. 2. Estrategias de la region Ecolégica que integra a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 121
involucrada con el proyecto.

Estrategias UAB 121
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
A) Preservacion 2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
B) Aprovechamiento sustentable 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.
15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-
calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados
doméstico e internacional.
17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).
Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
43. Integrar, modemizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion
agraria para impulsar proyectos productivos.
B) Planeacion del Ordenamiento Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

C) Proteccion de los recursos naturales

E) Aprovechamiento sustentable de recursos
naturales no renovables y actividades econémicas
de produccion y servicios

E) Desarrollo social

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa
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VINCULACION

En cuanto a las estrategias del grupo | el proyecto promovera la aplicacién de criterios ambientales con el
objetivo de desarrollar un proyecto sustentable y cumplir las estrategias enfocadas al B) Aprovechamiento
sustentable, C) Proteccidn de los recursos naturales y D) Dirigidas a la Restauracion buscando la proteccion
de los suelos principalmente, asi como el empleo de biofertilizantes en las areas verdes de la Estacion de
Servicio. Cabe resaltar que, en la tabla anterior, cada una de las estrategias mencionadas se implementaran a
partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en coordinacion con otros sectores deberan llevar
a cabo, con base en lo establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo
de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT.

En cuanto a las estrategias del grupo I, el proyecto pretende que la ampliacidén de la via de comunicacién
permita una mejora econdmica, social, dando ademas una mayor seguridad y accesibilidad, y para lograr el
desarrollo sustentable de la regién. En cuanto a las estrategias del grupo Il el presente proyecto pretende
ayudar en el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y
concertadas con la sociedad con el fin de impulsar proyectos productivos.

I
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS ESTADO DE MEXICO.

El Estado de Sinaloa cuenta con areas naturales protegidas de competencia federal, las cuales son:

Tabla Ill. 3.Areas Naturales Protegidas federales en el estado de Sinaloa.

AREA NATURAL CATEGORIA .
ol DECRETO DE CREACION SUPERFICIE
ZONA DE RESERVA Y
ISLAS DEL GOLFO DE REFUGIO DE AVES
CALIFORNIA MIGRATORIAS Y DE LA e HhEEs R
FAUNA SILVESTRE
MESETA DE CACAXTLA APFyF 271112000 50862.3125
SANTUARIO
PLAYA CEUTA 16/07/2002 76.64367
PLAYA EL VERDE SANTUARIO
Nabriod 16/07/2002 62.295895
AREA DE PROTECCION
SIERRA DE ALAMOS-RIO DE FLORA Y FAUNA
CUCHUJAQUI SILVESTRES Y [T el
ACUATICAS

Fuente: CONANP.

En lo referente a las Areas naturales protegidas de caracter estatal y Municipal, el Estado de Sinaloa cuanta con las
siguientes areas:

Tabla Ill. 4. Areas Naturales Protegidas Estatales y Municipales en el estado de Sinaloa

AREAS NATUALES PROTEGODAS DE CONTROL ESTATAL DEL ESTADO DE SINALOA

NOMBRE CATEGORIA DECRETO Y FECHA DE SUPERFICIE UBICACION
PUBLICACION EN EL
DIARIO OFICIAL
Mineral de Nuestra Zona Sujeta a 1256-01-00 Has

Sefiora de la Conservacion Decreto: 12-03-2002 Municipio de Cosala.

Candelaria. Ecologica Publicado: 27-03-2002 24°22'25" LN 106°37'30" LW

Navachiste. Zona Sujeta a 13,937-51-38.961 Has

Conservacion Decreto original: 27-05- Municipios de Guasave y
Ecolégica 2004 Ahome.

Publicado: 04-06-2004 25°27'10" LN 108°48'05" LW

25°36'30 LN 109°05'00" LW
Decreto Modificatorio: 24-
10-2011
Publicado: 26-10-2011

Islas del Municipio | Zona de reserva Decreto: 18-04-1991 No se cuenta son
de Mazatlan ecologica y zona Publicado: 26-04-1991 Superficie establecida Municipio de Mazatlan.
identificadas de refugio de en el Decreto.
como: Islas aves marinas y Islas Pajaros: 23°15'20' LN
Pajaros; Islas migratorias y de 106°28'40" LW: Islas
Venados; Islas fauna y flora Venados: 23°14'05" LN
Lobos; Isla silvestre. 106°28'00" LW, Islas Lobos:
“Gasolineria Pericles SA de CV” PAG 12
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Cordones; Isla
Hermano del
Norte; Isla
Hermano del Sur;
Isla Piedra Negra;
Isla Roca Tortuga;
La Playa el Verde

23°13'30" LN 106°27'50"
LW; Isla
Cordones: 23°10'48" LN
106°24'10" LW; Isla
Hermano del
Norte:23°11'15" LN
106°26'15" LW; Isla

Camacho. Hermano del Sur:23°11'14"
LN 106°26'20" LW; Isla
Piedra Negra:23°10'30" LN
106°24'40" LW; Isla Roca
Tortuga:23°11'05" LN
106°26'20" LW; Playa el
Verde Camacho: 23°27'30"
y 23°20'40" LN 106°36'00"
LW.
AREAS NATUALES PROTEGODAS DE CONTROL MUNICIPAL DEL ESTADO DE SINALOA
NOMBRE CATEGORIA DECRETO Y FECHA DE SUPERFICIE UBICACION
PUBLICACION EN EL
DIARIO OFICIAL
Cerrodela Zona de | Decreto: 03-Dic-01 | 3-19-24.59 HAS
Mascara Preservacion Publicado: 04-Ene-02 Municipio de El Fuerte.
Ecoldgica de
Centro de 26°26'45" LN 108°37'17" LW
Poblacién.
La Cueva del Zona de | Decreto: 15-Abr-03 | 6,020 M2- 00-60-20
Murciélago del Preservacion Publicado: 15-Sep-03 HAS Municipio de Ahome
Ejido Topo Viejo | Ecolégica de
Centro de 25°27'46" LN 108°43'47" LW
Poblacion. 26°21'08" LN 109°24'20" LW
LaUva Zona de | Decreto: 10-Jun-04 | 17-88-00 HAS
Preservacion Publicado: 16-Jul-04 Municipio de Gusave
Ecoldgica de
Centro de 25°29'42" LN 108°27'12" LW
Poblacién.
"La Alameda" o Zona de | Decreto: 30-Sep-03 | 27-00-00 HAS
"Alamos Cuates" | Preservacion Publicado: 12-Nov-03 Municipio de Mocorito
Ecoldgica de
Centro de 25°29'06" LN 107°54'53" LW
Poblacion. 25°29'33" LN 107°56'18" LW
Surutato Zona de | Decreto: 16-Jun-04 | 31,242-16-54.068
Preservacion Publicado: 09-Jul-04 HAS Municipio de Badiraguato
Ecologica de
Centro de 25°47'08" LN 107°33'20" LW
Poblacion.
Isla de Oraba Parque Urbano de | Decreto: 27-May-04 | 4-00-00 HAS
Preservacion Publicado: 02-Jun-04 Municipio de Culiacan
Ecoldgica de
Centro de 24°48'45" LN 107°24'07" LW
Poblacién.

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa
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Vado Hondo y Zona de | Decreto: 31-Ago-04 | 3,842-49-67.481 HAS

Gruta Cosala Preservacion Publicado: 20-Oct-04 Municipio de Cosala
Ecolégica de
Centro de 24°25'00" LN 106°45'49" LW
Poblacion.

El Palmito Zona de | Decreto: 03-Jun-04 | 4,954-06-44.530 HAS

Preservacion Publicado: 18-Oct-04 Municipio de Concordia
Ecolégica de
Centro de 23°33'45" LN 105°50"17" LW
Poblacion.

El proyecto no se ubica en ninguna de las areas protegidas del estado de Sinaloa, como lo muestra la cartografia
anexa.

| CAP Il
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Imagen lll. 4. ANP Federales Cercanas al Proyecto.
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Imagen lll. 5. ANP Estatales cercanas al proyecto.
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Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

REGIONES PRIORITARIAS DE ACUERDO CON LA CONABIO.

La CONABIO impulsa el programa de identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando
los ambitos terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico
epicontinental (regiones hidrologicas prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres de especialistas,
se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos
endémicos y dreas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades
de conservacién en funcién a aspectos sociales, econémicos y ecologicos. Con este marco de planeacion
regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la biodiversidad
en México.

AREA DE IMPORTANCIA ECOLOGICA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICA).

El proyecto no se encuentra dentro del poligono establecido para alguna AICA, el AICA mas cercana se ubica
a una distancia de 13.25 Km aproximadamente y corresponde a la denominada:SISTEMA LAGUNARIO
HUIZACHE-CAIMANERO

REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP)
El proyecto no se ubica dentro de una RHP, la méas cercana corresponde a:Rio Baluarte - Marismas Nacionales,
a una distancia de 4.86 Km

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP)
El proyecto se ubica dentro de la RTP Rio Presidio la cual se describe a continuacién:

A. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas: Latitud N: 23° 05 57" a 23° 59' 47"
Longitud W: 105° 33' 11" a 106° 17" 17"
Entidades: Durango, Sinaloa.
Municipios: Concordia, Mazatlan, Pueblo Nuevo, Rosario, San Dimas, San Ignacio.
Localidades de referencia: Mazatlan, Sin.; Villa Unién, Sin.; Concordia, Sin.; El Roble, Sin.

B. SuPERFICIE

Superficie: 3,472 km?
Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km?)

C. CARACTERISTICAS GENERALES

Esta regién esta localizada dentro de la cuenca del rio El Salto y se caracteriza por la presencia de selvas medianas
y bajas caducifolias en excelente estado de conservacion. Es la Unica cuenca del noreste del pais que presenta selva
baja caducifolia en el plano costero. Presenta ademas bosques de encino-pino. En la porcién suroccidental, el limite
pasa por el parteaguas de esta cuenca.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa
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Modalidad Particular

D. AspecTos CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)

Tipo(s) de clima:
Awo

Aw1

(A)C(w2)

Clw2)x’

Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacién media anual de 500 a 2,500
mm y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del
5% al 10.2% anual.

Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500
mm y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del
5% al 10.2% anual.

Semicalido, templado subhumedo, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frioc menor de18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C, con precipitacién anual entre 500 y 2,500 mm y
precipitacién del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al
10.2% anual.

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes
mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
subhimedo, precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el
mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual.

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geoformas: Cafiada, lomerios, .
Unidades de suelo y porcentaje de superficie:

Regosol éutrico

Leptosol litico

F. AspecTos BIOTICOS

Diversidad ecosistémica:

RGe (Clasificacion Fao-Unesco, 1989) Suelo procedente de
materiales no consolidados, con una susceptibilidad a la
erosién de moderada alta; posee un unico horizonte A claro,
con muy poce carbeno organico, demasiado delgado y duro y
macizo a la vez cuando se seca y no tiene propiedades
salicas. El subtipo éutrico tiene un grado de saturacion de
50% o mas en los 20-50 cm superficiales y sin presencia
significativa de carbonato de calcio.

LPq (Clasificacion Fao-Unesco, 1989) Suelo somero, limitado en
profundidad por una roca dura continua o por una capa

continua cementada dentro de una profundidad de 10 cm a
partir de la superficie.

Valor para la conservacion: 3 (alto)

Comprende toda una gama de ambientes desde tropicales hasta templados.

Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados en esta region, asi como su percentaje de superficie son:
41%

Selva baja caducifolia
Bosque de encino

Bosque de pino

Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura en donde mas del 75 %
de las especies pierden las hojas durante la época de secas.
Bosques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas
templados y en altitudes mayores a los 800 m.

Bosques predominantes de pino. A pesar de distribuirse en
zonas templadas, son caracteristicos de zonas frias.

Selva mediana subcaducifolia Comunidad vegetal de 15 a 30 m de altura en donde un 50 % de

las especies conservan las hojas todo el afio.

Agricultura, pecuario y forestal Actividad gue hace uso de los recursos forestales y ganaderos,

puede ser permanente o de temporal.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa
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Valor para la conservacion:

Integridad ecologica funcional: 4 (alto)
Aungue hay presiones derivadas de la actividad agricola
puede considerarse que la integridad de los ecosistemas se
mantiene.

Funcion como corredor biologico: 3 (alto)
Permite interacciones de la biota a lo largo de la Sierra Madre
Occidental y entre la zona templada y el trépico del Pacifico,

Fenomenos naturales extraordinarios: 0 (no se conoce)
Informacion no disponible.

Presencia de endemismos: 3 (alto)
Diversos elementos floristicos, aves y mariposas.

Riqueza especifica: 3 (alto)
Principalmente plantas, aves y mariposas.

Funcidon como centro de origen y diversificacion natural: 0 (no se conoce)

Informacion no disponible.

Funcion como centro de domesticacion o 0 (no se conoce)
mantenimiento de especies utiles:
Informacion no disponible.

Pérdida de superficie original: 1 (bajo)
La alteracion a los ecosistemas aun se presenta en un grado
bajo.

Nivel de fragmentacion de la region: 1 (bajo)

Aun no se manifiesta como un problema significativo.

Cambios en la densidad poblacional: 2 (bajo)
Se empieza a manifestar un incipiente crecimiento de la
poblacién local.

Presion sobre especies clave: 1 (bajo)
Auncue no hay estudios especificos de la integridad
ecosistémica, se estima que las especies claves no se han
visto alteradas significativamente.

| CAP Il
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Concentracion de especies en riesgo: 1 (bajo)
Se estima que la integridad regional impide que sus elementos
bioticos se vean amenazados.

Practicas de manejo inadecuado: 1 (bajo)
El avance de la agricultura representa un peligro potencial.

H. CoNSERVACION

Valor para la conservacion:

Proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado: 0 (no se conoce)
Informacion no disponible.

Importancia de los servicios ambientales: 3 (alto)
Proteccién de cuencas y mantenimiento de germoplasma.

Presencia de grupos organizados: 2 (medio)

uas Y Museo de Zoologia de la Fc-unam.

Politicas de conservacion:
Hay esfuerzos incipientes y aislados.

Conocimiento:
En general, el grado de conocimiento en la regién es escaso; sin embargo, la avifauna del lugar es una de las
mejores conocidas en Meéxico. Es sitio importante de observacion de aves por la enorme cantidad de endemis-
mos como el quetzal orején, la urraca pinta, la cotorra serrana y la urraca carinegra, entre otros.

Informacion:
Instituciones:
UAS.

Fc-unam (Museo de Zoologia).

Especialistas:
M. N. Medina (rFc-unam. Museo de Zoologia). Informacion sobre aves y aspectos generales).

J. Llorente, A. Shapiro, A. Luis y D. Underwood (Investigaciones sobre Eucheira socialis (Pieridae)).

Es importante mencionar que la RTP esta orientada a la conservacion de las selvas bajas y medianas de la
misma, aunque en la zona del proyecto se identifican areas de pastizales y no se tendra afectacion alguna
sobre el tipo de vegetacidn de selvas bajas y medianas.

SITIOS RAMSAR.
El trazo de interés no se desarrolla dentro o cerca del algun sitio RAMSAR, el mas cercano se ubica a distancia
de 21.08 Km y corresponde a la zona: Laguna Huizache-Caimanero

| CAP Il
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Imagen lll. 6. AICA’s cercanas a la zona del proyecto.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen lil. 7. Distancia de la RHP con respecto al proyecto.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Imagen lll. 8. Distancia del proyecto a la RTP mas cercana.
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1.3. CUMPLIMIENTO DE LEYES, REGLAMENTOS O NORMAS DE LOS TRES
NIVELES DE GOBIERNO.

Por comprender un proyecto de servicio publico y tratarse de una Estacion de Servicio que sera financiado con
fondos particulares, el proyecto es de competencia federal, esto con la reforma energética que se presenta en
la actualidad, a continuacién, se presenta la siguiente vinculacién y forma de cumplimiento de leyes federales,
para que posteriormente se vincule con las leyes estatales aplicables.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

Los siguientes articulos se vinculan con el proyecto:
Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetaré la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
l.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;...

VINCULACION
El proyecto: MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA
ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se somete al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental, por
tratarse de una Estacion de Servicio corresponde a la Agencia de Seguridad y Ambiente su evaluacion.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigaciéon y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

VINCULACION
Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular del proyecto en cuestion, la cual
contempla la informacion necesaria, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 30.

Articulo 64. En el otorgamiento o expediciéon de permisos, licencias, concesiones, o en general de
autorizaciones a que se sujetaren la exploracion, explotacién o aprovechamiento de recursos en areas
naturales protegidas, se observaran las disposiciones de la presente Ley, de las leyes en que se
fundamenten las declaratorias de creacion correspondiente, asi como las prevenciones de las propias
declaratorias y los programas de manejo.

, VINCULACION
El presente proyecto no se establece en alguna Area Natural Protegida (Federal, Estatal o Municipal).

“Gasolineria Pericles SA de CV”
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Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmésfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.

VINCULACION
Las emisiones a la atmésfera que generara el proyecto seran generadas principalmente durante la etapa de
construccién, provenientes de los vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustaran a cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, asi mismo en la fase de operacién se tienen emanaciones las cuales
seran controladas a través del Sistema de Recuperacién de Vapores.

Articulo 109. La Secretaria, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, deberan integrar un
registro de emisiones y transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y
residuos de su competencia, asi como de aquellas sustancias que determine la autoridad
correspondiente. La informacion del registro se integraré con los datos y documentos contenidos en
las autorizaciones, cédulas, informes, reportes, licencias, permisos y concesiones que en materia
ambiental se tramiten ante la Secretaria, o autoridad competente.

Las personas fisicas y morales responsables de fuentes contaminantes estan obligadas a proporcionar
la informacion, datos y documentos necesarios para la integracidn del registro. La informacién del
registro se integrara con datos desagregados por sustancia y por fuente, anexando nombre y direccion
de los establecimientos sujetos a registro.

La informacién registrada sera publica y tendra efectos declarativos. La Secretaria permitira el acceso
a dicha informacion en los términos de esta Ley y demés disposiciones juridicas aplicables y la
difundira de manera proactiva.

VINCULACION
Las emisiones a la atmdsfera que generara el proyecto seran generadas principalmente durante la etapa de
construccién, provenientes de los vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustaran a cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, asi mismo en la fase de operacién se tienen emanaciones las cuales
seran controladas a través del Sistema de Recuperacidn de Vapores y el promovente seré el responsable de
tramitar todas las licencias y permisos correspondientes.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
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LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 10.- La presente Ley es de orden publico e interés general y de aplicacion en todo el territorio nacional
y zonas en las que la Nacién ejerce soberania o jurisdiccion y tiene como objeto crear la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, como un 6rgano
administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con autonomia
técnica y de gestion. La Agencia tiene por objeto la proteccion de las personas, el medio ambiente y las
instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulacion y supervision de:

La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;
II. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y
[1l. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las instalaciones,
incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las reglas de caracter general
correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

VI.
VIL.

VIII.
IX.

Xl.
XIL.
XIII.
XIV.
XV.
XVI.

XVII.

XVIIL.

La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente;

La evaluacién de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante procedimientos,
instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector Hidrocarburos;

La identificacion de riesgos, analisis, evaluacion, medidas de prevencion, monitoreo, mitigacion
y valuacion de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos escenarios de
riesgos, asi como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacién, medio
ambiente, a las instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las
instalaciones industriales y en las inmediaciones;

La identificacion e incorporacion de las mejores practicas y estandares a nivel nacional e
internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio
ambiente;

El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente, asi como de la implementacion
del Sistema de Administracion;

La asignacién de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y mejorar el
propio Sistema de Administracion;

El plan general de capacitacion y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente;

El control de actividades y procesos;

Los mecanismos de comunicacion, difusién y consulta, tanto interna como externa;

Los mecanismos de control de documentos;

Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente;

Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes y atencion de emergencias;
Los procedimientos para el registro, investigacidn y anélisis de incidentes y accidentes;

Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacién de la implementacion y desempefio
del propio Sistema de Administracion;

Los procedimientos para la ejecucion de auditorias internas y externas, asi como para el
seguimiento de atencidn a incumplimientos detectados;

Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los Regulados en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccion al medio ambiente;

La revision de los resultados de la verificacion,

El informe periddico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.
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Articulo 14.- Los Regulados deberan establecer en los contratos, o en cualquier otro acuerdo de voluntades
que celebren, la obligacidn de sus contratistas de apegarse a un Sistema de Administracion que cumpla con
los requisitos establecidos por la Agencia, en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion
al medio ambiente, cuando la ejecucién de los mismos implique riesgos para la poblacion, medio ambiente o
las instalaciones.

VINCULACION
El proyecto: MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA
ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se somete al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental, por
tratarse de una Estacidn de Servicio, ademas de que el promovente se encargara de tramitar todos los permisos
necesarios, asi como cumplir de con la legislacion en la materia.
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LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL.

Articulo 10.-La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados
al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de
los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos
de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la
comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental. Los preceptos de este ordenamiento
son reglamentarios del articulo 40. Constitucional, de orden publico e interés social y tienen por objeto la
proteccidn, la preservacion y restauracion del ambiente y el equilibrio ecolégico, para garantizar los derechos
humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad
generada por el dafio y el deterioro ambiental.

El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es independiente del
dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos naturales. Reconoce que el desarrollo
nacional sustentable debe considerar los valores economicos, sociales y ambientales. El proceso judicial
previsto en el presente Titulo se dirigird a determinar la responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los
procesos para determinar otras formas de responsabilidad que procedan en términos patrimoniales,
administrativos o penales.

Articulo 70.- A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econdmicos a asumir los costos de los
dafios ocasionados al ambiente, la Secretaria debera emitir paulatinamente normas oficiales mexicanas, que
tengan por objeto establecer caso por caso y atendiendo la Ley de la materia, las cantidades minimas de
deterioro, pérdida, cambio, menoscabo, afectacion, modificacion y contaminacién, necesarias para
considerarlos como adversos y dafiosos. Para ello, se garantizara que dichas cantidades sean significativas y
se consideren, entre otros criterios, el de la capacidad de regeneracion de los elementos naturales.

La falta de expedicion de las normas referidas en el parrafo anterior, no representara impedimento ni eximira al
responsable de su obligacion de reparar el dafio a su estado base, atendiendo al concepto previsto en el articulo
20., fraccion lI, de esta Ley.

Las personas Yy las organizaciones sociales y empresariales interesadas, podran presentar a la Secretaria
propuestas de las normas oficiales mexicanas a las que hace referencia el presente articulo, en términos del
procedimiento previsto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

VINCULACION
El proyecto del camino: MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, PARA
LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se sujetara a lo que indica esta ley en el caso remoto de llegar a causar
algun desequilibrio o afectacién al medio ambiente se acatara lo que indique la Ley.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
El proyecto se vincula con los siguientes articulos del Reglamento en materia de Impacto Ambiental de la
LGEEPA.
Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental...
D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

VINCULACION
Derivado de que el proyecto se refiere a una Estacién de Servicio requiere previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental a nivel Federal.

Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion. La informacion que contenga la
manifestacién de impacto ambiental debera referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con la realizacion del proyecto...

VINCULACION
Se presenta la manifestacion de impacto ambiental en su modalidad particular, misma que incluye la informacién
ambiental relevante relacionada con el proyecto, para exponer los factores ambientales susceptibles de ser
afectados y las respectivas medidas de mitigacion que deberan ejecutarse a fin de minimizar de la mejor forma
los efectos adversos atribuibles al proyecto.

Articulo 12. La manifestacidn de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacién:
I.  Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;
[Il.  Descripcion del proyecto;
lIl.  Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacion sobre uso del suelo;
IV. Descripcidn del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influencia del proyecto;
V. Identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y
VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién sefalada en las fracciones anteriores.

VINCULACION
Se presenta la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA
ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se encuentra comprendido dentro del numeral |., de dicho precepto,
asimismo corresponde a un proyecto que pretende realizarse en una region ecoldgica determinada.
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Articulo 13. La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad regional, debera contener la
siguiente informacién: ...

VINCULACION
El presente documento se encuentra estructurado y contiene la informacion relevante de acuerdo con lo
establecido por este articulo.

REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION ORIGINADA
POR LA EMISION DE RUIDO.

Este reglamento es de observancia general en todo el Territorio Nacional y tiene por objeto proveer, en la esfera
administrativa, al cumplimiento de la Ley Federal de Proteccion al Ambiente, en lo que se refiere a emision
contaminante de ruido, proveniente de fuentes artificiales. Este reglamento en su articulo 11 establece que el
nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las veintidés horas,
y de 65 dB de las veintidos a las seis horas.

VINCULACION
Durante la construccion del proyecto se dara cumplimiento a lo establecido en el reglamento y normas en
materia de emisién de ruido. Se espera que, en las labores de construccidn, y por la operacién de vehiculos,
no se rebasen determinados niveles auditivos. En el primer caso (labores de construccion) los limites méximos
permisibles son de 68 dB(A), (maximo), mientras que en el segundo caso (operacion de vehiculos) los limites
son de 90 dB(A) como maximo en tiempos de exposicién no mayores de 15 minutos. En general, los ruidos
generados no deberan exceder los 68 dB(A) de las 6 a las 22 hrs, y los 65 dB(A) de las 22 a las 6 horas.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

La presente Ley es de orden publico y de interés social, su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccidn. El aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales maderables y no maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua,
sera regulado por las leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones
en riesgo. Se vincula con el proyecto de la siguiente manera:

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales con fines
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que
de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven
a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen 0 minimicen los efectos negativos de
las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.
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VINCULACION
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y en
el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares se les dara el manejo apropiado por un especialista.

Articulo 29. Los municipios y entidades federativas y la federacion, adoptaran las medidas de trato
digno y respetuoso para evitar o disminuir la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera
ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado, exhibicién,
cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

VINCULACION
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y en
el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares se les dara el manejo apropiado por un especialista.

Articulo 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera que se eviten o
disminuyan los dafios a la fauna silvestre, mencionados en el articulo anterior. Queda estrictamente
prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Ley y las
normas que de ella deriven.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar
bajo condiciones que eviten o disminuyan a tension, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

VINCULACION
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona Agricola, por lo que no existe fauna en el sitio y en
el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares se les dara el manejo apropiado por un especialista.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION.

En relacion al reglamento de la LGEEPA en materia de prevencion y control de la contaminacién, el proyecto
se tendra que ajustar a lo mencionado en los articulos 10, 13, Capitulo Il de la Emisién de contaminantes a la
atmosfera, generada por fuentes fijas articulos 16 y 17 fracciones |, II, IV, VI, VII, IX y articulo 25 de este
reglamento;

ARTICULO 10.- Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y de las normas
técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas fisicas o morales, publicas o privadas, que pretendan
realizar o que realicen obras o actividades por las que se emitan a la atmdsfera olores, gases o particulas
solidas o liquidas.

ARTICULO 13.- Para la proteccion a la atmosfera se consideraran los siguientes criterios:
l. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del
pais; y
Il. Las emisiones de contaminantes a la atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
maviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para
el bienestar de la poblacidn y el equilibrio ecolégico.

VINCULACION
Se llevara a cabo un mantenimiento periddico de los vehiculos y se verificara que se cumpla con lo que este
Reglamento.

LEY GENERAL PARA LA PRESERVACION Y GESTION DE LOS RESIDUOS Y SU REGLAMENTO.
Articulo 18. Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

VINCULACION
Se llevara un Plan Integral para el manejo y disposicion adecuada de los residuos sélidos urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacion del sitio y construccion seran separados en organicos e inorganicos,
destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicién final segun sea el tipo de residuos, asi
mismo para la fase de operacion se contrata el servicio de recoleccion por empresas particulares o directamente
con el Municipio.
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Articulo 22. Las personas que generen 0 manejen residuos y que requieran determinar si éstos son
peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberan remitirse a lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales.

VINCULACION
Se implementara un Plan Integral para el manejo y disposicién adecuada de los Residuos Peligrosos. Dentro
del proyecto se considera la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de los vehiculos
automotores, asi como restos del proceso de pavimentacion, el manejo de los mismos se haré de acuerdo con
lo establecido, en esta Ley y en las NOM's aplicables.

Articulo 31. Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos
usados, caducos, retirados del comercio 0 que se desechen y que estén clasificados como tales en la
norma oficial mexicana correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;
II. Disolventes organicos usados
I1I. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;
Iv. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;
V.
VINCULACION

Se establecerd un Plan de manejo para los Residuos Peligrosos mencionados en este articulo y que se
contemplan seran generados durante el desarrollo del proyecto (dichas medidas se desarrollan en el Capitulo
VI, del presente documento).

Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

VINCULACION
El manejo de los residuos peligrosos se hara en apego a lo dispuesto por la LGPGIR y demas disposiciones
aplicables, cumpliendo con lo establecido en los articulos 40, 41 y 45.

CAP Il
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS

De ser el caso el proyecto se ajustara a los lineamientos establecidos en el Reglamento de la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Capitulo IV Disposiciones Comunes a los generadores de
Residuos Peligrosos en sus articulos 68 fraccion |, 70, 71 fraccién lll, Capitulo IV Criterios de Operacidn Integral
de Residuos, Seccion | Aimacenamiento y Centros de Acopio de residuos peligros articulo 83 y 84. Titulo sexto
Remediacion de sitios Contaminados, Capitulo | Disposiciones comunes articulos 126 al 136, Capitulo IV
Declaratoria de Remediacion articulos 152 y 153.

CAPITULO IV
Disposiciones Comunes a los Generadores de Residuos Peligrosos.
Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan presentar
ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacion o razén social, nimero de registro
0 autorizacion, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente.
Cuando se trate del cierre de la instalacién, los generadores presentaran el aviso sefialado en el parrafo anterior,
proporcionando ademas la siguiente informacién:

I. Los microgeneradores de residuos peligrosos indicaran solamente la fecha prevista para el cierre de sus
instalaciones o suspensién de la actividad generadora de sus residuos o en su caso notificaran que han cerrado
sus instalaciones, y

Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacién proporcionada es correcta. Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores
de servicios de manejo de residuos peligrosos, con excepcion de los que

prestan el servicio de disposicion final de este tipo de residuos.

Articulo 70.- La informacién a que se refieren los dos articulos anteriores sera revisada por la Secretaria, la
cual podra ordenar, en un plazo no mayor a un afio, la inspeccion fisica de las instalaciones y del sitio en donde
éstas se ubican con el fin de inspeccionar que se hayan observado las disposiciones aplicables.

Cuando existan irregularidades de la informacién proporcionada respecto de la inspeccién fisica realizada por
la Secretaria, ésta iniciara el procedimiento administrativo correspondiente.

Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
[1I. Para el control de los procesos de remediacion de sitios contaminados:
a) Tipo de tecnologia utilizada;
b) Fecha de inicio y término de acciones de remediacion;
Volumen a tratar;
Puntos y fecha de muestreo;
Resultados analiticos del muestreo del suelo durante la remediacién;
Nombre, cantidad y fechas de adicién de insumos;
Fecha de volteo y homogenizacion del suelo, en caso de que esto se realice, y
Nombre del responsable técnico de la remediacion.

—_—— —
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CAPITULO V
Criterios de Operacion en el Manejo Integral de Residuos Peligrosos
Seccién |
Almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos
Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se realizara de acuerdo
con lo siguiente:

En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asil como su
incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios;

1. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la seguridad de las personas
de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, y

[Il. Se sujetaral a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones especificas para
la microgeneracion de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén donde
no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

VINCULACION
Se llevaré un Plan Integral para el manejo y disposicion adecuada de los residuos sélidos urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacién del sitio y construccion seran separados en organicos € inorganicos,
destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicién final segun sea el tipo de residuos, asi
mismo para la fase de operacidn se contrata el servicio de recoleccion por empresas particulares o directamente
con el Municipio.

I
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TI'TULO SEXTO REMEDIACIOIN DE SITIOS CONTAMINADOS
CAPIITULO | Disposiciones comunes.

Articulo 126.- Quienes transfieran a terceros los inmuebles que hubieran sido contaminados por materiales
peligrosos, deberan informarlo a quienes les transmitan la propiedad o posesién de dichos bienes, en los
términos previstos en el segundo pérrafo del articulo 71 de la Ley; dicho informe se hardl constar en el
instrumento en el cual se formalice la transmision.

Articulo 127.- Quienes transfieran o adquieran la propiedad de sitios contaminados con residuos peligrosos,
conforme a lo previsto en el articulo 71 de la Ley, deberan contar con autorizacion expresa de la Secretaria.
Para tal efecto, presentaran la solicitud en el formato que al efecto se expida, la cual contendral:

l. Nombre, denominacidn o razén social y domicilio del enajenante y del adquirente

Il. Datos de ubicacion del sitio, describiendo sus colindancias, construcciones e
infraestructura existente, y.

M. Determinacion expresa del responsable de la remediacion.

A la solicitud se anexaral la carta del adquirente en la que especifique que fue informado de la contaminacién
del sitio. La autorizacion de la Secretaria no impide la ejecucion de actos de comercio o de derecho civil,
Unicamente tiene como efecto definir a quien corresponde realizar las acciones de remediacion del sitio
transferido.

Articulo 128.- En caso de que una transferencia se efectué antes de la remediacién o al término de esta y no
existiera pacto expreso respecto a quien corresponde llevar a cabo o concluir dicha remediacion, se entenderal
responsable de llevarla a cabo o concluirla a quien enajena el sitio. El instrumento juridico mediante el cual se
perfeccione la transferencia del inmueble deberal contener la declaracion del enajenante sobre la
contaminacion que en este caso tenga el sitio que se transfiere. Lo anterior, sin perjuicio de la responsabilidad
que se convenga para la remediacién del mismo.

Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de materiales
peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los generadores o responsables de la
etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de manera inmediata acciones para minimizar o limitar su
dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras. Estas acciones deberan estar
contempladas en sus respectivos programas de prevencion y atencién de contingencias o emergencias
ambientales o accidentes. Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso de derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales ocasionados durante el transporte de materiales o residuos peligrosos.
Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, infiltraciones, descargas o
vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior,
durante cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso
0 el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio deberat:

l. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar o limitar
su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el derrame,
infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;

M. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes conforme a lo
previsto en el articulo 72 de la Ley, y

Iv. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacidn del sitio contaminado y realizar las acciones de
remediacion correspondientes.
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Articulo 131.- El aviso a que se refiere la fraccion Il del articulo anterior se formalizara dentro de los tres dias

habiles siguientes al dia en que hayan ocurrido los hechos y contendra:
l. Nombre y domicilio de quien dio el aviso o nombre del generador o prestador de servicios y el nimero de su registro o
autorizacion otorgados por la Secretaria;
II. Localizacion y caracteristicas del sitio donde ocurrié el accidente;
. Causas que motivaron el derrame, infiltracion, descarga o vertido accidental;

V. Descripcion precisa de las caracteristicas fisicoquimicas y toxicoldgicas, asi como cantidad de los materiales
peligrosos o residuos peligrosos derramados, infiltrados, descargados o vertidos, y
V. Medidas adoptadas para la contencion.
VINCULACION

EL proyecto MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA
ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se desarrollara cumpliendo con lo establecido en estos articulos. El
promovente esta comprometido a realizar todas y cada una de las medidas precautorias, de mitigacién y
compensacion que sean necesarias para no comprometer el equilibrio ecolégico de la zona de influencia del
proyecto.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS

En relacion al reglamento de la LGEEPA en materia de Actividades Altamente Riesgosas, el proyecto se tendra
que ajustar a lo mencionado en los articulo 6 al 10, Titulo segundo de las Actividades Altamente riesgosas
Capitulo | Clasificacion de las Actividades Altamente Riesgosas; articulos 11 y 11 Capitulo Il Del Estudio de
Riesgo y El Programa para la Prevencién de Accidentes; articulos 22 y 23 Capitulo Ill Medidas para el Control
de Accidentes, para lo cual debera elaborar un Informe Preliminar de Riesgo ambiental nivel 1 y entregar para
su evaluacion ante la secretaria, toda vez que la actividad que pretende desarrollar el promovente se encuentra
en la lista de las actividades altamente riesgosas contenidas en el articulo 6, Fraccion I, inciso i).

VINCULACION
El proyecto denominado MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, PARA
LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se desarrollara cumpliendo con lo establecido en estos articulos. El
promovente esta comprometido a realizar todas y cada una de las medidas precautorias, de mitigacion y
compensacion que sean necesarias para no comprometer el equilibrio ecolégico de la zona de influencia del
proyecto.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Para las Estaciones de Servicio, existe un documento NORMATIVO que contempla disefios y materiales, que
debe ser utilizados en la construccion e instalacion de equipos para su adecuada operacién y mantenimiento,
para garantizar estandares de seguridad y preservar la integridad del ambiente. Para cumplir con la funcién de
distribucion y comercializacion al menudeo de combustibles y lubricantes, se ha creado el Sistema de la
Franquicia Pemex, cuyos requisitos indispensables para incorporase a esta franquicia es dar cumplimiento a
esta normatividad (especificaciones técnicas) de quienes participan en las diversas etapas para hacer llegar los
productos al consumidor final. En este sentido el promovente estara sujeto al cumplimiento de los requisitos
que requiere PEMEX Refinacién para incorporase a la Franquicia Pemex y garantizar la adecuada operacion
de la estacion de servicios y priorizar la seguridad y el cuidado del ambiente, considerando desde su planeacion
la integracidn de todas las especificaciones técnicas para este tipo de servicios que pretende brindar el proyecto,
y contar con equipo e infraestructura que cumpla con la normatividad vigente en la materia y dara cumplimiento
a las siguientes normas las cuales se presentan de forma especifica a Estaciones de Servicio y mas adelante
se muestran las generales que se incluyen en cualquier proyecto:

EQUIPOS E INSTALACIONES.

e Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones eléctricas (utilizacion).

e Norma Oficial Mexicana NOM-005-SCFI-2011, relativa a los instrumentos de medicion-
Sistema para medicién y despacho de gasolina y otros combustibles liquidos-
Especificaciones, métodos de prueba y de verificacion.

e Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

e Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-2008, relativa a la electricidad estatica en los
centros de trabajo- condiciones de seguridad e higiene.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008, relativa a las condiciones de iluminacion en
los centros de trabajo.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008, relativa a los colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

e Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, relativa a las condiciones de seguridad,
prevencion, proteccidn y combate de incendios en los centros de trabajo.

RESIDUOS SOILIDOS.
e Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

EMISIONES ATMOSFERICAS.
e Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045- SEMARNAT-2006 que
establecen los limites maximos permisibles de emisidn de gases de contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gasolina y diésel como combustible;

SEGURIDAD E HIGIENE
e Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad en los
centros de trabajo para el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias inflamables y
combustibles.
¢ Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001, la cual establece las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.
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¢ Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008, contempla disposiciones relativas al equipo de
proteccidn personal - seleccidn y uso en los centros de trabajo. En la cual se establece que es
necesario elaborar por escrito y conservar los estudios y analisis del riesgo para determinar el uso
del equipo de proteccion personal.

o  Norma Oficial Mexicana NOM-018-STPS-2000. Sistema de identificacién y comunicacion de peligros
y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

VINCULACION
El proyecto denominado MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, PARA
LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se desarrollara cumpliendo con lo establecido en estas Normas. El
promovente esta comprometido a realizar todas y cada una de las Normas Oficiales arriba mencionadas, asi
como las medidas precautorias, de mitigacion y compensacion que sean necesarias para no comprometer el
equilibrio ecolégico de la zona de influencia del proyecto.

NORMA OFICIAL MEXICANA DE EMERGENCIA NOM-EM-001-ASEA-2015, DISENO, CONSTRUCCION,
MANTENIMIENTO Y OPERACION DE ESTACIONES DE SERVICIODE FIN ESPECIFICO Y DE
ESTACIONES ASOCIADAS A LA ACTIVIDAD DE EXPENDIO EN SU MODALIDAD DE ESTACION DE
SERVICIO PARA AUTOCONSUMO, PARA DIESEL Y GASOLINA

El objetivo de esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia es establecer las especificaciones, parametros y
requisitos técnicos minimos de seguridad industrial y operativa, y proteccién ambiental que se deben cumplir
en el disefio, construccidn, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y asociadas
ala actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo para gasolinas y diésel.

Esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria
para los Regulados, responsables del disefio, la construccion, el mantenimiento y la operacion de estaciones
de servicio de fin especifico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio
para Autoconsumo para gasolinas y diésel.

VINCULACION
El proyecto denominado MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, PARA
LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se desarrollara cumpliendo con lo establecido en la Norma antes
mencionada, ya que como se puede demostrar en el capitulo I, el promovente sigue a detalle todas y cada una
de las especificaciones parea la construccion, operacion y mantenimiento de una Estacion de Servicio, por lo
que se compromete a cumplir todos y cada uno de los puntos incluidos en esta Norma.

Asi como también se le dara cumplimiento a las siguientes Normas:
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Tabla lll. 5. Normas aplicables al proyecto.

Establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o

depositar en los sistemas de

alcantarillado  urbano o
municipal,  materiales o
residuos considerados
peligrosos, tales  como

grasas, aceites, plomo, cobre,

construccion,
mantenimiento.

operacion 'y

NORMA OFICIAL APLICACION QUIEN DEBE CUMPLIRLA CUMPLIMIENTO
MEXICANA
NOM-002-SEMARNAT-1996. | No se deben descargar o | EI promovente durante la | El promovente debera evitar que se

depositen en los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal,
materiales o residuos considerados
peligrosos, tales como grasas, aceites,
plomo, cobre, mercurio entre otros
contaminantes, para esto la estacion

Que establece las
condiciones de medicion y
los limites maximos
permisibles para vibraciones
mecanicas,
que deberan cumplir los
responsables de fuentes
emisoras en el distrito
federal.

limites para las vibraciones
mecanicas, procurando
realizar los trabajos de dia.

horarios durante las etapas
de construccion del proyecto,
para minimizar los efectos
negativos.

municipal. mercurio, etc. de servicio contara con una trampa de
grasas y aceites.
NADF-004-AMBT-2004. No se deberan rebasar los | El promovente ajustara sus | EI promovente evitara trabajar en

horarios inhabiles con el fin de reducir
las vibraciones y molestia entre los
vecinos, con lo que también reduce el
ruido.

NOM-004-SEMARNAT-2002
Proteccién ambiental. -
Lodos y biosdlidos. -
Especificaciones y limites
maximos permisibles de
contaminantes para su
aprovechamiento y
disposicion final.

Es de observancia obligatoria
para los responsables de los
vehiculos automotores que
circulan en el pais, que usan
gasolina como combustible,
verificar los limites de emision
de contaminantes tales como:
emision de hidrocarburos,
monoxido de  carbono,
oxigeno, maximo y minimo de
dilucién, 'y oxidos de
nitrégeno.

El promovente, realizara la
supervisiéon de la maquinaria
y automotores que se utilizara
en el proyecto.

Se requerira que los vehiculos que
sean utilizados en el proyecto, den
cumplimiento a esta Norma, para lo
cual, se les solicitara la presentacion
de las verificaciones vehiculares.

NADF-005-AMBT-2006, Que
establece las
condiciones de medicion y
los limites maximos
permisibles de emisiones
sonoras, que deberan
cumplir los responsables de
fuentes emisoras ubicadas
en el distrito federal.

Se utilizara equipo especial
para la medicion de las
emisiones sonoras con la
finalidad de mantenerlas en
los niveles permitidos.

El promovente realizara la
supervision constante para no
rebasar los limites permitidos.

Se requerird que todo el equipo se
encuentre en buenas condiciones con
la finalidad de que al estar en un
estado optimo la generacion de
emisiones sonoras se mantenga a
niveles aceptables.

NOM-005-SCFI-2005,
Instrumentos de medicion-
Sistema para medicién y
despacho de
gasolina y otros combustibles
liquidos-Especificaciones,
métodos de prueba y de

Se procuraran las medidas
que sean necesarias para
garantizar
que los instrumentos de
medicién sean seguros y
exactos.

El promovente en ningin
momento alterara los
instrumentos de medicion

El promovente seré el responsable del
buen estado y que los instrumentos de
medicion funcionen correctamente, asi
como estar preparado siempre para
cualquier revision por parte de la
autoridad a los equipos.

el método de prueba para
determinar la eficiencia de
los sistemas de

servicio, los cuales deben de
cumplir con las
especificaciones requeridas.

constante supervision para
verificar su correcto
funcionamiento, asi como

verificacion.
NADF-010-AMBT-2006, Que | Se instalaran recuperadores | Los sistemas recuperadores | Se debera realizar un mantenimiento
establece de vapores en la estacion de | de vapores estaran en | constante, asi como verificar su

correcto funcionamiento.
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recuperacion de vapores de
gasolina y su limite minimo
permisible, que
deberan cumplir los
propietarios o responsables
de estaciones de servicio

y autoconsumo ubicadas en
el territorio del distrito federal.

estar en constante

actualizacion.

NOM-025-SSA1-2014, Salud

Se contara con equipo para

El promovente durante las

Se realizaran mediciones periodicas

Que establece los niveles
maximos permisibles de
emision a la atmosfera de
particulas sdlidas
provenientes de las fuentes

permisibles de emisiones a la

atmosfera de particulas
solidas  provenientes de
fuentes fijas, sera de

obligatoria observancia de los

encargado de monitorear los
niveles de emision de
particulas.

ambiental. Valores limite medir las particulas | diferentes etapas de | con la finalidad de verificar que no se
permisibles para la suspendidas. construccion, operacién y | rebasen los limites permitidos para
concentracién de particulas mantenimiento. particulas suspendidas.
suspendidas PM10 y PM2.5
en el aire ambiente y criterios
para su evaluacion.
NOM-044-SEMARNAT-1993. | Los niveles maximos | EI promovente serda el | Se realizard mantenimiento periddico

a las unidades que emitan particulas
sdlidas, con la finalidad de no rebasar
los limites permitidos.

Establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad del humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en

permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape
de vehiculos automotores
que usan diésel o mezclas
como combustible. Es de

realizar la verificacion de la
maquinaria y automotores
que se utilizaran en el
proyecto.

fijas. responsables de las
estaciones de servicio.
NOM-045-SEMARNAT-1996. | Los niveles maximos | EI  Promovente  deberd | Los vehiculos que sean utilizados en el

proyecto, deben dar cumplimiento a
esta Norma, por lo cual, se les pedira
la presentacion de las verificaciones
vehiculares, sin rebasar los niveles
maximos permisibles que establezcan

Contaminacién atmosférica.
Para fuentes fijas que utilizan
combustibles fosiles sélidos,
liquidos o gaseosos o
cualquiera de sus
combinaciones.

conocer las emisiones de
biéxido de azufre, para el uso
de los equipos de
calentamiento  directo  por
combustion.

responsable de la elaboracién
de asfalto y equipo de
trituracion.

circulacion que usan diésel o | observancia obligatoria para las normas oficiales mexicanas
mezclas que incluyan diésel | los responsables de los correspondientes.
como combustible centros  de  verificacion
vehicular, asi como para los
responsables de los citados
vehiculos.
NOM-085-SEMARNAT-1994. | Es de caracter obligatorio | La empresa Constructora | En las plantas de asfalto o concreto se

deberan monitorear periédicamente
sus emisiones, siempre y cuando
utilicen combustibles sélidos, liquidos
0 gaseosos.

NOM-052-SEMARNAT-2010.
Establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Los residuos producto de las
actividades de preparacion
del sitio y construccion como
son los que se generaran por
las actividades de
mantenimiento de maquinaria
y equipo (latas vacias, con
algun contenido de pinturas,
solventes, aceites usados o
lubricantes y estopa
impregnada de grasas) se

manejaran como  residuos
peligrosos  conforme  la
norma.

El promovente debe contar
con un almacenamiento
temporal de residuos
peligrosos y establecer un
contrato de servicios con una
empresa especializado en el
manejo y tratamiento y
disposicion final de los
residuos peligrosos.

Contar con un programa integral de
manejo de Residuos Peligrosos,
realizando la separacion,
almacenamiento temporal y
confinamiento especial, los cuales
deben ser manejados por una
empresa especializada y autorizada
en el manejo de residuos peligrosos,
bajo un contrato de servicio.

Fuente: DOF varias fechas.
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IV. DESCRIPCI(')N’DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAI\:IIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA N EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El proyecto se trata de una Estacidn de Servicio, en un predio con una superficie de 15,000.00 m?,
de los cuales, para el desarrollo del proyecto, Unicamente se ocuparan 6,890.41 m2. Ubicado en la
Autopista Mazatlan — Durango s/n en la Comunidad de Mesillas, Municipio de Concordia, Estado de
Sinaloa, el area del proyecto se trata de una zona muy puntual, por lo que a continuacién se hara la
descripcién del Municipio de Concordia en el Estado de Sinaloa

Tabla IV. 1. Caracteristicas generales del Municipio de Concordia.

EXTENSION El municipio de Concordia se localiza en la parte sur del estado, su posicion
geografica estd determinada por los meridianos 105° 29" 37" a 106° 06"
12" de longitud oeste de Greenwich y los paralelos 23° 08" 30" y 23° 50"
45" latitud norte. Colinda al norte con el municipio de Mazatlan y el estado
de Durango; al este con el estado de Durango y el municipio de Rosario; al
sur con el municipio de Rosario y al poniente con el municipio de Mazatlan.
Su extension territorial es de 2,163.44 kild6metros cuadrados, que
corresponden al 3.76 por ciento de la superficie estatal y al 0.1 por ciento
del pais

OROGRAFIA La orografia del municipio se constituye por ramificaciones de la Sierra

Madre Occidental, que, al entrar al municipio de Concordia en los limites
con Rosario, da como resultado una regién completamente accidentada
con grandes eminencias y quebradas, cafiadas y hondonadas que
constituyen una marcada depresion orografica denominada Espinazo del
Diablo, compuesta de depésitos de rocas igneas.
En la parte media del municipio, desplegandose en direccién Norte-Sur, se
localiza la Sierra de Concordia. En la regién occidental y sur-occidental del
municipio se ramifican en direccién noroeste-sureste las sierras de la
Embocada y de Santa Fe.

HIDROGRAFIA La principal corriente es el rio Presidio que sirve de limite a Concordia con
el municipio de Mazatlan. El principal afluente de este rio, dentro del
municipio de Concordia, es el arroyo de Agua Caliente. El rio de Panuco,
afluente del rio Baluarte en el municipio de Rosario, nace en Concordia y
escurre en direccion Sureste. Otros arroyos importantes son los de Santa
Catarina, El Platanar, El Zopilote y de Concordia.

CLIMA Del centro hacia el sur el clima del municipio es calido subhimedo con
lluvias en verano; hacia el norte el clima varia a cdlido subhimedo con
lluvias en verano y humedad media; calido subhiumedo y mayor humedad,;
templado subhimedo con lluvias en verano en el extremo norte del
municipio.
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La temperatura media es de 24°C; la precipitaciéon promedio anual es de
896 milimetros. Los vientos dominantes se orientan en direccidn suroeste
a una velocidad promedio de un metro por segundo

En las partes norte y oriente del municipio existen bosques de encino y
pino. El resto del municipio, a excepcidon de las areas agricolas, estd
cubierto por vegetacidn representativa de la selva baja caducifolia.

En lo que respecta a la fauna se encuentran: iguana, pato, jaguar, jabali,
venado cola blanca, puma y escorpion.

La importancia que alcanzara el fundo minero de Concordia durante el
siglo XVI basado en la riqueza de los descubrimientos de minerales
metalicos, representa la herencia y tradicidon, que aun se conservan.

Los metales sujetos a explotacion son el oro, la plata y plomo.
Potencialmente existen yacimientos de cobre, zinc, molibdeno, aluminio,
radio y estaio.

El aprovechamiento de los minerales se lleva a cabo mediante 5 plantas de
beneficio que emplea el proceso de flotacion; estas se ubican en los
poblados de Chupaderos, Copala, Pdnuco y el Coco. El conjunto de
unidades alcanza una capacidad instalada de 1,120 toneladas por dia.

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual se
encuentra soporte la cubierta vegetal. Su morfologia es el resultado de la
interaccion de los factores del medio ambiente, fundamentalmente del
material parental constituido por la roca madre de la cual se originan de
los suelos, relieve, clima, actividad bioldgica y tiempo.

El desarrollo edafico de los suelos que se presentan en el municipio fincan
sus raices en los ectadinamoérficos o zonales, de los que se desprenden los
Podzdlicos, y los Lateriticos. Los primeros se presentan en colores negros
0 rojizos, siendo por su origen acidos y por su formacién arenosos, razon
por la cual su uso se destina para el pastoreo y la produccidn forestal.

Por otra parte, los suelos Lateriticos son derivados de los suelos tipo
Livisol; propios de las regiones tropicales lluviosas de climas con
alternativa de humedad y sequia, siendo constituidos por depdsitos de
talud, arena, limo, arcilla y grava, por lo cual su uso también es para el
pastoreo y la produccion forestal.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos
IV.2.1.3) Clima

Para el siguiente trabajo se ha tomado en cuenta el sistema de clasificacidn climatica de Képpen,
adecuado por Enriqueta Garcia (en modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Képpen
para adaptarlos a las condiciones particulares de la Republica Mexicana, México Offset Larios).

De acuerdo a los lineamientos de la obra anteriormente citada, en nuestro pais se encuentran cuatro
grupos climaticos, los cuales a su vez se dividen en varios subgrupos, tipos y subtipos.

En tal sentido tendriamos:

e Grupo de climas calidos hiumedos, definidos por temperatura media del mes mas frio en
18°C.

e Grupo de climas templados humedos, definido por temperatura media del mes mas frio
entre -3°y 18°Cy la del mas caliente en 6.5°C.

e Grupo de climas secos, en este caso los limites para determinar los climas secos y los
himedos se establece por medio de fdrmulas que relacionan la participacién anual con la
temperatura y con el régimen de lluvias.

e Grupo de climas frios, definido por temperatura media del mes mas caliente en 6.5°C.

Para el Estado de Sinaloa en relacidn al clima, el 48% del estado presenta clima cdlido subhumedo
localizado en una franja noreste-sureste que abarca desde Choix hasta los limites con Nayarit, el
40% es clima seco y semiseco presentes en una franja que va desde El Fuerte hasta Mazatlan, el 10%
es muy seco y se localiza en la zona de Los Mochis, el restante 2% es clima templado subhimedo
localizado en las partes altas de la Sierra Madre Occidental. La temperatura media anual del estado
es alrededor de 25°C, las temperaturas minimas promedio son alrededor de 10.5°C en el mes de
enero y las maximas promedio pueden ser mayores a 36°C durante los meses de mayo a julio.

I
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Imagen IV. 1. Tipo de clima para el Estado de Sinaloa.
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Fuente: Anuario estadistico y geografico de Sinaloa, INEGI 2014

Las lluvias se presentan en el verano durante los meses de julio a septiembre, la precipitacion media
del estado es de 790 mm anuales. Las principales corrientes perennes del estado son: Fuerte,
Sinaloa, Culiacan, Ocoroni, Piaxtla, Presidio, San Lorenzo, Elota, Choix, Panuco, Quelite, Surutato,
Humaya, San Luis Gonzaga, Baluarte, Yucorato, Palmarito y Evora. Las principales presas existentes
en la entidad para el almacenamiento de agua son: José Lopez Portillo (EIl Comedero), Miguel
Hidalgo (Mahome), Adolfo Lopez Mateos (El Humaya), Josefa Ortiz de Dominguez, Lic. Gustavo Diaz
Ordaz y Aurelio Benassini Viscaino. Vale la pena hacer mencidn en este apartado de la laguna El
Caimanero.

Para el municipio de Concordia el tipo de clima es calido subhimedo (AwO0) con lluvias en verano;
hacia el norte el clima varia a calido subhimedo con lluvias en verano y humedad media; calido
subhimedo y mayor humedad; templado subhimedo con lluvias en verano en el extremo norte del
municipio. Siguiendo los lineamientos de la clasificacién de los climas esta zona del proyecto
corresponde de acuerdo con la clasificacion de Képpen, a un clima calido subhimedo (AwO0) y
(A)C(w2). Asi mismo la localidad donde se encuentra el proyecto que no varia mucho, este
corresponde a las mismas cotas altitudinales y oscila por lo regular a la misma temperatura de
acuerdo a las condiciones fisiograficas que se encuentran durante el trazo.
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Tabla IV. 2. Tipo de clima para el Municipio de Concordia.

Rango de Rango de

S Clima
temperatura precipitacion

Célido subhumedo con lluvias en verano
de menor humedad (44.11%), cdlido
CLIMA subhimedo con lluvias en verano de
humedad media (23.99%), semicalido
subhimedo con lluvias en verano de
mayor humedad (15.03%), calido
subhimedo con lluvias en verano de
mayor humedad (13.20%) y templado
subhimedo con lluvias en verano de
mayor hiumedad (3.67%).

Fuente: Compendio Municipal, INEGI, 2010..

14 - 26°C. 800-1 700 mm

De la tipologia antes presentada, el clima del municipio de Concordia es AwQy (A)C(w2), el Rango de
temperatura va de los 142C a los 262C y tiene un rango de precipitacién anual de 800 mm.a 1700
mm, segun los datos que proporciona el compendio Municipal.

En el mapa de Precipitacion Promedio Anual del Estado de Sinaloa, observamos como en el
municipio de la Concordia especificamente en el sitio donde se encuentra la “Gasolineria Pericles
S.A. de C.V.” presenta un rango de 800 a 1000 mm.
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Imagen IV. 2. Precipitacion anual para el Estado de Sinaloa.
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Las isotermas, lineas que unen puntos con iguales temperaturas media anual, menores, De acuerdo
al siguiente mapa de isotermas, Temperatura Media Anual del INEGI, en el estado de Sinaloa
destacan dos grupos climaticos: 24° C. a 26°C. y 22°C. alos 24° C. El grupo en donde se ubicard la
“Gasolineria Pericles S.A. de C.V.” se encuentra entre 24° C. y los 26° C.
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Imagen IV. 3. Isotermas para el Estado de Sinaloa.
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Imagen IV. 4. Climas del area del proyecto
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IV.2.1.b) Geologia y geomorfologia

La Republica Mexicana ha sido dividida en 15 diferentes provincias fisiograficas, de las cuales el
estado de Sinaloa se encuentra en la Sierra Madre Occidental.
Para determinar las caracteristicas fisiograficas del pais se han creado las provincias fisiograficas,
gue son unidades morfolégicas superficiales de caracteristicas distintivas; de origen y morfologia
propios. Una regidn se considera provincia fisiografica cuando cumple las siguientes condiciones:

o Origen geoldgico unitario sobre la mayor parte de su area.

o Morfologia propia y distintiva.

o Litologia distintiva.

Asi mismo las provincias se dividen en subprovincias Fisiograficas las cual resulta de la primera
subdivisiéon que puede hacerse de una provincia fisiografica cuando se cumplen las siguientes
condiciones:
o Como parte integral de la provincia fisiografica, cumple las condiciones arriba fijadas para
provincia.
o Las geoformas que la integran son las tipicas de la provincia, pero su frecuencia, magnitud
o variacién morfoldgica son apreciablemente diferentes a las dadas en el resto de la
provincia, o bien
o Presenta en forma predominante las geoformas tipicas para la provincia en general, pero
ahora asociadas con otras diferentes y que le son distintivas por no aparecer en forma
importante en el resto de la misma provincia.

El estado de Sinaloa, por su forma y posicion geografica, se encuentra dividido en tres grandes
zonas:
Zona montaiiosa: Esta se localiza en el Norte, Noroeste y Sureste de la entidad, presentando
un rango de pendientes mayor del 15% y ocupando aproximadamente el 40% del total de
la superficie.
Zona pie de la sierra: Esta zona es una franja, de terreno que corre de Noroeste a Sureste,
a lo largo del territorio estatal, limitado al este por la zona montafiosa y al oeste por la
llanura costera. Esta zona presenta un rango de pendientes que fluctia entre el 5y el 14%,
ocupando, aproximadamente el 14% de la superficie total del territorio.
Zona llanura costera: Se localiza a lo largo de la parte Occidental del territorio,
disminuyendo su extensién de Norte a Sur, debido a la disposicién de la zona montafiosa.
Las pendientes en esta regidn, son menores del 5%, ocupando el 46% del total de la
superficie del Estado.

El estado de Sinaloa cuenta con seis elevaciones principales: Picacho los Frailes, que se ubica en el
municipio de San Ignacio con una altitud de 2.250 msnm; Mesa San Bartolo, que se ubica en el
municipio de Concordia y posee un altitud de 1.520 msnm; Corddn el Copo Alto, que tiene un altitud
de 2.520 msnm; Cerro Peldn, que se ubica en el municipio de Badiraguato y cuenta con una altura
de 2.500 msnm; Cerro los Algodones, que se ubica en la linea fronteriza entre los municipios de
Badiraguato y Mocorito, con una altitud de 2.300 msnm; Cerro la Bandera, que se ubica en el
municipio de Choix, tiene una altitud de 2.280 msnm.
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La orografia de la cuenca se constituye en general zona de lomerios, donde existen algunas
estribaciones con baja altura que no son tan importantes porque estan sin nombre. Es decir, no
existen en la zona elevaciones de importancia, dentro de la cuenca forestal, conforme avanza a las
partes Norte de la cuenca, aumenta la cota (msnm); en las partes mas bajas presenta una altitud de
118 msnm y en las mas altas de 960 msnm.

Se presenta una falla normal al Sur de la cuenca, presentdandose 12 fracturas, ninguna dentro del
area del proyecto, no se encuentra en zona de sismicidad, no es zona de deslizamientos, de
derrumbes, ni inundaciones, ni movimiento de tierra o roca, ni de actividad volcéanica.

Los rasgos orograficos predominantes en el Municipio de Concordia se constituyen por
ramificaciones de la Sierra Madre Occidental, que, al entrar al municipio de Concordia en los limites
con Rosario, da como resultado una region completamente accidentada con grandes eminencias y
guebradas, cafiadas y hondonadas que constituyen una marcada depresion orografica denominada
Espinazo del Diablo, compuesta de depdsitos de rocas igneas. En la parte media del municipio,
desplegandose en direccidn Norte-Sur, se localiza la Sierra de Concordia. En la regidn occidental y
sur-occidental del municipio se ramifican en direccidon noroeste-sureste las sierras de la Embocada
y de Santa Fe.

El proyecto se encuentra en el municipio de Concordia dentro de la Provincia Sierra Madre
Occidental, localizada en la parte oriental del estado, compartiéndola con los estados de Durango y
Chihuahua, que a su vez se subdivide en cuatro subprovincias fisiograficas; la primera de ellas, Pie
de la Sierra, presente en la franja central a lo largo de toda la entidad; Gran Meseta y Cafiones
Chihuahuenses, cubre el extremo norte; Gran Meseta y Cafiones Duranguenses, que recorre la parte
oriental sobre las colindancias con Chihuahua y Durango y por ultimo, Mesetas y Cafiadas del Sur,
al sureste del estado. Por otra parte, estd la llanura costera del Pacifico, que se extiende por toda la
franja costera y abarca a tres subprovincias, de norte a sur respectivamente: llanura costera y Deltas
de Sonora y Sinaloa, llanura costera de Mazatldn, y finalmente, Delta del Rio Grande de Santiago.
En la siguiente imagen se muestran las subprovincias cercanas al drea de Estudio
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Imagen IV. 5. Provincias Fisiograficas para el Estado de Sinaloa.

Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses
Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses
Lianura Costera de Mazatian

Uanura Costera y Dellas de Sonora y Sinaloa

[0 § Mesetas y Canadas det Sur
[ iPedesiem
GOLFO DE CALIFORNIA
Ver cuadro 1.4 (MAR DE CORTES)
> Simbologia
XIl | Provincia fisiografica
=00 —--— | Limite de provincia
—— | Limile gecestadissco estatal
Escala 1:2 500 000
0 25 75 100km ——— | Linea de costa
2} Cuerpo de sgua
<7 | Zonaurbana
¥ | CAPITAL
(o] Cabecera municipal

Fuente: Anuario estadistico y geografico de Sinaloa, INEGI 2014
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Imagen IV. 6. Provincias Fisiograficas para la zona del proyecto.
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Imagen IV. 7. Subprovincias Fisiograficas para la zona del proyecto.
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Imagen IV. 8. Topoformas para la zona del proyecto.
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GEOLOGIA VOLCANICA

La escala del tiempo geolégico subdivide a los 4,600 millones de afios (Ma) en los que se ha estimado
la edad de la Tierra en unidades diferentes, y proporciona una estructura temporal significativa que
registra los principales acontecimientos geoldgicos. Las unidades mds grandes se denominan eras,
las cuales, de la mas antigua a la mas reciente se conocen como Precambrico (4600-570 Ma),
Paleozoico (570-245 Ma), Mesozoico (245-66 Ma) y Cenozoico (66 Ma-presente). Las eras estan
subdivididas en periodos, que abarcan tiempos mas cortos y finalmente las épocas, las cuales son
las unidades de tiempo mas pequeias en la escala.

El Estado cuenta con rocas de las diferentes eras geoldgicas para su formacidn, desde:

El precambrico, con una edad aproximada de 600 millones de afos, caracterizdndose por la
presencia de rocas metamorficas que se ubican al noroeste en los limites de Sonora, con una
cobertura de 0.3% del territorio estatal;

El paleozoico con una edad de 375 millones de afios, presenta rocas sedimentarias (2.9%) y
metamorficas (1.8%) del paleozoico superior, en los municipios de Escuinapa, Sinaloa y Culiacan;
El mesozoico abarca una superficie equivalente al 12.5% del territorio estatal, donde 8.7% son
rocas igneas intrusivas del periodo cretacico con una edad de 135 millones de afios, el 0.8% son
sedimentarias y el 3.0% metamorficas; estos afloramientos se presentan en los municipios de
Choix, Mocorito, Badiriguato, Culiacan, Cosalad y Mazatlan; vy,

El cenozoico, cuya edad es de 63 millones de afios, se presenta en mayor o menor proporcién
en todos los municipios del estado, pero sobre todo en los del extremo occidental, donde las
rocas del periodo terciario ocupan 48.7% del territorio estatal y son de hecho las mas
abundantes en la entidad, de origen igneo intrusivo, extrusivo y sedimentario; las rocas del
cuaternario, principalmente ignea extrusiva y suelo, cubren 33.8% de la superficie estatal y
colindan con la linea de costa del Golfo de California.

La geologia del estado incluye en sus diversas formaciones un drea de mesetas de composicion
riolitica, que presentan ondulaciones e inclinaciones hacia el occidente del mismo.

Parte de la geologia del estado son las rocas ignimbritas y derrames rioliticos, piroclasticos,
andesiticos, basalticos y rocas volcdnicas.
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Imagen IV. 9. Geologia para el Estado de Sinaloa.
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Fuente: Anuario estadistico y geografico de Sinaloa, INEGI 2014

Tabla IV. 3. Geologia para el Municipio de Concordia.

GEOLOGIA

Sitios
Periodo Roca de
interés
Oligoceno-
Mioceno- Terclla.no ignea extrusiva: riolita-toba &cida (56.20%),
(56.21%), Cretacico . . . o .
(27.19%) andesita-toba intermedia (6.16%), andesita
o (1.78%), riolita-brecha volcanica acida (1.56%). | Minas:
Paledgeno (6.16%), | ; . . . o
Terciario  (3.40%) Ignea intrusiva: granodiorita (25.41%). | Oro vy
’ " | Metamorfica: esquisto (3.54%) Suelo: aluvial | Plata

Cuaternario

(3.25%), Nedgeno
(0.11%) vy No
Aplicable (3.54%).

(2.71%), residual (0.03%).
Sedimentaria: conglomerado (2.47%).

Fuente: Compendio Municipal, INEGI, 2010.

“Gasolineria Pericles SA de CV”

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

Cap IV
Pag 18




Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Regiones Sismicas en México

Los Sismos o Terremotos se manifiestan en la litosfera terrestre por la liberacidn subita de energia,
acumulada dentro o entre los limites de las placas tectdnicas por su dinamica de desplazamiento,
originando vibraciones o movimientos bruscos de corta duracién e intensidad variable, en todas
direcciones a partir del epicentro. De acuerdo a sus caracteristicas, se denomina como Sismo, al
temblor de tierra que no causa dafios humanos y materiales de importancia. El Terremoto, en
cambio, es un temblor de gran intensidad, catastréfico y devastador. Algunos otros movimientos
teluricos se registran por efectos del vulcanismo, hundimiento de cavidades subterraneas,
explosiones nucleares subterraneas de origen humano y aforo de grandes presas.

La mayor actividad sismica del planeta se concentra en el cinturdn circumpacifico (conocido como
El Cinturdn de Fuego), que incluye las costas Orientales de Asia y Occidentales de América; México
estd en este cinturdn en la que interactuan las cuatro placas tecténicas, la de Norteamérica, la del
Pacifico, la de Cocos y la de Rivera. Las placas de Rivera y Cocos se desplazan por debajo de la placa
Norteamericana, ocasionando la subduccion en las costas de Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero,
Oaxaca y Chiapas. Entre las placas del Pacifico y Norteamérica existe un corrimiento lateral que
registra movimientos sismicos y desplazamientos en la superficie costera, fenémeno conocido como
Falla de San Andrés.

La Republica Mexicana se localiza en una de las zonas sismicas mas activas del mundo, ya que
ademas de ubicarse en la zona de contacto de las grandes placas Norteamericana y del Pacifico,
limita con otras dos placas menores, la de Cocos y la del Caribe. La placa de Cocos es la mas activay
fue la que provocé los sismos del 19 y 20 de septiembre de 1985 en la ciudad de México.

Imagen IV. 10. Estaciones de monitoreo de la Red Sismoldgica Nacional.

| Estaciones de Banda Ancha |
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Actualmente la Red Sismoldgica Nacional cuenta con 20 observatorios sismoldgicos, distribuidos
estratégicamente por todo el territorio Nacional, cada uno esta equipado con un sismdgrafo y un
acelerégrafo de alta sensibilidad controlados por computadora, esta red, es una de las mds
avanzadas en el mundo, ya que permitié localizar sismos en toda la Republica con magnitudes
mayores o iguales a 6.0, una magnitud mucho menor a la permitida por la Red Sismica Mundial, que
podia registrar sismos en cualquier parte del mundo con una magnitud mayor a 6.8.

La magnitud de un temblor, es un pardmetro que indica su tamafio relativo y estd, por lo tanto,
relacionada con la cantidad de energia liberada en la fuente del temblor, la escala de magnitud es
logaritmica, significando esto que un temblor de 7.0, por ejemplo, es 10 veces mas fuerte que el
producido por uno de magnitud 6.0, por otro lado, la intensidad es un pardmetro variable que
describe los efectos que un temblor causa sobre la sociedad y sus estructuras, a diferencia de Ia
magnitud, que tiene un valor Unico. Para un temblor dado existirdn varias intensidades,
dependiendo de la ubicacidon donde se esté observando. Aunque existen varias escalas utilizadas,
por razones practicas las mas utilizadas son la de Richter, en la magnitud, y la de Mercalli, en la
intensidad.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, de acuerdo a los objetivos
de contar con una zonificacidn para considerar el disefio antisismico. Para realizar esta division se
utilizaron los catdlogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos
gue aparecen en los registros histdricos y los registros de aceleracién del suelo de algunos de los
grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de la frecuencia son los sismos
en las diversas regiones y la maxima aceleracién del suelo a esperar durante un siglo. A continuacion,
se describen cada una de las Zonas:

e La zona A-B no presenta registros histdricos de sismos, ni se han reportado sismos en los
ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion
de la gravedad a causa de temblores.

e La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad.

e Las dos zonas B y C, se definen como Intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracién del suelo, asi como la continua presencia de focos sismicos en areas
perfectamente definidas del pais.

Para efecto de este estudio, el area se considera dentro de la zona sismica “B” segun el plano de
regionalizacion sismica de la Republica Mexicana de la CFE (1993), dicha zona se clasifica con sismos
no tan frecuentes.
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Imagen IV. 11. Zonificacién Sismica de la Republica Mexicana
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Fuente: Regionalizacidn sismica de la Republica Mexicana de la CFE (1993)

Es importante sefialar que se ha observado claramente que la distribucidon de dafios por sismo en
areas urbanas, presenta fuertes variaciones en funcién del tipo de suelo. Los dafios se acentlan en
aquellas zonas con sedimentos poco consolidados, normalmente con grandes espesores en cuencas
aluviales o depdsitos de barra. Otros fendmenos locales que pueden producir consecuencias severas
son la licuacion, los movimientos de laderas y los desplazamientos permanentes del terreno por la
presencia de fallas activas.

Particularmente para la zona de estudio del proyecto, se ubica en la Zona B que se define como
Intermedia, que es una zona donde no se han reportado sismos y suceden no tan frecuentemente.
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Imagen IV. 12. Geologia de la zona de estudio
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IV.2.1.c) Suelos

La parte exterior de la corteza terrestre esta constituida por una capa de material fragmentario no
consolidado al que se le denomina suelo. El suelo es un sistema complejo que se forma por la
interaccion continua y simultanea de la materia a partir del cual se origina, del clima, del tipo de
vegetacidn, del tipo de fauna y de las condiciones particulares del relieve. El suelo es uno de los
recursos naturales mds importantes, de ahi la necesidad de mantener su productividad y, con
practicas agropecuarias adecuadas, promover un equilibrio entre produccién de alimentos e
incremento del crecimiento demogréfico.

El municipio la Concordia se conforma de seis tipos de suelo, los Luvisoles abarcan la mayor parte
del municipio.

Tabla IV. 4. Edafologia para el Municipio de Concordia.

SUELO DOMINANTE
EDAFOLOGIA Luvisol (44.76%), Regosol (23.32%), Leptosol (22.12%), Phaeozem (6.63%),

Fluvisol (1.95%), Vertisol (1.03%) y Zona Urbana (0.13%)
Fuente: Compendio Municipal, INEGI, 2010..

De acuerdo a los datos obtenidos en campo y lo revisado bibliograficamente en la carta de Recursos
Naturales escala 1:250 000 — Clave: F13-1 del INEGI 2007 se identificé que en toda la zona del
proyecto presenta una unidad de suelo clasificados como Regosoles (RG) y que a continuacion se
describira.

REGOSOLES

El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos" que significa sdbana, haciendo alusion al
manto de alteracion que cubre la tierra.

Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.
Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en
zonas aridas, en los trépicos secos y en las regiones montafosas. El perfil es de tipo AC. No existe
horizonte de diagndstico alguno excepto un dcrico superficial. La evolucidn del perfil es minima
como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formaciéon por una prolongada
sequedad. Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad
de usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacién. En zonas montafiosas
es preferible mantenerlos bajo bosque.

Descripcidn resumida de Regosoles.

Connotacidn: Suelos débilmente desarrollados en material no consolidado; del griego rhegos,
manta.

Material parental: material no consoliddo de grano fino.

Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los Regosoles son
particularmente comunes en areas aridas (incluyendo el trépico seco) y en regiones montafosas.
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Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagndstico. El desarrollo del perfil es minimo como
consecuencia de edad joven y/o lenta formacién del suelo, e.g. debido a la aridez.

Manejo y uso de Regosoles.

Los Regosoles en areas de desierto tienen minimo significado agricola. Los Regosoles con 500— 1
000 mm/year de lluvia necesitan riego para una produccion satisfactoria de cultivos. La baja
capacidad de reyencion de humedad de estos suelos obliga a aplicaciones frecuentes de agua de
riego; el riego por goteo o chorritos resuelve el problema, pero raramente es econémico. Cuando la
lluvia excede 750 mm/year, todo el perfil es llevado a su capacidad de retencién de agua al principio
de la estacion hiumeda; la mejora de las practicas de cultivo de secano puede ser una mejor inversion
que la instalacidn de facilidades de riego costosas.

Muchos Regosoles se usan para pastoreo extensivo. Los Regosoles en depdsitos coluviales en la
franja de loess del norte de Europa y Norteamérica estdn principalmente cultivados; se siembran
granos pequefios, remolacha azucarera y arboles frutales. Los Regosoles en regiones montafiosas
son delicados y es mejor dejarlos bajo bosque.

Fotografia IV 1. Tipo de suelo dentro del area del proyecto

Suelo de tipo Regosol que se localiza en toda la zona del proyecto.
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Imagen IV. 13. Edafologia del area de estudio
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IV.2.1.d) Hidrologia superficial y subterrdnea

Una region hidroldgica es un drea que posee un relieve y escurrimiento superficial presenta
caracteristicas similares en su drenaje. Para el D.F, la RH26 Panuco, es la principal y la que ocupa
mayor superficie territorial; las otras dos son la RH18 Balsas y la RH12 Lerma-Santiago, ubicadas al
Sur y Suroeste respectivamente.

Las regiones hidroldgicas se subdividen en cuencas y éstas a su vez en subcuencas. El drea que les
proporciona una parte o la totalidad del flujo de agua de una corriente y sus afluentes es
considerada una cuenca, que estd delimitada por un parteaguas.

La region hidrolégica Presidio- San Pedro es la numero 11 de acuerdo a la clasificacion de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA); abarca la zona noroeste del estado de Nayarit y se extiende hacia
los estados de Sinaloa, Zacatecas y Durango, La regién se divide en 4 subcuencas principales de las
cuales solo 3 se encuentran en el estado de Nayarit.

El municipio de Concordia se encuentra en la Regién Hidroldgica denominada Presidio-San Pedro en
la Cuenca R. Presidio y R. Baluarte, en la Subcuenca R. Presidio, R. Q. La Ventana, R. Panuco, R.
Baluarte, Caimanera, R. Espiritu Santo.

Tabla IV. 5 Hidrologia para el municipio de Concordia.

Region
hidrolégica

Cuerpos

Cuenca Subcuenca Corrientes de Agua
de agua

Perennes: R.
Baluarte, Carricitos,
R. dela Ciudad, A. del
Favor, A. del
Tesguino, El Apache,
El Eje, El Espiritu, El
Gringo, El Indio, El
Jumayal, El
Manguito, El Palmar,
El Palmito, El Rincdn,
El Sestiadero, El
HIDROLOGIA R. Presidio (35.87%), Vainillal, R. Florido,
R.Presidio R. Q. La Ventana (22.83%), La Vega, Las
Presidio-San | (65.71%), R. | R. Panuco (20.42%), Adjuntas, Las
Pedro 100% | Baluarte R. Baluarte (10.40%), | Higuera, Las Lajas,
(34.29%). Caimanera (7.02%), Las Loberas, Las
R. Espiritu Santo (3.46%). Palmas, Los Anonos,
Los Guayabos, Los
Sauces, Ojo de Agua,
Panuco, R. Presidio,
Zaragoza y R. Zarco.
Intermitentes:, El
Cimarron, El Coco, El
Higuito, El Magistral,
El Papayo, El
Pescado, El Placer, El
Potrero, El Rincdn, El
Tapestillo, El

Perennes:
(0.01%)

P Las
Higueras,
L. Los
Herreros,
Siqueros
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Tecolote, El Tiro, El
Tule, Espinal, A.
Florido, A. Grande,
Guajolote, A. Hondo,
Huanacaxtle, Jacobo,
La Caldera, La
Cantera, La Curva, La

Higuerita, La
Mojonera, entre
otras.

Fuente: Compendio Municipal, INEGI, 2010.

En el proyecto de MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR,
PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO
DE CONCORDIA, EN EL ESTADO DE SINALOA. En la cercanis se presentan dis cuerpos de aguas,
denominados Arroyo Grande y Coyotes, ambos afluentes del Arroyo Concordia, las distancias de
dichos escurrimientos al proyecto se muestran en la siguiente tabla:

Tabla IV. 6. Distancia aproximada de los Arroyos hacia el area del proyecto.

ARROYOS DISTANCIAS (m)
ARROYO GRANDE 580.17
ARROYO COYOTES 884.15

Fuente: Propia, 2016

El “Arroyo Grande” se encuentra en la cuenca RH11 Presido-San Pedro en subcuenca RH11Da de
tipo Exorreica, es una corriente de agua intermitente con una longitud de 1,265.6587 m.
El “Arroyo Coyotes” se encuentra en la cuenca RH11 Presido-San Pedro en subcuenca RH11Da de
tipo Exorreica, es una corriente de agua intermitente con una longitud de 1,162.8859 m.
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Imagen IV. 14. Predio en el Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas.
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Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL

La microcuenca que conforma la corriente de agua Intermitente desemboca en el “Arrollo
Concordia” tiene una superficie total de 23.24 Km? (2,324.06 ha). Esta microcuenca como se
muestra en la imagen que se presenta a continuacion es la que desde el punto de vista de la
dindmica hidrolégica de la zona tiene relacion directa con el proyecto que se propone.

Imagen IV. 15. Microcuenca para el proyecto.
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Fuente Simulador de f|uj0 de agua de cuencas hldrologlcas SIATL

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

CAP IV
PAG 28



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Una vez delimitada esta microcuenca, con la final de determinar su caudal pico consideramos las
condiciones de incremento de precipitacion desde el mes de abril hasta septiembre y consecuente
avenida maxima mediante la modelacién de una lluvia probabilistica de 24 hr con un periodo de
retorno de 100 aios, obteniendo de acuerdo al siguiente grafico una lluvia media de 325.6 mm.

Imagen IV. 16. Modelacién de lluvia.

Analisis del area de escurrimiento

Poblacion
Vegetacion
Datos Climaticos

Lluvia Probabilistica

& Luvia Probabilistica
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Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL

A partir de esta informacidn se utilizé el “Simulador de Flujos de Cuencas Hidrograficas” para
obtener los indices morfométricos de la microcuenca, asi como el valor del gasto maximo vy la
intensidad de lluvia probable de acuerdo a los criterios sefialados por el “método racional”.

Tabla IV. 7. indices morfométricos.

INDICE MORFOMETRICO RESULTADO
Elevacion Mdxima 319 m
Elevacion Media 219 m
Elevacion Minima 120 m
Longitud 9193 m
Pendiente Media 2.1646 %
Tiempo de Concentracion 94.47 (minutos)
Area Drenada 23.29 Km?
Periodo de Retorno 100 afios
Coeficiente de Escurrimiento 25 %
Lluvia 325 mm
Intensidad de Lluvia 206.41 mm/Hr
CAUDAL PICO 333.83m3/seg

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL
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Para esta microcuenca el perfil de elevaciones graficado nos muestra como a lo largo de sus 9,193
m de cauce el flujo del agua desciende desde una elevacién de 319m hasta los 120 m teniendo un
caudal méximo en la totalidad de la cuenca de 333.83 m3/ seg, con un tiempo de concentracién de
94.47 minutos.

Imagen IV. 17. Perfil de Elevaciones del Cauce Principal.

Perfil de Elevaciones del Cauce Principal
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Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL

Fotografia IV 2 Arroyo Grande.

En las siguientes fotografias se observa la obra de drenaje de 1.50 m de tubo de concreto del cauce
del “Arroyo Grande” cual se emplea para librar dicho Arroyo.
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Fotografia IV 3 Arroyo los Coyotes

En las siguientes fotografias se observa el cauce del “Arroyo los Coyotes”, el puente que se observa
se ubica en el kildmetro 211+850 de la autopista Mazatlan-Durango el cual se emplea para librar
dicho Arroyo.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

IV.2.2.a) Vegetacion terrestre

El proyecto se ubica en el Municipio de Concordia, entre los paralelos 23° 04’ y 23° 47’ de latitud
norte; los meridianos 105° 41’ y 106° 15’ de longitud oeste; altitud entre 10 y 2 200 m. Colinda al
norte con el municipio de Mazatlan y el estado de Durango; al este con el estado de Durango y el
municipio de Rosario; al sur con los municipios de Rosario y Mazatldn; al oeste con el municipio
Mazatlan. Contiene terrenos muy accidentados por los desprendimientos que se dan de la Sierra
Madre Occidental. La totalidad de esta area es una Serrania que se extiende a la depresion
denominada Espinazo del Diablo; el relieve de estas elevaciones presenta hondonadas que van
desde los 150 metros en las partes bajas, hasta 2 mil metros sobre el nivel del mar. En los limites
con el municipio de Rosario, entra la Sierra Madre Occidental. Cuenta con 345 localidades y una
poblacién total de 27 001 habitantes. Ocupa el 3.87% de la superficie del estado, con una extensién
de 152 430 hectdreas.

La vegetacidn estd vinculada a diversos factores abidticos que interactuan entre si, de tal manera
gue dan lugar distintos ecosistemas con distintas especies. En el municipio de Concordia, Sinaloa,
se localizan en las partes norte y oriente bosques de encino y pino. El resto del municipio, a
excepcion de las dreas agricolas, estd cubierto por vegetacién de Selva baja caducifolia, siendo este
ecosistema el de mayor representatividad en el Municipio, el cual se define como bosque tropical
caducifolio sensu (Rzedowski, 1978) a la vegetacion arbdrea en la cual mas del 75% de los arboles
pierden el follaje durante la época seca (Pennington y Sarukhan, 2005).

Las selvas caducifolias cubren los cerros tipicos de este paisaje, formando extensos cordones
continuos, los cuales lucen grisaceos en época de secas, pero en época de lluvias se tornan densos
y de un verde brillante, caracteristica fenolégica que hace Unicas a estas selvas. En cuanto a la
composicion bioldgica se pueden diferenciar algunas asociaciones floristicas importantes como son
los mautales, son llamados asi por la dominancia del mauto o tepemezquite colorado Lysiloma
microphllum y/o del mauto o tepemezquite blanco Acacia russeliana. Desgraciadamente, el futuro
de las selvas secas es incierto. Hoy en dia, estas selvas cubren menos de 0.1% de su superficie
original en Mesoamérica. En México, ningln otro tipo de vegetacidon estd desapareciendo tan
rapidamente como estas selvas; se deforestan alrededor de 300 mil hectareas de selvas secas por
afio, tres veces mas que la tasa de deforestacidn estimada para los bosques de coniferas y 1.5 veces
mas que para las selvas altas perennifolias (Balvanera, et al. 2000).

De lo anterior se puede sefialar que la vegetacidon donde encuentra el predio del proyecto ha sido
alterada por el desarrollo agricola y la apertura de pastizales, por lo que no existe afectacion alguna
por la implementacidn del mismo.

Provincias floristicas.

La flora actual puede considerarse como la resultante de una larga evolucidn histdrica que ha podido
tolerar variaciones ecoldgicas en el transcurso de las eras geoldgicas. La variacion agrupa las
especies que resultad de dicha evolucién, en funcién de las condiciones ecoldgicas. Considerando
estos factores, el area del proyecto se localiza en el Reino Neotropical, Regidn Caribea, Provincia
Costera del Noroeste. Esta provincia presenta un clima calido sub-himedo, la temperatura en toda
la costa es de 28.7°C. La precipitacion media anual minima de 1324 mm y la maxima de 3536 mm.
En los alrededores es posible encontrar manglares. Presenta un relieve uniformemente plano, los
suelos son en general profundos y salitrosos debido a la cercania con el mar, aunque, hacia el sur,
por la naturaleza del material que lo constituye (cenizas, volcanicas principalmente), aunado a las
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condiciones climaticas, existen mejores condiciones edafolégicas. La vegetacion original es de selva
baja caducifolia, aunque actualmente ha sido sustituida, casi en su totalidad, por pastizales para el
ganado y extensos campos agricolas. La Llanura Costera del Pacifico sigue el curso del litoral de este
océano desde el norte del estado de Sonora y desaparece en la parte sur del pais, pues las laderas
de la Sierra Madre del Sur y la Sierra Madre de Chiapas se extienden hasta la costa. Al este esta
limitada por la Sierra Madre Occidental y al oeste por el Golfo de California. Sus principales rios son
el Sonoyta, el Magdalena, el Sonora, el Mayo y el Yaqui en el estado de Sonora, y el Fuerte en el
estado de Sinaloa. Las principales actividades de esta regién son, ademas de la agricultura y la
ganaderia, la explotacion de los recursos pesqueros y turisticos del Golfo de California y el océano
Pacifico.

Metodologia.
La metodologia utilizada para caracterizar las condiciones biolégicas del drea del proyecto, se
agrupd en trabajos de gabinete y de campo.

TRABAJOS DE GABINETE.

Inicialmente se recopila y consulta toda la bibliografia especializada en la zona de estudio,
relacionada con estudios floristicos, distribucidn de la vegetacién, asi como claves taxonémicas para
la determinacion de especies. Se utilizé la cartografia de uso de suelo y vegetacién de INEGI SERIE
V, 1: 250 000, asi como su nhomenclatura.

Revision Bibliografica.

De acuerdo a la revisidn realizada para el proyecto en cuestion, apoyados por el SIGEIA de la
SEMARNAT, el cual toma como referencia las capas de cartografias: Serie V. de Uso del Suelo y
Vegetacion, escala 1:250,000 del Inventario Nacional Forestal y el INEGI, y una vez cargado el
proyecto en dicho sistema, nos da como resultado que el trazo a modernizar, se encuentran inmerso
en el uso suelo tipificado como de Pastizal cultivado el cual no forma parte de la cobertura vegetal
ni de las dreas manejadas pero que incide en su distribucién nacional.

Imagen. Proyecto cargado en la pagina del SIGEIA.

Pastizal cultivado) Pastizal cukivado) Pastizal cultivado)

b

Fuente: http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA4PUBLICO/BOS/Bos.php
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Mediante la busqueda de informacién en diversas bibliotecas asi como en fuentes electrénicas, se
encontraron datos sobre los reportes de distribucion o presencia de especies, localizacién, asi como
la composicién de los diversos ecosistemas e informacién para identificar y definir qué especies se
consideran con algun “Status”, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 Ademas para apoyar lo
anterior se utilizd la cartografia disponible permitiendo delimitar con precisién la zona de estudio,
mediante el uso de geoposicionadores (GPS Garmin), cartografia digital y Ortofotos en unidades
“UTM”, se ubicd la toponimia (Poblados y caminos) y los tipos de vegetacién. Se utilizé la cartografia
y la nomenclatura empleada por el Inventario Nacional Forestal. (UNAM. 2000). Por lo que se
ubicaron puntos de muestreo en el mapa determinando sus coordenadas geograficas, para que la
brigada de campo pudiera acceder a ellos mediante el apoyo de un GPS.

Trabajo de campo.- Se realizaron recorridos de campo con la finalidad de conocer las condiciones
del area del proyecto por lo que se realizd un muestreo directamente sobre el mismo y en sus
cercanias, el cual se llevé a cabo el registro de las especies vegetales mas cernas a este, utilizando
la técnica de transectos, esto comprende delimitar un drea rectangular de 50 m de largo x 20 m de
ancho en las proximidades al proyecto, 10 metros a cada lado de este y 50 metros de longitud. Se
realizaron cada 100 m hasta recorrer el area de influencia del proyecto (radio de 500 metros). Se
definieron los tipos de vegetacion en este estudio principalmente por su fisonomia, derivada a su
vez de la forma de vida (biotipo) y sus especies dominantes. La forma de vida y en consecuencia la
fisonomia, son factores del medio, ya sea climaticos edaficos o bidticos, en que un determinado tipo
de vegetacién o elementos que lo conforman se desarrollan. Un punto a destacar, es que con base
en los recorridos a campo y con apoyo de la clave para determinar los tipos de vegetacién de México
(Miranda y Hernandez-X, 1963) asi como la cartografia de uso de suelo y vegetacion del INEGI Serie
V, escala 1,250, 000 se determind que el tipo de vegetacion y uso de suelo donde se encuentra
inmerso el proyecto es el tipificado como de Pastizal cultivado por lo que la no existe vegetacion
natural en el drea del proyecto (INEGI, 2015).

Se obtuvo un registro fotografico de las especies y ecosistemas caracteristicos de la regién y de
interés para este estudio, considerando particularmente especies que se encuentren incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como a las de interés comercial, cultural, médico, etc.

Las especies que no fueron reconocidas en campo, se recolectaron y herborizaron para su posterior
determinacidn taxondmica. Todos los ejemplares fueron cotejados en las colecciones de los
herbarios FEZA y MEXU de la UNAM.

Anilisis de datos

La composicidn de especies y diversidad fue caracterizada mediante el registré del nimero de
familias, géneros, especies e individuos. Se calculé el indice de diversidad de Shannon, Simpson y
equitatividad en el programa PAST (Hammer et al. 2001). La estructura horizontal de la vegetacién
se estudid mediante la distribucion de frecuencias agrupadas por clases diamétricas, con seis
categorias: 1.5a5cm,5.1a10cm, 10.1a20cm, 20.1a30cm, 30.1a60cmy = 60.1 cm (Oosterhoorn
y Kapelle, 2000). Se caracterizé la estructura vertical de la vegetacion, estableciendo seis estratos
de altura de los individuos: herbéaceo, individuos con altura = 1 m; matorral mediano, 1.1 a 2.5 m;
matorral alto, 2.6 a5 m; arbéreo bajo, 5.1 a 10 m y arbéreo medio 10.1 a 30 m y arbdreo alto de 30
a 60 m de altura. Se realizé un histograma de frecuencias de alturas y los diametros para todos los
individuos censados.
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Composicion floristica

Se registraron 23 especies de 20 géneros y 9 familias. Las familias con mayor riqueza de especies
fueron Fabaceae (9), Cactaceae (2) y Burseraceae (2) que contaron con el 39.6 % del total de las
especies registradas en el Sistema Ambiental. Las especies con mayores densidades fueron Panicum
mdximum (41 individuos), Guazuma ulmifolia (34 individuos), Melinis repens (30 individuos) y
Ricinus communis (15 individuos). Estas representan el 48 % del total de los individuos registrados.
Entre las especies raras (aquellas con menos de 5 individuos) se registraron a Bursera bipinnata (2
individuos) y Ficus insipida (1 individuo).

El indice de diversidad de Shannon fue de 2.78, lo que indica que la mayoria de las especies estan
representadas por el mismo nimero de individuos obtenidos al azar, es decir, la comunidad tiene
una distribucidn de abundancias relativamente equitativa (0.88), con una alta diversidad de especies
(Simpson 0.91), ya que el indice mencionado sefiala que un valor mas cercano a 1 es indicativo de
una alta diversidad.

Tabla. Riqueza y diversidad de especies de plantas en las cercanias al proyecto.

Riqueza 23

Individuos 250
Shannon_H 2.78
Equitavidad 0.88
Simpson 0.91

Fuente: Propia, 2016.

Los datos anteriores muestran que la diversidad en el sitio no sera afectada por la obra a realizar,
ya que en éste se localizan especies ornamentales y tipicas de zonas agricolas.

Especies sujetas a afectacion debido al proyecto.

Motivo por la ejecucion del proyecto serd necesario la remocion de 24 darboles, los cuales son
empleados como cercos vivos limitando el predio del proyecto.

A continuacidon se muestra la descripcion de dichos arboles que se veran afectado debido a la
realizacion del proyecto, asi como las condiciones del mismo, cabe puntualizar que dichos
especimenes no son considerados como maderables, ya que es son especimenes de posteria. Asi
mismo es importante sefialar, que el proyecto en cuestion se encuentra totalmente en uso de suelo
y vegetacion tipificado como de Pastizal cultivado, por lo existen elementos caracteristicos de este
tipo de superficies, y por ello no existird afectacion mayor en este sentido.
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Tabla. Elementos sujetos a remocién por el proyecto.

No. de Nombre Nombre Comun Altura Diametro Estado Edad Follaje Estructura Raices Copa Plagas Enfermedades
individuos Cientifico (m) De Tronco a Arbol Desbalanceada
la Altura del
Pecho
(cm)
16 Guazuma Gudacima 4.2 28 Bueno Adulto Caducifolio Ramas Ocultas No No No
ulmifolia dominantes
5 Acacia farnesiana  Huizache 0.9 8 Bueno Joven Caducifolio Ramas Ocultas No No No
dominantes
2 Acacia Cubata 1.5 11 Bueno Joven Caducifolio Ramas Ocultas No No No
cochliacantha dominantes
1 Enterolobium Parota 1.6 10 Joven Perennifolio Ramas Ocultas No No No
cyclocarpum dominantes
24 Total

Fuente: Propia, 2016.
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Imagen IV. 18. Arbolado del proyecto
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Es importante sefialar que los elementos a derribar no se encuentran tipificado bajo algun estatus
de conservacion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, este mismo se repondrdn en una
proporcién 1 a 10 en las dreas subyacentes al proyecto. Por otra parte, no se consideran
afectaciones mayores a causa del proyecto, debido a que las condiciones en donde se encuentran
dichos elementos vegetales presentan un grado de perturbaciéon importante al ser una un area de
Pastizal inducido. A continuacion, se muestra las fichas de los elementos a derribar.
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Tabla IV. 8. Ficha técnica de las especies de arboles a derribar.

Guazuma ulmifolia

Nombre comun: Guacima, guacimo, en su area de distribucidn; cuaulote, cuauolotl (lengua nahualt)
Guerrero, Oaxaca, Chiapas; aquiche, kabal-pixoy, pixoy (lengua maya) -Yucatan; acashti (lengua totonaca)
- Veracruz; ajilla (lengua guarijio) - Sonora, Sinaloa; majahua de toro - Oaxaca; nocuana-yana (lengua
zapoteca) - Oaxaca; palote negro - Michoacan; parandesicua (lengua tarasca) - Michoacan; tablote, tzuni,
tzuyui - Chiapas; uiguie (lengua popoluca) - Veracruz; ya-ana (lengua zapoteca - Oaxaca; yaco granadillo,
yaco de venado - Oaxaca; aquich (huasteco) - San Luis Potosi; ajya (lengua mayo) - Sonora; k’olin kakaw
(lengua tzeltal) — Chiapas.

Caracteristicas morfoldgicas:

Forma. Arbol mediano o arbusto, caducifolio, de 2 a 15 m (hasta 25 m) de altura, con un didmetro a la
altura del pecho de 30 a 40 cm (hasta 80 cm), normalmente de menor talla (8 m). Copa / Hojas. Copa
abierta, redondeada y extendida. Hojas alternas, simples; Iaminas de 3 a 13 cm de largo por 1.5 a 6.5 cm
de ancho, ovadas o lanceoladas, con el margen aserrado; verde oscuras y rasposas en el haz y verde
grisdceas amarillentas y sedosas en el envés. Tronco / Ramas. Tronco mas o menos recto, produciendo a
veces chupones, frecuentemente ramificado a baja altura (desde la base). Ramas largas muy extendidas,
horizontales o ligeramente colgantes. Flor(es). En paniculas de 2 a 5 cm de largo, flores actino marficas
pequefias, blancas y amarillas con tintes castafios, con olor dulce, de 5 mm de diametro; caliz velloso de 2
a 3 lébulos, sépalos verdosos y pétalos de color crema.Fruto(s). Cépsula de 3 a 4 cm de largo, en
infrutescencias de 10 cm, ovoide, 5-valvada, abriéndose tardiamente, con numerosas protuberancias
conicas en la superficie, morena oscura a negra cuando estd madura, olor y sabor dulce.

Distribucion: CAMP. COL. CHIS. CHIH. GTO. GRO. HGO. JAL. MEX. MICH. MOR. NAY. OAX. PUE. QRO. QROO.
S.L.P. SIN. SON. TAB. TAMPS. VER. YUC

Usos: Artesanal [madera]. Articulos torneados y decorativos e instrumentos musicales (violines y tapas de
guitarra. Comestible (fruto, dulces, bebidas) [semilla, fruto, flor]. El fruto verde mucilaginoso es dulce y
se come crudo, molido o seco; los nifios los comen como golosina. Con las semillas y frutos maduros se
preparan tortillas, atole y pinole. Se puede preparar una bebida machacando el fruto en el agua. Flor
comestible. Cosmético / Higiene [madera]. La ceniza de la madera sirve para hacer jabon. Construccién
[madera)]. Construccién rural y en general. Construccion de botes. Combustible [madera]. En tiempos
coloniales fue la fuente principal de carbdn para la pélvora que se utilizd en la Republica Dominicana,
Puerto Rico y Guatemala. Actualmente se explota para carbdn en las Antillas.
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Acacia farnesiana

Nombre comun: Huizache, Guizache (Rep. Mex.); Glizache yondiro (Mich., Gro.); Aromo, Aroma (Yuc.,
Tab., Chis.); Bihi (. zapoteca, Oax.); Coo-ca, Cuca (L. guarigia, Son.); Espino, Espino blanco (Oax.); Fifiisache
(Gto.); Flor de nifio, Quisache (Chis.); Gabia, Gavia (Dgo.); lai-do-no (l. cuicatleca, Oax.); Kankilis-ché,
Kantilis, X-kantilis, Xkantiris, Zubin, Zubinché (Yuc.); Minza (l. otomi, Hgo.); Tsurimbini, Tsurimbini (I.
tarasca, Mich.); Vinorama (Son., B.C., Sin.); Xcantiris (Mich.); Thujanum (l. huasteca, S.L.P.);Cucca (I. mayo,
Son.).

Caracteristicas morfoldgicas:

Forma. Arbusto espinoso o arbol pequefio, perennifolio o subcaducifolio, de 1 a 2 m de altura la forma
arbustiva y de 3 a 10 m la forma arbdrea, con un diametro a la altura del pecho de hasta 40 cm. Copa /
Hojas. Copa redondeada. Hojas plumosas, alternas, frecuentemente aglomeradas en las axilas de cada par
de espinas, bipinnadas, de 2 a 8 cm de largo incluyendo el peciolo, con 2 a 7 pares de foliolos primarios
opuestos y 10 a 25 pares de foliolos secundarios. Tronco / Ramas. Tronco corto y delgado, bien definido o
ramificado desde la base con numerosos tallos. Ramas ascendentes y a veces horizontales, provistas de
espinas de 6 a 25 mm de longitud. Corteza. Externa lisa cuando joven y fisurada cuando vieja, gris plomiza
a gris parda oscura, con abundantes lenticelas dispuestas en lineas transversales. Interna crema
amarillenta, fibrosa, con marcado olor y sabor a ajo. Grosor total: 5 a 6 mm. Flor(es). Flores en cabezuelas
de color amarillo, originadas en las axilas de las espinas, solitarias o en grupos de 2 a 3. Fruto(s). Vainas
moreno rojizas, semiduras, subcilindricas, solitarias o agrupadas en las axilas de las espinas, de 2 a 10 cm
de largo, terminadas en una punta aguda, valvas coridceas, fuertes y lisas, tardiamente dehiscentes.
Permanecen en el arbol después de madurar.

Distribucion: Estados. AGS. B.C.N. B.C.S. CAMP. CHIH. CHIS. COAH. COL. DGO. GRO. GTO. HGO. JAL. MICH.
MOR. NAY. NL. OAX. QRO. QROO. SIN. SON. PUE. S.L.P. TAB. TAMPS. YUC. VER. ZAC.

Usos: Adhesivo [exudado (latex)]. La goma que mana del tronco se usa como sustituto de la goma arédbiga
y se utiliza como mucilago. El jugo de las vainas inmaduras se utiliza para pegar porcelana rota.
Aromatizante [flor]. El aceite esencial se obtiene de las flores por maceracion en manteca de cacao o en
aceite de coco. Tiene olor a violetas y se usa para perfumar pomadas, polvos, roperos, ropa. Por su aceite
se cultiva extensamente en Francia, India, etcétera. Su principal utilidad radica en el uso del aceite o esencia
en la industria de la perfumeria.

Artesanal [madera]. Articulos torneados.
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Acacia cochliacantha

Nombre comun: Acacia cochliacantha S.\Watson, Acacia cymbacantha Benth., Acacia cymbispina
Sprague & L.Riley, Acacia milleriana Standl.,Mimosa campechiana Mill, Mimosa cochliacantha
Poir. Poponax campechiana (Mill.) Britton & Rose, Poponax cymbispina (Sprague & L.Riley)
Britton & R, Poponax houghii Britton & Rose, Vachellia campechiana f. houghii (Britton & Rose)
Seigler & Ebinge.

Caracteristicas morfoldgicas: arbusto o pequerio arbol que alcanza un tamafio de hasta 4,5 m de
altura. Las hojas son parecidas a pequefias plumas, en las ramillas crecen vistosas espinas. Sus
flores son amarillas y sus frutos son vainas aplanadas de 10 cm de largo.

Distribucion: Se encuentra en lugares con clima célido, entre los 240 y los 1300 metros. Asociada
al bosque tropical caducifolio y al matorral xeréfilo.
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Enterolobium cyclocarpum

Nombre comtin: Agucastle, Ahuacashle, Cuanacaztle, Nacashe, Nacaste, Nacastillo, Nacastle, Nacaztle
(Oax.); Cascabel, Cascabel sonaja (Tamps.); Cuanacaztli, Cuaunacaztli (I. ndhuatl); Juana costa (nombre
comercial); Nacaxtle, Orejon (Ver.); Pich (Yuc.); Piche (Tab.); Orején (S.L.P.); Cuytatsuic (l. popoluca, Ver);
Guanacaste, Huanacaxtle, Huienacaztle, Huinacaxtle, Huinecaxtli (Sin.); Lash-matz-zi (l. chontal, Oax.); Ma-
ta-cua-tze, Mo-cua-dzi. Mo-fii-no (l. chinanteca, Oax.); Shma-dzi (I. chontal, Oax.); Nacascuahuitl; Parota
(Mich., Gro., Jal.); Tutajan (l. mixteca, Oax.); Ya-chibe (l. zapoteca, Oax.); Tiyuhu (I. huasteca, S.L.P.).
Caracteristicas morfolégicas: Forma. Arbol grande y llamativo, caducifolio, de 20 a 30 m (hasta 45 m) de
altura, con un diametro a la altura del pecho de hasta 3 m. Copa / Hojas. Copa hemisférica. El follaje es
abundante, dando a la amplia copa una forma mds ancha que alta. Libre de competencia por luz y puede
alcanzar grandes diametros. Hojas bipinnadas con 4 a 15 pares de pinnas opuestas, miden de 15 a 40 cm
de largo; foliolos numerosos (15 a 30 pares por pinna) de color verde brillante que se pliegan durante la
noche. Tronco / Ramas. Tronco derecho y a veces con pequefios contrafuertes en la base. Ramas
ascendentes. Flor(es). En pequefias cabezuleas pedunculadas axilares, de 1.5 a 2 cm de didmetro, sobre
pedunculos de 1.5 a 3.5 cm de largo. Flores actinomorficas, caliz verde y tubular; corola verde clara, de 5 a
6 mm de largo. Fruto(s). Fruto caracteristico de la especie. Consiste en una vaina circular indehiscente, de
7 a 15 cm de diametro, aplanada y enroscada, lefiosa, moreno oscuro, brillante, de sabor dulce. Contiene
de (5) 10 a 15 (20) semillas. Semilla(s). Semillas grandes, ovoides y aplanadas, de 2.3 por 1.5 cm, morenas
y brillantes con una linea palida con la forma del contorno de la semilla, rodeadas por una pulpa esponjosa
y fibrosa de olor y sabor dulce. Presentan una testa extremadamente dura que impide la germinacion hasta
gue una modificacién estructural permita la hidratacidon del embrion.

Distribucion: Estados. CAMP. CHIS. COL. GRO. JAL. MEX. MICH. MOR. NAY. OAX. PUE. QRO. QROO. S.L.P.
SIN. SON. TAMPS. VER. YUC.

Usos: Adhesivo [exudado (latex)]. Gomas. Artesanal [madera]. Especie maderable de importancia
artesanal. Se elaborar juguetes y articulos torneados. Combustible [madera, fruto]. Carbdn. Los frutos
maduros contienen un jugo gomo-resinoso que mezclado con la pulpa del mismo previamente macerada
sirve para fabricar aglomerados de carbdn. Produce buena lefia muy usada en los hogares e industrias
rurales. Uno de los beneficios mas importantes es la lefia. Tiene un poder calérico de 18 556 kj/kg, lo que
la ubica como especie recomendada como fuente energética.
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Caracteristicas de la Vegetacion.

De acuerdo con la cartografia de INEGI y CONABIO, el lugar donde se encuentra el Proyecto cuenta
con un uso de suelo denominado Pastizal inducido. Derivado de la prospeccidon de campo se observé
que el proyecto se encuentra principalmente en vegetacién introducida, empleado como cerco vivo.

Tabla IV. 9. Clave utilizada por el INEGI

Pastizal inducido Es aquel que surge cuando es eliminada la vegetacion original. Este pastizal
puede aparecer como consecuencia de desmonte de cualquier tipo de
vegetacion; también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o
bien como producto de dreas que se incendian con frecuencia.

Son de muy diversos tipos y aunque cabe observar que no hay pastizales
que pudieran considerarse como totalmente libres de alguna influencia
humana, el grado de injerencia del hombre es muy variable y con frecuencia
dificil de estimar.

Aun haciendo abstraccion de los pastos cultivados, pueden reconocerse
muchas areas cubiertas por el pastizal inducido, que sin duda alguna
sostenian otro tipo de vegetacidn antes de la intervencién del hombre y de
sus animales domésticos.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase dela
sucesion normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun
un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los
fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el
proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece como tal mientras
perdura la actividad humana que lo mantiene.

Fuente: INEGI

Después de analizar la cartografia y derivado la prospeccidn de campo es posible determinar que
no se encontraron elementos vegetales que estén registrados por la NOM-059-SEMARNAT-2010,
asimismo, es importante sefialar que los especimenes que actualmente son elementos empleados
como cercos vivos y de tipo ornamental principalmente, la escaza vegetacidon que persistente dentro
del area del proyecto se muestra en las siguientes fotografias.
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Fotografia IV 4. Vegetacion observada colindando con el proyecto.

En las imdgenes se observa los arbustos de Acacia cochliacantha, los cuales abundan en la zona del
proyecto

En las fotografias se observa de manera general el interior del proyecto en donde, exiten solo pastizal
inducido empleado para forraje.
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En las cercanias predio del proyecto existen En los sitios de muestreo de selva baja

elementos aislados de la especie Crescentia alata. caducifolia ubicados a Kildmetros del
proyecto se pueden observar elementos de
Bursera simaruba.

Ipomoea arborescens y Hura poliandra son especies bien representadas en este tipo de ecosistemas.
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A continuacidn se muestra un mapa del uso de suelo y vegetacién del proyecto.
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Imagen IV. 19. Uso de Suelo en la cercania del proyecto
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Imagen IV. 20. Sitios de Muestreo
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Estructura de la vegetacion

La heterogeneidad ambiental en la que se desarrolla la vegetacién del proyecto se refleja en la
dominancia de las caracteristicas estructurales de la composicidn floristica, misma que se describe
a continuacion:

En la figura se muestra que la mayoria de individuos tienen didmetros de 10a30cmy 1.5a5 cm.
Las especies que aportaron mayor nimero de individuos a estas clases diamétricas fueron Guazuma
ulmifolia (34 individuos), y Panicum maximum (41 individuos) . Estas especies son introducidas de
posteria. Las especies mas abundantes con el menor DAP fueron Melinis repens, y Panicum
mdximum, las cuales son especies ruderales, inducidas de habitats perturbados. Este patrdn sugiere
gue en la zona de estudio las perturbaciones son recientes y contintias, mismas que afectan la
regeneracion de vegetacion natural de la zona.

Grafica IV. 1. Distribucion de las clases diamétricas de los individuos de plantas lefiosas en el Sistema
Ambiental. Clases de diametros: 1.1 -5 cm, 5.1 -10 cm, 10.1 —= 20 cm, 20.1 - 30 cm, 30.1 - 60 cm, = 60.1
cm.

No. de Individuos

Fuente: Propia

La tercera clase de altura (individuos 2.6-5 m) de la distribucidn de frecuencias presentd la maxima
proporcién de individuos, estad disminuye hacia las clases de alturas mayores (Figura). El estrato
herbaceo esta constituido principalmente por especies arvenses y malezas de sucesién temprana,
gue se establecen y desarrollan en las en los senderos de las areas agricolas. La flora lefiosa esta
conformada por dos estratos: arbustivo y arbdreo. El estrato arbustivo alcanza una altura de hasta
1.1 a5 m e incluye 120 individuos. Las especies con mayor frecuencia fueron Panicum maximum y
Melinis repens. El estrato arbdreo alto esta constituido por individuos con alturas menores a 10 m.
En este estrato se registrd el mayor numero de individuos Guazuma ulmifolia, especie empleada
como posteria.
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Grafica IV. 2. Distribucion de las clases de altura de los individuos de plantas en las proximidades la
proyecto. Clases de altura: 21 m,1.1-2.5m, 2.6 - 5m, 5.1 - 10 m.

Fuente: Propia

Fisiondmicamente estas comunidades son dominadas por hierbas y arbustos que se ramifican a una
corta altura, donde el estrato arbustivo y herbaceo es muy denso. Las especies arbéreas dominantes
son introducidas, utilizadas como especies barrera. Por lo tanto, la estructura de la vegetacion del
proyecto tiende a estar constituida por especies introducidas en el estrato arbéreo principalmente.

Estado de conservacion y/o perturbacidn que presenta la vegetacion a afectar.
Durante los recorridos en la zona del proyecto, se encontrd un alto grado perturbacién, esto debido,
principalmente a la presion ejercida por el cambio de uso de suelo del natural por el agricola.

Especies de interés comercial.
No existe la explotacion especies solo se aprecian individuos introducidos utilizados como cerco

vivo.

Especies endémicas, raras, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial.

La importancia de la flora mexicana recae en la diversidad gamma, su riqueza y numero de
endemismos. El alto porcentaje de endemismos se explica por la antigliedad de la flora mexicanay
también por su grado de aislamiento ecoldgico y biogeografico, aun cuando existe cierta relacion
floristica entre las zonas templadas y tropicales de México, las cuales presentan una composicién
floristica diferenciada principalmente por los elementos climaticos que las mantiene separadas
ecoldgicamente. La relacion de plantas cuantificadas con algun estatus en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, permitidé determinar que ninguna de las especies registradas se encuentra en alguna categoria
de riesgo.
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Tabla IV. 10. Clasificacion del estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010

ESTATUS CATEGORIA
E Probablemente extinta en el medio silvestre
P En peligro de extincion
A Amenazadas
Pr Sujeta a proteccidn especial

Tabla IV. 11. Listado general de especies presentes en el proyecto y su area de influencia.

Fabaceae Acacia Cubata Ar Sin estatus 11 1.5 5
cochliacantha
Fabaceae Acacia Huizache Ar Sin estatus 8 0.9 4
farnesiana
Fabaceae Acacia Guayabillo A Sin estatus 21 2.1 8
russelliana
Burseraceae Bursera Copal A Sin estatus 31 4.5 2
bipinnata
Burseraceae Bursera Palo mulato A Sin estatus 43 5.2 6
simaruba
Fabaceae Cassia Vainillo A Sin estatus 15 2.8 12
emarginata
Bignoniaceae Crescentia Yoli A Sin estatus 41 3.6 3
alata
Fabaceae Enterolobium Parota Ar Sin estatus 10 1.6 2
cyclocarpum
Moraceae Ficus insipida Huiguera Sin estatus 54 6.7 1
Malvaceae Guazuma Guacima Sin estatus 28 4.2 34
ulmifolia
Fabaceae Haematoxylum Palo brasil A Sin estatus 31 3.7 14
brasiletto
Euphorbiaceae Hura Habillo A Sin estatus 33 5.2 8
polyandra
Convolvulaceae Ipomoea Cazahuate A Sin estatus 28 2.8 6
arborescens
Fabaceae Leucaena Guaje A Sin estatus 23 3.6 8
leucocephala
Fabaceae Lysiloma Quebracho A Sin estatus 25 4.1 12
divaricatum
Fabaceae Lysiloma Tepemezquite A Sin estatus 19 3.6 10
microphyllum
Poaceae Melinis repens Pasto rosado h Sin estatus 0.3 0.4 30
Cactaceae Opuntia auberi Lengua de Ar Sin estatus 0.9 1.2 4
vaca
Poaceae Panicum Pasto guinea h Sin estatus 0.3 0.6 41
maximum
Fabaceae Pithecellobium Guamuchil A Sin estatus 36 5.6 6
dulce
Euphorbiaceae Ricinus Huiguerilla Ar Sin estatus 24 2.4 15
communis

I
“Gasolineria Pericles SA de CV”

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

CAP IV
PAG 51



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Cactaceae Stenocereus Pitayo A Sin estatus 22 3.9 6
thurberi
Bignoniaceae Tecoma stans Retama A Sin estatus 18 2.7 13

Fuente: Propia

Con lo anterior se muestra que, debido al desarrollo del proyecto, sélo requerira la remocion de 24
individuos, los cuales, no se encuentra en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin
embargo, es importante no afectar la vegetacidn de manera innecesaria aun cuando las especies no
estén consideradas bajo alguna categoria de riesgo.
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IV.2.2.b) Fauna

Meéxico alberga una diversidad bioldgica y cultural excepcional. En poco mds de 1% de la superficie
terrestre posee al menos 10% de la diversidad biolégica del mundo. Una gran parte de esa
biodiversidad es exclusiva de nuestra nacidn, lo que constituye un privilegio y representa una gran
cantidad de opciones para el desarrollo del pais, una responsabilidad hacia nuestra sociedad y hacia
el mundo, asi como un reto de gran complejidad para su manejo.

Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una responsabilidad mayor
para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y efectivas para su
conservacién de tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las diferentes
clases de vertebrados terrestres presentes en el drea del proyecto en las cercanias de Mesillas,
Municipio de Concordia, en el estado de Sinaloa.

Nuestro Pais presenta caracteristicas especiales que han propiciado una mayor diversidad ecoldgica
a lo largo de las costas, montafias, mesetas y cafiadas, donde pueden encontrarse practicamente
todos los tipos de ecosistemas conocidos mundialmente. Durante su historia geoldgica, el territorio
mexicano ha sufrido una serie de cambios que dieron como resultado su accidentada topografia, lo
gue junto a su ubicacién en el continente americano determind también una gran variedad
climdtica. Todos estos factores no sélo han influido enormemente en la distribucién y riqueza de los
ecosistemas aqui establecidos y, por consiguiente, en la variedad de plantas y animales que
constituyen nuestra fauna y flora silvestre.

En este contexto, México se encuentra en una zona de transicion entre la regién Neartica y la
Neotropical, esto le da al pais en si caracteristicas muy importantes y particulares en cuanto a
diversidad faunistica se refiere, estando dentro de los diez paises de mayor “megadiversidad”.

Se han registrado el siguiente nimero de especies para México como se muestran a continuacion:

Tabla IV. 12. Grupos faunisticos

GRUPOS | REPUBLICA MEXICANA
Peces 2384
Anfibios 298
Reptiles 738
Aves 1,054
Mamiferos 491

Fuente: SEMARNAT; 2010
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La Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad presenta en 2010 los siguientes
datos:
Tabla IV. 13. Fauna registrada y estimada en México.

Grupo No. de especies No. de especies

(estimado) Endémicas
Peces 2,122 163
Anfibios 290 174
Reptiles 704 368
Aves 1,054 111
Mamiferos 491 142

Fuente: CONABIO, 2010

Anfibios

En México se registran 298 especies de anfibios agrupadas en 45 géneros de 14 familias. El mayor
numero de especies corresponde a los grupos de anuros (ranas) y caudados (salamandras) (Flores,
1993a; Flores y Gerez, 1995). En particular, los pletodéntidos, ambistémidos, hilidos, leptodactilidos
y ranidos son losque presentan mas especies endémicas. En México se encuentra 48.2% de las
familias de anfibios del mundo, por lo que ocupa el cuarto lugar en riqueza respecto a este grupo.

Reptiles

En México existen 738 especies de reptiles que pertenecen a 154 géneros de 37 familias. Para los
reptiles los grupos mejor representados en México son los saurios (lagartijas) y los serpentes
(culebrasy viboras); los iguanidos, anguidos, teiidos, xantusidos, colubridos, elapidosy vipéridos son
los que presentan mas especies endémicas (Flores 1993a; Flores y Gerez, 1994). En México se
encuentra 9.8% de las especies de reptiles del mundo. La herpetofauna (anfibios y reptiles) de
México es una de las mas ricas del mundo, con mds de 52% de especies endémicas. De hecho,
México ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles.

Aves

De las casi 10 mil especies de aves que se estiman para el mundo, al menos 1 054 se han registrado
en México, es decir, casi 12% del total. Estas especies se distribuyen en 22 drdenes y 78 familias; los
grupos de anatidos, troquilidos, tirdnidos y emberizidos son los mejor representados. Las regiones
con mayor riqueza de aves son la Planicie Costera del Golfo, las zonas montafiosas y el Altiplano.
Existen mas de 100 especies endémicas, lo que significa que cerca del 10% de la avifauna del pais es
endémica (Flores y Navarro, 1993) y se concentra en las zonas montafiosas, zonas desérticas e islas
(Navarro y Benitez, 1993).

Mamiferos

La fauna de mamiferos de México cuenta con un total de 491 especies. Los mamiferos terrestres
registrados se agrupan en 450 especies, 10 érdenes, 35 familias y 157 géneros; los roedores (ej.
ratones y ardillas), con 215 especies y los murciélagos, con 137, son los grupos mas numerosos, y
contribuyen con 79% de las especies de la mastofauna mexicana (Cervantes et al., 1994; Medellin
et al., 1997). En cuanto a mamiferos marinos (ej. focas, delfines, ballenas y manaties), México cuenta
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con 41 especies (Salinas y Ladron de Guevara, 1993) que pertenecen a aproximadamente 31 géneros
de 12 familias. México ocupa el segundo lugar mundial en riqueza de mamiferos.

La diversidad de mamiferos en el pais se incrementa de norte a sur. Los primates (ej. monos),
edentados (ej. armadillo) y perisodactilos (ej. jabali o puerco de monte) estan restringidos a las
regiones tropicales de la Peninsula de Yucatdn y a las zonas costeras tropicales. Lagomorfos (e;j.
liebres y conejos), insectivoros (ej. Oso hormiguero) y quirdpteros (murciélagos) son mas diversos
en la parte central del pais y el Eje Neovolcanico. Los roedores abundan en la franja central del pais
desde la frontera norte hasta las tierras altas de Chiapas (Fa y Morales, 1993). Casi un tercio (144)
de las especies de mamiferos terrestres son endémicas y la mayoria pertenecen al grupo de los
roedores. El Eje Neovolcanico Transversal, las selvas bajas de la costa del Pacifico mexicano y las
islas del Golfo de California, son areas particularmente ricas en mamiferos endémicos (Arita y Ledn,
1993).

Es claro que México cuenta con una rigqueza bioldgica, lo que implica una responsabilidad mayor
para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y efectivas para su
conservacién. Esta misma riqueza ofrece otras oportunidades para el pais y en sus diferentes
sectores econémicos, incluyendo comunidades rurales, ejidos o propiedad privada y organizaciones
sociales, que se puede reflejar en beneficios ecoldgicos y socioecondmicos derivados de la
biodiversidad mexicana.

En el estado de Sinaloa, se distinguen 3 regiones zoogeograficas caracteristicas donde se presenta
fauna silvestre:

e La de alta montafia, que corre paralelamente al Estado, en lo que seria la Sierra
Madre Occidental, y en ella la fauna mas comun es: el venado cola blanca, el jaguar,
el puma, el jabali, la paloma de collar, la paloma morada, la codorniz Moctezuma,
el cojolite, etc.

e La de la transicidn entre el valle y la costa y su fauna caracteristica son: zorra gris,
coyote, venado, lince, conejo, liebre, paloma de ala blanca, paloma huilota, etc.

e Llade lazona costera, que es donde se encuentra una fauna mas diversa, la cual se
ve incrementada en la temporada invernal por la migracion del pacifico, con aves
acudticas y paloma de ala blanca; entre sus representantes tenemos patos, gansos,
grullas, gallinetas, etc. Algunos representantes de la fauna local son: garzas,
codorniz de douglas y codorniz de gambel, mapaches, tlacuaches, linces, conejos,
liebres, coyotes, etc.

Por otra parte, como lo mencionamos, Sinaloa es atravesada por una de las 4 rutas migratorias
existentes en la América del Norte, estas migraciones son de aves y la mayoria tiene como punto de
partida Alaska, Norte de Canadd y Groelandia. Se presentan 18 especies de patos silvestres 3
especies de gansos, 1 especie de grulla, ademas de gallinetas, paloma ala blanca y gran variedad de
aves acudticas. En el Estado existen 14 clubs de organizadores cinegéticos distribuidos en las
ciudades de Culiacan, Mazatlan, Los Mochis y El Fuerte, con caceria de pato, paloma y codorniz,
ademas de la pesca de lobina y de peces de altamar.

La relacion de la fauna silvestre con su medio es basica, ya que tiene un gran poder de adaptacion a
las condiciones que se presentan, como adaptaciones al clima, temporada de estiaje, de lluvias,
vientos, ciclones y sequias. Adaptaciones a la vegetacidn con la temporada de produccion de frutos,
flores, hojas, semillas y arboles para su habitat, nidos, perchas y refugios. Adaptaciones
intraespecificas con organismos de la misma especie. Y/o con organismos de otras especies tanto
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vegetales como animales. Adaptaciones con el hombre, para huir, desplazarse o convivir con sus
actividades antropogénicas.

La distribucion de la fauna silvestre se divide en dos formas

e Laespacial. - Se referencia a los sitios caracteristicos donde el animal realiza sus actividades
cotidianas, de percheo, de pernoctacién, los recorridos diurnos o nocturnos y es propio de
cada especie.

Asi las aves pequefias (gorriones, chipes) estan en el sotobosque, las garzas y los playeros en el cauce
del arroyo; los gavilanes en el dosel de los drboles y sobre ellos los zopilotes y las auras. El venado
se ubica entre la maleza espesa, el conejo y la liebre prefieren las zonas abiertas y los pericos y
urracas por abajo del dosel de los arboles de denso follaje como higueras y habas.

e Latemporal. Se refiere a la presencia en un espacio y tiempo determinado como ejemplo el
jaguar que tiene grandes desplazamientos terrestres, y solo estd de paso por el area,
igualmente el puma. La migracion de chipes y gavilanes solo se da en invierno. Otras
especies migran diariamente como la paloma y pericos que cruzan por esta zona o
permanecen solamente un periodo corto. La evolucion del drea es de gran importancia ya
que condiciona la presencia o ausencia de determinadas especies. Esta evolucidn tiene
mucho que ver con la fragmentacion del habitat, que entre mas deteriorada menor nimero
de especies, aunque puede haber abundancia de unas cuantas especies. Es el caso del drea
gue se encuentra bastante impactada por el sobrepastoreo y de hecho un area del proyecto
existen desmontes abandonados. Esta caracteristica tiene como consecuencia la
erradicacion de la fauna nativa y su desplazamiento a otra regién menos impactada.

De tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las diferentes clases de
vertebrados terrestres, que se encuentra inmerso en el Municipio de Concordia, Sinaloa; sitio donde
se ubica el proyecto.

Cabe seinalar que area del proyecto, aunque se encuentra en un drea completamente Agropecuario,
con un uso de suelo de Pastizal inducido.

La Fauna que alberga esta compuesta por tlacuaches, conejos, ratas de campo, zorrillos, onzas, tuzas
o topos, tejones, ardillas, zopilotes, garzas, patos, gallinas de agua (en periodo invernal), colibries,
golondrinas, verdines, pichones, alicantes, ajolotes, camaleones, lagartijas, sapos, ranas vy
variedades de insectos como arafias, colmenas, abejas, saltamontes, grillos, mariposas y escarabajos

Ademas de los animales anteriores también se encuentran especies comunes en sitios poblados
algunos de ellos daiiinas: perro Canis familiaris, moscas, mosquitos, escarabajos, entre otros;
ninguno de los anteriores encontrado en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 que
establece el listado de especies en peligro, amenazadas o riesgo de extincion.

De tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las diferentes clases de
vertebrados terrestres, que se encuentra inmerso en la la demarcacion donde se encuentra nuestro
proyecto, en la zona agropecuaria del Municipio de la Concordia.
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METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA DETERMINACION DE LA FAUNA

AVES

Se realizaron conteos oportunisticos entre las 7:00-10:00 de la mafiana y 15:00-18:00 horas de la
tarde. Estos consistieron en transeptos sobre el camino existente de ambos lados de esta avenida.
Con el fin de identificar a las principales especies que habitan en la zona, se llevd un registro de las
aves observadasy el nimero de individuos de cada una de ellas. Se llevaron a cabo varios transeptos
de muestreo de 100 m para asi hacer una estimacion de la longitud del transepto con el fin de
estandarizar el muestreo. Dentro de cada transepto se establecieron sitios de muestreo de acuerdo
a la longitud del mismo por lo que un transepto tuvo de tres a un sito de muestro. Estos sitios fueron
elegidos aleatoriamente, especificamente en arbolado donde se concentran mdas especies de
vegetacion y el tercero en zonas de percha y torres de alta tension, abarcando todo el camino. Las
observaciones se realizaron con ayuda de binoculares 8 x 40 y 10 x 42, y en ocasiones con una
camara digital con lente 270-500 mm, que permitid la creacidn de un banco de imagenes de las
especies encontradas. El registro de las distintas especies se realizd por transeptos en la zona
adyacente al proyecto. Con la técnica de transepto se caminé lentamente a través del area elegida.

Fotografia. Monitoreo de Aves.

Fuente: Propia, 2016.

Fuente: Propia, 2016.
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llustracionl. Avistamiento de aves.
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Fuente: Propia, 2016.

Para la identificacion de las especies se utilizaron guias de campo (Peterson y Chalif, 1989; Howell y
Webb, 1995; National Geographic Society, 1999) y binoculares. Para cada sitio de muestreo se
esperd un promedio de 5 a 10 minutos, mientras se tomaba el registro de las especies presentes en
ellos y su abundancia (nimero de individuos observados en el sitio de muestreo).

Finalmente, también se considerd la consulta de otras fuentes de informacion acerca de la RTP Rio
Presidio

a) Investigacion Bibliografica
El trabajo consistié en la busqueda y revisién de publicaciones relativas a trabajos sobre la fauna de
la regidén. El objetivo es determinar, cuales pudieran ser las especies de fauna que
probabilisticamente en funcidn de las estructuras floristicas que a su vez conforman el habitat, se
pueden encontrar en el area a afectar y asi en su momento poder determinar el tipo de acciones
preventivas de impactos a aplicar para evitar dafios a este tipo de recursos.

b) Trabajo de campo
Se traté de acciones de busqueda de indicadores o bien de avistamientos que permitieran
particularizar sobre la presencia de especies de fauna en el lugar de estudio. El objetivo fue poder
identificar y en su caso cuantificar las poblaciones de grupos de fauna y el grado de afectacién que
las diferentes acciones del proyecto pudieran ocasionar.

RESULTADOS.

Derivado de la revisién bibliografica tenemos que, la fauna mas caracteristica en Concordia es: El
venado cola blanca, puma, jabali, ocelote, chachalacas, palomas, urracas, pericos, viboras, iguanas
etc., e inclusive hay evidencias y reportes de que en las partes distantes de manchas urbanas
(especialmente en las serranias y cafiadas), se han reportado avistamientos de jaguares, que son
especies terrestres amenazadas y de alto valor ambiental que requieren proteccidn especial.

Las especies mas abundantes son el ave conocido como cacique mexicano (Cacicas melanicterus),
la paloma de ala blanca (Zenaida asidtica) y el zopilote (Coragyps atratus).

A pesar de eso el municipio cuneta con algunos recursos naturales de importancia, asi como fauna
silvestre en el municipio.

La calidad del habitat esta determinada por la disponibilidad de sus recursos vitales, como alimento,
agua, proteccion y resguardo, anidacién y espacio para sobrevivir. En lo referente a la presencia
potencial de vertebrados relacionados con los diferentes habitats que se presentan en el Municipio
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donde se encuentra el proyecto, se tienen reportadas 95 especies, de las cuales 65 pertenecen al
grupo de las aves, mientras que 15 son mamiferos, 10 reptiles y 2 anfibios. Es importante destacar
que el elevado nimero de especies registradas para el grupo de las aves, se debe principalmente a
la localizacién del proyecto, el cual estd en un area donde limita la regiéon Neotropical y Neartica.

Tabla IV. 14. Fauna silvestre en el municipio de Concordia.

Nombre comin

Rana leopardo
Sapo

Iguana negra

Iguana verde
Lagartija cornuda

Vibora de cascabel
Falso coralillo

Escorpion

Chachalaca
Paloma morada
Paloma huilota

Paloma de ala blanca
Tortola colilarga

Cococha

Coquita

Urraca copetona cara
blanca

Cenzontle comun
Cuitlacoche comun

Cuervo
Zanate mexicano

Nombre cientifico
Anfibios
Rana pipiens

Bufo microsceous

Reptiles

Ctenosaura pectinata

Iguana iguana
Phrynosoma modestum

Crotalus basiliscus

Lampropeltis
triangulum
Heloderma horridum

Aves

Ortalis poliocephala
Columba flavirostris
Zenaidura macroura

Zenaida asiatica
Columbina inca
Columbina teloecoti

Columbina passerina
Calocitla colliei

Mimus polyglottos
Toxostoma curvirostre

Corvus sinaloa
Quiscalus mexicanus

Nombre comun

Chirrionera

Culebra
Camaledn

Culebra
Iguana

Limacoa

Amazalia canela
Chupaflor
Carpintero

Carpintero chico
Carpintero grande
Colibri latirrostro

Troglodita
Troglodita feliz

Chipe coronineqro
Zanate mexicano

Perlita
Perlita

Nombre cientifico

Masticophis
tlegellum

Salvadora mexicana
Phrynosoma
douglassi
Tamnophis
proximus
Ctenosaura
pectinata

Boa constrictor
imperator

Amazilia rutila
Amazalia violiceps
Melanerpes
uropigyalis
Picoides scalaris
Campephilus
cabecirrojo
guatemalensis
Cynantus
latirrostris
Thrythorus sinaloa
Thrythorus felix

Wilsonia ousitle
Quiscalus
mexicanus
Polioptila caerulea
Polioptica nigriceps

CAP IV

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

PAG 59



Nombre comun
Tordo ojos cafes

Tordo ojos amarillos

Tordo ojos rojos
Calandria

Chalangantina
Chipe

comun
Chipe negrigris

grupidorado

Golondrina tijerilla
Golondrina

Gorrion mexicano
Garza blanca

Cara cara
Aura comun

Gavilan
menor
Halcon cernicalo

pechirrufo

Gavildn palomero
Gavildn gris
Aguililla ratonera

Aguililla cinchada
Halcon esmerejon

Tlacuache
Zorrillo  de
blanca

Zorrillo listado
Tejon o cholugo
Mapache

Zorra

espalda

Manifestacién de Impacto Ambiental
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Nombre cientifico
Molothrus ater

Euphagus
cyanocephalus
Molothrus aeneus
Icterus cucullatus
Cacicus melanicterus
Dendroica coronata
Dendroica negrigris
Hirundo rustica
Stelgidopteryx
serripennis
Carpodacus mexicanus

Ardea albus

Polvborus plancus
Cathartes aura

Accipiter striatus
Falco soervirius
Accipiter cooperii
Buteo nitidus

Buteo jamaicensis

Parabuteo unicinctus
Falco columbarius

Nombre comtn
Portugues

Copetdn comun

Chitita comun
Luis grande

Mosquetero
cardenalito
Mosquetero negro
Madrugador
Madrugador
abejero

Churio

Gallinazo
Guajolote

Zopilote comun
Halcén guaco

Correcaminos
Pajaro Pijuy
Cuclillo marrén
Alza colita

Chorlito tildio

Aguila pescadora

Mamiferos

Didelphis marsupialis
Conepatus mesoleucus

Mephitis mephitis
Nasua narica
Procyon lotor
Urocyon
cinereoargenteus

Tejon solitario
Ardilla pedrera

Chichimoco
Gato montés
Onza
Armadillo

Nombre cientifico
Megarhynchus
pitangua
Myiarchus
tuberculifer
Myozetetes similis
Pitangus
sulphuratus
Pyrocephalus
rubinus
Sayornis nigricans

Tyrannus
crassirostris
Tyrannus
melancholichus
Tyranus vociferans

Carhartes aura
Meleagris
gallopavo
Coragyps atratus
Herpetotheres
cachinnans
Geococcys
californianus
Crotophaga
sulcirostris

Piaya cayana
Actitis macularia
Charadrius
vociferus
Pandion haliaetus

Bassariscus astutus
Spermophilus
veriegatus
Eutamias dorsalis
Linx rufus

Felis cacomitli
Dasypus
novemcintus
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Nombre comiin Nombre cientifico Nombre comtn Nombre cientifico
Ardilla gris Sciurus aureogaster Conejo matorralero | Sylvilagus
cunicularius

Jabali de collar Pecari tajacu
Fuente: Propia, 2016.

De los habitantes del municipio son pocos los que se dedican a la caza de animales silvestres, a
veces lo hacen por gusto y cazan conejos, para el autoconsumo. Uno de los diversos problemas
con los que cuenta la comunidad es la poca erosién del suelo la que ha perdido una gran riqueza
de materia organica, ya que por ello no se tiene un alto rendimiento en la agricultura y la siembra
de autoconsumo.

De acuerdo al estudio de campo se registré la presencia de cinco especies de aves (Tabla siguiente),
ninguna especie se encuentra catalogada la NOM-059-SEMARNAT-2010. Siendo las aves el orden
mas abundante como ya se menciond; estas fueron avistadas en las cercanias del proyecto,
perchando en arboles ornamentales, cables de luz, paredes de las casas, sobrevolando el area del
proyecto.

Tabla IV. 15. Presencia de especies dentro del area de estudio.

Buteo nitidus Gavilan gris 3
Buteo jamaicensis Aguililla ratonera 2
Caracara cheriway Caracara 3
Columbina inca Tértola cola larga 7
Passer dometicus Gorrién comun 8
Cathartes aura Zopilote 5
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 11
Ctenosaura pectinata Iguana negra 1

Fuente: Propia, 2016.
RIQUEZA ESPECIFICA.

A continuacién, se muestra la riqueza especifica para la fauna silvestre que se vera impactado por
el proyecto.

Tabla IV. 16. Riqueza especifica de la fauna silvestre dentro del area de proyecto.

CATEGORIA/ORDEN  REPTILES AVES MAMIFEROS
Familia 0 6 0
Género 0 6 0
Especies 0 7 0

Fuente: Propia, 2016.
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ESPECIES DE FAUNA SILVESTRES OBSERVADAS EN EL PROYECTO.
A continuacidn, se muestran las especies observadas en los recorridos de campo:

Fotografia IV 5. Especies observadas en los recorridos de campo.

Buteo jamaicensis

Caracara cheriway Cathartes aura

Ctenosaura pectinata
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Fotografia IV 6. Fauna doméstica en las cercanias del proyecto (Ganado vacuno).

Fuente: Propia, 2016.

En la superficie total del proyecto, no se encontrd ninguna especie de fauna silvestre catalogada en

la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV. 17. Fichas Técnicas de las Especies de Mayor Representatividad en el proyecto

AVES

Columbina inca

Es pequefia de 17.5 a 22.5 cm.
Delgada, con el plumaje
aparentando escamas (dorsal vy
ventralmente), tiene rojizo en las
alas, construye sus nido de manera
sencilla con ramitas, ponen hasta 2
huevos, blancos, la incubacién
puede durar 28 dias y las crias
permanecen en el nido hasta 36
dias. Habita en ciudades, granjas
matorrales, casi en todo el pais
excepto en la peninsula de Yucatany
Baja california.

Mapa de distribucién

Columbina inca
(tértola colalarga) residencia permanente. Distribucion potencial

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO DE MEXICO

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

CAP IV
PAG 63



Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Passer domesticus

Mapa de distribucién

Descripcion. El macho tiene la parte
superior de la cabeza de color gris,
garganta negra, mejillas blancas y
nuca rojiza, las hembras y los
jovenes no presentan la garganta
negra; la parte superior de la cabeza
es parduzca, tiene el dorso café
opaco encima del ojo. Es un ave
generalista, es decir, se puede
adaptar a una gran variedad de
condiciones, incluyendo las creadas
por los seres humanos, construye su
nido en cavidades en edificios,
arboles, etc. o bien en forma de
pelota hecho con pastos y otros
materiales vegetales y lo colocan en
un arbol, ponen de 4 a 6 huevos
blancos con manchas cafés.
Residente en casi todo el pais
excepto en la Peninsula de Yucatan.

domesticus
(gorrion casero) residencia permanente. Distribucién potencial

[T r——
Canto H
S s s

T s e (OO

Buteo jamaicensis

Mapa de distribucién

Las variaciones entre las subespecies
de Buteo jamaicensis, ademas de los
diferentes hibridos naturales que se
producen entre dichas subespecies y
otros buteos, son considerables,
resultando a veces muy dificiles de
clasificar o reconocer por la variacion
de tamafio y de plumaje.

Los machos y las hembras son
similares en cuanto al plumaje.
Ratonero de cola roja devorando a su
presa.

El ratonero de cola roja recibe su
nombre debido al color de Ia
superficie superior de su cola, un
tono que va desde un rojo
anaranjado o incluso rosa palido
hasta un rojo intenso, y que aparece
normalmente a partir del afio de
edad o segundo otofio con la primera
muda, apreciandose en algunos
casos completamente en la segunda
muda.

Simbologla

Areas potencales de

diswibucion

W Presencia
Uimite estatal

Limite nteracionsl |

SR

Buteo jamaicensis

(aguililla cola-roja) residencia permanente. Distribucién potencial

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Nvaro, A G, A T Peterson. 2007,
o Zockogin.

s 11000000 Mo @@;}I@
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Quiscalus mexicanus

Mide alrededor de 34.5-47 cm. El
macho tiene la cabeza de color negro
purpura brillante; alas y cola negras
con brillo azul-verdoso; la cola y el
pico son largos; ojos amarillo palido.
La hembra es café oscuro; alas y cola
negruzcas y ligeramente brillantes, la
cola es mas corta; las superciliares
son grisaceas y la regién auricular es
vientre es café-
grisdceo siendo mas palido en la i
garganta y mds oscuro en los flancos. 7
Habita en Ciénegas,
estuarios. Se ha expandido hasta ==
ocupar una gran variedad de habitats
no boscosos, campos de cultivo, Voo
parques y jardines urbanos, se les

observa comunmente en el suelo y

en las ramas de los arboles altos.

café-oscuro,

pantanos vy

Buteo nitidus
Esta especie habita en bosques con

riberefios, algunas veces en regiones e
semidridas. También en los amplios -
trechos de los bosques tropicales
poco densos, xerofiticos o deciduos.
Muy rara vez se lo encuentra en
bosques humedos.

Es pequefio y compacto, de color gris

oscuros, y cera (membrana que
rodea la base del pico) y patas

Mapa de distribucién

lus mexicanus

us
(zanate mexicano) resi cia permanente. Distribucién potencial

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO DE MEXICO

T = (0]S[0)

Mapa de distribucién

bosques

® Buteo nitidus
el (aguililla gris) residencia permanente. Distribucién potencial

Aspas potanciles do
atroscen

Cimite estat
Umie nsemaconal |

rayado,
marrones

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Caracara cheriway

Mapa de distribucién

Tiene una longitud de 49-58 cm, una
envergadura de 120 cm, y pesa 1050-
1300 g.8 Tiene una a cola larga, y alas
anchas. Sus patas son largas, y
camina y corre con frecuencia en el
suelo. Adultos tienen el cuerpo, las
alas, la cresta y corona de color
negro. Tiene manchas blancas en el
cuello, rabadilla y las alas. La cola es
de color blanco con negro y una
franja terminal. El pecho es de color
blanco, finamente barrado con
negro. El pico es grueso, de color gris,
y las patas son de color amarillo. La
cera y la piel del rostro son de color
amarillo oscuro a naranja-rojo,
dependiendo de la edad y el estado
de animo.

Cathartes aura

El aura se alimenta casi
exclusivamente de carrofa. Localiza
los caddveres con su aguda vision y
su sentido del olfato, volando a una
altura suficientemente baja para
detectar los gases producidos por los
inicios del proceso de
descomposicion de los animales
muertos. Para desplazarse en el aire,
aprovecha térmicas, reduciendo la
necesidad de aletear. Pasa la noche
en largos grupos comunitarios. Como
carece de siringe el érgano vocal de
las aves—sus vocalizaciones se
limitan a silbidos bajos y gruiidos.

® Caracara cheriway
oo ) (caracara quebrantahuesos) residencia permanente. Distribucion potencial

Simbologla
Aseas potanciales do
airoscen

. Prosenaa
[r—
Umite nfermaconsl

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO DE MEXICO

T o0 [OSE)

Mapa de distribucion

Cathartes aura

(zopilote aura) residencia permanente. Distribucién potencial

GOLFO DE MEXICO

Novamo, A G, A T Petrion, 207,
Zoiog.

i

Especies con estatus

Fuente: Conabio, 2016.

Cabe mencionar que ninguna de las especies encontradas dentro del predio, asi como en sus
cercanias se encuentran bajo algun estatus de proteccion especial.
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Importancia de la Fauna

La fauna se puede considerar como un recurso natural renovable que tiene diversos valores y es de
utilidad para la humanidad. Este recurso con cuidados y manejos adecuados se reproduce por si
mismo. Este grupo comprende aves, mamiferos, peces, reptiles, anfibios e insectos que habitan
libremente sus areas naturales de distribucién y que estan fuera de control del hombre. Los
animales silvestres para vivir necesitan recursos bidticos y abidticos, cobertura o proteccién y
espacio; es decir una interrelacidn entre los recursos naturales renovables y los no renovables.

La fauna silvestre ademas de ser fundamental para los hombres, es un componente muy importante
de la biodiversidad biolégica del mundo. La biodiversidad es la riqueza total en composiciéon y
numero de manifestaciones de las formas de vida en la naturaleza. México reune una elevada
proporcién de la flora y la fauna del mundo, por lo que se le considera como un pais con una gran
diversidad bioldgica o megadiverso.

Las poblaciones de animales se distribuyen correlativamente a los tipos de vegetacién lo que en
conjunto constituye la biodiversidad del paisaje. Al considerar que el 70% de los tipos de vegetacion
son caracteristicos de las regiones templadas del norte, en la mayor parte del pais, las aves
(avifauna) y los mamiferos (mastofauna) son tipicamente de zonas templadas y muchos de ellos
extienden su distribucidn a los Estados Unidos.

Los ecosistemas se caracterizan por ser dinamicos y siempre cambiantes conservadoramente, al
interactuar con factores antrépicos como la actividad agricola y ganadera, la alteracién del suelo
con contaminantesy, la explotacion de los recursos no renovables entre otros, ocasionan dindmicas
no naturales en el comportamiento de los diferentes habitats. Los resultados de estos ejercicios
redundan en problemas ecoldgicos que en muchas ocasiones interrumpen fases de ciclos de vida,
empobrecimiento del recurso alimentario y fragmentacion o reduccién del habitat, acciones que
orillan a los animales a migrar en el mejor de los casos o a la extincién irremediablemente.

La desaparicién de poblaciones es un proceso paulatino, sin embargo, en la actualidad es el mas
importante, afectando especialmente a especies con rangos de distribucidn restringidos, siendo la
principal amenaza la pérdida del habitat. Derivado de la inexistente cubierta vegetal original, y que
es una zona en urbanizacion y por el cual, se ha removido de los ecosistemas naturales, provocando
una reduccién drastica del habitat; proceso que se puede apreciar claramente en el area del
proyecto ya que existe una amplia superficie dedicada a la agricultura de diversos productos,
aunado a la construccidon de viviendas que fragmentan la vegetacién. Los indicadores mads
contundentes del dafio ecoldgico son la extincién de especies silvestres y el incremento en el
numero de las amenazadas.

La fauna silvestre se enfrenta a condiciones ambientales generalmente diferentes a las que existian
hace algunos afios, con problemas de continuidad del habitat, problematica observada en el Sistema
Ambiental, ya que debido a la urbanizacidn se desplaza la fauna silvestre. La presencia de barreras
permanentes para su dispersion, invasion de especies exoéticas o enfermedades que influyen en su
supervivencia. (Ceballos y Marquez-Valdemar, 2000).

Grupo faunistico indicador de la situacion medioambiental

Las aves son un grupo modelo para estudios biolégicos en general, se utilizan como indicadoras de
la conservacion de especies silvestres y para identificar regiones perturbadas o que necesitan
proteccion, ya que son buenas indicadoras del potencial de la biodiversidad de una region porque
son faciles de observar y monitorear. Por lo que para este proyecto de modernizacién son nuestro
grupo indicador del estado de conservacién del ecosistema no sélo del area donde se ampliara la
carretera sino de sus alrededores también.
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Esta descripcion es solamente representativa de las aves observadas durante los recorridos de
campo para realizar el inventario de flora, sin un seguimiento por estaciones, las especies
observadas son las residentes comunes de nuestro estado.

Composicidn de las comunidades de fauna presentes en el drea de estudio.

Durante la prospecciéon de campo se observaron cinco especies de fauna silvestre (aves). También
se observaron especies de fauna domestica como ganado vacuno.

Durante la prospeccidon de campo no se encontraron evidencias de mamiferos importantes solo de
las aves urbanas antes senaladas, es por ello que no existes especies consideradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, para esta zona.
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IV.2.3 Paisaje

Como parte de una evaluacion integral, se considera al paisaje como un elemento o sintético de
todo un conjunto de caracteristicas del medio fisico, bidtico y social. El correcto analisis del paisaje
proporciona elementos importantes respecto de la situacidon actual, antecedentes y las
posibilidades futuras de desarrollo en la regién y aunque su efecto sélo es visual e integral, es un
buen indicador que muestra las tendencias y comportamiento de los aspectos de conservaciéon
ambiental y habitat de especies silvestres, la fragmentacidn del habitat, tamafio y conformacidn de
matrices, corredores y parches, son aspectos importantes para conocer si se ha rebasado la
resistencia y resiliencia del sistema. El inventario del paisaje incluye la descripcién y valoracién de la
singularidad paisajistica o elementos naturales o artificiales sobresalientes, asi como los
componentes relevantes de cardcter cientifico, cultural e histérico.

SINTESIS DE LOS COMPONENTES DEL MODELO DE PAISAJE.

El estudio del paisaje se basa en la interpretacién y explicacién de lo que ve un sujeto,
principalmente caracterizado por los elementos que pueden ser percibidos por el observador
(vegetacidn, cultivos, relieve, corrientes de agua, rocas expuestas, etc.); Asimismo se puede
considerar al paisaje como un recurso natural que tiene una consideracién especial dentro de la
valoracion ambiental cuando esta en funcidn de los proyectos de desarrollo. La valoracion del
paisaje incorpora a los recursos naturales y actividades antrépicas, con ello esta valoracién se hace
a través de la calidad y la fragilidad.

CALIDAD VISUAL.

La calidad visual se refiere a la valoracidn del atractivo visual, y se ha establecido como un recurso
basico y parte esencial, recibiendo igual consideracidon que los demas recursos del medio fisico,
ademas es valorado en términos comparables al resto de los recursos. La percepcion del paisaje es
una accién de interpretacidon por parte del observador donde ademas del problema perceptivo
surge una nueva complicacién: la adjudicacién posterior de un valor. Una vez que el evaluador ha
percibido el escenario el proceso de evaluacién le exige realizar una ponderacion de los
componentes de la escenografia ambiental que puede resultar subjetiva y diferente de un segundo
evaluador, por ello se considera que la calidad visual del paisaje tiene interés para adoptar
alternativas de uso o cuando se necesitan canones de comparacion. Ahora bien, todo intento de
evaluar la calidad paisajistica de un espacio debe asumir la existencia de posturas subjetivas. Pero
siempre se debe tratar de tener objetividad lo que se ve con la finalidad de marcar aspectos que
permitan comparar situaciones distintas, por ejemplo, comparar la misma situacién del paisaje, y su
tendencia a lo largo del tiempo sin proyecto y con proyecto. Asimismo, se realizé la ponderacién de
la calidad escénica, utilizando las siguientes consideraciones:
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Tabla IV. 18. Ponderacion para la Evaluacion de la Calidad Escénica.

5
Relieve muy montafiosos, marcado y
prominente (acantilados, agujas
igneas, grandes formaciones
rocosas); o bien relieve de gran
Variedad superficial o muy
erosionado o sistema de dunas; o
presencia de algun rasgo muy
singular y dominante (glaciares)
5

Gran variedad de tipos de vegetacidn,
con formas, texturas y distribucién
interesantes

5
Factor dominante en el paisaje;
apariencia limpia y clara, aguas
blancas (rdpidos y cascadas) o
ldminas de agua en reposo
5

Combinaciones De color intensa y
variada, o contrastes agradables
entresuelo, vegetacion, roca, agua y
nieve.

El paisaje circundante potencia
mucho la calidad visual

6
Unico o poco comiin, o muy raro en
la region, posibilidad real de
contemplar fauna y vegetacion de
manera excepcional
2

Libre de actividades estéticamente
indeseadas o con modificaciones que
inciden favorablemente en la calidad

visual.

3

Formas erosivas
interesantes o relieve
variado en tamafio y forma.
Presencia de formas y
detalles interesantes pero
no dominantes o
excepcionales

3

Algunas variedades en la
vegetacion, pero solo uno o
dos tipos

3

Agua en movimiento o en
reposo pero no dominante
en el paisaje

3
Alguna variedad e
intensidad en los colores y
contraste del suelo, roca y
vegetacion, pero no actua
como elemento
dominante.
3

El paisaje circundante
incrementa
moderadamente la calidad
visual del conjunto

2

Caracteristico, aunque
similar a otros en la regién

1
La calidad escénica esta
afectada por
modificaciones poco
armoniosas, aungue no en
una totalidad, o las
actuaciones no afiaden
calidad visual.

Colinas suaves,
fondos de valle
planos, pocos o
ningun detalle
singular

1
Poca o ninguna
variedad o
contraste en la
vegetacion
0

Ausente o
inapreciable

Muy poca
variacién de color
o contrastes,
colores apagados.

0
El paisaje
adyacente no
ejerce influencia
en la calidad del
conjunto
1

Bastante comun en
la region

0

Modificaciones
intensas 'y
extensas, que
reducen o anulan
la calidad escénica.

Fuente: Gonzalez Alonso Santiago et al, (1983)
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En el sitio se obtienen las coordenadas geograficas y el drea susceptible de modificacidn potencial,
de acuerdo a la estructura del paisaje, posteriormente fueron identificados los atributos del paisaje
que pudieran ser afectados por el proyecto y la simulacidn del contraste visual:
1. Toma de fotografias en cada sitio seleccionado, la cual muestra la situacién del escenario sin
la presencia del proyecto.
2. Registro y valoracion de elementos del paisaje, en formato de campo ex profeso.
3. Manejo de imagenes en gabinete.

Los criterios para la evaluacion de la calidad escénica se presentan en la tabla siguiente, donde los
atributos considerados estan justificados en su operacion por el U.S.D.A. Forest Service y el Bureau
of Land Management (BLM) de Estados Unidos y para la valoraciéon final se toma de la misma
metodologia los niveles de sensibilidad de acuerdo con la sumatoria de ponderacién como se
muestra en la tabla de Valoracidn al paisaje.
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CALIDAD VISUAL
Con las metodologias utilizadas se observé que, en la zona del proyecto, se encuentra dentro de la
Sierra madre occidental en la subprovincia pie de la sierra.
Las unidades de paisaje bien diferenciadas conforman la Fisiografia encontrada es la siguiente:
e Lomerio con pastizal
e Lomerio con selva baja
e Cauces intermitentes

1) Lomerio con Pastizal: Es la unidad paisajistica con mayor presencia en la zona de estudio,
se trata de amplias zonas de pastizal para forraje, también son empleados para la ganaderia.

Fotografia IV 7. Lomerio con Pastizales.

Fuente: Propia, 2016.

2) Lomerio con selva baja: se encuentran pequefios manchones de selva baja, principalmente
en sitios que no son empleados en la agricultura o ganaderia, son minimos en la zona de
estudio, dichos elementos no se afectaran por el desarrollo del proyecto.

Fotografia IV 8. Lomerios con selva baja.

i

Fuente: Propia, 2016.
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3) Cauces Intermitentes: En la cercania del proyecto se observan los cauces intermitentes de
los arroyos: Los Coyotes y Arrollo Grande, pero se encuentran alejados de la poligonal del
proyecto

Fotografia IV 9. Cauces intermitentes.

Fuente: Propia, 2016.

Para realizar la valoracidn paisajistica se tomaron los siguientes criterios de valoracion:
1) Valoracidn estética:
v" Comun o dreas con caracteristicas y rasgos ordinarios en la region;
v" Frecuente o areas que relinen una mezcla de caracteristicas excepcionales para
algunos aspectos y comunes para otros;
v" Excepcional o Unica, dreas que relnen caracteristicas excepcionales para cada
aspecto valorado.
2) Valoracién ecosistémica
v" Conservada, guarda procesos ecosistémicos originales y con alta resiliencia;
v" Deteriorada, los procesos ecosistémicos han sido alterados y disminuye su resiliencia;
v" Progresiva, existen factores o fuerzas exdgenas, que estdn promoviendo esa
tendencia, ya sea de conservacién o de deterioro;
v' Regresiva, donde existen factores o fuerzas exdgenas y enddgenas, que revierten esta
tendencia.

Para valorar el paisaje en el sitio se realiza la sumatoria de la ponderacidn de atributos y el resultado
obtenido se incluye en alguna de las tres categorias de sensibilidad indicadas en la tabla siguiente:

I
“Gasolineria Pericles SA de CV”

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

CAP IV
PAG 73



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Tabla IV. 19. Sensibilidad del Paisaje por Algun Tipo de Alteracion.

VALOR
NUMERICO

PONDERACION SENSIBILIDAD CATEGORIA CRITERIO

Mantienen sus caracteres originales y
prevalece una estabilidad equilibrio entre los
subsistemas abidtico, bidtico y antrépico,
tienen alta capacidad de resiliencia y muy
bajo nivel de deterioro. Existen procesos
edafogenéticos y recolonizacion vegetal que
garantizan el mantenimiento de la riqueza y
el equilibrio de sus paisajes. Con
aprovechamientos del potencial natural, sin
afectar la regeneracion natural.
Presenta una situacién de estabilidad
favorable, aunque puede ser fragil debido a
acciones antrdpicas sobre los componentes
bidticos que han simplificado el sistema,
incrementando su sensibilidad a impactos
externos. No obstante, la baja incidencia e
intensidad no compromete el equilibrio
alcanzado, de tal forma que los escasos
desajustes espaciales y temporales del
potencial ecoldgico pueden ser restaurados.
Presenta diversas situaciones de deterioro en
distinto grado y manifiesta una sensible
C Baja Degradado  inestabilidad, La posibilidad de recuperacion 0-11

de un paisaje degradado depende de su nivel
de deterioro.
Fuente: Gonzalez Alonso Santiago et al, (1983) modificada por promovente, 2009

A Alta Climax 19-33

B Media Paraclimax 12-18

En el drea de estudio, predominan las condiciones ecoldgicas de “Degradadas” ya que se trata de
una zona con alta actividad antrépica la cual ha modificado las condiciones originales del sitio, la
calidad de los cuerpos de agua son deficientes ya que no se realiza un adecuado tratamiento de las
aguas residuales y la alta contaminacién de residuos en los cauces, para la zona de lomerios se
encuentran también urbanizados. Los grados de perturbacién, segin Mateo y Ortiz (2001), se
presentan como:

a. Degradado: donde el sistema ha sufrido importantes perturbaciones,

b. Conservado: donde los ecosistemas mantienen sus procesos ecosistémicos y grado de
resiliencia,

C. Progresivo: donde el sistema degradado continua su degradacién o el conservado continda
con su poder de resiliencia,

d. Regresivo: los sistemas degradados registra una tendencia a la recuperacion del equilibrio,
o donde los sistemas conservados pierden su poder de regeneracién de elementos bidticos.
Existen paisajes regresivos o progresivos por causa antropica (areas periurbanas) y por
causa natural (zonas desérticas y zonas con intensos procesos de erosién natural, o grado
de resiliencia).
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Con los criterios anteriores se presenta la siguiente tabla de valoracion total del paisaje:

Tabla IV. 20. Valoracion del paisaje del Proyecto del proyecto.

UNIDAD VALORACION VALORACION
. SUBUNIDAD , p CALIDAD VISUAL
PAISAIJISTICA ESTETICA ECOSISTEMICA
: , Degradado Baja
Pastizal Comun & . !
, progresivo
Lomerio -
. , Degradado Baja
Selva baja Comdun .
progresivo
. Conservado Media
Cauce Intermitente Rara .
Progresivo

FRAGILIDAD VISUAL

Fuente: Propia, 2016.

La fragilidad visual se evalla teniendo también como base la geomorfologia, vegetacion y los
elementos que encubren a otros, considerando que la fragilidad visual crece con la magnitud del
contraste entre geomorfologia, suelo y vegetacion y disminuye con los que enmascaren una nueva
actividad que se pretenda ser incorporada a la zona de estudio, donde el factor enmascararte mas
importante es el relieve. Por otra parte, la vegetacion; a mayor pendiente mayor es la fragilidad
visual y a medida que la pendiente se suaviza la absorciéon de las modificaciones a un paisaje, se
atendan paulatinamente. Lo anterior como resultado de que una visual resulta mas vulnerable a
medida que tiene una mayor visibilidad. En la tabla siguiente se presentan los resultados.
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Tabla IV. 21. Fragilidad visual del Sistema Ambiental Regional del proyecto.

FACTORES INTRINSECOS FACTORES EXTRINSECOS
Ll SUB_  ABUNDANCIA \T{c;r;ﬂeomﬁ‘: CAMPO ELEMENTOs ~ FRAGILIDAD
PAISAJISTICA  UNIDAD DE (INCIDENCIA  COMPLENDAD 0 ACCESIBILIDAD DE VISUAL
ELEMENTOS VISUAL) INFLUENCIA
Pastizal Medio Bajo Bajo Local Alta Alta Baja
Lomerio
Selva . ) f
. Alto Bajo Bajo Local Alta Alta Baja
baja
Cauce Intermitente Baja Moderada Local Alta Alta Media
Fuente: Propia, 2016.
Tabla IV. 22. Base numérica para calcular la capacidad de acogida ecolégica.
Fragilidad visual
Categoria Alta Media Baja
Calidad visual Alta 1 2 3
Media 2 3 4
Baja 3 4 5

Fuente: Propia, 2016.

Con los resultados de este cruce se desarrolla la tabla de capacidad de acogida ecolégica, donde los
valores numéricos tienen el significado siguiente:
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Tabla IV. 23. Agrupacion de la Capacidad de Acogida Ecolégica.

PONDERACION . .
CLAVE PAISAJISTICA CATEGORIA DESCRIPCION
1 Baja capacidad de acogida o Zona de alta calidad y alta fragilidad, cuya conservacion
sensibilidad alta al cambio resulta prioritaria.
Zona de alta calidad y baja o moderada fragilidad, aptas
) en principio para la promocién de actividades que
requieran calidad paisajistica o causen impactos de baja
ponderacion en el paisaje.

Modera capacidad de Zona de calidad media y fragilidad media, que puede

3 acogida ecoldgica o incorporar obras cuando las circunstancias lo permitan e
sensibilidad media impactos mitigables.

- 4 Zonas de calidad media a baja y fragilidad media baja,
que pueden incorporase a la clase 5, cuando sea preciso
. . Zonas de calidad y fragilidad bajas, aptas desde el punto

5 Mayor capacidad de acogida de vista paisajistico para la localizacién de actividades

o sensibilidad baja al cambio

poco gratas o que causen impactos muy fuertes.

Fuente: Ramos, et al 1980

El cruce de las ponderaciones de fragilidad visual y calidad visual se muestra en la tabla siguiente:

Tabla IV. 24. Capacidad de acogida ecoldgica del Sistema Ambiental Regional para el Camino

FRAGILIDAD VISUAL

CALIDAD VISUAL

Lomerio Cauce
Pastizal Selva baja Intermitente
Pastizal 5
Lomerio
Selva baja 5
Cauce Intermitente 3

Fuente: Propia, 2016.

Como se muestra en la tabla anterior la zona donde se desarrolla el proyecto tiene una alta
capacidad de acogida, por lo que no impactara de manera significativa el paisaje
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IV.2.4 Medio socioecondémico

El municipio de Concordia se localiza en la parte sur del estado, su posiciéon geografica estd
determinada por los meridianos 105° 29" 37" a 106° 06" 12" de longitud oeste de Greenwich y los
paralelos 23° 08" 30" y 23° 50" 45" latitud norte. Colinda al norte con el municipio de Mazatlany el

estado de Durango; al este con el estado de Durango y el municipio de Rosario; al sur con el
municipio de Rosario y al poniente con el municipio de Mazatlan. Se divide en 203 comunidades, de

las cuales las mas importantes son su cabecera municipal, Agua Caliente, Copala, Mesillas, Panuco,

Tepuxtla, el Verde y Zavala.
Su extension territorial es de 2,163.44 kildbmetros cuadrados, que corresponden al 3.76 por ciento

de la superficie estatal y al 0.1 por ciento del pais, ocupando, por ello, el decimoquinto lugar de los
municipios de la entidad.

Imagen IV. 21. Localizacion geografica del municipio de Concordia
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Toponimia

Concordia es una voz castellana que significa "lugar de conformidad y unién". El origen del nombre
de este municipio estad relacionado con un suceso histdrico, cuando la Villa de San Sebastian,
fundada en el siglo XVI, cambia su nombre en el afio de 1828 por decreto expedido por la legislatura
del estado de Occidente, y se declara ciudad de Concordia, por haberse dado en este lugar un
acuerdo entre los miembros de dos hermandades masdnicas que se encontraban en pugna.

Poblacién y demografia

La poblacién total del municipio en 2010 fue de 28,493 personas, lo cual representé el 1% de la
poblacién en el estado.

En el mismo afo habia en el municipio 7,347 hogares (1% del total de hogares en la entidad), de los
cuales 1,348 estaban encabezados por jefas de familia (0.8% del total de la entidad).

El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.9 integrantes, mientras que en el estado
el tamafio promedio fue de 3.9 integrantes.

Tabla IV. 25. Indicadores sociodemograficos

Concordia (Municipio) Sinaloa (Estado)

Poblacién total, 2010 28,493 2,767,761
Total, de hogares y viviendas
particulares habitadas, 2010 7,347 709,960
Tamafio promedio de los hogares 3.9 3.9
(personas), 2010
Hogares con jefatura femenina, 2010 1,348 178,173
Grado promedio de escolaridad de la
poblacion de 15 o mas afios, 2010 7.6 9.1
Total, de escuelas en educacién bdsica y 147 6,468
media superior, 2010
Personal médico (personas), 2010 61 5,428
Unidades médicas, 2010 18 501
Numero promedio de carencias para la

2.6 2.2

poblacién en situacion de pobreza, 2010
Numero promedio de carencias para la
poblacién en situacién de pobreza 4 3.6
extrema, 2010

Fuente: SEDESOL
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Poblacion por grupos de edades

Grafica IV. 3. Composicién de la delegacién por edad y sexo

Hombres 49.7% Mujeres 50.3%

85+
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Grupo quinquenal de edad

10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

Fuente: Panorama Sociodemografico de Sinaloa

Fecundidad y mortalidad
A lo largo de su vida, las mujeres entre 15y 19 aios han tenido en promedio 0.2 hijos nacidos vivos;
mientras que este promedio es de 3.3 para las mujeres entre 45 y 49 afios.

“Gasolineria Pericles SA de CV” PAG 80
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Grafica. Promedios de hijos nacidos vivos por grupo de edad
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Fuente: Panorama Sociodemografico de Sinaloa

Aspectos Econdmicos

Agricultura: Por lo accidentado del suelo, sélo son cultivadas 20 mil 990 hectareas, que representan
el 13.8% de la extensién territorial del municipio. La superficie de temporal es de 19 mil 200
hectdreas, o sea, el 91.5% de la superficie total cultivable, y solo mil 790 hectdreas son irrigadas con
la ayuda de unidades de bombeo.

El patrén de cultivos en esa regién no es muy diversificado puesto que solo abarca a productos como
el maiz, sorgo, frijol, cdrtamo, sandia, mango y ciruela.

Concordia es uno de los municipios en donde la fruticultura cobra mayor importancia; entre las
variedades de especies frutales figuran: aguacate, ciruela mexicana, mango, papaya, tamarindo,
guayaba, chicozapote, platano, durazno y manzana.

Ganaderia: Las actividades pecuarias disponen de una extension territorial de 37 mil 852
hectdreas de agostadero, en donde se practica una ganaderia de tipo extensiva. El ganado bovino
es la principal especie explotada, y actualmente su inventario ganadero asciende a 45 mil 686
cabezas, lo que significa el 71.1% del hato ganadero total del municipio; la explotacién de porcino,
caballar, mulary asnal, representa en conjunto el 28.9% restante. Este municipio mantiene el cuarto
inventario ganadero de bovinos mas pequefio en el Estado. La cria de aves asciende a un total de
987 mil 272 unidades, de las cuales destacan las aves de engorda con 965 mil 987 unidades, y las 21
mil 285 restantes pertenecen a la cria de guajolotes, patos, gansos y aves de pastura.

En 1996, este municipio produjo 2 mil 765 toneladas de carne, 2 millones de litros de leche y 174
toneladas de huevo.

Mineria: La mineria se ha recuperado en cuanto al volumen de produccidn, ya que en 1987 se
produjeron 7.7 toneladas de minerales metalicos con un valor de 3.9 millones de pesos, para 1996
se produjeron 10 toneladas de plata, todo con un valor cercano a los 8 millones de pesos. Las
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actividades de beneficio de los minerales, principalmente oro, platay zinc, se realizan en las plantas
de El Coco y Panuco; ambos con capacidad de 400 toneladas al dia.

Industria: La produccidn silvicola reviste gran importancia en la economia del municipio dada su
integracién con la industria. En Concordia se concentra 5 de los 23 predios forestales que existen en
el Estado: San Miguel de Carrizal, El Palmito, Platanar de Ontiveros, Platanar de Tesquino y La
Petaca, son zonas predominantes de pino y encino. El procesamiento de los recursos se realiza
mediante 3 aserraderos con una capacidad conjunta para procesar 199 metros cubicos en rollo por
turno de ocho horas; también coexisten 6 fabricas de cajas de madera que pueden producir hasta
57 metros cubicosen rollo por turno de ocho horas. La produccién maderable asciende
aproximadamente a 13 mil metros cubicos en rollo (21.5 de la produccidn estatal) siendo el pino la
principal especie. En 1996 la industria del municipio se concentré en la fabricacion de productos de
madera y muebles, la industria de la madera y productos de madera abarcé el 76% de los
establecimientos: 64 en total, que tienen la caracteristica de procesar muebles de alta calidad.

Los 20 establecimientos restantes se dedican al procesamiento y enlatado de verduras, productos
minerales no metdlicos y metdlicos y maquinaria y equipo.

Turismo: Concordia forma parte del circuito turistico Mazatlan-Concordia-Copala-Pédnuco, donde se
localizan edificios coloniales de los siglos XVII y XVIII, aguas termales, artesanias y zonas
arqueoldgicas.

Comercio: Se compone fundamentalmente por pequefios establecimientos en los giros de articulos
alimenticios y bebidas, articulos de vestuario y de uso personal.

Servicios: Unicamente cuenta con restaurantes y locales de espectéculos y diversiones.

Vivienda

Total, de viviendas particulares habitadas: 713 142

Promedio de ocupantes por vivienda*: 3.9 *Se excluyen las viviendas sin informacion de ocupantes
y su poblacidén estimada.
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Grafica IV. 4. Disponibilidad de servicios en la vivienda
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Fuente: Panorama Sociodemografico de Sinaloa

Educacidn y Alfabetizacion

El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios o mds en el municipio era en 2010 de
7.6, frente al grado promedio de escolaridad de 9.1 en la entidad.

En 2010, el municipio contaba con 62 escuelas preescolares (2.5% del total estatal), 58 primarias
(2% del total) y 22 secundarias (2.6%). Ademas, el municipio contaba con cinco bachilleratos (1.8%)
y una escuela de formacién para el trabajo (0.8%). El municipio no contaba con ninguna primaria

indigena.

De cada 100 personas de 15 afios y mas, 20 tienen algin grado aprobado en educacion superior.

Grafica IV. 5. Distribucion de la poblacion de 15 afios y mas segun nivel de escolaridad
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De cada 100 personas entre 15y 24 aios, 98 saben leer y escribir un recado.
Pobreza y marginacion en el municipio

En 2010, 13,097 individuos (52.6% del total de la poblacidn) se encontraban en pobreza, de los
cuales 10,068 (40.4%) presentaban pobreza moderaday 3,029 (12.2%) estaban en pobreza extrema.

Municipio
de Concordia “ 2080

indices sintéticos e indicadores

Grado de marginacién

. Medio Medio
municipal

Lugar que ocupa en el
contexto estatal

Lugar que ocupa en el

. 1,580 1,477
contexto nacional

Grado de rezago social

.. Bajo Bajo
municipal

Porcentaje de
poblacion en pobreza 12.15
extrema

Poblacién en pobreza

3,029
extrema

Lugar que ocupa en el

. 1,940
contexto nacional

Fuente: CONAPO. indice de marginacién por entidad federativa y municipio 2005 y 2010.

Salud

En 2010 Las unidades médicas en el municipio eran 18 (3.6% del total de unidades médicas del
estado). El personal médico era de 61 personas (1.1% del total de médicos en la entidad) y la razén
de médicos por unidad médica era de 3.4, frente a la razén de 10.8 en todo el estado.

De cada 100 personas, 75 tienen derecho a servicios médicos de alguna institucién publica o privada.
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Grafica IV. 6 Distribucion de la poblacién segun institucion de derechohabiencia

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

41.5%

24.5% I 24.4%
8.1%
2:5%
. , 1 0.6%

Ninguna IMSS ISSSTE Seguro Otro No
“Incluye derechohabiencias miltiples. Popular™* especificado

“*Incluye seguro para una nueva generacion.

I KRGS PR U Y SR W PP S S|

Fuente: Panorama Sociodemografico de Sinaloa
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IV.2.5 Diagndstico ambiental

CLIMA: Este factor abidtico no presentara afectacién alguna, producto de la construccion
del proyecto.

GEOMORFOLOGIA: La zona del proyecto se trata del pie de Sierra del Estado de Sinaloa,
donde la principal topoforma corresponde a lomerios, el proyecto se trata de una obra
puntual la cual no afectard superficies adicionales a la del predio, la cual es de 15,000 m?2.
Con la ejecucidn de la obra no se tendra mayor afectaciéon a la geomorfologia ya que el
sistema ambiental no presentara una afectacidn considerable.

SUELOS: La cobertura edéfica, serd la que presente mayor afectacion con la construccién de
la Estacién de Servicio, aunque el material empleado serd ocupado para el relleno y
nivelacion, el material sobrante serd dispuesto por empresas las cuales garanticen un
adecuado uso, como puede ser en alguin relleno sanitario. El tipo de suelo en la regién
corresponde a regosoles, los cuales son suelos empleados en actividades agricolas, por lo
gue también han sufrido presién antrépica en la region.

HIDROLOGIA: El proyecto se ubica en las cercanias de dos arroyos los cuales son: El Grande
y Coyotes, pero la futura estacidn de servicio no afectara dichos escurrimientos, los cuales
son de caracter intermitente, en contraparte en la estacién de servicio se promovera la
cosecha de lluvia empleandola en el riesgo de areas verdes y en los servicios sanitarios.

PAISAJE: EL paisaje del drea del proyecto se trata de una zona agricola, la cual es
fragmentada por la Autopista Mazatlan — Durango, la Estacién se Servicio consolidara los
servicios existentes sobre la vialidad, consolidandola como una via carretera optima y con
servicios para los usuarios que transiten por dicha vialidad.

GEOLOGIA: la excavacion para los tanques de almacenamientos subterraneo se hara a una
profundidad de 5.0 metros aproximadamente, .el material obtenido de la excavacién sera
dispuestas por empresas que ofrecen dicho servicio, empledndolo principalmente como
material de cubierta en rellenos sanitarios.
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FACTORES BIOTICOS

FLORA: Unicamente se presentard afectacion a 24 elementos arbéreos, los cuales colindan
sobre la Autopista y serdn necesarios removerlos para el acceso y salida del proyecto, asi
mismo conforme a la normatividad aplicable la Estacidn de Servicio cuenta con mas del 7.0%
de drea verde.

FAUNA: En las cercanias solo se pueden apreciar fauna de pastoreo, asi como aves, la cual
no sufrird afectacién alguna por las actividades de construccién, ya que se encuentran
completamente adaptadas a las actividades antrépicas, por lo que no existird una afectacién
motivo del desarrollo del proyecto.

SOCIOECONOMICOS: El factor socioecondmico es el mayor beneficiado con el desarrollo
del proyecto, ya que implicara la recaudacidn fiscal a lo largo de todo el proyecto, asi como
generacién de empleos en la zona, asi mismo se consolidaran los servicios en la region.

En conclusion, se puede mencionar que el proyecto: “Gasolineria Pericles SA de CV”, se localiza en
una zona completamente urbanizada, donde las actividades agricolas y de pastoreo han modificado
las caracteristicas originales del sitio, la fauna se desplazara de manera temporal pero los amplios
cultivos permitiran el alojamiento de la misma, no existen elementos de flora y fauna enmarcadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que deban de ser protegidas. En cuanto a los factores abidticos,
debido al tamafio del proyecto tampoco presentaran afectacidon alguna que pueda repercutir de
manera significativa en algun atributo.
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v. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En este apartado se describe la secuencia de los pasos que comprenden los métodos utilizados para
la identificacion, evaluacidn y ponderaciéon de los impactos ambientales del proyecto de la
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION
DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA,
ESTADO DE SINALOA.

1.- Como primer punto se describen y analizan el conjunto de actividades que se llevaran a cabo,
dentro de la obra, lo cual requiere las particulares y especificaciones puntales, en tiempo y
espacio, asi como la valoracion de la intensidad de las modificaciones sobre los factores
ambientales.
2.- Posteriormente se procede a la elaboracién de un listado de actividades de cada etapa del
proyecto, el cual se agrupan en las siguientes etapas:
v Preparacion del sitio,
v" Construccion,
v" Operacion,
v" Mantenimiento
v" Abandono
En cada una de estas etapas se describen las distintas actividades a realizar, lo que permite
una mayor comprension e interpretacidn de los efectos sobre el ambiente. Este listado de
actividades permite fundamentar las bases del Método de Check List, como primera
actividad de identificacién de impactos ambientales generados por el proyecto, para
generar posterior una Red de Eventos.
3.- Una vez obtenido el listado de cotejo de la actividad se procede al andlisis de impactos
ambientales mediante una lista de chequeo compuesta.
4.- Una vez concluida la primera identificacion de impactos ambientales, se refuerza la
investigacion con un andlisis de interacciones con los atributos ambientales. Dicho analisis
requiere el siguiente procedimiento. Se enlistan los factores y atributos ambientales que se
consideran relevantes, después de una discusién y andlisis interdisciplinario, pueden llegar a ser
afectados por una o varias etapas de la obra, elaborando el listado de cotejo cada una obra tipo.
Los factores ambientales listados son: geomorfologia, suelo, aire, hidrologia superficial,
vegetacion, fauna, habitat, paisaje, factores sociales y econdmicos.
5.- En las columnas se colocan las etapas del proyecto de manera horizontal y los factores y
atributos ambientales desglosados se colocan de manera vertical, para identificar las
interacciones potenciales.
Se procede a la elaboracion de una primera matriz de identificacién de impactos ambientales,
cuyo objetivo inicial es la identificacion de interacciones potenciales generadas por las
actividades de la obra, para completar un primer listado de hipétesis de cambios ambientales.
Posteriormente se realiza una breve descripcidén de la afectacidn de los impactos evaluados y
las consecuencias que podria tener a largo plazo.
6.- Después de la matriz de identificacion de impactos ambientales y una vez identificadas las
interacciones posibles, que representa una afectacién al medio natural, se procede a eliminar
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los atributos ambientales y actividades de la obra que no presenten interaccién, para acotar
hacia los impactos criticos del proyecto.

7.- Una vez identificadas las interacciones entre las actividades de la obra y los atributos
ambientales y de acuerdo al tipo de impacto se construye la Matriz de ponderacién utilizando
10 criterios aplicables al impacto ambiental identificado y se ponderan y valoran los posibles
impactos ambientales.

8.- Se procede a establecer las jerarquias de las actividades identificadas y ponderadas como las
de mayor impacto y se agrupan en tres categorias, a fin de establecer las medidas de mitigacién
de manera directa y considerando la relevancia de la actividad a atender.

Con estas metodologias utilizadas se superan y cubren las deficiencias inherentes de cada técnica
aplicada, lo cual permite garantizar que tiene una evaluacidn mds integrada y de una mayor
cobertura y comprensién de las actividades del proyecto sobre los factores y atributos ambientales
considerados.

V.1.1 Indicadores de impacto

La componente espacial del area del proyecto y su integracion en el Ambiente, se considera como
el 100% del espacio territorial que posee la expresidén ecosistémica y socioecondmica, que presenta
cada lugar para el desarrollo de las diferentes actividades del proyecto y es capaz de identificar su
poder de resiliencia al aprovechamiento de recursos naturales, localizacion de infraestructura,
equipamientos, diversas formas de asentamientos humanos, vias de comunicacidn, etc. Su analisis
y evaluacién del impacto ambiental, encierra una gran complejidad que plantea la necesidad de
identificar integralmente los factores ambientales, atributos e indicadores susceptibles de
alteracién. Para identificar los posibles impactos ambientales en la integracion de |Ia
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION
DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA,
ESTADO DE SINALOA, es necesario establecer indicadores que identifique dichos efectos al
ambiente.

El nimero de indicadores ambientales es variable, por lo que estdn acotados a la cantidad de
actividades que se realicen en el proyecto, y las unidades de ponderacidon expresan valores
combinados o informacién modificada, de modo que se tiene una evaluacién multivectorial y
multifactorial. Los indicadores propuestos se utilizardn para determinar el efecto de las actividades
del proyecto que provocardn sobre los atributos del ambiente y son definidos como “la expresién
medible de un impacto ambiental” con y sin proyecto, por lo que son variables simples que
representan una alteracién sobre un factor ambiental, asi un indicador es capaz de caracterizar
numeéricamente, en un momento dado, el estado del factor que se pretende valorar. De esta forma,
los indicadores cumplen con los siguientes requisitos: Representatividad, Relevancia, Excluyencia,
Cuantificable y Facil Identificacion.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Las fuentes de cambio provocadas de la obra y que afectan al sitio donde se encuentra el proyecto
se presentan en la lista de cotejo correspondiente a las actividades de la MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO
“GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”, las perturbaciones de estas fuentes de cambio se analizan en
las matrices de identificacidon, asi como los procesos a través de los cuales ocurren las
modificaciones, a partir de las acciones del proyecto, con la secuencia de impactos analizados en la

red de eventos. Las etapas y actividades del Listado de Chequeo a continuacidn se presentan:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO DEL PROYECTO.

Esta etapa tiene como finalidad iniciar las actividades de preparacion del terreno, esto con el fin de
realizar el andlisis respectivo del factor ambiental sobre el cual inciden sus efectos y los impactos

ambientales producidos:

Tabla V. 1. Listado de cotejo de la preparacion del sitio del proyecto.

ACTIVIDAD CAUSA IMPACTO CATEGORIA

Eliminacion de la

Desmonte y cobertura vegetal
Despalme. y Material
Vegetativo.
Formacion de una
. L. topografia plana
Nivelaciony pog P

e impermeable
con arcillay
concreto.

compactacion

Demanda de
mano de obra.

Generacion de
empleos.

Generacién de
residuos.

Desplazamiento de
fauna

Eliminacion de
horizontes
superficiales del
suelo.

Emision de gases y
polvos

Trafico vehicular

Reduccién de la
infiltracion de agua
pluvial.

Generacion de
residuos.

Desplazamiento de
fauna

Eliminacion de
horizontes
superficiales del
suelo.

Emisién de gases y
polvos

Trafico vehicular

Generacion de
residuos solidos.

Impacto directo, reversible,
temporal, compensable, de
baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, reversible,
temporal, compensable, de
baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, reversible,
temporal, compensable, de
baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo,
irreversible, permanente,
compensable, de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo, reversible,
temporal, compensable, de
baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, reversible,
temporal, compensable, de
baja magnitud e
importancia.
Impacto directo,
irreversible, permanente.
No mitigable, de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo, reversible,
temporal, local, mitigable,

MITIGACION

Trabajar en fase humeda.
Introducir nuevos organismos
vegetales en areas verdes
Utilizar el suelo como
material de rellenoy
nivelacion.
Mantenimiento preventivo a
equipos, vehiculos y
maquinaria.
Contratar mano de obra local.
Colocacién de sefialamientos
de alertamiento a vehiculos y
peatones.

Integrar reductores de
velocidad.
Contratacion de personal para
regular el trafico.

Trabajar en fase humeda.
Utilizar el suelo como
material de rellenoy

nivelacion.
Mantenimiento preventivo a

equipos, vehiculos y

maquinaria.
Contratar mano de obra local.
Colocacién de sefialamientos
de alertamiento a vehiculos y

peatones.

Integrar reductores de
velocidad.
Contratacion de personal para
regular el trafico.
Seguir las indicaciones
sefialadas ene le estudio de
mecdnica de suelos.

Integrar y armonizar
socialmente el proyecto.
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ACTIVIDAD CAUSA

Movimiento de

.. tierras
Movimiento de ) y
. materiales,
tierras, relleno, .
realizar un

mejoramiento
del terreno y
limpieza.

mejoramiento del

suelo conforme al
estudio de

mecanica suelos.

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

IMPACTO

Emisiones a la
Atmosfera

Inconformidad social

Generacion de
residuos.

Desplazamiento de
fauna

Eliminacion de
horizontes
superficiales del
suelo.

Emision de gases 'y
polvos

Trafico vehicular

CATEGORIA
de baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, reversible,
temporal, local, mitigable,
de baja magnitud e
importancia.
Impacto negativo,
impredecible, baja
magnitud y baja
importancia
Impacto directo, reversible,
temporal, compensable, de
baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, reversible,
temporal, compensable, de
baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, reversible,
temporal, compensable, de
baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable de baja
magnitud e importancia.

Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable de baja
magnitud e importancia.

“Gasolineria Pericles SA de CV”

MITIGACION
Integrar mano de obra local.
Pago y jornadas justas de
trabajo.

Otorgar seguridad social.
Contratacion del nimero
adecuado de empleados.

Trabajar en fase humeda.
Introducir nuevos organismos
vegetales en areas verdes
Utilizar el suelo como
material de relleno y
nivelacion.
Mantenimiento preventivo a
equipos, vehiculos y
maquinaria.
Contratar mano de obra local.
Acatar las recomendaciones
dadas en el estudio de
mecanica de suelos.
Colocacién de sefialamientos
de alertamiento a vehiculos y
peatones.

Integrar reductores de
velocidad.
Contratacion de personal para
regular el trafico.
Retiro de los residuos
conforme a la reglamentacion
solicitada.

Fuente: Propia 2016.
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ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

En esta etapa se tiene como finalidad integrar el proyecto de la MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA
PERICLES SA DE CV”, sobre el terreno previamente preparado para soportar dicha infraestructura,
donde se vuelve a reiterar que el mayor impacto ya se ha presentado por que el proyecto se
contempla sobre un predio afectado en su totalidad por un uso agricola que imperaba en el predio
como en toda la zona donde se ubica el proyecto, este proyecto tendra como objetivo favorecer la
demanda de la gasolina y diésel en la zona permitiendo su operacidn teniendo presente el flujo
vehicular con un trafico seguro y de mayor fluidez para los usuarios de la Autopista Durango —
Mazatlan, que se dirigen hacia Mazatlan o las localidades de Mesillas y Concordia, Etc. asegurando

en todo momento la proteccion a los usuarios y beneficiados directamente.

Tabla V. 2. Listado de cotejo de la etapa de construccion del proyecto.

ACTIVIDAD

Excavacion.

Demanda de
materiales para la
construccion.

Construccion de
infraestructura y
Muros
Perimetrales.

Empleo de
magquinarias.

Jardineria y areas
verdes.

CAUSA

Pérdida superficial de
suelo.
Acumulacion y
movimiento de
escombros.

Generacion de ruido.
Emisiones a la
atmosfera.
Demanda de mano
de obray
energéticos.

Movimiento de
materiales,
maquinaria'y
trabajadores.
Demanda de mano
de obra.
Generacidn de ruido.
Demanda de energia.
Emisiones a la
atmosfera.
Accidentes,
Muro perimetral.

Generacién de ruido.
Emisiones a la
atmosfera.
Demanda de
energéticos
Demanda de mano
de obra.
Accidentes

Recuperacion y
retorno de
organismos vegetales

IMPACTO

Alteracién del suelo
superficial.
Dispersion de
particulas.
Afectacion temporal
del relieve.

Alteracion de la
calidad del aire.
Aumento en la
economia local.

Modificacion del
paisaje e
infraestructura
urbana.

Generacion de
residuos.

Alteracidon completa
del entorno

Alteracién ala
calidad del aire.

Aumento en la
economia local.

Alteracidn parcial del
entorno.

Retorno al sitio de
algunos organismos.
Mejoramiento
estético de la obra.

CATEGORIA

Impacto local, permanente,
irreversible, mitigable, de
baja magnitud e importancia.

Impacto directo, temporal,
regional, mitigable,
reversible de baja magnitud e
importancia.

Impacto benéfico, directo,
local, permanente,
reversible, de gran magnitud
e importancia.

Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable, de baja
magnitud e importancia.

Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable, de
mediana magnitud e
importancia

Impacto local, directo,
temporal, mitigable,
reversible de baja magnitud e
importancia.
Impacto benéfico, temporal,
local, reversible de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable, de
mediana magnitud e
importancia

Impacto benéfico,
permanente de moderada
magnitud e importancia.

MITIGACION

Trabajar en fase himeda
Dar mantenimiento
preventivo a equipos,
vehiculos y maquinaria.
Contratar mano de obra
local.
Almacenamiento de la
capa edafica para futuros
usos.

Trabajar en fase hiumeda.
Reutilizar el material
obtenido durante la

excavacion.

Mantenimiento de todo el
equipo.
Contratar mano de obra
local.
Incorporar el proyecto al
escenario natural.
Capacitar a trabajadores.
Seguir especificaciones de
construccion y
magquinaria.
Utilizar equipo de
seguridad, como cascos,
guantes y arneses para
trabajo en partes altas.

Mantenimiento de todo el
equipo utilizado.
Utilizar maquinaria
reciente.
Contratar mano de obra
especializada.
Cumplir las
especificaciones de
construccion y
maquinaria.

Utilizar especies
endémicas.
Contratar mano de obra
local.
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| Cosechar el agua de lluvia. |

Fuente: Propia 2016.
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO.
Dentro de las actividades de operacidon y mantenimiento resalta la actividad principal del proyecto
gue es la carga y descarga de combustible de manera constante, asi como la venta de productos

basicos en el local comercial.

Tabla V. 3. Listado de cotejo de la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

ACTIVIDAD CAUSA IMPACTO CATEGORIA MITIGACION
Incremento en la Cosecha del agua de lluvia y
demanda para Impacto local, permanente, reutilizacion.
Consumo de aseo, riego de Generacidn de aguas reversible, mitigable, de Compra de agua
agua. dreas verdes y residuales. baja magnitud e embotellada para beber.

servicios importancia. Funcionamiento de la
sanitarios. Planta de Tratamiento.
Ejecutar el programa de
mantenimiento preventivo
. correctivo, que incluye un
Descuido y 4 Y
- . Impacto local, temporal, programa de revision
humano Alteracion de la calidad . . o
Carga y descarga R . reversible, mitigable, de periddica.
. Ausencia de del aire. A . s
de gasolina . . mediana magnitud y alta Otorgar capacitacion a todo
hermeticidad de Fuga e Incendio . X .
importancia. el personal en materia de
contenedores TR
proteccion civil, combate
contra incendios, primeros
auxilios y rescate
Inseguridad Capacitacion a los
Manejo de social y Probabilidad de robo y Impacto local, impredecible, . P
N L . . . X trabajadores en conato de
dinero en procedimientos ataque a oficiales reversible, de baja magnitud robo
efectivo inseguros gasolineros y alta importancia. ; .
K Otorgar la seguridad social.
internos.
Compra en lugares
Aumento en la autorizados.
Demanda de . L .
- R economia local. Impacto local, permanente, Adquirir materiales de
Mantenimiento materiales. ; . .
. N Mayor seguridad. benéfico de moderada calidad.
de instalaciones. Demanda de . . K ) .
empleo Aumento de la vida util magnitud e importancia. Llevar bitacora de
pleo. de las instalaciones. operacion y
mantenimiento.
Conservacion de la Impacto benéfico, directo,
estética. local, permanente,
Retorno de fauna reversible, de baja magnitud
Mejora en el silvestre menor. e importancia. .
. - Incorporar especies
.. paisaje. L, . Impacto directo, temporal, , . .
Mantenimiento . Generacién de residuos . L endémicas, de crecimiento
. Conservacién de . reversible, mitigable, de ,
de dreas verdes. . por poda de arboles y . . y raices anaxomorfas,
organismos baja magnitud e .
pasto. . X profundas, no superficiales.
vegetales. importancia.

Invasion de vegetacion
ruderal y fauna nociva.

Impacto benéfico,
permanente de baja
magnitud e importancia

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa
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En el presente estudio de impacto ambiental se adoptan, a partir de la discusion del Listado de
Chequeo, los siguientes factores del medio natural y socioeconémico para conformar las matrices
de identificacidn o de interaccion, de impactos, asi como su evaluacién:

Tabla V. 4. Lista indicativa de indicadores de impacto.

ELEMENTO
MEDIO AMBIENTAL COMPONENTE

MEDIO NATURAL

Vegetacion

Fauna

Paisaje

Salud y seguridad social

SOCIOECONOMICO

Indirecto

@ o =@ W ogs e =

ATRIBUTO

Material Geoldgico
Estabilidad

Relieve.

Denudacién.
Movimientos de material.
Horizontes.

Erodabilidad del suelo.
Contaminacion.
Demanda.

Aguas residuales.
Recarga de acuiferos.
Calidad del agua subterranea.
Polvos.

Gases.

Ruido.

Olores desagradables.
Particulas viables.
Comunidades vegetales.
Habitat.

Comunidades faunisticas.
Habitat.

Estética.

Uso potencial del suelo.
Uso actual del suelo.
Vialidad y transporte.
Riesgo de accidentes.
Salud de la poblacion.
Calidad de vida.
Generacién de empleo.
Consumo de bienes y servicios locales.
Recaudacioén fiscal

Desarrollo industrial y comercial.

Fuente: Propia 2016.
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RED DE EVENTOS.

Para la evaluacion del Proyecto se aplicé una Red de Eventos, la cual se fundamente en la relacion
causa-condicién-efecto, que permite identificar impactos acumulativos, directos, indirectos y
sinérgicos que suceden a lo largo del tiempo. En esta técnica la causa es la actividad derivada del
proyecto, que actla sobre un atributo ambiental y el efecto es el impacto generado a través del
tiempo. La red de eventos se construye sobre la matriz de interaccidn y lista de chequeo, resaltando
los aspectos mas relevantes.

O

Preparacion del Sitio.- Las acciones del desmonte, despalme, movimiento de materiales,
nivelacion, compactacioén, la instalacion de la escasa infraestructura de apoyo, los muros
perimetrales y el relleno provocaran el desplazamiento de la incipiente fauna, es esta fase
del proyecto. Estas actividades generan polvos fugitivos el uso de maquinaria pesada y
vehiculos para el desalojo de materiales, emitirdn ruido, gases de combustién y humos
alterando con ello la calidad del aire, provocando un impacto sinérgico con los polvos y
gases provenientes del trafico vehicular local. Todas las actividades que se desarrollen
durante esta etapa deterioraran la calidad visual del sitio provocando un impacto negativo
hacia el paisaje, de baja magnitud y temporal, motivado a que el terreno ya ha presentado
un impacto generado con antelacidon. En contraposicién de los impactos negativos, se
presentan efectos positivos en el rubro socioecondmico, ya que habrd una fuente de
empleo manteniendo la calidad de vida de los trabajadores, la utilizacidn del transporte
local también ofrece una fuente de empleo, por lo que la economia se fortalece
temporalmente.

Construccidn.- La construccién del proyecto tendra un efecto positivo al uso del suelo ya
gue se consolida un espacio altamente redituable, consolidando el ordenamiento territorial
y el uso apropiado del espacio, mejora la economia local y favorece el incremento de la
plusvalia de terrenos adyacentes, asi mismo la instalaciéon del muro de contencién servira
como una medida de mitigaciéon para prevenir algun tipo de riesgo al proyecto. La
construccién disminuira la superficie del suelo destinada a la infiltracion de agua; mientras
que el uso de maquinaria y equipo, generard emisiones de polvo, gases de combustiéon y
humos derivados del consumo de gasolina, en una menor magnitud que en la etapa de
preparacion del sitio. Las actividades de construccidn inician con un paisaje con indicios de
deterioro, debido al uso que presenta el sitio, sin embargo, al finalizar esta etapa el paisaje
se consolida de manera contrastante, favoreciendo la estética urbana que empieza a
desarrollarse en el sitio. Las acciones antropogénicas seguiran afectando la permanencia
de la fauna silvestre; no obstante, con la introduccidn de areas jardinadas se benefician los
atributos bidticos, principalmente el vegetal, con la incorporacién de elementos arbustivos.
Todos los elementos descritos influirdn en la generacion de empleos temporales,
manteniendo la calidad de vida de los trabajadores y la economia local.
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o Operacion y Mantenimiento.- En esta etapa destacan todos los impactos positivos de
mayor peso en magnitud, importancia y temporalidad, debido a que se generan empleos
para mano de obra calificada y no calificada. La recepcidn, almacenamiento y distribucién
del Gasolina favorece la dindmica econdmica que beneficia a los integrantes de la Estacidn
de Servicio, sociedad, entidades gubernamentales de los tres niveles de gobierno, poblacion
trabajadora y la economia del municipio, por la recaudacion de impuestos locales y
federales. Los impactos negativos recaen en la generacién de Residuos Peligrosos
(Generados principalmente en la Trampa de Grasas y Aceites) y No Peligrosos. El
otorgamiento continuo del programa de mantenimiento preventivo y correctivo, y el
programa de reemplazo de tanques, garantiza las condiciones mas eficientes y de alta
seguridad, para la adecuada y permanente operacion del proyecto, alargando su vida util.
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Imagen V. 1. Red de Eventos para la Estacion de Servicio.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios.

El andlisis de los impactos ambientales para el presente proyecto se basa en criterios que se
acuerdan entre los especialistas participantes, basados en los siguientes diez criterios, incluyendo
el criterio de Naturaleza, esto es si el impacto es Negativo o Positivo, los cuales se detallan en la
siguiente tipificacién de los impactos ambientales a considerar dentro de las matrices de
ponderacién del proyecto:

O

Naturaleza.- Caracter de beneficioso o perjudicial Signo “+” o “-“. Se utiliza el signo
para identificar un impacto perjudicial (negativo) y el signo "+", o la ausencia de signo
para la identificacion de un impacto benéfico (positivo). Impacto positivo (+) es aquél
admitido como tal por el evaluador, en el contexto de un andlisis completo de las
afectaciones y beneficios generados y de los aspectos externos de la actuacion
contemplada. Impacto negativo (-) es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
natural, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecolédgica o en aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, erosién y demds riesgos ambientales en
discordancia con la estructura ecolégico-geografica, el caracter y funcionalidad de una
zona determinada.

Intensidad.- Este término se refiere al grado de incidencia de la accidon o actividad sobre
el factor ambiental, en el ambito especifico de actuacién. La escala de valores es entre
0y 2, enelque 2 expresara una destruccion total del factor en el drea en que se produce
el efecto y el 1 una afectacién media y 0 una afectacién minima.

Extensidn.- Es el drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de drea respecto al entorno, donde se manifiesta el efecto). Si la acciéon
produce un efecto muy localizado, el impacto tiene un cardcter Puntual 0. Si el efecto
no tiene una ubicacidn precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada, el valor es 2, considerando las situaciones intermedias, como impacto
parcial y extenso 1. En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar
critico (como la descarga de aguas residuales y aguas arriba de una toma de agua,
degradacidn paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.) se
le atribuird un valor maximo por encima del que le corresponderia en funcién del
porcentaje de extensidn y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de
introducir medidas de mitigacidén, se recomienda buscar otra alternativa al proyecto,
anulando este impacto.

Momento.- El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo transcurrido entre la
ejecucién de la accidn y el comienzo del efecto sobre el factor ambiental. Cuando el
tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato y si es inferior a un afio, corto
plazo, asignando un valor O; si el periodo transcurrido va de 1 a 5 afios, el momento se
considera de mediano plazo con un valor 1 vy si el efecto tarda en manifestarse mas de
cinco afios, se considera de largo plazo, asignandosele un valor de 2.

Persistencia.- Es el tiempo de permanencia del efecto desde su aparicién y a partir del
cual el efecto retornaria a sus condiciones originales por medios naturales, o mediante
la accion de medidas de mitigacién. Si la permanece durante menos de un afio, se
considera un efecto fugaz, tiene un valor 0. Si dura entre 1 y 10 afios se considera
temporal 1 y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios, se considera
permanente, con valor de 2. La persistencia es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad.- Se refiere a la posibilidad de reconstruccién o recomposicion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
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por medios naturales una vez que la accion ha dejado de actuar. Si esto sucede a corto
plazo, se le asigna un valor de 0. Los intervalos de tiempo comprendidos si es reversible
entre 1 y 10 afos se le asignan el valor de 1 y si el efecto tarda en regresar a sus
condiciones naturales con una duracion superior a los 10 aflos o no regresa a sus
condiciones originales, se considera el efecto como irreversible, teniendo un valor de 2.
Recuperabilidad.- Es la posibilidad de reconstruccidn total o parcial del factor afectado
por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones previas a la
actuacion, por medio de la intervencion humana (introduciendo medidas correctivas o
de mitigacion) y por lo tanto siempre tendrd una naturaleza benéfica. Si el efecto es
totalmente recuperable, se le asigna un valor 0 segln sea de corto o mediano plazo, si
lo es parcialmente, el efecto es mitigable, tomando un valor de 1. Cuando el efecto es
irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural como por la
accion humana) se le asigna un valor 2. En el caso de ser irrecuperable, pero con
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor asignado sera 2.
Sinergia.- Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos o impactos
singulares o aislados. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actlan simultdneamente, es superior a la que cabria de
esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultanea. Cuando una accion actuando sobre un factor no
es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor, el valor es 0. Si
presenta un sinergismo moderado se le asigna un valor de 1y si es altamente sinérgico
unvalor de 2. En casos de debilitamiento del atributo ambiental, la valoracién del efecto
tiene valores negativos, incrementando la importancia del impacto.
Acumulacidn.- Bajo este criterio se evalla al incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de manera continuada o reiterada la acciéon que lo genera.
Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se
valora como 0, Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a 2, un
efecto acumulativo incipiente o que existe una cierta posibilidad de ocurrencia tendra
un valor de 1.
Efecto.- Se refiere a |la relacidn causa-efecto, o sea, la forma de manifestacién del efecto
sobre un factor a consecuencia de la accion. El efecto puede ser directo o primario,
siendo en este caso la accidén es una consecuencia directa. En el caso de que el efecto
sea indirecto o secundario y tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando como
una accién de segundo orden. El término toma un valor de 0 cuando el efecto sea
secundario y un valor 2 cuando sea directo.
Periodicidad.- Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto ya sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les
asigna unvalor 2, alos periddicos 1y a los impactos de aparicidn irregular o intermitente
y los que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia como
discontinuos, se les asigna un valor de 0.
Importancia del impacto.- El valor de la importancia del impacto (1) se obtiene a partir
de la relaciéon aritmética de los diferentes atributos considerados anteriormente y con
la siguiente expresion matematica:

I =+ / - (IN+EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR)
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Tabla V. 5. Sintesis de los criterios para la ponderacion de los impactos ambientales.

TIPO DE IMPACTO CATEGORIA PONDERACION
NATURALEZA POSITIVO “+” (BENEFICO) +
NEGATIVO “-“ (PERJUDICIAL)
INTENSIDAD (IN) BAJA
MEDIA
ALTA
EXTENSION (EX) PUNTUAL O PARCIAL
EXTENSO
REGIONAL O CRITICO
MOMENTO (MO) CORTO PLAZO O INMEDIATO

MEDIANO PLAZO
LARGO PLAZO O CRITICO

PERSISTENCIA (PE) FUGAZ
TEMPORAL
PERMANENTE
REVERSIBILIDAD (RV) CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO
IRREVERSIBLE
RECUPERABILIDAD (MC) RECUPERABLE DE MANERA INMEDIATA
RECUPERABLE A MEDIANO PLAZO O MITIGABLE
IRRECUPERABLE
SINERGIA(SI) SIN SINERGISMO (SIMPLE)
SINERGICO
MUY SINERGICO
ACUMULACION (AC) SIMPLE
ACUMULATIVO
EFECTO (EF) INDIRECTO (SECUNDARIO)
DIRECTO
PERIODICIDAD (PR) IRREGULAR O APERIODICO Y DISCONTINUO
PERIODICO
CONTINUO

R O NONONRONRERONRONRONRONRONMRKRO:

N

Fuente: Propia 2016.

Una vez calificados todos los impactos identificados, se suman los valores obtenidos en los diez
rubros para cada atributo ambiental, obteniendo un valor total para cada uno. Con los valores
obtenidos, se colocan los resultados de la categorizacién realizada en cada actividad del proyecto.
Posteriormente se procede a realizar la jerarquizacion de los impactos ambientales y la descripcién
de los impactos identificados, incluyendo la recomendacién de cémo se puede cuantificar y atenuar
el efecto sobre el factor ambiental analizado.
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

A fin de identificar adecuadamente las medidas para minimizar, restaurar o compensar los impactos
negativos, se aplicaron diferentes metodologias especializadas en la evaluacién e identificacién de
impactos ambientales, dichas metodologias fueron: lista de chequeo simple y lista de chequeo
compuesta (integradas con una técnica Delphiy Ad hoc con un grupo de expertos), posteriormente
se aplica la matriz de interaccidn de impactos (Tipo Leopold Modificada) ademas de una matriz de
ponderacién de los impactos identificados utilizando los 10 diferentes criterios sefialados
anteriormente; una vez identificados y ponderados los impactos ambientales se procede a
identificar y describir las medidas de mitigacion.

LISTA DE VERIFICACION O CHECK LIST.

La aplicacién de la Lista de Verificacion, es la primera técnica para identificar las actividades del
proyecto, asi como sus factores y atributos ambientales comprendidos en el drea de estudio. Su
analisis se desarrolla en cuatro fases: Preparacién, Construccién, Operacidon y Mantenimiento; de
acuerdo con el grupo multidisciplinario evaluador se elaboré una primera lista simple de chequeo
para cada proyecto; también se desarrolla la identificacién de los factores, atributos e indicadores
involucrados. A continuacion se presentan las primeras listados de las actividades por cada etapa
del proyecto, posteriormente el Check List compuesto que consiste Unicamente en listar las acciones
y factores ambientales sin discutirlos, el grupo multidisciplinario de evaluacién de impactos
ambientales elaboré esta lista de .chequeo sobre la base de una lluvia de ideas denominada técnica
Delphi, soportada bajo la amplia experiencia del grupo evaluador; posteriormente se aplica
simultdneamente la técnica “Ad hoc”, y su ponderacién, con dicha metodologia se obtuvieron las
tablas de identificacién de impactos. Las fuentes de cambio provocadas de la obra y que afectan al
Ambiental se muestran en la lista de cotejo correspondiente a las actividades del correspondiente
del proyecto de la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR,
PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”. Las perturbaciones de estas
fuentes de cambio se analizan en las matrices de identificacidn, asi como los procesos de las
modificaciones del ambiente, a partir de las acciones de la integracidén de proyecto, con la secuencia
de impactos analizados. Las actividades del proyecto de la MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA
PERICLES SA DE CV”, se indican en la siguiente relacion, y posteriormente se hace el listado de
chequeo y el andlisis respectivo del factor en el cual inciden los impactos ambientales producidos.
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Tabla V. 6. Actividades del proyecto.

ACTIVIDAD.
1. Gestidn de permisos y licencias.
2. Despalme.
3. Desmonte
4. Limpieza de terreno.
PREPARACION DEL SITIO. 5. Movimiento de Tierras
6. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
7. Nivelacién y Compactacion.
8.  Transporte de Materiales y Equipo.
9. Operacion de maquinaria pesada y equipo.
10. Instalacion de Infraestructura de apoyo.
11. Operacion de maquinaria pesada y equipo.
12. Transporte de materiales y equipo.
13. Muros perimetrales.
14. Excavaciones.
15. Cimentacion.
16. Rellenos (excavaciones y cimentaciones).
CONSTRUCCION 17. Edificacidn, Acabados y Detalles. : : :
(OBRAS PRINCIPALES). 18. Infraestructura (Zonas de Despacho, Zona de Rodamiento, Estacionamiento,
Etc.).
19. Areas Verdes.
20. Colocaciéon de Tanque de Almacenamiento (incluye fosa de los contenedores).
21. Sistema de Recuperacion de Vapores.
22. Colocacion de Maquinaria y Equipo para el proceso.
23. Planta de Tratamiento.
24. Desmantelamiento de infraestructura de apoyo.
25. Descargay Carga de Combustible.
26. Comercializacion de Combustible.
27. Retiro de Dinero.
OPERACIGN. 28. Transito vehicular.
29. Venta de productos en Local Comercial.
30. Administracion de la Estacion de Servicio.
31. Sistema de Recuperacion de Vapores.
32. Planta de Tratamiento.
33. Limpieza General.
34. Tanques, Equipo y Bombas de Servicios.
35. Senalizacion.
36. Areas Verdes.
37. Instalacion Eléctrica.
38. Instalacién Hidraulica y Sanitaria.
MANTENIMIENTO. 39. Equipo de Combate Contra Incendios.
40. Transporte de Materiales y Equipo.
41. Retiro de Residuos Peligrosos (Solidos impregnados, Trampa de Grasas y
Aceites).
42. Sistema de Recuperacion de Vapores.
43. Planta de Tratamiento.
44. Pruebas de Hermeticidad.
45. Desmantelamiento de Infraestructura.
46. Operacion de maquinaria pesada y equipo.
CLAUSURA. 47. Cierre de Actividades.
48. Transporte de Materiales y Equipo.

Fuente: Propia 2016.
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Tabla V. 7. Listado de cotejo para el proyecto “Gasolineria Pericles SA de CV”.

ACTIVIDAD

FACTORES AMBIENTALES
AFECTADOS

IMPACTO

Desmonte y Despalme

Uso de Suelo.

Cambio del uso de suelo al pasar de agricola a una estacion de servicio.

Afectacion puntal por la eliminacidn de especies arbustivas y desplazamiento

Vegetacion. P . .
esporadico de fauna silvestre, esencialmente aves.
suelo. Erosién y movimiento de materiales
Remocidn de la capa de suelo superficial.
Aire. Contaminacion del aire por particulas suspendidas.
Paisaje. Alteracion de la composicidn paisajistica del sitio.

Calidad de vida.

Generacion de empleos.

Incremento en el consumo temporal de bienes y servicios locales.

Excavacion para fosas
trincheras y lineas de
conduccion y drenaje.

Suelo. Pérdida total de las caracteristicas del suelo en sitios de excavacion
Aire. Contaminacion del aire por particulas suspendidas.
Paisaje. Alteracion en la continuidad de la sucesion ecoldgica.

Calidad de vida.

Generacion de empleos.

Incremento en el consumo temporal de bienes y servicios locales.

Nivelacién y rellenos.

Calidad de aire.

Contaminacion del aire con particulas minerales, a partir del movimiento de tierras.

Contaminacion del aire por la generacion de gases de combustion interna por el
movimiento de vehiculos.

Seguridad laboral.

Riesgo de accidentes, por uso de equipo pesado.

Calidad de vida.

Incremento en el consumo temporal de bienes y servicios locales.

Generacion de diferentes empleos para la poblacion trabajadora.

Movimiento de materiales.

Aire. Generacion de Polvos.

Suelo. Alteracion al tipo de suelo producto del cambio de sus propiedades fisicas,
incrementando la escorrentia superficial y la erodabilidad.

Fauna. Desplazamiento de avifauna por el ruido local y presencia humana.

Calidad de Vida.

Generacion de empleos, de mano de obra local no calificada.

Acustica.

Aumento del ruido producto del empleo de maquinaria y vehiculos de carga y
personal.

Construccion de
infraestructura.

Paisaje.

Modificacion del paisaje al incorporar nueva infraestructura.

Calidad de aire.

Contaminacion del aire por actividades humanas.

Contaminacidn del aire por emisiones de gases de combustion de los motores de
vehiculos.

Calidad de vida.

Generacion temporal de empleos.

Incremento del consumo temporal de bienes y servicios locales.

Manejo y disposicion de
residuos de obra.

Agua. Demanda temporal de agua para la construccion.

Suelo. Contaminacion por residuos de obra y restos de materiales de construccién, que han
de requerir un manejo y un sitio de disposicion final.

Fauna. Generacion de fauna nociva, que competird con la fauna local.

Paisaje. Modificacion del paisaje al incorporar nueva infraestructura.

Calidad de aire.

Contaminacion del aire por los motores de vehiculos.

Generacion de ruido por los camiones de transporte.

Presencia de particulas suspendidas por el acarreo de materiales.

Calidad de vida.

Generacion temporal de empleos.

Incremento en el consumo temporal de bienes y servicios locales, como servicio los
transportes de carga.

Presencia de vehiculos de
tipo publico y privado.

Suelo.

Erosion superficial.

Generacion de residuos.

Calidad de aire

Contaminacion del aire por los motores de vehiculos

Paisaje.

Modificacidn constante del paisaje.

Calidad de vida.

Generacion permanente de empleos.

Incremento en el consumo temporal de bienes y servicios locales.

Mantenimiento de
infraestructura.

Suelo.

Generacidn de residuos.

Calidad del agua.

Generacién de contaminantes al agua.

Calidad de vida.

Generacion temporal de empleos.

Incremento en el consumo temporal de bienes y servicios locales.

Limpieza de trampas de
grasas y aceite.

Suelo.

Gestion de residuos especiales y disposicion final.

Calidad de vida.

Generacion permanente de empleos.

Fuente: Propia 2016.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

Cap V
Pag 18




A partir de esta primera aproximacién de las modificaciones potenciales por el proyecto de Ila
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION
DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”, a los elementos del drea de estudio, se pueden
establecer los impactos primarios, secundarios y terciarios mas relevantes, asi como la temporalidad
y espacialidad del efecto. En ese sentido se presentan el siguiente cuadro con los principales efectos
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negativos, asi como los principales componentes ambientales afectados.

Tabla V. 8. Principales impactos ambientales y factores ambientales afectados.

PRESION O CAUSA DE
MODIFICACION

ESPECIALIDAD Y
TEMPORALIDAD

EFECTOS

PRIMARIOS

SECUNDARIOS

TERCIARIOS

Desmonte, Despalme,
Limpieza y despalme
del suelo.

Local y
permanente.

Remocién de
horizontes del suelo y
especies vegetales

Perdida del sueloy
horizontes fértiles.

Cambio de uso de suelo.

Modificacion del
Habitat.

Afectacion puntual del
habitat de flora y fauna
silvestre.

Disminucién local del
habitat para la fauna
silvestre y su movilidad.

Desplazamiento de la
fauna silvestre.

Disminucion local de la
abundancia
avifaunistica.

Modificacién del
Paisaje.

Modificacidn del paisaje.

Alteracion del paisaje y
patrdén de escorrentia
superficial.

Local y
permanente.

Alteracion de la
Calidad del Aire.

Contaminacion del aire por
ruido, particulas y gases de
combustion

Ahuyentamiento
intermitente de la
avifauna.

Excavacion y
Nivelacion.

Local y
permanente.

Modificacién del
Paisaje.

Modificacion del paisaje
donde se ubicara la
infraestructura.

Conformacion de un
nuevo paisaje artificial.

Erosion del Suelo.

Eliminacidn de las capas
superficiales del suelo

Se cancela el retorno de
la vegetacion.

Local y
permanente.

Afectacion de la
Calidad de aire.

Contaminacion del aire con
particulas y gases de
combustion interna, por el
movimiento de tierras.

Ahuyentamiento
temporal de la fauna.

Presencia humana

Puntual y
temporal.

Ahuyentamiento de la
fauna.

Modificacién y/o afectacion
de las poblaciones
faunisticas.

Ahuyentamiento y
desplazamiento de la
fauna silvestre por fauna
nociva.

Presencia de vehiculos
de carga, y transporte
publico y privado.

Local y
permanente

Disminucién de la
Fauna

Ahuyentamiento
intermitente de la fauna
silvestre

Ahuyentamiento
intermitente de la
avifauna

Integracion de
infraestructura

Puntual y
permanente

Drenaje superficial

Afectacion del interior del
proyecto y sus limites

Escorrentias que pueden
afectar la infraestructura
instalada

Gestion de residuos.

Regional y
permanente.

Generacion de
residuos de manera
permanente.

Contaminacion del sitio de
almacenamiento temporal.

Contaminacion del suelo
y subsuelo.

Fuente: Propia 2016.

En el presente estudio se adoptan, a partir de la discusion del Listado de Chequeo, los siguientes
factores del medio natural y socioeconédmico para conformar las matrices de identificacién o de
interaccion, de impactos, asi como su evaluacion:
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Tabla V. 9. Factores y atributos del medio fisico, biético y socioecondémico, para la
construccion de la matriz de interaccion.

MEDIO

MEDIO NATURAL

SOCIOECONOMICO

ELEMENTO
AMBIENTAL

COMPONENTE

ABIOTICO

Geologia

Geomorfologia

Suelo

Agua Superficial

Agua Subterranea

Aire

BIOTICO

Vegetacion

Fauna

Paisaje

SOCIAL

Uso del suelo

Elementos Urbanos

Salud y seguridad social

ECONOMICO

Directo

ATRIBUTO

Material Geoldgico
Estabilidad
Relieve.
Denudacion.
Movimientos de material.
Horizontes.
Erodabilidad del suelo.
Contaminacion.
Demanda.
Aguas residuales.
Recarga de acuiferos.
Calidad del agua subterranea.
Polvos.
Gases.
Ruido.
Olores desagradables.
Particulas viables.
Comunidades vegetales.
Habitat.
Comunidades faunisticas.
Habitat.
Estética.
Uso potencial del suelo.
Uso actual del suelo.
Vialidad y transporte.
Riesgo de accidentes.
Salud de la poblacion.
Calidad de vida.
Generacion de empleo.
Consumo de bienes y servicios locales.
Recaudacion fiscal

Indirecto

Desarrollo industrial y comercial.

Fuente: Propia 2016.

El proyecto se ubica en una zona con un uso de agricola, el cual ha sufrido impactos considerables,
y por ende un cambio total en su paisaje hasta convertirlo en una zona agricola al 100%, derivado
de la presion que las actividades antropogénicas que se ejercen sobre la zona. Lo anterior ha traido
en consecuencia la disminucién y pérdida de la cubierta vegetal y la nula presencia de fauna
silvestre. Estas dreas en la actualidad presentan vegetacion casi nula salvo algunos arboles que
sirven de sombra y limites entre los predios.
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

I DESCRIPCION DE LAS TECNICAS PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la estimacién cualitativa y cuantitativa de los cambios generados, se utiliza una metodologia
combinada que consiste en desarrollar listados de chequeo y matrices de identificacion y
ponderacién. Como punto de partida se realiza una descripcidn y analisis del conjunto de actividades
del proyecto, con sus especificaciones, tanto en tiempo como en espacio, asi como en la intensidad
de las modificaciones sobre los factores ambientales. Los métodos de evaluacién cualitativa, inician
con un listado de chequeo o de cotejo, que consiste en desarrollar la lista de factores ambientales
y la lista de actividades del proyecto, mencionados previamente, estas se elaboraron de acuerdo a
las caracteristicas de cada una de las obras a desarrollar en el area de estudio y por la discusion
interdisciplinarias de los factores del medio fisico, biolégico y socio-econémico. El listado de
actividades utilizado para la matriz de identificacién y ponderacidén de impactos se agrupa en cada
etapa del proyecto de la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD
PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL
MUNICIPIO DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, de la siguiente manera:

o Preparacion del sitio

o Construccién

o Operacién

o Mantenimiento

o Abandono

Los factores ambientales a considerar son geomorfologia, geologia, suelo, hidrologia, vegetacion,
fauna, habitat y paisaje, factores sociales y econémicos. Una vez obtenidas estas listas se analizan
con la matriz de interacciones, en la cual los atributos ambientales se colocan en el eje vertical y las
diferentes etapas del proyecto en columnas. Para realizar una identificacién completa de las
posibles interacciones se construyen las matrices, que son:

v' Matriz de identificaciéon. En esta matriz se identifican las interacciones potenciales
generadas por las actividades de la obra, para completar un primer listado de hipdtesis de
cambios ambientales. Posteriormente se realiza una breve descripcidn de la afectacién de
los impactos evaluados y las consecuencias que podria tener a largo plazo. La matriz de
identificacion de impactos ambientales se presenta en la siguiente seccién.
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Después de la matriz de cribado y una vez identificadas las interacciones posibles, que representa una
afectacion al medio, se proceden a eliminar los atributos ambientales y actividades de la obra que no
presenten interaccion. Una vez identificados los impactos ambientales, se elabora la matriz de evaluacién
de criterios ponderados, donde se califica el grado de afectacién de las actividades sobre cada atributo
ambiental basandose en los siguientes diez criterios acordados por los especialistas:

v Naturaleza (NAT). Caracter de beneficioso v Reversibilidad (RV).
o perjudicial Signo “+” o “-“. v" Recuperabilidad (MC).
v Intensidad (IN). v" Sinergia (SI).
v' Extensién (EX). v" Acumulacién (AC).
v Momento (MO). v" Efecto (EF).
v' Persistencia (PE). v" Periodicidad (PR).

Importancia del impacto (I): se obtiene a partir de la relacidon aritmética de los diferentes atributos
considerados anteriormente y con la siguiente expresion matematica:

I =+ / - (IN+EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR)

Una vez calificados todos los impactos identificados, se suman los valores obtenidos en los diez rubros para
cada atributo ambiental, obteniendo un valor total para cada uno. Con los valores obtenidos, se colocan los
resultados de la categorizaciéon realizada en cada factor. Posteriormente se procede a realizar una
descripcidn de los impactos identificados, incluyendo la recomendacién de como cuantificar el efecto sobre
el factor ambiental analizado. Después de calificar las interacciones de los atributos ambientales y
actividades del proyecto, se describen las afectaciones de los impactos ambientales y consecuencias que
podria tener a largo plazo, al cual se le agregan las medidas de mitigacién, como el conjunto de acciones,
medidas, procedimiento o normatividad vigente, que en su conjunto permiten evitar, minimizar, amortiguar
o la forma de compensar el dafio potencial. Con base en la metodologia de Matriz de identificacién se
procede a la identificacion de impactos ambientales, cuyo punto de partida se realiza una descripcién y
analisis del conjunto de actividades que se llevardn a cabo, dentro del Proyecto de la MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA
PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, lo cual requiere las
especificaciones particulares, tanto en tiempo como en espacio, asi como en la intensidad de las
modificaciones de los factores ambientales. Dado lo anterior, a continuacién, se presentan las siguientes
matrices realizadas, con las interacciones de impactos identificados, evaluacidn, ponderacién y descripcién.
De esta forma se incluyen los siguientes productos:
= Matriz de identificacion de impactos, incluye solo la interaccion de las actividades del
proyecto y atributos del medio.
= Matrices de ponderacion del impacto ambiental, donde se utilizan diez criterios, con
valores de 0 a 2, negativos y positivos, que se asignan a las 10 categorias respectivas de los
impactos ambientales.

Al final de cada evaluacién, se pondera el rango en el que se presenta el impacto, y se relaciona la sumatoria
de la evaluacién con su clasificacién. Los resultados de las matrices de ponderacidn con los tipos y criterios
de los impactos ambientales identificados se muestran en los siguientes cuadros:
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Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Tabla V. 10. Matrices de ponderacion con los tipos y criterios de los impactos ambientales identificados.

PREPARACION DEL SITIO

Gestion de permisos y licencias. Nat |In|Ex| Mo | Pe|Rv | Mc | Si|Ac|Ef| Pr | Tot
Gases. -1 |jofol1]1|Jo0]1]|Oof1]1]|1]-6
Uso potencial del suelo. 11111111 )1|0f21]1]0] 8
Uso actual del suelo. 1 (1211221211110
Vialidad y transporte. 1 J1jof1]1fol1]o]j]1|0o]1]|-6
Riesgo de accidentes. -1 10|j0}| O 111 1100|014
Calidad de vida. 1 ]10jo0ol1f1|l1]1]0|J0O]J1]0O] S
Generacidn de empleo. 1111012102 |2fO|1}|1]| 7
Consumo de bienes y servicios locales. i1 ]1]11]0]jJ]0f2|2)2|2f212|1|0]| 7
Recaudacion fiscal. 1 (121 f2j21)1]joj1f11]|°9
Desarrollo Industrial y Comercial. 111101 f1|l0)1|2f|O|1}|1]| 7
37
Despalme. Nat | In|Ex| Mo | Pe|Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr|Tot
Relieve. -1 -5
Denudacion. -1 -5

Movimientos de material.

Horizontes.

Erodabilidad del suelo.

Demanda

Recarga de acuiferos.

Calidad del agua subterranea. -1 -6
Polvos. -1 -2
Gases. -1 -3
Ruido. -1 -3

Olores desagradables.

Particulas viables.

Comunidades vegetales. -1 -5
Hébitat. -1 -3
Comunidad faunistica. 1 5
Habitat. -1 -3
Estética. -1 -4

Uso potencial del suelo.

Uso actual del suelo.

Vialidad y transporte.

Riesgo de accidentes.

Calidad de vida.

Generacidn de empleo.

Recaudacidn fiscal.

iN
o|lo|o|o|+~r|o|l|o|o|o]|]o|o|o|lo|r|o|o|lo|o|r|r|o|lo|lo|lo|o
=l E=N K= E=N i=N i 3 =l Nol Noll foll Noh Noi ol Noi Nol Nk Noi B0 BN ol Hol Noll Nol Nel Bl
olo|r|r]|r]|r|lolr]|r]|r]r]|r|lo|lo]lo|r]|o]lr]|r|lo]lr]|r]|o]|r]|o
o|lr|r|r]|r|r|r|o|lo|lo|lo|o|r]|r]|o|r|o|lo|lo|r]|r]|r]|r]|o]|lo
ol|lr|r|o|lo|r|o|r]|o|lr]|lolr]|r]|r]r|lo|lolr]|r|lolr]r]|r]|~]-
Rrlr|lr]lr|~]lr]lr]~]|rr]lr]~|~]r|lo]l~r]|o]lol~r|olr]|r]|o]lr]|lo]|-
rlO|lO|lO|O|r]|r|O]Rr]|O]Rr|O|lrr|lOlOo]lo]lr]|rr|lOo]|r]|]O|lOo|lO|—]|O
[N E Foll ol NN BN Noll Holl Noll BN Noll BN BTN N 0N Foll Noll Nol Noll Nl BN B Roll B By
Rrlkr|lr|O|O|r|O|JO]|O]Rr]|O]|r|lO|lOlOo]|lOo]lr]lr]INvV]O|lO|lO|INM]IO]R
olo|lo|r]|r]|rr|]O|r]|]O]JO]lO|lO|lO|O]|lOo]|r]|lolOo]lr|lOo]|r]|rr]|lO]l—]|O

&

Desmonte.

[ Nat [ in | Ex | Mo [ pe | Rv | mc | si | Ac| &t | pr | Tot |
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Horizontes. -1 ]0]0 1 oji1fojoj1fo|1|-4
Erodabilidad del suelo. -1 jojoj1j]1]1)]0]|0f21fO0|1]|-5
Polvos. -1 jJ]ojojojojojoj1fof1]|0]|-2
Ruido. -1 jojojojoj1]1]0f1f|0|O]|-3
Particulas viables. -1 jJojojoj1]1]1]|0fl12|0|O| -4
Comunidades vegetales. -1lojof1]Jof1J1]o]J1}|1]0]|-5
Habitat. -1 10|0 0 oo 1111000 -2
Comunidad faunistica. -1jojof1Jjof11]o]j1|1]0]|-5
Estética. -1 ]J]ojoj1]o]1]1]|0lOfO|1]|-4
Riesgo de accidentes. -11ojof1]J]1fol1]|ojJOo|jOo|1]| -4
Generacidn de empleo. 1 ]1]0l]0]J]O0Of1]1)0|Of1]|]1]|]0] 4
Recaudacion fiscal. 1 ({oj1fo0ofojo]1]1|l0f|1]|]0]| 4
-30
Limpieza del Terreno. Nat | In | Ex | Mo | Pe|Rv | Mc | Si|Ac|Ef| Pr | Tot
Denudacion. -1 jojoj1j]1]1]1)]1|1|0|O]|-6
Horizontes. ;10|11 oj1jo0ojJoj1jo]1]|-5
Erodabilidad del suelo. -1 ]Jof1]J1]1]0]1]|0|l0Of|O|O]| -4
Demanda 1111 1 110 11110111 1]-8
Aguas Residuales. -111j]ojo0oJ1f1|J0]0]J]1|O0]O]| -4
Polvos -1 jojojoj1]1)1]1f1f|0|O]|-5
Gases 1101111111 f|0|0O]|-7
Ruido. 1111 0 111 oJjoj1]j]0f|0] -5
Estética. -1 10| 0 1 110 11]0]0)]0|1] 4
Uso potencial del suelo 11110 1f|0ofJ1])0}|1f1]|]0]|]1] 66
Calidad de vida 1 ]1]0jolofol1]JO0]JOjJO]1]1]3
Generacion de empleo 111111110 )12|2fO0|1]1] 8
-31
Movimiento de Tierras. Nat | In [ Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Estabilidad -1|jofojfoj1|j1]1]0f0O]O|JO]-3
Relieve. -1 jojoj1j]1]1]1]1|{0f0|O]|-5
Denudacion. -1 jJojoj1j]1]1]0]|1|1f|1]|]0]|-6
Movimientos de material. -1 jJ1joj1j]1]0] 11|21 f1|0]|-7
Horizontes. -1 oo} 1 1111001 |0]1]-5
Erodabilidad del suelo. -1Jojof1)J]ofojJoj1j]o0|o|joO]| -2
Demanda. -1jojof1)J1fol1]ojof1]|1]|-5
Recarga de acuiferos. 1 J1jof1]J]of1J0]1]O0|1]1]|-6
Calidad del agua subterranea. -1l1J]o0jo0)]J1f1|J0]0]J]1|0]O]| -4
Polvos. ;11110 0 111 ofjoj1|0)j0]| -4
Gases. 111010 jJj1fo0oJ1j]1]0|0]jO0O]| -4
Ruido. -1|l1fojoj1|j1]J]0|O0Of1]0|O] -4
Particulas viables. -1jojojfojJ1fol1]1]j]0|0]jO]|-3
Comunidad faunistica. -1 jJojoj1]o]J1]1]|0f|1|0|O| -4
Estética. -1 10|0 1 0|1 11]0]0)]0|1] -4
Uso potencial del suelo. 11110 1f0ofJ1])1|0f1]1]0]F6
Vialidad y Transporte -1j1j]o0jojoj1fjfojojof1|1}|-4
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Riesgo de Accidente. -1JojojJo]|J1f1]1]o o|1]| -4
Generacion de empleo. 1 11]11]1 11011 111] 8
-60
Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso. Nat | In | Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Estabilidad -1 10|10 0 111 1101000 -3
Relieve. -1 ]ojo]) 1 11110 |0]J]1|0]O0] -4
Denudacion. -1jojof1)]1fofl1j]1]1|1]|]0]|-6
Movimientos de material. 1 jojfoj1j1)1)1)1f{1f1|0]|-7
Horizontes. -1 10|01 oj1|o0ojJjoj1jo|1]|-4
Erodabilidad del suelo. -1 jof1]j1]ojJojJojJ1lofo|O]|-3
Demanda. ;1101 1 11]010]110]J0O|1]-5
Aguas residuales -1 ]ojo) 1 ojojoj1jo0fo}|oOof|-2
Recarga de acuiferos. 11111 oj1fjoj1jo0f2|12]|-7
Polvos. 1111011001 f|O0|O]|-5
Gases. ;111110 1j]ol1j]1j0f0]JO]|-5
Ruido. 1111 0 111 oJjoj1]j]0f|0] -5
Particulas viables. -1 jojojojojJ1]J0]|1f1fo|O]|-3
Estética. -1 01 1 111 1 |]0]J]0|O0]1]-6
Uso potencial del suelo. 1 ]11]0] 1 oj1fo0j]oj1f1]0]|S5S
Vialidad y Transporte -1J1j]ojo0oJof1|J0]Oo]JO}|1]1]| -4
Riesgo de Accidente. -1jojof1)]1f111]0o]j]Oo|Oo]1]|-5
Calidad de vida 1 ({ojofofo]j1]o0]ojOof1|1]| 3
Generacién de empleo 11111 1f1l0)1|21fO0|1]1] 8
Consumo de bienes y servicios. 111111 110l 1|1]0|1]1] 8
-50
Nivelacién y compactacion. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Estabilidad. 1 111 0 111 1]1]11(1]1 9
Relieve. 1111 1 111 11112 )1]2]-12
Denudacion. -1 j1jof1)J1fol1]1]j]0}|2]|1]|-8
Movimientos de material -1jojojfojJ1f1J1]0o]j]O0}|2]0]|-5
Horizontes ;111101 1 11111112 (f1]1]|-10
Erodabilidad del suelo. -1 ]J]1{ojojojJojJojJ1fof1]|0]|-3
Demanda. ;11110 0 ojojoj1f0|1|0]|-3
Recarga de acuiferos. -1 |J111]Jo0ojojJojJoj1fof2]0]|-5
Calidad del agua subterranea. 11111 1111 |1]11]1]-10
Polvos. -1jojojfojJ1f11]1]1|0]|0O0]}|-5
Gases. 1101111111 f|0|0O]|-7
Ruido. 1111 0 11]010]1l1)0|1]-6
Particulas viables. -1 ]J11jo0jojJ1]0]0]|1|1|0|O| -4
Estética. 1 |1f1fo0}]oj1]J]o|1f0]|]O|O]| -4
Uso potencial del suelo. 1 ]11]0] 1 1111 1|0]1|1]0]| 7
Vialidad y transporte. -1j1jojoJojofj1j1121f2]0}|-5
Riesgo de accidentes. 1joj1f1)jof11jo)1|1|1|-7
Generacidn de empleo. 1 ]1]0l]0]1f|1]1)1|0fO0O]O}|1]S5
Consumo de bienes y servicios locales. 111100212 )2|2f21|1)|0]| 7
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Manifestacion de Impacto Ambiental
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Transporte de Materiales y Equipo. Nat | In|Ex| Mo | Pe |Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr | Tot
Erodabilidad del suelo. -1 ]J11ojojJ1]0]0]|1|1|0|O| -4
Polvos. -1 ]J]1jojoj1]0]1]1f|1f|1]|0]|-6
Gases. 1111 0 11]010]111)0|1]-6
Ruido. -1|jof1jojJojojJoJ1fo]O|O] -2
Olores desagradables. -1jojojfojJ1f11]1]1|0]0O0]|-5
Particulas viables. 1 ]111]Jo0oj]1]j]0]J]0]1fO0f1|0O0]|-5
Vialidad y transporte. -1|oj1jo0)]Jofo|l1]1]0|0|1]| -4
Riesgo de accidentes. -1l1j]110]JO0f1|J0]1]0|0O]O]| -4
Salud de la poblacién -1lojojlo]JofojJoj1]O0f|1]0]| -2
Generacién de empleo. 1 ]11]0] 0 1111 1|1]11]0]| 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]11]1]|0 1111|111 1]11]9
-22
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Horizontes. ;1101 1 111 11111 )1111]-9
Erodabilidad del suelo -1 ]J]1jojoj1]j]o0]1]1|1f1]|0]|-6
Demanda -1 ]J111]J]1]o0o]J]o]JoOo]jJofjoOofOo|1]|-4
Aguas residuales. -1l1J]olo]JofojJoj1]0f|1]0]|-3
Polvos. ;11110 1 111 1]1]0]11)1]11]-8
Gases. -1 ]1)1 0 0|1 111101111 -7
Ruido. 1111111101 f1]0]|-8
Olores desagradables. -1J1jof1])J]ofojJojojojo|1]|-3
Vialidad y transporte. 1111111 1f1]1]|-10
Riesgo de accidentes. 11110 )]Jof1|J0]1]0|O]O]| -4
Generacién de empleo. 1 ]1]11]0]1f0|1])1|0fO]|JO]|O] 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]0]1]O0 1111 1|1]j]01])1]|7
Desarrollo industrial y comercial. 1 |10]lg]lOf21|21)12|2f0]|1]1] 66
-45
Instalacion de Infraestructura de apoyo. Nat | In | Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Horizontes. -1 ]J]ojo) 1 1111 |1]11]1]-8
Demanda -1 |l1fof1]ojo]JoJofo]jO}|1]-3
Aguas residuales. -1J1j]ojlo]JofojJoj1]j]o0f|1]0O0]}|-3
Polvos. ;11110 1 111 1]011)1]11]-8
Gases. ;11110 0 0|1 1 )]1]10)1|1]-6
Ruido. ;11110 1 111 1 |]0]J]0|1]0]-6
Estética. -1|1fojojoj1]j]o|1f0o]O0|O]-3
Vialidad y transporte. -1 ]ojo)] 1 oj1f1]ojof1}|12]|-5
Riesgo de accidentes. -1J1j]ojojJof1|J0]1]0|0]jO]|-3
Generacidn de empleo. 1]1]1/]0]1f|0o|l1])1|0fO0O]|JO]|]O] 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]1]0l0]J]O0Of1]l0]1|12f0]|1]|]0] 4
-37
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CONSTRUCCION.
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat | In|Ex | Mo | Pe|Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr|Tot
Horizontes. -1 01 1 111 11111 (1]11]-9
Erodabilidad del suelo -1 ]J1jojoj1]0]1]1f|1f1]|0]|-6
Demanda -1 |1f11]o|jo]JoOoJOofO]|O|1]-4
Aguas residuales. -1J1j]ojfojJofojJoj1]j]o0f|1]0O0]|-3
Polvos. 1 j1joj1 111101 f1|1]|-8
Gases. 11110 jJjof11j1jo0}|1|1]|-7
Ruido. 1111 1 111 1]1]0]11)1]10] -8
Olores desagradables. -1l1j]ol1]J]ofojJojojojo]1]|-3
Vialidad y transporte. 1111111111 f1]1]|-10
Riesgo de accidentes. 11110 )]JOof1|J0]1]0|0O]|O]| -4
Generacidn de empleo. 1 1]11]0]1f|0o|l1])1|0fO]|JO]|O] 4
Consumo de bienes y servicios locales. i1 ]1]0l1)J]0f2|2)2|2fO|1})1]| 7
Desarrollo industrial y comercial. 1 10]lg]lOf21]1)1|2f|0]|1]1] 66
-45
Transporte de Maquinaria y Equipo. Nat | In|Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si|Ac|Ef| Pr | Tot
Erodabilidad del suelo. -1 ]J]11o0]j1]o]J]1]1]|0|lO0f|O|O]| -4
Polvos. -1 ]J1fojoj1]0]1]1|1f1]|0]|-6
Gases. 1111 0 11010 ]111)0|1]-6
Ruido. ;1101 0 ojojoj1fo0|0f|O]|-2
Olores desagradables. -1jojojfojJ1f11]1)]1|0]O0]|-5
Particulas viables. -1 ]111]Jo0oj]1]j]0]J0]1flO0f1|0O]|-5
Vialidad y transporte. -1joj1jo0Jofo|l1]1]0|0]|1]| -4
Riesgo de accidentes. -:1|l1j]1J0]J]O0f1|J0]1]0|0O0]O]| -4
Salud de la poblacion -1jojojojojojoj1jo0f1|0f{|-2
Generacidn de empleo. 111100 f2|21)2|2f2]|1|0]| 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]11]11]|0 1111|111 1]11]9
-22
Muro perimetral. Nat | In | Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Movimiento de materiales -1 ]1]10) 1 1111|0121 |1]1]-8
Horizontes. -1 ]1)1 1 11110 |1]1|0]1]-8
Demanda. 1111111211 ]1j]0|0|1]|-8
Aguas residuales. 111010111 |1|0}|-7
Recarga del acuifero -:1jojojfojJof1jo0j1)1|1]|1]|-5
Polvos. 1111 1 111 11111 )]1]1]-10
Gases. -1 ]1)1 1 111 of1jo0f1)2]|-9
Ruido. 1121 1 111 11111111111
Particulas viables. 1joj1y1 )11 1j1)1f1|1|-9
Estética. )11} 1 )11 1)1]1)1(f1]-10
Uso actual del suelo. 1 ({1f212f1fojo] 11|11 1]| 8
Riesgo de accidentes. 111111011111 -9
Salud de la poblacion. 1 11]1]1 111 1|1]11]11]10
Calidad de vida. 1 1|1 1 110 1]0]1f|1]0 7
Generacién de empleo. 1]1]0]1]1 1111 1|1]1|1]0]| 8
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Consumo de bienes y servicios locales. | 1 | 0 | 1 | 0 | 1 | 0 | 1 | 0 | 0 I 1 | 1|5
-56
Excavacion. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Materiales geoldgicos. -:1jojof1)1f11]o)1}|2]1]|-8
Estabilidad. 1111 1 111 1 |11]12(0]2]-11
Relieve. 1111 1 111 11111121 1]-11
Denudacion. 1111|011 1j)1]2f1]2|-11
Movimientos de material. -1 ]1]0] 0 111 1 |]0J]0|O0O]O]| -4
Horizontes. -1J1j]o0jo0ojJjofojoj1jo0f1|1]| -4
Erodabilidad del suelo. -1 ]J]11ojojJojJojJoj1|of1|1]|-4
Demanda. -1 jojojojoj1]joO0|1f1f1|1]|-5
Aguas residuales. -1lojojlo]Jofol1]ojOojOo]|1]|-2
Recarga de acuiferos. 111111 oj1f1]ol1f21]12]|8
Calidad del agua subterranea. 11111 21111122 2]|-14
Polvos. 111 ]ojo]1j1f1f1|1]{-8
Gases. 1111 1 111 11112 (1]1]-11
Ruido. 1121 1 111 11111 )111])]-11
Particulas viables. -1 jJojojojojJo]1]jofjofo|1]|-2
Estética. 1111 1 111 11111 )]1]1]-10
Uso potencial del suelo. 111111 1111 |1]21]1]11
Riesgo de accidentes. -1JojojojJofol1]ojofjo]|1]|-2
Calidad de vida. 1 ({121 f212}212])1]oj1f|1]0]| 8
Generacidn de empleo. 1121111 )2 2211|1112
-80
Cimentacién. Nat | In [ Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Materiales geoldgicos. 1111111122 |-12
Estabilidad. 1111 1 111 111]12)2]2]-13
Horizontes. -1 ]1)1 1 111 1 |11]1112]2]-12
Contaminacion. -1 ]1)1 1 111 2 11121 2](|-13
Demanda. 1111 1 111 11112)12]12]-13
Aguas residuales. 1111 2 1121 1|2]1|1]2]|-14
Recarga de acuiferos. 111111111 f1]1]|-10
Calidad del agua subterranea. 11111 )1fojojoj1f1|1|-7
Polvo ;11110 0 ojojojJ1fo0|1|1]|-4
Ruido. -1jofojojojo]1]|ofOo]j]O|1]-2
Uso potencial del suelo. 1 11]11]1 ojofj1jol1f2}|2}|7
Riesgo de accidentes. 11111 oj1fjoj1jo0f2}|12]|-7
Generacidn de empleo. 1]1]1/]0]1f|1|J0)0O0|OfjO]JO}|JO] 3
Consumo de bienes y servicios locales. 111111 |(o0ofJo]1|0f1]|]1]0]F®
Desarrollo industrial y comercial. 1101 1f|1|1)0|1f0]|J0O]1] 66
-85
Rellenos (excavaciones y cimentaciones) Nat | In [ Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Estabilidad. 1 211 1 211 11112111214
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Relieve. 1 211 1 111 1]111)1111 |11
Movimiento de materiales 1 1o 11111 j]jo)j1|1]|1]|-8
Horizontes. -1 ]1)1 1 11110 (|1]1|0]1]-8
Erodabilidad del suelo. 11111 )]1]0]1]0fl1|0|O]|-6
Demanda. 11111111 )]1|{0fO0|1]|-8
Recarga del acuifero -1JojojojJof1loj1)1|1]1]|-5
Polvos. 1121 1 111 11111111111
Gases. -1 ]1)1 1 111 of1jo0f1)2]|-9
Ruido. 1121 1 111 11111111111
Particulas viables. jofrj1 1)1 1 )1f1f111f-9
Estética. 1111 1 111 11111 (1]2]-11
Uso potencial del suelo. 1111111 )12|21f212]0)12]°9
Riesgo de accidentes. 1111 1 111101111 )111]-9
Salud de la poblacién. 111111 111 1|1]11]11]10
Calidad de vida. 1111111111 |0f212]|1]0] 8
Generacidn de empleo. 11011 f1|1)12|2f1|1]0] 8
Consumo de bienes y servicios locales. i1 ]1]0fl1)1f1|l0)1|Of21|1})1]|7
-28
Edificacion, acabados y detalles. Nat|In|Ex| Mo |Pe|Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr|Tot
Horizontes. -1 ]1)1 1 111 oJ1j1)11{1]-9
Demanda. 1111 1 111 111]12]0]1]-10
Aguas residuales. 11112111 j)1]1f1]1]|-10
Polvos. 11211 1 111 11111 )111])]-11
Gases. 1111 1j]110j]1]0f1]2]|-9
Ruido. 1121 1 111 11111111111
Particulas viables. -1JojojojJofol1]ojojo]|1]|-2
Estética. 1 1)1 1 111 1]1]110)]112]10
Uso potencial del suelo. 111111 f1|1)12|1f2|0|1]10
Uso actual del suelo. 1111 ]o]J]o] 1|11 f1|1]|-8
Vialidad y transporte. 1111111 )2|21f211]|1]10
Riesgo de accidentes. -1l1j110)]Jo0of1|J0]1]0|O]O]| -4
Calidad de vida. 11111110 )12|O0f21]|1|0]| 7
Generacién de empleo. 1]1]0]1]1 1111 1|1]0}|1]0]| 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 ]1]0l1)J]0f|0|JO])1|O0fjO]O}|1]3
Recaudacion fiscal. 1 (1121 f1]j]0o]J]Oo]ojOof|Oo|O]| 4
Desarrollo industrial y comercial. i1 ]1]0l]o]JOofoOofJ1)O|2f21]1}|1]S5
-18
Infraestructura. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Movimientos de material -1 )11(1 1 1)1]111|1]1]1)]1]-10
Demanda 1 j1f1f1J1jofj1]111j1]11|-9
Aguas residuales 1111 1 11111 |1]111)Z2]-9
Polvos 1 )]1f1}j1]1]0|11]1]1]2]-10
Gases ;1101 1 110 111111 1]-8
Ruido. 1112 1 0|1 1 ]1]1]1]0|1]-9
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Estética 1111 1 0|1 Oof1j1}|1|1]|-8
Uso actual del suelo 1 |ojofojJ1)1]0]1jOo]1|1]S>S
Generacién de empleo 1 (1111 1 ]1]0[1|0f|1l0|O|1] 6
Recaudacion fiscal 1 |1J]0f1]Jo]jJo]jJoOo]JojojofjoO]| 2
Desarrollo industrial y comercial 1]1]1/1)J]0]|]o0o|lo]JoOof1]j]O0]|OfoO] 3
-47
Areas verdes. Nat [ In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Horizontes. 1 |0flO0}| O 11]0l0]1]0]J0]1 3
Erodabilidad del suelo. 1 |ojof1]1])]1]1]0]JO]1|1]| 6
Demanda. -1 jofoj1)1]11]|1]0]0f|2]-7
Recarga de acuiferos. 1 ]1]0lo]jJojJofjojJoOofOoj1|1f1]3
Calidad del agua subterranea. 1 ]1]0lo]jJ]1]|]ofjojJoOofOoj1]|1|1]| 4
Polvos. 1 f1f1Jo0)]J1fo0o]JO|1]j]O0f1fO]-5
Ruido. -1fojojojJof1]1|1]j]0|OfO]-3
Particulas Viables. 1 |ojof1]o]J1]0]|]1|]O0]Of1]| 4
Comunidades vegetales. 1]1]o0lfo]1]|]1|1]1f1]j]0|1|0]| 6
Habitat. 1 0|o0 1 111 111010 6
Comunidades faunisticas. 1 |ojof1]o]1]1]1]0]1|1]| 6
Habitat. 1 0|0 1 111 111010 6
Estética. 1 0|0 1 111 11110111 7
Uso potencial del suelo. 1 |11f1)1|ofo]J1fOo)1|1f1]|7
Uso actual del suelo. 1 |ojof1]1)]1]1]0jJO]1|1] 6
Salud de la poblacidn. 1]1]0l1]J]0]|]O0fl1]J]0f1]J]O0|OfO] 3
Calidad de vida. 1 111 0 [/} 0] ofl1f0|0]O0 3
Generacidn de empleo. 1]1]1/0]1|Jo0fl0]J1(|0jJO|JOfO] 3
58
Colocacion de Tanques de Almacenamiento. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Movimientos de material 1|01 1 jo0f1|1f|of1f|2112]} 7
Horizontes. 1 ]1]0[l0] 0 1|1]0l0|1]J]0]JO]1] 3
Demanda 1 j1fojfo 1111|1021 1]|-7
Aguas residuales 1 j1f1fo0oJ1jof 1111 ]1]|-8
Recarga de acuiferos. -1jofojoJojojo]Jol1]j1]1]|-3
Polvos 1111 1 111 1100121 1]-8
Gases -1 )11(1 1 111 110012} 1]-8
Ruido 1111 0 110 111111 1]-8
Uso potencial del suelo 11111 1 1]1]1]11]|0]O0]1]1] 8
Riesgo de accidentes 1111111 ]0|JO0fj1]1]|-8
Generacién de empleo 1]1]0lo]J]1]oflojJoOof1]j]Oo|OofoO] 2
Recaudacidn fiscal 1 |ojofojJ1]1]0]1]Oo]1f1]S>S
Desarrollo industrial y comercial 1 (111 110101l 0|O|1] 6
-19
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Gases -1 ]j]ofojojJ1|J]0]JO0O]|JO]J]O]|1f1]-3
Ruido 1110 0 0|1 1 ]1]111]0|0]|-5
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Estética. 1 ofo 1 0o|]o0 oOfl1j0]|0]1 3
Uso potencial del suelo 1 (1111 1 1]1]1]11|0]J]0]1]1] 8
Riesgo de accidentes -1 )1]0f1] 0 1]1]0]l0|O0O]J]1]0]1] -4
Salud de la poblacién 1110 ]J]o|Jo|JoOf1l0|O0]JO]| 3
Calidad de vida 1 |1j12f1)]0o]J1]0]OojoOo]1|1]| 6
Generacién de empleo 111011111 f0)J1|O0f1]|7
Desarrollo industrial y comercial 1 |11l1])1]o0fl1]0f1]0|Of|1] 6
21
Planta de Tratamiento. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Demanda -1 |j]ofojJojJ1]J]0]JO0O]|1]0]OfO]-2
Aguas residuales 111101 |o21f1]1|1|1] 8
Recarga de acuiferos. 1 ]1]o0lo]j1]1|o]JoOf1]1|1|1] @6
Calidad de agua subterranea. 1|01 11011 fo2f|2|2]}| 7
Gases -1 fojojJo]J1fo]JoOo|oOojOof1f1]-3
Olores desagradables -1jof1jo0|J1|J]o0o|JO]JO|J1]O]1]| -4
Comunidades vegetales -1|jof1jo0]J1|J]o|joOo]JO|J1]|O]1]| -4
Habitat 1 |1f1l0]Jo0o|lO0O]JO|J1fO0]JO|O] 3
Salud de la poblacién 1]1]1/1]J]0)]|]oflo]JoOof1]O0|OfoO] 3
Calidad de vida 1 |11l1)1|]0|1]J0(fO0OjJO|1|1] @6
Generacién de empleo 1 f(1]10]| 1 11111 |0]1]0]|1]7
Consumo de bienes y servicios 1 ]1]1l1)1|Jo0flo]JOfO]J1|1f|O0] S
32
Colocacion de Maquinaria y Equipos para el proceso. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Movimientos de material 1 |1f1j1)]o0]111]1]|1|1]-9
Demanda -1 |j1fojfoJ1j1|j0]1|J]1]|0]1]|-6
Aguas residuales -1 )1f(1]0 1]1]0]l1|0]1]0]1]-6
Polvos 1 fojol1)of1]1|1]O0|1f1]-6
Gases 1110 1 111 110012} 1]|-7
Ruido 1111 0 110 11]0]1]1|0]|-6
Estética 1 f1fol1])Jof1]O0|1j]O0fOf1]-5
Riesgo de accidentes 1110 1 11111 |0]O0|1])1]-7
Generacién de empleo 1 |ojfoj1]o|JOo|JOf1|l0|O]JO]}| 2
Consumo de bienes y servicios locales. 1]1]0l1]J]0]|]O0|lO0]J1f|0jJO|JOf1]3
Recaudacidn fiscal 1 |ojofojJ1])]1]0]1]Oo]1f1]°>S
Desarrollo industrial y comercial 1 |11l1])1]o0fl1]J0f1]j]0|Of|1] @6
-36
Desmantelamiento de infraestructura de apoyo. Nat [In |Ex | Mo |Pe |Rv | Mc |Si|Ac | Ef | Pr | Tot
Movimiento de materiales -1 j1fof1J]1jo0ojo0o]J1]0]|1]0]|-5
Polvos. 1|11 1)1fo]l1|1]1|0f0O]-7
Ruido 1|11 1)1f1]1|oj1|of0O]-7
Estética. 1 111 1 110 11111111 9
Generacién de empleo 1 |ojojlo]JojJo|joOjo|l1]|O]O 1
-9
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OPERACION
Descarga y Carga de Combustible. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Gases A f1f1rp 1 )11 1 |1fj1|1|1]-10
Ruido -1 ]1]0fo0 1 110 oJj1f1]0f1]-5
Olores desagradables S f1f1f 1111 ]111)1]1]-10
Estética -1 1]0fO0 1 0|1 oOfj1{0|1|0]| -4
Vialidad y transporte. 1 j1f1fo0oj1jofj 1111 ]1]|-8
Riesgo de accidentes 112111211 ]211)2]2]|-15
Salud de la poblacién -1|1f110]J]ojojoOo]J1]0]jO]O]|-3
Generacién de empleo 1]1]0l1]J]0]|]1|0]J1f|0jO]|O|1] 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]1]0lo]JojJofjol1f0o]1]|0]|1
Recaudacion fiscal 1 |ofl1f1]Jo)J1]1]0O0j1]OofO]| S
Desarrollo industrial y comercial 1 |11l1)1|]0|1]J]0(f1]j]O0|Of|1] @6
-37
Comercializacién de Combustible. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Gases 111 1 1fol1f|o)1|1f|1]-8
Ruido 1111 1 110 oOf1j1|1|1]|-8
Olores desagradables 1110 1 1101 1]1]1])1]-8
Comunidad faunistica 1jof1f 111111111 1|-9
Estética 1|11 1)of1]1|1j]0f1f1]-8
Vialidad y transporte L2111 121 ]212)2]2]-16
Riesgo de accidentes 1221212122 ]112)2]2]-19
Salud de la poblacién -1jofoj1]o0]1|J0]1]0]1]0]| -4
Calidad de vida 1 |11l1)1|]0|1]J0(fO0OjJO|1|1] @6
Generacién de empleo 1 |gl2l])1]|]O0|2]21f1]1|1|0]| 7
Consumo de bienes y servicios locales 1 1101|1021 f1)]1|1|1] 8
Recaudacidn fiscal 1 |oj1f1]Jo)J1]1]0O0j1]OfO]| S
Desarrollo industrial y comercial 1 ]1]1/0]1]|]o|jojJoOofOojO|1|1] 4
-50
Retiro de dinero. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Vialidad y transporte -1|1fojoJojJ1|J0O0]1|]1]|]0]O]| -4
Riesgo de accidentes 1o 1111111y 1|-9
Generacién de empleo 11110010 f1]j]0|Of|O]| 4
Recaudacion fiscal 1 jofoloj1|1]Jo0|1fOo]1|1]°5S
-4
Transito vehicular. Nat [ In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Gases 1110 1 [V} 0] ofjoj1|1|0]| -4
Ruido -1 1]0|O0 1 0|1 oOfj1j{0|0)|1]| -4
Comunidades faunisticas -1fojfojojJof1]O0|1]1|1|O0]| 4
Vialidad y transporte 1110 1 11110 |1]1]0])1]-7
Riesgo de accidentes -1)J]1fo]jJ1|0fO0o}jJoOo]JoOojOo]jOofoO] -2
Generacion de empleo 1 1111|111 f1]1}|1f|1]10
-11
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Venta de productos en Local Comercial. Nat [In|Ex| Mo |Pe|Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr | Tot
Contaminacion -1 |j]ofoj1)]o0]J11]|1]0]|]1|1]-6
Demanda 1110 0 0|1 110111 1]-6
Aguas residuales 1110 ]J1]J]ojoOo]1]1]Oo]1]|-6
Polvo -1 ]1]0|0 1 0|1 1 |1]1|0[1]-6
Ruido -1 ]1]1f{1]J]0)]J]o0o]JOoO|JO]|1]O0]|]1|O0] -4
Vialidad y transporte -1 |j1f1jo0]J1jJojoOo]J1]1]O0]1]|-6
Riesgo de accidentes -1jofojfoJoj1|1]1]0fj1]1]|-5
Calidad de vida 1 111 1 0|1 ofjojoj1)o0 5
Generacién de empleo 1 |11l1])1]1|l0]JoO0fOojJOo|JOf1]S>S
Consumo de bienes y servicios locales 1 f(1]10]| 1 1101 |1]1]1])]1] 8
Recaudacidn fiscal 1 |ojofoj]J1]Jo]JoOo]Jojojof1] 2
-19
Administracion de la Estacion de Servicio. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Contaminacion -1 )j1foj1|o0f1j1]j0j0]J1|0O]-5
Demanda 1110 ])J1f1]Jo0|O0jOf1fO]-5
Aguas residuales -1|jof1f1]1|J0|j0O0]JO|JO]jO]1]| -4
Polvo -1 |1]1f{ojojJjoJ1|l1]|]1]0]|]0|O] -4
Ruido -1 |j]ofojJ1)]0]1J0]|1]0]|]1|O0] -4
Vialidad y transporte -1jofofl1]o0jo|j1]1]0]0]O]| -3
Riesgo de accidentes -1 100} O oj]1]2(|1]j]0|0]O0]| -4
Generacién de empleo 1 ]1]1/0]1|Jo0ofjo]JOf1]j]O0O|OfO] 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 ]1]1/1)]0]|]0|1]J]0fO0O]j1]|O0|O]| 4
-22
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat [In |Ex | Mo |Pe|Rv | Mc|Si|Ac|Ef| Pr|Tot
Gases 11100011 f1]j]0|O0Of|O] 4
Olores desagradables 1 |oflo0}| 1 1)1]1]1]0|1]J]0]1]0] S5
Uso potencial del suelo 1 |oflo0}| 1 1111 |1]111])]1] 8
Riesgo de accidentes -1jofojfoJoj1|2]1]1]|1]0]|-6
Salud de la poblacidén 1]1]1/1]J]0]|]o|lojJoOof1]j]0o|OofoO] 3
Calidad de vida 1 111 1 0|1 ofjoj1]1)1 7
21
Planta de Tratamiento. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Contaminacion. 111011 0]0]JOfJ1]0]|-5
Demanda 1110110 ]0]JO]J1]0]|-5
Aguas residuales -1 101 1 1]1]0]l0]|JO0O]J]O]JO]1] -4
Recarga del acuifero 1 1110|111 f1]j]O0|1|1] 8
Calidad de Agua subterrdnea 1 ]11l1)J]0)]1|1]0f1]j]O0|1|O0]| 6
Olores desagradables -1jofof1]1|j12J0]1]0]1]0]|-5
Uso potencial del suelo 1 (ofjo}| 1 1|11 1|1]1]11])1] 8
Riesgo de accidentes -1 )J]ofojJojof1}]2]1j1]1|0]-6
Salud de la poblacién 1110 ]J]ojJo|JoOofj1l0|O0]JO]}| 3
Calidad de vida 1 |1|12f1]oj1]jo]Oofj1]|1f1]| 7
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Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

MANTENIMIENTO
Limpieza general. Nat [ In |Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda -1 )j]of1]1)]1]1l1]|]0]0O0]JOf|1]-6
Aguas residuales -1 j1fof1]1]1|1]0|J]O0]jO]1]|-6
Polvos -1 )11(1 0 111 11010} 1]|-7
Comunidades vegetales -1 ]0f0] O 1]1]0|l0|0]J]OJO]O] -1
Habitat -1 ]J]1f{1]J]0)]1]J]0|J]O0]|O]JO]|1|O] -4
Comunidades faunisticas -1 )jof1)j1)1|11|1]0]0Of1]-7
Hébitat -1)j]ofojojJjo|J1]2]|]0]O0]JOofO]-3
Estética 1 110 1 111 11111)01]0O0 7
Uso actual del suelo 1 1101|1111 f1]1|0|O]| 7
Salud de la poblacién 1111} 0 1|11 1|0]1]0]|1] 7
Calidad de vida 1 |ol1f1)]1)J]0]J0]OjO]jOfjO]| 3
Generacién de empleo 1111 0]|]1|l0]JO0fOjJO]|1|O0]| 4
-6
Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. Nat [ In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda -1 )11(1 1 0|1 1 |0J]o0|jO0|1]-6
Aguas residuales -1 |1f111]J]1|j]0|J0]JO|JO]jO]O]| -4
Polvos -1 )11f1]J]1)]1]0|l0]|0]J]O]JO|O] -4
Ruido -1 101 0 110 oJj1|f1]0f1]-5
Generacién de empleo 11110011 f|0]jO]|JOf|O] 4
Consumo de bienes y servicios locales 111111110 (f1]j]0|O|O]| 6
-9
Seiializacion. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda 1110 0 0|1 1]1]0J]0]0| 1] -4
Particulas viables ;1110 1 1fojlojojojofjof]-3
Uso actual del suelo 1]1]1/0]1|]1|l0]J]0fOjJO}|JOfO] 3
Riesgo de accidentes 1 f(1]10] 1 1|11 1|1]0]1]1] 8
Calidad de vida 1 |1J0f1)]1)J]0]J0]OjO]JOfjO]| 3
Generacién de empleo 1]1]1/0]1]1|0]J]0f0OjJO|JOfO] 3
10
Areas Verdes. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Horizontes 1 (1]10] 1 11111100117
Erodabilidad del suelo 1 |1jo0f1]1)1]1]1]0]Of2]29
Recarga de acuiferos 1 1111|1111 f1]j]0|O0f|1] 8
Calidad del agua subterranea 11111 ]1|0]1f|0jOo]|JOf|1] @6
Comunidades vegetales 1 ]o0lojJoj|J1f1]1f1]J]O0|Of1]S>S
Habitat 1 110 1 111 111000 6
Comunidades faunisticas 1 ]1]o0lojJojJof1]1f1]j]0|Of|1]| 4
Hébitat 1 |ojof1]1)]1]1]1]0]O|1]| 6
Estética 1 ofo 1 110 ofjojojojo 2
Uso actual del suelo 1 |1J0f1)]1)J]0]0]OjO]jOofjO]| 3
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Salud de la poblacién 11111 1]1 0| o0 0ol 4
Calidad de vida 1 |]o0l1fo0]1 1 1|5
Generacién de empleo 1]1]1/0]1|1|l0]J]0fOjJO|JOfO] 3
68
Instalacion eléctrica. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Ruido 1111 0|1 111 oOf1]-6
Uso potencial del suelo 1|10 1111110 11116
Generacién de empleo 11111 11011 ol1] 66
6
Instalacion hidraulica y sanitaria. Nat [ In |Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda 111 ol1]0 |1 o|1]|-5
Aguas residuales -1 )11(0 1 0 1111 -4
Generacién de empleo 11111 1 ol1] 66
-3
Equipo de combate contra incendios. Nat [ In |Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda 1111 0 0|1 1 ]1]1]0]0|1]-6
Polvos -1 )11(0 0 111 1 |0J]0|1[1]-6
Gases ;11110 1 1]1]0l1|1]J]0]0]0O0]-5
Calidad de vida 1 |1J0f1)]1)J]0]J0]OjO]jOofO]| 3
Generacidn de empleo 1]1]1/0]1]1|l0]J]0fO0OjJO|JOfO] 3
Consumo de bienes y servicios locales 11111 ]1|0]J]0f0OjJO|JO|O] 4
Recaudacion fiscal 1 |oj1fo0o]J1]J]o0o]JoOo]1|1]Oof1]S>S
Desarrollo industrial y comercial 1]1]1/0]1|J1|l0]J]0fOjJO|JOfO] 3
1
Transporte de materiales y equipo. Nat [In |Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Polvos. 1110 0 110 1 11]1]1|0]|-6
Gases. -1 |j1f1jo0J1jojoj1|j1jo]1]|-6
Ruido. -1fojf1Jo)]Jofo]JoO|1]0|OfO]-2
Olores desagradables. -1 ]1]0f0] O 11111 |1]1]0]0]-5
Particulas viables. -1 ]1]1f{1]J]o0)]1]J]0]JO0]|1]O0]1|O0]-5
Vialidad y transporte. -1jof1fo0]JoO0]jJOo|J1]1|]0]|O]1]| -4
Riesgo de accidentes. -1|1f1J0]J]0]J]1|J0O0]1]0]|]O]O]| -4
Salud de la poblacion -1)jofojojofojoj1foj1fo]-2
Generacién de empleo. 1 |110]| 0 1|11 1|1]111])]0] 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 (111} 0 1111 1]111]11]9
-18
Retiro de Residuos Peligrosos. Nat [In |Ex | Mo | Pe |Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Olores desagradables -1 101 1 11111 |1]0]0])1]-7
Vialidad y transporte 1110 1 1101 1]1]1])1]-8
Riesgo de accidentes -1 )]1f(1)]0 11111 |1]0]1]1]-8
Salud de la poblacién 1 1111|1111 f0oj1|O0f|1] 8
Calidad de vida 1 110 1 0|1 oOfl1{0]|0]1 5
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Generacién de empleo 1 |11l1])]0]|]0f1]1f1]0|O|1] @6
Consumo de bienes y servicios locales 1 |(110| 0 1]1]1]11|0]0]1]1] 66
Recaudacion fiscal 1 ]ofol1]1|0]1|1{0|JO|O] 4
Desarrollo industrial y comercial 1 (111 1 1111 1|1]0]1]0] 8
14
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat [In |Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Gases -1 )11(1 0 111 1 ]11]1]0|1]-8
Ruido 1 f1fol1])Jof1]Oo|1]j]O0fOf1]-5
Olores desagradables 1jof1f11j1|1]1]0]j0]1]|-7
Riesgo de accidentes 11111101 f1]j]0|O|O] 6
Salud de la poblacidén 1 ]11l1)J]0]|]0f1]1f1]j]0|O|1]®6
Calidad de vida 1 110 0 111 11010111 6
Generacién de empleo 11101101 f1]J]O0|JOfO] S
Consumo de bienes y servicios locales 11111 1 1111 1|1]0]1])]0] 8
Desarrollo industrial y comercial. 11111101 f1]1|1|0]| 8
18
Planta de tratamiento. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Demanda 1jof1f1 1|11 ]1]0)|21]1]|-8
Aguas residuales 11101111110 1]|-8
Recarga acuifero -1 j1fof1J]o0oj1jo0]1]0]jO]1]|-5
Calidad de agua subterranea 11111 ]1|0]1f1]j]0|O|O] 6
Gases 1 |11l1)]0]|]O0f1]1f1]j]0|O|1] 6
Olores desagradables 11100111 f|0ojO|1|1]| 6
Riesgo de accidentes 11111101 f|1]j]0|O|O]| 6
Salud de la poblacién 1 |11l1)J]0]|]0f1]1f1]j]0|O|1] 6
Calidad de vida 1 |1J]0fo0}]J1]1]1]0jJO]1|1] 6
Generacién de empleo 11101101 f1]J]O0|JOfO] S
Consumo de bienes y servicios locales 1 (111 1 1]1]1]1]1|1]0]1])0] 8
Desarrollo industrial y comercial. 1 (111 1 1101 |1]1]1])0] 8
36
Pruebas de Hermeticidad. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Gases 1111 0 0|1 11]11]0]01]1 6
Ruido 1 f1fol1])Jof1]O0|1j]O0fOf1]-5
Riesgo de accidentes 1 |1]1l1)J]0]|]O0f1]1f1]j]0|O|1] 6
Generacién de empleo 1 |110]| 0 1]1]1]11|0]0]1]1] 66
Consumo de bienes y servicios locales 1]1]o0lfo]j]1]1|0]1f|1]j]0|Of|O]| 4
Recaudacion fiscal 1 |1|j12f1)1)]1]1]1]0]1|0]| 8
Desarrollo industrial y comercial 11111101 f1]1|1|0] 8
33
ABANDONO
Desmantelamiento de infraestructura. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Relieve -1 ]j]of1]J]o]1]1]1]0 111] -6
Denudacién -1 1]1]01]1 of1]-5

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

CapV
Pag 37




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Movimientos de material -1 )j]of0o]J1]1]0|l1]|]0]J]O]JO|1] -4
Horizontes -1 100 1 1fojojojojof1]-3
Erodabilidad del suelo -1]j]of1]J]1)]1]0|l0]|]0]J]O]JO|O]-3
Contaminacion -1 101 1({ofjoj1|1f1]0|1]-6
Demanda -1 ]j]of1]J1]1]0]l0]|O]JO]J21|1]-5
Aguas residuales S f1f1f 1111 ]111)1]1]-10
Recarga de acuiferos 1jof1fo 111|101 1]|-7
Polvos -1 10f0 1 110 11111111} -7
Gases -1 )j1foj1|o0f1jojJ1fo0jof1]-5
Ruido -1 |J]1f{1]J]o0ojJjoJ1l1]|]1]0]0Of|1]-6
Olores desagradables -1 j1fojoJ1]1|1]0|J]O]fj1]1]|-6
Particulas viables -1 ]j]ofojJ1]1]0|l1]|1]0]|]0|O] -4
Comunidades vegetales 1111 1]1|1]1]0]1]0]|-8
Comunidades faunisticas 11111 jofj1]1]1|1]0]|-8
Uso potencial del suelo 1111} 0 1]1]1]10]|0]J0]JO]O
Vialidad y transporte 1]1]1l1)J]0]|1|1]1]0(f0jJO]O]|O
Riesgo de accidentes 11111 ]1|j]12J0]0]JOjJO]O]|-5
Generacién de empleo 1]1]1/0]1]1|l0]J]0f|O0OjJO}|JOfO] 3
Consumo de bienes y servicios locales 1]1]1/0]1]1|l0]J]0f0jJO|JOfO] 3
-84
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat [ In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Horizontes. -1 101 1 111 111111 1]-9
Erodabilidad del suelo -1 |j1fojfoJ1jofj1]1|]1]|1]0]|-6
Demanda -1 ]1]1f{1]1])]0]J]O0|JO]|O]JO]JO|1] -4
Aguas residuales. -1|1fojoJojojo]J1]0]j1]0]|-3
Polvos. 1110 1 111 11011 1]-8
Gases. -1 )11(1 0 0|1 11110121} -7
Ruido. 1111 1 111 11]0]1]1|0]-8
Olores desagradables. -1 )J]1fo]jJ1|0fO0o}jJoOo]JoOojoOo]joOof1]-3
Vialidad y transporte. 1 f1f1 1111 ]111)1]1]-10
Riesgo de accidentes. -1|1f1J0]J]0O0]J]1|J0O0]1|]0]|O]O]| -4
Generacidn de empleo. 11101011 f|0]jO|Of|O]| 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1|01} o0 1|11 1|1]j]01)1]7
Desarrollo industrial y comercial. 1 |0|lqg]| O 1|11 1|1]0]1])]1] 66
-45
Cierre de actividades. Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Polvos 1111 1 110 1 ]1]1]1]0}|1]-8
Comunidades vegetales 1110 1 11111 |1]0]0])1]-7
Habitat 1111 1 110 1 jo0jo0f|1|1]-7
Comunidades faunisticas 1 j1f1 121111111 ]1]-10
Hébitat 1 )1f1)p 21111 (1]1)1]1]-11
Uso potencial del suelo 1111111121 f1]jo|1f1]>9
Recaudacidn fiscal 11111111 |1]0]|]1|O0]-8
-42
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Transporte de materiales y equipo. Nat [In |Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe | Tot
Polvos. -1 )10 0 110 1 |1]1|1(0]|-6
Gases. 1110 )J1fo]JOo|1]1|Of1]-6
Ruido. -1foj1Jo0)]Jofo]JoO|1]j]0fOfO]-2
Olores desagradables. -1jofofoJ1|1|1]1]1]j0]0]|-5
Particulas viables. -1 |1]1f{1]J]o0o)]1]J]0]JO0]|1]O0]1|O0]-5
Vialidad y transporte. -1 ]J]o0f1]J]o0|JO0fOo}1]12|0]Of1] -4
Riesgo de accidentes. -1|j1f1j0Jo0jJ1|J0]1|J]0]|]O0O]O]| -4
Salud de la poblacién -1|jofojoJojojo]J1]0]|1]0]|-2
Generacidn de empleo. 1 1100|1121 f1)j21|1f|0]| 7
Consumo de bienes y servicios locales. 111101212 f1)21|1f1]>9
-18
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Fuente: Propia 2016..
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

I Seleccidn y descripcion de los impactos significativos.

A partir de la Matriz de identificacién de impactos de la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE
CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se tienen como primeras
conclusiones que se desarrollaran 48 actividades, que interactian con 32 factores ambientales, lo
que ofrece un total de 1,536 interacciones potenciales, de las cuales solo aplican 561 interacciones
identificadas para el proyecto, que significa el 36.52% de Impactabilidad. La siguiente tabla resume
estos valores, asi como la distribucion de los impactos por cada etapa del proyecto y su expresion
grafica:

Tabla V. 11. Resumen de Impactos Significativos.

Actividades 48
Factores 32
Interacciones Potenciales 1,536
Interacciones Detectadas 561
Impactabilidad del Proyecto 36.52%

Fuente: Propia 2016.

La ponderacién de los impactos ambientales identificados, de acuerdo con la etapa del proyecto
donde fueron generados, se distribuyen de la siguiente manera (ver grafica).

Tabla V. 12. Impactos generados por Etapa en el Proyecto.

NUMERO DE IMPACTOS PORCENTAIJE

ETAPA IDENTIFICADOS %
Preparacion del sitio 152 27.09
Etapa de Construccion 190 33.87
Etapa de Operacion 70 12.48
Etapa de Mantenimiento 98 17.47
Etapa de Clausura 51 9.09
Total 561 100
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Grafica V. 1. Porcentaje de impactos generados por Etapa en el Proyecto.

MANTENIMIENTO,
17.47

Fuente: Propia 2016.

A continuacidn, se presenta la evaluacion de los impactos ambientales.
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Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

I Evaluacién de impactos ambientales.

Como puede observarse, algunos de los impactos se manifiestan en diferentes etapas del proyecto,
por lo cual se ha llevado a cabo un concentrado con la finalidad de obtener el nimero real de

impactos significativos derivados del proyecto los cuales se presentan a continuacion:

Tabla V. 13. Impactos significativos derivados del proyecto.

INDICE DE IMPACTABILIDAD Y AFECTABILIDAD

En la matriz de interaccion se analizaron cuales de las actividades provocan un mayor niumero de
impactos y/o actian sobre los elementos del medio natural y socioeconémico. Para ello, se
establece el universo de interacciones potenciales y se definen las interacciones que resultan
positivas. El indice de impactabilidad es un valor entre 0 y 1 y mientras mas cercano se encuentre

Geologia Materiales geoldgicos 2
Estabilidad 6
Relieve 7
Geomorfologia Denudacion 7
Movimientos de material 12
Horizontes 19
Suelo Erodabilidad del suelo 16
.g Contaminacion 6
3 :_g Agua Superficial Demanda 29
= < Aguas residuales 21
E Agua Subterranea Recarga de acuiferos 15
o Calidad del agua subterranea 10
E Polvos 31
= Gases 32
Aire Ruido 35
Olores desagradables 17
Particulas viables 16
L, Comunidades vegetales 8

Vegetacion -
] Habitat 7
;1; Fauna Comunidades faunisticas 10
&) Habitat 5
Paisaje Estética 19
Uso del suelo Uso potencial del suelo 19
Uso actual del suelo 9
g Elementos Urbanos Vialidad y transporte 22
= = Riesgo de accidentes 36
g Salud y Seguridad social Salud de la poblacion 18
3 Calidad de vida 22
E g Generacién de empleo 45
~§ Directo Consumo de bienes y servicios locales 28
§ Recaudacion fiscal 15
Indirecto Desarrollo industrial y comercial 17

Fuente: Propia 2016.

de la unidad, mas fuerte sera el impacto generado del total de las actividades del proyecto.
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Tabla V. 14. indice de impactabilidad.

Numero de actividades: 48
Universo de interacciones potenciales: 561
Impactabilidad general del proyecto: 0.08

Fuente: Propia 2016.

Listado de actividades de acuerdo a su indice de impactabilidad:

Tabla V. 15. Actividades de acuerdo a su indice de impactabilidad.

Preparacion del sitio.

0.04456328

. Despalme.

0.03565062

. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.

0.03386809

. Movimiento de tierras.

0.03386809

. Nivelacién y Compactacion.

0.02317291

. Operaciéon de maquinaria pesada y equipo.

0.02139037

. Desmonte.

0.02139037

. Limpieza de terreno.

0.01960784

(L, |W L | N (N

. Transporte de Materiales y Equipo.

0.01960784

10. Instalacidn de Infraestructura de apoyo.

0.01782531

1. Gestion de permisos y licencias.

Construccion.

0.03565062

14. Excavaciones.

0.03208556

16. Rellenos (excavaciones y cimentaciones).

0.03208556

19. Areas verdes.

0.03030303

17. Edificacion, acabados y detalles.

0.0285205

13. Muro perimetral.

0.02673797

15. Cimentacidn.

0.02317291

11. Operacion de maquinaria pesada y equipo.

0.02317291

20. Colocacion de Tanques de Almacenamiento.

0.02139037

22. Planta de Tratamiento.

0.02139037

23. Colocacion de Maquinaria y Equipo para el proceso.

0.01960784

12. Transporte de Materiales y Equipo.

0.01960784

18. Infraestructura (Zonas de Despacho, Locales Comerciales, Zona de Rodamiento,
Estacionamiento, Etc.).

0.01604278

21. Sistema de Recuperaciéon de Vapores.

0.00891266

24, Desmantelamiento de infraestructura de apoyo.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

Cap V
Pag 44




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Operacidn.

0.02317291

26. Comercializacion de Combustible.

0.01960784

25. Descarga y Carga de Combustible.

0.01960784

29. Venta de productos en el Local Comercial.

0.01782531

32. Planta de Tratamiento.

0.01604278

30. Administracion de la Estacion de Servicio.

0.01069519

28. Transito vehicular.

0.01069519

31. Sistema de Recuperacion de Vapores.

0.00713012

27. Retiro de dinero.

Mantenimiento.

0.02317291

36. Areas Verdes.

0.02139037

33. Limpieza general.

0.02139037

43. Planta de Tratamiento.

0.01782531

40. Transporte de materiales y equipo.

0.01604278

41. Retiro de Residuos Peligrosos.

0.01604278

42. Sistema de Recuperacion de Vapores.

0.01426025

39. Equipo de combate contra incendios.

0.01247772

44. Pruebas de Hermeticidad.

0.01069519

34. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios.

0.01069519

35. Sefializacion.

0.00534759

37. Instalacion Eléctrica.

0.00534759

38. Instalacién Hidraulica y Sanitaria.

Abandono.

0.03743316

45. Desmantelamiento de infraestructura.

0.02317291

46. Operacion de maquinaria pesada y equipo.

0.01782531

48. Transporte de materiales y equipo.

0.01247772

47. Cierre de actividades.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto las actividades que tienen un mayor indice de

impactabilidad en el ambiente son:

0.04456328
0.03743316
0.03565062
0.03565062
0.03386809
0.03386809

2. Despalme.

45. Desmantelamiento de infraestructura.

6. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
14. Excavaciones.

5. Movimiento de tierras.

7. Nivelacion y Compactacién.
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Tabla V. 16. Impactos ambientales Positivos de la Estacion de Servicio.

Actividad Impactabilidad | Frecuencia indice

Uso potencial del suelo. 125 19 6.57894737
Consumo de bienes y servicios

locales. 174 28 6.21428571
Desarrollo industrial y comercial. 102 17 6
Generacion de empleo. 241 45 5.35555556
Calidad de vida. 117 22 5.31818182
Uso actual del suelo. 43 9 4.77777778
Recaudacidn fiscal. 59 15 3.93333333
Salud de la poblacién. 51 18 2.83333333

Fuente: Propia 2016.

Grafica V. 2. Impactos ambientales Positivos de la Estacion de Servicio.

B Uso potencial del suelo.

B Consumo de bienes y
servicios locales.

m Desarrollo industrial y
comercial.

I Generacion de empleo.

M Calidad de vida.

M Uso actual del suelo.

Fuente: Propia 2016.
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Tabla V. 17. Impactos ambientales Negativos.

Actividad Impactabilidad Frecuencia indice Actividad Impactabilidad | Frecuencia indice
Materiales Riesgo de
geologicos. -20 2 -10 accidentes. -162 36 -4.5
Contaminacion. Comunidades
-41 6 -6.83333333 faunisticas. -42 10 -4.2
Denudacién. Olfeties
-47 7 -6.71428571 | desagradables. -69 17 -4.05882353
Polvos. Particulas
-201 31 -6.48387097 viables. -64 16 -4
Demanda. Erodabilidad
-172 29 -5.93103448 del suelo. -47 16 -2.9375
. Comunidades
Ruido.
-200 35 -5.71428571 vegetales. -19 8 -2.375
Gases. -174 32 -5.4375 Estética. -42 19 -2.21052632
Movimientos de Recarga de
material. -65 12 -5.41666667 acuiferos. -27 15 -1.8
Calidad del
Horizontes. agua
-99 19 -5.21052632 subterranea. -12 10 -1.2
Vialidad -
transportZ. 114 2 518181818 |  Cstabilidad. 7 6 -1.16666667
Aguas o
resiguales. -106 21 -5.04761905 Habitat. 5 5 -1
Relieve. -32 7 -4.57142857 Habitat. -1 7 -0.14285714
Fuente: Propia 2016.
Grafica V. 3. Impactos Ambientales Negativos.
B Materiales geoldgicos. B Contaminacion. M Denudacién. I Polvos.
M Demanda. M Ruido. M Gases. M Movimientos de material.
M Horizontes. " Vialidad y transporte. M Aguas residuales. M Relieve.
M Riesgo de accidentes. 1 Comunidades faunisticas. I Olores desagradables. Particulas viables.

97 -1.801.201.17-1:0014 -10.00
-2.38

-4.20

-4.50 -6.48

-4.57
-5.93

3520 -5.42

Fuente: Propia 2016.
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VALORACION JERARQUICA DE LOS IMPACTOS.

Las siguientes tablas muestran la valoracidn jerarquica de cada uno de los impactos ambientales
identificados en la etapa anterior del proyecto de la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN
SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”
UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, contemplando las diez
categorias de impactos, asi como las actividades identificadas en cada una de las etapas, las cuales
quedan agrupadas en tres categorias, tanto positivos como negativos, los cuales tienen los
siguientes intervalos y la grafica respectiva:

Tabla V. 18. Intervalos de los Impactos Negativos y Positivos generados por las actividades
de la “Gasolineria Pericles SA de CV”.

CATEGORIA LIMITE INFERIOR  LIMITE SUPERIOR

Alto Negativo -136 -203
Medio Negativo -68 -135

Bajo Negativo -1 -67

IMPACTOS POSITIVOS
Categoria Limite inferior Limite superior

Alto Positivo 162 225
Medio Positivo 98 161

Bajo Positivo 34 97

Fuente: Propia 2016.

I Seleccion y descripcion de los impactos significativos.

Una vez que se identificaron las interacciones de impactos identificados, se presenta la descripcion
de Impactos ambientales significativos en los factores abiéticos, bidticos y socioeconémicos. Como
ocurre en cualquier proyecto de desarrollo los impactos ambientales se manifiestan en diferentes
intensidades, etapas y actividades, destacando para este proyecto la etapa de construccién, por lo
cual se ha llevado a cabo un concentrado de 33 actividades que producen impactos ambientales
negativos significativos y 11 actividades con impactos positivos. Lo anterior tiene la finalidad de
atender el nimero real de impactos ambientales negativos derivados del proyecto, agrupados en
tres diferentes categorias, contemplando los efectos positivos y negativos: En la siguiente tabla
muestra las actividades con la mayor impactabilidad hasta alcanzar el 100% del impacto producido,
que deben ser atendidas o minimizadas con la aplicacién de medidas correctivas.
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Tabla V. 19. Intervalos de los Impactos Negativos y Positivos generados por las actividades
de la “Gasolineria Pericles SA de CV”.

IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS PONDERACION CATEGORIA RELI?I’IVO % ACUMULATIVO
15. Cimentacion. -85 Alto Negativo 6.97 6.97
45. Desmantelamiento de infraestructura. -84 Alto Negativo 6.89 13.86
14. Excavaciones. -80 Alto Negativo 6.56 20.43
7. Nivelacién y Compactacion. -66 Alto Negativo 5.41 25.84
2. Despalme. -65 Alto Negativo 5.33 31.17
5. Movimiento de tierras. -60 Alto Negativo 4.92 36.10
13. Muro perimetral. -56 Medio Negativo 4.59 40.69
6. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de -50 Medio Negativo 4.10 44.79
piso.
26. Comercializaciéon de Combustible. -50 Medio Negativo 4.10 48.89
18. Infraestructura (Zonas de Despacho, Locales Comerciales, Zona -47 Medio Negativo 3.86 52.75
de Rodamiento, Estacionamiento, Etc.).
9. Operacién de maquinaria pesada y equipo. -45 Medio Negativo 3.69 56.44
11. Operacion de maquinaria pesada y equipo. -45 Medio Negativo 3.69 60.13
46. Operacion de maquinaria pesada y equipo. -45 Medio Negativo 3.69 63.82
47. Cierre de actividades. -42 Medio Negativo 3.45 67.27
10. Instalacion de Infraestructura de apoyo. -37 Medio Negativo 3.04 70.30
25. Descarga y Carga de Combustible. -37 Medio Negativo 3.04 73.34
23. Colocacion de Maquinaria y Equipo para el proceso. -36 Medio Negativo 2.95 76.29
4. Limpieza de terreno. -31 Medio Negativo 2.54 78.84
3. Desmonte. -30 Bajo Negativo 2.46 81.30
16. Rellenos (excavaciones y cimentaciones). -28 Bajo Negativo 2.30 83.59
8. Transporte de Materiales y Equipo. -22 Bajo Negativo 1.80 85.40
12. Transporte de Materiales y Equipo. -22 Bajo Negativo 1.80 87.20
30. Administracion de la Estacion de Servicio. -22 Bajo Negativo 1.80 89.01
20. Colocacion de Tanques de Almacenamiento. -19 Bajo Negativo 1.56 90.57
29. Venta de productos en el Local Comercial. -19 Bajo Negativo 1.56 92.12
17. Edificacion, acabados y detalles. -18 Bajo Negativo 1.48 93.60
40. Transporte de materiales y equipo. -18 Bajo Negativo 1.48 95.08
48. Transporte de materiales y equipo. -18 Bajo Negativo 1.48 96.55
28. Transito vehicular. -11 Bajo Negativo 0.90 97.46
24. Desmantelamiento de infraestructura de apoyo. -9 Bajo Negativo 0.74 98.20
34. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. -9 Bajo Negativo 0.74 98.93
33. Limpieza general. -6 Bajo Negativo 0.49 99.43
27. Retiro de dinero. -4 Bajo Negativo 0.33 99.75
38. Instalacion Hidraulica y Sanitaria. -3 Bajo Negativo 0.25 100.00

Fuente: Propia 2016.

La siguiente grafica muestra la acumulacién porcentual de las actividades con los impactos
ambientales mas significativos, hasta alcanzar el 100%, pero con la inclusién de su descripcién y
respectivas medidas de mitigacion en el texto respectivo.
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Grafica V. 4. Actividades que alcanzan a producir el 100% de Impactos significativos
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Fuente: Propia 2016.

A continuacidn, y en la siguiente tabla, se presenta la descripcién de los impactos ambientales
significativos modificados por estas actividades del proyecto.

Tabla V. 20. Descripcion de los impactos ambientales adversos “Gasolineria Pericles SA de

cv”.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y POSIBLES AFECTACIONES

15. Cimentacion. (-85)
Alto Negativo 6.97%

La cimentacidn se refiere a la trasmision de las cargas o elementos que se apoyaran en el suelo, esto se
presenta basicamente en la construccion del edificio administrativo, la tienda de convenienciay la
techumbre principalmente, se presentaran emisidn a la atmosfera debido al uso de maquinaria, asi

mismo se tendra la necesidad de utilizar agua para evitar la dispersion de polvos, al igual que las
siguientes actividad se asocia a la presencia de los trabajadores, estos constituyen el 6.97% de los
impactos identificados, presentando una ponderacion Alta.

45. Desmantelamiento
de infraestructura
(-84)

Alto Negativo 13.86%

Esta actividad de se presentara en la fase de abandono la cual no se encuentra prevista por el
promovente debido al éxito y los procesos de mantenimiento preventivo y correctivo con los que se
contara, sin embargo se evalua para el presente proyecto, en esta actividad se contempla el quitar los
tanques de almacenamiento, techumbres y demas instalaciones, por lo que serd necesario utilizar
maquinaria para la demolicion asi como transporte para el retiro de todo el manejo de residuos
generados, abra necesidad de utilizar agua, Con esta actividad se alcanza el 13.86% de las afectaciones
producidas.

14. Excavaciones
(-80)
Alto Negativo 20.43%

La realizacion de estas actividades es esencial en la preparacion del sitio y para la integracion de tanques
de almacenamiento y lineas de conduccién de combustible y de energia eléctrica, con el efecto negativo
de conformar y modificar de forma puntual y permanente la geomorfologia local, asi como la
eliminacién de los horizontes del suelo y permitir el asentamiento de la infraestructura. Esta actividad
provocara la afectacion parcial de la hidrologia superficial, con intemperismo de los materiales
geoldgicos expuestos, con procesos erosivos. Estas actividades se asocian al transporte de materiales
con equipo pesado y movimiento de vehiculos de carga y personal, que en consecuencia generan, de
forma temporal y puntual, ruidos, emisiones a la atmdsfera y polvos fugitivos, demanda de lubricantes,
combustibles y aditivos, que finalmente se convierten en residuos peligrosos y que se deben manejar de
acuerdo a un programa integral de residuos, asi como el ahuyentamiento temporal de la fauna. Con esta
actividad se alcanza el 20.43% de las afectaciones producidas

7. Nivelaciony
Compactacion

Las actividades de nivelacién incluyendo la compactacidon se derivan del uso de vehiculos de carga,
equipo y maquinaria pesada, que habra de realizar el movimiento de tierras, generando afectaciones
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ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y POSIBLES AFECTACIONES

(-66)
Alto Negativo 25.84%

puntuales y temporales de la calidad del aire, emision de gases de combustidn interna, ruidos
intermitentes, asi como la demanda de lubricantes, combustibles y aditivos, que se convierten en
residuos peligrosos y que se deben manejar de acuerdo a un programa integral de residuos. Se incluye el
movimiento de materiales, y a mediano plazo la compactacion del suelo e intemperismo de los
materiales geoldgicos. Se intensifica el ahuyentamiento de la fauna, destacando las aves y pequefios
mamiferos, a pesar de que en la zona existente tiene mucha presencia humana. Con esta actividad
representa el 25.84 % de los impactos ambientales producidos.

2. Despalme.
(-65)
Alto Negativo 31.17%

La integracidn de la infraestructura requiere la desaparicion permanente del suelo, a lo largo del area de
trabajo, asociado a la desaparicion de la vegetacion y de los horizontes edaficos, modificacion del relieve
y del patrén de escorrentia superficial, por lo cual se promovera un incremento temporal de la erosion
del suelo, asi como la generacion temporal y local gases de combustidn a la atmdsfera, polvos y ruidos,
por el uso de maquinaria, vehiculos y equipo pesado, para realizar el movimiento de materiales. La
eliminacion de la capa edéfica superficial, es una afectacion permanente e irreversible, eliminando el
sustrato de baja fertilidad y exponiendo el material geolégico a procesos de intemperismo,
principalmente hidrolégico. Es un impacto permanente, de baja magnitud e importancia, debido a la
reduccion del habitat para comunidades vegetales cuya reintegracidn sera nula. Con esta actividad,
considerada como generadora de impactos ambientales de categoria “Alto Negativo”, se alcanza el
31.17% de los impactos ambientales identificados, mostrando que se inicia una curva con una tendencia
a un comportamiento asintético. Todas estas actividades son de gran importancia para la preservacion
de las caracteristicas del ambiente, y por lo tanto merecen medidas de mitigacion prioritarias.

5. Movimiento de
tierras.
(-60)
Alto Negativo 36.10%

Los movimientos de materiales y tierras se asocian a la presencia de vehiculos de carga y de transporte
de personal, consumo temporal de bienes y servicios, generacion de gases de combustion, ruidos,
generacion de aguas residuales y residuos domésticos y de los sobrantes de materiales de construccién
de las obras, con efectos indirectos temporales en la fauna local y vegetacion, con lo cual se alcanza el
36.10% de los impactos ambientales acumulados; esta actividad se incluye dentro de la categoria de
“Alto Negativo”.

13. Muro perimetral.
(-56)
Medio Negativo
40.69%

Con esta actividad, se empieza con el inicio de las consideradas como acciones que generan impactos

ambientales dentro de la categoria de “Medio Negativo”, donde se alcanza el 40.69% de los impactos

ambientales identificados, mostrando que la curva de acumulacién continua con su comportamiento
asintotico.

6. Mejoramiento del
Terreno incluye
Rellenos para dar
niveles de piso. (-50)
Medio Negativo
44.79%

Esta actividad se asocia a movimiento de vehiculos de carga y de transporte, consumo temporal de
bienes y servicios, generacion de gases de combustion, ruidos, generacidn de aguas residuales y residuos
domésticos y de los sobrantes de materiales, con efectos indirectos temporales en la fauna local y
vegetacion, con lo cual se alcanza el 44.79% de los impactos ambientales acumulados; esta actividad se
incluye dentro de la categoria de “Medio Negativo”.

18. Infraestructura
(Zonas de Despacho,
Locales Comerciales,
Zona de Rodamiento,

Estacionamiento, Etc.).
(-47)
Medio Negativo
52.75%

Habrd la generacion temporal y puntual de residuos de obra, tales como concreto, pintura, asfalto,
materiales gravosos, madera, agua, restos de soldadura, residuos metdlicos, entre otros elementos, asi
como aceites gastados y lubricantes, considerados como residuos peligrosos, derivados del
mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y vehiculos. Estos impactos concluyen al término
de la etapa constructiva, pero son muy importantes por necesidad de contar con un programa de
manejo integral de residuos, dando cumplimiento cabal a la legislacion y normatividad vigente.

En todos los frentes de trabajo habrd la generacién de residuos domésticos por parte del personal,
derivado del consumo de alimentos y bebidas, que debe ser integrado al programa integral de residuos,
lo cual incluye contenedores en el sitio de obra y su conduccidn al relleno sanitario municipal. Este
conjunto de impactos ambientales alcanza el 52.75% de las afectaciones.

9, 11 y 46. Operacion
de maquinaria pesada
y equipo.

(-45) Incluye las
diferentes fases de
construccion.
Medio Negativo

La operacién producira emisiones a la atmdsfera y ruido, asi como la demanda de lubricantes,
combustibles y aditivos, que finalmente se convierten en residuos peligrosos y que se deben manejar de
acuerdo al programa integral de residuos, esto alcanza el 63.82% de los impactos alcanzados.

63.82%
47. Cierre de Al igual que el desmantelamiento de la infraestructura esta actividad se considera dentro de la fase de
actividades. abandono la cual no esta prevista por el promovente, aqui se presenta la mayor generacidén impactos
(-42) negativos sociales ya que se perderan fuentes de trabajo, la comercializacién de productos que se
Medio Negativo solicitan para el funcionamiento de la estacion se cancelaran, asi mismo el pago de impuestos se perdera
67.27% en otros puntos importantes, con esta actividad se alcanza el 67.27%

10. Instalacién de
Infraestructura de
apoyo.

La instalacion de estas estructuras representa impactos puntuales, que son imprescindibles para darle
continuidad al proyecto, los impactos en su mayoria seran reversibles. Estas actividades se asocian al
transporte y movimiento de materiales con equipo pesado y movimiento de vehiculos de carga 'y
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ACTIVIDAD
(-37) personal, que en consecuencia generan, de forma permanente y puntual, la eliminacion de la cubierta
Medio Negativo vegetal, erosion del suelo, denudacion del material geoldgico y temporalmente, ruidos, emisiones a la
70.30% atmosfera y polvos fugitivos, asi como afectaciones directas a la fauna incrementado su ahuyentamiento

temporal, alcanzando el 70.30%

25. Descarga y Carga
de Combustible Incluye
las diferentes fases de
construccion.
(-37)
Medio Negativo
73.34%

Esta actividad representa la mas riesgosa del proyecto en esta se generara emisiones a la atmosfera las
cuales se mitigaran con el sistema de recuperacion de vapores que se instalara en la estacion de servicio,
asi mismo habra la generacidn de residuos tales como pintura, carton, plastico, papel, etc., entre otros
elementos sobrantes, asi como aceites gastados y lubricantes, considerados como residuos peligrosos,
derivados de la venta en la estacion de servicio, aunado al uso para el mantenimiento preventivo y
correctivo de. Se debe contar con un programa de manejo integral de estos residuos especiales y de
peligrosos, dando cumplimiento a la legislacion y normatividad vigente. Este impacto alcanza el 73.34%

23. Colocacion de
Magquinaria y Equipo
para el proceso

Esta actividad incluye la temporal presencia humana y de vehiculos, el transporte de materiales con
equipo pesado y movimiento de vehiculos de carga y personal, que han de ocasionar, de forma temporal
y puntual, ruidos, emisiones a la atmdsfera y polvos fugitivos, asi como afectaciones temporales a la
fauna, principalmente a los organismos, asi como su ahuyentamiento temporal. Con esta actividad se

(-36).
Medio Negativo alcanza el 76.29% de las afectaciones producidas por el proyecto.
76.29%
— La limpieza en los sitios donde se integra toda el drea del proyecto, ocasiona un efecto permanente, de
4. Limpieza de terreno. X K k . L . Iy
(-31) baja magnitud e importancia y con efectos locales. Con esta actividad, se empieza con la conclusion de
. . las consideradas como acciones que generan impactos ambientales dentro de la categoria de “Medio
Medio Negativo - A . X . .
78.84% Negativo”, donde se alcanza el 78.84% de los impactos ambientales identificados, mostrando que la
. curva de acumulacién continua con su comportamiento asintotico.
El desmonte de la vegetacion, es un impacto de baja magnitud e importancia, ya que elimina
por completo los elementos arboreos presentes, para permitir el inicio a las siguientes
3. Desmonte actividades, como es el despalme y continuar con la integracion del proyecto. Indirectamente
) (:30) ’ son afectados la fauna, el héabitat, asi como algunas propiedades particulares. Es un impacto

Bajo Negativo 81.30%

permanente, que conduce a la reduccion de la cobertura vegetal y del habitat para la fauna, de
comunidades vegetales cuya reintegracion requiere un largo plazo y esfuerzos importantes en
las areas verdes establecidas. Con este impacto se alcanza el 81.30% de los impactos

significativos

Fuente: Propia 2016.
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Después de la ponderacion realizada, se tiene una categorizacion de los impactos ambientales
positivos, siendo los mas significativos los que se presentan en la siguiente tabla y grafica, con su
ponderacidn, categoria y su importancia relativa y acumulada:

Tabla V. 21. Impactos ambientales relevantes positivos de “Gasolineria Pericles SA de CV”.

IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

36. Areas Verdes.

19. Areas verdes.

1. Gestion de permisos y licencias.

43. Planta de Tratamiento.

44. Pruebas de Hermeticidad.

22. Planta de Tratamiento.

21. Sistema de Recuperacion de Vapores.
31. Sistema de Recuperacion de Vapores.
42. Sistema de Recuperacion de Vapores y Planta de Tratamiento.
41. Retiro de Residuos Peligrosos.

35. Sefializacion.

32. Planta de Tratamiento.

37. Instalacion Eléctrica.

39. Equipo de combate contra incendios.

PONDERACION

68
58
37
36
33
32
21
21
19
14
10
7
6
1

CATEGORIA

Alto Positivo
Alto Positivo
Medio Positivo
Medio Positivo
Medio Positivo
Medio Positivo
Bajo Positivo
Bajo Positivo
Bajo Positivo
Bajo Positivo
Bajo Positivo
Bajo Positivo
Bajo Positivo
Bajo Positivo

% % ACUMULATIVO
RELATIVO
18.73 18.73
15.98 34.71
10.19 44.90
9.92 54.82
9.09 63.91
8.82 72.73
5.79 78.51
5.79 84.30
5.23 89.53
3.86 93.39
2.75 96.14
1.93 98.07
1.65 99.72
0.28 100.00

Fuente: Propia 2016.

Grafica V. 5. Actividades que alcanzan a producir el 100% de Impactos significativos positivos
de la “Gasolineria Pericles SA de CV”.
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I Identificacion de Impactos ambientales generados.

La identificacion de los impactos ambientales a partir de la matriz de interaccién, entre las actividades del
proyecto con los elementos del medio natural y socioecondmico, resulta en un total de 561 impactos
ambientales o "interacciones", que significa el 36.52% de Impactabilidad, agrupados por cada etapa del
proyecto de la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA
LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, los cuales quedan distribuidos de la siguiente forma:

Tabla V. 22. Distribucién de los impactos porcentuales por etapa.

NUMERO DE IMPACTOS PORCENTAIJE

ETAPA IDENTIFICADOS %
Preparacion del sitio 152 27.09
Etapa de Construccion 190 33.87
Etapa de Operacion 70 12.48
Etapa de Mantenimiento 98 17.47
Etapa de Clausura 51 9.09
Total 561 100

Fuente: Propia 2016.

En esta tabla se observa que la mayor cantidad de impactos ambientales se presentan durante la
etapa de Construccién la cual concentra el 33.87% de los impactos ambientales identificados, le
sigue por otra parte la Etapa de Preparacién del Sitio con 27.09 %, posteriormente el Mantenimiento
con 17.47%, la Operacién con 12.48% vy finalmente Clausura con 9.76%, destacando que de este
porcentaje existen muchos impactos positivos.

A partir de la ponderacién o evaluacién de los impactos ambientales de las distintas etapas del
proyecto de la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA
LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, permitiendo anticiparse a las necesidades de establecer el
conjunto de medidas de mitigacidon necesarias para atenuar los efectos negativos que habrian de
presentarse a lo largo de la vida del proyecto. En conclusidn, se tiene que las medidas de mitigacién
tienen que estar encaminadas de manera preferente, hacia la etapa de construccién, seguido de la
etapa de preparacion del sitio y posteriormente mantenimiento, las cuales incluyen las actividades
de mayor impactabilidad, ejerciendo sus efectos adversos en el espacio seleccionado para el
proyecto, asociado principalmente a las actividades del Despalme, Mejoramiento del Terreno
incluye Rellenos para dar niveles de piso, Excavaciones, Movimiento de tierras y Nivelacién y
Compactacién. En las siguientes tablas se mencionan los factores ambientales afectados por las
actividades del proyecto.
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Tabla V. 23. Intervalos de los Impactos Negativos y Positivos generados a los factores
ambientales por las actividades de la “Gasolineria Pericles SA de CV”.

CATEGORIA LIMITE INFERIOR  LIMITE SUPERIOR

IMPACTOS NEGATIVOS

Alto Negativo -135 -201

Medio Negativo -68 -134

Bajo Negativo -1 -67
IMPACTOS POSITIVOS

Categoria Limite inferior Limite superior

Alto Positivo 177 243

Medio Positivo 110 176

Bajo Positivo 43 109

las actividades de la “Gasolineria Pericles SA de CV”.

FACTORES AMBIENTALES PONDERACION CATEGORIA
Polvos. -201 Alto Negativo
Ruido. -200 Alto Negativo
Gases. -174 Alto Negativo
Demanda. -172 Alto Negativo
Riesgo de accidentes. -162 Alto Negativo
Vialidad y transporte. -114 Medio Negativo
Aguas residuales. -106 Medio Negativo
Horizontes. -99 Medio Negativo
Olores desagradables. -69 Medio Negativo
Movimientos de material. -65 Bajo Negativo
Particulas viables. -64 Bajo Negativo
Denudacién. -47 Bajo Negativo
Erodabilidad del suelo. -47 Bajo Negativo
Comunidades faunisticas. -42 Bajo Negativo
Estética. -42 Bajo Negativo
Contaminacion. -41 Bajo Negativo
Relieve. -32 Bajo Negativo
Recarga de acuiferos. -27 Bajo Negativo
Materiales geolégicos. -20 Bajo Negativo
Comunidades vegetales. -19 Bajo Negativo
Calidad del agua subterranea. -12 Bajo Negativo
Estabilidad. -7 Bajo Negativo
Habitat. -5 Bajo Negativo
Habitat. -1 Bajo Negativo

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

Fuente: Propia 2016.

Tabla V. 24. Intervalos de los Impactos Negativos generados a los factores ambientales por

Fuente: Propia 2016.
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Tabla V. 25. Intervalos de los Impactos Positivos generados a los factores ambientales por las
actividades de la “Gasolineria Pericles SA de CV”.

FACTORES AMBIENTALES | PONDERACION CATEGORIA

Generacion de empleo. 241 Alto Positivo
Consumo de bienes y 174 Medio
servicios locales. Positivo
Uso potencial del suelo. 125 Medio
Positivo
Calidad de vida. 117 Medio
Positivo
Desarrollo industrial y 102 Bajo Positivo
comercial.
Recaudacion fiscal. 59 Bajo Positivo
Salud de la poblacién. 51 Bajo Positivo
Uso actual del suelo. 43 Bajo Positivo

Fuente: Propia 2016.

Tabla V. 26. Atributos afectados y su impacto residual asociada a la integracion de la
“Gasolineria Pericles SA de CV”.

. . TIPO DE IMPACTO
FACTORES AMBIENTALES PONDERACION CATEGORIA AFECTACION RESIDUAL
Polvos. -201 Alto Negativo Mitigable Bajo
Ruido. -200 Alto Negativo Mitigable Bajo
Gases. -174 Alto Negativo Mitigable Bajo
Demanda. -172 Alto Negativo Mitigable Bajo
Riesgo de accidentes. -162 Alto Negativo Mitigable Bajo
Vialidad y transporte. -114 Medio Negativo Reversible Nulo
Aguas residuales. -106 Medio Negativo Mitigable Nulo
Horizontes. -99 Medio Negativo Mitigable Nulo
Olores desagradables. -69 Medio Negativo Mitigable Nulo
Movimientos de material. -65 Bajo Negativo Reversible Nulo
Particulas viables. -64 Bajo Negativo Mitigable Bajo
Denudacién. -47 Bajo Negativo Mitigable Nulo
Erodabilidad del suelo. -47 Bajo Negativo Mitigable Bajo
Comunidades faunisticas. -42 Bajo Negativo Reversible Nulo
Estética. -42 Bajo Negativo Reversible Nulo
Contaminacion. -41 Bajo Negativo Mitigable Nulo
Relieve. -32 Bajo Negativo Mitigable Nulo
Recarga de acuiferos. -27 Bajo Negativo Reversible Nulo
Materiales geolégicos. -20 Bajo Negativo Mitigable Nulo
Comunidades vegetales. -19 Bajo Negativo Reversible Nulo
Calidad del agua subterranea. -12 Bajo Negativo Reversible Nulo
Estabilidad. -7 Bajo Negativo Reversible Nulo
Habitat. -5 Bajo Negativo Reversible Nulo
Habitat. -1 Bajo Negativo Reversible Nulo

Fuente: Propia 2016.

“QGasolineria Pericles SA de CV”

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa Y

Pag 56




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

I Indicadores de impacto.

A continuacidn, se presenta una serie de indices cuantitativos que permiten evaluar la dimensién
de las alteraciones que podrdn producirse como consecuencia de la integracion de la
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION
DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”, donde se ha considerado incluir aquellos que
puedan ser representativos, relevantes, medibles y de facil identificacion y seguimiento. Por otra
parte, y dado que estos indicadores de impacto, varian a lo largo del tiempo, de acuerdo a la etapa
en que se encuentra, se presentan para cada fase del proyecto la factibilidad de su aplicacion, cuyo
nivel de detalle y cuantificaciéon se iran evaluando, analizando y atendiendo con la medida de
mitigacién respectiva, al momento del desarrollo del proyecto.

Tabla V. 27. indices Cuantitativos para el seguimiento de los impactos ambientales derivados
de la construccion de la “Gasolineria Pericles SA de CV”.

. Etapa
. Indicador de Impacto ~
Factor Ambiental . . . Operacion y
Ambiental Preparacion | Construccion N
Mantenimiento
Relieve Superficie afectada X X
Habitat Superficie afectada X
Numero de arboles X
repoblados
Fauna Numero de organismos X X X
ahuyentados
Suelo Volumen de suelo X X
almacenado y reutilizado
Seguridad e higiene Numero de accidentes X X
en el trabajo laborales por actividad

Fuente: Propia 2016.

Como se observa en la tabla anterior, los Indicadores de Impacto Ambiental seleccionados cubren
todos los factores ambientales que se identificaron como susceptibles de sufrir algin tipo de
afectacién, lo cual permite un monitoreo, valoracién y atencién a la calidad ambiental de los
diferentes atributos y en consecuencia, tener presente la necesidad de dar cumplimiento a las
medidas de mitigacion precisas para atender y compensar las modificaciones negativas que habran
de ocurrir por la realizacién del proyecto. Cabe destacar que los principales indicadores de impacto
deben ser atendidos durante la Etapa de Preparacion del sitio, mantenimiento y finalmente durante
la etapa de Construccién del proyecto.
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I Lista indicativa de indicadores de impacto

En la siguiente tabla se detallan los indicadores de impacto ambiental enunciados para el Proyecto
de la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA
ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”, incluyendo la forma de evaluacién o
medicién, asi como el comportamiento del indicador a lo largo del tiempo.

Tabla V. 28. Cuantificacion y seguimiento de los indicadores.
INDICADOR DE
IMPACTO AMBIENTAL
Superficie del relieve
afectada
Integracion de la
vegetacion
Volumen de suelo
almacenado y
reutilizado

ELEMENTOS DE EVALUACION

Evaluar la modificacion del relieve por el proyecto y vigilar su incremento.
Sobrevivencia del nimero de organismos vegetales

Cuantificar el volumen de suelo retirado y almacenado, para ser utilizado en
las areas verdes o en otros terrenos de interés ecolégico.

Llevar periédicamente un registro pormenorizado de los accidentes e
incidentes de todas las actividades de preparacién y construccion del
proyecto.

Numero de accidentes
laborales por actividad

Fuente: Propia 2016.

I Ponderacion de los impactos ambientales del Proyecto.

Dentro de la ponderacidn de los impactos ambientales identificados se tiene la siguiente tabla que
muestra la jerarquia de los efectos negativos producidos por la construccién del Proyecto, donde
destacan las actividades del Despalme, Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles
de piso, Excavaciones, Movimiento de tierras y Nivelacién y Compactacién, todas ellas asociadas al
empleo de maquinaria y equipo pesado, vehiculos para el transporte de personal y movimiento de
tierras, lo cual se traduce en gases de combustién, demanda de combustibles, residuos de
construccion y residuos municipales, polvos por el transito de los equipos, asi como ruidos
intermitentes, que ahuyentan y provocan la migracién de la fauna. Al analizar los diversos factores
ambientales afectados por las distintas etapas del proyecto, existe una asociacidn entre los factores
fisicos como son el efecto negativo de Composicién Gaseosa, Abundancia de la Fauna, Acustica
Aeroparticulas Minerales, Material (tipo de roca), Movimientos de Materiales, Afloramientos
Rocosos, Calidad del Agua y Denudacién del Suelo, con afectaciones reversibles, mitigables locales
y temporales en los sitios donde se proyecta la inclusion del proyecto. Destacan los impactos
asociados a los elementos atmosféricos, como es la emisidon de gases de combustién, liberacion de
polvos fugitivos y emisién de ruidos, todos de caracter, local, temporal e intermitente. Las
actividades de la construccién de la ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”,
producen efectos positivos sobre algunos factores ambientales, como se ha mostrado en las tablas
anteriores, las cuales muestran una tendencia hacia recibir mds beneficios, que afectaciones en sus
componentes.
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Dentro de los atributos con impactos significativos, destaca la liberacién de los gases de combustion
y particulas minerales al aire por el movimiento de vehiculos y equipos pesados y la presencia de
los trabajadores; finalmente y las afectaciones irreversibles a la Profundidad del suelo y los procesos
erosivos. Dentro de los atributos bidticos se tiene a la abundancia de la fauna, cuyo efecto sera
reversible y con una baja ponderacion, dada la resiliencia de los grupos faunisticos presentes en la
regidn. Al analizar tanto los efectos negativos como los positivos generados sobre los distintos
atributos del ambiente a lo largo de todas las etapas necesarias para integrar el proyecto, se obtiene
una primera aproximacion de los impactos residuales y la magnitud de ellos sobre los factores
ambientales afectados. A manera de conclusién se tienen que los principales impactos, de un
caracter irreversible, son la profundidad y extraccion de los materiales geoldgicos y edaficos, asi
como la erodabilidad del suelo por la excavacidon y movimiento de tierras, aunado al movimiento de
magquinaria para las actividades constructivas y la presencia de los trabajadores; por el contrario las
afectaciones a la Calidad del agua, Sucesién ecoldgica, Abundancia de vegetacién, Abundancia de
fauna, corrientes superficiales, composicién del aire, Particulas minerales, Calidad visual y
Fragilidad, retornaran a sus condiciones iniciales al término de las actividades de preparacion del
sito y construccidn, inmediatamente se retornaran a su dinamica original, alcanzando sus
condiciones originales que son dadas por el uso de suelo agricola que presenta el sitio. De manera
particular los impactos ambientales ejercidos sobre los organismos vegetales, tienen un caracter
mitigable, debido a que las plantas tienen una alta capacidad para responder a la repoblacién
vegetal, por lo cual se espera que la creacién de dreas verdes, puedan establecer una armonia entre
lo natural del paisaje con la infraestructura artificial incorporada. Cabe sefalar que las actividades
de mitigacidn deben iniciarse de manera simultanea al inicio de las actividades de preparacion del
sitio, con lo cual se tendran efectos positivos sobre la vegetacidon y se alcanzard a mitigar y
compensar los impactos identificados, asi mismo otro factor importante de mencionar corresponde
a la instalacion de la planta de tratamiento que sin ser de caracter obligatorio la conciencia y
responsabilidad de los propietarios favoreceran la mitigacion del impacto que generara el proyecto
al agua de consumo. Como efectos secundarios de dichas medidas de mitigacion, se podrd atender
los atributos relacionados con el hdbitat, paisaje, procesos ecosistémicos y la atencién a la
degradacién del suelo, lo cual resulta muy favorable para armonizar el proyecto de la
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION
DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”, con las afectaciones generadas por las actividades
de preparacidn del sitio, mantenimiento y las actividades constructivas del proyecto. Como primera
conclusion, se observa que la realizacién del proyecto, tendra un favorable grado de aceptacién a la
incorporacién dentro de este escenario, trasformado por el uso de suelo agricola que presenta y
sobre todo por las actividades antropogénicas que en ella se dan.

“Gasolineria Pericles SA de CV”
Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa

CapV
Pag 59




Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

INDICE GENERAL

V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 2

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE
AMBIENTAL. 2
V1.2 IMPACTOS RESIDUALES. 11

INDICE DE TABLAS

Tabla VI. 1. Medidas de mitigacion por componente amBbiental...............c.cccueeeeeciveeeiieeeeiiireesiieeeeiieeesiieeen, 4
Tabla VI. 2. Principales impactos residuales identifiCcados. .............cocuvuemeeieeseesieniesieseeseee e 11
INDICE DE IMAGEN
[T oo T=Tg Y4 B B Y/ [=To [ To [o Ko (= 1Y/ L [o Lo Lol [ s PSS 3
“Gasolineria Pericles SA de CV” Cap VI

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa Pag1




Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

vi. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcidn de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Las medidas de mitigacidn son trascendentales para la prevencion y/o remediacién de los efectos
negativos generados por las actividades del proyecto. La implementacion puntual en cada una de
las etapas, aunado a su integracién en programas de conjunto, desde la seleccién del sitio, hasta el
abandono del proyecto, permite la disminucién de los impactos ambientales y son una herramienta
para prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar los impactos ambientales generados, de
donde el conjunto de medidas de mitigacion generara efectos benéficos con la capacidad de
movilizar la respuesta positiva hacia otros factores ambientales, e inclusive ofrecen un efecto buffer
de otros impactos indirectos, derivados ya sea de las actividades del proyecto. Existen medidas de
mitigacién prioritarias, las cuales si no se llevan a cabo, las acciones que se hagan para atender otros
factores, tendrdn un beneficio marginal o nulo. Estas medidas pueden incluir uno o varios de los
beneficios siguientes:

Evitar el impacto total, al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

Minimizar los impactos, al limitar la magnitud del proyecto.

Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.

Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo, por la implementacion de operaciones de
preservacion y mantenimiento durante la vida util del proyecto.

o Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucién de los recursos afectados.

O O O O

Las medidas de mitigacién pueden ser clasificadas de la siguiente forma, mostrando el grado en que
sera abatido cada impacto adverso:

a) Medidas de manejo.

b) Medidas de prevencion.

c¢) Medidas de minimizacidn.
d) Medidas de compensacidn.
e) Medidas de rehabilitacion

A continuacidn se presenta el diagrama que muestra la metodologia empleada para la elaboracién
y recomendacion de las medidas de mitigacion de las obras tipo.
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Imagen VI. 1. Medidas de Mitigacion.

MEDIDAS DE MITIGACION
Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de
manejo prevencion mitigacion compensacion rehabilitacién

N Impactos residuales

v

VIABILIDAD DE UN PROYECTO

' ,, l

Viabilidad del proyecto sin Viabilidad del proyecto con
condicionantes ambientales condicionantes ambientales

Proyecto no viable

Fuente: Propia 2016.
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Tabla VI. 1. Medidas de mitigacion por componente ambiental.

COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR
Calidad del
aire
Particulas
5 suspendidas
Aire
Niveles de
ruido
Geologia y Relieve y
Geomorfologia Microrelieve
Estructura del
suelo
Suelo
Calidad del
suelo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Se generardn gases de combustion por el
uso de vehiculos y maquinaria, asi mismo
por la descarga y carga de combustible.
Durante las actividades de desmonte,
despalme, cortes, nivelacion y
conformacion del terreno, se utilizara
maquinaria y equipo, la cual ocasionard una
disminucién de la calidad de aire, debido a
la generacién de emisiones de gases
contaminantes, producto de la combustion
interna de sus motores.

Se generardn gases de combustion por el
uso de vehiculos y maquinaria.
El aire se vera ligeramente afectado por los
polvos generados durante el desmonte y
despalme.

El uso de maquinaria y vehiculos producira
ruido en diversas magnitudes y en
diferentes periodos.

Se trabajara en horarios matutinos que no
afecten a la fauna nocturna principalmente
mamiferos.

Debido a necesidad de realizar la fosa de
los tanques de almacenamiento puede
presentar una inestabilidad de los taludes.

El despalme es la actividad primaria que
impacta al suelo, eliminando la capa
superficial.

Los procesos de excavacion también
modifican los horizontes del suelo.

El efecto de presencia de personal, uso de
magquinaria y equipo, se puede presentar

MEDIDAS DE MITIGACION

Los vehiculos utilizados deberan contar con la
verificacion vehicular y o legislacién ambiental
aplicable.

La estacion de servicios debera de contar con el
sistema de recuperacion de vapores
correspondiente.

Se debera tener un programa de mantenimiento
preventivo al sistema de recuperacién de
vapores y maquinaria, manteniendo los registros
actualizados.

Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emision de contaminantes por el
uso de combustible

Se realizardn actividades de riego con agua
tratada en dreas de vialidades de terraceria para
evitar la generacion de material particulado.

Se deberdan humedecer cuando sea necesario las
dreas que se estén trabajando y que puedan
generar material particulado.

Se contard con un programa de mantenimiento
preventivo a vehiculos manteniendo los registros
actualizados.

La maquinaria, vehiculos y equipo contardn con
un Programa de mantenimiento preventivo,
manteniendo los registros actualizados.

En caso de existir un Programa de Verificacion
Vehicular, se cumplira con la emisién de ruido de
vehiculos automotores y seran evaluados
conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Los equipos de mayor emisién de ruido seran
utilizados en horarios de actividad diurna.

Los vehiculos utilizados deberan contar con la
verificacion vehicular correspondiente

Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emision de contaminantes por el
uso de combustible.

Se limitaran las zonas de excavacién Unicamente
a las zonas definidas en el Proyecto.

En la zona en donde se encuentran las
excavaciones se debera tener una estabilizacion
de estos.

El material generado por los trabajos de
excavacion se trasladard a sitios de tiro
autorizado, para su disposicién final, esto para el
que no sea utilizado en la obra.

Se delimitara el area de trabajo previo al inicio de
actividades, con el objetivo de solo afectar los
sitios destinados a la construccidn y operacion

El suelo retirado debera colocar se un area en
donde no se realice construccién, cubriendo el
material para que no haya dispersion.

Se elaborard e implementara el Plan de Manejo
Integral de Residuos, el cual incluird programas
que contaran con indicadores para medir su
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COMPONENTE .
AMBIENTAL FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO
contaminacién de suelo por residuos
sélidos, liquidos y peligrosos.
Debido a la operacidn, se generaran
residuos solidos urbanos y peligrosos los
cuales en caso de manejo inadecuado
pueden llegar a contaminar el suelo.

El suelo se podria contaminar debido al
derrame de combustible que utilizaran la
magquinaria y los vehiculos en la zona, asi

como por fugas en el tanque de
almacenamiento.

El desmonte deja expuesto al suelo.

El despalme y las actividades de nivelacion,
excavacion, relleno y compactacién dejan
expuesto el material edafico que queda
expuesto a los procesos erosivos.

Erosion

. Estructuray Se afectaran especies por el derribo de
Vegetacion L
composicion estos.

Durante las actividades y por efecto de la
actividad humana y de maquinaria, la
Abundancia 'y mayoria de la fauna se desplazara a sitios
distribucion adyacentes con el mismo tipo de
de las vegetacion.
comunidades Se tiene fauna de lento desplazamiento y
de habitos subterraneos, que se veran
impactados.

Fauna

- Es importante conservar los habitats
Habitat
presentes en el proyecto.

Debido a la eliminacion de la vegetacion
natural en la zona, se presentara un cambio
de la calidad del pasaje existente.

Al introducir el proyecto se modificara la
calidad paisajistica de la zona.

Calidad

Paisaje -
escénica

En la zona se tendrdn labores de
mantenimiento y de servicios que pueden
Calidad del alterar la calidad del aire.
aire El funcionamiento del proyecto contribuird
con emisiones provenientes de los
vehiculos que circularan por la vialidad.

Aire

MEDIDAS DE MITIGACION

efectividad en cuanto a la recoleccion,
separacién, almacenamiento  temporal y
eventual transferencia a sitios de disposicion
adecuados. Los programas que incluird el Plan
son los siguientes:

. Programa de Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos y de Manejo Especial

. Programa de Manejo de Residuos
Peligrosos

Se monitoreard la detecciéon de derrames de
hidrocarburos en las areas del proyecto, para
evitar su conduccion al suelo, esto con el
monitoreo que cuenta la estacién dentro de las
fosas y que fue descrito.

Se realizaran constantes riegos con agua tratada
durante la etapa de Preparaciéon del sitio y
Construccion, en el 4rea del Proyecto.

Se implementara el Programa mantenimiento de
dreas verdes.

Se dispondra un area verde dentro de la estacion
de servicio.

Previo a las actividades en caso de ser factible
nidos y madrigueras

Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las
especies de habitos subterraneos, de lento
desplazamiento.

De la misma forma se capacitara al personal
respecto a los individuos.

Se evitard la afectacion de zonas que no sean
destinadas para realizar alguna actividad que el
Proyecto indique.

Se evitard la afectacién de zonas que no sean
destinadas para realizar alguna actividad que el
Proyecto indique.

Se debera tener un programa de mantenimiento
preventivo a vehiculos 'y  maquinaria,
manteniendo los registros actualizados.

Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emisién de contaminantes por el
uso de combustible

Tener las vialidades en buen estado que
aseguren un transito idéneo para que no existan
congestionamientos vehiculares que
contribuyan a la contaminaciéon ambiental.
Deberd de cumplir con el sistema de
recuperacion de vapores solicitado.

Mantener en 6ptimas condiciones la vegetacion
de la zona conservada, asi como las zonas
propuestas de reforestacidon para que absorban
la contaminacién ambiental.
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COMPONENTE .
FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACT
AMBIENTAL cro SCRIPCIO cTo
En la zona se tendran labores de
mantenimiento y de servicios que pueden
Particulas alterar la calidad del aire.
suspendidas Dejar zonas sin vegetacion puede provocar
que se aporte material particulado a la
atmosfera.
El proyecto ocasionara que los vehiculos,
Ruido maquinaria y la presencia de las personas
emitan ruido en diferentes niveles y lapsos.
El proyecto producira residuos domésticos,
Calidad del de manejo especial y peligroso, asi como
Suelo ) o :
suelo residuos liquidos que deben manejarse de
acuerdo con un Plan de Manejo.
Hidrodindmica
El proyecto puede ocasionar residuos que si
no se controlan adecuadamente pueden
Hidrolc.ig‘l'a Calidad del contaminar el agua residual.
superficial
agua

Se pueden tener derrames de
hidrocarburos o de otro tipo de liquidos.

MEDIDAS DE MITIGACION

Se debera tener un programa de mantenimiento
preventivo a vehiculos 'y  maquinaria,
manteniendo los registros actualizados.

Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emision de contaminantes por el
uso de combustible

Los vehiculos utilizados deberan contar con la
verificacion vehicular correspondiente.

Se deberd tener un programa de mantenimiento
preventivo a vehiculos 'y  maquinaria,
manteniendo los registros actualizados.

Debera de realizar trabajos en horarios diurnos.

Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emision de contaminantes por el
uso de combustible

Se elaborara e implementara el Plan de Manejo
Integral de Residuos, el cual incluird programas
que contaran con indicadores para medir su
efectividad en cuanto a la recoleccion,
separacion, almacenamiento temporal vy
eventual transferencia a sitios de disposicion
adecuados. Los programas que incluird el Plan
son los siguientes:

. Programa de Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos y de Manejo Especial

. Programa de Manejo de Residuos
Peligrosos

Se implementard un Planta de tratamientos de
aguas.

Mantener en O6ptimas condiciones de uso la
maquinaria y equipo utilizado.

Se llevard a cabo el monitoreo de deteccion de
derrames de hidrocarburos o de cualquier
sustancia en la zona del proyecto.

Contar con un programa de desazolve de los
cuerpos de agua.

Se tendrd una trampa de grasas y aceites, asi
mismo existen drenajes separados estas acciones
evitara que el agua residual y de servicios se
mezcle y se descargue juntos.

Se monitoreard la deteccion de derrames de
hidrocarburos o de otras sustancias en las areas
del proyecto, para evitar su infiltracion al
acuifero.
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COMPONENTE < <
AMBIENTAL FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
El proyecto tendra un efecto sobre los
s Flora, Faunay factores bidticos de la zona, se tendra un Mantener en optimas condiciones la zona
Bidticos A . . na . 2
Habitat fuerte impacto de la zona por la instalacion | destinada de area verde.

del poryecto.

Fuente: Propia 2016.

Como medida de mitigacidn adicional la Estaciéon de Servicio serd responsable de ejecutar
programas ambientales, los cuales ayudardn a restablecer paulatinamente las condiciones del sitio
y en algunas zonas frenar el deterioro de la misma; los programas que se deberan ejecutar son los
siguientes:

Programa de Vigilancia Ambiental.

Programa de Restauracion

Programa de Proteccidn de Fauna

Programa de mantenimiento de dreas verdes.
Obras de restauracion de suelos.

Programa de Residuos.

A continuacién, se sefialan las medidas de prevencion y control para mitigar las afectaciones
ambientales a partir de su identificacidn, evaluacion y analisis, agrupado por actividades.

Preparacion del sitio.

1.

Deberd sujetarse estrictamente durante la construccidén, instalacion, equipamiento vy
operacion de la Estacién de Servicio NOM-EM-001-ASEA-2015 “Disefio, Construccion,
Mantenimiento y Operacidon de Estaciones de Servicio para fines especificos y en su
modalidad de autoconsumo.

Controlar las emisiones a la atmdsfera de la maquinaria pesada con un programa de
mantenimiento periddico del equipo, responsabilidad de la empresa contratante.

Los vehiculos utilizados en la preparacidn y construccidn, deberan acreditar el programa de
verificacion vehicular obligatoria y circular con el escape cerrado.

Evitar la utilizacién de combustibles contaminantes, ya sea residuos solidos o diésel para
coccion de alimentos. De preferencia contratar el servicio de alimentos en cocinas
establecidas o vecinos de la cercania.

La generacién del Polvo es controlable bajo la operacién en fase himeda.

Para trabajar en fase humeda se deberd comprar el agua a pipas privadas o promover la
“cosecha de lluvia” y su almacenamiento en la cisterna.

Los vehiculos de carga que transporten materiales para el proyecto, deberdn estar cubiertos
con lonas, para evitar su dispersién a lo largo del camino, como se estipula en el Reglamento
de Transito vigente.

Se deberan instalar sanitarios portatiles durante la ejecucién de la obra (un sanitario cada
20 trabajadores), para evitar el fecalismo al aire libre y contaminacién por la dispersién de
heces fecales.

Reutilizar los residuos de escombro, suelo y material geoldgico, derivado de las
excavaciones en el relleno y nivelacién.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Establecer un programa de vigilancia permanente en el acceso durante la entrada y salida
de vehiculos, para evitar accidentes en las vialidades colindantes, asi como acumulacién de
vehiculos que deben ingresar al predio y provoquen caos vehicular.

Se recomienda que la mano de obra contratada durante toda la ejecucién de las obras, sea
preferentemente de la localidad.

Evitar la utilizacion de los residuos vegetales o de madera, para encender fogatas y ser
utilizadas para calentamiento de los trabajadores durante dias de mucho frio.

Concientizar a los trabajadores para que respeten la fauna de los alrededores
(principalmente la avifauna).

El material producto de la preparaciéon del sitio y construccién se dispondra en un area de
almacenamiento temporal donde dicho material debera encontrarse cubierto evitando en
todo momento su dispersidn, hasta el momento de ser reutilizado en rellenos o ser llevado
a disposicidn a final en el sitio de determine el H. Ayuntamiento.

Se deberd seguir las indicaciones del Estudio de Mecdnica de suelos tomando en
consideracion lo seiialado para los muros de contencidn y el relleno.

Construccion.

1.

2.

%

10.

11.

12.

Incluir una proteccién adicional y sefialamientos preventivos a lo largo de las vialidades
colindantes, para proteccién de los peatones.

Durante esta etapa se debe evitar defecar al aire libre, utilizando bafios existentes
portatiles, de preferencia uno por cada 20 trabajadores.

Para mejorar las condiciones actuales de flora y fauna, se recomienda la incorporacién de
arboles de especies que integren y fortalezcan una adecuada arquitectura del paisaje, con
una densidad que embellezca el lugar.

Es necesario tomar medidas adecuadas de seguridad en el trabajo, a fin de evitar accidentes
potenciales a los trabajadores.

Extremar la seguridad durante la realizacién de movimientos vehiculares, en el ingreso y
salida, para evitar accidentes con peatones u otros vehiculos en la incorporacién de las
vialidades colindantes.

Durante todas las etapas los trabajadores deberan utilizar ropa adecuada para su seguridad,
botas, casco, guantes, arneses, y estar inscritos en el Instituto Mexicano del Seguro Social.
En el predio, se debera contar con un botiquin para la atencién de pequeios accidentes.
Incorporar al proyecto mano de obra de la localidad.

Los residuos de la construccidon pueden ser utilizados en la nivelacién y relleno, en su
defecto deben ser dispuestos donde lo indique el municipio.

Los residuos tales como: recortes de varilla, papel, plasticos y madera se deberdn separar y
destinar a compaiiias que se dediquen al reciclaje de dichos materiales.

La recepcion de los materiales que se van a utilizar para proyecto en cuestion se realizard
Unicamente dentro del predio.

Los materiales que se requieran para el proyecto, deberdn provenir en su totalidad de
yacimientos de materiales pétreos que cuenten con autorizacidn por parte de esta
Secretaria 0, en su caso, de casas comerciales que se dediquen a su venta.
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Operacion y Mantenimiento.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

Los residuos solidos seran dispuestos en contenedores destinados ex profeso para su
almacenamiento temporal, finalmente darle el manejo adecuado.

Favorecer la “cosecha de lluvia”, canalizando el agua pluvial que caiga en los techos hacia la
cisterna, que puede ser utilizado en la limpieza, sanitarios o riego de areas verdes.

Aunque el proyecto requerira de poca cantidad de agua, se deberdn usar muebles sanitarios
con sistemas de ahorro de agua.

De igual manera deberd haber un mantenimiento mecdnico de equipo que genere ruido,
como compresoras, asi como su anclaje al piso, evitando su vibracién.

Se debera dar mantenimiento continuo a las areas verdes, a fin de conservar vivos los
organismos vegetales introducidos y la armonia visual del proyecto.

Elaborar un plan de manejo de contingencias, vulnerabilidad y proteccién civil.

Dar capacitacion en el trabajo permanente a todo el personal y sobre todo estableciendo la
prohibicién de realizar operaciones inseguras en el manejo de la Gasolina, asi como planes
de seguridad, incluyendo simulacros y combate contra incendio, sabotaje y robo.

Acreditar o certificar al personal en el manejo de combustibles, a través de los programas
de certificacién laboral.

Supervisar y operar adecuadamente el sistema de recuperacion de vapores.

Colocar senalamientos preventivos y restrictivos sobre las vialidades colindantes, 100
metros antes de la entrada a la Estacion de Servicio.

Otorgar un mantenimiento permanente en las bahias y vialidades de acceso al frente de la
Estacion de Servicio, a lo largo de las vialidades colindantes.

Establecer un programa de vigilancia permanente, en el acceso y salida de vehiculos sobre
de las vialidades colindantes, evitando la posibilidad de alguna colisién y fatales
consecuencias.

Contary cumplir con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo para disminuir
al minimo los factores de riesgo en la Estacion de Servicio.

Contar con un programa calendarizado de reemplazo de los elementos estratégicos
mayores, antes de concluir su vida util.

Contar con una bitacora de operacién, mantenimiento, reemplazo de equipo, capacitacion
e incidentes que ocurren durante la vida de la Estacién de Servicio.

Obtener su Registro en Materia de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial, asi mismo
contar con una bitdcora para estos.

Obtener su Registro en Materia de Aguas Residuales.

Los residuos peligrosos tales como: aceites y grasas y aceites, deberdn ser almacenados
temporalmente en tambos metdlicos con tapa, los cuales seran dispuestos en un sitio
techado y ventilado y con dique de contencidn, su manejo y disposicién final debera
efectuarse de acuerdo a lo establecido en el reglamento de la ley General del Equilibrio
Ecolégico y la proteccidon al Ambiente, en materia de Residuos Peligrosos.

Debera contar con una bitacora dentro de la estacién de servicio donde se establezca los
volumenes de manejo y generacion de residuos no peligrosos y su disposicidn final.
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Abandono.

1.

En el caso de llegar a esta decision se deberd liquidar a los empleados conforme a la ley y
recomendarlos en otras empresas cercanas u otorgar cartas de recomendacién para que
realicen la busqueda de trabajo de manera particular.

Realizar un estudio conforme a Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, que
establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones
para su caracterizacién y remediacion.
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VI.2 Impactos residuales.

La identificacidon, evaluacién y descripcidn de los impactos residuales, permite separar y dar el peso
adecuado a los impactos que no son posibles de mitigar totalmente, que son inevitables y que
forman parte del propio proyecto “por lo que es necesario dedicar una seccién especial del presente
capitulo a su andlisis. Con la aplicacion de medidas de prevencién y mitigacién, es factible que un
impacto que puede alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso
ecosistémico dentro del ambiente, reduzca su efecto o significancia. Sin embargo, invariablemente,
existen impactos cuyos efectos persisten alin con la aplicacion de medidas, y que son denominados
como residuales; estos impactos requieren de una atencion especial en el desarrollo del proyecto.
Como se menciona con anterioridad, la identificacién y valoraciéon de este tipo de impactos
ambientales es fundamental, ya que en Ultima instancia representan el efecto inevitable y
permanente del proyecto sobre el ambiente, en consecuencia, el resultado de esta seccidn, aporta
la definicién y el andlisis del “costo ambiental” del proyecto, entendiendo por tal, la disminucién
real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios ambientales en el lugar donde
se encuentra inmerso el proyecto. La identificacion de dichos factores se llevd a cabo en funcién al
atributo de la recuperabilidad, por lo que aquellos impactos que no podran volver a su estado
original, aun con la aplicaciéon de medidas son considerados como impactos residuales. Derivado de
lo anterior se tiene que el proyecto generara los siguientes impactos residuales negativos:

Tabla VL. 2. Principales impactos residuales identificados.

. TIPO DE IMPACTO
FACTORES AMBIENTALES CATEGORIA AFECTACION RESIDUAL
Polvos. Alto Negativo Mitigable Bajo
Ruido. Alto Negativo Mitigable Bajo
Gases. Alto Negativo Mitigable Bajo
Demanda. Alto Negativo Mitigable Bajo
Riesgo de accidentes. Alto Negativo Mitigable Bajo
Vialidad y transporte. Medio Negativo Reversible Nulo
Aguas residuales. Medio Negativo Mitigable Nulo
Horizontes. Medio Negativo Mitigable Nulo
Olores desagradables. Medio Negativo Mitigable Nulo
Movimientos de material. Bajo Negativo Reversible Nulo
Particulas viables. Bajo Negativo Mitigable Bajo
Denudacion. Bajo Negativo Mitigable Nulo
Erodabilidad del suelo. Bajo Negativo Mitigable Bajo
Comunidades faunisticas. Bajo Negativo Reversible Nulo
Estética. Bajo Negativo Reversible Nulo
Contaminacion. Bajo Negativo Mitigable Nulo
Relieve. Bajo Negativo Mitigable Nulo
Recarga de acuiferos. Bajo Negativo Reversible Nulo
Materiales geolégicos. Bajo Negativo Mitigable Nulo
Comunidades vegetales. Bajo Negativo Reversible Nulo
Calidad del agua subterranea. Bajo Negativo Reversible Nulo
Estabilidad. Bajo Negativo Reversible Nulo
Habitat. Bajo Negativo Reversible Nulo
Habitat. Bajo Negativo Reversible Nulo

Fuente: Propia 2016.
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Dentro de los factores bi6ticos se observa que existen impactos sobre la Abundancia de fauna, asi como de la
calidad y fragilidad visual, los cuales tienen un caracter de impacto residual bajo, debido a que de manera
permanente la presencia humana ocasionada por los trabajadores, habran de estar afectando los atributos de
dichos componentes ambientales. En ese contexto la capacitacion ambiental a todos los trabajadores hara
posible que este impacto residual vaya disminuyendo paulatinamente. De manera similar los impactos
residuales sobre los atributos fisicos del suelo y del relieve, material (tipo de roca), erodabilidad, denudacion y
unidad de suelo (tipo), se deben atender minimizando las destinadas al proyecto, sin afectar aquellos terrenos
adyacentes de manera innecesaria. Asimismo, se deben procurar las condiciones minimas para consolidar las
areas verdes. Los impactos generados sobre la modificacion de la geomorfologia y la profundidad y horizontes
del suelo y su erodabilidad, tienen un caracter de irreversible, no mitigable y sin impactos residuales. Por lo
tanto, se destaca la necesidad de confinar el area utilizada a solo la exclusivamente necesaria para el desarrollo
de las obras e infraestructura proyectada. Analizando los impactos ambientales identificados por la ejecucion
del proyecto en sus distintas etapas, de la magnitud y sentido de cada uno de ellos, de la evaluacion y
descripcion realizada, asi como de las medidas de mitigacién consideradas en el disefio y concepcién del
proyecto y aquellas que pueden ser adoptadas para minimizar los efectos negativos al medio fisico, biético,
social y economico, aunado a considerar las alteraciones que ha sufrido el sitio debido a las actividades
antropogénicas destacando la actividad primaria (agricultura de riego y temporal, aunado a la autopista
Mazatlan — Durango), modificdndose sus condiciones originales; se determind que en el desarrollo del proyecto
se generaran algunos impactos ambientales negativos, los cuales NO SE CONSIDERAN SIGNIFICATIVOS. El
impacto residual benéfico consiste en la oferta comercial de combustibles, contribuyendo al desarrollo local y
regional.
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vi. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondsticos del escenario

Las tendencias del escenario ambiental donde se inserta la construccion del proyecto de la
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION
DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA,
ESTADO DE SINALOA, estan encaminadas a convertirse en un espacio donde todos los usuarios del
proyecto y la poblacidn cercana y trabajadores participen conscientemente en la conservacién de
los recursos, lo cual le obliga a integrar todos los elementos de manera arménica y respetando todos
los componentes ambientales que le caracterizan. De esta forma al establecer controles, como
normas y reglamentaciones estrictas, asi como la capacitacién ambiental a todos los trabajadores
de la empresa constructora, haran que este proyecto sea concebido como un ejemplo a seguir, lo
cual deberd evitar afectaciones innecesarias o irresponsables a los componentes bidticos,
principalmente la vegetacion, y los fisicos, destacando el suelo y el relieve, donde estos elementos,
serian los que probablemente a largo plazo puedan sufrir las principales afectaciones, considerando
un incremento de usuarios que paulatinamente habran de saturar la capacidad de carga del sistema,
asi como la posibilidad de incrementar la erodabilidad del suelo por el continuo ingreso de vehiculos
de transporte de carga y personas. En conclusion el escenario futuro, es una mayor oferta de
comercializacién de combustibles, para los pobladores de la regién asi como los vehiculos que
transiten por la Autopista Mazatlan - Durango, mayor movimiento de vehiculos, asi como personas
y productos agropecuarios o aquellos derivados de las actividades extractivas, presencia de
trabajadores y una mayor cobertura y beneficio social a los pobladores, quienes ahora tendran la
facilidad de contar con un combustible para la movilidad vehicular.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de vigilancia ambiental que se llevaran a cabo tiene como objetivo garantizar que la
operacion de la “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”, sea un espacio donde todos los trabajadores y
usuarios participen conscientemente en la conservacién y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, no solo dentro del espacio del proyecto, sino que lo lleven a su vida diaria e
influyan en su colectividad. El programa de vigilancia debe respetar los siguientes elementos

estratégicos:

INDICADOR DE
IMPACTO
AMBIENTAL

Superficie del relieve
afectada.

Superficie afectada
por tipo de cobertura
vegetal.
Volumen de
vegetacion triturada
y reincorporada al
suelo como sustrato.
Numero de
organismos
integrados.
Superficie
rehabilitada con
vegetacion local.
Volumen de suelo
almacenadoy
reutilizado

Numero de eventos
de inundacidn.

Numero de
accidentes laborales
por actividad.

Tabla VIl 1. Indicadores de Impacto Ambiental.

ELEMENTOS DE EVALUACION

Evaluar la modificacidn del relieve por el proyecto y vigilar la posibilidad
de incrementar la superficie inicial, y de manera periédica cuantificar el
area afectada.

Cuantificar la superficie inicial con cobertura vegetal y posteriormente
cuantificar la superficie final afectada por las actividades del proyecto.

Estimar el volumen de vegetacion triturada y adicionada al suelo
recuperado, lo cual da como resultado el volumen final reutilizado.

Considerar el numero de especies locales integradas, ya sea en las dreas
verdes o en terrenos adyacentes

Estimar la superficie rehabilitada por la incorporacidn de vegetacion
local de en las areas verdes.

Cuantificar el volumen de suelo retirado y almacenado, para ser
utilizado en actividades de recuperacidn ecoldgica, dentro de predios
afectados o en otros terrenos de interés ecoldgico.

Registrar el nimero de ocasiones y sitios donde se presenten eventos
de inundacidn, para su mejoramiento o evitar el proceso de inundacion
por los eventos extraordinarios de lluvias intensas.

Llevar periédicamente un registro pormenorizado de los accidentes e
incidentes de todas las actividades de preparacion y construccion del

proyecto.
Fuente: Propia, 2016.
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Considerando que el programa de actividades del proyecto lo definird el responsable de la obra, a
| continuacidn, se menciona el programa de vigilancia ambiental tentativo.
=  Programa de Control Atmosférico. Este programa consiste en el afine de la maquinaria que
estd trabajando, el riego continuo de en los frentes de trabajo para el control de polvos
fugitivos. Este programa deberd ser permanente, tanto en la etapa de preparacidn del sitio
—construccion. En la etapa de operacion de la “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”, ya no se
contempla el uso de maquinaria y vehiculos de acarreo, asi mismo se contempla la
instalacion del sistema de recuperacion de vapores.
= Programa de Control de Ruido. El programa consiste en la atenuacién del ruido en el
ambiente laboral y de manera perimetral, para que la obra tenga los limites por debajo de
la normatividad. Este programa deberd ser permanente, tanto en la etapa de preparacién
del sitio — construccion, en la etapa de operacidn ya no se contempla, ya que no se prevén
mas que el ruido normal por la operacidn de este tipo de obras, ademas de que ya no se
tiene personal laborando y el ingreso de vehiculos es intermitente.
= Programa de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Durante toda la obra para que los
trabajadores usen el equipo de seguridad (zapatos, casco, cubrebocas, gogles y guantes),
para evitar accidentes. El programa serd implantado durante la preparacién del sitio —
construcciéon. Durante la operacién se debe otorgar proteccidn laboral a los operarios de la
“GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”.

Durante la etapa de construccidn el contratista sera responsable de las condicionantes ambientales
y los programas de vigilancia ambiental, en la etapa de operacidon y mantenimiento sera la empresa
operadora del proyecto. Los costos para el seguimiento de las condicionantes ambientales las
propondra la empresa responsable de la construccién de la “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”. Por
otra parte es importante considerar que un ecosistema es un sistema biolégico formado por dos
elementos indisociables, el biotopo (conjunto de componentes abidticos por ejemplo clima,
geologia, geomorfologia, hidrologia superficial y subterranea, edafologia, etc.) y la biocenosis
(conjunto de componentes bidticos: vegetacidon y fauna terrestre) que interactian entre si,
constituyendo una unidad funcional bdsica de interaccidn de los organismos vivos entre si y de éstos
con el ambiente existente en un espacio y tiempo determinados. La capacidad de carga de un
ecosistema es el limite o nivel umbral que tiene para soportar el desarrollo de una o varias
actividades (uso del espacio o aprovechamiento de recursos). Garantizar la integridad funcional
depende de la conservacion de las complejas y dindmicas relaciones entre los componentes del
Ecosistema. El proyecto se desarrolla en un sitio delimitado y caracterizado antes del inicio del
proyecto con el fin de monitorear los efectos potenciales generados por las actividades de
construccién y operacion sobre los componentes abidticos y bidticos de cada ecosistema, asi como
para evaluar los efectos de la aplicacion de las medidas de mitigacidn y/o compensacidn. Una vez
realizada la integracion de las medidas de mitigacion y compensacion del Proyecto, éstas se
incluyeron en Acciones de Seguimiento de Calidad Ambiental de acuerdo con la identificacidn y
evaluacién de impactos ambientales y las medidas de mitigacion y/o compensacién. Algunos de las
Acciones de Seguimiento de Calidad Ambiental dardn cumplimiento directo a determinadas
problematicas, tal es el caso de las acciones de Rescate de Flora, acciones para la proteccién de
Fauna, creacion de areas verdes y el manejo integral de residuos. En la siguiente figura se presenta
un esquema general de las Acciones que componen el Plan de Manejo Ambiental.
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Imagen VII 1. Elementos del Programa de manejo y monitoreo ambiental.

SEGUIMIENTO »

RESTAURACION

PROTECCION DE FAUNA PROTECCION DE DE RESTAURACION DE
VEGETACION SUELOS

INDICADOR AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL

B -

plantas
poblaciones de reforestadas.

especies en areas

cercanas.
rescatados. *  No de especies

o) No de especies registradas
registradas (riqueza). (riqueza).

Fuente: Propia, 2016.
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A continuacion, se describe cada uno de los Programas de Seguimiento de Calidad Ambiental.
PROGRAMA DE RESTAURACION.

Acciones a ejecutar, asi como de los indicadores determinados para el seguimiento y evaluacion de las acciones
realizadas. Desarrollo del proyecto requiere de una cantidad de personal, materiales y equipo que seran
ocupados para su construccion, ademas de areas provisionales para la ubicacion de oficinas, campamentos,
caminos de acceso y una zona para el manejo de agregados (estacionamiento y talleres de mantenimiento
para maquinaria pesada, vehiculos y equipo), de aqui la necesidad de habilitar espacios para instalaciones y
areas operativas, donde desarrollar las actividades propias de toda obra de gran envergadura. Lo anterior da
motivo a la remocion temporal de vegetacidn natural que corresponde a un arbol y que sera objeto de labores
de restauracion, a efecto de restituir los bienes y servicios ambientales que proveia, y evitar la ocupacion o el
cambio ilegal del uso del suelo que perjudique el ambiente, sino que se pretende que con la incorporacion de
las areas verdes favorezca y embellezca la zona.

Objetivos.
Compensar el impacto ocasionado por el desmonte de la vegetacion presente en el area del proyecto.

Metodologia.

Para proceder a la elaboracion del Acciones de Restauracidn, previamente se realizd visita de verificacion en
el area afectada en la zona de construccion, con el propdsito de poder determinar la composicién floristica del
sitio, ademas de evaluar si en su caso, seria necesario realizar obra de rehabilitacién o recuperacion ecolégica,
de areas contiguas que presentaran per se, impactos degradatorios que pudiesen afectar las obras
desarrolladas para restituir la vegetacion natural de los terrenos afectados. La metodologia empleada para
caracterizar la composicion floristica de la zona, consisti6 en el registro de campo de las especies encontradas
alolargo del predio. Se consideré el estrato arbéreo y estrato arbustivo. Se realizd colecta de material botanico,
el cual fue cotejado e identificado en algun herbario. Finalmente se determind la composicion de la diversidad
floristica, a efecto de definir la proporcion de individuos y especies que seran utilizadas.

Identificacion de area a restaurar.

No se requiere la apertura de caminos provisionales, ni la eliminacién de una gran cantidad de elementos
arbdreos que tengan la necesidad de ser removidos. Lo anterior se explica, en virtud de que actualmente hay
tierras con uso de suelo agricola lo que trajo la perdida de practicamente todos los organismos vegetales de la
zona, por lo que no habra necesidad de restaurar zonas por la incorporacion del proyecto asi mismo no se
abriran caminos, respecto al transito y desplazamiento de equipo y maquinaria pesada ya que se empleara la
Autopista Mazatlan — Durango como la vialidad principal para la entrada y salida del material necesario y
magquinaria en la construccion.

Actividades de restauracion.
Se debera vigilar el cumplimiento y desarrollo de las obras indicadas para rehabilitar las zonas impactadas con
la remocidn total de la cubierta vegetal original fueron las siguientes:
o Restauracion del terreno con areas verdes dentro de la Estacion de Servicio, el proyecto contempla el
7% de areas verdes, las cuales compensaran la afectacién producto de la remocién del elemento
arboreo

De igual forma deberan ser registrados los resultados mediante:
e Indicadores de Calidad Ambiental.
e Monitoreo de Indicadores.
e Muestreo del arbolado o arbustos.
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Los sitios de &reas verdes deberan ser acorde a los lineamientos establecidos y con elementos de raices que
no sean muy profundas. Finalmente se hace la evaluacion final para cada zona restaurada para conocer
el % de sobrevivencia obtenido, jamds siendo menor al 85%

Seguimiento (periodicidad).
A continuacion se presenta la frecuencia, tipo y duracién de los reportes que se elaboraran para dar

seguimiento de las acciones.

Tabla VIl 2. Seguimiento de las acciones de Restauracion.

Reporte Frecuencia Tipo Duracion
Semestral Cada 6 meses Cuantitativo y Cualitativo Permanente
Mensual Cada mes Cuantitativo y Cualitativo Permanente

Fuente: Propia, 2016.
Se elaboraran los reportes de acuerdo a la tabla anterior y se entregaran reportes semestrales.

PROGRAMA DE PROTECCION DE FAUNA.

Introduccion.

Para efectuar el rescate y reubicacién de fauna silvestre, en principio se aplicaran técnicas propuestas por
Hawthorne (1987), denominadas de amedrentamiento y de modificacion al habitat, buscando con ello, que las
especies de aves y las de mamiferos voladores y de habitos cursoriales, se desplacen o ahuyenten, y en caso
de especies de lento desplazamiento, se emplearan técnicas seguras para la recoleccion de éstos, tanto para
los organismos, como para el personal encargado; utilizando para ello, métodos convencionales, tales como:
captura manual para lagartijas, ganchos herpetoldgicos para el caso de serpientes, y finalmente trampas
Sherman y Tomahawk para mamiferos de pequefia y mediana talla; una vez capturados los individuos, se
procedera a su reubicacion en areas aledafias al area del rescate.

Objetivos.

o Elaboracion y Ejecucion de las acciones de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre, que durante
las actividades de construccidn de proyecto sea localizada y pudiera ser afectada, con énfasis en las
especies consideradas de lento desplazamiento.

e Recurrir a técnicas de captura y manejo que eviten el dafio y/o estrés de los organismos.

e Efectuar la captura y reubicacién en sitios que presenten condiciones ambientales similares a los
lugares que habitaron originalmente.

Metodologia.

Se verificara la realizacidn de las acciones de proteccion y rescate de fauna. Deberéa corroborarse que se realice
con forme a los criterios designados para elegir las especies sujetas de rescate y reubicacion que son:
Capacidad de desplazamiento -lento movimiento en anfibios y reptiles, habitat estable en mamiferos pequefios;
Asi mismo y para garantizar la salvaguarda de organismos con mayor movilidad -aves, mamiferos voladores y
mamiferos de habitos cursoriales-, se aplicaran técnicas de amedrentamiento y modificacion del habitat, con el
propésito de ahuyentar e inducir la migracion de la fauna silvestre, hacia areas aledafias con vegetacion similar
a la de su medio ambiente original. Las técnicas empleadas seran captura manual para lagartijas y ganchos
herpetoldgicos para serpientes, ademas de trampas Sherman y Tomahawk para mamiferos de pequefia y
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mediana talla. El método de amedrentamiento consistira en la generacion de diferentes frecuencias de ruido a
distintas horas del dia, acompafado de modificaciones al habitat, lo cual implica reducir la cobertura vegetal -
poda de ramas, supresién de herbaceas y/o arbustos, para alterar sitios de reposo, alimentacion, anidamiento
o madrigueras, con el objeto de hacer menos amigable y poco atractivo el terreno para muchos mamiferos y
aves. Las areas de reubicacion y liberacion sugeridas son en primer término, son lugares cercanos al sitio de
captura -sobre todo para especies endémicas-, con la intencién de evitar periodos largos de confinamiento y
estrés en los organismos, y en segundo lugar, podran trasladarse a regiones que presenten las mismas
condiciones del sitio de captura. En ambos casos, se recomienda elegir sitios con condiciones similares de
vegetacion, altitud y microhabitat, ademas de procurar evitar en la medida de lo posible que se rebase la
capacidad de carga del ecosistema. Se deberd realizar la evaluacién mediante Indicadores de Calidad
Ambiental. Los indicadores de éxito especificados para este caso, basicamente estan referidos a evaluar la
correcta ejecucion de las técnicas de captura, transporte y liberacion, asi como de las de amedrentamiento y
modificacion del habitat, de tal manera que se garantice la menor pérdida posible de organismos establecidos
en las hectdreas ya mencionadas que seran afectadas por el trazo del proyecto. Aunque es importante
mencionar que se trata de una zona ampliamente impactada por lo que se espera rescatar muy pocos
ejemplaras, ya que la mayoria se retiraran producto del ruido de maquinaria y el constante trafico vehicular
durante las etapas de operacién y mantenimiento, producto de la cercania con porciones conservadas de selva
baja caducifolia, existen especies de aves que circundan el area del proyecto pero las mismas estan
acostumbradas a las actividades antrépicas de la regidn, solo se debera cuidar el no afectar dichos
especimenes.

Seguimiento (periodicidad).
A continuacién, se presenta la frecuencia, tipo y duracién de los reportes que se elaboraran para dar
seguimiento al Programa.
Tabla VIl 3. Seguimiento de las acciones de Proteccion de Fauna.
Reporte Frecuencia Tipo Duracion

Semestral  Cada 6 meses  Cuantitativo 1 afio

Mensual Cada mes Cualitativo 1 afio

Fuente: Propia, 2016.

Se elaboraran los reportes de acuerdo a la tabla anterior y se entregaran reportes semestrales.
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ACCIONES DE MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES.

México es uno de los paises con mayor diversidad biolégica y posee una gran riqueza forestal: cuenta con mas
especies de pinos, magueyes, cactus y encinos que ningun otro pais. Es una riqueza que tiene su origen en la
gran diversidad de climas y en el relieve montafioso de buena parte del territorio nacional. La variedad en
recursos forestales coloca a México entre los diez primeros paises del mundo por su biodiversidad.

Uno de los grandes desafios para nuestro pais es conservar su biodiversidad, tratar de recuperar superficies
forestales que se han perdido o degradado por factores como el cambio de uso del suelo a favor de las
actividades agropecuarias y de la expansion de las areas urbanas, entre otros.

Como consecuencia de estos procesos de degradacion, existen grandes areas en las que los disturbios han
sido tan intensos y recurrentes que se ha eliminado de manera total cualquier posibilidad de que la vegetacion
recupere su estado original por medios naturales y, por lo mismo, es necesario intervenir para facilitar la
estabilizacion de las condiciones actuales del ambiente y promover su mejoramiento a través de diversas
practicas y actividades entre las que sobresalen la forestacion, la reforestacién y el acoplamiento de areas
verdes.

Las areas verdes, ademas de brindar un espacio de esparcimiento agradable a la vista, contribuyen a mejorar
la calidad de vida de las personas y con un disefio adecuado, pueden ayudar a la disminucién de los costos
que implica mantener una temperatura confortable en el hogar, ademas de promover el equilibrio ambiental y a
darle plusvalia a la vivienda. El disefio de las areas verdes, la seleccion de las especies vegetales que se
utilizan, la ubicacion de los arboles y arbustos, son algunos de los elementos indispensables para contar con
un paisaje atractivo, ordenado, eficiente en el uso del agua y sicolégicamente reconfortante.

A continuacién, se desarrolla el siguiente programa de mantenimiento de areas verdes a partir de acciones y
medidas que se aplacaran a partir de la implementacién en la Estacién de Servicio “GASOLINERIA PERICLES
S.A.DEC.V.”
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OBJETIVOS.

e Creacion de un area verde dentro del predio, en donde se pueda establecer un minimo de 10 individuos
arbdreos dentro de esta area.

e Eleccion y plantacion de arboles de raices poco profundas, de poca extension y deberan ser de hoja
perenne
Establecer una adecuada ubicacion de los arboles sembrados.

e Asegurar un éxito de supervivencia del 90% a través del programa de mantenimiento.

AREA VERDE DEL PROYECTO.

La Superficie Total del predio es de 15,000.00 m?, de los cuales, para el desarrollo del proyecto,
Unicamente se ocuparan 6,890.41 m? como lo indica en la Memoria Descriptiva y el Plano de
Arquitectonico. El Area destinada para los diferentes Servicios, tanto indispensables como complementarios,
incluye lo siguiente: dos areas de despacho con 7 islas sencillas para contar con 14 posiciones de carga. El
acceso y salida de la Estacidén Sera por la Autopista Mazatlan — Durango. La Estacion de Servicio tendra 1
edificio de servicios de dos niveles, en el cual estaran ubicados los servicios propios de la Estacion como son:
Cuarto eléctrico, Planta de emergencia, Cuarto de maquinas, Oficina gerente, Vestibulo Sanitarios, Sanitarios
Hombres, Sanitarios Mujeres, Bafio Empleados, Cuarto de sucios, Bodega. A continuacion, se muestra la tabla
e imagen del &rea verde del proyecto la cual cuenta con una superficie de 505.51 m2,

Imagen VII 2 Area verde del proyecto
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Tabla VIl 4. Cuadro de areas condensado de la Estacion de Servicio.

Concepto Superficie (m?) Superficie (%)
Superficie del terreno 15,000.00

Area de proyecto 6,890.41 100.00
Superficie de desplante construida PB 915.13 13.27
Area libre del proyecto (circulacién) 5,469.77 79.38
Area libre permeable, jardin 505.51 7.34

CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO.

El proyecto se ubica en el Municipio de Concordia, entre los paralelos 23° 04’ y 23° 47’ de latitud norte; los
meridianos 105° 41’y 106° 15’ de longitud oeste; altitud entre 10 y 2 200 m. Colinda al norte con el municipio
de Mazatlan y el estado de Durango; al este con el estado de Durango y el municipio de Rosario; al sur con los
municipios de Rosario y Mazatlan; al oeste con el municipio Mazatlan. Contiene terrenos muy accidentados por
los desprendimientos que se dan de la Sierra Madre Occidental. La totalidad de esta area es una Serrania que
se extiende a la depresion denominada Espinazo del Diablo; el relieve de estas elevaciones presenta
hondonadas que van desde los 150 metros en las partes bajas, hasta 2 mil metros sobre el nivel del mar. En
los limites con el municipio de Rosario, entra la Sierra Madre Occidental. Cuenta con 345 localidades y una
poblacion total de 27 001 habitantes. Ocupa el 3.87% de la superficie del estado, con una extensién de 152 430
hectareas.

La vegetacion esta vinculada a diversos factores abiéticos que interactuan entre si, de tal manera que dan lugar
distintos ecosistemas con distintas especies. En el municipio de Concordia, Sinaloa, se localizan en las partes
norte y oriente bosques de encino y pino. El resto del municipio, a excepcion de las areas agricolas, esta
cubierto por vegetacion de Selva baja caducifolia, siendo este ecosistema el de mayor representatividad en el
Municipio, el cual se define como bosque tropical caducifolio sensu (Rzedowski, 1978) a la vegetacién arborea
en la cual méas del 75% de los arboles pierden el follaje durante la época seca (Pennington y Sarukhan, 2005).

Las selvas caducifolias cubren los cerros tipicos de este paisaje, formando extensos cordones continuos, los
cuales lucen grisaceos en época de secas pero en época de lluvias se tornan densos y de un verde brillante,
caracteristica fenologica que hace Unicas a estas selvas. En cuanto a la composicion biolégica se pueden
diferenciar algunas asociaciones floristicas importantes como son los mautales, son llamados asi por la
dominancia del mauto o tepemezquite colorado Lysiloma microphllum y/o del mauto o tepemezquite blanco
Acacia russeliana. Desgraciadamente, el futuro de las selvas secas es incierto. Hoy en dia, estas selvas cubren
menos de 0.1% de su superficie original en Mesoamérica. En México, ningln otro tipo de vegetacion esta
desapareciendo tan rapidamente como estas selvas; se deforestan alrededor de 300 mil hectareas de selvas
secas por afio, tres veces mas que la tasa de deforestacion estimada para los bosques de coniferas y 1.5 veces
mas que para las selvas altas perennifolias (Balvanera, et al. 2000).

De lo anterior se puede sefialar que la vegetacién donde encuentra el predio del proyecto ha sido alterada por
el desarrollo agricola y la apertura de pastizales, por lo que no existe afectacién alguna por la implementacion
del mismo.
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CRITERIOS DE SELECCION DE LA ESPECIE VEGETAL A UTILIZAR

La seleccidn de arboles y plantas para un sitio determinado es una de las decisiones mas importantes para
asegurar beneficios a largo plazo, belleza y satisfaccion. En especial, hay que cuidar la adaptacién de las
especies con el sitio donde se vayan a plantar. Cada especie, particularmente en el caso de los arboles, tiene
ciertos requerimientos de cultivo y cada sitio de plantacion presenta caracteristicas ambientales especificas que
determinan el tipo de plantas que prosperaran.

La mejor opcion de especies a seleccionar siempre sera la flora nativa ya que esta totalmente adaptada a las
temperaturas, precipitaciones y tipos de suelo de la regidn que se trate; de igual manera esas plantas estan
adaptadas para resistir las plagas y enfermedades de la localidad; si adicionalmente se eligen variedades que
requieran poco mantenimiento se estara haciendo una eleccién exitosa.

En la seleccion sé debe considerar lo siguiente:

e Especie adaptada a la zona: Seleccién de la especie de acuerdo a caracteristicas de suelo, clima,
altura deseada, densidad, ancho de la corona, tendencia a ramificar, crecimiento, longevidad,
presencia de plagas y enfermedades, valor estético y valor para la vida silvestre.

o Resistente a la sequia: Considerar que la especie cuente con sistemas radiculares vigoroso para un
Optimo aprovechamiento de la humedad del suelo.

¢ De crecimiento rapido y morfolégicamente uniforme con poca densidad de copas;

¢  Que sea de hojas perennes

¢ Que conserve el follaje todo el afio.

e Poca necesidad de mantenimiento.

Con lo anterior existen varias especies de arboles que podrian emplearse para los anteriores propésitos
Leucaena leucocephala, Lysiloma microphyllum, Hura polyandra, Guazuma ulmifolia, entre otros. Con base a
lo anterior resulta una buena opcién la especie Hura polyandra, ya que cumple con los objetivos antes descritos,
ademas, de existir trabajos relevantes acerca de su éxito como arbolado de zonas urbanas, se prevé que los
ejemplares destinados para esta actividad seran conseguidos en un vivero cercano a dicho Municipio.

A continuacion, se muestra la ficha técnica de la especie a utilizar para dichas labores.
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Nombre comun: Haba de San Ignacio, habila, habillo, hebilla. Michoacan: cuatlatlatzin; Yucatan: soliman che'.

Caracteristicas morfologicas: Arbol grande de 15m de altura, con espinas en el tronco y jugo lechosos. Las hojas
tienen forma de huevo, y son de color verde amarillento en ambas caras y bordes aserrados. Las flores se agrupan en
espigas, donde se encuentran tanto las masculinas como las femeninas. Los frutos son como una corona comprimida
que se abre en muchos gajos.

Distribucion: Originaria de México, Guatemala y Costa Rica.

Usos: Los usos medicinales que mas frecuentemente recibe esta planta son contra afecciones del aparato digestivo:
dolor de estdmago en Oaxaca, y para tratar la bilis en Yucatan. Ademas se le atribuyen propiedades laxantes por lo
que se recomienda para atender el estrefiimiento en Michoacan; asimismo se emplea como purgante en Morelos,
Michoacan y Veracruz. Se utilizan las semillas preparadas en coccion y administradas por via oral; o bien masticadas
en caso de estrefiimiento. En Nayarit los coras rezan para pedir permiso a la planta antes de cortarla.
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OBTENCION Y CUIDADO DE LOS ARBOLES DEL VIVERO.

Debido a que los arboles deben estar adaptados al clima, de preferencia se obtendra de los viveros dentro de
del Municipio de la Concordia o cercanos al sitio de siembra.

Los arboles se plantaran lo mas rapido posible después de su llegada del vivero al sitio. Si la siembra se realiza
dos o tres dias después de su llegada, estos se mantendran a la sombra en lugares que no sufran amplios
rangos de variacion en temperatura.

Durante la plantacion las raices tienen humedad, por lo que no deben sumergirse en agua. Las raices secas
significan una planta muerta.

PREPARACION DEL TERRENO.

Una vez determinada la superficie destinada para el area verde, asi como la eleccion de la especie a emplear
para plantar, se llevara a cabo la preparacion del terreno. Se recomienda para la especie Acacia schaffneri dar
un paso superficial de rastra en la época de lluvias antes de la plantacién, siempre y cuando el suelo sea
profundo y con pendientes menores al 25% como lo es el caso de nuestro predio.

o Mejoramiento del terreno. Antes de iniciar la plantacion se debe mejorar el suelo previamente al
establecimiento de los especimenes; principalmente con la incorporacion de materia organica para
asegurar un mayor éxito en este proceso.

o Apertura de cepas. El tamario de las cepas dependera de las dimensiones del envase que se haya
utilizado para la produccion de las plantas. Esto implica que las cepas deberan realizarse con 3 a 5
unidades de volumen adicional al tamafio del cepellon de la planta; no obstante, dependiendo de las
condiciones del terreno las dimensiones y tipo de cepas podran variar, esto en funcion de las
estrategias de conservacién de suelo que se deseen emplear, de las caracteristicas del suelo, y de las
condiciones climaticas, se recomienda que en cada cepa establecida se rellene con tierra negra de
monte de la misma calidad que emplearon en el vivero para mantener esta especie en el mismo. Asi
mismo, es recomendable levantar una barrera semicircular, de unos cuantos centimetros de alto,
pendiente abajo de donde se siembre la planta, de tal manera que funcione como un pequefio dique.

e Limpieza. Al inicio de la plantacion se considera realizar esta practica para eliminar los residuos que
pudiesen resultar por la construccion del proyecto.

e Plantacion. Considerando lo anterior se recomienda un método de plantaciéon que se adecue a la
especie seleccionada para la forestacién, en este caso Acacia schaffneri de acuerdo a la revisién
bibliografica recopilada para esta especie se propone distribuir al arbolado en las éreas de trabajo,
bajo un esquema de plantacion “tres bolillo”, en este caso el espaciamiento sera de 3.03 x 3.03 m entre
planta y planta.
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Imagen VII 3. Técnica tres “bolillos”
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La plantacién sera manual realizandolo con pala, zapapico o herramientas similares. El cuidado que se debe
tener es que la cepa sea lo bastante grande procurando medidas de 40 x 40 x 40 cm para permitir que las
raices entren liboremente evitando que se doblen, las raices muy largas se deben podar antes de plantar el arbol.
La época de plantacién en climas que los permiten, los arboles se pueden plantar al inicio de la primavera o
época de lluvias. Se deben de realizar inspecciones de los arboles plantados y se deben desechar los de
tamafio pequefio y los débiles.

Al plantar arboles de vivero se debe de apretar firmemente el suelo para cerciorarse de que no queden huecos
en la cepa, esto con el fin de que las plantas queden firmes y no se puedan sacar facilmente. Es més adecuado
Usar solo una especie por hilera, se evitara alternar especies en una hilera debido a las variaciones de
crecimiento.

sonew ¢

NUMERO DE ARBOLES Y ARBUSTOS.

El nimero de arbol se calcula considerando el area dispuesta para las labores del presente programa seréa
colocada en una superficie de dos metros de amplitud en toda el area dispuesta para este fin, lo que permite la
plantacion de 168 arboles con un acomodo lineal y una separacion de 3 metros entre cada uno, como se
observa en la figura siguiente.

Imagen VII 4. Separacion de los individuos
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.
Es fundamental realizar una serie de practicas de mantenimiento, que garanticen un adecuado desarrollo de
las plantas; por lo que se recomienda llevar a cabo las siguientes acciones enunciadas.

>

RIEGO. Para el riego se puede realizar de manera manual, considerando que se tiene en el predio
existe una pendiente que permite el flujo de agua por gravedad. Se podra colocar uno o dos tinacos
con llave y manguera. En caso de contar con el apoyo de servicios de pipa de agua, se podra proceder
a solicitar agua potable o tratada para riego, sefialando con letreros el origen y finalidad del agua en
el predio para evitar su consumo humano. En caso de detectar el marchitamiento de un ejemplar se
reemplazara lo mas rapido posible.

ABONO O FERTILIZACION. Se recomienda colocar en cada cepa materia organica tierra de hoja
puede reducir la desecacion del suelo y ayudar en la infiltracion del agua, asi como también se
recomienda fertilizantes amables al medio ambiente como lo son los de tipo organico. Una vez que se
ha plantado el individuo, esparcir el fertilizante elegido en la base del mismo.

DESHIERBE. Al principio, dado que el cultivo de estas especies, habra problemas de malezas, por lo
que se sugiere especial atencidn al respecto. En caso de que existan, lo recomendable es quitar las
malezas de manera manual, antes de que éstas produzcan semillas, y dejar la materia organica en el
suelo; posteriormente, se deben realizar en torno a la planta, durante los tres primeros afios y en forma
de cajeteo 1 metro de didmetro alrededor de la planta.

PODA. Para dar mas densidad a la copa, es conveniente hacer podas cada dos o tres afios en
primavera. Procuraremos no podar las ramas gruesas. De acuerdo a la revision bibliografica acerca
de esta especie Acacia schaffneri. si se llevan a cabo un buen trabajo de plantacion y mantenimiento
de la misma, esta puede vivir hasta 90 afios.

CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES. Cuando sea factible las cortinas deben de protegerse
contra plagas y enfermedades, las especies de arboles y arbustos se deben seleccionar considerando
las plagas y enfermedades a las que estaran expuestos en una regién determinada. Se deben de
realizar supervisiones periddicas de la sanidad de los arboles, para tomar medidas preventivas que
eviten dafios graves.

SUSTITUCION DE LOS ARBOLES O ARBUSTOS MUERTOS: Los &rboles o arbustos muertos
deben sustituirse cuando sea necesario, su ausencia provocara un efecto negativo en la estructura de
los elementos plantados.

PROTECCION CONTRA EL DANO FiSICO. Se deben de proteger contra los usuarios de estacion de
servicio mediante letreros de advertencia del cuidado de los mismos. Se deben de proteger siempre
contra el fuego y tréfico de vehiculos, para esto se pueden cercar o sefializar con banderas.
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES GENERALES DE MANTENIMIENTO Y
MONITOREO A REALIZAR POR SEMANA EN CADA MES.

Fuente: Propia, 2016.

RESPONSABLES NOMINATIVOS.

Responsable y Coordinar el desarrollo del proyecto,
Director gestion de los organismos a plantar o recursos Mensual y anual
necesarios, generacion del reporte.

Supervision de actividades e integracion de reportes y

" o S semanal
bitacora, verificacién de la supervivencia de planta.

Supervisor

Limpieza, construccion de hoyos, riego, siembra,

semanal
reemplazo de planta.

Peones

Fuente: Propia, 2016.
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PROGRAMA DE RESIDUOS.

Con la finalidad de establecer un manejo adecuado de los residuos sdélidos producidos dentro de Ia
Estacion de Servicio “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” la cual, contara con una plantilla
aproximado de 20 personas laborando dentro de la misma propone el presente programa de
manejo de los mismos, en el cual, pretende establecer estrategias para lograrlo. El programa
comprende una gestion de residuos sélidos, contribuyendo en forma adecuada a la solucién de este
problema y al desarrollo sostenible de las actividades que se realizan a nivel institucional. Las
orientaciones de este programa se dirigen a promover el manejo adecuado de los residuos sélidos
gue se generan, e igualmente incorporar la dimensidon ambiental en el desarrollo de las diferentes
actividades que se llevan a cabo en la Estacion de Servicio. El programa ademds retoma diferentes
lineamientos ambientales que permiten lograr la gestion interna y externa de los residuos sdlidos
bajo criterios ambientales que propenden por el éxito en la etapa de implementacién del presente
plan. De acuerdo a lo anterior este programa se desarrollara en tres etapas: En la primera etapa se
definird los objetivos; en la segunda etapa (linea de accién) se definirdn las metas, acciones,
indicadores y medidas encaminadas a la recoleccién de los residuos sélidos en la Estacidn de Servicio
“GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” con su respectiva descripcion, y finalmente en la tercera etapa
se presentara la manera de darle seguimiento al programa y con ello garantizaran el buen
desempeno del mismo en la Estacion de Servicio; teniendo en cuenta lo anterior, se desarrollan a
continuacién cada una de estas etapas.

Los objetivos generales y especificos que se buscan con el programa de manejo integral de residuos
solidos se presentan a continuacién:

PRIMERA ETAPA
OBJETIVOS GENERALES.

e Dar manejo a los residuos sdlidos que se generan en la Estacién de Servicio, asegurando la
adecuada recoleccién, almacenamiento temporal, transporte y disposicion final de los
residuos sélidos y sobrantes de acuerdo a su tipo.

e Implementar el plan para el manejo integral de los residuos sélidos generados en la Estacién
de Servicio; buscando con él establecer medidas de manejo, control, seguimiento vy
monitoreo, apoyado en una sensibilizacion ambiental para mejorar las condiciones
ambientales y paisajisticas de la Estacién de Servicio.

ESPECIFICOS
e Concientizar a los empleados de la Estacién de Servicio la importancia del manejo de los
residuos sélidos.
e Reducir la cantidad de residuos sélidos generados en la Estacidn de Servicio.
e Disponer de manera adecuada los residuos sdlidos en la Estacién de Servicio.
e Implementar un tratamiento para los residuos sélidos generados en la Estacién de Servicio.

Los residuos sdlidos que se buscan manejar con estos objetivos son:
e Generacién de residuos solidos provenientes de la Estacidn de Servicio.
e Mala disposicion de los residuos sélidos.
e Desperdicio de insumos.
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A partir de los elementos identificados en la Etapa 1, a continuacién, se presenta la estructura del
programa de Manejo Integrado de Residuos Sdlidos

Imagen VII 5. Estructura del programa de Manejo Integrado de Residuos Sélidos.

PROGRAMA DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

)

MANEJIO ADECUADO DE LOS RESIDUOS

v

ACCION 2. MANEJIO

v v

ACCION 1. APROVECHAMIENTO ACCION 3. ALMACENAMIENTO
v

LLEVAR A CABO CHARLAS, TA-

v
LLERES DE CONCIENT IZACION

v AMBIENTAL Y MANEIO DE LOS :
RESIDUOS SOLIDOS ALMACENAMIENTO TEMPO

. REDUCIR LA COMPRA DE RAL DE LOS RESIDUOS SOLI-

INSUMOS / DOS NO RECICLABLES ENTRE-
. UTILIZAR AL MAXIMO LOS RECOLECCION ALMACENA- GA DE RESIDUOS SOLIDOS A LA

RECURSOS EN EL DESEM- MIENTO DE LOS RESIDUOS COOPERATIVA DE RECICLADO

PERNIO INSTITUCIONAL SOLIDOS RECICLABLES RES ASIGNADA POR EL DISTRI-
. ESTABLECER CRITERIOS DE | Eﬁz?ﬁ:s :(;E,::\;?,Zg: (VIDRIO, PAPEL, CARTON, 10

COMPRA Y USO DE INSU- METALES, PLASTICO)

MOS SOLIDOS

v

COMERCIALIZACION DE
RESIDUOS ALMACENA-
DOS

Fuente: Propia, 2016.

Teniendo en cuenta la estructura y los elementos identificados en la Etapa 1, a continuacion, se
desarrolla la Etapa 2.

SEGUNDA ETAPA
El esquema que define la linea de accién que permitird alcanzar el objetivo general del presente
programa de manejo integrado de residuos sélidos, se desarrollard a partir del analisis y desarrollo
de cada uno de los objetivos especificos presentados en la Etapa 1. Considerando lo anterior, y con
el propdsito de mediar los problemas asociados con el manejo de los residuos sélidos en la compaiiia
identificados en la evaluacion ambiental, a continuacion, se desarrolla la linea de accion que
permitira alcanzar el objetivo especifico 1:
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Imagen VII 6. Objetivo especifico 1.

OBJETIVO1

Concientizar a los trabajadores de la Estacion de Servicio

!

PROPOSITO
Los generadores de residuos solidos de la estacion de servicio,
tienen una cultura ambiental de reduccién en el origen, clasificacion
en la fuente de almacenamiento, aprovechamiento

!

LINEA ESTRATEGICA 1
Educacion ambiental

!

RESPONSABLE DEL SUBPROGRAMA
Recursos humanos., comunicaciones

A continuacidn, se desarrolla la linea estratégica 1: Educacién Ambiental.
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CARACTERIZACION DEL PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

“GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”

p— Versién: “GASOLINERIA PERICLES SA DE cV”
FORMATO 2016 #0 Pagina 1-1
Cédigo: PIGA- MIRS-1
1. OBJETIVO ESPECIFICO: Concientizar a los trabajadores en la importancia del manejo de los residuos sélidos.
LINEA DE ACCION
ESTRATEGIA
PROBLEMA ALCANCE META ACCION RESPONSABLE INDICADOR MONITOREO RECURSOS
Informar al
100% de los
trabajadores
de las NUmero de
can?panas y Disefio de encuestados que
. . . actividades s L responden con un
Establecer e implementar medidas [Toda la comunidad de| ) platicas Comunicaciones, .
- - - L ambientales - 60% de acierto e Humano
Las actividades de educativas para la prevencion, la Estacion de para el Servicio al . L
L, - e que se R . . informacién
concientizacion de un reduccion y control de la Servicio X manejo de | ciudadano Gerencia s .
L s . wat realizan en la . ) institucional Encuestas e Logistico
manejo integral de los contaminacidn por residuos GASOLINERIA Estacion de los residuos de operaciones asociada con la
residuos sélidos son nulas. sélidos en la institucion. PERICLES SA DE CV” - sélidos Asesor ambiental .. . .
Servicio - . separacion de e Financiero
X dirigido a copropiedad . .
asociadas con . residuos sélidos en
A los usuarios. .
manejo de los la fuente a nivel
residuos institucional.
solidos, en un
periodo de 1
afio.
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DESARROLLO DE LA ACCION:
Las capacitaciones y campafas de sensibilizacidn deben ser dirigidas con el fin de tratar los
siguientes temas:

La campafia de sensibilizacién en el manejo de los residuos sélidos a los funcionarios, debe
abarcar necesariamente, por lo menos, el aspecto ecoldgico-ambiental, para el
aprovechamiento de residuos inorganicos con potencial reciclable.

La capacitacién para la adecuada identificacién de los residuos sélidos con potencial
reciclable.

La capacitacién para la identificaciéon de las condiciones y caracteristicas del material
separado en la fuente. En este punto deben ser incluidos los recicladores que se involucren
y actlen en el programa.

La identificacion de las areas donde deben quedar localizados los elementos para la
separacion en la fuente.

El disefio de una estrategia que sea util para la divulgacion masiva del programa y que
induzca a su cabal uso a los empleados. La sefializacidon precisa es importante a este
respecto.

La definicion de un procedimiento para la caracterizacidn de residuos que permita
identificar cantidades por tipo de material.

La definicién de los cronogramas e indicadores de gestién y de evaluacién y control.

Teniendo en cuenta estos aspectos las campafias de sensibilizacién en el manejo de los residuos
solidos dentro de la Estacidn de Servicio debe tener en cuenta que la campaifia va dirigida a
trabajadores de cualquier tipo de jerarquia.

Continuando con el desarrollo de cada una de las lineas estratégicas que permitirdn alcanzar el
objetivo general del presente programa, se presenta a continuacién el desarrollo del objetivo
especifico 2 planteado en este diagrama:
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Imagen VIl 7. objetivo especifico 2.

OBIJETIVO 2

Reducir la cantidad de residuos sdlidos de la Estacion de Servicio

!

PROPOSITO
Los transportadores y empleados de la Estacidon de Servicio, participaran activamente
Con el proceso de minimizar la cantidad de residuos producidos

!

LINEA ESTRATEGICA 2
Reducir la cantidad de residuos soélidos

i

RESPONSABLE DEL SUBPROGRAMA
Todas las areas

A continuacidn, se desarrolla la linea estratégica 2: Reduccion de Residuos Sélidos.

“Gasolineria Pericles SA de CV”

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa Cap Vil

Pag 24




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

“GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”

CARACTERIZACION DEL PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

FORMATO

Vigencia:
2016

Version:
#0

Cédigo: PIGA- MIRS-1

Pagina 1-1

“GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”

2. OBJETIVO ESPECIFICO: Reducir la cantidad de residuos sélidos generados en la institucion

LiINEA DE
PROBLEMA ESTRATEGIA ALCANCE META ACCION ACCION
RESPONSABLE INDICADOR MONITORE RECURSOS
Disminuir la generacion
de residuos sélidos
en una proporcion .
de 0.5% cada afio. Cotnparaa
. . on de e Humano
Dinero destinado astos
Reducir la Reducir la compra Todas las ala compra de & L.
L. . . . para e Logistico
produccidn per de insumos. dependencias insumos .
ro insumos
capita en un 2% (S / semestre) . .
. cada e Financiero
Carencia de un - anual; en los
. _ e Oficinas de la . o semestre
plan estratégico | Disefiar y desarrollar subprogramas . primeros afios de
., . . . zona Operativa, . L,
para la reduccién | para reducir la cantidad de residuos oficinas ejecucion del
de los residuos solidos a través de la recuperacion, . programa
. L ubicadas en el
sélidos restauracion y replanteo de los edificio —
generados insumos utilizados dentro de la ’ Generacion
dentro de la institucion. N de residuos
Estacién de . DlsFrlbwdor de sélidos (kg
nsum
Servicio insumos /.mes)
Utilizar al maximo N.Nel. de Muestreos
Empleados reciclaje del
los recursos en el dela apel= mensuales
desempefio e pap de cantidad
T institucion Peso Papel )
institucional. . de residuos
reciclado
X
100
Peso Papel
utilizado
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DESARROLLO DE LA ACCION:

Generacion. La tasa de generacion de residuos sdlidos producidos en la Estacién de Servicio
“GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” depende de las actividades de operaciéon y funcionamiento que
en ella se realicen. Teniendo en cuenta esta situacién, a continuacidn, se presenta la poblacion
estimada y las cantidades de residuos sélidos generados en el periodo comprendido en un afio;
tomando como referencia el calculo estimado por el Compendio de Estadisticas ambientales 2008.
SEMARNAT que tiene calculada la generacién de residuos sdlidos para el D.F. y drea metropolitana
en 1.4 kg/hab/dia.

Tabla VIl 5. Estimado de Residuos Soélidos.

MES e BASURA PROMEDIO PRODUCIDA

0.46 KG. C/U
ENERO 31 427,8
FEBRERO 31 427,8
MARZO 31 427,8
ABRIL 31 427,8
MAYO 31 427,8
AGOSTO 31 427,8
SEPTIEMBRE 31 427,8
OCTUBRE 31 427,8
NOVIEMBRE 31 427,8
DICIEMBRE 31 427,8
TOTAL 31 5133,6

Reduccion en el origen. Para lograr la reduccién y aprovechamiento de los residuos a nivel
asociativo serd necesario que intervengan cada una de las dreas en las que se divide la Estacidn de
Servicio, se propone incentivar la cultura del uso de elementos biodegradables o en su caso
reutilizables, asi mismo, se definen algunos criterios para compra y uso de insumos.

Tabla VII 6. Areas de la Estacion de Servicio

Area total de la Estacion de Servicio
Cuarto De Sucios
Area de servicios
Area de tienda

itz el i Area de despacho

Area de Oficinas

Cuarto De limpios
o Estacionamiento y acceso
Area Libre y

Area libre

|
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Las medidas a tomar para reducir las cantidades de residuos en estas areas son las siguientes:

Tabla VIl 7. Medidas a tomar para reducir las cantidades de residuos.

Zona Criterio

AREA DE OPERACION (PLANTA BAJA)

Minimizar la utilizacién de envases desechables
plasticos y emplear tanto para comidas y bebidas
recipientes retornables.

Adquirir refrescos en botellas retornables.

AREA DE OFICINAS (PLANTA ALTA)

Utilizar eficientemente el papel.

Venta o reutilizacion de cartuchos de tinta para
impresoras.

Disminucion del papel carbén en oficios.
Fabricacion de cuadernillos con hojas utilizadas.

o Reutilizar sobres para envio de correspondencia.
o Utilizacion de ambas caras del papel en fotocopias.
e Disposicion

AREA LIBRE

Quedard estrictamente prohibido tirar basura en esta area
Evitar comer dentro de estos sitios

En cuanto a los criterios para compra y uso de insumos se establecen los siguientes puntos:
CRITERIOS PARA COMPRA Y USO DE INSUMOS

Introducir criterios ambientales en el proceso de adquisicidon de insumos y servicios
Desarrollar una politica dirigida a promocionar la compra y adquisicion de productos
reciclados que presenten menor impacto ambiental, promover criterios de compras verdes.
Reemplazar insumos que no permitan la aplicacion de la reduccion, recuperacion,
reduccidn, reuso y/o reciclaje; por aquellos compuestos que lo promuevan.

Teniendo en cuenta esto, los principios que se deben alcanzar en el programa son:

Descartar:

“Lo que no sirve que no estorbe”: Descartar es identificar en cada sitio de trabajo y espacios
comunes lo que es util, reciclable e inutil, con el propédsito de eliminar lo que no sirve, dejando en
el sitio de trabajo sdlo lo indispensable para realizar eficientemente las labores diarias.

Para descartar lo indtil en el drea de trabajo se debe tener en cuenta los siguientes:

Definir con claridad el criterio de material que se producen en la oficina:

Separar lo que es util de lo que no lo es.

De lo que resulté util eliminar lo excesivo (definir qué cantidad se deja de cada cosa).
Definir un lugar donde ubicar en forma definitiva lo que se definié como necesario, y donde
se ubica en forma provisional lo que no fue necesario, pero que puede servir a alguien mas.
Habilitar y definir la zona de almacenamiento de materiales necesarios (elementos de
reciclaje temporal y reciclaje definitivo)

Desechar directamente lo que es basura.

Decidir qué hacer con los elementos innecesarios o de reciclaje definitivo:

Botar, “vender” o guardar.

Determinar las causas de apropiacién de materiales innecesarios para evitar el retroceso
de la mejora conseguida.
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Organizar:

Un lugar para cada cosa y cada cosa en su lugar. Organizar es establecer o reformar algo, sujetandolo
a reglas de orden, armonia en la dependencia de sus partes, Organizar implica, clasificar los objetos
requeridos en nuestro trabajo, de acuerdo a un método Para organizar el area de trabajo se debe
tener en cuenta en primer lugar, definir un nombre para cada clase de articulo. En seguida, decir
ddnde guardar las cosas tomando en cuenta la frecuencia de su uso.

Algunos consejos practicos que se deben impartir para la organizacion:

e Asignar un lugar a cada objeto, documento, herramienta o parte.

e Identificar cada cosa, mediante etiqueta con claves numéricas o alfabéticas.

e Usar marcas cuando se trata de mantener niveles minimos o maximos de algun articulo.

e Colocar los objetos en un orden légico; mas cerca los que mas se usan, mas lejos los que
menos usas.

e Hacer un paseo de orden y durante el observador cada puesto de trabajo, determinando
cuales son los elementos que debe haber en cada uno y su respectivo lugar. Encima del
escritorio sélo deben estar los elementos estrictamente necesarios para el desempefio de
la actividad laboral, y en las zonas comunes, debe determinarse la manera en que los
materiales deben ser ubicados e identificados.

e Analizar las necesidades de orden en funcién de las cantidades, la frecuencia de uso.

Limpiar:

La limpieza, es basicamente, la eliminacidn de la suciedad. Mantener los equipos e instalaciones
limpios, ayuda a conservarlos en las mejores condiciones y con ello a obtener un mejor
aprovechamiento del recurso. Es importante recordar que es preferible evitar que se ensucie algo a
tener que limpiarlo.

Para mantener la limpieza se debe tener en cuenta lo siguiente:

e Seguir el programa de limpieza rutinaria del sitio de trabajo.

e Recoger todo tipo de residuos que se genera como parte de las actividades que se realizan.

e Reciclar todo el material que sea posible.

e Recoger y botar en los lugares adecuados la basura que se encuentre a su alrededor.

e Hacer un paseo con los servidores del area, identificar con etiquetas rojas y listar las
fuentes de suciedad, lugares dificiles de limpiar, piezas deterioradas o dafiadas.

e Eliminar, aislar y limpiar las fuentes de suciedad.

e Eliminar todas las etiquetas rojas que “denuncien” problemas encontrados en el area.

Disciplina y Autocontrol:
Disciplina y auto control, significa convertir en hdbito el empleo y utilizacion de los métodos
establecidos y estandarizados para la limpieza en el lugar de trabajo.
Para fomentar la disciplina y el auto control se debe tener en cuenta lo siguiente:
e Uso de ayudas visuales (colocar carteles)
e Recorridos a las areas, por parte de los directivos.
e Publicacion de fotos del “antes” y “después”, boletines informativos.
e Realizar evaluaciones periddicas, utilizando criterios pre-establecidos, con grupos de
verificacion independientes.

Continuando con el desarrollo de cada una de las lineas estratégicas que permitiran alcanzar el
objetivo general del presente programa, se presenta a continuacién el desarrollo del objetivo
especifico 3 planteado en este diagrama:
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Imagen VII 8. objetivo especifico 3.

OBJETIVO ESPECIFICO 3
DISPONER DE MANERA ADECUADA LOS
RESIDUOS SOLIDOS EN LA EMPRESA

}

PROPOSITO 3; GARANTIZAR A LOS TRANSPORTADORES, USUA-
RIOS Y EMPLEADOS CONDICIONES INSTITUCIONALES QUE PRO-
PENDAN POR UN COMPROMISO AMBIENTAL

|

LINEA ESTRATEGICA 2: DISPOSICION
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

l

RESPONSABLE DEL SUBPROGRAMA:
TODAS LAS DEPENDENCIAS

A continuacidn, se desarrolla la linea estratégica 3: Disposicion de los residuos sélidos
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CARACTERIZACION DEL PROGRAMA MANEJO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS (MIRS)

Version:
“GASOLINERIA PERICLES SA DE CV” Vigencia: #0 “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”
FORMATO gencla: Pagina 1-2
Caodigo: PIGA-MIRS-
3
3. OBJETIVO ESPECIFICO: Disponer de manera adecuada los residuos sélidos en la institucién.
) LINEA DE ACCION
PROBLEMA ESTRATEGIA ALCANCE META ACCION
RESPONSABLE INDICADOR MONITOREO RECURSOS
Inspeccidn ocular
. del id
Clasificar y Separar Toda la Ne botes y/o elos rg5| uos
. L , depositados
en la fuente los comunidad de la recipientes seglin o
. o o ; . diariamente
Residuos sdlidos compafiia el tipo de residuo .
Fichas de
seguimiento
N de Nivel de llenado
recolecciones de las canecas
Disefiar y desarrollar ImpIemgntar en Recolecciény por semana semanalmente
. . e Todala su totalidad el
Mal manejo de Subprogramas para la recoleccién, . . almacenamiento de Estacidon de e  Humano
los residuos disposicion y tratamiento de los residuos comunidad de sistema de | i 51i ici
enorados P v solidos la Estacién de | manejo integral | '©° .relsﬁluos S?d"i'°5 Serwglo dz | Volumen de e Logistico
dgentro dela Programa para el manejo de los residuos servicio de los residuos | "% 2 |es (VI' " pre§t_a1 Zra : residuos por dia, ’
institucion ’ P : s6lidos en la paple ’ Calr'to'nl SEIeID €8 280 semanal, Tablas de e Financiero
Terminal en metales, plastico) mensual, seguimiento
dos afios. trimestral, cada mes
semestral, anual.
almacenado (m3)
Volumen de
Disposicion final Copropu.efiad yia resldu.os
. Estacion de producidos Tablas de
de los residuos . . L
L) Servicio prestadora | diarios, semanal, seguimiento
sélidos no .
. del servicio de mensual, cada mes
reciclables .
aseo trimestral,

semestral, anual.
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Descripcion de la accidn:

Almacenamiento y separacion en la fuente. La separacion en la fuente ocupa el segundo lugar; este
proceso se lleva a cabo a través de una buena educacidn y sensibilizacion a los generadores,
socializando la importancia que tiene depositar los residuos (plasticos, papeles, vidrios, residuos de
comida; otros), en recipientes especificos. Para lograr esto, y considerando las particularidades de
la Estacion de Servicio y las actividades que se desarrollan normalmente en esta para optimizar el
manejo que se le da los residuos sélidos se plantean:

Separacion de residuos tanto en las zonas de oficina de la zona operativa de despacho de gasolina.

1) Oficinas:

Bolsa de reciclaje y recipientes: Para el almacenamiento y separacion en la fuente dentro del area
de oficina, teniendo en cuenta el espacio de estas, y buscando lograr ambientes armdnicos para
laborar, se manejara el esquema técnico operativo definido por el Programa Distrital de reciclaje, la
separacion en la fuente se realizard a partir de:

Utilizacién de dos depésitos pequenos, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
e Los botes deberdn estar claramente demarcados o de ser necesario que estos sean de
diferente color, estableciendo el tipo de residuo que podra ser dispuesto en estos.
e Losrecipientes con el simbolo de reciclaje y con bolsa translucida se dispondran los residuos
que pueden ser reciclados (vidrio, tetra pack, carton, papel, metales y plasticos).
e Losbotes con el simbolo de organico y con bolsa negra, se dispondran los residuos organicos
(restos de comida).

Imagen VIl 9. Botes de basura.
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2) Baios:
Bolsa de reciclaje y recipientes: Para el almacenamiento y separacidén de residuos dentro del area
de bafios, se tendrd en cuenta los colores establecidos, la separacién en la fuente se deberd efectuar
asi:
Utilizacidn de botes metalicos pequenos, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
e Los recipientes deberan estar claramente demarcadas estableciendo que el residuo a
disponer es de tipo sanitario.
e En los depdsitos utilizados para residuos a descartar (desechos sanitarios) se emplearan
bolsas verdes.

3) De tienda de conveniencia:

Bolsa de reciclaje y recipiente: Para el almacenamiento y separacion de residuos dentro del drea de
cocinas, se tendra en cuenta los colores establecidos por la separacion en la fuente se debera
efectuar asi:

Utilizacién de depdsitos de tamafio mediano, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Los depdsitos deberdn estar claramente demarcadas estableciendo el tipo de residuo.

e Bote metalico bolsa color azul (residuos inorganicos no peligrosos): residuos de papel,
carton, plegadizas, archivo y periddicos, vasos plasticos desechables, bolsas de empaques,
envases de plasticos, vidrio y residuos sanitarios

e Deposito metalico con bolsa color verde (residuos organicos): residuos de alimentos,
desechos de jardin, desechos de frutas.

4) Separacion de residuos en la zona de despacho:

En la zona operativa por el tipo de actividades que se realizan y el volumen de residuos sdlidos que
se genera, se contempla el uso de depdsitos grandes identificados debidamente con los colores
establecidos

Utilizacién de botes grandes teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Los contenedores deberan estar claramente demarcadas estableciendo el tipo de
residuo.

e Contenedor color azul (imagen 2) (residuos inorganicos no peligrosos): residuos de
papel, cartdon, plegadizas, archivo, peridédicos bolsas de empaques, envases de
pldsticos, vidrios y residuos sanitarios.

e Contenedor color verde (imagen 2) (residuos organicos): residuos de alimentos,
desechos de jardin, desechos de frutas.

e Contenedor color gris (imagen 2) (residuos metales): Residuos metalicos como
chatarra pequefia (candados, herramientas, alambres), latas de conservas, tarros,
no contaminados con hidrocarburos, reactivos quimicos o concentrado de mineral.

e Contenedores de color rojo (imagen 2) (residuos contaminados con sustancias
guimicas o concentrado de mineral): residuos contaminados con reactivos
guimicos, envases de aerosoles, solventes, pintura, tiner, acidos, soda, floculante,
cal, espumantes, flotadores, entre otros.

e Contenedores negros (imagen 2) (residuos contaminados con hidrocarburos,
aceites y grasa): residuos de madera, cartén, pldsticos, piezas metdlicas, naipes,
pafios absorbentes, guantes y trapos de algodén contaminados con alguin
HIDROCARBURO (gasolina, diésel, aceite, grasa).
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En los contenedores se ubicaran bolsas plasticas del mismo color de estas, para que los residuos
sean recolectados facilmente sin necesidad de retirar los depdsitos de su sitio; ademas, facilitan el
transporte de los residuos sélidos. Algunas bolsas podran ser reutilizadas nuevamente para el
mismo fin.

Imagen VIl 10. Contenedores de zona operativa.
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Los recipientes se ubicardn dependiendo de la composicion de los residuos y cantidades de
generacion en las zonas identificadas de la Estaciéon de Servicio. Teniendo en cuenta esto, los
depdsitos se ubicaran en la zona operativa de acuerdo a las actividades de caracterizaciéon de
residuos sélidos que se desarrollen en la etapa de implementacién del presente programa.
La ubicacidn de los botes se realizara de acuerdo a los puntos de generacion encontrados, teniendo
presente que en los puntos criticos o de mayor generacion irdn los recipientes de mayor tamafio,
los bafios se dotaran de botes pequefios, las oficinas contaran con dos botes pequefios; las cocinas
con botes medianos, y los patios de la zona de despacho tendran botes grandes todos debidamente
rotuladas con el tipo de residuo que debe ser dispuesto es estas.
Los voliumenes de los botes de basura a utilizar son los siguientes:

e Bote pequefio 8 It. (18,5 x 23 x 40,5) cm.

e Bote mediano 37 It. (30 x 40 x 65) cm.

e Bote de mayor tamafio: de 80 a 200 litros.

Tipos de residuos solidos que se pueden generar en la Estacion de servicio y deben ser depositados
en las canecas segun su clasificacion:
Plastico: Debido a su estructura polimera, los termopldsticos son relativamente faciles de reciclar.
La mayoria de los materiales de empaque caen en esta categoria y usualmente son producidos a
partir de termoplasticos comunes, tales como polietileno de alta y baja densidad (PEAD y PEBD),
polietileno tereftalato (PET), polipropileno (PP), poliestireno (PS) y cloruro de polivinilo (PVC).
Los termopldsticos de mayor uso comun reciclables son el polietileno, el polipropileno y el
poliestireno. Ejemplo de ello son:

e Polietileno: Bolsas plasticas de supermercados y tiendas en general.

e Polipropileno: Bolsas de camisas de hombre, sacos de papas, mallas de frutas, conos

textiles, algunos envases de productos lacteos, etc.
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e Poliestireno: Envases de helado, vasos de café y bebidas, etc.

Papel y cartén: Los cartones y papeles son productos que la sociedad requiere para empaques,
transporte, comunicacién, cultura y un sinnimero de actividades de la vida moderna. En el mercado
se encuentra una gran variedad de papeles y cartdn, siendo las principales:

e Blanco de primera: Recortes pedazos y hojas de papel bond blanco, del tipo de papel fino
de correspondencia y escritura, sin ninguna impresion.

e Blanco de primera (b): Papel de colores tenues bond blanco, del tipo de papel fino de
correspondencia y escritura, con pocas lineas de impresién, también papel quimico de
formas continuas y talonarios en tono pastel.

e Archivo: Pedazos de hojas de papeles blancos y de colores tenues, que parte de su
superficie tenga impresion; hojas y recortes de archivos de papeles bond blancos que su
superficie fue impresa o escrita.

e Revista: Revistas secas y limpias del mercado nacional y extranjeras, libros sin pastas y
desperdicio de proceso de editoriales y tipografias impreso sobre papeles satinados o
esmaltados.

e Periddicos: Periddico con o sin impresidon seco.

e Kraft: Bolsas de papel enteras, rotas o pedazos debidamente sacudido para eliminar
totalmente residuos del contenido.

e Corrugado: Laminas cajas y pedazos de cartdén, sin tratamiento quimico de
parafinado,hotmelt o barnizado resistente al agua.

e Plegadiza: Cajas plegadizas y recortes con o sin impresion con una cara blanca.

e Mezclado: Suma o conjunto de toda clase de papeles, periddicos, cartulinas y cartones
libres de suciedad, materiales nocivos y cuerpos extrafios.

Condiciones de manejo para su recuperacion: El papel y el cartdn recuperado deben estar libres
de grasa, parafina, mezclados con organicos y cuerpos extrafios, tales como colillas de cigarrillo,
ganchos, arena, asi como separar de otro tipo de papeles que deterioran su calidad y perjudican el
proceso de fabricacidn de papeles y cartones con fibras recicladas, como papel carbdn, encerado,
celofan.

Tetrapack: Los envases de cartdn asépticos para productos larga vida, son una nueva generacion
de envases que utiliza materiales como papel, plastico y aluminio, distribuidos en 6 capas, para
proteger y conservar los alimentos liquidos como la leche, jugos, néctares, bebidas lacteas, vinos,
aceites, cremas, sopas, agua, salsas y licores entre otros. Son 100% reciclables, se recomienda
escurrir los envases antes de disponerlos en la bolsa de reciclaje.

Metales: Los metales se encuentran en los siguientes materiales los cuales son una constante
fuente de chatarra de hierro y acero entre otros: piezas viejas, material de construccion,
electrodomésticos (estufas, hornos, lavadoras, neveras), tuberias, repuestos de maquinas etc. El
aluminio (envases de gaseosa y cerveza) alcanza un precio muy alto debido a la gran demanda.
También el cobre y el latén. Se recomienda comprimir los envases de aluminio para reducir su
volumen.
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Vidrio: El vidrio es un silicato que funde a 1.200 grados constituido esencialmente por silice
(procedente principalmente del cuarzo), acompafiado de caliza y otros materiales que le dan las
diferentes coloraciones.
e Elverde (60%). Utilizado masivamente en botellas de vino, cava, licores y cerveza, aunque
en menor cantidad en este ultimo.
e El blanco (25%). Usado en bebidas gaseosas, zumos y alimentacion en general.
e El extraclaro (10%). Empleado esencialmente en aguas minerales, tarros y botellas de
decoracion.
e Elopaco (5%). Aplicado en cervezas y algunas botellas de laboratorio.

No requiere mayores recomendaciones para su recuperacion.

Recoleccidn y transporte. Una vez dispuestos los diferentes residuos en los botes correspondientes
se procede a la recoleccién y transporte hacia una zona de almacenamiento y procesamiento, el
cual, se prevé se lleve a cabo de acuerdo a la cantidad de residuos resultantes en cada area (2 0 3
veces a la semana); se retiran las bolsas de sus respectivas canecas y se colocan en el vehiculo
recolector que tendra un recorrido cada quince dias. La recoleccion la realizard la Estacion de
Servicio que preste el servicio de aseo o el personal de la misma compania empleada para dicha
labor, la Estacion de Servicio debe disponer de los medios adecuados que garanticen el transporte
de las basuras que se generen en la zona descrita y depositarlas en el lugar determinado por la
Estacion de Servicio “GASOLINERIA PERICLES S.A. DE C.V.” en bolsas plasticas de conformidad al
protocolo de manejo de basuras definido para tal fin. En el caso de contar con una Estacién de
Servicio encargada de las labores de limpieza, esta, debe dotar a cada uno de los empleados u
operarios de los elementos necesarios para el desempefio de sus labores de acuerdo a las normas
de seguridad industrial que requiera la labor a desarrollar en cada una de las zonas, asi como dotar
las herramientas, equipos elementos y maquinaria de trabajo que garantice el cumplimiento de su
actividad. Los diferentes materiales podran ser transportados en un mismo recorrido; puesto que,
los residuos solidos irdn en sus respectivas bolsas cerrada para no tener el peligro de que puedan
ser mezclada en el transporte.

Reciclaje. En la Estacion de Servicio se generan residuos sélidos como papeles, plasticos y vidrios
gue tienen grandes potencialidades de ser aprovechados como fuente de materia prima para la
elaboracién de nuevos productos.

La manera de reciclarlos y aprovechar los diferentes residuos sélidos en forma oportuna es la
comercializacion; para tal fin, existen los mercados locales y/o nacionales de compra de residuos
solidos.
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TERCERA ETAPA

Valoracion del desempefio ambiental: La calificacion que se le dara al desempefio ambiental en el
programa de manejo integrado de residuos sélidos en la en la Estacién de Servicio “GASOLINERIA
PERICLES S.A. DE C.V.” serd porcentual, y se ha definido de la siguiente forma:

Tabla VIl 8. Manejo Ambiental de Residuos Sélidos.

MANEJO AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS %
PROGRAMA MANEJO INTEGRADO DE RESIDUOS
SOLIDOS (MIRS) H
Seguimiento 25
Linea estratégica 1: Educacion Ambiental 25
Linea estratégica 2: Reducir la cantidad de residuos sélidos generados en la 25
Linea estratégica 3: Disponer de manera adecuada los residuos sélidos en 25

Lista de Seguimiento o Chequeo:

Las listas de chequeo las debe diligenciar mensualmente el profesional ambiental, haciendo una
evaluacién de las actividades realizadas los colaboradores de la Estacién de Servicio durante el
periodo calificado y el cumplimiento de los compromisos ambientales y pactados por la Estacion de
Servicio.

Si durante el periodo calificado no es aplicable algunos de los requerimientos especificados en las
listas de chequeo del programa, entonces esas actividades no se tendran en cuenta vy la calificacion
del programa se obtendra promediando la evaluacién de los requerimientos restantes que aplican
para el periodo. (Lista de seguimiento o chequeo).

Valoracidn del desempeiio ambiental con relacién al programa de Manejo Integrado de Residuos
Sélidos: Los incumplimientos seran calificados por el profesional ambiental a través de las listas de
chequeo que debe ser completamente diligenciadas, determinando si el nivel de cumplimiento en
cada subtema corresponde al 100%, 50% o 0%, el resultado de este porcentaje se multiplicara por
el porcentaje definido para el programa de Manejo Integrado de Residuos Sélidos (10%).
Posteriormente se deberd sacar los promedios de cada una de las casillas correspondientes. En

el evento en el cual los incumplimientos ambientales obtengan porcentajes promedio inferiores al
90% y/o se incumplan aspectos legales, el profesional ambiental realizara un requerimiento escrito
al jefe de la dependencia encargada del cumplimiento del programa, para que este tome las
medidas correctivas o subsane el incumplimiento asignandole para ello un plazo limite. En el caso
gue no se dé cumplimiento en el tiempo establecido, incurriendo nuevamente en el incumplimiento
de la actividad se debera proceder a aplicar las sanciones que la Estacion de Servicio considere
procedentes.

A continuacion, se muestra un formato que puede ayudar a darle seguimiento al programay al buen
desarrollo y cumplimiento del mismo.
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REQUERIMIENTO NO
AMBIENTAL ITEM PARAMETRO A EVALUAR APLICA APLICA 100% 50% 0% CALIFICACION OBSERVACIONES
Seguimiento
El Programa se encuentra aprobado y " "
debidamente actualizado x Cumple No Aplica No Aplica
«
o
S
€
[
g S d leta |
3 e entrega de manera compl eta los Entregd los Entregd los
o formatos de control e informes .
. formatos formatos 10 dias B}
entregandose a la fecha acordada en los B . No entregé los
S . X completos el dia después de lo
comités ambientales - - formatos
indicado indicado
El profesional ambiental labora
tiempo completo X Cumple Ni Aplica No cumple
©
f=4
o
2
& El equipo le falta mas
Se tiene establecido el equipo humano El equipo estd de un trabajador y/o
para control de emisiones y verificacion de completo y labora menos del
cumplimiento X cumple la 70% del tiempo
dedicacion exigido.
Se realiza la No se realizé la
-0 Se desarrollan auditorfas ambientales auditoria auditoria
5 ;E) internas (1c/2 meses) realizada por el mensual y se mensual, o falta No se efectus la
E profesional ambiental X cubrieron el por ditori
23 100% de las cubrir de1a8 auditoria.
> O
a3
“ Se realizan comités ambientales de X Se realizé el No aplica No se efectud el
seguimiento semanales. comité P comité
Linea estratégica 1: Educacién Ambiental
harl. ller itacion
Charlas, talle es., de Capacitacio X Cumple No Aplica No cumple
realizadas
Publicacidn y entr rmanen
ublicacién y entrega permanente de X Cumple No Aplica No cumple

Divulgacion

articulos, afiches, cartillas

Total Calificacion
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REQUERIMIENTO

AMBIENTAL UEM EARAVERCIIE LR APLICA A:L‘I::A 100% 50% 0% CALIFICACION OBSERVACIONES
Linea estratégica 2: Reducir la cantidad de residuos sélidos generados en la institucion
Se tienen certificados mensuales
de los volumenes que se reduce
por dependencia
Linea égica 3: Disp de d da los resid sélidos en la institucion
Se realiza separacion en la fuente X Cumple No Aplica No cumple
. - Siempre 1 a3 dias no Ma§ de tres
Se realiza reciclaje X dias no.
Los recicladores estan aprobados X Cumple No Aplica No cumple
por la autoridad ambiental
Se tienen certificados mensuales
de los volumenes entregados a X Cumple No Aplica No cumple
los recicladores
Se llevan estadisticas de los
§ volumenes reciclados X Cumple No Aplica No cumple
3 mensualmente.
wv
8
3 La proteccién de los materiales
‘@ reutilizables se hace con plastico,
Q ! Todos los .
« lonas o mallas para evitar la 3 lo02no Mas de 2, no.
- N X materiales
accion erosiva del agua y el
viento.
Todo el
volumen
Se diligencia adecuadamente el ger:::do
formato volimenes de registro X Hasta 100 m3, no Mas de 100m3

) i~ laci
de residuos solidos. relaciona
doy
certificad
o
Linea estratégica 4: | un tr i para los r solidos dos en la institucion
El 50% del
. Todo el .
Cantidad aprovechada del material material No se
material organico generado en la . orgénico aprovecha
N organico
institucion. generado
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Proyeccion de la poblacion, produccion PerCapita y generacion de residuos sélidos en la Estacion de Servicio.
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) ’ PROD. PERCA. PROD. DIARIA PROD. MES PROD. ANO
ANO | MES POBLACION - - -
KG/HAB-DIA KG/DIA KG/MES KG/ANO
Proyeccion detallada de generacién de los diferentes residuos en la Estacién de Servicio.
FORMATO ENTREGA DE MATERIALES
CARTON VIDRIO PLASTICO METALES OTROS TOTAL
FECHA PAPEL (kg) (ke) ke) ke) ke) ke) ke) ENTREGADO A
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(Firma) Nombre
NOMBRE DE LA ENTIDAD:
MES:
(Firma) (Nombre)

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

RECOLECCION DE BASURA EN OFICINAS

ACTIVIDADES DE LIMPIEZA EN LA ESTACION DE SERVICIO”
(BARRER, FREGAR EL PISO)

RECOLECCION DE BASURA EN ZONA DE DESPACHO

RECOLECCION DE BASURA EN BANOS

RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DE TIENDA DE
CONVENIENCIA

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS EN EL DEPOSITO

RECOLECCION DE LOS RESIDUOS DEL CARRO COLECTOR
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OBRAS DE RESTAURACION DE SUELOS.

Introduccion.

Considerando que la principal cualidad del suelo en relacion con el crecimiento de las plantas es su fertilidad,
que es el resultado del conjunto de sus propiedades fisicas, fisico-quimicas, quimicas y biolégicas, es de suma
importancia mantener la calidad del suelo por lo que se debe procurar no solo la conservacion de sus
propiedades, sino que se debe de incluir su mejoramiento.

Objetivo.

= Verificacidn del cumplimiento de las Estrategias para el programa de Control de la Erosion del Suelo.

=  |mplementar las alternativas mas adecuada para el control de erosion del suelo principalmente en las
fases de preparacion y construccion, mediante la construccidn de obras como la reforestacion.

=  Medidas para el Control de la Contaminacion del Suelo mediante el manejo adecuado de los residuos.

Seguimiento (periodicidad).
A continuacién, se presenta la frecuencia, tipo y duracién de los reportes que se elaboraran para dar
seguimiento a las acciones.

Tabla VIl 9. Seguimiento de las obras de restauracion de suelos.

Reporte  Frecuencia Tipo Duracién
Semestral Cada 6 meses Cuantitativo y Cualitativo ~ Permanente

Mensual Cada mes Cuantitativo y Cualitativo Permanente

Fuente: Propia, 2016.

Se elaboraran los reportes de acuerdo a la tabla anterior y se entregaran reportes semestrales.
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VII.3 Conclusiones

Al construir el proyecto de la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD
PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA PERICLES S.A. DE C.V.” UBICADA EN
EL MUNICIPIO DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, se cumpliran los lineamientos necesarios en
materia ambiental, para garantizar que su realizacién sea factible y viable, ya que sus procedimientos de
preparacion del sitio, construccion y operacion buscan minimizar y atenuar cualquier tipo de impacto generado,
complementando lo anterior con la aplicacién de medidas de mitigacién, prevencién y compensacion que
permitiran un desarrollo compatible con su entorno natural, con repercusiones importantes favorables a nivel
local. Asimismo el proyecto se justifica ampliamente por su compatibilidad con el desarrollo regional,
considerandose ademas la factibilidad con la vinculacion con las normas y regulaciones vigentes sobre los usos
de suelo establecidas a nivel Municipal, Estatal y Federal.

Dentro de las conclusiones del presente proyecto se encuentran las siguientes:

A. El proyecto que se pretende realizar corresponde a una “GASOLINERIA PERICLES SA DE CV”
UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, con ello se busca continuar
con el desarrollo econdmico dentro de los municipios y el estado, brindando asi el suministro de
combustible en la zona con mejores especificaciones técnicas ofreciendo un rapido y seguro acceso
ala Estacion. Es de resaltar que los mayores impactos ambientales ya se han presentado debido que
el sitio proyecto presenta diferentes actividades antropogenicas como son la agricultura, los
asentamientos humanos.

B. Es importante mencionar que la mayoria de los impactos ambientales identificados, estan
considerados dentro del conjunto de medidas de minimizacién, mitigacion y compensacion
establecidas, lo cual permite predecir que practicamente todos seran atendidos y se atenuaran sus
efectos negativos en diferentes intensidades y efectividad.

C. Los principales impactos ambientales irreversibles se presentaran en los atributos fisicos del escenario
ambiental, como son el suelo y la geologia, aunque se buscaré la reutilizacion del material edafico
para la nivelacién del terreno, asi como darle una adecuada disposicion.

D. La mayoria de los impactos ambientales identificados seran de caracter local, temporales, reversibles
y mitigables, con una escasa posibilidad de generar impactos significativos o acumulativos de
importancia.

E. Las obras a incorporar se integran a un escenario modificado, con una vegetacién y fauna terrestre,
con intensa presencia humana, ya sea por la poblacién local como los usuarios.

F. El escenario futuro esperado, es establecer una “GASOLINERIA PERICLES S.A. DE C.V.”, que
cumpla con los lineamientos de construccidn y seguridad vigentes, para brindar el servicio
de carga y carga y descarga de combustible.

G. Es necesario desarrollar programas y acciones para la capacitacion ambiental a todos los
involucrados, principalmente en la fase de construccion.

H. Las actividades indicadas en las medidas de mitigacidn, deben iniciarse desde el principio del proyecto,
de tal manera que, a la conclusién de la etapa de construccion, muchas de ellas ya muestren un avance
considerable de su aplicacion.

I.  Este proyecto esta considerado dentro de los esquemas de sustentabilidad, de tal manera, que es
compatible ambientalmente con su espacio fisico y con la variable tiempo, lo cual permite tener una
vision de su factibilidad ambiental y que habra de derivar multiples y permanentes beneficios sociales
a los usuarios y, en consecuencia, econémicos a sus pobladores y a la regién adyacente, ofreciendo
mayores posibilidades de desarrollo, comunicacién y movimiento de personas, mercancias y
productos, con las expectativas de una mejora en su calidad de vida y seguridad en su viaje.

J. El proyecto serd un promotor del desarrollo social regional, ya que se amplian y facilitan las
posibilidades de favorecer un desarrollo econémico a la region.
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K. La zona del proyecto ya se encuentra impactada, por el retiro de la vegetacién natural con fines
agricolas y por el camino y la construccion de la Autopista Mazatlan — Durango, donde serd inmerso
el proyecto.

L. Elpresente proyecto contribuira al crecimiento de los servicios municipales, la infraestructura carretera,
el incremento de actividades comerciales y principalmente se abaten los costos de operacion del
transporte, con lo que se beneficiara la economia a escala regional. En el aspecto socioecondmico el
proyecto definitivamente tendra un impacto benéfico en la zona que, combinado con las actividades
comercial e industrial, seran una fuente de empleo y por lo tanto de ingresos para los habitantes de la
zona.

M. Finalmente se puede mencionar que se trata de un proyecto puntual, el cual debido a las dimensiones
dl mismo o presentara afectacion significativa al medio ambiente, ya que como se ha mencionada se
trata de una zona agricola la cual ha presentado afectaciones antrépicas desde épocas anteriores. Asi
mismo la dimension del proyecto no podra ser representativa en el Sistema Ambiental el cual podra
continuar con las caracteristicas biéticas y abiéticas actuales incluso con la construccion de la Estacion
de Servicio

Por todo lo expuesto anteriormente se concluye que el proyecto de la MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR, PARA LA ESTACION DE SERVICIO “GASOLINERIA
PERICLES SA DE CV” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CONCORDIA, ESTADO DE SINALOA, ES
VIABLE desde los puntos de vista ambiental, social y economico.

|
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vi. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacién

VII.1.1 Planos definitivos

Se entrega la cartografia desarrollada para el proyecto, los cuales contienen: el titulo; los nombres
y firmas de quien los elabord, la fecha de elaboracién; la nomenclatura y simbologia explicadas;
coordenadas geograéficas, la escala gréfica y numérica y la orientacién. A una escala que permite
apreciar los detalles del proyecto.

VII1.1.2 Fotografias

En los anexos se presentan las fotografias solicitadas.

VI1.1.3 Videos

Para el presente proyecto no se incluye ningln tipo de video.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna

En los anexos se muestran los catdlogos de flora y fauna de la zona de estudio

VIII.2 Otros anexos

= |dentificacion y Curriculo del Biol. Raul Julio Bahena Castillo (Responsable Técnico).
=  Formatos de flora y fauna del proyecto

= Acta Constitutiva

= RFC

= |dentificacién Oficial

= Contrato de cesién de derechos

= Poder Notarial

=  Memoria Descriptiva

= Estudio de Mecdnica de suelos

=  Plano arquitecténico

|
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VII1.3 Glosario de términos

Absorcion (Absorption): Un proceso para separar mezdas en sus constituyentes, aprovechandola ventajade
que algunos componentes son mas facilmente absorbidos que otros. Un ejemplo es la extracciéon de los
componentes mas pesados delgas natural.

Acceso a terceros (Third-party Access TPA): Un régimenTPAobliga a las compaiiias que operan redes de
transmision o distribucidn de gasa ofrecer condiciones para el transporte de gas empleando sus sistemas,
a otras compaiiias de distribucion o clientes particulares.

Aceite crudo (Crude oil): Elaceite que proviene de un yacimiento, después de separarle cualquier gas
asociado y procesado en una refineria; a menudo se le conoce como crudo.

Aceites amargos (Sour oils): Aceites que contienen altos niveles de acido sulfhidrico o mercaptanos. Se
conoce como endulzamiento el tratamiento de dichos aceites para convertirlos en productos comerciales.

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan condiciones
insegurasy sobreexposicidna los agentes quimicos capacesde provocar dafios ala salud delos trabajadores
oal centrodetrabajo.

Acuifero (Aquifer): Una zona subterranea de roca permeable saturada con agua bajo presion. Para
aplicaciones de almacenamiento de gas unacuifero necesitara estar formadopor una capa permeable de
roca en la parte inferior y una capa impermeable en la parte superior, con una cavidad para
almacenamiento degas.

Acuifero: Cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas que
puedan ser extraidas para su explotacidn, usoo aprovechamiento.

Acumulacién de dosis: Son los téxicos acumulativos. La toxicidad estd dada en funcién de las dosis
retenidas. Esta retencidn puede tener una accidon léxica renal, lo que dificulta mas su eliminacion.

Agua fridtica: Es el agua natural que se encuentra en el subsuelo, a una profundidad que dependede las
condiciones geoldgicas, topograficas y climatoldgicas de cada region. La superficie del agua se designa
como nivel del aguafridtica.

Aguas aceitosas: Agua con contenido de grasas y aceites.

Aguas amargas: Agua con contenido de acido sulfhidrico (HS).

Aguas fendlicas: Aguas con contenido de fenoles.

Alcantarillado sanitario: Redde conductos, generalmente tuberias, a través de las cualesse deben evacuar
en forma eficiente y segura las aguas residuales domésticas y de establecimientos comerdales,
condudéndose a una planta de tratamiento y final- mente, a unsitio devertido.

Barril (Barrel - bbl): Una medida estandar para el aceite y para los productos del aceite. Un barril = 35
galones imperiales, 42 galonesUS,0159 litros.

Barril de aceite equivalente (Barrel oil equivalent-boe): Un término frecuente- mente usado para
comparar al gas con el aceite y proporcionar una medida comun para diferentes calidades de gases. Es el
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numero de barriles de aceite crudo estabilizado, que contienen aproximadamente la misma cantidad de
energia que el gas: por ejemplo, 5.8 trillonesdepies3 (de gas seco) equivalen aproximadamente a un
billén de boe.

Barriles por dia (Barrels per day-bpd or b/d): En términos de produccion, el nimero de barriles de
aceite que produce un pozo en un periodo de 24 horas, normal- mente se toma una cifra promedio de
un periodo de tiempo largo. (En términos de refinacion, el nimerode barriles recibidos o la produccién
de una refineria durante un afo, divididos por trescientos sesentay cinco dias menos el tiempo muerto
utilizado para mantenimiento).

Benceno (Benzene): El compuesto aromatico mas simple con un anillo de dtomos de carbono y seis
atomos de hidrégeno; una de las materias primas mas importantes para la industriaquimica.

Biodegradable (Biodegradable): Material que puede ser descompuesto o sujeto a putrefaccién por
bacterias u otros agentes naturales.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las espedies, los ecosistemas y los
complejos ecoldgicos que forman parte de la biosfera.

Butano (Butane): Un hidrocarburo que consiste de cuatro dtomos de carbono y diez dtomos de
hidrégeno. Normalmente se encuentra en estado gaseoso, pero se licia facilmente para transportarloy
almacenarlo; se utiliza en gasolinas, y también para cocinar y para calentar.Véase también LPG.

Cambio de uso de suelo: Modificacidon de la vocaddn natural o predominante de los terrenos, llevada a cabo
por el hombre a través de la remocién total o parcialde la vegetacion.

Catalizador: Sustancia que ayuda o promueve una reaccién quimica sin formar parte del producto final.
Permite que la reaccién se lleve a cabo mas rapido o a temperaturas menoresy permanece sin cambio
al final de la reaccién. En los procesos industriales, el catalizador gastado. Debe ser cambiado
periddicamente para mantener una produccion eficiente.

Clorohidrocarburos pesados: Cadenas de hidrocarburos en los que un nimero variado de hidrégenos
ha sido sustituido por atomos de cloro. Los clorohidrocarburos pesados son aquellas cadenas que
contienen desde cuatro hasta seis atomos de cloro, siendo éstos ultimos conocidos como hexaclorados.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
wvulnerabilidad, importancia en la estructuray funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna'y
otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como aquellos elementos
de importancia desde el punto de vista cultural, religiosoy social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambienteprevistas.

Compuestos organicos totales no metdlicos (COTNM): Compuestos organicos que resultan de la
combustidn incompleta de los hidrocarburosy que no incluyen al metano.
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Compuestos organicos volatiles(COV): Compuestos organicos que se evaporan a temperatura
ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados y compuestos con contenido de
azufre. Por convencion, el metano se considera por separado. Los COV contribuyen a la formaciéon de
ozono troposférico mediante una reaccién fotoquimica con los éxidos de nitrégeno.

Compuestos organicos volatiles totales(COVT): Representan la suma delos COV y los COTNM,
mencionados anteriormente.

Contingencia ambiental: Situacidn de riesgo, derivada de actividades humanas o fendmenos naturales,
que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

Corriente - abajo (Downstream): Aquellas actividades que tienen lugar entre la cargade aceite crudo
en la terminal de transportacidon y la utilizacién del aceite por el usuario final. Esto comprende la
transportacion de aceite crudo a través del océano, el abastecimiento y la comercializacidn, la refinacion,
la distribucidon y el mercadeo de los productos derivados del aceite. Ver también corriente arriba
(upstream).

Corriente arriba (Upstream): Las actividades relativas a la exploracion, produccién y entrega a una
terminal de exportacion de petrodleo crudo.

Crudo de activo (Equity crude): La proporcion de aceite crudo a la cual una compafiia productora
tiene derecho como resultado de su contribucién financiera al proyecto.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosisterna que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambientaladverso.

Dafiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
queafectala estructura o funcion, o que modificalas tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Decibel: Décima parte de un bel; susimboloes dB.

Degradacion: Cambio o modificacion de las propiedades fisicas y quimicas de un elemento, por efecto
de unfenédmeno o de un agente extrafio. Proceso de descomposicidon de la materia, por medios fisicos,
quimicos o biolégicos.

Derecho de via: Bien del dominio publico de laFederacién constituido por la franja de terreno de
anchura variable, que se requiere para la construccidon, conservacion, ampliacion, proteccion,
mantenimiento y en general para el uso adecuado de una via de comunicacidon o de una instalacion
para el transporte de fluidos y de sus servicios auxiliares. Se incluyen en la presente definicion los
derechos de via de caminos, carreteras, ferrovias, lineas de transmision telefénicas y eléctricas, asi como
las de las tuberias de ductos para el transporte de agua, hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos.

Desagregacion (Unbundling): La separacién de las funciones de transporte, almacenamiento y
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comercializacidon degas.

Desarrollo del pozo: Conjunto de actividades tendientes a restituir e incrementar la porosidad y
permeabilidad del filtro granular y la formacién acuifera adyacente al pozo.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccidn, el aislamiento o
la fragmentacion de los ecosistemas.

Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacién y
desarrollo del hombre y demads seres vivos.

Desintegracion (Cracking): El proceso de rompimiento de moléculas grandes de aceite en otras mas
peqguerias. Cuando este proceso se alcanza por la aplicacion de calor Unicamente, se conoce como
desintegracion térmica. Sise utiliza un catalizador se conoce como desintegracion catalitica; si se realiza en
una atmadsfera de hidrégeno se conoce como un proceso dehidro desintegracion.

Distribucién(Distribution): Después que el gas ha sido procesado, es transportado a través de gas o
ductos hasta centros de distribuciénlocal, para ser medido y entregado a losclientes.

Ducto (Pipeline): Tuberia para el transporte de crudo o gas natural entre dos puntos, ya seatierra
adentro o tierra afuera.

Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fenémenos naturales que, al
afectar severamentea sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmdsfera de energia, o de sustancias o materiales en
cualesquierade sus estados fisicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Empacado de linea (Line pack): La habilidad para incrementar la cantidad de gas en una tuberia
incrementando la presidn arriba de la presién normal del sistema, pero permaneciendo dentro del limite
de seguridad. Seutiliza como un método de almacenamiento diurno opico.

Emulsion (Emulsion): Mezcla en la cual un liquido es dispersado en otro en forma de gotitas muy
finas.

Espedcie: La unidad basica de dasificacion taxondmica, formada por un conjunto de individuos que
presentan caracteristicas morfoldgicas, etolégicasy fisioldgicas similares, que son capaces de reproducirse
entre siy generar descendencia fértil, compartiendo requerimientos de habitat semejantes.

Especiey subespecie amenazada: La especie que podria llegar a encontrarse en peligro de extincion si
siguen operando factores que ocasidn en el deterioro o modificacién del habitat o que disminuyan sus
poblaciones. En el entendido de que especie amenazada es equivalente a especie vulnerable.
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Especie y subespecie en peligro de extincidn: Es una especie o subespecie cuyas areas de distribucién o
tamafio poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica en
todo su rangode distribucién por multiples factores, tales comola destruccién o modificacién drastica de
su habitat, restriccidon severa de su distribucion, sobreexplotacion, enfermedades, y depredacién, entre
otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya drea de distribucién natural se
encuentra circunscrita Unicamente a la RepublicaMexicana y aguas de jurisdiccion federal.

Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya poblacion es bioldgicamente viable, pero muy escasade
manera natural, pudiendo estar restringida a un drea de distribucién reducida, o habitats muy especificos.
Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aquélla sujeta a limitaciones o vedas en su
aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribucién geografica restringida, o para propiciar

Su recuperacion y conservacion o la recuperacién y conservadon de especies asociadas.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas como en peligro de
extincién, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial enla Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-
2001.

Especiesde dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidn bioldgica por la especificidad de
sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Esquisto de petrdéleo (Oil Shale): Roca sedimentaria compacta impregnada de materiales organicos
(principalmente querdgeno) querinde aceiteal ser calentada.

Estacion de compresion (Compressor station): Utilizada durante el transporte de gas. El gas pierde
presidn al recorrer grandes distancias; para asegurar un flujo uniforme debe ser recomprimido en
estaciones localizadas cada 60 a 80 Km.a lo largo dela ruta.

Estacion de recompresion (Booster station): Una plataforma sobre una seccidon de un gasoducto
submarino disefiada paraincrementar el flujo de gas.

Explosivos primarios: Son materiales que presentanfacilidad para que seles haga detonarya sea por calor,

chispa, fuego o friccidn, por lo que se utilizan como disparadores y en la mayoria de los casos son poco
estables.

Explosivos secundarios: Son materiales que requieren de un explosivo primario o agente de detonacion
paraque seinicien.

Formas de toxicidad: Algunos agentes pueden tener una accién aguda, subagudao crénica o todas
sucesivamente. La toxicidad aguda y subaguda dependera fundamentalmente de la dosis y via de
penetracion. La crénica, también denominada a plazos mas o menos largos, por absorciénrepetida, es la
forma mas frecuente en el riesgo laboral o profesional. Cada dia se le otorga mas importancia, ya que
estd demostrado que dosis minimas repetidas, actiian como verdaderos venenos.

Fraccionamiento (Fractionation): Nombre genérico del proceso de separaddn de una mezcla en sus

CAP VI
“Gasolineria Pericles SA de CV” PAG 7

Municipio de Concordia, Estado de Sinaloa




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

componentes o fracciones. Ver también: absorcidn, adsorcion, destilacion.

Fraccionesligeras (Light fractions): Las fracciones de bajo peso moleculary bajo punto de ebullicién que
emergen de la parte superior de la columna de fraccionamiento durante larefinacion del aceite.
Fracciones pesadas (Heavy fractions): También conocidas como productos pesados, estosson los aceites
formados de moléculas grandes que emergen del fondo de una columna fraccionadora, durante la
refinacidon del aceite.

Fuentes fijas: Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustidn, terminales y bases de
autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y poligonos de tiro; ferias, tianguis, circos y otras

semejantes.

Fuentes moviles: Aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses integrales,
camiones, automoviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria con motores de combustiony
similares.

Gas licuado de petrdleo (Liquefied Petroleum Gas- LPG): El LPG esta compuesto de propano, butano, o
una mezcla de los dos, la cual puede ser total o parcialmente licuada bajo presién con objeto de facilitar
su transporte y almacenamiento. El LPG puede utilizarse para cocinar, para calefaccidon o como combustible

automotriz.

Gas Natural (Natural gas): a)- Una mezda de hidrocarburos, generalmente gaseosos presentes en forma
natural en estructuras subterraneas. El gas natural consiste principalmente de metano (80%) y
proporciones significativas de etano, propano y butano. Habra siempre alguna cantidad de condensado
y/0 aceite asociado con el gas.

b).- Eltérmino también es usado para designar el gas tratado que se abastece ala industria y a los
usuarios comerciales y domésticos y tiene una calidad especificada.

Gas natural crudo (Raw natural gas): Gas natural que contiene impurezas y sustancias indeseables tales
como: agua, hitrégeno, bidxido de carbono, acido sulfhidrico gaseosoy helio. Estos se remuevenantes de
que el gas sevenda.

Gas natural licuado (Liquefied Natural Gas- LNG): Gas natural que para facilidad de transportarlo ha
sido licuado mediante enfriamiento a aproximadamente menos161°Ca presidon atmosférica. Elgas natural
es 600 veces mas voluminoso que el gas natural licuado (LNG),

Gas pobre o gas seco (Lean gasor dry gas): Gas con relativamente pocos hidrocarburos diferentes al
metano. El poder calorifico es tipicamente alrededor de 1,000 Btu/pié cubico estindar,a menos que esté
presente una proporcion significativa de gasesque no sean hidrocarburos.

Gas rico (Rich gas): Gas predominantemente con metano, pero con unaproporcion relativamente alta de
otros hidrocarburos. Muchos de estos hidrocarburos normalmente se separan como liquidos del gas
natural.

Gas seco (Dry gas): a) Lo mismo que gas pobre, o sea que no contiene hidrocarburos que se licuaran a
temperaturay presién ambiente;
b) Gas que no contiene vapor de agua, o sea gas sin agua.
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Gas sintético (Synthetic gas): Gas rico en metano producido a partir de aceite o carbdn que tiene las
mismas caracteristicas basicas y composicion quimica que el gas natural. Después de tratamiento para
eliminar biéxido de carbono es adecuado para servicio doméstico, como gas de bajopoder calorifico.

Gasificacion (Gasification): La produccion de combustible gaseoso a partir de combustible sdlido o
liquido.

Gasificacion de aceite (Oil Gasification): La conversion del petréleo en gas para usarse comocombustible.

Gravedad API (API/ gravity): La escala utilizada por el Instituto Americano del Petrdleo para expresar la
gravedad especificade los aceites.

Gravedad especifica (Specific Gravity): La relacién de la densidad de una sustancia a determinada
temperatura conla densidad deaguaa 4°C.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos, sélido, liquido o gas que
contiene carbono e hidrogeno (por ejemplo: carbdn, aceite crudo y gas natural).

Hidrocarburos aromaticos: Hidrocarburos con estructura ciclica que generalmente presentan un olor
caracteristico y poseen buenas propiedades como solventes.

Hidrodesintegracion (Hydrocracking): Vercraqueo.

Hidrodesulfuracion (Hydrodesulphurisation-HDS): Proceso parare mover azufre de las moléculas,
utilizando hidrégeno bajo presidony un catalizador.
Hidrodesulfuracién: Proceso para remover el azufrede moléculas.

Humedales costeros: Las zonas de transicion entre aguas continentales y marinas cuyos limites los
constituyen el tipo de vegetacion haldfita-hidrofita con presencia permanente o estacional, en dreas de
inundacién temporal o permanente sujetas o no a la influencia de mareas, tales como bahias, playas,
estuarios, lagunas costeras, pantanos, marismasy embalses engeneral.

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accién delhombre ode la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasadoo que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: Elimpacto que persiste despuésde la aplicacién de medidasde mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombrey de los demasseres vivos, asi como la continuidad de
los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto con junto de la presencia
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Manifestacion de Impacto Ambiental
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simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Paraello se considera
lo siguiente:
a) Lacondicién en que se encuentran el olos elementos o componentes ambientales
queseveran afectados.
b) Larelevanciadela o las funciones afectadas en el sisterna ambiental.
¢) Lacalidad ambiental delsitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) Lacapacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la deregeneracion
o autorregulacion del sistema.
€) Elgradode concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Indice de viscosidad (Viscosity Index): Medida de la relacién entre la temperatura y la viscosidad de
un aceite.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturalesa la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce elimpacto.

Kilocaloria (Kilocalorie): Mil calorias. Unidad de calor que se usa en la industria quimica de proceso.

Kilowatt-hora (kWh): Unidad de medida en la industria eléctrica. Un kilowatt-hora es equivalente a
0.0949 metros cubicos de gas.

Liquidos del gas natural NGL (Natural Gas Liquids): No existe definicidon precisa. Los liquidos del gas
natural son esencialmente los hidrocarburos que se pueden extraer en forma liquida del gas natural tal
como se produce. Tipicamente, los componentes predominantes son etano, GLP y pentanos, aunque habra
también algunos hidrocarburos pesados.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o percolaciony que
contiene, disueltos o en suspensidn, componentes que se encuentran en los mismos residuos.

Lodos aceitosos: Desechos sélidos con contenido de hidrocarburos.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Manglar: Vegetacion arboérea de las regiones tropicales y subtropicales, con espedes de plantas haldfitas
localizadas principalmente en los humedales costeros. La vegetacion es cerrada e intrincada en que al
fuste de troncos y ramas se afiade una complicada columna de raices aéreas y respiratorias.

Maquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados destinadosa recibir una
forma de energia, paratransformarlaa una funcién determinada.

Material peligroso: Elementos, substandas, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos
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naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto deacciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro delambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Nivel freatico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual elagua contenida enlos poros se encuentra
sometida ala presién atmosférica.

Oxidos de azufre (SOx): Compuestos generados por los procesos de combustion de energéticos que
contengan azufre en su composicién. Contribuyen al fenémeno de la lluvia acida.

Oxidos de nitrégeno (NOXx): Término genérico para los gases de éxido de nitrédgeno. Compuestos
generados durante los procesos de combustién.

Ozono: Forma alotrdpica del oxigeno muy reactiva, presente de manera natural en la atmdsfera en
diversas cantidades. Entrelos15 y 40 Km. De altura sobre el nivel del mar constituye una capa
protectora(ozondsfera) contra las radiaciones ultravioleta que provienen del sol. Particulas M10 y
PM2.5: Soncomponentes de la contaminacién atmosférica producidas, entre otros, por la utilizacion de
combustibles en vehiculos o de industrias. Se clasifican segiin su didmetro en micras (por ejemplo, PM10=
didametro de 10 micras). Aquellas de menor didmetro suelen ser mas riesgosas para la salud humana, ya
que pueden penetrar mas profundamente en el sistema respiratorio.

Particulas sdlidas o liquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la atmdsfera en fase sélidao
liquida;

Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la materia particulada en elaire.

Petrodleo (Petroleum): Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petréleo crudo, gas natural y
liquidos del gas natural. Elnombre se deriva del latin, oleum, presente en forma natural enrocas, petra.

Petroquimico (Petrochemical): Producto quimico derivado del petrdleo o gas natural (por ejemplo:
benceno, etileno).

Plataforma (Platform): Estructura fija o flotante, costa afuera, desde la cual se perforan pozos. Las
plataformas de perforacién pueden convertirse en plataformas de produccién una vez que los pozos
produzcan.

Plataforma continental (Continental shelf): La orilla de un continente que yace en mares poco
profundos(menos de 200 metros de profundidad).
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Pozo (Well): Agujero perforado en la roca desde la superficie de un yacimiento a efecto de explorar o
para extraer aceite o gas.

Pozo de aforo (Appraisal well): Un pozo que se perfora como parte de un programa paradeterminar
el tamanoy |a produccidn de un campode aceite o de gas.

Pozo de exploracion o de prueba (Wildcat well): Pozo exploratorio perforado sin conocimiento
detallado de la estructura rocosa subyacente.

Pozo de gas(Gaswell): Un agujero hecho enlatierraconel objetivo de extraer gas natural y llevarlo hasta
la superficie.

Pozo desviado (Deviation well): Un pozo perforado en angulo con la vertical (perforacién desviada),
para cubrir el area maxima de un yacimiento de aceite o de gas, o para librar el equipoabandonadoen
el agujerooriginal.

Pozo seco (dry hole): Un pozo que no tuvo éxito, perforado sin haber encontrado cantidadescomerciales
deaceiteo degas.

ppm: Partes pormillon.

Proteccidon catddica (Cathodic protection): Un método empleado para minimizar la corrosion
electroquimica de estructuras tales como las plataformas de perforacion, tuberias y tanques de
almacenamiento.

Punto de escurrimiento (Pour point): Temperatura debajo de la cual un aceite tiendea solidificarse
y a no fluir libremente.

Punto de toma (Offtake): El punto en un sistema de distribucién donde el gas es derivadoen tuberiade
suministroa un consumidor mayor.

Quimicos basicos (Base chemicals): Compuestos basicos para la industria quimica, los cuales son
convertidos a otros productos quimicos (ejemplo: aromaticos y olefinas que son convertidos en
polimeros).

Recuperacion mejorada EOR (Enhanced Oil Recovery): La recuperacion de aceite de un yacimiento
utilizando otros medios aparte de la presién natural del yacimiento. Esto puede ser incrementando la
presion (recuperacion secundaria), o por calentamiento, o incrementando el tamaiio de los porosen el
yacimiento (recuperacion terciaria). Vertambién: acidificacion.

Recuperacion primaria (Primary recovery): Larecuperacion de aceite y gas de un yacimiento empleando
solo la presidn natural del yacimiento para forzar la salida del aceite o gas. Ver también recuperacion
secundariay terciaria.

Recuperacion secundaria (Secondary recovery): La recuperacién secundaria de hidrocarburos de un
yacimiento incrementando la presién del yacimiento mediante la inyeccidon de gas o agua en la roca del
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yacimiento.

Recuperacion terciaria (Tertiary recovery): Recuperacién de hidrocarburos de un yacimiento por encima
de lo que se puede recuperar por medio de recuperacidn primaria o secundaria. Normalmente implica
un método sofisticado tal como el calentamiento del yacimiento o el ensanchamiento de los poros
empleando productos quimicos. Ver: acidificacion.

Redde gas (Gasgrid): Término usado para la red de transmisién de gas y de tuberias de distribucién
en una regién o pais, a través de las cuales se transporta el gas hasta los usuarios industriales,
comerciales y domésticos.

Refineria (Refinery): Complejo de instalacién es en el que el petréleo crudo se separa en fracciones
ligeras y pesadas, las cuales se convierten en productos aprovechable o insumos.

Region ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecolégicas comunes.

Registro acustico: (Acousticlog): Un registro del tiempo que toma una onda acustica (sonido) para
viajar cierta distancia a través de formaciones geoldgicas. También es llamado registrosénico.

Relacién gas/condensado (Gas/condensate ratio): a). -Para un yacimiento de gas

/ condensadoesta es la relacion del condensado al gas. En cuanto al aceite, lar elacidon puede medirse en
pies cubicos estandar/barril. Alternativamente se utiliza la inversa y las unidades tipicas son
barriles/millon de pies cubicos estandar.

b).- Para campos de gas seco solo se usa la inversa normalmente. Las unidades tipicas son otra vez
barriles/ millén de pies clbicos estandar, pero puede usarse gramos/metro ctibico.

Relacién reservasa produccion (Reserves-to-production ratio): Para un determinado pozo, campo o
pais. El periodo durante el cual alcanzan las reservas si la produccién se mantienea su ritmoactual y bajo
el actual nivel de tecnologia.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos sélidos municipales.

Reservas (Reserves): \Ver: reservas probadas, reservas probables, reservas posibles y reservas recuperables.
Reservas posibles (Posible reserves): Estimado de reservas de aceite o gas en base a datosgeoldgicos o
deingenieria, de areas no perforadas o no probadas.

Reservas probables (Probable reserves): Estimado de las reservas de aceite y/o gas en base a estructuras
penetradas, pero requiriendo confirmacidn mas avanzada para podérseles clasificar como reservas
probadas.

Reservas probadas (Proven reserves): La cantidad de aceite y gas que se es- tima recuperable de
campos conocidos, bajo condiciones econdmicasy operativas existentes.

Reservas recuperables (Recoverable reserves): La proporcion de hidrocarburos que se puede recuperar
de un yacimiento empleando técnicas existentes.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion, produccion,
consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlonuevamente en el procesoque
lo generd.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacidon de obras o
actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos
naturales de la sucesion ecoldgica y de losmecanismos de autodepuracion del medio.

Sarta de perforacion (Drill string): TuberiasdeacerodeaproximadamentelO metros de largo que se
unen para formar un tubo desde la barrena de perforacidon hasta la plataforma de perforacion. El
conjuntose gira parallevar a cabola operacién de perforaciény tambiénssirve de conducto parael lodo
de perforacion.

Sistema ambiental: Esla interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende establecer
el proyecto.

Sistema de recoleccion de gas (Gas gathering system): Un punto central de coleccién del gas de los
campos costa afuera con tuberias provenientes de un nimero de campos, cuyos propietarios son a
menudo distintas compaiiias. De ahi el gas es transportado a un sistema central de procesamiento, en
tierra.

Sumacion de efectos: Vinculado a la teoria de los efectos cancerigenos, se comprobd que habria
sumacion de efectos tdxicos irreversibles, por minima quesea la dosis.

Sustancias toxicas: Son aquéllas en estado sdlido, liquido o gaseoso pueden causar trastornos
estructurales o funcionales que provocan dafios a la salud o la muerte si son absorbidas, aun en
cantidades relativamente pequefias por el trabajador.

Tanque: Estructura cerrada o abierta, que se utiliza en los diferentes procesos de los Sistemas de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento, destinada a contener agua a la presién atmosférica.

Terminal (Terminal): Instalacion maritima que recibe y almacena petréleo crudo y productos de
produccion costa afuera via ductos y/o bugues tanque.

Terminal de gas natural licuado (LNG terminal): Una estacion para recibir embarques de LNG,
tipicamente con instalaciones paraalmacenamientoy regasificacion.

Torre de perforacion (Derrick): Estructura de acero montada sobre la boca del pozo parasoportarla
tuberia de perforacién y otros equipos que son descendidos y elevados durante las operaciones de
perforacion.

Trampa (Trap): Estructura geoldgica en la cual se acumulan hidrocarburos para formar un campo de
aceite o gas. Ver también: Trampaestructural.

Trampa de liquido (Slug catcher): Planta instalada en un sistema de gasoductos para atrapar liquidos.

Trampa estratigrafica (Stratigraphictrap): Trampa de hidrocarburos formada durante la sedimentacion
y en la cual los hidrocarburos fueron encapsulados como resultado del cambio de roca de porosaa no porosa,
en lugar del plegamiento o falla delos estratos deroca.
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Trampa estructural (Structural trap): Trampa de hidrocarburos formada por ladis- torsién de estratos
deroca por movimientos de la corteza terrestre.

Transmision (Transmission): El transporte de grandes cantidades de gas a altas presiones,
frecuentemente a través de sistemas nacionales o regionales de transmision. Para los Ultimos, el gas se
transfiere a centros locales de distribucion a los consumidores a presiones mas bajas.

Transportacion comuin (Common carriage): 1). - Eltransporte de gas a través de un sistema de tuberias
para un tercero.

2).- La obligacién de una compaiiia de transmision o de distribucion para entregar gas a clientes sobre
la base de prorrateo, sin discriminacidn entre clientes existentes y nuevos.

Transportador combinado (Combined carrier): Barco que puede transportar carga de aceite o carga
seca.

Transportador de LNG (LNG carrier): Un buque tanque especialmente disefiado para transportar gas
natural licuado, dotado con recipientes para presion, con aislamiento, fabricados con acero inoxidable o
con aluminio. La carga es refrigerada a

-162°C.

Transportador muy grande de crudo (VLCCVery large crude carrier): Bugue tanque de gran tamario,
arriba de 200,000 toneladas métricas de peso muerto que se emplea para el transporte de petréleo
crudo.

Transportador ultra grande de crudo (ULCCUItra-large crude carrier): Bugue tanque extremadamente
grande, arriba de 300,000 toneladas de peso muerto, que se emplea para transportar petréleo crudo.

Unidad flotante de almacenamiento (Floating Storage Unit): Un depdsito grande en el cual se
almacena el aceite proveniente de una plataforma de produccién costa afuera, antes de ser transferido a
un buquetanque. Ver también: Boyaindividual ancla- da (SBM-Single BuoyMooring).

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de
la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Uso agricola: La utilizacion de agua nacional destinada a la actividad de siembra, cultivo y cosecha de
productos agricolas, y su preparacidn para la primera enajenacion, siempre que los productos no hayan

sido objeto de transformaciénindustrial.

Uso agroindustrial: La utilizacién de agua nacional parala actividad de transformacién industrial de los
productos agricolas y pecuarios.

Uso doméstico: Utilizacion del agua nacional destinada al uso particular de las personas y del hogar,
riegode sus jardines y de sus arboles de ornato, incluyendoel abrevadero de sus animales domésticos
que no constituya una actividadlucrativa.

Uso industrial: La utilizacién de agua nacional en fabricas o empresas que realicen la extraccion,
conservacion o transformacidon de materias primas o minerales, el acabado de productoso la elaboracion
de satisfactores, asi como la que se utiliza en parques industriales, en calderas, en dispositivos para
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enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios dentro de la empresa, las salmueras que se utilizan para
la extraccion de cualquier tipo de substancias y el agua aun en estado de vapor, que sea usada para la
generacion de energia eléctrica o para cualquier otro uso o aprovechamiento de transformacion.

Uso pecuario: La utilizacion de agua nacional para la actividad consistente enla cria y engorda de
ganado, aves de corral y animales, y su preparacion para la primera enajenacion, siempre que no
comprendan|a transformaciénindustrial.

Uso puiblico urbano: La utilizacidon de agua nacional para centros de poblacidn o asentamientos humanos, a

través de la red municipal.
Usos multiples: La utilizacién de agua nacional aprovechada en mas de uno de los usos definidos en
parrafos anteriores, salvo el uso para conservacidn ecolégica, el cual estd implicito en todos los
aprovechamientos.

Valoracion de un campo (Field appraisal): El proceso de cuantificacion de los niveles de reservasy de
potencial de produccién de un nuevo yacimiento de petréleo descubierto, usualmente mediante
perforacidon de un pozo de delimitacion.

Yacimiento (Reservoir): Acumulacién de aceite y/o gas en roca porosa tal como arenisca. Un
yacimiento petrolero normalmente contiene tres fluidos (aceite, gasy agua) que se separan en secciones
distintas debido a sus gravedades variantes. El gas siendo el mas ligero ocupa la parte superior del
yacimiento, el aceitela parte intermediay el agua laparte inferior.

Yacimiento de gas/condensado (Gas/condensate reservoir): Un yacimiento en el cual ni el gas natural ni el
aceite crudo son las corrientes de produccién predominantes. Para incrementar la recuperacion del

condensado, el gas debe ser recirculado durante los primeros anos y producido en una fecha posterior.
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