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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO

El proyecto se encuentra en el municipio de Cardel, Veracruz, ubicado en las
coordenadas 19° 21' 31.93" N, 96° 21' 24.92" O a 14 m.s.m.

La estacion tiene las siguientes colindantes:

O Por el Noroeste en 25.00 m colinda con terreno baldio propiedad privada
sin actividades.

O Por el Sureste en 25.00 m colinda con Carretera al Salmoral.

O Por el Suroeste en 24.00 m colinda con terreno baldio propiedad privada
sin actividades.

O Por el Noreste en 25.00 m colinda con Av. Emeterio Rojas.

La provincia fisiografica donde se encuentra el proyecto es la denominada Llanura
Costera del Golfo sur, y en cuanto a la Regidén Hidrologica donde se ubica es la
RH. Papaloapan.

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Estacion de Gas L.P. para Carburacion Tipo B, Subtipo B.1, Grupo |; ubicado
en Av. Emeterio Rojas No.182, Mza. ”"A", Lt.-39, Col. Américas, ciudad
Cardel, municipio de la Antigua en el estado de Veracruz.

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la Av. Emeterio Rojas No. 182, Mza “A”, Lt.-
39, Col. Américas, ciudad Cardel, municipio de La Antigua en el estado de
Veracruz.

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

La vida util de la Estacion de Carburacién de Gas L.P., con almacenamiento fijo,
se estima indefinida; ya que esta en relacion directa a la demanda del servicio.

1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL:
.2 PROMOVENTE

Gas Express Nieto, S.A. de C.V.
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I. 2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
Gas Express Nieto, S.A. de C.V.
ANEXO |.1 ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA

|.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

R. F. C GEN700527K14

ANEXO I.2 R.F.C DE LA EMPRESA

1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Victor Alfonso Ochoa Gallardo
ANEXO |.3CREDENCIAL DE ELECTOR IFE
ANEXO 1.4 PODER DEL REPRESENTANTE LEGAL

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL

I.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES 0 CURP

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Ing. Luis Arturo Vazquez Alarcén

ANEXO 1.5 CEDULA PROFESIONAL
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1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
11.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
11.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

Se realizara la Gestion Ambiental ante la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente,
“Estacidon de Gas L.P. para Carburaciéon Tipo B, Subtipo B.1, Grupo |; ubicado en
Av. Emeterio Rojas No.182, Mza. "A", Lt.- 39, Col. Américas, ciudad Cardel,
municipio de la Antigua en el estado de Veracruz.”, por parte de la empresa
denominada “Gas Express Nieto, S.A. de C.V.”.

El citado Proyecto se desarrollara en el predio ubicado en Av. Emeterio Rojas No. 182,
Mza. “A”, Lt.-39, Col. Américas en ciudad Cardel, municipio La Antigua, Ver. C.P. 91689.
En una superficie total de 1200m?en él cudl se instalard un recipiente de
almacenamiento horizontal a la intemperie con patas de sustentacion, disefiado
especialmente para contener gas L.P., con capacidad de 5,000 L.

11.1.2 SELECCION DE PROYECTO

Los criterios técnicos que brindaron la pauta en el seguimiento de la construccidn de la
Estacion de Carburacion son primeramente la cobertura de la demanda de Gas L.P. que

prevalece en la zona.

El criterio social que se consider6 para el desarrollo del presente proyecto, es que éste
traera como consecuencia la creacion de fuentes de trabajo, misma que sera cubierta
con personal de la zona, lo cual repercutira en la economia del promovente y en

la poblacién del Municipio de la Antigua.
11.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

La Estacion de Carburacion de Gas L.P., con almacenamiento fijo, perteneciente a la
Empresa “Gas Express Nieto, S.A. de C.V.”, se ubicara en Av. Emeterio Rojas No. 182,
Mza. "A", Lt.- 39, Col. Américas, ciudad Cardel, municipio de la Antigua en el estado de
Veracruz.”.

El predio se ubica en las coordenadas 19°21'31.93"N, 96°21'24.92"0 a14 m.s.m.

ANEXO 1.1 PLANO TOPOGRAFICO

Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

11.1.4 INVERSION REQUERIDA

El monto total de las obras que se requieren para realizar la construccion de la "Estacion
de Gas L.P." es de un total aproximado de $350,000.00 el que a continuacién se sefiala;
desglosando el costo de la infraestructura y de las medidas de prevencién y mitigacion:

TABLA I1.1 DE INVERSION REQUERIDA.
‘ Inversién requerida ‘
Infraestructura Medidas de mitigacién Monto total

$300,000.00 $50,000.00 $350,000.00

11.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

La construccion de la Estacion de Carburacion de Gas L.P., se pretende llevara a cabo
en un predio con una superficie ocupacional de 1,200 m?, ubicado en Av. Emeterio Rojas
No. 182, Mza. "A", Lt.- 39, Col. Américas, ciudad Cardel, municipio dela Antigua en el
estado de Veracruz.

1.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y SUS
COLINDANCIAS

Uso de suelo: El area donde se localiza el predio proyectado para la construccion de la
Estacion de Carburacion de Gas L.P., corresponde a una zona de tipo sub-urbana
destinada principalmente al desarrollo de actividades agricolas, pecuarias, sin
embargo es conveniente sefalar que en el predio, no se desarrolla ningun de éstas.

Se cuenta con la constancia informativa de zonificacion No. MLA/DUR/2015-0423/142.
ANEXO I1.2 CONSTANCIA DE ZONIFICACION
11.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

El proyecto se ubicara en una zona amplia, con una superficie ocupacional de 1,200m?,
con ventilacion natural. La zona de almacenamiento contara con piso de concreto y en
las areas de circulacion interiores se cuenta con material compactado, pero con las
pendientes adecuadas para desalojar las aguas pluviales.

Vias de acceso terrestre

El predio se ubica en una esquina lado de dos vias de comunicacion; ya que al Sureste
en 25m colinda con Carretera al Salmoral y al Noreste en 25m colindado con la Av.
Emeterio Rojas.
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FIGURA1.VIASDEACCESOALAREADELPROYECTO.
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11.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PREDIO

La Estacion de Gas L.P., tiene el objetivo de brindar suministro en el consumo de
motores de combustion interna de transporte publico y de vehiculos en general y contara
con un recipiente de almacenamiento tipo horizontal, con las siguientes caracteristicas:
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TABLA I1.2 CARACTERISTICAS DEL RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO.

Tanque de Tanque de

Caracteristicas

Capacidad 5,000 Lts. Al 100% 5,000 Lts. Al 100%
Longitud 504.5 cm. 504.5 cm.

Diametro 1.17 m. 1.17 m.

Tara 1, 238 Kg. 1, 238 Kg.

Presién de trabajo 14.0 Kg./cm2 14.0 Kg./cm2

Dichos recipiente estaran sustentado por medio de bases de concreto armado de 1.35
x 1.70 x 0.40 metros con varillas del N° 3. Los recipientes contaran con accesorios de
control y seguridad:

1 Medidor de porcentaje

1 Termometro

2 Valvulas de seguridad de 3/4" de diametro

1 Valvula de no retroceso - salida gas liquido de 2" de diametro.
1 Valvula de no retroceso - llenado de gas liquido de 1 1/4" de diametro
1 Valvula de no retroceso - retorno vapor de 3/4" de diametro

1 Valvula de maximo llenado

1 Manometro

2 Coples de 2" de diametro

1 Cople de 1 1/4 " de diametro

3 Coples de 3/4 " de diametro

En lo que se refiere a maquinaria, para el trasiego de gas liquido, la Estacién de Gas
L.P., contara con una bomba de desplazamiento positivo, protegida con bypass,
blindada a prueba de explosion, chispa y vapores inflamables. La bomba estara
ancladas una base de acero frente a los recipientes de almacenamiento y con conexion
a tierra.

La capacidad de la bomba sera de 3HP., marca Corken de 2740w con un gasto nominal
de 41.76 GPM, la adecuada para abastecer de gas liquido requerido en la zona de
suministro.
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La bomba se localizara dentro de la zona de almacenamiento, quedando a salvo de
deterioros accidentales por personas o vehiculos. Para la proteccion contra la
intemperie, se cuenta con cobertizo de material incombustible con amplia ventilacion.

El sistema de tuberias, esta integrado por tuberia rigida de acero al carboén, cédula 80,
sin costura roscada, para una presion de 13.72 Mpa (140.6 Kg/cm2). Se utilizara
sellador que no sea afectado por la accion del Gas L.P. Esta tuberia cumple con la NOM-
NMX-B-10-SCFl, sera visible, soportada sobre marcos metalicos, entre los soportes y la
tuberia se tiene proteccion contra la corrosion.

Las mangueras y conexiones flexibles seran de neopreno con doble malla de acero
resistentes a la accion de la flama y del Gas L.P., disefiadas para una presién de ruptura
3,000Lbs/pulg2, al igual que sus conexiones y acopladores.

Los controles manuales y automaticos, contaran con una valvula de retorno automatico
de liquidos (by-pass) de 19.1 mm calibrada a una presion de 5,000

Lbs/pulg2, que conectara la linea de retorno de liquidos con el tanque de
almacenamiento; de igual forma, se instalaran valvulas de relevo de presion hidrostatica
de 28Kg/cm2, las cuales estaran instaladas en los tramos de tuberia en los cuales
pudiese quedar entrampado el Gas L.P.

Referente a los medidores, la planta contara con 1 medidor marca Neptune, con
capacidad de 68 Lts/min., como maximo y 13 Lts/min como minimo. Este medidor
contara con cobertizo a base de estructura metalica con techo de lamina acanalada.

Se contara con una toma de suministro, la cual estara ubicada al centro del predio, dicha
toma estara protegida contra impactos mecanicos por medio de protecciones
metalicas ancladas al piso. La manguera es de doble malla de acero, para una presion
de ruptura de 13.79 Mpa (140.6 Kgs/cm2).

Toda la instalacién eléctrica de la zona de almacenamiento, es a prueba de
explosioén, chispas y vapores inflamables, cumpliéndose con las Normas Técnicas de
Instalaciones Eléctricas. Se iluminara por medio de 2 lamparas de aditivos metalicos de
500 Watts en muro y los recipientes se iluminaran por medio de dos lamparas de vapor
de mercurio de 160 Watts a prueba de explosién cada una.

Los cables que conducen la energia eléctrica, estan en tuberia conduit
galvanizada, pared gruesa, roscada, visible, soportada y de diametro adecuado. El
interruptor genera Ise localiza en zona de facil acceso, para cortar la corriente eléctrica
en caso necesario.
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La Estacion de Gas L.P., contara con extintores de polvo quimico seco (PQS) de las
siguientes capacidades y ubicados en donde a continuacion se indique:

TABLA 3. DESCRIPCION DE EQUIPO CONTRA INCENDIO.

Cantidad Capacidad Ubicacion
4 ABCPQS = 9Kg.  ZonadeAlmacenamiento
1 ABC-PQS (movil) 50 Kg. Zona de Almacenamiento
3 ABC-PQS 9 Kg. Perimetral
2 ABC-PQS 9 Kg. Zona de suministro
1 ABC-PQS 9 Kg. Oficinas
1 CO2 9 Kg. Tablero eléctrico

Se colocaran a una altura de 1.20 metros, medidos del piso a la parte mas alta del
extintor. Sujetos de tal manera que puedan descolgarse facilmente al ser usados. En
sitio visible, de facil acceso y sin obstaculos.

Se tiene proyectada una seccion de oficinas y una bodega, construida a base de material
incombustible (block y techo de lamina).

Los servicios sanitarios son los especificos de la estacién, cuenta con 2w.c., cada uno
con su lavamanos, para cubrir el area de mujeres y hombres. Los pisos y los muros son
antiderrapantes e impermeables y estan cubiertos de azulejos para facilitar el
mantenimiento y la limpieza del lugar, cuentan con ventilacién natural mediante una
ventana encada uno.

El servicio de drenaje esta conectado casi inmediatamente a un registro el cual
desemboca a la fosa séptica para dar desalojo a las aguas jabonosas y negras.

ANEXO II.3 MEMORIA DESCRIPTIVA
11.2.1 PROGRAMAS GENERAL DE TRABAJO

A continuacién se hace una descripcion, en forma grafica de la programacion
de las actividades que se realizaran en la etapa de preparacion del terreno:
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TABLA 4. CRONOGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES.

Actividades Meses
Desmonte I
Despalme I

11.2.2 PREPARACION DEL SITIO

En este punto se tienen en cuenta realizar las siguientes actividades como son:

RS

X Desmonte
X Despalme

*

*

*

11.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

La preparacion del terreno implica el desarrollo de las actividades de limpieza del terreno
para hacer posible la realizacién de trazos para el proyecto.

Desmonte y Despalme

Una vez realizada la metodologia citada en parrafos anteriores y ya verificado el analisis
civil, se procedera a realizar el desmonte del area que compren de la estacion de
Carburacién:

A) La ubicacion del area que se planea desmontar es la totalidad del predio.

B) La superficie que se afectara al llevar a cabo la actividad de desmonte, es la
considerada para la construccion de la Estacién de Carburacion, es decir 1,200 mZ.

C) Debido a que el predio en cuestion es practicamente plano, no se requerira llevar a
cabo actividades de nivelacion mayor.

D) Los tipos de vegetacién terrestre que se verian afectados por las actividades de
desmonte son pastos de la region.

E) No se eliminaran ejemplares de especies en riesgo incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en el predio no hay arboles.

F) Se empleara la técnica manual para la realizacion de los trabajos de
desmonte.

G) Las especies de fauna silvestre que pueden resultar indirectamente afectadas por
las actividades de desmonte, son principalmente: Ranas, Lagartijas Culebras
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lagartijeras, Culebra petatilla, Falsa coralillo (Scaphiodontophis annulatus), Tlacuache
(Didelphis marsupialis). Es conveniente sefialar que no existen especies de riesgo
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

11.2.4 ETAPA DE CONSTRUCCION

El proceso constructivo se desglosa mediante el siguiente cronograma desglosado de
actividades:

TABLA 5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Actividades Meses
Nivelacion de terreno I
Excavacion

Cimentacion
Terraplén interior

Losa I

Malla perimetral I

Instalaciones de equipos y I

servicios

A continuacion se describe el procedimiento de construccion de las diversas areas que
constituyen el proyecto:

A) CONSTRUCCION DE CIMIENTOS: Consiste en la excavacion de las cepas y la
construcciéon de Las zapatas corridas de concreto armado.

B) CONSTRUCCION DE MUROS: Se instalaran previamente los castillos y cadenas de
concreto prefabricado y posteriormente se llevara a cabo el levantamiento de los muros
con block

C) DELIMITACION DEL PREDIO: El perimetro del predio estara delimitado en su
mayoria por malla tipo ciclon de 2.20 metros de altura, al sur con barda de block con
una altura de 3.00 metros; al acceso y salida al a misma seran de 8.00 metros de
apertura y se encuentran ubicadas por el Norte del predio.

D) INSTALACIONES: Después de realizar la obra negra, se realizaran las instalaciones
hidraulicas, sanitarias y eléctricas, quedando ocultas y visibles segun se indique. La
instalacion hidraulica sera de cobre y la Instalacién sanitaria de P.V.C.
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OFICINAS, SANITARIOS Y BODEGA: Seran construidos con muros de block y
techo de lamina.

F) CONSTRUCCION DE FOSA SEPTICA: Construida a base de ladrillo rojo recocido
y concreto armado.

G) CONSTRUCCIONDE TERRAPLENES INTERIORES: Estos se realizaran de material
compactado, al cual se le agregara gravilla, para evitar la dispersién de polvos debido al
transito vehicular dentro del predio

H) BASES DE SUSTENTACION DE RECIPIENTES: La estacién de carburacién de
Gas L.P., contara con dos tanques de almacenamiento con una capacidad de 5,000
litros base agua, llenados al 100% de su capacidad, dichos recipientes estaran
sustentados por medio de bases de concreto armado de

1.35 x 1.70 x 0.40 metros con varillas del N° 3. Los recipientes contaran con accesorios
de control y seguridad.

) Se presenta su disefio en el Plano de cortes longitudinales y transversales de
llenado. Las dimensiones de cada base estaran calculadas para soportar el peso de
cada recipiente conteniendo agua al 100%.

J) ZONAS DE PROTECCION: Las zonas donde se ubiquen los recipientes de
almacenamiento, bombas, compresoras y las tomas de suministro y carburacion,
tendran natural ventilacion y facil acceso a los elementos y controles.

El piso sera de concreto y con desnivel adecuado para aguas pluviales. Los recipientes
de almacenamiento quedaran protegidos por muretes de concreto armado con
techumbre y faldon de Iamina galvanizada acanalada, con angulo de 11/2" X 3/16", la
bomba quedara dentro de un cobertizo removible de lamina metalica.

Las tomas de suministro y plataforma de concreto armado se haran a una altura que
vaya de acuerdo con el nivel del terreno, con desalojo de aguas pluviales.

K) TRINCHERA PARA TUBERIAS: Construido de material incombustible,
debidamente terminado con rejilla metalica, para resistir el paso de vehiculos.

L) ACCESOS: El acceso y salida del a misma estaran ubicadas sobre la ambas calles
colindantes.
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Requerimientos de servicios
Electricidad

La Etapa de preparacion del sitio, donde se proyecta la construccion de la Estacion
de Carburacion de Gas L.P., con almacenamiento fijo, no requiere el empleo de energia
eléctrica, en ninguna de las actividades que la constituyen.

Pero se cuenta con una constancia de no afectacion de derecho de via por parte de la
Comisién Federal de Electricidad emitida el dia 20 de Enero de 2016.

ANEXO 1.4 CONSTANCIA DE NO AFECTACION CFE

Combustible

El combustible a utilizar sera el diésel y sera surtido de la gasolinera mas cerna al
proyecto.

Requerimientos de agua

Para la etapa de construccion se ocupara muy poca agua potable y sera a tevés del
suministro de pipas autorizadas para tal fin.

También se cuentan con la constancia de no afectacion a cuerpos de agua e
infraestructura de la CONAGUA, emitida el 19 de enero de 2016

ANEXO 1.5 CONSTANCIA DE NO AFECTACION CONAGUA

Asi mismo se cuenta con una constancia de no afectacion a instalaciones y derecho de
via de PEMEX, emitida el dia 29 de enero del 2016.

ANEXO 11.6 CONSTANCIA DE NO AFECTACION PEMEX
Residuos generados

Los residuos generados seran organicos, debido a la remociéon de la cubierta vegetal
secundaria existente en el predio, en el sitio correspondiente a la obra proyectada, estos
residuos seran destinados o regalados como follaje para el ganado.

No se contempla la generaciéon de residuos peligrosos, como producto de la actividad
propia de la Estacién de Carburacion de Gas L.P. En lo correspondiente a las aguas
residuales, se indica que se rentara una casa-habitacidon aledafa al proyecto, que sirva
de campamento y bodega, por lo que se empleara el servicio sanitario dela misma.

10
Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

11.2.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

A continuacidén se hace la descripcidn general de las operaciones principales de la
Estacion de carburacidén de Gas L.P., con almacenamiento fijo;

TIPO DE ACTIVIDAD INDUSTRIAL: Sera la Estacion de Carburacion de Gas L.P., con
almacenamiento fijo

PROPOSITO DEL PROYECTO: El almacenamiento y suministro de gas licuado de
petréleo mediante tanques con capacidad de 5,000 litros llenados al 100% de su
capacidad, y muelle de llenado directo a automoviles.

La operacion de la Estacion de Carburaciéon de Gas L.P., con almacenamiento fijo es
permanente. Capacidad de disefio y los servicios requeridos para el desarrollo del
presente proyecto industrial:

Los tanques de almacenamiento tienen una capacidad de 5,000 litros base agua, al
100% de su capacidad.

Se tiene contemplada la construccién de 2bafos con sus respectivos lavamanos, uno
destinado al area de hombres y el restante al area de mujeres. Los pisos y los muros
son antiderrapantes e impermeables y cubiertas de azulejos para facilitar el
mantenimiento y limpieza del lugar.

Para el suministro de agua se contara con una cisterna, la cual tendra una capacidad
de 8,000 litros. Se proyecta la construccién de una fosa séptica para la disposicion de
aguas residuales sanitarias,

El Estacionamiento ocupa una superficie de 750.00 m2, dichas dimensiones permitiran
la entrada y salida de cualquier vehiculo sin necesidad de mover otros, con areas de
facil circulacion, sin obstruir los accesos a la zona de almacenamiento, trasiego,
equipo contra incendio, interruptor general eléctrico, accesos y salida de emergencia.
No contara con sistemas para reutilizar el agua.

El proyecto no incluye sistemas para la cogeneracién y/o recuperacion de energia.

Mediante el siguiente diagrama de flujo, se hace la descripcion de las operaciones
unitarias que constituyen el proceso de almacenamiento y suministro de Gas L.P.,
mediante un diagrama de flujo:

11
Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

I AUTOTANQUES I

SUMINISTRO DE
GAS L.P.

ALMACEMAMIENTO
EM TANQUES ESTACIHIN DE
ESTACIONARIOS CARBURACKON
USUARKDS

PROGRAMADEMANTENIMIENTO

En el siguiente cuadro se sefala el programa de mantenimiento en los tanques de

almacenamiento:

TABLA 6. MANTENIMIENTO DE TANQUES

Operacioén Periodo
Revision de valvulas Semanal
Revision de fugas Semanal
Limpieza de valvulas Mensual
Revision de conexiones Trimestral
Soporteria en general Semestral
Cambio de valvulas 5 afios
Evaluacion ultrasénica 10afios
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Mediante el siguiente recuadro se sefala el programa de mantenimiento en la toma
de suministro:

TABLA 7. MANTENIMIENTO DE LA TOMA DE SUMINISTRO.

Operacioén Periodo

Revision de fugas Semanal
Limpieza de valvulas Semanal
Revision de Soporteria Semestral
Limpieza de filtro Mensual

Mediante el siguiente recuadro se sefala el programa de mantenimiento en la
bomba de suministro:

TABLA 8. MANTENIMIENTO EN LA BOMBA.

Operacion Periodo
Revision de accesorios Mensual
Mantenimiento Semestral
Sistema eléctrico Semestral

Mediante el siguiente recuadro se sefiala el programa de mantenimiento en la toma
de suministro:

TABLA 9. MANTENIMIENTO DE LA TOMA.

Operacién Periodo

Revision general Anual

Mediante el siguiente recuadro se sefala el programa de mantenimiento en la zona
de trasiego:
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TABLA 10. MANTENIMIENTO EN LA ZONA DE TRASIEGO.

Operacion Periodo

Revision y limpieza de valvulas Semestral
Revision y limpieza mangueras Trimestral
Cambio de mangueras 2 afos
Prueba de valvulas 5 afios

Personal entrenado verificara diariamente el estado fisico de las instalaciones
reportando al operador de mantenimiento las anomalias que observe.

Se contrataran los servicios profesionales de una Unidad de Verificacién en Gas
L.P., para determinar anualmente si la instalacion cumple con el mantenimiento,
medidas de seguridad y funcionalidad, requeridas por estaNormaNOM-025-SCFI-
1993, referente a los requisitos técnicos y de seguridad en cuanto al disefio y
construccion delas Estaciones de Gas L.P., con almacenamiento fijo.

Se contara con libro bitacora, en donde la Unidad de Verificacion en Gas L.P.,
acreditada haga constar el mantenimiento o inspecciones al recipiente, accesorios
y componentes de la instalacién.

11.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO
El proyecto no contempla obras asociadas al proyecto.
11.2.7 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

No se contempla ya que de acuerdo al giro de la actividad y con un buen
mantenimiento se promueve la permanencia dela estacion de carburacion.

11.2.8 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

En lo que se refiere a este proyecto no se contempla la utilizacién de materiales
explosivos en ninguna de sus etapas.
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11.2.9 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES
A LA ATMOSFERA

Emisiones a la atmdsfera

La Estacion de Carburacién de Gas L.P., no contara con fuentes fijas generadoras
de emisiones a la atmésfera, en la Etapa de operacion; sin embargo en la Etapa
de Preparacion del sitio y construccion, existira la emision de gases contaminantes
provenientes de los vehiculos encargados del transporte de los residuos, producto
del desmonte y el funcionamiento de la maquinaria. Dichas emanaciones se
consideran dentro de los limites establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-
041-SEMARNAT-1999, que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible. Esta norma fue aprobada por el
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Proteccion Ambiental, en la
sesion de fecha 28 de mayo de 1999.

Descargas de aguas residuales

Las aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios y las actividades de
intendencia, seran dispuestas a la fosa séptica; en la cual se lleva a cabo el
proceso de fermentacion anaerobia, condicion bajo la cual la flora bacteriana
ejerce su accion desintegrante, las aguas efluentes de la fosa séptica pasan
al pozo de absorcion; que es un sistema vertical de infiltracion al subsuelo, a
través de cuyas paredes y pisos permeables proporciona al agua un tratamiento
fisico y biologico por infiltracion en un medio poroso, donde las bacterias
aerobias efectuan el nuevo proceso de mineralizacion de la materia organica y los
gérmenes patdgenos pueden ser eliminados .Las aguas tratadas de este modo,
son vertidas al subsuelo.

Residuos sélidos industriales

Dado el giro del proyecto, no se considera la generacidn de residuos solidos
industriales.

Residuos agroquimicos

Dado el giro del proyecto, no se considera la generacion de residuos de esta
naturaleza.
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Otros

Los residuos que se generaran en la etapa de operacion son los solidos
domésticos, provenientes de oficinas y de bafos, los cuales seran colocados en
tambos de 200 litros y dispuestos, conforme lo indique el H. Ayuntamiento de La
Antigua, Ver.

11.2.10 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS

Debido a que no se contempla una generacion excesiva de residuos la unica
infraestructura que se proyecta son dos tambos de separacion de residuos
organico e inorganico; cada uno con su sefalizacidon correspondiente.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

En este apartado se analiza el marco juridico-ambiental vigente en el cual se
encuentra sumergido el presente proyecto; ademas se analiza la concordancia
entre las caracteristicas y alcances del mismo con respecto a los instrumentos
normativos y de planeacion, de igual forma se identifican los componentes y
elementos ambientales que son trascendentes para la realizacion del proyecto en
total apego a la legislacion ambiental aplicable.

o CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Articulo 4.- parrafo cuarto. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar.

Articulo 25.- parrafo sexto- Bajo criterios de equidad social y productividad se
apoyara e impulsara a las empresas de los sectores sociales y privados de la
economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, el
beneficio general de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el
medio ambiente.

o PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

Durante la ultima década, los efectos del cambio climatico y la degradacion
ambiental se han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y
2010 han ocasionado alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de afectados y
pérdidas econémicas por 250,000 millones de pesos (mmp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fésiles
con el impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la
innovacién y el mercado de tecnologias, tanto en el campo de la energia como en
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Hoy, existe un
reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacién del capital
natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el
desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la poblacién.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda
internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90
acuerdos y protocolos vigentes, siendo lider en temas como cambio climatico y
biodiversidad. No obstante, el crecimiento econdmico del pais sigue
estrechamente vinculado a la emision de compuestos de efecto invernadero,
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generacion excesiva de residuos solidos, contaminantes a la atmédsfera, aguas
residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas.

El costo econdémico del agotamiento y la degradacién ambiental en México en
2011 representd 6.9% del PIB, segun el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI).

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo
economicos, a la vez asegurar que los recursos naturales continuen
proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende nuestro
bienestar: i) el 12% de la superficie nacional esta designada como area protegida,
sin embargo 62% de estas areas no cuentan con programas de administracion; ii)
cerca de 60 millones de personas viven en localidades que se abastecen en
alguno de los 101 acuiferos sobreexplotados del pais; iii) se debe incrementar el
tratamiento del agua residual colectada en México mas alla del 47.5% actual; iv) la
produccion forestal maderable del pais es menor al 1% del PIB; v) para proteger
los ecosistemas marinos se debe promover el desarrollo turistico y la pesca de
manera sustentable; y vi) se debe incentivar la separacion de residuos para
facilitar su aprovechamiento.

o Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

Articulo 1.-La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracién del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidén ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

|.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento
administracion de las areas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion
del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean
compatibles la obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la
sociedad con la preservacion de los ecosistemas;
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ARTICULO 5°.- Son facultades de la Federacion

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones
correspondientes;

ARTICULO 11.- La Federacion, por conducto de la Secretaria, podra suscribir
convenios o acuerdos de coordinacion, con el objeto de que los gobiernos del
Distrito Federal o de los Estados, con la participacion, en su caso, de sus
Municipios, asuman las siguientes facultades, en el ambito de su jurisdiccion
territorial:

lll. La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones
correspondientes.

ARTICULO 19.- En la formulacién del ordenamiento ecoldgico se deberan
considerar los siguientes criterios:

Il. La vocacion de cada zona o region, en funcion de sus recursos naturales, la
distribucion de la poblacion y las actividades econdmicas predominantes;

lll. Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los
asentamientos humanos, de las actividades econémicas o de otras actividades
humanas o fendmenos naturales;

IV. El equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y sus
condiciones ambientales;

V. El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, vias de comunicacion
y demas obras o actividades.

VI.- Las modalidades que de conformidad con la presente Ley, establezcan los
decretos por los que se constituyan las areas naturales protegidas, asi como las
demas disposiciones previstas en el programa de manejo respectivo, en su caso.

ARTICULO 21.- La Federacion, los Estados y el Distrito Federal, en el ambito de
sus respectivas competencias, disefaran, desarrollaran y aplicaran instrumentos
economicos que incentiven el cumplimiento de los objetivos de la politica
ambiental, y mediante los cuales se buscara:

IV.- Promover una mayor equidad social en la distribucidon de costos y beneficios
asociados a los objetivos de la politica ambiental.
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ARTICULO 23.- Para contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental,
la planeacién del desarrollo urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo
dispuesto en el articulo 27 constitucional en materia de asentamientos humanos,
considerara los siguientes criterios:

l.- Los planes o programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los
lineamientos y estrategias contenidas en los programas de ordenamiento
ecologico del territorio.

Articulo 28 .- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida.

o Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion de impacto
ambiental

Articulo 10.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el
territorio nacional y en las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion; tiene por
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, en materia de evaluacién del impacto ambiental a nivel federal.

Articulo 4.- Compete a la Secretaria

I. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente
reglamento.

o Ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
proteccion al ambiente en materia de prevencién y gestion integral de residuos, en
el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion
y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y
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de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar
a cabo su remediacién, asi como establecer las bases para:

X. Prevenir la contaminacién de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi
como definir los criterios a los que se sujetara su remediacion;

Xlll. Establecer medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para
garantizar el cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y las disposiciones que de
ella se deriven, asi como para la imposicion de las sanciones que corresponda.

Articulo 2.- En la formulacion y conduccion de la politica en materia de
prevencion, valorizacion y gestion integral de los residuos a que se refiere esta
Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la emisiéon de actos que de ella
deriven, asi como en la generacién y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

l. El derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para
su desarrollo y bienestar;

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y
las demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

REGLAMENTOS Y LEYES ESTATALES

o Constitucién politica del estado de Veracruz de Ignacio de la llave

Articulo 8.- Los habitantes del Estado tienen derecho a vivir y crecer en un
ambiente saludable y equilibrado. Las autoridades desarrollaran planes y
programas destinados a la preservacién, aprovechamiento racional vy
mejoramiento de los recursos naturales, de la flora y la fauna existentes en
su territorio, asi como para la prevencion y combate a la contaminacion ambiental.

Las personas seran igualmente responsables en la preservacion, restauracion, y
equilibrio del ambiente, disponiendo para tal efecto del ejercicio de la accion
popular ante la autoridad competente, para que atienda la problematica relativa
a esta materia.

o Ley numero 62 de proteccion al ambiente de Veracruz

Articulo 2.- Se consideran de utilidad publica:
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Il.- La evaluaciéon del impacto ambiental que pudiesen producir las obras,
actividades o aprovechamientos en el territorio del Estado de Veracruz, de
conformidad con lo establecido en la presente Ley;

Xl. La Planeacion Ambiental;
PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES

Veracruz dispone de una importante riqueza biética. No obstante se han perdido a
lo largo del presente siglo importantes areas de bosque y selva; algunas especies
de flora y fauna endémicas del estado se han extinguido o se encuentran en
riesgo de desaparecer. Ciertas actividades econdémicas como la ganaderia
extensiva, la extraccidon de petréleo, las agroindustrias de exportacién y la
urbanizacién, fruto de la explosibn demografica, han afectado también a los
ecosistemas.

Por ello la estrategia de desarrollo sustentable que plantea el Plan Veracruzano
de Desarrollo 2011-2016 parte de una vision integradora en la que se contempla
la cohesion de la politica social y econdmica con la estrategia de recuperacion,
preservacion y desarrollo del medio ambiente con base en un marco juridico
moderno y eficaz que hace compatible el crecimiento de actividades
agropecuarias, industriales y de desarrollo de infraestructura con el cuidado del
ambiente.

Durante la presente administracién se instrumentaran programas orientados a
iniciar y consolidar hasta donde los recursos lo permitan, la reversion de los
procesos de deterioro ambiental en ambitos como: las selvas y bosques, las
cuencas hidroldgicas y el mar, las ciudades y las fabricas, el medio rural y las zonas
agricolas y campesinas; estos esfuerzos conciernen a todos los sectores y a la
totalidad del territorio.

En consecuencia, el Plan Veracruzano de Desarrollo 2011-2016 plantea, dentro de
este escenario basico, cuatro principios generales:

1. Revertir el deterioro ambiental y revalorar significativamente el medio
ambiente y la ecologia veracruzana con énfasis en zonas ya
contaminadas y de alto riesgo, en ambitos de poblacion indigena y en
general en zonas de pobreza y marginacion.

2. Restaurar y conservar la biodiversidad veracruzana, una de las mas ricas
de mundo, poniendo énfasis en la conservacién de selvas, bosques y
recursos hidricos, y disminuir el riesgo de extincion de sus especies de flora
y fauna en peligro, acrecentando las areas protegidas.
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3. Combatir y controlar la contaminacion ambiental, del suelo, el aire, los rios
y cuerpos de agua, incluido el rico litoral maritimo. Particular interés se
pondra en el tratamiento de residuos toxicos y otros desechos.

4. Adecuar el marco normativo y regulatorio estatal conforme a los propdsitos
y estrategias del plan, tomando en cuenta la legislacion federal en la
materia, como base para el desarrollo de una nueva cultura ambiental, con
énfasis en la educacion a nifos y jévenes.

Para controlar el avance firme hacia el desarrollo sustentable de Veracruz y el
logro de las metas ambientales, se construiran indicadores rigurosos.

En su sentido mas amplio el Plan Veracruzano de Desarrollo concibe al desarrollo
sustentable como un estilo de desarrollo econdmico que, a la vez que aumente el
consumo y el bienestar de la poblacién actual, salvaguarde, para las generaciones
futuras de veracruzanos, el medio natural, el patrimonio historico y las riquezas
bioticas del estado.

PLANES O PROGRAMAS ECOLOGICOS DE TERRITORIO ESTATAL
CORRESPONDIENTE A LA COORDINACION DE MEDIO AMBIENTE.

El Municipio de La Antigua y por consiguiente la ciudad de Cardel, por su
ubicaciéon no se encuentra en ningun Programa Ecoldgico de Territorio Estatal,
correspondiente a la Secretaria del Medio Ambiente.
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO LA ANTIGUA 2014-2017
> OBJETIVO GENERAL

Atender de manera efectiva las atribuciones que le corresponden al Ayuntamiento,
con una gestion profesionalizada y basada en valores, a fin de contribuir hacia un
desarrollo sustentable, mediante la participacion ciudadana.

» ESTRATEGIAS TRANSVERSALES

Contribuir a mejorar la calidad de vida de los ciudadanos del municipio de La
Antigua, mediante la reglamentacién en materia de Proteccion Civil; Comercio;
Limpia Publica, Ecologia y Medio Ambiente; y Desarrollo Urbano

NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE RIGEN EL PROYECTO.

NOM-041-SEMARNAT-2006; Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de gases de contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-080-SEMARNAT-1994; Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido provenientes de los escapes de los vehiculos automotores,
motocicletas y ftriciclos motorizados en circulacion y su método de medicion,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de Enero de 1995.

NOM-059-SEMARNAT-2010; Proteccion Ambiental. Especies nativas de México
de flora y fauna silvestre. Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio. Lista de especies en riesgo.

NOM-021/2-SCFI-1993; recipientes sujetos a presion no expuestos a
calentamiento por medios artificiales para contener gas L. P., tipo no portatil
destinados a plantas de almacenamiento para distribucién y estaciones de
aprovisionamiento de vehiculos.

NOM-021/3-SCFI-1993; recipientes sujetos a presidbn no expuestos a
calentamientos por medios artificiales para contener. Gas L.P. tipo no portatil para
instalaciones de aprovechamiento final de gas L.P. como combustible.

NOM-021/4-SCFI1-1993; recipientes sujetos a presidén para contener gas L.P. para
usarse como depdsito de combustible en motores de combustion interna.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL
IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para la delimitacién del area de influencia se considerdé el POET del estado de
Veracruz el cual define a las Unidades de Gestion Ambiental, asi mismo divide al
estado en regiones. El POET esta disefiado de tal forma que las UGAS coinciden
con los limites geopoliticos de los municipios al igual que de las regiones que las
contienen.

Para efectos del presente estudio, esta definicién es conveniente ya que facilita la
interpretaciéon ambiental del sitio, y contiene al mismo tiempo la problematica local
actual, en un mismo marco de referencia.

Cabe sefialar que el sitio de estudio no se encuentra dentro de ningun Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

Para la delimitacion del sistema ambiental (SA) se realizé un analisis preliminar de
los siguientes aspectos:

a) Analisis territorial. En él se identificaron y localizaron los elementos biodticos y
abidticos presentes en el territorio, a través de informacién primaria (estudios
de vegetacion y fauna, estudio geofisico, geohidrolégico, topografico,
hidrolégico, entre otros; asi como de la informacién secundaria como
cartografia existente y editada por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia
e Informatica (INEGI escalas 1:250,000 y 1:50,000), fotografia aérea (Google
Earth, CONAGUA).

b) Analisis funcional. El cual se realiz6 a partir de la informacién de los elementos
bidticos y abioticos, asi como de la interpretacion del territorio, con el fin de
identificar expresiones y evidencias de los ciclos y procesos naturales. Cartas
tematicas del area publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), referente a los temas de Geologia, Edafologia, Hidrologia
Superficial, Hidrologia Subterranea y uso de suelo como se indica a
continuacion.
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Aspectos hidrolégicos: Se identificd la presencia o ausencia de corrientes de agua
permanentes o intermitentes (rios, arroyos, lagunas y lagos), cuerpos de agua
presentes, la delimitacion de la cuenca, y en especifico las subcuencas. Con base
en esto, el proyecto se ubica en la Region Hidrologica No. 28 Papaloapan.

Vegetacion y uso de suelo: Aspecto en el que se utilizé la delimitacion de los tipos
de vegetacion asi como el grado de perturbacién de los mismos, el uso industrial,
agricola, y ganadero que se encuentra en los alrededores del area de estudio para
tener un marco de referencia de la vegetacion actual.

Infraestructura: se identificaron los caminos que circundan el area de estudio ya
que donde se pretende instalar la estacion de servicios se encuentra la carretera
Veracruz-El [tatito-José Cardel, la razén de hacer dicha delimitacién, es porque se
considera que los caminos y carreteras son trazos que fragmentan las condiciones
ambientales en el area de estudio, por lo que se considera que el SA ya se
encuentra impactado por la presencia de estas estructuras y mas puntualmente la
zona que abarca el area de estudio, ya que se encuentra la presencia de las
carreteras y asentamiento humanos.

Sociales (centros de poblacién): Desde el punto de vista social se consideraron
el municipio de La Antigua por ser aporte directo e importante de mano de obra (en
las diferentes etapas del proyecto), ademas de encontrarse involucrados en el
proyecto de manera directa.

IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

a) CLIMA

Es el conjunto de condiciones atmosféricas del Municipio, determinadas por la
temperatura, la humedad, la presion y los vientos. Dos tipos de masas de aire
dominan en el estado: la tropical provocada por los vientos alisios asociada al
semestre de lluvias (de Junio a Septiembre), caracterizada por sus cambios de
direccion y rapidez generadores de inestabilidad atmosférica y nubes de
desarrollo vertical. Las depresiones, tormentas y ciclones son causados por esta
circulacion; y la polar, aparecida en el semestre de secas. Se le conoce también
como "norte", que es la invasion de una masa polar modificado a su paso por
el territorio de los Estados Unidos, dentro del Golfo de México.

El clima en este sitio se caracteriza por ser: calido subhumedo con lluvias en
verano, calido humedo y semicalido humedo con lluvias abundantes todo el afno,
templado humedo y semifrio humedo con lluvias todo el afio.
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FIGURA IV.1 MAPA DE LOS CLIMAS DEL MUNICIPIO DE LA ANTIGUA
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TEMPERATURA

La termometria es la medicion del a temperatura promedio del territorio municipal.
El nivel de calentamiento de la atmdsfera se mide en grados centigrados, en una
escala que va del 1 al 100, es decir, de la formacion de hielo a la ebullicién del
agua.

En la ciudad de Cardel existe una:

Temperatura Maxima:  39.7°C. Temperatura Minima: 16.4°C. Temperatura
Media: 25.3°C.

En cuanto a la clasificacion climatica de Koppen y la modificacion de Enriqueta
Garcia el municipio de La antigua posee el siguiente clima:

Calido subhumedo P/T 43-55 (AW1) y (AW2)
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Aw1. Se distribuye en un franja en direccion oeste- sureste, este es un clima
subhumedo, P/T entre 43.2 y 55.3con porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2
de la anual y régimen de lluvias en verano.

Aw2. Se localiza en banda paralela al golfo de México en direccidén norte-sur. Este
es un clima sub humedo, el mas sub humedo de los sub humedos, P/T mayor de
55.3, con porcentaje de lluvia invernal entre 5 y 10.2 de la anual y con régimen de
lluvias en verano.

PRECIPITACION

La pluviometria es la medicion en milimetros de la cantidad de lluvia, que se
precipita sobre el municipio en un ano.

Precipitacion maxima 500mm
REGIMEN DE PRECIPITACION

La precipitacion como elemento climatico es un factor primordial en el ciclo
hidrolégico. Este proceso, sostenido por la energia solar, consta de: precipitacion,
evaporacion, infiltracién, transpiracion, escurrimiento superficial y almacenamiento.
Este es un sistema cerrado en el cual circula y se transforma el agua; su
trayectoria recorre tres regiones del sistema total del globo terrestre: atmédsfera,
hidrosfera y litdsfera. Se inicia con la evaporacion sobre el mar y otras masas de
agua, con lo que regresa la humedad a la atmésfera, la cual puede condensarse
formando nubes que originan lluvia, precipitandose sobre la corteza terrestre
donde se evapora nuevamente y otra parte de la lluvia moja la superficie del suelo
y fluye formando rios, corrientes superficiales y subterraneas que desembocan
finalmente en el mar.

La vegetacion también interviene en este ciclo, ya que parte del agua contenida en
la superficie mojada por la lluvia es absorbida por las plantas que extraen el agua
del subsuelo mediante sus raices y mas tarde, en un proceso conocido como
transpiracion, la devuelven a la atmésfera.

a) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

En el Estado de Veracruz existen diferentes estructuras geoldégicas conocidas a
través de la estratigrafia, tectonica, vulcanologia, mineralogia, petrologia,
sedimentologia y geoquimica. Para su estudio se agrupan en ocho provincias
geoldgicas: Llanura Costera del Golfo Sur, Llanura Costera del Golfo Norte, Sierra
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Madre Oriental, Eje Neovolcanico, Los Tuxtlas, Sierra Madre del Sur, Sierra de
Chiapas y Guatemala, y Cordillera Centroamericana.

La geomorfologia del municipio de la antigua estd compuesta basicamente por
planicies subhorizontales exégeno acumulativas y planicies onduladas exdégenas
acumulativas, de origen sedentario, formadas por el depédsito de los materiales
aluviales y palustres. Otra unidad geomorfolégica en el municipio son las colinas
exogenas acumulativas, conformadas por dunas de origen edlico.

FIGURA IV.2 MAPA DE LA GEOLOGIA DEL MUNICIPIO DE LA ANTIGUA
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ESTRATIGRAFIA

El municipio de la Antigua pertenece a la provincia geografica Llanura Costera del
Golfo Sur, que abarca los estados de Veracruz, Tabasco y Campeche, colinda con
las provincias del Eje Neovolcanico, Sierra Madre del Sur, Cordillera
Centroamericana, Sierra de Chiapas y Guatemala, asi como la Peninsula de

Yucatan.

Esta provincia comprende las regiones costeras de los estados de Veracruz y
Tabasco en las que abundan suelos aluviales profundos, ya que en esta zona tienen

5
Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

su desembocadura al Golfo de México algunos de los mayores rios de México,
como son el sistema Grijalva-Usumacinta, el Coatzacoalcos y el Papaloapan.

En Veracruz, el terreno se escalona hacia la costa formando cuestas, pero al sur
del estadio y en el estado de Tabasco se torna cada vez mas plano.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los rasgos mas distintivos de esta provincia  son las estructuras volcanicas
formadas por conos cineriticos y volcanes compuestos; asi como los derrames
lavicos. Las rocas igneas intrusivas que afloran presentan estructuras de diques y
mantos en forma de tronco, como el que se localiza al noroeste de Xalapa.

Las rocas sedimentarias presentan plegamientos ocasionados por los esfuerzos
compresivos de la Orogénia Laramidica de fines del Cretacico.

FIGURA IV.3 MAPA DE RELIEVE DEL MUNICIPIO DE LA ANTIGUA

URSJLO GALVAN

_ﬁ-, E_-,, ,

b Escab Grafca
(L =

2 i L] L [ 2] e

Fuerme: NEGI Maro Geosstagissco D710 wergain 4.3
MNEGI imormacos Topogrdfca Ugtal Escala 1 250 000 sene Ny I8
MEGI Continuan Macional del Conuo de Duance Geogratooe de b Cara Feogratca 14 000 (00, sene |
MEGLIONAGUA 2007 Mapa Je 1 Feo HOograicd Doyl oo MEnioo #6430 1260 200, Mexco

Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

a) SUELOS

La edafologia estudia los suelos y sus relaciones con el medio, su origen y su
evolucion asi como sus posibles usos agropecuarios. El suelo constituye la
corteza terrestre y esta formado por varias capas de material fino, derivado de las
rocas y la materia organica, capaz de mantener a la vegetacion. El clima es el factor
principal de desarrollo en los diferentes tipos de suelo.

FIGURA IV.4 MAPA DE SUELO DEL MUNICIPIO DE LA ANTIGUA
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TABLA IV.1 TIPOS DE SUELOS

‘ Tipos de suelos en el lugar del proyecto ‘

Feozem Vertisol

Rendzina Luvisol

El grupo de los Feozem, se distribuye fundamentalmente en la parte centro y centro-
norte, y sélo pequenas porciones se localizan en la parte centro-sur del estado.
Estos suelos representan el 13.7 % de la superficie total (INEGI, 1984, 1987).
Son comunes el Feozem haplico, el Feozem calcarico, el Feozem luvico, que se
encuentran asociados con Vertisoles, Regosoles, Cambisoles, Luvisoles y
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Andosoles. Los Feozem se reconocen porque tiene un horizonte mélico profundo
que por lo general esta sobre un horizonte cambico o argilico (Spaargaren, 1994).
Estos suelos tienen alto contenido de materia organica y nutrientes disponibles, lo
que les confiere una buena fertilidad y los hace adecuados para diversos cultivos,
tanto de riego como de temporal. En estos suelos la produccion de biomasa es
alta, lo que se debe a la abundante actividad faunistica, especialmente de lombrices
y de pequenos mamiferos que constantemente mezclan el suelo. Las propiedades
fisicas y quimicas de estos suelos son favorables para el desarrollo de los cultivos,
especialmente debido a su estructura estable, porosidad alta y a su elevada
capacidad de retencion de agua disponible. En Veracruz, estos suelos sostienen
principalmente al cultivo de maiz y algunos frutales, sin embargo, hay aun lugares
con vegetacion natural de bosque de encino, selva baja caducifolia y selva baja
subperenifolia.

Luvisol

Los Luvisoles constituyen el 11.3 % del area total (INEGI, 1984, 1987). Se
localizan principalmente en la parte centro y sur del estado. Son comunes el
Luvisol ortico, el Luvisol cromico, el Luvisol férrico y el Luvisol gleyico, y con
frecuencia estan asociados con Andosol, Acrisol y Cambisol. Este grupo de suelo
se identifica basicamente porque tiene un horizonte de acumulacién de arcilla de
iluviacion y por la presencia de revestimientos de arcilla sobre la superficie de los
agregados, en los poros y en las fisuras (Spaargaren, 1994). En el estado, estos
suelos son moderadamente profundos y profundos, generalmente de color pardo,
pardo amarillento, pardo rojizo y rojo amarillento y se localizan sobre sierras y
lomerios ocupados por bosque de pino-encino, bosque de pino y selva alta
perennifolia. Una gran proporcion de estos suelos sostiene cultivos de maiz y café.
Por las caracteristicas topograficas en que se encuentran y por las condiciones de
manejo a las que estan sometidos, estos suelos presentan una disminucion
importante de materia organica y una pérdida considerable de suelo por erosion.

Vertisol

El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver,
haciendo alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas
hinchables. El material original lo constituyen sedimentos con una elevada
proporcion de arcillas esmectiticas, o productos de alteracion de rocas que las
generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima
suele ser tropical, semiarido a subhumedo o mediterraneo con estaciones
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contrastadas en cuanto a humedad. La vegetacion cimacica suele ser de sabana,
o de praderas naturales o con vegetacion lefiosa.

El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccion de
las arcillas, genera profundas grietas en la estaciéon seca y la formacion de
superficies de presion y agregados estructurales en forma de cufia en los horizontes
subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la
humeda. El labrado es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicion
entre ambas estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy productivos.

Rendzina

Tipo de suelo obscuro, rico en humus, generalmente poco profundo, de las regiones
humedas de climas templados, desarrollado sobre la roca caliza.

Suelo intrazonal de escasa evolucién y desarrollado sobre sustrato rocoso calizo.
Sodlo se diferencian dos horizontes, el A seguido del C.

Es pues el equivalente del ranker cuando el sustrato es calizo. Suelos propios de
las zonas secas.

a) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

La palabra hidrologia se deriva del griego hydro, agua y logia, estudio. Es la parte
de la Geografia que estudia los recursos hidricos del Municipio, en forma de aguas
marinas, fluviales, subterraneas, lacustres y presas.

CUENCAS HIDROLOGICAS

Debido a la topografia accidentada de la Sierra Madre Oriental, se originan doce
cuencas hidrolégicas en el Estado, que cubren una superficie total de 195,100
Km?Z, con un escurrimiento anual de 97,317 millones m3, y navegabilidad del cauce
de 925 Km., con una profundidad promedio de 1 a 8 metros, que desembocan en
el Golfo de México. Estas cuencas hidrolégicas, son territorios cuya totalidad de
agua afluye a un mismo rio, lago o mar, formando recursos hidraulicos que son
aprovechados en la agricultura, la pesca, la generacion de energia eléctrica y
para el consumo doméstico. Este sitio se ubica en la cuenca del Rio La Antigua.

La cuenca del rio La Antigua se encuentra geograficamente entre los 19°05’ y
19°34’ latitud norte, y entre 96°06’ y 97°16’ longitud oeste (CONAGUA, 2005).
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Tiene un area aproximada de 2 827 km2 , distribuida una pequeia porcion en el
estado de Puebla y la mayor parte dentro del estado de Veracruz (C.F.E., 1977).

El rio La Antigua nace en la Sierra Madre Oriental, con el nombre de rio Resumidero,
a una altitud de 3 350 msnm, al oriente de la poblacién Gonzalez Ortega del estado
de Puebla. Fluye hacia el sureste en terreno montanoso y a la altura del Rancho
Calixitla, varia su rumbo hacia el ENE hasta la confluencia con el rio Barranca
Grande a 3 km al norte del cerro del mismo nombre; en este sitio el colector general
cambia su nombre a rio Pescados, sigue su curso sureste y en los limites de los
estados de Puebla y Veracruz lo cambia al noreste; aguas abajo de este punto
recibe por la margen izquierda al rio Cozolapa.

En esta confluencia el colector general cambia su nombre a rio La Antigua; sigue
su curso sureste, pasando por el poblado Jalcomulco, Ver., a 4.5 km aguas abajo
afluye por su margen izquierda el arroyo Tlacoyonca, continuando el colector su
flujo, cerca del poblado Apazapan, rumbo al este por una zona de meandros y
pequenas elevaciones hasta la afluencia por su margen derecha del rio Zacoapan,
aguas arriba de Puente Nacional.

El colector continia su recorrido hacia el oriente a través de terreno plano
aprovechable para cultivo, y a la altura de Paso Marino afluye por la margen
derecha el rio Lagarto, sitio en el que se localiza la presa derivadora La Antigua.

Aguas abajo de este distrito se situa la ciudad de José Cardel. A partir de este
lugar el colector general varia su rumbo hacia el sureste y 4 km antes de su
desembocadura afluye por la margen derecha el rio San Juan, que es afluente del
rio Paso de Ovejas.

Este rio tiene su origen al norte de la poblaciéon de Huatusco, Ver. El rio La
Antigua continua su flujo al este-sureste y descarga sus aguas en la Boca La
Antigua del Golfo de México. Entre los limites de las cuencas de los rios La
Antigua y Jamapa, se situa una zona de 629 km2 en la que destacan el rio San
Francisco, la laguna San Julian y el Puerto de Veracruz. Aprovechamientos
hidraulicos.

En las margenes del rio La Antigua se situa el distrito de riego 035 que lleva el
mismo nombre, y que tiene una superficie de 14 000 has distribuidas en los
municipios de La Antigua, Ursulo Galvan, Puente Nacional, Manlio Fabio
Altamirano y Paso de Ovejas; el aprovechamiento se realiza a través de un canal
de derivacion que transporta 14 m3 /s, y un drén que tiene una capacidad de 8
ma3/s.
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FIGURA IV.5 MAPA DE RELIEVE DEL MUNICIPIO DE LA ANTIGUA

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS
FLORA

Del latin floz: flor. Es el conjunto de las plantas existentes en el municipio,
compuestas mayormente de especies silvestres.

DIVERSIDAD

Tipos de vegetacion: selva baja caducifolia, vegetacion riparia, pastizal inducido y
cultivado.

Canadas con comunidades ecotonales bien conservadas y cuencas cortas que
recorren diferentes pisos altitudinales en espacios pequeinos; cuenca alta y baja
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degradada por desforestacién y contaminacién. Zona serrana con arroyos y
manantiales.

También conocidas como selva baja caducifolia, bosque tropical deciduo, selva
baja decidua, selvas subhumedas, aludiendo a sus caracteristicas. Las selvas
secas pueden ser medianas (entre 15 y 30 m), o bajas (menos de 15 m) y de
acuerdo a la caida de sus hojas se consideran perennifolias (menos del 25% de
las especies pierden sus hojas), subperenifolia (25 a 50% de las especies pierden
las hojas), subcaducifolia (50 a 75% de las especies pierden las hojas) o
caducifolias (mas del 75% de las especies pierden sus hojas).

FIGURA IV.6 MAPA DE LA VEGETACION DEL MUNICIPIO DE LA ANTIGUA
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Descripcion

Comunidades vegetales dominadas por arboles pequefos que pierden sus hojas
durante la época seca del afio. Son propias de climas calidos con lluvias escasas.
Tienen una diversidad unica con gran cantidad de especies endémicas. Se ubican
en zonas muy fragiles y en condiciones climaticas que favorecen la desertificacion

Distribucion

Ocupa aproximadamente el 11.26% de la superficie nacional. Se distribuye en la
vertiente del Pacifico de México, desde el sur de Sonora y suroeste de Chihuahua
hasta Chiapas y continua hasta Centroameérica. Existen pequefas porciones en el
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extremo sur de la Peninsula de Baja California y en el norte de la peninsula de
Yucatan. Generalmente se encuentran desde el nivel del mar hasta los 1,500
aunque ocasionalmente puede llegar hasta 1,900 msnm en territorios de gran

sequedad.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

TABLA V.2 VEGETACION EXISTENTE EN EL MUNICIPIO.

Ramodn
Palo mulato
Cedro rojo
Uvero
Crotén
Palo amarillo
Nacaxtle
Rompeplatos
Oreja de mula

Diente de perro

Verdolaga de playa

(Brosimum alicastrum)
(Bursera simaruba)
(Cedrela odorata)

(Coccoloba barbadensis)

(Croton puntactus)

(Diphysa robinioides)

(Enterolobium cyclocarpum)

(Ipomoea imperati)
(Palafoxia lindenii)
(Panicum repens)

(Sesuvium portulacastrum)

Sofa marino

(Sporobolus virginicus)

Revisando el listado de especies que se encuentran dentro de alguna categoria de
conservacion de la SEMARNAT, la unica especie que se encuentra dentro de esta
lista es el Cedro Rojo (Cedrela odorata) ocupando la categoria (Pr) Proteccion
especial, pero es importante sefalar que esta especie no se encuentra dentro
del area del Proyecto.

Dentro del poligono que conforma el area del Proyecto no existe vegetacion
arbodrea, todo el terreno se encuentra cubierto por vegetacion secundaria y en su

mayor cobertura se encuentra cubierto por
plectostachium).

pasto estrella
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FAUNA

La fauna, del latin fauna, diosa de la fertilidad, es el conjunto de los animales
de un Municipio o region, compuesto mayormente de especies silvestres.

Se realizaron muestreos (diurnos y nocturnos) de campo basados en la
observacion de las especies de animales que se encontraban dentro del area del
proyecto, las especies avistadas en estos muestreos se enlistan mas adelante.

Diversidad de especies

La fauna que se encuentra en el Municipio de La Antigua, Veracruz es la que a
continuacion se cita:

TABLA V.3 FAUNA EXISTENTE EN EL MUNICIPIO.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Rana Rana berlandieri
Lagartija Sceloporus variabilis
primavera Turdus grayi
Popoxquela Aramides cajanea
Pepe Cyanocorax morio
Falsa coralillo Scaphiodontophis annulatus
Culebra de agua Thamnophis proximus
Chéjere o querreque Melanerpes aurifrons
Perillo Anolis barkerii
Tlacuache Didelphis marsupialis
Culebra dormilona Ninia diademata
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ESPECIES DOMINANTES

Sin embargo es conveniente senalar que la fauna que existe en el area en
estudio s6lo se observod la presencia de la siguiente fauna.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Rana Rana berlandieri
Lagartija Sceloporus variabilis
primavera Turdus grayi
Sapo Bufo marinus
Falso coralillo Scaphiodontophis annulatus
Gavilan pollero Accipiter cooperi
Tlacuache Didelphis marsupialis
chachalaca Ortalis vetula

Abundancia relativa

En este Municipio, las especies relativamente abundantes son a groso modo, las
ardillas, viboras, conejos, lagartijas e insectos.

Zonas de reproduccion y corredores
Las zonas de reproduccién y rutas migratorias son locales
Especies en peligro de extincion

No existe en la zona, donde se pretende desarrollar el proyecto, la presencia de
especies en peligro de extincion. Tal afirmacion en base al listado de especies en
categoria de conservacion de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.2. PAISAJE

En respecto al paisaje del sitio del proyecto, este ya ha sido impactado con
anterioridad ya que se encuentra una construccion de una vivienda.

La afectacion al paisaje sera minima ya que el sitio no cuenta con gran vegetacion,
en su mayoria del terreno se encuentra pasto estrella. En relacion a la armonia del

15
Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

paisaje si se vera afectada durante las etapas de preparacion y construccion del
proyecto, pero solo sera temporal durante estas etapas.

1V.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
Poblacion

En el 2010 la poblacién total del municipio fue de 25,500 habitantes con 12,286
hombres (48% del total de la poblacion municipal) y 13,214 mujeres (52% del total
de la poblacion municipal). Lo cual ubica al municipio con el lugar 77 entre los
municipios con mayor poblacién, con una participacion de 0.33% de la poblacion
total estatal. Con una extension territorial de 130.60 km?, a lo que corresponde una
densidad de poblacion de 195 habitantes por kildbmetro cuadrado.

La Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA) de La Antigua es de 1.95 en el
periodo de 1970 a 2010, lo que quiere decir que en promedio la poblacion ha
crecido 1.95% cada ano, a diferencia del estado que ha crecido 1.75% anualmente
en los mismos afnos.

Poblacion econédmicamente activa

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) se considera aquella mayor de 14
anos y menor de 65 afnos en condiciones de trabajar, quienes representan en
cualquier economia la fuerza laboral generadora de riqueza de cualquier region.

Por ello, es sustancial conocer la situacién que el municipio guarda con respecto a
este indicador, ya que, en funciones de las caracteristicas de la PEA se encuentra
la capacidad de respuesta que puede tener el municipio ante cualquier
contingencia.

El 54% de la poblacion ocupada en el municipio tiene un ingreso menor o igual a 2
salarios minimos, en contraste con el 46% que percibi6 mas de 2 salarios
minimos.

La Tasa de Desempleo Abierto (TDA) en La Antigua ascendié a 3.8%, lo que
quiere decir, que 395 personas de 12 ainos 0 mas se encontraban desocupadas,
inferior a la tasa que presenta a nivel nacional (4.5%) y superior a la que se
presenta a nivel estatal (3.7%).

Principales actividades econémicas en la zona

El municipio de La Antigua presenta un mayor grado de desarrollo en el sector
terciario, lo cual se refleja en un coeficiente de especializacion de 1.21 en
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servicios, seguidos por el subsector comercio con un coeficiente de
especializacion de 0.98; respecto al sector secundario se observa un coeficiente
de 0.71.

Sector primario: la actividad principal que desempefa la poblacién de La Antigua
referente al sector primario es la Agricultura.

Sector secundario: caracterizado principalmente por las industrias que se
encargan de transformar los productos primarios.

Sector terciario: esta conformado por diversos tipos de servicios, los cuales en su
conjunto participan en un 59% de la produccién brutal de dicho sector, también se
suma o incluye el comercio.

Caracteristicas sociales: Salud

Uno de los principales indicadores de desarrollo se refleja en las condiciones de
salud de la poblacién, por esto se vuelve necesario conocer la accesibilidad que
los habitantes tienen a los servicios basicos de este servicio, asi como la
capacidad de atencion de los mismos.

El 34% de la poblacién total municipal No goza de los servicios de salud que brindan
las instituciones publicas y privadas, por no tener acceso o tenerlo de manera
limitada, 10,040 habitantes en términos absolutos. En contraparte, el 58.3%
de la poblacion es derechohabiente y se encuentra inscrita principalmente al IMSS
(74% del total de la poblacion derechohabiente), Seguro Popular (17% de la
poblacién derechohabiente) e ISSSTE (6% del total de poblacién derechohabiente).

EDUCACION

En cuanto al porcentaje de la poblacién de 6 a 14 afos que asiste a la escuela a
nivel municipal es igual a 95.1%, es decir que, 4.9% de la misma poblacién no asiste
a la escuela. Finalmente, se obtiene el grado promedio de escolaridad de la
poblacién de 15 afios y mas del municipio, el cual es de 8.07 afios; lo que significa
que la mayor parte de la poblaciéon ha concluido el segundo afio de educacion
secundaria.

Dentro del municipio cuentan con los siguientes servicios.
Medios de comunicacién: Vias de acceso, teléfono, telégrafo y correo.

Medios de transporte: Terrestre, aéreo y maritimo.
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Servicios publicos: Agua (potable, tratada), energéticos (combustible), electricidad
y basurero municipal.

Centros educativos: ensefianza basica, media y media superior.
Centros de salud: De primer grado.

Actividades: Agricultura de riego, ganaderia intensiva, industriales extractiva,
manufacturera y de servicios.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

La caracterizacion vegetal determinada dentro del area de estudio, y sus
alrededores reporta vegetacion en su mayoria es arbustiva en su mayoria es pasto
estrella.

En cuanto a los elementos morfolégicos (tamafo, forma visual y altura de la
vegetacion y del paisaje en si), de estos, durante la Etapa de Preparacion del
terreno, se vera afectada la vegetacion arbustiva que se encuentre en la superficie
destinada a dicha finalidad. Esto debido a que las actividades implicaran la
remocion de la cubierta vegetal que existe en dicha area.

No obstante, se enfatiza que el proyecto a su vez traera beneficios, en el sentido
de generar fuentes de empleo que a su vez intervendran en la disminucion de la
migracion ante la falta de trabajo; y en el aspecto proveer del servicio de
abastecimiento de gas L.P en el area.

Con lo anterior, es claro que el objetivo del promovente gira en torno a la
construccion de una estacion de Gas L.P para la atencion del sector de la
construccion; y que unicamente la arbustiva descrita en el presente capitulo que
se encuentra sobre las zona destinada a tal actividad, es la que se removera durante
la etapa de preparacion del terreno; ademas de que dicha actividad sera
implementada sobre la base de la manifestacion de impacto ambiental que se
presenta “conservar el medio natural”, teniendo en consideracion las normas
oficiales aplicables, las estipulaciones (términos y condicionantes) que
establezcan las autoridades pertinentes a evaluar el presente estudio.

Ante el analisis realizado, se considera, que la capacidad del paisaje es adecuada
para absorber los cambios que se produciran durante el desarrollo de las
actividades encaminadas al proyecto por parte del promovente; ya que los
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elementos biofisicos (suelo, estructura y diversidad de la vegetacion) del area de
estudio se encuentran en las condiciones propicias para dicha actividad; dado que
la conformacién del relieve, y del predio en si, se caracteriza en mayor medida por
escasa vegetacion herbacea y arbustiva y ademas, no presenta elementos que
pudieran verse impactados.

19
Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La fase de identificacion de impactos ambientales representa la parte mas
importante del presente estudio, ya que una vez caracterizado el aspecto medio
ambiental, se pueden valorar con mayor precisidon los posibles impactos
ambientales derivados del desarrollo del proyecto, ademas de proponer y evaluar
las medidas de prevencion y/o mitigacion.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La metodologia utilizada para la presente identificacién y evaluacion del impacto
ambiental, que pueden provocar las actividades de: preparacion del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento del proyecto y Etapa de abandono, es la
denominada Matriz de Leopold (Luna B. Leopold) la cual corresponde a un
analisis matricial causa-efecto. Esta metodologia fue adaptada y su aplicacion
puede identificar un impacto como resultado del analisis de la interaccion entre una
accion y un factor ambiental, sefialando la magnitud.

V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO
Naturaleza del impacto

Se considera a ésta como la caracteristica del impacto, el cual puede ser benéfico
0 adverso; en el primer caso el valor de la penalizacién se da con valores
positivos, y si el impacto es adverso, se le antepone un signo negativo a la
penalizacion.

Duracién

Se refiere a las caracteristicas de permanencia del impacto, se considera temporal
si el efecto se manifiesta durante un lapso no mayor a la duracion de la actividad
que la origina; por el contrario, sera permanente cuando continua su manifestacion
a pesar de haber cesado la actividad que le da origen.

Plazo

La aparicion de los impactos tiene la posibilidad de manifestarse en el corto,
mediano y largo plazo; el corto se refiere a la aparicion instantdnea durante la
actividad que los genera; mediano plazo cuando se manifiesta a pesar de haber
cesado la actividad que le da origen; y finalmente, el largo plazo se refiere a la
manifestacion de un impacto a través delas cadenas tréficas urbanas y biologicas.
Estos suelen ser impactos recalcitrantes y sinérgicos.
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Reversibilidad

Este criterio no sindi casi el impacto es capaz de revertirse o no; tomandose en
consideracion para asignar la penalizacién de magnitud, sefialada anteriormente.

Efecto

En un marco de la relacion causa-efecto se identifica el origen del impacto y su
incidencia en el ambiente, con el fin de determinar si es directo o indirecto

Magnitud

El objetivo es la evaluacion de la magnitud, el cual es el grado, extension o escala
de un impacto. Se le asignaron en el presente proyecto una escala de valores deO,
25, 50, 75, 100, siendo el cero el que sefala un efecto nulo; 25 el que sefiala un
efecto bajo; el 50 sefala un impacto medio; 75 un impacto considerable y
finalmente el valor de 100 se asigna al maximo impacto presentado para una
correlacion.

V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO

A continuacion, en la tabla V.1 se pueden observar los indicadores de impacto o
factores ambientales que fueron considerados para la evaluacién del presente
proyecto.
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TABLA V.1 INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL

ARBOLES

ARBUSTOS
FLORA

VEGETACION HERBACEA

TERRESTRE

AVIFAUNA
FAUNA

ACUATICA

SUPERFICIAL

AGUA ,
SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

@ SUELO INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA ATMOSFERA

CALIDAD DEL AIRE RUIDO

VIBRACIONES

UNIDADES PAISAJISTICAS AFECTADAS

EMPLEOS
f ENTORNO SOCIAL

SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

La evaluacion de impacto ambiental en el presente proyecto, se llevd a cabo
mediante la metodologia de matrices de interaccion.

Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

Las matrices de interaccion (causa-efecto), varian desde las que hacen
consideraciones simples de las actividades del proyecto y sobre sus impactos
sobre los factores ambientales hasta planteamientos estructurados en etapas que
muestran las interrelaciones existentes entre los factores afectados. Las matrices
interactivas (causa-efecto) fueron de las primeras metodologias de EIA que
surgieron.

Una matriz interactiva muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje y
los factores ambientales pertinentes a lo largo de otro eje de la matriz. Cuando se
espera que una acciéon determinada provoque un cambio en un factor ambiental,
éste se anota en el punto de interseccion de la matriz y se describe ademas en
términos de consideraciones de magnitud e importancia.

V.1.3.1 CRITERIOS

La aplicacion del método mencionado en el punto anterior, permite identificar un
impacto como resultado del andlisis de la interaccion entre una accion o actividad
del proyecto y un factor ambiental o indicador de impacto, sefialando la magnitud,
parametro que se evalua con el objetivo de determinar el grado, extension o escala
de un impacto segun su correlacion con un factor ambiental; esto de acuerdo a los
criterios siguientes:

*» Naturaleza del impacto. Se considera a ésta como la caracteristica del
impacto, el cual puede ser benéfico o adverso; en el primer caso el valor de la
penalizacion se da con valores positivos, y si el impacto es adverso, se le antepone
un signo negativo a la penalizacion.

* Duracién. Se refiere a las caracteristicas de permanencia del impacto, se
considera temporal si el efecto se manifiesta durante un lapso no mayor a la
duracion de la actividad que la origina; por el contrario, sera permanente cuando
continua su manifestacion a pesar de haber cesado la actividad que le da origen.

*» Plazo. La aparicion de los impactos tiene la posibilidad de manifestarse en
el corto, mediano y largo plazo; el corto se refiere a la aparicion instantanea durante
la actividad que los genera; mediano plazo cuando se manifiesta a pesar de haber
cesado la actividad que le da origen; y finalmente, el largo plazo se refiere a la
manifestacion de un impacto a través de las cadenas tréficas urbanas y biolégicas.
Estos suelen ser impactos recalcitrantes y sinérgicos.
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& Reversibilidad. Este criterio nos indica si el impacto es capaz de
revertirse o no; tomandose en consideracidn para asignar la penalizacion de
magnitud, sefialada anteriormente.

- Efecto. En un marco de la relacion causa-efecto se identifica el origen del
impacto y su incidencia en el ambiente, con el fin de determinar si es directo o
indirecto.

* Magnitud. El objetivo es la evaluacion de la magnitud, el cual es el grado,
extension o escala de un impacto. Se le asignaron en el presente proyecto una
escala de valores de 0, 25, 50, 75, 100, siendo el cero el que senala un efecto
nulo; 25 el que sefala un efecto bajo; el 50 sefala un impacto medio; 75 un
impacto considerable y finalmente el valor de 100 se asigna al maximo impacto
presentado para una correlacion.

V.1.3.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA

Para la evaluacién del impacto ambiental en este proyecto, se ha utilizado una
variante de la matriz interactiva desarrollada por Luna B. Leopold, a la que se le ha
llamado matriz modificada. Se ha considerado cada accion del proyecto y su
potencial impacto sobre cada elemento ambiental. Es importante recalcar, que este
método ha sido adaptado por los evaluadores. Se ha elegido esta metodologia
porque permite formar un universo de analisis causa-efecto, con lo cual se puede
identificar un impacto como resultado del analisis de interaccion entre una accion
(del proyecto) y un factor ambiental o indicador.

Para la realizacion de las Matrices de Impactos Ambientales, inicialmente se realizé
un recuadro de correlacion de etapas del proyecto, el cual cuenta con cinco
indicadores, los cuales son: Naturaleza del Impacto, Duracién, Plazo,
Reversibilidad y Efecto.

Para el llenado del recuadro se elige una de las actividades del proyecto, y se evalua
respecto a cada factor o atributo ambiental, los cuales fueron identificados
previamente. Para definir la Naturaleza del Impacto, se coloca unicamente un
signo el cual corresponde a positivo si el impacto es benéfico y negativo si el
impacto es adverso (si la correlacion no existe, el valor de esa magnitud
automaticamente es cero).
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Los demas impactos, se penalizan unicamente asignando valores a las
actividades que presenten al menos una de las variables siguientes:

o

Impacto permanente.
Impacto de larga incidencia.
Impacto irreversible, y/o
Impacto de efecto directo.

DN DN

Asignandoles, a cada una de ellas, valores de 25 puntos, si no se presenta el
impacto penalizable el valor es 0 puntos. Para la obtencién de la magnitud de cada
correlacion de impacto, se realiza la sumatoria de los valores penalizados
anteriormente, descartandose como ya se menciono, los puntos que en el recuadro
aparecen sombreados, el resultado se anota en la columna denominada VALOR;
de esta forma se descartan los impactos no significativos aunque sean positivos o
negativos. Obteniendo aqui una medida de la importancia de los mismos, descrita
anteriormente y definida como MAGNITUD. De tal forma que, el impacto mas alto
para la correlacion entre la actividad y el factor ambiental, tendra un valor de +100
puntos y se obtendra de la suma de las cuatro variables, un valor de -100
nos indica un impacto adverso, permanente, de larga incidencia, irreversible y de
efecto directo.

A continuacion se describe cada uno de los recuadros elaborados para la
penalizacion de la magnitud.
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ACTIVIDAD

DESPALME

ARBOLES

PosiTivo

NATURALEZA

()

NEGATIVO

DURACION

TEMPORAL

25

ARBUSTOS

()

PERMANENTE

Preparacion del sitio

PLAZO REVERSIBILIDAD

LARGO O

MEDIo CORTO REVERSIBLE

25

VEGETACION HERBACEA

IRREVERSIBLE

EFECTO

DIRECTO

25

25

25

25

SUSPENDIDAS

FAUNA TERRESTRE (-)
FAUNA ACUATICA
AVES (-)
AGUA SUPERFICIAL
AGUA SUBTERRANEA
GEOMORFOLOGIA (-)
EROSION (-)
INFILTRACION (-)
SUBSUELO
PARTICULAS

EMISIONES A LA

(-)

ATMOSFERA
RuIDO (-)
VIBRACIONES (-)

AFECTACION AL PAISAJE

()

GENERACION DE
RESIDUOS

)

EMPLEOS (+)
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ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION REVERSIBILIDAD EFECTO

Posi
DESMONTE NEGATIVO TEMPORAL PERMANENTE REVERSIBLE

i IRREVERSIBLE DIRECTO INDIRECTO

ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA (-)

FAUNA TERRESTRE ()

FAUNA ACUATICA
AVES (-)

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA (-)

EROSION (-)

INFILTRACION (-)

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE (-)

GENERACION DE ( )
RESIDUOS

EMPLEOS (+)
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Construccion

ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION REVERSIBILIDAD EFECTO

LARGO O

NIVELACION DEL TERRENO PosiTivo NEGATIVO TEMPORAL PERMANENTE MEDIO

CORTO REVERSIBLE IRREVERSIBLE DIRECTO INDIRECTO

ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA (-)

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTiCULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA (')

RuIDO (-)

VIBRACIONES (-)

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

EMPLEOS (+) +50

Manifiesto de Impacto Ambiental



ACTIVIDAD

EXCAVACION

ARBOLES

CONSULTORES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

DURACION REVERSIBILIDAD EFECTO

LARGO O

TEMPORAL PERMANENTE REVERSIBLE IRREVERSIBLE DIRECTO INDIRECTO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

()

EROSION

()

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTiCULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

EMPLEOS

*)
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ACTIVIDAD

CIMENTACION

ARBOLES

CONSULTORES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AvVEs

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTiCULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

EMPLEOS

(*+)

DURACION

TEMPORAL

LARGO O

MEDIO CORTO REVERSIBLE

PERMANENTE

REVERSIBILIDAD

IRREVERSIBLE

EFECTO

DIRECTO

INDIRECTO
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ACTIVIDAD

TERRAPLEN INTERIOR

ARBOLES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

DURACION REVERSIBILIDAD EFECTO

TEMPORAL PERMANENTE le';i?oo REVERSIBLE IRREVERSIBLE DIRECTO INDIRECTO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTiCULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

EMPLEOS

*)

+50
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ACTIVIDAD

ARBOLES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTiCULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

EMPLEOS

)

DURACION

TEMPORAL

PERMANENTE

REVERSIBILIDAD

LARGO O

MEDIO CORTO REVERSIBLE IRREVERSIBLE

EFECTO

DIRECTO

INDIRECTO
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ACTIVIDAD

MALLA PERIMETRAL

ARBOLES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

)

FAUNA ACUATICA

AvVEs

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTiCULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

EMPLEOS

(*+)

DURACION

TEMPORAL

PERMANENTE

REVERSIBILIDAD

LARGO O

MEDIO CORTO REVERSIBLE IRREVERSIBLE

EFECTO

DIRECTO

INDIRECTO
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ACTIVIDAD

INSTALACION DE
SERVICIOS Y EQUIPOS

ARBOLES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

DURACION REVERSIBILIDAD EFECTO

TEMPORAL PERMANENTE LI?IIZ?::)O CoRrTO REVERSIBLE IRREVERSIBLE DIRECTO INDIRECTO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVEs

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

EMPLEOS

)
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Operacion y mantenimiento

ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION PLAZO

REVERSIBILIDAD EFECTO

LARGO O

MEDIO REVERSIBLE IRREVERSIBLE DIRECTO INDIRECTO

ATENCION AL PUBLICO PosiTivo NEGATIVO TEMPORAL PERMANENTE CORTO

ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE (_)

GENERACION DE
RESIDUOS

+50

EMPLEOS (+)
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ACTIVIDAD

CARGA Y DESCARGA

ARBOLES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVEs

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

)

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

()

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

EMPLEOS

(+)

DURACION

TEMPORAL

PERMANENTE

REVERSIBILIDAD

LARGO O

MEeDIO CoRrTO REVERSIBLE IRREVERSIBLE

EFECTO

DIRECTO

INDIRECTO
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ACTIVIDAD

MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS

ARBOLES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

()

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

)

EMPLEOS

)

DURACION

TEMPORAL

PERMANENTE

REVERSIBILIDAD

LARGO O

MEDIO CORTO REVERSIBLE IRREVERSIBLE

EFECTO

DIRECTO

INDIRECTO
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ACTIVIDAD

MANTENIMIENTO DE
TANQUE

ARBOLES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

DURACION REVERSIBILIDAD EFECTO

TEMPORAL PERMANENTE La':‘;i)o CORTO REVERSIBLE IRREVERSIBLE DIRECTO INDIRECTO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTiCULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

¢)

EMPLEOS

*)

+50

Manifiesto de Impacto Ambiental

19



CONSULTORES

ACTIVIDAD

MANTENIMIENTO DE

INMUEBLES

ARBOLES

NATURALEZA

PosiTivo

NEGATIVO

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

)

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

()

Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

GENERACION DE
RESIDUOS

EMPLEOS

*)

DURACION

TEMPORAL

LARGO O

MEDIO CORTO REVERSIBLE

PERMANENTE

REVERSIBILIDAD

IRREVERSIBLE

EFECTO

DIRECTO

INDIRECTO
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Para la aplicacion de esta metodologia, se consideraron las actividades que se
realizaran para la ejecucion del proyecto, dentro del cual se contemplan cuatro
etapas: Preparacion del sitio, Construccién y Operacién y Mantenimiento.

Con los valores obtenidos de la tabla para la obtencién de la magnitud, se elabora
una Matriz de Evaluacion e Identificacion de Impactos Ambientales sin
aplicaciéon de medidas de mitigacion, en la que a cada uno de los impactos
identificados, se les asigna el valor sumatorio de los cinco atributos evaluados. En
este ejercicio el valor maximo para un impacto sera de 100 puntos en el supuesto
que sus atributos fueran de importancia relativa mayor, pudiendo ser como ya se
explico, positivo o negativo, de acuerdo a la naturaleza del impacto.

La obtencion de los valores descritos anteriormente nos permite entonces, obtener
un criterio para la evaluacion de los impactos de acuerdo a lo siguiente:

> Importancia.
Este criterio fue considerado desde la seleccion de los componentes relevantes del
sistema ambiental, es uno de los criterios claves para asignar la penalizacion a la
interaccion del factor ambiental con la etapa del proyecto. Los factores con mayor
importancia siempre son penalizados con valores mayores a 50 y los de menor
consideracion se penalizan con valores menores a 50.

> Necesidad de aplicacion de medidas correctoras.
Este criterio debe conjugar los puntos sefalados anteriormente y son los que se
encuentran penalizados con valores negativos por arriba de 50 puntos de
penalizacion, tomando en consideracion la magnitud, naturaleza e importancia del
impacto.

La Matriz de Leopold da un mayor peso a los impactos ecoldgicos y fisicoquimicos,
mientras que los aspectos socioecondmicos son parcialmente evaluados, sin
embargo permite identificar y visualizar los posibles impactos ya sea a nivel local o
regional.

Las actividades identificadas del Programa de la Obra para cada una de las etapas
de analisis fueron las siguientes:

1. Preparacion del sitio
~ Desmonte
~ Despalme
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2. Etapa de Construccion.

~Nivelacion del terreno.

~Excavacion

~Cimentacion

~Terraplén interior

~Losa

~Malla perimetral

~Instalacion de equipos y servicios.
3. Etapa de Operaciéon y Mantenimiento.

~Atencion al publico

~Carga y descarga
~Mantenimiento de equipos
~Mantenimiento de tanques
~Mantenimiento de inmuebles.

Posteriormente se realizé el analisis e identificacion de los ambitos de afectacion, lo
cual nos permite reconocer los elementos del medio natural y socioeconémico en
los que se manifestaran los efectos derivados de las actividades del proyecto. En
este sentido, se identificaron los elementos susceptibles a sufrir afectaciones, los
cuales se sometieron a un ejercicio de interaccidon con las actividades del proyecto,
a lo cual llamamos Matriz de Interaccion. El resultado de esta evaluacion arrojo los
componentes relevantes o criticos.

En resumen, se identificaron 14 actividades generales durante la realizacion del
proyecto, y 19 ambitos de afectacion del medio natural y socioeconémico. Con
estas variables se llevo a cabo la primera Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales sin la aplicacion de medidas de mitigacion, para determinar el nivel de
impacto de las actividades y por otra parte, deducir el nivel de afectacion a que
estaran sometidos cada uno de los ambitos ambientales.

No. Actividades x No. Factores = Universo Analisis

14 ¥ 10 = 2RR

Para obtener un porcentaje de impacto, se determina el porcentaje que representa
el numero de efectos presentados con relacion al universo del analisis,
obteniéndose asi:
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(80/266) x 100 =30.07
indice de Impacto = 30.07%

Sitomamos el indice de impacto de 10 a 100 de acuerdo a los criterios descritos en
el recuadro siguiente, el presente proyecto tiene un indice de impacto medio; el
cual no determina si los impactos son adversos o benéficos, Unicamente nos permite
medir si el proyecto en estudio tiene repercusion de impacto bajo o alto, en relacién
con el medio en el cual se pretende desarrollar.

Indice de Impacto

o B D [ 0,580 | 0,5 [ 70 b % | S

Con la informacion recopilada y de acuerdo al tipo de etapa a evaluar, se procedio
a identificar los posibles impactos, al entorno natural y socioeconémico, en la Matriz
de Identificacion de Impactos Ambientales. Posteriormente, se procedid a
evaluarlos mediante la elaboracion de Matrices de Evaluacion de Impactos
Ambientales, por medio de la calificacion de la magnitud del impacto detectado.

Se realizaron dos Matrices de impactos, una sin la aplicacion de medidas de
mitigacion y la otra con la aplicacion de las medidas de mitigacion, con la finalidad
de obtener una visién acerca del beneficio y eficacia de la aplicacién de las medias
de mitigacion.

ANEXO IMPRESO V.1 MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL SIN MEDIDAS DE MITIGACION

ANEXO IMPRESO V.2 MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL CON MEDIDAS DE MITIGACION

Con los valores de las Matrices, se pueden obtener datos referenciados en la ultima
columna denominada Acumulado por Factor, los cuales indican el impacto
generado en cada factor ambiental evaluado; es decir, se realiza la sumatoria de las
penalizaciones, si el resultado es negativo indica que ese factor ambiental en su
contexto general recibirdA mayores impactos adversos que benéficos con la
realizacion de todas las etapas del proyecto. Los valores negativos para su facil
identificacion fueron sombreados de color naranja y los valores positivos de color
verde, con la finalidad de ubicar rapido el factor ambiental mas afectado.
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Lo anterior nos permite obtener un valor que de acuerdo al sentido de la magnitud,
podremos utilizar como referencia. En este caso particular, el ambito ambiental
mas afectado de manera positiva es: la Generacion de Empleos (+575), esto
debido a la necesidad de mano de obra de distinta indole, lo que repercutira
directamente en la economia regional de la zona.

Los ambitos impactados negativamente, son en orden de importancia: Seguridad
laboral (-125) pues todas las actividades que se realizaran dentro del proyecto
implican un riesgo de trabajo fuerte, por lo que la integridad de los trabajadores se
vera en riesgo mientras estas duren; Ruido (-375) en esta actividad la maquinaria
esta directamente involucrada de una manera considerable; Vibraciones (-225), al
igual que la actividad anterior se hara uso de maquinaria, se realizaran
excavaciones, lo que generara la produccion de vibraciones durante las dos
primeras etapas; particulas suspendidas (-325) las actividades que se realizaran
provocaran que se levanten particulas en el sitio ya que sera necesario nivelar,
rellenar y realizar excavaciones. Emisiones a la atmosfera (-275) los trabajos que
se realizaran principalmente dentro de la Etapa de Construccién son trabajos
pesados y que requieren el empleo de maquinaria por lo que esta emitira
contaminantes a la atmésfera.

En escala menor, se vera afectado la geomorfologia, erosién, infiltracién,
vegetacion, el paisaje, subsuelo y fauna presentes en el sitio.

De esta manera, se conocen las actividades que propician desde una baja
afectacién hasta aquellas que son capaces de provocar un amplio espectro de
impactos negativos al medio; por otra parte, es posible conocer los ambitos mas
susceptibles de ser afectados por cada una de las etapas del proyecto, para lo cual
se pueden analizar los cuadros correspondientes a subtotal, el cual nos indica una
evaluacion parcial de los impactos generados por cada etapa del proyecto sobre un
ambito o factor ambiental.

Por otro lado, se obtiene una fila que se encuentra al final de las matrices,
denominada Acumulado por Etapa del Proyecto, el cual indica en forma general
en cual de las etapas del proyecto produce un impacto mayor y si éste se considera
adverso o benéfico. En el presente proyecto, la etapa de construccion, es la que
reporta mayores impactos en forma global (-1050). No obstante, cabe destacar que
la realizacién de la obra sera fuente generadora de impactos benéficos de manera
temporal para algunos habitantes de la regidn esencialmente por la generacién de
empleos, lo que se traduce en una mejora de la calidad de vida.
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Finalmente se puede obtener un ultimo indicador, el cual es el valor obtenido en la
interseccion de las columnas denominadas Acumulado por Factor y Acumulado
por Etapa, el cual indica el valor obtenido como producto de la sumatoria de todas
las actividades desarrolladas con respecto de la interaccién con el ambito ambiental,
y el cual arroja valores negativos de (-2100). Esto indica que en el proyecto, existe
una mayor presencia de impactos negativos que positivos; ante lo cual es relevante
determinar la aplicacién de medidas de mitigacion a los impactos negativos para
tratar de mitigarlos o reducirlos.

Respecto a la aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas, éstas se
evaluaron mediante otra Matriz de Impactos Ambientales denominada “Matriz de
Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales con la Aplicacion de
Medidas de Mitigacion”, en la que se obtuvo un valor positivo en el Acumulado
por Factor y Acumulado por etapa de (+200), ya que el proyecto Estacion de
Gas L.P lejos de ser un factor negativo es un proyecto que traera beneficios
econdémicos a la ciudad de Cardel, Municipio de la Antigua y por encontrarse
en una zona semi-urbana no presentara importantes afectaciones al medio
ambiente.

Dicho valor se puede traducir como la compensacién/mitigaciéon de los impactos
identificados a producirse durante el desarrollo del proyecto por lo que se puede
determinar que el proyecto se considera a criterio de los evaluadores,
ambientalmente viable
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Las medidas de mitigacion como su nombre lo indica, van encaminadas, hacia la
disminucion de los impactos negativos generados en las actividades de cada etapa
del proyecto. Se debe tener en cuenta, que no siempre las medidas de mitigacion
revierten totalmente los efectos causados por un impacto negativo, ya que algunos
impactos son irreversibles.

En este capitulo, se propone un conjunto de acciones y medidas sobre los impactos
negativos, con la finalidad de revertir en la medida de lo posible sus efectos sobre
el medio fisico y socioecondémico.

A continuacion, se enlistan las medidas de mitigacion propuestas para cada etapa
del proyecto: “Estacion de Gas L.P. para Carburaciéon Tipo B, Subtipo B.1,
Grupo I; ubicado en Av. Emeterio Rojas No. 182, Mza. "A", Lt.- 39, Col.
Ameéricas, ciudad Cardel, municipio de la Antigua en el estado de Veracruz.”

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Actividades: DESMONTE Y DESPALME

Medidas de mitigacion propuestas: Disposicion de los residuos, instalacion de
sanitarios portatiles y uso de equipo de proteccion personal, aspersor de agua.

Disposicion de los residuos. Los residuos generados durante estas actividades,
seran principalmente residuos solidos no peligrosos, consistentes basicamente en
empaques de papel y carton, botellas de vidrio o plastico, y algunos remanentes del
material de construccion excedente. Los residuos solidos no peligrosos deberan
depositarse en contenedores especiales, destinados para tal fin. Deberan instalarse
en puntos estratégicos dentro del area de trabajo, con sus respectivas etiquetas,
“residuos organicos” y “residuos inorganicos”.

Para la disposicion de estos, como ya se menciond, se debera elaborar un Plan de
Manejo Ambiental y someterlo a aprobacién de las autoridades competentes.

Instalacion _de Sanitarios Portatiles. La instalacion de los sanitarios portatiles
debera ser constante durante las dos primeras etapas del proyecto, para evitar
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posibles focos de infeccion y contaminacién, como se menciond anteriormente, por
vertimiento de desechos humanos.

Uso de Equipo de Proteccion Personal. El disefio del proyecto, requiere de la
ejecucion de trabajos de obra civil, la cual representa un riesgo para el personal que
llevara a cabo su construccién, lo cual hace necesario la utilizacién de equipo de
proteccion personal por parte de los trabajadores participantes. El mencionado
equipo, debera constar por lo menos de: casco, guantes de carnaza, faja o cinturén
en vaqueta y botas industriales. Un uso correcto de este equipo de proteccién, se
traducira en proteccion a la seguridad y salud de los trabajadores participantes.

Aspersiéon de Agua. Al ejecutar ciertas actividades de la etapa se levantaran
particulas de polvo, especialmente durante las instalaciones subterraneas, pues al
rellenar las excavaciones se produciran las particulas de polvo, por lo que es
importante que se realicen aspersiones de agua periddicamente, por lo menos una
vez durante la jornada de trabajo, para asi minimizar este impacto.

ETAPA CONSTRUCCION

Actividades: NIVELACION DEL TERRENO, EXCAVACION, CIMENTACION, TERRAPLEN
INTERIOR, LOSAS, MALLA PERIMETRAL, INSTALACION DE EQUIPOS Y SERVICIOS.

Medidas de mitigacion propuestas: Disposicion de los residuos, instalacion de
sanitarios portatiles, uso de equipo de proteccion personal, colocacion de
sefialamientos y aspersion de agua.

Disposicion de los residuos. Los residuos generados durante estas actividades,
seran principalmente residuos solidos no peligrosos, consistentes basicamente en
empaques de papel y carton, botellas de vidrio o plastico, y algunos remanentes del
material de construccion excedente. Los residuos solidos no peligrosos deberan
depositarse en contenedores especiales, destinados para tal fin. Deberan instalarse
en puntos estratégicos dentro del area de trabajo, con sus respectivas etiquetas,
“residuos organicos” y “residuos inorganicos”.

Para la disposicion de estos, como ya se menciond, se debera elaborar un Plan de
Manejo Ambiental y someterlo a aprobacién de las autoridades competentes.

Instalacion _de Sanitarios Portatiles. La instalacion de los sanitarios portatiles
debera ser constante durante las dos primeras etapas del proyecto, para evitar
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posibles focos de infeccion y contaminacién, como se menciond anteriormente, por
vertimiento de desechos humanos.

Uso de Equipo de Proteccion Personal. El disefio del proyecto, requiere de la
ejecucion de trabajos de obra civil, la cual representa un riesgo para el personal que
llevara a cabo su construccién, lo cual hace necesario la utilizacién de equipo de
proteccion personal por parte de los trabajadores participantes. El mencionado
equipo, debera constar por lo menos de: casco, guantes de carnaza, faja o cinturén
en vaqueta y botas industriales. Un uso correcto de este equipo de proteccién, se
traducira en proteccion a la seguridad y salud de los trabajadores participantes.

Colocacion de Senalamientos. Dentro de cada una de las actividades que se
desarrollaran dentro de esta etapa, se deberan colocar los sefalamientos
pertinentes para reducir los riesgos de trabajo y evitar posibles accidentes; asi
mismo se deberan colocar sefalamientos en los alrededores del predio previniendo
a los transeuntes de la obra que se realiza, para que estos tomen medidas
preventivas y circulen con mayor cuidado.

Aspersion de Agua. Al ejecutar ciertas actividades de la etapa se levantaran
particulas de polvo, especialmente durante las instalaciones subterraneas, pues al
rellenar las excavaciones se produciran las particulas de polvo, por lo que es
importante que se realicen aspersiones de agua peridédicamente, por lo menos una
vez durante la jornada de trabajo, para asi minimizar este impacto.

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Actividades: ATENCION AL PUBLICO, CARGA Y DESCARGA, MANTENIMIENTO DE EQUIPOS,
MANTENIMIENTO DE TANQUES, MANTENIMIENTO DE INMUEBLES..

Medidas de mitigacidon propuestas: Disposicion de residuos, Uso de Equipo de
Proteccion Personal, Colocacion de Serialamientos.

Disposicion de los residuos. Durante esta etapa se generaran dos tipos de
residuos, Peligrosos y No Peligrosos, los no peligrosos seran principalmente
residuos solidos, consistentes basicamente en empaques de papel y carton,
botellas de vidrio o plastico y éstos deberan depositarse en contenedores
especiales, destinados para tal fin, instalados en puntos estratégicos.
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Los residuos peligrosos se deberan manejarse segun la normatividad vigente y
almacenarlos en un lugar especifico para ellos dentro de las instalaciones, hasta
que una empresa autorizada y capacitada llegue a recogerlos para llevarlos a
instalaciones adecuadas y autorizadas por la dependencia correspondiente.

Uso de Equipo de Proteccion Personal. El trabajo que se desarrollara durante la
operacion de la estacion de servicio, involucra el manejo de sustancias peligrosas
por lo que sera indispensable que los empleados utilicen ropa de algodon en todo
momento, también deberan utilizar botas de tipo industrial con casquillo.

Colocacion _de Senalamientos. Sera indispensable que se coloquen
sefalamientos en cada una de las areas de la estacién de servicio indicando los
sitios donde se ubican los extintores, la prohibicion del uso de celulares, letreros de
no fumar, indicar los sitios donde se prohiba la entrada a personas ajenas a dichos
sitios, asi como en las areas por donde circularan los vehiculos, indicando en estas
la velocidad maxima con que deberan guiarlos, colocar letreros de descarga de
combustible cuando se realice esta actividad, para con este conjunto de medidas
evitar posibles accidentes de trabajo y que tanto los empleados como los clientes
tomen las medidas preventivas necesarias para cada caso.

Separacion _de drenajes. La instalacion de drenaje estara dividida en dos:
sanitarios y aceitosos. La separacion de drenajes se realizara como medida de
mitigacion para evitar que se revuelvan las descargas, por ejemplo la descarga del
drenaje sanitario sera a base de fosas sépticas, el drenaje pluvial se destina a la
cuneta y el aceitoso pasa por la trampa de combustibles.

Trampa de combustible. Esta medida de mitigacion permite captar derrames de
combustibles y conducir los residuos de la limpieza a la trampa de combustibles.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales son aquellos impactos que tienen posibilidades de
permanecer en el medio luego de la aplicacion de las medidas de mitigacion. Los
impactos residuales se manifestaran si:

%z Carecen de medidas correctivas.
% La aplicacién de medidas de mitigacion es en forma parcial.
x  Se da un inadecuado seguimiento del Plan de Manejo Ambiental.
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% Los impactos ambientales no son detectables por su umbral
manifestacion.

de

Los impactos residuales identificados para este proyecto afectaran directamente: la
calidad del aire (por la emision de contaminantes atmosféricos y particulas
suspendidas), la tranquilidad del ambiente (por la emision de ruido) y al paisaje
(por alteraciones de sus componentes naturales).

En cuanto a la calidad del aire, se estima lo siguiente:

TABLA VI.1 EVALUACION DE IMPACTOS RESIDUALES PARA LA CALIDAD DEL AIRE

IMPACTO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

DESCRIPCION

SE DEBERAN MEDIR LAS
CONCENTRACIONES DE
EMISIONES EMITIDAS POR LA
MAQUINARIA'Y LOS CAMIONES DE
CARGA.

SE DEBERAN MEDIR LAS
CONCENTRACIONES DE
EMISIONES EMITIDAS POR LA
MAQUINARIA'Y LOS CAMIONES DE
CARGA.

RESULTADOS

Sl  LAS CONCENTRACIONES
SOBREPASAN  LOS  LIMITES
MAXIMOS  PERMISIBLES, EL
IMPACTO RESIDUAL SERA
SIGNIFICATIVO.

S| LAS CONCENTRACIONES NO
SOBREPASAN LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES, EL
IMPACTO RESIDUAL NO SERA
SIGNIFICATIVO.

NuLo

Si LAS CONCENTRACIONES
ASOCIADAS A LAS EMISIONES
GENERADAS NO SON
DETECTABLES.

NO SERA EL CASO EN ESTE
PROYECTO.

La calidad del aire en el sitio donde se pretende llevar a cabo la operacién de este
proyecto, en términos generales es buena, se trata de una zona medianamente
urbanizada y en crecimiento, sin embargo esto no es muy significativo para llegar a
afectar la calidad del aire en la zona.

En cuanto a las emisiones de ruido, se estima:
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TABLA V1.2 EVALUACION DE IMPACTOS RESIDUALES POR EMISIONES DE RUIDO

IMPACTO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

DESCRIPCION

SE DEBERA MEDIR EL NIVEL DE
RUIDO DURANTE LA ETAPA DE
CONSTRUCCION, CUANDO ESTE
OPERANDO TODA LA MAQUINARIA.

SE DEBERA MEDIR EL NIVEL DE
RUIDO DURANTE LA ETAPA DE
CONSTRUCCION, CUANDO ESTE
OPERANDO TODA LA MAQUINARIA.

RESULTADOS

S| LOS NIVELES SONOROS
EMITIDOS REBASAN LOS LIMITES
MAXIMOS  PERMISIBLES, EL
IMPACTO RESIDUAL SERA
SIGNIFICATIVO.

S| LOS NIVELES SONOROS
EMITIDOS NO REBASAN LOS
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES,
EL IMPACTO RESIDUAL NO SERA
SIGNIFICATIVO.

NuLo

SILOS NIVELES DE RUIDO NO SON
DISTINGUIBLES DE LAS
CONDICIONES PREEXISTENTES.

NO SERA EL CASO EN ESTE
PROYECTO.

En cuanto a las afectaciones al paisaje, se tiene lo siguiente:

IMPACTO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

DESCRIPCION

LOS NIVELES DE DEGRADACION
DE LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE

OCASIONADOS POR LA
IMPLEMENTACION DE ESTE
PROYECTO, PROVOCAN
ALTERACIONES Y

DESEQUILIBRIOS DRASTICOS EN
EL EQUILIBRIO EXISTENTE ENTRE
TODOS SUS COMPONENTES.

SI1LOS NIVELES DE DEGRADACION
DE LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE,
PROVOCAN CAMBIOS
MODERADOS EN LOS ELEMENTOS
DEL PAISAJE, QUE NO PONGAN EN
RIESGO LAS POBLACIONES
EXISTENTES, LA ABUNDANCIA DE
ESPECIES Y SU DIVERSIDAD.

TABLA VI.3 EVALUACION DE IMPACTOS RESIDUALES SOBRE EL PAISAJE

RESULTADOS

S| LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE,
RESULTAN DEGRADADOS
DRASTICAMENTE, Y NO SE
RESTITUYE NINGUNA COBERTURA
VEGETAL, LOS IMPACTOS
RESIDUALES SERAN
SIGNIFICATIVOS.

SI SE LLEVA A CABO EL
PROGRAMA DE REVEGETACION
PROPUESTO, LOS IMPACTOS
RESIDUALES NO RESULTARAN
SIGNIFICATIVOS.
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NuLo SILOS NIVELES DE DEGRADACION NO SERA EL CASO EN ESTE
DE LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE = PROYECTO.
PRODUCEN IMPACTOS MINIMOS,
O SIMILARES A LOS RESULTANTES
DE PROCESOS SIMILARES.

Las actividades a desempefar durante la operacién del proyecto, no implicara afectacion
critica a la vegetacién y por consiguiente a la fauna propia del lugar, es una zona semi-
urbana, en la cual se encontré presencia de vegetacion arbustiva principalmente de Pasto
Estrella (Gynodon plectostachyum).

Por la dinamica de ejecucion de las actividades de este proyecto, se generaran
fuentes de empleo y demanda de algunos servicios, sin que esto implique una
modificacion sustancial a los patrones de vida existentes en la ciudad. El proyecto
no incidira negativamente sobre la estructura de servicios basicos, salud, bienes y
servicios y calidad de vida.

En base al analisis realizado y a las condiciones del proyecto, se estima que los
impactos residuales considerados, pueden manifestarse en una escala moderada,
sobre todo los que tienen que ver con la calidad del aire.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIl.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

Las medidas de mitigacion como su nombre lo indica, van encaminadas, hacia la
disminucion de los impactos negativos generados durante las actividades de cada
etapa del proyecto. Se debe tener en cuenta que no siempre las medidas de
mitigacion, revierten totalmente los efectos causados por un impacto negativo, ya
que algunos impactos son irreversibles.

En este capitulo, se propone un conjunto de acciones y medidas sobre los impactos
negativos, con la finalidad de revertir en la medida de lo posible sus efectos sobre
el medio fisico o socioeconémico.

A continuacion, se enlistan las medidas de mitigacion propuestas para cada etapa
del proyecto:

Como tal, es el plan operativo que contempla la ejecucién de practicas
ambientales, elaboracién de medidas de mitigacion, prevencion de riesgos, de
contingencias y la implementacion de sistemas de informacion ambiental para el
desarrollo de las unidades operativas o proyectos. Por consiguiente, éste debera
implicarse durante y después de toda obra, para el caso del proyecto denominado
“Estacion de Gas L.P. para Carburaciéon Tipo B, Sub tipoB.1, Grupo I;
ubicado en Av. Emeterio Rojas No. 182, Mza. "A", Lt.- 39, Col. Américas,
ciudad Cardel, municipio de la Antigua en el estado de Veracruz”, a fin de
cumplir con la legislacion ambiental y garantizar que se alcancen estandares que
se establezcan.

Objetivo General
» Considerar las directrices necesarias para el manejo ambiental del proyecto.
» Establecer y orientar las medidas de proteccion, prevencién, atenuacion,
restauracion y compensacion de los efectos perjudiciales o dafiinos que
pudieran resultar de las diferentes etapas del proyecto sobre los
componentes ambientales.
> Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgos y accidentes
durante el funcionamiento de la obra.
Por ultimo, remarcar el uso racional de los recursos naturales existentes en el area
durante las diferentes etapas del proyecto, cumpliendo asi con el Principio de
Sustentabilidad del proyecto.
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Alcances

®,
o

®
o

®
o

Que el personal responsable de la ejecucion del PMA y de cualquier aspecto
relacionado a la aplicacion del mismo, reciba la capacitacion y entrenamiento
necesario, de modo que esto le permita cumplir con éxito las labores
enmarcadas.

Que la capacitacion y entrenamiento esté a cargo de un especialista
ambiental, de modo que ésta incluya temas referidos al control ambiental,
analisis de datos, muestreo de campo, administracion de una base de
datos ambiental, seguridad ambiental y practicas de prevencion
ambiental.

Que todo el personal que entre a operar esté capacitado en prevencion,
control ambiental y seguridad, siendo temas basicos: la Educacion
Ambiental, Manejo de Desechos Solidos Domésticos e Industriales, Manejo
de Desmontes y Desperdicios de Construccion, Conceptos basicos sobre
Ecosistemas, Manejo de Aceites y Combustibles, Usos de Implementos de
Seguridad (trabajo seguro) y Normatividad Ambiental y Seguridad Industrial.
Finalmente, que a largo plazo, los efectos adversos causados al medio
ambiente del area de estudio, sean recuperados mediante alternativas
viables y seguras que permitan la recuperacion del ecosistema.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Una vez que se han identificado, cuantificado y analizado los impactos ambientales,
para la accion y sus alternativas, es necesario establecer comparaciones y tomar
decisiones en relacion a las ventajas y desventajas ambientales; a través del
analisis de las acciones posibles de realizar para aquellas actividades que impliquen
impactos no deseados y por medio de la descripcion de procesos, tecnologias,
acciones, y otros, que se hayan considerado para reducir los impactos ambientales
negativos cuando corresponda.

Para tales expectativas, el presente Plan de Manejo Ambiental contiene:

A. Programa de Mitigacion. Con las acciones tendientes a minimizar los impactos

negativos sobre el ambiente en la preparacion, construccion, y abandono de las
obras e instalaciones.

Programa de Medidas de Compensacion. Con las actividades tendientes a lograr
transacciones ambientales para manejar los impactos sin posibilidades de
mitigacion.
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C. Programa de Prevencion y Control de Riesgos Ambientales. Con las medidas
ante los eventuales accidentes tanto en la infraestructura o insumos como en los
trabajos de construccion, y abandono de las obras.

D. Programa de Atencion a Contingencias Ambientales. Con las acciones que se
pretenden llevar a cabo en el plan de manejo ambiental se pretende contribuir a
disminuir los impactos adversos que se produzcan.

E. Programa de Seguimiento. Con los antecedentes necesarios para verificar la
evolucién de los impactos ambientales y revisar las acciones de mitigacion y
compensacion propuestas.

F. Programa de Participacion Ciudadana. Con la finalidad de incentivar a la
poblacién a participar en la elaboracion y ejecucion de acciones de desarrollo
comunitario.

G. Programa de capacitacion. Con la finalidad de dar capacitacién a los empleador
en las distintas etapas del proyecto.

Las medidas de mitigacion tratan sobre el disefio y ejecuciéon de las actividades
orientadas a reducir los impactos ambientales significativos, incluyendo
mecanismos y acciones tendientes a evitar, disminuir, rectificar y/o eliminar aquellos
impactos desfavorables que resulten de las actividades de cada etapa del proyecto.

Es decir, que la mitigacion podria:

~ Evitar completamente el impacto al no desarrollar una determinada accién;

~ Disminuir impactos al limitar el grado o magnitud de la acciéon y su
implementacion;

~ Redctificar el impacto al reparar, rehabilitar o restaurar el ambiente afectado;

~ Reducir o eliminar el impacto con operaciones de conservacion y
mantenimiento.

No obstante, es importante tener en cuenta que no siempre las medidas de
mitigacion revierten en su totalidad los efectos causados por un impacto negativo,
ya que algunos suelen ser irreversibles.

Ante la realidad de que los accidentes de trabajo se reflejan en pérdida y sufrimiento
humano, pérdida de salario, deterioro o destruccion de maquinas y equipos,
aumento de costos, y en algunos casos afectacion al entorno; lo que se traduce en
perjuicio tanto para los trabajadores como para los empresarios y el medio
ambiente; surge la necesidad de prevenir todo tipo de riesgo a través de un
Programa de Prevencion de Riesgos que cubra por lo menos con los siguientes
objetivos:
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Objetivo general
v' El presente Programa de Prevencién de Riesgo Ambiental, se enfoca en la
prevencién de riesgo de accidentes durante las distintas etapas del proyecto objeto

de estudio.

Objetivos especificos

v Implementar talleres sobre la importancia de prevencion de accidentes en el
momento de la instalacién y en el predio en si.

v" Mantener en buenas condiciones de seguridad, estabilidad e higiene el area
donde se realizaran los trabajos correspondientes a la obra.

v Difundir entre el personal que labora, las actividades basicas que se deben
ejecutar con responsabilidad en caso de presentarse una situacion de
emergencia.

Campo de aplicacion

Sera de observancia general y obligatoria para todo el personal que labore en las
instalaciones de la empresa, asi como los involucrados en el proyecto, deben tener
conocimiento del presente programa, de su contenido y aplicacion, para asi
desarrollar un adecuado seguimiento ante los posibles riesgos que pudiesen
presentarse en las actividades del proyecto en cuestion.

Por lo que ademas, para la empresa Gas Express Nieto, S.A de C.V, le resulta
relevante proporcionar informacién basica sobre las condiciones de riesgo natural
(geologicas e hidrometeorologicas) que caracterizan la zona sobre la que se
establecera la zona construccion de la estacion de servicio.

Clases de Riesgo
A. Riesgos Naturales
1. Inundaciones
En tal sentido de estudio, no se encuentra ninguna zona inundable en el predio, la
cual puede ocasionar accidentes en los trabajadores o maquinaria.

2. Sismos
Dentro del predio donde se construira la estacion de Gas L.P, la susceptibilidad de
sismicidad, deslizamientos, derrumbes y otros movimientos de tierra, hacen de la
zona una reqion de riesgo medio.
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A. Actividades de importancia para la Prevencion de Riesgos
Teniendo consciencia de la importancia de evitar cualquier accidente o riesgo de
trabajo, la empresa promovente del proyecto se propone cumplir con la capacitacion
y adiestramiento _de sus trabajadores; de acuerdo a los planes y programas
formulados, en términos de lo dispuesto por la Ley Federal de Trabajo; esto por
medio de un Subprograma de Educacion Ambiental, el que se integrara con
informacion relacionada a la Ecologia, Seguridad, Higiene y Salud.

Por tanto, los trabajadores quedan obligados a cumplir con los programas, cursos,
talleres, sesiones de grupo, practicas y todo tipo de actividad que forme parte de lo
antes mencionado.

Para el caso, se ha propuesto ejecutar las acciones que a continuacion se enlistan;
a las que podra anexarse cualquier otra que se considere relevante, o bien
modificarse, segun las condiciones de las actividades que el proyecto pretende
desarrollar.

B. Asamblea de trabajo con el personal que labora
Se tratara la aplicacion del presente programa, y se fomentara la cultura de
“Segquridad es sinonimo de Productividad”.

C. Capacitacion del personal que labora
Primeramente, sera necesario fomentar una relacion armonica entre ellos y su
ambiente durante el tiempo que demande el proyecto.

Se facultara al personal que operara en la en las diferentes etapas correspondientes
al proyecto “Estacion de Gas L.P. para Carburacion Tipo B, Sub tipoB.1, Grupo
I; ubicado en Av. Emeterio Rojas No. 182, Mza. "A", Lt.- 39, Col. Américas,
ciudad Cardel, municipio de la Antigua en el estado de Veracruz”, asi como al
personal que opere dicha maquinaria y equipo; en el conocimiento de circunstancias
peligrosas, sus consecuencias y la adopcion de medidas preventivas.

Por otra parte, se difundira la importancia de la educacién en conservacion y
prevencion de la contaminacion ambiental; impartiéndose tanto al responsable del
PMA y a los trabajadores del proyecto; respecto a las normas elementales de
higiene, seguridad y comportamiento de orden ambiental.

Al mismo tiempo, se instruira al personal sobre la importancia del uso correcto del
Equipo de Proteccion Personal (EPP), y sobre el adecuado manejo y uso de
sustancias y materiales peligrosos.
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D. Reuniones de trabajo con el equipo directivo de la empresa
Con la finalidad de tratar la aplicacion del presente programa, considerando la
funcionalidad y factibilidad del mismo.

E. Senalizacion necesaria y pertinente
Sera importante senalizar todo aquello que lo requiera, como las rutas de acceso y
evacuacion, zonas de riesgo, ubicacion del equipo contra incendios, de las alarmas,
de los manuales de prevencion de riesgo, de los manuales sobre el manejo de la
maquinaria y equipo, del directorio de las instituciones de apoyo en caso de
emergencias, entre otras que se consideren relevantes al tema.

F. Labor de difusion
En este sentido, sera sobre aquellas actividades de importancia (ambiental y no
ambiental) que se desarrollaran en los accesos al area de trabajo, dentro de la
misma area de estudio, y a los alrededores (considerando un perimetro de 1000 m).

Cabe mencionar, que la capacitacidén debera brindarla el responsable del proyecto,
o la persona que se designe para tal fin; quien debera transmitir a todos los
trabajadores las actividades que deberan realizarse para prevenir riesgos.

Asimismo, dentro del Programa de Prevencion de Riesgo Ambiental resulta
importante enmarcar las siguientes medidas de seguridad (Tabla VII.1).
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TABLA VII.1 MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA LA “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B, SuB
TIPOB.1, GRUPO |; UBICADO EN Av. EMETERIO ROJAS No. 182, MzA."A", LT.- 39, COoL. AMERICAS,
CIUDAD CARDEL, MUNICIPIO DE LA ANTIGUA EN EL ESTADO DE VERACRUZ”

Llevar a cabo una asamblea de trabajo con los involucrados en el proyecto para cubrir los siguientes

aspectos en relacién con la seguridad:

1. Verificacion del area a impactar en cuanto a
riesgos y en caso de existir corregirlos.

2. Realizar un analisis del area de trabajo, para
contemplar:

. Senalamiento del acceso al area en donde
se pretende realizar la construccion de la
estacion de servicio.

1. Sefalamiento del lugar donde estara
trabajando la maquinaria.

111. Sefalamiento de los accesos de
evacuacion ante emergencias.

V. Sefialamiento de aquellas areas donde se
permitira fumar.

V. Sefialamiento de los espacios donde se
ubicara el equipo contra incendios.

VI. Sefialamiento de los espacios donde se
ubicara el botiquin de emergencias.
VII. Sefalamientos sobre la estricta

implementacion del equipo de proteccién
personal, equipo de trabajo y transporte
necesarios; para la preparacion del sitio.

3. Aspectos especificos de las actividades del

proyecto:

a) Recalcar el uso indispensable del equipo de
proteccién personal.

b) Indicar el almacenamiento de combustible.

c) Indicar detalladamente los controles de
funcionamiento.

d) Indicar la ubicacion de los manuales de
funcionamiento, control y operacién del equipo.

e) Indicar el tiempo permisible de operacion.

f) Indicar la capacidad de carga y produccion.

g) Indicar aquellos residuos que se consideran no
peligrosos y los residuos peligrosos, asi como los
lugares destinados para depositarlos y/o
almacenarlos, y en su caso reciclarlos.

h) Especificar medidas de cuidado, almacenamiento,

disposicion y caracteristicas de transporte de las
materias primas, insumos y productos finales.
Después del trabajo verificar que todo el equipo,
material e instalaciones (con todos sus
componentes) queden en el lugar correspondiente
para su disposicién, y en su caso, debidamente
apagados.

LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD ANTES MENCIONADAS, QUEDAN SUJETAS A MODIFICACIONES QUE EN SU MOMENTO SE
PROPONGAN, EN BENEFICIO DEL PERSONAL A LABORAL Y DEL PROYECTO EN CONJUNTO. FUENTE: ELABORADA POR LOS

AUTORES.

No obstante, para lograr lo establecido anteriormente, sera necesario que el
personal se encuentre debidamente capacitado dentro de los siguientes ambitos:

- Nociones basicas de seguridad y primeros auxilios.
- Sobre las medidas viables a tomar en caso de que se presente alguna

emergencia.

- Manejo adecuado de combustibles, materia prima, insumos, productos finales y

residuos (peligrosos y no peligrosos).
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Ademas, la persona responsable de la Deteccion de Riesgos debera cumplir:

- Con revisiones periddicas a las fuentes de peligro potencial en el area de construccion.
- Con inspecciones detalladas de la zona donde se encuentre ubicada las excavaciones,
y todos los elementos relacionados que pudiesen representar un riesgo potencial.

Programa de atencién a contingencias ambientales

Cuando en un centro de trabajo no se cuenta con los recursos necesarios o los que
se tienen no son suficientes para hacer frente y/o controlar alguna emergencia, ésta
se puede transformar en un desastre. De ahi el que los enemigos potenciales de la
industria, la economia y el desarrollo de un pais, sean las contingencias no
controladas; siendo asi preponderante que cualquier empresa o proyecto cuente
con un plan basico de emergencias.

En base a ello, Gas Express Nieto, S.A de C.V; esta consciente de la importancia de
prevenir, en la medida de lo posible, cualquier emergencia que pudiera presentarse
en las actividades de la construccion.

Asi pues, el presente programa se realiza con objeto de que los trabajadores estén
capacitados y adiestrados para brindar una atencion rapida y adecuada en caso de
eventualidades que pudieran presentarse durante la realizacion del proyecto.

Objetivo general:

v' El presente programa se enfatiza en dar atencion a las distintas contingencias
ambientales durante las diversas etapas del proyecto; a través de la capacitacién y
adiestramiento de todo el personal de la empresa sobre el contenido del Plan de
Atencién a Emergencias y de Actuacion; a fin de minimizar los riesgos, lesiones,
dafios y hasta la propia muerte.

Objetivos especificos:

v' Contar con un Programa de Emergencias acorde a las necesidades y los
riesgos a que esta expuesto el proceso.

v Establecer acciones encaminadas a disminuir la probabilidad de ocurrencia
de eventos que representen riesgos al personal o la propiedad, que en caso
de presentarse, puedan ser controlados oportunamente por el personal
capacitado.

v Formacién de brigadas de apoyo capaces de desempefiar las acciones
pertinentes en caso de alguna contingencia de tipo ambiental.

v Capacitaciéon de todo el personal sobre las medidas a tomar en el momento
que se presente alguna eventualidad.
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Consideraciones para prevenir contingencias
La aplicacion correcta y oportuna del Subprograma de Educacion Ambiental,
conlleva a la eliminacion, correccion y/o reparacion de las posibles situaciones de

riesgo.

Sin embargo, se debe considerar que existen situaciones impredecibles, causadas
por accidentes, o cuestiones naturales. Ante dicha situacion, se desarrolla el
siguiente esquema (Tabla VII.2) como parte del Programa de Atencién a
Contingencias Ambientales para Accidentes

TABLA VII.2 CONTENIDO DEL PROGRAMA DE ATENCION A CONTINGENCIAS AMBIENTALES

CONTINGENCIA PROGRAMA

. Se capacitara a todo el personal en la prevencion de accidentes de trabajo.
1. Se aplicaran las normas vigentes en cuanto a la sefalizacion, equipo y ropa
adecuada.
1. En cada area o zona accesible a todo el personal, se dispondra en forma
visible de:
@ Numero telefénico de emergencia.
o Direccién del centro asistencial mas cercano.

ACCIDENTES o La ubicacion de los sistemas de intercomunicacion para cada sitio.

o Se dispondra por lo menos una unidad adecuada para traslados de
emergencia durante el desarrollo del proyecto.
FUENTE: ELABORADA POR LOS AUTORES

Otro probable riesgo potencial son los incendios, por lo cual es importante tener
presente lo siguiente:

X/
L X4

X3

%

7
0.0

Los extintores son equipos portatiles disefiados para utilizarse en los
primeros instantes de un incendio (situacion “conato de incendio”); si el
personal debidamente capacitado actua a tiempo, se podra evitar que éste
se propague causando un verdadero incendio.
Los extintores deberan estar dotados, por lo menos, con 9 kg de polvo
quimico seco para sofocar incendios tipo ABC.

A: Papel, cartdn, telas, madera;

B: Grasas y combustibles;

C: De origen eléctrico (-corto circuito-).
La ubicacion y sefalizacién de los extintores debera permitir identificarlos
facilmente, por lo que siempre debera permanecer el libre acceso a los extintores.
No utilizar agua para sofocar incendios causados por grasas, combustible y
energia eléctrica.
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No obstante, si el conato de incendio no puede ser controlado, se debe proceder a
llamar a los cuerpos de auxilio mas cercanos a la zona de incendio, ya que los
extintores no son garantia para evitar un incendio como tal, sin embargo para
prevenirlos se sugiere el siguiente programa.

TABLA VII.3 CONTENIDO DEL PROGRAMA DE ATENCION A CONTINGENCIAS AMBIENTALES

CONTINGENCIA PROGRAMA

v Se designaran responsabilidades y acciones adecuadas en el caso de
producirse el desastre.

v Se estableceran brigadas de primeros auxilios, contra incendios y de
vigilancia.

v Se sefializaran las zonas propensas a incendiarse.

v Se adoptaran medidas necesarias para evitar que los trabajadores, usuarios
y publico en general, efectien actividades que pudieran resultar en una

INCENDIOS situacién de emergencia durante las distintas etapas del proyecto.

v Se dotara a todos los equipos € instalaciones de elementos adecuados para
asegurar que se controle o extinga el fuego, minimizando las probabilidades
de propagacién del mismo.

FUENTE: ELABORADA POR LOS AUTORES

De igual forma, dentro del funcionamiento de la “Estacion de Gas L.P. para
Carburacion Tipo B, Sub tipoB.1, Grupo I; ubicado en Av. Emeterio Rojas No. 182,
Mza.”A", Lt.- 39, Col. Américas, ciudad Cardel, municipio de la Antiqua en el estado
de Veracruz”, es probable la presencia de accidentes. Cuando se presente tal
situacidn, se deberan tomar acciones encaminadas al control y prevencion de un
dafio mayor; la NOM-005-STPS-2004 Manejo de sustancias quimicas peligrosas.
Condiciones y procedimientos de sequridad y salud en los centros de trabajo.

TABLA VII.4 CONTENIDO DEL PROGRAMA DE ATENCION A CONTINGENCIAS AMBIENTALES

CONTINGENCIA PROGRAMA

DERRAME « EIl procedimiento se aplicara en las areas donde exista el riesgo de
presentarse una fuga o derrame por sustancias quimicas, estas pueden
ser combustibles.

« Se sefalizaran las zonas propensas a derrame, como la de liquidos,
aceites, residuos peligrosos.

« Eliminar todas las fuentes de igniciéon o que produzcan chispa que estén
cerca del area de derrame.

« Eliminar la sustancia derramada lavando el area con abundante agua
para colectar el producto en la trampa de combustibles.

« Cuando las caracteristicas del derrame rebasen la capacidad de control
por parte de los trabajadores, se reportara de inmediato el hecho a la
autoridad local correspondiente.
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Descrito los Procedimientos de Ecologia, Seguridad, Higiene y Salud, cabe
referenciar que dichos programas quedan sujetos a cambios que en su momento
se consideren pertinentes; cambios que se deben efectuar ante bases viables, con
el objetivo de complementar o mejorar su contenido para un adecuado desarrollo,
difusion y cumplimiento.

Programa de seguimiento

El programa en cuestion, constituye un instrumento importante que permite verificar
el comportamiento de las Medidas de Mitigacién propuestas; por o que su
realizacion (informes, auditorias y ajustes posteriores) garantizara la sustentabilidad
del proyecto; a través de la informacién especifica sobre el estado de las variables
ambientales y sociales en el sitio de estudio y su comportamiento en el tiempo.

Objetivo general:
© Elaborar una bitacora de trabajo, en la cual se lleve un control de las actividades
encaminadas a cumplir con las medidas de mitigacion propuestas y con las
actividades recomendadas en el Plan de Manejo Ambiental.

© Establecer mecanismos de evaluacién de todas las actividades propuestas.

Para el alcance de los objetivos, sera necesaria la implementacion de las siguientes
actividades:

©® Formacién de un Equipo de Trabajo que funja como auditor para el control del Plan
de Manejo Ambiental.

© Elegir al responsable del programa o equipo de trabajo, quien tendra la funcién de
verificar el avance del Plan de Manejo Ambiental.

© Presentacién del cronograma general de las actividades a realizar para llevar a
cabo el proyecto.

o Capacitacion del personal responsable del seguimiento, indicandoles los objetivos
que se persiguen.

o Realizacién de evaluaciones periodicas para verificar el avance del Plan de Manejo
Ambiental.

Para el cumplimiento del Programa de Seguimiento del proyecto en curso, se
presenta la siguiente Bitacora de Actividades. En ésta se registraran las actividades
a realizar junto con los avances de las mismas, asi como las observaciones que
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sean necesarias durante la inspeccion. De esta manera, se lograra llevar el control
de lo que se encuentra planeado en el Cronograma General de Actividades.

NOMBRE DEL RESPONSABLE:

DoOMICILIO DEL PROYECTO:

CALLE:

MunNicipiO:

COORDENADAS
GEOGRAFICAS

FECHA ACTIVIDAD

BITACORA DE ACTIVIDADES
HoJA No.
No. LOCALIDAD:
EsTADO: ALTITUD:
LATITUD NORTE: LONGITUD OESTE:
AVANCE RESULTADOS OBSERVACIONES

Programa de informacién ciudadana

La transicion hacia el desarrollo sostenible requiere de una participacion continua
de la poblacion, en la elaboracion y ejecucion de acciones de desarrollo comunitario.
Por ello, laimportancia de que en el proyecto Estacion de Gas L.P. para Carburacion
Tipo B, Sub tipoB.1, Grupo I; ubicado en Av. Emeterio Rojas No. 182, Mza. "A", Lt.-
39, Col. Américas, ciudad Cardel, municipio de la Antigua en el estado de Veracruz,
se establezca como parte del PMA el Programa de Participacion Ciudadana

12
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Objetivo:

- Con este programa, se busca dar a conocer a la ciudadania informacién veraz y
oportuna sobre el proyecto. Para lo cual, se emplearan materiales audiovisuales y
escritos orientados a transmitir la informacién pertinente y relevante al proyecto en
cuestion.

Para el logro del objetivo establecido, se denotan las siguientes actividades:

1) Hacer una invitacion abierta a la poblacion cercana al area del proyecto para dar
a conocer los pormenores del mismo.

2) Efectuar la reunion informativa de las labores que se pretenden.

3) Presentar a la persona encargada de realizar el trabajo de informar a la
poblacion.

4) Formar un equipo que funcione como facilitador para dar y recibir informacion.

5) Presentar todos los documentos juridicos y técnicos que dan viabilidad al
proyecto.

6) Hacer la presentacion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental.

Programa de capacitaciéon

Para poder realizar el Plan de Manejo Ambiental sera necesario tanto capacitar a
los trabajadores que estaran de planta asi como a los que sera temporales para
evitar accidentes durante las distintas etapas del proyecto.

VII.3 CONCLUSIONES

1.- El presente proyecto contempla la Estacién de Gas L.P. para Carburaciéon
Tipo B, Sub tipoB.1, Grupo |; ubicado en Av. Emeterio Rojas No. 182, Mza."A",
Lt.- 39, Col. Américas, ciudad Cardel, municipio de la Antigua en el estado de
Veracruz. Se pretende llevar a cabo por parte de la empresa Gas Express Nieto,
S.A.de C.V.

2.- Del proyecto seran evaluadas las etapas de preparacion del sitio, etapa de
construccion y etapa de operacidon y mantenimiento, ya que no se tiene contemplada
la etapa de abandono del sitio.

3.- Los residuos generados durante el desarrollo del proyecto seran peligrosos y no
peligrosos, los no peligrosos se dispondran como se establezca en el programa de
manejo que se debera elaborar por parte del promovente y someter a aprobacion
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de la dependencia correspondiente, en el caso de los residuos peligrosos se
mantendran en contenedores previamente rotulados hasta que se dispongan a una
empresa especializada y autorizada para el manejo de estos residuos.

4.- La vida util de este proyecto se considera indefinida, pues el desarrollo posterior
al presente proyecto es continuo y depende de varios factores, los cuales escapan
al universo de analisis de este trabajo y entre los que se encuentran principalmente
la demanda del producto que se ofrece.

5.- Dadas las condiciones en las que se desarrollara el proyecto, la adversidad al
medio natural presenta un impacto medio segun la matriz sin medidas de
mitigacion durante el proyecto.

6.- Después de llevar a cabo la presente evaluacién de impacto ambiental, se
determina que los impactos negativos al medio ambiente del lugar pueden ser
compensados mediante la correcta aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas.

7.- Con los resultados obtenidos, se puede afirmar que el proyecto es viable en
materia ambiental, siempre y cuando se cumplan estrictamente las medidas de
prevencion y mitigacion sefialadas.

8.- El proyecto no tendra un efecto adverso critico sobre el medio ambiente ya que
el area de construccion de la estacion de servicio ya se encuentra impactada. Por
otro lado, la realizacidn del proyecto arrojard impactos positivos en el aspecto
socioeconémico a la ciudad de Cardel. Ya que al realizar la construccién de la
estacion de servicios sera una fuente fija de empleos y se cubrira las necesidades
en cuanto abasto de combustible de la poblacién.
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Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

VIIl.1.1 PLANOS DEFINITIVOS

Se anexaron en el capitulo Il de este Manifiesto de Impacto Ambiental.
VIIl.1.2 FOTOGRAFIAS

ANEXO VIII.1 ALBUM FOTOGRAFICO

VIIl.1.3 VIDEOS
No se realizé una grabacion del recorrido del predio.
VIIl.1.4 Lista de flora y fauna

En el municipio de La Antigua, Veracruz existe una gran variedad vegetacion y
fauna por lo que a continuacién se hace un listado de ello:

TABLA VIII.1 VEGETACION EXISTENTE EN EL MUNICIPIO.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Ramon (Brosimum alicastrum)
Palo mulato (Bursera simaruba)
Cedro rojo (Cedrela odorata)
Uvero (Coccoloba barbadensis)
Croton (Croton puntactus)
Palo amarillo (Diphysa robinioides)
Nacaxtle (Enterolobium cyclocarpum)
Rompeplatos (lInomoea imperati)
Oreja de mula (Palafoxia lindenii)
Diente de perro (Panicum repens)
Verdolaga de playa (Sesuvium portulacastrum)
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TABLA VIII.2 FAUNA EXISTENTE EN EL MUNICIPIO.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Rana
Lagartija
primavera
Popoxquela
Pepe
Falsa coralillo
Culebra de agua
Chéjere o querreque
Perillo
Gavilan pollero

Tlacuache

Rana berlandieri
Sceloporus variabilis
Turdus grayi
Aramides cajanea
Cyanocorax morio
Scaphiodontophis annulatus
Thamnophis proximus
Melanerpes aurifrons
Anolis barkerii
Accipiter cooperi

Didelphis marsupialis

Culebra dormilona

sapo Bufo marinus

zanate
Zopilote negro
Conejo castellano

Ardilla gris

Ninia diademata

Quiscalus mexicanus
Coragyps atratus
Sylvilagus floridanus

Sciurus aureogaster

chachalaca

Ortalis vetula

Pero en el sitio del proyecto solo se encontré de flora, pasto estrella (Cynodon
plectostachium) y en cuanto fauna solo se encontrd (Rana berlandieri), lagartija
(Sceloporus variabilis), Primavera (Turdus grayi), Sapo (Bufo marinus), Falso
caralillo (Scaphiodontophis annulatus), Gavilan pollero (Accipiter cooperi),
Tlacuache (Didelphis marsupialis), Chachalaca (Ortalis vetula).
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VIIl.2 OTROS ANEXOS

Los anexos mencionados para este apartado se encuentran dentro del estudio de
impacto ambiental.

VIIIl.3 GLOSARIO DE TERMINOS
ABIOTICO. Caracterizado por la ausencia de vida. Lugar o proceso sin seres Vvivos.

AcCUIFERO. Formacion geoldgica que contiene el suficiente material permeable
saturado, como para recoger cantidades importantes de agua, que seran captadas
en forma natural (manantiales) o en forma artificial (drenajes).

ADMINISTRADOR DE LA ESTACION DE SERVICIO. Persona con responsabilidad de
atender las transacciones comerciales con PEMEX Refinacion.

AFLUENTE. Curso de agua que va a parar a otro. El punto donde se unen dos cursos
de agua se llama confluencia.

AGUAS NEGRAS. Desechos liquidos y sélidos provenientes de los sanitarios.
AGUAS PLUVIALES. Aguas que provienen de la precipitacion pluvial.
AGUA POTABLE. Agua que puede beberse sin riesgos para la salud.

AGUAS SUPERFICIALES. Agua procedente de la lluvia, deshielos o nieve, que corre en
la superficie de la tierra por rios y arroyos, y se dirige al mar.

AGUAS SUBTERRANEAS. Agua que corre por los acuiferos.

AGUAS RESIDUALES: Se denomina aguas servidas a aquellas que resultan del uso
doméstico o industrial del agua. Se les llama también aguas residuales, aguas
negras o aguas cloacales. Son residuales pues, habiendo sido usada el agua,
constituyen un residuo, algo que no sirve para el usuario directo; son negras por el
color que habitualmente tienen. Algunos autores hacen una diferencia entre aguas
servidas y aguas residuales en el sentido que las primeras solo provendrian del uso
doméstico y las segundas corresponderian a la mezcla de aguas domeésticas e
industriales.

AIRE. Es uno de los medios en el que se desenvuelve el ecosistema. Es una mezcla
de gases que al parecer han evolucionado en los ultimos millones de afios hasta su
composicion actual. Sus componentes naturales basicos son el nitrégeno, el
oxigeno y algunos otros gases inertes 0 nobles y componentes variables como el
diéxido de carbono y el vapor de agua.

AIRE AMBIENTE. Aire exterior al cual estan expuestas personas, plantas, animales y
materiales.
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AMBIENTE. Region, alrededores y circunstancias en las que se encuentra un ser u
objeto. El ambiente de un individuo comprende dos tipos de constituyentes: el medio
puramente fisico o abiotico y el medio bidtico.

ANALISIS AMBIENTAL. Proceso que conduce al conocimiento de impactos
ambientales y ecologicos y sus consecuencias, producto del desarrollo de
actividades.

ANTEPROYECTO Y PROYECTO. Conjunto de Planos desarrollados por una compania
especializada en proyecto y construccién de Estaciones de Servicio.

ATMOSFERA. Masa de aire que rodea a la tierra. Su altura es de 200 a 300 kildmetros
y su composicién varia segun su altura.

AREA 0 ZONA DE DESPACHO. Zona comprendida junto a los moédulos de
abastecimiento, en donde se estacionan los vehiculos automotores para
abastecerse de combustibles.

AREAS PELIGROSAS. Zonas en las cuales la concentracion de gases o vapores de
combustibles existe de manera continua, intermitente o

AUTODEPURACION. Es la capacidad de un cuerpo de agua que recibe o ha recibido
una carga contaminante, de recuperar las condiciones fisicoquimicas y biolégicas
preexistentes a la incorporacion de contaminantes.

AUTOTANQUE. Vehiculo automotor equipado para transportar desde las TAR para
suministrar combustibles liquidos automotrices a las Estaciones de Servicio.
ASOCIACIONES VEGETALES. Es un conjunto de plantas que forman las distintas etapas
de una sucesidén vegetal. En general, estd compuesta por individuos de varias
especies que las caracterizan.

BALANCE HIDROLOGICO. Procedimiento por el cual se calcula la cantidad de agua
disponible en un sistema o zona determinada, deducida el agua utilizada o pérdida
por diversas causas, del agua que ha ingresado por precipitacion o por otro medio.

BASURA. En general son objetos, sustancias o restos de los que hay que
deshacerse. Hay basura que se puede reutilizar y basura que se debe eliminar.

BIODEGRADABLE. Son las cosas u objetos que pueden sufrir un proceso de
degradacion, que posibilita su transformacién y reintegracion a la naturaleza, sin
producirle dafios.

BOMBA SUMERGIBLE. Equipo instalado en el interior del tanque de almacenamiento para
suministrar combustible al dispensario mediante el sistema de control remoto.
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BOQUILLA DE LLENADO. Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento para el
llenado del mismo.

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES. Tablero donde se localizan los interruptores que
controlan el funcionamiento de los motores eléctricos.

CADENA ALIMENTICIA. Es la secuencia de organismos en que cada uno de ellos se
alimenta del precedente y puede ser alimento de otros. En el comienzo de la
cadena, estan los vegetales fotosintéticos, que inician la creacion de materia
organica a partir de la inerte.

CALIDAD. La totalidad de las caracteristicas de una entidad, que le confieren la
aptitud para satisfacer las necesidades establecidas o implicitas.

CALIDAD AMBIENTAL. Los atributos mensurables de un producto o proceso que
indican su contribucion a la salud e integridad ecoldgica.

CALIDAD DE VIDA. Vinculo dinamico entre el individuo y el ambiente en donde la
satisfaccion de necesidades implica la participacion continua y creativa del sujeto
en la transformacioén de la realidad.

CAPACIDAD DE USO DE SUELO. Es cuando se considera no solo la aptitud actual de un
suelo, sino también su potencialidad ante la presentacion de limitantes con
posibilidades de ser modificadas.

CARCAMO DE BOMBEO: Tanque o depdsito en el que se recibe agua para impulsarla
a otro sitio, mediante equipos de bombeo.

CATASTROFE ECOLOGICA. Fendmeno destructivo que en forma masiva altera
ecosistemas enteros, llegando inclusive a la extincion de especies animales y
vegetales. Puede ocurrir por causas naturales o por la intervencién del hombre.

CLimA. Conjunto de factores y fendmenos atmosféricos y meteoroldgicos que
caracterizan una region.

CoLEcTOR: Conducto destinado a recoger y conducir las aguas residuales en un
sistema de alcantarillado.

CONTAMINACION. Todo cambio indeseable en las caracteristicas del aire, agua o
suelo, que afecta negativamente a todos los seres vivos del planeta. Estos cambios
se generan principalmente por accién del ser humano.

CoMPANIA ESPECIALIZADA. Persona fisica o moral acreditada por la autoridad
competente para la realizacion de proyecto y construccién de Estaciones de Servicio
o como laboratorio especializado en pruebas de hermeticidad no destructivas.
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CONEXIONES DE RETORNO DE VAPORES. Dispositivos instalados en los tanques de
almacenamiento y en Autotanques que permiten la recuperacién de vapores en la
operacion de carga y descarga de gasolinas.

CONTENEDOR. Recipiente empleado para contener derrames de combustible.
COMPONENTES AMBIENTALES CRITICOS. Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del
sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de
importancia religioso y social.

COMPONENTES AMBIENTALES RELEVANTES. Se determinaran sobre la base de
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

COMPONENTES DEL ECOSISTEMA. Partes constitutivas de un sistema biolégico. Se
agrupan en distintas clases: sustancias inorganicas, sustancias organicas, factores
fisicos ambientales, productos fotosintéticos o autétrofos, consumidores
macroscopicos, consumidores microscopicos y descomponedores.

CONCIENCIA AMBIENTAL. Conviccion de una persona, organizacion, grupo 0 una
sociedad entera, de que los recursos naturales deben protegerse y usarse
racionalmente en beneficio del presente y el futuro de la humanidad.

CONTAMINACION DEL AIRE. La presencia habitual, en la atmdsfera, de sustancias
resultantes de la actividad humana o de procesos naturales, en concentracion
suficiente, durante un tiempo suficiente y en circunstancias tales como para afectar
el confort, la salud o el bienestar de personas o el medio ambiente.

CONTAMINANTE. Sustancia o compuesto que afecta negativamente al ambiente.

CUERPO RECEPTOR: Curso o depésito de agua en el que se descargan y disponen
las aguas residuales, asi como los terrenos donde se infiltran dichas aguas

DANO AMBIENTAL. Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

DANO A LOS ECOSISTEMAS. Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecologico.
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DANO GRAVE AL ECOSISTEMA. Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

DESARROLLO SUSTENTABLE. Proceso evaluable mediante criterios e indicadores del
caracter ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de
preservaciéon del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento
de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones futuras.

DESEQUILIBRIO ECOLOGICO GRAVE. Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

DESMONTE. Remocion de la vegetacion existente en las areas destinadas a la
instalacion de la obra.

DETERIORO AMBIENTAL. Deterioro de uno o varios de los componentes del medio
ambiente (aire, suelo, agua), situacion que afecta en forma negativa a los seres
VivOs.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL. Descripcion de una situaciéon ambiental sobre la base de
la utilizacion integrada de indicadores con origen en las ciencias naturales, exactas
y sociales.

DISPENSARIO. Equipo electro-mecanico con el cual se contabiliza el suministro de
combustible al vehiculo automotor.

DISPOSICION FINAL. Se entiende por disposicion final, toda operacion de eliminacion
de residuos, que implique la incorporacion de los mismos a cuerpos receptores,
previo tratamiento.

DIVERSIDAD BIOLOGICA. Variedad de especies (vegetales y animales).

DRENAJE SANITARIO: Se llama drenaje del bafo sanitario al que transporta los
desechos liquidos de casas, comercios y fabricas no contaminantes. En algunas
ciudades son dirigidos a plantas depuradoras para su potabilizacién y reutilizacion.
EcoLoGiA. Ciencia que estudia las relaciones de los organismos entre si y con el
medio ambiente en que viven.
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EcosISTEMA. Sistema de organismos vivientes y del medio con el cual intercambian
materia y energia.

EMISION. Transferencia o descarga de sustancias contaminantes del aire, desde a
la fuente a la atmdsfera libre.

ENTORNO. Alrededores del hombre, naturales o creados por él, que constituyen su
habitat inmediato proximo y distante, y que es parte integral de su existencia.

EQuILIBRIO ECOLOGICO. Estado de balance natural establecido en un ecosistema por
las relaciones interactuantes entre los miembros de la comunidad y su habitat,
plenamente desarrollado y en el cual va ocurriendo lentamente la evolucién,
produciéndose una interaccion entre estos factores.

EROSION. Es la pérdida progresiva de componentes del suelo, debido a la accion
fisica, quimica o biologica.

ESCENARIO. Construccion idealizada de las consecuencias y estados futuros del
ambiente a partir de estados y acciones presentes.

ESCORRENTIA. Fendmeno de escurrido de las aguas sobre el suelo cuando esta
supera la capacidad de infiltracion.

EsPECIE. Grupo de organismos que pueden reproducirse libremente entre si, pero
no con miembros de otras especies.

ESTACION DE SERvICIO. Establecimiento destinado para la venta al menudeo de
gasolina y diesel al publico en general, suministrandolos directamente de depdsitos
confinados a los tanques de los vehiculos automotores, asi como la venta de
aceites, grasas lubricantes y otros servicios complementarios.

FAUNA. Conjunto de especies animales que habitan en una region geografica, que
son propias de un periodo geoldgico o que se pueden encontrar en un ecosistema
determinado.

GEOMORFOLOGIA. Ciencia que estudia entre otras cosas el cambio de las capas de
la tierra, con respecto a los agentes externos que pueden alterarlas, ya sea de forma
fisica o quimica.

GEOLOGIA. Ciencia que estudia la composicion, estructura y evolucién de la tierra.

HABITAT. Zona o parte de un ecosistema que reune las condiciones de vida que una
determinada especie necesita para sobrevivir.
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IMPACTO. Efecto que una determinada accion produce en los elementos del medio
o en las unidades ambientales, y que puede ser beneficioso, es decir positivo, o
perjudicial, es decir negativo.

IMPACTO AMBIENTAL. Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre
o de la naturaleza.

IMPACTO AMBIENTAL ACUMULATIVO. El efecto en el ambiente que resulta de
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

IMPACTO AMBIENTAL SINERGICO. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O RELEVANTE. Aquel que resulta de la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL. El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto
en al ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

¢ La condicibn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados. La relevancia de la o las funciones afectadas
en el sistema ambiental.

¢ La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

+ Lacapacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

¢ El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

IMPACTO IRREVERSIBLE. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad
extrema de retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se
ejecutara la accién que produce el impacto.

INDICADORES AMBIENTALES. Variable que sefala la presencia o condicion de un
fendbmeno que no puede medirse directamente.
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INFILTRACION. Penetracién en el suelo por grietas y poros.

MAGNITUD (DE UN IMPACTO). Extension del impacto con respecto al area de influencia
a través del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

MAXIMO NIVEL PERMISIBLE. Norma impuesta por instituciones nacionales,
gubernamentales, Comités Nacionales o Internacionales, que indica la
concentracion o dosis de un contaminante que no debe ser sobrepasada, para evitar
poner en peligro un organismo, con la finalidad de proteger la calidad ambiental y la
salud humana.

MEDIDAS DE PREVENCION. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

MEDIDAS DE MITIGACION. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

MEDIO AMBIENTE. Entorno en el cual opera una organizacion, incluye el aire, el agua,
el suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y su
interrelacion.

NATURALEZA DEL IMPACTO. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidon sobre
el ambiente.

PAISAJE O ESCENARIO. Es el conjunto interactuante de elementos constitutivos
habituales y artificiales del ambiente con una particular combinacion en un cierto
espacio.

PARTICIPACION PUBLICA. Empleo de procedimientos adecuados para informar al
publico y conseguir una continua participacion de la comunidad y considerar los
puntos de vista de todas las partes interesadas en el proceso de planificacion y toma
de decisiones.

PARTICULAS SUSPENDIDAS. Particulas solidas, algunas muy pequenas y otras
relativamente grandes, que al ser respiradas obstruyen las vias respiratorias,
causando problemas respiratorios.

PREVENCION DE LA CONTAMINACION. Acto de eliminar un contaminante o las fuentes
de riesgo antes de que se generen.
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RECICLADO. Recuperacién de materiales a partir de residuos y transformacién de los
mismos para su reutilizacion como materia prima.

REFORESTACION. Plantacion renovada de arboles talados o destruidos.

RESIDUO. Material o subproducto que ya no tiene valor econdmico y debe ser
desechado.

RESTAURACION. Restablecimiento de las propiedades originales de un ecosistema o
habitat en cuanto a estructura comunitaria, complemento natural de las especies y
cumplimiento de sus funciones naturales.

RESILENCIA. Poder de recuperacion de un cuerpo.

REVERSIBILIDAD. Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por
el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica
y de los mecanismos de auto depuracion del medio.

SISTEMA. Conjunto dinamico de procesos interconectados, incluyendo procesos
empresariales, industriales y naturales, que de forma colectiva llevan a cabo una
funcion.

SISTEMA AMBIENTAL. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

SISTEMA DE PARO DE EMERGENCIA.- Sistema capaz de suspender el suministro de
energia eléctrica de forma inmediata, en toda la red que se encuentra conectada al
centro de control de motores y alimentacion de dispensarios.

SUELO. Es la capa superior de la corteza terrestre, puede tener pocos milimetros o
muchos metros. Se forma por el desgaste natural de las piedras, y por la
descomposicion de restos organicos (humus).

SUELO INERTE. Suelo que no puede sustentar vida vegetal.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO. Recipiente de cuerpo cilindrico disefiado para
almacenar combustibles y se clasifica en dos tipos:

a) Tanque de almacenamiento de pared sencilla.- Formado por un solo
contenedor.

b) Tanque de almacenamiento de doble pared.- Formado por dos contenedores
(primario en el interior y secundario en el exterior).

11
Manifiesto de Impacto Ambiental



CONSULTORES

CMC

TANQUE SUBTERRANEO. Tanque de almacenamiento de doble pared instalado
completamente bajo tierra.

TRAMPA DE COMBUSTIBLES. Elemento del sistema de drenaje aceitoso en el cual se
efectua el proceso de tratamiento primario a las aguas aceitosas.

TRAMPA DE GRASAS. Elemento del sistema de drenaje de la Estacion de Servicio,
que cuenta con servicio de lavado y lubricado, el cual proporciona un tratamiento
primario a las aguas aceitosas de esta area.

TurBIDEZ. Grado de opacidad producido en el agua por la presencia de particulas
en suspension.

URGENCIA DE APLICACION DE MEDIDAS DE MITIGACION. Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Uso DEL SUELO. Ocupacion del suelo por cualquier actividad.

ZONAS DE RECARGA. Areas superficiales que permiten que el agua penetre hacia un
acuifero.

ZONAS DE DESCARGA. Areas a través de las cuales el agua subterranea sale a la
superficie.
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