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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

1.1 Proyecto Mencionar el nombre del proyecto.
SATELITE GAS S.ADE C.V.

1.1.1 Ubicacion del proyecto.
La estacion de Gas LP carburacion Satélite Gas S.A de C.V., tendra su desarrollo en la
Antigua carretera México-Querétaro s/n lote de temporal No. 2, Colonia Tlaxinacalpan,

municipio de Tepeji del Rio de Ocampo estado de Hidalgo.
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Figura 1. Sitio de estudio.
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1.1.2. Superficie total de predio y del proyecto.

La superficie de la poligonal del proyecto es de 1800 m2.

La superficie afectada por la construccion de obras permanentes es de 204.546 m? lo que
corresponde a tan solo el 13.63 % del total del predio.

1.1.3 Inversién requerida

La inversion requerida es de $1,367,000.00, el presupuesto se destinara de la siguiente
manera.

Cuadro 1. Inversion requerida

PROGRAMA CRONOLOGICO DE INVERSION PARA LA CONSTRUCCI()N DE LA ESTACION DE
CARBURACION DE GAS L.P PROPIEDAD DE SATELITE GAS S.ADE C.V.

PRIMER
MES SEGUNDO MES TERCER MES CUARTO MES TOTAL

$250, | $70, | $100, | $85, | $100 | $40 | $185, | $200, | $200, | $30, | $40, | $0. | $117, | $20, | $1,367,0
000 000 000 000 ,00 000 000 000 000 000 000 00 000 000 00.00

1.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo
del proyecto.

Se estima la generacion de 20 empleos directos durante la construccion, mientras que

para la etapa de operacion del proyecto se contrataran 2 personas.
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1.1.5 Duracién total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) 6
operacion).

parcial (desglosada por etapas, preparacion del sitio, construccion y

Este tipo de proyectos se asocia a periodos de vida util prolongados, con la
implementacion de las medidas adecuadas de mantenimiento entre otros factores se
espera la estacion permanezca un minimo de 30 afos en el sitio.

El proyecto se desarrollara en un tiempo estimado de 6 semanas periodo que incluye la

etapa de preparacion del sitio, construccidn e inicio de operaciones, una vez obtenidos

los licenciamientos correspondientes e iniciados los trabajos de preparacion del sitio no
inicio a su operacion.
5.

se detendran los trabajos hasta ver terminada la construccion de la estacién y poder dar

En el cronograma de trabajo que detalla la duracién del proyecto se muestra en el Anexo

1.2 Promovente Nombre o razén social (para el caso de personas morales incluir
copia del acta constitutiva de la empresa, y en su caso, la mas actualizada).
SATELITE GAS S.A DE C.V. Anexo 1.

SGA931013440 Anexo 1.

1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente
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poder respectivo, en su caso),

1.2.2. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada del

asi como el Registro Federal de
Contribuyentes del representante legal y, en su caso, la Clave Unica de
Registro de Poblaciéon del mismo
Rodrigo Vital Bafos
(Anexo 1)

1.2.3 Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones

1.3. Responsable del Informe Preventivo
Nombre o razén social
Consultores Industriales, Asociados Santol S de R.L. de C.V. (Anexo 2)
Registro Federal de Contribuyentes

RFC: CIA120118 PVO (Anexo 2)

Nombre del responsable técnico del estudio, asi como su Registro Federal de
Contribuyentes y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacion
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Profesion y Numero de Cédula Profesional
M.C. Enrique Toledo Gliemez

No. de Cedula profesional: 2993238
RFC

(Anexo 2)

articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y

Direccion del responsable del estudio




INFORME PREVENTIVO
SATELITE GAS S.ADE C.V.

ll. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
PROTECCION AL AMBIENTE

ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
DOF: 24/01/2017

ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos
normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones,
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras y actividades de las estaciones de

gas licuado de petrdleo para carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacion
de un informe preventivo en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Gas LP Carburacion Satélite Gas S.Ade C.V.

Analisis de congruencia: acuerdo que justifica la elaboracién y presentacion del presente
Informe para la autorizacién en materia de Impacto Ambiental del proyecto estacién de

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental

Dentro del cual se establecen las actividades que deberan ser sometidas a evaluacion

de impacto ambiental, las modalidades a presentar, etapas de proceso administrativo, las
medidas y sanciones correspondientes, asi como seguros y garantias.

ARTICULO 1o.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio

nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto
6
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reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en
materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

ARTICULO 2.- La aplicacién de este reglamento compete al Ejecutivo Federal, por

conducto de la Secretaria de Medio Ambiente Y Recursos Naturales, de conformidad con
las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

En cuanto a las actividades y obras que requieres autorizacién en materia de impacto,
dentro de las cuales se inserta el proyecto en estudio....

ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
impacto ambiental:

actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y extraccion de hidrocarburos,
excepto: Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales, siempre que

éstas se localicen fuera de areas naturales protegidas, y b) Las actividades de limpieza

civil o hidraulica adicional a la existente;

de sitios contaminados que se lleven a cabo con equipos moviles encargados de la
correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no impliquen la construccion de obra

Il. Construccion e instalacion de plataformas de produccion petrolera en zona marina;

existente;

Ill. Construccion de refinerias petroleras, excepto la limpieza de sitios contaminados que
se realice con equipos moviles encargados de la correcta disposicion de los residuos

peligrosos y que no implique la construccion de obra civil o hidraulica adicional a la
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IV. Construccion de centros de almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que

prevean actividades altamente riesgosas;
V. Prospecciones sismologicas marinas distintas a las que utilizan pistones neumaticos;
VI. Prospecciones sismologicas terrestres excepto las que utilicen vibrosismos;

VIl. Construccion y operacion de instalaciones para el procesamiento, compresion,
licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como de instalaciones para el

transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de Gas natural;

VIII. Construccion y operacioén de instalaciones para transporte, almacenamiento,

distribuciéon y expendio al publico de Gas licuado de petroleo;

IX. Construccién y operacion de instalaciones para la produccion, transporte,

almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

X. Construccién y operacion de instalaciones para el transporte por ducto y el
almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos producto del

procesamiento del Gas natural y de la refinacion del petréleo.

Andlisis de Congruencia: Se da congruencia, el proyecto incluye la actividad de
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de Gas licuado de petroleo por lo

tanto es obligatorio obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Dentro de la ley se marcan las disposiciones necesarias que garantizan el derecho de
toda persona al medio ambiente sano y propician el desarrollo sustentable a través de la
prevencion, valorizacion y gestion integral de los residuos peligrosos, residuos solidos
urbanos y de manejo especial, con el objeto de prevenir la contaminacion de sitios con

estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:
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V. Regular la generacion y manejo integral de residuos peligrosos, asi como establecer
las disposiciones que seran consideradas por los gobiernos locales en la regulacion de

los residuos que conforme a esta Ley sean de su competencia;

Xlll. Establecer medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar
el cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven, asi

como para la imposicion de las sanciones que corresponda

Dentro de sus lineamientos establece la atribucion la federacién en coordinacion con los

gobiernos estatales de autorizar y controlar a los generadores de residuos peligrosos....

Articulo 12. La federacién, por conducto de la secretaria, podra suscribir con los
gobiernos de las entidades federativas convenios o acuerdos de coordinacion, con el

propdsito de asumir las siguientes funciones...:

I. La autorizacion y el control de las actividades realizadas por los microgeneradores de
residuos peligrosos de conformidad con las normas oficiales mexicanas

correspondientes;

Il. El control de los residuos peligrosos que estén sujetos a los planes de manejo, de

conformidad con lo previsto en la presente ley;

Para determinar la clasificacion de los residuos y su manejo nos dice que...

Articulo 16. La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de

su peligrosidad y riesgo.
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Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en
la presente ley, su reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones

que de este ordenamiento se deriven.

Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberan manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme

a los términos sefialados en esta ley.

Articulo 42. Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion
como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del
conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos,

basado en la minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde
a quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion
final de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la secretaria y los residuos
sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de

éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que
presten los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la secretaria que cuentan con
las autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los

darios que ocasione su manejo.

Articulo 43. Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo
a la secretaria o a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo

con lo previsto en esta ley y las disposiciones que de ella se deriven.
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Para la clasificacion de generadores los divide en categorias de grandes, pequefos y

microgeneradores, para los cuales define obligaciones particulares

Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes categorias:

I. Grandes generadores;
Il. Pequefios generadores, y

Ill. Microgeneradores.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta ley y en
Su reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
secretaria. En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres de residuos
peligrosos y de contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente,
las instalaciones en las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de

realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Articulo 46. Los grandes generadores de residuos peligrosos, estan obligados a
registrarse ante la secretaria y someter a su consideracion el plan de manejo de residuos
peligrosos, asi como llevar una bitacora y presentar un informe anual acerca de la
generacion y modalidades de manejo a las que sujetaron sus residuos de acuerdo con
los lineamientos que para tal fin se establezcan en el reglamento de la presente ley, asi
como contar con un sequro ambiental, de conformidad con la ley general del equilibrio

ecologico y la proteccion al ambiente.

Articulo 47. Los pequerios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse
ante la secretaria y contar con una bitacora en la que llevaran el registro del volumen

anual de residuos peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus

11
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residuos a planes de manejo, cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas

requisitos que establezcan el reglamento y demas disposiciones aplicables.

Articulo 48. Las personas consideradas como microgeneradores de residuos peligrosos
estan obligadas a registrarse ante las autoridades competentes de los gobiernos de las
entidades federativas o municipales, segun corresponda; sujetar a los planes de manejo
los residuos peligrosos que generen y que se establezcan para tal fin y a las condiciones
que fijen las autoridades de los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios
competentes; asi como llevar sus propios residuos peligrosos a los centros de acopio
autorizados o enviarlos a través de transporte autorizado, de conformidad con las

disposiciones legales aplicables.

Articulo 49. La secretaria, mediante la emision de normas oficiales mexicanas, podra
establecer disposiciones especificas para el manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por parte de los microgeneradores y los pequefios generadores de estos

residuos, en particular de aquellos que por su peligrosidad y riesgo asi lo ameriten.
En cuanto al manejo integral de los residuos peligrosos sefala...

Articulo 54. Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la
salud, el ambiente o los recursos naturales. La secretaria establecera los procedimientos
a sequir para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o

residuo.

Articulo 55. La secretaria determinara en el reglamento y en las normas oficiales
mexicanas, la forma de manejo que se dara a los envases o embalajes que contuvieron
residuos peligrosos y que no sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de

residuo, por estar considerados como residuos peligrosos.
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Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean
utilizados con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como residuos
peligrosos, con excepcion de los que hayan sido sujetos a ftratamiento para su

reutilizacion, reciclaje o disposicion final.

En ningun caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales
o residuos peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano
0 animal.

Articulo 56. La secretaria expediréa las normas oficiales mexicanas para el
almacenamiento de residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevencion
de la generacion de lixiviados y su infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de
lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios, explosiones y acumulacion de vapores

toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis
meses a partir de su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitacora
correspondiente, no se entendera por interrumpido este plazo cuando el poseedor de los
residuos cambie su lugar de almacenamiento. Procedera la prorroga para el
almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la secretaria cumpliendo

los requisitos que establezca el reglamento.

Sobre las responsabilidades de quienes generen contaminacioén y generacion de residuos

peligrosos...

Articulo 68. Quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio, asi como de
dafios a la salud como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dafio

causado, conforme a las disposiciones legales correspondientes.
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Articulo 69. Las personas responsables de actividades relacionadas con la generacion y
manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan ocasionado la contaminacion de
sitios con éstos, estan obligadas a llevar a cabo las acciones de remediacion conforme a

lo dispuesto en la presente ley y demas disposiciones aplicables.

Articulo 70. Los propietarios o poseedores de predios de dominio privado y los titulares
de areas concesionadas, cuyos suelos se encuentren contaminados, seran responsables
solidarios de llevar a cabo las acciones de remediacion que resulten necesarias, sin

perjuicio del derecho a repetir en contra del causante de la contaminacion.

Anélisis de congruencia: Se dara congruencia una vez en operacion con el control y

gestion de los residuos peligrosos generados y demas obligaciones que le competen

como microgenerador de residuos peligrosos.

Il.I Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en

general, todos los impactos, ambientales relevantes que puedan producir o
actividad

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

Analisis de Congruencia: el proyecto no contempla la descarga de agua residual a bienes
nacionales o al alcantarillado municipal, este dirigird su descarga hacia una fosa séptica,

cuyas aguas posteriormente seran retiradas del sitio por un servicio especializado.
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exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,

En la norma se identifican las especies o poblaciones de flora y fauna Silvestre en estatus
de riesgo dentro de la Republica Mexicana, mediante la integracion de listas y criterios
de inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies.

Anélisis de Congruencia: El proyecto se planea en un sitio que no resguarda especies en

categorias de proteccion, conforme a los listados integrados en la norma, se observan
perturbaciones por actividades humanas causantes de la
desplazamiento de fauna.

remocion vegetal y

listado de

al ambiente.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
La norma establece las caracteristicas para clasificar un residuo como peligroso, el

identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad

Analisis de congruencia: Se contempla dentro de la estacion la identificacion y separacion

de los residuos generados conforme lo estipula la presente norma, ademas en su

momento se realizara la inscripcion como generador de residuos peligrosos y se dara
cumplimiento a las obligaciones que le apliquen a la estacién.
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NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emisioén de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Anélisis de congruencia: aplicable al proyecto durante la etapa de construccion, se
verificara que el equipo y maquinaria utilizada se encuentre en perfectas condiciones de
establecidos dentro de norma.

uso, de modo que la generacion de ruidos sea minimizada y estos no rebasen os limites

aplicables al proyecto se listan a continuacién.

El numero de normas en materia ambiental aplicables al proyecto es reducido, mientras
que las normas en materia de seguridad e higiene, asi como de disefio y construccion

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de Gas L.P. para
carburacion. Disefio y construccion.

La norma establece los requisitos minimos técnicos y de seguridad a cumplir dentro del
carburacion.

territorio nacional para el disefio y construccion de estaciones de Gas L.P para

Analisis de congruencia: La concordancia del disefio de la estacidén con los lineamientos

establecidos dentro de la norma pueden apreciarse dentro de las memorias descriptivas.

Norma Oficial Mexicana NOM-009-SESH-2011, Recipientes para contener Gas L.P.,
tipo no transportable. Especificaciones y métodos de prueba.
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La Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones de disefio y fabricacién de

recipientes sujetos a presion para contener Gas L.P., tipo no transportable, no expuestos
a calentamiento por medios artificiales, destinados a plantas de almacenamiento, plantas
de distribucion,

estaciones de Gas L.P. para carburacion,

instalaciones de
aprovechamiento, depdsitos de combustible para motores de combustion interna vy
semirremolques.

depdsitos para el transporte o distribucién de Gas L.P. en auto-tanques, remolques y

Analisis de congruencia: El proyecto alcanza congruencia con la norma, el tanque de

almacenamiento cumplira con las especificaciones de disefio y contara con los
dispositivos de seguridad establecidos dentro de ella.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones eléctricas (utilizacion)

La norma establece las disposiciones de caracter técnico que debe cumplir cualquier
adecuadas y seguras.

instalacion destinada a conducir energia eléctrica, con la finalidad de brindar condiciones

Anélisis de Congruencia: El proyecto eléctrico de la estacion atiende las especificaciones

técnicas de disefio establecidos dentro del licenciamiento, la estacion se compromete a
adoptar cada uno de los puntos sefialados dentro de dicho proyecto.
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Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y
areas en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.

La norma establece las condiciones de seguridad en edificios, locales, instalaciones y
prevenir situaciones de riesgo.

areas de los centros de trabajo, con el propdsito de brindar condiciones seguras vy

Anélisis de Congruencia: en concordancia con la norma, dentro de la estacion
prevaleceran condiciones Optimas de operacidon, adoptando las recomendaciones que
las instalaciones.

estipula el licenciamiento como delimitacion de areas y uso de materiales adecuados en

en los centros de trabajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad
La norma establece los requerimientos para la prevencion y proteccion contra incendios

prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo.

combate de

Analisis de congruencia: dentro de la estacion se contara con el equipo necesario para el
incendios como extintores,

dispositivos de alertamiento,

sefalizaciones y pictogramas, previendo y minimizando los posibles dafos.

rétulos,

almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de ftrabajo para el manejo, transporte y

La norma establece las condiciones de seguridad e higiene para el manejo, transporte y

almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y proteger la salud de
los trabajadores y evitar dafos al centro de trabajo
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la probabilidad de incendios, fugas o explosiones.

Analisis de congruencia: el manejo y almacenamiento de Gas LP se realizara mediante
el uso de procedimientos seguros y la adopcion de medidas de seguridad que disminuyan

Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-2008. Electricidad estatica en los centros
de trabajo-Condiciones de seguridad

los riesgos por electricidad estatica.

La norma establece las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para prevenir

instalacion de una red de puesta a tierra.

Analisis de congruencia: Para dar cumplimiento a la norma se controlara la acumulacion
de cargas eléctricas estaticas en instalaciones y procesos que lo requieran, mediante la

Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008, Equipo de Proteccion Personal-
seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo.

agentes ambientales o de trabajo.

La norma establece los requisitos minimos para seleccionar y adquirir equipo de
proteccion personal, en resguardo de la integridad fisica y salud del personal contra

Analisis de congruencia: Para dar cumplimiento a la norma durante la operacién de la

estacion se proporcionara el EPP necesario para prevenir riesgos asociados a las
actividades de trasiego y almacenamiento de Gas LP.
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Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008, Colores y senhales de seguridad e
higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

conducidos en tuberias.

La norma establece el cddigo de colores que permitira la identificacion de fluidos

Anélisis de Congruencia: Para la identificacion de sustancias (Gas LP) conducidas en el

sistema de tuberias en la estacidén se hara uso del cddigo de colores establecido.

peligrosas en los centros de trabajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la
identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas

La norma establece los requisitos que debe cumplir el sistema armonizado de
los centros de trabajo.

identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en
Anélisis de Congruencia: La estacion cumplird con el etiquetado del tipo de sustancia
almacenado y con la Hoja de Datos de Seguridad en el sitio.

1I.2. Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de
Secretaria

desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por esta
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE
HIDALGO
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UGA XXVIII.- El valle de altura media de 2,200 msnm, en una superficie de 826.3 km2
de basalto y vulcanitas, donde se asientan importantes desarrollos urbano industriales y
mantiene un acelerado crecimiento, se conecta por un eje principal a la ciudad de México.
Tiene un uso predominante agricola con niveles criticos de deterioro por lo tanto deberan
aplicarse medidas de restauracion, manteniendo su uso actual. Abarca parte de los

municipios de Tepeji del Rio de Ocampo, Tula, Chapantongo, Nopala y Tepetitlan.
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. PRINCIPALES . uso
UGA | UNIDAD GEOECOLOGICA POLITICAS POTENCIALES
PROBLEMAS , PROPUESTO
ECOLOGICAS
Predominante
2.3.4. Mesetas, *Agricultura
altiplanos y valles sLimitada
volcanicos (1700-3000m) | diversificacion Compatible
formados por basaltos y | productiva *Agricola (a) *Ganaderia
vulcanitas en parte *Sequia *Pecuario (a) | *Turismo
cubiertos por aluvios con | * Marginacion . *Ecoldgico (b) | alternativo
XXV . Restauracion o o
agricultura temporal, «Zona de *Turistico (b) *Ecoldgico
pastizales, agricultura de | expulsién *Minero (a)
riego y matorral xerofilo poblacional Industria (m) | Condicionado
sobre feozem haplico y *Sobrepastoreo *Infraestructura
calcarico, vertisoles, * Erosion *Asentamientos
rendzinas y litosoles. humanos
*Minero
UGA UNIDAD uso uso USO COND. CRITERIOS ECOLOGICOS
GEOECOL. | PREDOM COMP.
Ag.- 2,6, 11,12, 13,14, 15, 17, 19, 20,
21, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 31, 33, 34, 35,
37,38,42,44,45,46,47,48.P.- 2, 3, 4,
6,7,9,11,14,17,18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 27,29, 30,33.Mi.-3,4,5,6,7,8,9,
Industrlal 10 FO— 4, 8, 13, 16 Ah.- 1, 5, 6, 8, 9,
Pecuario 10, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 21, 25, 26, 27,
28,29.In.-1,2,3,4,9, 11,13, 16, 17,
) Turismo 18.Ei-1,5,7,8,9,10, 12, 13, 14, 16,
Agricola alternativo Infraestructura 17,18, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 28, 31, 32,
XXVIIl | Restauracién 33, 34, 38, 39, 41, 46, 47, 49, 50, 51, 58,
- 60, 61, 62, 63, 64, 65, 68, 70, 71, 72, 74,
Ecoldgico | yrbano 75,76,78,79,82,83.C.-1,2,3,4,5,6,
7,8,9,10, 11,12, 14, 16, 17, 18, 19.
Flora'y Tu.- 17, 21, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31,
fauna Minero 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40. Ac.- 1, 2,
3,6,7,9,11,12, 13, 14, 26, 27, 31, 32,
33, 34,37,38.Pe.-1,6,7,8. Ff-2,4, 6,
7,9, 10, 11, 16, 18, 27, 28, 29, 30. Mae.-
2,3,6,7,8,9,10, 12, 15,17, 19, 20, 21,
24, 27, 34, 35, 36, 43, 45, 46, 47, 50, 52,
53, 54, 59.
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Agricultura (Ag)

2. Se debera promover el desarrollo de cultivos con bajos insumos externos,
incorporando a los procesos de fertilizaciéon del suelo, material organico (gallinaza,

estiércol y composta) y abonos verdes (p.e. leguminosas).
6. Se debera promover el uso de plantas nativas del Estado y el Pais.

11. Se debera promover la construccién de infraestructura para riego en aquellas areas

donde exista una capacidad agronémica alta.

12. Se debera promover infraestructura de riego por goteo en aquellas tierras agricolas

con condiciones fisicas aptas.
13. Se debera promover el riego nocturno.
14. No se permiten el monocultivo con gramineas tales como maiz y cebada.

15. Se debera promover el cultivo de plantas nativas de zonas aridas (ejemplo: nopal;

maguey, entre otros).

17. Los esquilmos producto de la actividad agricola deberan incorporarse en el suelo

para mitigar los efectos de la erosion y prevenir incendios.

19. En areas con pendientes superiores al 8% unicamente se permite la agricultura con

terrazas y otras practicas de conservacion.

20. Se estableceran barreras arbéreas con especies nativas de 10 metros de ancho y

perpendiculares a la direccidn del viento en aquellas areas susceptibles a la erosion por
viento.

21. Se deberan desarrollar practicas mecanicas y vegetativas para la conservacion del
suelo, tales como: Surcado en contorno, terrazas, rotacion de cultivos, cultivos en fajas,

abonos verdes y cultivos de cobertera.

23. Se impulsara el control integrado para el manejo de plagas y enfermedades.
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muerta de la vegetacion nativa.

24. Para el control de malezas se utilizara la paja picada del cultivo anterior y la materia

25. Se deberan establecer barreras rompevientos perpendiculares a la direccion del
26.

viento en aquellas areas susceptibles a la salinizacion por arrastre particulas del suelo.

Para evitar disminuciones en la produccion por los altos niveles de salinidad

presentes en el suelo y el agua para riego, se sembraran especies tolerantes mejoradas
tales como la alfalfa, remolacha forrajera y maiz, entre otros.

27. El manejo (aplicacion, control, almacenamiento) y disposicion final de desechos de
compuestos organofosforados, fosfatos o nitrogenados (pesticidas y fertilizantes), en

suelo, cuerpos de aguas o mantos freaticos, deberan sujetarse los criterios de la

31

NOMOO01-ECOL-1996 y las consideraciones del Catalogo Oficial de Plaguicidas vigente.
29. Unicamente se permitira la aplicacion de herbicidas biodegradables, especificos y
selectivos.

Se tendra un riguroso control en el uso de agroquimicos, evitando todos los
prohibidos conforme a lo establecido al Diario Oficial de la Federaciéon del 3 de enero de
1991.

33. En areas donde la salinizacién del suelo no permita el cultivo, deberan reforestarse
con especies tolerantes a dichas condiciones.

(transgénicos).

34. Se prohibe la utilizacion de organismos vegetales modificados genéticamente
ésta a los caminos.

35. En los cultivos de riego no se permite la sobresaturacion de agua y el desborde de

37. No se permite el aumento de la superficie de cultivo sobre terrenos con suelos
de cultivo.

delgados, pendientes mayores al 15 % y de alta susceptibilidad a la erosion.

38. Los sedimentos extraidos de los canales de riego, deberan incorporarse a las tierras
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42. Cuando sea preciso la quema de la parcela agricola o el pasto seco, se debera abrir
una brecha cortafuego alrededor del predio.

44. Los canales de riego deberan contar con una trampa de sedimentos o desarenaderos
antes de su salida a las corrientes y cuerpos de agua.
45. Los predios con agricultura intensiva y plantaciones, deberan elaborar un inventario
de suelos y un programa de monitoreo de las condiciones de este recurso.

46. En las unidades de produccion donde se cultiven especies anuales con riego, se

establecera un cultivo de cobertera al final de cada ciclo, que sera incorporado como
abono verde o bien utilizado como forraje en el siguiente ciclo.

47. En unidades de produccion de temporal, deberan establecer cultivos de cobertera.

48. Las quemas para apertura o reutilizacion de terrenos deberan realizarse bajo las
disposiciones de la NOM-015-SEMARNAP/SAGAR-1997.
Anélisis de congruencia: Los criterios no son aplicables al proyecto, este no pretende la

realizacion de actividades vinculadas con el sector agricola. El proyecto consiste
unicamente en la venta de Gas LP como carburante.
Pecuario (P)

2. Se promoveran los sistemas agrosilvopastoriles.

3. Se debera evitar la quema de vegetacion con objeto de promover el crecimiento de
renuevos para el consumo del ganado.

4. Se promovera la ganaderia estabulada.

6. Se promovera el desarrollo pecuario de tipo intensivo.

7. Se permite el desarrollo pecuario de tipo semintensivo.

25




INFORME PREVENTIVO
SATELITE GAS S.ADE C.V.

Vivos.

9. Se promovera la utilizacion y experimentacidn con especies arboreas para cercos
11. En la apicultura se promovera el empleo de especies nativas.

vegetacion original.

14. En terrenos de uso pecuario debera mantenerse al menos el 5% de superficie de la

17. Se promovera la conservacion o establecimiento de islas de vegetacion natural en
a la fauna silvestre.

zonas de agostadero o praderas artificiales que constituyan areas de corredor biolégico

18. Se promovera el uso de especies de pastos, arbustos y arboles de alto valor forrajero
en las unidades de produccion basados en un programa de manejo.

19. Se promovera la introduccién de plantas forrajeras en traspatios, que colaboren en
el manejo sustentable del suelo y ganado vacuno.
20.

establecidos para la zona.

Las actividades ganaderas deberan respetar los coeficientes de agostadero
21.

Se tendra un riguroso control en el uso de agroquimicos, evitando el uso de
de enero de 1991.

plaguicidas prohibidos conforme a lo establecido al Diario Oficial de la Federacién del 3

22. Los pastizales deberan contar con una cerca perimetral de arboles y arbustos nativos.

sistemas de manejo de pastizales.

23. Las unidades de produccién praticola estaran sujetas a un programa de manejo.
24. En las actuales unidades de produccion praticola de riego se deberan establecer

27. Se debe mantener una franja minima de 20 metros de ancho de vegetacion nativa
sobre el perimetro de los predios agrosilvopastoriles.

26




INFORME PREVENTIVO
j; SATELITE GAS S.ADE C.V.

d\-“““”-"(’v

e ——t

29. Los residuos de la ganaderia estabulada deberan ser tratados para la elaboracion

de composta.
30. No se permite el pastoreo en areas con pendientes mayores al 30 %.

33. Se permite la ganaderia extensiva siempre y cuando los hatos no rebasen los

coeficientes de agostadero asignados para esta region.

Anélisis de congruencia: Estos criterios no son aplicables al proyecto, dentro del cual no
se incluye la ejecucion de actividades agrosilvopastoriles, pastoreo, apicolas o cualquier

otra actividad pecuaria.

Mineria (Mi)

3. La ubicacién de nuevos bancos de material pétreo sera definida por medio de una

Manifestacion de Impacto Ambiental.

4. En la extraccion de materiales pétreos con fines comerciales se establecera un area
de explotacion (sacrificio) y areas de exclusion como bancos de germoplasma donde se
reubiquen las especies susceptibles de transplantarse. Estos sitios de exclusion deberan
tener condiciones ambientales similares a los sitios de explotacion para garantizar el éxito
de la reubicacion de especies vegetales. Asimismo, se debera promover la creacidon de
un vivero, mediante el cual pueda compensarse la pérdida de especimenes que no
puedan replantarse. La extraccién y transplante, asi como la definicién de las areas de
reubicacién de especies, debera hacerse bajo la coordinacion del municipio, Gobierno

del Estado y la Federacion conforme a sus competencias.

5. Las instalaciones ya existentes para extraccion de minerales con fines comerciales

podran continuar mediante una Manifestacion de Impacto Ambiental.
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nuevos caminos.

6. Se deberan rehabilitar los caminos de acceso al area existentes y se prohibe abrir

7. Es necesario que se establezca un sistema de disposicion de desechos solidos y

liquidos producidos en los campamentos de residencia. No deberan asentarse plantas
de beneficio de mineral ni presas de jales. Las areas explotadas deberan ser rehabilitadas
a través de acciones de conservacion de suelo y agua.
8. Las unidades de produccion minera que cuenten con presa de jales, deberan seguir
los lineamientos establecidos en la NOM-090-ECOL-1994.
en proyectos vitales.

9. Se debe restaurar el area afectada por las actividades de prospeccion que no resulten

10. La explotacion de bancos de materiales pétreos, asi como su conclusion deberan
sujetarse a lo establecido en la NTEE-COEDE-001/2000.

la extraccion de minerales o explotacion de bancos pétreos.

Analisis de congruencia: Estos criterios no son aplicables al proyecto, este no involucra
Forestal (Fo)

4. Se deberan crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal.

8. Los aprovechamientos forestales deberan estar acompanados de un programa de

reforestacion con especies nativas.

cultivos.

13. Se promovera el establecimiento de cortinas rompevientos para la proteccion de
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16. En zonas de aprovechamiento, conservacion y restauracion se debera seguir un

programa de manejo integral autorizado para la regeneracion efectiva del bosque.

Analisis de congruencia: Estos criterios no son aplicables, el sitio del proyecto no se ubica

sobre zonas forestales y este no contempla actividades de aprovechamiento forestal.

Asentamientos humanos (Ah)

1. EL numero y densidad de poblacion en las localidades, debera ser definida a partir de
un plan de desarrollo urbano que evalue la capacidad del area para proveer agua potable,
los impactos ambientales a ecosistemas, la tecnologia aplicable en el manejo y

disposicion de residuos solidos y liquidos, asi como el equipamiento necesario.

5. Cuando la mancha urbana alcance una poblacion superior a 5,000 habitantes, se

promovera en ésta la realizacion de un plan de desarrollo urbano.
6. No se permite construir establos y corrales dentro del area urbana.

8. En los asentamientos rurales, los residuos de forrajes y desechos de alimentos
humanos seran empleados para la produccién de composta u otros métodos ecologicos

de aprovechamiento.

9. La creacidon y ubicacion de un nuevo centro de poblacion esta sujeto al plan de
desarrollo urbano y los estudio de riesgo a siniestros producidos por fendmenos naturales

tales como inundaciones y huracanes y por actividades de alta peligrosidad.

10. La creacién y ubicacion de un nuevo centro de poblacion debera tomar en
consideracion el programa de monitoreo sobre la disposicion de los recursos naturales,

con especial atencion al recurso agua.
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12. La definicion de nuevas reservas territoriales debera apegarse al los criterios y
lineamientos del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial y se sujetara a la

manifestacion de impacto ambiental.
13. Las reservas territoriales deberan mantener su cubierta vegetal original.

15. En el desarrollo de zonas residenciales deberan contemplarse areas verdes, con una

superficie minima de 8.17 m2/habitante.

16. En la creacion de nuevas zonas residenciales se mantendran las zonas destinadas

a areas verdes con su vegetacion nativa original, perfeccionando su diseno.
17. Solo podran usarse fertilizantes organicos degradables en las areas verdes.
18. En las areas verdes se preferiran las especies de vegetacion nativa.

21. En terrenos baldios se promovera el disefio de jardines para evitar su deterioro con

basureros y proliferacion de fauna nociva.
25. Las vialidades y espacios abiertos deberan reforestarse con vegetacion nativa.

26. Todos los asentamientos humanos deberan contar con infraestructura para el acopio
y manejo de residuos solidos, de acuerdo a la NOM-084-ECOL-1994

27. Los asentamientos rurales por establecerse deberan ser planeados y desarrollados

en funcién de la fragilidad del area y evaluaciones de impacto ambiental.

28. La quema de corral o traspatio de residuos solidos, solo se permitird en

asentamientos humanos menores a 2500 habitantes.

29. La creacion de zonas de reserva urbana se efectuara de forma gradual y con base

en una 6ptima densificacion de las areas urbanas existentes.

30



INFORME PREVENTIVO
SATELITE GAS S.ADE C.V.

nuevos asentamientos humanos.

Anélisis de congruencia: Estos criterios no son aplicables al proyecto, la actividad
principal del establecimiento no se relaciona con la construccion o establecimiento de

Industria (In)

1. Todo proyecto de obra que se pretenda desarrollar, debera ingresar al procedimiento
de evaluacién de impacto ambiental.

NOMO002-ECOL-1996.

2. Las industrias que se establezcan deberan apegarse a la NOM-001-ECOL-1996 y

4

3. Tanto en la etapa de planeacidn, disefio y construccion de obras destinadas para la
al ambiente, siguiendo la normatividad existente para cada caso particular (NOM-001-

industria, deberan incluirse previsiones adecuadas para minimizar los efectos adversos
ECOL-1996).

Podran establecerse instalaciones de servicios relacionados con hidrocarburos,

contando con un sistema de coleccion, manejo y disposicion de desechos, de acuerdo

con la NOM-001-ECOL-1996. 5. Se prohibe ubicar instalaciones termoeléctricas o

dentro del area que se pretende desarrollar.

subestaciones a menos de 10 Km de distancia de asentamientos humanos. Las
instalaciones de fuentes de energia no convencionales (solar, edlica) podran hacerse

13.

9. La industria debera estar rodeada por barreras de 10 metros como minimo de
vegetacion nativa como areas de amortiguamiento.
11. Se promovera el desarrollo de la actividad agroindustrial.

Previo al establecimiento de instalaciones industriales deberan rescatarse las

especies vegetales nativas, presentes en los predios donde se ubicaran las empresas. El

o los sitios de reubicacion deberan tener condiciones ambientales similares a los sitios
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de donde se extrajeron. La extraccion, trasplante y la definicion de las areas de
reubicacion debera hacerse bajo la coordinacion de la empresa promovente, municipio,
gobierno estatal y federal. Ademas, se promovera la creacion de un vivero, mediante el

cual pueda compensarse la pérdida de especimenes que no puedan trasplantarse.

16. No se permite la instalacidon de industrias fuera de los corredores y areas destinados
para éstas en el plan de desarrollo urbano.

17. Los residuos peligrosos generados por las industrias a establecerse deberan cumplir

con los parametros establecidos en la NOM-052-ECOL-1993 y NOM-087-ECOL-1995.

18. Lainstalacién de hornos para la elaboracion de piezas fabricadas con arcilla, deberan
sujetarse a lo establecido en la NTEE-COEDE-004/2000.

Analisis de congruencia: el punto 1 es aplicable al proyecto puesto que se requiere la
evaluacion en materia de impacto ambiental, el punto 3 aplica al proyecto toda vez que
el disefo y construccion de la estacion de Gas LP para carburacion incluye la aplicaciéon

de medidas preventivas para evadir y disminuir los impactos adversos, en lo que respecta

los Residuos y su respectivo reglamento.

al punto 4 y 17 ambos relacionados con el manejo de los desechos el proyecto contempla
regirse bajo los lineamientos de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de

Equipamiento e infraestructura (Ei)
1.

Los planes de desarrollo urbano deberan de considerar la instalacion de sistemas

eficientes de transporte colectivo; ciclopistas, calles peatonales, lineamientos ecolégicos
para la construccion de viviendas, areas verdes con especies nativas; zonas de

amortiguamiento en el entorno de las areas de riesgo por fragilidad natural, las

actividades peligrosas, el paso de ductos y gaseoductos, los rellenos sanitarios y otros
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elementos que pongan en peligro la salud, calidad ambiental o vida de la poblacion; asi
mismo, la construccidon de obras para prevenir estos riesgos.
5. La instalacion de infraestructura estara sujeta a manifestacién de impacto ambiental.
7. Se promovera el establecimiento de centros de acopio para el reciclaje de basura.
8. Los asentamientos humanos mayores a 2,500 habitantes deberan contar con
infraestructura para el acopio y/o manejo de desechos solidos.
9. Los asentamientos humanos menores a 2,500 habitantes deberan contar con un

programa de reduccion, recoleccion y reciclaje de desechos solidos.

10. Las instalaciones construidas para los fines autorizados, deberan contar con un
programa de reduccion, recoleccion y reciclaje de desechos sadlidos.

12. Los asentamientos humanos y desarrollos turisticos deberan contar con un programa
integral de reduccion, separacion y disposicion final de desechos sdlidos.

13. Las instalaciones para la disposicion final de los desechos sélidos deberan apegarse
a las especificaciones de la NOM-083-ECOL-1996.

14. La ubicacion y operacion de sitios destinados a rellenos sanitarios, deberan observar
las disposiciones de la NOM-083-ECOL-1996 y NOM-084-ECOL-1994.

16. La ubicacidon y numero de los sitios para la disposicion final de desechos soélidos
estara determinado por una manifestacion de impacto ambiental.
17. No se permite la quema de desechos vegetales producto del desmonte.

18. Se promovera el composteo de los desechos vegetales.

19. El manejo de envases y empaques debera cumplir lo dispuesto en el reglamento de
la LGEEPA en materia de residuos peligrosos.

20. La disposicion de baterias y acumuladores debera cumplir
reglamento de la LGEEPA en materia de residuos peligrosos.

lo dispuesto en el
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tratamiento.

23. Las descargas del drenaje en zonas naturales deberan contar con sistemas de

24. Los desarrollos turisticos deberan estar conectados al drenaje municipal o contar
con un sistema de tratamiento de agua in situ.

25. Las instalaciones deberan contar con un sistema de tratamiento de agua in situ.

26. La recolecciéon de residuos debera estar separada de la canalizacién del drenaje
colecta de aguas pluviales.

31

pluvial y sanitario en el disefio de calles y avenidas, ademas de considerar el flujo y
28. Toda descarga de aguas residuales debera cumplir con la NOM-ECOL-001-1996,
NOMO002-ECOL-96, la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento.

En los asentamientos humanos menores a 2,500 habitantes deberan dirigir sus
descargas hacia sistemas alternativos para el manejo de las aguas residuales , tales
como letrinas y biodigestores.

32. Los desarrollos turisticos y asentamientos humanos deberan contar con un sistema

integral de colecta, minimizacién, tratamiento y disposicién de aguas residuales, de
grasas y aceites.

acuerdo con lo establecido en la NOM-001-ECOL-1996 y NOM-002-ECOL-1996.

33. Se promovera la utilizacion de aguas pluviales previo tratamiento y eliminacion de

34. Las nuevas plantas de tratamiento de aguas servidas deberan contar con un sistema

que minimice la generacion de lodos y contaran con un programa operativo que considere
la desactivacion, desinfeccion y disposicion final de lodos.

38. La rehabilitacién de la planta de tratamiento existente debera contemplar un disefio,
que asegure que los afluentes tratados no rebasen los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes

de los sistemas de alcantarillado o drenaje municipal (NOM-ECOL-0011996).
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39. Los lodos activados producto del tratamiento de las aguas residuales, deberan ser
usados como mejoradores de suelos, siempre y cuando no rebasen la concentracion

maxima permitida de los residuos peligrosos enlistados en la NOM-CRP-001ECOL/1993.
No se permite la disposicion de aguas residuales, descargas de drenaje sanitario y
desechos sdlidos en cualquier tipo de cuerpo de agua natural.

peatonales y/o ciclopistas.

46. La construccion de infraestructura vial requiere evaluacion de impacto ambiental.
47. La construccion de infraestructura vial debera considerar un minimo de 10% de calles

49. Los taludes en caminos se deberan estabilizar con vegetacion nativa.
50.

51.

Los caminos y terracerias existentes deberan contar con un programa de
preferentemente nativos.

restauracion que garantice en las orillas su repoblacion con vegetacion nativa.

Los bordes de caminos rurales deberan ser protegidos con arboles y arbustos

61.

58. La instalacion de lineas de conduccion de energia eléctrica, telefonia y telegrafia
60. Se promovera la instalacion de fuentes alternativas de energia.

(postes, torres, estructuras, equipamiento y antenas), debera ser autorizada mediante la
evaluacion de una manifestacion de impacto ambiental.
La construccion de obras e infraestructura para el drenaje pluvial debera considerar
un periodo de retorno de 50 anos.
62. En campos de golf solo se permite utilizar fertilizantes y pesticidas degradables cuya
permanencia en el ambiente no sea mayor a 48 horas.

63. EIl area de desplante para los campos de golf debera respetar el porcentaje de
cobertura vegetal definido para la UGA.

64. La autorizacion de campos de golf esta sujeta a una evaluacion de impacto ambiental.
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65. En vialidades, zonas adyacentes a los "fairway", "tees" y "greens" de los campos de

golf, se debera mantener o en su caso restaurar la vegetacion nativa.

68. Se promovera la instalacion de infraestructura publica y sistemas domésticos para la

captacion del agua de lluvia proveniente de pisos, terrazas, techos y pavimento.

70. Toda infraestructura nueva para abastecimiento de agua debera presentar una

manifestacion de impacto ambiental.

71. La infraestructura hidraulica para abastecimiento de agua potable y de riego ya
existente, estara sujeta a la evaluacion y regulacion que se establezca en un programa

de manejo.

72. Los proyectos sélo podran desmontar las areas destinadas a construcciones y
caminos de acceso en forma gradual, de conformidad al avance del mismo y en apego a

las condicionantes de evaluacién de impacto ambiental.

74. No deberan realizarse nuevos caminos vecinales sobre areas de alta susceptibilidad

a derrumbes y deslizamientos.

75. La construccidon de caminos en desarrollos turisticos, debera realizarse utilizando al
menos el 50 % de materiales que permitan la infiltracion del agua pluvial al subsuelo,

asimismo, los caminos deberan ser estables, consolidados y con drenes adecuados.

76. Las areas urbanas y/o turisticas deben contar con infraestructura para la captacién

del agua pluvial.

78. Los productos de dragado deberan confinarse en sitios de tiro autorizados,
delimitados con barreras contenedoras que permitan tanto la infiltracion del agua pluvial

al subsuelo, asi como un drenaje adecuado.

82. En desarrollos urbanos y turisticos, las caracteristicas de las construcciones estaran

sujetas a la autorizacion del impacto ambiental.
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83. Las unidades médicas a establecerse deberan realizar el manejo y disposicion de
sus residuos biolodgicos e infecciosos, de acuerdo a lo establecido en la NOM-087-
ECOL1995.

Anélisis de congruencia: Los criterios de infraestructura si aplican al proyecto, por lo cual
se presenta el siguiente estudio para su evaluacion, cabe mencionar que el proyecto no
realizara la quema de desechos vegetales, el vertimiento de aguas residuales sobre

cuerpos de agua o un mal manejo de sus desechos.

Los criterios de equipamiento no guardan relacion con el proyecto debido a que este no
involucra el desarrollo de centros médicos, turisticos o habitacionales, caminos entre

otros.

Construccion (C)

1.No se permite la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o rellenos

sobre la vegetacion nativa.

2.Deberan tomarse medidas preventivas para la eliminacion de grasas, aceites,
emisiones atmosféricas, hidrocarburos y ruido provenientes de la maquinaria en uso en

las etapas de preparacion de sitio, construccion y operacion.

3. La construccion de cualquier edificacion residencial y de infraestructura, estara sujeta

a una evaluacion del impacto ambiental.

4. En la construccion de zonas residenciales y viviendas deberan incluirse tecnologias
ambientales tales como: plantas de tratamiento, reutilizacion de agua, reciclamiento de

basura, aprovechamiento de energia solar, entre otras.
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5. Previo a la preparacion y construccion del terreno, se debera llevar a cabo un rescate

de ejemplares de flora y fauna susceptibles de ser reubicados en areas aledafias.

6. Los campamentos de construccion deberan ubicarse en areas perturbadas, nunca

sobre ecosistemas relevantes.

7. Los campamentos de construccion deberan contar con un sistema de recoleccion y

disposicion de desechos sanitarios en areas autorizadas por el municipio.

8. Los campamentos de construccion deberan contar con un sistema de recoleccion y

disposicion de desechos solidos en areas autorizadas por el municipio.

9. Al finalizar la obra debera removerse toda la infraestructura asociada al campamento.
10. Cualquier abandono de actividad debera presentar un programa de restauracion del
sitio.

11. Se debera elaborar un plan de restauracion del sitio en los lugares en donde existen

construcciones abandonadas.

12. El uso de explosivos, durante la construccion de cualquier tipo de obra,
infraestructura o desarrollo esta sujeto a manifestacion de impacto ambiental y a los

lineamientos de la Secretaria de la Defensa.

14. Los productos primarios de las construcciones (envases, empaques, cemento, cal,
pintura, aceites, aguas industriales, desechos toxicos, etc.), deberan disponerse en

confinamientos autorizados por el municipio.
16. El almacenamiento y manejo de materiales debera evitar la dispersién de polvos.

17. Se debe contemplar la instruccidon de los trabajadores de obra en la adopcion de

medidas preventivas adecuadas contra siniestros.

18. Se debera procurar la minima perturbacion a la fauna en la movilizacion de

trabajadores y flujo vehicular durante la construccion de obras.
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19. Los camiones transportistas de material se deberan cubrir con lonas durante la

construcciéon de obras.

Analisis de congruencia: Los criterios construccion si son aplicables al desarrollo del
proyecto, por lo cual se contempla la implementacién de medidas preventivas para la
reduccion de emisiones atmosféricas y de ruidos, asi como la disposicién adecuada de
sus residuos y la colocacion de lonas en camiones transportistas, debido a que en el sitio
no existe vegetacion no sera necesario realizar la reubicacion de flora, tampoco se incluye

el uso de explosivos.

Turismo (Tu) 1.

17. El desarrollo de cualquier proyecto turistico estara sujeto a manifestacion de impacto
ambiental y estudios ecoldgicos especiales sujetos a autorizacion. 18. Solo se permite
la practica del turismo de observacién, que podra incluir la practica del campismo, rutas

interpretativas, observacion de flora y fauna y paseos fotograficos.

21. La densidad de cuartos por hectarea en los desarrollos turisticos en esta unidad,

deberan estar sujetos a la normativa del plan de desarrollo urbano.

24. El establecimiento de desarrollos estara condicionado a la capacidad de respuesta

instalada (servicios) del centro urbano de la region.

25. Se deben emplear materiales de construcciéon que armonicen con el entorno y el

paisaje del sitio.

26. Solo la superficie de desplante podra ser desmontada y despalmada totalmente de

acuerdo al estudio de impacto ambiental.

27. Las aguas tratadas en las plantas de los desarrollos deberan emplearse en el riego

de las areas jardinadas u otras areas.
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28. Los tanques, tinacos y cisternas deberan instalarse ocultos.
30.

ambiental correspondiente.

La densidad bruta maxima de cuartos estara dada por el estudio de impacto
31.

Las instalaciones hoteleras y de servicios deberan estar conectadas al drenaje
Su propia planta.

municipal y/o a una planta de tratamiento de aguas residuales o en su caso, contar con

NOMO002-ECOL-96.

32. Toda descarga de aguas residuales deberan cumplir con la NOM-001-ECOL-96 y
33.

Los campos de golf deberan contar con un vivero de plantas nativas para la
restauracion de las zonas perturbadas.
34.

Se deben establecer zonas de amortiguamiento adyacentes a los proyectos
colindantes con areas para la proteccion.

35. El area ocupada por todos los desarrollos en su conjunto no debera sobrepasar el
5% de la superficie total de la unidad de gestion.

37. EIl disefio de las construcciones debe emplear una arquitectura arménica con el
paisaje considerando las técnicas y formas locales.

38. Los desarrollos turisticos deben procurar en sus proyectos el minimo impacto sobre
areas jardinadas

la vida silvestre y realizar acciones tendientes a minimizar el generado por los mismos.

39. Sdlo se deberan emplear especies nativas y propias de la region en la creaciéon de

Analisis de congruencia: Criterios no aplicables al proyecto, las actividades turisticas no
tendran lugar durante el desarrollo del proyecto.
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Acuacultura (Ac)
1. En la acuacultura se prohibe la utilizacion de especies transgénicas.
2. No se permite la acuacultura en cuerpos de agua naturales.

3. No se permite la acuacultura donde existan ecosistemas o habitats unicos en su
geénero, areas sujetas a restauracion ambiental o zonas de interés arqueoldgico,

ceremonial o religioso.

6. No se permite la creacion de estanqueria de asfalto sobre lagunas y cuerpos de agua

naturales.

7. No se permite crear proyectos acuicolas en sitios donde el agua disponible tenga un
nivel de contaminacion fisicoquimica y microbiolégica que rebasen los niveles definidos
en las NOM ecoldgicas aplicables.

9. No se permite el desvio y/o modificacion de cauces de rios.

11. Las aguas de retorno de los cultivos acuicolas deberan cumplir con la NOM-001-
ECOL1996.

12. En la creacidn de acuacultura con estanques menores a una hectarea, debera

evaluarse a través de un informe preventivo.

13. En la creacion de acuacultura con estanques de mas de una hectarea, debera
evaluarse a través de una manifestacién de impacto ambiental y elaborar un estudio de
caracterizacion fisicoquimica, microbiolégica y de diversidad biolégica como base para la
presentacion de un plan de monitoreo y atencién de impactos ambientales que surjan

durante la operacion.

14. Se deberan llevar registros de los procesos de alimentacion, medicacion vy
fertilizacion en granjas semintensivas e intensivas, que servira de base para una auditoria
ambiental.
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26. Previo ala época de lluvias y a la aplicacion de cal en los cuerpos de agua temporales
aprovechados en la acuacultura, debera evitarse el azolvamiento removiendo los

sedimentos para aprovecharlos como mejoradores de suelos agricolas.

27. En el caso del cultivo de especies exdticas se dara preferencia a las variedades
estériles y/o aquellas que no tengan capacidad para transladarse via terrestre de un

cuerpo de agua a otro.

31. En la introduccién de especies exadticas para la acuacultura, se debera llevar a cabo

la instalacion de infraestructura que impida la fuga de organismos en cultivo.

32. Se permite la construccion de bordos cercanos a los rios, siempre y cuando el flujo

de agua desviado no exceda el 15% y no afecte significativamente los procesos

hidrologicos e hidrobiologicos.

33. Los productos del dragado de estanques, deberan ser tratados y depositados en
sitios donde no formen bordos que interrumpan el flujo superficial de agua y que no

azolven los canales naturales, las lagunas y los cauces de arroyos o rios.

34. El material excavado y/o dragado que no se utilice para la construccion de los
terraplenes de los estanques y canales, deben esparcirse uniformemente en sitios donde
no formen bordos que interrumpan el flujo superficial de agua y que no azolven los

canales naturales.

37. Se llevara un monitoreo periddico para evitar que la acuacultura contribuya
significativamente en la eutroficacién del cuerpo de agua receptor de las descargas de

recambios y en las modificaciones de la diversidad biolégica asociada.

38. En la etapa de abandono del proyecto, se debera efectuar una restauracion del sitio
consistente en el retiro de la infraestructura, el restablecimiento de los flujos de agua

originales y una reforestacion con especies nativas.
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acuicolas.

Pesca (Pe)

Anédlisis de congruencia: Criterios no aplicables al proyecto, no se incluyen actividades
1.

Se prohibe el uso de explosivos, sustancias quimicas y artes de pesca que puedan
afectar permanentemente las comunidades acuaticas.
6. Se fomentara la reproduccion y liberacidén de especies nativas.

7. Solo se permitira la pesca de tipo artesanal, la pesca deportiva se permitira mediante
PESC1994.

la evaluacién del impacto ambiental y conforme a lo establecido en la NOM-017-
cuerpos de agua.

8. Se prohibe el depdsito de desperdicios producto de la actividad pesquera sobre

relacionadas con la pesca.

Andlisis de congruencia: Criterios no aplicables al proyecto, no se incluyen actividades
Flora y fauna (Ff)

2. Ningun tipo de actividad debe alterar el desarrollo de las comunidades de flora y fauna
y su interaccion con los ecosistemas naturales.
4.

Se estableceran zonas de amortiguamiento entre las areas de proteccion vy
metros.

6. Se deben establecer zonas de amortiguamiento entre las areas de conservacion y
metros.

aprovechamiento; a partir del limite del area de proteccion, con un ancho minimo de 100
restauracion; a partir del limite del area de conservacion, con un ancho minimo de 100
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la NOM-RECNAT-012-1996.

7. El aprovechamiento de lefia para uso doméstico debera sujetarse a lo establecido en

9. Se prohibe la extraccion y captura de flora y fauna silvestre con fines comerciales.

10. Se permite el aprovechamiento de flora y fauna con fines de autoconsumo por parte
autoridades competentes.

de las comunidades locales, condicionado a los permisos establecidos con las
11.

Se prohibe la captura y comercializacion de las especies de fauna con status de

proteccion incluidas en la NOM-059-ECOL-1996 y se permite la captura y comercio de
correspondientes.

fauna silvestre sin estatus comprometido de acuerdo a los calendarios cinegéticos
vegetacion original.

16. En el area de servicios, deberan dejarse en pie los arboles mas desarrollados de la

18. Se promovera la instalacion de viveros e invernaderos con especies nativas. 19. Solo
se permite la caza y comercio de fauna silvestre dentro de Unidades de Conservacion,
caza de aves migratorias.

Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS). 20. Se prohibe la

27. En las areas de jardines se emplearan preferentemente plantas nativas y, el uso de
suprimida.

especies exoticas se restringira a aquellas especies cuya capacidad de propagacion este

aquellas zonas con potencial turistico.

28. Los jardines botanicos, viveros, parques ecologicos y unidades de produccion de
flora y fauna deberan estar asociados a los programas y actividades de ecoturismo de

para forestacion.

29. Los viveros deberan incorporar el cultivo de especies arbéreas y/o arbustivas nativas
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30. Se deberan establecer viveros e invernaderos para producciéon de plantas de ornato
o medicinales con fines comerciales.

Anadlisis de congruencia: Criterios aplicables al proyecto, el proyecto prohibira la

extraccion y captura de flora y fauna silvestre con fines comerciales, no se incluyen

actividades de aprovechamiento, se hace énfasis en que el sitio del proyecto no es habitat
de especies listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT 2010.

Manejo de ecosistemas (Mae)

2. Se promovera la conversion de areas no arboladas hacia la reforestacion.

3. Los estudios o manifestaciones de impacto ambiental que se requieran, deberan poner
contaminacion al manto freatico.

especial atencion al recurso agua y presentar las medidas de prevencion de

solidos y/o liquidos en el acuifero.

6. En los bancos de material pétreo, se debera evitar la filtracion y lixiviado de desechos

7. No se permite el uso de bancos de material pétreo como rellenos sanitarios cuando
estos tengan afloramientos del manto freatico.

8. La extraccion de agua en los pozos debera sustentarse mediante estudios especificos
y monitoreo constante para evitar la sobreexplotacion.
9. Para evitar que la sobreexplotacion de acuiferos afecte a los ecosistemas acuaticos,

debera desarrollarse un estudio que defina el volumen de agua que es susceptible de
ambientales adversos.

extraerse del subsuelo (geohidrolégico), sin que esta actividad amenace con impactos

10. Se prohibe la obstruccion y modificacion de escurrimientos pluviales.
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12. Se promovera la restauracién de la vegetacion en las inmediaciones de los cauces
de arroyos y rios. 13. Se prohiben las quemas en un area de 100 m alrededor de los

cauces naturales.

15. En las areas urbanizadas, los espacios abiertos conservaran la cubierta

correspondiente al estrato arbéreo.
17. Se promovera la reforestacion, ésta debera hacerse con flora nativa.

19. Los bancos de préstamo de arena o material pétreo deberan restaurarse mediante

la reforestacion con especies arboreas y arbustivas nativas.

20. En la restauracion de bancos de préstamo de material pétreo, se debera asegurar el
desarrollo de la vegetaciéon plantada y en su caso se repondran los ejemplares que no

sobrevivan.

21. Las zonas perturbadas deberan entrar a un esquema de restauracion, permitiéndose

la recuperacion natural de la vegetacion.
24. Se promovera la reforestacion en los sitios de recarga del acuifero

27. Toda actividad de dragado y restauracion de los cuerpos de agua debera sujetarse

a un estudio de impacto ambiental.
34. Se promovera la instalacién de sistemas de captacion de agua de lluvia in situ.

35. La extraccion de aguas subterraneas no debera rebasar el 50% del volumen de

recarga del acuifero, de acuerdo a un estudio geohidrolégico.

36. Solo se permite el uso de los bancos de material pétreo para la disposicion de

desechos sdlidos integrado a un programa de reduccion y reciclaje de desechos sdlidos.

43. Los desmontes aprobados para los proyectos se realizaran de manera gradual
conforme el avance de obra e iniciando por un extremo, permitiendo a la fauna las

posibilidades de establecerse en las areas aledafas.
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45. Para la disposicion final de plaguicidas y sus empaques se debera observar lo
dispuesto en la normatividad vigente.

46. Se debera proteger y restaurar las corrientes, arroyos, canales y cauces que
atraviesan los asentamientos urbanos vy turisticos.

pluviales en las pendientes.
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47. La construccion y operaciéon de infraestructura debera respetar el aporte natural de
sedimentos a la parte baja de las cuencas hidrologicas.
50. Las obras deberan implementar medidas para evitar alterar las corrientes y flujos

Se prohibe el uso de plaguicidas no especificados en el Catalogo Oficial de
Plaguicidas (CICOPLAFEST) y de aquellos de alta permanencia en el ambiente.

53. Conservar o restaurar la vegetacion riberefia en una franja minima de 50 m del cauce.
54. No se permite la deforestacion en los bordes de rios, arroyos y canadas respetando
el arbolado en una franja de 50 m en ambos lados del cauce.
representativa de la zona.

59. Se debera mantener como minimo el 60% de la superficie con vegetacion nativa

Andlisis de congruencia: Criterios aplicables al proyecto, como medida preventiva del
proyecto se prohibe: el vertimiento de aguas residuales sobre el suelo o cuerpos de agua,

la extraccion de aguas subterraneas y actividades de deforestacion, se confirma que no

existen bancos de material pétreo o corrientes de agua atravesando el predio.

Derivado de lo anterior y dadas las caracteristicas que presenta la zona como un

importante polo de atraccion poblacional por el crecimiento econdémico debido a la

cercania con la cabecera municipal del mismo municipio, da como resultado que el area
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combustible.

de estudio es apta para llevar a cabo las actividades de servicios y suministro de

Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regidon Tula-Tepeji. (Actualizado).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidn Tula Tepeji actualizado considera
el analisis de la evolucion de la problematica ambiental derivada de los conflictos entre
los sectores productivos y de cdmo éstos afectan a los recursos naturales. Por ello es
necesario que su crecimiento futuro se garantice mediante la aplicaciéon de una

planeacion en la que se considere la correccion de la problematica ambiental,
particularmente la relativa a la contaminacion del aire, suelo y agua, de manera tal que

se permita el desarrollo de las actividades econdmicas en la Region dentro de los
estandares establecidos en la normatividad ambiental.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecoldgico son:

Los objetivos especificos que se pretenden y son coincidentes con el Articulo 44° de

El deterioro de los bienes y servicios ambientales;

Los procesos de pérdida de cobertura vegetal, degradacion de ecosistemas y de
especies sujetas a proteccion;
[ ]

Los efectos del cambio climatico;

Las tendencias de crecimiento poblacional y las demandas de infraestructura
urbana, equipamiento y servicios urbanos;

Los impactos ambientales acumulativos considerando sus causas y efectos en
tiempo y lugar; y
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e Las tendencias de degradacion de los recursos naturales y de cambio de los
atributos ambientales que determinan la aptitud del territorio para el desarrollo de

las actividades sectoriales.

Utilizando el mapa de unidades de gestién ambiental (UGA’S) se establece que el sitio
de estudio se encuentra inmerso en la UGA 18, cuya politica ecologica se define de
aprovechamiento sustentable, la cual aplica en aquellas unidades donde los sectores con
mayor aptitud son actividades productivas rentables que promueven un adecuado
desarrollo econdmico de bajo impacto y cuyos lineamientos ecologicos se encuentran
enfocados a la promocion de actividades altanamente rentables y amigables con el

medio.
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Figura 2. Ubicacion del sitio de estudio que comprende la UGA 18, segun el Ordenamiento
Ecolégico de la Region Tula-Tepeji.
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Cuadro 2. Criterios ecolégicos POET regional Tula-Tepeji.

UGA 18

CORREDOR URBANO TULA - TEPEJI

Superficie (ha): 6,764.97

Politica: Aprovechamiento Sustentable

Lineamiento Ecolégico: A corto y mediano plazo se consolida como un centro de poblacion urbano de densidad

media a alta con posibilidades de desarrollo de actividades turisticas, regulado por un plan de desarrollo urbano.

Incompatible

Condicionado

uUsos ANP | AN UR | TU IND FO GAN AC AG
SECTORES CON ENER MIN MAN FOM FON ACR ACT AGR AGT
Compatible

Uso de suelo CLAVE Criterios Ecolégicos
Agricultura AG 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
Urbano UR
34, 35, 36, 37, 38,39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48
Turismo Tu 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10.
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
Industrial IND
34, 35, 36.
Infraestructura INF 1,4,5,6,7,8,9, 10, 11
Estrategias
Grupo 24 25 26 27 28 29 30 31
8

A continuacion se plantean los criterios de regulacion ecolégica correspondientes a la

politica ambiental de la unidad de gestion ambiental involucrada (UGA 18); cabe destacar

que solo algunos de los criterios son aplicables al proyecto.
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Infraestructura: 1, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11.

1.- Se permite el desarrollo de proyectos de infraestructura de acuerdo a las
condiciones fisiograficas, morfoloégicas, topograficas, hidricas y de otro tipo que
se requieran para el adecuado funcionamiento de cada una de ellos en particular;
ademas de cumplir con los requerimientos y necesidades de la poblacién o
poblaciones cercanas al sitio de su establecimiento. Cualquier tipo de proyecto que

pretenda construirse debera cumplir con lo establecido en el marco normativo

ambiental vigente.

El proyecto en comento es una obra y actividad congruente, razén por la cual se ingresa
el presente informe preventivo.

4.- Se debe realizar la reforestacion y restauracion de una superficie similar al area
de afectacién del proyecto autorizado, ya sea dentro de éste mismo o en areas que
indique la autoridad correspondiente. Este programa debera establecer los
alcances, numero y especies de los individuos a utilizar, densidad de siembra y
técnicas que se utilizaran, ademas de las actividades que se realizaran para realizar

el monitoreo.

El proyecto en comento tiene contemplado restaurar una superficie dentro del predio

relacionada con la instalacion de areas verdes con vegetacion nativa de la zona.
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5.- La superficie del desmonte de los proyectos autorizados para la construccién
de infraestructura estara en funcion de la naturaleza de los mismos y basada en
los resultados de la sobre posicion del desplante del proyecto sobre el mapa
vegetal resultado de la caracterizacion ambiental del sitio. Asi mismo el estudio de
impacto ambiental debera considerar las medidas de mitigacion correspondientes
para compensar los impactos que se deriven del desmonte y desarrollo de un

proyecto en particular.

Es congruente al aplicar en el presente informe preventivo las medidas de mitigacion

correspondientes para compensar los impactos previstos durante la operacion del sitio.

6.- Los proyectos de infraestructura se deben realizar en terrenos afectados por
usos previos (desmontes, bancos de material, uso agropecuario, industrial u otros)
y sb6lo cuando no haya alguna alternativa técnica y econémicamente viable se
podran ocupar terrenos con vegetacion natural. En este caso se aplicaran medidas
de compensacion en beneficio del ecosistema afectado independientemente de las

areas establecidas en la autorizacion de cambio de uso del suelo.

El sitio en estudio se encuentra ubicado en una zona previamente afectada y desprovista
de vegetacién nativa. Sin embargo, se pretenden aplicar las medidas de compensacion

correspondientes en beneficio del ecosistema afectado.
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7.- Los residuos, de cualquier tipo (peligrosos, de manejo especial, urbanos o de
otro tipo) que deriven de la infraestructura urbana y de comunicacién se manejaran
y dispondran de manera temporal y final de acuerdo a lo indicado en el marco
juridico vigente en la materia. Para cada proyecto se debera elaborar el plan de
manejo correspondiente, en el que se identifique la fuente, disposiciéon y
separacion, las caracteristicas del almacenamiento temporal y manera de

disposicidn final.

El proyecto en comento contara con un plan de manejo correspondiente que identifique
la fuente, disposicion y separacion, las caracteristicas del almacenamiento temporal y
manera de disposicion final, para el caso de los residuos solidos urbanos, residuos de

manejo especial y residuos peligrosos acordes a la normatividad ambiental aplicable.

8.- En la construccién y operacion de cualquier tipo de proyecto se debe contar con
un adecuado almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas, aceites,
pinturas u otras sustancias potencialmente contaminantes. De igual manera, se
debera evitar la disposicion inadecuada de materiales impregnados con estas
sustancias o de sus recipientes, en el suelo cuerpos de agua cercanos. El
promovente debera manifestar el tipo de sustancias potencialmente contaminantes
que empleara en las distintas etapas del proyecto, asi como las medidas de

prevencion, mitigacién y, en su caso, correccion, que aplicara en cada etapa.

El proyecto en comento tiene contemplado contar con un adecuado almacenamiento de
las sustancias potencialmente contaminantes dentro de la empresa, asi como de
implementar las medidas de prevencion y mitigaciéon mas pertinentes, a fin de evitar la

afectacion a cualquier cuerpo de agua cercano en las distintas etapas del proyecto.
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9.- En el desarrollo de los proyectos se debe realizar el aprovechamiento integral
de los recursos naturales existentes en el sitio donde se pretenden establecer, por
lo que se debe realizar la recuperacion de tierra vegetal en las superficies
autorizadas para el desmonten, se debe triturar el material vegetal producto del

desmonte y ambos se deben utilizar para la preparacion de composta.

Los materiales obtenidos no podran ser comercializados—salvo autorizaciéon
expresa de la autoridad correspondiente-, sino aprovechados en el mejoramiento

de areas verdes, de equipamiento o de donacién.

El proyecto en comento tiene considerado llevar a cabo el correcto aprovechamiento de
los recursos naturales, incluyendo la recuperacion de la tierra vegetal en las areas verdes

del proyecto o en las superficies autorizadas.

10.- El diseino, la construccion y operacion de infraestructura hidraulica que afecte
el flujo natural de corrientes superficiales deberan basarse en un estudio de calculo
de los volumenes maximos de precipitacion pluvial de los ultimos 50 afos, con la
finalidad de evitar un cambio en el patron de escurrimiento superficial que afecten

a la poblacion civil, los centros urbanos y otras infraestructuras cercanas.

No aplica, debido a que el proyecto en comento no forma parte de la construccion u

operacion de una infraestructura hidraulica.
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11.- Los proyectos donde se generen aguas residuales (grises, negras, azules o
jabonosas) deberan disponerlas a través de un sistema de tratamiento de aguas
residuales que cumpla con la normatividad vigente aplicable. Se permitira la
reutilizacion de las aguas residuales tratadas cuando éstas cumplan con la

normatividad ambiental vigente.

Las descargas de aguas residuales durante los procesos de operacion de la empresa
seran descargadas al sistema de drenaje municipal, cumpliendo siempre con los limites

establecidos en dichas normas oficiales mexicanas.

Anélisis de congruencia: Dicho ordenamiento es vinculante con el proyecto al poseer un
uso de suelo condicionado de tipo urbano para la infraestructura y congruente con la
politica ecolégica de aprovechamiento sustentable, dirigida a promover un adecuado
desarrollo econémico de bajo impacto y cuyos lineamientos ecoldgicos se encuentran

enfocados a la promocion de actividades altamente rentables y amigables con el medio.

De tal manera que el presente proyecto no esta negado y se orienta mas como un area
de transformacion urbana en las zonas permitidas en el municipio de Tepeji del Rio, entre
las que destacan las actividades comerciales y de servicios, por lo tanto, se concluye que

es factible la realizaciéon de dicha actividad.

55



INFORME PREVENTIVO
SATELITE GAS S.ADE C.V.

Ordenamiento Ecolégico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio de
Ocampo del Estado de Hidalgo.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, es una propuesta socioeconomica y
ecoldgica de tipo integral y holistica para la planificacién sustentable del uso del territorio
y de regulacién de las actividades productivas que se realizan en un determinado
territorio. Por lo tanto, el presente Modelo propuesto para el municipio de Tepeji del Rio
de Ocampo, se procede a decretarlo como una herramienta que permita a los tomadores

de vida de los habitantes del municipio.

de decision definir las condiciones particulares en las que se deberan llevar a cabo las
actividades productivas, sin afectar en lo posible las condiciones del entorno y la calidad

espacialmente los objetivos ambientales propuestos para el territorio, siendo el marco
objetivos, representando

En ese orden de ideas el modelo territorial constituye entonces la forma de concretar
en el que se inscriben las acciones necesarias para la consecucion del conjunto de estos
infraestructuras basicas.

la proyeccidon espacial de las actividades,

usos e

De acuerdo a la regionalizacién ecoldgica y al andlisis de las caracteristicas, aptitud del
suelo, funciones productivas dominantes, tendencias de ocupacion, potencial del suelo
y problematica del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo; se desprende que de la zona
de estudio se ubica en la Unidad de Gestién Ambiental UGA XVI Tepeji-Centro, la cual

se trata de la cabecera municipal con multiples problemas de infraestructura, debido a
una inadecuada distribucién de asentamientos humanos y actividades comerciales
contaminacion ambiental.

productivas. Asi mismo, presenta problemas de vialidad y fuertes indicios de
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A continuacion, se muestra la Unidad de Gestion Ambiental perteneciente al area de

estudio, ubicado en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo; Hgo:

450560 453500 457040

2202460

2202460

21009630
2109830

XXXHIXXV
450580 ®3300" AETEA0
Escala Grafica . M
OETTR 1 05 0 1 2 P—— Datum: WGS 84

ZonaUTM 14 M

Figura 3. Ubicacion del sitio de estudio que comprende la UGA XVI, en el Ordenamiento
Ecoldgico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo del Estado de Hidalgo.
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Cuadro 3. Asignacion de usos de suelo, politicas ambientales y criterios ecoloégicos

No. UGA Politica Uso Uso Uso Criterios UE
Grupo Ambiental Permitido Condicionado Incompatible Ecologicos T
Ganaderia IND 1-21
Extensiva ZU 1-23
SAL 24-33
Mineria MER 34-42 31
Uso TRANSP 33
34
Compatible 43-52 35
UGAXVL |y o P2 Agricultura de %
Tepeji-Centro P temporal RSM 53-63 137
DREN 64-73 139
140
PERPOZ 163
164
Industrial 74-93
GAS 94-103
AGR 1-21 GAN
1-21
Coordenadas _
Geograficas S LD Vegetacion
Generalidades | Problematica aproximada Topografia .
UT™M ha dominante
Localidad
cercana:
Colonia El
Caracaol, El
Crucero, Palo Contaminacion y
grande, Tepeiji urbanizaciéon no LO 461 250- Lomerio Matorral xerdfilo,
i planificada y falta suave a Vegetacion de
del Rio, de infraestructura 467200 1602 . )
Tianguistengo de LN 2 198 800- mediano galeria
2205800

Clima:C(w1)(w)
b(i)g
C(wO)(w)b(i)g

servicios basicos
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Politicas Territoriales:

La politica ambiental que abarca el area de estudio, lo establece como un area de
aprovechamiento, en la cual esta permitida la explotacién y el manejo de los recursos
naturales renovables y no renovables de manera racional, en forma tal que resulte

eficiente, socialmente util y no impacte negativamente sobre el ambiente.

Permite la modificacion de los servicios ambientales de los procesos naturales de los
ecosistemas. Se aplica en general cuando el uso del suelo es congruente son su vocacién
natural. Se refiere al uso de los recursos naturales desde la perspectiva de respeto a su
integridad funcional, capacidad de carga, regeneracion y funcionamiento de los
ecosistemas, a lo que debe agregarse que la explotacion de los recursos debera ser util

a la sociedad y no impactar negativamente al ambiente.

El criterio fundamental de esta politica es llevar a cabo una reorientacion de la forma
actual de aprovechamiento de los recursos naturales, mas que un cambio en los usos, lo
cual permitira mantener la fertiidad de los suelos, evitar la erosiéon, aprovechar
racionalmente el agua, reducir los niveles de contaminacion y degradacién de los suelos,

las aguas y el aire y conservar e incrementar la cubierta vegetal entre otros aspectos.

La mayor parte del territorio se propone con esta politica, principalmente en extensas
areas de uso agricola, buscando utilizar de forma racional las potencialidades naturales
y humanas, lo que permitira a mediano y largo plazo el desarrollo socio — econdmico para

areas que actualmente presentan altos grados de marginacién y pobreza.
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A continuacion, se describen los criterios ecoldgicos propuestos para esta zona y
(UGA XVI. Tepeji-Centro):

correspondientes a la politica ambiental de la Unidad de Gestion Ambiental involucrada

Criterios ecolégicos: Gasolineras (Gas). 94-103.

los factores de riesgo ambientales.

94.- El numero de estaciones de servicio estara en funciéon de la demanda del
crecimiento potencial de vehiculos e industrias en el municipio, tomando en cuenta

La construccién y operacién de la estacion de Gas L.P. para carburacion es congruente
Rio.

con la demanda y crecimiento de comercios y servicios de la zona urbana de Tepeji del
95.- Intensificar programas de supervision de ductos de gas, combustéleo y
almacenes.

No aplica, debido a que el proyecto en comento no forma parte de la construccion u
operacion de ductos de gas, combustdleo y almacenes.

96.- Se deberan aplicar normas de seguridad preventivas correctivas en caso de
contingencia a todas las estaciones de servicio.
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La estacion de servicio contara con todas las normas de seguridad preventivas y de
proteccion civil en caso de contingencias ambientales.

97.- No se permite la venta y distribucion de gasolina en sitios no autorizados y
carentes de medidas de seguridad.

La estacion de Gas L.P. para carburacion es un establecimiento autorizado y avalado por
la autoridad correspondiente para la venta de combustible.

98.- No se permite el establecimiento de estaciones de servicio cerca de
instalaciones industriales y zonas urbanas.

urbanas.

Es congruente con el proyecto al no ubicarse cerca de instalaciones industriales y zonas

99.- Se deben establecer accesos especificos y horarios para la circulacion de
carros tanque con combustoéleo.

No aplica, debido a que el proyecto en comento no forma parte de la operacion y
suministro de combustdleo.
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100.- Aplicar de manera estricta programas de manejo de residuos soélidos, grasas
y aceites en cada gasolinera.

Durante la operacién de la estacion de Gas L.P. para carburacion se tiene contemplado
implementar un programa de manejo de residuos solidos, grasas y aceites.

101.- Se deben promover campafas de proteccion ecolégica en estaciones de
servicio.

Es congruente debido a que durante la operacion de la estacidén de servicio mantendra
un programa permanente de proteccion ecologica.

102.- Se deben establecer programas permanentes de verificacion de
infraestructura de gasolineras,

principalmente
almacenamiento.

ductos y tanques de

Durante el periodo de operacién de servicio se pretende implementar un programa
continuo de verificacion en tanques de almacenamiento.

103.- Se deben establecer areas verdes en todas las estaciones de servicio.

La estacion

tiene contemplado establecer areas verdes en los espacios
correspondientes.
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Anélisis de congruencia del proyecto: Este ordenamiento guarda concordancia con el
desarrollo del proyecto y la politica ambiental de aprovechamiento en esta area para
llevar a cabo la planificacion armdnica y campafas permanentes de proteccion ecologica
relacionadas con la construccion y operacion de la estacion de Gas L.P. para carburacion,
por lo que la dicha actividad estara condicionada a los criterios ecologicos aplicables para
gasolineras, caracterizada por presentar una infraestructura y servicios basicos

necesarios para la consolidacion de los servicios urbanizados en esta zona.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO HIDALGO 2016-2022

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 es un instrumento estratégico, con vision de bajo
y largo plazo, cuyas acciones se centran en lograr un desarrollo integral y mejorar las
condiciones de bienestar de la poblacién.

El Plan se compone de cinco grandes ejes, que integran los elementos para alcanzar un
desarrollo sostenible: social, econdmica y ambiental, asi como la relacion existente entre
estas y su interaccion con el medio fisico.

El primer eje, Gobierno Honesto, Cercano y Moderno, propone un Gobierno mas eficiente
y consiente, capaz de resolver la problematica social mediante la aplicacion correcta de
los recursos publicos.

En el segundo eje Hidalgo Prospero y Dinamico se busca el crecimiento econémico del
estado mediante la atraccién de nuevas inversiones que eleven la productividad de los
distintos sectores econémicos, tomando en cuenta el desarrollo de los grupos sociales y
el equilibrio del medio ambiente, de modo que las condiciones de crecimiento brinden
una mejor calidad de vida para todos los habitantes.

El tercer eje, Hidalgo Humano e Igualitario, plantea un escenario de mayor bienestar,
inclusion e igualdad, a través del combate a la pobreza y el hambre, con atencién
prioritaria en los grupos mas vulnerables.
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justicia para alcanzar la paz y bienestar social.

El eje Hidalgo Seguro, con Justicia y en Paz, propone que en la entidad se garantice el
respeto a los derechos humanos a través del cumplimiento de leyes de seguridad y

el progreso econdmico con el medio ambiente, integrando ademas aspectos sociales
natural.

En el eje Hidalgo con Desarrollo Sostenible, se reconoce la importancia de compatibilizar
como la disminucion de desigualdades sociales y la preservacion de la vida en su entorno

Anaélisis de Congruencia: Como toda actividad industrial el proyecto contribuye al

crecimiento economico y fortalecimiento del sector, siempre bajo un esquema de

las estrategias planteadas dentro del plan.

sustentabilidad mediante el uso de tecnologias apropiadas que contribuyen a la
conservacion del ambiente, de modo que la ejecucion del proyecto no se contrapone a

PLAN DE DESARROLLO URBANO MUNICIPAL

Actualizacién del Plan Municipal de Tepeji del Rio 2012-2016

El documento plasma estrategias que contribuyen en el desarrollo y aumento de
competitividad municipal, las lineas de accidon propuestas se encaminan a lograr efectos
directos en la sociedad en todo el territorio. La necesidad de actualizacién del plan ante
las continuas transformaciones econdmicas, sociales y politicas del municipio, en

respuesta se busca alcanzar un proceso sostenido urbe donde se garantice bienestar
Se rige por los siguientes ejes rectores:

sustentable, econdmicamente y socialmente productivo para los afos futuros.
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Eje 1. Desarrollo Social para el bienestar de Nuestra Gente

Eje 2 Competitividad para el Desarrollo de una Economia Sostenible
Eje 3. Desarrollo Ordenado y Sustentable

Eje 4. Paz y Tranquilidad Social, Convivencia con Armonia

Eje 5. Gobierno Moderno, Eficiente y Municipalista

Dentro del Eje 2 Competitividad para el Desarrollo de una Economia Sostenible se

impulsa y orienta un crecimiento incluyente y sustentable que preserve el patrimonio

que lleva a cabo la administracion municipal.

natural y al mismo tiempo genere riqueza, competitividad y empleo de manera eficaz,
estableciendo criterios y acciones especificas en los programas, procesos e instrumentos

Analisis de congruencia: Tal y como lo marca la actualizacién del plan de desarrollo, es

necesario impulsar el crecimiento municipal a través de la consolidacion del sector

industrial el cual mantiene gran importancia econémica en el territorio, la atraccion de
nuevos giros industriales y sus inversiones, en este caso la ejecucion del proyecto en

estudio, permitiran fortalecer la economia municipal mediante la creaciéon de nuevas
fuentes de empleo y diversificacion de los servicios.

1.3. Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido
evaluado por esta Secretaria

No, el proyecto no se encuentra dentro de los limites de algun Parque Industrial.
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

Ill.1 Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

a) Localizacion del proyecto. Incluir las coordenadas geograficas y/o UTM.

La estacion de Gas LP carburacion Satélite Gas S.A de C.V., tendra su desarrollo en la
Antigua carretera México-Querétaro s/n lote de temporal No. 2, Colonia Tlaxinacalpan,
municipio de Tepeji del Rio de Ocampo estado de Hidalgo. Las coordenadas que
conforman la poligonal del proyecto son la siguientes:

Cuadro 4. Coordenadas UTM del proyecto

E N
464491.00 2204404.00
464545.00 2204390.00
464541.00 2204366.00
464490.00 2204378.00

b) Dimensiones del proyecto

La superficie total de la poligonal del proyecto es de 1500 m?, mientras que la superficie
afectada para la construccion y sustento de obras permanentes es de 204.546 m? lo que

corresponde a tan solo el 13.63 % del total del predio. A continuacién se indican las

superficies por area del proyecto.
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Cuadro 5. Superficie por areas del proyecto

Area Superficie m? Porcentaje respecto al area total
Oficina, bodega y WC del personal 117.546 7.83
Sanitarios de clientes 6 0.4
Zona de tanque 81 54
Total 204.546 13.63

c) Caracteristicas del proyecto

El proyecto SATELITE GAS S.A DE C.V. estacién de Gas LP para carburacion pertenece
al sector de Hidrocarburos por el tipo de servicio que proporciona se clasifica en Tipo B

Comercial, Subtipo B-1 y por su capacidad de almacenamiento dentro del Grupo I.

El proyecto contempla las instalaciones y equipos necesarios para realizar las actividades
de trasiego de autotanques a tanque de almacenamiento y de tanque de almacenamiento

a vehiculos. Las areas que lo comprenden son las siguientes.

1. Oficina, bodega y sanitarios

Construidos en su totalidad con materiales incombustibles, se construiran sanitarios
exclusivos para el personal contiguos a la oficina administrativa y otros para clientes

ubicados entre el acceso y la salida de la estacion.

Los materiales utilizados para su construccion son block, concreto, varilla y ventaneria
metalica.
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2. Area de almacenamiento

La zona del tanque tendra 9 m de longitud con piso de concreto y pendiente del 3% hacia
noreste, protegida con un muerete corrido de 0.60 m de alto y malla tipo cicléon de 1.50

m, el ingreso al tanque se realizara mediante dos puertas metalica con anchura de 1 m.
3. Zona de circulacién

Corresponde a la mayor superficie del terreno con piso compactado de tierra 'y grava, por
donde circularan el autotanque para la recepcién del Gas LP y los vehiculos particulares

ingreso seguro de los vehiculos.

que entraran a suministrarse del combustible. Esta area delimita los accesos y salidas de
la estacion los cuales mantendran una longitud de 6.5 metros suficiente para permitir el

4. Isleta de suministro

Delimitada por maya ciclon protegida con postes metalicos en “U” de acero al carbon
cedula 40, de 102 mm y a 0.8 m del NPT.

NOM-003-SEDG-2004,

El disefo de la estacién se apega a los lineamientos que sefala la norma oficial mexicana
“‘Estaciones de gas LP para

la carburacion,

observan y cumplen para su disefio y construccion, mediante instalaciones apropiadas
gas LP (carburacion).

disefio y
construccion”, en cuyo campo de aplicacion se establecen los requisitos técnicos que se

que se destinan exclusivamente a llenar tanques a vehiculos de combustion interna para

almacenamiento- tanque de vehiculo.

La actividad de la estacion no involucra la transformacion de productos, unicamente se
realiza el trasvase de Gas LP de un recipiente a otro autotanque-tanque de
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El proceso da inicio con el arribo del autotanque a la estacion, una vez estacionado en la
zona de almacenamiento se para el motor, se colocan las cuias para impedir su
movimiento, se conecta el sistema de tierra, se verifica el volumen de gas LP, el adecuado
funcionamiento de sus valvulas de control y se conectan las mangueras de liquido y
vapor, de acuerdo con el isométrico de flujo, posteriormente se acciona la bomba que
forma parte del auto tanque comenzando la transferencia, finalizado el trasvase se realiza

la desconexidn de mangueras y de tierra para dejar partir el autotanque.

El almacenamiento de Gas LP se hara en un tanque de almacenamiento con 5,000 litros

de capacidad agua nominal.

La segunda operacion de suministro de combustible comienza cuando el vehiculo del
cliente ingresa a la isleta de suministro, apagado el motor se aterriza el vehiculo a tierra

y conecta la manguera de despacho dando inicio a la transferencia.
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Ingreso de autotanque a
area de almacenamiento

!

Apagado de motor

Colocacion de calzas

Aterrizaje a tierra

Conexién de mangueras de

gas Liquido y vapor

l

Accionado de bomba de
autotanque

I

Inicio de transferencia

l‘

Supervision de fugas

Almacenamiento

Fin de la transferencia

}

Desconexion de mangueras

y tierra

I

Partida de autotanque
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Ingreso de vehiculo a toma
de suministro

I

Apagado de motor

¥

Aterrizaje a tierra

Colocacion de calzas

Conexién de la manguera de |
suministro

I

Inicio de transferencia de
GasLP

l— Supervision de fugas

Fin de la transferencia

i f > Sanitarios
Desconexion de Boca toma
de suministro Y
i Oficinas
Desconexion de tierra n
s Mantenimiento

Figura 4. Diagramas de flujo de proceso del suministro de gas LP a la estacion, a los vehiculos
particulares y de los servicios auxiliares.

Entre los equipos para la operacion de la estacion se listan los siguientes:

1. Tanque de almacenamiento

El recipiente de almacenamiento sera de tipo horizontal a la intemperie con una
capacidad nominal de agua de 5000 litros, contara con las siguientes caracteristicas:
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Cuadro 6. Especificaciones del tanque de almacenamiento

ESPECIFICACIONES TANQUE |
Fabricado por TATSA
Capacidad de Litros Agua 5,000
No. de Serie En fabricacion
Afo En fabricacion
Tipo Horizontal
Longitud 4.74 m.
Diametro Exterior 1.18 m.

Presion de Trabajo 14.0 Kg/cm?.
Forma de Cabezas Semielipticas

El tanque cumplira con los lineamientos establecidos dentro de la NOM-009-SESH-2011,
pintado en color blanco con circulos rojos en casquetes, con especificaciones de

contenido, capacidad, numero econdmico y razén social marcados.

Se acompafa de los siguientes accesorios:

e Valvulas de Seguridad, Presién de apertura de 17.6 Kg/cm2.
¢ Medidor Magnético.

e Valvula de Retorno de Vapores.

e Valvula de Servicio.

e Valvula de Llenado.
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El recipiente de almacenamiento contara con una escalera metalica la cual facilitara la
lectura de los instrumentos de medicion.

2. Bomba de Gas

El trasiego de Gas L.P. en la operacion de suministro, se realizara por medio de una

bomba marca Blackmer, modelo LGLD-2E, con una capacidad de 50 G. P. M. (189 L. P.

M.), accionada por un motor eléctrico a prueba de explosién de 3 H.P., el mismo se
encontrara acoplado directamente a la bomba, y se instalara en una base fija.

3. Medidor de volumen

del dispensario sencillo.

El medidor de volumen sera marca Neptune 14 D-MD de 25.4 mm de diametro, dentro

4. Sistema de tuberias

Las tuberias que se utilizaran en el sistema de trasiego, seran de acero al carbono sin
de 140 Kgf/icm2.

costura, cédula 80 y las conexiones seran de acero al carbono para una presion minima
materiales resistentes a la accion de Gas L.P.

Para la union de la tuberia roscada se utilizara pasta garlock y teflén, los cuales son

La tuberia tendra un recubrimiento anticorrosivo de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tipo de tuberia Color
Agua contra incendio Rojo
Aire o gas inerte Azul
Gas en fase vapor Amarillo
Gas en fase liquida Blanco

Gas en fase liquida en retorno

Blanco con banda de color verde

Tubos de desfogue

Blanco

Tuberia eléctrica

Negra

Las tuberias se instalaran sobre NPT con soportes que eviten su flexion por su peso y

sujetas a ellos de modo de prevenir su desplazamiento lateral.

Al igual que el tanque de almacenamiento el sistema de tuberias cuenta con accesorios
y dispositivos de seguridad.

Filtros: Se instalara un filtro para una presion minima de trabajo de 17.33 Kgf/cm2 en la
tuberia de succién de la bomba.

Valvulas de retorno automatico: Se instalara una valvula de retorno automatico en la

tuberia de descarga de la bomba, para protegerla de una presion excesiva y regresar el
gas al recipiente de almacenamiento.
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Valvulas de relevo hidrostatico: Se instalaran valvulas de relevo hidrostatico en los tramos
dos valvulas de cierre.

de tuberia, tuberia y manguera, en que pueda quedar atrapado Gas L.P. liquido entre

minima de 28.00 Kgf/cm2.

Las valvulas de relevo hidrostatico se instalaran, de tal forma que la descarga de estas
no incida sobre el recipiente. Las valvulas de relevo hidrostatico tendran una presion

Valvulas de no retroceso y exceso de flujo: Se instalaran tres valvulas de exceso de flujo
manual.

a la salida del tanque de almacenamiento, precedidas por una valvula de cierre de accién

Valvulas de corte o seccionamiento: Las valvulas que se instalaran en el sistema de
tuberias para el trasiego de Gas L.P. seran de acero.

Las valvulas que se instalaran en las tuberias que conduciran Gas L.P. en estado liquido
seran para una presion de trabajo de cuando menos 24.47 Kgf/cm2.
Las valvulas que se instalaran en las tuberias que conduciran Gas L.P. en estado de

vapor seran para una presion de trabajo de cuando menos 17.33 Kgf/cm?2.

Conectores flexibles: Se contara con conector flexible en la tuberia de Gas liquido, antes
de la bomba, para eliminar la vibracién ocasionada por la operacion.

Los conectores flexibles que se instalaran en la tuberia que conduce Gas L.P. en estado
longitud no mayor de 1.00 m.

liquido deben ser para una presion de trabajo de cuando menos 24.47 kgf/cm2 y una
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Mangueras: Las mangueras que se utilizaran seran para una presion de trabajo de

cuando menos 24.60 kgf/cm2.

5. Toma de suministro

La toma de suministro se ubicara de tal forma que al cargar un vehiculo no se obstaculice

la circulacion de otros vehiculos.

La manguera ubicada en la toma de suministro estara colocada de tal forma que al cargar

un vehiculo este libre de dobleces bruscos.

La manguera tendra una longitud de 6.00 m. y un diametro nominal de 0.019 m. y en el

extremo libre una valvula de cierre rapido con seguro.

La toma de suministro contara con un medidor volumétrico y a su vez con una valvula
pull away (punto de separacién), ademas con una valvula de cierre manual. El medidor

volumétrico contara con valvula diferencial integrada.

La toma de suministro estara sujeta a un soporte anclado, de tal manera que resista el

esfuerzo ocasionado al moverse un vehiculo conectado a la toma.

La toma de suministro contara con un separador mecanico para la proteccion de la toma

(valvula pull away).

Dentro del programa de mantenimiento se contemplan las inspecciones rutinarias y
actividades especificas de mantenimiento para la toma de suministro, bomba, isleta de

suministro, accesos, areas de circulacién y roétulos.

Sistema contra incendios

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se instalaran extintores

de polvo quimico seco del tipo manual de 9 Kg. de capacidad cada uno, en los lugares
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siguientes a una altura maxima de 1.50 m. y minima de 1.30 m. medidas del piso a la

parte mas alta del extintor.

Cuadro 8. Ubicacion de extintores.

Cantidad Ubicacion

2 Zona de Almacenamiento y Bomba

- Servicios Sanitarios.

2 Tomas de Suministro.
1 Tablero Eléctrico (CO2).
2 Oficinas.

Los extintores estaran colocados en sitios visibles de facil acceso y se conservaran sin
obstaculos, estaran sehalados los sitios donde se coloquen de acuerdo con la
normatividad de la STPS vigente.

Los extintores estaran sujetos a un programa de mantenimiento llevando registro de la

fecha de adquisicion, inspeccion y revision de cargas y pruebas hidrostaticas.

La estacién contara como minimo con un sistema de alarma eléctrica sonora y continua,

activada manualmente para alertar al personal en caso de emergencia.

Especificaciones para recipientes a la intemperie.

e El recipiente de almacenamiento estara pintado de color blanco.
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e Se tendra marcado en caracteres de colores distintivos no menores de 0.15 m. el

contenido, capacidad de agua y numero econémico.

Todos lo elementos metalicos colocados a la intemperie estaran pintados con un

recubrimiento anticorrosivo, la cual debera ser colocada sobre un primario
adecuado.

El recipiente de almacenamiento tipo horizontal a la intemperie, se encontrara a

una distancia de 1.00 m. entre la parte mas baja y el NPT.

La estacidon contara con los siguientes letreros visibles:

Cuadro 9. Senalizaciones.

Alarma contra incendio (((’))) Interruptores de alarma

Prohibido fumar

o . Puertas de acceso de vehiculos y salida de emergencia
Prohibido estacionarse )
por ambos lados y en la toma siamesa

Areas de almacenamiento y trasiego

HIDRANTE
Hidrante ', Junto al hidrante

Extintor Junto al extintor

) Area de almacenamiento, toma de recepcién y
Peligro, Gas Inflamable o
suministro y en el despachador.
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Se prohibe el paso a vehiculos o

personas no autorizadas

Areas de almacenamiento y tomas de recepcion.
AT
] Area de almacenamiento y toma de recepcion y
Se prohibe encender fuego N
suministro.

Cadigo de colores de las tuberias Letrero

Zona de almacenamiento.

-y
Salida de emergencia En ambos lados de las puertas.

Velocidad maxima 10 KPH Area de circulacion.

Letreros que indiquen los diferentes

) Letrero Toma de recepcién y suministro.
pasos de maniobras

Monitor contra incendio Letrero

Junto al monitor.

Prohibido cargar Gas, si hay

. Letrero Toma de suministro.
personas a bordo del vehiculo

Para mayor detalle consultar el Anexo 3 que contiene los planos definitivos del proyecto
y las memorias descriptivas.
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d) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado (industrial, urbano,
suburbano, agricola y/o erial). Describir brevemente los usos predominantes
en la zona del proyecto y en los predios colindantes.

Actualmente el predio de estudio se encuentra en desuso con vocacion para uso de suelo
industrial, como se acredita en la constancia de uso de suelo expedida por el municipio
de Tepeji del Rio de fecha del 14 de julio del 2016 (Anexo 4), la descripcidon de las

colindancias del proyecto se realiza conforme a lo observado durante la visita de campo.

Leyenda
# ESTACION GAS LP CARBURACIGN "SATELITE GAS SADE C V!
& RADIODE 0.5KM

Figura 5. Actividades predominantes entorno al proyecto

Colindancia norte

Colindancia inmediata con terreno baldio, terrenos sin uso aparente provistos de
vegetacion, a 250 metros se ubican casas habitacion y locales comerciales,
aproximadamente en direccién noreste a 1.8 km se ubica el Country Club Nautica
AMANALI.
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Figura 6. Vista en colindancia norte

Colindancia sur

Colindancia inmediata con predio propiedad privada donde se desarrollan actividades
comerciales (restaurantes), a mayor distancia se localizan casas habitacion un parque

recreativo, la hacienda Caltengo, la empresa manufactura Kaltex y la empresa Arteche.

Figura 7. Vista en colindancia sur
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Colindancia este

Colindancia inmediata con predios en desuso provistos de vegetacion arbustivas y pastos
a mayor distancia siguen observandose predios en desuso con vegetacion nativa de poco
valor ecoldgico, se ubican algunos terrenos con actividades agricolas a 500 metros en

linea recta limita con la presa Requena.

El agua del embalse Requena tiene multiples usos, es utilizado como receptor de aguas
contaminadas tanto municipales como industriales por lo que presenta altos grados de
contaminacion, sin embargo, esto no ha limitado sus usos, aun se realizan actividades

de pesca y recreacion, o bien es aprovechada para actividades agricolas.

Figura 8. Vista en colindancia este

Colindancia oeste

Colindancia inmediata con la antigua carretera México- Querétaro, se ubican algunos
predios sin actividades aparentes, la estacion de servicio E00273 SERVICIO PLUS
TEPEUJI, en linea recta a unos 120 metros se ubica una comercializadora de materiales

para construccion.
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Figura 9. Vista en colindancia oeste

e) Se realizara un programa de trabajo en el cual se incluya una descripciéon de
las actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto presentando
en forma esquematica (diagrama de Gantt) el cronograma de las diferentes

etapas en que consta el proyecto.

El programa de trabajo de las actividades a realizar durante la etapa de preparacién del

sitio y construccion del proyecto se anexa al siguiente estudio. Anexo 5.

f) Presentar un programa de abandono del sitio en el que se defina el destino
que se dara a las obras una vez concluida la vida util del proyecto. En este
programa se debera especificar lo siguiente: o Estimacion de la vida util del
proyecto. En caso de que ésta sea indefinida, mencionar las posibles
adecuaciones que se realizaran para renovar el proyecto o darle continuidad,
y estimar, con base en su crecimiento anual, la influencia que pudiera tener

en comunidades cercanas.
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No se contempla el abandono del proyecto, la operacion de la estacién tendra una vida
util de por lo menos 30 afios, previo al término de los cuales se analizara la conveniencia

de continuar con su funcionamiento.

En caso de ser necesario el cierre de las instalaciones, se procedera al retiro de la
infraestructura habilitada y limpieza del terreno dejandolo completamente libre de
cualquier residuo o riesgo. Se incluye el manejo y retiro del tanque como residuo
peligroso.

Ill.2. Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que
podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y

quimicas

El gas LP es una sustancia peligrosa con caracteristicas inflamables a continuacion se

describen sus caracteristicas y especificaciones de manejo al interior de la estacion.

Cuadro 10. Especificaciones del gas LP

NOMBRE COMERCIAL GAS LICUADO DE PETROLEO

NOMBRE TECNICO PROPANO 60%, BUTANO 40% Y ETIL
MERCAPTANO

No. CAS 68-476-85-7

ESTADO FISICO GAS, LIQUIDO

TIPO DE ENVASE TANQUE MARCA TATSA

DIAMETRO EXTERIOR: 118 CM
CAPACIDAD DE AGUA NOMINAL: 5,000 L

PROCESO RECEPCION, ALMACENAMIENTO Y SUMINISTRO
CONSUMO MENSUAL 50 000 L

CANTIDAD DE REPORTE 50,000 KG

CARACTERISTICAS INFLAMABLE

IDLH 19,000 ppm
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TLV 1,000 ppm
DESTINO SUMINISTRO A VEHICULOS

La Hoja de Datos de Seguridad del Gas LP se muestra en el Anexo 6.

Se almacenara ademas una baja cantidad de pintura a utilizar en el recubrimiento de

pintura de mangueras, tuberias y muretes.

Ill.3. Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya

generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo

La descripcion general de la actividad y los diagramas de flujo se describieron con
anterioridad, a continuacion, se sefiala etapas del proyecto en donde se generaran
emisiones atmosféricas, residuos liquidos, sélidos y ruido, asi como los controles

ambientales para cada uno de ellos.

Etapa de preparacion y construccion

Durante esta etapa la actividad de excavacion para la instalacién hidrosanitaria y
trinchera generaran cantidades de tierra que pueden ser utilizadas posteriormente en el

relleno de areas dentro del mismo predio.

La construccién de la oficina y del sanitario producira desechos de escombro que no
pueden ser retirados por el servicio de limpia municipal, por lo que su retiro se realizara

con recursos propios de la empresa hacia sitios autorizados para su disposicion.
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Cuadro 11. Residuos generados etapa de construccion

Punto de generacién Disbosicion
Nombre o actividad Cantidad Manejo ';inal
generadora
Apertura de cepas de Disposicion Relleno y
Tierra construccion y 10 m3 temporal sobre el | nivelacion del
trincheras suelo del sitio predio
Escombro. Construccion de oficina 3 Disposicion Sitios
(concreto, varilla L 2m temporal sobre el .
y sanitarios o autorizados
etc.) suelo en el sitio
Disposicion
Residuos Consumo de alimentos 2 kg por temporal en Tiradero
organicos por trabajadores semana contenedor municipal
metalico
Residuos sélidos . —
. Disposicion
urbanos papel . 15 kilos .
Consumo de alimentos temporal en Tiradero
desechos de por .
" y otros contenedor municipal
plastico, latas y semana »
metalico
papel
Aguas . - 100 litros . . Retiro por
. Sanitarios portatiles . Sin manejo empresa
contaminadas /dia .
autorizada
L Uso de
Ruido Actmdadegde N/E magquinaria en N/A
construccion
buen estado

Etapa de operacion

Durante esta etapa los residuos solidos estaran conformados por papel, papel sanitario,
carton, botellas/envolturas plasticas y residuos de comida, los puntos de generacién
seran la oficina administrativa y en el area de sanitarios. No se permitira la acumulacién
de estos residuos por sus caracteristicas combustibles, se gestionara su retiro mediante

el servicio de colecta municipal.

Las actividades que incluyen el uso de pintura generaran residuos de tipo peligroso como
envases vacios y trapos impregnados, estos residuos seran colocados en contenedores
exclusivos de forma temporal, posteriormente se gestionara su retiro mediante empresas
autorizadas por la SEMARNAT. La cantidad de residuos generados se detalla a

continuacion:
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Cuadro 12. Residuos generados etapa de operacion

Punto de
T'p? e Nombre gcneracion o Cantidad Manejo D|sp93|C|on
residuo actividad final
generadora
Plasticos, Disposicion
Solidos papel y Oficina ; temporal en Tiradero
' - . 3 kg/dia o
urbanos residuos administrativa contenedor municipal
organicos metalico
Disposicion
Solidos Papel sanitario Sanitarios 1 /kg/dia temporal en T|ranro
urbanos contenedor municipal
metalico
Recubrimiento de . —
Envases y . Disposicion
pintura en ; Empresa
. estopas 5 kilos temporal en .
Peligrosos impregnadas mangueras, semestrales contenedor autorizada por
preg tuberias y tanque ne la SEMARNAT
de pintura . metalico
de almacenamiento
3 m3mes
Aguas Aguas - I ; .
; . Servicios sanitarios Ninguno Fosa séptica
residuales residuales
- Mantenimiento
- E”?'.S'O”es . de tanques y
Em|§|_ones fugitivas de Trasiego de Gas N/E tuberias Atmosfera
fugitivas butanoy LP
rODANG (Pruebas de
prop hermeticidad)

La estacion mantendra un espacio destinado al almacenamiento de residuos sélidos y

peligrosos. Para los residuos so6lidos urbanos se colocaran contenedores metalicos, que

seran retirados cada tercer dia por el servicio de limpia municipal.

En el caso de los residuos peligrosos los contenedores metalicos instalados mantendran

un rotulo, sefalando el tipo de residuo que contiene, estos seran retirados por empresas

autorizadas, su disposicion final queda a responsabilidad de la empresa contratada, la

cual se acreditara con la autorizacion emitida por SEMARNAT.

Para la seleccion del sitio que albergara los residuos de forma temporal se tomara en

cuenta la distancia al tanque de almacenamiento, debido a las caracteristicas

combustibles de los residuos. Por ningun motivo ambos tipos de residuos se colocaran
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ventilacion natural.

en un mismo contenedor, se cerciorara que el area designada mantenga una apropiada

Por otro lado, respecto a los equipos a emplearse estos deberan cumplir especificaciones

ambiente durante el trasiego y almacenamiento.

de disefio principalmente relacionadas con la hermeticidad del tanque, mangueras y
tuberias, con lo que se espera el control de las emisiones fugitivas de gases hacia el

1ll.4 Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

Delimitacion del area de estudio

El Sistema Ambiental se delimito utilizando la regionalizacién establecida del Programa

actividades

De Ordenamiento Ecoldgico Territorial Local Del Municipio De Tepeji Del Rio De Ocampo
Tepeji Centro). Se trata de la cabecera municipal con multiples problemas de

Del Estado De Hidalgo, que abarca a la Unidad de Gestién Ambiental Numero XVI (UGA
comerciales

infraestructura, debido a una inadecuada distribucién de asentamientos humanos y
productivas,

cuya politica ecolégica se define de
aprovechamiento, en la cual esta permitida la explotacion y el manejo de los recursos

naturales renovables y no renovables de manera racional, en forma tal que resulte
eficiente, socialmente util y no impacte negativamente sobre el ambiente.
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Figura 10. Sistema ambiental de la zona de estudio.
Tomado de ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacion Digital del OETTR.
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Cuadro 13. Coordenadas UTM extremas del sistema ambiental regional

No. DE

No. DE

No. DE

PUNTO Xi Yi PUNTO Xi Yi PUNTO Xi Yi

1 464645 | 2205043 39 464707 | 2203177 77 464911 | 2201548
2 464623 | 2204997 40 | 464707 | 2203177 78 464906 | 2201499
3 464623 | 2204948 41 | 464726 | 2203133 79 464893 | 2201448
4 464635 | 2204899 42 | 464762 | 2203097 80 464938 | 2201447
5 464656 | 2204854 43 | 464789 | 2203057 81 464987 | 2201457
6 464662 | 2204804 44 | 464801 | 2203007 82 465037 | 2201450
7 464647 | 2204757 45 | 464805 | 2202958 83 465085 | 2201439
8 464634 | 2204708 46 | 464790 | 2202910 84 465135 | 2201439
9 464632 | 2204658 47 | 464770 | 2202864 85 465185 | 2201442
10 464645 | 2204610 48 | 464758 | 2202831 86 465235 | 2201445
11 464659 | 2204562 49 | 464697 | 2202822 87 465279 | 2201469
12 464662 | 2204512 50 |464663 | 2202791 88 465322 | 2201491
13 464650 | 2204464 51 464651 | 2202647 89 465372 | 2201487
14 464635 | 2204416 52 464650 | 2202645 90 465412 | 2201513
15 464624 | 2204368 53 | 464643 | 2202596 91 465422 | 2201563
16 464616 | 2204318 54 464640 | 2202546 92 465421 | 2201613
17 464615 | 2204268 55 | 464632 | 2202497 93 465419 | 2201663
18 464623 | 2204219 56 |464605 | 2202454 94 465422 | 2201713
19 464633 | 2204170 57 464568 | 2202421 95 465410 | 2201762
20 464643 | 2204121 58 | 464553 | 2202373 96 465403 | 2201810
21 464648 | 2204071 59 464556 | 2202323 97 465419 | 2201858
22 464654 | 2204021 60 |464562 | 2202274 98 465442 | 2201902
23 464658 | 2203971 61 |464572 | 2202225 99 465470 | 2201944
24 464666 | 2203922 62 | 464585 | 2202177 100 | 465507 | 2201977
25 464682 | 2203875 63 | 464600 | 2202129 101 465551 | 2202002
26 464695 | 2203827 64 |464617 | 2202082 102 | 465592 | 2202029
27 464703 | 2203777 65 |464631 | 2202034 103 | 465621 | 2202071
28 464702 | 2203727 66 |464641 | 2201985 104 | 465650 | 2202111
29 464698 | 2203677 67 |464650 | 2201936 105 | 465666 | 2202158
30 464696 | 2203627 68 |464663 | 2201887 106 | 465660 | 2202208
31 464697 | 2203577 69 |464676 | 2201839 107 | 465641 | 2202254
32 464696 | 2203527 70 |464690 | 2201791 108 | 465618 | 2202299
33 464696 | 2203477 71 1464730 | 2201762 109 | 465598 | 2202345
34 464696 | 2203427 72 | 464778 | 2201747 110 | 465590 | 2202394
35 464697 | 2203377 73 1464826 | 2201735 111 465608 | 2202439
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36 | 464698 | 2203328 74 | 464875 | 2201724 112 | 465652 | 2202463

37 1464700 | 2203278 75 1464918 | 2201698 113 | 465701 | 2202474

38 | 464703 | 2203228 76 | 464918 | 2201648 114 | 465732 | 2202510
115 | 465743 | 2202560 156 | 467005 | 2202332 197 | 466603 | 2201457
116 | 465757 | 2202608 157 | 467055 | 2202341 198 | 466630 | 2201414
117 | 465771 | 2202656 158 | 467104 | 2202347 199 | 466677 | 2201397
118 | 465803 | 2202694 159 | 467153 | 2202356 200 | 466725 | 2201382
119 | 465849 | 2202715 160 | 467204 | 2202357 201 | 466773 | 2201398
120 | 465897 | 2202727 161 | 467246 | 2202331 202 | 466823 | 2201396
121 | 465947 | 2202732 162 | 467270 | 2202287 203 | 466872 | 2201393
122 | 465997 | 2202729 163 | 467271 | 2202237 204 | 466915 | 2201364
123 | 466041 | 2202707 164 | 467238 | 2202200 205 | 466879 | 2201333
124 | 466079 | 2202675 165 | 467209 | 2202159 206 | 466837 | 2201307
125 | 466123 | 2202651 166 | 467184 | 2202116 207 | 466809 | 2201265
126 | 466172 | 2202639 167 | 467150 | 2202079 208 | 466780 | 2201225
127 | 466222 | 2202644 168 | 467118 | 2202041 209 | 466756 | 2201180
128 | 466268 | 2202661 169 | 467086 | 2202002 210 | 466734 | 2201137
129 | 466305 | 2202695 170 | 467071 | 2201955 211 | 466688 | 2201126
130 | 466343 | 2202725 171 | 467074 | 2201905 212 | 466648 | 2201158
131 | 466388 | 2202741 172 | 467093 | 2201858 213 | 466608 | 2201188
132 | 466425 | 2202777 173 | 467152 | 2201819 214 | 466580 | 2201227
133 | 466450 | 2202815 174 | 467147 | 2201768 215 | 466556 | 2201271
134 | 466460 | 2202866 175 | 467169 | 2201725 216 | 466531 | 2201314
135 | 466501 | 2202884 176 | 467214 | 2201703 217 | 466507 | 2201358
136 | 466550 | 2202895 177 | 467252 | 2201672 218 | 466483 | 2201401
137 | 466603 | 2202911 178 | 467263 | 2201624 219 | 466472 | 2201450
138 | 466645 | 2202887 179 | 467252 | 2201575 220 | 466461 | 2201500
139 | 466676 | 2202848 180 | 467237 | 2201525 221 | 466421 | 2201527
140 | 466695 | 2202802 181 | 467197 | 2201504 222 | 466389 | 2201498
141 | 466699 | 2202752 182 | 467175 | 2201544 223 | 466353 | 2201474
142 | 466694 | 2202702 183 | 467177 | 2201596 224 | 466303 | 2201467
143 | 466672 | 2202657 184 | 467140 | 2201623 225 | 466254 | 2201450
144 | 466651 | 2202612 185 | 467090 | 2201621 226 | 466212 | 2201462
145 | 466638 | 2202564 186 | 467048 | 2201594 227 | 466195 | 2201509
146 | 466645 | 2202514 187 | 467025 | 2201549 228 | 466179 | 2201556
147 | 466644 | 2202464 188 | 466997 | 2201508 229 | 466154 | 2201600
148 | 466650 | 2202415 189 | 466966 | 2201468 230 | 466119 | 2201635
149 | 466681 | 2202376 190 | 466918 | 2201458 231 | 466071 | 2201644
150 [466712 | 2202336 191 | 466871 | 2201476 232 | 466022 | 2201632
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151 | 466758 | 2202319 | | 192 |466821 | 2201476 | | 233 | 465974 | 2201618
152 | 466808 | 2202319 | | 193 | 466772 | 2201469 | | 234 | 465925 | 2201610
153 | 466858 2202313 | | 194 |466728 | 2201494 235 | 465874 | 2201605
154 |466908 |2202314 | | 195 |466681 | 2201509 236 | 465830 | 2201585
155 |466958 2202317 | | 196 |466633 |2201497 237 | 465808 | 2201541
238 | 465794 | 2201492 | | 279 | 465808 | 2200324 | | 320 | 464551 | 2199780
239 | 465779 | 2201445 | | 280 | 465792 | 2200276 | | 321 | 464501 | 2199775
240 | 465767 | 2201396 281 | 465749 | 2200253 322 | 464452 | 2199765
241 | 465753 | 2201348 282 | 465700 | 2200269 323 | 464403 | 2199756
242 | 465736 | 2201301 283 | 465657 | 2200282 324 | 464354 | 2199748
243 | 465721 | 2201253 284 | 465620 | 2200245 325 | 464311 | 2199722
244 | 465704 | 2201207 285 | 465594 | 2200203 326 | 464263 | 2199709
245 | 465682 | 2201162 286 | 465562 | 2200164 327 | 464216 | 2199692
246 | 465655 | 2201119 | | 287 | 465532 | 2200128 328 | 464179 | 2199658
247 | 465616 | 2201090 | | 288 | 465481 | 2200121 329 | 464173 | 2199609
248 | 465568 | 2201074 | | 289 | 465449 | 2200086 | | 330 | 464177 | 2199559
249 | 465519 | 2201064 | | 290 | 465448 | 2200035 | [ 331 | 464177 | 2199509
250 | 465473 | 2201047 | | 291 | 465444 | 2199086 | | 332 | 464186 | 2199460
251 | 465430 | 2201020 | | 292 | 465400 | 2199952 | | 333 | 464174 | 2199412
252 | 465387 | 2200995 | | 293 | 465364 | 2199928 | | 334 | 464158 | 2199364
253 | 465342 | 2200074 | | 294 | 465348 | 2199885 | | 335 | 464153 | 2199315
254 | 465293 | 2200059 | | 295 | 465353 | 2199832 | | 336 | 464155 | 2199265
255 | 465254 | 2200030 | | 206 | 465327 | 2109796 | [ 337 | 464148 | 2199215
256 | 465239 | 2200882 | | 207 | 465284 | 2109815 | [-338 | 464141 | 2199165
257 | 465241 | 2200831 | | 298 | 465237 | 2190832 | [S20 | 464146 | 2199116
258 | 465276 | 2200798 | | 299 | 465186 | 2199820 | |20 464156 | 2199067
259 | 465324 | 2200808 | | 300 | 465165 | 2199858 | |1 4064163 | 2199017
260 | 465372 | 2200796 | | 301 | 465132 | 2199897 | 2 464183 | 2198971
261 | 465363 | 2200748 | | 302 | 465085 | 2199890 | > 464211 | 2198930

344 | 464223 | 2198881
262 | 465333 | 2200707 | | 303 | 465033 | 2199878

345 | 464208 | 2198834
263 | 465319 | 2200659 | | 304 | 465004 | 2199916
264 | 465345 | 2200617 | | 305 | 465037 | 2199044 | o | 404184 | 2196750

347 | 464166 | 2198743
265 | 465393 | 2200607 | | 306 | 465069 | 2199984 | T H10n004
266 _| 465443 | 2200602 | | 307 | 4650512200028 | [\ [ 4erio6 | 2108730
267_| 465492 | 2200504 | | 308 | 465004 | 2200048 | [ [0 pioasns
268 | 465642 | 2200586 | | 309 | 464968 | 2200019 | [, yeioo T proaaos
269 | 465590 | 2200575 | | 310 | 464942 | 2199976 | [uos | 4ea073 | 2108043
270 | 465640 | 2200569 | | 311 | 464921 | 2199931 353 | 464048 | 2108087
271 | 465690 | 2200562 | | 312 | 464906 | 2199883
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272 | 465739 | 2200555 | | 313 | 464885 | 2199838 | | 354 | 464017 | 2199025
273 | 465786 | 2200537 | | 314 | 464847 | 2199800 | | 355 | 463986 | 2199064
274 | 465811 | 2200494 | | 315 | 464799 | 2199786 | | 356 | 463962 | 2199108
275 | 465829 | 2200447 | | 316 | 464750 | 2199784 | | 357 | 463940 | 2199155
276 | 465859 | 2200407 | | 317 | 464700 | 2199788 | | 358 | 463904 | 2199175
277 | 465908 | 2200342 | | 318 | 464650 | 2199793 | | 359 | 463876 | 2199134
278 | 465848 | 2200342 | | 319 | 464600 | 2199788 | | 360 | 463854 | 2199088
361 | 463814 | 2199060 402 | 463273 | 2199231 443 | 461775 | 2199686
362 | 463765 | 2199065 403 | 463223 | 2199236 444 | 461734 | 2199714
363 | 463716 | 2199058 404 | 463175 | 2199246 445 | 461735 | 2199759
364 | 463706 | 2199009 405 | 463126 | 2199232 446 | 461778 | 2199788
365 | 463674 | 2198971 406 | 463081 | 2199226 447 | 461818 | 2199818
366 | 463646 | 2198929 | | 407 | 463044 | 2199261 448 | 461813 | 2199856
367 | 463633 | 2198881 408 | 463008 | 2199294 449 | 461773 | 2199888
368 | 463618 | 2198833 | | 409 | 462960 | 2199309 | | 450 | 461744 | 2199931
369 | 463604 | 2198785 | | 410 | 462912 | 2199322 | | 451 | 461703 | 2199944
370 | 463574 | 2198746 | | 411 | 462864 | 2199336 | | 452 | 461656 | 2199921
371 | 463549 | 2198701 | | 412 | 462817 | 2199355 | | 493 | 461619 | 2199888
372 | 463501 | 2198689 | | 413 | 462777 | 2199384 | | 424 | 461606 | 2199841
373 | 463451 | 2198686 | | 414 | 462767 | 2100431 | | 495 | 461610 | 2199788
374 | 463411 | 2198656 | | 415 | 462785 | 2199479 | | 496 | 461587 | 2199762
375 | 463380 | 2198618 | | 416 | 462786 | 2199527 | |-427 | 461553 | 2199800
376 | 463342 | 2198582 | | 417 | 462758 | 2109570 | [ 498 | 461523 | 2199841
377 | 463208 [ 2198600 | | 418 | 462737 | 2100614 | [-222 | 461483 | 2199870
378 | 463263 | 2198636 | | 419 | 462729 | 2199663 | |80 | 461449 | 2199905
379 | 463217 | 2198653 | | 420 | 462691 | 2199691 461 | 461416 | 2199943
380 | 463166 | 2198653 | | 421 | 462640 | 2199694 | [-202 | 461383 | 2199982
381 | 463130 | 2198685 | | 422 | 462592 | 2190708 | 0o | 461386 | 2200031
382 | 463125 | 2198735 | | 423 | 462546 | 2199729 | o4 | 461412 | 2200074

465 | 461433 | 2200119
383 | 463128 | 2198785 | | 424 | 462498 | 2199740

466 | 461440 | 2200169
384 | 463141 (2198833 | | 425 | 462455 | 2199717

467 | 461435 | 2200218
385 | 4631612198879 | | 426 | 462435 | 2199671

468 | 461432 | 2200268
386 | 463198 | 2198909 | | 427 | 462417 | 2199624 | [, oo o0
387_| 463243 | 2198884 | | 428 | 462376 | 2199500 | [, T, Lo oo
388 | 463282 | 2198852 | | 429 |462327 | 2199604 | [, oo [0
380 | 463325 | 2198829 | | 430 | 462280 | 2199624 | [, yeracr | 900447
390 |463375 | 2198838 | | 431 | 4622312199632 | 0| 4iaro | 20008t
391 | 4634152198868 | | 432 | 462184 | 2199616 | [, | 4c1003 | 2200523
392 | 463463 | 2198883 | | 433 | 462138 | 2199598
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393 | 463503 | 2198911 | | 434 | 462091 | 2199581 475 | 461299 | 2200572
394 | 463509 | 2198961 | | 435 | 462051 | 2199551 476 | 461375 | 2200599
395 | 463502 | 2199011 | | 436 | 462011 | 2199522 | | 477 | 461422 | 2200619
396 | 463493 | 2199059 | | 437 | 461965 | 2199502 | | 478 | 461470 | 2200612
397 | 463445 |2199076 | | 438 | 461919 | 2199483 | | 479 | 461515 | 2200590
398 | 4634152199115 | | 439 | 461901 | 2199540 | | 480 | 461563 | 2200581
399 | 463401 (2199163 | | 440 | 461867 | 2199576 | | 481 | 461612 | 2200570
400 | 463367 | 2199200 441 | 461829 | 2199608 482 | 461659 | 2200552
401 | 463323 | 2199223 442 | 461806 | 2199653 483 | 461701 | 2200525
484 | 461746 | 2200502 525 | 462736 | 2201218 566 | 462041 | 2201611
485 | 461795 | 2200494 526 | 462700 | 2201252 567 | 461991 | 2201615
486 | 461844 | 2200487 527 | 462650 | 2201253 568 | 461941 | 2201616
487 | 461892 | 2200471 528 | 462600 | 2201251 569 | 461892 | 2201621
488 | 461937 | 2200449 | | 529 |462552 | 2201240 570 | 461843 | 2201631
489 | 461980 | 2200424 | | 530 | 462522 | 2201199 o71 | 461793 | 2201642
490 | 462023 | 2200399 | | 531 | 462489 | 2201162 572 | 461772 | 2201685
491 | 462069 | 2200378 | | 532 | 462442 | 2201145 | | 273 | 461778 | 2201735
492 | 462118 | 2200380 | | 533 | 462392 | 2201147 | [ 274 | 461768 | 2201784
493 | 462168 | 2200386 | | 534 |462343 | 2201157 | [-275 | 461745 | 2201828
494 | 462218 | 2200383 | | 535 | 462296 | 2201174 | |- 276 | 461708 | 2201861
495 | 462267 | 2200393 | | 536 | 462270 | 2201216 | |- 277 | 461679 | 2201902
496 | 462304 | 2200426 | | 537 | 462221 | 2001200 | | 278 | 461647 | 2201940
497 | 462337 | 2200465 | | 538 |462177 | 2201108 | |79 | 461627 | 2201986
498 | 462382 | 2200484 | | 539 | 462138 | 2201166 | [-280 | 461611 | 2202034
499 | 462432 | 2200487 | | 540 | 462096 [ 2201139 | |81 | 461584 | 2202075
500 | 462482 | 2200488 | | 541 | 462047 | 2201131 o582 | 461548 | 2202110
501 | 462531 | 2200500 | | 542 | 462001 | 2201150 | |02 461509 | 2202141
502 | 462569 | 2200531 543 | 461965 | 2201185 | |0t | 461467 | 2202168
503 | 462599 | 2200572 | | 544 | 461936 | 2201206 | 200 461419 | 2202183
504 | 462637 | 2200604 | | 545 | 461911 | 2201266 | |00 461369 | 2202189
505 | 462682 | 2200626 | | 546 | 461860 | 2201268 | [l 201320 | 2202196
506 | 4627312200636 | | 547 | 461813 | 2201251 o88 | 461273 | 2202215

589 | 461237 | 2202249
507 | 462772 |2200664 | | 548 | 4617632201244 | [~ T, o0 oo
508 | 462820 | 2200671 549 | 461839 | 2201300 | [~ [ e ra0 | 2202331
500 | 462860 | 2200699 | | 550 | 461882 | 2201327 | [~ o, ponoaes
510 | 462807 | 2200734 | | 551 | 461916 | 2201363 | [~ o[ 4o1100 | 2202301
511 |462043 | 2200753 | | 552 | 461951 | 2201399 | [~ o\ | uiias | 9900450
512 | 462990 | 2200770 | | 553 | 461990 | 2201431 o5 | 461146 | 2202501
513 | 463026 | 2200804 | | 554 | 462038 | 2201442
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514 | 463049 | 2200848 | | 555 | 462084 | 2201424 | | 596 | 461135 | 2202550
515 | 463062 | 2200896 | | 556 | 462133 | 2201413 | | 597 | 461114 | 2202595
516 | 463035 | 2200939 | | 557 | 462183 | 2201413 | | 598 | 461072 | 2202622
517 | 463013 | 2200984 | | 558 | 462230 | 2201430 | | 599 | 461025 | 2202641
518 | 463002 | 2201031 | | 559 | 462255 | 2201472 | | 600 | 460981 | 2202664
519 | 462953 | 2201047 | | 560 | 462273 | 2201519 | | 601 | 460943 | 2202697
520 | 462904 | 2201053 561 | 462277 | 2201570 602 | 460917 | 2202740
521 | 462856 | 2201067 562 | 462240 | 2201602 603 | 460907 | 2202788
522 | 462811 | 2201089 563 | 462191 | 2201604 604 | 460930 | 2202832
523 | 462779 | 2201128 564 | 462141 | 2201602 605 | 460958 | 2202874
524 | 462758 | 2201173 565 | 462091 | 2201603 606 | 460994 | 2202907
607 | 461044 | 2202905 648 | 462644 | 2202725 689 | 463525 | 2203858
608 | 461087 | 2202878 649 | 462692 | 2202715 690 | 463574 | 2203853
609 | 461128 | 2202850 | | 650 |462741 | 2202723 691 | 463624 | 2203846
610 | 461166 | 2202817 | | 651 | 462791 | 2202735 692 | 463673 | 2203838
611 | 461210 | 2202794 | | 652 | 462837 | 2202724 | | 693 | 463723 | 2203830
612 | 461257 | 2202776 | | 653 | 462873 | 2202688 | | 694 | 463772 | 2203825
613 | 461299 | 2202749 | | 654 | 462914 | 2202664 | | 695 | 463822 | 2203826
614 | 461333 | 2202712 | | 655 | 462962 | 2202680 | | 896 | 463872 | 2203831
615 | 461366 | 2202674 | | 656 | 462992 | 2202718 | | 897 | 463922 | 2203834
616 | 461403 | 2202641 | | 657 | 463007 | 2202767 | | 898 | 463972 | 2203833
617 | 461444 | 2202612 | | 658 | 463018 | 2202816 | | 099 | 464022 | 2203830
618 | 461491 | 2202506 | | 659 | 463017 | 2202865 | |00 | 464073 | 2203829
619 | 461541 | 2202602 | | 660 | 463017 | 2202916 | |01 | 464115 | 2203854
620 | 461585 | 2202625 | | 661 | 463046 | 2202054 | [ (02 | 464114 | 2203900
621 | 461624 | 2202657 | | 662 | 463093 | 2202971 703 | 464164 | 2203925
622 | 461661 | 2202689 | | 663 | 463143 | 2202981 704 | 464147 | 2203951
623 | 461708 | 2202706 | | 664 | 463185 | 2203007 | [— 00 464098 | 2203975
624 | 461758 | 2202710 | | 665 | 463197 | 2203053 | 0| 464085 | 2204001

707 | 464013 | 2204028
625 | 461807 | 2202700 | | 666 | 463181 | 2203101

708 | 463970 | 2204054
626 | 461855 | 2202686 | | 667 | 463168 | 2203149
627 | 461903 | 2202672 | | 668 | 463177 | 2203198 | [0 203920 | 2204078
628 | 461951 2202657 | | 669 | 463184 | 2203047 | [0 403880 | 2204098

711 | 463839 | 2204127
629 | 462001 | 2202661 | | 670 | 463178 | 2203207 | [~ o, e 0o0ai7a
630 | 462048 | 2202677 | | 671 | 463160 | 2203343 | [ o, o [ oo oo
631 | 462006 | 2202691 | | 672 | 4631412203388 | [ " aoon [ ponios
632 | 462138 | 2202718 | | 673 | 463122 | 2203436 | [\ [ sea0s0 | 9904053
633 | 4621612202762 | | 674 | 463007 | 2203478 | [ T ,eaor | 9904305
634 | 462166 | 2202812 | | 675 | 463072 | 2203521
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462182

2202859

676

463058

2203569

717

463923

2204343

462182

2202909

677

463049

2203619

718

463874

2204355

637

462188

2202957

678

463058

2203667

719

463832

2204377

638

462231

2202940

679

463095

2203700

720

463790

2204405

639

462265

2202902

680

463129

2203736

721

463741

2204409

640

462297

2202863

681

463150

2203782

722

463691

2204400

641

462326

2202823

682

463183

2203818

723

463643

2204407

642

462361

2202786

683

463232

2203826

724

463594

2204410

643

462404

2202763

684

463282

2203822

725

463554

2204381

644

462454

2202759

685

463332

2203822

726

463508

2204361

645

462504

2202769

686

463380

2203835

727

463467

2204388

646

462552

2202765

687

463426

2203854

728

463461

2204436

647

462598

2202745

688

463475

2203863

729

463499

2204468

730

463530

2204508

731

463519

2204555

732

463493

2204599

733

463522

2204639

734

463550

2204681

735

463576

2204723

736

463620

2204747

737

463663

2204722

738

463713

2204722

739

463762

2204736

740

463782

2204781

741

463797

2204829

742

463839

2204857

743

463851

2204905

744

463889

2204938

745

463899

2204987

746

463919

2205033

747

463966

2205052

748

463966

2205101

749

463949

2205148

750

463902

2205166

751

463857

2205189

752

463847

2205237

753

463888

2205266

754

463918

2205306

755

463919

2205356
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j” SATELITE GAS S.ADE C.V.

756 | 463884 | 2205391
757 | 463836 | 2205407
758 | 463787 | 2205415
759 [ 463746 | 2205439
760 [ 463740 | 2205489
761 | 463761 | 2205535
762 | 463803 | 2205558
763 | 463853 | 2205547
764 | 463902 | 2205537
765 | 463951 | 2205527
766 | 463997 | 2205512
767 | 464047 | 2205521
768 | 464096 | 2205531
769 | 464146 | 2205536
770 [464160 | 2205521

Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

lll.4.1. Aspectos abiéticos

a) Clima

e Tipo de clima:
De acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen modificada por Enriqueta Garcia (2004)
e informacion editada de la carta de climas por el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI) el tipo de clima predominante en el sitio de estudio es el
siguiente:

Grupo de climas templados (C)

SUBGRUPO DE CLIMAS TEMPLADOQOS (C)
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INFORME PREVENTIVO
SATELITE GAS S.ADE C.V.

Presenta una temperatura media anual entre 12°C y 18°C y la temperatura del mes mas
frio varia entre los —3°C y 18°C. Dentro de este subgrupo se presentan los siguientes
subtipos:

+ SUBTIPO TEMPLADO SUBHUMEDO. Cw1(W)

Tiene las siguientes caracteristicas: Lluvias en verano con porcentaje de precipitacion

invernal menor de 5%, una precipitacion pluvial media anual entre los 700 y 800 mm. Con
una temperatura media anual entre 14 y 15°C.
« SUBTIPO TEMPLADO SUBHUMEDO CON LLUVIAS DE VERANO. C(w2)(w)
Es el mas humedo de los subhumedos. Posee un porcentaje de lluvia invernal menor a
5% y al C(w2), con lluvia invernal entre 5y 10.2%.
+ SUBTIPO TEMPLADO SUBHUMEDO. C(wO)(W)

fluctua de 15°C a 16°C.

Con lluvias en verano, es el menos humedo dentro de los templados subhumedos, el
seco menor de 40 mm y la media anual entre 600 y 700 mm., su temperatura media anual

porcentaje de precipitacion invernal es menor de 5, con una precipitacion del mes mas
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Figura 11. Tipo de clima correspondiente en el sistema ambiental.
Tomado de ArcView GIS 10. Datos Vectoriales, Informacion Digital de Hidalgo, INEGI.

* Fenémenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre
otros eventos extremos).

Nortes

En el sitio de estudio se presenta un grado de riesgo medio a presentar los fendmenos
llamados “nortes”, que inician desde otofio hasta el invierno cuando aumenta la
intensidad de la circulacion de los vientos polares provenientes de norteamérica que en
ocasiones dejan escasas precipitaciones en las partes altas, que pueden ser

intensificadas por la presencia de vortices frios y vaguadas polares en dicha circulacion.
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Figura 12. Nortes correspondientes en el sistema ambiental.
Arcview gis 10.0. Centro Nacional De Prevencion De Desastres, CENAPRED.

Huracanes.

La zona de estudio es considerada como de nulo grado de peligro por incidencia directa
de estos eventos ciclonicos tropicales por la gran extensién de litorales con las que cuenta
México. Sin embargo, en verano y principios de otofio los efectos de estos fendmenos
provenientes de las costas del océano pacifico, el caribe y el Golfo de México ocasionan
nubosidad por el gran calentamiento que experimentan y la velocidad de la conveccion
de las masas de aire humedo, lo cual se expresan en forma de lluvias intensas o
torrenciales, aportando gran cantidad de agua, que puede desencadenar procesos

peligrosos como inundaciones, deslizamientos u otros.
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Figura 13. Incidencia de huracanes en el sistema ambiental.
Arcview gis 10.0. Centro Nacional De Prevencién De Desastres, CENAPRED.

Frecuencia de heladas

En el sitio de estudio se presentan estos fendmenos con una frecuencia anual de 61-120
dias al afno durante la estacion de otofio e invierno, cuando la temperatura desciende a

0°c, registrandose principalmente la helada negra que es la que mas afecta a la zona.
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Figura 14. Heladas correspondientes en el sistema ambiental.
Arcview gis 10.0. Centro Nacional De Prevencion De Desastres, CENAPRED.

Granizadas

Este fendmeno se presenta al inicio de los periodos de lluvia, generalmente en verano
por el movimiento de conveccion y descendente del aire en forma sucesiva. En el sitio de

estudio se presenta con una frecuencia de 1 a 2 dias al afio.

Cuadro 14. Granizo. Estacién: 00013089 Tepeji Del Rio.

Elementos | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

Granizo 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.7

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Normales Climatoldgicas. INEGI. 2010.
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Figura 15. Numero de dias con granizo correspondientes en el sistema ambiental.
Arcview GIS 10.0. Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres, CENAPRED.

Nevadas

El peligro de presencia de estos fendmenos en el area de estudio es muy bajo. Sin
embargo, cuando se presentan ondas de masas de aire humedo, producen lluvias de tipo
frontal que dan origen a periodos de dos a cinco dias de mal tiempo, por lo que cuando
los vientos polares son intensos y se conjugan con las masas de aire humedo se puede

tener precipitacidon nivosa en las partes mas altas de la region.
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Figura 16. Frecuencia de nevadas correspondientes en el sistema ambiental.
Arcview Gis 10.0. Centro Nacional De Prevencion De Desastres, CENAPRED

Tormentas eléctricas

El indice de peligro por tormentas eléctricas en el area de estudio es de muy bajo,
reflejando un numero promedio de 15.3 dias con tormentas eléctricas al afo, las cuales
se presentan con mayor intensidad en los meses de julio a agosto en donde los vientos

y las lluvias son mas fuertes y constantes.

Cuadro 15. Tormentas eléctricas. Estacion: 00013089 Tepeji Del Rio.

Elementos | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

T. eléctricas 0.1 0.2 0.5 11 1.9 23 | 31 2.8 1.9 0.9 0.4 0.1 15.3

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Normales Climatolégicas. INEGI. 2010.
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Figura 17. indice de peligro por tormentas eléctricas en el sistema ambiental.
Arcview gis 10.0. Centro Nacional De Prevencion De Desastres, CENAPRED.

Temperatura promedio.

De acuerdo a la informacion digital del Estado de Hidalgo, el sitio de estudio, presenta
una temperatura media anual entre 12°C y 18°C, la temperatura del mes mas calido del
ano sobre los 22°C y la temperatura del mes mas frio varia entre los —3°c y 18°c.
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Elementos | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Te”rf:(;f:”ra 126 | 138 | 161 | 17.7 | 187 | 187 | 180 | 180 | 176 | 159 | 141 | 131 | 162
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional. Normales Climatoldgicas. INEGI. 2010.
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Figura 18. Temperatura promedio correspondiente en el sistema ambiental.
Tomado de ArcView GIS 10. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.

Vientos

Los vientos en area de estudio estan expuestos a los diferenciales de presién que se dan

entre la Region Golfo de México y el Altiplano Central, con una direccién del viento

predominante hacia el noreste todo el afo y una velocidad promedio de 100 a 130 Km/h
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con un tipo de peligro medio, en donde ademas se llegan a registrar frecuencias y rafagas

intermitentes que se incrementan en diferentes direcciones.
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Figura 19. Velocidad del viento correspondiente en el sistema ambiental.
Arcview gis 10.0. Centro Nacional De Prevencién De Desastres, CENAPRED.

Precipitacion promedio anual (mm).

El nivel de precipitacion pluvial anual es de 681.7 milimetros cubicos por afo. La
temporada lluviosa alcanza su maximo durante los meses de junio, julio, agosto y
septiembre, predominando julio el de mayor precipitacion, con un promedio de 137.6 mm.

El tiempo seco comprende los meses de noviembre a marzo.
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Cuadro 17. Precipitacion promedio. Estacién: 00013089 Tepeji Del Rio.

Elementos | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
P.Normal | 11.2 | 87 | 11.8 | 286 | 49.9 | 1132 | 137.6 | 124.4 | 111.9 | 56.3 | 17.1 | 11.0 | 681.7
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional. Normales Climatoldgicas. INEGI. 2010.

2206080

2302480

2100830

450560

700-800

4E0360

453500

)
|
453500

4ET040

PRECIPITACION
PROMEDIO

Escala Grafica
0603 04 a6

N

1z

1.8 24 Kllometes

Datum: WGS 84 )
ZonaUTM 14 M

2206080

2202460

2100830

Figura 20. Precipitacion promedio correspondiente en el sistema ambiental.
Tomado de ArcView GIS 10. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.
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b) Geologia y geomorfologia
» Caracteristicas litolégicas del area:

El sitio de estudio posee una geologia compuesta por rocas Volcanoclasticas (Ts) y
Basalto del Terciario superior (Ts: B); pertenecientes a la era cenozoico, el cual esta
conformada por un depdésito continental muy heterogéneo que comprende principalmente
brechas volcanicas y derrames de lava producidos en estructuras domicas de
composicion andesitica y dacitica. Los clastos de la unidad presentan un rango
granulométrico amplio y son, por lo general, de composicion intermedia y textura

microcristalina.
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Figura 21. Geologia correspondiente en el sistema ambiental.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacion Digital de Hidalgo, INEGI.
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Desde el punto de vista estructural la zona de estudio se encuentra bajo las siguientes

edades aproximadas de estas:

Rocas Terciarias

Estas se constituyen predominantemente por rocas antiguas de clase Toba-Arenisca (Ar-
T) y Arenisca-Conglomerado (Ar-Cg), en las cuales se encuentra una secuencia de
materiales vulcano sedimentarios constituidos por tobas limo arenosas y areno arcillosas

de la misma composicién andesitica de baja consolidacion.

Su textura es afanitica, es decir, no se observan cristales desarrollados, al intemperizarse
forma una estructura de lajas de espesor variable, el grado de fracturamiento es intenso
hacia la superficie, dichas fracturas tienen longitudes variables, con aberturas marcadas
hasta unos 5 cm de amplitud que en general estan rellenas por material arcilloso. Su
direccion preferente es de Noroeste a Sureste con diversas fracturas secundarias en

direccion Norte.

En muy poca area existe el basalto (B), la cual abarca una secuencia principalmente en
derrames de lava con escasas capas interestratificadas de conglomerados volcanicos.
Las caracteristicas petrolégicas de estas rocas las ubican en una serie intermedia entre
alcalinas y calcoalcalinas. A toda esta secuencia se le ha correlacionado con el grupo

Pachuca, el que a su vez esta compuesto por varias formaciones.

Rocas Cuaternarias (Al)

Estas rocas estan constituidas por arenas, arcillas y limos, productos de la erosion y
transporte de las rocas volcanicas de las sierras circundantes, los espesores maximos se
encuentran al centro de las depresiones y se adelgazan hacia las margenes de la llanura.

Hacia el Centro y Sur del municipio de Tepeji del Rio, se observa una serie de aluviones
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cuyos sedimentos son de composicion terrigena, procedentes de las Sierras de Monte
Alto y de las Cruces.
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Figura 22. Geologia estructural correspondiente en el sistema ambiental.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.

 Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como:

Geomorfologia

La geomorfologia del sitio de estudio se encuentra asentada en la Provincia del Eje
Neovolcanico y Subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac, compuesta por un
sistema de topoformas de en la parte central de un valle de laderas tendidas, en la parte

sur de sierra compleja y de un lomerio suave en la parte noroeste y sureste que se
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caracterizan por tener una altimetria promedio de entre 2,184 a 2,283 m.s.n.m. con
pendientes de (0% al 4%) constituidas por rocas de tipo arenisca y algunas porciones de
rellenos de basalto que de manera local llegan a formar sedimentos lacustres con cenizas
volcanicas de grano fino o grueso, de color gris, ocre y negro los cuales pertenecen a la

formacion Tarango y son ricos en ferrromagnesianos.
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Figura 23. Geomorfologia correspondiente en el sistema ambiental.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.

« Caracteristicas del relieve:

La zona de estudio se caracteriza por presentar las siguientes unidades de relieves
endogénicos (formas tectonicas y formas construccionales debido a vulcanismo) y
exogenas (formas por denudacion y erosion fluvial, o formas construccionales por

acumulacioén fluvial y lacustre):
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a) Relieve Endogeno.

Formas Construccionales debido al Vulcanismo

Se distingue una forma que constituye el sistema de montafias de mayor elevacion
constituidos principalmente por roca andesitica, con un drenaje radial a sub paralelo
originado por las fracturas con este patrén estructural. La composicion litologica de éste,
es basaltica donde su drenaje es sub paralelo. En la parte sur de la zona de estudio, se
ubica una serie de mesetas alargadas las cuales son constituidas por derrames

basalticos asi como brechas volcanicas.

c) Relieve Exogeno

Formas por denudacion y erosion fluvial

Se tienen dos tipos de relieve por efectos destruccionales, las formas ddémicas, el
desgaste de zonas de alteracion y la denudacién de rocas antiguas tanto de consistencia
débil para unas, como por disolucién para otras. Debido a que en la parte centro del area
de estudio se ubican las rocas de tipo arenisca y toba y son las que presentan un mayor
grado de erosion fluvial al igual que en las partes débiles de la roca andesita, presentan
un drenaje de tipo dendritico a sub paralelo y paralelo. Las topoformas de las rocas
calcareas poco menos redondeadas y poco mas abruptos, donde el proceso destructivo
principal es por disolucidén en bajo grado, debido a las condiciones climaticas, presentan
un drenaje paralelo y cuadrangular. Este tipo de relieve se observa en el Noreste del area

de estudio.
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Valles erosivos profundos

Corresponde a zonas de altos valores de profundidad de la diseccion y a densidad media
a alta lo cual determina una capacidad de infiltracion. Los factores que los controlan son:
el grado de fracturamiento de las rocas; la litologia y el tiempo de exposicidn a los agentes
exdgenos. Se encuentran sobre estructuras montafiosas, especialmente en sierras,
mesetas, laderas y barrancas de diseccién fuerte, tipicas del vulcanismo Cenozoico
Temprano. Asimismo, estos barrancos se vinculan con los aparatos volcanicos muy
destruidos y con zonas de pendientes medias a fuertes, se localiza principalmente

alrededor del area de estudio excepto en el centro.

Formas Construccionales por Acumulacion Fluvial y Lacustre

Las planicies aluviales y fluviolacustres representan a la cabecera municipal de Tepeji,
constituyendo las formas planas y mas bajas de ambas zonas, conformadas por el
rellenado paulatino arrastrado a través de las corrientes fluviales y que constituye el
drenaje que llega a este lugar. La naturaleza de estos acarreos es del tipo de rocas de
las partes altas y de las mas facilmente erosionables, como son los productos arenosos
de las zonas de alteracién y los productos tobaceos granulares, con gravas, gravillas y
granulos de rocas duras de los alrededores. Se depositan en forma gradual y horizontal,
formando lentes y acufiamientos en estratos de diferente espesor. Este relieve
acumulativo carece practicamente de drenaje y solo las corrientes de mayor importancia

lo cruzan.
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Figura 24. Relieve correspondiente en el sistema ambiental.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio.

Fallas: No estan presentes estos fendmenos, debido a que la presencia mas cercana de
estos eventos se ubica a 10 Km al este de la zona de estudio, las cuales presentan una
tendencia Suroeste-Noreste, relacionada a la formacién de cuerpos volcanicos en las
inmediaciones de El Panal, iniciandose en el Cerro Iglesia Vieja y culminando en Cerro
Grande. El origen de las fallas comienza con eventos tectonicos corticales que fracturaron
la corteza. Posteriormente, el desplazamiento entre ambos bloques pudo generar que la
fractura que inicialmente se habia formado se convierta en falla, debido también a
compensaciones isostaticas o bien a un deslizamiento causado por factores

gravitacionales.
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Fracturas: Estos fendmenos geoldgicos no se encuentran localizados en el area de
estudio, unicamente se encuentran presentes al oeste del municipio, entre los cerros La
Pefia Azul, La Campana, La Rosa, Solo, idolo, La Idolatria, Puerto San Luis, Grande, Los
Cardenales, El Pedregal y Los Jarros, las cuales presentan una direccion de Noreste-
Suroeste y Noroeste-Sureste, caracteristico del Eje Neovolcanico Mexicano. Tales

fracturas son de tipo tensional, ya que los magmas solamente pueden surgir de las
profundidades en areas de tensién cortical.

Pliegues: No se presentan dentro del area de estudio. Unicamente existen en la parte
Norte del municipio de Tepeji del Rio principalmente en las Formaciones Marinas del
Cretacico Inferior, donde se observa un afloramiento de una estructura plegada de calizas

arrecifales con estratos regulares de 30 a 50 cm.
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Figura 25. Fallas y fracturas correspondientes al sistema ambiental.

ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.
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+ Susceptibilidad de la zona a: Sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Sismicidad

El sitio de estudio localizado en el estado de Hidalgo, se situa en una zona sismica de
mediana actividad denominada regién B penesismica (zona intermedia en donde no se
registran sismos frecuentementes o zonas afectadas por altas aceleraciones que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo) en donde se han llegado a sentir ligeros
movimientos oscilatorios, afectados por sismos inter-placa provocados por la subduccién
de la placa de cocos y/o por sismos intra-placa, generados por rupturas de la placa que

subduce, o bien, ligados a fallas geoldgicas en la corteza de la placa superior.
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Figura 26. Regionalizacion sismica de la republica mexicana.
Arcview GIS 10.0. Centro Nacional De Prevencion De Desastres, CENAPRED.
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En términos de micro regionalizacién sismica y de acuerdo con el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres, CENAPRED, el grado de peligro a presentarse sismos en el
sistema ambiental es considerado como medio bajo, en donde se han llegado a presentar
eventos en el que a menudo pueden llegar a ser percibidos por el ser humano, pero no
suelen representar un riesgo para la poblacion o causar dafos severos a alguna

infraestructura.
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Figura 27. Grado de peligro sismico en el sistema ambiental regional.
ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencién de Desastres, CENAPRED.
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Deslizamientos

De acuerdo con el Sistema Estatal de Proteccion Civil este fendmeno no tiene relacion
directa con las caracteristicas geoldgicas del terreno del sitio de estudio, debido a que se
asienta sobre una planicie con lomerios suaves, lo cual hace que este sitio tenga una
muy baja susceptibilidad a deslizamientos de masas o inestabilidad de laderas, por lo que

este factor no afectara el desarrollo del proyecto.
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Figura 28. Deslizamientos en el sistema ambiental regional.
ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
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Derrumbes

En este rubro no existe evidencia de ocurrencia en el sitio en estudio, debido a que por
su relieve y unidad geomorfoldgica se ubica en una zona de planicie con lomerios suaves
y pendientes suaves que van de los 0 a los 2°, por lo que se puede afirmar que la

susceptibilidad a este tipo de riesgos naturales es de muy bajo grado.

Inundaciones

Existen en el area de estudio algunas areas, que por sus caracteristicas litologicas, asi
como su topografia y tipo de suelo son susceptibles a inundaciones, como son los
campos de cultivo localizados al Sur de la Presa Requena. Por lo regular las zonas de
inundacién afectan a los asentamientos humanos que se localizan en las laderas
cercanas a los rios y en zonas de desembocadura de cuencas, subcuencas y

microcuencas, como lo es en la parte Norte de la cabecera municipal de Tepeji del Rio.
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Figura 29. indice de vulnerabilidad de inundacion en el sistema ambiental.
Arcview GIS 10.0. Centro Nacional De Prevencion De Desastres, CENAPRED.

Otros movimientos de tierray roca

No existen en el sitio, ni en su zona de influencia movimientos de tierra y roca, debido a

que la zona de estudio se ubica sobre un altiplano volcanico.

Nivel de erosion.

El tipo de erosidén de acuerdo a la FAO, se clasifica de la siguiente forma:
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Erosion leve:

Se observa esta clase de erosion en las mesetas y lomerios, manifestandose en forma
de surcos y carcavas.

Erosién moderada:

Esta clase de erosién se presenta en la parte central en forma de laminas, surcos y
carcavas.

Erosioén severa:

Este fendmeno se presenta al sur principalmente en forma de surcos y carcavas.

Erosién muy severa

Se observa esta clase de erosion sobre las laderas de los barrancos y mesas ubicadas

al norte, manifestandose en forma de surcos, carcavas y barrancos principalmente.
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Figura 30. Tipo de erosion en el sistema ambiental.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.
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Posible actividad volcanica
No existe susceptibilidad de peligro por erupcion, considerando por la extension maxima
de los depésitos originados por flujos calientes de material volcanico o de caida de ceniza

del volcan activo mas cercano a la zona de estudio denominado “Popocatépetl”, ya que

por su localizacion geografica se encuentra fuera de los radios de afectacion.

A continuacion, se muestran los radios del simulador de riesgos del CENAPRED:
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Figura 31. Posible actividad volcanica en el sistema ambiental.
ArcView GIS 10.0. Centro Nacional De Prevencion De Desastres, CENAPRED.
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C) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI.

Los tipos de suelos predominantes en la zona de estudio de acuerdo con la clasificacién
de FAO-UNESCO e INEGI, son los siguientes:
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Figura 32. Edafologia correspondiente en el sistema ambiental.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacion Digital de Hidalgo, INEGI.
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Feozem Haplico (Hh):

ubica en relieves como cerros, lomas, valles, llanuras y mesas. Su profundidad varia de
cambico.

Es un suelo de desarrollo moderado y ampliamente distribuido en el area de estudio, se
11 cm a mas de 150 cm, el perfil esta constituido principalmente por un A mdélico y un B

El horizonte A es obscuro, tiene un espesor que varia de 11 cm a 54 cm, el B es de color
mas claro; un grosor que va de 16 cm a mas de 100 cm, tiene la textura del suelo arcillosa

0 migajon arcilloso, ligeramente humedo presenta bloques angulares y subangulares de

tamano medio y desarrollo moderado, sus poros son finos en cantidad que varia de
moderada a abundante, la adhesividad y plasticidad es moderada.

El contenido de materia organica (mo) es alto (3.8%), su pH es ligeramente alcalino (7.5),

la Capacidad de Intercambio Catidnico (cic) es alta (28.0 meqg/100 g), el % de bases es
mayor de 50, el contenido de sodio (1.8 meq/100 g) y el de potasio (1.4 meqg/100 g) es
bajo, en cambio el de calcio (19.1 meqg/100 g) y magnesio (11.0 meq/100 g) es alto, asi

contenido de cationes como el calcio es alto (12.0 meqg/100 g); el potasio (K) y el
(5.8 ppm).

como el de fésforo (24.5 p.p.m). El % de saturacién con sodio es menor de 15%, su
magnesio (Mg) son moderados (1.2, 2.8 meq/100 g) y de igual forma que el fésforo (P)

Vertisol Pélico (Vp):

Su perfil presenta un horizonte umbrico, con espesor que varia de 36 cm cuando
sobreyace una roca con fuertes pendientes debido a la acumulacién de materia, hasta

mas de 100 cm cuando se ubica en las partes bajas; su textura es arcillosa o del tipo

migajon arcilloso, tiene una estructura masiva, sus poros son finos y moderados,
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la plasticidad y adhesividad es fuerte, tiene grietas y fisuras, esta mal drenado; se observa

en la superficie y en los primeros 30 cm tienen gran pedregosidad; en este suelo se lleva
a cabo el proceso de vertolizacion, hay raices finas y medianas frecuentemente.

Es rico en materia organica (2.9%) pH varia de ligeramente alcalino a alcalino (7.8 a 8.3),
su conductividad eléctrica es de 3 6 4 mmhos/cm2, la c.i.c.t. es alta (32.0 meq/100 g), el
porcentaje de bases es de 100, su contenido de cationes de sodio (3.0 meg/100 g), calcio

(21.0 meq/100 g), potasio (4.0 meqg/100 g) y magnesio (3.8 meqg/100 g) es alto, asi como
y medianas abundantes.

el fésforo (56.0 ppm) el % de sodio intercambiable es menor de 15, presenta raices finas

d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

El area de estudio se localiza en la Region Hidroldégica No. 26, correspondiente al Rio
Panuco (Alto Panuco) Vertiente del Golfo, cuenca del Rio Moctezuma y subcuenca del

Rio Tepeji, el cual es un cuerpo de agua que nace en la barranca de “El Gallinero” y
desemboca en la presa La Requena, en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo,
alimenta al Rio Tula y desemboca en el Rio Moctezuma, tributario del Panuco. En esta

cuenca fluyen varios escurrimientos: dos arroyos perennes como Pefa Alta y El Oro, asi
como el arroyo intermitente, denominado Los Parajes.
Entre las corrientes principales cercanas a la zona de estudio, corresponden al Rio
denominado Palo Grande, El Carmen y San Isidro.
Actualmente las principales corrientes de agua en esta area sufren una fuerte

contaminacion asociada a los desechos industriales y urbanos o bien aguas residuales

mismos que son utilizados para riego y abrevaderos agricolas.

provenientes de la Ciudad de México y las descargas de aguas negras municipales,
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Figura 33. Hidrologia correspondiente en el sistema ambiental.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.

Embalses y cuerpos de agua cercanos.

El cuerpo de agua permanente mas cercano al sitio de estudio corresponde a la presa
Requena, localizada en la parte Noreste de la regidén de estudio, entre la presa Endhé y
Taxhimay; es alimentado por el Rio Tepeji y el Arroyo el Carrizal. Tiene una superficie de
captacion de 727 ha, con capacidad de almacenamiento de 52,400 000 m3. El agua de
esta presa se utiliza en el riego agricola de las parcelas ubicadas entre esta presa y la

Endh¢, asi mismo también se utiliza la practica del deporte acuatico y la recreacion.
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En esta presa el problema de contaminacion se agudiza por la descarga de aguas
residuales de rios como El Salto, por lo que la ictiofauna que llega a captar resulta de

muy mala calidad.
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Figura 34. Embalses y cuerpos de agua cercanos a la zona de estudio.
Arcview GIS 10.0. Datos vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.

Hidrologia subterranea

El sitio de estudio forma parte del acuifero de Tepeji del Rio, el cual es de tipo libre a
semiconfinado, su condicon geohidroldgica es de sobreexplotacién local, sin embargo, el
volumen de extraccidon provocado por 75 aprovechamientos es de 15 Mm?3/afio, contra

16.5 Mm? de recarga. Su condicion administrativa es de no vedado. Del total de
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aprovechamientos (75), el 41% son destinados al uso agricola, el 29% para uso industrial,

el 19 % al uso publico-urbano y el restante 11 % para usos diversos.

La recarga viene de la sierra La Muerte con trayectoria sureste-noreste con abatimientos
bajos en la zona industrial y conurbada de Tepeji del Rio de Ocampo, sobre todo en las
cercanias de la presa Requena, en donde destacan abatimientos de los niveles estaticos
de la regién, asi como, la desaparicion de manantiales, debido principalmente al gran

numero de aprovechamientos concentrados en el parque industrial.
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Figura 35. Acuifero en el sistema ambiental.
Tomado de ArcView GIS 3.3. Datos vectoriales, informacion digital de Hidalgo, INEGI.
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Profundidad al nivel estatico

La profundidad al nivel estatico presenta valores que varian de 10 a 50 m, los cuales se
incrementan por efecto topografico desde las zonas cercanas al Rio Tepeji y a los
arroyos, conforme se asciende hacia los lomerios. Los valores mas someros se localizan
hacia el Rio Tepeji, cerca de la presa Requena y se profundizan hacia las zonas

topograficamente mas elevadas.

e T

Figura 36. Profundidad al nivel estatico en metros.
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Elevacion del nivel estatico

La configuracion de elevaciéon del nivel estatico presenta valores que varian de 2180
msnm, los cuales se registran en la porcion norte del acuifero, desciendo gradualmente
por efecto de la topografia, al igual que la profundidad, hasta 2040 msnm en la porcién
central del acuifero, en la zona cercana a la presa Requena. De esta manera se identifica
la direccion preferencial del flujo subterraneo de sur a norte, con alimentaciones

provenientes de los flancos oriental y occidental.

halgmesizs

Figura 37. Elevacion del nivel estatico en msnm.
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Zonas Hidrogeolodgicas.

A continuacién, se muestran y describen las zonas hidrogeoldgicas ubicadas dentro de
la zona de estudio:
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Figura 38. Localizacién de la zona hidrogeolégica en el sistema ambiental.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.

Zona Hidrogeolégica Oeste de La Presa Endho. Se trata de una parte muy reducida,
localizada al noreste del municipio. Los pozos de la zona por estar cerca de la presa,
proveen agua sumamente contaminada, por la influencia del agua negra de la presa
Endhé ya que se trata de un acuifero de tipo fracturado, libre, con transmisividades
medias a alta.
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Zona Hidrogeologica El Salto. Se trata de una zona montafiosa poco accidentada, por
ella pasa el Colector o Emisor Central de desague de la Ciudad de México. En esta zona
estan las lumbreras No. 18,19 y 20, existen algunos pozos con fines agricolas y otros de

tipo domeéstico; los pozos localizados en el plano hidrogeoldgico son de sur a norte

(50,71,51,53 y 54) y el manantial (55) los cuales forman una linea que marca

perfectamente la zona de falla geoldgica, misma que se extiende hasta continuar con la
falla geoldgica del cauce del Rio Tula.

Esta falla geoldgica proviene de la Cuenca del Valle de México y es la que permite la
entrada de agua a la zona hidrogeoldgica de El Salto.

Las profundidades de los pozos son de 146 m a 170 m, los niveles estaticos son de 21.50
m a 80 m de profundidad, los niveles dinamicos son de 2.35 a 107 m. Los caudales de
explotacion varian de 13 a 28 LPS, los caudales especificos son muy variables desde

0.74-0.76 LPS abatido, pasando por 1.0, 1.56 y 1.83 LPS abatido, hasta 10.63 LPS
abatido. Lo anterior determina que su indice poblacional sea alto, al igual que su
poblacion flotante, ambas se estiman por encima de los 100,000 habitantes.

Zona Hidrogeoldgica Tepeji del Rio de Ocampo. Se trata de un corredor
hidrogeoldgico entre las presas de Taxhimay y Requena. El valle esta disectado por el
Rio Tepeji, que a lo largo de su trayecto recibe a una gran cantidad de afluentes que
enriquecen al acuifero en esta zona hidrogeoldgica. Su cuenca hidrogeoldgica se

extiende muy al sur, abarcando parte del Estado de México y su geologia esta
conformada de manera similar a la descrita en Cafiada de Madero.
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A lo largo de este valle se tienen varios pozos, muchas norias y un manantial; entre estos
se encuentran los pozos 69, 61, 65 y 66, ubicados en la parte baja del valle, tienen una

profundidad entre 100 m y 150 m, los niveles estaticos son alrededor de los 7 a los 20 m
de profundidad, los niveles dinamicos son de 20 m a 52 m de profundidad.

Los gastos de extraccion o aforo son del orden de los 25 LPS alos 55 LPS y sus caudales
especificos son de 1.9 LPS/m abatido.

Las norias (72,73) perforadas en las cenizas volcanicas a profundidades de 29 my 50 m

los niveles estaticos son de 20 m y 44.77 m de profundidad y los niveles dinamicos son

Quelites.

de 21.50 m y 46 m de profundidad, los gastos de extraccion son de 1.0 LPS, en ambos
Hidrogeoldgicamente este valle tiene potencial para albergar a futuro mas pozos en su

casos sus gastos especificos son de 0.67 LPS/m abatido de 20 LPS:

parte sur, entre las comunidades de San Ignacio Nopala, Las Golondrinas y Santa Maria

El sentido del flujo subterrdneo en el Valle de Tepeji es de Sur a Norte. Esto quedd

demostrado por los valores potenciales puntuales en los pozos (65), (60) y (69) con

elevaciones sobre el nivel del mar de sus pisos de 2,160 m, 2,130 m, 2,114,y 2,105 m.

135




INFORME PREVENTIVO
SATELITE GAS S.ADE C.V.

e

O‘,:.ul!‘()pes
A (%3
\ g
k?\‘\,___/f o
"’Jm:,n; soP

Pozos de agua:

Los pozos de agua que involucran a la zona de estudio son el pozo No. 63 y una noria
No. 72, los cuales estan a cargo de la Comision Nacional del Agua (CNA) que sirven para
abastecer el agua potable a la region y esta a su vez se entrega en bloque a la Comisién

de Agua y Alcantarillado que se encargada de distribuirla a las comunidades ubicadas

dentro de la region.
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Figura 39. Pozos de agua en el sistema ambiental.

Tomado de ArcView GIS 10. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.
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11.4.2. Aspectos biéticos

a) Vegetacion terrestre

De acuerdo al tipo de vegetacion y uso de suelo donde se encuentra localizada la zona
de estudio predominan los asentamientos humanos, la agricultura de temporal, matorral
xerdfito, agricultura de riego y vegetacion secundaria. Es decir, que debido a las
actividades antropogénicas llevadas a cabo con anterioridad en la region, ya se habia
causado el desmonte de la vegetacion y un alto impacto ambiental sobre la capa de
vegetacion primaria del sitio en donde la flora predominante presenta una sucesién
secundaria que guarda estrecha relacion con las comunidades de plantas arvenses y
ruderales, especies ligadas a comunidades herbaceas propias de predios en desuso con
alta presencia de pastizales crecidos de manera desproporcionada y con estratos
superiores a los 40 cm de altura, por lo que existen diversos grados de disturbio y un
desplazamiento muy forzado de su composicion floristica, aunado a que actualmente se
encuentra en proceso de degradacion debido a la crecimiento constante de la zona
urbana de Tepeji del Rio, consecuencia de la permanente demanda de los bienes y

servicios que requiere la poblacion.

Dentro del area que involucra al sistema ambiental regional no existe ningun area natural

protegida estatal, federal o municipal.
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A continuacién, se muestran las especies vegetales mas representativas que se reportan

en el sistema ambiental:

Cuadro 18. Principales asociaciones vegetacionales

No Nombre comin Nombre cientifico NOM-(;%S&ECOL-
Arbéreas
1 Pirul Schinus molle No
2 Mezquite Prosopis juliflora No
3 Huizache Acacia farnesiana
4 Opuntia tormentosa
5 Nopal . No
Opuntia robusta
6 Garambullo Myrtillocactus geometrizans No
Arbustivas
7 Lechugilla Agave lechuguilla No
8 Maguey Agave salmiana No
9 Cardén Cilindropuntia imbricata No
10 Limpia tunas Zaluzania augusta No
Herbaceas
11 Sangre de grado Jatropha dioica No
12 Trebol Medicago polymorpha No
13 Hierba Atriplex suberecta No
14 Maleza Solanum corymbosum No
15 Tomatito Solanum elaeagnifolium No
Gramineas
16 Pasto Stipa constricta No
17 Pasto Muhlenbergia repens No
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De acuerdo a la identificacion de las especies y previa consulta en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se observa que no hay existencia alguna de especies endémicas o

en peligro de extincion.
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Figura 40. Tipo de vegetacién correspondiente al sistema ambiental regional.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.
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Cuadro 19. Superficie de vegetacion y usos de suelo del SAR (Has).
No. Clave Caracteristicas Hectareas
(Has).
1 AH Asentamiento humano 761.40
2 AGT Agricultura de temporal 205.96
3 MX Matorral xerdfito 141.06
AGR Agricultura de riego 126.09
4 VS Vegetacion secundaria 115.24
5 Pl Pastizal inducido 73.27
6 DF Deforestacion 38.54
7 E Erosion 35.87
8 VG Vegetacion de galeria 32.49
9 MXE-VS Matorral xerc?fito fracturadp con 31.94
vegetacion secundaria
10 MXF Matorral xeréfito fracturado 11.51
11 MX-IP Matorral xer.éfitc') fract.urado con 7 11
pastizal inducido
12 CA Cuerpo de agua 0.73
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Cuadro 20. Superficie de usos de suelo y vegetacion en el sistema ambiental (Has).

VEGETACION

T 1 N S————————— 1?51.4'&“-

[ 20596 AGT |

141 06 M I
26.09 AGR [11524 v

L 3854 DF @I .......... :,"32? PI } ........................................
1004 |:|?3ch__| ................. I:35_Er,.f - | T ” SN S L

T T - T
OF

I
E bx  WH-Pl MXF MEF-YS O P W W
CLAVE

LI

126 09 AGR - AGRICULTURA, DE RIEGO
205 85 45T - AGRICULTURS DE TEMPORAL
761 4 AH- ASENTAMEMTO HUMARD
073 Ca - CUERPO DE AGLA,
38.54 DF - DEFORESTACION
3557 E - EROSION
141 06 M¥ - MATORRAL XEROFITO
711 M¥-Pl- MATORRAL ¥EROFITO FRACTURADO-PASTIZAL INDUCIDO
11.51 MKF-MATORRAL HEROFITO FRACTURADC
94 M¥F-YS - MATORRAL HEROFITO FRACTURADO-YEGET ACICN_SECUMDARIS,
73.27 Pl - PASTIZAL INDUCIDO
32.49 V(3 - VEGETACION DE GALERIA,
115 24 WS- VESETACION SECUNDARLL

b) Fauna

Cabe mencionar que debido a las caracteristicas urbanas del lugar ya habian ocasionado
el desplazamiento forzado de la fauna, por lo que a lo largo del area que contempla el

sitio en estudio se evidencio la presencia de especies exéticas con una calidad ecolégica
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predominantemente baja (una clase de vertebrados: mamiferos); lo que expone a dichas
areas a condiciones de una gran fragilidad del ecosistema y su componente faunistico;
esta situacion lo sujeta a procesos de la perdida de fauna natural, ya que la persistencia
del ecosistema esta cimentada en la diversidad de especies. En otras palabras, los
cambios en la vegetacion han provocado alteraciones en la fauna nativa de la region, lo
cual influye en la disponibilidad de recursos ya sea alimento, refugio, etc., y esto a su vez
ha incidido sobre los parametros de natalidad y mortalidad de las diferentes especies de

animales y modificando de esa manera el equilibrio del sistema ambiental.
En la siguiente tabla se observan las especies existentes en el predio y area de influencia:

Cuadro 21. Fauna existente en el sitio de estudio.

, . g NOM-059-
No. Nombre comun Nombre cientifico SEMARNAT-2001
1 Escarabajo Deltochilum gibbosum No
2 Ratén Mus musculus No
3 Colibri Archilochus colubris No
4 Paloma Zenaida macroura No
5 Pajaro comun Passer domesticus No
6 Tortolita Columbina Inca No

La lista que se muestra en el cuadro anterior, indica que todas las especies faunisticas
presentes en la zona de influencia del proyecto no estan incluidas en la NOM-059-

SEMARNAT-2001 o catalogadas en algun otro estatus de conservacion.
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Figura 41. Calidad de fauna correspondiente al sistema ambiental regional.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.
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11l.4.3. Paisaje

Las caracteristicas mas sobresalientes del paisaje en el sistema ambiental estan
sometidos a una fuerte y continua degradacién atmosférica asociada al desarrollo del
crecimiento urbano con un elevado porcentaje de industrias y servicios, provocando con
ello una mala calidad del aire que se encuentra afectada principalmente en los
alrededores de la Zona Industrial de Tula, ocasionada por la dispersién de humos y gases
generados detectandose con ello un importante cono de contaminacién lo cual ha

modificado drasticamente estos factores climaticos.

Existen grandes industrias a nivel regional que emiten fuertes emisiones a la atmosfera,
contaminantes gaseosos y material particulado, lo cual repercute en el potencial de
impactar tanto localmente como regionalmente a la poblacidon expuesta y a los

ecosistemas circundantes.

En la parte sur aun llega a existir la practica de la agricultura de riego, basada en el cultivo
de alfalfa, maiz, forrajes, etc., en condiciones de subsistencia, lo cual han provocado una
alta deforestacion y erosion del suelo, aunado a la fuerte contaminacion asociada a los
desechos industriales y urbanos o bien aguas residuales provenientes de la Ciudad de
México y las descargas de aguas negras municipales, lo cual ha provocado la
subexplotacion de mantos acuiferos ya que una gran parte de la recarga se debe al
retorno de aguas producto del riego de esta region que se hace con las aguas negras en
donde los niveles se recuperan paulatinamente y en algunos casos se han generado
manantiales dentro de esta zona. Ademas de mencionar los olores que emanan de los

canales a cielo abierto ubicados al norte del sitio de estudio.

La perspectiva que existe en las areas colindantes del proyecto posee una gran

degradacion escénica contemplada de alguna manera por el crecimiento de la mancha
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urbana de Tepeji del Rio, especialmente porque a nivel local cuenta con una buena
conectividad vial, originando a su vez un moderado flujo vehicular y un escaso numero

de sitios naturales para la conservacion.

Se ha determinado que en el area que abarca el sistema ambiental existe un proceso de
crecimiento urbano acelerado en los ultimos afios, reflejo a su vez de paralelos
crecimientos de poblacion y de ocupacion del territorio, en donde hasta hace unas
décadas concentraba su desarrollo urbano dentro de los limites de su territorio municipal,
por lo que actualmente, ya se ha iniciado un proceso de conurbacion y metropolizacion

importante en esta area en particular con otros municipios.

Por lo anterior se considera que el sitio en estudio no modificara la dinamica natural del
sistema ambiental, debido a que este sitio presenta las condiciones naturales aptas para
Su ocupacion, lo cual se ha destinado como parte de una zona para el aprovechamiento,

uso de los servicios y el equipamiento urbano.
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Figura 42. Paisaje correspondiente al sistema ambiental regional.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.

111.4.4. Medio socioeconémico

En el presente apartado se presenta una descripcion y analisis de los aspectos

socioeconomicos del Municipio de Tepeji del Rio que comprende el sistema ambiental

como zona de estudio.
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Figura 43. Municipio del sistema ambiental regional.
ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacion Digital de Hidalgo, INEGI.

o Tepeji del Rio:

a) Demografia

De acuerdo a los resultados del censo de poblacion y vivienda 2015, realizado por el
INEGI, en el municipio de Tepeji del Rio, tiene una poblacion total de 87,442 habitantes,

de los cuales 42,652 son hombres y 44,790 son mujeres.
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Cuadro 22. Poblacion

Total Hombres %  Mujeres
HidaIEG 2,858,359 1,369,025 479 1,489,334
Tepeji del Rio de Ocampo ar 442 42 652 488 44 790
Re;_;ién Tepeji 214,123 104,518 48.8 108,605

Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2015.

A continuacién se muestra la grafica que la poblacién mas representativa se encuentra

en el rango de 5 a 14 aios. Por otra parte existe la disminucién de la poblacidn entre los

15 a 34 ainos esto puede ser por la emigracion de esta en busca de empleo.

Cuadro 23. Poblacion por distribucion de rango de edad

-

TOY MAS
£5- 60
&0 - B4
55- 50
S0 - 54
45- 48
40 44
3530

mHOMBRES
MUJERES

30 - 34
25-28
20-24
15-19
10- 14

5.9

0-4

-

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

148



L . INFORME PREVENTIVO
“’ SATELITE GAS S.A DE C.V.

Cuadro 24. Proyecciones de Poblacion

L Tasa d ]
Poblacion  Poblacion  Poblacidn asa ge Proyecciones

Municipio 2005 Crecimiento
2010 2015 2010-2015 2020 2025
Tepeji del Rio de Ocampo 69,755 80,612 87 442 1.7 95178 103,509

Fuente: Proyecciones SIIEH con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 y Encuesta Intercensal 2015, INEGIL.

Natalidad y mortalidad

A continuacién, se presentan las cifras presentadas sobre natalidad y mortalidad del

INEGI, tal y como se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 25. Poblacion Femenina de 12 y Mas Afos, y Promedio de Hijos Nacidos Vivos

Poblacion Femenina de 12 y Mas Afios, y Promedio de Hijos Nacidos Vivos

Pobilacidn Promedio de Hijos Nacidos Vivos

; o x Femenina de
Situa Conyugal P - .
fuacion Lon 12 y Mas Anos Tepeji del Rio de

py Hidalgo Regicn Ocampo

75,152 25 24 2.4
En wnign libre 15730 28 24 25
Casada civl y religiosaments 15,617 37 38 a5
Casada solo por el cil 9,783 28 27 28
Casada solo religiosamente 2,409 4.4 38 4.1
Wiuda 4,220 5.8 g2 6.3
Divorciada B10 28 28 28
Separada 3,682 3.0 3.0 31
Soltera 22 884 0.2 0.3 0.3
Mo especificado 55 1.8 1.8 1.8

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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Cuadro 26. Mortalidad general

Defunciones
Ca de Muerte .
1= He Hidal Reqis % de Tepeji del Rio
dalge gren Incidencia de Ocampo
Total 13,150 asa 4.9 340.0
Enfermedades endocrinas y metabolicas 1,778 166 52 40
EnfEmed.adE»sdentmsparlﬁ-delapamm 1043 o1 40 54
digestiv
Ernfermedades isquémicas del corazan 1,508 T4 4.8 25
Otras enfermedades def aparato 1,045 B4 59 27
respiratong
Enfermedades cerebrovasculares ao7 48 4.8 18
Enfermedades hiertensivas a5 44 g8 17
Accidentes de Transporte 32 ] 8.0 12
!]tn:ns accidentes, incluso los afectos 243 28 50 &
tardios
Tumares malignos de los organos 528 13 4.0 14
digestivos
Enfermedades del aparato urinaro 428 28 4.4 14
Resto de las enfermedades 3,963 245 5.0 104

Fuente: INEGI. Direccion General de Estadisticas Sociodemograficas.
Migracion.
De acuerdo con cifras al afio 2010 del INEGI presentadas sobre la migracion, el indice

de intensidad migratoria municipal es de -0.5000, tal y como se presenta en el siguiente
cuadro:

Cuadro 27. Intensidad migratoria

Porcentaje de indice de

o . Viviendas que . Grado de Intesidad
Municipio Total de Viviendas Reciben I:;.e:l:tg:i: Migratoria
Remesas g
Hidalgo 673,645 43 0.8821 Alto
Tepeji del Rio de Ocampo 20138 23 -0.5000 Bajo
Region Tepeji 47,307 2.1 -0.5000 Bajo

Fuente: SIEH. Datos calculadas con cifras del Censo de Poblacion y vivienda. 2010 INEGI
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e Poblacion econdmicamente activa.

De acuerdo con cifras al afio 2015 presentadas por el INEGI, la poblacion
econOdmicamente activa esta integrada por una poblacion de 33,692 habitantes,
representando el 49.5% de la poblacion total municipal; los hombres representan el
67.4% de la PEA ocupada y las mujeres el 32.6%.

Cuadro 28. Poblacion econdmicamente activa

Concepto Poblacion %
Poblacion de 12 Anos y Mas 68,018 100.0
Poblacion Econdomicamente Activa 33,692 49.5
PEA Ocupada 32,463 96.4
Hombres 21,875 B7.4
Mujeres 10,538 326
PEA Desocupada 1,229 3.6
Poblacion Econdmicamente Inactiva 34,208 50.3
Mo Especificada 118 0.2

Fuerte- Encuesta Intercensal 2015, INEGL

Este sector se distribuye de la siguiente manera: sector primario 5.37%, sector

secundario 50.24% y sector terciario 42.82%.

Cuadro 29. Distribuciéon de la Poblacion Econédmicamente Activa

PEA por Ocupacidn

Ocupada

Desocug

Terciaria

Secundano

PEA por Sector

imario

PEA por Sexo

Hombres Fujeres
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b) Factores socioculturales

Grupos étnicos.

De acuerdo a los resultados que presento la Encuesta Intercensal 2015 INEGI, en el

municipio habitan un total de 2,210 personas que hablan alguna lengua indigena.

Cuadro 30. Grupos étnicos.

— Poblacién de 3 Habla Lengua Indigena rs:-.;.. habla . .
unicipios Afios y Mas rotal Habla No Habla - ficado | Epgua o Especificado
Espaiiol Espaifiol Espe ndigena
Hidalgo 2,112,770 385,836 341,915 35,960 7,061 2,321,185 5,749
Hombres 1,296,058 186,612 170476 12304 3,832 1,106,678 2768
Mujeres 1,416,712 199,224 171439 23656 4129 1,214,507 2981
TepeRdel Rode g pp, 2210 2,080 0 130 80,235 4,016
Ccampo
Hombres 40,347 1,083 1,026 0 a7 39,053 2,01
Mujeres 42 514 1,127 1,054 0 73 41,182 2,005

Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2015

Servicios basicos.

Agua potable:

Los servicios basicos con que cuenta Tepeji del Rio, son agua potable, con 8 sistemas,
que abastecen 21,218 tomas domiciliarias y 23 localidades cuentan con red de

distribucion.
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Cuadro 31. Agua potable.

Cobertura (%)
1950 1995 2000 2005 2010 2015

Tepeji del Rio de Ocampo
Agua Potable 61.0 a7.0 890 &850 790 94 4

Fuente: Cifras 2015 Caloulos SIEH con base a la Encuesta Intercensal 2005, INEGI.

En materia de drenaje hay 21,076 viviendas que cuentan con este servicio, lo que

representa el 93.4%.

Cuadro 32. Drenaje del municipio.

Cobertura (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Tepeji del Rie de Ocampo
Drenaje 120 430 730 B70 900 o34

Fuente: Cifras 2015 Caloulos SIEH con base a la Encuasta Intercensal 2015, INEGL.

Electrificacion

En electricidad se cuentan con 24,524 tomas instaladas y el servicio es otorgado por la

Comision Federal de Electricidad.

Cuadro 33. Electricidad del municipio.

Bombeo de
L - Alumbrado Aguas . Industrial y
Municipio Total Domestico Piblico  Potables y Agricola de Servicios
Negras

788,020 2,058 1,169 508
Tepeji del Rio de Ocampo 24,524 21,932 35 23 18 2,516

Fuente: &nuario Estadistico v Geografico del Estado de Hidalgo. INEGI. Edicion 2015.

Con respecto al servicio de energia eléctrica el 91% de la poblacion lo tiene cubierto.
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Cuadro 34. Servicio de electricidad en el municipio.

Cobertura (%)
1990 1995 2000 2005 2010 215

Tepeji del Rio de Ocampo

Electrificacion 91.0 as5.0 97.0 98.0 g98.0 99.1
Fuente: Cifras 2015 Calculos SIEH con base a la Encussta Intercensal 2005, INEGI.

Servicio de limpias (relleno municipal).

En el municipio de Tepeiji del Rio existe una capacidad disponible de 4,725 m?3 destinada

a la disposicion final de desechos sdlidos.

Cuadro 35. Tiraderos a cielo abierto y rellenos sanitarios.

Volumen de Superficie de Capacidad
Residuos Salidos . Superficie de los Sitios de Superficie de Disponible de
Vehiculos ) o -
Municinio Urbanos de Motor los Rellenos  Digposicion  los Sitiozno  los Rellenos
p Recolectados Recolectores Sanitarios Final Controlades  Sanitarios
(Miles de (Hectareas) Controlados (Hectareas) (Metros
Toneladas) (Hectareas) Ciibicos)
Tepeji del Rio de Ocampo 16.4 19.0 15 0.0 0.0 4725

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Hidalgo. INEGL. Edicion 2013.

Centro educativos

La infraestructura educativa en el municipio es amplia en cuanto a los niveles preescolar,
primaria y secundaria, en donde se registran 49, 51 y 19 escuelas respectivamente; sin
embargo, en lo que se refiere a los niveles medio superior la oferta es escasa, como a
nivel bachillerato en donde existen 18 escuelas y a nivel profesional medio sélo cuenta
con una.
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Cuadro 36. Centros educativos.
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Alumnos Maestros

Mivel E I
e Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres seuelas

Tepeji del Rio de Ocampo 21,809 10,926 10,883 1,003 329 674 138

Preescolar 3,157 1,623 1,534 142 4 135 45
Preescolar Indigena 0 0 0 o 0 0 0
Primaria 9875 5,004 4 871 385 99 286 51
Primaria Indigena 0 0 0 o 0 0 0
Secundaria 4621 2297 2324 214 a5 116 19
Educacion Media 3,851 1,847 2004 195 ] 107 18
Educacion Superior 305 125 120 &7 40 27 1

Fuente: SEP Hidalgo. Estadistica Basic Inicio de Cursos 2015-2016

Centros de salud

El ayuntamiento de Tepeji, cuenta con una amplia cobertura en los servicios de salud, los
cuales atienden a 78,892 usuarios, de los cuales 51,833 son atendidos por el IMSS y
2,558 del ISSSTE. Las instalaciones médicas se registran de la manera siguiente: 1

IMSS, 1 ISSSTE, 2 IMSS-Oportunidades y 7 unidades médicas pertenecientes a la
SSAH.

Cuadro 37. Poblacion usuaria de los servicios de salud del sector publico

S IMSS.-

Municipio Total IMSS ISSSTE PEMEX PROSPERA SSAH DIF
Hidalgo 3,085,353 647,621 253,534 15034 638,261 1,382,202 148,701
Tepeji del Rio de Ocampo 78,882 51,833 2,558 0 8,197 16,304 0

Fuente: INEGI. Anuario Estadistico y Geografico Hidalgo, 2015

Vivienda.

De acuerdo a los resultados que presento la Encuesta Intercensal 2015 de INEGI, en el

municipio cuentan con un total de 22,557 viviendas particulares.
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Cuadro 38. Viviendas Particulares Habitadas

No. de Viviendas Promedio de Habitantes

Municipio Poblacion Particulares Habitadas por Vivienda
Hidalgo 2,858,359 756,798 3.8
Tepeji del Rio de Ocampo 87,442 22 557 39

Fuente: Encuesta Intercenszal 2015. INEGL.

La construccion de las viviendas en Tepeji esta hecha con materiales como tabique,
ladrillo, block, piedra o cemento, sus techos son principalmente de losa de concreto,

tabique o ladrillo, incluso existe la decoracidén con el marmol, adoquin y una gran variedad
de materiales mas.

Cuadro 39. Viviendas particulares habitadas segun material de pisos

No. de Material de Pisos
. Viviendas Madera
Municipio Particulares o EEI'I'IIE Mo 0 \osaico u {I:Itro h:lo
Habitadas Firme o cubrimiento —Pecificado
Hidalgo 756,798 47,184 449,199 163,980 1,978
Tepeji del Rio de Ocampo 22 557 3r2 15,503 6,593 a9

Fuente: Encuesta Intercensal 2005. INEGL.

Vias de Comunicacion

Tepeji del Rio cuenta con 56.60 Kms. de carretera, de los cuales 28.00 kms. Pertenecen
al troncal federal, comprendiendo dentro de éstos, los caminos de cuatro carriles de

servicio de cuota, y 27.4 Kms., son carreteras alimentadoras estatales y 24.80 kms de
caminos rurales.
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Esta infraestructura carretera le permite al municipio estar conectado a las principales
ciudades de la region y a la Cd. de México.

Cuadro 40. Red carretera

Municioi Total Troncal Alimentador Caminos  Brechas
unicipio M2l Federal aEstatal Rurales Mejoradas
Tepeji del Rio de Ocampo 566 0.0 274 248 35

Fuente- Anuario Estadistico y Geografion del Exado de Hidalgo. INEGL. Edicion 20115.

Agricultura:

Tepeji del Rio es un municipio que no tiene gran actividad agricola, el ciclo de cosecha
2014 registra en volumenes de produccién: maiz con 17,756 tons., frijol con 1,196 tons.,
avena forrajera 25,096 tons., alfalfa con 6,616 tons.

Cuadro 41. Agricultura

Superficie Superficie Volumen de la ”“'“T ,de Ia_
Producto Sembrada (Has.) Cosechada (Has.) Produccion (Tons.) Produccion (Miles
de Pesos)

epeji del Rio 7,999 7,992 52,180 84,854
Maiz grano 4 941 4 4936 17,756 56,823
Frijol 1,924 1,924 1,196 16,864
Avena fomrajera 1,062 1,062 25,096 3,116
Maguey pulguero 10 ] 1,320 5, 9490
Alfalfa verde 70 70 6,616 1,999
Pastos 2 2 196 62

3/ S refiere @ miles de fitros
Fuente: SAGARPA. SIPA Sisterna de Informacion Agricola y Pesguera. Afo Agricols 2044,
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Ganaderia

En el municipio se sacrificaron 3,688 cabezas bovinos, 3,738 cabezas de ganado porcino,

3,577 cabezas de ganado ovino, 318 cabezas de ganado caprino, 1,700,974 aves.

Cuadro 42. Ganaderia

Ganado Aves de
Bovino Porcino Caprino Oving  -orral

Municipio

131,469 163,134 53,180 351,839 32,112,646

Tepeji del Rio de Ocampo 3,688 3,738 318 3,577 1,700,974

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Hidalgo. INEGI. Edicidn 2015.

Industriales

Tepeji del Rio es un importante centro industrial, que cuenta con 15 microindustrias, 2

industrias pequefas, 15 medianas y 2 correspondientes a la categoria de gran industria.

La principal produccion de estas industrias es de alimentos y bebidas, primordialmente
textiles, construccidn, maquilas y material de acero. Respecto a comercio, se cita que el

municipio cuenta con 1 mercado municipal, 2 tianguis y 5 tiendas Diconsa.

Cuadro 43. Unidades industriales

Manufacturera Comercio Servicios Resto de Actividades

Municipio  nidades Personal Unidades Personal Unidades Personal Unidades Personal
Econdmicas Ocupado Econdmicas Ocupado Economicas Ocupado Econdmicas Ocupado

Hidalgo 11,762 90,130 49,254 132,084 36177 11541 1,461 30,080

Tepeji del Rio 281 11,134 1415 3.353 872 2753 a5 752

1,073 28,571 4,223 8,761 2,668 7437

Fuente: Canso Economico 2014. INEGI Cifras Preliminares.

158



2 INFORME PREVENTIVO
SATELITE GAS S.ADE C.V.

nsi Itc rag

<o

Economia de mercado

Debido a su giro industrial, en este municipio se realiza un gran movimiento en materia
comercial.

Cuadro 44. Unidades de comercio y abasto

Municipio Tiendas Tianauis Mercados Rasir Centrales Centros de
p Diconsa g Piablicos de Abasto Acopio
Tepeji del Rio de Ocampo 5 2

1 1 0 0
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Hidalgo. INEGI. Edicidn 2015.

Centros deportivos

Para el esparcimiento y la recreacién los habitantes del municipio cuentan con un parque

publico, juegos infantiles y una unidad deportiva en donde participan con eventos
deportivos.

Cuadro 45. Infraestructura Deportiva

Canchas Centros
Municipio Albercas Campos de Campos Canchas de de Unidadez Gimnasios Pistas de
P Beisbol de Futbol Basquetbol

Voleibol Deportivas Atletismo
Hidalgo a6 4 920 935 81 70 29 44
Tepeji del Rio 1 1 a8 1 3 & 3 1
Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2015

111.4.5. Diagnéstico ambiental

A continuacién, se identifican y analizan las tendencias de deterioro natural y grado de

conservacion del area de estudio, considerando aspectos de tiempo y espacio:
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Valoracion

Para la realizacion del diagnostico ambiental se tomé en cuenta el modelo de Presion —
Estado — Respuesta (PER), propuesto por Environment Canada y la Organizacion para la
Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE, 1993).

Dicho modelo se basa en el concepto de causalidad: Las actividades humanas ejercen
presiones en el ambiente, cambiando la cantidad y calidad de los recursos naturales en
su estado natural y de esa manera la sociedad responde a estas variaciones
implementado respuestas ambientales, econdmicas y sociales, que buscan corregir las
tendencias negativas detectadas. Estas respuestas se dirigen con caracter cautelar,
contra los mismos mecanismos de presion, o bien, con caracter corrector, directamente
sobre los factores afectados del medio, como consecuencia se supone 0 espera, una

mejoria del estado del medio ambiente.

En este esquema de organizacion, se representa o conceptualiza la realidad siguiendo

tres parametros basicos que son: Presion, Estado y Respuesta.

Enfoque Presion - Estado - Respuesta

Acciones o Situacion Acciones
actividades actual y realizadas
generadoras tendencias para .li,‘
de la del recurso o atencion
problematica astrato de I‘E .
ambiental problematica

Figura 44. Esquema presidn-estado-respuesta
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Describen las presiones que ejercen las diferentes actividades humanas sobre el
ambiente y los recursos naturales. Se clasifican a su vez en dos grupos: El primero
considera las presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente ocasionadas por las

actividades humanas, el segundo toma en cuenta las actividades humanas en si mismas.
Indicadores de estado.

Se refieren a la calidad del ambiente, cantidad y estado de los recursos naturales. Los
indicadores de estado deben estar disefiados para dar informacion sobre la situacion del

ambiente y sus cambios a través del tiempo (tendencias).
Indicadores de respuesta.

Presentan los esfuerzos que realizan la sociedad, las instituciones o gobiernos orientados

a la reduccion o mitigacion de la degradacion del ambiente.

El esquema per se aplica para el proyecto a ejecutar, tal y como se muestra enseguida:

Enfoque Presion - Estado - Respuesta
m ESTADO RESPUESTA

- NUmero de - Degradacion de -+ Construccién y
habitantes ecosistemas operacion de la

- Numero de * Fragilidad de estacion de Gas L.P.
poblacion comunidades carburacion.
empleada faunisticas y floristicas - Aplicacién de las

- Actividades q * Areas urbanasy q medidas de mitigacion
productivas . \Isee%?;adcaj\?:?éhn?élclda. para cada uno d’e. los

* Necesidad de componente suelo _compgnentes criticos
infraestructura - Presencia de zonas ldentlflqa.qos.

- Superficie de de servicios. - Supervision durante
vegetacion - Contaminacion de aire las diferentes etapas

- Superficie de areas - Crecimiento - Estudio de impacto
impactadas. desproporcionado. ambiental.

_

Figura 45. Enfoque presion- Estado- Respuesta aplicado al presente estudio.
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Estos parametros se presentan con las siguientes caracteristicas en el sistema ambiental:

Indicadores de presion

Medio socioecondmico. Es considerado como alto por la busqueda de mejores niveles de
vida, los procesos de dotacion de productos, bienes y servicios a la creciente poblacion,
lo cual ha generado un fuerte impacto en los ecosistemas del sistema ambiental regional

deplorando la calidad de los recursos de la regién donde viven y se desarrollan.

Calidad ecoldgica. El area de estudio es considerada baja, por la existencia de zonas
comerciales, industriales y de servicios donde anteriormente se practicaba la agricultura
de riego, actividad que se ha dejado de practicar en los alrededores del sitio como
consecuencia del acelerado y desordenado desarrollo urbano de la region, lo cual han
repercutido directamente en la reduccion de la cubierta vegetal y cambio de uso de suelo,

quebrando los recursos bioticos, el paisaje y la calidad atmosférica del sistema ambiental.

Medio urbano. Los habitantes del sistema ambiental regional estan condicionados al
crecimiento urbano (establecimientos de servicios e infraestructura acelerada), lo cual ha

generado un importante grado de contaminacion ambiental.

El desarrollo y nivel de vida que pueden alcanzar las localidades del sistema ambiental
dependen, en gran medida, de la riqueza y el aprovechamiento racional de los recursos
naturales que poseen. De manera antagdnica, muchas actividades y procesos que
conllevan a lograr estos beneficios han impactado de una manera directa en los recursos

naturales, causando su degradacion.

Se puede observar que el crecimiento poblacional en el sistema ambiental, ocasiona la

generacion de mejores industrias y servicios comerciales, propiciando que durante su
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operacion se instrumenten operaciones controladas para evitar algun inconveniente

sobre la contaminacion de los recursos naturales.
Indicadores de estado.

Fragilidad ambiental. El sitio de estudio presenta en la mayor parte de su territorio (88.3%)
una fragilidad baja, relacionada con la ausencia de vegetacion primaria y la presencia de
zonas urbanas (industrias y servicios), con pendientes menores a 2° y suelos de tipo
Feozem. El (11.7%) del territorio se considera con fragilidad media, relacionada con la
presencia de relictos de vegetacion de matorral xerofilo en zonas cerriles, pero con
algunas presiones para realizar actividades con potencial urbano habitacional y de

servicios.

Medio socioeconémico. La poblacion que se desarrolla en el sistema ambiental presenta
de forma general un potencial alto, la cual ha pasado de ser una poblacion de menores
dimensiones, a integrar una zona urbana con uno de los crecimientos poblacionales mas
acelerados del Estado, por lo que las industrias y servicios demandan cada vez mas de

superficies a ocupar de forma constante.

Contaminacion del aire. En el area de estudio se han alcanzado valores altos, debido al
aumento de industrias y servicios que han ocasionado un desequilibrio ecolégico con
emisiones de particulas y gases contaminantes, generando asi grandes cambios en el
entorno natural, provocado distintos rubros de afectacién entre los que destacan cambios

en el paisaje circundante.

Paisaje. La afectacion de este componente es considerada como media, al provocar el
deterioro a otros componentes con los cuales estan estrechamente relacionados y que
directa e indirectamente repercuten en la funcién del sistema ambiental y en la
apreciacion visual alterandolo de forma irreversible provocando con ello la modificando

en sus permeabilidades.
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Indicadores de respuesta

El potencial de la estacion de Gas L.P. para carburacién puede ser considerado como alto,
en el cual se observa una tendencia al desarrollo comercial y de servicios favorecido por
las condiciones actuales de la zona conurbada de la region Tula-Tepeji, en respuesta a
las necesidades de la poblacion poder brindar un servicio de calidad sumado a la
actividad comercial de almacenamiento y la venta de combustibles, teniendo especial

cuidado en laS areas mas susceptibles a riesgos y afectaciones.

El disefio y funcionamiento de la empresa en comento esta plenamente especificada con
base en la normatividad y especificaciones vigentes, a fin de garantizar la seguridad, el
aprovechamiento racional y desarrollo sustentable del medio biofisico para futuras
generaciones, aportando de este modo progresos en la calidad de vida de los habitantes

del sistema ambiental regional.

1ll.5 Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y

determinacién de las acciones y medidas para su prevencién y mitigacion

El primer paso consiste en la identificacién de las actividades que generarian impactos
en todas las fases del proyecto, asi como la identificacion de los componentes
ambientales involucrados, a estos ultimos se les asignaran indicadores los cuales nos
permitiran dimensionar el dafno o beneficio ocasionado sobre el componente por la
actividad.

Los componentes ambientales involucrados son: atmosfera, agua, aspectos

socioecondémicos, suelo, flora y fauna. EI componente floristico se menciona, pero se
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vegetal.

prevé no existan afectaciones debido a que el predio de estudio carece de cubierta

Construccién de perimetrales

Las actividades que se llevaran a cabo se listan a continuacion:
1.
2. Nivelacion

3. Apertura de cepas de construccion
4. Desplante de pisos y muros

5. Contrataciéon de mano de obra

6. Transporte de materiales
7. Generacion de residuos
8. Almacenamiento de gas LP

9. Actividades de suministro y venta
10.Demanda de servicios

11.Mantenimiento

12.Manejo de residuos

Los indicadores para el componente atmosférico se centran en los impactos ocasionados

por aumento de niveles sonoros, emision de particulas suspendidas y de contaminantes
por motores de combustion interna y escape de gases. Para el suelo se tomaron en

cuenta los impactos sobre la estructura y capacidad productiva del suelo, asi como
contaminacion. El impacto a la flora se medira respecto a la disminucion de individuos y

para la fauna se consider6 el efecto barrera de la estacion. En cuanto a los aspectos

socioeconodmicos se considera la incidencia del proyecto sobre la poblacién, la
generacion de empleo y los riesgos asociados al tipo de actividad.
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Cuadro 46. Indicadores ambientales

MEDIO INERTE
Ruidos
AIRE Solidos suspendidos
Emision de contaminantes
Estructura
SUELO Contaminacion
Fertilidad
Contaminacion
AGUA Disponibilidad
PAISAJE Calidad paisajistica
MEDIO BIOTICO
FLORA Abundancia
FAUNA Movilidad de especies
ASPETO SOCIOECONOMICOS
Incidencia social del proyecto
ASPECTOS SOCIECONOMICOS Empleo
Integridad fisica

a) Método para evaluar los impactos ambientales.
Metodologia de Leopold

Una vez identificados los impactos, se procedié a su valoracion, a través de una matriz

causa- efecto de Leopold.

Primeramente, se inicia con la identificacion de las acciones y factores ambientales
involucrados, ubicando en la casilla correspondiente dos numeros separados por una
diagonal. Uno indica la "magnitud" de la alteracion del factor ambiental correspondiente

y el otro la "importancia del mismo".
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La magnitud: que es un valor que varia entre 1 y 10 en el que 10 corresponde a la
alteracion maxima provocada en el factor ambiental considerado y, 1 la minima. Este

valor estara precedido por el signo positivo (+) si es un efecto benéfico, o el signo (-), si

es decreciente.

La importancia del impacto que da el peso relativo del factor ambiental considerado tiene
del proyecto la posibilidad que se presenten alteraciones. La importancia se considera

también en una escala entre 1 y 10, indicando el 1 la importancia menor y 10 la mayor.

Cuadro 47. Ponderacion de impactos mediante metodologia de Leopold

Naturaleza
(-) Adverso (+) Benéfico
Magnitud Importancia
baja 1 minima
5 media 5 mediana
10 alta 10 alta
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ACTIVIDADES
Preparacidn y construccién Operacién
> (4] n
%) «\ © © o
© 8 o ) =]
COMPONENTES S g5 |2 ¢ |5 |g¢ 2| 3
c v ©C 5| o c 2 3 o o - 2 c 4
AMBIENTALES ACCIONES S 9 c|l8s|T s8legl| s £ 5 5|3 I
5| S| S5E|5,| 58| 8|88\ 8. |82| 28| 5| o
3 € 2l eEo|lao|l 59|l 20| o3| 88| sE|l @8 =t ]
S = 2l gl 25| s&| S8 $5w| E2|SE| 2 5 5
O a Z|l<sloeloelErelol|lH| 3]l S >
MEDIO INERTE
Ruidos -5/5 -5/5 -5/1 -1/1 -1/1
AIRE Solidos suspendidos -1/1 -1/1 -1/1
Emision de contaminantes -1/1 -5/1 -5/1
Estructura -1/10 | -1/10 | -1/10
SUELO Contaminacion -1/5 -1/5
Fertilidad -1/10
AGUA Contaminacion
Disponibilidad -1/1 -1/1
PAISAJE Calidad paisajistica -5/5 -5/5 -1/5 5/10
MEDIO BIOTICO
FLORA Abundancia
FAUNA Movilidad de especies -1/1
MEDIO SOCIOECONOMICO
Incidencia social del
ASPECTOS proyecto 10/10 10/10 | -5/1
SOCIECONOMICOS | Empleo 5/1 5/1 5/5 5/10 | 10/10 5/5 5/5 5/5 5/5
Integridad fisica -1/10 | -1/10 5/10
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Los impactos negativos de mayor importancia (valores de 10) se presentan sobre el
suelo, esto sucede por la modificacion estructural del suelo necesaria para la
construccion de obras permanentes, las cuales también impiden la formacion de suelo y
el desarrollo de vida sobre él, sin embargo, presentan valores de baja magnitud debido a

la reducida superficie que se vera afectada por desplante de pisos.

Los impactos de contaminacion del suelo por generacion de residuos son de baja
magnitud, se consideran todo tipo de residuos sobresaliendo durante la construccion los
desechos de construccidn y durante la operacion los residuos peligrosos, de aqui el valor

medio en importancia.

Con valores altos y bajos de importancia de caracter positivo se encuentran los efectos
sobre el aspecto socioecondmico, se esperan beneficios por la apertura de fuentes de
empleo en todas las etapas, por su alcance se consideran altos en extension, la
variabilidad de la importancia dependera de la demanda de fuerza de trabajo necesaria

para cada actividad.

Los impactos sobre el aire por ruidos y dispersion de solidos suspendidos se caracterizan
con bajos valores de importancia, la implementaciéon de medidas permitira disminuir
drasticamente estos impactos, se le asigné un valor de mediana extension debido a la
facil dispersién de estos en la atmosfera, este ultimo criterio también dependera de la
intensidad con que se produzcan aumentando su extension si los ruidos se generan con

mayor fuerza.

A los impactos sobre la integridad fisica de la poblacion durante actividades de manejo
de Gas LP se les asigno valores de alta importancia, pero de baja magnitud, de ocurrir
algun evento de emergencia los danos quedaran confinados al area del proyecto sin
danos a terceros, lo cual es posible debido a que en las colindancias inmediatas del

predio no existen asentamientos, comercios u obra alguna.

El impacto sobre el paisaje sera de mediana extension, la apreciacion de los cambios en

los elementos paisajisticos es parcial, su bajo valor de importancia esta ligado al estado
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actual de la unidad paisajistica la cual presenta signos de perturbacion por crecimiento
de la mancha urbana y actividades humanas.

Debido a que el sitio del proyecto carece de vegetacién no se realizaran actividades de

desmonte, por lo tanto, no se prevén impactos al componente.

) Nombre de persona fisica, articulo 113

Metodologia propuesta pOI’_ fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

Para desarrollar la identificacién y evaluaciéon de los impactos ambientales se empled la

metodologia desarrollada por ||| G

La metodologia consiste en la identificacién, la prediccion y la evaluacion de impactos,
debido a que la identificacion y prediccion de impactos se realizé ya para la metodologia
de Leopold, se utilizara la misma configuracion de la matriz a partir de la cual solo se

realizara la evaluacion de los impactos mediante una valoracion cualitativa.

Al emplear la matriz los impactos quedaran determinados en importancia, la cual esta
dada por su signo, intensidad, extension, reversibilidad, persistencia, momento, sinergia,

acumulacioén, efecto, periodicidad y recuperabilidad.

Los criterios quedaran representados de la siguiente forma: (+) o (-) signo, () Intensidad,
(Ex) Extensién, (Mo) Momento; (Pe) Persistencia, (Rv) Reversibilidad, (Si) Sinergia, (Ac)

Acumulacion, (Ef) Efecto, (Pr) Periodicidad, (Mc) Recuperabilidad e (Im) Importancia.

Intensidad (1): Se refiere al grado de incidencia del impacto sobre el factor ambiental. El
rango de valoracion estara comprendido entre 1 y 12, en el que 12 expresara una
destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto y el 1 una afectacién

minima. Los valores intermedios que reflejan a su vez situaciones intermedias.
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Extension (Ex): Se refiere al area de influencia del impacto relacionada con el entorno del
proyecto. Si el efecto es muy localizado el impacto toma valor de 1y si tiene una influencia
generalizada en el entorno del proyecto valdra 8. De manera intermedia existira el

impacto parcial que equivale a 2 y el extenso a 4.

Momento (Mo): Tiempo en que transcurre entre la aparicién de la accién y el comienzo
del efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando el tiempo transcurrido es inferior
a 1 ano se le asigna un valor de 4, si va de 1 a 5 afos se le asigna un valor de 2 y si tarda

mas de 5 afos valor de 1.

Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde
su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales. Si
dura menos de 1 afo el efecto es fugaz y vale 1. Si dura entre 1 y 10 afios es temporal y

vale 2. Si es superior a los 10 afios se considera permanente, asignandole un valor de 4.

Reversibilidad (Rv): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el proyecto por medios naturales una vez que el impacto ha dejado de actuar sobre el
medio. Si es a corto plazo se le asigna un valor de 1, si es a plazo medio un valorde 2y

si es irreversible 4.

Recuperabilidad (Mc): se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial del

factor afectado por medio de la intervencién humana,
Totalmente recuperable de manera inmediata = 1
Totalmente recuperable a mediano plazo = 2
Parcialmente recuperable = 4

Irrecuperable = 8

Sinergia (Si): Se refiere a la accion conjunta de dos o mas efectos simples cuyo resultado
es superior a lo que cabria esperar con las acciones independientes y no simultaneas de

cada efecto, con los siguientes valores:
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Accion actuando sobre un factor de manera no sinérgica = 1
Accidn que presenta un sinergismo moderado = 2

Accioén altamente sinérgica = 4.

Acumulacion (Ac): Se refiere al incremento progresivo de la manifestacién del efecto,
cuando persiste de forma continua o reiterada la acciéon que lo genera. Presenta los

siguientes valores:
Accion que no produce efectos acumulativos = 1

Accion que produce efectos acumulativos = 4

Efecto (Ef): Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del

efecto sobre un factor. Se le asignan los siguientes valores:
Efecto indirecto = 1

Efecto directo = 4

Periodicidad (Pr): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto con los
siguientes valores:

Efectos continuos = 4
Efectos periddicos = 2

Efectos irregulares o discontinuos = 1

Cuadro 48. Valoracién de los atributos, matriz de importancia.
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INTENSIDAD (I/ Grado de EXTENSION (EX/Area de influencia)
destruccion)
Baja 1 | Puntual 1
Media 2 | Parcial 2
Alta 4 | Extenso 4
Muy alta 8 | Total 8
Total 12 PERSISTENCIA (PE/ Permanencia del
MOMENTO (MO/ Plazo de efecto)
manifestacion)
Largo plazo 1 | Fugaz 1
Mediano plazo 2 | Temporal 2
Inmediato 4 | Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) SINERGIA (Sl/ Regularidad de la
manifestacion)
Corto plazo 1 | Simple 1
Mediano plazo 2 | Sinérgico 2
Irreversible 4 | Muy sinérgico 4
ACUMULACION (AC/ EFECTO (EF/ Relacién causa-efecto)
Incremento progresivo)
Simple 1 | Indirecto 1
Acumulativo 4 | Directo 4
PERIODICIDAD (PR/ RECUPERABILIDAD (MC/ Reconstruccion
Regularidad de la por medios humanos)
manifestacion)
Irregular, aperidédico y | 1 | Recuperable de manera 1
discontinuo inmediata
Periddico 2 | Recuperable a medio plazo 2
Continuo 4 | Mitigable 4
NATURALEZA Irrecuperable 8
ECUACION DE IMPORTANCIA (1)
| = % (31 +2EX+ MO+ PE+ RV+ SI+ AC
+EF+PR+MC)

Importancia (Im): La importancia del impacto representa la suma algebraica del valor

asignado a los criterios considerados de acuerdo a la siguiente férmula:

Im = +/-( 3l + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Si + Ac + Ef + Pr + Mc)
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Los valores pueden variar en un rango de 13 a 88 donde el valor se clasifica de la

siguiente forma:

o Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran
irrelevantes.

o Los impactos moderados se situan entre valores de 25 y 50.

o Los impactos severos adquieren valoren de entre 50 y 75.

o Los impactos criticos mantienen valores mayores a los 75.

Cuadro 49. Valor de importancia, clasificacion de impactos

Clasificacion

Rango Impacto Impacto Descripcion
negativo (-) | positivo (1)
La carencia de impacto o la recuperacion inmediata
<25 Irrelevante Compatibles | tras el cese de la accion. No se necesitan practicas
mitigadoras.
La recuperacion de las condiciones iniciales requiere
Tolerable Moderada cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion
simples.
La magnitud del impacto exige, para la recuperacion
50-75 Severo Alta de las condiciones, la adecuacién de practicas

especificas de mitigacién. La recuperacién necesita
un periodo de tiempo dilatado.

La magnitud del impacto es superior al umbral
aceptable. Se produce una pérdida permanente de
Critico Muy alta la calidad de las condiciones ambientales, sin
posibilidad de recuperacion incluso con la adopcion
de practicas de mitigacion.
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Cuadro 50. Caracterizacion de impactos, disponibilidad de agua
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Cuadro 51. Caracterizacién de impactos, ruidos a la atmosfera
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Cuadro 52. Caracterizacién de impactos, aumento y emision de soélidos suspendidos a la

atmosfera
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Cuadro 53. Caracterizacion de impactos, emision de contaminantes a la atmosfera

sonpisal
ap olauep

ojusIWIUBIUB

SOIDIAIBS
ap epuewa(q

BlUBA A ossiulwng|
op SaPEPIAIDY

-30

d1 seb ap|
ojusiWeussew |y

sonpisal
ap UQIoBIBUSL)

sojelsjew
ap auodsued ||

-30

2100 9p ouew
ap ugioejeu0)

soinw A
sosid ap ajue|dsag

uQIooNJISUOD Bp)
sedad ap einpady

uQIoBISAIN

so|eljswiiad
ap UQI2INIISU0D

Caracter

Intensidad

Extension

Momento
Persistencia

Sinergia
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad
Acumulacion

Importancia

ACTIVIDADES
AIRE
Atributos

SajuBUIWERIUOD 9P UQISIWA :lopedipu|

178



INFORME PREVENTIVO
SATELITE GAS S.ADE C.V.

o %
Broyms™

Cuadro 54. Caracterizacion de impactos, cambios en estructura del suelo
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Cuadro 55. Caracterizacion de impactos, contaminacion del suelo
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Cuadro 58. Caracterizaciéon de impactos, movilidad de especies
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Cuadro 59. Caracterizacion de impactos, incidencia social
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Cuadro 60. Caracterizacion de impactos, influencia sobre el empleo
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Cuadro 61. Caracterizacion de impactos, integridad fisica
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Cuadro 62. Resumen de valoracion de impactos por Importancia

SOCIECONOMICOS

Empleo

Integridad fisica

ACTIVIDADES
Preparacion y construccion Operacion
3 8 ) g o)
(7] © (0] (0] o) ) -—
COMPONENTES ACCIONES S8 s |SS|58|% c |E 2238 k5
AMBIENTALES 8| S|og|LE|Se|E8|Ba|C%| T80 E|S,
2= o 2ol & <5 8w| & o @ mw'go c|l oo
Eo G| 3Spl8&8>® L=l 5102 BE|l g0 o535
»n £ =t gl2aw = 0 wCD GJ-O m(ﬁ';._ - - CD.O
c = GJQ_)Q_UJO c C| € = C._ED)-_:E Ez c| c.=2
Q3| 22§02 Q88T B EY|T5[oG S|89
O o Zl<oloalOEIFEIOR IR0 0 =9
MEDIO INERTE
Ruidos -24 -22 -22
AIRE Solidos suspendidos -24
Emisidn de contaminantes :-
Estructura
SUELO Contaminacion -
Fertilidad -56
AGUA Contaminacion
Disponibilidad
PAISAJE Calidad paisajistica -51
MEDIO BIOTICO
FLORA Abundancia
FAUNA Movilidad de especies
MEDIO SOCIOECONOMICO
Incidencia social del proyecto
ASPECTOS
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Identificacion y descripcion de impactos por factor ambiental mediante matriz de

Importancia

En la etapa de preparacion, construccion y operacion del sitio, de acuerdo a esta matriz

de evaluacién, se logro la identificacion de 38 impactos.

A pesar de que las condiciones ambientales del sitio estan bastante afectadas, por la
actividad humana y por las presiones del crecimiento urbano, de que los servicios
ambientales que representa el sitio del proyecto, son bajos e inclusive casi nulos, se
considera que los componentes ambientales sobre los que se produciran los mayores

impactos negativos potenciales son: el aire, paisaje natural y suelo.

En la preparaciéon y construccion del sitio para los aspectos bidticos, abidticos vy
socioecondmicos, se identificaron 24 impactos: siendo los siguientes, adverso alto 2;
adverso irrelevante 2; adverso tolerable 13; benéfico moderado 6; benéfico alto 1. De
estos impactos los mas altos son la perdida productiva del suelo afectado y cambios en

la calidad paisajistica.

Para el proceso de operacion se identificaron un total de 14 impactos los cuales son
impactos adversos irrelevantes 2; adversos tolerables 7; benéficos tolerables 4; benéficos
altos 1. En esta etapa el impacto alto se dara en el medio socioeconémico con caracter
positivo por la generacion de empleos en sus diferentes actividades. Desde el punto de
vista estético y socioecondmico los impactos se consideran positivos porque se utilizara

en su totalidad mano de obra municipal.
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Como un impacto adverso tolerable se tiene durante la preparacidén y construccion la
generacion de particulas suspendidas debido al movimiento de tierras y cortes, asi como
por dispersion de material particulado transportado en camiones, los impactos de esta
indole se califican como fugaces, con baja persistencia en el medio y facilmente

reversibles.

El ruido que provendra de las diferentes etapas incluyendo la operacién, generara
impactos adversos, pero de mediana intensidad, fugaces y reversibles, mitigables con el
mantenimiento constante a las unidades vehiculares para que estén dentro de lo que

sefala la norma oficial mexicana.

Suelo

La generacién de desechos sélidos durante las etapas de construccidn y en la operacion,
seran de baja y mediana intensidad, puntuales, acumulativos y mitigables, para lo cual
se instalaran botes colectores de desechos organicos, inorganicos y peligrosos dentro de
las instalaciones en diversas areas estratégicas, para su envié posterior al tiradero

municipal y retiro hacia sitios autorizados.

Impacto alto por la afectacion al suelo en la construccion de la obra civil (desplante de
pisos y muros), sera muy puntual y adverso, continuo, irrecuperable, se considera la
pérdida total de capacidad productiva imposibilitando al suelo para sustentar vida, debido

a la vida util del proyecto el impacto se considera permanente.

Agua

Sin impactos sobre la calidad del agua por efecto de contaminacion no se realizan

actividades de descarga sobre cuerpos de agua o al subsuelo.
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En cuanto a la demanda del liquido en la construccion y operacion se prevé un impacto
de baja intensidad el uso de agua tratada para los riegos laminares optimizara el
aprovechamiento del recurso, mientras que para los sanitarios se utilizaran dispositivos
ahorradores, ademas de que las labores mantenimiento en el sistema sanitario evitara la

presencia de fugas.

Fauna

Respecto a la fauna, las especies afectadas pueden ser: insectos y pequenos reptiles o
roedores quienes veran reducida y obstruida su area de movilidad. Por estar el sitio dentro
de la zona urbana y tener una baja presencie de especies. El impacto sera de baja

intensidad, parcial, permanente y continuo.

Vegetacion

Sin afectaciones aparentes al componente, la delimitacidn correcta del area del proyecto
evitara impactos sobre la vegetacion circundante, no se realizara actividad de despalme

y desmonte.

Paisaje

El paisaje respecto al uso actual, sera impactado por el cambio definitivo del estado
original, el impacto califica como adverso, alto, extenso y permanente, una vez construida
la estacion las actividades de mantenimiento produciran un impacto benéfico al conservar
las caracteristicas optimas del establecimiento acorde a las condiciones de crecimiento

urbano que tiene la zona.
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Socioeconémico

Habra impactos benéficos por generacion de empleos y mejoramiento en la calidad de
vida de la localidad por la ampliacion de servicios, impactos extensos, inmediatos
continuos y permanentes. El impacto es directo ya que se empleara personal de la

localidad para llevar a cabo toda la construccién de la estacion.

Los impactos potenciales por eventos de incendios o fugas con efectos sobre la integridad
fisica de la persona se consideran altos, sin embargo, la implementacién de medidas
preventivas y de seguridad disminuiran la probabilidad de que uno de estos eventos

ocurra. De ser el caso el impacto tendra una extension parcial.

b) Mitigacion de los impactos ambientales

En la presente evaluacion se encontré que los impactos adversos encontrados son poco
significativos, sin embargo, se proponen medidas preventivas de control para los
componentes ambientales afectados, considerando ademas las disposiciones que por

norma debe incluir el proyecto.

A continuacion, se enuncia cada una de las medidas por componente ambiental.
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Cuadro 63. Medidas de mitigacion

Etapa del Medida Objetivo esperado Duracion
proyecto
1.SUELO
Preparacion | Reutilizar el suelo removido por | Evitar la pérdida de | Por unica
y excavacion para relleno de otras | material edafico vez
construccion | areas dentro del mismo predio. mediante su
aprovechamiento.
Preparacion | Programas las rutas de circulacion | Evitar alteraciones al | Permanente
y restringiendo el paso de vehiculos y | suelo (compactacion) por
construccion | maquinaria en zonas no destinadas | circulacion de vehiculos.
para ello.
Preparacion | Reducir las  actividades  de | Disminuir la superficie | Permanente
y excavacion a sitios estrictamente | afectada y el volumen de
construccion | necesarios. suelo removido.
Preparacion | Instalacion de contenedores | Evitar la dispersién de | Por Unica
y metalicos para la contencion | residuos sobre el suelo. vez
construccion | separada de residuos generados.
Preparacion | Entregar los residuos peligrosos | Evitar la acumulacion | Permanente
y generados al servicio municipal excesiva de basura en
construccién las instalaciones.
Preparacion | Conservar la trayectoria de los | Evitar la erosion del suelo | Permanente
y escurrimientos naturales. por arrastre en épocas de
construccién lluvia.
Construccion | Realizar las mezclas de concreto en | Evitar fugas de concreto | Permanente
un mismo sitio acondicionando un |y  contaminacion  del
sitio especifico para evitar derrames. | suelo.
Operacion | Contratacién de una empresa | Establecer las acciones | Por Unica
especializada y autorizada por la | correctivas para el vez
SEMARNAT para que realice el | correcto manejo de los
retiro de los residuos peligrosos | desechos peligrosos.
generados (estopas, trapos vy
envases impregnados con
sustancias peligrosas)
Operacion | Gestionar el retiro de los residuos | Evitar la acumulacién | Permanente
peligrosos generados mediante la | excesiva de residuos

empresa transportista

peligrosos en las
instalaciones y rebasar el
tiempo maximo permitido
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Etapa del Medida Objetivo esperado Duracion
proyecto
por la ley para el
resguardo de este tipo de
residuos.
Preparacion | Prohibir  las  actividades  de | Evitar la generacion de | Permanente
y mantenimiento correctivo y | residuos automotrices y
construccion | preventivo en vehiculos y | el derrame de
maquinaria dentro del predio. combustibles, aceites al
interior del predio.
Preparacion | Contratar el servicio de bafios | Evitar la contaminacion | Permanente
y portatiles para los trabajadores. de suelo y aire por
construccién fecalismo al aire libre.
2. AIRE
Preparacion | Realizar riegos laminares | Disminuir el Diario
y constantes sobre el suelo con agua | levantamiento y
construccion | no potable. dispersion de material
particulado y polvos.
Preparacion | Establecer bajos limites de | Controlar y disminuir el | Permanente
y velocidad para vehiculos que | levantamiento de
construccion | circulen dentro del predio. particulas suspendidas o
formacion de nubes de
polvo.
Preparacion | Garantizar el funcionamiento éptimo | Evitar producir ruidos por | Permanente
y de la maquinaria  mediante | mal funcionamiento del
construccién | mantenimiento preventivo y | equipo y disminuir las
correctivo de la  maquinaria | emisiones por
empleada durante la construccion. combustion.
Preparacion | Restringir las  actividades de | Evitar los efectos Diario
y construccion a horarios diurnos y no | perturbadores del ruido
construccion | permitir que se ejecuten todas de | en horarios inadecuados.
forma simultanea.
Preparacion | Obligar el uso de lonas en vehiculos | Evitar la dispersién de Diario
y que transporten material particulado. | material particulado de
construccién construccion.
Preparacion | Mantener la maquinaria y vehiculos | Reducir las emisiones de | Permanente
y apagados mientras no se esté | gases de combustion.
construccién | haciendo uso de ella.
Preparacion, | Evitar la acumulacién excesiva de | Evitar la proliferacion de | Permanente
construccion | los residuos generados en las | malos olores.
y operacion. | instalaciones.
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Etapa del Medida Objetivo esperado Duracion
proyecto
3.AGUA
Preparacion | Utilizar agua no potable durante las | Optimizar el uso de agua | Permanente
y actividades de construccion que | empleada durante la
construccion | incluye su uso para la realizacion de | ejecucion del proyecto.
riegos laminares y preparacién de
mezcla de construccion.
Operacion | Mantener la pendiente del predio | Mantener el patrén de | Permanente
para el desalojo de las aguas | escurrimientos de |la
pluviales. zona.
Operacion | No habra descargas de aguas | Evitar la contaminacion | Permanente
residuales a cuerpos de agua. Las | de cuerpos de agua.
aguas residuales seran conducidas
a una fosa séptica.
Preparacion | Delimitar previamente la superficie Evitar daiar una | Por unica
a afectar del proyecto. superficie mayor a la vez
comprendida por el
proyecto, afectando
zonas aledafas.
1. FAUNA
Preparacion | Prohibir al personal la caza, captura, | Evitar afectaciones a | Permanente
y dafio y comercializacion de especies | ejemplares de fauna
construccion | faunisticas encontradas dentro de | silvestre.
las inmediaciones del predio.
Preparacion | Ahuyentar a la fauna existente | No eliminar ejemplares Diario
y previo al inicio de actividades de | de fauna silvestre que
construccion | construccion. pudiesen encontrarse
dentro del sitio.
Operacion | Realizar el retiro constante de los | Evitar la proliferacion de | Permanente
desechos generados. la fauna nociva.
2. ASPECTO SOCIECONOMICOS
Operacion | Contar con un programa de | Evitar la fuga de Gas LP | Permanente
mantenimiento de  equipo vy | al ambiente.
accesorios.
Operaciéon | Elaborar un programa de | Contar con un Anual
contingencia. instrumento que permita | permanente
dar respuesta a cualquier
situacion de emergencia.
Operacion | Mantener en buenas condiciones los | Mantener en condiciones | Permanente

extintores, dispositivos y

los equipos que daran

193




,-,“‘\L\ S INFORME PREVENTIVO
SATELITE GAS S.ADE C.V.

& \plllfrue\
mes

“1 = i
o] op B

Etapa del Medida Objetivo esperado Duracion
proyecto
sefalamiento que forman parte del | respuesta a un conato de
proyecto contra incendios. incendio.
Operacion | Dar capacitacién al personal sobre | Mantener capacitado a Anual

el manejo de sustancias peligrosas | los trabajadores de la | permanente
(Gas LP) y normativa de seguridad | estacibn en temas de
laboral. seguridad, necesarios
para el correcto y seguro
funcionamiento en
beneficio del personal y
entorno.

Preparacion, | Contratar personal local durante | Beneficiar a la | Permanente
construccion | todas las etapas del proyecto. comunidad con la
y Operacién apertura de fuentes de
trabajo canalizando la
derrama econdémica a la
region.

Sumadas a las medidas de mitigacién se implementaran en la estacion una serie de

medidas de seguridad que se listan a continuacion:

1. Vigilar que, al descargar gas del auto tanque, los motores de éstos no estén

funcionando;

2. Prohibido fumar o encender cualquier tipo de fuego a bordo del vehiculo o cerca del

recipiente;

3. Evitar dafos innecesarios a las mangueras a través de verificaciones periddicas por
fricciones con pisos y topes o muretes, en caso de presentarse dafos en la manguera,

debera el operador solicitar el cambio;
4. Anotar cualquier mantenimiento o cambio de accesorios en la bitacora de la Estacion;

5. Mantener informada de cualquier circunstancia que considere importante a la unidad

de verificacion de la empresa;
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6. Implementar y priorizar en los programas de mantenimiento preventivo, las actividades
relacionadas con la prevencion de fugas, inspecciones visuales para verificar el estado
fisico de los tanques de almacenamiento, revision de tuberias; elaboracion de

procedimientos para las actividades en las que se puedan producir fugas por errores
humanos durante trabajos de mantenimiento;

7. Sera de importancia identificar los fluidos que se conduciran por tuberias mediante el

cédigo de colores especificado en la norma oficial mexicana NOM-026-STPS-2008

8. Inspecciones frecuentes a las areas que pudieran representar potencialidad de fugas

de gas LP; de los requisitos de seguridad referidos a disefio anti chispa de equipo
dinamico (bombas), equipo eléctrico o paneles de instrumentacion (tableros eléctricos);
electricidad estatica;

revision en esas areas del sistema de aterrizado y medidas para evitar la acumulacion de

9. Realizar planes y simulacros de emergencia que incluyan acciones para el control de
fugas y prevencion de su ignicion;

util, para verificar su condicion fisica;

10. Realizar pruebas de hermeticidad o ultrasonido en base a lo especificado en las
normas aplicables, al tanque de almacenamiento de gas LP, una vez fenecida su vida

11. Revision frecuente de conexiones y accesorios del tanque de almacenamiento de a
tiempo y uso.

efecto de verificar su estado fisico y determinar si presentan algun desgaste debido al
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c) Procedimientos para supervisar el cumplimiento de la medida de mitigaciéon

Con el propdsito de darle seguimiento a las medidas de mitigacion propuestas y conocer

si estan dando los resultados esperados para manera mantener un ambiente estable, se

verificara el cumplimiento del programa de vigilancia.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

1.

Controlar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y de mitigacion de
impactos ambientales.

Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y de mitigacion establecidas y
ejecutadas.

Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,

eliminarlos o compensarlos.

Ademas de las actividades a programadas en el cuadro, dentro del proyecto se realizaran

las siguientes acciones

v

v

Se vigilara desde el inicio de las actividades que no se realicen ningun tipo de
mantenimiento de los vehiculos dentro del area y las contiguas del proyecto;

Se vigilara periddicamente que durante el transporte los vehiculos utilicen lona y
reducir la emision de polvos a la atmosfera;

Se vigilara que el material edafico removido sea reutilizado para la nivelacién del
terreno en el mismo predio;

Se vigilara que se ubiquen letreros que indiquen a los trabajadores que, en caso
de observar alguna especie de fauna silvestre, esta sea respetada, verificando que

no se maltrate, capture o comercialice;
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Fac_:tor Etapa Medida Frecuencia Procedimiento Medio de verificacion
ambiental
© g . . 1-Contrataglop de servicio de pipas; Comprobante de
o = Realizar riegos 2- Establecimiento de intervalos de tiempo entre . .
D s c . o . i contratacion de servicio
o Ze laminares Periddico | riegos; de pivas de aqua
E o) 3-Aplicacion de riegos laminares; P Ft)ratada 9
< © 4-Verificar la necesidad de aplicar mas riesgos.
1-Adquisison de contenedores;
c 2-Instalacién de contenedores y rétulos; Archivo fotografico,
:g Maneio d id P ¢ 3-Verificar el estado de los contenedores; manifiestos de entrega-
© anejo de resiauos | Fermanente | 4_verificar el retiro de los residuos; recepcion y bitacora de
885 5-Verificar la elaboracion de bitacoras (caso de residuos peligrosos
fe) ‘; 3 residuos peligrosos).
g 5 § Reutilizacion de ) 1-Almacenamiento temporal adecuado cubierto
n g g volumenes de suelo Unica vez | con lonas; Archivo fotografico
20 removido 2-Relleno de areas en desnivel.
2 Contratar un servicio 1-Rev!s!9n de |nstaI?C|on de bafio; Comprobante de
Q L _ 2-Revision de fugas; . -
O de sanitarios Unica vez 3-Revision de niveles: contratacion de servicio,
portatiles 4-Aviso a la empresa para mantenimiento. archivo fotografico
®© w5 Habilitacion de una ] 1-Adquisiciéon del material compactado;
> 5SS capa permeable Unica vez | 2-Aplicacion de capa de tepetate; Archivo fotografico
< ©= sobre el suelo 3-Mantenimiento de capa.
Instalacién y 1-Adquisicién de equipo;
mantenimiento de 2-Instalacién de equipo; Documental v archivo
equipos de combate Periédico | 3-Verificacion de actividad de mantenimiento Y
c c . . _ fotografico
o) :g contra incendio. programada;
c_%’ © 4-Recarga de extintores.
§ g Capacitacion de Periddico 1-Contra}e39ic’>n de capacitador, o Documental
O personal en materia 2-lmparticion de los cursos de capacitacion; (constancias de
de seguridad e 3-Entrega de constancias de capacitacion. capacitacion) y
higiene fotografico
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Factor Etana
ambiental P

Medida

Frecuencia

Procedimiento

Medio de verificacion

Mantenimiento de
equipo e
instalaciones

Periodico

1-Elaboracion de programa de mantenimiento;
2-Verificacién de cumplimiento de actividades

programadas.

Documental
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1ll.6. Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto
El Mapa de microlocalizacién que sefala la ubicacion y poligonal del proyecto, vias
de acceso al sitio del proyecto, hidrologia superficial y los asentamientos humanos

del area de influencia se incluye dentro del Anexo 7.

ARCHIVO FOTOGRAFICO

Colindancia Norte. Terreno de venta Colindancia Sur. Terreno proiad
de materiales, propiedad privada, privada, Restaurante El Tiburdn
lineas de fluido eléctrico Jarocho, lineas de fluido eléctrico
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Vista del predio
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Colindancia Noroeste

Condiciones del predio
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Colndania Sur. Terreno proid
privada, Restaurante El Tiburon

Colindancia Norte. Terreno de venta
Jarocho, lineas de fluido eléctrico

de materiales, propiedad privada,
lineas de fluido eléctrico

-

e

Coindancia Norte

Colindacia Norte. Lineas de fluido
eléctrico
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Colindancia Este. Terreno baldio

Colindancia Sur. Predio propiedad
privada

Colindancia Oeste. Linda con antigua
Carr México Tepeji

Colindancia Sur

Colindancia Norte

Colindancia Norte
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Colindancia Noroeste Vista principal del predio
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ANEXOS

Anexo

Anexo 1

Documentos
Acta constitutiva de la empresa, Poder notarial, INE y RFC del
Representante legal.
Anexo 2

Anexo 3

Acta constitutiva y RFC de la empresa responsable de la elaboracion
técnico.
Anexo 4

del informe preventivo, INE y Cédula profesional del responsable
Anexo 5

Planos del proyecto y memorias descriptivas.
Licencia de Uso de suelo.

Programa de trabajo.
Anexo 6

Anexo 7

Hoja de Datos de seguridad del Gas LP.
Anexo 8

Mapa de microlocalizacion.

factibilidad de servicios.
Anexo 9

Documento que acredita la situacion legal del predio, contrato de
arrendamiento, constancia de alineamiento y oficio de solicitud de

Mapas de la descripcion del sistema ambiental.
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