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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL REPRESENTANTE
DEL ESTUDIO

1.1 Proyecto y Ubicacién del Proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto

ESTACION DE SERVICIO No. E07633

1.1.2 Ubicacidn del proyecto
El sitio en donde se pretende llevar a cabo la implementacion del proyecto

se ubica exactamente en la 92 Sur Oriente No. 2846, Colonia Santa Maria
La Rivera, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

1.2 Datos Generales de la Empresa Promovente

1.2.1 Nombre o razén social
Comercializadora Nandalumi, S. A. de C. V.
1.2.2 Registro federal de contribuyentes

RFC: CNAY501141TA

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Lic. Diego Alberto Ortiz Onorio
Representante Legal de la Empresa

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

G
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I.3 Datos generales del Responsable de la elaboracién del Informe
Preventivo

1.3.1 Nombre o razon social
C. José Manuel Goémez Ramos

1.3.2 Registro federal de contribuyentes

R.F. C_:_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo

113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
C. José Manuel Gomez Ramos

1.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

¢ ;
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA.

Il. 1. A las Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen
las emisiones, descargas o el aprovechamiento de los recursos naturales,
aplicables a la obra o actividad.

a.1. Normatividad

Se revisaron las Normas Oficiales Mexicanas que estdn relacionadas con el
fipo de proyecto ha implementado, de las cuales solamente 4 tienen cierto
grado de interrelacion mds estrecha con el ambiente existente en el drea
del proyecto, operacion:

NOM-044-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles maximos permisibles
de emisidn de hidrocarburos, mondxido de carbono, dxidos de nitrédgeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo proveniente del
escape de motores que usen diésel como combustible y que se utilicen
para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kg. Se le asignd un valor estimativo bajo.

NOM-161-SEMARNAT-2011.- Que establece los criterios para clasificar a los
residuos de manejo especial y determinar cudles estan sujetos a plan de
manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o
exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la
formulacion de planes de manejo, cuyo valor asignado fue igualmente
como bagjo.

NOM-059-SEMARNAT-2010 (vigente al 2015).- Relativa a la proteccion
ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestre-categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- lista de
especies en riesgo. En este caso también se considerd un valor bajo, ya
que no existe especie alguna catalogada en ningun “status”.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites maximos permisibles
de emisidon de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacidon y su método de
medicion. Valor estimativo medio.
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Il. 2. Al Plan Parcial de Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecolégico en
la cual queda incluida la obra o actividad.

a) Plan de Gobierno 2012-2018

Segun el Plan de Gobierno 2012-2018 del Gobierno Federal, se han
establecido cinco ejes prioritarios entre los que destacan, el eje de
Economia Competitiva y Generadora de Empleo, la cual promueve el
incremento de inversion para una mayor tasa de crecimiento econdmico y
una creacion de empleos mas dindmica. Es pertinente aclarar que, en la
actualidad, la mayor restriccion consiste en que la rentabilidad de la
inversion es insuficiente, debido en parte a factores que elevan los costos
de produccién en el pais.

Por otro lado, el eje de Sustentabilidad Ambiental esta inverso en este
proyecto, especificamente en la estrategia 6.1. El de Promover el desarrollo
de prdacticas de gestion ambiental que contribuyan a la competitividad vy
el crecimiento econdmico

Por lo que el desarrollo del proyecto de la Estacion de Servicio, beneficia al
crecimiento econémico del lugar y a la generacién de empleo, por lo que
se sustenta y cumple con los objetivos establecidos en al Plan de Gobierno
2012-2018, con lo cual aportard un beneficio a las ciudadania al
incrementar las actividades comerciales y productivas de la ciudad.

b) Plan Estatal de Desarrollo.

Promueve como lineas de acciéon la construccion de la infraestructura y los
servicios adecuados para la atencién a la poblacion, mediante el fomento
de la inversion privada para el desarrollo del proyecto, lo que le da
factibilidad y congruencia a su realizacion.

¢) Plan Municipal de Desarrollo.

El objetivo dentro del dmbito del desarrollo econdmico municipal es el de
fomentar la actividad en los sectores productivos mediante la promocion
de inversiones, aprovechando la vocacidén de servicios para impulsar el
empleo de calidad vy la redistribucion del ingreso, manejando como linea
de accidn el de asesorar y apoyar a los empresarios para la realizacion de
inversiones productivas como las que representa el presente proyecto de
la estacion de servicio, que satisfacen las necesidades de servicios dentro
del municipio.
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d) Programa de Desarrollo Urbano aplicable.
El Programa de Desarrollo Urbano de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas ubica al
predio dentro de la zona urbana con el uso de suelo mixto (habitacional —
Comercial), por lo que es congruente con el proyecto.

e) Planes o programas ecolégicos de indole federal.
El drea donde esta implementado el proyecto, se encuentra dentro de la
zona urbana, por lo que no se contempla sitios que se encuentren dentro
de ningun instrumento de planeacion federal. Ademdads, la estacion se
encuentra en operacion.

f) Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado.
Con base en el Decreto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de Chiapas (2013), el predio donde se construyd la
Estacion de Servicio se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental
No. 66 (UGA-6).

La UGA referida comprende una superficie total de 16,877.54 hectdreas y
tiene como Politica Territorial de Asentamientos humanos de alta densidad
en dicha dreq; sus lineamientos primordiales estdn enfocados a Permitir el
aprovechamiento racional de los espacios del centro poblacional,
consolidando la funcidén habitacional, promoviendo las actividades
econdmicas, mitigando los impactos ambientales y mejorando la calidad
de vida de la poblacioén, y permitir su crecimiento con criterios ecoldgicos
de planeacion y factibilidad de dotacion de servicios.

El uso predominante que el suelo detenta en dicha UGA es el
Asentamientos humanos urbanos y zonas de influencia.

Por ofra parte, los usos recomendados bajo condicionantes son:
Agricultura, Ganaderia, Agroturismo, Ecoturismo, Turismo, Forestal,
Plantaciones.

En cuanto a los criterios ecoldgicos, los que mayormente fienen aplicacion
por la naturaleza del proyecto son los relacionados con la construccion de
infraestructura y entre estos los que ejercen cierto grado de cumplimiento
estan relacionados con el IF4 que hace referencia a las medidas de
preservacion de la integridad de los flujos hidroldgicos para niveles
ordinarios y extraordinarios de inundacion, asi como lo relativo a la
conservacion de la vegetacion natural. Otro criterio ligado con la obra es
el IF14, relativo a que en la construccidon de cualquier tipo de
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infraestructura o equipamiento se deberd contar con un estudio previo de
afectacion a zonas de valor histérico, arqueoldgico o ecoldgico.

Adicionalmente se coadyuvard para el cumplimiento de las Estrategias
relacionadas con el cambio climdtico, especificamente la 16, a través del
establecimiento de una superficie minima de dreas verdes, asi como la 45
ligada a la sustentabilidad urbana, tales como la recoleccion de residuos
solidos peligrosos o no, separacion de la basura en orgdnica e inorgdnica y
el vertido de las aguas residuales al sistema de alcantarilado de la ciudad
de Ocozocoautla, cuyas aguas son fratadas en una Planta. Aunado a lo
anterior, el proyecto cumplird en su caso con la estrategia de la
remediacion de suelos que se apruebe por la SEMARNAT (51), asi como
con el control de la contaminacion (52) del suelo, aire y agua en
asentamientos humanos. Todo lo anterior de alguna forma estd implicito en
las estrictas medidas normativas que impone PEMEX a las empresas bajo
franquicia.

g) Sistema Nacional o estatal de Areas Protegidas

El drea donde se pretende implementar el proyecto, se encuentra dentro
de la zona urbana, por lo que no se contempla sitios que se encuentren
dentro de ningun instrumento de esta indole.

Il. 3. A la Autorizacion de la Secretaria del parque industrial, en el que se
ubique la obra o actividad.

Unicamente se cuenta con la Autorizacion por parte del Gobierno del
Estado de Chiapas, a través del Instituto de Historia Natural y Ecologia
(IHNE), mediante Oficio No. IHNE/DG/000185/2004 de fecha 08 de Marzo
del 2004, a través de la cual autoriza la modificacion de la Estacion de
Servicio *Novena Sur” con CT- 4979, operando con 1 tanque de 80,000 litros
para gasolina magna, 2 tanques de 50,000 litros cada uno para almacenar
Gasolina Magna y Diésel, haciendo un Total de 180,000 litros de capacidad
total hasta en la actualidad.
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Il. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
I1l.1. La descripcion general de la obra o actividad proyectada

l11.1.1 Informacion general del proyecto

El proyecto tiene como objetivos principal de seguir operando la estacion
de servicio (gasolinera) de ftipo urbana con franquicia PEMEX, la cual
tendrd como finalidad de comprar, almacenar y vender combustibles,
tales como gasolina Magna y gasolina Premium, asi como lubricantes y
aditivos, todos ellos suministrados por la paraestatal PEMEX refinaciéon.

La estacidn de servicio cuenta con ftres tanques Horizontales de
almacenamiento de acero al carbdén, malla pldstica y un recubrimiento de
polietileno de alta densidad, cuya capacidad de almacenamiento total
serd de 180,000 litros de combustible (80,000 litros de Gasolina Magna,
50,000 de Gasolina Premium y 50,000 litros de Diésel), esto con la finalidad
de evitar posibles fugas de hidrocarburos hacia el exterior, por tal motivo,
los tanques poseen estas dos paredes y un sistema de monitoreo en el
espacio anular de ambas paredes.

Dichos tanques de almacenamiento estardn dotados de tuberia de fibra
de vidrio de pared sencila de 2 pulgadas de didmetro para la
recuperacion de vapores, asi como con bomba sumergible de 1.5 H.P.
marca Red Jaket, y valvula de presion-vacio con arrestador de flama.

En lo que se refiere al drea de suministro de combustible, ésta se
conformard por tres isla de suministro, dentro de las cuales se distribuirdn de
la siguiente manera: La Primera Isla que se encuentra en el lado poniente
de la gasolinera se conformard bdasicamente por el suministro de Gasolina
y se compone de 2 mddulos de abastecimiento con un dispensario de
combustible en cada uno, haciendo un total de 2 dispensarios para
suministro de Gasolina Magna y Premium, en la Segunda Isla estd
compuesta por 1 mddulos de abastecimiento con un dispensario de
combustible para el suministro de Gasolina Magna, Premium y Diésel; vy la
Tercera Isla estd compuesta por 1 mddulos de abastecimiento con un
dispensario de combustible para el suministro de Gasolina Magna y Diésel.

Los dispensarios que se encuentra en la primera y tercera isla, contardn
con 4 pistolas de despacho, para el suministro de gasolina, los dispensarios
que se encuentra en la segunda isla, contardn con é pistolas de despacho
para el suministro de Magna, Premium y Diésel.

g CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA
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Los dispensarios estan dotados de valvulas de emergencia tipo Break Away
y vdlvulas de corte répido tipo “Shut — Off”, las cuales cortan el suministro
en caso de presentarse un impacto que provoque el derrame de
combustible, lo que podria ocasionar la formacion de un incendio,
ademds de contar con fuberia rigida de recuperacion de vapores y
detector de fugas

111.1.2 Seleccidn del sitio

Dadas las caracteristicas principales del proyecto, en su momento la
determinacioén de su ejecucion se llevd a cabo considerando los resultados
obtenidos en encuestas realizadas a los habitantes de la zonag, relativos a la
necesidad de tener una estacion de servicio cercana a centro de la
ciudad y no estar trasladdndose en los limites de la ciudad.

Ante esta situacion, fue necesario realizar una valoracion de aquellos sitios
que presentardn las mejores condiciones para la ejecucion del proyecto,
llevindose a cabo la evaluacidn de los predios de acuerdo a ciertas
caracteristicas, dentro de las cuales se destacan: que el terreno
seleccionado fuera de bajo costo y contard principalmente con los
servicios de agua potable y energia eléctrica; que los accesos fueran
adecuados, ademds de que se ubicard dentfro de una zona considerada
como de crecimiento poblacional, a efecto de no tener problemas en la
obtencion de la factibilidad municipal, asi también, que no estuviera
cercana a mercados, hospitales, escuelas, instalaciones deportivas y de
recreo, y finalmente, que el impacto ambiental ocasionado por la
implementacion de esta actividad dentro del sitio seleccionado, fuera
minimo.

Actualmente, es seguir operando en el mismo sitio y regularizarse ante la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), la dependencia
regulatoria en el rubro.

I11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, se ubica en la Regiéon
Socioeconémica | METROPOLITANA. Limita al norte con San Fernando y
Osumacinta, al este con Chiapa de Corzo, al sur con Suchiapa y al oeste
con Ocozocoautla de Espinosa y Berriozdbal. Las coordenadas de la
cabecera municipal son: 16°45'11" de latitud norte y 93°06'56" de longitud

g CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA
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oeste y se ubica a una altitud de 522 metros sobre el nivel del mar. Con

una superficie territorial de 334.61 km2 ocupa el 0.45% del territorio estatal.

El sitio en donde se lleva a cabo la operacion de la Estacion de Servicio, se
ubica en la 9° Sur Oriente No. 2846, Colonia Santa Maria La Rivera, Tuxtla

Gutiérrez, Chiapas.
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GURA 2.- UB DEL SITIO DELPOYECTO
El punto central del sitio fue obtenido con un posisionador geogrdfico bajo
el sistema de DATUM WGS84 — México, el cual registrd las siguientes
coordenadas geograficas y sus equivalentes unidades en UTM:

UTM 1'850.751.55 | 489,900.62

Centroide

Geogrdficas 16°44'22.58" | 93°05'41.10"

I11.1.4 Inversion requerida

La Unica inversion que se requiere para la estaciéon de servicio, es para la
operaciéon y mantenimiento, la cual varia de acuerdo a las ventas
mensuales o semanales.

lll.1.5 Dimensiones del proyecto

La estacidn de servicio, se encuentra establecido dentro de un drea total
de 2,325.77 metros cuadrados, de los cuales son utilizados en su totalidad,
para la implementacion de cada una de las dreas civiles, jardines y
banquetas, vialidades y accesos, a cual se presenta las siguientes medidas
y colindancias:

¢ s
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PUNTO
CARDINAL MEDIDA COLINDANCIA
NORTE 40.00 m Con el periférico (9? Sur actualmente)
SUR 40.00 m Conpropiedacdde il 3 |
ORIENTE 68.00 m Con Calzada Oaxaca.
PONIENTE 59.00 m Conpropiedaddel il |

Nombre de
personas fisicas,
articulo 113
fraccion | de la
LFTAIP y articulo
116 primer
parrafo  de la
LGTAIP.

l1I.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

En lo que se refiere al uso actual del suelo, el predio se considera de uso
mixto habitacional e industrial, debido a que se encuentra a los
alrededores casas habitaciones, actualmente como se menciond
anteriormente en el sitio se encuentra la gasolinera ya construida y
operando, debido a que habia sido autorizada por el Instituto de Historia
Natural del Gobierno del estado de Chiapa, cuando era la dependencia
reguladora, tal y como se puede apreciar en el dlbum fotogrdfico.

Por otro lado, en un radio de 200 metros con respecto al sitio del proyecto,
se destaca que éste corresponde al habitacional y de servicio, colindando
con casas habitaciones en sus extiremos poniente. Asi mismo a unos 500
meftros se encuentra ofra estacion de servicio.

El Estado de Chiapas pertenece a la Regidon Hidrologica Grijalva -
Usumacinta No. 30, perteneciente a la vertiente del Golfo de México, la
cual es una de las mds importantes del territorio nacional por lo significativo
de los rios que la conforman.

El sitio de estudio se encuentra ubicado aproximadamente a 10 Km del
margen de la Cuenca del Rio Grijalva - Tuxtla Gutiérrez, Subcuenca de
Tuxtla Gutiérrez.

La estacion hidrométrica Chicoasén de la Comisidon Federal de Electricidad
reporta los siguientes datos para el Rio Grijalva:

Tabla No. 1. Volumenes de agua del rio Grijalva

Area de la e Gasto Medio Anual
Cuenca Medio Anual ) Maximo Minimo Periodo
(Km?) (m3)
26,039 11,321.5 375.361 6,214-0 0 1962-1979
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Aproximadamente a 3 km de la gasolinera, hacia el norte, se localiza el
cauce del Rio Sabinal, el cual nace en el Municipio de Berriozdbal vy
afraviesa el Valle Central de Tuxtla por la zona urbana hasta desembocar
en el Rio Grijalva. Los principales tributarios del Rio Sabinal son: los arroyos y
manantiales de San Agustin y La Chacona, a la altura de Plan de Ayala;
arroyo San José, en Terdn; Potinaspak, Pistimbak, Arroyo Blanco vy las
vertientes del Parque Madero, del lado Norte; por el Sur-Poniente recibe el
Rio Sabinal las aguas de los arroyos Penipak y Xamaipak; al Oriente, El San
Roque y El Zope, éstos Ultimos actualmente embovedados.

Al lado sur oriente de la ciudad, en la zona conocida como El Zapotal, se
localizan los arroyos el Pospdn, Santa Ana y Salado, los cuales se
encuentran contaminados por descargas de aguas residuales de las dreas
urbanas y por una gran canfidad de residuos solidos que son arrojados a
ellos, ya que muchas veces los habitantes los utilizan como basureros
irregulares.

El Rio Sabinal forma una pequena parte de la extensa cuenca Grijalva-
Usumacinta, la cual drena abundante y permanentemente, recogiendo el
90 % de los escurrimientos superficiales de Chiapas y Tabasco, asi como 25
% del agua superficial del total del pais. La estacion hidrométrica Puente
Parque Madero reporta los siguientes datos para el Rio Sabinal:

Tabla 2. VolUmenes de agua del Rio Sabinal

Area de . Y -
la Volume.n EEl Gasto Medio Escurrimiento Medio rREEiEem LECE
Anual (millones de s Anual de la Cuenca
Cuenca Anual (m3/seg) | Anual (millones de m?3)
m3) (mm)
(Km?)
375 11.08 0.35 8 0.020

Fuente: C.N.A., Departamento de Sistemas Hidrolégicos
I11.1.7 Urbanizacioén del area y descripcion de servicios requeridos

La estacion de servicio, cuenta con servicios de agua potable, energia
eléctrica, vias de acceso, lineas telefonicas, servicios de transporte puUblico,
drenqgje y recoleccion de basura.

Por ofro lado, los servicios que se necesitan para la instalacion de la
estacion de servicio son: agua potable, energia eléctrica, vias de acceso,
lineas telefénicas, drenaje y recoleccion de basura.
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111.1.8 Caracteristicas particulares del proyecto
111.1.8.1 Programa General de Trabajo

Todas estas actividades serdn ejecutadas conforme a lo establecido
dentro del siguiente programa de trabagjo.

Cuadro 1. Programa de trabajo

PRUEBAS DE HERMETICIDAD
LIMPIEZA ECOLOGICA

MANTENIMIENTO

Permanente en operacion de la estacion de
servicio.

111.1.8.2 Preparacién del sitio

Dentro de éste apartado es importante senalar que el predio en donde se
encuentra el proyecto, anteriormente era utilizado como lote baldio.

Figura 3.- Fotografia Actual

Por tal motivo, antes de la preparaciéon del sitio, se realizd las actividades
de preparacion del sitio, donde se realizd la limpieza y nivelado el terreno
conforme al nivel de desplante, se llevé a cabo la compactacion del
predio mediante el empleo de maquinaria pesada.
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111.1.8.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Como se viene senalando, el proyecto se encuentra en operacion. Sin
embargo durante la construccion de la obra e ese fiempo, se necesitd
como se menciond anteriormente la preparacion del suelo, asi como el
cercado del darea con Idmina galvanizado, instalacion de letrinas, caseta
de vigilancia y de bodega para herramientas menores.

111.1.8.4 Etapa de construccién
La etapa de construcciéon de obra civil, contempld lo siguiente:

> Establecimiento de la zona de aimacenamiento de combustibles, a
efecto de estar en condiciones de llevar a cabo la instalacidon de
tanques de almacenamiento.

» Construccion de las plataformas de concreto  para el
establecimiento de la isleta de suministro de combustible.

> Edificacion de las dreas administrativas (oficinas), sanitarios publico y
de empleados, cuarto de maquinas y bodega de limpios.

> Se necesitd el agua cruda que se usd para las actividades de
preparacion del sitio y constructivas de la Estacidon de Servicio, se
estima un consumo aproximado total de 25 m3 de agua cruda, que
fue suministradas por medio de pipas y almacenadas en Cisternas
Rotoplas de 5,000 litros.

» Por otra parte, el consumo de agua potable para el personal laboral,
se consumioé aproximadamente 25 litros por dia, los cuales fueron
suministrados por medio de garrafones, a través de empresas
distribuidoras de la regidn. Esta cantidad se estima para ambas
etapas del proyecto.

111.1.8.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La estacion de servicio es de tipo Zona Urbana, con franquicia PEMEX,
encaminada a comercializar un total de 180,000 litros de combustible, asi
como llevar a cabo la compra y venta de lubricantes y aditivos de la
marca PEMEX.
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La estacion de servicio, se encuentra establecido dentro de un drea total
de 2,325.77 metros cuadrados, de los cuales son utilizados en su totalidad,
para la implementacion de cada una de las dreas civiles, jardines y
banquetas, vialidades y accesos.

A continuacidn haremos una descripcidon detallada de las dreas
contempladas dentro de la operacidon normal de la estacidon de servicio.

a) Alimacenamiento de combustibles:

Para el aimacenamiento del combustible a manejarse (80,000 litros de
gasolina magna, 50,000 litros de Premium y 50,000 litros de Diésel), se llevd a
cabo la instalacion de tres tanques de almacenamiento.

Dentro de las principales caracteristicas del tanque de almacenamiento a
implementarse, se destacan las siguientes: serdn de doble pared con
proteccion catddica, poseyendo un contenedor primario de acero UL-58
de espesor igual a 6.35 milimetros y un contenedor secundario de
polietieno de alta densidad UL-1746 cuyo espesor es de 3.2 milimetros, en
el espacio anular de ambas paredes, cada uno de los tanques de
almacenamiento dispondrd de un sistema de monitoreo continuo de
hidrocarburos, a fin de detectar cualquier posible fuga del combustible
almacenado hacia el exterior.

Los tanques fueron instalados de manera subterrdnea y cuentan con
bomba sumergible en cada uno de los mismos, para el suministro de
combustible a los mddulos de abastecimiento o despacho.

b) Abastecimiento de combustibles:

En lo que se refiere al drea de suministro de combustible, ésta se
conformard por tres isla de suministro, dentro de las cuales se distribuirdn de
la siguiente manera: La Primera Isla que se encuentra en el lado poniente
de la gasolinera se conformard bdasicamente por el suministro de Gasolina
y se compone de 2 modulos de abastecimiento con un dispensario de
combustible en cada uno, haciendo un total de 2 dispensarios para
suministro de Gasolina Magna y Premium, en la Segunda Isla estd
compuesta por 1 modulos de abastecimiento con un dispensario de
combustible para el suministro de Gasolina Magna, Premium y Diésel; vy la
Tercera Isla estd compuesta por 1 moddulos de abastecimiento con un
dispensario de combustible para el suministro de Gasolina Magna y Diésel.
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Los dispensarios que se encuentra en la primera y tercera isla, contardn
con 4 pistolas de despacho, para el suministro de gasoling, los dispensarios
que se encuentra en la segunda isla, contardn con é pistolas de despacho
para el suministro de Magna, Premium y Diésel. Los dispensarios estdn
dotados de vdlvulas de emergencia tipo Break Away y vdalvulas de corte
rapido tipo “Shut — Off”, las cuales cortan el suministro en caso de
presentarse un impacto que provoque el derrame de combustible, lo que
podria ocasionar la formacion de un incendio, ademds de contar con
tuberia rigida de recuperacion de vapores y detector de fugas.

Cada modulo de abastecimiento, contiene ademds del dispensario
surtidor de agua y aire, extintor y un tubo de acero como elemento
protector de accidente.

C) Recuperador de vapores:

Se cuenta con las preparaciones necesarias consistentes en un conjunto
de accesorios, tuberias y conexiones, especialmente disenados para la
instalacion de un sistema para la recuperacion de vapores de
combustible.

Figura 4. Diagrama de flujo

Conduccidn del liquido a
los médulos de Pistola de

despacho . suministro
—>

Transporte del liquido
Desde de|Pemex a la
Estacidn ¢le Servicio

Recuperacion de

Tanque de almacenamiento vapores

Automoviles
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d) Agua cruda.

En la fase operativas de la Estacion de Servicio, se consume
aproximadamente un total de 5.00 m3 de agua cruda semanalmente y es
suministrada a tfravés de red de agua potable y almacenada en una
cisterna 30.0 m3 de capacidad.

e) Agua Potable.

Por otra parte, el consumo de agua potable para el personal que labora
en la estacion de servicio, se consume aproximadamente 25 litros por dia,
los cuales son suministradas por medio de garrafones, a tfravés de empresas
distribuidoras de la region.

f) Electricidad.

La energia eléctrica es suministrada por la Comision Federal de Electricidad
(CFE), mediante una acometida eléctrica trifdsica con las caracteristicas
de 220/127 V C A. para la cual se instald un transformador de 45 KVA.

En la etapa de mantenimiento, tanto la fuberia de conduccion o
almacenamiento de combustible, serd hardn pruebas de hermeticidad
para determinar su remplazo, en referencia a las bombas de suministro se
levard una bitdcora de mantenimiento preventivo y correctivo, para
determinar su remplazo. En infraestructura administrativas y de servicios, se
dard mantenimiento de acuerdo a los necesario que se requiera, cComo
pintura, remplazo de tuberia de agua, tuberia de drenagje, limpiezas
ecologicas de las trampas de grasas ay aceites.

lIl.2. La identificacion de las sustancias o productos que se vayan a
emplearse y que puedan impactar el ambiente, asi como sus
caracteristicas fisicas y quimicas.

a) Sustancias involucradas en el proyecto.

En el proceso de recepcion, almacenamiento y abastecimiento de
combustible, Unicamente se involucra la gasolina Magna y Premium. La
informacién que se requiere en este apartado, se presenta a continuacion.

NQMBRE COMERCIAL: Gasolina Magna, Premium.
FORMULA QUIMICA:  CsHi2 a CoHoo
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b) Numero CAS

NOMBRE NO. CAS
GASOLINA Premium 8006-61-9
GASOLINA Magna 8006-61-9
DIESEL 68334-30-5

c) Numero de Naciones Unidas

NOMBRE NO. ONU
GASOLINA Premium UN 1203
GASOLINA Magna UN 1203
DIESEL UN 1993

d) Especificar si_algun componente tiene efectos cancerigenos y/o
teratogénicos.

No se tienen registros de efectos cancerigenos y/o teratogénicos.

e) Limites mdximos permisibles de contaminacion.

NOMBRE TLVs TLV1s
GASOLINA Premium 300 PPM 500 PPM
GASOLINA MAGNA 300 PPM 500 PPM

DIESEL 500 PPM

f) Nombre del fabricante o importador

El combustible Magna y Premium es producido por Petréleos Mexicanos,
bajo la Agencia de PEMEX - Refinacion.

g) Nombre quimico y peso molecular.

Peso molecular
gr/mol
Gasolina sin plomo |107 - 114

NOMBRE COMUN

h) Familia Quimica.

Hidrocarburos Alifaticos
Formula General Cn Hon+2
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i) Sinénimos.

Magna, Premium Gasolina sin plomo, Benzinas,
Petrol

j) Temperatura de ebullicion.

Magna, Premium 60 - 199

k) Presién de vapor (mm Hg a 20° C).

Magna, Premium 382.69

) Densidad de vapor (aire = 1).

Magna, Premium 3-4

m) Reactividad en agua.

Magna, Premium 8006-61-9 0 (No
reactivo)

n) Velocidad de evaporacion (Butil-cetona=1).

Magna, Premium >1

o) Temperatura de autoignicidn.

Magna, Premium 456.11 °C
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p) Temperatura de fusion.

NOMBRE T fus. (°C)
Magna, Premium -37.77 °C

q) Densidad relativa.

NOMBRE D relat. (aqua=1 a 20 °C)
Magna, 0.7321
Premium

r) Solubilidad en el agua.

NOMBRE Solubilidad(mil/L)
Magna, Premium Insoluble

s) Estado fisico, color y olor.

La gasolina en condiciones normales de aimacenamiento y libre en e

medio ambiente se presenta en estado liquido, de color azul claro y con

olor a hidrocarburo

) Punto de inflamacion.

NOMBRE T. inflamacioén (°C)
Magna, Premium -37.77

u) Por ciento de volatilidad.

NOMBRE Volatilidad %
Magna, Premium 100

v) Otros datos.
> Estabilidad Quimica.

La gasolina es un producto estable a presiones y temperaturas normales.
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> Limites de Explosividad (Inflamabilidad).

NOMBRE _____Explosividad % :
Limite inferior Limite superior
Gasolina sin 1.4 7.4
plomo

> Reacciones Peligrosas.

Derrames no confrolados que alcancen una floma. Los vapores de
gasolina no controlados que alcanzan una fuente de ignicidn pueden
conducir explosion.

También se registra bibliograficamente la siguiente reaccion peligrosa
con el combustible de gasolina sin plomo;

Reacciones e Incompatibilidad
Componente )
con:
Gasolina sin plomo Acido Nitrico

La descomposicion térmica de la gasolina, produce CO2 y agua, los cuales
no son foxicos.

I11.3. La identificacion y estimaciéon de las emisiones, descargas y residuos,
cuya generacion se prevea, asi como las medidas de control que se
pretenda llevar a cabo.

Como ya se ha mencionado anteriormente la operacion de la estacion de
servicio es relativamente simple, ya que en ella no se tiene ningun proceso
de transformaciéon de materiales, ni se lleva a cabo ninguna reaccion
qguimica. El combustible sdlo pasa de un recipiente a otro, es decir,
recepcion, almacenamiento y el suministro a los usuarios.

Acorde a lo anterior se enlistan a continuacién las medidas preventivas
que se aplicardn una vez que la estacidn de servicio inicie operaciones.
Dichas medidas tendrdn como objefivo evitar el deterioro del medio
ambiente.
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e CONTROL DE LA CONTAMINACION POR DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES.

La operacion de la estacion de servicio, no requerird la utilizacion de agua,
debido a que el proceso se limita a la recepcion, almacenamiento y venta
de combustible, por lo que la Unica fuente de generacion de agua
residual es la que provendrd de los servicios sanitarios y del lavado de las
drea de despacho, esta Ultima se trasladaran a una tframpa de grasas vy
aceites para después ser conducidas al sistema de alcantarilado
municipal.

Posteriormente es contratada una empresa especializada y certificada, la
cual se encarga de dar mantenimiento de la trampa de grasas y aceites
“limpieza ecologica”.

e MEJORA DEL CONTROL DE EMISIONES.

Durante la operacion normal de la estacion de servicio, no existirdn fuentes
de emision continua de contaminantes a la atmadsfera, sélo se tendrdn
pequenas liberaciones de vapor de combustible, estas emisiones furtivas
serdn minimas, ya que se contardn con sistemas de seguridad
(recuperacion de vapores) altamente eficientes, y ademds, al enconftrarse
en drea abierta existe suficiente ventilacion asegurando que la dispersion
sea inmediata, por lo que esto no tendrd un impacto ambiental
significativo ni constituyen un riesgo para el ambiente, las instalaciones o la
salud de la poblacion.

e GESTION DE RESIDUOS.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos, 1a estacion de servicio cuenta
con un drea de RPBI, estos residuos son de la venta de aceites y aditivos;
cumpliendo con lo que indica la normatividad en cuanto al uso, manejo y
disposicion final de residuos peligrosos. La legislacion a la que se apega es
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Por otra parte, los residuos no peligrosos que se generan dentro de las
instalaciones de la estacidn de servicio, presentan caracteristicas
domiciliarias, ya que es el resultado de la limpieza de las instalaciones y de
las actividades de consumo de los tfrabajadores y de oficinas.
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Para el manejo y clasificacion de los residuos no peligrosos, la empresa
cuenta con un programa donde abarca la recoleccion, clasificacion y
disposicion final de estos residuos, los recipientes utilizados para la
recoleccion de estos residuos, estdn cubiertos y cuentan con identificacion
y separacion, de acuerdo al tipo de residuo generado.

e MEDIDAS PREVENTIVAS ORIENTADAS A LA REDUCCION DE RIESGOS

De acuerdo al andlisis y evaluacion de riesgo realizado anteriormente se
determind que el evento mdaximo, el cual determina las zonas totales de
afectacion, involucra la explosidn en tanque de almacenamiento, la cual
genera graves consecuencias.

La empresa consciente de esta situacion considera que es fundamental
evitar que se pueda generar inicialmente una situacién de emergencia por
lo que las medidas de prevencion en la gasolinera estdn encaminadas a
evitar las condiciones determinantes que permiten su siniestro; tales
medidas se pueden englobar en los siguientes objetivos:

e Limitacion de temperaturas excesivas.
e Prevencidon de roturas en las paredes de los tanques de
almacenamiento.

Las medidas preventivas que a continuacion se exponen, afectardn a uno
o varios de los objetivos anteriores. Tales medidas de prevencion fueron
contempladas en la fase de diseno de la instalacion dada la dificultad que
puede ocasionar el realizar modificaciones una vez que los depdsitos estdn
en uso.

e MEDIDAS PARA LA LIMITACION DE TEMPERATURAS EXCESIVAS.
Dado que el calor producido en los incendios es la principal fuente de
generacion de estas explosiones, es fundamental un riguroso control sobre
las medidas de prevencion contra los incendios.
A continuacién se indican las medidas bdsicas:
a) Aislamiento térmico de recipientes.
En este sentido no se tiene ningun problema debido a que los tanques son

subterrdneos y sumergidos en arena, lo que aislaria totalmente el
recipiente.
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e PREVENCION DE ROTURAS EN LAS PAREDES DE LOS TANQUES DE
ALMACENAMIENTO.

Es evidente que los tanques que contienen combustible, deben estar
sometidos a un riguroso control periddico de pruebas de hermeticidad vy
grado de corrosion tanto interior como exterior.

Los recipientes cilindricos horizontales deben situarse de tal forma que su
eje longitudinal no apunte, ni a otros depdsitos, ni a zonas con riesgos de
incidencia.

Dado lo anterior, a empresa cuenta con tanques de almacenamiento
disenado bajo las estrictas normas de construccion, por lo que cumplen
con las especificaciones necesarias para operar.

Al mismo tiempo, la estacion de servicio desde su inicio de operaciones
lleva a cabo:

e Programas de mantenimiento preventivo a equipo y accesorios,
dentro de los cuales se contempla un “Programa Calendarizado de
Revision de Espesores de Tuberias y Mangueras Especiales”

e Pruebas de hermeticidad a los tanques de almacenamiento (una
vez que este lo requiera) para determinar si es apto para seguir
operando.

e Auditoria de Seguridad.

Por otro lado, ademds de las medidas técnicas preventivas mencionadas
anteriormente, las cuales estdn enfocadas a evitar que se genere un
evento de desastre, la empresa aplica de otras medidas preventivas que
garanticen la seguridad interna y externa de las instalaciones de la
gasolinera frente a la eventualidad de un desastre. Dentro de estas se
contempla lo siguiente:

> Programa de Prevencién de Accidentes.- En donde se especifican
los procedimientos existentes en la gasolinera.

a) Revisiones peridédicas a la instalacion.
b) Personal Especializado en inspecciones técnicas y seguridad industrial.
c) Equipo de seguridad utilizado.

g CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA

27



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

COMERCIALIZADORA NANDALUMI, S. A.DEC. V.
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS

d) Procedimientos especificos para desarrollar trabajos en las instalaciones
de la gasolinera.

e Procedimientos de descarga de unidades de transporte

e Mecanismo de maniobras, en el procedimiento de descarga.

e Procedimiento de suministro de combustible a los vehiculos
automotores.

> Grado de vulnerabilidad.- Se detectan los pardmetros que se
consideran de mayor relevancia en las instalaciones, los cuales
pueden ser derrame o incendios, etfc.

> Plan de Atencién a Contingencias. Dentro de la estacidon de servicio
se integraran cuerpos de personal para atacar las contingencias que
se presenten:

e Desalojo del personal.

e Operacion de valvulas.

e Operacion de apoyo con extintores.

e Darlasenal de alarma.

e Desconexidon de la energia eléctrica

e Dar aviso alas autoridades

e Afaque alas zonas de fuego

e Conducirlos vehiculos a zonas fuera de peligro.

» Inventarios de Recursos Humanos, Maquinaria, Equipo y Materiales.
» Procedimientos de Primeros Auxilios.

Por ofra parte, la modificacion en el hdbitat durante la etapa de
operacion de la gasolinera, se considera de baja magnitud; la alteracion
natural ya se ha realizado en la zona, ya que el terreno y los circundantes
han sido afectados con anterioridad, debido a que el sitio del proyecto se
encuentra dentro de la mancha urbana y estd en operacion.

Como ya se ha mencionado anteriormente el combustible Gasolina
Magna, Gasolina Premium Diésel no son sustancias toxicas, por lo que si se
presentaran emisiones a la atmdsfera estas no son perjudiciales, sin
embargo para el caso de emisiones de vapores, la instalacion se
encuentran instalada con recuperacion de vapores.
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Las medidas preventivas mencionadas anteriormente se aplican durante la
operacion normal de la gasolinera para evitar que se lleve a cabo un
siniestro en las instalaciones, la cual genere graves consecuencias al
ambiente.

Es importante mencionar que la empresa busca siempre fortalecer las
medidas de mitigacidén con capacitacion del personal que formard parte
de los planes de emergencia, desarrollando programas de capacitacion
en el manejo de combustible magna y Premium, asi como de estar en
constante contacto con las autoridades correspondientes y PEMEX,
logrando de esta manera reducir la probabiidad de que se presente
alguna contingencia en la estacion de servicio.

l1l.4. La Descripcion del Ambiente y en su Caso, la Identificacién de Ofras
Fuentes de Emision de Contaminantes Existentes en el Area de Influencia
del Proyecto.

I11.4.1 Descripcién del Sitio o Area Seleccionada.
111.4.1.1 Flora

La vegetacion natural depende directamente del tipo de suelo y del clima
que exista en el drea, pero la mano del hombre establece una influencia
tajante en su alteracién. Como resultado, el territorio de la provincia
fisiografica en la que estd ubicado la estacidon de servicio, ha sido
desprovisto de la vegetacion natural en un 100% de su superficie total,
para dar al suelo uso en actividades como asentamientos humanos,
infraestructura de comunicaciones, etc.

El paisaje dominante en la zona es el caracteristico de zonas urbanas del
Estado, en las que colateralmente se desarrollan algunas actividades de
comercio y asentamientos humanos. Particularmente el predio de estudio
anteriormente se encontraba como lote baldio y actualmente se
encuentra las instalaciones de una estacion de servicio, segun se aprecia
en las imagenes presentadas dentro del anexo fotografico.

11.4.1.2 Fauna
La Unica fauna que se encuentra en algunas ocasiones es ratas,

cucarachas y lagartijas Anolis dunni; debido a que se encuentra dentro de
la zona urbana.
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111.4.1.3 Suelo

En el drea donde se encuentra la Estacion de Servicio existe el grupo
edafolégico infegrado por Regosol a los cuales son el segundo suelo mas
importante en México por su extension, Luvisol y Leptosol, cuyas unidades
edafologicas respectivas se idenfifican por la nomenclatura R + v + |
(INEGI, 1999).

El primero de estos se caracteriza por estar ubicados en muy diversos 1ipos
de clima, vegetacion vy relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres
en materia orgdnica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En
México constituyen el segundo tipo de suelo mds importantes por su
extension (19.2 %). Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y
su productividad estd condicionada a la profundidad.

Los segundos suele desarrollarse en zonas llanas, o con suave pendiente,
de climas en los que existen una estacion seca y otra humeda bien
diferenciadas, tal como ocurre en las regiones mediterrdneas mds lluviosas.
Frecuentemente, se produce una acumulacion de arcillas y un
enrojecimiento, que es consecuencia de la acumulacion de Oxidos de
hierro favorecida por la fuerte sequia estival.

En el caso de los terceros, se caracterizan por su escasa profundidad
(menor a 25 cm). En algunos casos son excelentes para la produccion
agricola, pero en otros pueden resultar muy poco Utiles. En los principales
sistemnas montanosos también se encuentran leptosoles, alli donde las
pendientes y la consecuente erosidn imponen una restriccion a la
formacion del suelo.

Ahora bien, desde el punto de vista de la construccion, en el sitio de
estudio existen materiales del tipo finos y granulares depositados
respectivamente en orden descendente.

Es importante referir que por tratarse del aimacenamiento de combustibles
en el subsuelo, se deberd cumplirse con la normatividad vigente de PEMEX
en relacion al uso de cementos y contenedores especiales segin el
resultfado que se obtuvo con respecto al andlisis de agresividad quimica de
suelos y el agua existentes en el sitio del proyecto.
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111.4.1.4 Hidrologia

El Estado de Chiapas pertenece a la Regidén Hidroldgica Grijalva -
Usumacinta No. 30, perteneciente a la vertiente del Golfo de México, la
cual es una de las mds importantes del territorio nacional por lo significativo
de los rios que la conforman.

El sitio de estudio se encuentra ubicado aproximadamente a 10 Km del
margen de la Cuenca del Rio Grijalva - Tuxtla Gutiérrez, Subcuenca de
Tuxtla Gutiérrez.

La estacion hidrométrica Chicoasén de la Comisidon Federal de Electricidad
reporta los siguientes datos para el Rio Grijalva:

Tabla No. 1. VolUmenes de agua del rio Grijalva

Area de la Ve HE Gasto Medio Anual
Cuenca Medio Anual (m?¥/seg) Méximo Minimo Periodo
(Km?2) (m3)
26,039 11,321.5 375.361 6,214-0 0 1962-1979

Aproximadamente a 3 km de la gasolinera, hacia el norte, se localiza el
cauce del Rio Sabinal, el cual nace en el Municipio de Berriozdbal vy
atraviesa el Valle Central de Tuxtla por la zona urbana hasta desembocar
en el Rio Grijalva. Los principales tributarios del Rio Sabinal son: los arroyos y
manantiales de San Agustin y La Chacona, a la altura de Plan de Ayalag;
arroyo San José, en Terdn; Potinaspak, Pistimbak, Arroyo Blanco y las
vertientes del Parque Madero, del lado Norte; por el Sur-Poniente recibe el
Rio Sabinal las aguas de los arroyos Penipak y Xamaipak; al Oriente, El San
Roque y El Zope, éstos Ultimos actualmente embovedados.

Al lado sur oriente de la ciudad, en la zona conocida como El Zapotal, se
localizan los arroyos el Pospdn, Santa Ana y Salado, los cuales se
encuentran contaminados por descargas de aguas residuales de las dreas
urbanas y por una gran cantidad de residuos sélidos que son arrojados a
ellos, ya que muchas veces los habitantes los utilizan como basureros
irregulares.

El Rio Sabinal forma una pequena parte de la extensa cuenca Grijalva-
Usumacinta, la cual drena abundante y permanentemente, recogiendo el
90 % de los escurrimientos superficiales de Chiapas y Tabasco, asi como 25
% del agua superficial del total del pais. La estacion hidrométrica Puente
Parque Madero reporta los siguientes datos para el Rio Sabinal:
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Tabla 2. Volumenes de agua del Rio Sabinal

Area de . s ez .
la Volumep e Gasto Medio Escurrimiento Medio s e el
Anual (millones de . Anual de la Cuenca
Cuenca Anual (m3/seg) | Anual (millones de m?3)
m?) (mm)
(Km?2)
375 11.08 0.35 8 0.020

Fuente: C.N.A., Departamento de Sistemas Hidroldgicos
111.4.1.5 Densidad demogrdfica del sitio.

Segun los datos arrojados por el Censo de Poblacion y Vivienda, realizado
por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdatica en el ano
2015, el municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas presentaba una poblacion
de 598,710 habitantes, lo que considerando una tasa de crecimiento anual
del 2.40% reportada para el periodo 2000-2010, tenemos que para el ano
2017, la poblacion del municipio asciende a 627,793 habitantes, de los
cuadles el 97.79% corresponde a la cantidad de habitantes existentes en la
cabecera municipal de dicho municipio.

Lo anterior estd influenciado por ser la capital del estado y principal
concentrador de las actividades comerciales, administrativas y politicas,
ademds de que presenta uno de los indices de crecimiento mds altos a
nivel Entidad.

a) Poblaciéon econémicamente activa.

Con base en datos estadisticos recientes del INEGI (2011), la poblacién
econdmicamente activa (PEA) en el municipio de Tuxtla Gutiérrez es de
244, 282, la cual representa el 56.96 % de la poblacion total. Para ese
mismo ano, alrededor del 97.05 % de dicha PEA se encontraba ocupada,
mientras que solamente el 2.94 % se reportdé como tasa Unica de
desempleo abierto
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b) Grupos étnicos

La etnia original de la zona donde se
ubica el drea del proyecto es el
Zoque, aunque en readlidad son
bastante escasas las personas que
todavia se identifican con dicha
cultura practicamente ya
desaparecida. No obstante, la
poblacion  indigena en  Tuxila
Gutiérrez es de 11,252 personas, de
las que alrededor del 90.40 % hablan
tanto su lengua indigena como el idioma Espanol (INEGI 2011).

Le siguen en importancia por la cantidad de integrantes la etnia Tzotzil y
Tzeltal, aunque estas no son originarias de la zona donde se ubica el drea
del proyecto. Sin embargo, movidos por la necesidad de comercializar sus
productos agropecuarios y en busca de trabajo permanente, se han
desplazado de la regidon de los Altos de Chiapas para asentarse en la
Ciudad de Tuxtla Gutiérrez y municipios circunvecinos como Berriozdbal,
San Fernando, Chiapa de Corzo y Ocozocoautla de Espinoza, entre otros.

c) Salario minimo vigente

Para el presente ano, la Comision Nacional de los Salarios Minimos (2017),
ha fijado el salario de $ 80.04 por dia laborado. Cabe recordar que en
dicha Regidon es Unica por lo que cabe todos los municipios del estado de
Chiapas, por lo que este sueldo es el que rige como tope minimo, lo cual
nada fiene que ver con las regiones econdmicas territoriales del estado,
gue dicho sea de paso Tuxtla Gutiérrez pertenece a la | Metropolitano
(CEIEG, 2017).

d) Nivel de ingreso per capita

En Tuxtla Gutiérrez, recientemente 83,607 personas recibian un salario por
concepto de trabajo, mientras que 21,614 no percibian ningun pago al
desempenar alguna actividad productiva. Sobre el nivel de ingresos
destaca el hecho de que del total de los individuos que reciben un salario
por su trabajo, el 75.29 % devengaba menos de un salario minimo, mientras
que el 24.7 % recibian mds de cinco, segun se ilustra en el cuadro siguiente
(INEGI, 2010).
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Cuadro 3.- Nivel de ingresos per cApita en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez

No. de
personas

FUENTE: INEGI (2010).

I11.4.2 Caracteristicas Climaticas
111.4.2.1 Temperatura (minima, maxima y promedio).

De Acuerdo con datos de la S.P.P. (1981), en Tuxtla Gutiérrez la
temperatura media anual que se ha registrada en un periodo de 28 anos
es de 25.4 °C, mientras que en el caso de las temperaturas mdximas vy
minimas que se han presentado en este mismo tiempo son
respectivamente de 39 y 11 °C. Estos Ultimos datos promedian anualmente
32 y 18°C. Considerando el cambio climdtico, la temporada de calor mds
acentuada inicia en marzo y termina en septiembre, mientras que el
tiempo relativamente fresco comprende desde mediados de noviembre
hasta febrero. En la figura 6 se muestran las temperaturas medias
mensuales de la zona donde se ubica el sitio del proyecto.

Figura 6. Temperaturas mdxima promedio

Temperatura maxima promedio, mayo - octubre

Tuxtla Gutiérrez

i ,Z’/,, / |

%. ‘;:;fl:,/&‘lf//'ll//d' e =

¢ ’
CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

COMERCIALIZADORA NANDALUMI, S. A. DEC. V.
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS

111.4.2.2 Precipitacién pluvial (minima, méaxima y promedio).

Con base en datos actualizados de la Comisidon Nacional del Agua (2006),
la precipitacion media anual que se presenta en el drea del proyecto es
de 962.9 mm, las cuales se distribuyen principalmente de junio a
septiembre, en los que se registran respectivamente lluvias de 215, 181.3,
188.8 y 203.3 mm, segun se muestra en la figura 3. En esta grdfica también
se puede observar que la sequia intraestival o canicula se presenta desde
julio hasta agosto, meses en los que se aprecia un descenso de los
voluUmenes de precipitaciones, después de la cual se incrementa de nueva
cuenta en septiembre, para después ir disminuyendo gradualmente y de
nueva cuenta hasta diciembre.

Este elemento del clima, no es un factor ambiental que pueda ejercer un
efecto negativo determinante en el desarrollo de la estacion de servicio,
toda vez que las precipitaciones que se registran en el predio son
relativamente escasas, se distribuyen principalmente durante cuatro meses
y las pendientes del terreno no son tan prolongadas.

Figura 7. Precipitacion media
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111.4.2.3 Humedad relativa y absoluta.
El valor de humedad relativa registrado para la zona fue de 78%.
111.4.2.4 Clima

Los climas existentes en el municipio son: Cdlido subhUumedo con lluvias de
verano, humedad media (0.03%), Cdlido subhiumedo con lluvias de
verano, menos humedo (99.97%) y Semicdlido subhUmedo con lluvias de
verano, humedad media (0%).

Figura 8. Clima

80 150 240 330 420

1 1 1 1 1

= =
o YN
] ;
]
=" = k
g g
- [ -
| e ;
- S {
o ‘
: "
\

SIMBOLOGIA'

) O Cabecera municipal Mapa de Clima
41 g ©  Localided
=
———— Carretera pavimentada
~A—— Corriente perenne
‘,(__L) Cuerpo de agua
/rea de localidad urbana

1 Areade localidad rural
Tipos de clima
4 B Célido subhdmedo con lluvias de
3 verano, humedad media
Calido subhdmedo con lluvias de
wverano, menos hdmedo
Semicdlida subhumada ton
lluvias de verana, humedad
media

=" =2 O Punto de estudio
g g
60 150 240 330 420 COMERCIALIZADORA NANDALUMI

(9na) S.A DE C.V

0 95 190 380 570 760 N =
[r—— Miles Gasolinera en estudio

1.4.2.5 Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y
huracanes v otros eventos climaticos

Como fendmenos meteoroldgicos adversos en la zona Unicamente se
presentan heladas en base a la estacion meteorolégica Tuxtla Gutiérrez,
en la siguiente tabla se presentan los registros de heladas para la region.
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. Mes
Periodo
E F M A M J J A S (@) N D
De 1981
a 2006 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Fuente: CONAGUA, 2012

111.4.3. Intemperimos Severos.

En nuestro pais, la sismicidad y el vulcanismo tienen gran relevancia como
generadores de riesgos geoldgicos, ya que la complejidad tectdénica vy
constitucion geoldgica del territorio nacional, lo hace vulnerable a estos
fendmenos, particularmente el sismico. Los sismos mds destructivos de este
siglo, registrados en los estados de México, Puebla, Veracruz, Jalisco,
Colima, Oaxaca, Michoacdn, Guerrero, Morelos y en el Distrito Federal, han
provocado cerca de 8,100 muertos, contando los 3,050 reportados
oficialmente para el sisimo de 1985 en la Ciudad de México, mds los
resultantes del reciente sismo que afectd Manzanillo y otras poblaciones
costeras de Colima y Jalisco. Adicionalmente, la amenaza volcdnica se
cierne sobre buena parte de la mitad meridional del territorio nacional, con
sus manifestaciones mds recientes en Michoacdn, Chiapas, México vy
Puebla.

De acuerdo a lo que senala la Tecténica de Placas, se conoce que el
fondo ocednico no es estdtico sino movil, ya que el calor interno del
planeta causa procesos de generacion y expansion permanente de la
corteza terrestre, en lugares denominados dorsales ocednicas. La
movilidad cortical involucra a toda la corteza ocednica, desplazada por
corrientes de conveccion que actuan bajo ella. Al desplazarse, la corteza
ocednica desciende bajo la corteza continental de menor densidad,
originando la subduccion de los bordes continentales donde se
encuentran las fosas ocednicas. Las zonas de las dorsales y las de
subducciéon de todo mundo, dividen la corteza terrestre en sectores
individuales denominados placas tecténicas que se desplazan originando
choques entre ellas, uniéndose para formar placas mds grandes o bien
provocando su rompimiento, eventos que liberan elevada energia
mecdnica, que se presenta como gran actividad sismica y volcdnica.
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Al respecto, es importante considerar que la costa chiapaneca estd
relacionada a una zona de subduccion de placas tectonicas donde la
Placa de Cocos se hunde bajo la parte Sur de la Placa Continental de
Norteamérica y de acuerdo a ofras interpretaciones, también subduce
con relacion a la Placa del Caribe. Por tanto, se clasifica a la region como
de alto riesgo sismico y volcdnico, (Actualizacion del Plan de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacion de Tuxtla Gutiérrez, 20 de enero de 1993),
condiciéon faciimente comprobable al recordar el caso del Chichonal, que
en 1982 hizo erupciéon arrojando grandes volumenes de cenizas volcdanicas,
colapsando temporalmente las actividades humanas en la regidon e
impactando las condiciones atmosféricas a nivel global. Durante 1995, se
registré un sismo que afectd a las ciudades de Tapachula, Tuxtla Gutiérrez,
San Cristébal y Comitdn, sin mencionar los frecuentes sismos que afectan
con relativa frecuencia la zona costera. Con relacion a estos riesgos, el sitio
en estudio es susceptible, por lo que las construcciones deberdn ser
capaces de resistir el efecto sismico.

En cuanto a lo que al riesgo volcdnico concierne, el volcan Tacand no ha
registrado importante actividad, de acuerdo al monitoreo que se ha
realizado desde hace un ano. Sin embargo, no existe en la actualidad, con
la informacion y métodos de que se dispone, manera de establecer con
precision la probabilidad de ocurrencia ni el alcance de un evento de ese
tipo, por lo que ante la proximidad de ese aparato volcdnico la zona
siempre deberd considerarse de riesgo.

Regionalizacion Sismica de Chiapas
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Susceptibilidad de la zona:

Sismicidad

Tal y como se menciond en el apartado anterior, en relacion a los
fendmenos naturales el Estado de Chiapas ha sido calificado como zona
de alto riesgo sismico, debido a que todo el estado se encuentra bajo las
influencias de activos continentales y submarinos.

De esta manera cualquier localidad del Estado estd sujeta a este fipo de
riesgo, al respecto y aun cuando no se fienen datos que demuestran
danos importantes causados por los sismos en esta localidad, es de vital
importancia considerar estos riesgos, a efecto de implementar las medidas
de seguridad necesarias para garantizar la integridad fisica de los
habitantes del conjunto habitacional.

Deslizamientos y/o derrumbes

Se considera zona no propensa a este tipo de fendbmenos, dado que el
relieve del terreno es prdcticamente plano en el sitio y en el entorno.

Oftros movimientos de tierra o roca.
No son de relevancia.
(No) Inundaciones.

El Estado de Chiapas, debido a la gran diversidad de sus climas ha sido
potencialmente afectado en sus zonas costeras por fendmenos
hidrometeorolégicos, dentro de los cuales se destacan las inundaciones
presentadas en el mes de septiembre de 1998 y a principios del mes de
octubre del 2005, a consecuencia de los huracanes y ciclones tropicales
presentados en dichas regiones, este Ultimo llamado Stan, quien dejo varios
muertos y unas 200 mil personas afectadas, 40 mil damnificadas, 2,200 casa
demolidas y 251 escuelas deterioradas a causa de la presencia del
Huracdn Stan en Chiapas y aun mds en la Ciudad de Tapachula.
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(No) Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y
erosion.

No se presenta en las inmediaciones de la zona de proyecto.
(No) Perdidas de suelo debido a la erosion.

Los efectos erosivos dentro del predio no estdn presentes.
(No) Efectos meteorologicos adversos

El drea recibe directamente, la influencia de los meteoros generados en la
primera zona matriz de huracanes que se localiza en el Golfo de
Tehuantepec, cuya ocurrencia es a partir de la Ulfima semana de mayo
hasta la primera quincena de octubre, tal como se recibid este Ultimo
Huracdn.

Las primeras perturbaciones en generarse se dirigen hacia el Oeste,
alejdndose de las costas nacionales, mientras que aquellas que se forman
desde el mes de julio en adelante, regularmente describen una trayectoria
casi parabdlica que los lleva paralelos a la costa, hacia el Norte del
territorio nacional. La formacion de estos Ultimos ciclones, incide con lluvias
torrenciales en toda la costa de Chiapas.

Estas precipitaciones llegan a formar inundaciones en zonas cercanas a
arroyos o con bajo nivel en relacion a los terrenos circundantes, lo cual ha
legado a ocurrir en la regién, por lo que es importante un adecuado
sistema de manejo de las aguas pluviales dentro de las instalaciones de |a
Estacion de servicio.

lI.5. La Identificacion de los Impactos Ambientales Significativos o
Relevantes y la Determinacion de las Acciones y Medidas para su
Prevencion Mitigacion.

I11.5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
La evaluacion del impacto ambiental es la identificacion y la valoracion
de los impactos potenciales del proyecto relativos a los componentes

fisicoquimicos, bidticos, culturales y socioecondmicos del entorno.

Este impacto ambiental es ocasionado por la implementacion de
proyectos hacia el medio ambiente, la cual para la evaluacion del mismo
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implica primeramente el llevar a cabo una compilaciéon y andlisis de
informacion documental y de campo relacionado con el sitio en donde se
implementard el proyecto.

En este sentido, hemos realizado una serie de entrevistas aplicadas a 1os
habitantes del drea de influencia del sitio del proyecto y sus alrededores,
asi como se han readlizado revisiones de documentos acerca de las
caracteristicas principales de dicha drea (INEGI, 2010), corrobordndose los
resultados de estas revisiones, mediante la realizacion de visitas de campo,
a efecto de determinar de la mejor manera posible, las condiciones
generales del medio fisico y natural de dicho sitio.

Estas acciones nos han permitido identificar las especies floristicas vy
faunisticas del sitio del proyecto, determindndose las condiciones en las
que estas se encuentran en la actualidad, asi como nos han permitido
conocer las principales caracteristicas socioecondmicas de drea
senalada.

Para la identificacidon y evaluacidn de los impactos ambientales se
utilizaron dos metodologias. En primera instancia se empled una Lista de
Control para identificar los factores ambientales susceptibles de afectarse
conforme a las diferentes actividades del proyecto y las caracteristicas del
sitio.

Para ello fue necesario identificar primeramente cuales de las acciones
contempladas dentro del proyecto pudieran ocasionar impactos
ambientales significativos.

a) Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto relacionados con los aspectos ambientales se
derivan de las siguientes actividades: abastecimiento de agua para
consumo humano, infraestructura para acceso al sitio del proyecto,
tfransporte de arena, consumo y carga de combustibles y lubricantes,
movimiento de tierra, construccion de infraestructura, instalacion de
tuberias, tanques de aimacenamiento y vias de accesos.

Adicionalmente, las acciones correctoras o de mitigacidon generan los
correspondientes indicadores de impacto.
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b) Lista indicativa de indicadores de impacto

Al respecto y dadas las caracteristicas propias del proyecto que se
propuso, asi como tomando en consideracion las  principales
caracteristicas naturales y socioecondmicas del drea del proyecto, las
actividades que pudieron en un determinado momento ocasionar
impactos ambientales se enlistan a continuacion.

ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDADES

Uso de energia eléctrica y agua potable
Movimiento de vehiculos

Operacién del proyecto  Generacién de residuos solidos
Generacién de aguas residuales
Jardineria
Mantenimiento del drea de circulacién.
Desazolve del drenaje pluvial.
Mantenimiento de la frampa de grasas y aceites.

Mantenimiento Mantenimiento de drea administrativa.
Pruebas de hermeticidad.
Mantenimiento de extintores.
Riego de dreas verdes

c) Lista de Control

Con el fin de conocer los elementos que podrian resultar impactados, se
elaboré una lista de control (Checklist), requiriendose para ello el
conocimiento de las caracteristicas del sitio y del proyecto de construccién
de la Estacion de Servicio.

LISTA DE CONTROL

MEDIO INERTE EFECTO

v Afectacion de la calidad del aire dentro del
drea del proyecto a consecuencia de la
emision de polvos y particulas presentada
durante las actividades de operacion de la
estacion de servicio por el movimiento de

e Atmosfera automoviles.

v Afectacidon de la calidad del aqire a
consecuencia de la emision de ruidos,
provocado por el movimiento intenso de 1os
vehiculos automotrices durante la etapa de

operacion.
v Aumento de las descargas de aguas
e Agua residuales, a consecuencia de la operacion

de la estacion de servicio.
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MEDIO PERCEPTUAL EFECTO

v' Alteracion de la estancia por emisiones
de ruido y vibraciones, a consecuencia
del movimiento de automoviles.

v Mejoramiento de la calidad paisqjista
del lugar con la implementacién de la
estacion de servicio.

e Estética del lugar

MEDIO SOCIOCULTURAL EFECTO
v Uso del suelo, dado que esa
e Usos del territorio considerado como de uso mixto

habitacional y de servicio.
v" Durante la operacién de la estacion de
servicios se cuenta con la contrataciéon
e Infraestructuray del sistema de recoleccién de residuos
servicios urbanos. solidos municipales del H.
Ayuntamiento, asi como de la red de
energia eléctrica.

MEDIO ECONOMICO EFECTO

v Generacion de empleo (contratacion
de mano de obra cadlificada y no
calificada durante el periodo de
operacion de la estacion de servicio).

e Poblacién y economia

Es importante senalar, que esos son los impactos que se llevan a cabo
durante la operacion.

l11.5.2. Medidas de mitigacion y/o compensacion de los impactos
ambientales identificados en las diferentes etapas del proyecto.

En la ejecucion de las actividades contempladas dentro de la fase de
operacién, se ha conferido un compromiso hacia la ejecucion de
acciones o estrategias, que nos permitan eliminar o minimizar cualquier
efecto ambiental negativo que surja a consecuencia de la
implementacion del mismo.

Es importante senalar que aun cuando se prevé que las actividades
operativas de la estacion de servicio, conlleven a la generacion de aguas
residuales, residuos sélidos e inclusive ocasione la emision de ruido
ambiental, se considera que dichas actividades dadas las particularidades
de las mismas, no constituyen un impacto significativo al ambiente.
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No obstante y a efecto de prevenir cualquier contingencia ambiental o

dano ambiental significativo, se establece las siguientes medidas de
mitigacion o compensacion.

a) ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE
SERVICIO.

Emisiones a la atmosfera.

Durante la etapa de operacion de la estacidon de servicio se contempla
evitar la emision de vapores a la atmodsfera producidos en el llenado de
combustible al tanque de almacenamiento y de éste a los dispensarios
para el suministro a los usuarios, mediante las preparaciones necesarias
consistentes en un conjunto de accesorios, tuberias y conexiones,
especialmente disenados para la instalacion de un sistema para la
recuperacion de vapores de combustible.

Generacion de aguas residuales.

Las aguas residuales generadas durante la operacion de la Estacion de
Servicio provenientes de los sanitarios son conducidas a fravés de tubos de
concreto simple tipo ecolégico con juntas herméticas hacia la red de
drenaje municipal de localidad.

Por su parte, el agua proveniente de |la zona de despacho vy
almacenamiento, serd conducida a una trampa de grasas y aceites, para
posteriormente encausar las aguas libres de grasas al mismo drenagje
municipal.

Residuos sélidos.

Los volUmenes de residuos que se generan en la operacion se consideran
poco significativos, ya que la actividad es solo de almacenamiento y
servicio de suministro al publico. El personal operativo que laborard en el
interior de la instalacion es de 9 personas. Las caracteristicas de los residuos
son basura de oficina y de alimentacion.
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Tomando como referencia los resultados del estudio de clasificacion de
residuos solidos, realizado por la Extinta Secretaria de Ecologia, Recursos
Naturales y Pesca, denfro de los cuales se estima un promedio de
generacion por habitante en el Estado de Chiapas, igual a 0.845 Kg al dia
de residuos, se estima que durante la operaciéon normal de la Estacion de
Servicio, se generan aproximadamente 7.61 kilogramos de residuos diarios,
los cuales estardn conformados, principalmente, de papel, pldsticos y gran
parte de residuos alimenticios.

Dichos residuos serdn recolectados en contenedores de 200 litros, para
posteriormente entregarlos al servicio de limpia para ser depositados al
basurero municipal de esta localidad.

Emisiones de ruidos.
En la operacion, esta no emite por si solo emisiones de ruidos, sin embargo
el poco ruido causado por la estacidon es proveniente de los vehiculos
automotores que vienen al despacho del combustible. Por tal motivo, esta
no sera significativa.

Otros (residuos peligrosos).

Los residuos solidos con substancias peligrosas que se generan en la etapa
de operacion de las estaciones de servicio generalmente son estopas con
aceites quemados, recipientes de aceites y aditivos, en una cantidad
aproximadamente de 400 kg mensuales. La recoleccidon de los residuos
peligrosos se hace en envases debidamente etiquetados en tambos de
200 litros y almacenados temporalmente en el drea de sucios; en que se
refiere a los residuos liquidos peligrosos, unicamente son los lodos y natas
que se extraen de la trampa de grasas y aceites, teniendo un volumen
aproximado de 350 kg mensuales y almacenados en tambos de 200 litros
debidamente etiquetados en la drea de sucios. El transporte y la
disposicion final de los mismos se llevardn a cabo mensualmente por una
empresa certificada por la Procuraduria Federal de Proteccidn al
Ambiente.

Ademds de las medidas antes senaladas, es importante considerar la
implementacion de los siguientes programas:

Programa de Mantenimiento de Jardinerias

La implementacion de este programa tiende al buen manejo de las dreas
de jardinerias consideradas dentro del presente proyecto, debiendo incluir
para tal efecto los siguientes puntos:

g CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA

45



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

COMERCIALIZADORA NANDALUMI, S. A.DEC. V.
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS

Selecciéon de especies de plantas propias de la regidon, implementando la
cantidad de arbustos suficiente para mejoras el aspecto visual.

Manejo adecuado de fertilizantes y/o abonos utilizados en el
mantenimiento saludable de las plantas.

Plan de manejo adecuado del agua usada para riego.

Programa de Manejo, Control y Disposicion de Residuos Sdlidos.

Este programa se considera esencial tanto para la operacion como para el
mantenimiento de algunas instalaciones, por ende se considera como una
medida preventiva, de control y de manejo ambiental. Dentro de este se
proponen las siguientes actividades.

Actividades de capacitacion para el manejo adecuado de 10s residuos
solidos municipales y peligrosos a los operadores de la estacion de servicio.

La estacion de servicio posee un lugar en donde almacenen de manera
temporal sus residuos generados y que este cuenta con la suficiente
ventilacion y condiciones sépticas con el objeto de no conftribuir a la fauna
nociva y se incurra a la aparicion de vectores nocivos que repercutan a la
salud de los operadores y clientes, asimismo, se implementardn acciones
necesarias que vigilen estas acciones para detectar tempranamente estos
problemas.

Instalar senalamientos en los puntos de disposicion o acumulacion
temporal de residuos solidos.

Se determinard el tiempo de seguimiento e implantacién de medidas
adicionales, a efecto de crear en los operadores, la cultura del reciclaje de
los residuos que generan.
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l11.6. LOS PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE

REALIZAR EL PROYECTO.

Figura 9.- Mapa de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas
Tuxtla Gutiérrez Asentamientos Humanos e Infraestructura
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IV. CONCLUSIONES

Una vez analizado, ha dejado entrever que la operacion de la estacion de
servicio ubicado en la 9° Sur Oriente No. 2846, Colonia Santa Maria La
Rivera, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, afecta de manera temporal en algunos
rubros y de manera permanente en cuestiones del agua, no presentando
algun grado de vulnerabilidad.

Se proponen medidas de mitigacion y/o regeneracion para aquellas
acciones que conlleven impactos significativos sobre el entorno (Ver
medidas de mitigacion).

Del andlisis realizado se concluye que la mayoria de los impactos negativos
detectados son puntuales, temporales y/o mitigables, mientras que los
impactos positivos son benéficos en el corto plazo.
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VI. GLOSARIO DE TERMINOS

AREA DE INFLUENCIA: Espacio fisico asociado al alcance mdximo de los
impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema
ambiental o region y que alterard algun elemento ambiental.

ESCENARIO: Descripcion integral de una situacion en el futuro como
consecuencia del pasado y el presente, usualmente como varias
alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacion y a largo
plazo para el diseno de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el
cambio antes de que este se vuelva abrumador e inmanejable.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: Documento que presenta la informacion
sobre el medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o
proyecto) y la evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.

IMPACTO AMBIENTAL: Modificacion del medio ambiente ocasionada por la
accion de hombre.

INFRAESTRUCTURA: Conjunto de elementos o servicios que se consideran
necesarios para la creacion y funcionamiento de una organizacion
cualquiera.

MALEZAS: Espesura que forma la multitud de arbustos, como zarzales,
jarales, etc.

MEDIDA DE PREVENCION: Son aquellas encaminadas a impedir que un
impacto ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades
de mantenimiento, planes y programas de emergencia y algunas otras
medidas encaminadas al mismo fin.

MEDIDAS CORRECTIVAS: Conjunto de medidas ya sea de prevencion,
control, mitigacion, compensacion o restauracion.

MEDIDAS DE MITIGACION: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar |as
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se
causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

MEDIO AMBIENTE: Sinbnimo de ecosistema compuesto por elementos
(estructura) y su funcionamiento (interacciones).
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL: Consiste en la programacion de
las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir
y/o compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto de
proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

SISTEMA AMBIENTAL: Espacio finito definido con base en las interacciones
entre los medios abibtico, bidtico y socioecondmico de la regidon donde se
pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto
de ecosistemas y dentro del cual se aplicara un andlisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

SUSTENTABILIDAD: Es un estado ideal en el que el crecimiento econdmico y
el desarrollo debieron ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro de los
limites impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro
y el desarrollo sustentable la estrategia para alcanzarla; implica
comprenderlos limites y caracteristicas de |la naturaleza, leyes naturales
que los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de
sustentabilidad natural de los ecosistemas.
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