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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

I.1. Proyecto

El nombre del proyecto que se pretende desarrollar es denominado “Estacion de Servicio La
Villa Combustibles”.

I1.1.1. Ubicacién del proyecto

El predio donde se pretende llevar a cabo la construccién se localiza en calle Pelicano
numero 75, Colonia Ampliacién San Juan de Aragdon, C.P. 07470, Delegacion Gustavo A.
Madero; segun la Constancia de Alineamiento y NUmero Oficial folio 0837/2015, expedida por
la Delegacién Gustavo A. Madero con fecha 28 de julio de 2015; a continuacién se muestra
un croquis de ubicacion:

LOCALIZACI

Imagen 1. Croquis de ubicacién del predio.

A continuacion se presentan las coordenadas del predio en cuestién:



Tabla 1. Coordenadas UTM del predio.

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONAL PREDIO

LADO | pzmyr | DISTANCIA | COORDEWADASUTML |\ cccencia | FACTORDE LATITUD LONGITUD

EST-PV (MTS.) ESTE(X) | NORTE (Y) ESC LINEAL
12| 118°1510.18' | 5577 | 488.776.86 | 2.153769.01 | -0°28.376887' | 099960156 | 19°2842.330531" N | 99°6'24.993336" W
23 | 118°5256.05" | 61421 | 488,781.77 | 215376637 | -0°28.320520" | 099960156 | 19°2842.244750' N | 99°6'24.824775' W
34 | 118°155003" | 11309 | 488787.13 | 215376341 | -0°28.250036" | 0.99960155 | 19°2842.148675'N | 99°6'24.640868" W
45 | 118°40%56.14" | 5684 | 488,797.00 | 215375806 | -0°28.144752' | 099960155 | 19°2841.074644" N | 99°6'24.209053' W
56 | 118°534.39" | 22849 | 488,802.08 | 215375533 | -0°28.087539" | 099960155 | 19°2841.885002" N | 99°6'24.127943' W
67 | 118°441842" | 5357 | 488,822.08 | 215374429 | -0°27.857986" | 0.99960154 | 19°2841527312'N | 99°6'23.441412" W
78 | 118°4849.34" | 5278 | 488.826.78 | 215374172 | -0°27.804095' | 099960154 | 19°2841.443612' N | 99°6'23.280234" W
89 | 207°3030.63" | 26,049 | 488,831.40 | 2153739.17 | -0°27.751034" | 099960154 | 19°2841.360945"N | 99°6'23.121542" W
010 | 208°4222.04" | 52861 | 488,819.37 | 2153716.07 | -0°27.887183' | 0.99960155 | 19°28'40.609070" N | 99°6'23.533800" W
1041 | 07°571337 | 27817 | 488.773.01 | 215374146 | 0°28.419142' | 099960156 | 19°2841.434169" N | 99°6'25.124786" W

Se adjunta el plano topogrdfico, en el que se indica el cuadro de la poligonal que conforma
el predio con coordenadas UTM.

1.1.2. Superficie total del predio y del proyecto.

El presente estudio se refiere a la construccidén de una Estacién de Servicio para venta de
gasolina y diesel, desarrollada en dos niveles, el establecimiento estard destinado para la
venta de gasolinas (magna - premium) y combustible diesel al publico en general, se
realizard el desarrollo para un proyecto de 4 dispensarios con 8 posiciones de carga de
amplias dimensiones para circulacion cdmoda de vehiculos pequenos y medianos, asi como
la venta de aceites y otros servicios complementarios, como banos y oficinas de atencién al
publico en general, asi como tienda de conveniencia.

Se contard con una superficie de construccién total de 759.79 m2 sobre nivel de banqueta, de
los cuales 626.60 m2 son en planta baja (incluye: Desplante Edificios, Fosa de Tanques y Zona
de Despacho) y 133.19 m2 en planta alta, desarrollados en un predio de forma irregular con
superficie de 1,500.15 m2, contando con una superficie de desplante en edificios de 294.22 m?
(No se considera como superficie de desplante la Fosa de Tanques y Zona de Despacho).

Se adjunta al presente Informe Preventivo la Memoria Descriptiva del Proyecto Arquitectdnico.

1.1.3. Inversién requerida

El monto de inversidon aproximada es de $10,988,000.00 (diez millones novecientos ochenta y
ocho mil pesos 00/100 M.N.); asimismo, se destinard alrededor del 10% de esta cantidad, es
decir, un monto de $1,098,800.00 (un milldbn noventa y ocho mil ochocientos pesos 00/100
M.N.), para la implementacién de las medidas de mitigacion, compensacion y prevencion de
los impactos ambientales que se tienen contemplados desde la preparacion del sitio,
construccion y operacion del proyecto.

1.1.4. Numero de empleos directos e indirectos generados por el
desarrollo del proyecto.

Preparacién del sitio y construccion:



ESTACION DE SERVICIO LA VILLA COMBUSTIBLES
INFORME PREVENTIVO

Los empleados requeridos durante las etapas de preparacién del sitio y construccion se
describen a confinuacion:

Tabla 2. Personal a utilizar durante la ejecucién de la obra.

DESCRIPCION NUMERO DE TIEMPO QUE
PERSONAS LABORARAN (MESES)

Oficial albanil 5 6.5
Carpintero obra negra 3 5
Oficial fierrero 3 4
Oficial plomero 1 2
Oficial electricista 1 2
Azulejero 1 1
Ayudante albanil 21 6.5
Ayudante carpintero obra negra 10 5
Ayudante fierrero 4 4
Ayudante plomero 3 2
Ayudante electricista 3 2
Ayudante azulejero 2 1
Personal limpieza 4 6.5
Ayudante general 6 6.5
Operador retroexcavadora y bobcat 2 6

Total 69

Es de gran importancia mencionar que se dard prioridad de contratacion a personal
residente de la zona; mientras que el nimero mdximo de trabajadores laborando
simultdneamente en la etapa critica del proyecto serd de 69 personas.

Operacion:

Para proporcionar un adecuado servicio de los usuarios se requerird del personal que se
manifiesta a continuacién:

Tabla 3. Personal a utilizar durante la operacién de la Estacion de Servicio.

Categoria Cantidad |
Gerente general 1
Recepcionista
Capturista

1

1
Jefe de patio 2
Personal de limpieza 2
Oficial de mantenimiento 1
Despachadores 9
Vigilantes 2
Total 19

Todo este personal se ocupara en 3 turnos por dia. El horario de trabajo serd de 6:00 a 14:00,
de 14:00 a 22:00 y de 22:00 a 6:00 horas.

I.1.5. Duracion total de Proyecto

Las obras inherentes a las etapas de preparaciéon del sitio y construccién se desarrollardn una
vez obtenidas todas las autorizaciones o trdmites necesarios. De acuerdo con el calendario
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general de obra, se considera un tiempo estimado para la obtencidon de autorizaciones de 6
meses, y para el desarrollo de los trabajos de preparacion del sitio y construccion de 6.5 meses
(13 guincenas).

Los trdmites dieron inicio en junio del presente, mientras que el inicio para el desarrollo de las
actividades inherentes a las etapas de preparacion del sitio y construccidén se tiene
programado para el 01 de enero de 2017 y el término de las obras para el 15 de julio del
mismo ano.

El periodo de operacion de la Estaciéon de Servicio va ligado a la vida Util del proyecto, la cual
no se puede precisar con exactitud, ya que en ésta influyen diversos factores tales como el
tipo de materiales, condiciones climatoldgicas, fendbmenos naturales, uso y mantenimiento de
las instalaciones; sin embargo, se puede estimar de 50 anos.

1.2. Promovente

El Promovente del presente estudio es la sociedad “La Villa Combustibles”, S.A. de C.V.; por lo
que se anexa copia del instrumento nUmero 50,164, mediante el cual se hace constar el
Contrato de Sociedad por el que es constituida, celebrado con fecha 10 de sepfiembre de
2014.

1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente

El Registro Federal de Contribuyentes de la empresa sociedad “La Villa Combustibles”, S.A. de
C.V.es VCO141008Q43.

1.2.2. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada
del poder respectivo, en su caso), asi como el Registro Federal de
Contribuyentes del representante legal y, en su caso, la Clave Unica de
Registro de Poblacion del mismo.

El Representante Legal de la promovente, es el C. Juan Manuel Gandarela Vecoha, para lo

cual mediante el instrumento nimero 50,164, le es otorgado entre otros, un Poder General
amplisimo para Actos de Administracion.

Asimismo, como identificacién del Representante Legal, se anexa al presente estudio copia
simple de su Pasaporte niUmero 07330017888.

El Registro Federal de Contribuyentes del Representante Legal es GAVJ710625BB5 y su CURP
GAVJ710625HSRNCNO4.

1.2.3. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

El domicilio para oir y recibir notificaciones referentes al presente trdmite es el ubicado en:

Calle y nUmero: Av. Azcapotzalco La Villa No. 1116, Interior 101.
Colonia o barrio: San Bartolo Atepehuacan.

Cédigo Postal: 07730.

Municipio o Delegacién: Gustavo A. Madero.

Entidad Federativa: Ciudad de México.

Teléfonos y Fax: 5916 6990.

SO~ -~



7. Correo electronico: rgpgim@yahoo.com.mx.

I.3. Responsable de la elaboracion y contenido del estudio de

impacto ambiental.
Los datos de la responsable de la elaboracién del presente Informe Preventivo, son los

siguientes:

1. Nombre o razén social:
Ingeniero Alejandro Mordn Corona.

2. Registro Federal de Contribuyentes:
MOCN710518PCO.
3. Responsable Técnico:

Nombre: Ingeniero Alejandro Mordn Corona.
Registro Federal de Confribuyentes: MOCN710518PCO.
Clave Unica de Registro de Poblacién:

4. Profesién y NUumero de Cédula Profesional: MOCN710518HDFRRRO1

Ingeniero Ambiental
Cédula profesional 2861839

5. Direcciodn:

Calle y nimero: Av. Azcapotzalco La Villa No. 1116, Interior 101.
Colonia o barrio: San Bartolo Atepehuacan.

Cddigo Postal: 07730.

Municipio o Delegacién: Gustavo A. Madero.

Entidad Federativa: Ciudad de México.

Teléfonos y Fax: 5916 6990.

Correo electréonico: rgpglm@yahoo.com.mx.

Cabe aclarar que la informacién y documentacion relacionadas con el presente Informe
Preventivo, fueron proporcionadas por los titulares, quiénes estdn conscientes de que quedan
a salvo las facultades de la autoridad para verificar su veracidad.

Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS
SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL
DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE

La estacion de servicio en comento, se circunscribe a toda la normatividad inherente a la
materia como son la legislacién ambiental, Normas oficiales mexicanas, asi como de manera
particular al Plan de Desarrollo del Distrito Federal, siendo plenamente compatible con el uso
de suelo.



Il.I. Existan normas oficiales mexicanas v otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales
relevantes que puedan producir o actividad

A continuacién se citan las leyes y normas vinculadas con las actividades de preparacién del
sitio y construccion a realizar, asi como aquellas aplicables durante la etapa de operacion de
la estacion de servicio.

I.I1.1. Programa General de Desarrollo Urbano para el Distrito Federal.

De acuerdo al Programa General de Desarrollo Urbano para el Distrito Federal, publicado en
la Gaceta Oficial el 31 de Diciembre del ano 2003, el predio donde se realizard la Estaciéon de
Servicio, se localiza dentro del Primer Contorno conformado por las demarcaciones
territoriales de Azcapotzalco, Gustavo A. Madero e lIztacalco; su delimitacién obedece
fundamentalmente a la posicidn estratégica que guardan estas delegaciones en relacién
con la Ciudad Central y los municipios conurbados del Estado de México, territorios
estrechamente vinculados por la existencia de una infraestructura vial y por la presencia de
las principales actividades industriales del DF.

La politica de este contorno se orienta a restablecer el equilibrio en la utilizacién y capacidad
de la infraestructura y el equipamiento, asi como a potenciar el aprovechamiento del suelo
en sus diversos usos, dando prioridad al habitacional y al industrial.

I.1.2. Leyes y Reglamentos aplicables con las actividades del proyecto a nivel
federal, estatal y local.

e Ley de Hidrocarburos articulos 1, 2, 5 fraccién XVIII de la Ley de la Agencia nacional de
Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente.

Es una Ley de orden puUblico e interés general y de aplicacién en todo el territorio nacional y
tiene por objeto la proteccion de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del
sector hidrocarburos a través de la supervisidon y control de su seguridad, operacion y control
de los residuos y emisiones contaminantes.

De la misma forma, en su articulo 5 fraccidon XVIII establece que la Agencia (ASEA) cuenta
con la facultad de expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos
y registros en materia ambiental, entre ellos como se establece en el articulo 7 del mismo
lineamiento, las autorizaciones en materia de impacto ambiental del sector hidrocarburos.

e Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente Publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988. Articulos 28 fraccion Il y 31.

El proyecto en comento requiere para su evaluacién en materia de Impacto Ambiental, de la
presentacion del Informe Preventivo, debido a que se encuentra en el supuesto de los
articulos 28 fraccion Il (industria del petrdleo, petroguimica, quimica) y por lo tanto del articulo
31, debido a que:

e Existe la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, que regula
el Diseno, construccidén, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin



especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de
Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

e El proyecto pretendido se encuentra prevista en el Plan de Desarrollo Urbano de la
Delegacién Gustavo A. Madero, en donde se ha previsto y autorizado la posibilidad
de instalar una Estacién de Servicio, en el predio de referencia, dado que se cuenta
con un Certificado de Zonificacién de Uso de Suelo permitido.

e El predio de referencia se encuentra ubicado en zonificacién industrial.

e El proyecto, no se encuentra ubicado dentro areas tales como AVA (Areas de Valor
Ambiental), Zona Federal, Area Natural Protegida. Por otfra parte el proyecto se
encuentra dentro de los supuestos del Articulos 31 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente y 29 y 30 del Reglamento de la Ley en Materia
de Evaluaciéon del Impacto Ambiental.

Para el cumplimiento del presente mandato que establece la Ley y su Reglamento se
presenta el Informe Preventivo para la estacion de servicio en comento.

Tomando en consideracién que establece LGEEPA en lo que se refiere a la conduccién de
una politica ecoldgica, misma que deberd realizarse en un marco de proteccién al ambiente
y de un aprovechamiento sostenido de los recursos naturales en el entendido que se
garantice un equilibrio, diversidad de los propios recursos.

e Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Medio Ambiente
en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental. Articulos 5° inciso D) fraccién IX y 29.

Las actividades del sector hidrocarburos para la construccidn y operacion de instalaciones
para la produccion, transporte, almacenamiento, distribucidon y expendio al publico de
petroliferos como es el presente asunto, requiere Unicamente el Informe Preventivo debido a
que:

e Existe la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, que regula
el Disefo, construccion, mantenimiento y operaciéon de estaciones de servicio de fin
especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de
Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

e El proyecto pretendido se encuentra prevista en el Plan de Desarrollo Urbano de la
Delegacién Gustavo A. Madero, en donde se ha previsto y autorizado la posibilidad
de instalar una Estacion de Servicio, en el predio de referencia, dado que se cuenta
con un Certificado de Zonificacién de Uso de Suelo permitido.

e El predio de referencia se encuentra ubicado en zonificacion industrial.

e El proyecto, no se encuentra ubicado dentro areas tales como AVA (Areas de Valor
Ambiental), Zona Federal, Area Natural Protegida. Por ofra parte el proyecto se
encuentra dentfro de los supuestos del Articulos 31 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico vy la Proteccién al Ambiente y 29 y 30 del Reglamento de la Ley en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental. Para el cumplimiento del presente mandato
qgue establece la Ley y su Reglamento se presenta el Informe Preventivo para la
estacion de servicio en comento.

e Plan Nacional de Desarrollo, vigente a partir del 2013 y hasta el ano 2018

El Plan Nacional de Desarrollo, vigente a partir del 2013 y hasta el ano 2018, establece una
estrategia clara y viable para avanzar en la transformacién de México sobre bases sélidas,
realistas y, sobre todo, responsables en materia de energia.



En dicho documento, se asumen diversos objetivos a través de acciones estratégicas; el
objetivo 4.6, tiene como meta abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad
y eficiencia a lo largo de la cadena productiva, para ello plantea como linea de accién
reforzar la infraestructura para el suministro de petroliferos en el mercado nacional.

De la misma forma, la estrategia 4.4.3. establece lineamientos para fortalecer la politica
nacional de cambio climdtico y cuidado al medioambiente para transitar hacia una
economia competitiva, sustentableresiliente y de bajo carbono. En este sentido, las
instalaciones de la Estacién de Servicio incluird todos los elementos técnicos necesarios para
prevenir y mitigar accidentes y eventos de riesgo que pongan en peligro a las personas o al
entorno ambiental.

¢ Ley de residuos sodlidos del Distrito Federal. Establece el manejo de los residuos de manejo
especial entre ellos los de construccion. Ademads para el presente asunto se utiliza en lo
relativo a la generacion de residuos sélidos.

La realizacién del proyecto generard mas de 7 metros cUbicos de residuos de la construccion,
por lo que, el manejo de dichos residuos deben sujetarse a un Plan de Manejo de Residuos
Sélidos.

e Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal. Publicada el 7 de febrero de 1996, D.O.F.
Ultima reforma 29 de enero de 2004 G.O.D.F.

El sitio de la obra, cuenta con la posibilidad de desarrollo de una Estacidén de Servicio, esto
debido a que se cuenta con la zonificacién permitida para dichas actividades.

e Ley de Salvaguarda del Patrimonio Urbanistico Arquitecténico del Distrito Federal.
(Publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 13 de abril del 2000, Ultima Reforma
20 de septiembre del 2001).

El sitio no se encuentra en zona patrimonial.

¢ Reglamento para la Proteccion de Ambiente contra la Contaminacién originada por la
emision de ruido é de diciembre de 1982 D.O.F.

e Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. Publicado el 29 de enero de 2004.
D.O.F.

e Programa de Verificacion Vehicular Obligatorio para el Distrito Federal Expedida el 31 de
diciembre de 1998,

Las Normas Locales y federales vinculadas con el proyecto que nos ocupa se citan a
continuacién:

Medio

Ambito  Normatividad Vinculacion

Federal ~ NOM-EM-001-ASEA-2015
Disefio, construccion, mantenimiento y operacion
de estaciones de servicio de fin especifico y de
estaciones asociadas a la actividad de Expendio en
sumodalidad de Estacion de Servicio para
Autoconsumo, para diésel y gasolina.

Esta Norma, es obligatoria para los Regulados, responsables del
disefio, la construccién, el mantenimiento y la operacién de estaciones
de servicio de fin especifico y asociadas a la actividad de Expendio en
su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo para
gasolinas y diésel.

Por lo tanto, se deben cumplir cada una de las especificaciones de la
Norma.
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Medio Ambito  Normatividad Vinculacion
Aire Local NAEDF-001-AMBT-2006. Para el presente asunto aplicara en la etapa de operacion,
Establece el método de prueba para determinar la  estableciendo en el programa de operacion la revisién puntual de los
eficiencia de los sistemas de recuperacion de  sistemas de la estacion de servicio.
vapores de gasolina y su limite minimo permisible,
que deberan cumplir los propietarios 0
responsables de estaciones de servicio y
autoconsumo ubicadas en el territorio del distrito
federal.

Federal ~ NOM-041-SEMARNAT-2015 Esta norma es obligatoria para los responsables de vehiculos
Que establece los limites maximos permisibles de  automotores que utilicen gasolina como combustible con excepcién de,
emision de gases contaminantes provenientes del  entre otros, maquinaria dedicada a la industria de la construccion. Para
escape de los vehiculos automotores en circulacion  caso de los vehiculos particulares del personal de la obra y transporte
que usan gasolina como combustible. de materiales ligeros en camionetas.

Federal ~ NOM-042-SEMARNAT-2003, Las unidades utilitarias de las empresas contratistas deberan cumplir
Que establece los limites maximos permisibles de  con caracteristicas sefialadas en la NOM, se apegara a los limites,
emision de hidrocarburos totales 0 no metano, mediante el mantenimiento periddico de las unidades, sometiéndose
monéxido de carbono, Oxidos de nitrogeno y también a la verificacion vehicular a fin de obtener el certificado de
particulas provenientes del escape de los vehiculos  verificacion
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina,
gas licuado de petrdleo, gas natural y diesel, asi
como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos  provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

Federal ~ NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los Las unidades utilitarias de las empresas contratistas deberan cumplir
limites maximos permisibles de emision de con caracteristicas sefialadas en la NOM, se apegara a los limites,
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mediante el mantenimiento periddico de las unidades, sometiéndose
mondxido de carbono, 6xidos de nitrogeno, también a la verificacion vehicular a fin de obtener el certificado de
particulas y opacidad de humo provenientes del  verificacion
escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion
de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a
3,875 kilogramos equipadas con este tipo de
motores.

Federal ~ NOM-045-SEMARNAT-2006 Las unidades utilitarias de las empresas contratistas deberan cumplir
Establece los niveles maximos permisibles de con caracteristicas sefialadas en la NOM, se apegara a los limites,
opacidad del humo proveniente del escape de mediante el mantenimiento periodico de las unidades, sometiéndose
vehiculos automotores en circulacion que usan también a la verificacion vehicular a fin de obtener el certificado de
diesel o mezclas que incluyan diesel como verificacidn
combustible.

Federal ~ NOM-050-SEMARNAT-1993 Las unidades utilitarias de las empresas contratistas deben cumplir con
Establece los niveles maximos permisibles de las caracteristicas sefialadas en la norma, se apegan a los limites,
emision de gases contaminantes provenientes del  mediante el mantenimiento periddico de las unidades, sometiéndose
escape de los vehiculos automotores en circulacion  también a la verificacion vehicular a fin de obtener el certificado de baja
que usan gas licuado de petroleo, gas natural u  emisién de contaminantes, requisito establecido por la Secretaria de
otros combustibles alternos como combustible. Comunicaciones y Transportes para la operacion de vehiculos de

carga.
Ruido Local NADF-005-AMBT-2013 Los niveles de ruido que se esperan generar durante el desarrollo del

Que establece las condiciones de medicion y los
limites maximos permisibles de emisiones sonoras,
que deberan cumplir los responsables de fuentes
emisoras ubicadas en el Distrito Federal.

Proyecto deberan cumplir con lo estipulado en la norma sobre todo en
lo que respecta al uso de maquinaria, y actividades de carga y
descarga, asi como actividades propias de construccion.
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Medio Ambito  Normatividad Vinculacion
Agua Local NADF-018-AMBT-2009 Se aplica para valorar la cantidad de agua requerida para evitar la
Establece los lineamientos técnicos que deberdn  generacion de particulas, durante las obras de preparacion del sitio y
cumplir las personas que lleven a cabo obras de  construccion del proyecto.
construccion y/o demolicidn en el distrito federal
para prevenir las emisiones atmosféricas de
particulas pm10 y menores.

Local NADF-015-AGUA-2009 En la etapa de operacion, se llevara a cabo descarga de aguas
Norma ambiental para el distriito federal, que residuales, dado que se hara uso de los servicios sanitarios ubicados
establece los limites maximos permisibles de en las instalaciones, cuyo efluente residual que se genere se captara en
contaminantes en las descargas de aguas primer instancia en la red de drenaje.
residuales de procesos y servicios al sistema de Para verificar el cumplimiento de los limites maximos permisibles, se
drenaje y alcantarillado del distrito federal, contrataran los servicios de un laboratorio acreditado que efectle el
provenientes de las fuentes fijas. monitoreo y andlisis en apego a lo sefialado en la norma, de ahi que

con base en su jornada de trabajo, y flujo de la descarga, programara la
realizacion del monitoreo; y en su caso, la necesidad o no de
implementar acciones de mejora que garanticen se cumpla con las
concentraciones normadas para cada uno de los parametros regulados.
Implementa el programa de mantenimiento de las instalaciones
sanitarias y del sistema de tratamiento de aguas residuales.

Federal ~ NOM- 002- SEMARNAT -1996 Las aguas residuales que seran generadas y descargadas por los
Que establece limites méximos permisibles de santarios que seran rentados durante las obras de preparacion de sitio
contaminantes en las de aguas residuales con 'y contruccion presentaran el perfil que establece la citada NOM.
descarga a sistema de alcantarillado, urbano o
municipal.

Sueloy Federal ~ NOM-052-SEMARNAT-2005 Si llegaran a generarse residuos peligrosos eventualmente sera en un
residuos Que establece las caracteristicas, el procedimiento  bajo volumen, mismos que en su caso deberan ser tratados de acuerdo
de identificacion, clasificacion y los listados de los  ala LGPGIR y su reglamento.
residuos peligrosos.

Federal ~ NOM-161-SEMARNAT-2011 Los residuos de la construccion son clasificados como de manejo
Establece los criterios para clasificar a los especial, los cuales para su disposicion final requieren previamente de
Residuos de Manejo Especial y determinar cuales la realizacién y aprobacion de un plan de manejo.
estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusién o
exclusion a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes
de manejo.

Local NADF-007-RNAT-2013 Aplicable a todo proyecto con actividades de construccion que genere
Que establece la clasificacion y especificaciones més de 7 m3. Establece el reciclaje de los residuos RMEDCA vy la
de manejo para residuos de la construccion. disposicion en sitios autorizados de los residuos de excavacion.

Local NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, Limites maximos En caso de que se presente un derrame de hidrocarburos en el suelo,
permisibles de hidrocarburos en suelos y las se efectuara el estudio correspondiente, cuyos resultados se
especificaciones para su caracterizacion 'y  compararan con la tabla 1 y en caso de encontrarse concentraciones
remediacion. menores a los permisibles no se haran trabajos de remediacion.

Sin embargo, para prevenir la contaminacion del suelo el piso sera de
material cementante.
No se permitira el desarrollo de trabajos de mantenimiento vehicular. No
se permitira el almacenamiento de materiales o residuos peligrosos
sobre suelo natural, por lo que se pretende contar con instalaciones ex
profeso para el almacenamiento de residuos o0 materiales peligrosos,
contando con contenedores identificados y charolas para la captacién
de derrames.

Vegetacion  Local NADF-001-RNAT-2015 Se considera como elemento de andisis de la afectacion de arboles

Establece los requisitos y especificaciones técnicas
que deberan cumplir las autoridades, empresas

provocada y para los arboles que se veran afectados por la realizacion
del proyecto contabilizados.
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Medio

Ambito

Normatividad

Vinculacion

Seguridad

privadas y particulares que realicen poda, derribo,
trasplante y restitucion de arboles en el distrito
federal.

NADF-006-RNAT-2012

Establece los requisitos, criterios, lineamientos y
especificaciones técnicas que deben cumplir las
autoridades, personas fisicas o morales que
realicen actividades de fomento, mejoramiento y
mantenimiento de &reas verdes publicas.

NOM-001-STPS-2008,
Edificios, locales, instalaciones y areas en los
centros de trabajo.

NOM-002-STPS-2010,
Condiciones de seguridad, prevencion, proteccion
y combate de incendios en los centros de trabajo.

NOM-005-STPS-1998,

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo para el manejo, transporte
y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas.

NOM-018-STPS-2000

Identificacion y comunicacioén de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en los centros
de trabajo.

NOM-026-STPS-2008,

Colores y sefiales de seguridad e higiene e
identificacién de Riesgos por fluidos conducidos en
tuberias.

NOM-003-SEGOB-2002,
Senales y avisos para proteccion civil.

Se sugerira para la creacion de areas verdes de la estacion de servicio.

Las politicas de la empresa se efectuara al menos una vez a la semana
la verificacion de las instalaciones, a fin de identificar el estado de las
mismas, y en caso de observar condiciones inseguras, se atenderan
quedando registradas en la bitacora de operacién y mantenimiento de la
Estacion.

Dichas revisiones de las instalaciones por parte del gerente operativo y
personal a su cargo, también se efectuaran a través e la Comisién de
Seguridad que se implemente acciones que se haran al menos una
vez/afio, generando el reporte correspondiente.

Como parte de las acciones incluidas en los procedimientos a
implementar en el Programa para la Prevencion de Accidentes,
después de una emergencia, se llevara a cabo la revision de sus
instalaciones generando el registro correspondiente, y que en funcién
de los hechos encontrados se determinaran las acciones correctivas o
preventivas necesarias para atender el dafio u anomalia encontrada.

La estacion de servicio, por la capacidad de almacenamiento, numero
de trabajadores, entre otros, se cataloga como de riego de incendio
alto; no obstante desarrollard la metodologia para evidenciar la
clasificacion del riesgo de incendio.

En cumplimiento a los requisitos establecidos para la elaboracion del
Programa para la Prevencion y Atencién de Accidentes, la organizacion
integra en dicho documento un plano con las caracteristicas que se
citan en el presente punto de la norma y en caso de existir alguna
variante considerara las modificaciones necesarias para actualizarlo.

La empresa tiene previsto difundir los procedimientos operativos a
través de carteles en las diferentes areas de trabajo.

Se dotara al personal de uniforme de algodén y zapatos de seguridad.
En el almacén de residuos peligrosos y de materiales peligrosos tales
como; pintura, solventes, grasas y aceites, se contara con charolas u
alguin otro mecanismo que permita su contencion en caso de derrame.

Se instalaran conforme a dicha norma los elementos visuales y escritos
que correspondan.

Como parte del proyecto, se incluye la instalacion de sefialamientos
encaminadas a la seguridad y mecanismos para la atencién de
emergencias.

Se colocaran las sefiales relativas a los usuarios y habitantes cercanos.
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ILIl. Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por
un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico
que haya sido evaluado por esta Secretaria

El predio se ubica dentro de la zona de aplicacion del Programa Delegacional de Desarrollo
Urbano para la Delegaciéon Gustavo A. Madero, en zonificacion de uso Industrial.

De manera particular, el sitio cuenta con la expedicion de un Certificado Unico de
Zonificacion de Uso del Suelo con folio nUmero 53695-151RUURT6, de fecha 16 de agosto de
2016, mediante el cual se aprueba la aplicacién de la zonificacion: 1/4/20 (Industria, 4 niveles
mdximos de construccion, 20% minimo de drea libre), en donde el uso de suelo para uso de
venta de gasolina y diésel, entre otros, se encuentra PERMITIDO en una superficie mdxima de
construcciéon de 4,800.48 mz2.

Se adjunta copia simple de dicho Certificado Unico de Zonificacién de Uso del Suelo.

AMPLIACION
SAN JUAN
DE ARAGON

Imagen 2. Plano del Programa Delegacional Vigente, en donde se observa la ubicacion del sitio en zona
Industrial.

ILIII. Sila obra o actividad estd prevista en un parque industrial que
haya sido evaluado por esta Secretaria

El proyecto denominado “Estaciéon de Servicio La Villa Combustibles”, no se pretende
desarrollar en un parque industrial que haya sido evaluado por la Secretaria.
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

l.L1. a) Descripcion general de Ila obra o actividad
proyectada.

I.1.1.  Localizacién del proyecto

En el punto I.1.1. del presente Informe Preventivo se indica la ubicacion del predio donde se
pretende desarrollar el proyecto denominado “Estacion de Servicio La Villa Combustibles”,
presentando el cuadro de la poligonal que conforma el predio con coordenadas UTM.

Criterios de Seleccidn del sitio

La disponibilidad del predio, sus caracteristicas fisicas y el potencial de desarrollo de
conformidad con la normatividad de uso del suelo, dieron la pauta para la planeacién del
proyecto en comento a partir de estas premisas, el presente estudio procura demostrar que el
desarrollo pretendido, se integra al medio natural de la zona, a los elementos de la
infraestructura y estructura urbanas y al contexto de los servicios existentes, sin afectar de
manera significativa a la poblacidén residente.

De manera complementaria a lo mencionado en los pdrrafos anteriores, se consideraron otros
diversos criterios, entre los que sobresalen los siguientes:

e Caracteristicas del medio natural del entorno. Actualmente en el predio no se realizan
actividades riesgosas o contaminantes que puedan poner en peligro la salud de los
usuarios ni la calidad ambiental del entorno.

La distribucidn prevista para el proyecto, contribuird al desarrollo sustentable al
aprovechar el espacio de dreas previomente impactadas, evitdndose asi,
afectaciones en los recursos naturales no perturbados, lo cual conlleva a atenuar la
incidencia negativa sobre el ambiente, y si bien, se incrementaran las emisiones al
agua, suelo y aire, éstas se contfrolardn de tal manera, que se encuentren siempre
dentro de los limites mdximos permisibles, conllevando a la sustentabilidad ambiental.

Lo anterior, permite que con el proyecto no se ponga en riesgo flora ni fauna silvestre,
dada la ubicacién y caracteristicas del drea requerida para las obras.

Y si bien, se utilizard el suelo como sustento de la infraestructura, con base en el estudio
de mecdnica de suelos realizado en el sitio, se desarrollardn los trabajos de
cimentacién y mejoramiento del terreno necesario, a fin de que se mantenga segura
la infraestructura prevista en el presente proyecto.

Por lo anterior, la construccion y funcionamiento del proyecto no deteriorard la
calidad ambiental que hoy por hoy existe en la zona y en el predio; antes bien, se
integrard al medio natural y urbano existente.

e Zona de bajo impacto. El predio se encuentra dentro de una zona urbanizada, por lo
qgue el lugar ya ha sido impactado ambientalmente en anos anteriores y debido a esto
no se encuentra cercano a elementos ambientales relevantes.
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El uso de suelo se encuentra permitido para llevar a cabo la construccién del
proyecto, con la disponibilidad del espacio para construir y las dimensiones requeridas
del predio para albergar las instalaciones del proyecto.

Su establecimiento se efectia de manera segura, ya que se incorporardn a la
construccion controles técnicos e ingenieriles que involucran tanto aditamentos como
medidas de seguridad.

e Socioecondmico. El crecimiento poblacional y la competitividad demandan de una
infraestructura que ofrezca un servicio de calidad que involucre su seguridad vy
compromiso hacia el cuidado del medio ambiente y la responsabilidad civil.

e Vias de comunicacion. El predio en evaluacién se encuentra ubicado cerca de vias
de acceso para lograr la comunicacion entre la ciudad y el predio, tales como vias de
acceso controlado, vias primarias y por Ultimo, se cuentan con diversas vialidades
secundarias que permiten la distribucidn interna a la colonia.

lll.1.2. Dimensiones del proyecto.

En la Ciudad de México, existen zonas donde la oferta de estaciones de servicio para
expendio de gasolina, no es suficiente, sin embargo, la demanda es grande, obligando a los
automovilistas desplazarse grandes distancias para la obtencién de este servicio ya
indispensable para la actividad diaria.

Por lo anterior, se hace necesario contar con amplias alternativas para acceder a Estaciones
de Servicio, localizadas estratégicamente para brindar un gran apoyo a los automovilistas,
reduciendo los tiempos de buUsgueda de Equipamientos de Abasto de Combustible,
minimizando el tiempo de estadia en las Estaciones de Servicio, atendiendo la demanda de
los usuarios y satisfaciendo sus necesidades en la accesibilidad al abasto, en atencidén de
calidad y rapidez en el servicio.

A continuacion se presenta un cuadro que contiene el resumen de distribucion de las dreas
que comprende el proyecto “Estacién de Servicio La Villa Combustibles”:

Tabla 4. Cuadro resumen de distribucion de dreas.

CONCEPTO SUPERFICIE (m?2) PORCENTAJE

Area total del predio 1,500.15 100.00 %
Area de desplante edificios (Desplante de edificios) 294.22 19.61%
Area de desplante edificios (Considerando: Desplante Edificios, 626.60 41.77%
Fosa de Tanques y Zona de Despacho)
Area libre (Desplante de edificios) 1,205.93 80.39%
Ared libre (Considerando: Desplante Edificios, Fosa de Tanques y Zona 873.55 58.23%
de Despacho)
Area verde 109.91
Area de donacién 0.00
Area total por construir 759.79

Planta Baja (Incluye: Desplante Edificios, Fosa de Tanques 626.60

y Zona de Despacho) )

Planta Alta 133.19
\/'olumeArj de excovociones} en proyecto (Desplante de 238.56 m3
cimentacién, Fosa de tanques y Cisternas)
Volumen de demolicion 0.00 md
Numero de cajones de estacionamiento a construir 10
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.1.3.  Caracteristicas del proyecto.

Se pretende la construccidén de una Estacion de Servicio para venta de gasolina y diesel,
desarrollada en dos niveles, cada nivel cuenta con la siguiente distribucion:

Planta baja
e Despachadores de gasolina y diésel
¢ Fosa de tanques (bajo nivel de piso terminado)
¢ Tienda de conveniencia, con bodega y bano
e Sanitarios para mujeres
e Sanitarios para hombres
o Oficina de contabilidad con bano
e Facturaciéon
e Cuarto de maquinas
e Cuarto eléctrico
e Cuarto de basura
e Circulaciones y escaleras
e Volados
e Estacionamiento para 10 automodviles (? cajones grandes y uno pard
discapacitados)
Planta alta
e Sanitarios para empleados
e Sanitarios para empleadas
¢ Oficina
e Sala de espera
e Gerencia con bano
e Bodega de limpios
e Bano
e Circulaciones y escaleras

Para el correcto funcionamiento de la Estacién de Servicio La Villa Combustibles, los espacios
referidos en los listados anteriores se distribuyen en tres zonas de acuerdo al funcionamiento
que da cada unag, siendo como sigue:

1. Edificacion

El conjunto cuenta con un edificio ubicado en la parte izquierda del predio, la cual cuenta
con 3 dreas diferentes:

e Tienda de conveniencia, se encuentra desarrollada Unicamente en Planta Baja
contando con el drea de servicio, bodega y bano (wc y lavabo).
e Administracion, la cual se encuentra distribuida en dos niveles, constando cada una
con lo siguiente:
o Planta bagja. El drea administrativa en este nivel consta de una oficina de
facturaciéon, bano (wc y lavabo), oficina de contabilidad con bafo privado
(wc y lavabo), zona de servicio a descubierto y escaleras que comunican a la
planta alta.
o Planta alta. En este nivel se encuentra ubicada una oficina, sala de esperaq,
bafno para personal administrativo (wc y lavabo), bodega de limpios y
gerencia con bano privado completo (wc, lavabo y regaderal).
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e Servicios, la cual se encuentra distribuida en dos niveles, constando cada una con lo
siguiente:

o Planta bagja. Se encuentfran los sanitarios para clientes hombres y mujeres,
teniendo el de hombres, un lavabo, dos mingitorios, un wc y un wc con
medidas reglamentarias para discapacitados, el sanitario de mujeres tiene dos
lavabos, dos wc y un wc con medidas reglamentarias para discapacitados;
asimismo, se ubica en este nivel un cuarto de control eléctrico, cuarto de
mdquinas, cuarto de basura, planta de emergencia y escaleras que dan
acceso a la Planta Alta de la zona de servicios.

o Planta alta. Se encuentran los banos para los empleados, divididos en hombres
y mujeres, el de hombres tiene un lavabo, un mingitorio, un wc, una regadera y
drea de lockers, el de mujeres tiene un lavabo, un wc, una regadera y lockers.

2. Zona de Tanques

La zona de tanques estd ubicada al sur del predio, por debajo del piso terminado, a una
profundidad del lomo de tanques de 1.40 m en una fosa de concreto armado segin
proyecto estructural. Por arriba de los mismos no existe ninguna construccién, objeto o
maquinaria que obstruya el acceso a los tanques. La zona de tanques consta de |o siguiente:

e 1 tangue de 80,000 Its de diésel, hecho a base de una doble estructura de acero.

e 1 tanqgue de 80,000 Its de gasolina Magna, hecho a base de una doble estructura de
acero.

1 tanque de 40,000 Its de gasolina Premium, hecho a base de una doble estructura de
acero.

3. Dispensarios

Los 4 dispensarios estdn cubiertos con una techumbre a base de una armadura, largueros y
l&dmina acanalada con falso plafén de I[dmina lisa. Las caracteristicas de los 4 dispensarios son
las siguientes:

e Cada uno da servicio a dos posiciones de carga.

e El gabinete envolvente es de Alucobond con acabado no reflejante.
e Cuenta con dos protecciones metdlicas, una en cada extremo.

e Cuenta con un surtidor de Agua y Aire.

¢ Cuenta con un paro de emergencia y un extintor.

Cdilculo de superficie maxima de construccién

Superficie del Predio: 1,500.15 m2

Uso de Suelo: Se aplica la zonificacién directa 1/4/20 (industrial, 4 niveles mdximo y 20% de
drea libre)

Normas Particulares: Venta de gasolina, diésel o gas L.P. en gasolineras y estaciones de gas
carburante, con o sin fiendas de conveniencia. Tanques de almacenamiento o distribucion
de combustibles y gaseras.

Cdlculo del COS, (coeficiente de ocupacién del suelo)

COS = (1 - % de drea libre expresado en decimal)

COS = (1 -0.20)
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COS=0.80

Superficie de desplante:

DESPLANTE = COS x Superficie del predio.
DESPLANTE = 0.80 x 1,500.15m?

DESPLANTE = 1,200.12m? Se Tiene: 294.22 m?

Cdlculo del CUS, (coeficiente de utilizacion del suelo):

CUS = (superficie de desplante x No. de niveles permitidos)/superficie total del predio.
CUS = (1,200.12x4 niveles) /1,500.15 m?

CusS=3.2

Superficie mdxima de construccion

SUP. MAXIMA DE CONSTRUCCION = CUS x superficie total del predio

SUP. MAXIMA DE CONSTRUCCION = 3.2x1, 500.15 = 4,800.48 m?

SUP. MAXIMA DE CONSTRUCCION PERMITIDA =4,800.03 m?

SUP. DE CONSTRUCCION DE PROYECTO= 759.79 m?

Datos generales de aéreas requeridas y proporcionadas

Zonificacion: 14/20
Superficie del Predio: 1,500.15 m?

Superficie Total Consfruida Permitida: 4,800.48m?2 (1,500.15 m2 X 4 NIVELES X 0.80 AREA
PERMITIDA)

Superficie Total Construida de Proyecto en dos Niveles Sobre Nivel de Banqueta:
759.79 m2=15.82 % del total permitido
Superficie Total de Areas Libres Requeridas: 20% = 300.03 m2

Superficie Total de Areas Libres Proporcionadas: 1205.93 m2 = 80.39% de la cual 109.91 m2 es
permeable.

Altura Mdxima Permitida por Programa de Desarrollo Urbano: 4 Niveles Sobre Nivel de
Banqgueta.

11.1.3.1. Etapa de preparacion del sitio y construccion

1.1.3.1.1. Obras y servicios de apoyo

Para el buen desarrollo de las actividades relacionadas con la preparacién del sitio y la
ejecucion de la obra proyectada, es necesaria la implementacién de obras provisionales y
servicios como:

e Acometida de energia eléctrica instalada para apoyo de actividades que requieran
de esta fuente, de la cual actualmente ya cuenta el predio.

e Se usard la toma de agua existente que se utilizara en el aseo y limpieza del personal
durante la obra.
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e Oficina provisional para los encargados de la obra, apoyando las labores de gabinete
de residencia de obra, con un anexo que servird como drea de primeros auxilios en
caso de emergencias.

e Sanitarios para los frabajadores de la obra, considerando un sanitario por cada 25
frabajadores en cumplimiento a las disposiciones reglamentarias (Normas Técnicas
Complementarias del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal).

e Se tendrd designada un drea que funcionara como almacén provisional de
materiales.

e Se instalard un almacén de combustibles y solventes, y en su caso, un almacén de
residuos peligrosos (estopas impregnadas de solventes y/o combustibles, botes de
pintura, aceites, etc.), para los cuales se construird un piso de concreto
acondicionado con una proteccién que impida cualquier infiltracidén al suelo por
algun derrame accidental.

e Se definird un sitio especifico para que los empleados puedan ingerir sus alimentos,
con la finalidad de tener un mejor control de la obra y de los residuos que en ella se
generen, pues se pondrdn tambos de 200 litros identificados en orgdnicos e
inorgdnicos.

e No se requiere de construccién de campamentos para pernoctar, dado que la mano
de obra requerida serd de recursos humanos locales (ZMCM) y podrdn acceder
diariamente en transporte publico o privado.

e Para el almacenamiento de agua tfratada se destinardn tinacos rotoplast de 1,100
litros que estardn en lugares estratégicos dentro del predio.

1.1.3.1.2. Equipo que sera utilizado

Durante la construccién del proyecto “Estacion de Servicio La Villa Combustibles” se requerird
el uso del equipo que a continuacion se relaciona:

Tabla 5. Equipo o maquinaria a utilizarse en preparacion del sitio y construccion.

EQUIPO O MAQUINARIA CANTIDAD

Retroexcavadora Caterpillar 1

Vibrador para concreto 2

Motoconformadora 1

N

Plantas soldadoras

—_

Bailarina

Camiones de volteo de 7 m3

Revolvedoras de medio saco
Cortadora de metal de 14'", 5.4 HP
Cizalla metal tipo banco

Minicargador (Bobcat)

NINI—ININ O,

Compresor

Asimismo, se requieren de herramientas manuales de tales como: palas, picos, cortadoras,
seguetas, cucharas, llanas, pulidoras, sopletes, cubetas, cinceles, carretillas, avellanadores,
marros, taladros, arcos, nivel de burbuja, pinzas, desarmadores, roscadora nivel de mangueraq,
plomada, gancho de amarrar, tirolera, roscadora, etcétera para realizar trabajos finos.
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El horario establecido de trabajo es de lunes a viernes de las 08:00 a las 18:00 horas, y los
sdbados de 08:00 a 14:00.

Es comUn que la primera media hora se lleven a cabo preparativos y entrega de equipo vy
herramientas a los frabajadores; en tanto que la Ultima media hora se dedicard a las labores
de concentracién y guardado de equipo y herramienta, dentro de los horarios antes descritos
se incluye 1 hora de comida de las 13:00 y 14:00 horas de lunes a viernes.

11.1.3.1.3. Materiales

La construccién no es una actividad de alto riesgo, pero si de alto impacto, ya que es una de
las actividades humanas que consume mds materiales, si consideramos no sélo la actividad
estricta de construir, sino la que lleva asociada la consecucion y elaboracion de los materiales
de construccion. Por cada metro cuadrado de edificio construido, gastamos
aproximadamente 2.7 ton de materiales. Se ha estimado que casi un tercio de las entradas en
el proceso de construccidon estdn compuestas por materiales de diferentes tipos: productos
naturales poco elaborados (piedra natural, arena, grava, asfalto), minerales no metdlicos (cal,
cemento, vidrio), minerales metdlicos, madera o productos quimicos (resinas, pinturas,
pldsticos), por citar sélo los principales.

La tendencia en el consumo de materiales no ha experimentado una mejora significativa.
Este consumo se mantiene constante. Pero no todos los materiales de construccién tienen los
mismos impactos ambientales. En el balance ambiental de los materiales hemos de
considerar diversos aspectos: el coste ambiental de extraer o fabricar el material, el transporte
hasta la obra y su potencial de reutilizacion y reciclaje una vez convertido en residuo. Por
ejemplo, la produccién de un kilo de aluminio requiere 160,00 MJ, mientras la de un kilo de
hormigdn requiere 1,0 MJ. Pero aparte del coste energético durante su elaboracién se ha de
considerar el coste ambiental del transporte de estos materiales y su mayor o menor facilidad
de reutilizacién o reciclaje. También es muy importante detectar si el material contiene
elementos toxicos o peligrosos que puedan aparecer durante la construccion o durante su
tiempo de uso. Es muy importante la organizaciéon y comercializacion de los materiales, que a
menudo dificultan o hacen imposible su recuperacion después de su vida Util y su posterior
reutilizacion como materia prima. Los materiales que se utilizardn en la etapa de preparaciéon
del sitio y construccidén es la que a continuacion manifiesta el promovente:

Tabla 6. Materiales a utilizarse en preparacién del sitio y construccion.

MATERIAL UNIDAD CANTIDAD

Acero para estructura Kg 11,500.00
Acero de refuerzo (varilla ) Kg 43,000.00
Alambre Kg 960.00
Alambron Kg 1,600.00
Clavos Kg 375.00
Lamina kr 18 M2 217.00
Losacero M2 140.00
Concreto M3 184.00
Barrote Pza 700.00
Polines Pza 400.00
Triplay Pza 150.00
Block Pza 12,000.00
Tabique rojo recosido Pza 13,000.00
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MATERIAL UNIDAD CANTIDAD

Tezontle M3 880.00
Tepetate M3 1,184.00
Grava M3 128.00
Arena M3 464,00
Cemento Ton 50.50
Cal Ton 7.60
Crest Ton 4.60

Se contempla el consumo de equipo eléctrico, equipo sanitario, impermeabilizantes, pinturas,
canceleria, vidrios, muebles de bano, azulejos y similares, etc., en volimenes necesarios para
completar los acabados.

Para el caso de los materiales susceptibles a generar polvos (particulado) durante su traslado,
estos deberdn de ser transportados en camiones con lonas y de ser posible hUmedo en su
superficie.

El concreto serd suministrado en camiones tipo olla directamente al sitio del proyecto. Se
utilizard sélo la maquinaria necesaria durante el proceso de obra ya que la mayoria de los
materiales son prefabricados y no se requiere prepararlos en obra.

Es importante senalar que la demanda de material serd conforme el proceso y avance de la
obra lo requiera, por lo tanto la cantidad y el periodo de almacenamiento serd reducido,
evitando con ello el desperdicio de material, y permitiendo la optimizacidon del espacio
disponible; cabe resaltar que se tendrdn dreas para el almacenamiento temporal de los
materiales, gue como se comentd serd por un tiempo reducido.

La adqguisicion de materiales serd a partir de centros cercanos de distribucidon y en volUmenes
grandes a fin de amortizar distancias de traslado de materiales.

Las pinturas de acabados a emplear no contendrdn elementos tdxicos a la salud humana o al
ambiente.

1.1.3.1.4. Requerimiento de energia
e Electricidad

De igual forma se requerird electricidad para los trabajos, la cual se tomara de las
acometidas con las que el predio cuenta actualmente. La zona donde se realizaran
las obras cuenta con tendido eléctrico. Puede observarse una extensa red de
distribucion de energia eléctrica a través de transformadores aéreos con capacidad
desde 23 KW hasta 1500 KW, ademds existen Idmparas de vapor de mercurio y vapor
de sodio, sobre las vialidades, en nUmero suficiente y en condiciones aceptables.

La necesidad de energia eléctrica durante el periodo en que se ejecutardn los
trabajos serd aproximadamente de 300 KW/dia, en su etapa mds critica, y serd
proporcionada por la Comisidon Federal de Electricidad, con una carga de 220 volts a
60 ciclos, dicho servicio servird para alimentar algunas herramientas, asi como para el
servicio de iluminacién general y de proteccion, tomando en cuenta que los trabajos
serdn ejecutados durante el dia, el consumo total serd aproximadamente ese.
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e Combustible

El abastecimiento de combustibles de los medios de transporte de materiales y
personal, tales como camiones de volteo y automdviles menores que intervengan en
el proyecto, se hard a partir de la estacidon de servicio mds cercana.

Los combustibles utilizados durante las etapas de Preparacién del sitio y Construccion
del proyecto, serdn gasolina y diesel, empleados bdsicamente para el funcionamiento
de la maquinaria pesada y algunos equipos, estimédndose un consumo de 800 litros de
diesel y un consumo de 500 litros de gasolina por mes.

Asimismo, se tomardn las siguientes precauciones:

e Se cubrird el servicio mediante bidones especiales tipo militar que se rellenardn
cada que sea necesario.

e Serdn resguardados en una bodega especifica que cuente con extintores tipo
ABC.

e Se deberd colocar tapete absorbente en sitio de carga de combustible de
manera preventiva.

e Asegurarse de que los motores de la maquinaria en operacidén no tengan
escurrimientos.

e En caso estrictamente necesario de reparacidn de equipo en sitio colocar
charolas de escurrimiento bajo equipo que tengan aceite.

1.1.3.1.5. Requerimiento de agua

De acuerdo con las necesidades propias del proyecto, el abastecimiento de agua durante
las diferentes etapas del desarrollo del mismo se establece de la siguiente manera:

Etapa de preparacion del sitio

Para los trabajos de preparacidén del sitio se empleard agua tratada (la cual podrd
almacenarse en depdsitos cubicos de pldstico previstos de 1,100 L y/o tambos de 200 L que
estardn en lugares estratégicos dentro del predio; siendo suministrada al sitio mediante pipas),
en especifico para la excavacién necesaria hasta alcanzar el nivel de desplante de la losa de
cimentacién, en estas actividades es donde mds agua se consume. Para el movimiento de
tierras necesario en la excavacion se regard de manera periddica, mientras que para el
proceso de compactacion por sus caracteristicas técnicas de aplicacion evita la emisiéon de
polvo ya que el material siempre debe compactarse con humedad 6ptima.

De acuerdo a lo establecido en la Tabla 2 “Cantidad minima de agua requerida para
nivelacién de terrenos y sitios con escombros y/o demolicién”, asi como el inciso 4.2 de la
Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-018-AMB T-2009 “Que establece los
lineamientos técnicos que deberdn cumplir las personas que lleven a cabo obras de
construccion y/o demolicion en el Distrito Federal para prevenir las emisiones atmosféricas de
particulas PM10 y menores”; se requerird el consumo diario de aproximadamente de 2.5 m3
diarios de agua tratada para riego, durante las obras de excavaciéon, una vez colocada la
losa de cimentacién, ya no existirdn dreas de suelo expuestas a la erosidn, por lo que de
acuerdo con el programa de obra, las actividades preliminares que incluyen excavacioén vy el
movimiento de tierras (previamente a la cimentacién) serd por un periodo estimado de tres
meses (78 dias), es decir la cantidad de agua tratada estimada a utilizar serd de 195 m3
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durante el periodo en que se desarrollen las actividades de excavaciéon y movimiento de
tierras.

Agua potable para beber. El consumo de agua potable estd relacionado con la cantidad de
frabajadores que se encontrardn dentro de la construccion, para ello podemos estimar un
consumo de 2 L / dia de agua potable por trabajador. Esta serd abastecida por las
presentaciones comerciales de agua purificada en garrafones de 20 litros de capacidad,
contemplando un abastecimiento mdximo diario de 7 garrafones, dando con ello
cumplimiento a lo senalado en el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal vigente y
sus Normas Técnicas Complementarias en lo que a Seguridad e Higiene se refiere.

Construcciéon

El consumo de agua potable en el sitio serd reducido ya que el concreto a utilizar para los
frabajos de construccion serd premezclado. Sélo se empleard agua potable para la
preparaciéon de mortero de asiento y relleno de los muros (de la cual no se considera
almacenamiento alguno), estimando que se utilizardn aproximadamente 100.00 m3, que serd
abastecida por la toma que tiene el predio.

Para el curado de concreto, en vez de utilizarse agua, se empleardn membranas de curado,
de marca reconocida, auto degradables.

Agua potable para beber. El consumo de agua potable estd relacionado con la cantidad de
trabajadores que se encontrardn dentro de la construccién, para ello podemos estimar un
consumo de 2 L / dia de agua potable por trabajador. Esta serd abastecida por las
presentaciones comerciales de agua purificada en garrafones de 20 litros de capacidad,
contemplando un abastecimiento mdximo diario de 7 garrafones, dando con ello
cumplimiento a lo senalado en el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal vigente y
sus Normas Técnicas Complementarias en lo que a Seguridad e Higiene se refiere.

Tabla 7. Agua a utilizarse durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Tipo de agua Volumen/Proyecto Volumen mdximo a ser
almacenado (m3)
Potable 100.00 0.00
Tratada 195.00 20.00
Purificada 23.66 0.48
Total 318.66 20.48

1.1.3.1.6. Tipos de vegetacion y sus condiciones actuales.

Cabe mencionar que al interior del predio NO existen individuos arbdreos y al exterior del
mismo sobre la acera se cuenta con 9 individuos (2 sobre Eje 2 Oriente Congreso de la Unidn y
7 sobre calle Pelicano), por lo que se presenta el levantamiento forestal correspondiente,
donde se detallan sus caracteristicas.

Por las necesidades inherentes al desarrollo del proyecto y de conformidad a lo establecido
en la Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-001-RNAT-2015, la cual establece los
requisitos y especificaciones técnicas que deberdn cumplir las Autoridades, empresas
privadas y particulares que realicen poda, derribo, trasplante y restitucion de drboles en el
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Distrito Federal, se llevard a cabo el derribo de los nueve arboles existentes al exterior del
predio. Cabe aclarar que las actividades de derribo se realizardn conforme lo establecido en
la citada norma.

11.1.3.2. Etapa de operaciéon y mantenimiento

.1.3.2.1. Recursos naturales del sitio que serdn aprovechados.

El emplazamiento del terreno, su topografia asi como el paisaje urbano existente, son los
recursos que bdsicamente se consideraron para la realizacién de la Estacidon de Servicio
(Gasolinera). El proyecto que se presenta procura aprovechar al mdximo estas caracteristicas,
sin su perjuicio. Es mds, las racionaliza al punto de crear un micro-ambiente que no lo afecta
negativamente, sino que lo enaltece al mejorar la imagen de los entfornos ambiental y urbano
prevalecientes.

111.1.3.2.2. Requerimiento de agua
Instalacion hidrdulica

La acometida de instalacion hidrdulica proviene de una toma municipal de 13 mm, que es
dirigida hacia una cisterna con capacidad de 13 ms3, la cual alimenta a un tanque
hidroneumdatico de 516 litros y 1.5 caballos de fuerza que es equivalente al equipo senalado
en el cdiculo; y de ahi indirectamente es distribuida por medio de tuberias de distintos
didmetros en una linea de agua fria y otra de agua caliente, siendo la segunda exclusiva de 3
de los 4 mdédulos sanitarios que se encuentran en la planta alta del proyecto, ya que estos
espacios cuentan con regaderas y son de uso exclusivo del personal de la estacion de
servicio.

La linea de agua fria se distribuye a las dreas sanitarias y de servicio por medio de tuberias con
distintos didmetros partiendo del tanque hidroneumdtico y suministrando agua potable a
espacios sanitarios y de servicio en planta baja y planta alta.

Instalaciéon Sanitaria - Pluvial

La conexidon sanitaria serd a la red general de drenaje. El proyecto contempla las acometidas
e instalaciones temporales y definitivas necesarias para la construccidn y funcionamiento de
la estacién de servicio, y las preparaciones para la totalidad del conjunto, bajo la premisa de
generar los sistemas para hacer un uso adecuado de los residuos sanitarios.

En lo que respecta a la instalacién hidrosanitaria, el proyecto plantea la operacién de una
planta de tratamiento de aguas residuales que, en conjunto con la captacién de agua
pluvial (tfanque de tormentas), permitird su aprovechamiento para el funcionamiento de los
muebles sanitarios, la red de riego y la red confraincendios.

El proyecto cuenta con dos cisternas de aguas pluviales (Tanques de tormentas) con
capacidad para almacenar 47.40 m3 (una capacidad de 29.30 m3 y otra con capacidad de
18.10 m3).

En la estacion de servicio se redlizaran descargas aceitosas en una trampa de grasas, que
estd contemplada reglamentariamente de acuerdo a las Especificaciones Técnicas para
proyecto y construccidon de Estaciones de Servicio, que hace mencién de una entrada a la
tframpa, con tuberia de polietilieno de alta densidad de 6" y posteriormente a la red municipall
de drenaje por tuberia de polietileno de 8".
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Es muy importante que el desagle posterior a la trampa tenga un sifén para evitar malos
olores. La tframpa cuenta también con un drenaje y una llave de cierre rdpido que va a
permitir, luego de evacuar los precipitados, hacer la limpieza, sin necesidad de emplear
mangueras y otros accesorios.

11.1.3.2.3. Requerimientos de energia eléctrica

El suministro de la energia eléctrica estard a cargo de CFE, mediante una acometida aérea-
subterrdnea en media tension a 23 KV, 60 Hz. La contratacion del servicio de energia eléctrica
se realizara en tarifa OM, con medicién en baja tension.

La Estacién de Servicio contard con un transformador tipo pedestal de 75 KVA, para alimentar
de energia eléctrica a todos los equipos de la estacidn de servicio, y asi mismo este
transformador servird para alimentar a la tienda de convivencia. El transformador podrd
operar normalmente las 24 horas del dia con la carga nominal.

lll.1.4. Uso de suelo del predio

Respecto al uso anterior del predio, y con base a los recorridos realizados durante la
realizacion del presente estudio y con la informacién proporcionada por los vecinos, el sitio
del proyecto contd con uso comercial (Pirec- Convertidores Cataliticos clave GAM200 vy taller
de clutch y frenos), conformado por oficinas, bodega y dreas de trabajo, cuyo uso se le dio
durante décadas; edificaciones que han sido demolidas bajo el amparo de la Declaratoria
de Cumplimiento Ambiental local correspondiente, encontrdndose actualmente baldio vy
dejando en pie solamente una estructura de un nivel conformada por estructura de acero y
techumbre de Idmina metdlica, con la finalidad de ser usada como bodega en los trabajos
de construccidn, un cuarto para uso de vigilancia, asi como un bafo para uso del vigilante; el
estado actual del predio se muestra en el anexo fotogrdfico adjunto al presente estudio.

Es de gran importancia mencionar que, de acuerdo a lo comentado por el promovente las
actividades propias del establecimiento consistieron en un taller de diagndstico y reparacion
automotriz (Unicamente clutch y frenos), siendo la actividad principal la instalacion de
convertidores cataliticos; y que de acuerdo al proceso de trabajo que se llevaba a cabo
para realizar dichas actividades, no era utilizado ningun tipo de combustible o solvente,
asimismo no era generado residuos liquidos que pudieran representar una afectacion
ambiental en el drea de trabajo (suelo). Lo anterior, se pudo constatar mediante un recorrido
al predio, donde NO se observaron manchas de aceites o combustibles en el suelo, lo anterior
se puede verificar en el anexo fotogrdfico adjunto al presente estudio.

Conforme a la investigacion realizada para el presente estudio y lo informado por el
promovente, se puede concluir que por las actividades realizadas anteriormente en el predio
no se generd un efecto ambiental adverso al suelo.

Cabe mencionar que la Estacion de Servicio La Villa Combustibles, cuenta con el Visto Bueno
de Pemex Refinacién, para su incorporaciéon al programa de franquicias con el nGmero de
estacion de servicio CT-11479, y se adjunta el oficio de fecha 22 de febrero de 2016 que emite
la Gerencia de Estaciones de Servicio.

En lo que concierte al uso de suelo, conforme al Certificado Unico de Zonificacién de Uso del
Suelo folio nuUmero 53695-151RUUR16, de fecha 16 de agosto de 2016, al predio de referencia
le aplica la zonificaciéon: 1/4/20 (Industria, 4 Niveles mdéximos de construccién, 20% minimo de
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drea libre); de acuerdo al Programa Delegacional de Desarrollo Urbano vigente para Gustavo
A. Madero, aprobado por la H. Asamblea Legislafiva del Distrito Federal y publicado en la
Gaceta Oficial del Distrito Federal el dia 12 de agosto de 2010; donde el uso para la
construccion y operacién de una Estacion de Servicio (Gasolinera) con tienda de
conveniencia, estd permitido.

Cabe mencionar que el predio en cuestidn se sitia en suelo urbano, sin ser colindante con
suelo de conservacion y/o drea natural protegida.

En la siguiente imagen se muestra el uso actual del suelo del predio del proyecto y se incluyen
los usos en los predios aledanos.

SUELO URBANO

H HARITACIINAL

WARITACIONAL CON COVERDO BN PLANTA 8AM

HASITACOMAL CON OFiTNA2

HASITACIONAL MIXTO

CIUPANENTD

PREDIO

NOUSTRA

ARCAS vIROCS

BSFALIO AMENTO

CONTRO OC DARRC

Los usos en las colindancias a la propiedad (a una distancia minima de 25 metros a la
redonda), se describen en la tabla presentada a continuacion:

Tabla 8. Colindancias del predio.

D —
Colindancia . escripelon Actividad Actual Uso de suelo
Colinda con: Programa Parcial
Con la calle Pelicano Vialidad Via PUblica
Con los predios identificados con los Comercio en predios de calle
Norte numeros 38 y 40 de la calle Pelicano, Pelicano y Manufacturas HC4/20/2
asi como con el predio identificado Timberfloors, S.A. DE C.V. en predio
con el numero 2 de la calle Gaviotas. de calle Gaviotas
Con el predio identificado con el , e -
Sur numero 5737 del Eje 2 Oriente Baldio y Edificio de Of|C|ng§ E6/20
. actualmente en construcciéon
Congreso de la Unidn.
L o Surtido de articulos de electrénica
Con el predio identificado con el
) . de la empresa Grupo Comrap S.A. 1/4/20
. numero 79 de la calle Pelicano.
Oriente de C.V.
Con el predio identificado con el
numero 81 de la calle Pelicano. Gas Chapultepec, S.A. \/4/20
Poniente SrinénEJe 2 Oriente Congreso de la Vialidad Via PUblica
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ESTACION DE SERVICIO LA VILLA COMBUSTIBLES
INFORME PREVENTIVO

En la siguiente imagen, se esquematiza la ubicacién del predio en donde se establecerd la
estacion de servicio, asi como las colindancias en un radio de 25, 50 y 100 metros:

P
.

Imagen 4. Colindancias del predio a 25, 50 y 100 metros a la redonda.

Radio de 25 metros a la redonda del predio
O Radio de 50 metros a la redonda del predio
(@) Radio de 100 metros a la redonda del predio

Adicionalmente, en la siguiente imagen se aprecia la localizacion del predio del proyecto y
sus respectivas vias de acceso.
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ESTACION DE SERVICIO LA VILLA COMBUSTIBLES
INFORME PREVENTIVO
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Imagen 5. Principales vias de acceso al predio.

Programa de trabajo

A contfinuacién se presenta un cronograma de las diferentes etapas en que consta el

proyecto:
Tabla 9. Programa de Trabagjo.
; ; OPERACION Y
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION MANTENIMIENTO | ABANDONO
ETAPA / DURACION MESES ANOS INMEDIATO AL
TERMINO DE LA
OPERACION O
112(3|4|5|6| 7 8 9 10 1" 12 |1212/ 10 | 20 |30 | 40 | 50 | ABANDONO

Preparacion del Sitio y Construccion

Obtencién de Licencias y/o Permisos

Preliminares

Relleno para dar nivel

Cimentaciones

Estructuras de Concreto
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ETAPA / DURACION

OPERACION Y

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION MANTENIMIENTO | ABANooNo
MESES ANOS INMEDIATO AL
TERMINO DE LA
OPERACION O

5|6 7 8 9 12121 10 | 20 | 30| 40 | 50 | ABANDONO

Instalacion Hidraulica y Sanitaria

Construccion de Muros

Recubrimientos de Loseta y Azulejo

Recubrimientos en Muros y Plafones

Construccion de Fosa de Tanques

Construccion de Trincheras y Trampa de
Grasas

Pavimento de concreto hidraulico en area
de carga y en areas circulantes

Herreria, Estructuras Metélicas y Anuncio
Distintivo

Instalacién Eléctrica

Anuncios y Distintivos

Suministro y Colocacion de Muebles de
Bafio

Jardineria

Techumbre de Estructura Metalica en Area
de Despacho

Suministro y Colocacion de Dispensarios

Suministro y Colocacion de Tanques de
Almacenamiento

Equipos de Medicién Llenado y Monitoreo,
y Sistema de Recuperacién de Vapores

Limpieza Final de Obra

Operacion y Mantenimiento

Abandono

Desmantelamiento de Instalaciones

Analisis de Suelo

Acciones de Remediacion

Etapa de preparacion del sitio y construccién

Previo al inicio de los trabajos se llevan a cabo aquellos trdmites para la obtencién de las
licencias y/o permisos necesarios, entre los que se encuentra el presente Informe Preventivo.

Como parte de la preparacion del terreno se llevardn a cabo las siguientes actividades:

Trazo: Se procederd al trazo del terreno, segin como el proyecto arquitectdnico vy
constructivo lo requiera, de tal modo que los ejes, entre ejes, senalamientos, banco de nivel y
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todas las referencias, sean claras y explicitas y faciliten la correcta ejecuciéon de los trabajos
posteriores.

Excavacién: La excavacidon procederd a partir de herramientas manuales, asi como de
maquinaria especializada a la excavacion, a la profundidad necesaria para el desplante de
la losa de cimentacion. En caso de requerirse, se recimentardn las cimentaciones vecinas con
muros de mamposteria o concreto de espesor variable, empotrados 30 cm abajo del nivel
mdaximo de excavacién que corresponda. El material producto de excavacidén deberd ser
retirado y acarreado a las estaciones de acopio, para posteriormente sean recolectados vy
trasladados a sus respectivos depdsitos oficiales.

Compactacién y nivelaciéon del terreno: En la que se buscard reusar un 10% del residuo de
excavacion, o si técnicamente el material no cumpliera las caracteristicas necesarias, se
empleard material de banco adquirido a través de casas de materiales autorizadas.

Cabe resaltar que, para el desarrollo de los trabajos inherentes a la construccién del proyecto
no se requerirdn ningun tipo de obra civil, tal como desmonte, cortes, rellenos, modificacién
de escurrimientos u otros.

La construccidén de la estacion de servicio se realizard con un sistema constructivo tradicional,
a base de concreto armado y armaduras de acero en la superestructura que cubrird las
posiciones de carga de los dispensarios, manteniendo la normatividad que PEMEX requiere
para la franquicia, cuidando los estdndares de calidad marcados por todas las dependencias
involucradas. Se realizardn tanques subterrdneos a un costado del acceso principal. Asi como
la proyeccidon de dos anuncios institucionales (franquicia PEMEX) al costado de la zona de
tanques cercano a la salida y al costado de la tienda de conveniencia.

Derivado de lo anterior, la empresa en comento tomard los siguientes criterios de
construccion:

e Cimentacion

Se contard con losa de cimentacidon para la zona de oficinas, siendo de concreto
reforzado con malla electrosoldada y bastones de acero de 3/8", concreto f'c=200
kg/cm?, para el cdlculo se considerd una resistencia del terreno de 7,000 kg/m? la
cimentaciéon se desplantard sobre una plataforma de balastro arenoso perfectamente
compactada y contra trabes reforzadas con armex 10 x 25 y acero de 3/8".

Se utilizaran zapatas aisladas de concreto f'c =250 kg/cm? reforzadas con acero de 5/8"
para cada columna en zona de dispensarios y armadas ambos sentidos @ 15 cm con
dados de concreto. Con un armado de estribos de 3/8" en 1.80 mts minimo de alto @ 12
cm y acero longitudinal de % “.

En anuncio institucional se realizara zapata corrida para soportar dados de concreto y asi
recibir placa de acero para sostener los postes que enmarcaran las tabletas del logotipo
franquicia PEMEX. Previo al proceso de cimentacion se mejorara el terreno a base de
capas de 20 cm de espesor con base hidrdulica en su ultima capa perfectamente
compactado hasta llegar al 95 % de su P.V.S.M. siendo el espesor minimo de relleno de
40 cm.

En base a la informacién geotécnica y considerando el tipo de estructura se contard con
una losa de cimentacién para la zona de tanques, desplantada a una profundidad de
5.70 metros, de concreto f'c =250 kg/cm?2 reforzadas con acero de 5/8".

e Castillos y Trabes (Area de Oficinas)
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Se construirdn columnas circulares en drea de acceso a oficinas ddndole jerarquia con
una seccién de 40 cm de didmetro con concreto f'¢=250 kg/cm?2.

Las columnas proyectadas en zona de tienda de conveniencia serdn reforzadas con
acero de 5/8" y seccion cuadrada de 35 x 20 cm en una altura de 3.70 minimo. Las
columnas en drea de dispensarios serdn de acero con didmetro de 40 cm  para
soportar una superestructura armada a base de dngulos de acero de 2" x2.5x Y4
doble para la cuerda inferior de la armadura central.

Las trabes en losas de azotea serdn consideradas con secciones de 45 x 20 en
framos no mayores a 5.8 m segun planos estructurales. Se armaran las trabes con
varilla corrugada de los didmetros especificados y se colaran con concreto f'c=250
kg/ cm? proporcion 1:4:4 agregado mdaximo 76 mm.

Se construirdn respetando el diseio establecido en el plano estructural armadas
con armex y coladas con concreto f'c=150 kc/cm?2 proporcion 1:5: 6 en los lugares
determinados por el plano, se reforzaran con acero de 3/8" los castillos senalados
y se respetaran las secciones determinadas por el cdlculo previo siendo estas de
diferentes armados (secc. 15cm x 15 cm, 15cm x20cm ).

e Muros

Los muros colindantes se realizaran a base de block tronchado ya acabado en
una sola cara y se readlizara en una altura no menor a 2.50 m en bardeado
perimeftral.

Los muros se realizardn con block 12 x 20 x 40 asentado con mortero - arena 1:5. Siendo
estos de carga y divisorios segun lo mostrado en planos y deberdn estar perfectamente
plomeados al igual que la cimbra de castillos para evitar desfasamientos en estructura.

Los muros que excedan la altura de 2.50 serdn reforzados horizontalmente con una
cadena de liga para estabilidad estructural. Todos los muros de entrepiso serdn
desarrollados segun el proyecto estructural vy la supervisibn para asegurar la
estabilidad de la estructuray evitar futuros detalles en cuanto a armados.

e [oOsa

La losa se realizard con vigueta y bovedilla de acuerdo con el diseio especificado
en plano. Colocando sobre la vigueta alma abierta malla electro soldada 6"6"-10"10"
y colando una capa de compresion de 5 cm de espesor de f'c=200 kg/cm?2
proporcion 1:4:5 agregado mdximo 76 mm.

Se redlizard de concreto reforzado f'c= 200 kg/cm?2 de 10 cm, armada con varillas
de 3/8" @ 20 cm, espesor en voladizos y charola para banios, asi como en tapas
cisterna y fosa séptica doblemente armada con varillas de 2" @ 20 cm.

e Firmes

Los firmes se realizardn con concreto f'c=200 kg/cm?2 1:4:5 agregado mdximo 76 mm
con terminado pulido integral acabado escobillado.

Se redlizaran firme de concreto f'c=250 kg/cm? en drea de carga diésel con un
espesor de 20 cm vy reforzado con malla elctrosoldada 6-6 -8/8 con bastones de
acero de 3/8" @ 15cm ambos lados doblemente armada.

e Fosa de Tanques

La fosa se preparara con concreto reforzado de 250 kg/cm? en losas armados con acero
de diferentes calibres segin planos y se realizara fosa por tanque para evitar asi
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circulaciones innecesarias de los autotanques, asi como avanzar seguros en el desarrollo
de la construccidon del mismo ya que al abrir la fosa tanque por tanque se reducen
riesgos de frabajo y se garantiza la integridad de la estructura.

La losa base se construird con doble armado de acero de 3/8" segin proyecto
estructural y trabes de liga a lo ancho del mismo. La losa tapa se armara de igual
forma dando el espacio de separacidon entre trabes de acuerdo al diseno del
tanque dependiendo la marca y medida. Dicha losa se apoyara en una base de
relleno de arena formada para tapar los tanques y asi cumplir con
especificaciones marcadas por PEMEX.

Cabe mencionar que las bocatomas se reforzaran en su perimetro para evitar
fisuras por dispositivos de seguridad donde deben quedar registros de instalaciones
puestos para brindarle seguridad a la estacién de servicio.

También se readlizaran en dicha fosa pozos de observacidn y monitoreo para mayor
seguridad segUn especificaciones Técnicas de Pemex.

e Pavimentos

En cuestibn de pavimentos tanto interiores y derecho de via se redlizaran de
concreto armado para soportar un peso dado por camiones tanto de carga no
mayores a 3,250 kg y de transportes varios, y asi cubrir todo tipo de circulacién
vehicular por arriba de los estdndares de calidad y requisicion.

La construccion de los pavimentos serd reforzado con acero de diferentes calibres
de acuerdo ala zona a tratar dando como mayor cuidado por su carga e
importancia las zonas de islas y la losa tapa de los tanques que serd circulable
por todo tipo de vehiculos, complementando su capacidad de carga con
espesores Nno menos de 25cm en estas zonas.

Etapa de operacién y mantenimiento

La actividad central del proyecto en su etapa de operacién, serd la recepcion,
almacenamiento y venta de gasolina Magna, gasolina Premium y combustible diesel.
También se venderdn de manera menos frecuente, en producto envasado, alguno como
lubricantes, anficongelante, electrolitos para bateria, etc, relacionados con la venta de
combustibles en las estaciones de servicio concesionadas de Pemex.

No se readlizardn procesos de fransformacién. Las operaciones que se redlizardn en la
“Estacién de Servicio La Villa Combustibles” consisten en lo siguiente:

1. Suministro de los combustibles mediante pipas de PEMEX de 20,000 litros de capacidad, que
descargardn directamente de la pipa al tanque de almacenamiento seleccionado. El
suministro de los combustibles por parte de PEMEX se realizard de acuerdo a la demanda,
programdndose el abasto con la anticipaciéon pertinente.

2. Almacenamiento de combustibles en tres tanques subterrdneos: uno de 80,000 lts que
almacenard Gasolina Magna, el segundo de 80,000 Its para diesel y un tercero de 40,000 lts
que almacenard Gasolina Premium.

3. Despacho de los diferentes combustibles a los clientes automotores considerando el tipo de
servicio y combustible solicitado. La operacion se realizard ininterrumpidamente durante las 24
horas del dia, los 365 dias del ano, en tres turnos de 8 horas cada uno.
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El diagrama de flujo para la descarga de los combustibles a los tanques de almacenamiento
de la “Estacién de Servicio La Villa Combustibles” se muestra se muestra en la siguiente figura:

Acceso del auto tanque a la “Estacion de Servicio La Villa Combustibles”.

El conductor estaciona el auto Tonge cerca del tangue de almacenamiento
indicado por el personal responsable de la Estacion de Servicio; apaga el motor y

radio.
[ ]
|Se verifica el volumen contenido I
I
[ ]
Se aterriza la unidad, se calzan las Cunas metdlicas y se colocan los biombos con
la leyenda: "PELIGRO, DESCARGANDO COMBUSTIBLE".
|Se conecta la manguera al fanquér |
I
|Se procede ala descorgo del auto angue por grovedod I
Al finalizar la descarga, se desconecta la manguera, se retiran los cables de
aterrizaje y calzas metdlicas.

1 L

| El auto fanque abandona la Estacion de Servicio. I

El diagrama de flujo del procedimiento de venta de combustible es el siguiente:

El vehiculo ingresa a la zona de despacho y se estaciona
en una posicion de carga (isla y dispensario respectivo).

ags

El conductor apaga el motor, acciona el freno de mano e
indica el tipo de combustible a suministrar.

Il

Se coloca la pistola y manguera en el tanque del vehiculo
y se activa la bomba.

Al llenarse el tanque se apaga la bomba o se procede de
forma manual; se retira la pistola y manguera y se regresa
al dispensario utilizado.

El conductor paga el costo del volumen de combustible

suministrado.

| E1 vehiculo sale de la Estacion de Servicio. |

El mantenimiento se contempla para las instalaciones de alumbrado eléctrico, sistema de
distribucion de agua potable y drenagje (aceitoso, aguas pluviales y residual), asi como las
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dreas de jardin, las cuales requieren podas continuas. En el caso de las instalaciones
eléctricas, sistema de distribucidon de agua y drenagjes, se realizara la supervision continua de
los equipos y sistemas (cada 2 meses) con la finalidad de evitar el posible deterioro,
desperfectos, fugas o derrames y azolvamiento de drenaje; también se realizara de manera
continua la recoleccidn de desechos en las dreas de circulacidn de la estacion;
mantenimiento de la planta de tratamiento, banos, islas.

Una de las principales actividades de mantenimiento serd la que corresponda a la planta de
tfratamiento y sanitarios y a la fosa de captacién de aguas residuales, para el desarrollo de
estas actividades se contratara a empresas especializadas y autorizadas para el manejo y
destino final de este tipo de residuos. Se pondrd atencidn precisa a los avisos ordinarios y
extraordinarios que surjan de la aplicacién del Programa de Vigilancia Ambiental.

El mantenimiento a sistemas e instalaciones se realizard bajo los siguientes procedimientos:
1. Limpieza de la Estacién de Servicio:

Las diferentes dreas de la estacidn se mantendrdn en condiciones optimas y los productos
que se utilizaran serdn biodegradabiles, no tdxicos ni flamable.

2.- Tanque de almacenamiento:

La limpieza interior de los tanque de almacenamiento se readlizara por una empresa
especializada con autorizacién para el manejo de y disposicion de residuos peligrosos. Las
actividades previas al mantenimiento incluyen el acordonar el drea en un radio de 8 m de la
bocatoma, eliminar cualquier punto de ignicién, asignar al personal con equipo de extincién
de polvo guimico.

Pruebas de hermeticidad a tanque de almacenamiento y tuberias: la prueba de
hermeticidad serd no destructiva y servird para evaluar la v ida Util del tanque y tuberias, estas
se redlizaran por companias especializadas con la finalidad de evitar posibles fugas o
derrames.

3.-Verificacion de pozos de observacidon y monitoreo:

Mediante esta actividad se detectara la presencia de vapores e hidrocarburos en el subsuelo.
4.-Purgado de tanques:

Se redlizara el purgado de tanque de almacenamiento peridédicamente para mantener la
operacién en condiciones optimas

Abandono

De existir la posibilidad de cierre o clausura de las instalaciones, se procederd como sigue:

1. Se llevard a cabo el desmantelamiento de las instalaciones de conformidad con los
lineamientos y especificaciones que establece la legislaciéon vigente.

2. Se redlizardn los andlisis de suelo necesarios para determinar la presencia de
contaminacion.

3. Ensu caso, ejecutar las acciones de remediacion necesarias.
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lI.1.6. Programa de abandono del sitio.

Estimacion de vida 0til del proyecto

La vida Util del proyecto no se puede precisar con exactitud, ya que en ésta influyen
diversos factores tales como el tipo de materiales, condiciones climatoldgicas, fendmenos
naturales, uso y mantenimiento de las instalaciones; sin embargo, se puede estimar una
vida Util de 50 anos.

Programas de restauracion ambiental del area.

No se considera un programa de restauracion ambiental dadas las siguientes
consideraciones:

e No se afectara o modificara el entorno actual.

e El uso y ocupacién del inmueble no generara o provocara contaminacién o
modificaciones en el entorno.

e Al terminar la construccidn de la Estacidén de Servicio, éste se incorporard a la
imagen urbana actual.

e El proyecto se desarrolla dando cumplimiento a las obligaciones normativas
urbanas.

e La preparacion y construccion del proyecto no generan impactos significativos en
el medio que requieran de un plan o programa de restauracion.

Planes de uso del drea afectada al concluir la vida 0til del proyecto.

El proyecto puede tener una vida Util de por lo menos 50 afos, por lo que lo mds
probable es que, una vez finalizada la vida Util, se realicen acciones de mantenimiento y
adecuacion de las instalaciones asi como su modernizacion, lo cual proveeria de una
vida Util mds larga a la estacién de servicio.

Responsables de la restauracién y mantenimiento.

Los responsables de la restauracién de la zona, inmediatamente después del fin de la
vida Util del proyecto, serdn los propietarios en ese momento del inmueble.

1l.2. b) Identificacion de las sustancias o productos que van a
emplearse y que podrian provocar un impacto al ambiente,
asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

El presente estudio se refiere a la construccién de una Estacion de Servicio para venta de
gasolina y diesel, el establecimiento estard destinado para la venta de gasolinas (magna -
premium) y combustible diesel al publico en general asi, como la venta de aceites y aditivos.

Se requerird del abastecimiento de los combustibles por parte de PEMEX Refinacion; a través
de los camiones pipa que generalmente tienen capacidad de 25,000 mil litros, y estdn
facultados para transportar Gasolina y Diésel.

Este servicio forma parte de las cldusulas del Contrato de Franquicia que La Villa
Combustibles, S.A. de C.V. tiene con PEMEX Refinacidn, y el cual serd solicitado cada vez que
la demanda de la Estacion por combustible lo requiera.
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Para el almacenamiento de la gasolina y diesel, se contard con tres tanques:

e 1 tangue de 80,000 Its de diésel, hecho a base de una doble estructura de acero.
e 1 tanqgue de 80,000 Its de gasolina Magna, hecho a base de una doble estructura de

acero.
e 1 tanque de 40,000 Its de gasolina Premium, hecho a base de una doble estructura de

acero.

I.3. c¢) Identificacidn y estimacién de las emisiones,
descargas y residuos cuya generacion se preveaq, dsi como
medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

Hacer una descripcion general de los procesos, operaciones y/o actividades principales,
incluido un diagrama de flujo para cada proceso o actividad.

111.3.1. Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Como se mencioné en capitulos anteriores, el proceso de construccion del proyecto
comprende las siguientes actividades generales, en las cuales se espera las siguientes
emisiones de residuos.

* Residuos de construccion (suelo excavado)

* Emisiones atmosféricas por uso de maquinaria
y equipo

* Residuos solidos urbanos por presencia de
trabajadores

* Ruido

Excavacion

* Residuos de construccion
Emisiones atmosféricas por maquinaria

ClmentaCIon * Residuos sélidos urbanos por presencia de trabajadores
* Ruido

* Residuos de construccion, restos de tabiques, de concreto, cemento,
etc

dificacion * Residuos sélidos urbanos por presencia de trabajadores
* Ruido

* Residuos de construccién como restos de yeso, residuos
metdlicos.

* Residuos sdlidos

* Emistiones de particulas

* Ruido

(CITIT T[S - resicuos ssiidos
tanques)

De acuerdo a lo anterior, durante la etapa de preparacién del sitio y construccion se tienen
las siguientes estimaciones de residuos:

1. Residuos liquidos.

Durante los trabajos se estima que habrd una descarga de agua residual producto de las
necesidades sanitarias de los trabajadores, es decir, de tipo doméstico, las cuales, debido al
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uso de sanitarios rentados, la empresa contratista serd quien se haga cargo de la disposicién
final de dichas aguas generadas.

Considerando un sanitario por cada 25 frabajadores en cumplimiento a las disposiciones
reglamentarias (Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones para
el Distrito Federal), se contard durante los trabajos con un minimo de 3 sanitarios.

2. Residuos de construccion.

La Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-007-RNAT-2013 define a los residuos de la
construccion como: “Materiales, productos o subproductos generados durante las
actividades de demolicién, ampliacion, remodelacién, modificacién o construccion tanto
publica como privada; asi como el producto proveniente de la excavacion cuando este se
haya alterado en sus condiciones fisicas, quimicas y biolégicas originales.”

Los residuos de la construccién que serdn generados por las actividades inherentes al
desarrollo del proyecto pretendido (excavaciéon y construccion), de acuerdo a la
clasificacién que marca la NADF-007-RNAT-2013, son los siguientes:

Clasificaciéon A. PROVENIENTES DE CONCRETOS HIDRAULICOS Y MORTEROS. De acuerdo con el
proceso constructivo a llevar a cabo para el desarrollo del proyecto, de este tipo de residuo
serd generado solamente aquellos derivados de los sobrantes de concreto en obra vy
premezclados. Se trata de residuos potencialmente reciclables para la obtencidon de
agregados y materiales de relleno. Los cuales serdn reciclados en un 100%, mediante la
disposicién final en un sitio exprofeso, identificados con la clave RMEDCA.

Clasificacion B. MEZCLADOS. Este tipo de residuos serd el que se generard durante la mayoria
de las actividades propias de construccion de la Estacién de Servicio, aunque en cantidades
pequenas, estimando la generacidn de residuos provenientes de concretos hidrdulicos,
morteros, blocks, tabicones, adoquines, tubos de albanal, y cerdmicos. Se trata de residuos
potencialmente reciclables para la obtencién de agregados y materiales de relleno. Los
cuales serdn reciclados en un 100%, mediante la disposicion final en un sitio exprofeso,
identificados con la clave RMEDCA.

Clasificacién C. PROVENIENTES DE FRESADO DE CONCRETO ASFALTICO. (Carpeta asfdltica,
bases negras). De acuerdo con los materiales a ser utilizados para el desarrollo del proyecto,
no se generard este tipo de residuo.

Clasificacién D. RESIDUOS DE EXCAVACION. (Suelo orgdnico, suelo y materiales arcillosos,
granulares y pétreos naturales). La cantidad a generar de este tipo de residuos serd por la
excavacion necesaria para el desplante de la losa de cimentacion y cisternas. El 10% de estos
residuos serdn reutilizados en el predio, identificados con la clave RMEDCE.

Clasificacién E y F RESIDUOS SOLIDOS Y OTROS. Residuos solidos. (Cartén, madera, metales,
papel, pldstico, vidrio, etc.). Estos residuos deben ser promovidos para su reciclaje y/o reuso.

Para el presente proyecto, a continuacién se indica el volumen estimado de generacion para
cada tipo de residuo, asi como el manejo final que se les dard:

Clasificacion A y B. Se prevé generar 29.63 m3 de residuos de construcciéon reciclables
(identificados con la clave RMEDCA). Los cuales debido al sistema constructivo y las
especificaciones técnicas de cada material a ser utilizado en el desarrollo del proyecto en
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comento, es imposible su reuso o reciclaje dentro del mismo; sin embargo, con la finalidad de
gue dar cabal cumplimiento con la normatividad aplicable serdn enviados en su totalidad a
su reciclaje a través de la empresa Concrefos Reciclados, S.A. de C.V., en la Delegacion
Iztapalapa.

Clasificacion D. El volumen de los residuos producto de la excavacion (identificados con la
clave RMEDCE) que se estima serdn generados por el desarrollo del proyecto es un total de
238.56 m3, de los cuales se tratard de aprovechar dentro del predio aproximadamente el 10%
y el resto serd dispuesto en un sitio autorizado.

Clasificacion E. Para este fipo de residuos se estima una generaciéon aproximada de 7.44
toneladas, de los cuales el cartdn, vidrio, madera, papel, pldstico y metal ferroso serdn
aprovechados al 100% a través de su venta a personas fisicas o morales.

La Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, establece que los Residuos de Manejo
Especial indicados en el listado de dicha norma se encuentran sujetos a la presentacién de un
Plan de Manejo, estando referido en el punto VIl del mencionado listado los “Residuos de la
construccion, mantenimiento y demolicién en general, que se generen en una obra en una
cantfidad mayor a 80 m3".

A los residuos a generar les serdn proporcionados las siguientes fases de manejo:

e Separados de acuerdo con la clasificacién referida pdrrafos anteriores;

o Acopiados temporalmente en sitios debidamente identificados;

e Recolectados y transportados hacia sitios de disposicidon final, sitios de reciclaje,
venta y/o aprovechamiento;

e Aprovechamiento a través de un tercero (con excepcion de la Clasificacion Ey F),
para lo cual se presenta a continuacién el cdlculo de los indicadores de manejo,
conforme a los volumenes de generacién reportados en los pdrrafos anteriores vy
considerando que la cantidad total de residuos (T) a generar es de 268.19 m3:

Tabla 10. Indicadores de manejo.

Indicador m3 (Indicador | (Indicador Observaciones
/ Total) / Total) %
Debido al sistema constructivo y las
Residuos Reciclados en 0.000 0.000 0.000 especificaciones técnicas de cada
obra (Reo) ’ ’ ’ material a ser utilizado en el desarrollo

del proyecto pretendido en el predio, es
imposible el reuso o reciclaje dentfro del
mismo de los residuos A y B. Sélo serd

Material reusable (RU) 23.86 0.089 8.897 reusado en obra el 10% de los residuos
D.

. Los residuos A y B seerdn enviados en su
Residuos que se totalidad a su reciclaje a través de la
reciclardn fuera de obra 29.63 0.110 11.048 empresa Concretos Reciclados, S.A. de
(Rca) C.V.

Conforme al cdlculo de los indicadores anteriores se tiene que:

D=T- (Rco +RU+Rca)
214.70 0.801 80.055 Por lo que, el 0% de los residuos D
serdn enviados a disposicion final.

Residuos para
disposicion final (D)

Confirmando la cantidad total de residuos:
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Cantidad total de

. 268.19 1.000 100.000 T=Rco+RU+RCa+D
residuos (T)

Con la finalidad de realizar un adecuado manejo de los residuos que se generardn por los
frabajos de construccidn, se vigilard que el personal lleve a cabo las siguientes actividades:

Personal de limpieza

e No mezclar los residuos de construccidon con residuos orgdnicos o inorgdnicos.

e Todos los residuos recolectados en el dia serdn frasladados directamente al drea de
almacenamiento.

e Se prohibird dejar bolsas de residuos recolectados en cualquier otra parte que no sea
el drea de almacenamiento temporal de residuos sdlidos predispuesto.

e Se mantendrd por separado los residuos orgdnicos de los inorgdnicos.

Personal en general

e Consumir alimentos en dreas previamente asignadas.

e Colocar los residuos que se generan en su drea de trabajo en los contenedores que se
encuentran asignados previaomente.

e Evitar en lo posible el uso de recipientes desechables.

Almacenamiento

e Asignar un espacio para el aimacenamiento femporal en la fuente donde se produce.

e Se llevard a cabo un programa para la recoleccidon de los mismos, por la empresa
contratista.

e Los recipientes y contenedores que se utilizardn para el almacenamiento de los
residuos sélidos orgdnicos e inorgdnicos, serdn de materiales resistentes y de acuerdo a
la naturaleza de los residuos generados, que no tengan abolladuras o danos fisicos
que permitan la dispersidon involuntaria.

e El manejo de la basura y su separacién involucran las actividades asociadas con el
manejo de los desperdicios hasta el lugar en donde estd el bote de almacenamiento,
asi como los movimientos de carga o de desplazamiento de los botes hasta el punto
en el cual serdn recolectados.

e El drea del contenedor se ubicard de modo que la distancia de transporte a la via de
acceso mds préoxima en donde estard el camidn recolector no sea mayor a 15 metros
y a nivel de calle.

e El contenedor se colocard en un lugar disponible al cual el personal tenga acceso.

e Seinspeccionard y vigilard que la zona que rodea al contenedor este limpia vy libre de
encharcamientos de agua, principalmente en aquel destinado a los residuos
orgdnicos.

En el Plan de Manejo de Residuos Sélidos se pueden encontrar las cantidades de generacion
aproximadas para cada uno de los residuos de la construccién, asi como el sitio de
disposicién final de cada uno de ellos.

3. Residuos sdlidos.

La Ley General para la Prevencién y Gestidon Integral de los Residuos Sdélidos define a los RSU
como: “Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacién de los
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materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de
sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier ofra actividad
dentro de establecimientos o en la via puUblica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otfra indole.”

Los residuos sdlidos urbanos (RSU) serdn generados por los trabajadores que desarrollen sus
actividades dentro de la obra, los cuales tendrdn una separacion bdsica en residuos
orgdnicos e inorgdnicos. Se considera una generacién de aproximadamente 0.5 Kg de RSU
por trabajador por dia; para ello se tomard en cuenta la mayor densidad de trabajadores, de
los cuales el 70% corresponderd a residuos sélidos urbanos inorgdnicos y el 30% a orgdnicos.

De lo anterior podemos decir que durante el tiempo total de desarrollo del proyecto se
generardn los siguientes residuos:

e Inorgdnicos

] (Numero de trabajadores)(Dias)(Generacion per capita)
Volumen de residuos =

Peso especifico promedio

(69)(169 dias)(0.35X4

dias
160 =2
m

Volumen de residuos =

Volumen de residuos = 25.51 m3

e Orgdnicos
(Numero de trabajadores)(Dias)(Generaciéon per capita)

Volumen de residuos = — -
Peso especifico promedio
(69)(169 dias)(0.15%4

Volumen de residuos = — dias
g
540—
m

Volumen de residuos = 3.24 m3

Los residuos del tipo orgdnico e inorgdnico se depositardn en contenedores de 200 litros,
debidamente identificados para propiciar su separacién. La valorizacidén de los residuos a
fravés del reciclamiento serd implementado durante el desarrollo del proyecto.

Para realizar el desalojo final de los residuos domésticos generados por los trabajadores
durante la etapa de construccioén, serd suficiente con el servicio de un camidn recolector de
basura dos veces por semana, indicando con ello el muy bajo impacto temporal que tendrd
la obra en este servicio publico.

En cuanto a los residuos liquidos es posible que se generen aceites lubricantes gastados,
algunos residuos de pintura y solvente, mismos serdn manejados de acuerdo a la Ley General
para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.

41



4. Ruido.

El ruido generado por obras civiles en construccion es una fuente frecuente de ruido urbano.
En general, el ruido es emitido por la maquinaria de construccion en funcionamiento y los
vehiculos de transporte de carga en movimiento; algunas mdquinas cortadoras de metal,
cizallas y martillos neumdticos, generan elevados niveles de presidbn acustica acompanados
de vibraciones mecdnicas que afectan las dreas aledanas a las obras.

De acuerdo a la Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-005-AMBT-2013, que
establece las condiciones de medicidn y los limites mdaximos permisibles de emisiones sonoras,
que deberdn cumplir los responsables de fuentes emisoras ubicadas en el Distrito Federal, el
limite mdximo permisible durante las 6:00 h a 20:00 h es de 65 dB(A), horario que aplicaria
para las actividades de preparacion del sitio y construccidn del proyecto.

Sin embargo, de acuerdo a datos proporcionados por la Procuraduria Ambiental y del
Ordenamiento Territorial del D.F. se sabe que la industria de la construccion emite un nivel
sonoro promedio de 81.3 dB(A).

Por etapa o actividad general de obra, se estima tener las siguientes emisiones de ruido al
interior del predio (fuente generadora):

Tabla 11. Estimacion de ruido.

o Nivel de ruido Nivel de ruido
Actividad . g
maximo (Db) minimo (Db)

Excavaciones 89 70
Cimentaciones 77 75
Albanilerias 80 70
Acabados 75 70
Limpiezas 70 60

Debido a lo anterior, es necesario promover medidas de minimizacidon del ruido durante las
actividades de la obra, tales como:

e Definir un programa de trabajo por periodos de 30 minutos de manera continua, el
horario de trabajo no afectard las horas consideradas de descanso, programando Ia
jornada laboral entre las 8:00 y las 18:00 horas de lunes a viernes y de 8: 00 y las 13:00
horas los sdbados. Sin embargo, por las caracteristicas de las colindancias del predio
consideramos que no se afectara a los vecinos.

e Paralelamente, toda la maquinaria y equipo deberd someterse a un programa de
mantenimiento preventivo, para garantizar un estado éptimo de funcionamiento, lo
cual influird directamente sobre la generacion de ruido.

5. Emisiones atmosféricas

Se generardn emisiones contaminantes al aire, principalmente por la realizacién de labores de
excavacion necesaria para el desplante de la cimentacion, asi como el movimiento vy
tfraslado de los residuos generados, lo que incluye formacion de polvos; asi como gases
provenientes del funcionamiento de los motores de combustion interna, que incrementardn la
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concentracién de gases: mondxido de carbono (CO), hidrocarburos no quemados (HC),
oxidos de nitrégeno (NOX), y didxido de azufre (SOX).

De acuerdo a lo anterior, como modelo técnico se cuenta con la siguiente estimacion de
emisiones:

Material particulado (PM10)

Las particulas materiales, generadas por actividades de carga y descarga del material de
excavacion, se estiman con el método EPA AP-4228:

E=K*0.0016 * (V/2.2)"3 / (H/2)'4

Donde:

E: Factor de emisién (kg. PTS / ton material tfransportado).

K: Factor adimensional, por el tamano del particulado PMio, se considera el valor 0.35
referido en Factores de emision de la Environmental Protection American (EPA).

V: Velocidad Media del Viento. (m/s)

H: Contenido de humedad del material. (%).

Para el cdlculo de emisiones por movimiento de tierra, se considerard lo siguiente:

10 % de humedad del material.
Velocidad del viento de 7 m/s, y K=0.35

El volumen de material que se extraerd durante la excavaciéon se estima en 238.56 m3 de
suelo, equivalentes a 343.53 Toneladas.

Aplicando los valores a la ecuacidn se tiene lo siguiente:

E=0,35%*(0,0016) * (7/2.2)13 / (10/2)14

E = 0.000265 (kg PTS/ton trasportada).

Material particulado = 0.000265 kg PTS/ton trasportada * 343.53 ton

M part = 0.09 kg / movimiento de material de excavacion en el predio.

Gases de combustién interna

La maguinaria y vehiculos: 1 retroexcavadora CAT con potencia de 138 hp, 2 minicargadores
Bobcat con potencia de 50 Hp y 5 camiones de volteo de 7 m3, con potencia de 360 hp, que
se empleardn para el traslado de los residuos y materiales, producirdn gases producto de la
combustion interna (como son CO y NOx), asi como particulas PM10.

Las emisiones se calculan utilizando factores de emision especificos (masa de
emision/potencia-tiempo) y diversos tipos de datos de actividad: tiempo de operacion del
motor, potencia nominal y el factor de carga del motor (potencia realmente utilizada sobre la
potencia disponible). Matemdticamente, esta metodologia se representa con la siguiente
ecuacion:

Emisiones = Pe x LFe x Te x EFp
Donde:
Emisiones = Masa de emisién del contaminante p (kg)

Pe = Potencia nominal promedio del motor (kW)
LFe = Factor de carga tipico del motor e (%); para este caso se considera el 45%
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Te = Periodo de operacion del motor (horas)
EFp = Factor de emisién para el contaminante p (kg/kW-hr).

A continuacién, se presentan tabulados los valores estimados obtenidos para la emisién total
de gases producidos por los vehiculos y maqguinaria mencionados, durante el periodo de
obras. Para la siguiente estimacién, se consideraron los siguientes factores:

e Para la retroexcavadora, se considera un tiempo de operacion efectivo de 3
horas diarias durante 1 mes, es decir, 78 horas.

e Para los 2 minicargadores bobcat se considera un tiempo de operaciéon de 3
horas diarias, durante 3 meses, es decir 234 horas cada bobcat.

e Se estima que para el retiro de 268.19 m3 de residuos de excavacion vy
construccion, serdn necesarios 5 vehiculos de 7 m3 de transporte de residuos,
realizando 1 vigje diario cada vehiculo, con un promedio de desplazamiento
de 2 horas; por lo tanto, cada vehiculo operard 16 horas.

Una vez establecidos los criterios anteriores y sustituyendo los valores en la férmula, la
estimacion de contaminantes que se generaron es la siguiente:

Tabla 12. Emisiones a la atmésfera por maquinaria y vehiculos.

Maquinaria Toneladas
(diesel) coll NOX[2] PM10[3] HC PM 10
Retfroexcavadora 0.02 0.09 0.01 0.01 0.010
Cargador frontal 0.04 0.20 0.01 0.01 0.030
Camion de volteo 7m3 0.06 0.26 0.02 0.02 0.002
Total 0.12 0.55 0.03 0.04 0.74

Con la finalidad de reducir las emisiones a la atmdsfera, para las particulas PM10 y menores,
se propone implementar las siguientes medidas:

¢ Durante la etapa de construccidn se requerird del movimiento o traslado de materiales
que involucra la formacién de polvos, asi como gases provenientes del
funcionamiento de motores de combustién interna. Por ello, y para mitigar la emisidon
de polvos en la zona se establecerd con un horario matutino (8:00 horas) y otro
vespertino (14:00 horas), de riego con agua tratada sobre la superficie de trabajo.

e Por su parte, los camiones transportistas de agregados finos y cementos circulardn
siempre con lonas cubriendo sus cajas de carga y circulardn a velocidad moderada
para evitar el derrame de materiales.

e Los vehiculos utilizados durante el desarrollo del proyecto, deberdn someterse a la
verificacién vehicular en los centros verificadores autorizados por la Secretaria del
Medio Ambiente de la Ciudad de México, dentro del periodo correspondiente en los
términos del programa vigente, en apego a lo indicado en la Ley Ambiental para la
Proteccién de la Tierra del Distrito Federal.

Para disminuir el CO2 y en general gases de combustion, se propone que toda la maquinaria y
equipo que pueda incidir en la generacién de contaminantes atmosféricos deberd sujetarse
a un mantenimiento preventivo programado, por parte del contratista con la finalidad de que
operen en las condiciones dptimas para la prevencién y control de la contaminacion del aire.
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6. Residuos peligrosos.

En cuanto a los residuos peligrosos, Unicamente serdn generados disladamente algunas
estopas impregnadas con aceites o grasas, o con residuos de pintura y solvente; para el resto
de la obra se estima que pudieran generarse envases de pintura con restos de pintura. Por lo
tanto, se estima una generacion de 3.2 kg. De acuerdo a lo anterior, las actividades de la
construccion de la obra no rebasardn una generacioén mayor de 400 kg de residuos peligrosos
en un ano, por lo que se considera como un microgenerador de residuos segun la Ley
General para la Prevencion y Gestidon Integral de los Residuos. En su momento, serd instalado
un pequeno espacio de acopio delimitado y cerrado conforme los lineamientos que
establecen los articulos 82 y 83 del Reglamento de la Ley General para la Prevencién vy
Control Integral de Residuos que contard con piso de concreto.

111.3.2. Etapa de operacion y mantenimiento.

De acuerdo a lo mencionado en capitulos anteriores, la etapa de operacidn comprende los
siguientes pasos:

Almacenamiento de Despacho de los Suministro de los Mantenimiento
combustible diferentes combustibles a combustibles

los clientes automotores

* Riesgo por fugas o * Derrames y fugas de * Derrames y fugas de
derrames al suelo combustible combustible

e Contaminantes
atmosféricos

* Agua residual

* Residuos sélidos

* Residuos peligosos

* Contaminantes
atmosféricos

* Agua residual

* Residuos sélidos

* Residuos peligosos

 Riesgo ambiental

* Contaminantes
atmosféricos

* Agua residual

* Residuos sdlidos

* Residuos peligosos

7. Emisiones atmosféricas

Las emisiones evaporativas de compuestos orgdnicos voldtiles, COV, son ricas en fracciones
livianas (parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de
ozono. En el pais no existen regulaciones especificas para las emisiones de COV, sin embargo,
se pueden estimar en base a factores de emision. Tomado como base los factores de emisidon
dados por la Publicacion AP-42 de la US.E.P.A. (Ref.8)., se pueden estimar los siguientes
factores de emisién para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:

e Llenado de estanqgues subterrdneos:

- Llenado por caida libre (splash filling)= 1,380 mg/L
e Respiracion de estangues subterrdneos: 120 mg/L
e Operaciones de carga de estanques de vehiculos:

- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1,320 mg/L

- Derrames (spillages) 80 mg/L
Factor de Emisiéon Total 2,900 mg/L
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Se estima que se comercialice diariamente alrededor del 2 % de la capacidad total de
almacenamiento, es decir, unos 4000 litros entre gasolina Magna, Premium y Diésel.

Por lo tanto, se estarian generando 11.6 kg de compuestos orgdnicos voldtiles por dia. En la
operacién de llenado de los tanques de combustible, las emisiones serdn generadas cuando
los vapores de la gasolina son desplazados a la atmdsfera por la gasolina que estd siendo
vaciada al fanque. Las emisiones evaporativas pueden reducirse con el sistema de
recuperacidén de vapores de vapores con una eficiencia entre el 93 y 100%. Por lo que, la
estimacion prevista se reduciria casi a cero.

8. Ruido

Los ruidos generados en estaciones de servicio provienen principalmente de: los compresores,
los vehiculos que ingresan y salen de la estacion (los de mayor nivel estdn asociados a
camiones y autobuses de transporte de pasajeros).

Con respecto al incremento en el nivel de ruido ambiente, es indispensable considerar que
dado que se trata de un proyecto de servicios existird un nivel sonoro medio horario
establecido de 65 dBA. Este nivel se considera dptimo y no ocasiona molestias a los receptores
en los alrededores del sitio. De acuerdo con lo anterior, se dard cumplimiento a la norma
NADF-005-AMBT-2013.

9. Residuos liquidos.

Dentro de las instalaciones necesarias para el adecuado funcionamiento de la estacion se
consideran los drenajes separados con lineas independientes para el drenagje aceitoso
sanitario y pluvial.

Conforme lo requiera el proyecto se ubicard una trampa de grasas para la recoleccion y
fratamiento, construyéndose de concreto y con tapas metdlicas conforme a la normatividad.

Finalmente se desalojardn todas las lineas hacia un registro de salida y se descargardn hacia
la red municipal.

10. Residuos sdlidos

La generacién de residuos sdlidos urbanos dentro del proyecto estd relacionada con el
numero de ocupantes y los patrones de consumo dentro de la Cuidad de México. De
acuerdo con datos del Programa de Gestion Integral del Residuos Sdélidos (PGIRS), publicado
en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 13 de septiembre de 2010, la generacién
aproximada de residuos urbanos que se generan en el sector del comercio y servicios, es de
0.692 kg/hab/dia.

Por lo tanto, con base a los datos anteriores, estimando que se contard con un total de 19
trabajadores durante la operacion de la Estacion de Servicio como se hace referencia en la
Tabla 3 del presente Informe Preventivo, el cual serd ocupado en 3 turnos, se considera que se
generard un total de residuos sdlidos en la etapa de operacion conforme a lo siguiente:
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Tabla 13. Generacion de residuos sélidos por persona en la etapa de operacion.

Concepto Demanda minima Personas Total (kg/dia)
Comercio y 0.692 kg/persona/dia 19 personas fijas 13.148
oficinas,
personal
operativo

Dada la generacion diaria de 13.148 kg/dia, se considera una composicion fisica de 56% de
orgdnicos y de 44% de inorgdnicos (De acuerdo al PGIRS, la generacién domiciliaria es 55.58%
de fraccién orgdnica).

Por lo que resulta en una generacién diaria de 7.363 kg de residuos orgdnicos y 5.785 kg de
residuos inorgdnicos.

Ahora bien, considerando un peso especifico de 540 kg/m3 para los orgdnicos y de 90 kg/m3
para los inorgdnicos, se fraduce en un volumen de generacién conforme a lo siguiente:

Tabla 14. Generacion de residuos sélidos en volumen

Demanda Subtotal | Orgdnicos | Inorgdnicos | Volumen m3/dia
Concepto . Personas , B 3
minima (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) orgdnico | Inorgdnico
Comercioy
oficinas, 0.692 19 13.148 7.363 5.785 0014 | 0064
personal
operativo

Para lo cual, se dispondrd 2 contenedores de 200 litros de capacidad para los orgdnicos y 2
contenedores de 200 litros cada uno para los inorgdnicos, esto considerando un periodo de
hasta 3 dias de recoleccion, considerando que el camidn recolector se lleva un dia la basura
orgdnica y otro la inorgdnica.

11. Residuos generados por el mantenimiento de los tanques de combustible.

De acuerdo con los programas de mantenimiento, los tanques de almacenamiento de
combustible se limpian cada cuatro meses y se estima una generacion de residuos de 600 kg
de lodos por ano.

Todos los residuos son recolectados temporalmente en fambos de 200 Its, los cuales deben
cerrarse herméticamente e identificarse con un letrero que alerte y sefale su contenido. El
manejo y disposicidon final es realizado por una empresa autorizada, la cual acudird al
llamado expreso o atendiendo a la periodicidad convenida con la estacidon de servicio.

Uno de ellos, destinado a residuos de tipo municipal (aguellos que serdn bdsicamente
utilizados por los usuarios para limpieza de ceniceros o basura generada dentro de su coche);
el segundo contenedor serd destinado exclusivamente para uso de los despachadores para
la disposicién de los contenedores que tuvieron liquidos de motor, papel, estopas o trapos que
tuvieron contacto con los mismos.

Los residuos municipales generados en la zona de despacho serdn tratados de la misma
forma que los residuos generados en el edificio de servicios. Sin embargo, los residuos de tipo
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peligroso serdn manejados en forma independiente a los demds tipos de residuos,
almacenados en un tambo pldstico perfectamente senalizado con la leyenda “peligrosa” y
contenida dentro de una bolsa pldstica. Tanto el contenedor como la bolsa deberdn ser de
color negro.

12. Residuos peligrosos

Como resultado de la comercializacién de productos para automotores se generardn
residuos de envases pldsticos y metdlicos vacios que contuvieron aceites, lubricantes vy
aditivos en general; asi como papel, estopas y retazos de trapo, utilizados por los
despachadores para la limpieza de las varillas en el momento de verificar niveles de liquidos
de motor. Estos residuos, considerados como peligrosos, serdn manejados exclusivamente en
la zona de despacho e independientemente de los residuos no peligrosos.

En una Estacién de Servicio de las caracteristicas que nos ocupa, no mds del 10% de los
usuarios solicitan el servicio de verificacidn de niveles, lo cual, se traduce en que
aproximadamente la generacién de residuos de tipo peligroso en la estacidn serd del orden
de 11.7 kg/dia, considerando que un envase vacio de liguido de motor pesa
aproximadamente 100 gr.

Como se deduce de los planos presentados, se contard con un sitio especifico para el
almacenamiento interno de los residuos generados. Se instalardn tambos pldsticos o
metdlicos con tapa perfectamente sefalizados para residuos peligrosos y no peligrosos.
Asimismo, los residuos de tipo municipal serdn separados en residuos orgdnicos e inorgdnicos.

Los residuos de tipo municipal, serdn entregados al camién de limpia Delegacional. En el
caso de los residuos peligrosos, se contratard a una empresa especializada en la recoleccién
y disposicion final de los mismos, debidamente acreditada ante la autoridad competente.

Con objeto de mejorar la recoleccién vy reciclaje de los residuos, es importante destacar las
siguientes acciones en las instalaciones.

Todos los visitantes tendrdn la obligacién de separar sus residuos sélidos de conformidad con
las caracteristicas del residuo generado.

El administrador serd el responsable de mantener en buen estado las instalaciones (cuartos y
tfambos) destinadas al almacenamiento de residuos y verificar que se cumplan las
disposiciones del plan.

Los residuos deberdn ser dispuestos en los tambos, contenidos dentro de una bolsa pldstica
del mismo color y perfectamente cerrada con la finalidad de proteger el contenedor.

Los tambos deberdn ser limpiados al menos 1 vez por semana.

Con respecto a los residuos de tipo peligroso, que estardn constituidos principalmente por
latas o envases pldsticos que contuvieron liquidos de motor, estopas, restos de trapo, etc.,
ser&n manejados en forma independiente a los residuos de tipo municipal.

Este tipo de residuos Unicamente serdn generados en la zona de despacho de combustibles,
cuando se preste el servicio de verificacién de niveles y suministro de liquidos de motor a los
vehiculos usuarios de la estacion. Es por ello, que en la zona de despacho existirdn al menos
dos contenedores.
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13. Sustancias peligrosas utilizadas en la etapa de operacién.

En la estacién de servicio se almacenard y comercializardn gasolina Magna y Premium, asi
como, Diesel. De acuerdo a lo anterior, se describen sus caracteristicas fisicoquimicas a
continuacion:

PEMEX-PREMIUM (1) RESTO DEL PAIS.

Descripcién general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta y
ramificada, olefinas, cicloparafinas y aromdticos, que se obtienen del petrdleo.

Estado fisico: Liquido

Clase de Riesgo de transporte SCT7: Clase 3,

“Liguidos inflamables”

No. Guia de Respuesta GRES8: 128

HDSS: PR-105/2010

No. ONUT: 1203

No. CAS2: 8006-61-9

PEMEX-MAGNA

HDSS: PR-107/2010

No. ONUT : 1203

No. CAS2 : 8006-61-9

Estado fisico: Liquido

Clase de Riesgo de transporte SCT7 : Clase 3, "Liquidos inflamables”

No. Guia de Respuesta GRE8 : 128

Descripcién general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta y
ramificada, olefinas, cicloparafinas y aromdticos, que se obtienen del petrdleo. Se utiliza
como combustible en motores de combustion interna y es para uso en elinterior del pais.

PEMEX DIESEL

HDSS: PR-301/2010

No. ONUT : 1202

No. CAS2 : 68476-34-6

Estado fisico: Liquido

Clase de Riesgo de transporte SCT7 : Clase 3, “Liquidos inflamables”
No. Guia de Respuesta GRE8 : 128

Se adjuntan a este estudio las hojas de seguridad correspondiente a las sustancias referidas.

4. d) DESCRIPCION DEL AMBIENTE y, EN SU CASO, LA
IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE EMISION DE
CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL ARE DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

La descripcion del medio del drea del proyecto resaltard aguellos aspectos que se consideran
importantes por el grado de afectaciéon que este podria provocar. La delimitacién del drea
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de influencia se realizard tomando en cuenta los efectos que la obra o actividad tendrd sobre
su entorno en cada una de las etapas de su desarrollo. Se deben considerar no sdélo los
efectos directos sino también los indirectos.

ll1.4.1. Delimitaciéon del drea de influencia.

El drea de influencia en la cual se deberdn considerar los componentes naturales y sociales,
susceptibles de ser modificados por el proyecto. Esta delimitacion deberd realizarse con
criterios precisos, relativos a las diferentes variables ambientales a ser estudiadas.

Para establecer la delimitacion se sugiere manejar tres conceptos:
Area de estudio = Area de Proyecto + Area de influencia’

En otras palabras, el drea de influencia es el espacio donde se manifiestan los impactos de la
obra, por lo que puede dividirse en Area de influencia Directa e Indirecta.

El Area de Influencia Directa se determina como el drea donde se manifiestan
significativamente los efectos sobre los medios socio ambientales, debido al desarrollo del
proyecto.

El Area de Influencia Indirecta se determina como el drea donde se manifiestan efectos sobre
los medios socio ambientales de forma no significativa, debido a la preparacién del sitio,
construccion y su posterior operacién de del proyecto.

Para este caso, tenemos que el Area de Proyecto se refiere a la superficie del predio en la
cual se construird la estacién de servicio.

El Area de Influencia Directa se ha determinado la que se encuentre dentro de un radio de
200 m a partir del centro del predio. Se determind esta distancia, debido a las caracteristicas y
dimensiones del proyecto, asi como que, dentro de dicho radio, es donde tendrd mayor
influencia.

El Area de Influencia Indirecta se ha determinado dentro de un radio de 500 m a partir del
centro del predio, tomando en cuenta que se trata de un drea totalmente urbana pero que
serd influida por la presencia de un servicio tal como el de la estacion de servicio.

Por Ultimo, es importante senalar que dentro del drea de influencia, no se encuentran suelos
de conservacion, dreas naturales protegidas ni dreas de valor ambiental (AVA).

L http://wwwz2.ine.gob.mx/publicaciones/libros/105/7.html
50



ESTACION DE SERVICIO LA VILLA COMBUSTIBLES
INFORME PREVENTIVO

: '\*Gljmh((.'
e

- J
mog’
7

~\"" J
f

e ——— L] 2 LT R q:\‘lhun:)'
— e ——— __'_‘__——’-_"‘-‘-‘
. Tyh

- — ——

51



Previamente a generar un diagnostico del sitio respecto a su entforno ambiental, es
necesario mencionar las caracteristicas ambientales urbanas del radio de influencia
directa e indirecta antes referidos.

En el contexto del Distrito Federal y de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, la
Delegacién Gustavo A. Madero, cuenta con una fuerte relacion fisico-espacial con los
municipios conurbados del Estado de México como son Tlalinepantla, Ecatepec,
Nezahualcoyotl. Tiene a su vez, una estrecha relacion por las actividades econdmicas ya
que gran parte de las personas que viven en los municipios conurbados frabajan en las
dreas industriales de la Delegacion.

Otra caracteristica importante es el equipamiento urbano, que proporciona servicios al
drea norte de la zona metropolitana. Destaca la presencia del Instituto Politécnico
Nacional, la Vocacional No. 1, la Preparatoria 3 de la UNAM, la zona de Hospitales de
Magdalena de las Salinas que concentra hospitales de segundo y tercer nivel, la Villa de
Guadalupe que es uno de los equipamientos urbano-cultural-religioso de mayor
relevancia en la ciudad, el Reclusorio Norte, el Bosque de Aragdn, asi como la terminal de
carga y pasajeros del norte, que interconectan a la zona metropolitana con el occidente
y norte del pais. Ademds de nuevos equipamientos de educacidn media superior
privados, nuevos centros comerciales y de servicios y 21 estaciones del Sistema de
Transporte Colectivo Metro.

De lo anterior se desprende el papel que la Delegacion tiene como enlace entre el centro
de la ciudad y la parte nor-oriente de la ZMVM, siendo de hecho el centro geogrdfico de
la misma y el segundo destino de transporte a nivel Distrito Federal por la concentracion
de equipamientos regionales que presenta.

La cercania del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México, hace evidente la
necesidad de conformar el arco norte del Anillo Periférico y el Eje Troncal Metropolitano
(Oceania-Av. Cenftral), como vias de acceso regionales a este gran equipamiento,
ademds del Circuito Interior.

El impacto que tiene la Delegacidn por ser la segunda mds poblada del Distrito Federal es
importante en el dmbito regional, se ve reflejado en los servicios de transporte, en la
cantidad de los vehiculos automotores que diariamente transitan por sus principales vias,
ya que gran parte de los habitantes de los municipios conurbados del norte llegan por la
Carretera México-Pachuca y la poblacion flotante que genera, por un lado, la
fransferencia entre distintos modos de fransporte pUblico, y por otro, la atencién a la salud
y la educacién media superior y superior.

La Sierra de Guadalupe tiene una considerable importancia para el Area Conurbada ya
que es una de las pocas Areas Naturales Protegidas con que cuenta la Zona Norte de la
Ciudad.

En cuanto a los aspectos demogrdficos, la Delegacién cuenta con una poblacién en el
ano 2000 de 1,235,542 habitantes; representando el 14.4% de la poblacion del Distrito
Federal. Su poblacién muestra una tendencia gradual de disminucién.

La delegacién se encuentra en el lugar 9° de marginacion, sin embargo, en el contexto
nacional se clasifica como “muy bajo”.
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Respecto al uso de suelo, se ha advertido la modificacion de los usos habitacional con
comercio en planta baja al habitacional mixto en zonas especificas y al habitacional con
oficinas en corredores urbanos. Aquellos predios con usos de suelo industrial, han venido
cambiando su vocacion al habitacional; asimismo, se ha registrado el cambio de uso
habitacional al comercial.

Agua potable

Prdcticamente en todas las viviendas de la Delegacién se distribuye agua potable, el
abasto es del 98%. La dotacién de agua con la que cuenta la Delegacion es de 4.29 mé/s
y proviene de las siguientes fuentes externas: Sistema Teoloyucan-Tizayuca-Los Reyes. Se
captan 2.8 m3/s en los estados de México e Hidalgo que llegan a la planta de bombeo de
Barrientos desde donde se envian a los tanques de Chalmita para abastecer a las zonas
norte, centro y poniente de la Delegacion.

Sistema Ecatepec-Los Reyes: también operado por la Gerencia de Aguas del Valle de
México. Su captacion es de 0.13 m3/s.

Sistema Chiconautla: se localiza en el Estado de México, al norte del Distrito Federal, es
operado por la Gerencia de Aguas del Valle de México, tiene una aportacién de 1.9 m3/s,
gue son conducidos a través de un acueducto hacia los tanques de Santa Isabel Tola,
desde estos se abastece las zonas centro oriente y sur de la Delegacién Gustavo A.
Madero.

La red de distribucion tiene una longitud de 1,822 km, de los cuales 4.45 km corresponden
a la red primaria (didmetro de 50 a 183 cm) y 7.52 km a la secundaria (didmetro de 8 a 30
cm).

Alcantarillado

La Delegacioén tiene un nivel de cobertura en infraestructura de drenaje del 95%, el cual es
de tipo combinado con excepcion de una parte de la zona de Cuautepec donde el
drenaje pluvial utiliza los arroyos. El sistema estd constituido por colectores principales, los
cuales fienen pendiente de escurrimiento del poniente al oriente y desalojan las aguas
negras y pluviales al gran canal o al colector central del drenaje profundo. La longitud del
sistema de drenaje es de 1,490.8 km de red secundaria con didmetros menores a 0.61 my
287 km de red primaria con didmetros que oscilan entre 0.61 y 3.15 m que desemboca en
dos ramales del drenaje profundo que limitan la Delegacion.

También forman parte del sistema de drenaje los colectores que tienen un escurrimiento
de poniente a oriente y aun hoy desalojan aguas negras a cielo abierto en los cauces de
los rios: de Los Remedios, Tlalnepantla, San Javier, Temoluco.

La Delegacion aun cuenta con 18.1 km de rios que no han sido tapados y captan
escurrimientos pluviales: 4.1 km del rio de los Remedios), 2.9 km del rio Tlalnepantla, 2.5 km
del rio San Javier, 1.8 km del Rio Temoluco y 6.8 km del rio Cuautepec. Para almacenar y
regular los excedentes de aguas generadas en las partes altas se cuenta con la laguna
de regulacion de Cuautepec con capacidad para regular 145,000 m3.

Aguas Residuales Tratadas

En la Delegacion existen dos plantas de tratamiento de aguas residuales, 103.5 km de
lineas de distribucién y tres garzas para abastecer 447 m3 de agua tratada a carros
tangque que distribuyen el liquido a las dreas verdes que alun no cuentan con red.
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Vivienda

La Delegacidén presenta una subocupacion, hoy existen 296 unidades habitacionales, con
un total de 33,838 viviendas y una poblacion de 170,132 habitantes. Esto quiere decir que
mds del 8% de la poblacidén de la Delegacién vive en unidades habitacionales,
construidas tanto por el sector privado como por instituciones puUblicas de vivienda.

Si se mantienen las mismas tendencias de crecimiento en la Delegacion, seguird la
expansion desordenada hacia la periferia por razones tales como un mercado
inaccesible para estratos considerables de la poblacién, dado por la especulacidon con la
fierra.

Serdn comunes las condiciones precarias de habitacidon, hacinamiento, ausencia de
servicios urbanos bdsicos, viviendas deterioradas y construidas con materiales poco
duraderos, a lo que debe anadirse que la economia local se ha terciarizado,
acompanada de despoblamiento y que las colonias periféricas ofrecen la posibilidad,
con frecuencia de manera irregular, de compensar la pérdida de vivienda que ha sido
sustituida por establecimientos comerciales o por el propio deterioro de los inmuebles,
lucrando con la ocupacidn irregular de predios.

Areas verdes

El Suelo de Conservacién estd formado por la Sierra de Guadalupe, los cerros de
Chiguihuite, Zacatenco, Vicente Guerrero y Gachupines y el Parque Nacional "El
Tepeyac”. Sin embargo, las Areas Naturales Protegidas han disminuido como
consecuencia del crecimiento de los asentamientos humanos irregulares, por el deterioro
ambiental que presentan estas zonas por usos inadecuados y sobre explotacién de los
recursos, asi como por la ocurrencia de incendios

En la Delegacién, destacan por sus dimensiones el Bosque de San Juan de Aragdn con
una extension de 199 ha, el Parque Ecoldgico “El Cantil” con 4.67 ha, asi como diferentes
parques y jardines vecinales ubicados en las colonias mds antiguas, los mds importantes
por sus dimensiones son los campos del Instituto Politécnico Nacional y el Deportivo
Carmen Serddn.

De acuerdo con las Normas Internacionales se registra un déficit de 3.5 m2/hab., de dreas
verdes urbanas lo que representa un 23%.

I.4.2. Condiciones climatolégicas

La latitud, altitud y orografia, propician que el Distrito Federal cuente con estaciones poco
definidas, no obstante se distinguen dos temporadas: la femporada seca de noviembre a
abril y la temporada lluviosa, de mayo a octubre, siendo los meses de junio a septiembre
cuando se encuentra la méxima precipitacion.

Los factores que condicionan el clima son:

e Los vientos que acarrean la humedad del Golfo, pero las cadenas montanosas
provocan un efecto de sombra orogrdfica y hacen que se presenten condiciones
mdas dridas en la porcidn oriental; mientras que al sur poniente es mds humedo y
frio.

e Las perturbaciones cliclénicas que provocan lluvias torrenciales.
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e La nubosidad y la radiacién solar, que junto con la humedad del aire contribuyen
a incrementar la evaporacion y la evapotranspiracion intensa de las plantas.
e La estructura orogrdfica que contribuye a una diversidad climdtica.

Con base en el sistema de clasificaciéon el clima, en la delegacién predomina el clima C
(w) tfemplado con grado bajo de humedad.

De acuerdo con los datos que proporciona la estacién meteorolégica mds cercana -09-
049 de Tacubaya- la temperatura promedio anual es de 12-18° C.

La precipitacién pluvial promedio anual es de 500-700 mm.

El predio cuenta con un clima Semiseco templado, cociente P/T entre 55.0 y 43.2, lluvia
invernal entre 5y 10.2% de la precipitacién total anual.

A continuacidén de muestra un mapa de temperaturas y precipitacién en la Ciudad de
México, con la ubicacién del proyecto en su drea de influencia:

Delegacién
—— Limite Delegacional

Delegacion
— Llimite Delegacional

Bl <600mm 1000 a 1 200mm
<08°C Bl 12a14°C W 600 a 700mm B 1200 a 1 500mm
MM 08 a2 10°C 14 a16°C W 700 2 800mm B >1 500mm
10a12°C Wl >16°C W8 200 a 1 000mm

Imagen 6. Mapas de Temperaturas y Precipitacion de la Ciudad de México.

1.4.3. Geomorfologia y relieve.

La geomorfologia de la Cuenca del Valle de México es compleja, se subdivide en
cuencas asociadas a fendmenos morfogenéticos recientes del Cenozoico, que formaron
las cadenas montafosas extendidas sobre zonas tectdnicas compleja, abanicos aluviales
y planicies de relieve suave, dominando la llanura lacustre con una alfitud promedio de
2240 m, inferrumpidas por algunas elevaciones aisladas de relativa altura y rodeada de las
sierras que caracterizan y limitan la cuenca. En su conjunto, el Distrito Federal se
caracteriza por contar con procesos de intemperismo edlico e hidrico y acumulacion
fluvio lacustre.
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En estas geoformas se originan los principales escurrimientos de la Cuenca del Valle de
México, y capatan las aguas que permiten la recarga de los acuiferos, también se
presentan importantes procesos gravitacionales y coluviales.

El Distrito Federal presenta tres tipos de zonas estratigraficas:

e Zona | de Lomas, conformada por grava, arenas, bloques, basaltos y pirocldsticas.
e Zona ll de Transicién, conformada por arcilla, arena y grava.
e Zona lll de Lacustre conformada por tobas, limos, arcillas y arenas finas.

zona de
lomas

zona de
transicion

o mm

@

Imagen 7. Zonas Estratigrdficas del Distrito Federal.

Geotécnicamente, la Delegacién Gustavo A. Madero presenta 2 zonas: la Zona I. Lomas,
formadas por rocas o por suelos, generalmente firmes que fueron depositados fuera del
ambiente lacustre, como es el caso de las Lomas de La Sierra de Guadalupe; la zona
lacustre (zona lll), se localiza al sureste, constituida por las formaciones arcillosas superior e
inferior, con gran relacién de vacios, entre estos dos estratos se encuentra una fase de
arena y limo de poco espesor llomada capa dura; a profundidades mayores se fienen
principalmente arenas, limos y gravas. Hacia la parte norte, las dos formaciones de arcilla
se hacen mds delgadas hasta llegar a la zona de transicién, la cual estd constituida por
intercalaciones de arena vy limo; con propiedades mecdnicas muy variables.

La zona de suelo lacustre, que estaba ocupada anteriormente por el lago de Texcoco y
aproximadamente un 60% del territorio presenta hundimientos en la mayor parte de su
extensidon por la desecacién de los mantos acuiferos, asi como por la falta de infiltracion
de agua al subsuelo; la zona de transicion (zona ) es la que se encuentra ubicada en las
faldas de la Sierra de Guadalupe y de los cerros de Zacatenco, Cerro del Guerrero y
Gachupines ocupa el 15%; en dicha Zona Il. Los depdsitos profundos se encuentran a 20
m. y su constitucién es con base en estratos arenosos y limo-arenosos, intercalados con
capas de arcilla lacustre, como es el caso de las colonias Polanco, Anzures, Verdnica
Anzures, Tlaxpana, Andhuac y Casco de Santo Tomds.
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De acuerdo al Estudio de Mecdnica de Suelos, el predio se localiza de acuerdo a lo que
el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal a través de las Normas Técnicas
Complementarias para diseno por sismo considera el sitio dentro de la Zona lllb, Zona de
Lago. Las Unidades Litolégicas de la delegacién datan de la era (C) Cenozoica y del
periodo (Q) Cuaternario. Por lo descrito en los pdrrafos anteriores, se puede concluir lo
siguiente: La mayoria de los factores (naturales y antrépicos) que se conjuntan para
generar alguna situacién de riesgo, pueden ser clasificados y sus efectos predecibles; por
lo que debido a su distribucion espacial, temporal, a la gravedad o intensidad con la que
se presenten.

Boon su -
Drts Feows

Iztapalapa

Delegacion
—— Limite Delegacional

wn Cenozoico, Cuaternano,
Ignea Extrusiva

Cenozoico, Terciario,
Ignea Extrusiva

w Cenozoico, Cuaternario,
Suelo

Imagen 8. Tipos de Geomorfologia y Relieve de la Ciudad de México.

En el dmbito regional en la Cuenca de México se reconocen seis unidades
geomorfoldgicas, mismas que se expresan en el siguiente cuadro:

Tabla 15. Unidades geomorfolégicas de la cuenca de México.

Unidad Geomorfolégica

Cadenas montafiosas mayores del Nedgeno y Cuaternario

Cadenas montafiosas menores del Paledgeno y Nedgeno

Cadenas montanosas menores del Cuaternario

Talud transicional del pie de monte de las cadenas montanosas mayores
Talud transicional del pie de monte de las cadenas montanosas menores

NENENENENAN

Planicies de la fosa tecténica

La geomorfologia de la delegacion es definida como planicies, se localiza al norte,
extendiéndose del noroeste al sureste y la conforman rocas de origen igneo extrusivo o
volcdnico, por arriba de los 2,240 msnm.
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Imagen 9. El predio se encuentra a una altura de aproximada de 2,240 msnm

Debido a las caracteristicas practicamente planas y urbanas del Area de Influencia
Indirecta en general, no se presentan bancos de material, deslizamientos, derrumbes o
zonas de minas, comunes en la zona.

En cuanto al riesgo de origen geoldégico de manera particular en esta Delegacion
encontramos los siguientes:

Fallas Geoldgicas: derivado del andlisis de la literatura existente, por el territorio de la
Delegacién cruzan fallas regionales, aunque no han evidenciado actividad.

Hundimientos: los hundimientos, obedecen a factores naturales y antrépicos, los primeros,
se refieren a las caracteristicas granulométricas del material que conforma la Zona del
Lago (Sedimentos lacustres como arcillas y limos) y los segundos son imputables a la
actividad humana que ha favorecido la extraccidn excesiva de los mantos acuiferos
profundos.

Por otro lado, el crecimiento acelerado de la mancha urbana hacia las dreas verdes de
la Ciudad, cubre e impide la adecuada infiltracién de las aguas pluviales, por lo que no
existe aporte del liquido hacia el acuifero, factores que en conjunto aceleran el proceso
de asentamiento diferencial en la Delegacion que en los Ultimos treinta aifos ha sido de
entre 10y 15 centimetros al ano en las zonas mds criticas.

Grietas de tensidon: son el resultado de la combinacién de factores geoldgicos como es la
intercalacioén de materiales de origen lacustre y aluviales, en la Zona de Transicion
Abrupta, y el asentamiento paulatino de los sedimentos lacustres. Estos tipos de riesgo,
ocasionan inclinaciones en inmuebles y rompimientos en la infraestructura urbana,
principalmente en las redes de agua potable, alcantarilado, gasoductos, poliductos e
instalaciones de servicios.

Deslizamientos. No existen riesgos de deslizamientos debido a la topoforma del sitio del
proyecto.

Derrumbes. Por las caracteristicas del relieve del drea de influencia no se prevén eventos
de derrumbes masivos de roca.

Posible actividad volcdnica. El sitio del proyecto, se encuentra a mds de 70 km del volcdn
Popocatépetl, que en fechas recientes ha manifestado cierta actividad por lo que existe
riesgo de una erupcién volcdnica que involucraria a los estados de Tlaxcala, Morelos y
Estado de México.
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No obstante, debido a la lejania de la zona volcdnica activa, asi como por estar fuera del

drea de influencia de la zona volcdnica se prevé que la zona de estudio no es susceptible
a verse afectada por eventos de éste tipo.

Sismos. En cuanto al riesgo y vulnerabilidad sismica la zona de influencia del proyecto se

ubica en la region sismica B, es decir en aquella que presenta sismicidad con menor
frecuencia o bien estdn sujetas a aceleraciones del terreno.
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Imagen 10. Zonas sismicas de México

l11.4.4. Tipos de suelo.

El Distrito Federal es una zona eminentemente volcdnica, con manifestaciones recientes,

de manera que, junto con el clima, la composicidon y la edad de los materiales eruptivos
son determinantes directos de las caracteristicas de los suelos.

La pendiente y el drengje imprimen también caracteristicas importantes al proceso
eddfico y ademds, determinan cambios taxondmicos para los grupos de suelos.

En el Distrito Federal, los suelos tienen su origen en depdsitos aluviales y lacustres de origen
volcdnico, y los resultantes de la degradacién de las rocas igneas. La expansion urbana
sobre el drea lacustre ha influido en la modificacién y evolucién de los suelos, mientras
que en el pie de monte y la zona montafosa los suelos conservan adn sus propiedades.

Las principales unidades de suelo del Distrito Federal son Andosoles, Litosoles, Feosem
(calcdrico y salino-sédico), Regosoles, Solonchaks y Gleysoles.
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Las caracteristicas fisiogrdficas de la Delegacién Gustavo A. Madero, la ubican en la zona
geogrdfica del altiplano mexicano del Eje Neovolcdnico, cuya Subprovincia son los lagos
y volcanes de Andhuac, el sistema de Topoformas se encuentra integrado por lomerios
con canadas, llanura aluvial y llanura lacustre.

Tabla1é. Caracteristicas fisiogréficas.

Provincia Subprovincia Sistema de topoformas Porcentaje de SUP erficie de la
delegacion (%)

. Sierra con esudo volcanes 15.00
Eje -
Lagos y Volcanes de Llanura lacustre salina e
Neo . . . 4.00
I Andhuac inundable y salina
volcdnico
Llanura lacustre 81.00

A partir de los resultados de la exploracién y pruebas de laboratorio realizadas, asi como
de la recopilacion de la informacién geotécnica del Pozo a Cielo Abierto y del Sondeo
Mixto, se determind en forma general una estratigrafia compuesta por:

0.00-0.60 m: Superficialmente se detectd una losa de concreto de 15 cm y por debajo
de esta se detectd un relleno compuesto por un limo arcilloso café oscuro.
0.60-1.80 m: Limo arenoso café oscuro de baja plasticidad de consistencia media.

1.80 - 4.20 m: Limo arenoso café claro a gris verdoso de alta plasticidad de consistencia
media, dura y blanda.

4,20 — 10.00 m: Arcilla con poca arena gris verdoso de alta plasticidad de consistencia
blanda.

A continuacion se muestra un mapa de fisiografia de la Ciudad de México, en el que se
observa que el predio se encuentra en la llanura lacustre:

DISTRITO FEDERAL: FISIOGRAFIA MARA LA.3

B 51 Siera vocanica con estrald volcanes
102 Sierris vocinicn de lncerns sscarpadas
IS 105 Siems escudo volcan

m 200 Lomario

70 220 Lomerio con caniadas

L) 201 Mesesa sasattica malpals
502 Llanusa alidal

506 Llanura lacusire

E:] 504 Llanura scustre saliing

zil._

Fuenta: INEG!, Aras Carlogralico de fa Cudad de México y drea conurbada, Inddio

Imagen 11. Mapa de fisiografia en la Ciudad de México.
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Il.4.5.  Hidrologia y drenaje subterrdneo.

Hidrologia

El acuifero de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México pertenece a la Region
Hidroldgica nUmero 26 Alto Panuco. La cuenca a la que pertenece el Acuifero Zona
Metropolitana de la Ciudad de México es la Cuenca Valle de México. El acuifero Zona
Metropolitana de la Ciudad de México abarca de manera total a las zonas hidrolégicas |
Xochimilco, Il Churubusco, lll Ciudad de México y de manera parcial a la Regién
Hidrolégica VIl Texcoco.

La Zona lll Ciudad de México estd constituida por la cuenca de los rios Becerra, Tacubaya,
Tecamachalco, San Joaquin, Tornillo, Hondo, Sordo, Barranca los Cuartos, Totolica, los
Remedios, San Mateo Nopala, Barranca Tepaxtlaxco, Tlalnepantla y San Javier. Esta zona
incluye gran parte del drea urbanizada de la Ciudad de México vy los rios que bajan hacia
ella desde el poniente de la subregién Valle de México. La mayoria de las corrientes son
intermitentes, salvo los rios Tacubaya, San Joaquin, Hondo y Tlalnepantla, los cuales tienen
escurrimientos perennes.

REGION HIDROLOGICA DEL "

5 RIO PANUCO
Cuenca del rio Moctezuma o
RH DEL
RIO LERMA
Cuenca de Toluca
RH DEL
RIO BALSAS
Cuenca del
Balsas-Mezcala
RH DEL
RIO BALSAS
Cuenca del
Balsas-Mezcala

Imagen 12. Mapa hidrolégico de la Ciudad de México.

La fuente de abastecimiento de agua potable para la delegacion Gustavo A. Madero, lo
constituye el manto acuifero de la Cuenca de México de la regién RH26 del Pdnuco, que
es uno de los mds importantes del pais, tanto por su magnitud como por el destino de sus
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aguas. El acuifero del Valle de México se recarga bdsicamente con la infiltracién de agua
de lluvia, que se precipita sobre las sierras del poniente, sur y oriente de donde fluye hacia
el centro de la zona lacustre de la Subcuenca L. Texcoco-Zumpango. También existe una
zona de corrientes de agua que se encuentran enfubados como: La Piedad, Becerra,
Mixcoac, Barranca del Muerto y Churubusco.

Cerca del predio no se encuentran ningun tipo de rios, lagos o lagunas.

De acuerdo a la Mecdnica de Suelos, el nivel de aguas fredticas se localizé a la
profundidad de 2.50 m.

Drenagje subterrdneo

De las once subcuencas que integran la Cuenca de México, la que se relaciona
directamente con el drea de estudio es la denominada Ciudad de México.

Con base en la descripcidén de Rodriguez (1989), se tiene que el sistema acuifero estd
conformado por las tres unidades comunicadas hidrdulicamente. La primera es un
paqguete arcilloso de alta porosidad, baja permeabilidad y gran heterogeneidad en su
constitucion, forma un acuitardo de espesor variable y actia como semiconfinante al
centro de la cuenca. El segundo es el acuifero actualmente en explotacion, formado por
pirocdstos, conglomerados y otro tipo de material de origen volcdnico, tiene un espesor
variable, generalmente mayor a los 200 m. El tercero, es material subyacente, formado
por rocas volcdnicas fracturadas, cuya base alcanza los 2000 m en el centro,
disminuyendo hacia los mérgenes de la cuenca.

Este multiacuifero es recargado por infiltraciones que provienen de la precipitacién, en las
que las sierras circundantes (Chichinautzin y Las Cruces) actian como dreas de recarga.
Por ofro lado, es de importancia mencionar que la divisoria del agua subterrdnea no
coincide con los parteaguas superficiales en las montanas, las divisorias subterrdneas
estdn desplazadas hacia los valles de mayor elevacion que colindan con la Cuenca de
México.

El régimen de flujo es contfrolado por la extraccién, la cual es del orden de 50 m3/s, a
fravés de mds de 27,000 obras hidrdulicas, predominando pozos menores o iguales a 100
m. Se ha calculado que de la subcuenca de la Ciudad de México el volumen en
manantiales existentes es de 24.2 millones de metros cuUbicos. En el estudio
hidrogeoquimico realizado por Cortés et al. (1989) se analizaron 38 pozos, de los cuales la
mayor concentracion de manantiales se localizan en el macizo montaioso de la Sierra de
las Cruces.

Por ofra parte, el predio se ubica en la zona de material no consolidado, esta unidad
litoldgica tiene mala compactacion y buena transmisibilidad, debido a su topografia no
es posible la formacién de acuiferos, ya que las pendientes decrecen hacia los valles, sin
embargo, debido a sus caracteristicas fisicas funcionan como zonas de recarga, cuando
estdn en contacto con derrames impermeables es posible que formen manantiales.
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Imagen 13. Infraestructura de drenaje de la Ciudad de México.

111.4.6. Diagnostico

El conjunto de elementos que conforman el medio natural en el drea de influencia del
proyecto y sus alrededores, se encuentra casi en un estado artificial que se ha
desarrollado con el proceso de desarrollo urbano que la Ciudad de México ha tenido, ya
que los estratos geoldgicos vy el suelo se encuentran cubiertos de manera permanente por
una plancha continua de asfalto y edificaciones. Por lo tanto los suelos lacustres que
existen en esta drea y que presentan en forma superficial materia orgdnica, que le
imprime color obscuro y olor fétido, no han tenido cambios en su composicidén geoldgica,
sin embargo la canfidad de agua que anteriormente se permeaba en la ciudad ha
disminuido a partir de la construccion de pavimentos, edificios y sistemas de
alcantarillado, ya que se han aumentado los indices de escurrimiento y con ello
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desfavorecido la infiltracion de agua de lluvia, que tenia una relacién directa con los
manantiales que en esa zona existian hace muchos anos. De la misma manera se ha
afectado el suelo de origen lacustre, que presentaban una capa superficial blanda de
color oscuro, rica en materia orgdnica y nutrientes, asi como la vegetacion natural que
sostenian, porque al cubrirlos desaparece la relacion bioldgica entre microorganismos y
vegetacion.

La superficie que serd sujeta al desarrollo de actividades inherentes a la construccién de
la Estacidon de Servicio, estd actualmente sobre un lote que ya habia sido impactado
anteriormente, ya que se encontraba con cubierta de concreto prdcticamente en su
totalidad; y ahora con el desarrollo serd cubierta nuevamente de concreto en su
totalidad, por lo que seguird con el nivel de impacto realizada desde hace decadas con
la urbanizacién de dicha zona.

El clima por su parte, como se encuentra fuertemente vinculado a la circulacion general
de la atmédsfera y de los vientos alisios, no se verd de ninguna forma afectado por la
ejecucion de los trabajos de construccién de la Estacién de Servicio.

De igual manera sucede con los cuerpos de agua naturales o artificiales de la zona, los
cuales estdn alejados del predio.

En el sitio donde se llevardn a cabo las actividades de construccion, no se identifica una
unidad de suelo de tipo natural, debido a que las caracteristicas del sitio practicamente
ya han sido modificadas desde décadas anteriores, la capa de suelo natural siempre ha
estado cubierta con asfalto; por lo que debido al proyecto no se ha alterado la
gemorfologia, relieve ni tipo de suelo de la superficie en cuestion.

De acuerdo a lo anterior, debido al proceso de construccion de la Estacion de Servicio no
se reflejaran posibles efectos adversos sobre el medio fisico de la zona.

Finalmente, cabe senalar que el sitio se encuentra ubicado en una zona industrial, con
una estacién carburante a 80 metros de distancia y con un predio contiguo en donde se
ubica un inmueble con uso de oficinas.

ll.5. e) IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS
ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

Con base a la definicion de impacto ambiental, que de acuerdo con la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), es la modificacion del
ambiente por la accidn del hombre o la naturaleza, la evaluacién de impacto ambiental,
es un instrumento de andlisis y de cardcter preventivo que permite integrar un proyecto o
una actividad determinada, al ecosistema o medio natural. Esta evaluacion, es un
elemento correctivo de los procesos de planeacion y tiene como finalidad cenftral
atenuar los efectos negativos a partir de la instalacién y operacion de un proyecto.

La evaluacién ambiental de un proyecto, implica la interrelacion con multiples ciencias,
debiendo existir una interaccidon entre diferentes disciplinas para poder abordar las
diferentes problemdticas, ya que tiene que ver con las ciencias sociales (economia,
sociologia, geografia, etc.); con el dmbito de las ciencias naturales (geologia, biologia,
quimica, etc.); con los procesos constructivos (ingenieria civil, ingenieria industrial, etc.);
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con la administracién y gestion de empresas (administracién de los recursos, logistica,
costos de inversién, acciones de mitigacién, etc.); y con el dmbito juridico (cumplimiento
de leyes, normas, acuerdos ordenamientos ecoldgicos, planes de desarrollo, tanto a nivel
federal y del Distrito Federal); por lo que esta se vuelve un trabajo multidisciplinario.

.5.1. a) Método para evaluar los impactos ambientales

l1.5.1.1. Indicadores de impacto

Un elemento del ambiente afectado, por un agente de cambio es identificado como un
indicador de impacto, estos se consideran como indices cuantitativos o cualitativos que
permiten evaluar la extension de las alteraciones que podrdn producirse hacia cierto
factor ambiental como consecuencia del desarrollo de un proyecto. Los indicadores de
impactos se determinan en relacion como se encuentran los factores ambientales del
drea y las contiguas y cuales incidirdn de manera directa o indirecta en las diferentes
etapas de desarrollo del proyecto , del andlisis de las condiciones ambientales del sitio
permitid conocer los impactos ambientales que generara el proyecto en sus diferentes
etapas, mismos que serdn susceptibles de ser mitigados con las medidas preventivas
propuestas.

Cuando los factores bioldgicos vy fisicos son alterados por ciertas actividades hechas por el
hombre y que forman parte de una comunidad bidtica y en donde sus atributos han sido
modificadas, traduciéndose como un impacto ambiental, ya que su organizacion
funcional han sido fransformadas; como el caso del sitio y zonas adyacentes en donde Ia
vegetacioén, suelo, fauna fueron objetos de una alteracién previa de sus caracteristicas
naturales ya que con la urbanizacidn de la zona y otras actividades, el predio fue
modificado ambientalmente con la que se contribuyd a la emigraciéon de la fauna
silvestre, encontrdndose actualmente en el terreno solo drboles en su mayoria con los
efectos negativos de la actividad antropogénica con relacién a su estado.

La seleccidén de indicadores de impacto ambiental para el caso especifico de la Estacién
de Servicios se basd en la frecuencia de aparicidon del impacto sobre el mismo factor,
fragilidad del factor ambiental frente a actividades a desarrollar y beneficios que
generard el proyecto sobre algunos componentes ambientales y social. Para el caso del
proyecto, por su ubicacidn los indicadores de impactos son mds visibles de identificar y de
valorar, sin olvidar que sus efectos puedan ser negatfivos o positivos de acuerdo a la
magnitud de los mismos.

Por lo anterior, se considera como indicadores ambientales: al suelo debido a que va ser
afectado su capa eddfica, ya que va ser retirado en conjunto con la cubierta vegetal
constituida principalmente por vegetacién herbdcea vy rastrara; fauna silvestre al carecer
de una vegetacion que proporcione refugio, alimento y reproduccién a la fauna silvestre,
ha causado en el drea del proyecto, no se encuentre especies de fauna emigrando
hacia otros sitios en donde podrdn desarrollarse; aire, debido a las emisiones atmosféricas
generadas por el equipo, maguinarias y vehiculos principalmente durante la construccion
de la obra, el agua y el aspecto socioecondmico, especificamente en el empleo y
calidad de vida, por considerarse los beneficiarios principales con la construccion de la
Estacién de Servicios y su operaciéon. Otros de los componentes que se tiene que tomar en
consideracién para la valoracién de los indicadores de impacto son la periodicidad o
frecuencia y pueden ser:
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Relevante.

Ser Excluyente.

Ser Cuantificable.

F&cil identificacién.

Tener Representatividad.
Los indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos ambientales que
puede generar el proyecto, ya que permite cuantificar y evaluar la incidencia y dimensién
de las alteraciones que podrdn producirse como consecuencia del establecimiento, que
para el caso de la Estacién de Servicio las condiciones ambientales del sitio y las
contiguas tienen un papel importante en la determinacién de los impactos en las
diferentes etapas de desarrollo; ya que las condiciones ambientales de la zona han sido
totalmente modificadas por las actividades que se han desarrollo con anterioridad.

l11.5.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

Para determinar los principales impactos ambientales que puede generar la instalacion
de la estacidén de servicio en comento, se realizd una lista de chequeo para calificar
cuales eran las actividades del proyecto que podrian generar mayores impactos
ambientales y se ponderd con un panel de expertos, descartando aquellas actividades
qgue no causarian un impacto ambiental mayor o aquellas que ya habian sido
contfempladas de manera indirecta para el factor. Para interactuar con el proyecto, la
siguiente tabla presenta los componentes o factores ambientales que pueden ser
susceptibles de sufrir alteracion por las actividades arriba descritas, asi como el indicador
ambiental propuesto.

Atributo Indicador de
impacto
ambiental

Abundancia

Descripcion del indicador ambiental

El proyecto requerird previa a su entrada en
operacién afectaciones de arbolado existente en
banguetas.

Vegetacién

Suelo Calidad Volumen de residuos de construccién generados y

su disposicion en sitios autorizados.
Posibles derrames de hidrocarburos de maquinaria,
equipo.
Topografia Alteracién del terreno natural e infroduccién de
Geologia materiales pétreos.
Disminucién de drea de recarga de agua.

Aire Calidad del aire Cantidad emitida de gases de combustion, COVs y
particulas, hacia la atmdsfera por vehiculos de
carga y maquinaria relacionada con la obra.

Ruido Aumento en el nivel de presidon sonora en relaciéon
al ruido de fondo preexistente.

Agua Cdalidad de agua | Alteracién de la microcuenca, disminucién del

superficial volumen de agua, contaminacién del agua; indice
de calidad de las aguas de acuerdo a la
normatividad.

Demanda Volumen de agua a utilizar
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Atributo

Indicador de

impacto Descripcion del indicador ambiental
ambiental
Socioecondmicos | Infraestructura. Incremento de trdfico en la zona, cobertura de

abasto de combustible.

Economia local y
regional

Creacién de puestos de trabajo; actividades que
demandan servicios y comercio en la ciudad.

Calidad de vida

Beneficio psicoldgico y bienestar a los usuarios y
vecinos de la zona.

Paisaje

Disminucién o aumento de las cualidades estéticas
Alteracién del aspecto visual del sitio
Usos previos en el sitio.

Conforme a lo anterior, se muestra a continuacién un listado de las actividades que serdn
ejecutadas en el proyecto, asi como aqguellas que serdn llevadas a cabo en la etapa de

operacion.

Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Obra y/o actividad

Impacto ambiental previsto

+  Afectaciéon de

Disminucién de cobertura vegetal en la zona de

arbolado. estudio.
« Desplazamiento de fauna.
+  Excavacion «  Emisiones atmosféricas por uso de maquinaria y equipo

Residuos sélidos urbanos por presencia de frabajadores

Ruido

«  Cimentacion

Residuos de construccion

Emisiones atmosféricas por maquinaria

Residuos sélidos urbanos por presencia de frabajadores

Ruido

«  Edificacion

Residuos de construccidn, restos de tabiques, de
concreto, cemento, etc.

Residuos sélidos urbanos por presencia de trabajadores

Ruido

« Albanilerias y
acabados

Residuos de construccién como restos de yeso, residuos
metdlicos.

Residuos sélidos

Emisiones de particulas

Ruido

«  Equipamiento
(dispensarios,
fanques)

Residuos solidos

Etapa de construccion.

Obra y/o actividad Impacto ambiental previsto
- Ocupaciéon de Demanda de infraestructura en la ciudad como es
inmueble agua, transporte, luz, teléfono; incremento de la

contaminacién ambiental por el aumento de tréfico
generado por usuarios. Generacion de residuos
sélidos y de manejo especial. Generacién de aguas
residuales.

Recepcion de

Generacion de empleos
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Obra y/o actividad

Impacto ambiental previsto

combustible,
llenado de
tanques de
almacenamiento y
despacho de
combustible a

Activacion econdmica.

Posible contaminacion del suelo por fugas o derrames

de combustible

vehiculos
Reforestaciéon y Mejora de la calidad de vida y beneficios al aire por
jardineria la generacion de oxigeno y disminucién de bidxido

de carbono.

Mantenimiento de
instalaciones

Incremento en la economia local por la contfratacién

de personal fijo.

Generacién de residuos liquidos peligrosos y no

peligrosos.

Derivado de la revision de los posibles impactos ambientales a generar, se realizd una
matriz de impacto a fin de identificar las interacciones entre el medio y las actividades del
proyecto, a fin de poder describir los impactos ambientales que serdn generados.

Interacciones e
identificacién de impactos
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Infraestructura

Calidad de vida
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Cualidades estéticas - paisajisticas
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111.5.1.3. Criterios de calificacion de impactos.

Para el presente proyecto, los impactos identificados se califican con base en el nivel de
impacto que ejercen sobre los factores ambientales; se parte de la asignaciéon de una
calificacién genérica de impactos significativos y no significativos, benéficos o adversos;
por lo que en dicha calificacién se consideran las siguientes definiciones:

Naturaleza del impacto.-

a) Impacto Benéfico (+). Se refiere al cardcter positivo de las actividades del
proyecto, sobre las condiciones originales (existentes antes del inicio del proyecto)
de algun atributo ambiental.

b) Impacto Adverso (-). Se refiere al cardcter de afectacion de las actividades del
proyecto, sobre las condiciones originales (existentes antes del inicio del proyecto)
de algun atributo ambiental.

Intensidad (I).- Es el grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el dmbito
especifico en el que se actia. La valoracion estard entre 1 (afectacién minima) y 12
(destruccion total).

Efecto (EF).- Indica la forma en que se produce el efecto de la obra o actividad
proyectadaq, sobre los factores ambientales; este puede ser directo, e indirecto.

Impacto directo (4), se entiende como aquel que se genera de forma primaria
generalmente sobre el sitio del proyecto.

Impacto indirecto o secundario (1), se enfiende como aquel que se genera
como consecuencia del efecto primario, el que por tanto devendria en causal
de segundo orden.

Sinergia (Sl).- Es la accién de 2 o mds impactos al mismo tiempo bajo la premisa total
que el impacto total superior a la suma de los impactos parciales. Se clasifica de la
siguiente forma:

e No sinérgico (1)

e Sinérgico (2)

e Muy sinérgico (4).
Acumulacién (AC).- Es la accidn de acumular progresivamente la cantidad o el
nUumero de impactos. Se clasifica de la siguiente forma:

e Simple (1)
e Acumulativo (4).

Extensién (EX).- Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacidon con el
entorno.

e Puntuadl. Si el efecto se produce muy localizado (1);
e Regional. El efecto no admite una ubicacién precisa, pero su efecto pudiera
manifestarse en una zona cercana (8).
e Local. El efecto admite una ubicacién precisa y relativa al entorno de la
actividad.
e Dependiendo las situaciones intermedias, segin su gradacidén pueden ser
o Parcial (2)
o Extenso (4.)

69



Momento (MO).- Tiempo en que transcurre la aparicién de la accién y el comienzo
del efecto sobre el factor considerando si el tiempo es menor a 1 aifo que seria
inmediato (4), mediano plazo de 1 a 5 anos (2), largo plazo si es mayor que a 5 anos

(1).

Persistencia (PE).- Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto
desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accidn por medios naturales mediante la aplicacién de medidas
correctoras. Si dura menos de 1 ano es fugaz (1), si dura 1 a 10 anos es temporal (2) y
sies mayor a 10 anos el efecto es permanente (4).

Reversibilidad (RV)- Se refiere a la posibilidad de recuperacién de las caracteristicas
originales del sitio impactado por medios naturales una vez que la accidén deja de
actuar en el medio.

e Sies a corto plazo se le asigna valor (1).
e Mediano plazo (2).
e lIrreversible el valor serd (4).

Recuperabilidad (MC).- Posibilidad de reconstruccién total o parcial del factor
afectado. Si es recuperable de manera inmediata se le asigna valor (1), y (2) si es a
mediano plazo. Si el efecto es mitigable toma el valor (4) vy si es irecuperable tomard
el valor (8).

Perioricidad (PR).- Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente o periddico, irregular o constante. Se clasifica de la
siguiente forma.

e Efectos continuos (4).
e Periddicos (2)
e Discontinuos o poco probables (1).

Para la identificacion de los impactos ambientales a generar por la construccion del
proyecto, se hizo inicialmente mediante una Lista de Chequeo Simple, en la que se
seleccionaron los atributos involucrados vy las etapas del proyecto.

Un indicador de impacto es un elemento del medio ambiente afecto, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio (Ramos, 1987), los indicadores son indices
cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimensidon de las interacciones que
pueden producirse a consecuencia del desarrollo del proyecto. Estos deben ser
representativos, relevantes, evitar su duplicidad y de facil cuantificacion.

1.5.1.4. Valoracién de impactos (Matriz de resultados).

Las matrices de evaluacion de impacto ambiental, que se muestran en la siguiente
pdgina, se refieren a la evaluacién cuantitativa de los impactos ambientales identificados
por la accién de las fuentes generadoras de impacto del Proyecto, sobre los factores
ambientales para las etapas de preparacién del sitio, y al resto de las obras asociadas de
construccion, operacidén y mantenimiento respectivamente. Para ello se ha utilizado la
guia metodoldgica propuesta por Conesa.

Para determinar la importancia del impacto, considerada como el efecto de una accién
sobe un factor ambiental, se utilizd el siguiente algoritmo:
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I= (3(1) +2(EX)+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Como resultado de esta operacion, el valor minimo de impacto que pueda tener una
accioén es de 13y el valor méximo es de 88.

Cabe senalar que la metodologia seleccionada para la presente evaluacion ademds
incluye un paso para la determinacion de la magnitud del impacto; esto en base a la
homogenizacién de valores a través de indicadores de impacto ambiental. Sin embargo,
esta parte de la metodologia es rebasada para el presente asunto, debido a que esos
conceptos son del todo aplicables en proyectos que afectard de manera regional las
condiciones ambientales del enftorno. Para este caso, se considera suficiente la
determinacion de la importancia dado que se permite definir la incidencia de aqguellos
impactos ambientales identificados al medio ambiental.

Posteriormente, se realizd la evaluacidn de las interacciones identificadas. Se
establecieron criterios de intensidad, extensidn, momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién, efecto y periodicidad. Asi mismo, se les asigna el
cardcter benéfico o al reverso de la accién conforme a la matriz anterior.

En los impactos benéficos o positivos, no se toman en cuenta los atributos de reversibilidad
y recuperabilidad, debido a que ambos dependen de la capacidad del drea de
influencia del Proyecto, de recuperarse del factor afectado.

De los resultados, que se obtienen de valorar cada uno de los impactos con sus
correspondientes valores de sus afributos, se obfiene la matriz de importancia que en si
presenta valores numeéricos totales, que representan las alteraciones de los factores del
medio susceptibles de ser impactados por las acciones del Proyecto, tanto en la Fase de
Construccién, Operacidén y Mantenimiento.
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A los valores obtenidos, en la matriz de valoracién de importancia arriba plasmada, se le
asignd su categoria conforme al siguiente indice bdsico de acuerdo con la siguiente

clasificacion:

Clasificacién de Indice Bdsico
impacto

Insignificante 0-25
Moderado 25-50

Severo 50-75

Critico >75

Una vez obtenida la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversa indole en
cuanto a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que de acuerdo a la metodologia

seleccionada indica deben ddrseles un tfratamiento individualizado.
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Los efectos que se excluyen del proceso de cdlculo son aquellas casillas que presentan
efectos con valores poco relevantes, es decir menores a 25 y también conforme a la
metodologia propuesta, se tendrian que descartar aquellos factores de naturaleza
intangible dificiles de calificar y los que presentan efectos importantes y determinantes
con valores de importancia mayores a 75, sin embargo para el presente asunto no se
determinaron este tipo de valores.

Finalmente, las casillas de cruce que representan efectos con impacto moderado (25-50)
y son los que componen la matriz de cdlculo o matriz de importancia depurada.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento fipo por columnas
indican las acciones mds agresivas, las poco agresivas (bajos valores negativos) y las
benéficas (valores positivos). La suma de importancia de cada elemento tipo por filas
indican los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias
de la realizacién del proyecto.

A contfinuacién se muestra la matriz depurada de la importancia del impacto para las
diferentes fases del proyecto.

Interacciones e
identificacion de impactos
ambientales:

Adverso

FACTORES AMBIENTALES

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Recepcién de combustible, llenado de tanques y despacho de vehiculos
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g Flora Abundancia y diversidad 38 38
o .
@ Calidad 37 | 32 28 97
Suelo - -
Topografia y Geomorfologia 31 | 32 63
. Calidad 29 33 62
Aire -
2 Nivel sonoro 29 | 43 72
2 Agua Calidad de agua superficial 32 | 36 68
Demanda de agua cruda y potable 28 | 25 53

38 | 126 167 61 61
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En esta matriz depurada se observa que el desmonte de arbolado es la Unica actividad
gue generard impactos ambientales que se determind como moderado. En la etapa de
operacion, las actividades de recepcidén y venta de combustible es la que mayores
efectos podria causar al ambiente.

De la misma forma, el factor ambiental que mds efectos al ambiente tendrd en las etapas
de preparacién del sitio y construccién, fue el suelo dada la alteracién que serd realizada
al suelo por nivelacién y excavacion. En la etapa de operacion, se prevé que los efectos
a la calidad del suelo pueden verse alterados en caso de derrames de hidrocarburos.

El impacto final obtenido de la suma de la importancia del impacto en las distintas fases
del proyecto nos aporta una valoracién negativa, principalmente debido a la etapa de
preparacién del sitio y construccidn, no obstante, se considera que la aplicacién de
medidas de mitigacién y prevencion principalmente en la etapa faltante del proyecto y
durante la operacidn, se permitird disminuir significativamente sus efectos al ambiente.

Una vez realizada la matriz de identificacion de impactos ambientales fueron valoradas
inicialmente con la metodologia expuesta las 30 interacciones iniciales por las actividades
del proyecto, de las cuales se identificaron 11 interacciones positivas y 19 negativas,
posteriormente, se descartd aquellos con valores de incidencia menor que 25 debido a
gue no inciden de manera importante al medio, con lo que se construyd una matriz
depurada.

A partir de dicha matriz depurada, se observa que las actividades de excavacion y
cimentacién (que incluyen fosas de tanques), son las que mayor impacto generardn al
ambiente, y de la misma forma, el medio que sufrird mayor afectacion es el suelo en
cuanto a su calidad, derivado de las actividades que se pretenden en la construccion y
asimismo en la etapa de operacion por posibles derrames de combustible.

Conforme a la valoracion promedio de cada interaccién y en conjunto se tiene un
impacto total moderado y si son aplicadas las medidas de mitigacién y prevencién
puede disminuir su impacto a insignificante.

Con base a la matriz de impactos ambientales depurada se tiene el siguiente resumen.

Clasificacion de impacto | indice Basico | Total de impactos Negativos
Moderado 26-49 14 14
Severo 50-75 0 0
Critico >75 0 0
Totales 14 14
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111.5.2.

ambientales

111.5.3.1.

b) Identificaciéon, prevenciéon y mitigacion de los impactos

Descripcién de los impactos ambientales que pueden generarse.

Derivado de la matriz anterior, se desprende que los posibles impactos ambientales a
generar son los siguientes:

a) Etapa de preparacién del sitio y construccion.

Factor

Atributo

Actividad

Clasificacion
del impacto

Descripcion del impacto

Bioldgico

Vegetacion
(Abundancia).

Desmonte de
arbolado

Adverso
moderado

El proyecto requiere la afectacion de arboles ubicados en el
exterior del sitio.

Como elemento de analisis se consider6 que la cubierta vegetal
aporta a la generacion de oxigeno y aprovechamiento del
biéxido de carbono y que forman parte del ecosistema urbano y
es habitat de especies faunisticas principalmente aves. En
contraparte se trata de especies que cuentan con un estado
general declinante en términos de la Norma Ambiental del
Distrito Federal NADF-001-RNAT-2015, que no aportan una
diversidad a la zona y que su valor bioldgico no esta clasificado
como especies en peligro de extincion conforme a la Norma
Mexicana.

Atmosfera

Calidad del Aire

excavacion y
cimentacion

Adverso
moderado

Durante las actividades inherentes al desarrollo del proyecto se
provocaran cambios sobre la calidad del aire en la zona de la
obra y sus inmediaciones, debido a que el movimiento de
tierras, la preparacion de mezclas, la generacion y el manejo de
los residuos de construcciéon emitird particulas, cuyo tamafio
facilita su ingreso a las vias respiratorias afectando la salud de
las personas, modificara la incidencia de la luz solar sobre las
especies vegetales presentes en las inmediaciones, alterando
su metabolismo y/o afectando la superficie foliar, asimismo,
modificara los patrones regulares de dispersion de la radicacion
entrante y saliente en la zona alterando las condiciones
microclimaticas, de no aplicar los controles para su mitigacion.
La duracién de sus efectos negativos estaran sujetos al tiempo
que duren dichas actividades, a las condiciones climaticas de la
zona y a la época del afio, por el tamafio de la obra sus efectos
seran localizados y mitigables como medidas correctivas.

Asimismo, tanto por el uso de la maquinaria y equipo para el
desarrollo de las actividades, como por el transporte de
materiales desde las casas proveedoras hasta el sitio de la obra,
asi como por el acarreo de los residuos generados por la
excavacion y construccion, se incrementara la emision de gases
de efecto invernadero, producto de la combustion interna de los
motores que utilizan gasolina y diesel como combustible; asi
como de particulas sdlidas en forma de humo y hollin, la
generacion de este tipo de emisiones provocard la
contaminacion del aire de las inmediaciones. Para el presente
proyecto, dichas actividades son las que generaron mayor
puntuacion en el factor aire y se clasificaron como impactos
moderados, dado que son temporales, de intensidad baja y
media, asi como que son mitigables considerando para ello la
superficie de construccion total. EI mantenimiento adecuado de
la maquinaria y equipo, la verificacién y mantenimiento de los
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Factor

Atributo

Actividad

Clasificacion
del impacto

Descripcion del impacto

camiones transportistas, ademas del uso de agua tratada, son
acciones que ayudaran a minimizar los efectos provocados por
esta actividad.

Atmosfera

Nivel de ruido

excavacion y
cimentacion

Adverso
moderado

La operacion de maquinaria y equipo requeridos para la
excavacion, como la retroexcavadora y rompedora neumatica,
asi como para la construccion, como revolvedoras,
apisonadores neumaticos y cortadoras de metal, aunado al
transito y carga y descarga de los camiones transportistas de
materiales, provocaran un incremento en el nivel de ruido dentro
del intervalo maximo de 60 dB (A) a 94 dB (A) y que si bien por
momentos, se puede llegar a rebasar el limite maximo que
establece la NADF-005-AMBT-2013, sera de caracter temporal y
mitigable y se considera que no tendra efectos significativos al
medio ambiente, no obstante deben aplicarse medidas de
mitigacion a fin de disminuir las posibles molestias a los vecinos
de la zona.

Agua

Subterranea

Construccion,
edificacion y fosas

Adverso
moderado

La construccion del proyecto demandara agua potable para las
diferentes necesidades, primeramente de limpieza de personal
de los trabajadores y segundo por el incremento en su consumo,
con respecto al uso actual del predio; asi como el aporte de
contaminantes tales como: materia organica, detergentes,
solidos suspendidos, etc. los cuales impactaran de manera
negativa durante el desarrollo de los trabajos, no obstante este
impacto se presentara de manera temporal.

Suelo

Geomorfologia y
Topografia

excavacion y
cimentacion

Adverso
moderado

Por la actividad de excavacion, debido al estrato de suelo que
tendra que ser extraido para alojar la losa de fondo. Se debe
tener en cuenta que es una zona urbanizada y que la topografia
en la zona y el predio es plana, por lo que no es necesario hacer
nivelaciones de terreno, valorandose que en el sitio se habia
realizado anteriormente el movimiento de tierras, por lo que no
se trataba del todo de un terreno natural, si no uno que fue
anteriormente alterado; en el sitio existen algunos elementos
morfolégicos del terreno natural los cuales seran alterados por el
proyecto. Por lo anterior, se valord6 que se afecta la
geomorfologia y topografia del sitio alterando su perfil actual por
las nivelaciones y en consecuencia la capacidad del suelo para
captar agua y asimismo en los escurrimientos de agua de lluvia
que actualmente tenia lugar en el sitio. Se pondera ademas que
se cuenta con los estudios que permiten determinar que el sitio
no cuenta con fallas geoldgicas y/o minas o cavernas.

Suelo

calidad

excavacion y
cimentacion

Adverso
moderado

La posibilidad de derrames de combustibles o aceites por la
maquinaria y equipo que sera uitlizado para la construccion del
proyecto, puede alterar la calidad del suelo. Asimismo se
considera que disminuira la capacidad del suelo para captar
agua
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b) Etapa de operacién.

Factor Atributo Actividad Clasificacion Descripcion del impacto
del impacto
Agua Calidad Ocupacion del Moderado La operacién del proyecto, generara la contaminacion del
inmueble agua por el uso de sanitarios principalmente y su posterior

descarga al drenaje, en un volumen aproximado del
ochenta porciento del consumo de agua potable. Se
califica como un impacto moderado debido a la cantidad
esperada de usuarios. Para la determinacion de la
magnitud de este impacto, se considerd un incremento en
la Demanda Bioldgica de Oxigeno respecto a la condicion
inicial es decir sin proyecto respecto a la carga esperada
en la operacion del inmueble.

Dado el tipo de actividades a realizar en el sitio, se espera
generar aguas residuales con grasa y aceite.

Suelo Calidad Recepcion de Moderado Las actividades de la estacion de servicio como lo seran el
combustible servicio de llenado de tanques o lavado de autos,
generaran residuos que pueden afectar la calidad del
suelo en caso de inflitraciones al subsuelo. Por o tal se
considerd como un impacto moderado, debido a que la
aplicacion de medidas de mitigacion  mitigara
significativamente tal posibilidad.

Aire Calidad Recepcién de Moderado Una vez que la estacién de servicio entre en operacion, se
combustible presentardn de manera permanente dos tipos de
emisiones a la atmosfera: aquellas de caracter fugitivo
generadas por el suministro de combustibles autotanque-
tanque de almacenamiento-dispensario-automovil y
aquellas relaciones con el parque vehicular del sitio.

Por lo que se refiere a la recepcion  suministro de
combustibles, son se considera que exista impacto ya que
los vapores de gasolina generan emisiones a baja escala,
asi mismo, la estacion de servicio cuenta con dispositivos
de recuperacion de vapores.

La cuantificacion de las emisiones atmosféricas
producidas por las fuentes méviles (parque vehicular) es
sumamente  dificl ya que se desconocen las
caracteristicas basicas del parque vehicular de la estacién
de servicio, como lo son el trayecto diario y el modelo,
entre otros. No obstante, se asume que el impacto
esperado por las emisiones vehiculares no sea
significativo ya que la totalidad del parque vehicular del
Distrito federal, se encuentra sujeto al Programa de
Verificacion de Emisiones, oficialmente vigente.

Las actividades de la estacion de servicio como lo seran:
la entrada y salida de automéviles y el accionar de las
bombas de suministro incrementaran el nivel de ruido en la
zona. Es de anticiparse un impacto adverso, temporal (en
horarios de trabajo), localizado y préximo a la fuente sobre
el incremento en el nivel de ruido en la zona, sin embargo
se cuenta con medidas eficaces para reducir el efecto
esperado.
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111.5.3.2.

Medidas de mitigacion y prevencion de impactos ambientales.

A continuacién se presenta una tabla que contiene las medidas de prevencion y
mitigacién que serdn establecidas para la etapa de preparacion del sitio y construccion, y
la operacion de la Estacién de Servicio, en dicho cuadro se podrdn identificar las
siguientes nomenclaturas.

EC- Etapa de preparaciéon del sitio y construccidn
EO- Etapa de operacion
CO-Confratistas
SA-Supervision ambiental

RP- Responsable del proyecto.
A- Administracion de la operacion (STC)

M- Medida de mitigacién o atenuacién de impactos negativos

C- Medida de compensacién de impactos negativos

E- Estudios complementarios o necesarios para control ambiental.

G- Medidas de capacitacion y gestion.

Etapa de Preparacion de sitio y construccion

IDENTIFICA
CION DE
LA MEDIDA

FACTOR
AMBIENTAL

ATRIBUTO

TIPO DE
MEDIDA

ETAPA DE
APLICACION

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

EFICACIA
(ALTA, MEDIA,
BAJA)

M1

Fisicos

Calidad del
aire

EC

Los camiones de carga con material de construccion o
residuos circularan con lonas que cubran sus cajas
para evitar que se desperdiguen materiales.

MEDIA

M5

Fisicos

Calidad del
aire

P,EC

Mexicanas
(limites

Se cumplira  con las  Normas
siguientes:  NOM-041-SEMARNAT-2015
maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible); NOM-045-SEMARNAT-
2006 (niveles maximos permisibles de opacidad del
humo, provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel como
combustible); NOM-050-SEMARNAT-1993 (niveles
maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos).

ALTA

M6

Fisicos

Calidad del
aire

P,EC

Se prohibira bajo cualquier circunstancia o motivo, se
haga la quema de basura o cualquier otro tipo de
desecho.

ALTA
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IDENTIFICA
CION DE
LA MEDIDA

FACTOR
AMBIENTAL

ATRIBUTO

TIPO DE
MEDIDA

ETAPA DE
APLICACION

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

EFICACIA
(ALTA, MEDIA,
BAJA)

M9

Fisicos

Ruido

EC

Se prevera la programacion de actividades de obra de
forma que se eviten situaciones en que la accion
conjunta de varios equipos 0 acciones cause niveles
sonoros elevados durante periodos prolongados de
tiempo y/o durante la noche.

ALTA

M12

Fisicos

Ruido

EC

Se tendré como referencia la operacion de fuentes no
fijas, a la Norma Ambiental NADF-005-AMBT-2013 la
cual establece los niveles maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicién, por lo que se debe cumplir con 65 dB (A) en
horario de 6:00 h. a 20:00 h. y en caso de que se
realicen actividades antes del horario previsto de
trabajo, se cumplird con 62 dB (A) (20:00 h. a 6:00 h).
Debido a que dicha Norma Ambiental no podra
cumplirse en todos los casos se solicitara a la
autoridad ambiental, la emisiones de limites
particulares a fin de que se pueda realizar la obra sin
afectar a la poblacion.

ALTA

M14

Fisicos

Ruido

EC

Los medios de transporte como pudieran ser
automoviles, camionetas y camiones deben cumplir
con lo establecido en la NOM-080-SEMARNAT-1994
que menciona los niveles maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de vehiculos
automotores los cuales permiten hasta 90 decibeles
segun el peso del vehiculo.

MEDIA

M16

Fisicos

Calidad del
agua

EC

Se establecera la prohibicion de descargar cualquier
tipo de desecho sdlido, liquido o cualquier otro, a la
red de alcantarillado.

ALTA

M17

Fisicos

Calidad del
agua

EC

Se utilizara agua tratada para el riego de zonas de
obra, lavado de areas de obra terminada y limpieza de
banquetas y calle.

ALTA

M18

Fisicos

Calidad del
agua

EC

No se utilizard agua potable para actividades de
construccién

ALTA

M19

Fisicos

Calidad del
agua

EC

Los trabajadores utilizaran los sanitarios instalados en
la Estacion de Servicio.

ALTA

79




IDENTIFICA EFICACIA
CION DE AICIQ?JP?T?L ATRIBUTO -II\;IIESI[?E Ai[?g :CIIJEN DESCRIPCION DE LA MEDIDA (ALTA, MEDIA,
LA MEDIDA BAJA)
Calidad del Se instalara un sistema de aprovechamiento de agua
M20 Fisicos aqua M EC pluvial, conforme a las disposiciones que sefiale el ALTA
9 Sistema de Aguas de la Ciudad de México.
M21 Fisicos Calidad del M EC Selcontara con drenaje§ separadgs, uno para aguas MEDIA
agua residuales y otro para grises o pluviales.
El resguardo de solventes, pinturas, aditivos, aceites,
relacionados con la etapa de construccion, se
Calidad del identificaran y sefialaran de acuerdo a la normatividad
M22 Fisicos suelo M EC aplicable para el manejo de sustancias peligrosas. ALTA
Ademas se contara con un lugar con suelo
impermeable que permita contener liquidos o
sustancias en caso de provocarse algun accidente.
Los residuos de estopa con residuos de aceite, aceite
Calidad del gastado, u otros consumibles, seran dispuestos como
M24 Fisicos suelo M EC residuos peligrosos de acuerdo al Reglamento de la MEDIA
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente.
Se establecerd la prohibicion entre el personal
M25 Fisicos Calidad del M EC relam.onado con la opra para la dlspgsmpn en S|t|o§ no MEDIA
suelo autorizados o permitidos de cualquier tipo de residuo
incluyendo el lavado de ollas de concreto.
Los residuos susceptibles de reuso como son metales
M28 Fisicos Calidad del M EC ferrosos, madera, carton, .VIdI’IO, entre otros., seran ALTA
suelo separados para ser enviados a los particulares
dedicados a estas actividades.
La recoleccién de los residuos solidos generados por
los trabajadores, se contara con tambos de 200 litros
de capacidad, debidamente ubicados dentro del
M29 Fisicos Calidad del M EC predlo. Dichos tambos cumpliran con Io.s. programas ALTA
suelo vigentes por lo que aquellos que sean utilizados para

basura de tipo orgénica se identificaran con color
verde y los residuos de tipo inorganicos, estaran
identificados con el color gris.
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IDENTIFICA
CION DE
LA MEDIDA

FACTOR
AMBIENTAL

ATRIBUTO

TIPO DE
MEDIDA

ETAPA DE
APLICACION

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

EFICACIA
(ALTA, MEDIA,
BAJA)

M30

Fisicos

Calidad del
suelo

EC

Los residuos sélidos que se generen se entregaran al
servicio de limpia.

ALTA

M31

Fisicos

Calidad del
suelo

EC

Se contara con una brigada de limpieza y recoleccién
de residuos durante todo el proceso de obra.

ALTA

M32

Fisicos

Calidad del
suelo

EC

Se destinaran sitios especificos para el lavado de ollas
de concreto donde puedan ser depositadas las
"lechadas" y sobrantes de concreto. Asimismo, se
prohibira que se lleven a cabo estos lavados o
disposiciones de excedentes en cualquier otro sitio
cercano al predio.

MEDIA

M33

Fisicos

Calidad del
suelo

EC

En caso de presentarse derrames accidentales de
concreto hacia la calle durante las actividades de
colado, éstos, una vez endurecidos, seran retirados y
dispuestos como residuos de construccion.

MEDIA

M35

Bioldgicos

Vegetacion

EC

Se comunicara a los trabajadores y personal
relacionado la obligacion de conservar y respetar los
arboles que se encuentren en el exterior del predio, los
cuales por ninguna razén podran utilizarse en alguna
actividad relacionada con la obra.

MEDIA

M36

Bioldgicos

Vegetacion

El derribo de arbolado se realizara conforme a los
lineamientos que especifica el capitulo 7 de la Norma
Ambiental para el Distrito Federal NADF-001-RNAT-
2015.

ALTA

M39

Bioldgicos

Vegetacion

EC

La técnica a utilizar en el derribo de arboles en via
publica y predios particulares sera controlado, e
iniciara desde la parte mas baja, retirando ramas y
troceando en tres partes como minimo (terciado),
descendiendo las ramas y secciones del tronco con
cuerdas de apeo diferentes a las cuerdas utilizadas
para trepar y con una capacidad minima de carga de
25 kN (Kilonewtons) o con un limite de carga de
trabajo de aproximadamente 560 kg, con la finalidad
de evitar afectaciones a personas bienes muebles e
inmuebles.

ALTA
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IDENTIFICA

EFICACIA

CION DE AICIQ?JP?&L ATRIBUTO -II\;IIESI[?E AE’T.?(? :CIIJEN DESCRIPCION DE LA MEDIDA (ALTA, MEDIA,
LA MEDIDA BAJA)
EC Se restituira el arbolado afectado, conforme a los
- » lineamientos y especificaciones de la Norma Ambiental
M40 Biologicos | Vegetacion ¢ para el Distrito Federal NADF-001-RNAT-2015. Se ALTA
anexa levantamiento forestal.
EC El producto de derribo de arboles se retirara a la
M42 Bioldgicos Vegetacion M brevedad posible y se utilizara preferentemente para MEDIA
elaborar acolchado (mulch) o composta.
EC
m Bioldgicos Vegetacion M Se'reutll!zara la capa yegetal en las actividades de ALTA
mejoramiento del paisaje.
EC Para reforestar sélo se emplearan especies nativas y
M46 Bioldgicos Vegetacion M . . o MEDIA
en estricto apego al plan de arquitectura del paisaje.
EC . _
M48 Bioldgicos Vegetacion M No se permitira la quema de material vegetal producto ALTA
del desmonte.
EC Las areas verdes afectadas por la ejecucion de la
M49 Bioldgicos Vegetacion C obra, deberan ser compensadas con superficies ALTA
iguales o mayores a la extension afectada.
Cuando se detecte alguna especie faunistica dentro
M50 Bioldgicos Fauna M, E EC del &rea de trabajo, sera trasladado a ofro sitio MEDIA
cercano congruente a su habitat.
Una vez comenzados los trabajos de afectacion de
M51 Bioldgicos Fauna M EC arbolado, se otorgara tiempo para que las aves ALTA
puedan emigrar a otro sitio.
Se informara a los trabajadores y personal que se
M52 Bioldgicos Fauna G EC prohibe la caza o cualquier actividad que atente contra MEDIA
la fauna.
M53 Biolgicos Fauna M EC Se estlablecera la pr9h|b|0|on pgra la captura y MEDIA
comercio de aves con fines comerciales.
Con la finalidad de detectar las zonas y actividades de
M54 Socw.enonom Seguridad G.E EC riesgo se con_tare_l con un P_Ian de _Segundad para la ALTA
ico obra con la finalidad de evitar accidentes el cual se

aplicara a través de los responsables de la obra.
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IDENTIFICA EFICACIA
CION DE AICIQ?;P?I’?L ATRIBUTO -II\;IIESIII'.:))E Ai[?g :CIIJEN DESCRIPCION DE LA MEDIDA (ALTA, MEDIA,
LA MEDIDA BAJA)
Los trabajadores utilizardn equipo de proteccion
. ) personal en general como casco, chaleco reflejante,
Socioenoném . . -
M55 . Seguridad M P,EC botas, tapaboca, lente, guantes y equipo de proteccion ALTA
ico L
personal EPP acorde con la actividad de obra a
desempefiar
. ) Se consideraran las medidas de seguridad del trabajo
Socioenoném . . . s X
M56 ico Seguridad M EC para evitar accidentes y vigilar la seguridad con que ALTA
deben realizarse los movimientos vehiculares.
Ante la posible ocurrencia de siniestros en los
M57 Socwlenonom Seguridad M EC dlfe’rentes prgcesos de obra o por cgusas naturallc'as ALTA
ico serd necesario llevar a cabo una estricta supervision
de los procedimientos constructivos.
M58 Socwlenonom Seguridad M EC Se Iclontara en la opr’a con un bothum de primeros ALTA
ico auxilios para la atencién de emergencias.
Se contard con sefialamientos para conductores y
peatones informativo, preventivo y restrictivo de sus
M59 Socwlenonom Seguridad M EC r'TI10wm|'entos en elgmentos verticales y horlzc?ntgles, ALTA
ico fijos, pintados, luminosos, fosforescentes o eléctricos
para realizar las prevenciones o0 los desvios
conducentes.
MEO Socwlenonom Seguridad M EC Estara proh|b|do ingerir bebidas embriagantes y ALTA
ico estupefacientes dentro de la obra.
Se contara con extintores de polvo quimico seco tipo
ABC en las éareas de almacenamiento de
combustibles, bodegas, casetas y oficinas de
. . contratistas, asi como en zonas donde se ejecuten
Socioenoném . . .
M61 ico Seguridad M P,EC trabajos de soldadura u otras operaciones que puedan ALTA
causar incendios. El equipo contra incendios se
colocaran en lugares de facil acceso y se identificara
con sefialamientos o avisos de seguridad claramente
visibles.
M2 Socw.enonom Infraestruct M P.EC Se verificara la cqntlnulldad de los servicios afectados ALTA
ico ura durante las obras inducidas.
M63 Socw.enonom Seguridad M P.EC Se mantendra .acceso controlado y restringido al ALTA
ico personal no autorizado.
M64 Socwi(zr;onom Seguridad G P,EC Se prohibira el uso de fogatas y explosivos. ALTA
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IDENTIFICA EFICACIA
CION DE AI\I:IQ?I;EQAL ATRIBUTO -II\;IIIFE,SI[?E AE’T.?(? :CIIJEN DESCRIPCION DE LA MEDIDA (ALTA, MEDIA,
LA MEDIDA BAJA)
Para evitar los efectos de contaminacion luminica, por
Socioenoném el uso de soldaduras los trabajadores utilizaran caretas
M65 ico Seguridad M P, EC de proteccion con vidrio ahumado. De la misma forma, ALTA
hacia el exterior, se prevera el uso de barreras que
permitan aislar la visibilidad desde el exterior.
De forma previa al inicio de las obras se procedera a
realizar un inventario de bienes inmuebles de valor
que por su proximidad a la zona de obras pudieran
M6 Socwlenonom Patrimonio M P ver§e afectados, facilitindose ql personal d'e ‘obra. Si ALTA
ico algun elemento quedase excesivamente proximo a la
zona de obra se propondré su jalonamiento provisional
o vallado. Periodicamente se verificara que no se ha
afectado a ninguno de los elementos inventariados.
En caso de detectarse algun vestigio arqueolégico se
M67 Socwlenonom Patrimonio G P mformz’:\ra al Organismo competgnte en la mat‘ena, ALTA
ico elaborandose un proyecto de retirada de materiales
siguiendo las directrices que éste marque.
Los vehiculos de carga con materiales de
Socioenoném construccion, entraran siempre a la zona de obra para
M68 ico Paisaje M P realizar las maniobras de carga o descarga y no se MEDIA
dejaran vehiculos en la via publica de manera
permanente.
. ) Todos los trabajos se realizaran en obras claramente
Socioenoném - . , o .
M70 ico Paisaje M P delimitadas; fuera de éstas solo se realizaran trabajos ALTA
de limpieza de banquetas y calle.
. ) Se revisara el estado de cada uno de los tapiales a fin
Socioenoném . S
M71 ico Paisaje M P,EC de identificar aquellos que se hayan maltratado o BAJA
dafiado
M72 Somolenonom Paisaje M P EC No se permitira la |'ns.taIaC|on de comercio ambulante MEDIA
ico permanente en los limites de los frentes de obra.
Todas las obras inducidas seran realizadas por
personal capacitado de acuerdo al tipo de las
M73 Somolenonom Cahdad de M P.EC instalaciones que pudleran ser afectadgg de manera MEDIA
ico vida que se asegure continuidad en el servicio durante la
ejecucion de las obras y una buena calidad de éstos
trabajos.
M74 Socwlenonom Cal@ad de M P.EC Se retiraran constantemente Itodos los rgs@uos solidos ALTA
ico vida generados por la obra con brigadas de limpieza.
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IDENTIFICA EFICACIA
CION DE AICIQ?JP?&L ATRIBUTO -II\;IIESI[?E AE’T.?; :CIIJgN DESCRIPCION DE LA MEDIDA (ALTA, MEDIA,
LA MEDIDA BAJA)
ETAPA DE OPERACION
Calidad del Se promovera la instalacién de biciestacionamientos
M75 Fisicos aire/movilid M EO P L . ALTA
para propiciar el uso de bicicletas.
ad urbana
Los residuos sélidos seran debidamente almacenados
Calidad del en sitios especificos y se entregaran al servicio de
M76 Fisicos suelo M EO limpia. De la misma forma se instalaran botes de MEDIA
basura identificados para su separacién en residuos
0organicos e inorganicos.
Calidad del Se instalara un sistema de tratamiento de agua para
M77 Fisicos aqua M EO su reutilizacion en sanitarios, riego de areas verdes y ALTA
g limpieza de areas comunes y areas deportivas.
Calidad del En los sanitarios de estacion se instalaran dispositivos
M78 Fisicos aqua M EO ahorradores de alta tecnologia para la disminucion en ALTA
g el uso de agua potable.
Calidad del Las descargas residuales se trataran mediante
M79 Fisicos aqua M EO sistemas de que garanticen el cumplimiento de los MEDIA
g parametros establecidos en la NADF-015-AGUA-2009.
Se incluird un sistema de proteccion contra incendios,
M0 Fisicos Calidad del M EO con hidrantes y tuberia; asi como cisternas provistas ALTA
agua de agua pluvial y tratada para uso en caso de
incendios.
Se resaltaran las estructuras del componente
M8 Somolenonom Paisaje M EO grqune,ctomco mals importantes, respetando la BAJA
ico tipologia constructiva de la zona en cuanto a
edificaciones se refiere.
M82 Socwlenonom Paisaje M EO Se rea||z.ar§ un programa de arquitectura de paisaje MEDIA
ico para restituir el arbolado afectado.
M83 Socw.enonom Vegetacién M EO D_urapte las agtwldadg; delman_te_:mmlento ep I_as areas MEDIA
ico ajardinadas sélo se utilizara fertilizantes organicos.
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IDENTIFICA EFICACIA
CION DE AICIQ?JP?IBAL ATRIBUTO -II\;IIESIII'.:))E AEL? :CIIJgN DESCRIPCION DE LA MEDIDA (ALTA, MEDIA,
LA MEDIDA BAJA)
Se instalaran los sefialamientos que establezca la
Socioenoném legislacion en la materia para prevencion de
M84 ico Seguridad M EO accidentes asi como aquellos informativos conforme a ALTA
la normatividad en estaciones expendedoras de
servicio.
1.5.3. c) Finalmente, se deberdan indicar los procedimientos para

supervisar el cumplimiento de la medida de mitigaciéon (diseno,
operacion, mantenimiento, etcétera). Establecer los procedimientos
para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

En las siguientes pdginas se muestra el programa propuesto para realizar las acciones de
prevencion, mitigacion establecidas en el capitulo anterior, en éste, se relaciona la
medida y el fiempo que deberd ejecutarse durante las diferentes etapas del proyecto.

Para ello se han establecido los siguientes objetivos:

Los principales objetivos que persigue el programa propuesto son los siguientes:

1. Redlizar un seguimiento al Proyecto durante todas las Fases de su implementacion,
generando informaciéon de la situacion ambiental.

2. Proporcionar Informacién para evaluar la efectividad de las medidas de
prevencion y mitigacién instrumentadas.

3. Verificar los impactos predichos y por tanto, validar, modificar o ajustar las técnicas
de predicciéon utilizadas, en la evaluacién de los impactos ambientales del
Proyecto.

4. Proporcionar informaciéon para la documentacion de los impactos que resultan de
la implementacion del presente Proyecto.

5. Proporcionar informacién para determinar la localizacion, nivel y tiempo en que se
presentan los impactos con relacién a la implementacién del Proyecto.

Cabe senalar, que la construccion y operacion del proyecto, estard sujeta a la
verificacion del cumplimiento de la Norma Oficial correspondiente por parte de una

unidad verificadora.

De la misma forma, la verificacion del cumplimiento de las medidas deberd estar
soportada en una unidad interna de supervision ambiental que se encargue de llevar
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registro correspondiente asi como los actos de inspeccidon para dar cumplimiento a los
objetivos del Programa.

La nomenclatura utilizada en el programa se indica a continuacion.

CO-Confratistas
SA-Supervision ambiental

RP- Responsable del proyecto.

A- Administracion de la operacion
M- Medida de mitigacion o atenuacion de impactos negativos
C- Medida de compensacién de impactos negativos

E- Estudios complementarios 0 necesarios para control ambiental.
G- Medidas de capacitacion y gestion.

limites permisibles
de la Norma.

norma

obra

IDENTIFICACION | RESPONSABLE DE INDICADOR DE (?ILESI)(;DI)';ESIEIEI?C?JB :éi:)o;{‘lnlég PUNTO DE PERIODO DE
DE LA MEDIDA EJECUCION REALIZACION ’ | COMPROBACION APLICACION
O QUE PASA SINO...
Presencia de De aplicacion
residuos en los . s Toda la zona de P
M co Untos cercanos a Sanciones administrativas y obras v calles permanente durante
E)S accesos de los economicas al contratista ale d);ﬁas toda la ejecucion de
frentes de obra la obra
Verificacion
vehicular para . De aplicacion
hicul Sanci dministrati Todos los vehiculos q
M5 COYRP vehiculos anciones a m|n|strat|\(as y relacionados con Ia permanepte y’rante
relacionados a la economicas al contratista obra toda la ejecucion de
obray vehiculos de la obra
carga
De aplicacién
M6 COYRP Incidentes sanciones administrativas y Toda la zona de permanente durante
detectados econdmicas al contratista obras toda la ejecucion de
la obra
Niveles de ruido De aplicacién
M9 COYRP por arriba de los Evitar la accion conjunta de los Toda la zona de permanente durante
limites permisibles equipos o actividades obras toda la ejecucion de
de la Norma. la obra
Niveles de ruido . » . De aplicacién
X Evitar la accion conjunta de los
M12 COYRP por arriba de los equinos o maquinaria o Toda la zona de permanente durante
limites permisibles quip activi dages obras toda la ejecucion de
de la Norma. la obra
N(')\;(:S;bie dr:ﬁ(; Aplicar mantenimiento correctivo | Vehiculos de carga err?ana::tce agltj)rgn e
M14 COYRP P alas unidades que incumplanla | relacionados con la P

toda la ejecucion de
la obra
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MEDIDAS DE ACTUACION EN

IDENTIFICACION | RESPONSABLE DE INDICADOR DE PUNTO DE PERIODO DE
DE LA MEDIDA EJECUCION REALIZACION | CASODEIRREGULARIDADES, | - 0oy ppogaCioN APLICACION
O QUE PASA SI NO...
Deteccién de Pagos e indemnizaciones, o De aplicacion
o : Toda la zona de permanente durante
M16 COYRP eventos por la correccién inmediata en los . e
o . . obras toda la ejecucion de
supervision casos que asi lo permitan |
a obra
Deteccién de Acciones correctivas inmediatas, De aplicacion
Toda la zona de permanente durante
M17 COYRP eventos por la como desazolve, clausura de ) -
o . obras toda la ejecucion de
supervision alcantarillas
la obra
Deteccion de De aplicacion
Sanciones administrativas y Toda la zona de permanente durante
M18 COYRP eventos por la e . o
o econdmicas al contratista obras toda la ejecucion de
supervision la obra
De aplicacion
M19 COYRP Pre§eq0|a f|S|c,alde Instalacion inmediata Frentes de obra permanen e dy’r ante
sanitarios portatiles toda la ejecucion de
la obra
M20 COYRP Ewdenma f|3|9a de Instalacion inmediata Estacm_nes y Previo ala entrega de
su instalacién terminal laobraala
M21 COYRP Ewdenma f|3|9a de Instalacion inmediata Estacm_nes y Previo ala entrega de
su instalacién terminal laobraala
Deteccion de Acciones correctivas inmediatas err?mzsgr?t‘; ag:?rr;nte
M22 COYRP eventos por la para contener derrames y en su Frentes de obra P .
o o toda la ejecucion de
supervision caso remediacion del suelo
la obra
. Sanciones a contratista, De aplicacién
Deteccion de acciones correctivas inmediatas ermanente durante
M24 COYRP eventos por la Frentes de obra P o
o para contener derrames y en su toda la ejecucion de
supervision o
caso remediacion del suelo la obra
e De aplicacién
Deteccion de Acciones correctivas inmediatas ermanente durante
M25 COYRP eventos por la . Frentes de obra P . e
N para retiro del concreto toda la ejecucion de
supervision
la obra
Sanciones a contratista, De aplicacion
M28 COYRP Comprobantes o acciones correctivas mmedlatas Frentes de obra permane_nte dy,rante
facturas de venta para constatar el destino del toda la ejecucion de
material o residuo la obra
o De aplicacion
Constatacion Instalacion inmediata. Sanciones ermanente durante
M29 COYRP mediante L Frentes de obra p \ ol
- a contratista toda la ejecucion de
supervision

la obra
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MEDIDAS DE ACTUACION EN

IDENTIFICACION | RESPONSABLE DE INDICADOR DE PUNTO DE PERIODO DE
DE LA MEDIDA EJECUCION REALIZACION | CASODEIRREGULARIDADES, | - 0oy ppogaCioN APLICACION
O QUE PASA SI NO...
Constatacion De aplicacion
M30 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra permanen e dy’r ante
SuDervision toda la ejecucion de
P la obra
Constatacion De aplicacion
M31 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra permanepte dg'r ante
Supervision toda la ejecucion de
P la obra
Constatacion De aplicacion
M32 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra permanepte dg'r ante
supervision toda la ejecucion de
la obra
Deteccion de . o _ De aplicacion
M33 COYRP eventos por la Acciones cc)tfre<;jt|\/|as mmetdlatas Frentes de obra pedrmlanep e dy’r ar:jte
supervision para retiro del concreto toda la ejecucion de
la obra
Constatacion De aplicacion
M35 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra pedrmlanep e dy’r ar:jte
supervision toda la ejecucion de
la obra
Constatacion Primera semana
M36 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra despues'de (.JP tener
supervision la autorlz.amon de
derribos
Constatacion 1 semana a partir de
M39 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra obtener autorizacion
supervision para su derribo
Constatacion Reforestacion, creacion de areas Previo ala entrega de
M40 COYRP mediante ' Frentes de obra g
- verdes la obra
supervision
Acreditacion de Sanciones al prestador de En cuanto se
M42 COYRP recepcion en sitios P Frentes de obra terminen las
. servicios :
autorizados afectaciones.
A medida que se
Acreditacion del Sanciones al prestador de vayan realizando las
M44 COYRP sitio temporal de servigios Frentes de obra actividades
contencién afectacion de
arbolado
Supervision del .
cumplimiento de las A medldg que se
especificaciones de Sanciones al prestador de vayan realizando las
M46 COYRP ) S Frentes de obra actividades
la Norma Ambiental servicios e
NADF-001-RNAT- afectacion de
arbolado
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MEDIDAS DE ACTUACION EN

IDENTIFICACION | RESPONSABLE DE INDICADOR DE PUNTO DE PERIODO DE
DE LA MEDIDA EJECUCION REALIZACION | CASODEIRREGULARIDADES, | - 0oy ppogaCioN APLICACION
O QUE PASA SI NO...
Acreditar
documental y Previo ala entrega de
M48 COYRP fisicamente la Sanciones a contratista Frentes de obra la obra 9
recuperacion de
areas verdes
Se estableceran limitaciones Zonas de interés Previo al inicio de
Especies animales temporales y en su caso grupo faunistico actividades en los
M49 COYRP P de especialistas realizaran el frentes de trabajo y
detectadas : ; atravesadas por el o
desplazamiento de las especies trazado antes de afectacion
detectadas ' del arbolado
Se estableceran limitaciones N
Zonas de interés A
Especies animales temporale§ y en su caso grupo faunistico Una vez |q|p|ada la
M50 COYRP de especialistas realizaran el afectacion de
detectadas . ; atravesadas por el
desplazamiento de las especies trazado arbolado
detectadas '
De aplicacién
M51 COYRP Comprobante de Cese del personal y sancién a la Toda la zona de permanente durante
conocimiento empresa contratista obras. toda la ejecucion de
la obra
Deteccion de Sanciones a contratista, De aplicacién
acciones correctivas inmediatas permanente durante
M52 COYRP eventos por la . Frentes de obra "
SUDEIVISION para recuperar a la especie y toda la ejecucion de
P llevarla a una zona acorde. la obra
Contar con el Plan De aplicacién
M53 COYRP de seguridad en Sanciones a contratista Frentes de obra permanen e dy’r ante
todos los frentes de toda la ejecucion de
obra la obra
Constatacion De aplicacion
M54 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra permanen te dylr ante
SUDEIVision toda la ejecucion de
P la obra
Constatacion De aplicacion
M55 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra permanen e dylr ante
SUDEIVision toda la ejecucion de
P la obra
Constatacion De aplicacion
M56 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra permanepte dl.J,r ante
SUDEIViSioN toda la ejecucion de
P la obra
Constatacion De aplicacion
M57 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra permanepte dl.J,r ante
Supervision toda la ejecucion de

la obra
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MEDIDAS DE ACTUACION EN

IDENTIFICACION | RESPONSABLE DE INDICADOR DE PUNTO DE PERIODO DE
DE LA MEDIDA EJECUCION REALIZACION | CASODEIRREGULARIDADES, | - ¢oypposaciON APLICACION
O QUE PASA SINO...
Constatacion De aplicacion
M58 COYRP mediante Sanciones a contratista Frentes de obra permanen e dy’r ante
SuDervision toda la ejecucion de
P la obra
Aplicacién aleatoria De aplicacién
M59 COYRP de me.tOdOS para Sanciones a contratista Frentes de obra . aleatoria en
determinar alcohol diferentes frentes de
en la sangre obra mensualmente
A falta de un
indicador N
especifico, se De aplicacion
M60 COYRP constatara su Sanciones a contratista Frentes de obra permlanep e dy’r ante
cumplimiento toda aI ejegumon de
mediante aobra
supervision
Las inspecciones se
Falta de En caso de detectarse algln realizaran
- servicio no repuesto, se Toda la zona de mensualmente
M61 COYRP continuidad en e ; ) )
algun servicio resolvera mmeldlatgmente esta obras. mediante recorridos
deficiencia. por la traza y las
calles afectadas
A falta de un
indicador L
especifico, se De apllcagmn
M62 COYRP constatara su Sanciones a contratista Frentes de obra ;t)ec;m?nepte uri ar:jte
cumplimiento oda aI ejelr):umon e
mediante aobra
supervisién
A falta de un
indicador R
especifico, se De aplicacion
M63 COYRP constatara su Sanciones a contratista Frentes de obra permlane_n te dylr ante
cumplimiento toda aI ejecucion de
mediante a obra
supervision
A falta de un
indicador L,
especifico, se De aplicacion
M64 COYRP constatara su Sanciones a contratista Frentes de obra permlane_n te dylr ante
cumplimiento toda aI ejegumon de
mediante aobra
supervision
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MEDIDAS DE ACTUACION EN

IDENTIFICACION | RESPONSABLE DE INDICADOR DE PUNTO DE PERIODO DE
DE LA MEDIDA EJECUCION REALIZACION CAS%%Eugﬁigx;?ﬁgADEs’ COMPROBACION APLICACION
Dafios por causa
de la obra a bienes En caso de producirse alguna . .
) . : e Bienes inmuebles
inmuebles de valor | afeccidn no prevista se notificara o N
o . . de valor historico, De aplicacion
historico-artisticoo | al Organismo competente en la artistico o ermanente durante
M65 COYRP arquitectdnico, materia y se procedera a la arauitectdnico ?o 4a la eiecucion de
inventariados en el restauracion de los elementos réxi(:nos ala zona Iajobra
ambito de dafados, de acuerdo con las P de obras
actuacion del indicaciones que éste aporte. '
proyecto.
e verificara la medida de
obligado cumplimiento
consistente en la paralizacién de
Localizacion las obras hasta que se obtenga Frentes de obra De aplicacién
M66 COYRP durante las obras | una conclusién de la importancia, articularmente en permanente durante
de un yacimiento valor o recuperabilidad de los P excavaciones toda la ejecucion de
arqueoldgico bienes en cuestion, la cual la obra
debera estar constatada por el
Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH)
A falta de un
indicador o
especifico, se De aplicacién
M67 COYRP constatara su Sanciones a contratista Frentes de obra perm?nep e dg’r ante
cumplimiento toda aI eje:):umon de
mediante aobra
supervision
A falta de un
indicador N
especifico, se De aplicacion
M68 COYRP constatara su Sanciones a contratista Frentes de obra pedrm?nep e dg’r ar:jte
cumplimiento toda aI eje:):umon e
mediante aobra
supervision
A falta de un
indicador C
especifico, se De aplicacién
M70 COYRP constatara su Sanciones a contratista Frentes de obra permanepte dl.J,r ante
cumplimiento toda la ejecucion de
mediante la obra
supervision
A falta de un
indicador C
especifico, se . . De aplicacién
M71 COYRP constatara su AY'SO 0 denuncia a Igs Frentes de obra permanen e dl.J,r ante
cumplimiento autoridades correspondientes toda IaI ejetc)umon de
mediante aobra
supervision
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IDENTIFICACION | RESPONSABLE DE INDICADOR DE &ES%D;I‘ESIEES:JB :ﬁ?;‘é’; PUNTO DE PERIODO DE
DE LA MEDIDA EJECUCION REALIZACION ’ | COMPROBACION APLICACION
0 QUE PASA SINO...
Afalta de un
indicador o
especifico, se De aplicacion
M72 COYRP constatara su Sanciones a contratista Frentes de obra permanente dy'r ante
cumplimiento toda la ejecucion de
mediante la obra
supervision
A falta de un
indicador o
especifico, se De aplicacion
M73 COYRP constataré su Sanciones a contratista Frentes de obra permlanepte durante
cumplimiento toda aI ejegumon de
mediante a obra
supervision
A falta de un
indicador o
especifico, se De aplicacion
M74 COYRP constatara su Sanciones a contratista Frentes de obra | Permanente durante
cumplimiento toda IaI ejelr):umon de
mediante a obra
supervisién
ETAPA DE OPERACION
A falta de un
esln::i}?cdoorse Verificacion de De aplicacién
P . ; ; instalacién en permanente durante
M75 A constatara su Sanciones a contratista ) e au
cumplimiento termlpal y toda la vida util del
mediante estaciones proyecto
supervisién
Constatacion De aplicacion
M76 A mediante Acciones correctivas inmediatas | Estaciones, terminal permaner_lte d,u_rante
supervision toda la vida util del
P proyecto
Constatacion De aplicacion
M77 A mediante Acciones correctivas inmediatas | Estaciones, terminal permaner_lte d,u_rante
supervision toda la vida util del
P proyecto
Consiatacin Previo ala entrega de
M78 A mediante Acciones correctivas inmediatas | Estaciones, terminal la obra 9
supervision
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MEDIDAS DE ACTUACION EN

IDENTIFICACION | RESPONSABLE DE INDICADOR DE PUNTO DE PERIODO DE
DE LA MEDIDA EJECUCION REALIZACION | CASODEIRREGULARIDADES, | - ¢oypposaciON APLICACION
O QUE PASA SINO...
e
M79 A mediante analisis Acciones correctivas inmediatas | Estaciones, terminal p o
d toda la vida util del
e agua
proyecto
Constatacién Previo ala entrega de
M80 A mediante Acciones correctivas inmediatas | Estaciones, terminal la 0bra g
supervision
Constatacién Previo ala entrega de
M81 A mediante Acciones correctivas inmediatas | Estaciones, terminal la 0bra g
supervision
Constatacién ergzr?gr?t?g:?rgnte
M82 A mediante Plantacion de arbolado y plantas | Estaciones, terminal P o
- toda la vida (til del
supervision
proyecto
Auditoria de De aplicacién
M83 A compra de Acciones correctivas inmediatas | Estaciones, terminal permanepte d’u'rante
productos para el toda la vida util del
jardin proyecto
Constatacién Estaciones, terminal Previo inicio de
M84 A mediante Acciones correctivas inmediatas ; .
s y via operaciones
supervision
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ESTACION DE SERVICIO LA VILLA COMBUSTIBLES
INFORME PREVENTIVO

I.6. f) PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL
PROYECTO

El presente proyecto, se localiza en zona urbana, no cuenta con caracteristicas ambientales particulares, como se indica en la
seccioén lll.4, no obstante lo anterior, conforme a la ubicacion del sitio se presenta a continuacién un mapa de descripcién de las
actividades colindantes. De la misma for ma conforme al Sistema de Informacién geogrdfica de la SEMARNAT se
destacan las caracteristicas de la ubicacion del sitio.
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l.7.  g) CONDICIONES ADICIONALES

Dadas las actividades previstas en la etapa de operacidon y con la finalidad de evitar
cualquier evento riesgoso, la estacidén de servicio contard con las siguientes medidas
adicionales:

En cualquier obra, es importante tomar en consideracion la aplicacion de medidas generales
de seguridad, de prevencién y actuacion en caso de emergencia, razén por la cual se ha
incluido este apartado.

Durante la etapa operativa del proyecto, las medidas bdsicas de seguridad y planes de
emergencia se tomardn en funcion de las recomendaciones generales establecidas por el
CENAPRED en los siguientes casos:

O Actuacion en caso de incendio.

O Actuacion en caso de sismo.

O Actuacion en caso de amenaza de bomba.

0 Plan de accidén en caso de asalto, disturbios y manifestaciones populares.
0 Actuacion en el caso de colision de un vehiculo en la Estacidén de Servicio.

Estos planes que se proporcionan a manera de folletos y carteles prdcticos deberdn ser
estudiados y aplicados por cada empleado en la medida de sus posibilidades y dmbito de
competencia, por lo que se hardn también del conocimiento de los vigilantes. Aunado a lo
anterior, se elaborard el programa detallado de Prevencién de Accidentes y Atencidon de
Emergencias.

Programa de Prevencion de accidentes

El programa de prevencién de accidentes requiere conocer las disposiciones que dicte la
autoridad en la resolucion del Informe Preventivo, asi como las medidas o lineamientos que
impongan otras autoridades competentes como Proteccion Civil. Por ello en este Capitulo se
proporcionan lineamientos y pautas de previsidén y actuacion, para ser tomadas como base
en la prevenciéon de accidentes.

El proyecto de “Estacién de Servicio”, se disend y se construird en acuerdo con las
Especificaciones Generales para Proyecto y Construccion de Estaciones de Servicio Urbanas—
Edicién 2006, por lo tanto, se considera que ésta cumplird con las medidas de seguridad
minimas en lo referente a especificaciones de materiales, distancias minimas, sistemas de
tierras, instalacion eléctrica a prueba de explosién, sistemas contra incendio vy sistemas de
detecciéon de fugas.

En cuanto a las instalaciones en la “Estacién de Servicio”, estdn incluidas en el proyecto las
medidas y previsiones de seguridad contenidas en la Memoria Descriptiva ya descrita, y las
consideraciones siguientes:

0 La instalacion eléctrica deberd cumplir con la NOM-001-SEDE-1999 vy
especificaciones de PEMEX en su Capitulo 4.
O Todas las tuberias eléctricas que pasen por dreas peligrosas deberdn ser a

prueba de explosion (NEMA 7-9): dispensarios, bombas, techumbres, anuncio distintivo,
tanques, motobombas, compresores, bombas de agua.

0 Se aterrizardn los tableros, motores y equipo general que estén en el cuarto de
mdquinas, descarga de autotanques, edificio y todos los elementos metdlicos.
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0 La tuberia conduit en la zona de tanques y dispensarios y dentro del drea de
explosividad serd cédula 40 segun NOM-001-SEDE-1999.

0 El producto y cdiculo de la instalacion eléctrica serd responsabilidad de la
unidad de verificacién de instalaciones eléctricas.
0 Los conductores para el sistema de pararrayos serdn de cobre trenzado de

fabricacion especial para sistemas de proteccidon contra descargas atmosféricas de
calibre 2 AWG. Se deberd instalar el cable en tramos continuos de la mayor longitud
posible, las conexiones entre los tramos se hardn mecdnicamente mediante el
conector recto.

0 En todos los cruces posibles de cables se deberdn interconectar mediante
conector y las derivaciones se hardn mediante conector.

O Las bases para soportar las puntas deberdn ser base plana para montaje
horizontal en pretiles.

0 El cable se deberd sujetar directamente de la superficie de la construcciéon
mediante abrazaderas, fijo por un sujetador. El espaciamiento méaximo permitido entre
abrazaderas serd de 3 m en cable instalado en los techos y de 1.5 m para los cables
de bajada.

O Las conexiones a tierra se hardn mediante bayoneta para tierra a la que se
conectard el cable de bajada por medio de soldadura y/o abrazadera para tierra.

O En una curva con el conector se deberd conservar un radio minimo de 20 cm
asi como no formar un dngulo menor de 90°.

0 Cuando se trate de techos de I&dmina, en los tornillos utilizados para fijar la base
del pararrayos al techo vy las abrazaderas para cable, deberdn usarse roldanas de
neopreno para evitar goteras al interior de la nave.

0 Los electrodos del sistema de pararrayos de las bajadas en las esquinas se
conectardn a los electrodos del sistema de tierras.

Sistema contra incendio

Los elementos constructivos, sus acabados y accesorios en las edificaciones en funcién del
grado de riesgo, deben resistir al fuego directo sin llegar al colapso y sin producir flama, gases
tdxicos o gases explosivos, a una temperatura minima de 1200 °K (927 °C) durante el lapso
minimo que establece la tabla 4.6 y de conformidad con la NMX-C-307 “industria de la
construccion-edificaciones-componentes-resistencia al fuego-determinacion”.

RIESGO ALTO
0 Elementos estructurales 180 minutos
0 Escaleras y Rampas 180 minutos
0 Puertas cortafuegos de comunicacién a escaleras
0 Rampas y elevadores 180 minutos
0 Puertas de intercomunicacién, muros divisorios, canceles de piso a techo o
plaféon fijado a la estructura 120 minutos
0 Plafones y sus sistemas de sustentacion 30 minutos
0 Recubrimientos a lo largo de las rutas de evacuacién, o en locales donde se
concentren mds de 50 personas 120 minutos
0 Elementos decorativos 30 minutos
0 Acabados ornamentales, tapiceria, cortinajes y elementos textiles incorporados
a la edificacion 30 minutos
0 Campanas y hogares de fogones de chimeneas 180 minutos
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0 Ductos de instalaciones de aire acondicionado y los elementos de sustentacion

120 minutos
0 Divisiones interiores y canceles que no lleguen al fecho 30 minutos
0 Pisos falsos para alojar ductos y cableados 60 minutos

Evidentemente esta edificacién queda clasificada como de riesgo alto en razdén de la
cantfidad de material liquido combustible que almacena y expende, por lo que en el
proyecto y memorias respectivas se analizaron los diversos materiales de construccion, en
apego a lo establecido en las Leyes, Reglamentos y normatividad integral de construcciones
para el Distrito Federal y las especificaciones emitidas por Petrdleos Mexicanos, lo que se
encuentra en las memorias técnicas y Descriptivas de la Manifestacidn de construcciéon
respectiva, no obstante lo anterior a continuacion se detallan los materiales relevantes en el
disefio de la misma, los que ademds, estdn avalados por los profesionales en la materia
(Corresponsable en seguridad estructural, Director Responsable de Obra, y Corresponsable en
Instalaciones), aunado a que han sido aprobados por el drea competente de PEMEX.

EN LA EDIFICACION

0 Cimentacién a base de concreto armado.

0 Muros a base de elementos de barro recocido.

O Contratrabes, frabes, columnas, castillos y losas, mediante elementos de
concreto armado.

0 Pisos de concreto simple.

0 Recubrimientos a base de pasta mortero cemento arena.

0 Puertas de acero porcelanizado es altamente resistente al fuego; por lo que
resulta ideal en puertas de contra fuego.

0 Instalaciones eléctricas se utilizara tuberia de acero galvanizado pared gruesa

roscado tipo 2 calidad A ced. 40. los sellos serdn tipo “EYS". A prueba de
explosion.Para impedir el paso de gases, vapores o flamas de un drea a otra. Se
instalardn a una altura de 50 cm. de la caja de conexiones.

O Fosa de tanques de concreto armado (de acuerdo a proyecto) y estudio
geotécnico.

0 Tangues para almacenamiento de combustible de doble pared de acero al
carbdn y polietileno de alta densidad.

0 Pozos de observacién en caso de falla de los dispositivos de prevencién contra
derrames y de deteccién de fugas, se debe detectar la presencia de hidrocarburos o
vapores en el subsuelo. Los pozos deben ser instalados cerca de los tanques. El pozo
consiste con ranuras en la parte inferior y liso en la parte superior.

0 Deteccion de fugas en espacio anular. Este sistema ayuda a prever fugas y
derrames ocasionados por fallas en el sistema de doble contencion del tanque.
O No existen elementos de ornato.

ZONA DE DESPACHO

0 Cimentaciones de concreto armado.
0 Columnas y trabes de acero al carbdn.
0 Falsos plafones de I[dmina esmaltada.

Cabe destacar que estos materiales se consideran en la industria de la construccién como
ignifugos, sin embargo, se toman las medidas y consideraciones pertinentes de tal forma de
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evitar la materializaciéon e impacto de algin fendmeno perturbador y su encadenamiento,
por lo que a continuacion se hace la descripcidn general algunos de los materiales y equipos
considerados.

INSTALACIONES

Todas las instalaciones, tanto eléctricas como de gasolina, o diesel, hidrdulicas y de aire
estardn bajo los pisos alojados en trincheras a no menos de 60 cm de profundidad.

Eléctrica.- las tuberias serdn a base de acero al carbdn ced 40, y el cableado con proteccién
de nylon, éste serd de una pieza desde los tableros hasta el lugar de conexién a los aparatos,
y en zonas de explosién, llevaran un sello EYS o EZS segUn el caso a 50 cm Max, de su conexion
final. Lo anterior hard un sistema a prueba de explosion.

Mecdnica.- Las tuberias de combustible serdn de doble pared, de polietieno de alta
densidad, primaria de 1 1/2". Y secundaria de 4". Y estardn alojadas en una trinchera de
concreto armado y confinadas en granzon.

Tangues.- serdn de doble pared, la primaria de acero al carbdn, y la secundaria de polietileno
de alta densidad, estardn alojados en un contenedor de concreto armado impermeable, y
confinados con granzén y sujetos con cinturones de nylon anclados a la losa del fondo.

Las conexiones de todas las boquillas de los tanques de almacenamiento deberdn ser
herméticas, La boquilla de recuperacién de vapores deberd ser hermética aun cuando sea
conectada con el codo de retorno hacia el auto tanque en la operacién de recarga del
producto.

AREAS DE EXPLOSIVIDAD

Tanto en los dispensarios como los tanques de producto, se contemplan dreas de
explosividad, cuyos radios son: en el dispensario, y medido a partir de cualquiera de sus
aristas, de 6.10 m. en el caso de los tanques, serd de 3.50 m contado a partir del centro del
contenedor de la motobomba. Dentro de estas dreas de explosividad, cualquier instalacién
que exista deberd ser a prueba de explosividad.

ACCESORIOS DE SEGURIDAD

En el caso de que un dispensario, sufriera un impacto (por algin vehiculo) que lo derribara, o
lo moviera de su lugar, las tuberias de alimentacion de producto cuentan con vdlvulas de
seguridad denominadas “Shut off” en el interior del contenedor del dispensario, las cuales
actuan al momento del impacto evitando que el combustible siga saliendo por las lineas, solo
escaparia el que se encuentra en el interior del dispensario, Aprox. 5 litros.

Del mismo modo, si algun vehiculo arranca cuando la pistola del dispensario se encuentra
colocada en la toma del vehiculo, una vdélvula colocada en la parte superior de la manguera
del dispensario denominada "“Breack away” actuaria evitando el derrame del combustible.

Asi mismo la gasolinera cuenta con un sistema de paros de emergencia, los cuales son
accionados desde diversos lugares de la misma, los cuales interrumpen el funcionamiento de
motobombas, compresor, hidroneumdtico, etc. es decir todo el sistema eléctrico, con
excepcion del alumbrado.

ACCESORIOS

0 Dispositivo de llenado,
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Bomba de despacho,
Conftrol de inventarios,
Deteccioén electréonica de fugas en espacio anular,
Dispositivo para purga,
Recuperacion de vapores, Entrada hombre,
Venteo normal,
Venteo de emergencia,
Venteo de emergencia en tanque secundario,
Placas de desgaste,
Boquillas,
Vdlvula solenoide,
Contenedor de accesorios,
Pozos de observacion,
0 Pozos de monitoreo.
EXTINTORES

oo ooOoooDoogooooo-g

Cuenta con extintores en nUmero y tipo acorde a la normatividad y su colocacién se
encuentra plasmada en el plano correspondiente.

HIDRANTES

Debido a que la gasolina no puede extinguirse con agua, ya que solo la barre y desparrama
sobre la superficie, no estd contemplado un sistema de extincion de este tipo. En las
edificaciones de grado de riesgo alto para evitar la propagacion del fuego y calor de
cualquier zona al resto de la edificacion, se debe analizar el grado de riesgo para cada drea,
edificacién nivel o zona del inmueble y prever que se construyan las barreras fisicas necesarias
o las separaciones minimas del resto de las construcciones, bajo la hipdtesis de la ocurrencia
de siniestro en cualquiera de ellas, de manera que el fuego pueda ser confinado.

En particular, se debe prever lo siguiente:

Se construirdn muros resistentes al fuego y puertas corta fuego en el perimetro que confine
cada zona en estudio; y cuando entre dos zonas de estudio contiguas existan ductos, vanos
o huecos, estos deberdn aislarse, rellendndose con materiales obturadores resistentes al
fuego.

Alrespecto y en cumplimiento a la norma, se enuncia lo siguiente.
AREAS PELIGROSAS

Son aquellas donde pueden existir concentraciones inflamables de vapores de hidrocarburos,
cuya ubicacién corresponde a las fosas, trincheras, zanjas, y en general depresiones del
terreno, las que se clasifican en:

0 Lugares en donde bajo condiciones normales de operacién existen
concentraciones de gases o vapores inflamables, generados por hidrocarburos
liquidos.

0 Lugares en donde normalmente los liquidos, vapores o gases, se encuentran
confinados en recipientes o sistemas cerrados de donde podrian escapar al
presentarse una abertura no controlada o una o un mal funcionamiento del equipo.

0 Boquillas de llenado de tanques subterrdneos.
0 Confinamiento de bévedas.
0 Venteo con descarga hacia arriba.
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0 Venteo de tanques superficiales.

0 Surtidores y/o dispensarios.
0 Pistolas para despacho.

TANQUES
0 Tipos de tanques; son cilindricos horizontales de doble contencién o pared.
0 Contenedor primario es de acero al carbén, cuyo diseno, fabricaciéon y prueba
es de acuerdo a lo indicado en el cédigo UL-58.
0 Contenedor secundario se fabrica de acero al carbdn, polietieno de alta
densidad o fibra de vidrio y cumplen con lo sefalado en los coédigos UL-58, UL-1316 vy
UL- 1746.
O Colocacién, estardn cimentados sobre bases de concreto armado o acero

estructural y quedardn confinados en gravilla, granzén, arenilla o cualquier material
inerte que no sea susceptible a desmoronarse con facilidad y permita compactar
eficientemente el relleno de la fosa, asimismo, se deberd evitar que este material sea
anguloso para no generar alteraciones en la coraza secundaria de tanque.

0 Los tanques serdn cubiertos por una losa tapa de concreto armado, a la que se
le generara una contra flecha a fin de absorber los asentamientos diferenciales, misma
gue no estard en contacto y no transmitird ningun tipo de esfuerzo al tanque, por lo
que se soportara el muros perimetrales de concreto armado y/o de mamposteria.

0 Al concluir la colocaciéon de los tanques de almacenamiento, se deberd
verificar su profundidad real, la que no debe ser menor de 0.80 metros fuera del drea
de circulacion ni menos a 1.10 metros de la de circulacién vehicular.

0 Las dreas clasificadas como peligrosas que pudieran invadir la via publica,
deben quedar delimitadas por bardas, muretes, camellones o jardineras con altura
superior a 0.50 metros o 1.00 metro dependiendo del origen de dichas dreas
(dispensarios o bombas sumergibles de tanques de almacenamiento).

Asimismo, de forma perimetral se deberdn delimitar de predios particulares mediante un muro
de mamposteria, cuya altura minima sea de 2.50 metros.

Por otro lado entorno a las islas de despacho, se deberdn colocar barreras metdlicas vy
observarse las especificaciones técnicas, caracteristicas y calidad de los materiales a
emplear, asi como tener un estricto control de la supervisidén durante cada una de las etapas
y contar con el aval de los profesionistas en cumplimiento a lo establecido en el Reglamento
de construcciones para el Distrito Federal Vigente y las normas técnicas y especificaciones de
Petréleos Mexicanos.

Por Ultimo, todos y cada uno de estos sitios, son delimitados, sefalizados, monitoreados vy
vigilados de forma directa por circuito cerrado de T.V. y por todo el personal de la Estacién de
Servicio.

En resumen, las dreas de confinacion del fuego estdn determinadas de la siguiente forma:

0 Delimitacion de aéreas y limites de construccidn con relacién a los predios
colindantes y la via publica.

0 Encoframiento de los contenedores del material liquido combustible,

0 Construccién de barreras para impedir el impacto de algun vehiculo automotor
con las islas y sitios de despacho.

0 Construccién de muros perimetrales de mamposteria con los predios
colindantes.
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AREAS DE RESGUARDO

Las dreas de resguardo serdn zonas aisladas al fuego por muros y puertas cortafuego de
cierre automdatico y hermético, que cuente con las condiciones de ventilacidon suficiente,
natural o artificial que no propicie la propagacion de fuego en el resto del edificio y que
permita la supervivencia de sus ocupantes por un periodo minimo de tres horas, para riesgo
alto.

En este sentido, por la canfidad de material combustible que se almacena para el abasto
(despacho), tipo de edificacién, materiales utilizados y no obstante a las medidas de
seguridad electronicas, fisicas y del personal con cardcter preventivo, las dreas de resguardo
se han considerado en caso de una eventualidad en un punto externo para la concentracién
y evacuacion acorde al diseio de las rutas plasmadas en el plano correspondiente, donde
cada uno de los responsables y/o jefes de brigadas, asi como los brigadistas asumirdn su
funcion respecto al dmbito de su competencia, en pro de la salvaguarda fisica y psicoldgica
de las personas, sus bienes, entorno fisico y del medio ambiente.

Con lo anterior expuesto se puede decir que:

0 Se garantiza que el equipo estard en condiciones éptimas de integridad vy
mantenimiento y serd operado sdlo por personal capacitado.

0 No se utilizard la gasolina para fines de limpieza o como solvente, ello para
evitar que se propicie el escape de vapores inflamables.

0 No se surtird el producto en recipientes abiertos; se deberd bombear por
tuberia hasta los vehiculos; los depdsitos enterrados deberdn abastecerse de
autotangues o de los depdsitos generales de gasolina, por medio de tuberias.

0 Cuando sea necesario y se justifique el suministro de gasolina en pequenas
cantidades dentro de las instalaciones, la maniobra se llevard a cabo utilizando
recipientes con tapa y vertedor flexible, especialmente disenados para este fin.

0 Los derrames pequenos de gasolina y aceite se evitardn en todo momento, ya
que son causa precursora de fuego.
0 En caso de derrames peligrosos (mayores de 20 m2) de combustible, incendio o
emergencia, se procederd como sigue:
0 Avisar de inmediato al personal de contra incendio, y aislar el drea.
0 Hacer las maniobras necesarias para controlar los derrames.
0 En caso de no haberse iniciado el incendio, eliminar y prevenir todas las
fuentes de ignicion cercanas al drea donde se produjo el derrame.
0 Evitar que los productos derramados fluyan hacia las instalaciones,
vialidades o drenajes pluviales.
0 En caso de incendio y durante el combate del mismo, dar primordial

importancia a la eliminacion de toda flama abierta, fuente o punto de ignicién
que pueda provocar un reinicio del incendio.

0 Se prohibird la entrada de vehiculos y personal no autorizados para
estas emergencias.
0 Se construird una trampa de aceite y red de registros separadores de

grasas, para colectar los derrames y escurrimientos de aceites lubricantes,
grasas y gasolina.

0 Tanto la recepcién de productos como el despacho de los mismos, se
realizard siguiendo estrictamente los lineamientos contenidos en las
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Recomendaciones de Seguridad para Estaciones de Servicio de Gasolina
dentro de las instalaciones de Petréleos Mexicanos.

0 El personal de la estacidn de servicio, conocerd las caracteristicas
peligrosas de los productos que maneja y recibir entrenamiento para el empleo
adecuado del equipo contra incendio disponible y la ejecucién de las
maniobras necesarias para hacer frente a las primeras emergencias. Se
establecerd obligatoriamente que los trabajadores participen activamente en
las précticas periddicas que se realicen para tal fin.

0 Dentro de las instalaciones de la estacién de servicio, los vehiculos no
deberdn rebasar la velocidad mdxima permitida de 10 km/hr.
0 La conexidn eléctrica de las canalizaciones a dispensarios, bombas

sumergibles y compresores, se efectuard con conduits flexibles a prueba de
explosiéon, para evitar roturas o agrietamientos por fallas mecdnicas.

0 Ningun cable serd introducido a los conductores hasta que todos
aquellos tfrabajos o maniobras, cuya naturaleza pueda ser de riesgo, hayan sido
completados.

0 Los conductores eléctricos no estardn expuestos a liquidos, gases o
vapores inflamables que tengan efectos daninos, ni a tfemperaturas excesivas.
0 Las cajas de conexiones, de paso y uniones ubicados dentro de las

dreas consideradas peligrosas, serdn en su totalidad a prueba de explosidon vy
tendrdn rosca para su conexidn con el tubo, por lo menos con cinco vueltas
completas de rosca.

0 En la acometida a los dispensarios, interruptores y en general a cualquier
equipo eléctrico que se localice en drea peligrosa, se colocardn sellos
eléctricos tipo “EYS" o similar en los ductos para impedir el paso de gases,
vapores o flamas de un drea a otra de la instalacion eléctrica.

0 Los tableros para el alumbrado y el centro de control de motores
estardn localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas.
0 La instalacion eléctrica para la alimentacion a motores y la del

alumbrado, se efectuard utilizando circuitos con interruptores independientes,
de tal manera que se permita cortar la operacion de dreas definidas sin
propiciar un paro total de la estaciéon de servicio.

0 Las partes metdlicas de los surtidores de combustibles, canalizaciones
metdlicas, cubiertas metdlicas y todas las partes metdlicas del equipo eléctrico
que no fransporten corriente, independientemente del nivel de tension, serdn
puestas a tierra.

0 Las pistolas para despachar producto estardn construidas para
recuperar los vapores que se desprenden al suministrar combustible a los
vehiculos automotores.

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS DE PREVENCION Y PROTECCION
Sistema de recuperacién de vapores Fase |

0 Consistird en la instalacion de accesorios y dispositivos para la recuperacion vy
control de las emisiones de vapores de gasolina durante la fransferencia de
combustibles liquidos del autotanque al tanque de almacenamiento de la estacion de
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servicio. Los vapores serdn transferidos del tanque de almacenamiento hacia la
unidad de suministro (autotanqgue).

Sistema de recuperacion de vapores Fase I

0 Comprende la instalacién de accesorios, tuberias y dispositivos para recuperar
y evitar la emision a la atmdsfera de los vapores de gasolina generados durante la
transferencia de combustible del tanque de almacenamiento de la estacidén de
servicio al vehiculo automotor. Los vapores recuperados son transferidos desde el
tanque del vehiculo hacia el tanque de almacenamiento de la gasolinera.

0 Los tanques de almacenamiento estardn enterrados y cumplirdn con doble
criterio de contencién, a manera de prevenir la generacion de fugas del combustible.
En caso de falla de dispositivos de prevencidén contra derrames y de deteccion de
fugas, se contard con pozos de observacion que ayuden a detectar la presencia de
hidrocarburos en el subsuelo.

0 Se redlizard un monitoreo a través de sensores instalados en determinados
equipos de la Estaciéon de servicio, en este caso se contard con los siguientes:
0 Sensor de liquidos: Este se activa por contacto con cualquier liquido, vy
se encontrard instalado en los pozos de monitoreo.
O Sensor de hidrocarburos: Detecta hidrocarburos en cualquier punto a lo
largo del cable localizado en el pozo de observacion.
0 Sensor de vapor: Detecta la presencia de hidrocarburos en pozos de

monitoreo secos. Es suficientemente sensible para detectar hidrocarburos de
alta densidad y volatilidad.

0 Sensor intersticial: Detecta independientemente liquidos (combustible o
agua) y vapores de hidrocarburos.
0 Sensor para contenedor: Se encontrard localizado en el contenedor del

tanque de almacenamiento, su interruptor de flotador se activard con un nivel
menor de 25 mm de cualquier liquido.
El monitoreo se readlizard en forma permanente, ya sea que la estacion de servicio se
encuentre operando o no.

La inspeccidn y mantenimiento del equipo, instrumentos, instalaciones eléctricas y dispositivos
de prevenciéon de incendios, constituyen otro de los factores relevantes para la prevenciéon de
riesgos. Por lo que, se aplicard un Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de las
instalaciones oportunamente, observando las recomendaciones y requisitos de seguridad en
la reparacién y mantenimiento de las instalaciones de acuerdo a las especificaciones de los
fabricantes. Una de las medidas de seguridad mds importantes, serd la capacitacién del
personal para llevar a cabo todas las actividades, de manera segura, confiable y
eficientemente, ya que la ignorancia, falta de capacitacién y desconocimiento de los riesgos
propios de la actividad, son causa frecuente de accidentes lamentables.

Por lo que, a fin de prevenir y minimizar los riesgos potenciales, se recomienda llevar a cabo
las siguientes acciones:

0 Se deberd elaborar un Plan de Atencidn a Emergencias, en donde se
consideran las acciones a realizar en caso de un derrame o incendio de gasolina.
0 Cumplir con el Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de las

instalaciones de la estacion, de tal manera que se garantice, mediante registro de
cumplimiento de dicho programa, el funcionamiento adecuado de las instalaciones.
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O

Establecer y cumplir permanentemente con un Programa de capacitacion del

personal de operacidn y mantenimiento, haciéndolo consciente de los riesgos
implicitos de las actividades a desarrollar, de los procedimientos de seguridad para la
realizacién de las actividades, de la utilizacion del equipo de proteccion personal y en
procedimientos de atencidon de emergencias en los que se incluya:

o O O O

Manejo del equipo contra incendio.

Paro de equipo y corte del suministro de energia.

Evacuacién de personas y vehiculos fuera de la estacion de servicio.
Canalizacion del trafico vehicular para facilitar la evacuacion de la estaciéon
de servicio.

Aviso a las autoridades competentes.

Establecer y aplicar un Programa de realizaciéon de simulacros de emergencia
(derrame, fuga, incendio, sismo, efc.) a fin de que el personal adquiera
habilidad y destreza en el manejo del equipo de contra incendio, asi como
para evaluar la capacidad del personal en la atencidon de la emergencia y en
su caso, llevar a cabo las acciones necesarias para reducir los tiempos de
respuesta.

Colocar avisos de seguridad vy restrictivos en las zonas de riesgo (como
prohibido el paso, peligro alto voltaje, prohibido fumar y encender cerillos,
apagar celulares, etc.), a fin de prevenir riesgos.

Colocar avisos y seialar las rutas de evacuacién (deben ser marcadas en el
Plan de Atencién a Emergencias), conforme a los lineamientos indicados en la
Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1998 Colores y senales de seguridad e
higiene, e identificacién de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Contar con letreros de teléfonos de emergencia (Bomberos, Hospitales,
Radiopatrullas, Proteccién Civil, etc.) en material resistente, con el fin de que
puedan ser colocados a la vista de los trabajadores y publico en general.

Dotar del equipo de proteccidén personal necesario y adecuado para la
realizacién de las actividades de los frabajadores de manera segura, tanto en
la fase de construccidn como en la de operacién.

Integrar con la informacién anterior un Programa Especifico de Proteccién Civil,
conforme los requerimientos técnicos marcados por la autoridad competente
en materia de Proteccién Civil.
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ESTACION DE SERVICIO LA VILLA COMBUSTIBLES
INFORME PREVENTIVO

IV. ANEXOS

Anexo 1. Documentos del promovente.
Anexo 2. Documentos del prestador de servicios ambientales.

Anexo 3. Constancia de Alineamiento y NUmero Oficial y Certificado Unico de Zonificacién de
Uso del Suelo.

Anexo 4. Plano topogrdfico y Levantamiento Forestal.
Anexo 5. Estudio de Mecdnica de Suelos

Anexo 6. Anexo fotogrdfico.

Anexo 7. Memorias.

Anexo 8. Planos.
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