
MEMORIA DESCRIPTIVA

Proyecto Gasolinera SERVICIO FAD S.A. DE C.V.
Solicitantes Sr. Sergio Galindo.
Ubicación Kilómetro 74+8110, Carretera Federal Veracruz -!México,

tianctorum, Tlaxcala.

Ohicti~ o:

La memoria descriptiva tiene el objetivo de brindar las características
generales del terreno, para el desarrollo del proyecto de una gasolinera.

t'bicación:

El terreno se encuentra ubicado sobre la carretera federal Veracruz -México, en la

desviación hacia el municipio de Sanctorum Tlaxcala, y a unos 500 metros de la
incorporación al arco oriente en la caseta de Sanctorum.

• Linderos y medidas:

a) Por el Poniente: Linda con propiedad privada y mide í3O.00 metros lineales.

b) Por el Sur: Linda con la carretera federal Veracruz -México, ymide 100.00 metros

lineales.
c) Por el Norte; Linda con propiedad privada ymide 100.00 metros lineales.

cl) Por el Oriente: Linda con propiedad privada, mide 80.00 metros lineales.

1'ro~rama arUuitectónico:

El proyecto de la gasolinera se desarrolló en base a los requerimientos del propietario:

a) EDIFICIO:
Cuarto de sucios.

Cuarto de máquinas.

Cuarto eléctrico.

Baño de em¡~leados.

Facturación.

Oficina gerencial y sus servicios como baño ybodega.

Baños públicos.

b) ZONA DE DESPACHO.

c) LOCAL COMERCIAL.



Área•

Es de 8,0(x).(1() metros cuadrados.

Perímetro•

Es de 360.00 metros lineales.

For ma del Ter r eno:

El terreno es de forma rectangular, 80.0(1 metros en las caras oriente y poniente y

100.00 metros las caras norte y sur.

Cuadr o de Ár eas:

a) Áreas sin construir:

•

CIRCULACIONES 3858.69 48.23
ESTACIONAMIENTO 175.50 2.19
_ BANQUETA 90.47 1.13

ÁREAS VERDE 2681.06 33.51

SIN CONSTRUCCIÓN 8805.72

b) Áreas construidos:

FOSA DIESEL 37.79 0.47
FOSA GASOLINAS 217.56 2.72

TOTAL DE FOSAS 255.35

DESPACHO GASOLINA/DIESEL 217.56 2.72

TOTAL 217.58

CUARTO DE SUCIOS 3.97 0.05
LOCALES COMERCIALES A FUTURO 383.00 4.79

CUARTO DE MÁQUINAS 6.31 0.08
CUARTO ELÉCTRICO 8.31 0.08

BAÑO EMPLEADOS 7.06 0.09
CUARTO DE LIMPIOS 4.40 0.08

MEDIO BAÑO 3.46 0.04
FACTURACIÓN 27.56 0.34

OFICINA 9.96 0.12
BAÑO HOMBRES 9.81 0.12
BAÑO MUJERES 9.53 0.12

TOTAL DE EDIFICIO 471.37

TIENDA DE CONVENIENCIAS 250.00 3.13

TOTAL 250.00
SUMA REA TOTAL DE

• CONSTRUCCIÓN 1194.28 100.00
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1)cscrinción del inmueble:

El terrena se encuentra ubicado en el municipio de Sanctorum, en el estada de Tlaxcala,
a unos SOO metros de la salida del Arco Norte del Valle de México, rumbo a Apizaco. El
predio se encuentra a unos 5 minutos de la cabecera municipal de Sanctorum, en el cual
contamos con todos los servicial (drenaje, luz, teléfono, y transporte público) aunque el
agua potable aún no se encuentra a disposición . El terreno se encuentra a más de 25 metros
de mantos freáticos, está localizado dentro de la mancha urbana por lo que no se ha
afectado ecológicamente a la zona, la carretera Veracruz -México es carretera de alto flujo
vehicular par lo que se ha considerada la colocación de una gasolinera. El terreno tiene una
forma regular por lo que se facilita la distribución de los espacios así coma el acceso.

EDIFICIO.
CIMENTACION.
De acuerdo al estudio de mecánica de suelo y el cálculo estructural, y a su vez por

requerimiento de! propietaria, el edificio tendrá un sistema de cimentación a base de zapata
corrida utilizando piedra de cantera, en la columna de concreto aparente se empleará una
zapata aislada. Antes de la colocación de la cimentación se realizará el proceso de limpia de
terreno, así como el trazo y nivelación a mano, las dimensiones de la zanja será
determinada conforme las dimensiones de la cimentación estas será de 3Dcm corona
superior y de fiOcm base, se cuidará el cuatrapeado de la piedra, este será pegado con
mortero 1.4

ESTRUCTURA.
El sistema estructural será en base de muros de carga en todo el edificio, las muros de

block se desplantarán de una cantracadena de 25cmx15em con varillas del No. 3 a cada
20cm y can estribos de alambrón aplicando el mismo caso para las castillos, el concreto a
emplear será de F'c=15Qkglcm2. El cual será debidamente cimbrado, descimbrado y
vibrado. El block de los muros serán can una sección de 40cmx2Dcmx 18cm, su colocación
será cuatrapeado y plomeado a cada 4 hiladas y pegado con mortero proporción 1:4. Las
cadenas de cerramiento serán can las mismas especificaciones que las contracadenas. La
losa será de vigueta y bovedilla y con un peralte de 25cm, tendida de malla electro soldada
10110, 616., con un concreto de F'c=200kg/cm2, este mismo caso se aplicarán para la
realización de la segunda planta.

INSTALACIONES.
Instalaciones Hidráulicas.
El tendido para las instalaciones hidráulicas será en base de tubería de cobre tipo M, el

diámetro de la tuberías serán de 13mm, 19mm y 25mm, se podrá observar esto, en los
planos de instalaciones hidráulicas. En los cambios de dirección se utilizaran codos de
cobre de 9D y 45 según sea el caso, las uniones se harán en base de una aleación de estaño y
plomo al 95% y 5% de antimonio.
La primera prueba se hará sin muebles ni accesorios, a una presión de 8.8 kg/ cm2 durante
24 hrs; la segunda prueba se hará con los muebles y accesorios ya instalados y con la
presión de la línea general.
-Toda la tubería hidráulica visible se pintará con esmalte marca comex, como se indica,
agua fría de colar AZUL y agua caliente de color ROJO.



• -Los calentadores estarán equipados con tubo ventila.

Instalaciones Sanitarias.
Las instalaciones sanitarias se llevaran a cabo con tubos de PVC, los diámetros de los

mismos serán de 100mm y SOmm, según sea el caso que nos presente el plano sanitario.
Para los cambios de direcciones se emplearan copies de PVC y de los diámetros en el que
sea el caso, se empleará pegamento para PVC. Según el plano sanitario se realizaran los
pasos de albañal así como registros. Los registros se elaborarán de tabique y con acabado
en pulido en su interior, en el fondo se tendrá una media caña y se considerará que sean
registrables o de tapa ciega.

Instalaciones Eléctricas.
El tendido de la manguera corrugada de 3/4" para la instalación eléctrica se elaborará

según los planos eléctricos, estos llegaran a las chalupas según donde sean requeridos, los
cables a utilizar serán del No. 14 y 12 y los colores a utilizar serán: negro, blanco, rojo, azul
y verde para la tierra física.

ACABADOS.
Los acabados de los muros serán de pulido fino, con un grosor de 2cm, los plafones

tendrán un repellado fino con un grosor de 2cm, para los pisos se considera una loseta
marca CERAMIC de SOx50cm modelo itally moderno color rojo.

HERRERÍA.
Las puertas principales según plano, serán metálicas con un grosor de 4cm, con una

lámina de calibre 22 reforzada en su estructura con perfiles según planos proporcionados
• por el contratista.

Se realizará en la ventana de facturación una protección elaborado con perfiles, las
especificaciones serán según cotización.

Las puertas del exterior se elaborarán por medio de perfiles esto según cotización del
contratista.

CANCELERÍA.
Todas las ventanas serán consideradas con aluminio PINTRO blanco, corredizos con un

vidrio de 4mm ahumado color verde, estas especificaciones según cotización del
contratista.

ACCESORIOS.
Los muebles sanitarios (wc, mingitorios, lavabos, etc.), serán de la marca ITALIAN

modelo 20011, en color blanco y del catálogo industrial, a su vez las mamparas serán de
estructura de lámina reforzada con separadores de color rojo, las especificaciones son según
la cotización del contratista.

CARPINTERÍA.
Las puertas serán de madera en los casos que así marque el plano arquitectónico y de

detalle, las especificaciones serán observadas en la cotización que el contratista entrego. Se
utilizaran puertas de tambor por especificaciones del propietario.

PINTURA.
La pintura que se utilizará será color blanco ostión de la marca COMEX, se aplicara en

dos capas para su correcta aplicación.

• LOCALES COMERCIALES.
CIMENTACION.



• Tomando en cuenta el estudio de mecánica de suelo y el cálculo estructural, el local
comercial contará con un sistema estructural de marcos rígidos. Tanto las trabes como las
trabes de liga tendrán el siguiente anmado: cuatro varillas del No. 5 y dos del No. 4 de
refuerzo, a su vez los estribos serán con varilla del No. 3 a cada 20cm, la sección será de
25cmx.45cm, estos serán amarrados con alambre recocido, el colado de estas será con
concreto de F'c=200kg/cm2, debidamente cimbrado y posteriormente descimbrado. En
base a la sección de las contra trabes se realizara las zanjas dejando un espacio de 20cm
para las maniobras de los trabajadores, tanto el trazo y nivelación del área de la tienda se
hará a mano con hila, estacas, niveleta, plomada y todo lo necesario para su correcto trazo.
Una vez limpio el terreno y nivelado yobtenido las dimensiones de la zanja se elaborará
una plantilla de Scm espesor y proporción 1:4, para recibir las trabes.

Una vez realizada el paso de la estructura se levantarán muros en donde el proyecto
consideró, estos se realizarán de block 40cmx20cmx 18cm, y pegado con mortero
proporción 1:4, en el caso en que el proyecto lo requiere se realizarán muretes con las
mismas caracteristicas.

La losa se realizara con vigueta ybovedilla con un espesor de 25cm apoyados sobre las
trabes, se empleará malla electro soldada 10/10-6/6, el concreto a utilizar será de
F'c=200kg/cm2

Instalaciones Hidráulicas.
El tendido para las instalaciones hidráulicas será en base de tubería de cobre tipo L, el

diámetro de la tuberías serán de 13mm, 19mm y25mm, según sea el caso que se refleje en
los planos. En los cambios de dirección se utilizaran codos de cobre de 45 y 90 según sea el

• caso, los empates de tubos se harán en base de una aleación de estaño yplomo a195% y5%
de antimonio.

La primera prueba se hará sin muebles ni accesorios, a una presión de 8.8 kg/ cm2
durante 24 hrs; la segunda prueba se hará con los muebles yaccesorios ya instalados ycon
la presión de la línea general.

Toda la tubería hidráulica visible se pintará con esmalte marca COMEX, como se indica,
agua fria de color AZUL yagua caliente de color ROJO.

Instalaciones Sanitarias.
Las instalaciones sanitarias serán de PVC, los diámetros de los mismos serán de 100mm

y SOmm, según sea el caso que nos presente el plano sanitario. Para los cambios de
direcciones se emplearan copies de PVC y de los diámetros en el que sea el caso, se
empleará pegamento para PVC. Según el plano sanitario se realizarán los pasos de albañal
así como registros. Los registros se elaborarán de tabique ycon acabado en pulido en su
interior, en el fondo se tendrá una media caña yse considerará que sean registrables o de
tapa ciega.

Instalaciones Eléctricas.
El tendido de la manguera corrugada de 3/4" para la instalación eléctrica se elaborará

según los planos eléctricos por losa para lámparas, y muros y piso para contactos, estos
llegaran a las chalupas según donde sean requeridos, los cables a utilizar serán del No. 14 y
12 ylos colores a utilizar serán: negro, blanco, rojo, azul yverde para l~i tierra► física.
DESPACHO GASOLINA/DIESEL.

• CIMENTACION.
Se consideran zapatas armadas y aisladas como base de la estructura de acero para las

techumbres, esto según la mecánica de suelo yel cálculo estructural, el armado de estas



serán de sarilla del No. 4 en parrilla a cada I5cm, amarrada can alambre recocido, la base
será de 2.5~mx2.5am cvn una altura inicial de 15cm y una base de dada de 35cm. El dado
será de 45cmx45cm con una altura aproximada de 2.{lilm armado con sarilla del No. 4 can
estribos de No. 3 a cada 2{lcm.

La exca~acián de la zanja para la zapata aislada se hará por vías mecánicas, el traza, afine
y nivelación serán a mano. Antes de !a colocación de la zapata aislada se efectuará una
plantilla de concreto de 5crn de espesor can una proporción de 1:4.

El calado de las zapatas aisladas Be efectuará en dos etapas, la parrilla en un primer pase
con concreto de F'c=250kg1cm2 y los dados en un segundo paso can concreto de
F'c=250kg1cm2, esta can su cimbra a base de triplay, palines y barrotes, dejando ahogada
la preparación para recibir !as columnas de la techumbre.

ESTRUCTURA METÁLICA (TECHUMBRE}.
La columna será cvn sección Circular rolado, colocada y pintada en obra, esta estará sujeta
por 8 birles y una placa metálica, esta según plana estructural La estructura de !a
techumbre es a base de perfiles ycan un sistema de armadura de cargas continuas las cuales
irán apoyadas en una madrina de refuerzo superior e inferior, las especificaciones de carga
y de materiales son mostradas en el plana estructural. Su lasa es en base de láminas
estriadas cvn un calibre 24 colocadas con la orientación de la bajada de agua. Para la
colocación del faldón yde sus lámpara también Be utilizará lamina de calibre 24 en este
caso lisa, que será remachado en una estructura preparada en piso para el faldón, el plafón
inferior de la techumbre se hará de lamina lisa pintro.

El faldón se hará de placas de alucaband con una imagen en ~inil y cajilla para su
iluminación a base de lámparas fluorescentes y balastros, a Bu vez la colocación de
lámparas marca SKYLINE, en el plafón.

La pintura blanca se aplicará posterior a las trabajas de Baldadura ycolocación.
INSTALACIONES.

Instalación Mecánica.
Las dispensarios de despacha se colocarán después de su debida preparación de las islas,

dejando un contenedor por isla.
La zanja de la tuberia de producto ~a de tanques hasta la última posición de carga con una

pendiente mínima el I% can la inclinación hacia los tanques, rellenada cvn arena cernida,
dejando una separación de lOcm según el manual de construcción de PEMEX. L.a
instalación de los accesorios que ovan baja el dispensario se muestran en el plano mecánico.
La manguera a utilizar para el producto [Magna, Premium y  iesel} será de la marca APT
de dable pared alta densidad de 1 ''/i' de diámetro can una terciaria de 4"

Las instalaciones de la recuperación de ~apvres se elaborará a base de acero al carbón con
un diámetro de 3'" en el venteo r•ertical cnn sus válvulas de presiónl~acío y en el caso de
diese! con su arrestador de flamas. De los tanques a los elementos verticales se utilizará
fibra de vidria de 3" can una pendiente mínima del 1%con dirección a tanques.

Instalaciones eléctricas.
Las instalaciones se llegaran acaba de los tanques al cuarto eléctrico, dispensarios a

cuarto eléctrica, pozas de observación a cuarto eléctri[v y todas las tierras físicas que el
proyecta haya considerada al cuarta eléctrico, con tubería y material que marca el
regiamente de construcción de PEMEX.
El sistema de tierra física Be llegará acabo con cable semiduro de 7 hilos y calibre 4, en los

casos de las conexiones de pase serán en posición T.



En la columna metálica se empleara una zapata mecánica de superficie plana con un
calibre de 2AWG para conectar el cable desnudo al igual que dentro del dispensario, la
salida del contenedor del dispensario se realizara con los accesorias de seguridad.

Para el tendido de la tubería eléctrica se determinara la profundidad de la zanja y también
de los anchos y registros que según los planas determinaron.

Instalaciones sanitarias.
Las instalaciones sanitarias en la zona de despacho se denominan: aceitosas, los registras

se elaborarán de tabique rojo con una profundidad minima de óacm y dependiendo del
proyecta sanitario, en la parte superior de las mismos se hará un armado con varilla de No.
3, y con concreta de F'c=20dkglcm2 pulido en su interior y can una media caña en la parte
inferior can la dirección a la trampa de aceites. El diámetro de la tubería será de 4" con
tuba marca ADS de alta densidad.

Instalaciones Hidráulicas.
Las tuberías para el agua y aire serán de cobre tipa L, de un diámetro de 19mm yen la

boquillas de salida serán de 13mm, el trayecto será según la marque el plana Hidráulica.
Las tuberias serán ahogadas en concrete pobre.
Accesorios.

Los accesorias que se requieren en cada una de las islas son: protecciones U, con acero de
cedula 3a, dispensario de aceites, a base de acero ylamina pintada can pintura industrial y
calcomanía PEMEX y AKRON, dispensario de agua y aire con estructura lamina
inoxidable y manguera auto enrollable, dispensario para despacho marca GILBARCG y
bote de basura de forma hexagonal de poli plástica.
FOSA DE TAI~íQUES.

CIMENTACIGN.
El sistema de cimentación en la fosa de tanque consiste en cimentación de losas, la

parrilla doble será de un espesor de 3(]cm armada con varilla de Nv. 3 horizontal y vertical
a cada 2Ucm amarrados ven alambre recocido, el espacia entre las dos parrillas será de S a
1Qcm, las trabes de carga yde liga se armaran de la misma forma: can 4 varilla de No. h
reforzada con 2 varillas de Na. 4 los estribas será con varilla de Nv. 3 a cada 2{lcm, la
sección será de 6(lcmx 3(3cm, será encachetada con tablas de 3t7cm yde 20mm. El concreto
a utilizar será de F'c=25~kglcm2.

Los mural serán de block 4~cmx2{lcmx 1Scm pegados can mortero proporción 1:4 y
plameadvs a cada 4 hiladas, a los 2.5{lm se hará una cadena can varilla de Nv. 4 can
estribos de alambrón a cada 2{lcm y concreto de F'c=200kg1cm2.

La lasa debe ser de circulación ysu armado será can varillas del Na. 4 a cada 20cm en los
dos sentidos teniendo un espesar de 3{lcm las trabes perimetrales será con 4 varilla del No.
6❑y❑2❑de❑No.❑4,❑can❑una❑sección❑de❑6{lvmx3{lcm❑el❑colado❑de❑la❑lasa❑se❑realizará❑en❑un❑sol❑
tiro, haviendo una sala pieza, esta can concreto F'c-25~kglcm2.
INSTALACIONES.

Instalaciones Mecánicas.
Antes de hacer la tapa de la fusa se realizara el relleno de la fosa de tanques can arena

cernida, hasta el lomo superior del tanque, donde se podrá trabajar en la instalación de los
accesorios❑del❑tanque.❑Se❑colocarán❑cada❑un❑ ❑de❑íos❑accesorios❑de❑las❑bocatomas❑como❑se
marca en el cuadra siguiente:



• TABLA DE COPLEO MCA CANT. dIAM, TIPO SERVICIO
~ 4 ~ MDTDBDMBA
~ 4 "~ LLENADA
3 4"~ MEdICIdN
4 ~"~ Mi]NITQREQ VALIfl
5 4"Q VENTILACIQN Y REC. DE VAPORES
6 4"~ PIJR~~A
7 43" ARO SOPORTE DE REGISTRO

En la bocatoma de la motobomba se encuentra la manguera de marca APT de doble pared
de 1 ''/a" que va de los tanques a los dispensarios de despacho can una pendiente de 1°/o can
dirección hacia las tanques.

En la baca del llenada es donde se podrá descargar el combustible.
La medición será en la parte media del tanque ynos indicara la cantidad de combustible

de la que disponemos.
El manitare  es en la parte media del tanque, para el a~isv de posibles fugas y presencia

de agua.
La recuperación de yapares viene de las dispensarios con un 1%n de pendiente hacia los

tanques y posteriormente va hacia los elementos verticales (venteas), de igual forma tendrá
unI°/o de pendiente hacia tanques toda esto can tuheria de fibra de vidria de 3" y las
~enteos de acero a! carbón.

La purga es un tubo que va en un extremo del tanque para retirar sedimentas y basura
acumulados dentro del tanque.

El tanque primaria será de acero fabricado bajo la norma UL -58, el tanque secundario
será de resina de poliéster reforzado con fibra de vidria, fabricado baja Harma UL -174b
encachetad❑ tipo -II

Todo esta con las capacidades que se marca en los planos.
Instalaciones eléctricas.

Las instalaciones eléctricas de tanques al tablero principal serán con tubo ycable según
marque el plano eléctrico de Control yFuerza.

ACABADAS.
E! acabado de la fosa de tanques será pulida, y las tapas de los tanques de cada üna de las

bocatomas, serán pintadas conforme el calor del combustible (magna verde, Premiurn roja,
diesel negra}.

CIRC[]LACI~N.
Se hará un carie de aproximadamente de 2Lkm, posteriormente este se apisonará por Bias

mecánicas (~ibradar}, se utilizará tepetate para la capa subrasante que será de ~{]cm,
tendida y compactada por vías mecánicas, posteriormente se recibirá la base que será de
15cm mezclado con matacvnfarmadora tendido con la misma y el vibrado y compactado
con ~ibradar, el grosor de la capa fina será de 15cm en concreto de F'c=25Ulcgl~m2
armado can malla electro saldada 1{lllo fi1G en acallada antiderrapante y en piedras de
2.SOmx2.5Qm.

En el área de despacha y fosa de tanques el acabad  será pulido, en el despacho se
efectuara la pintada con epáxico con la finalidad de tener una calidad antiderrapante.



Las guarniciones se harán con charolas metálicas de 2.5{]mx.7{)m can concreto de
l~'c=l00kglcm2 con una base inferior de 35cm y superior de 17cm con una iux de 15cm

Las banquetas tendrán un grosor de 5cm can un concreto de F'c=140kg1cm2, en piedras a
cada 2At7m can acabado escobillado y volteador en toda la longitud.

Las instalaciones generales eléctricas es en base de una alimentación de subestacibn
eléctrica tipo pedestai de 75KVA (~3 kv122D-1Z7v} can acometida subterránea hacia un
murete de equipos de medición e interruptores de tablero principal. Previa autorización a
seguir por comisión federal de electricidad y dependencias involucradas en cuestión.
Dirigiéndose loar medio de líneas subterráneas en banqueta hacia diferentes puntas y
registras de alimentación de cada una de las áreas según proyecte eléctrico.

Sera oculta con tuberia conduit de 2" según norma y proyecta eléctrico.
Será oculta cvn tubería P.A.D. según normas y diámetros específicas en planos en
banqueta.

•



~ CÁLCUL~ HIDRAIJLICO

GAS~LINERA SERVICi~ FAD S.A. DE C.V.

ICIL~}METRD 74+8DD, SANCTORiJM, TLA}(CALA.

SANCTORIlM, TLAxCALA.

La obra se trata de una gasolinera ubicada en el kilámetra 74+8DD de la carretera Veracruz-

México, cuya área es de 8,DDD.QDm2. El terreno cuenta con todos las servicios {luz, agua,

descargas de drenaje y transporte públicoj. El proyecta de la gasolinera contará ton un edifica de

oficina, áreas verdes, locales comerciales yla zona de despacha.

El suministra de agua es de tipo comercial yuso público.

t~CAL CQMERCIAL:

Ruedanda el número de muebles a suministrar de la siguiente manera:

TIPD LAVABOS WC MINGITaR10 FREGADERO LLAVE
Local 1 1 1 1 1

TCtTAL 1 1 1 1 1

~ OFIC~NAS:

El proyecta del edificio cuenta can un cuarto de sucios, Cuarto de maquinas en donde se
encontrará el calentador, cuarto eléctrico, facturación, baño de empleados en donde se encuentra

un lavabo, wc, mingitorio y una regadera, media baño que cuenta ton un lavabo y un wc, los

bañas públicos para hombres ymujeres en cada una existen das wt, dos lavabos yen el baña de

hambres un mingitorio.

ESPACICI LAVABOS WC MINGITDRI~ REGADERA CALENTADOR HIDRONEUMÁTICO
Medio baño 1 i D D fl s}

baño Completo 1 1 1 1 D D
Baño Mujeres 1 2 D 0 _ 0 D_
óafia Hombres _ 1 2 1 D D D

Cuarto Máquinas D ~ D 1 1

TOTAL 4 6 2 1 1 1

AREA VERDE:

Para las áreas verdes, se han proyectada 3 llaves de riego, ubicados estratégicamente para el

mantenimiento de dichas áreas.



~ 2ONA QE DE5PACH0:

•

En la zona de despacho se encuentras dos "islas",  estaciones para brindar SerVICinS a fos
automóviles en e! cual se cuenta con un dispensario de agua y aire, es decir, uno en cada isla,
dando en total de 2 dispensarios de 1.50m de altura para el agua yaire.

Consuma.

LOCALES COMERCIALES:

TIPDLDG~A ESPACIO DDTACIbN CANTIDAD VOLUMEN DIARIO
COMERCIAL LOCAL QOBLE I 40 Its Z habitantes 80 Its~día

TOTAL 8D its/dia

OFICINAS:

TIPOLOGÍA ESPACfD DOTACI~SN CANTIDAD VOLUMEN DIARIO
OFICINAS OFICINA 5 Its 2 habitantes 80 itsldia

LlS~ PlJBL1CO BAÑOS PUBLiCOS 60 Its 4 habitantes 150 Its/dia
OFICINAS BAÑOS PRIVAQ05 30 Its 2 habitantes fil} Its~día

TOTAL 31301ts/dia

ÁREAS VERDES:

TIPDLDGÍA ESPACIA DOTACI[~N CANTIDAD VOLUMEN DIARIO
RIEGO ÁREA VERDE 2 lts 3 llaves fi Its/dia

TOTAL fi Its/dfa

ZONA DE E5PACH0:

TIPDLDGÍA ESPACIO DDTAC1áN CANTIDAD VOLUMEN DIARICI
D15PENSARiO AGUA Z Its 2 4 Its/día

TOTAL 41ts/dia

ta capacidad de la cisterna para abastecer de las servicios esta determinada par:

Volumen total de ser~iCio~ 390 Its~día ][ 1 día = 390 Its

•



 imensianes de la cisterna.

Considerando que la cisterna alojará el volumen de agua para servicios, se tendrá un volumen

total de 2a,D~a Its, par 1  que las dimensiones propuestas para la cisterna serán de:

Ancha 3.DDm
Longitud 3.DDm
Altura x.SDm

La tubería de la toma domiciliaria será de tubería de cobre tipa M desde la Tia pública hasta la
cisterna.

Potencia del motor de la bomba.

De acuerda a la demanda de agua que se debe satisfacer, se deberá utilizar un tanque
hidroneumático can una potencia de bamba de 1.5.

Despiece para el recorrida de la línea de abastecimiento de agua.

 15TANCIA

TOMA —CISTERNA

CISTERNA —H I DRD N EU MÁTICD

HIDR~NEUMÁTiCO-EDIFICI 

HIDRONEUMÁTICO -LOCALES COMERCIALES

HIDRONEUMÁTICO -ZONA DESPACHO

HlDR~NEUMATIC~-LLAVES i7E RIEG 

TOTAL tONGITU~ DE LA TUBERIA

L~NGITUD

--M

4.6$M

27.19M

z3.33M

92.96M

33.42M

181.58 METR05

bIAM. TU6ERIA

--M M

19MM

19MM

19MM

19MM

19MM

•



fsnmétrieo de la distribución de la red de agua.

•

•
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1. INTR4DUCCl~N

Se le encomendó a esta firma la realización de un estudio de mecánica de suelos, para
Estación de Servicio FAD S.A. DE C.V. Ubicada en la Carretera Los Reyes —México --
Zacatepec, Pue. Limites de Estado México — Tlaxcala. Limites de estados Tlaxcala —
puebla. Icm 74+84~ Cuerp  B, en el Municipio de 5anctorum, Tlaxcala.

MEDIO FISICQ

Loca Iización
lJbicado en ek AI#ipfano central mexicano a ~ 74~ metros sobre el nivel del mar, ek
municipio de 5anctárum de Lázaro Cárdenas se sitúa en un eje de coordenadas
geográficas entre los 19 gradas 29 minutos latitud norte y98 grados 28 minutos longitud
oeste.
Localizad  al poniente del Estado, ef Municipio de Sanctórum colinda af Harte con el
municipio de Benito Juárez, y el estado de Hidafga, al sur colinda con el estado de Puebla
yel municipio de Españita, al oriente con el municipio de Hueyotlipan yak poniente con los
municipios de Nanacamilpa de Mariano Arista yCalpulafpan.
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Extensión

De acuerdo con la información del Instituto Nacional de Estadística, Geografía e
Informática, el municipio de Sanctórum de Lázaro Cárdenas comprende una superficie de
110.350 kilómetros cuadrados, lo que representa el 2.71 por ciento del total del territorio
estatal, el cual asciende a 4 060.923 kilómetros cuadradas.

~rografía

Se presentan en el municipio tres formas características de relieve: Zonas accidentadas,
abarcan aproximadamente el 20.0 por ciento de la superficie y se localizan al sur y al
oriente. Zonas semiplanas, ocupan el 26.0 por ciento de la superficie, ubicándose en las
laderas de los relieves montañosos. Zonas planas: ocupan el 54.0 por ciento de la
superficie y se localizan del noroeste al suroeste del municipio.
Destacan además el cerro Los Laras con 2 900 m.s.n.m. ubicado en la parte sur, el cerro
Comaltepec con 2 700 m.s.n.m. ubicado en la parte central, yel cerro San Nicolás con 2
950 m.s. n. m. localizado al norte del municipio.

Clima

En la mayor parte del municipio Sanctórum de Lázaro Cárdenas, prevalece el clima
templado subhúmedo con lluvias en verano. Igualmente la temperatura promedio máxima
anual registrada es de 22.5 grados centígrados. Durante el año se observan variaciones
en la temperatura que van desde los 3.9 grados centígrados como mínima, hasta los 25.1
grados centígrados como máxima, La precipitación promedio mínima registrada es de
14.3 milímetros y la máxima de 219.6 milímetros.
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Principales ecosistemas

Flora
Por su ubicación geográfica y clima, corresponde a este municipio, una vegetación
compuesta principalmente por bosques de pino y oyamel, en el primer caso las especies
representativas son pino real (P. montezumae}, pino blanco (P. pseudostrobus) y teocote
(P. teocote), a menudo asociado con encinos (Quercus crassipes, Q. taurina, Q. rugosa).
En el segundo caso, la especie dominante es el oyamel (Abies religiosa), contando en su
masa forestal con individuos de ailites (Alnus jorullensis), huejote (Salix paradoxa} y
madroño (Arbutus xalapensis}.
En las áreas perturbadas del bosque, es frecuente encontrar una población abundante de
chaquira (Ceanothus Coeruleus}, la cual es indicadora del fuerte desequilibrio ecológico,
instalándose dicha especie como la inicial de la sucesión biológica. En las partes bajas del
municipio, se encuentran vestigios de matorral xerófito, con individuos aislados de sabino
(Juniperus deppeana).
En los límites de las parcelas agrícolas, yen general en las áreas urbanas ysuburbanas,
se encuentran ejemplares de cedro blanco, tejocote, zapote blanco, capulín, trueno, álamo
blanco, casuarina y eucalipto.

Fauna
No obstante el crecimiento yexpansión acelerada de la mancha urbana, en el territorio del
municipio todavía es común encontrar algún tipo de fauna silvestre como por ejemplo; la
liebre (Lepus californicus), tuza, conejo (Sylvilagus floridanus), ratón de campo, codorniz
(Cyrtonix montezumae}, coyote (Canis latrans), víbora de cascabel (Crotalus sp.),
tlacuache (Didelphis marsupialis).

Características del uso del suelo

Características vUso dei Suelo

Tipo de suelo

Existen en el territorio del estado los suelos tipo cambisoles, litosoles, andosoles,
regosoles, gleysoles, fluvisoles, vertisoles, solonchaks, ranker, rendzinas, serosoles e
histosoles. En el territorio del municipio de 5anctórum de Lázaro Cárdenas se advierten
tres tipos de suelos: los cambisoles, litosoles, yandosoles.
Corresponden a los cambisoles aquellos suelas de sedimentos piroplásticos translocados,

• a menudo con horizontes duripan ó tepetate. Los suelos litosoles Comprenden las poco
desarrollados, extremadamente delgados, la roca se encuentra a menos de 10 cm. , de
profundidad. Par cuanto a los andosoles, estos se caracterizan por ser suelos de
sedimentos piroclásticos, por lo general bien desarrollados, de profundidad media a
profundos muy sueltos.
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Uso actual del suelo

La superficie que ocupan las unidades de producción rural en el municipio de Sanctórum
de Lázaro Cárdenas es de 9 694 hectáreas, área que representa el 4.0 por ciento de la
superficie total del estado. De tal extensión, 8 828 hectáreas, e! 91.1 por ciento constituyen
la superficie de labor, es decir las tierras dedicadas a cultivos anuales o de ciclo corto.
frutales yplantaciones.
En lo que respecta a pastos naturales había un total de 769 hectáreas dedicadas a la
ganadería, 59 hectáreas con bosque o selva, 17 con bosque o selva con pastos y 21
hectáreas sin vegetación.

GEOLOGIA

En Tlaxcala predominan los afloramientos de rocas volcánicas como las andesitas, las
riolitas, los basaltos, las tobas y las brechas volcánicas; así como diversas asociaciones
de éstas. Además, hay sedimentos lacustres, fluviales y fluvio-glaciares (brechas
sedimentarias).

La variedad de tipos de suelo en el estado se debe fundamentalmente a la constitución
litológica y al clima de la zona. Muchas de las características de ellos se deben a que se
han originado de cenizas volcánicas que fueron depositadas por las emisiones volcánicas
del Terciario, aunque también se formaron de otras rocas ígneas como las andesitas,
basaltos, brechas volcánicas, o bien por brechas sedimentarias y en menor proporción por
depositación aluvial y limolitas-areniscas, ver la siguiente figura. El clima imperante es el
templado subhúmedo, por lo que no existe gran diversidad edáfica.
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GEOLOGIA REGIONAI. DEL ESTADO DE TLAXCALA
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FISIOGRAFIA

El estado de Tlaxcala está comprendido, en su totalidad, dentro de la provincia fisiográfica
denominada Eje Neovolcánico, Subprovincias Lagos y Volcanes de Anáhuac, ver la
siguiente figura, por lo que su geología ha sido moldeada por una actividad volcánica, la
cual !e ha dado al relieve un perfil característico.

Á .~
~
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REGIONES FISIOGRAFICAS DEL ESTADO DE TLAXCALA

HIDROLOGÍA

La mayor parte (75.14%} del estado de Tlaxcala, en sus porciones centro y sur, queda
comprendida dentro de la cuenca del río Atoyac, perteneciente a la región hidrológica Río

• Balsas (No. 18}, ver la siguiente figura. tJn 18.48% corresponde a la cuenca deV río
Moctezuma ubicada al noroeste de la entidad, es parte de la región Pánuco (No. 2fi}; yel
6.38% restante a la cuenca del río Tecolutla que corresponde la región Tuxpan-Nautla
(No. 27), la cual cubre el noreste del estado.
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REGIONES HIDRDLOGICAS DEL ESTADO DE TLAXCALA

Región Hidrológica Río Balsas (No. 18)

El río Balsas, conocido también como Atoyac, Mezcala o Zacatula, es uno de los más
importantes en la República Mexicana: nace unos 40 Km. al norte de 4a ciudad de
Tlaxcala, Tlax., en los límites de este estada con el de Puebla. En sus orígenes, se llama
río Zahuapan, yal confluir con el Atoyac, unos 10 Km. al norte de Puebla, toma este último
nombre.
Penetra en Izúcar de Matamoros y después de unir sus aguas con las del río Mixteco, se

• l lama río Poblano. Atraviesa {os estados de Morelos y Guerrero, recibiendo varias
afluentes hasta que desemboca en el Océano Pacífico.
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Cuenca Río Atoyac X18 A)

El río Atoyac, que da origen af Balsas, dentro del estad  de Tlaxcala se forma a partir de
los escurrimientos que bajan por la vertiente norte del Iztaccihuatl desde una altitud de
4000 msnm, en los limites de los estados de México y Puebla. La corriente toma el
nombre de Atoyac desde que se une con los ríos Tlahuapan yTurin.
Sus afluentes intermedios son el río Atoyac-San Martín Texmelucan [18 AD}, el lago
Totolzingo ~1$ AH} y el río Zal,uapan (18 AI}. Este último río es la principal corriente de
Tlaxcala_

Almacenamientos

En esta región hidrológica se ubica la mayoria de los almacenamientos de Tlaxcala, y
entre ellos destaca la presa Atlangatepec, la más importante del estado, con una
capacidad de 54,430,000 m3; se utiliza para irrigar 1,600 has. Le siguen en importancia
las presas Cárdenas y San Fernando, con 3,00,000 y 2,700,000 m3 de capacidad,
respectivamente.

Región Hidrológica Pánuco jNo. ~6j

Es una de las regiones hidrológicas más impar#antes del país, tanto par el volumen de sus
corrientes superficiales como por la supe~cie que comprende. Dentro de! estado abarca
una mínima extensión de la parte noroeste, en sus límites con el estado de Hidalgo.

Cuenca Rív Mvctezuma ~2fi D~

La corriente más importante de esta cuenca es el principal afluente del río Pánuco. La
parte de esta cuenca que corresponde al estad  de Tlaxcala aporta una cantidad mínima
de agua al estado ya que la mayoría de los esturrimientos exis#entes drenan en dirección
del Estada de México, hacia ef río Mactezuma. Tiene en parte una subcuenta in#armadla:
Lago Tochas yTecocomulco.

Regionalización Sísmica de la República Mexicana

Atendiendo a su sismicidad, el estado de Tlaxcala y por lo tanta el Municipio de
Sanctorum, se ubica en la cona 6 de la regional#nación Sísmica de la República Mexicana,
ver la siguiente figura, segunda en orden de actividad creciente de las cuatro en que se
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divide el país, conforme al Manual de Obras Civiles de la Comisión Federal de Electricidad
(Diseño por Sismo, 1993).

32 00 ~ ~ ~ ~

~~ (`~~', - _ 1
30.00 ~ ~~_ `̀ :~, Sener~ ,

28.00

~

~Ñ 26 .00

p 24 00
~

• 22.00 -

20.00

18.00

16.OÚ

14.OÚ
• 118.00 •114.00 110.00 • 106.00 • 102.00 •98.00 •94.00 80.00 85.00

LATITUD

REGIONALIZACION SISMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA.

2. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO Y DEL SITIO

Por lo que respecta al predio en que se ubica el proyecto, presenta una superficie plana.

3. ESTUDIOS REALIZADOS

Chihyahua Coahuila
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• De acuerdo con las indicaciones proporcionadas, se llevó a cabo un programa de
exploración del predio mediante la ejecución de dos sondeos de tipo pozo a cielo abierto
(PCA-1 y PCA-2), recuperando muestras alteradas e inalteradas a diferentes
profundidades.
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4. DESCRIPCIC~N ESTRATIGRAFiCA Y PRCIrPIEDADES INDICE

De a+tuerdo con las resultados obtenidos, de la exploración de ~ampº,
pruebas de labaratoriv y de las muestras obtenidas, se puede describir la
estratigrafía de la siguiente manera:

Sondea de poro a cielo abierto una (PCA— 1i

Primera unidad,-  capa vegetal can raices iámaterial vegetal con raicesj, arcillas

inorgánicas de baja compresibilidad; compuesto par materia orgánica, de colar café a

negro, este material será necesari  retirarlo ya que na presenta un comportamiento
adecuado para e! desplante de la cimentación, espesor de 0.0 a 0.5D m. de profundidad.

Segunda unidad.- arcillas inorgánicas de baja compresibilidad {CLj de calor café, de
consistencia muy firme, en los ensayes se reporto un contenido natural de agua de 18.9 %,

limite liquido de 35.4D %, limite plástico de 19.80 9'n, indice plástica de 15.5a 96,
contracción lineal de 5.40 %; peso volumétrico húmedo de 1.41fl ton./ m3, características

a la profundidad de .50 a 5.00 m.

Sondee de pozo a cielo abierta dos ijPCA _ 2y

Primera unidad.- capa vegetal can raíces Imaterial vegetal con raices de calar café, a
negro, este material será retirado ya que no presenta un comportamiento adecuado para
el desplante de la cimentación, espesor de OA a 0.40 m. de profundidad.

Segunda unidad.- arcilla inorgánicas de baja compresibilidad (CLy de color café de

consistencia muy firme, en los ensayes se reporto un contenido de natural de agua del

20.0% ,limite liquido de 37.31 °~, limite plástica de 21.05%, indice plástic  de 15.5596,
contracción linea! 5.145, peso volumétrico húmedo de 1.405 tan/m3, caracteristicas

obtenidas a la profundídad de 0.40 a 5.00 m.

En Base a la plática efectuada con personas de la región existen patos profundos 537 a 100

m. donde aparece el nivel de aguas freáticas.
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5. CLASIFICACIÚN DEL TIPO DE TERRENO Y CDEF1ClENTE SISMICD.

Para fines de diseño sísmico, la república mexicana se considera dividida en cuatro zonas,
según se indica en el ANEX  I figura ~; la zona A es la de menor intensidad sísmica, la
zona B es la de baja a mediana intensidad, la zona C es de mediana a alta in#ensilad,
mien#ras que la de mayor intensidad sísmica es la zona D.

Tomando en cuenta la regianalizaciQn geosísmica de la f~epública Mexicana, el Municipio
de Sanctorum, Tlaxcala, se encuentra en la zona B, y dado que el suelo del sitio se
clasifica coma Tipv II a terreno intermedio, el coeficiente sísmico recomendado para las
estructuras que se encuentran en esta zuna es 0,32

6. ANÁLlSlS Y DfSEÑD GEDTÉCNICD  E LA ClMENTACI~iN

Capacidad de carga. Tomando en cuenta las características estratigráficas del Bandeo,

el tipo de cimentación, y las parámetros de resistencia obtenidos de laboratorio, la

capacidad de carga admisible se calcula mediante la siguiente expresión'

9a=~F`+Y-~~
~

Donde:

f= S factor de seguridad estática 3.

qa capacidad de carga admisible, tlm~

C cohesión del suelo, 22. ~ tlm2

Nc factor de capacidad de carga, 5.4 adimensivnal

y Peso valumátrica, 1.405 tlm3

D f profundidad de desplante, 1.50 m

5ustituyendv Ivs valores correspondientes y aceptando un factor de seguridad de 3, la

capacidad de carga admisible del terreno en casa de cimentar a una profundidad de 1.5n

m, es de 49.04 tlm~.
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El dimensionamiento de la cimentación se realizará involucrando las descargas y la

capacidad de carga admisible; en ningún caso la presión de contacto deberá rebasar

la capacidad de carga admisible.

ANÁLISIS DE ASENTAMIENTOS

AI transmitir el peso de la estructura al terreno de sustentación, se producirán en la
superficie asentamientos inmediatos de tipa elásticos, cuyo valor se calculó utilizando la
expresión definida para una placa rígida apoyada en un medio elástico semi -infinito:

S= q~B~t -vZ)Ft
E

Donde:

qo Presión de contacto aplicada al suelo de cimentación, 4.9 kglcm2

B Ancho de la cimentación, 100 cm.

y Relación de Poisson, 0.30

E Módulo de rigidez del suelo de cimentación, 1081 kg./cm~

1.. = Factor de forma, 0_fi0
r

Los asentamientos inmediatos, generados por la compresión del suelo considerando una
carga uniformemente distribuida de 49 tlmz, un ancho de cimiento de 1.00 m., aceptando
un factor de seguridad de 3, resultan de 0.74 cm., los cuales se presentarán durante la
construcción de la estructura.

Estado límite de servicio

El buen comportamiento de la cimentación y por tanto de la estructura en conjunto, está
limitado por ias deformaciones verticales que se presentarán en el suelo durante la

• construcción y vida útil del inmueble; para ello el Reglamento del Distrito Federal limita
para el caso de asentamientos totales cuando existen construcciones colindantes, un valor
máximo de 15 cm. o del doble si no existen construcciones colindantes, el asentamiento
para la estructura en estudio resulta ser menor que ef citado límite de dicho Reglamento.
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De acuerdo con las características del subsuelo antes descritas y tomando en cuenta las
peculiaridades de la estructura, se describe y analiza a continuación la opción de
cimentación que se ha considerado más adecuada para el caso que nos ocupa.

Y dado que para el diseño estructural de la cimentación de la estructura se deberá tomar
en cuenta las cargas muertas, vivas yaccidentales se hace una estimación de 49 t/m2, y
que los asentamientos totales permisibles no debieran exceder de 15 cm, la solución que
en principio ofrece ser las más adecuada es la de recurrir a una cimentación por contacto
directo, el suelo analizado presenta buna capacidad de carga, pero debido que se localizo
un estrato contaminado con materia orgánica con un espesor de 0.50m, la cual es
necesario retirarla de la obra, se recomienda que la cimentación sea a base de zapatas
corridas de concreto reforzado y r ig idizadas con contratrabes de concreto
reforzado, desplantadas a una profundidad no menor de 1.50 m del nivel del terreno
natural actual.

• 7.- PRUCEDIMIEN'1'O CUNSTRI"CTI~'n

Después de haber realizado la exploración, muestreo y pruebas de laboratorio, se
menciona a continuación el siguiente procedimiento a seguir para la construcción de la
cimentación.

En primera instancia se procederá a realizar un despalme de 50 cm o el necesario para
retirar todo el material orgánico, en toda el área de influencia de la obra, el despalme debe
ser verificado por un laboratorio de control de calidad, para que realmente se retire el
material que tenga materia orgánica.

Inmediatamente se procederá a compactar el área descubierta al 90% de su P.V.S.MAX.
obtenido de la prueba AASHTO estándar, en un espesor de 20 cm.

Para la construcción de las zapatas de cimentación, se procederá a realizar un despalme
de la capa vegetal existente y rellenos heterogéneos, la cual se deberá retirar del lugar, ya
que contiene materia orgánica yno es apta para utilizarse en los rellenos.

Se recomienda desplantar las zapatas de cimentación a una profundidad de 1.50 m, del
nivel del terreno natural en el momento de realizar el sondeo.

. Se recomienda que los últimos 10 cm. de la excavación donde se alojaran las zapatas, se
realicen con pico y pala, para evitar que el equipo mecánico rebase la profundidad
recomendada de desplante y posteriormente se recurra ha realizar rellenos aislados.
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En caso que existiera el NAF por alguna razón, se recomienda realizar en la esquina de la
excavación unos cárcamos de bombeo o pozos de achique adecuados para retirar el agua
del lugar ypoder trabajar la cimentación en seco.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los trabajos de exploración del suelo consistió en dos sondeo del tipo pozo a cielo abierto,
realizados a una profundidad aproximada de 4.50 m.

De acuerdo con todo lo expuesto en el contenido del informe y con las condiciones
actuales de construcción, se concluye que la cimentación de los elementos estructurales

• puede resolverse satisfactoriamente mediante el tipo de contacto directo, es decir,
mediante zapatas corridas de concreto reforzado y rigidízadas con contratrabes de
concreto reforzado, desplantadas a una profundidad no menor de 1.50 m del nivel del
terreno natural actual.

Cabe mencionar que en caso de que se inundaran las cepas será necesario realizar unos
cárcamos de bombeo para realizar la cimentación en seco y no tengas problemas de
inundaciones.

RECOMENDACIONES

De acuerdo con todo lo expuesto y con las condiciones actuales de sitio de estudio, es
necesario realizar un despalme de 50 cm de espesor, debido que en el sondeo numero
uno, se localizo un estrato de materia orgánica (capa vegetal). La materia orgánica con el
paso del tiempo se descompone, provocando oquedades en el suelo las cuales se ven
reflejadas con asentamientos en la cimentación de las viviendas, ycon ello la aparición de
grietas en muros y losas de las casas.
Para retirar la capa vegetal del sitio de estudio es necesario tener un laboratorio de control
de calidad que identifique que realmente se este quitando este material en toda el área de
influencia de la obra yevitar futuros problemas.

AI retirar la capa vegetal es necesario que inmediatamente se realice una compactación
• del 90% de su P.V.S.MAX. Obtenido de la prueba AASHTO estándar, a una profundidad

de 20cm, después se procederá a realizar rellenos con material producto de banco con
calidad de subrasante en capas de 30cm compactadas al 90% de su P.V.S.MAX. obtenido
de la prueba AASHTO estándar.
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Cabe mencionar que se debe de evitar la expasicián de la capa descubierta, ya que esto
provocarla que la capacidad de suelo disminuya, así también se debe de evitar al máximo
inundaciones por causa del agua pluvial, si se llegara a inundarse el sitio de trabajo será
necesario realizar unos cárcamas de bombea para realizar la actividades en seco yn❑ ❑se
tenga problemas de inundaciones.

El desplante de la estructura quedara sujeta ante cambios según las cargas reales
definidos por ef estructurista, que garanticen la estabilidad de la estructura y s u
cimentación ante los cortantes básales que obran en la base de la cimentación ante
un evento sísmico.

Ante cargas excéntricas, deberán revisarse que todos los esfuerzos en el contacto can el
terreno sean de compresión yque no excedan la capacidad de carga recomendada.

Ya en la ejecución de la obra, se tendrá una adecuada supervisión yse verificará que ios
suelas sean representativos alos determinados en el sondea, particularmente si son de
menor calidad, deberán revisarse ios presentes recomendaciones.

Sin otro particular, quedamos a las❑apreciables❑órdenes❑para❑aclarar❑❑ complementar
cualquier punto que involuntariamente hubiera quedada insuficientemente desarrollado, y
que gustosamente atenderemos tan pronto tengan a bien solicitarlo.

Puebla, Pue. Abril de 2010

ATENTAMENTE

~
Nombre de persona física, 
artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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OBRA : E8TACION DE SERVICIO FAD 8A DE C.V.

~M0• `~L06F~8MDC~~~ - ESTRATIGRAFIA DE LOS PCAlai.~..~w alE~o e
sAwcTaalu, nA1ccAU►

TIERRA VEGETAL 0,5 M

ARCILLAS INORGÁNICAS

DE BAJA COMPRES181L10AD.

SIM80L0 CL

COLOR CAFE

DE CONSISTENCIA MUY FIRME

1,50 M

PCA•NUM1

LATERAL IZQUIERDA

PROFUNDIDAD TOTAL 5,00 M.

OBSERVACIONES.
LA PRDFl11~ODA0 DE fiVEL DE AiOUAS FRfA71CASES MAYOR

A1SM - — - - -  - - -
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)BRA ESTAGON OE SERV1C10 FAD =,A OE C.V.
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Ia11.~.Noo atl:Rvo e

sANcrotlul, nAlcuu

TIERRA VEGETAL 0,4 M

ARCILLAS INORGÁNICAS

DE BAJA COMPRESIBILIDAD,

SIMBOLO CL

COLOR CAFE ~

DE CONSISTENGA MUY FIRlIE
I
~ 4,80 M

I

PCA-NUM 2

LATERAL DERECHA

PROFUNDIDAD 10TAL 5,00 Y.

)BSERVACIONES.
_ u vaoFuoaD oe t~va ot: Aows Fr+~►ncr►a t:s W►roa
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ANEXO II

REPORTES DE LABORATORIO
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~~~rm _ ' BENEMÉRITA UNIVERSIDAD A~JTÓNOMA DE PUEBLA

FACULTAD UE INGENIERIA
IABORATORlO INTEGRAL

Ciudad Untversilatio Pueblo, Pue.

INFORME N' 02 / 11/004 / 11 Laboratorio
ASUNTO: RESULTADO DE ENSAYE AXIAL Y TRIAXIAL

SERVICIO FAD, S. A. DE C.V.
CARD)<LLAC N° 26 LOMAS DE SAN ALFONSO
CAMINO AL BATAN Y ALFA ROMERO
PRESENTE

AT"N. ING. DAVID VÁZQUEZ COVE
DIRECTOR GENERAL

Por este conducto damos a conocer los resultados obtenidos de la prueba Axial y
Triaxial, del proyecto "Gasolinería Servicio FAD.", la muestra cúbica fue proporcionada por usted el
día 24 de marzo del presente.

A continuación se presenta la referencia de dicho ensaye.

• RERERENCIAS g.NSAYE

Prueba triasial de la muestra proporcionada del PCA Gasolinería Servicio 24 /MSI /  11
FAD

Prueba a:ial de la muestra proporcionada del PCA Gasolineria Servicio FAD 24 /MSI /  11

Se anexa reporte con su respectiva observación.

 su Atenta y Segura

Servi

•

✓ C

Nombre y firma de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP 
y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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'ROYECTO (:acullneria tirniaio F.aU I)F.5('R[PC:IÓN: uü-0.25 _ ~"`~"'~

km 7N800 Los Reyes,Zacate FNS11'E ?AlMiY11

dt1ESTRA: 111 FE(-HA 28 -Mar-11 - - - - - - - ~
ROF.. l.a - 2.0 m OPFR.~DOR RJBM

hio= 9.830 CA?

Dn= 3.657 crrf

Ao= 10.502 dnZ

a3= 0.250 kphcm ~

fistra os ene ensaye arametros ca cu a os
Carpa Desplazamiento Def. unitaria rea Esfuerzo Esfuerzo

axial corregida deswador cortante
P S z: A c q s

kg m m mm/mm cm' klycm - k ycm -

2.976 0.1 0.001 1 0. 82 141
❑ .254 .003 1 0  1 0.306

9.180 0.381 0.004 10.543 0.871 .435
12. 0. 8 .005 1 1.228 14
1 .2 0.6 0-006 1 -570 1.635 0.817
21,600 .762 D. DO 10,584 2.041 1.02

0.889 0.009 10.5 2.395 1-1
30.240 1.016 0.01 10-611 1.42
35-100 1.143 0.01 10-62 2
40.500 1. 70 Q013 10 639 3. 1.903
45.360 1.397 0. 14 10653 4. 2.1

1 4 0.01 1 4. .379
1.6 1 1 10. 1 5.2D7 .604

9.940 1.778 18 1 5.604
-800 1.905 0-019 10709 6051 3.025

0.200 2 0.021 10. 3 6546 3.273
75 060 .159 .0 1 6 495
78.300 2.286 0.023 10.752 7.283 3.641
82000 2.413 10. 61 3.

0.0 6 1 7 774 .887
3. 0.027 10.795 7.759 3.879

83. 00 .794 D.0 10.809 7.744 3.872
.160 2.921 -030 10.8 3 3 3.842

82.620 3.048 0.031 10.838 7.623 3812
82.080 .17 0. 10.8

i~ .:
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PROYECTO' G~solieerb ServkN FAD _ _ !)ESCRIPCIÓti rnl-0.50 R~':
tmD 74+M01waReyes-7aeNepsc ENSAYE: 241MZs1f11 -  - - - - --

MUESTRA \ ! 1 FF('F1A 4ó~11raf-11

PROF 1.0 - 2.0 m OPERADOR: R. IlM

Ho= 9.550 cm

Do= 3.550 r~►1

p►o= _ 9.898 cm ~

63= 0.500 kq(cmº

•

Registrados en el ensaye Parámetros calculados
arpa p azamiento unitaria rca s uerzo s uerzo

axial corregida deshador cortante
P á r Ac q c
kg mm mMmm cm' kg/cm' kg/cm

3,0 .127 0.001 9.811 Ó.308 0.153
1 0.003 9.924 0. 0.

9 1 _ 0.004 .938 0.942 0.471
13.2 0 _ _0.005 _ 9.91 1.329 _ 0.864
17.627 0.6 O.OÜ7 9.984 1.789 0.885
2 -034 2 0. _ 9.9 1.1
25.890 Ó.008 9.9 1 2.5®1 1.298

.848 1 ~ 6 0. 11 _ 10.0 4 1. 4
3 1.143 0.012 10.01 3 574 1.787
41. 14 1. 0.013 1 .031 4.118

1 0.015 10.045 4808 .303
4 0.018 10.069 5.148- 2.574

56.738 1.651 0.017 ~ - -5.633 .817
61.14 1 0. 19 1 1

1 1. 0. 10.099 6. 3.2 3
71.6 1 2 0. 1 10.113 7 81 3~s10
76.56 21 9 0.023 1 .127 7.561 3.780
79.8 4 2.286 0.024 _ 10.141 .877
83.648 .413 0. 10.1 .237 19

4 0.027 10.188 .108
85.437 0. 8 10.182 1 1.1

0. 1 .196 8. 4 4.187
2. 1 _ _ 0. 1 10.210 8.309 4.1~I

1 3048 0.032 1 .224 _ 8.243 4.122
3 1 0.033 10.238 8.178 4.

~c~ ~ ..~

• LA ~~
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PROY&C7'O: GadlneHa 5er'vicb FAD DESCRIPCi(~~1 flrl-0.75 a_r•+ •y

k~ 71+890 t.n ReFes-7~catepec ENSAYE 241MSI117

MUESTRA' MI - --- FECHA 28 -Mar -11 ---- -
PROF.: 1.9 -;.0 s ciPF.RAWR RJBM

Ho= 9.380 _ _ cm

Do= 3.700  _  c m

Ae= f0.752 ~ º ~

fi3_ -0.750 ~~►+`

•

R ist rados en  el  ensaye Parám et ros  calcu lados
ar9a splazarniento e  i i n i t an a Area s uerzo s uerzo

axial carregida desviador cortante
P S ~: Ac g s

kg mm mMmm cm ` kg/cm ` kacm `

3.517 0.1 0.001 1 0 .  6 . 7 ~  0 . 1 6 3
7.674 4 Ó. ~ 10.781 . ) 1 0.3RiB
1 D.872 0.381 0.004 10. 1.007 -?~-~
1 . _ 0.005 10.811 1.42 ~.71
20 465 3 _ 0.007 10.~2~ 1.89D
25.58 t 0.008 1 .840 _ 1.180 -
30.058 0 0.009 _ 1 Q.855 _ 1.38~

1 1. 16 _ 0. 11 1O.87Ó 3.296 1.847
41. 9 1143 0.012 10.885 _ 3.879 1.910
4 964 1 270 0 014 10.900 4.4D1
53 720 1.39 0.015 10.915 4.922 2.461

.115 1. 24 0.018 10.930 7
65.871 1 1 __ 0.018 1.945 . 1 _ .00A

987 1. 8 0.019 _ f0.96~ 6.477 .23e➢
743 1905 0.020 10.975 3.498
138 2 032 0. 1 . .782

SB.894 2.159 0.023 _ --_-11.0~0.i .0 4.0~
731 2 2 0.024 ~ 11.02 .4 4 4.20
113 2.41 0.026 11.036 8.800 4.400

99,254 2.540 . 7 11.051 8.981 .491
99.190 2 667 0. _ 11.067 4.481
99.126 2.794 ~.~ 11.082 8.945 4.472
98.487 2 921 O.Q31 41.Q88 8.875 . 7

847 _ 0.032 11.11 .805 4.40Q
97 2t>B 3.1 0.034 11.129 4.3~!

Q ~ ., ~

• ~ ~ ~



ROYE.["TO Casoliueria Senid~ PAD DES4'R1P('Icl~ GiiAfiCA ESFl1ER20 DEfURMACION - .

Iyr 7t+M~ Iwa Rgea-2~e~tepae E!+ISAYE 2dIM5Vt 1 -- - ~ 4L~7• r3

SL7ESTR.i Ml - F&CHA 2B -Mar -11 ' "F. ~~

Ri]F l. i}-2.Oe aPERADOk RJBM ~

lyl: uwo.15 Er158yF: uu-O50 ensaya: u~,-ars

Ho= 9.830 cm Ho= 9.550 c►n Ha~ 9.380 cm

D ~ 3.867 cm ❑ a= 3.550 ~ cm Do= 3.T00 _ crrr
Ao= 18.'S0R crrr~ Ao= 9.898 Gntz ►40= 10.752 ~ cn+Z

rs3= 0.250 kglcm` a3= Q.500 kD~►ns 6g= fl.7ra0 kgrcm~

w= 8.B7 % w= 8.23 % w= 8.47 °~6
Wm= 155.7 g Wm= 141.8 g Wm= 153.6 g

y 1.508 kglcm ̀ ~ 1.500 k~crrr  ` 7 4.523 kdcm'

g - - - - a f ~ - i t - i -

B.5 ■❑`_~❑-i-❑A—~❑.~~
8 r A~ f Fs+- ~~-~_ 7-5 ~❑■a

"E 7 ■❑•a
~ ó.5 ■ ~■ i

s ■❑rw
t 5.5 ~a ~" ¡¡

` 5 ~ ~ I~ 4,~ ~` ~
3.5 !

~3 1
2.5 f

~ 2 # ~ - - ..~___--._ Í
ui ~.s +w•o.xs❑~❑uu.o❑ea I~ ~~D.5

-~ uu-o ~c

0 - - .
0 O.Q1

Drf

LA90RATORISTA

~

Nombre y firma de persona 
física, artículo 113 fracción I de 
la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.

Nombre y firma de persona física, artículo 113 fracción I 
de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.



PROYECTO GaaollneHa Servlelo F:~D T 7}•:~C' R lI'C TC)N CIRCU Lt73 Q~ M~RH ~r "' ~
- ---- - - ~ ~~ ,

km 7#81111I.oclteyes-IaieAteper ENSAYE: 24íM51111 - C3 _.f,... ,~.::7
MCTESTRA: 1it }~};L•} {.~: 28 -Mar -11 ___ _ ;1~ ;`
PROF.: ].ü-2.11m (]f'I:ftAIx7R RJBM -~•'~

Descripción Esfuerza de Esfuerzº galo de Gohesián
de la prueba confinamiento cortante friccián11aparente

a c ~máx Tep C
kg/cm ~ kg/crn ~ grados k9~c~+ 1

uu-0.25 4.250 3.887
- -- -uv-o.5n 4.540 4.2Oá 3O 2.20

uu-0 75~ 0.750 ~ 4-491

•

6 _ ~ _._

5

E

~~ 4

~
~ ~ ~'

DN ~ ¡ ~•`

V ~ j

~M
w ~ ,'

,

~r

p 1 ~ .  ~ ~
O 2

LABORATOR I STA

N-^—uu-0 7~.
---~.~~~~ sv I

uu-o. ~ ` ~

~1

1.

~1
,

~14 12a s a

Esfuerxo narmal~~lkafcm2l

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la 
LGTAIP.

Nombre y firma de persona física, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.



i

~

n201~CT0: (:sadineria Senicio FAA AEst'RmLióX: sxi0f _ __ _ ~` ~ ;:km 74+800 Los RO~res,Zacatepec E?ti5A1~: 24fIrASíl11 _ ~ ~

~íL~S"I7ZA: M1 _ _ FECfiA: 28-INar-11~tOF.: l.0 - 2.0 m OPERAbOR: RJ61A _ -

FIo= 9.15 cm

Dp= 3.623 cm

Ap= 10.309 cm `

a3= 0 000 kg/cm z

egis a os ene ensaye arame os ca cu a os
Carga Desplazamiento Def unitaria ea Esfuerzo Esfuerzo

axial corregida des~iador cortante

P d f: Ac q i
kg mm mmlmm cm- xglcm' kg/crrr'

1
1.62 0.155 0.002 10.327 0157 0.078
3 24 0.310 0003 10.344 0.313 0.157
4.86 0.465 0.005 10.362 0.469 0235
6.48 0.620 O.Dp7 10.380  fi24 0.312
8 10 0.775 0.008 10 387 0779 0 390
10.26 0.930 0.010 10.415 0985 0 493
12.15 1.085 0.012 10 433 1 165 0.582
14.04 1.240 0.014 10.451 1.343 0.672
16 ZO 1.395 0.015 10.469 1.547 0.774
18.36 1.550 0.017 10.487 1.751 0.875
20.52 1.705 D.D19 10.505 1.953 0 977
22.68 1.860 0.020 10.523 2.155 1.078
24.84 2.015 0.022 10,541 2.356 1 178
27.54 2.170 0.024 10560 2608 1304
29.97 2.325 0.025 10 578 2.833 1.417
32.40 2.480 0.027 10.596 3.058 1.529
34.56 2.635 0 029 10.fi15 3.256 1.628
36.72 2.790 0030 10.633 3.453 1.727
38,34 2.945 0 032 10.652 3.599 1.800
39.96 3,100 0 034 10.671 3.745 1 872
42.12 3.255 0.036 10 690 3.940 1 970
43.47 3.410 0-037 1 D 708 4.059 2 030
44.55 3.565 0 039 10.727 ~ 4.153 2.076
44.28 3.720 0.041 10.746 4.121 2.060
44 01 3 875 O 042 10.765 4088 2.044
43.74 4.030 0.044 10.784 4056 2.028

~.,_.

s :~



•

Ffo= 9.150 cm

Do= 3.623 cm

/b=
10.309 cm a

a3= 0 000 kS/cm º

w= _ 8.45 %

Wm= 143.3 g
y 1.519 kcycm `

•

ROtTCTO: Gawlineria Sersicio F,~1D _ DESrRIP('Ici~ O_RAFICA ESFUERZO DEFORMACION - -'••-
ian 7J+888 Los Revn-"Lacdepec _ ENSAI'E: 24lMSU11 - - - - — E'í " ~

IiSTR4: ~t 1 _ _ FE('F1A~ 28-Mar-11 — - - - — - `~~,/
RCN'.- 1.0 - 2.0 w, ~~P14RAD~>R RJBM —_ — _ i ` V ~

5

45

t i 4

~ 3.5

I ~ 3

~ 2.5

N
~ 2

~1.5

W ~

0.5

0

0

Se obhrro un módub de elasticidad de

~ 00•3 0 005

LABORATORISTA

• ~ n

0.001 0.002 0.003

Defomwción unHa~fa axial, e (mrVnrn~

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la 
LGTAIP.

Nombre y firma de persona física, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo 
de la LGTAIP.



EFE. ~ _ _• ~A RAT R~.
Calle Ampliación ycalle 6col. Exhacienda las Animas, Amozoc de Mota, Pue.

Tel: 27140 31
RE(31S1A0 s.c.r.~.P. No~snaw

CERTIFlCAC)ON N° 31!03 S.C.T. DICTAMEN NUM. 019106 S.C.T.

i

~

INFORME DE ENSAYE GRANULOMÉTRICO EN SUELOS
PROYECTO S£R17C1[] FAU SR DE CY' EN9A YE(S) No. 24

UBICACIÓN: IGN74+&OODFLACARRETFR4I,OSREi'E~ME~ICO-ZA('ATEPE~C,PUE. FECHADEREC1Bd O2J04/201!
EN EL MUMCIPlO DE.SANCTDkL~f, TLAXCAL.a FEc Hw D E IN FO [tl~tl: 07/04/20l 1 T

SONDEO P.C.A. No. 1 UBI A N MAR :
~ ~ O ESTRATO No. 2 ESPESOR DEL ESTRATO i.0 f1Ti'S.
p C PROFUNDIDAD CON RESPECTO AL NNEL DEL TERRENO NATURAL 0 So - 3 SO Mi'S.

P.V. DEL LUGAR K K / m ' 141n F I N  O S ARENAS GRAVA3
HUMEDAD DEL LUGAR (X} I8.9

MALLA X RETENIDO ti00 8 ~ ~ ° ` t' '~ ~

~d Pulgedas ~utn•tn~n ~ ~ ~ ~ ' ~
u X QUE PASA ~ ~ ~ ~ ~a , , ,~ ; , ; ,

90 I ~ ~ i ~ ; ~  ;
~ 3 762U !
~ 2 So.80 ~ I ~ ~ ~

~ ~ ~ ~ ,  ~
$o ~ ~ ~ .

S 1 1 / 2 38.10 ' '~ ~
~ ~ ~ ~ ~~ 1 25.40 ' ' ~ ~ ~70 ' ~ ~ ~

~ 3 / 4 " 19.10 ~ ~ ~ ' ' '  '

~ ~ ~ ~ ~ ~V 3 / 8 " 9 5 2 ~ ~ ~. ; ; ~ ~ ~ ~
60 ~ ~ ~

Z 4 4.76 100 ' ~ ~ ~ ~a ; ' ; , , ,
Q 10 2,000 92 5 0  ' ~ ~ , ~ '  '

v~ 20 D.850 85 ~ ~ ~ ~ ; ~

~ ~ ~ ~ ~ ~40 0.420 80 ~ ~ ' ' '  '
p~ 60 0.250 76 4 0  ! ' ~ ' ~ ,

O
~ , ~ ~

100 0.149 69 ~ ~ ' ' '
30 , ,

~ , '
200 OA74 62 ~ ~ ' ~ '  ~, ~ ~ ~ ~

~ ~
~ ~20

LIlVECI'E LIQUIDO ge 36.411 ¡ ; i ; ~  ¡

LIIVQTE PL 1CC7 X 19.80 ~0 ~ ~ ; ~ +

IIVDICE PL iCC1 % 16.60 ; ; ; ~ ~
- ~ ~ ~ ~ ~

ONTRACC N LIIV EAL X 6.40 0 ~ ' ' '

LASIFICACIÓN S.U.CS. c'L 0.01 0.1 1 10 ~ 00

QB5ERVACIONES Y RECOMENDACIONES:

EL SUELO ENSAYADO ES UNA ARCILLA INORGANICA DE BAJA COMPRESIBIL>DAD , COLORCAFÉ CLARO

EL LABORATORISTA EL .EFE DE LABORATORIO



~ ~ ~Calle Ampliación y calle ó coi. Exhaciet~da las Animas, Amozoc de Mota, Pue.
Tel: ~7i 44 31

RHiISTR~ S.C.T.E.P. No 1512003
CERTiFICAClüM k° 3x103 S.C.T. OICTAMElI NkfM_ 0181Dü S.C.T.

~

•

INFDRME DE ENSAYE GRANULQM~TRIGD EN SUELDS
sF~ePlr;ra F:~w s,a nE ri• ErrsA rEts1 Nfl. zs

.............................................
UBICACIÓN: 1K]bf 7I+ 80n DEL.4 C,9RR~7'ERA fASRFYESMEh7CD-ZR[.'RTF~,EC. Pü~ FECHA DE R£CiBO ü21ü4J2üi I

..................... _ ......................
F~h' F1,~Nt1MCIPlCJ 1]E SAh'CTCJR[.~hí, T'!~4}'[',4I..~1 FEC HA f] E IN FD}tMF fl71[1412t11 l

w 5ONDEí]  PCA No. 2 U$I A I N O MAR EN: DERECH

~ ~~I"RAT1D Nv. 1 ESPESUR DEL ESTRATO 4.ü M'i5.
p q ~

PROFUNDIDAD CON RESPECTC>~AL NIVEL DEL TERRENC7 NATURAL ü.4n- 4.4ü MTS.

~P.V, DEL LUGAR ICg,/ms 14ü5 FI FIOS AftEN A5 CiRAVAS
HUMEDAD DEL LUGAR {x j 2p

MALLA X RETENID[J ~ ~ ~ ~- ~ ~ ~tnn
t Pulgadas rua ' ; ~— ~ i '.~ ~

á x QiJE PASA ~ • ; ` ' ~90 ~ , ,
~ 3 7ó.2íf ~ • , ~ ~ ; ,

2 50.80 ; ; ; ~ ~ ~~ '
90 ~ ~

~ 11~2 38.10 • ~ , ; ; ;
~ 1 Z5.4U ~ ` ~ ~ ~TO ' ' ~ ~ ~
~ 3~4" 19.10 ; ; ~ ~ ~ ~
[~ 3~8" 952 ' ~ ; ~ ~ ~Bn ' ~ ~ ~ ~
x 4 4.76 100 ; ; ~ ; ~ ~

~ 10 2.í100 98 5ü ~ ; ` ~ ~ ~
~ ~ ~ ~ú} 2í1 p.850 95 ; ; ~ ~ ~ ~

~ 4i1 0.42[1 92 ~ ~ + ~ ~ ~~ ~ ; ~ ~
60 0.250 88 4ü ' ~ ~

~ ~ ~I ' ; ' i i~ 100 0.149 s3 an ~ ~ ,
2DC1 oA74 77 ; ' ~ ~ , ~~ ~,~ ; ~ ~ , ~

zo ' `
LIMITE LIQUID(7 x 37,31 ~ ~ ' ~ ', ~ ~

~ ~ ~ ~LIMITE PL D x x1,ló ~ ~ ~
1D ~

IIJi]iCE PL ICí7 x 1G.li ; ~ ~ ~~
, ~ ~ ~ ~

CONTRAC N LiNEAL X ó.f0 ü ~

LASIFICACibN 5.1.1.C.S. ~ , O.Oi f l.t 1 t 0 10fl

BSERV ACIONFS Y R>ñCOMEN DACiQNES:

EL SUEU] FN5AYADO ES UNA ARQIIA INQRGAMCA DE SAJA COM PRESIBILIDAD , COLOR CAFÉ CLARO

Ek LA60RAT~RI57A EL JEFE DE LASpRATORI~
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~F ~ CAB ~RAS I
Calle Ampliación ycalle 6 col. Exhacienda las Animas, Amozoc de Mota, Pue.

Tel: 27140 31
REGISTRO 8.C.T.EP. Ib 1312003

CERT#:iCAC101! M' 32N3 S.C.T. OICTAIEN NüM. 010116 S.C.T.

~

ANEXO III

REPORTE FOTOGRÁFICO
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Calle Ampliación y calle 5 coi. Exbacienda las Animas, Amazoc ~e Mata,1}ue.
Tel: 271 40 31

REGISTFl~ S.C.T.E.P. Ho 1512063
CERTkF4CACIC}N N° 37163 S.C.T. D1CTAlYIElF NUiI. ü19166 S.C.T.

•
TRABAJOS DE ExCAVACION EN EL SONDEO DE POZO A CIELO ABIERTO UNO

PCA-1 }

INICEO DE L05 TRABAJ05 DE EXPLORACION EN EL SONDEO DE POZO A CIELO
ABIERT❑ ❑UNO❑(PCA-1}



~ ELI ~A
wile Ampliación y calle 5 cal, Exhacienda las Animas, Amazoc de Mo#a, Pue.

Tel: 2714a 31
F~GISTRO S.C.T E_P. Ha 1511003

CERTIFICACiÓH H° 37103 S.C.T 61CTAMEH HIJM. 014!08 S.C.T.

~

TRABAJOS  E OE3TENCIQN DE MUESTRA CUBICA EN EL SONDEO  E POZO A
CIELO ABIERTO UND (PCA-~ }

s
TRABAJOS DE EXCAVACIDN EN EL BONDED DE PDZD A CIELO ABIERTO UND

[PCA-2}
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1 ~ - j

~ ~ ~ 11 ~
Calle Ampliación ycalle 6 cal, Exhacienda las Animas, Amozoc de Mota, Pue.

Tel: 27140 31
REGISTRO S.C.T.E.D. No 1S17Á0]

CERT~ICACICN N' 37103 S.C.T. QiCTAMEN NI~ÁL A1910A 8.C.T.

OBTENCION DE MUESTRA CUBICA EN EL SONDEO DE POZO A CIELO ABIERTO
UNO (PCA-2)
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1: Predio seleccionada para la estación de servicio

~ ~ ~.~.. ~" _

-~ GURBAM S.A. DE C.V.
5 Poniente 1901-33 Zona Esmeralda CP. 72090 TEL. (OL-221) 4-04-9387 Puebla, Pue. controlambiental@hotmail.com

RF.PORTE FOTOGRAFIC'O ESTACION DE SERVICIO
SERV[CIO FAD S.A. DE C.V

~~ ~~~.- ~ r ,

~ `~~x-`~°~,

,. , +r. . . -

.  ~ „  ,  ;  ' ; ; ~ ~ . ,  . . . ~  _

1

Z: Colindacia al sur con Carretera KM 7~+800 Carretera Federal Veracruz -México



•

~ . ~ ~ ~ ~

,.
.~ ,. -

~fii[]itBAM S.A. 1]E C V
5 Ponlente 190I-33 2vna Esmeralda CP. 72090 TEL. j01 -222j 4-04-93-$7 Puelala, PUe. Gontralamóiental~hatmail.evm

2

3; Colindancia al poniente, coe propiedad privada

4.- C~tililtdal~ril>t HI oriente con prnpie[itid prir•ada.




