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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

Estacion de Servicio CT - 11904
1.1.2 Ubicacién del proyecto

El sitio en donde se pretende llevar a cabo la implementaciéon del proyecto se
ubica exactamente en la Carretera Salida a Tuxtla Gutiérrez esquina Callejon
Innominado No. 7, Villaflores, Chiapas.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida Ut del proyecto, en lo que se refiere a infraestructura civil tendra un
periodo de 40 anos. Por otra parte, en lo que se refiere a las instalaciones de
almacenamiento y suministro de combustible, su funcionamiento dependerd de
las pruebas de hermeticidad que se les apliquen, las cuales determinaran el
momento preciso en el cual se redlizard el reemplazo de los mismos.

1.1.4 Presentacién de la documentacion legal

Instrumento Notarial NUmero 2,694 (Dos Mil Seiscientos Noventa y Cuatro),
Volumen 58 (Cincuenta y Ocho), pasada ante la fe del Lic. Jaime Ruiz Leon, Titular
de la Notaria PUblica No. 15 del Estado de Chiapas, con sede en la Ciudad de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, de fecha 22 de Octubre de 1995 (Anexo 1)

Contrato Privado de Comodato y certificada e inscrita en el Acta NUmero 19,789
(Diecinueve Mil Setecientos Ochenta y Nueve), Libro NUmero 307 (Trecientos
Siete), pasada ante la fe del Lic. Bayardo Raul Ndjera Pena, Titular de la Notaria
PUblica No. 40 del Estado de Chiapas, con sede en la Ciudad de Vilaflores,
Chiapas, de fecha 04 de Noviembre de 2015 (Anexo 1)

Instrumento Notarial NUmero 6,847 (Seis Mil Ochocientos Cuarenta y Siete),
Volumen 226 (Doscientos Veintiséis), pasada ante la fe del Lic. Sabino Armando
Aguilar Ramirez, Titular de la Notaria Publica No. 60 del Estado de Chiapas, con
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sede en la Ciudad de Villa Corzo, Chiapas, de fecha 18 de Febrero de 2005
(Anexo 1)

.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

Rubén Veldzquez Reyes, S. A. de C. V.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes

RFC: RVR851022 - 3U4

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Lic. Rubén Fernando Veldzquez Lopez
Administrador Unico de la Empresa

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental

C. José Manuel Gomez Ramos

Nombre de Firma de

persona persona fisica,
fisica, 1.3.1 Nombre o razén social articulo 113
articulo 113 fraccion | de la
fraccion | de LFTAIP y articulo
= e 6" pime
articulo 116 parrafo  de la
primer 1.3.2 Registro federal de contribuyent LGTAIP.

parrafo de la

LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
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1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
C. José Manuel Gomez Ramos

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacién general del proyecto
1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto tiene como objetivos principal de construir y operar una estacion de
servicio (gasolinera) de tipo urbana con franquicia PEMEX, la cual tendrd como
finalidad de comprar, aimacenar y vender combustibles, tales como gasolina
Magna, gasolina Premium y Diésel, asi como lubricantes y aditivos, todos ellos
suministrados por la paraestatal PEMEX refinacion.

La estaciéon de servicio propuesta contard con tres tanques Horizontales de
almacenamiento de acero al carbén, malla pléstica y un recubrimiento de
polietieno de alta densidad, cuya capacidad de almacenamiento es de 60,000
litros de Gasolina Magna, 60,000 de Premium y 60,000 litros de Diésel, esto con la
finalidad de evitar posibles fugas de hidrocarburos hacia el exterior, por tal motivo,
los tanques poseen estas dos paredes y un sistema de monitoreo en el espacio
anular de ambas paredes.

Dichos tanques de aimacenamiento estardn dotados de tuberia de fibra de vidrio
de pared sencilla de 2 pulgadas de didmetro para la recuperacién de vapores,
asi como con bomba sumergible de 1.5 H.P. marca Red Jaket, y valvula de
presion-vacio con arrestador de flama.

En lo que se refiere al drea de suministro de combustible, ésta se conforma por dos
sola isla de suministro, dentro de la cual se distribuirdn de la siguiente manera: en
una primera isla contard con 2 médulos de abastecimiento, contdndose con 1
dispensario de combustible en cada uno de dichos médulos, con dos posiciones
de carga para el suministro de gasolina Magna y Premium y la segunda isla solo
contard con 1 moédulos de abastecimiento, contdndose con 1 dispensario de
combustible, con dos posiciones de carga para suministrar Unicamente Diésel.

Los dos dispensarios para gasolina Magna y Premium contaran con 4 pistolas de
despacho, 2 de gasolina Magna y 2 de gasolina Premium y el Dispensario para el
suministro de Diésel contaran con 2 pistolas de despacho. Los dispensarios estaran
dotados de vdlvulas de emergencia tipo Break Away y vdlvulas de corte rapido
tipo “Shut — Off", las cuales cortan el suministro en caso de presentarse un impacto
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que provogue el derrame de combustible, lo que podria ocasionar la formacion
de un incendio, ademds de contar con tuberia rigida de recuperacion de vapores
y detector de fugas.

1.1.2 Seleccién del sitio

Dadas las caracteristicas principales del proyecto, la determinacion de su
ejecucién se llevé a cabo considerando los resultados obtenidos en encuestas
realizadas a los habitantes de la zona, relativos a la necesidad de tener una
estacion de servicio cercana a centro de la ciudad y no estar trasladdndose en
los limites de la ciudad.

Ante esta situacion, fue necesario realizar una valoracion de aquellos sitios que
presentardn las mejores condiciones para la ejecucion del proyecto, llevandose a
cabo la evaluacién de |los predios de acuerdo a ciertas caracteristicas, dentro de
las cuales se destacan: que el terreno seleccionado fuera de bajo costo y contara
principalmente con los servicios de agua potable y energia eléctrica; que los
accesos fueran adecuados, ademds de que se ubicard dentro de una zona
considerada como de crecimiento poblacional, a efecto de no tener problemas
en la obtencion de la factibilidad municipal, asi también, que no estuviera
cercana a mercados, hospitales, escuelas, instalaciones deportivas y de recreo, y
finalmente, que el impacto ambiental ocasionado por la implementacion de esta
actividad dentro del sitio seleccionado, fuera minimo.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El municipio de Vilaflores, ocupa parte de la Depresidon Central y Sierra Madre de
Chiapas, presentando un relieve muy variado, ubicdndose dentro de una de las
zonas socioecondmicas mds importantes del Estado, la Regién IV Frailesca. Limita
al norte con Ocozocoautla de Espinosa y Suchiapa, al este con Chiapa de Corzo
y El Parral, al sur con Villa Corzo y Tonala; y al oeste con Arriaga y Jiquipilas.
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FIGURA 1.- UBICACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO

La cabecera municipal de Villafores, Chiapas se encuentra ubicada dentro de las
coordenadas geogrdficas 16°14'01" de latitud norte y 93°16'00" de longitud oeste,
a una altitud de 560 metros sobre el nivel medio del mar.

El sitio en donde se pretende llevar a cabo la implementacion del proyecto se
ubica exactamente en la Carretera Salida a Tuxtla Gutiérrez esquina Callejon
Innominado No. 7, Villaflores, Chiapas.

¢ :
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1.1.5 Dimensiones del proyecto

El predio en donde se pretende llevar a cabo la construccion de la estacion de
servicio propuesta, estd conformado por un drea la cual presenta las siguientes
medidas y colindancias:

Superficie Total: 6,808.9410 metros cuadrados.

NORTE 104.60 m Con propiedad de Rubén F. VelGzquez Lopez
Con la Colonia Santa Catarina y Carretera
SUR 141.60m Salida a Tuxtla Gutiérrez
ORIENTE 50.58 m proplc_adad de la Asociacién Agricola Local de
la Frailesca A. C.
PONIENTE 50.15m Con el Callején Innominado

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

En lo que se refiere al uso actual del suelo, el predio se considera de uso mixto
habitacional e industrial, debido a que se encuentra construida instalaciones de
una estacién de gas carburante, la cual venia siendo ocupada y después
abandonada, tal y como se puede apreciar en el dlbum fotografico.

Por otfro lado, en un radio de 200 metros con respecto al sitio del proyecto, se
destaca que éste corresponde al habitacional y de servicio, colindando con
casas habitaciones en sus extremos sur y poniente carreta de por medio. Asi
mismo a unos 20 metros se encuentra un taller de Vulcanizadora y misceldneas.

Por otra parte y en lo que se refiere a la cercania del sitio del proyecto con
respecto a estos cuerpos de agua, es importante sefialar que la cabecera
municipal de Villafores, se encuentra en la subcuenca del rio El Amate, que se
encuentra limitada al oriente por la serie de cerros que se desprenden del cerro
Nambiyugud al norte, el Sonsonete al sur, Zitdcuaro en el noroeste y el parteaguas
de desnivel que se establece entre éste y el rio Pando. Dichos rios se localizan en
la subcuenca del Santo Domingo, perteneciente a la Cuenca Grijalva - Tuxtla
Gutiérrez, la cual se localiza dentro de la Regién hidrolégica RH — 30 conocida
como Grijalva - Usumacinta, misma que se encuentra dentro de la Vertiente del
Golfo de México (INEGI, 2002) siendo el rio El Amante, el mas cercano al sitio del
proyecto, localizdndose a una distancia aproximada de 500 metros en direccion
sur.
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11.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos

El predio urbano, donde se pretenden construir la Estacién de Servicio, cuenta con
servicios de agua potable, energia eléctrica, vias de acceso, lineas telefénicas,
servicios de transporte publico, drenaje y recoleccion de basura.

Por otro lado, los servicios que se necesitan para la instalacion de la estacion de
servicio son: agua potable, energia eléctrica, vias de acceso, lineas telefénicas,
drenaje y recoleccion de basura.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1 Programa General de Trabgjo

Todas estas actividades seran ejecutadas conforme a lo establecido dentro del
siguiente programa de trabajo.

Cuadro 1. Programa de trabajo

DEMOLICION DE LA INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE
PREPARACION DEL TERRENO
CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL
(OBRA NEGRA)

= Zona de aimacenamiento

= |sleta de suministro

= Edificio de servicios y oficinas

= Area de circulacion
ACABADOS DE OBRA CIVIL
INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION MECANICA
INSTALACION DE TANQUE
PRUEBAS DE HERMETICIDAD

MANTENIMIENTO

Permanente una vez iniciada la operacion de
la estacion de servicio.
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11.2.2 Preparacioén del sitio

Dentro de éste apartado es importante sefalar que el predio en donde se
implementard el proyecto, anteriormente era utilizado como Estacion de Gas
carburante.

Figura 3.- Fotografia Actual

Por tal motivo, antes de la preparacion del sitio, se realizado la demolicion de |a
infraestructura existente, posteriormente continuard con la actividades de
preparaciéon del sitio, donde se realizard la limpieza y nivelado el terreno conforme
al nivel de desplante, se llevard a cabo la compactacion del predio mediante el
empleo de maquinaria pesada.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Para la construccion de la obra, se necesitard como se menciono anteriormente
la demolicién de la infraestructura existente, asi como el cercado del drea con

ldmina galvanizado, instalacién de letrinas, caseta de vigilancia y de bodega
para herramientas menores.

@ 14
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11.2.4 Etapa de consiruccion
La etapa de construcciéon de obra civil, contempla lo siguiente:

» Establecimiento de la zona de aimacenamiento de combustibles, a efecto
de estar en condiciones de llevar a cabo la instalacion de un tanque de
almacenamiento propuesto.

» Construccion de las plataformas de concreto para el establecimiento de la
isleta de suministro de combustible.

» Edificacion de las dreas administrativas (oficinas), sanitarios puUblico y de
empleados, cuarto de maquinas y bodega de limpios.

» Se necesitard el agua cruda que se usard para las actividades de
preparacion del sitio y constructivas de la Estaciéon de Servicio, se estima un
consumo aproximado total de 75 m3® de agua cruda, que seran
suministradas por medio de pipas y aimacenadas en Cisternas Rotoplas de
5,000 litros.

» Por otra parte, el consumo de agua potable para el personal laboral, se
consume aproximadamente 25 litros por dia, los cuales seran suministrados
por medio de garrafones, a través de empresas distribuidoras de la regién.
Esta cantidad se tiene fijada para ambas etapas del proyecto.

1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

El proyecto consistird en la construccién y posterior operaciéon de una estacion de
servicio tipo Zona Urbana, con franquicia PEMEX, encaminada a comercializar un
total de 180,000 litros de combustible, asi como llevar a cabo la compra y venta
de lubricantes y aditivos de la marca PEMEX.

La fase constructiva del proyecto se realizard en un tiempo de 8 meses,
generdndose durante ese transcurso de tiempo la contratacion de un total de 24
personas, de las cuales aproximadamente el 80 por ciento serdn originarios de la
regidn en donde se implementara el proyecto.

La superficie total es de 6,808.9410 metros cuadrados, los cuales seran utilizados
para la implementacion de cada una de las dreas contempladas dentro del
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proyecto, tales como zona de despacho, almacenamiento de combustibles,
oficinas administrativas, tienda de conveniencias, etc.

A continuacién haremos una descripcion detallada de las dreas contempladas
dentro de la operacién normal de la estacion de servicio.

a) Almacenamiento de combustibles:

Para el almacenamiento del combustible a manejarse (60,000 litros de gasolina
magna, 60,000 litros de Premium y 60,000 litros de Diésel), se llevard a cabo la
instalacion de tres tanques de almacenamiento de 60,000 litros de capacidad
cada uno.

Dentro de las principales caracteristicas del tanque de almacenamiento a
implementarse, se destacan las siguientes: serdn de doble pared con proteccion
catédica, poseyendo un contenedor primario de acero UL-58 de espesor igual a
6.35 milimetros y un contenedor secundario de polietieno de alta densidad UL-
1746 cuyo espesor es de 3.2 milimetros, en el espacio anular de ambas paredes,
cada uno de los tangques de almacenamiento dispondrd de un sistema de
monitoreo continuo de hidrocarburos, a fin de detectar cualquier posible fuga del
combustible almacenado hacia el exterior.

El tanque serd instalado de manera subterdnea y cuentan con bomba
sumergible en cada uno de los mismos, para el suministro de combustible a los
maodulos de abastecimiento o despacho.

b) Abastecimiento de combustibles:

En lo que se refiere al drea de suministro de combustible, ésta se conforma por dos
sola isla de suministro, dentro de la cual se distribuirdn de la siguiente manera: en
una primera isla contard con 2 médulos de abastecimiento, contdndose con 1
dispensario de combustible en cada uno de dichos moédulos, con dos posiciones
de carga para el suministro de gasolina Magna y Premium y la segunda isla solo
contard con 1 mddulos de abastecimiento, contdndose con 1 dispensario de
combustible, con dos posiciones de carga para suministrar unicamente Diésel.
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Los dos dispensarios para gasolina Magna y Premium contaran con 4 pistolas de
despacho, 2 de gasolina Magna y 2 de gasolina Premium y el Dispensario para el
suministro de Diésel contaran con 2 pistolas de despacho. Los dispensarios estaran
dotados de vdlvulas de emergencia tipo Break Away y vdlvulas de corte rapido
tipo “Shut — Off", las cuales cortan el suministro en caso de presentarse un impacto
que provoque el derrame de combustible, lo que podria ocasionar la formacién
de un incendio, ademds de contar con tuberia rigida de recuperacion de vapores
y detector de fugas.

Cada mddulo de abastecimiento, contiene ademds del dispensario surtidor de
agua y aire, extintor y un tubo de acero como elemento protector de accidente.

C) Recuperador de vapores:

Se cuenta con las preparaciones necesarias consistentes en un conjunto de
accesorios, tuberias y conexiones, especialmente disefiados para la instalacion de
un sistema para la recuperacion de vapores de combustible.

Figura 4. Diagrama de flujo
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los médulos de suministro
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Desde dellPemex ala
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d) Agua cruda.

En la fase operativas de la Estacion de Servicio, se estima un consumo aproximado
total de 5.00 m3 de agua cruda, serd suministrada a través de pipas vy
almacenada en una cisterna 12.0 m?3 de capacidad.

e) Agua Potable.

Por otfra parte, el consumo de agua potable para el personal laboral, se consume
aproximadamente 25 litros por dia, los cuales seran suministrados por medio de
garrafones, a través de empresas distribuidoras de la region. Esta cantidad se tiene
fijada para ambas etapas del proyecto.

f) Electricidad.

La energia eléctrica necesaria serd suministrada por La Comision Federal de
Electricidad (CFE), mediante una acometida eléctrica ftrifasica con las
caracteristicas de 220/127 V C A. para la cual se instald un transformador de 45
KVA.

En la etapa de mantenimiento, tanto la tuberiac de conduccidn o
almacenamiento de combustible, serd hardn pruebas de hermeticidad para
determinar su remplazo, en referencia a las bombas de suministro se llevard una
bitdcora de mantenimiento preventivo y correctivo, para determinar su remplazo.
En infraestructura administrativas y de servicios, se dard mantenimiento de
acuerdo a los necesario que se requiera, como pintura, remplazo de tuberia de
agua, tuberia de drenaje, limpiezas ecoldgicas de las trampas de grasas ay
aceites.

11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Las Unicas obras asociadas que se pueden considerar es la trampa de grasa vy
aceites y una cisterna de almacenamiento.
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La rampa de grasas y aceites: Tiene como finalidad de separar las grasas vy
aceites del agua residual, lo cual se dirigen al alcantarillado municipal, las grasas y
aceites atrapados en la frampa, se recolectan mediante una empresa certificada
por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, esta actividad se le
denomina limpieza ecolégica.

Cisterna de almacenamiento: La cisterna tiene como objeto almacenar agua
cruda con la finalidad de tener agua suficiente en caso de que se suspenda el
suministro de agua de la red municipal y ademd@s para en cualquier tipo de
evento de fuego se pueda usar como medio de sofocamiento.

1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Por el momento no se tiene contemplado la etapa de abandono, sin embargo, si
es necesario se realizard la demolicion de la infraestructura y realizar la medidas
necesaria para el uso que se disponga en su momento.

11.2.8 Utilizacion de explosivos
No aplica.

11.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

a) Residuos sélidos.

Se estima generar un volumen mensual de 450 Kg de residuos, los cuales
consistiran principalmente de papel, cartén y plastico proveniente del drea de
oficinas y servicios sanitarios.

No se tiene contemplado la generacion de residuos peligrosos, las actividades de
mantenimiento de equipos y recipientes no generan este tipo de residuos. En la
fase operativa, se contempla la generacion de residuos liquidos y natas, que se
clasifican dentro de este rubro, provenientes del sistena de trampa de
combustibles. Por tal motivo, la empresa se dara de alta ante la autoridad federal
correspondiente como generador de residuos peligrosos al inicio de su operacion.
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b) Residuos liquidos.

Las aguas residuales generadas durante la operacion de la Estacion de Servicio
provenientes de los sanitarios serdn conducidas a través de tubos de PVC hacia la
red de alcantarillado municipal.

Por su parte, el agua proveniente de la zona de despacho y almacenamiento,
ser@ conducida a un desarenador y una trampa de grasas y aceites, para
posteriormente encausar las aguas libres de grasas a la red de drengje.

c) Emisiones atmosféricas

La instalaciéon proyectada no contempla la operacion de fuentes fijas de emision,
las Unicas emisiones seran de los vehiculos en maniobras de carga y descarga; y
los tubos de venteo.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos.

a) Residuos sélidos. Todos los residuos solidos provenientes de los de oficinas y
servicios sanitarios, se tiene un tambo de 200 litros para un almacén
temporal de estos residuos, en referencia a los residuos sélidos como botes
de aceites y aditivos se cuenta con un drea de sucios, donde se
almacenard estos residuos.

b) Residuos liquidos. Las aguas residuales generadas durante la operacion de
la Estacion de Servicio provenientes de los sanitarios serdn conducidas @
través de tubos de PVC hacia la red de alcantarillado municipal.

c) Emisiones atmosféricas. No se contempla infraestructura necesaria.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

a) Plan de Gobierno 2012-2018

Segun el Plan de Gobierno 2012-2018 del Gobierno Federal, se han establecido
cinco ejes prioritarios entre los que destacan, el eje de Economia Competitiva y
Generadora de Empleo, la cual promueve el incremento de inversidn para una
mayor tasa de crecimiento econdmico y una creacién de empleos mas dinadmica.
Es pertinente aclarar que, en la actualidad, la mayor restriccidon consiste en que la
rentabilidad de la inversion es insuficiente, debido en parte a factores que elevan
los costos de produccidn en el pais.

Por ofro lado, el eje de Sustentabilidad Ambiental esta inverso en este proyecto,
especificamente en la estrategia 6.1. El de Promover el desarrollo de practicas de
gestion ambiental que contribuyan a la competitividad y el crecimiento
econémico

Por lo que el desarrollo del proyecto de la Estacion de Servicio, beneficia al
crecimiento econémico del lugar y a la generaciéon de empleo, por lo que se
sustenta y cumple con los objetivos establecidos en al Plan de Gobierno 2012-
2018, con lo cual aportard un beneficio a las ciudadania al incrementar las
actividades comerciales y productivas de la ciudad.

b) Plan Estatal de Desarrollo.
Promueve como lineas de accidén la construccion de la infraestructura y los
servicios adecuados para la atencién a la poblaciéon, mediante el fomento de la

inversion privada para el desarrollo del proyecto, 1o que le da factibilidad vy
congruencia a su realizacion.
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c¢) Plan Municipal de Desarrollo.

El objetivo dentro del dmbito del desarrollo econdmico municipal es el de
fomentar la actividad en los sectores productivos mediante la promocion de
inversiones, aprovechando la vocacién de servicios para impulsar el empleo de
calidad y la redistribucién del ingreso, manejando como linea de accion el de
asesorar y apoyar a los empresarios para la realizacioén de inversiones productivas
como las que representa el presente proyecto de la estacion de servicio, que
satisfacen las necesidades de servicios dentro del municipio.

d) Programa de Desarrollo Urbano aplicable.

El Programa de Desarrollo Urbano de Villaflores, ubica al predio dentro de la zona
urbana con el uso de suelo mixto (habitacional - Comercial), por lo que es
congruente con el proyecto.

e) Planes o programas ecolégicos de indole federal.

El drea donde se pretende implementar el proyecto, se encuentra dentro del la
zona urbana, por lo que no se contempla sitios que se encuentren dentro de
ningun instrumento de planeacion federal.

f) Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado.

De acuerdo con el Decreto del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial
del estado de Chiapas (U.A.E.M.-POET, 2012), emitido por el gobernador del
estado de Chigpas Juan Sabines Gutiérrez Guerrero, segun consta en la
publicacién No. 1573 del Periddico Oficial No. 223 de fecha 24 de Marzo del 2010,
el predio del proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion Ambiental No. 89
(UGA-89).

La UGA referida comprende un drea total de 107,500 hectdreas y tiene como
Politica Termitorial el Aprovechamiento-Conservacién, lo cual indica que en los
espacios ya perturbados tales como los asentamientos humanos y sus espacios
conurbados pueden realizarse actividades de aprovechamiento, mientras que en
donde existen lugares conservados (27, 650 hectdareas) asi como donde haya
selva baja caducifolia en regular estado de conservacion se procurard su
regeneracién, al igual que en dreas agropecuarias que presenten pendientes
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mayores a 30°. Como lineamiento adicional se fiene contemplado también lograr
un desarrollo sustentable de las actividades agropecuarias.

El uso predominante que se detenta en la UGA-89 son los espacios agropecuarios
con relictos de selva baja caducifolia perturbada, mientras que entre los usos
recomendados bagjo condicionantes se encuentran la agricultura, ganaderia,
infraestructura, plantaciones, turismo y asentamientos humanos, fomentando su
planeacién, pero sin crecimiento hacia en espacios de vegetacion conservada,
perturbada o de riesgo.

Por otra parte, es importante mencionar que en el sitio de estudio no se llevard a
cabo ningun tipo de actividad industrial o de mineria que puedan condicionar su
uso, ademas de que no son recomendables.

De igual forma, en cumplimiento a los Criterios Ecolégicos especificos para
asentamientos humanos al igual que su infraestructura y equipamiento, se dard
seguimiento a todos aquellos que se encuentren relacionados con los aspectos
ecolégicos y ambientales, tales como el establecimiento de dGreas verdes, uso
racional del agua, cumplimiento de las normas oficiales NOM-001-SEM ARNAT-1996
y NOM-002-SEMARNAT-1996, ademds de la recoleccion y disposicion adecuada
de residuos sélidos urbanos.

Es importante mencionar que en dicha politica ambiental de aprovechamiento y
conservacion toman en consideracion las condiciones de alteracion o grado de
modificacién de los ecosistemas originales existentes en la UGA-89, como es el
caso del predio del proyecto, en la cual se permiten los usos actuales que detenta
el suelo en este caso en particular.

De acuerdo con lo anterior, el establecimiento de areas bajo desarrollo urbano es
factible de implementarse en el sitio de estudio, por lo que al menos desde el
presente punto de vista consideramos que el proyecto es ambientalmente
factible.

g) Sistema Nacional o estatal de Areas Protegidas
El drea donde se pretende implementar el proyecto, se encuentra dentro del la

zona urbana, por lo que no se contempla sitios que se encuentren dentro de
ningun instrumento de esta indole.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

De acuerdo con el Decreto del Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial
del estado de Chiapas (U.A.E.M.-POET, 2012), emitido por el gobernador del
estado de Chigpas Juan Sabines Gutiérrez Guerrero, segun consta en la
publicaciéon No. 1573 del Periddico Oficial No. 223 de fecha 24 de Marzo del 2010,
el predio del proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion Ambiental No. 89
(UGA-89).

La UGA referida comprende un drea total de 107,500 hectdreas y tiene como
Politica Territorial el Aprovechamiento-Conservaciéon, lo cual indica que en los
espacios ya perturbados tales como los asentamientos humanos y sus espacios
conurbados pueden realizarse actividades de aprovechamiento, mientras que en
donde existen lugares conservados (27, 650 hectdreas) asi como donde hayd
selva baja caducifolia en regular estado de conservacion se procurard su
regeneracién, al igual que en dreas agropecuarias que presenten pendientes
mayores a 30°. Como lineamiento adicional se tiene contemplado tambiéen lograr
un desarrollo sustentable de las actividades agropecuarias.

El uso predominante que se detenta en la UGA-89 son los espacios agropecuarios
con relictos de selva baja caducifolia perturbada, mientras que entre los usos
recomendados bajo condicionantes se encuentran la agricultura, ganaderia,
infraestructura, plantaciones, turismo y asentamientos humanos, fomentando su
planeacién, pero sin crecimiento hacia en espacios de vegetacion conservada,
perturbada o de riesgo.

Por otra parte, es importante mencionar que en el sitio de estudio no se llevard a
cabo ningun tipo de actividad industrial o de mineria que puedan condicionar su
uso, ademds de que no son recomendables.

De igual forma, en cumplimiento a los Criterios Ecolégicos especificos para
asentamientos humanos al igual que su infraestructura y equipamiento, se dara
seguimiento a todos aquellos que se encuentren relacionados con los aspectos
ecolégicos y ambientales, tales como el establecimiento de dreas verdes, uso

Q 24
CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

ESTACION DE SERVICIO CT - 11904
VILLAFLORES, CHIAPAS

racional del agua, cumplimiento de las normas oficiales NOM-001-SEMARNAT-1996
y NOM-002-SEMARNAT-1996, ademas de la recoleccion y disposicion adecuada
de residuos sdlidos urbanos.

Es importante mencionar que en dicha politica ambiental de aprovechamiento y
conservaciéon toman en consideracién las condiciones de alteracion o grado de
modificacién de los ecosistemas originales existentes en la UGA-89, como es el
caso del predio del proyecto, en la cual se permiten los usos actuales que detenta
el suelo en este caso en particular.

De acuerdo con lo anterior, el establecimiento de areas bajo desarrollo urbano es
factible de implementarse en el sitio de estudio, por lo que al menos desde el
presente punto de vista consideramos que el proyecto es ambientalmente
factible.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

En el drea donde se locdaliza el sitio del proyecto, la temperatura media anual
registrada durante un periodo de 24 anos es de 24.8 °C, mientras que la minima
fue de 17.8 °C y la mdéxima de 31.8 °C. Las mensuadles minimas medias son de 13.2
°C y las mdéximas 34.6 °C, las cuales se presentan respectivamente durante los
meses de enero y abril. En la siguiente figura se muestran las temperaturas medias
mensuales que se presentan a lo largo del ano.
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Figura 4.- Temperaturas medias mensuales que se registran en el drea del proyecto
FUENTE: Elaborado con datos de SAGARPA-INIFAP (2006).

En el drea donde se localiza el sitio de estudio, este elemento climdtico se
presenta regularmente desde mayo hasta octubre, en cuyos meses se registran
precipitaciones medias mensuales respectivas de 97.7, 227.4, 227.9, 240.9, 203.6 y
65.5 mm. En promedio anual llueven alrededor de 1,114.7 mm, pero la canicula o
sequia intraestival practicamente no tiene presencia en los meses de julio y/o
agosto, por lo que en dicho periodo no se aprecia un descenso de las
precipitaciones como se ilustra en la figura 3 (SAGARPA-INIFAP, 2006).

En cuanto a este pardmetro climdtico se considera que las lluvias pudieran
ejercen cierta influencia negativa en la implementaciéon y operacién del
proyecto; sin embargo, la acumulacién anual de estas no es tan significativa,
ademds de que en el predio donde se construird la infraestructura no existen
cuerpos de agua o espacios donde haya sitios de inundacion.

Por otro lado, el tiempo real que la empresa constructora dispone para realizar
actividades sin contratiempos es de 7 meses y de 5 laborables hasta medio dia
debido a la adlta probabiidad de que por la tarde se presenten fuertes
precipitaciones que no les permita trabajar a los obreros.

¢ 2
CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

ESTACION DE SERVICIO CT - 11904
VILLAFLORES, CHIAPAS

PRECIPITACION

250

200

Milimietros

= PRECIPITACION

EFMAMIJ J A S OND
Meses

Figura 5.- Precipitaciones medias mensuales que se registran en el drea del pﬁﬁyecto
FUENTE: Elaborado con datos de SAGARPA-INIFAP (2006).

b) Geologia y Geomorfologia
Geomorfologia general.

De acuerdo con la clasificacion morfogénica realizada por la U.A.E.M. (2012) del
territorio estatal, la zona donde se locdliza el drea del proyecto se localiza en el
sistema de valles formados por depésitos fluviales poligenéticos, especificamente
en el tipo fluvial acumulativo, segun se ilustra en la figura siguiente, donde se
muestran igualmente las Unidades Inferiores relacionadas mas especificamente
con las respectivas génesis.
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Figura &.- Unidades morfogénicas de Chiapas y ubicacion del predio de proyecto.
FUENTE: U.A.E.M.-POET CHIAPAS (2012).

Especificamente el Valle de Villaflores se encuentra integrado a la Cuenca del rio
Los Amates y otros mds, cuyos escurrimientos hidricos que los conforman bajan de
la Sierra Madre y de la serie de cerros bagjos que los delimitan en sus diferentes
flancos. En el caso del primero de estos registra alrededor de 570 msnm, incluso en
el sitio del proyecto, donde se mantiene un desnivel de unos 10 metros entre su
parte oriente y poniente, mientras que al norte, la diferencia de altitudes son
ligeramente menores.

Fisiografia

El territorio estatal ocupa porciones de dos provincias fisiogréficas, a saber: la de la
Siera de Chiapas y Guatemala, asi como la denominada Cordilera
Centroamericana. La Provincia Sierra de Chiapas y Guatemala, dentro de la que
se localiza el municipio de Tuxtla Gutiérez, abarca parte del Norte y Este del
Estado y comprende las siguientes subprovincias:

Sierra del Norte de Chiapas
Sierra Lacandonia

Altos de Chiapas

Depresidon Central de Chiapas
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La provincia fisiografica a la que pertenece el drea en estudio corresponde a la
de la Sierra de Chiapas y Guatemala, dentro de la Subprovincia de los Altos,
ubicadndose mas especificamente dentro de la region fisiografica conocida como
Depresion Central.

Geologia

En el valle de Tuxila afloran rocas sedimentarias carbonatadas y terrigenas de
edades que van del Cretacico Superior Campaniano-Maestrichtiano al Terciario
Eoceno Medio-Superior con sedimentos aluviales y de pie de monte recientes,
cuya formacién "Angostura” se describe a continuacion:

Cretdacico Superior (Campaniano - Maestrichtiano)
a) Formacién Angostura

Nombre formacional propuesto por Sdnchez M. de Oca (1969), para designar a
una secuencia de calizas formadas principalmente por packestones y grainstones
fosiliferos bien estratificados en capas de 0.30 m a 1.0 m de espesor, depositadas
en facies de lagunas, en zona de intframarea a supramarea.

Estructuralmente, los elementos que la conforman son originados durante eventos
orogénicos de edad miocénica, los cuales integran la actual arquitectura de Ia
Sierra Madre de Chiapas.

Geologia Estructural

Los elementos estructurales mds importantes que se observan en el area son las
escamas o bloques delimitados por fallas de transcurrencia sinestral mayores, de
las cuales se desprenden pequenas fallas subordinadas. El rumbo de éstas es de
Norte - Noroeste - Este - Sureste, donde los plegamientos encuentran limitados por
las mismas fallas dentro de los bloques o escamas con sus ejes orientados de
Noroeste a Sureste, formados a expensas del movimiento de las fallas
transcurrentes que se describen en seguida:

Domo - Tuxtla

Es de seccidon eliptica con un eje mayor de aproximadamente é km de largo,
orientado de Este - Sureste a Oeste - Noroeste, implantado en rocas cretdcicas de
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la "Formacién Angostura”, limitado al Norte por una falla transcurrente sinestral
(San Fernando - Sumidero) mientras que su ramal Sur se comporta también como
falla de cardcter inverso volcada hacia el Noreste.

Sinclinal Copoya

Plegamiento sinclinal cuyo eje presenta una dimension de aproximadamente 15
km, con rumbo Noroeste - Sureste. Estd construido en rocas terciarias de las
formaciones Soyald - Lacandén, del Paleoceno a las iniciaciones del Eoceno, en
cuyo flanco Noreste se encuentra situada la ciudad de Tuxtla Gutiérrez.

Fallas franscurrentes.

Falla San Fernando - Sumidero

Se ubica al Norte de Tuxtla Gutiérrez, con un desarrollo de aproximadamente 30
km y es de cardcter transcurrente izquierdo. De esta se desprenden fallas
numerosas que se comportan como fallas inversas.

Falla Chiapa de Corzo

Con una orientaciéon de Oeste - Noroeste al Este - Sureste, tiene un desarrollo de
aproximadamente 90 km y es de cardcter transcurrente izquierdo. Esta estructura
cruza a través de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez en su porcion Oeste.

Riesgos Geolégicos

La Teoria conocida como Tectonica de Placas, senala que el fondo ocednico no
es estdtico sino movil, ya que el calor interno del planeta causa procesos de
generacion y expansion permanente de la corteza terrestre, en lugares
denominados dorsales ocednicas. La movilidad cortical involucra a toda la
corteza ocednica, desplazada por corrientes de conveccion que actiuan bajo
ella.

Al desplazarse, la corteza ocednica desciende bajo la corteza continental de
menor densidad, originando la subduccién de los bordes continentales donde se
encuentran las fosas ocednicas. Las zonas de las dorsales y las de subduccion
dividen la corteza terrestre en sectores individuales denominados placas
tecténicas que se desplazan originando choques entre ellas, uniéndose para
formar placas mdés grandes o bien provocando su rompimiento.
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Al respecto, es importante considerar que en virtud de que el estado de Chiapas
limita al sur con el Ocedno Pacifico, en una zona de subduccidn de placas
tecténicas donde la "Placa de cocos” se hunde bajo la parte sur de la Placa
Continental de Norteamérica y de acuerdo a ofras interpretaciones, también
subduce con relacion a la Placa del Caribe, se considera por lo tanto en una
region de alto riesgo sismico y volcanico.

Especificamente sobre la zona del proyecto, cabe considerar que la cuenca de
captaciéon pluvial en la que se asienta la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, ha sido
fuertemente deforestada y alterados sus drengjes originales, provocando que en
la época de avenidas méximas ordinarias y extraordinarias las aguas de los rios
transporten gran cantidad de materiales erosionados del suelo de la cuenca,
ocasionando asolvamiento e inundaciones en las partes bajas de la ciudad. En el
caso especifico del sitio bajo estudio, esto no provoca riesgo alguno, ya que se
ubica a una altura por arriba de los 625 msnm. Tampoco es probable un evento
de deslizamiento de tierras ya que tanto el relieve del terreno como los valores de
precipitaciéon pluvial y del escurrimiento sobre la zona son insuficientes para
provocar este fenédmeno.

Susceptibilidad de la zona:

Sismicidad

Tal y como se menciond en el apartado anterior, en relaciéon a los fendmenos
naturales el Estado de Chiapas ha sido calificado como zona de alto riesgo
sismico, debido a que todo el estado se encuentra bajo las influencias de activos
continentales y submarinos.

De esta manera cualquier localidad del Estado estd sujeta a este tipo de riesgo, al
respecto y aiun cuando no se tienen datos que demuestran danos importantes
causados por los sismos en esta localidad, es de vital importancia considerar estos
riesgos, a efecto de implementar las medidas de seguridad necesarias para
garantizar la integridad fisica de los trabajadores y de la estacion de servicio.

Deslizamientos y/o derrumbes

Se considera zona no propensa a este tipo de fendmenos, dado que el relieve del
terreno es practicamente plano en el sitio y en el entorno.
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Otros movimientos de tierra o roca.
No son de relevancia.
c) Suelos

Con base en la clasificacion edafolégica de la FAO-UNESCO (1968), adecuada a
las condiciones de la Republica Mexicana por el INEGI (1993), en el drea donde se
localiza el sitio del proyecto existen Luvisoles Cromicos, mientras que en menor
proporcion se encuentran también Cambisoles tanto Eutricos como Cromicos,
segun se muestra en la figura 7, cuya férmula eddfica mediante la que se
identifica en la carta temdatica correspondiente es Lc + Be + Bc/3, los cuales se
distribuyen en todos los espacios del predio de estudio.

Los Luvisoles Cromicos son bastante profundos, presentan color claro y tienen una
capa en el subsuelo con cierto contenido de arcilla, asi como manchas rojas o
amarillentas que al entrar en contacto con la atmésfera se endurecen. Su
contenido de materia orgdnica es relativamente alto y su reaccién es
generalmente dcida. Su textura superficial esponjosa o suelta los hace
susceptibles a la erosidn hidrica, a excepcion del horizonte donde se encuentra
expuesta la capa de arcilla. Las caracteristicas fisicoquimicas de este tipo de suelo
son un tanto similares a los que presentan los Acrisoles, solo que en este caso es
menos acido y el contenido de materia orgdnica es relativamente escaso.

Por ofra parte, los Cambisoles Cromicos, a pesar de que son suelos de formacion
relativamente reciente, se aprecia que tienen profundidades de entre 20 y 40
centimetros y ocasionalmente mas, incluso en sitios que presentan cierta
pendiente y a veces no es posible distinguirlo del subsuelo que le subyace, debido
al alto grado de intemperismo fisico y quimico que se observa en estos, ademas
de que no se pueden distinguir faciimente de la roca madre que les da origen. Su
textura es mas bien del tipo media, ya que se encuentra definida por la
persistencia combinada de arenas de particulas intermedias o a veces
plenamente gruesas, mezcladas con arcillas, asi como pequefas acumulaciones
de estas, carbonato de calcio y fierro, lo que adicionalmente les confiere una
coloracion amarillenta-ferrosa. Por lo regular se aprecia un alto grado de
pedregosidad por tener una formacioén relativamente reciente, pero en su perfil
hay incrustaciones de gravas derivadas de cuarzo y otros materiales que se
encuentran cementados por las acumulaciones de arcillas y el carbonato de
calcio que contiene en todos sus horizontes.
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En el caso de los Cambisoles Eutricos, estos son muy similares a los Cromicos, salvo
que su coloracién no es tan rojiza como los anteriores, debido a la falta o poco
contenido de fierro.

Ahora bien, desde el punto de vista de la clasificacion de los suelos para
construccién, salvo el estudio de mecadnica correspondiente, se estima que son
del tipo fino, ya que estan constituidos por materiales de origen sedimentario en
los que el porcentaje de limos y arcillas es superior al 35 % en peso.

En este caso el factor eddfico tampoco es limitante para el desarrollo del
proyecto, al igual que el subsuelo, ya que en la primera situacion el desplante de
las obras normalmente sobrepasa la profundidad de estos, por lo que en todo
caso dependerd del tipo de subsuelo presente, cuyas condiciones de anclaje son
relativamente favorables.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Segun la clasificacion de cuencas hidrolégicas de la Republica Mexicana, el
predio del proyecto se ubica en la Regidon hidrolégica RH - 30, denominada
Grijalva - Usumacinta, dentro de la cual se locdliza la Cuenca Grijalva - La
Concordia, misma que abarca el 17.81 % del territorio estatal (INEGI, 2010).

Por ofra parte, los rios permanentes mdas cercanos al drea de estudio son Los
Amates, Las Marias y San José, los cuales se desplazan respectivamente a una
distancia de 1, 1.5 y 7 kiibmetros hacia el poniente, oriente y noreste, como se
puede apreciar en la figura 8.

Las aguas de los rios referidos se utilizan para el riego de cultivos agricolas y
algunos pastizales, ademds de lavado de ropa y vehiculos, preparacion de
mezclas con agroquimicos para el control de plagas y malezas, esparcimiento
familiar y aseo personal. En el caso de las dos primeras corrientes mencionadas,
también se realizan descargas de aguas negras de las cabeceras municipales de
Villaflores y Villacorzo, asi como aprovechamientos de arena y grava a baja
escala.

Cabe mencionar que en el predio del proyecto no existe ningun cuerpo de aguas
superficiales temporal o permanente, por lo que el factor hidrolégico tampoco es
una limitante para implementario.
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No obstante lo anterior y habida cuenta de las medidas de seguridad con las que
se operard la estacién de servicio propuesta, se considera que las actividades de
la misma, en ningun momento constituyen un factor de riesgo que pudiese alterar
la calidad de las aguas contenidas dentro del citado cuerpo de agua superficial,
el cual bien cabe mencionar, que segun los reportes de la Comision Nacional del
Aguaq, posee un nivel de contaminacion de aproximadamente el 30 por ciento.

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre.

La vegetacién natural depende directamente del tipo de suelo y del clima que
exista en el dreq, pero la mano del hombre establece una influencia tajante en su
alteracion. Como resultado, el territorio de la provincia fisiografica en la que esta
ubicado el predio bajo estudio, ha sido desprovisto de la vegetacion natural en un
100% de su superficie total, para dar al suelo uso en actividades como uso
industrial, infraestructura de comunicaciones, etc.

El paisaje dominante en la zona es el caracteristico de zonas urbanas del Estado,
en las que colateraimente se desarrollan algunas actividades de comercio vy
asentamientos humanos. Particularmente el predio de estudio es una
infraestructura que anteriormente fue utilizado como Estacién de Carburacion y al
ser abandonado solo existen diversas herbdceas, segin se aprecia en las
imagenes presentadas dentro del anexo fotografico.

b) Fauna
La Unica fauna encontrada fueron ratas, cucarachas y lagartijas Anolis dunni;
debido a que se encuentra en abandono actualmente el sitio y dentro de la zona
urbana.
IV.2.3 Paisaje
El escenario del paisaje de la zona en donde se pretende llevar a cabo la

construccidn de la estacion de servicio propuesta, estriba basicamente en la
identificacion de dicha zona como de caracter urbano.
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El predio en cuestion, como ya se mencioné anteriormente, posee |as
instalaciones correspondientes Estacion de carburacién, el cual actuaimente se
encuentra en el periodo de abandono.

Figura 7.- Paisaje actuaimente.

1V.2.4 Medio socioeconémico
a) Demografia
Poblacién

Segun los datos arrojados por el Xl Censo de Poblacién y Vivienda, realizado por
el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica en el ano 2010, el
municipio de Villaflores, Chiapas presentaba una poblacion de 98,618 habitantes,
lo que considerando una tasa de crecimiento anual del 1.3% reportada para el
periodo 2000-2010, tenemos que para el aino 2016, la poblacion del municipio
asciende a 106,564 habitantes, de los cuales el 68.28% corresponde a la cantidad
de habitantes existentes en la cabecera municipal de dicho municipio.

En el periodo comprendido de 2000 al 2010, se registré una Tasa Media Anual de
Crecimiento (TMAC) del 1.3%, el indicador en el dmbito regional y estatal fue de
1.41% y 2.20%, respectivamente.
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La poblacién total del municipio se distribuye de la siguiente manera: 68.28% vive
en 5 localidades urbanas, mientras que el 31.72% restante reside en 489
localidades rurales, que representan 99.19% del total de las localidades que
conforman el municipio.

En el dmbito municipal se observa una densidad de poblacion de 327 habitantes
por kilébmetro cuadrado, el promedio regional es de 121 y el estatal de 52
habitantes.

La Tasa Global de Fecundidad (TGF) para el afo 2010, fue de 2.51 hijos por mujer
en edad reproductiva, mientras que la TGF de la regiéon fue de 3.00 y la del estado
3.47.

Religién

El 63.22% de la poblacion profesa la religion catdlica, 12.06% protestante, 6.71%
biblica no evangélica y 16.88 % no profesa credo. En el dmbito regional el
comportamiento es: catdlica 58.98%, protestante 13.79%, biblica no evangélica
6.47% y el 19.60% no profesa credo. Mientras que en el estatal es 63.83%, 13.92%,
7.96% y 13.07% respectivamente.

INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

Educacién

. Hasta el ano 2011, en Vilaflores estaban
Y ’Tﬂ cuantificados 583 planteles, de los cuales 122

son de nivel preescolar, 135 primarias, 38
secundarias, 1 de carreras de profesionales
técnicos, 19 de Dbachilerato (Anuario
Estadistico Estatal, INEGI, 2012).

En relacidén a lo anterior, se considera que
alrededor de 57,105 personas mayores de 15
anos saben leer y escribir en Vilaflores,
mientras que 10,454 son analfabetas; de estas Ultimas en su mayor parte
pertenecen al sexo femenino pues contabilizan la cantidad de 6,078. En el cuadro
siguiente se puede observar la asistencia escolar de estudiantes en dicho
municipio, segun el nivel educativo.
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Cuadro 3.- Asistencia escolar en el municipio de Villaflores
NIVEL EDUCATIVO
De 3afosymds De 3 afiosy mds

ypsakaeq que asistenala que no asiste ala Fimoia Post-primaria
terminada
escuela escuela
Municipio de
Villaflores 28,028 64,088 10,576 17,351

FUENTE: INEGI (2010)

Salud

La infraestructura de salud publica
existente en el municipio de Vilaflores se
estima como de término medio alto, ya
que existen catorce unidades médicas en
servicio, de las que dentro del régimen de
seguridad social hay una del ISSTE, 1 del
IMSS y 1 del ISSSTECH, mientras que en
asistencia social la SSA tiene nueve y el
Instituto de Desarrollo Humano 2, ademas
de que cuenta con un hospital regional. El
personal médico total de la infraestructura de salud en Villaflores es de 144; 11 en
IMSS, 6 en ISSSTE, 12 en ISSTECH, 12 en IMSS Oportunidades, 102 en ISA, y 1 médico
en DIF.

Vivienda

En el municipio de Villaflores existen poco mas de 28,353 viviendas, de las que un
total de 24,255 son habitadas, de esta Ultima cantidad, 4 son colectivas. Los
materiales predominantes en los pisos de las viviendas son en el 79,98 % de
cemento y firme, mientras que el 12.26 % es de piso de tierra. Las paredes estan
construidas principalmente de tabique o ladrillo, ya que el 62.99 % de las viviendas
cuentan con dichos materiales y solo el 34.11 % es de madera o adobe. En el caso
del techo, el 36.57 % estan construidas con Ildmina metdlica o de asbesto, el 32.82
% es de teja o terrado con vigueria y alrededor del 27,44% tiene losa de concreto
o viguetas con bovedilla (INEGI, 2010).
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Servicios PUblicos

Segun los datos del Xl Censo de Poblacion vy
Vivienda, la ciudad de Villaflores cuenta con una red
de agua potable a la cual tienen acceso 19,144
viviendas, mientras que 5,055 disponen de ella por
medio de pipas del servicio de reparto municipal o
mediante la compra a particulares. Cabe mencionar
que el drea del proyecto puede tener acceso a dicho
servicio sobre la colindancia norte que da hacia el
libramiento sur, ademds de que ya existe un tanque
elevado del servicio municipal de agua potable y
alcantarillado en este mismo espacio (INEGI, 2010).

En cuanto a la energia eléctrica, en dicho municipio es uno de los servicios de
mayor cobertura, ya que llega a un total de 23, 639 viviendas, cuya linea de alta
tension se desplaza igualmente en la colindancia norte del predio del proyecto,
por lo que se considera que a este servicio también se puede tener acceso sin
contratiempos.

Al servicio de combustibles para vehiculos automotores y gas tanto doméstico
como industrial, se puede acceder mediante varias estaciones de servicios
concesionadas por la paraestatal Petrdleos Mexicanos que suman un total de 7,
de las cuales las primeras son bastante abundantes distribuyéndose en lugares
estratégicos en todo el municipio, mientras que el servicio de gas se ubica fuera
de la concentracion de la mancha urbana. En todos los casos el abastecimiento
que demandan los usuarios de Villaflores se considera que es suficiente y puede
sostenerse bajo incrementos poblacionales como los que induciria el proyecto.

Medios de Comunicacién

El municipio de Villaflores se encuentra intercomunicada por una red carretera de
589 kildmetros, de los cuales 147 corresponden a alimentadoras estatales
pavimentadas, 438 de caminos rurales revestidos y 4 de terraceria (Anuario
Estadistico INEGI, 2011). A la cabecera municipal se llega a través de las carreteras
estatales provenientes de Ocozocoautla de Espinosa, Tuxtla Gutierrez via
Suchiapa, Arriaga pasando por Agronomos Mexicanos y Domingo Chanona y por
la carretera que comunica con Villa Corzo, como se aprecia parciaimente en el
mapa topografico de la figura 8 (INEGI, 2010).
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De manera mas especifica, al sitio del proyecto se puede llegar con vehiculo
automotor o a pie desplazandose por todo el libramiento sur hasta llegar a la
altura de la colonia Solidaridad o bien a través de diversas calles de esta y otros
asentamientos vecinos que forman parte de la mancha conurbada de la ciudad
de Villaflores.

Dicho municipio cuenta con una oficina administrativa de Telégrafos, 32 Oficinas
Postales con servicio nacional e internacional, 25 localidades con servicio de
telefonia rural, 7 centros comunitarios digitales ubicados en bibliotecas, Centros de
Salud, Oficinas de Correos y oficinas de gobierno, asi como con una red
telefénica con servicio estatal, nacional e internacional. (Anuario Estadistico,
INEGI 2011).

Vias de Comunicacién

De acuerdo al inventario de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el
municipio en el afo 2010 contaba con una red carretera de 578.84 km, integrados
principalmente por la red rural de la SCT (95.25 km), la red de la Comisién Estatal
de Caminos (254.10 km) y a caminos rurales construidos por las Secretarias de
Obras Publicas, Desarrollo Rural, Defensa Nacional y la Comision Nacional del
Agua (229.49 km). La red carretera del municipio representa el 17.80% de la
region.

ACTIVIDAD ECONOMICA

Poblacién Econémicamente Activa por Sector

Conforme a los datos estadisticos del INEGI, la poblacién econdémicamente activa
(PEA) en el municipio de Villaflores es de 37, 178, las cuales representan el 49.89 %
de la poblacién total. De dicha PEA, adlrededor del 97.87 % se encontraba
ocupada, mientras que nada mds el 2.12 % se reporté como tasa Unica de
desempleo abierto. (INEGI 2010).

Sector Primario

El 18.03% realiza actividades agropecuarias. El porcentaje de este sector en los
dmbitos regional y estatal fue de 35.54 y 47.25%, respectivamente.

Q 39
CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA




MANIFIESTC DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

ESTACION DE SERVICIO CT - 11904
VILLAFLORES, CHIAPAS

Sector Secundario

El 16.48% de la PEA ocupada laboraba en la industria de la transformacion,
mientras que en los niveles regional y estatal los porcentajes fueron de 14.03 y
13.24%, respectivamente.

Sector Terciario

El 62.67% de la PEA ocupada se emplea en actividades relacionadas con el
comercio o la oferta de servicios a la comunidad, mientras que en los niveles
regional y estatal el comportamiento fue de 48.10 y 37.31%, respectivamente.

En la percepcion de ingresos, en el municipio, se tienen los siguientes resultados: el
22.72% de los ocupados en el sector primario no perciben ingresos y sélo 2.41%
reciben mas de cinco salarios. En el sector secundario, 2.43% no perciben salario
alguno, mientras que 5.63% reciben mds de cinco. En el terciario, 2.97% no reciben
ingresos y el 12.72% obtienen mds de cinco salarios minimos de ingreso mensudal.

En este mismo rubro la regién reporta los siguientes datos: 21.69% de la PEA
ocupada en el sector primario no recibe salario alguno y 1.18% recibe mas de
cinco salarios.

En el sector secundario, 3.44% no percibe ingresos por su actividad, mientras que
4.29% percibe mas de cinco salarios. En el terciario, 3.67% no recibe ingresos y
11.28% mds de cinco salarios minimos mensuales de ingreso, por su actividad.

La distribucién de ingresos de la PEA en el estado reporta que el 40.66% del sector
primario no recibe salario alguno y sélo 0.76% recibe mds de cinco salarios
minimos.

En el sector secundario, 6.63% no percibe ingresos y 4.46% recibe mas de cinco
salarios. En el terciario, 5.73% no recibe ingresos y el 11.98% obtiene mdas de cinco
salarios minimos.

Segun la Comisidon de los Salarios Minimos (2015), a partir del 1 de octubre de 2015
el salario minimo se estandariza en todas las regiones econémicas de México, el
cual se fij6 en $73.04. En cuanto al punto de vista de la divisibon econémica
territorial de la entidad, el municipio de Villaflores se ubica dentro de la Regién VI
Frailesca.
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b) Factores socioculturales
Demanda de mano de obra.

Considerando la magnitud de las obras del proyecto de construccion del la
Estacion de Servicio, no se prevén cambios sociales y econémicos en la zona
donde se ubica, tanto durante la etapa de construccidon como en la operativa.
No obstante, habrd una considerable demanda de mano de obra temporal, la
cual serd cubierta con obreros residentes en la ciudad y localidades vecinas. En la
segunda etapa, cuando la estacion de servicio se encuentre operando,
demandard también mano de obra permanente para que se realicen
actividades de vigilancia, secretaria, jardineria, pintura y de servicios, entre ofros.
Sin embargo, se estima que el proyecto no modificard de manera sustancial los
patrones culturales de la zona, ni creard demanda de servicios que no estén
accesibles en el sitio del proyecto, ya que precisamente se trata de que en lo
posible la obra no rompa con los esquemas sociales y culturales existentes.

Cambio demogrdfico.

Con base en lo anteriormente referido, se estima también que la estacion de
servicio no inducird cambios significativos en la disminucién o aumento de la
poblacién en la ciudad, sino que mas bien coadyuvard a disminuir los indices de
venta de combustibles de manera ilegal. Ademds de lo anterior, también cubrira
una parte considerable de la demanda insatisfecha de venta de combustibles.

Ademdas las obras y operacion de la estaciéon de servicio tendran un efecto
ambiental positivo en el drea del proyecto, ya que se aprovecharan los espacios
existentes que se han convertido en sitios abandonados o que son parciaimente
improductivos y donde se genera basureros a cielo abierto y refugio de
maleantes.

Aislamiento de nucleo de poblacién.

El sitio donde se localiza el proyecto colinda con asentamientos en los tres
colindantes, ademds de que al sur limita con la Carretera a Tuxtla, por lo que lejos
de aislar algin ndcleo poblacional, los unird creando las condiciones necesarias
para la ampliacién de servicios ya existentes en la zona como la energia eléctrica,
teléfono, recoleccion de basura y transporte.

'Y 0
CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

ESTACION DE SERVICIO CT - 11904
VILLAFLORES, CHIAPAS

Modificacién en los patrones culturales de la zona.

Como ya se ha referido anteriormente, de la construccion de la estacion de
servicio, no modificard de manera alguna los patrones culturales de la zona ni de
la ciudad, ya que se estima que las personas que adquieran ese servicio son
nativas del Estado o ya se encuentran adaptadas a las costumbres locales. Se
considera ademads que las normas sociales y morales que rigen a la sociedad
Mexicana en general son vigentes para cualquier nicleo poblacional en donde
quiera que este se localice.

Por ofra parte, el proceso de aculturacion de Villaflores y otras ciudades del
estado de Chiapas mas que estar dado por la implementacion de un proyecto de
este tipo, se encuentra fuertemente influenciado por los diversos medios de
comunicaciéon y debido a la migraciéon constante de personas hacia los Estados
Unidos y ofras partes de la Republica Mexicana, cuyo roce social que tengan y los
valores que hayan adquirido en el seno familiar permeardn la persistencia o
modificacién de los patrones culturales.

Demanda de servicio.

Durante la operacién de la estacion de servicio, demandard para su
infraestructura los servicios de energia eléctrica, agua potable y sistema de
drenaije, los cuales Unicamente la energia eléctrica se encuentra disponibles en
sitios aledafnos. Ademas se requerirG de vigilancia, administrativos, tiendas de
servicio y recoleccion de basura, mismos que se proporcionardn en el lugar donde
se ubica dicha estacion de servicio a través de los servicios que prestan las
empresas particulares existentes en la ciudad. En vitud de lo anterior, el
promovente del proyecto buscard la forma de solventar dichas necesidades,
tratando de conseguir que las soluciones sean socialmente aceptables,
econdmicamente convenientes y ecolégicamente funcionales.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

a)Integracién e interpretacion del inventario ambiental

Los criterios y valoraciones semicuantitativas aproximadas para identificar los
aspectos criticos del diagnéstico ambiental en el drea del proyecto son los
siguientes:
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a.l. Normatividad

Se revisaron las Normas Oficiales Mexicanas que estdn relacionadas con el tipo de
proyecto a implementar, de las cuales solamente 4 tfienen cierto grado de
interrelacion mas estrecha con el ambiente existente en el drea del proyecto, en
su etapa de preparaciéon y construccion:

NOM-044-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monéxido de carbono, éxidos de nitfrégeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo proveniente del escape de motores que
usen diésel como combustible y que se utilicen para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg. Se le asigné un valor
estimativo baijo.

NOM-161-SEMARNAT-2011.- Que establece los criterios para clasificar a los residuos
de manejo especial y determinar cudles estdan sujetos a plan de manejo; el listado
de los mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusién a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos para la formulacién de planes de manejo,
cuyo valor asignado fue igualmente como bajo.

NOM-059-SEMARNAT-2010 (vigente al 2015).- Relativa a la proteccion ambiental-
especies nativas de México de flora y fauna silvestre-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio- lista de especies en riesgo.
En este caso también se considerd un valor bajo, ya que no existe especie alguna
catalogada en ningun "status”.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites mdximos permisibles de
emisibn de rido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion. Valor
estimativo medio.

a.2. Diversidad

En virtud de que en el drea del proyecto la diversidad tanto de flora como de
fauna, asi como de otros elementos como el suelo, es realmente limitada y por las
condiciones relativamente poco complejas del sistema temrestre y acudtico,
asignamos a este criterio un valor bagjo.
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a.3. Rareza

Los recursos bioldgicos acudticos en el espacio del proyecto son bastante
escasos, sin embargo, la rareza no se extrapola al total de los sistemas hidricos de
la regién. Se espera que con el proyecto no se modifique por ningun motivo este
recurso, asignamos a este criterio un valor bajo.

a.4. Naturalidad

El grado de conservacion de la biocenosis existente en el drea donde se
implementard el proyecto es plenamente inexistente, ya que el biotopo terrestre
esta fuertemente impactado por actividades urbanas.

a.5. Grado de aislamiento

El fuerte impacto que presenta el ecosistema en el drea del proyecto, hace que la
implementacién de la estacion de servicio no tenga ningun ofro problema
ambiental negativo que pueda ser un aislamiento al ecosistema, podria ser
positivo debido a que actualmente se encuentra totalmente abandonado dichas
instalaciones del drea del proyecto. Por lo anterior en este caso consideramos un
valor bajo a nulo.

a.é. Calidad

Las condiciones sobre la calidad atmosférica y los suelos existentes en el espacio
del proyecto, se encuentran perturbadas de su condicion original por las
actividades urbanas, el proceso de erosion natural e inducido que se lleva a cabo
en la Sierra Madre de Chiapas y la emisién de humos producto de la combustion
interna de motores de los vehiculos. Aungque no se cuentan con datos precisos
sobre los pardmetros fisico-quimicos y bioldgicos de cada biotopo, por la situacion
que se visualiza se deduce cuando menos que la calidad de cada uno de estos
debe ser de media a bagja.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La evaluacion del impacto ambiental es la identificacion y la valoracion de los
impactos potenciales del proyecto relativos a los componentes fisicoquimicos,
bidticos, culturales y socioecondmicos del entorno.

Este impacto ambiental es ocasionado por la implementacién de proyectos hacia
el medio ambiente, la cual para la evaluacion del mismo implica primeramente el
llevar a cabo una compilacion y andlisis de informacion documental y de campo
relacionado con el sitio en donde se implementard el proyecto.

En este sentido, hemos readlizado una serie de entrevistas aplicadas a los
habitantes del drea de influencia del sitio del proyecto y sus alrededores, asi como
se han redlizado revisiones de documentos acerca de las caracteristicas
principales de dicha drea (INEGI, 2010), corrobordndose los resultados de estas
revisiones, mediante la realizacion de visitas de campo, a efecto de determinar de
la mejor manera posible, las condiciones generales del medio fisico y natural de
dicho sitio.

Estas acciones nos han permitido identificar las especies floristicas y faunisticas del
sitio del proyecto, determindndose las condiciones en las que estas se encuentran
en la actuadlidad, asi como nos han permitido conocer las principales
caracteristicas socioecondmicas de drea sefialada.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se utilizaron dos
metodologias. En primera instancia se empleo una Lista de Control para identificar
los factores ambientales susceptibles de afectarse conforme a las diferentes
actividades del proyecto y las caracteristicas del sitio; posteriormente se utilizd una
Matriz Causa - Efecto de tipo Leopold, para la valoracion de los impactos
ambientales previamente identificados.

Para ello fue necesario identificar primeramente cuales de las acciones
contempladas dentro del proyecto pudieran ocasionar impactos ambientales
significativos.
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V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto relacionados con los aspectos ambientales se derivan
de las siguientes actividades: abastecimiento de agua para consumo humano,
infraestructura para acceso al sitio del proyecto, transporte de arena, consumo y
carga de combustibles y lubricantes, movimiento de tierra, construccion de
infraestructura, instalacion de tuberias, tanques de almacenamiento y vias de
accesos.

Adicionalmente, las acciones correctoras o de mitigacién generan los
correspondientes indicadores de impacto.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Al respecto y dadas las caracteristicas propias del proyecto que se propone, asi
como tomando en consideracion las principales caracteristicas naturales y
socioecondmicas del drea del proyecto, las actividades que pudieran en un
determinado momento ocasionar impactos ambientales se enlistan @
continuacion.

Demolicion de la instalaciones existentes
Limpieza
. Preparacién del sitio Loles . .
Rellenos y Nivelaciones
Compactacion
Movimiento de maquinaria y/o equipo
Instalaciéon Hidréulica y Sanitaria
Obra civil
Instalacién de tanques de almacenamiento
Instalaciéon Mecdnica
Pavimentaciéon del drea de circulacién
Acabados y detalles
Uso de energia eléctrica y agua potable
Movimiento de vehiculos
Operacion del proyecto  Generacion de residuos sélidos
Generacion de aguas residuales
Jardineria
Mantenimiento del Grea de circulacion.
Desazolve del drengje pluvial.
Mantenimiento de la trampa de grasas y aceites.
Mantenimiento Mantenimiento de drea administrativa.
Pruebas de hermeticidad.
Mantenimiento de extintores.
Riego de dareas verdes

Construccion

46

. ? CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

ESTACION DE SERVICIO CT - 11904
VILLAFLORES, CHIAPAS

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
Lista de control.

En lo referido a la lista de control se elaborara una lista donde se pueda impactar
de acverdo a la actividad a desarrollas, esto servird como un inicio a la
evaluacion para la evaluacion de causa y efecto.

Matriz de Leopold

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente
serdn impactados por aquellas, se empled un modelo de matrices para valorar de
una manera cudlitativa laimportancia del impacto.

En esta fase de la evaluacion, se cruzd la informacién de la Lista de Control con
las actividades, con el fin de identificar las incidencias ambientales derivadas
tanto de la ejecuciéon del proyecto, como de su operacion y poder asi valorar su
importancia.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, que corresponde a una primera
Matriz (Matriz 1), se hace preciso una prevision y valoracion de las mismas. Esta
operacion es importante para clarificar aspectos que la propia simplificacion del
método conlleva.

La valoracion cudlitativa se efectuard a partir de la matriz de impactos
significativos potenciales, poco significativos y no significativos, para lo cual se
usan dos tipos de impactos los benéficos y los adversos, senalados en una
segunda Matriz (Matriz Il). Cada casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos
dard una idea del efecto de cada accién impactante sobre cada factor
ambiental impactado.

Por consiguiente, se seleccionan los impactos ambientales significativos adversos y
benéficos sefialdndolos en una tercera matriz (Matriz lll), para que posteriormente
se realice una seleccién de los impactos potenciales. Al ir determinando la
importancia del impacto, de cada elemento tipo, con base al algoritmo que se
sefiala mds adelante, se construyd una cuarta (Matriz IV) y quinta matriz (Matriz
V), la de importancia.
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En este estadio de valoraciéon, se mide el impacto, con base al grado de
manifestaciéon cualitativa del efecto que quedard reflejado en lo que se define
como importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual se mide
cudlitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia
o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacion del efecto,
que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cudlitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estarédn ocupados por la
valoraciéon correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial
plasmado en la siguiente tabla:

-+ |
EX MO
PE RV
S| AC
EF PR
MC |

A los que se aiade uno mds que sintetiza en una cifra la importancia del impacto
en funcién de los once primeros simbolos anteriores. De estos once simbolos, el
primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa el
grado de incidencia del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.

A continuacion se define el significado de los mencionados simbolos que
conforman el elemento tipo de una matriz de valoracién cualitativa o matriz de
importancia:

Signo:

El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
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Intensidad (I):

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
dmbito especifico en que actia. El baremo de valoracion estard comprendido
entre 1y 12, en el que el 12 expresard una destruccion total del factor en el drea
en la que se produce el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores
comprendidos entre esos dos términos reflejardn situaciones intermedias.

Extension (EX):

Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el entorno del
proyecto (% de dreq, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto
tiene un caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serd Total (8), considerando las situaciones
intermedias, segun su graduacion, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico se le
atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funciéon del porcentaje de extension en que se manifiesta.

Momento (MO):

El plazo de manifestacién del impacto acude al tiempo que transcurre entre la
aparicién de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato v si
es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor (4). Si es un
periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2) y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco anos, el impacto se considera de largo plazo(1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto,
cabria atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las
especificadas.
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Persistencia (PE):

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor afectado retomaria a las condiciones
iniciales previas a la accién por medios naturales o mediante la introduccion de
medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, consideramos
que la accién produce un efecto fugaz, asigndndole un valor (1). Si dura entre 1y
10 afos, Temporal (2); y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 anos,
consideremos el efecto como Permanente asigndndole un valor (4).

Reversibilidad (RV):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es
ireversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos, son los mismos asignados en el pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencion humana
(infroduccidn de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea
de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es Irecuperable (alteracién
imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la humana) le
asignamos el valor (8). En el caso de ser irecuperables, pero existe la posibilidad
de intfroducir medidas compensatorias, el valor adoptado serd (4).
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Sinergia (S1):
Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples.

La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente, es suponer a la que cabria de esperar de
la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultanea. (La dosis letal de un producto A, es DL y la
de un producto B, DL B. Aplicados simultdneamente la dosis letal de ambos
productos DL AB es menor que DL A + DL B).

Cuando una accidén actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacién (AC):

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accidén que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulaciéon simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF):

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accioén consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestaciéon no es
consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion de segundo orden.

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4
cuando sea directo.
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Periodicidad (PR):

La Periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto peridédico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de
apariciéon iregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (I):
La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce
mediante el modelo propuesto en el Cuadro [, en funcién del valor asignado a los

simbolos considerados.

=+ [31+2EX+MO+PE+RV +Sl+AC + EF + PR+ MC]
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NATURALEZA INTENSIDAD (1)
- Impacto beneficioso + (Grado de Manifestacion)
- Impacto perjudicial - - Bdja ]
- Media 2
- Alta 4
- Muy alta 8
- Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de Manifestacion)
- Puntual 1 - Llargo plazo 1
- Parcial 2 - Medio plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato 4
- Total 8 - Ciritico +4
- Critica +4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD
(Permanencia del efecto) (RV)
- Fugaz 1 - Corto plazo 1
- Temporal 2 - Medio plazo 2
- Permanente 4 - Irreversible 4
SINERGIA (S1) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
- Sin sinergismo (simple) 1 - Simple |
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
- Indirecto (secundario) 1 - lIrregular y discontinuo 1
- Directo 4 - Periddico 2
- Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA
(Reconstruccion por medios humanos) (1)
- Recuperabilidad de manera
inmediata 1 [I=+/-(31+2EX+ MO +PE+RV+SI+AC+
- Recuperable a medio plazo 2 |EF + PR+ MC)
- Mitigable 4
- Irecuperable 8
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Una vez valorada la importancia de los impactos ambientales mediante el

modelo anteriormente descrito, se procedidé a la estructuracion de la Matriz de
Importancia haciendo las siguientes consideraciones:

inferiores a 25 irelevantes (compatibles)
entre 25y 50 moderados

entre 50y 75 Severos
superiores a 75 criticos

Con los impactos cuyos valores de importancia fueron iguales y mayores de 25, se
construye la Matriz de Importancia. La suma de las importancias por columna en
la matriz, representa el grado de agresividad de las actividades del proyecto y la
suma de las importancias por fila indica el grado de afectacion a los factores
ambientales. El impacto final se obtuvo de sumar las importancias de los efectos
permanentes en la fase de preparacion y construccion y el total de las
importancias en la fase de operacion.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios tomados en cuenta para la elaboracién del Manifiesto de Impacto
A.biental fueron las circunstancias especificas que hacen que una acciéon sea
importante y su efecto significativo, las de mayor importancia se senalan a
continuacién.

» Incidencia sobre espacios o recursos protegidos (zonas con valor
arqueoldgico e histérico, especies raras y amenazadas de animales y
plantas, zonas de interés nacional o local).

» Incidencia sobre la vida silvestre y los hdbitats naturales (que afecte a rutas
migratorias, por ejemplo).

» Incidencia sobre el recurso agua (calidad, cantidad y circulacién).

» Incidencia sobre la afectacibn a la sociedad (contaminacion,
acercamientos a drea con profundidades peligrosas).
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacién vy justificaciéon de la metodologia
seleccionada

La metodologia utilizada para la evaluacion es la Matriz de Leopold. La
metodologia aplicada fue seleccionada debido a que hace referencia a la
escala temporal en que actian determinados impactos, como la generacion de
polvo, ruido, la flora y fauna afectada, etc. Aunque debido al tipo de actividad y
el grado de impacto en el drea, creo que con la lista de cheque era suficiente.

Intentando disminuir la subjetividad que se llega presentar en los estudios de
impacto ambiental se decidié utilizar la valoraciéon simple presentada por Vitora
Connesa, la cual emplea una valoraciéon proporcionada por el mismo autor, para
posteriormente normalizar dichos valores y poder analizarlos adecuadamente.

Ademds de estas metodologias es necesario mencionar que se empleo un
diagrama de causa y efecto para observar los impactos de acuerdo a la
actividad a desarrollar.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

Con base a la metodologia descrita se elaboraron las matrices de identificacién y
evaluacion y se procedid a su valoracion, tomando en cuenta las primeras
matrices, con la finalidad de dligerar el método. A continuacion se presenta la
descripcion de los impactos ambientales significativos identificados,
destacdndose dentro de estos, a los que fueron seleccionados para su posterior
valoracién, identificados comunmente como impactos significativos potenciales.

e PREPARACION DEL SITIO

DEMOLICION, DESMONTE Y LIMPIEZA

CALIDAD DEL AIRE.- Esta actividad generard un efecto puntual de baja intensidad
sobre la calidad del aire, toda vez que los polvos que se puedan generar por la
demolicién, el desmonte y despalme del sitio, serén emitidos durante un corto
periodo de tiempo.

Ante esta situacion el impacto ambiental identificado, es negativo con
caracteristicas fugaces y de recuperabilidad inmediata, con una magnitud de 25,
por lo gue se considera un impacto moderado.

NIVEL DE RUIDO.- Durante la redlizacién de esta actividad, se considera que se
generard ruido, a consecuencia de la utilizacién de la maqguinaria pesada
utilizada, no obstante, se considera que dicho ruido generado, redundara de
manera poco significativa en la alteracion de la armonia existente dentro de la
zona del citado proyecto, ademds serd de manera fugas y con una magnitud de
25, por lo que se considera un impacto moderado.

ERODABILIDAD.- Por otro lado, en lo que se refiere a ocasionar acciones que
conlleven a la erodabilidad de ciertas partes del predio, se sehala que dada
topografia del sitio, se requiere la realizacién de actividades de adecuacion del
mismo para la construccion de la obra civil de la estacion de servicio.
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Ante esta situacion, el suelo quedard expuesto a la erosion edlica y pluvial, no
obstante, dado el plan de trabagjo contemplado para la ejecucion de cada una
de las diferentes etapas del proyecto, se considera que este suceso serd de
manera temporal, resultando un impacto de caracteristicas negativas,
correspondiente a una intensidad 24, con posibilidades de ser mitigable, ademas
de ser un impacto irrelevante.

RELLENO Y NIVELACIONES

CALIDAD DEL AIRE.- Durante la realizacion de estas actividades, se propiciard
cierta dlteraciéon a la calidad del aire presente en el drea de influencia del
proyecto, a consecuencia del movimiento continuo de movimiento de tierras y la
emisién de gases, producto de la combustion de los hidrocarburos utilizados por la
maquinaria pesada empleada. De igual forma que la actividad de limpieza y
desmonte esta actividad generara un efecto puntual de baja intensidad sobre la
calidad del aire, toda vez que los polvos y gases que se puedan generar por esta
actividad afectardn de manera significativa a la calidad del aire, pero sera de
manera fugaz y con una recuperabilidad inmediata dando un impacto negativo
con una intensidad de 25.

COMPACTACION

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS.- Las actividades relacionadas con la
compactacion de materiales, conllevan en si a la transformacion de las
caracteristicas particulares de un determinado terreno, por lo que se considera
que el impacto ambiental ocasionado por estas actividades, dentro del presente
proyecto, es de un impacto significativo adverso o negativo, con una intensidad
de 34.

MOVIMIENTO DE MAQUINARIA

NIVEL DE RUIDO.- Durante la realizacién de esta actividad, se considera que se
generard ruido, a consecuencia de la utiizacion de la maquinaria pesada
utilizada, no obstante, se considera que dicho ruido generado, redundard de
manera poco significativa en la alteracién de la armonia existente dentro de la
zona del citado proyecto, ademds serd de manera fugas y con una magnitud de
25, por lo que se considera un impacto moderado.
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o CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL
PAVIMENTACION.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS.- Las actividades de pavimentacion también
afectardn de manera considerable a las caracteristicas particulares del suelo,
modificdndose principalmente, las caracteristicas fisicas, tales como porosidad,
permeabilidad, grado de compactacion, asi como su estructura en todas
aquellas areas que seran sometidas a esta actividad. El impacto sobre este factor
es negativo con una intensidad de 34.

CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS.- Las actividades de construcciéon de obra civil
como el edificio administrativo, drea de tanques, etc. afectardn de manera
considerable a las caracteristicas particulares del suelo, modificdndose
principalmente, las caracteristicas fisicas, tales como porosidad, permeabilidad,
grado de compactacion, asi como su estructura en todas aquellas areas que
seran sometidas a esta actividad. El impacto sobre este factor es negativo con
una intensidad de 34.

e OPERACION DEL PROYECTO

GENERACION DE AGUAS RESIDUALES

AGUAS SUBTERRANEAS.- La operacién de la estaciéon de servicio tendra impactos
negativos en las aguas subterrdneas, por la generacion de aguas residuales
producto de los sanitarios y la limpieza de las instalaciones de la estacion de
servicio, el cual serd de manera negativa, puntual y permanente, pero con una
intensidad 35.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

TRANSPORTE Y SERVICIO URBANO .- La puesta en marcha de la estacion de servicio
tendrd impactos negativos con la generacién de residuos sélidos incrementando
el transporte de recoleccion de basura y recoleccién de residuos peligrosos, los
cuales serdn de manera puntual y permanente, pero con una intensidad 25.
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VI.2. Impactos residuales

Los impactos residuales en este proyecto son minimos ya_ que toda la
infraestructura y el area es minima.

VI.3. Medidas de prevencién y mitigacion.
a) ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Para mitigar los efectos de actividades en esta etapa que son consideradas
impactantes, debera hacerse lo siguiente:

Todos los vehiculos de carga y personal que ingresen al predio, asi como los
equipos motorizados que en la obra se utilicen, estaraGn debidamente verificados y
autorizados en cuanto a sus emisiones atmosféricas y equipados con silenciadores
adecuados, en buen estado de uso. Los que transporten tanto hacia fuera como
hacia dentro del sitio del proyecto, materiales granulares pulverulentos, estardn
provistos de lonas de cobertura en el compartimiento de carga, para evitar la
generaciéon de polvos.

Dentro del predio, los accesos y las pistas de rodamiento de los vehiculos de
transporte de materiales estaran sujetos a riego de agua para evitar emision de
particulas fugitivas durante todo el periodo de construccion, utilizdndose para tal
fin agua cruda. Asi mismo, los cortes del terreno se haran de manera programada
y si se encuentran secos, se dardn riegos de agua cruda para evitar la generacion
de particulas fugitivas.

Dada la cercania del drea a asentamientos humanos habitacionales, serd
necesario restringir el horario de trabajo al periodo de luz de dia y asi reducir las
molestias a los pobladores y los riesgos al trafico vehicular.

Se colocardn avisos de obra en el terreno, senalamientos de seguridad en la
vialidad de acceso, como medidas de seguridad al trafico vehicular y a los
peatones que transiten en las proximidades del predio en obra.
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Los materiales producto de los cortes del suelo y excavaciones que seran
realizados, generardn importantes voliUmenes de tierra vegetal. Para evitar el
desperdicio e impacto en dreas de disposicion, la cantidad que no sea reutilizada
en las dreas verdes del conjunto habitacional se pondrd a disposicion de la
autoridad municipal para su uso en obras de jardineria y restauracion de dreas
verdes y superficies erosionadas o en su defecto para su traslado al sitio de
disposicion final de residuos sélidos urbanos del municipio.

Los bancos de aprovisionamiento de materiales para nivelacion y compactacion,
serdn adquiridos de proveedores que posean las debidas autorizaciones
emanadas de las autoridades ambientales del estado y las licencias municipales
necesarias para su funcionamiento.

La grava, arena y otros materiales pétreos necesarios para obra constructiva, se
adquirirdn de distribuidores que cuenten con todas las autorizaciones
reglamentarias para dar cumplimiento a la normatividad en lo ambiental,
comercial, salud, servicios, etc.

Los materiales pétreos estériles desecho de las actividades constructivas, tales
como escombro, seran acumulados temporaimente en un sitio de poco
movimiento dentro del predio del proyecto para ser posteriormente dispuestos en
los sitios que para este fin ha destinado el H. Ayuntamiento Municipal. Estos
desechos son también susceptibles de utilizarse para relleno y compactacion en
obras de urbanizacion, por lo que se propondrd su entrega a las autoridades
municipales, correspondiéndole al promotor del proyecto entregarlas en el lugar
adecuado para su empleo.

Se instalaran sanitarios portaties, en numero suficiente para atender a los
trabajadores de la obra, con mantenimiento continuo por la misma compafia
proveedora por medio de una bomba de succion o intercambio de las letrinas
para mantenimiento en sus propias instalaciones, evitando descargas de aguas
residuales al predio.

Los desechos de materiales reciclables, como pedaceria de acero, sacos Yy
empagues de papel, cartén o plastico, se almacenardn temporalmente en sitios
adecuados para posteriormente entregarse a empresas recicladoras o por |o
menos comercializadoras de desperdicios, para evitar la dispersion de esos
materiales y reducir el impacto a los sitios de tiradero.
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Finalmente, todas las instalaciones y obras provisionales de apoyo para esta
etapa, serdn desmontadas y trasladadas a los patios del constructor para su
resguardo y posterior utilizacion en otras obras similares, 6 al sitio siguiente de obra,
en el caso de continuidad de operaciones.

b) ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La construccion y operacion del presente proyecto, se llevard a cabo conforme a
lo indicado y/o autorizado por las Instancias competentes dentro de este rubro, a
afecto de dar cabal cumplimiento a las especificaciones técnicas del proyecto
ejecutivo.

La estacion de servicio a construirse contara con las instalaciones necesarias para
encausar sus aguas residuales hacia una planta de tratamiento y posteriormente a
un pozo de absorcion.

Una vez puesta en marcha la estaciéon de servicio que consiste basicamente en el
almacenamiento y venta de combustible, el promoverte es el encargado de dar
cursos de capacitaciéon al personal que laborara en la estacidn de servicio, con la
finalidad de eficientar y disminuir el riesgo a la hora del suministro de combustible
a los automoviles.

En lo que se refiere a las obras de drenaje. Deberd darse el mantenimiento
constante a fin de evitar que se obstruya la circulacion del agua o que se
conviertan en trampas para la captura de animales y desbordamiento del
escurrimiento pluvial. Asi mismo, la trampa de grasas y aceites, deberd darse
limpieza ecolégica, mediante empresas certificadas por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Ademds de las medidas antes senaladas, es importante considerar |a
implementacion de los siguientes programas:

Programa de Mantenimiento de Jardinerias

La implementaciéon de este programa tenderd al buen manejo de las dreas de
jardinerias consideradas dentro del presente proyecto, debiendo incluir para tal
efecto los siguientes puntos:
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e Seleccion de especies de plantas propias de la region, implementando la
cantidad de arbustos suficiente para mejoras el aspecto visual.

e Manejo adecuado de fertilizantes y/o abonos utilizados en el
mantenimiento saludable de las plantas.

e Plan de manejo adecuado del agua usada para riego.

Programa de Manejo, Conirol y Disposicion de Residuos Sélidos.

Este programa se considera esencial tanto para la operacion como para el
mantenimiento de algunas instalaciones, por ende se considera como una
medida preventiva, de control y de manejo ambiental. Dentro de este se
proponen las siguientes actividades.

» Actividades de capacitacion para el manejo adecuado de los residuos
solidos municipales y peligrosos a los operadores de la estaciéon de servicio.

» La estaciéon de servicio posee un lugar en donde almacenen de manera
temporal sus residuos generados y que este cuenta con la suficiente
ventilacién y condiciones sépticas con el objeto de no contribuir a la fauna
nociva y se incurra a la apariciéon de vectores nocivos que repercutan a la
salud de los operadores y clientes, asimismo, se implementaran acciones
necesarias que vigilen estas acciones para detectar tempranamente estos
problemas.

> Instalar sefalamientos en los puntos de disposicion o acumulacién temporal
de residuos sélidos.

» Se determinard el tiempo de seguimiento e implantacidn de medidas
adicionales, a efecto de crear en los operadores, la cultura del reciclaje de
los residuos que generan.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Pronéstico del escenario

El escenario final serd durante la operacion, una estacion de servicio que de
venta de combustible al publico, generando empleos permanentes, haciendo
una derrama econémica intermedio. Terminada la vida util del proyecto, sin en un
dado caso no quisiera segur con la actividad se tendrd que hacer en una casa
habitacién o en un tienda de autoservicio.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El proyecto contard con personal contratado que se encargue de vigilar posibles
alteraciones al medio no previstas. Los puntos criticos que se visualizan en este
momento son:

» Vigilancia de manejo de residuos del mantenimiento.

» Mantenimiento de vigilancia constante sobre equipo, para evitar fugas de
grasas y aceites.

» Ademds la PROFEPA podrd redlizar en todo momento inspeccion y
vigilancia de las condiciones que la SEMARNAT dictamine para la
realizacion de este proyecto.

» Por la generacion de residuos peligrosos, se tendrd que dar de alta como
empresa generadora y llevar una bitacora.
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VIil. CONCLUSIONES

El proyecto, una vez analizado, ha dejado entrever que la implementacion de la
estacion de servicio ubicado en la Carretera Salida a Tuxtla Gutiérrez esquina
Cadllejon Innominado No. 7, Villaflores, Chiapas, afectard de manera temporal en
algunos rubros y de manera permanente en cuestiones del suelo, no presentando
algun grado de vulnerabilidad.

Se proponen medidas de mitigacion y/o regeneracion para aquellas acciones
que conlleven impactos significativos sobre el entorno (Ver medidas de
mitigacion).

Del andlisis realizado se concluye que la mayoria de los impactos negativos
detectados son puntuales, temporales y/o mitigables, mientras que los impactos
positivos son benéficos en el corto plazo.
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GLOSARIO DE TERMINOS

AREA DE INFLUENCIA: Espacio fisico asociado al alcance méximo de los impactos
directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region
y que alterard algun elemento ambiental.

ESCENARIO: Descripcion integral de una situacidon en el futuro como
consecuencia del pasado y el presente, usualmente como varias alternativas:
posibles o probables; es un insumo a la planeacién y a largo plazo para el disefio
de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de que este se
vuelva abrumador e inmanejable.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: Documento que presenta la informacion sobre
el medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y
la evaluacién de sus afectaciones al medio ambiente.

IMPACTO AMBIENTAL: Modificacion del medio ambiente ocasionada por la
accién de hombre.

INFRAESTRUCTURA: Conjunto de elementos o servicios que se consideran
necesarios para la creacion y funcionamiento de una organizacion cualquiera.

MALEZAS: Espesura que forma la multitud de arbustos, como zarzales, jarales, etc.

MEDIDA DE PREVENCION: Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de emergencia y algunas otras medidas
encaminadas al mismo fin.

MEDIDAS CORRECTIVAS: Conjunto de medidas ya sea de prevenciéon, control,
mitigaciéon, compensacion o restauracion.

MEDIDAS DE MITIGACION: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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MEDIO AMBIENTE: Sindnimo de ecosistema compuesto por elementos (estructura)
y su funcionamiento (interacciones).

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL: Consiste en la programaciéon de las
medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir y/o
compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos
pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

SISTEMA AMBIENTAL: Espacio finito definido con base en las interacciones entre los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico de la region donde se pretende
establecer el proyecto, generamente formado por un conjunto de ecosistemas y
dentro del cual se aplicara un andlisis de los problemas, restricciones y
potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

SUSTENTABILIDAD: Es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el
desarrollo debieron ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro de los limites
impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro y el desarrollo
sustentable la estrategia para dlcanzara; implica comprenderios limites vy
caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la
sustentabilidad se basa en las teorias ecologicas de sustentabilidad natural de los
ecosistemas.
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