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• II. DESCR1PCION DEL PROYECTO

11.1 1NFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
11.1 .1 Naturaleza del proyecto
El proyecto en mencibn hace referencia a la construccibn de Expendio al Public() de Gas
L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin Especifico para Carburacibn denominada
"Los Maestros", el cual se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-
2004, ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y CONSTRUCCION.
Dicho proyecto no se refiere a un proceso productivo ya que solamente se dedica a la
yenta de Gas L.P y no implica la transformaciOn, reacciOn o combinacibn de sustancias
quimicas teniendo una capacidad de almacenamiento de 10.000 l i tros distribuidos en 2
tanques de almacenamiento de 5.000 l i t ros cada uno y sOlo involucra el  acceso de
vehiculos automotores hacia la secci6n de dispensario para que se realice el suministro de
Gas LP.
Para el correcto funcionamiento del proyecto no se requeriran proyectos asociados, no se
tienen contemplados ampliaciones futures, obras o actividades que se pretendan
desarrollar una vez terminado el proyecto: por lo que se considera una actividad Unica y
puntual.
El area del proyecto se encuentra definida segOn la factibilidad de Uso de suelo otorgada por
El Gobierno Municipal de Nogales a traves de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
en el Departamento de Planeacion de Direcci6n y Planeacion del Desarrollo Urbano con
Numero de Cleve 1251N032015 se encuentra dentro de una zona definida de uso de suelo
especifico conforme al Plan del Desarrollo Urbano Comercial: Equipamiento Urbano,
Equipamiento Especial y Estaciones de Carburaci6n en cumplimiento a lo establecido en el
Articulo 123 y 123 de la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de
Sonora, de los Articulos 157 y 158 Fracci6n I y Articulo 159 del Reglamento Municipal a la
misma Ley y en base al el Plano de Estrategias de Crecimiento que establece el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de PoblaciOn de Nogales, Sonora: donde su principal via acceso
es la Avenida de los Maestros, por lo anterior antes mencionado el area es factible a la
construcciOn y operacion del mismo al encontrarse en armonia con el medio ambiente y no
alterar al mismo.
Con la implementacion de este proyecto se pretende la busqueda de una solucion y resolver
una necesidad humana, dada que el Gas L.P es un elemento de primera necesidad se estima
que el uso de este es de alrededor del 64% en Mexico.
Considerando la densidad bruta de poblacion cercana al area de estudio se estima en 18
habitantes por hectarea (hab/ha), por lo tanto es viable y factible la construcciOn de Expendio
al Public() de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburaci6n denominada "Los Maestros- ya que el suministro a consumidores permitira
satisfacer las principales necesidades de abastecimiento a traves de ventajas como: mayor
disponibilidad de puntos de yenta, flexibilidad en horarios, servicio oportuno y seguro y
garantias en contenido.
Por otra parte la vide Otil del proyecto es de 50 anos aproximadamente: por lo tanto cuando el
proyecto logre el nivel de aprovechamiento optima este sera proveedor de una fuente de
empleo; de tal manera que por lo anterior mencionado se asegura la sustentabilidad
ambiental. econ6mica y social.

Ver Anexo 8. actamen Use de suelo



S 11.1.2 Seleccion del sitio
La selecciOn del sitio depende de los criterios importantes que pueden determinar el
diseho, la infraestructura, la metodologia, la estrategia y la ubicacion de cada uno de los
componentes que integran el proyecto Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Los Maestros".
La selecciOn del sitio debe basarse en una evaluacion de los criterios ambientales
cercanos al area de estudio, adernas de contemplar la ubicacion y orientaciOn del sitio que
puede ayudar directamente y en gran medida a reducir el impacto ambiental del lugar y
obtener muchos beneficios.
Es muy importante hacer notar que los factores antes mencionados para la selecciOn del
sitio, fueron considerados al seleccionar el lugar donde se desarrolla el proyecto Expendio
al Public° de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Serv icio con Fin Especif ico para
Carburacion denominada "Los Maestros", tomando en cuenta los Programas de
Ordenamiento Ecologic° aplicables a la zona, los cuales buscan el desarrollo sustentable
de la region.
En la selecciOn y planeacion del sitio se tom6 en consideracion el equipamiento y los
servicios basicos que son consecuencia de la infraestructura que posteriormente sera
instalada en el sitio, por lo que se cuenta con la planeaciOn arquitectOnica y urbana,
contemplando en ella las calles, avenidas y vialidades del lugar, espacio destinado a la
circulacion y estacionamientos asi como la infraestructura y el equipamiento del sitio.
Cabe destacar que una de las principales razones por las cuales se eligio el sitio donde se
desarrolla el proyecto Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con
Fin Especifico para Carburaci6n denominada "Los Maestros", el cual es objeto de nuestro
estudio, es debido a que se cuenta con autorizacion previa de Uso de Suelo con niimero
de cave 1251N032015 otorgada por El Gobierno Municipal de Nogales a traves de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia en el Departamento de PlaneaciOn de Direccion y
Planeacion del Desarrollo Urbano se encuentra dentro de una zona definida de uso de suelo
especifico conforrne al Plan del Desarrollo Urbano Comercial: Equipamiento Urbano,
Equipamiento Especial y Estaciones de Carburacion en cumplimiento a lo establecido en el
Articulo 123 y 123 de la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de
Sonora, de los Articulos 157 y 158 Fracci6n I y Articulo 159 del Reglamento Municipal a la
misma Ley y en base al el Plano de Estrategias de Crecimiento que establece el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Nogales, Sonora; por lo que la implementaci6n
del proyecto no afecta gravemente el paisaje y el ecosistema, sino que contribuye al
mejoramiento del area al contar con areas verdes y apegandose a los lineamientos del
Programa de Ordenamiento EcolOgico Territorial.
Otra de las principales razones de la selecciOn del sitio es que este se encuentra en una
zona urbana de fad acceso ya que se localiza sobre una vialidad principal denominada
Avenida de Los Maestros; adernas la demanda del producto es alta en esa ubicaciOn.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y pianos de localized&

La ubicacion en la que se desarrolla el proyecto Expendio al Public° de Gas L.P a traves
de Estacion de Servicio con Fin Especifico para CarburaciOn denominada "Los Maestros"
se localiza en Avenida de los Maestros No. 243 entre las calles Lago Hermoso y Avenida
Terrenate. No. de Lote 15-A y No. de Manzana 50, CoIonia Jardines de la Montana, cave
catastral 06-612-015, en la Ciudad de Nogales, Sonora; Municipio de Nogales.
Con coordenadas geograficas: Norte: 31°17'24.14" Oeste: 110°58'6.43" a una altura de
1274 MSNM.
El area del proyecto actualmente se encuentra construida, al Norte en 25 metros colinda
derecho a vialidad denominada Club Antena sin delimitacion para acceso y salida de la
estacion, al Sur en 20 metros colinda con terreno baldio sin actividad y delimitado con
barda perimetral de 3.0 metros de material incombustible, al Este en 20 metros colinda con
terreno baldio sin actividad y delimitado con barda perimetral de 3.0 metros de material



• incombustible y al Oeste en 20 metros colinda con vialidad denominada de Los Maestros
sin delimitacion para acceso y salida de la estaciOn.
En ninguna de las colindancias que se menciona anteriormente, se desarrollan actividades
que pongan en peligro la OperaciOn de la de la EstaciOn de servicio, ya que en dos
colindancias son para acceso y salida de la estacion y en dos colindancias con terreno
baldlo sin activ idad delimitados con barda perimetral de 3.0 metros de material
incombustible.

Ver Anexo 9. Plano Topografico
Ver Anexo 10. Plano de Conjunto

11.1.4 Inversion requerida

La inversiOn requerida para el Proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de
EstaciOn de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Los Maestros fue
de aproximadamente $1,500,000 (un millOn quinientos mil pesos 00/100 M/N).

Se considera que el 100% de la inversion para el proyecto estuvo destinada para aplicar
las medidas necesarias para prevencion y mitigaciOn, debido a que el proyecto este
disenado en cada una de las etapas con el fin especifico de que no se presenten ninguna
contingencia que pudiera afectar el medio ambiente. social y econOrnico.

Ver Anexo 11. Memoria de Calcu/o de RecuperaciOn de InversiOn

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El Proyecto Expendio al POblico de Gas L.P. a traves de Expendio al Public° de Gas L.P. a
traves de EstaciOn de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Los
Maestros" este construido en un predio con una superficie total de 602.82 m2; dentro de
esta area no se encuentra flora de tipo selva, mangler, tular, bosque, etcetera; la flora
predominante del area de estudio es zacate y hierba de temporada y por otra parte la flora
que predomina cercana al area de estudio es Bosque de Encino y Pastizal.
Se especifica la superficie total del proyecto, asi como la distribuciOn de los diferentes usos
de suelo que se le dare a la superficie total del predio:

CUADRO DE AREAS ESTACION DE GAS L.P.

AREA TOTAL DEL PREDIO M2 602.82

SECCION M2 %
AREA DE OFICINA 21.394 3.54898643

OFICINA 13.25 2.19800272

BANO 2.964 0.49168906

BODEGA 5.18 0.85929465

TOTAL DE AREA VERDES 48.463 8.03938157

AREA VERDE #1 24.27 4.02607744

AREA VERDE #2 16.7 2.77031286

AREA VERDE #3 7.493 1.24299127

AREA DE ALMACENAMIENTO 86.05 14.2745762

ESTACIONAMIENTO Y CIRCULACION 446.913 74.1370558

AREA TOTAL DE LA ESTACION 602.82 100
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11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias
El area del proyecto se encuentra definida segUn la factibilidad de Uso de Suelo con numero
de cave 1251N032015 otorgada por El Gobierno Municipal de Nogales a traves de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia en el Departamento de PlaneaciOn de Direccion y
Planeacion del Desarrollo Urbana se encuentra dentro de una zona definida de uso de suelo
especifico conforme al Plan del Desarrollo Urbana Comercial. Equipamiento Urbana,
Equipamiento Especial y Estaciones de Carburaci6n en cumplimiento a lo establecido en el
Articulo 123 y 123 de la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbana del Estado de
Sonora, de los Articulos 157 y 158 Fracci6n I y Articulo 159 del Reglamento Municipal a la
misma Ley y en base al el Plano de Estrategias de Crecimiento que establece el Programa de
Desarrollo Urbana del Centro de Poblacion de Nogales.
El area del proyecto actualmente se encuentra construida. al Norte en 25 metros colinda
derecho a vialidad denominada Club Antena sin delimitacion para acceso y salida de la
estaci6n, al Sur en 20 metros colinda con terreno baldio sin actividad y delimitado con
barda perimetral de 3.0 metros de material incombustible, al Este en 20 metros colinda con
terreno baldio sin actividad y delimitado con barda perimetral de 3.0 metros de material
incombustible y al Oeste en 20 metros colinda con vialidad denominada de Los Maestros
sin delimitaciOn para acceso y salida de la estaci6n
En ninguna de las colindancias que se menciona anteriormente, se desarrollan actividades
que pongan en peligro la Operacion de la de la Estaci6n de servicio, ya que en dos
colindancias son para acceso y salida de la estaciOn y en dos colindancias con terreno
baldio sin actividad delimitados con barda perimetral de 3.0 metros de material
incombustible.
En un radio de 500 metros se encuentran, hacia el Norte. Noroeste, Oeste, Sur. Suroeste y
Sureste suelo con actividad Industrial marcado con color azul en el piano.
Con direccion al Este en un radio de 500 metros se tiene uso de suelo con actividad Comercial
Industrial, marcado con color rosa en el piano.
Dentro del radio antes mencionado No se encuentran areas naturales protegidas, zonas de
reserva ecolOgica ni cuerpos de agua.

Ver Anexo 12 Plano Uso de Suelos



S
El principal uso de los cuerpos de agua son para abastecimiento piblico. recreacion y uso
industrial.
Para la realized& de este proyecto no se requiere cambio de uso suelo.
En el siguiente mapa de la fisiografia del Estado de Sonora, proporcionado por INEGI en
Mapa Digital de Mexico actualized°, muestra la edafologia del Estado de Sonora y del area de
estudio la cual indica que el suelo predominante cercano al area de estudio es el de tipo
Regosol a una distanaa de 413.26 metros del area de estudio con direcoion al Norte y fipo de
suelo Leptosol a una distanaa de 900 metros del area de estudio con direccion al Sureste

Li F :i

• Fertalsol
Gleysol

Gypstsol

• Histosol

Leptos

• Luviso'

a:: Lousol

• rattsol

C=7 Phaeo:em
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1.1 Urnbnsol

ESTACION DE SERVICIO
TIPO GA S L.P.

"LOS MAESTROS"

Fuente:http://gaia.ineqi orq mx/mdm6/?v=bGFOONxL1140TMOLGxvbiotMTEwLik3MDU3LHo60Sxs
OmMOMTY=

Ver Anexo 13. Plano Edafologico

11.1.7 Urbanizacion del Area y descripciOn de servicios requeridos

Dada las condiciones del lugar el Proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para CarturaciOn denominada "Los Maestros" no
se requiere aperture de vies de acceso ya que la via principal de acceso es par la Avenida
de Los Maestros.
El predio es factible al suministro de energia electrica par lo tanto el servicio de energia
electrica es proporcionado par ComisiOn Federal de Electncidad del Municipio de Nogales,

Sonora.
El predio es factible al suministro de agua potable, alcantarillado y saneamiento par lo
tanto: el servicio de agua potable y alcantanllado es proporcionado par 00MAPAS de
Nogales, Sonora.
Para la realized& del proyecto no se realizaron servidos ni obras de apoyo.

Ver Anexo 14 Factibiticiad Servicios PUblicos



S 11.2 Caracter ist icas part iculares del  proyecto

El proyecto que es motivo del presente estudio este referido a la construcci6n de Expendio
al Publico de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion denominada "Los Maestros'. ubicado Avenida de los Maestros No. 243 entre
las calles Lago Hermoso y Avenida Terrenate No. de Lote 15-A y No. de Manzana 50,
CoIonia Jardines de la Montana, cave catastral 06-612-015. en la Ciudad de Nogales.
Sonora; Municipio de Nogales.
El cual se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004,
ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y CONSTRUCCION, mismo
que sere autorizado y firmado por el perito de Gas de la secretaria de energia y contara
edemas con memorias tecnico descriptivas. dictamen unidad de verificacion de gas y
dictamen unidad de verificacion de instalaciones electricas.

La etapa de preparacion del sitio basicamente consistio en limpieza del terreno y la
nivelaciOn respective utilizando en lo mes minimo tierra de acarreo para dar nivel, ya que
por las condiciones topograficas uniformes del mismo. asi como por la baja magnitud del
proyecto, no se requiri6 de actividades adicionales como acarreo de bancos grandes de
material.

La fase de construcciOn, implico la edificacion de una oficina, bano, bodega e instalacion
de 1 dispensario con 1 mOdulo de abastecimiento y dos tanques para Gas LP con
capacidad de 5.000 litros de agua cada uno teniendo un total de 10,000 litros
almacenados.

El proyecto de estaci6n de servicio para gas LP carburacion cuenta con las siguientes
areas: areas de tanques, acceso de vehiculos automotores, oficina, bodega y bano para
empleados.

La operaci6n del proyecto es de caracter simplificado y sOlo involucra el acceso de
vehiculos automotores hacia la seccion de dispensario para que se realice el suministro de
Gas LP.

Referente a la contaminaci6n originada por fuentes mOviles, el empleo de este tipo de
combustible tiene un efecto menor en el ambiente (Gas L.P. en lugar de gasoline) debido a
que presenta una mayor eficiencia de combusti6n y en consecuencia se disminuyen los
niveles de emisiOn de contaminantes atmosfericos provocados por fuentes moviles

El diseno y calculo de la estacion. este dictaminada y cuenta con los programas de
mantenimiento. Seguridad y Contingencias para prestaciOn del servicio cumpliendo con las
Normas Oficiales Mexicanas (NOM. 025-SCFI-1993, NOM_ 0002-STPS-2000, NOM-026-
STPS-1998).

El proceso del proyecto Expendio al Piiblico de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio
con Fin Especifico para Carburacion denominada "Los Maestros", se refiere a un proceso
de servicios ya que no implica la transformacion. reaccion o combinacion de sustancias
quimicas, la operaci6n del proyecto es de caracter simplificado y solo involucra el acceso
de vehiculos automotores hacia la secciOn de dispensario para que se realice el suministro

de Gas L.P.

El procedimiento durante la etapa de operaciOn es el siguiente.
Abastecimiento de Gas L.P. por carros autotanque a la estacion.
Almacenamiento en los tanques estacionarios de 5,000 Litros cada uno.
Suministro y control mediante dispensarios.
Llenado de Gas L.P. a los automoviles



• Se presenta a cont inuacion el  diagrama de f lujo del  proceso de yenta de gas L.P

La actividad pnncipal de la estacion de servicio tipo gas carburacion es 'La yenta de gas L P
clave 1000

1100 -Recepcibn del
gas L P mechanic el
auto tanque

L!Itl a(3c1 C Uct,

1300.-
Cobro
por el
se rvicio

4 -

1230.- Llenado de
gas L.P a
Automoviles
Saica oe ;as

1200 - Almacenamiento de Gas L P en
el tanque estacionano de 5 000 Lts

4 -

1220.- Suministro
y control mediante
dispensarios

4-1

1210. -el gas es
enviado at area de
yenta mediante la
Bomba de Servicios

En traducci6n at diagrama anterior como descripci6n detallada se especifica que en la
estaciOn de servicio no se Ileva a cabo ningun proceso prod uctivo
El presente diagrama esta referido a un proceso de servicio, el cual implica la compra y
yenta de gas L.P. para carburaciOn se describen a continuacion las diferentes actividades
que se realizan en la estaciOn de servicio:

1000.- es la yenta de Gas L.P.
1100.- es la recepciOn en sitio del Gas L.P. per medic de pipas de la compania.
1200 -. es el almacenamiento de Gas L.P en los tanques estacionario de 5,000 litros cada
uno.
1210.- el gas es enviado at area de yenta mediante la bomba de servicio.
1220.- es el suministro y control del Gas L.P mediante dispensarios.
1230.- es el Ilenado directo a los tanques del cliente (automoviles).
1300.- cobro per el servicio.
Cuando los tanques de almacenamiento de la estaci6n de servicio necesites suministro de
gas ya que se encuentran casi vacios, per medio de auto tanque se abasteceran hasta el
80% del volumen de los tanques de 5,000 litros, una vez que se encuentre el gas en los
tanques, cuando un cliente necesita de suministro de gas, per medic de la bomba de
servicios y mediante el dispensario se suministra gas at automOvil a la capacidad que el
cliente necesite y observando que esta no se exceda de lo recomendado.

11.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

En el proyecto Expendio at PUblico de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin
Especifico para Carburaci6n denominada "Los Maestros", no se refiere a un proceso
productivo ya que solamente se dedica a la yenta Gas L.P at public°, teniendo una
capacidad de almacenamiento de 10,000 litros distribuidos en dos tanques de
almacenamiento de 5,000 litros cada uno.
La PreparaciOn del terreno y la construcciOn se realizb segun las especificaciones tecnicas
para proyecto y construcci6n de Estaciones de Servicio de Gas L.P Carburacion basado
en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004.



• El proyecto se construy6 con la aprobaciOn del perito de la Secretaria de Energia lng. Juan
Jose Padilla Lopez de la Unidad de Verificaci6n en Gas L.P REG. EMA: UVSELP035
AUT. S.E: UVSELP035-A.
El proceso instalado no cuenta con innovaciones que permitan optimizar y/o reducir:

• El empleo de materiales contaminantes.
• La utilizaciOn de recursos naturales.
• El gasto de energia
• La generacion de residuos
• La generacion de emisiones a la atm6sfera
• El consumo de agua
• Aguas residuales

La operacion del proyecto Expendio al POblico de Gas L.P. a traves de EstaciOn de
Servicio con Fin Especifico para CarburaciOn denominada "Los Maestros" no genera
contaminantes en gran magnitud al agua, aire y suelo, edemas los riesgos potenciales de
fugas, incendios o explosiones, se veran reducidos ya que la empresa incorporara en todas
las operaciones del proyecto un sistema de seguridad.
En la estaciOn de servicio no se cuenta con sistemas para reutilizar el agua, ya que solo se
emplea agua para los sanitarios, no incluye sistemas de cogeneracion y/o recuperaci6n de
energ fa.
En este tipo de instalaciones no existen procesos de transformed& de materias primas.
Productos o subproductos, ya que el Gas L.P solo pasa de un recipiente a otro.
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11.2.2 Programa general de trabajo

Se muestra diagrama general de trabajo calendarizado de todo el proyecto y desglosado
por etapas (preparacion del sitio. construccion. operacion, mantenimiento y abandono del
sitio), senalando el tiempo que Ilevara su ejecuciOn, en terminos de semanas. meses o
anos, segUn sea el caso

MESES
4

SEMANAS

,
4 1 2 3 4 1,2 3 1 2 3 '

PREPARACIZ5N DEL
SITIO

1LIMPIEZA DE TERRENO
TRAZO

—NIVELACION
CoNSTRUCtIAP111.--
CIMENTACION DE
EDIFICIO

1CIMENTACION DE
ESTRUCTURA 1
METAL ICAS
MUROS, DALAS Y

,

CASTILLOS.
INSTALACIONES
HIDRAULICA,
SANITARIA Y
ELECTRICA.
INSTALACION DE LOS 1
TANQUES
PISOS Y ACABADOS
MANTENIMIENTO g m 1

1-171EVISibN DE TABLERO '
DE MEDIC ION DUPLEX

—REVISION DE
ACCESORIOS DE LOS
TANQUES (VALVULAS Y
CONEXIONES)
REVISION DE
ACCESORIOS DEL
DISPENSARIO
(VALVULAS Y
CONEXIONES)

—REVISION DEL NIVEL
,

DE LOS TANQUES
REVISION DE 1
REGISTRO SANITARIO
0—I5ERACION 1 1

—RECEPCTON DE LOS
AUTO TANQUES PARA I N D E F I N I D O
EL LLENADO DE LOS

, TANQUES DE ,
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ALMACENAMIENTO
DESCARGA Y

_
,

ALMACENAMIENTO
! AUTOTANQUE- I N D E F I N I D O
, TANQUES DE

ALMACENAMIENTO. ,

! DESCARGA Y
,

! ALMACENAMIENTO
AUTOTANQUE- I N D E F I ' N I D O

, TANQUES DE 1
1

! ALMACENAMIENTO. i

TRASIEGO A TANQUES
_

DE CARBURACION I N D E F I N I D O
(AUTOMOVILES). 1

MESES

ACTIVIDAD
1 2

SEMANAS
1 2 3 4 1 2 3 i 4

ABANDONO DEL SITIO
' DESMANTELAMIENTO

DE ESTRUCTURAS DE
1 SOPORTE
' DESMANTELAMIENTO
1 DE BARDAS

PER IMETRALES,
()FIONA Y BAN-0
EXTRACCI N DE LAS
CIMENTACIONES

Nota: Cada actividad antes mencionada esti sujeta al comportamiento de la Instalaciem
correspondiente, por  lo tanto en caso de un ma/ func ionamiento antes de la
per iodic idad definida se hard la correcciOn al  identi f icar  el  problema y/o mal
funcionamiento de inmediato.
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11.2.3 PREPARACION DEL SITIO

La etapa de preparacion del sitio se Ilevo a cabo en un lapso de 4 semanas y consistio en
acondicionar el suefo para iniciar la construcciOn, tiene coma objetivo permitir
construccion de la infraestructura basica de la estacion de servicio asi coma facilitar
las obras complementarias y las relativas al paisaje. Los siguientes trabajos son de vital
importancia para la preparacion del terreno estas son: limpieza del terreno y
Nivelacion del mismo,

1. Limpieza del terreno, En el terreno se debe preparar un area que sirva de base o suelo
de soporte a los terraplenes que conformaran el relleno, esta limpieza se hara par
etapas y de acuerdo con el avance de la obra De este modo. se evitara la erosion del
terreno

2. Trazo y Nivelacion. El trabajo continba con la remocion de las primeras capas de
suelo, dependiendo de la cantidad de material de cobertura disponible. El trazo y la
nivelacion del terreno es uno de los primeros puntos a cubnr antes de comenzar a
hacer alguna otra actividad de construccion. El trazado es el primer paso
necesario para Ilevar a cabo la construccion. Consiste en marcar sabre el
terreno las medidas que se han pensado en el proyecto, y que se encuentran en
el piano o dibujo de la estaciOn de servicio Desde el trazado de la obra es conveniente
tener en cuenta a que altura va a quedar el piso intend r de la construccion con relacion
al nivel del terreno y de la banqueta Es necesano que este quede mas alto que el
nivel del terreno para evitar que se meta el agua de Iluvia o que se tengan
humedades en los muros: por ello. es necesano fijar desde el principio de la obra el
nivel. Cabe mencionar que en la limpieza, trazo y nivelacion incluye: mano de obra.
materiales, herramientas y todo to necesano para su correcta ejecucion.

A cont inuacion se presenta la act ividad calendarizada correspondiente a la
preparacion del  si t io en semanas

CTIVIDADES
;Preparacion del sitio (limpieza de
terreno, trazo y nivelacion)

SEMANAS _ _ _ _ _ _ _ _ _

5 6 I 7 9

A continuaciOn se presenta la maquinaria y equipos requeridos durante la
preparacion del  si t io indicando para cado uno la cant idad, t iempo de operacion (dias,

semanas o meses segun sea el  caso) y horas de trabajo diar ias

CAPACIDAD TIEMPO DE
HORAS

OPERACION
DE

NOMBRE (dias,
CANTIDAD UNIDAD TRABAJO

semanas,
DIARAS

meses)
Motoconforrnadora 1 Unclad 5 dias 8 Horas

Rodillo 1 Unidad 10 dias 8 hrs,
Trascabo 1 Unidad 10 dias 8 hrs
Camion de Volteo 1 Canon 10 dias 8 hrs
Pipa de agua 1 Camion 20 dias 2 his
Equipo de Albanileria 1 Late 25 dias 8 his
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A continuaciOn se presentan las materias primas, insumos y/o combustibles
requer idos durante la etapa de prepared& del  si t io, indicando para cada uno el

volumen requerido, forma de transporte y forma de almacenamiento

FORMA DE
NOMBRE

VOLUMEN
FORMA DE

ALMACENAMIENTO
COMERCIAL TRANSPORTE

e l
Agua Para 420 Lts. Carro empresa Garrafon de 20 Lts.
Consumo

Agua cruda 10,000 Lts. Pipa Tanque de Pipa

Diesel 850 Lts. Mismo equip() Tanque de c/unidad
de trabajo

A cont inued& se presenta el  personal  requer ido para la etapa de prepared& del
si t io, indicando para cada uno la cant idad, el  t iempo de ocupacion y horas de trabajo

diarias.

HORAS DE
PERSONAL CANTIDAD

TIEMPO DE
OCUPACION

TFtABAJO
DIARIAS

Operador de
1 5 dias 8 horas

Motoconformadora
Operador de
Retroexcavadora

1 5 dias 8 horas

Operador de Dompe o cam ion 1 1 0 dias 8 horas
de volteo
Operador de la Pipa de Agua 1 20 dias 2 horas

Un lngeniero Campo 1 25 dias 8 horas

Peones 1 15 dias 8 horas

11.2.4 Desoripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

Para la realizacion de este proyecto no se requiria apertura o rehabilitaciOn de caminos
dentro de la obra.
No se requirio la instalaciOn de campamentos para trabajadores. debido a que los
trabajadores que participaron en el proyecto fueron aquellas que vivian cerca del proyecto
y at terminal su jornada laboral regresaban a sus viviendas.
Durante las etapas de preparacion del sitio de la estacion de servicio se requirio de la
instalacion de letrinas portatiles las cuales fueron responsabilidad de la empresa
encargada de su renta en darles mantenimiento y limpieza.
Se habilito un almacen temporal de 4 metros por 4 metros durante las etapas de
preparacian del sitio y construcciOni para resguardar materiales y herramientas, dicho
almacen se construy6 de madera y carton negro.
El almacen temporal fue desmantelado una vez terminado el proyectcy la madera, cart& y
clavos generados se reutilizaron en proyectos futuros y el resto se concentro at Relleno
Sanitario.
No se requirio de un almacen de combustible debido a que cuando era necesario el
suministro del mismo fue proporcionado por el proveedor correspondiente
Las obras y servicios de apoyos fueron de caracter provisional para favorecer la
minimizacion o reduccian de los impactos negativos at ambiente que estos produzcan
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11.2.5 ETAPA DE CONSTRUCaoN

La etapa de construcciOn del sitio se !lava a cabo en un lapso de 9 semanas
aproximadamente.
La construccion de un edificio es el sistema constructivo disehado para transmitir las
cargas y acciones sobre las superestructura al terreno donde se cimenta, esta compuesta
por estructuras muros, techos, cubiertas, etc., y debe ser lo suficientemente resistente para
soportar su propio peso y las sobrecargas a las cuales esta exigida, es decir otros pesos
adicionales a que esta sometida, como por ejemplo: el peso de la nieve o la incidencia de
los vientos.

Las actividades a realizar en la etapa de construccion fueron las siguientes:

1. Excavacian a maquina para desplante de estructuras, en material "b" en seco, con
afloje y extraccion del material, amacice y limpieza de plantilla y taludes. Incluye: mano
de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecuciOn.
ExcavaciOn hasta 2.0 m. De profundidad.

2. Fabricacion y colado de concreto simple, incluye obtencion de arenas, gravas, cribado,
acarreo 1er. Km. Etc. FabricaciOn, acarreo y colocaciOn del concreto de fc= 100
kg/cm2 t.m.a 3/4", mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecuciOn.

3. FabricaciOn y colado de concreto simple vibrado y curado con membrana, incluye
obtencion de arenas, gravas, cribado, acarreo 1er. Km. Fabricacion, acarreo y
colocacion del concreto de fc= 200 kg/cm2 t.m.a. de 3/4", mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Dalas y Castillos

Las dalas y castillos son elementos que permiten confinar a estructuras hechas de
mamposteria como muros, cimientos, elementos de retenciOn, etc. Estas estructuras
pueden ser construidas con tabique, block, tabicOn, piedra.
Las caracteristicas de las dalas y castillos que se utilizaran en la estaciOn de servicio son
las siguientes:

Cimbra de madera a base de cimbraplay de 5/8" para acabados aparentes en
cimentaciones y muros, incluye fletes y maniobras locales del material, fabricaciOn,
cimbrado, descimbrado, terminado del area colada, materiales, mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecuciOn.

Suministro y colocaciOn de estructuras de acero, incluye: material, mano de obra,
maquinaria, fletes, maniobras locales y todo lo necesario para la realizacion completa de
esta actividad.

Instalacion del Tanque

Para la instalacion de los tanques de almacenamiento se cumpliO con lo siguiente, adernas
de que este esta disehado de acuerdo a la normatividad aplicable vigente; al igual que sus
especificaciones de almacenamiento.

1. InstalaciOn de tuberia de acero. Incluye: pintura anticorrosiva a dos manos en exterior,
bajado a la zanja, cones, biselado, soldadura, prueba hidrostatica, flete, maniobras
locales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.
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Guarniciones y Banquetas

Guarniciones: es el elemento que trabaja estructuralmente, es decir es el colado que
contiene la losa de la banqueta. Las caracteristicas de la guarniciOn de la estacion de
servicio son las siguientes: guarnici6n con acabado escobillado y concreto armado con una
resistencia F'c=150 kg/cm2, t.m.a 19 mm, con espesor de unos 20 a 40 cm de altura.

Banqueta: es la parte del espacio pUblico destinada a la circulaciOn o a la
permanencia de peatones. Esta esta comprendida entre la guarnicion que limita la
superficie de rodamiento y el limite de los lotes. Las caracteristicas de las
banquetas de la estaciOn de servicio son las siguientes: Banqueta de 0.08 metros de
espesor con acabado escobillado y concreto, con una resistencia Fc=150 kg/cm2.

Jardineria

El proyecto cuenta con areas verdes en la cual se colocaron plantas para las diversas
areas verdes. Las plantas que se colocaron son de acuerdo a las propiedades del suelo
que se presenta en el predio para que estas tengan una durabilidad considerable.

Red de Drenaje Pluvial

La red de drenaje pluvial es un sistema de tuberias, coladeras e instalaciones
complementarias que permite el rapido desalojo de las aguas de Iluvia para evitar posibles
molestias, e incluso dahos materiales y humanos debido a su acumulacion o al
escurrimiento superficial generado por la Iluvia.

Caracteristicas de la Red de Drenaje Pluvial

1. Trazo y NivelaciOn.
2. Excavacion a maquina en cepas de 0.00 a 3.00 metros de profundidad en material

tipo "a" en seco.
3. Afine de plantilla cepa.
4. Suministro y colocacion de tubo de PVC de 36" sanitario.
5. Suministro y colocacion de rejillas pluviales transversales.
6. Relleno compactado con material procedente de excavacion.
7. Fabricacion de lavadero de descarga pluvial segun plano.
8. Fabricacion de pozo de hasta 1.50 metros.
9. Increment° en pozo de visita @50 metros.

Oficinas

Las oficinas destinadas al control administrativo de esta estaci6n, estan ubicadas en la
esquina Noroeste del predio, construidas de block de concreto y material incombustible en
todo tipo de construccion. Las oficinas se encuentran a una distancia de 13.30 metros de
los tanques de almacenamiento y 16.50 metros a la toma de suministro.

Servicios Sanitarios

Los servicios sanitarios se encuentran en el area de oficinas y cumplen con las
disposiciones sanitarias establecidas en la Ley General de Salud 1994 y la Ley Estatal de
Salud.
Construidas de material incombustible y su descarga de aguas negras se encuentran
conectadas al drenaje que opera el Municipio de Nogales.
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Cobert izos

Los cobertizos son cubiertas que sobresalen en un edificio u otra construcciOn destinada a
dar sombra o a guarecerse de la Iluvia.
Esta estacion cuenta con un cobertizo de 4x6 metros para la isleta de la toma de suministro
para carburaciOn. Esta construido con estructura de fierro y lamina galvanizada.

Tr incheras

La trinchera es aquella excavaciOn o zanja que se realiza para la colocacion de tuberias de
saneamiento.
Para la estacion de servicto la tuberia a la toma de suministro, esta protegida con trinchera
de concreto con rejillas de acero para soportar un peso minimo de 20 toneladas.

Requisi tos para estaciones comerciales.

De acuerdo a la Normatividad aplicable vigente para estaciones de Gas L.P NOM-003-
SEDG-2004 ESTACIONES DE GAS L.P. PARA CARBURACION. DISENO Y
CONSTRUCCION, SE ESTABLECIERON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

La estaciOn contara con dos accesos consolidados que permiten el transit° seguro de
veh icubs.
No existiran lineas electricas de alta tension que crucen la estaciOn, ya sean aereas o
por ductos bajo tierra, ni tuberias de conducciOn de hidrocarburos ajenas a la
estaci6n.
la estaciOn no se encontrara en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones en
las que se deban tomar las medidas necesarias para proteger las instalaciones
Entre la tangente de los recipientes de almacenamiento de la estaciOn comercial y los
centros hospitalarios y lugares de reuni6n existe una distancia de mas de 30,00 m.
No existen unidades habitacionales multifamiliares a 30 metros de la pretendida
ubicacion de Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con
Fin Especifico para CarburaciOn denominada "Los Maestros".

Urbanizacion

Las areas destinadas a la circulacion interior de los vehiculos estaran consolidadas y firme
con terminacibn superficial de concreto. Contara con pendiente apropiada para desalojar
las aguas pluviales y con la amplitud suficiente para el facil y seguro en la circulacion de
vehiculos y personas. Se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi
como de objetos ajenos a la operaci6n de la misma.
La edificacion es de material incombustible en el exterior.
La estaciOn cuenta con un servicio sanitario para el pOblico.

Estacionamiento.

La estaciOn de servicio cuenta con un cajon minimo de estacionamiento dentro de la
estaciOn, debido a que solo se ocupara estacionamiento al momento de realizar la yenta de
Gas L.P a autornOviles.

Accesos

Los accesos de la estaciOn son libres para permitir la facil salida y entrada de vehiculos,
este acceso sera por el lindero Sur para la entrada y salida de vehiculos.
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Area de Almacenamiento

El piso de la zona de almacenamiento es de concreto y como protecciOn a tanque bomba
se encuentra delimitada con barda a 3.00 metros de altura por los cuatro puntos cardinales,
a fin de evitar el paso personas ajenas a la estacion y contar una mayor seguridad en caso
de alguna contingencia.

Bases de sustentaciOn para recipientes de Almacenamiento

Los recipientes de almacenamiento subterraneos, a la intemperie o cubiertos con coraza
deben colocarse en bases de sustentaciOn, construidas con materiales incombustibles. Las
bases de sustentacibn deben permit i r  los movim ientos de di latacion-contraccion del
recipiente.
Los recipientes de almacenamiento se colocaran en bases de sustentacion construidas con
materiales incombustibles a una altura de minima de 1.30 metros.
Las bases de sustentacion se construiran considerando que el recipiente se encuentra
completamente Ileno con un flu ido cuya densidad sea de 0.54 kg/I.

ProtecciOn contra t ransi to vehicular

Se colocaran pastes, los cuales se espaciaran no mas de un metro entre caras interiores
enterradas a 90 cm a una altura de 60 cm del NPT, utilizando postes metalicos de tuberias
de acero.
Cuenta ademas con Muretes de Concreto armado de 20 cm x 20 cm de espesor a una
altura de 60 cm de NPT y 50 cm hacia abajo del  NPT separados a un metro de caras
laterales.
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A continuaciOn se presenta la act ividad calendarizada correspondiente a la
construccion

OBRA 0 ACTIVIDAD
MES 1 MES 2 MES 3

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Cimentacton de Edificio x x x x x

Cimentacion de Estructuras Metalicas x x x x

Muros, dalas y castillos. Instalaciones Hidraulica.
Sanitana y Electrica,

x x x x

Instalacion de los tanques x x

Pisos y Acabados
_

x x

A cont inuaci6n se presenta la maquinaria y equipos requeridos durante la
construcci6n, indicando para cado uno la cant idad, t iempo de operaciOn (dias.

semanas o theses seadn sea el caso) v horas de trabaio diarias
CAPACIDAD TIEMPO DE

OPERACION HORAS DE
NOMBRE

CANTIDAD UNIDAD (dias. semanas. TRABAJO DIARAS
mesas)

Revolvedora de
1 Unidad 45 dias 5 Horas

concreto
Grua 1 Unidad 30 dias 5 Horas

Cam& de volteo 1 Unidad 30 dias 5 Horas

Equipo de soldadura 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Herramientas de albahil 4 Juegos 60 dias 8 Horas

Retroexcavadora 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Vibrador para Concreto 1 Unidad 45 dias 5 Horas

Cortadora para
1 Unidad 30 dias 5 Horas

Concreto
Canon Pipa 1 Unclad 15 dias 2 Hora

Equipo de corte para
1 Unidad 30 dias 5 Horas

acero estructural
Compactador tipo

,

1 Unidad 30 dias 5 Horas
bailanna
Soldadora Electrica 1 Unidad 30 dias 5 Horas

A continuaciOn se presentan las materias primas, insumos y/o combustibles
requeridos durante la etapa de construccion, indicando para cada uno el  volumen

requerido. forma de transporte y forma de almacenamiento

FORMA DE
NOMBRE COMERCIAL VOLUMEN

FORMA DE
ALMACENAMIENTO

TRANSPORTE
( 1

Cemento 1,800 Kg Carnion
revolvedor

Arena 3600 kg Canon de Intempene
volteo

Grava 5400 kg CamiOn de Intempene
volteo

Calhidra 950 kg CarniOn Bodega Temporal

. Agua para mezcla 40 m3 Pipa Tambos de 200 Lts
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Agua para consumo 100 Lts Garrafones Garrafones
Varilla 180 Kg Camian Bodega Temporal

Alambron 30 Kg Cam ion Bodega Temporal
Ala mbre recocido 30 Kg Camion Bodega Temporal

Clavos 25 Kg Camion Bodega Temporal
Lamina de metal 15 m2 Camion Bodega Temporal

Pintura 25 Lts Cam& Bodega Temporal
Tuberia 110 mts Camion Bodega Temporal
Angulo 30 pzs Camion Bodega Temporal

Parrillas 12 mts Camion Bodega Temporal
Soleras 30 mts Camion Bodega Temporal
Estructuras de fierro 30 mts Camion Bodega Temporal
Diesel para vehiculos de

_ transporte de material
900 Lts Porrones Porrones

A continuaciOn se presenta el  personal requerido para la etapa de construccion,
indicando para cada uno la cant idad, el  t iempo de ocupaciOn y horas de trabajo

diarias.

PERSONAL CANTIDAD
TIEMPO DE

OCUPACION
8 Horas

Ingeniero civil de obra 1 3 Meses 8 Horas
Topografo 1 3 Dias 8 Horas

Auxiliar de Topografo 1 3 Dias 8 Horas

Albafiiles 4 2.5 Meses 8 Horas

Ayudantes de albanil 2 2.5 Meses 8 Horas

Soldador 1 2 Semanas 8 Horas

Ayudante de soldador 1 2 Semanas 5 Horas

Fierrero de Obra Negra 1 5 Dias 8 Horas

Ayudante de Fierrero 1 5 Dias 8 Horas

Operador de Trascabo 1 5 Dias 5 Horas

Operador de Rodillo 1 5 Dias 5 Horas

Operador de
Retroexcavadora

1 5 Dias 5 Horas

Operador de Dompe o
camiOn de volteo

1 5 Dias 5 Horas

Durante la etapa de construccion de la estaciOn de servicio se requiria del mismo almacen
construido para la etapa de preparacion del sitio.
El almacen temporal fue desmantelado una vez terminado el proyecto; la madera. carton y
clavos generados fueron reutilizados en proyectos futuros y el resto se concentra al
Relleno Sanitario
Durante la etapa de construcciOn de la estacion de servicio se requing de la instalacion de
letrinas portatiles as cuales fueron responsabilidad de la empresa encargada de su renta
en darles mantenimiento y limpieza
No se requirio de un almacen de combustible debido a que cuando era necesario el
suministro del mismo era proporcionado par el proveedor correspondiente
Las obras y servicios de apoyos fueron de caracter provisional para favorecer la
minimizacion o reduccion de los impactos negativos al ambiente que estos produzcan.
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11.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El proceso operaci6n de Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de Estacibn de Servicio
con Fin Especifico para CarburaciOn denominada "Los Maestros, se refiere a un proceso
de servicios ya que no implica la transformaciOn, reacciOn o combinaci6n de sustancias
quimicas, la operacibn del proyecto es de caracter simplificado y solo involucra el acceso
de vehiculos automotores hacia la seccion de dispensario para que se realice el suministro
de Gas LP.

El funcionamiento de la operacibn Estacibn de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion consiste en tres operaciones basicas:

1. RECEPCION DE LOS AUTOTANQUES PARA EL LLENADO DE LOS TANQUES
DE ALMACENAMIENTO
En esta operaciOn implica la recepci6n de Gas L.P., el cual se recibira directamente de la
planta de almacenamiento para la distribucion del Gas L.P.
Al Ilegar el autotanque a la estaci6n de Gas L.P. se estacionara el vehiculo junto a la toma
de recepci6n, se parara el motor del vehiculo, se colocaran curias para impedir su
movimiento, se conectara al sistema de control y se acoplara la manguera de descarga del
autotanque.
2. DESCARGA Y ALMACENAMIENTO AUTOTANQUE-TANQUES DE

ALMACENAMIENTO
La estaciOn de servicio contara con 2 tanques de almacenamiento con capacidad de 5,000
litros cada uno, cuando dichos tanques necesiten suministro de gas se procedera a
abastecerse por medio de auto tanques para hacer el abastecimiento correspondiente
hasta el 80% del volumen de los tanques de 5.000 litros.
La descarga consistira en conectar la mangueras del autotanque de abastecimiento del
Gas L.P. a las conexiones correspondientes de los tanques de almacenamiento y, por
medio de la bomba de combustible del autotanque, se bombeara el combustible a los
tanques de almacenamiento, los cuales contaran con un medidor de flujo. Una vez que se
descargue el volumen deseado, se detendra el bombeo, se desconectaran las mangueras
y se revisara que no se presenten fugas en las conexiones, terminando asi, la operaci6n de
descarga y almacenamiento.

3. TRASIEGO A TANQUES DE CARBURACION
Esta operaci6n consistira en el trasiego del combustible (Gas L.P.) a los recipientes de
carburaciOn instalados en vehiculos particulares que cuenten con motores de combustibn
interna a base de Gas L.P. para ello se cuenta con un area de suministro o Ilenado, en
donde se construira una isleta y se instalara un medidor de flujo volumetrico de gas-
liquido, con registro para controlar el abastecimiento de gas, asi como mangueras y
conexiones especiales para el suministro del combustible.
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Diagrama de Flujo de Procesos en la Operacion del  Proyecto

La actividad principal de la estacion de servicio tipo gas carburacion es la yenta de gas L
cave 1000

1100 -Recepcion del
gas LP mediante el
auto tanque

Clt

1300.-
Cobro
por el
servicio

1230.- Llenado de
gas L.P a
Automoviles

1200 - Almacenamiento de Gas L P en
el tanque estacionano de 5,000 Lts

1220.- Surninistro
y control mediante
dispensaries

1210 -el gas es
enviado al area de
yenta mediante la
Bomba de Servicios

En traduccion al diagrama anterior como descripciOn detallada se especifica que en la
estaci6n de servicio no se Ileva a cabo ningCm proceso productivo
El presente diagrama esta referido a un proceso de servicio, el cual implica la compra y
yenta de gas L.P. para carburaci6n se describen a continuacion las diferentes actividades
que se realizan en la estacien de servicio-

1000.- es la yenta de Gas L.P
1100.- es la recepcibn en sitio del Gas L.P. por medio de pipas de la compania.
1200.- es el almacenamiento de Gas L.P. en los tanques estacionarios de 5,000 litros cada
uno.
1210. -el gas es enviado al area de yenta mediante la bomba de servicio.
1220.- es el suministro y control del Gas L.P. mediante dispensarios.
1230.- es el Ilenado directo a los tanques del cliente (autombviles).
1300.- cobro por el servicio.

Cuando los tanques de almacenamiento de la estaci6n de servicio necesiten suministro de
gas ya que se encuentren casi vacios, por medio de auto tanque se abastecera hasta el
80% del volumen de los tanques de 5,000 litros, una vez que se encuentre el gas en los
tanques, cuando un cliente necesita de suministro de gas, por medio de la bomba de
servicios y mediante el dispensario se suministra gas al automovil a la capacidad que el
cliente necesite y observando que esta no se exceda de lo recomendado.



S

•

•

A cont inuacion se presenta la act ividad calendarizada correspondiente a la etapa de
operacion

Etaoas Act ividades Per iodos
- Recepcion de los auto tanques para
el Ilenado de los tanques de
almacenamiento
- Desc,arga y Almacenamiento

Operadon Autotanque-Tanques de
almacenamiento.
- Trasiego a Tanques de Carburacion
(Automoviles).

INDEFINIDO

A cont inuacion se presenta la act ividad calendarizada correspondiente a la etapa de
mantenimiento

INSTALACIONES ELECTRICAS

NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
PERIODICIDAD

D S Q M B T C S
-

A

Revision de Tablero de Medicion Duplex X

INSTALACIONES MECANICAS

NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
PERIODICIDAD

D S Q M B T C S A

Revision de accesorios de los Tanques (Valvulas y
Conexiones)

X

Revision de accesonos del Dispensario (Valvulas y
Conexiones)

X

Revision del Nivel del Tanque X

INSTALACIONES SANITARIAS

NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
PERIODICIDAD

D S Q M B T C S A

Revision de Registro Sanitario X
Nota. Cada actividad antes menctonada esta sujeta al comportamtento de la Instalacion correspondiente.
por lo tanto en caso de un mal funcionamiento antes de la penochcidad definida se hara la correccion al
identificar el problema y/o mal funcionamiento de inmediato

Periodicidad

D=Diario
S=Semanal
Q=Quincenal
M=Mensual
A=Anual

B=Bimestral
T=Trimestral
C=Cuatnmestral
S=Semestral
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A continuaciOn se presenta la maquinaria y equipos requeridos durante la etapa de
operaciOn y mantenimiento, indicando para cado uno la cant idad, punto de operacion,

capacidad y periodo de operaciOn.

CAPACIDAD PERiODO DE OPERACION

NOMBRE CANTIDAD
PUNTO DE

OPERACION

_

HORAS

_ .
DIAS
POR SEMANAS

CANTIDAD UNIDAD POR
SEMAN POR ANO

DiA
A

Dispensano
_

para Gas 1 Area de
40 Lts/min

24
7 Dias 52 Semanas

L P
Servicio Horas

Bomba
1

Area de 1 HP
24

7 Dias 52 SemanasKorken Servicio Horas

Area de
Tanque 2 Almacenamien 5000 Litros 24 horas 7 Dias 52 semanas

to

A continuaciOn se presenta las materias primas e insumos requeridos durante la
etapa de operacion y mantenimiento, indicando para cado uno punto de consumo,

t ipo de almacenamiento y consum6 mensual .

CONSUMO MENSUAL
NOMBRE TIPO DE CON RELACION A LA

COMERCIAL Y
PUNTO DE

ALMACENAMIENTO CAPACIDAD
QUiMICO

CONSUMO
(*) INSTALADA

(Sist Metric° Decimal)

GAS L.P
Area de Tanque Horizontal a la

6,000 litros
Servicio intempene.

Agua para Area de
Garrafan 40 taros

consumo humano Oficina

Aqua para !patios
Area de
Banos

Red de Municipal 5 m3

A continuacion se presenta el  personal requerido para la etapa de operaciOn y
mantenimiento, indicando para cado uno el  turno, horario y dias.

No. De
Empleados No. TURNO DE: A: DIAS

700 horas 15 00 Horas Lunes a Domingo
1 Matutino

15 00 Horas 23:00 Horas Lunes a Domingo
1 Vespertino
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A continuaciOn se presenta las descargas de aguas residuales para la etapa de
operaciOn y mantenimiento, indicando la actividad, tipo de descarga, punto de

descarga, parametro contaminante, volumen o nivel de descarga (Ton/ano) y Norma
Oficial Mexicana que regula.

VOLUMEN 0 NORMA OFICIAL

ACTIVIDAD1 TIP° DE
PUNT° DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE

DESCARGA2 DESCARGA3 CONTAMINANTE4 DESCARGA5 REGULA LA
(TON/010) DESCARGA6

Aguas Solidos NOM-002-
Operacion residuales Sanitarios Suspendidos 0.3 SEMAR NAT -1996 _

11.2.7 Otros insumos
11.2.7.1 Sustancias no peligrosas

Para la realizacibn no se requeriran en su mayoria de sustancias no peligrosas. as
sustancias no peligrosas que se utilizaran son el cloro y detergente en polvo utilizados para
la limpieza de mobiliarios y pisos.

Nom bre
comercial

Nombre Estado
tecnico Fisico

Cant idad Consum o
Almacenada Mensual

Cloro
Hipoclorito de

Liquid° 1 litros 2 Litros
Sodio ,

Jabon
Detergente

Solid°
en PoIvo

1 Kilogramo 2 kilogramos

11.2.7.2 Sustancias peligrosas

La Unica sustancia a peligros a utilizar en el proyecto es el Gas L P (Se anexa Hoja de
Seguridad del gas L.P

Nombre Nombre No Estado Tip° Actividad Cantidad Cantidad Caracteristica IDLH TLV Destino o lisp del
comercial Tecnico CAS FiSICO de uso de CRETIB uso final sobrante

Envase mensual reporte

Mazda
Gas LP Propano-

Butano

68476-
85-7

Liquido

Tanque
de

5,000
Operacion

Va a
depender 50 000

de la Kg
demanda

140

Tanques de
2,100 1000 Carburacien
PPM PPm en

automoviles

No se
genera

sobrante

•

Ver Anexo 15. Hoja de Segundad del Gas L P

11.2.8 Descripcien de las obras asociadas al proyecto

No se requirieron obras asociadas para el proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a
traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Los
Maestros"
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11.2.9 ETAPA DE ABANDONO DEL SIT 10

Dada la naturaleza del proyecto la vida Otil de este se estima en 50 anos aproximadamente
o mientras el mercado lo permita. Esto teniendo adecuados programas de operacibn y
mantenimiento. A menos que los avances tecnologicos impongan otro tipo de combustible.
Dependera del crecimiento en la act ividad primordial  para el  desarrol lo econ6mico de
cualquier  region,  const i tuyendo el  abastecim iento de com bust ib le a los m edios de
transporte como su principal consumidor, por lo que su demanda se encuentra en franca
incremento deduciendo que la v ida Ot i l  del  proyecto depende di rectamente de este
incremento en el desarrollo econOmico de la regiOn

Puede c i tarse com o fac tor  de r i esgo para l a  c lausura de la  ac t i v idad,  a  una baja
signi f icat iva en las reservas de este t ipo de combust ible,  lo que consecuentemente
originaria un aumento considerable del consumo mercantil.

Programas de rest i tuci6n del  area
Se creara una mejor imagen en el area, ya que el predio donde se Ileva a cabo el proyecto
se encontraba en desuso, a su vez el proyecto viene a darle el  uso correspondiente al
suelo, por lo que se encuentra en franca armonia con su entorno.

En el caso poco probable que se decidiera. por razones ajenas de la empresa. abandonar
el sitio, y considerando que el predio se encuentra en zona urbana, se procederia a retirar
las instalaciones realizadas hasta dejarlo en las condiciones en las cuales estaba y se
verificaria que el suelo se encuentre libre de contaminaciOn para que pueda ser ocupado
para una actividad compatible con los usos de suelo del lugar.

Planes de uso del  area al  conclui r  la vida ut i l  del  proyecto.
Aunque se considera operar el  proyecto por 50 anos aproximadamente,  en tanto los
avances tecnolOgicos no impongan otros t ipos de combustibles apl icando adecuados
programas de operacion y mantenimiento, se sugiere ayudar a la reforestacion ecolOgica
mediante un programa de reforestacibn que permita acelerar el  proceso de sucesi6n
ecolOgica en la comunidad de f lora y fauna si lvestre. Las razones tecnicas de lo antes
expuesto son las que a continuaci6n se mencionan
En part icular, la presencia de cubierta vegetal le otorga estabi l idad al suelo a nivel de
composicion y estructura, promoviendo el establecimiento de microorganismos que
favoreceran la recarga y restauracion del manto freatico o aquas subterraneas cercanas a
la zona.
La reforestacibn mantendra los niveles de diversidad de fauna actual en la zona, ya que le
otorgara al sitio heterogeneidad espacial temporal y alimenticia. De tal manera que la
cubierta vegetal compense los efectos de la alteracion del suelo, micro habitat, microclima
y biodiversidad en general. favoreciendo al media ambiente.
Las razones de establecer la reforestaciOn de la zona como medida principal de mitigaciOn
son

• Amortiguar el efecto que tiene la instalaciOn en el suelo y cubierta vegetal.
• Revertir el efecto de nivelaciOn de la zona.
• Propiciar un habitat para la zona.
• Incrementar los recursos espaciales y alimenticios para la fauna.
• Fomentar las condiciones propicias para el establecimiento de otras especies de

flora en la zona.
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11.2.10 Generacion, manejo y disposiciOn de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

ETAPA PREPARACION DEL SITIO

En la etapa de preparacion del sitio por as condiciones del predio se generaron residuos
de manejo especial como es el caso del escombro producto de la excavacion al piso para
adaptar las instalaciones
Tambien se generaron desperdicios por el recurso humano que laborara en el mismo

predio tales como enyolturas de papel carton y plastic°.

DISPOSITIVOS
CANTIDAD TIPO DE

DE DESTINO
NOMBRE GENERADA ACTIVIDAD ALMACENA- CLASIFICAC1ON

SEGURIDAD FINAL
MIENTO

EN ALMACEN

Envolturas
de papel.

TON
Preparacion Almacen

Solid° Urbano Extintor
Relleno

plastic° y
.08

del Sitio, temporal sanitario
carton. ,

Donde la
Escombros 0.6 TON

Preparaci6n No se Residuo de
Etiqueta autoridad

del Sitio almacena manejo Especial indique

Ademas se t ienen contempladas las emisiones de descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmosfera y ruido en la etapa de preparaciOn del sitio.

NORMA OFICIAL
TIPO DE PUNTO DE

VOLUMEN 0
MEXICANA QUE

ACTIVIDAD
DESCARGA DESCARGA

NIVEL DE
REGULA LA

DESCARGA
DESCARGA

PreparaciOn Aguas Letrinas
48_00 litros

NOM -002-
del Sitio Residuales Portatiles SEMARNAT-1996

Preparaci6n
Emisiones a la NO

del Sitio
Atmosfera Equipo mOvil 2176 Kg de CO2 SEMARNAT-2006

(002)

NOM -080-
Preparaci6n

Ruido
Area de

Menos de 86 db SEMARNAT-1994.
del Sitio construccion
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ETAPA DE CONSTRUCCION

En la etapa de construed& se generaron residuos propos de la construcci6n como
madera, metal. concreto y papel

DISPOSITIV
CANTIDAD TIPO DE OS DE

DESTINO
NOMBRE GENERADA ACTIVIDAD ALMACENA- CLASIFICACION SEGURIDAD

FINAL
(TON/A610) MIENTO EN

ALMACEN .
Madera

0.040 Colados
Almacen

Manejo Especial
Extintor tipo Reutilizad

Temporal PQS 9Kg. On

Padeceria
Almacen Relleno

de metal 0.030 Colados
Temporal

Manejo Especial Etiqueta
Sanitario

Concreto
1.080

Colados y Contenedores Manejo Especial Etiqueta
Relleno

enjarres Plasticos Sanitario

Papel
0.030 Construccion

Contenedores
Manejo Especial

Extintor tipo Relleno
Plasticos PQS 9Kg Sanitario

Ademas se tienen contempladas as emisiones de descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmosfera y ruido en la etapa de construed& del sitio.

VOLU MEN 0 NORMA OFICIAL

ACTIVIDAD1
TIPO DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE

DESCARGA2 CONTAM1NANTE3 DESCARGA4 REGULA LA
(TON/AFJO) DESCARGA5

Construed&
Aguas

Matena organica 0 03 TON/ANO
NOM-003-SEMARNAT-

Residuales 1997

Construed&
Emisiones a la

Particulas Se desc,onoce
NOM-045-SEMARNAT-

atmosfera 2006
_

NOM-080-SEMARNAT-
Construed& Ruidc Db Menos de 86 db 1994.
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante la etapa de operacion y mantentrniento se tiene pronosticada la generacion de
residuos solidos urbanos que seran generados por las oficinas administrativas

CLASIFICACION
(SOL ID°
URB A N°, DISPOSITI-

CANT1DAD
PUNTO DE

TIPO DE RESIDUO VOS DE
DISPOSICION

NOMBRE GENERADA
GENERACION

ALMACENA- PELIGROSO, DE SEGURIDAD
FINAL

(TON/ANO) MIENTO MANEJO EN

ESPECIAL, ALMACEN

OTRO)

Basura 2.4 Ton/ano
Oficinas

Administrativas
Contenedores Solido Urbano

Extintores
Relleno

Sanaario

•

•

Ademas se contempla la generacton de descarga de aguas residuales

VOLUMEN 0 NORMA OFICIAL
TIPO DE PUNTO DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE

ACTIVIDAD
DESCARGA DESCARGA CONTAMINANTE DESCARGA REGULA LA

(TON/ANO) DESCARGA

Aguas Solidos NOM -002-
Operacton

restduales
Sanitartos

Suspendidos
1 4

SEMARNAT-1996

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

En su mayoria los residuos generados durante la etapa de abandono del sit io son de
manejo especial como escombros y metal

_
CLASIFICACION

(SOL ID°

TIPO DE URBANO,

NOMBRE
CANTIDAD PUNTO DE

ALMACENA- RESIDUO D1SPOSICION
GENERADA GENERACION

MIENTO
PELIGROSO, DE FINAL

MAN EJO
ESPECIAL, OTRO)

Escombro 1.8 Ton Toda el area Contenedores De Manejo Especial
Relleno
Sanitario

Relleno
Metal lA Ton Toda el area Contenedores De Manejo Especial

Sanitario

Residuo Solid() Relleno
Basura

1 4 Ton Toda el area Contenedores
Urbano Sanitario
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11.2.11Infraestructura para el  manejo y la disposic ion adecuada de losresiduos

Los residuos sol idos urbanos que pudieran generarse se colocaran en tambos de
almacenamiento y seran recolectados y dispuestos por el servicio de recoleccion y limpia
del Municipio de Nogales. Sonora y no se permitira que estos se acumulen.
El servicio de recolecciOn y limpia del Municipio de Nogales, Sonora es suficiente para cubrir
las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros proyectos cercanos al area. por lo
tanto no sera necesaria la utilizacion de otro prestador de servicios de la misma indole.



•

•

III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURiDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA

• REGULACION DE USO DEL SUELO
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AM-
BIENTAL YEN SU CASO,CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

Las areas, instalaciones y especificaciones de materiales y equipos de as estaciones de servicio
deberan cumplir con las Normas Of iciales Mexicana aplicables. con los criterios normativos
vigentes de diseno de la Secretaria de Energia (SENER) y con los criterios tecnicos generales y
especificos del presente Acuerdo Reglamentario.
Al momento de operar se apega a las disposiciones contenidas en Normas y Reglamentos
apl icables, asi mismo cuenta con manuales de Operacion y Mantenimiento, instructivos y
procedimientos aplicables a as diferentes areas que manejen materiales peligrosos.
El proyecto en menciOn no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida (ANP), no existe un
ordenamiento ecologico decretado para el sitio donde se ubica el proyecto

El diseflo de proyectos, instalaciones, materiales, equipos y accesorios debera de dar
cumplimiento en los aspectos aplicables, con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas
siguientes:

• NOM-003-SEDG-2004. ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISEICIO Y
CONSTRUCCION:

• NOM-001-STPS-1999, edificios, locales. instalaciones y areas en los centros de trabajo-
condiciones de seguridad e higiene:

• NOM-002-STPS-2000, condiciones de seguridad-prevencion, protecciOn y combate de
incendios en los centros de trabajo:

• NOM-005-STPS-1998, condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para
el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas,

• NOM-022-STPS-1999. electricidad estatica en los centros de trabajo-condiciones de
seguridad e higiene:

• NOM-026-STPS-1998. colores y senales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias:

• NOM-114-STPS-1994. sistema para la identificacien y comunicacion de riesgos por
sustancias quimicas en los centros de trabajo.

Al momento de operar se apegara a las disposiciones contenidas en normas y reglamentos
aplicables, asi mismo contara con manuales de Operacion y Mantenimiento, instructivos y
procedimientos aplicables a las diferentes areas que manejen materiales peligrosos.
El pretendido desarrollo del proyecto debera observar edemas lo estipulado en:

La Ley General del Equilibrio EcolOgico y la Proteccion al Ambiente. (LGEEPA).
Programa de Ordenamiento EcolOgico Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de
Sonora.
El Gobierno Municipal de Nogales a traves de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
en el Departamento de Planeacion de Direcci6n y Planeacion del Desarrollo Urbano
determina lo siguiente: de acuerdo a la factibilidad otorgada con NUmero de Cleve
1251N032015, el area de estudio se encuentra dentro de una zona definida de uso de suelo
especifico conforme al Plan del Desarrollo Urbano Comercial: Equipamiento Urbana,
Equipamiento Especial y Estaciones de Carburaci6n en cumplimiento a lo establecido en el
Articulo 123 y 123 de la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de
Sonora, de los Articulos 157 y 158 Fraccion I y Articulo 159 del Reglamento Municipal a la
misma Ley y en base al el Plano de Estrategias de Crecimiento que establece el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de PoblaciOn de Nogales, Sonora.



S

0

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

0 INFLUENCIA DEL PROYECTO



•

•

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Del im i tacion del  area de estudio

Sonora se localiza en la region noroeste de la RepUblica Mexicana y se ubica entre los
32°29 y los 26°14' de latitud Norte y entre los 108'26' y los 105"02' de longitud Oeste del
meridiano de Greenwich. Limita al norte con los Estados Unidos de America, al sur con el
Estado de Sinaloa, al  este con Chihuahua y al  oeste con el Golfo de Cal i fornia y Baja
California.

El proyecto en mencibn se localiza dentro de la Ciudad de Nogales, Sonora Municipio de
Nogales, el cual hace referencia a la construccibn de Expendio al PUblico de Gas L.P a
traves de Estaci6n de Servicio con Fin Especif ico para Carburacibn denominada "Los
Maestros", ubicado en Avenida de los Maestros No. 243 entre las calles Lago Hermoso y
Avenida Terrenate. No. de Lote 15-A y No de Manzana 50, CoIonia Jardines de la
Montana, cave catastral 06-612-015, en la Ciudad de Nogales, Sonora; Municipio de
Nogales; cabe mencionar que el predio dicho proyecto esta construido en un predio con
una superficie total de 602.82 m2
Dentro de las principales localidades pr6ximas al area de estudio se encuentran: La colonia
Las Torres a una distancia de 800 metros del area de estudio con direcciOn al Noroeste, la
colonia Jardines de la Montana a una distancia de 700 metros del area de estudio con
direcci6n al Suroeste, la colonia Conjunto Jardin a una distancia de 1.04 kilbmetros del
area de estudio con direcciOn al Suroeste. el fraccionamiento Villa Guadalupe a una
distancia de 1.03 kilbmetros del area de estudio con direcciOn al Este, la colonia Las
Praderas a una distancia de 648.53 metros del area de estudio con direcciOn al Noroeste y
la colonia Fovissste I a una distancia de 620.76 metros del area de estudio con direcciOn al
Noroeste.
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IV.2 Caracterizacion y anal isis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos

a) clima
tipo declima:

Debido a la ubicacion geografica que tiene la ciudad de Nogales los climas que destacan
son Seco Semicalido. Semiseco Semicalido y en su gran mayoria tipo de clima
Semiseco templado.
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Fuente: http://www3.ineqi.org mxisistemasimexicocifras/datos-geoqraficos/26/26043 pdf

Fenomenos cl imatolOgicos

Algunos fenomenos climatologicos como la Iluvia la neblina, la nieve y otros vientos fuertes
entre otros. contribuyen en gran medida a la ocurrencia de accidentes y su interrelacion
con los demas elementos da resultados indeseables y desafortunados mas sin embargo el
area en donde se encuentra el proyecto Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de
EstaciOn de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Los Maestros" no
es propicia para la presentacion de fenomenos climatologicos severos, estos rara vez se
presentan.

1.1
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Temperatura

Al encontrarse en una zona desertica. las temperaturas que se presentan en Nogales
fluctuan entre el calor intenso durante el dia y el fro extremo por la noche Durante la
temporada de verano, que abarca los meses de mayo a septiembre, la temperatura
promedio alcanza los 35 °C.  Ent re noviembre y enero,  la epoca invernal ,  se han
presentado temperatures de hasta -20 °C.

EvaporaciOn

De acuerdo con informaciOn proporcionada por la ComisiOn Nacional del Agua. el Estado
de Sonora Cuenta con 288 estaciones cl imatolOgicas distr ibuidas en sus diferentes
municipios que van desde Aconchi hasta Zamortta
La estacion climatologica mas c,ercana al area de estudio es la localizada en Ciudad
Nogales (DGE) a la altura de la CoIonia Municipal a una distancia de 3_81 kilometros con
direcciOn al Noroeste del Predio.
Esta estacion climatologica muestra en sus datos mas recientes que la evaporaciOn media
oscila entre 173.51 m/seg.

EVAPORACION TO-AL

% M A L 95.8 115.6 164.6 217.4 277.0 284.5 223.9 177.2 166.0 160.5 113.8 85.9 2,081.2

AOS CON DATO5 16 15 17 13 15 15 16 17 19 19 19 15

Fuente: http://smn.cna.gob mx/Index.php?option=com content&view=article&id=428.1temid=75

Vientos Dominantes

Los vientos en el municipio son generalmente moderados. con brisas ligeras prevalecientes
del sur durante el verano y del none durante el inviemo. En cuanto a su intensidad maxima
registrada. se han alcanzado rafagas hasta de 110 km/h durante algunas torrnentas
veraniegas

Fuente: http //www municipiodenociales orq/castellano/clima/chnia.htni

Precipi taclon pluvial

La precipitacion promedio en el Municiplo es, segun el INEGI, de 488.3 mm (1986 a 1995),
mientras que segun la NOAA de los Estados Unidos, en Nogales, Anzona, la precipitacion
promedio es de 473.2 (1892 al presente).
For otro lado, un ano en que Ilueve menos del 70% de la precipitacian anual media se
considera de sequia aunque este es un cnterio incompleto. ya que puede suceder que en
un ano se atrasen las Iluvias -a pesar de que Ilueva suficientemente-, y por lo tanto la
vegetacion no alcanzara a aprovechar la humedad Adernas, se agrava la situaciOn aUn
mas cuando ocurren vanos anos consecutivos de sequia y sus efectos se acumulan

Fuente: http.//Www municipiodenoqales.orq/castellatio/cInna/chma htni
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b) geologia y geomorfologia

Caracteristicas l i tolOgicas del Area

De acuerdo con la informacion proporcionada por el Mapa Digital de Mexico de INEGI. en la
Ciudad de Nogales predominan rocas coma son.
Sedimentaria: conglomerado (34.39%), lutita-arenisca (2.66%), arenisca-conglomerado
(1.58%9, arenisca (1.31%).
lgnea extrusive: riolita (21.05%), toba acida (905%). Riolita-riodacita (3 18%), andesita
(0.22%), basalto (0.21%).
lgnea Intrusive: granito (16.89%), diorite (0.22%).
Sin embargo la litografia predominante en el area de estudio es la roca de tipo Aluvial y la
Litologia predominante cercana al area de estudio es la roca Andesita y Arenisca

• Ardesliarecre eoUroca rtereo
S Anclesta•Toba rterieti,

• Anfixta
• Aiensc3

kreriscaatcha Selre1/.1
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Ver anexo 16 Plano biologic°

Caracterist icas GeomorfolOgicas y Caracterist icas del Relieve

El sitio se encuentra ubicado en Avenida de los Maestros No. 243 entre as calles Lago
Hermoso y Avenida Terrenate. No de Late 15-A y No de Manzana 50, Colonia Jardines de
la Montana, cave catastral 06-612-015, en la Ciudad de Nogales. Sonora: Municipio de
Nogales.
La estacion de servicio se encuentra a una elevaciOn de 1,274 metros sabre el nivel del
mar, dentro de las curves de nivel. se encuentra dentro de la mancha urbane del municipio
de Nogales; se Presenta Plano Topografico del area de estudio donde se muestran las
caracteristicas geomorfoldgicas y del relieve presentes en el area de estudio.
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Principales Alturas Sobre el Nivel del Mar
El punto mas alto del municipio se encuentra en la cima de la Sierra Guacomea, situada en
el centro del limite sur del mismo. en 31° 02 33" de latitud y 1100 58' 41" de longitud y
2.080 msnm de altura, mientras que el mas bajo se encuentra en la esquina suroeste. en el
Arroyo Planchas de Plata, cerca de El Potrerito. con 900 msnm de altura.

Ver Anexo 9 Plano Topogranco

Presencia de Fallas y Fracturamientos
En el area de estudio donde se localize el proyecto no se encuentran fallas, fractures,
dolinas, que afecten al predio en estudio pot lo que no constituyen un riesgo potencial de
inestabilidad para el predio. Se observan en el Mapa Digital de Mexico del INEGI, una
fracture a 3 33 kilOmetros del area de estudio con direccion al Suroeste y una fella a 6.72
Km del area de estudio con direccion al Noroeste, marcadas con una linea roja en la imagen
inferior.

•

V LIE Eitq l.P-I014

FALLA

V ESTRUCTURA TABU_

V FRACTIPA

ESTACION IX SERVICIO
TIPO GAS I P -LOS MAESTROS'

Con base a lo anterior y de acuerdo con la carta geolOgica consultada del estado de Sonora.
puede resumirse lo siguiente: el sitio en estudio se encuentra sobre una zona rodeada pot
suelo Regosol y Leptosol, segun lo indica el Mapa Digital de Mexico. Asimismo, en la zona
donde se localize el proyecto Estacion Gas CarburaciOn no se aprecian estructuras
geologicas (fallas, fractures. dolinas, etc). que afecten al predio en estudio, por lo que no
constituyen un nesgo potencial de inestabilidad para el desplante de cimentaciones de las
estructuras a colocar

Fuente:http://gara.inecii.org.mx/mdm6Ov=bGF0003LIQ2N1A2LGxvbiotMTA5LikONtiaxl.Ho6MTMsbDpi
NDA1

Ver Anexo 17 Plano Pal/as y Fracturas
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Suscept ibi l idad

SegUn lo establecido por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), en
el apartado de visor de mapas se establece segun se muestra en siguiente figura, que el
area de estudio se encuentra dentro de una categoria Baja por sismos, y segun lo
establecido por el Servicio Sismologico Nacional (SSN) no se tienen registrados sismos
fuertes en la Ciudad de Nogales
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Vulcanismo

Segun lo establecido por la pagina centro nacional de prevenciOn de desastres
(CENAPRED), en el apartado de visor de mapas se establece segOn se muestra en la
siguiente figura, que en el area de estudio no se encuentran volcanes, el volcan mas
cercano en es Pinacate en el Gran Desierto de Altar y se localize a una distancia de 320.10
kilornetros del area de estudio con direccion at Noroeste; por lo que debido a su distancia
no representa un riesgo para el proyecto Expendio at Publico de Gas L.P. a traves de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Los Maestros"
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C) Suelos

Tipos de suelo
En el siguiente mapa de la fisiografia del Estado de Sonora, proporcionado por INEGI en
Mapa Digital de Mexico actualizado, muestra la edafologia del Estado de Sonora y del area de
estudio. la cual indica que los suelos predominante cercanos al area de estudio son: tipo de
suelo Leptosol a una distancia de 900 metros con direcciOn al Sureste.
Tipo de suelo Regosol a una distancia de 413 26 metros con direccion al Norte
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Fuente:httpl/qaia ineqi_orq.m.x/mdm6/?v=bGFOOIMxLj140TElLGxvbiotMTEwLik2ODY3LHo6MTEsb
DpiNDE2

d) Hidrologia Superficial y Subterranea

Hidrologia superficial
El area de estudio se encuentra dentro de la Region Hidrologica Sonora Norte (68.54%),
Rio Colorado (31.46%),  dentro de la cuenca R Concepcion -A Cocaspera (68.54%),
Bacanora-Mejorada (31 46%).  dentro de la subcuenca R Altar (37.08%) Nogales
(31.46%). R. de los Asilos (30.0%9. R Magdalena (1.37%9. a Cocaspera (0.09)

Analisis de la calidad del agua

De acuerdo a los resul tados del  Moni tore° Conjunto de la Cal idad de las Aguas
Subterraneas. para determinar la Presencia de Contaminantes Antropogenicos en el
Acuifero Transfrontenzo en el Area de Nogales Son. -Nogales. Ariz_ (1998). realizado por la
CNA, ComisiOn de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Sonora, en coordinacion
con la Comision de Limites y Aguas y su contraparte americana U. S. Environmental
Protection Agency, Arizona Department of Environmental Quality. Santa Cruz County
Health Department, se concluya que los pozos monitoreados presentaban concentraciones
de percloroetileno (POE), nitratos. coliformes totales y fecales.



S

•

•

Derivado de lo anterior surgiO la necesidad de realizar nuevos muestreos en el sistema de
distribucion de agua potable y fuentes de abastecimiento en Nogales, Sonora. con el fin de
determinar la presencia de POE e implementar medidas para dar soluciOn a esta posible
contaminacibn que pudiera poner en riesgo a la poblacion: lo que Ilevo a la clausura de
cinco pozos en los que se detecto la presencia del  contaminante (5 de Mayo, Unidad
Deportiva, La Esperanza, Mariposas y Noria COAPAES); estos pozos aportaban a la red
32 L/s;  Asimismo se I levaron a cabo cinco camparias de monitoreo en el  sistema de
distr ibuciOn de agua potable y fuentes de abastecimiento en la ciudad de Nogales las
camparias se realizaron de junio a noviembre de 1998.

Hidrologia subterranea
El area de estudio se encuentra dentro de la Region HidrolOgica Sonora Norte (68.54%),
Rio Colorado (31.46%);  dentro de la cuenca R. ConcepciOn-A Cocaspera (68.54%),
Bacanora-Mejorada (31.46%); dentro de la subcuenca R. Altar (37.08%), Nogales
(31.46%), R. de los Asilos (30.0%9, R. Magdalena (1.37%9. a. Cocaspera (0.09).
El acuifero Nogales, Sonora, atraviesa el area urbana, fluye de sur a norte y se comparte
con Nogales, Arizona, en Los Estados Unidos de America.

Ver Anexo18. Plano HidrolOgico

V.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacion terrestre
En toda la extension territorial del Municipio de Nogales predomina principalmente la
vegetaciOn de pastizal (natural e inducido); en otra gran porci6n de la regiOn serrana se
encuentra bosque de encino, aunque tambien esta diseminado por casi toda el area
municipal. En la parte Este del municipio, en los limites con Saric. se presenta un tipo de
vegetaciOn de matorral desertico micrOfilo, como gobernadora, hierba de burro, cardon;
tambien existen pequenas areas de vegetaciOn de mezquital y un poco de agricultura de
riego.
Debido a que en el area de estudio ya se encontraba en una zona construida y
desmontada el impacto a la vegetaciOn fue de manera significativa por lo tanto la
vegetacion predominante cercana al area de estudio es el Bosque de Encino y Pastizal
los cuales se mantienen secos en la mayor parte del ario; excepto en invierno que es
epoca de Iluvias ademas de encontrarse vegetacion de temporada como zacates; por lo
tanto la vegetaciOn que pudo verse afectada por las obras o actividades consideradas en
el proyecto son de menor impacto.
El aumento de la presencia humana no representa un impacto negativo hacia la
vegetaciOn terrestre ya que el proyecto es de caracter simplificado y solo implica la
entrada y salida de vehiculos: por lo tanto se habra aglomeracion de personas en el
lugar.
El riesgo por incendio no representa un impacto negativo hacia la vegetaciOn terrestre
debido a que se cuenta con equipo contra incendio tales como: extintores. detectores de
humo, alarma contra incendio; adernas en la mayoria de sus colindancias estan
delimitadas con barda perimetral de 3.0 metros de material incombustible.
El uso de sustancias tales como sales, herbicidas y biocidas; no representan un impacto
negativo hacia la vegetaciOn terrestre, ya que no se utilizaron estas sustancias durante
la preparaci6n del sitio, construcci6n, operaci6n y mantenimiento del proyecto.

Ver Anexo 19. Plano VegetaciOn
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b) Fauna

En Sonora Predominan los matorrales en la planicie costera, al noroeste y regibn central
Hay selvas en la parte sureste del estado, seguidas por el matorral sub -tropical; los
pastizales se ubican al norte y en los l imites con Chihuahua se localizan los bosques
templados. Los mezquitales se presentan en los cauces de los arroyos intermitentes,
pr incipalmente en la porciOn este noreste y la vegetacion de dunas costeras esta
distribuida en los litorales. La agricultura abarca 6% del territorio estatal.
Entre la fauna del Municipio de Nogales podemos mencionar: sapo, rana. sapo verde,
sapo toro, tortuga de rio. cachora. vibora de cascabel. vibora sorda, coralillo, camaleOn.
culebra. salamanquesa, bura, venado cola blanca. borrego cimarron, puma, puerco
espin. murclelago. ratOn de campo, margay, paloma morada, tecolote corn udo. cardenal,
alondra cornuda, aura. gavilan ratonero, halcOn plomero y aguililla cola roja.
En el predio en estudio no se observO ninguna especie de flora y por las dimensiones del
predio es facil observarlo en su totalidad y debido a que se encuentra ubicado en una
zona destinada para ese tipo de actividades la presencia de fauna en el lugar es poco
probable.
A nivel municipal no existen areas naturales declaradas formalmente para la
conservacion o preservaciOn ecologica; sin embargo. en los Programas de Desarrollo
Urbano se reconocen estos espacios y se establecen politicas para su conservaciOn y
proteccion con miras a su designaci6n formal y la elaboraciOn de otros instrumentos
requeridos.
En el contexto ecologic° regional, la conservaciOn de ecosistemas y corredores
transfronterizos es un reto y a la vez una oportunidad, los puntos de vista contrapuestos
respecto a los objetivos y prioridades de conservaciOn tanto como as diferencias en la
capacidad de gestiOn. son retos que deben examinarse para entender los beneficios de
la conservacion y promover la preservaciOn de estas areas tanto de caracter local como
transfronterizas.

IV.2.3 Paisaje

La visibilidad se enttende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada.
En la zona de interes el rasgo principal de interes es la topografia plana, donde la
visibilidad en ciertos puntos puede considerarse baja, media o alta dependiendo la
direcci6n de estos.
La visibilidad hacia el Norte se considera media ya que si bien se aprecian vialidades y
pequellas edificaciones a una distancia de 40 y 100 metros respectivamente se ve
afectada por la topografia del ugar
La visibilidad hacia el Sur se considera baja ya que solo son observables colinas y
lomerios a una distancia de 100 metros y despues de eso ya no es observable alguna
otra edificaciOn.
La visibilidad hacia el Este es baja debido a que sobresalen colinas y lomerios en una
distancia de 25 metros aproximadamente y afecta en mucho su visibilidad al no
observarse alguna otra edificacion.
La visibilidad hacia el Oeste se considera media ya que sobresalen lomerios y
edificaciones en una distancia de 45 y 60 metros aproximadamente y afecta en mucho
su visibilidad al observarse alguna otra edificacion.
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IV.2.4 Medio socioeconomic°
a) Demograf ia

Seg6n la informaci6n proporcionada por el Institut° Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), Nogales cuenta con una poblacion total de 220.292 habitantes de los cuales el
50.5% esta representado por hombres mientras que el 45.5% corresponde a mujeres tal
como se muestra en la figura inferior

Composicion por edad y sexo
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b) Natal idad y Mortal idad

De acuerdo con los datos tomados por el Institut° Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI). el Municipio de Nogales cuenta con un total de 4.302 nacimientos al ano 2014,
de los cuales 2,248 es representado por hombres y 2094. por mujeres y a su vez cuenta
con 2,563 defunciones al ano 2014.
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C) Poblacion econdmicamente activa
La poblaciOn econOrnicamente activa (PEA) del Municipio de Nogales esta representada
por un total de 59.7% y la poblacion econornicamente no activa con un 39.8%, segun
datos representados por el Institut° Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Caracteristicas economicas
Poblacion de 12 anos y mas Total Hombres Mujeres

Ecorionucamerle activa
Ocupada

59.7% 75.5% 43.7%
94.4% 93.3% 96.2%

No ocupada. 56% 6.7% 3.8%
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d) Factores Socioculturales

El Municipio de Nogales posee un sinfin de Factores socioculturales entre los mas
importantes se destac,an,

Turismo
Nogales viva inmerso en pleno siglo XX, pero conservando la tradicional hospitalidad y
encanto del Mexico anttguo. Nogales es tan actual como sus complejos parques
industriales, donde las maquiladoras y ensambladoras. instaladas por primera vez en
Sonora, abrieron la brecha para otras que vinieron despues
Como recepcionista de turismo extranjero. Nogales este la altura de las circunstancias. en
su perimetro se hallan excelentes hoteles, restaurantes. tiendas de artesanias, centros
comerciales y casi cualquier cosa que busque.
Mucha gente acude a Nogales por el solo hecho de ir de compras. para ello hay disponibles
elevado numero de opciones, tanto para norteamericanos como para mexicanos: funcionan
Mas de cien establecimientos especializados en currosidades y artesanias donde se pueden
obtener Ger-arnica. vidno, articulos de pre', muebles, antiguedades e infinidad de otros
productos importados que van desde perfumes hasta alimentos y prendas de vestir.
El Consejo de Desarrollo Municipal que esta integrado por 20 representantes comunitanos y
en 1996 atendio a 56 comites comunitarios

Comercio
El Municipio de Nogales presenta una sene de Camaras y organizaciones a nivel Municipal
y otras a nivel Estatal o regional, que agrupan a una serie de actividades similes.
Por ejemplo, la Camara de la Industna de la Construccion, Camara de la Industria de la
Transformacian CANACINTRA, Camara de Comercio. Camara Nacional de Ia Industria
Restaurantera y Alimentos Condimentados CANIRAC, entre otras muchas mas
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Economia
Nogales se caracteriza por una alta participacion de empresas dedicadas a la IME, en
particular en los subsectores de productos metalicos (fabricaci6n y ensamble de maquinaria
y equipo, industria electronica y automotriz) y otras manufactureras. Destaca la baja
participacion en la cantidad de establecimientos de servicios que, con excepcion de los
financieros y de seguros (que incluyen los tramites aduanales), no rebasa 9 por ciento.
El subsector que engloba los servicios de transporte, apenas participa con 6, a pesar de que
por Nogales se realizan 10 por ciento de los cruces de mercancias para exportacion,
provenientes de todo el pais. Para subrayar la importancia de esta frontera, coma puerto de
salida mercantil, baste decir que 53 por ciento del valor exportado localizada en Sonora,
Sinaloa y Jalisco, utilize a Nogales coma puerto de salida (Wong 2005). Se vislumbra asi el
importante potencial de desarrollo de esta ciudad en el area de servicios de apoyo al
comercio exterior

IV.2.5 Diagnostico ambiental
a) Integracion e Interpretacion del Inventario Ambiental

El Diagnostic° Ambiental este enfocado a evaluar especif icamente as condiciones
actuales en la que se encuentra la zona donde se Ilevara a cabo el proyecto. En este
sentido es importante resaltar que dicha zona ha sido previamente impactada por las
actividades humanas por lo que el sistema ambiental se encuentra ya afectado.
Actualmente la zona del proyecto no enfrente problemas del todo significativos ya que la
modif icacion del entorno no se ve afectada en su mayoria por la realizacion de este
proyecto ya que se encuentra en armonia con el mismo.
Los principales problemas a los que se podria enfrentar son la perdida de vegetacion y
suelo pero sin embargo debido a que el predio donde opera la estacion de servicio ya se
encontraba desmontada: este impacto fue significativo y solo se via afectada la vegetacion
predominante del lugar que es zacate y hierba de temporada que en la mayoria del ano
permanecen secos, mas sin embargo la perdida de vegetacion es mitigado mediante la
creacion de area verdes con especies propias de la regibn y enriquecedoras de suelo y por
otra parte para la perdida de suelo se mitiga mediante el aprovechamiento del suelo para
las acciones de nivelacion y compactaci6n para la construcciOn del proyecto.
Los sitios cercanos al proyecto se caracterizan por presentar intervencion humane, ya sea
en comercio, industrias y/o unidades habitacionales, lo que ha ocasionado que as
caracteristicas naturales del sitio y sus alrededores se han ido modificando.
La escasa ausencia de vegetacion y arboles en el sitio donde se desarrolla el proyecto
limitan la presencia de fauna silvestre a unas cuantas especies comOnmente asociadas a
otros sitios con las mismas caracteristicas, por lo tanto se considera que la implementacion
de este proyecto no afecta de manera significativa las condiciones ambientales de la zona
ya que no existe comunicacibn de tipo corredor biologic° hacia el exterior donde ni zonas
de reserve ecologica.
Sobre la superficie utilizada para la construccian del proyecto Expendio al Public° de Gas
L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada
"300", se fue perdiendo constantemente la vegetacion de la zona en donde la mayoria de
sus linderos se encontraban baldios con vegetacion de matorral extendiendose hacia las
laderas mas cercanas del predio.

b) Sintesis del Inventario

Como se menciono anteriormente no fue necesaria la realizacion de un inventario debido a
la escasa o nula presencia de flora y fauna en el area del proyecto debido a que las
caracteristicas naturales del sitio y sus alrededores ya se encontraban modificadas por
intervencion humana.
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V.IDENTIFICACION,DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El proyecto Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con Fin Especifico
para Carburaci6n denominada "Los Maestros" refiere a un proceso productivo ya que solamente se
dedica a la yenta de Gas L.P y no implica la transformaciOn, reacciOn o combinaci6n de sustancias
quimicas.
El Impact° Ambiental que un proyecto origina en una zona determinada, depende, principalmente
del uso de suelo y del nivel del deterioro original del area donde se pretende ubicar, asi como del
desarrollo economic° de la zona de influencia del mismo. y por otra parte, de las caracteristicas
especificas del proceso o servicio, equipo y materiales que se vayan a utilizar.
En este proyecto, su ubicacion es en una zona def inida dentro del  area urbana y cuenta con
Licencia de Uso de Suelo por parte de la autoridad competente para el desarrol lo del proyecto
Expendio al Public° de Gas L.P a traves de Estaci6n de Servicio con Fin Especifico para
CarburaciOn denominada "Los Maestros".
Con el desarrollo de este proyecto se contempla un impacto menor en el medio fisico abiatico y
biotic(); por otra parte el medio socioeconomic° tendra un impacto positivo ya que se esta
empleando a trabajadores locales para su operacibn.
La operaci6n del proyecto no implica emisiones al aire ni descargas de aguas residuales a
excepci6n del agua de sanitarios la cual es vertida al sistema de alcantarillado del Municipio, la
generaci6n de residuos sOlidos urbanos esta a cargo del sistema de recoleccion del Municipio.
En el presente analisis se ha partido de un modelo de Impact° Ambiental industrial, el cual se ha
adaptado a las caracteristicas especificas del desarrollo del proyecto de interes.

V.1 Metodologia para ident i f icar y evaluar los impactos ambientales
Por las caracteristicas del proyecto y su ubicaciOn, en el presente estudio se aplica una
metodologia de identificacibn y evaluacion de impactos basada en la interrelaciOn entre las
diversas actividades del proyecto y los diversos componentes del medio.
Al respecto se consideran las actividades de las diversas etapas del proyecto, mismas que se
presentan en forma sintetica en la tabla V.1 anexo contiguo.

Por otra parte, en base al diagnOstico del medio ambiente, se establecieron como factores del
mismo a ser considerados en los impactos potenciales principales, los factores que se presentan
en la tabla V.2 anexo contiguo siguiente.
Para el desarrollo de la Metodologia para ldentificar y Evaluar los Impactos Ambientales se
contemplara el Metodo Matriz de Cribado
Las acciones a realizar para la ejecucion de la Metodologia seran las siguientes:

1. Identificacion de las Principales Actividades del Proyecto
2. IdentificaciOn de los Factores del Medio considerados.
3. Indicadores de Impact°.

• Preparaci6n del Sitio
• Construccion del Proyecto
• OperaciOn y Mantenimiento

4. Criterios de EvaluaciOn
• Identificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Preparacibn del

Sitio.
• IdentificaciOn de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Construcci6n del

Proyecto.
• Identif icaciOn de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: OperaciOn y

Mantenimiento.
• IdentificaciOn de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Abandono del

Sitio.
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5. EvaluaciOn y JustificaciOn de la Metodologia Seleccionada
• Evaluacion del Impact° Ambiental

- PreparaciOn del Sitio.
- Construcci6n del Proyecto.
- Operacion y Mantenimiento
- Abandono del Sitio.

6. Resultados de la EvaluaciOn de los lmpactos Ambientales

Tabla V.1

Relacion de las pr incipales act iv idades del  proyecto

Etapas Pr incipales act iv idades

PreparaciOn del  si t io • Compactaci6n y nivelacion

ConstrucciOn • Excavaciones
• Cimentaciones

• Estructuras
• Colados y precolados
• Levantamiento de

muros mamposteria

• Acabados
• Pavimentaciones

Instalac ion de equipo y • Tanques de almacenamiento
sistemas de gas LP y equipo asociado

Operacion y • Recepcion de gas LP
mantenim iento • Almacenamiento de gas LP

• Ca r g a  d e g a s  L P  a
vehiculos de carburaciOn

• Mantenimiento del equipo

Abandono de si t io • Desmantelamiento de equipos

• Demoliciones

• RestauraciOn de suelo

• Recuperacion de vegetaciOn
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Tabla V.2

Factores del  medio considerados

MEDIO FACTOR DEL MEDIO ASPECTOS A CONSIDERAR

Fisico Aire Calidad

Nivel de ruido

Agua subterranea Modificaciones a la infiltracion

Consumo

Calidad

Agua superf ic ial Mod ificaciones al drenaje natural

Consumo

Calidad

Suelo Perdida

Calidad

BiOtico Ecosistema Destruccion

Mod ificaciOn

Socioecon6m ico Economia Empleo

Ingreso per capita

Ingresos fiscales

V.1.1 lndicadores de impacto

La identificacion de los impactos ambientales se centro en tres grandes efectos potenciales que se
mencionan a continuacion: estos indicadores permitiran comparar alternativas y determinar para
cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteraciOn que recibe. dichos indicadores pueden
variar segun la etapa en la que se encuentre el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que
se eval0a.

Los indicadores de impacto que se presentaran en este proyecto son los siguientes:

Consumo de recursos:
GeneraciOn de Residuos

Modi f i cacion de Caracter is t i cas
del  Medio

- Agua
- Descarga de Aguas Residuales
- Deposit° de Residuos sblidos o liquidos

- Perdida de suelo
- Presentacibn de Riesgos Ambientales

• Explosiones
• Incendios

- Demanda de mano de Obra
- Demanda de Servicios Urbanos
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

En esta etapa se real izaron act ividades principales como: Limpieza del Terreno. Despalme.
contratacibn de personal y el manejo de residuos_

La figura V.1 presenta la relacibn de los impactos esperados en esta etapa en dicha
figura se han destacado los impactos potenciales que podria causar el proyecto de interes y que
son, fundamentalmente: emisibn de contaminantes a la atmbsfera por uso de motores de
combusti6n interna de la maquinaria de preparaci6n del sitio, asi como la emisibn de ruido por
dicha maquinaria y los trabajos preliminares. consumo de agua para uso del personal y la
propia preparacibn del sitio y disposicibn de los residuos solidos (peligrosos y no peligrosos)
prod ucto de la preparacion del sitio y las obras.
Adicionalmente modificaci6n del paisaje natural al sustituirse un terreno bald io por un
proyecto denominado Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de Estacibn de Servicio con Fin
Especifico para Carburacibn denominada "Los Maestros".

Figura V.1

Impactos asociados a la etapa de Preparaci6n del  Si t io

PREPARACION DEL SITIO

•EMISIONES DE •CONSUMO DE
EQUIPOS Y AGUA POR EL
MAQUINARIA PERSONAL

•EMISION DE RUIDO •CONSUMO DE
AGUA PARA LA
PREPARACION DEL
SITIO

NO FACTIBLES POR LA ESCASA
PRESENCIA DE FAUNA 0 FLORA
EN EL PREDIO

•PERDIDA DE
OPCIONES DE USO
DE SUELO

•DEPOSICION DE
RESIDUOS

BIOTA

•PERDIDA DE FLORA
POR LAS
ACTIVIDADES

•PERDIDA DE FAUNA
POR LAS
ACTIVIDADES

SOCIOECONOMIC°

•REQUERIMIENTOS
DE SERVICIOS

•PRESION
INFLACIONARIA

•CREACION DE
EMPLEO
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Impact° a la atmosfera.

Como se mencionb en el capitulo de descripcibn del proyecto se realizaron actividades principales
como: Limpieza del Terreno. Despalme, contrataciOn de personal y el manejo de residuos.
Los valores esperados en las ernisiones generaran valores de concentraciOn a nivel piso por
debajo de los valores establecidos en la Norma Mexicana de Calidad del Aire NOM-025-SSA1-
1993.
Los valores esperados en las emisiones de ruido no sobrepasan los valores establecidos en la
Normas Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emisi6n de ruido de las fuentes fijas y su metodo de medicion.

lmpacto al  medio acuat ico

Como se serial() el consumo de agua esperado durante esta etapa fue de agua potable para
consumo de los trabajadores y agua para aplacar el polvo.
El agua para consumo se obtuvo mediante su compra al municipio y el agua para aplacar el polvo
fue traslado al sitio en pipas.

lmpactos en el  suelo.

Como puede observarse en la figura V.1. los impactos negativos al suelo fueron en un caso muy
particular perdida de uso de suelo pero como el predio se encontraba baldio este proyecto esta en
armonia con el tipo de actividad a desarrollar.
En cuanto a la disponibilidad del suelo para su extracciOn y sus servicios vinculados y/o
asociados con otros componentes ambientales. serian afectados al reducirse su disponibilidad,
aunque no puestos en riesgo.
Regionalmente, la zona ha venido cambiado su vocacibn natural de actividades agropecuarias a
zonas en proceso de urbanizacibn habitacional e industrial a lo largo del trazo de las principales
vialidades cercanas al proyecto.
Par lo que toca al impacto negativo de los residuos sOlidos generados en esta etapa consistieron
fundamentalmente de residuos de la vegetacion producto de la flora presente en el lugar, los
cuales son completamente inertes y cuya disposici6n se efectub en los sitios que el municipio
autoriza para ello.

Impact° a la biota.

No existieron afectaciones a la biota ya que el predio de interes se encontraba bald io y no contaba
con flora o fauna con status de preservacibn de ningOn tipo.

Impactos socioeconomicos.

Los principales impactos socioeconbmicos positivos generados en esta etapa fueron. el incremento
inflacionario que la actividad econ6mica originada par la preparaci6n del sitio del proyecto pudo
general, asi como la creacion de empleos.
Par lo que toca a un posible impacto inflacionario. la permanencia de la estabilidad de la
macroeconomia, hace esperar que no se presenten presiones inflacionarias importantes durante su

vigencia.
Adicionalmente, en el caso de los impactos par flujos migratorios y demanda de servicios, dada la
politica de contrataciOn local, que ningun trabajador a contratar para esta etapa fuera de
procedencia externa al area del proyecto y par ello el impacto negativo correspondiente fue
irrelevante.
Par otro parte, como impacto positivo cabe serialar que el ntjmero de empleos directos que
angina la preparaciOn del sitio del proyecto represento una parte de la demanda potencial de
em plea en la zona.



Es importante anotar que, adicionalmente el proyecto represento una inversiOn del orden de los
$1, 500,000 (un millbn quinientos mil pesos M/N), lo cual incidib muy favorablemente en la actividad
econornica de la zona y del pals en general, asi como en un incremento en la captacibn de
impuestos.
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ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

En esta etapa se realizaron actividades principales coma: excavaciOn, cimentacion, InstalaciOn del
Sistema Electrico, Sistema Mecanico. Sistemas Civil y Planometrico y Sistema contra Incendio.
transporte de materiales e insumos. manejo de residuos, instalacion de los tanques de Gas L.P y
accesorios.

La figura V.2 presenta la relaciOn de los impactos en esta etapa. en dicha figura se han
destacado los impactos potenciales que causo el proyecto de interes y que son,
fundamentalmente. emisiOn de gases de soldadura. emisitin de equipos maquinaria),
consumo de agua para uso del personal y disposici6n de los residuos solidos (peligrosos y no
peligrosos) producto de la construccion de las obras.
Adicionalmente la modificaci6n del paisaje natural al sustituirse un terreno bald lo par un
proyecto denominado Expendio al PUblico de Gas L.P a traves de EstaciOn de Servicio con Fin
Especifico para Carburaci6n denominada "Los Maestros".

Figura
V.2

Impactos asociados en la etapa de Const rucci6n

•EMISIONES DE
GASES DE
SOLDADURA

•EMISIONES DE
EQUIPOS (GRUA,
MAQUINARIA)

•EMISIONES DE
RUIDO

CONSTRUCCION DEL SITIO

AGUA

•CONSUMO DE
AGUA POR EL
PERSONAL

NO FACTIBLES POR LA ESCASA
PRESENCIA DE FAUNA 0 FLORA
EN EL PREDIO

MID

•PERDIDAD DE
OPCIONES DE USO
DE SUELO

•DEPOSICION DE
RESIDUOS

BIOTA

•PERDIDA DE FLORA
POR LAS
ACTIVIDADES

•PERDIDA DE FAUNA
POR LAS
ACTIVIDADES

SOCIOECONOMICO

•REQUERIMIENTOS
DE SERVICIOS

•PRESION
INFLACIONARIA

•CREACION DE
EMPLEO
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Impacto a la atmOsfera.

Como se mencion6 en el capitulo de descripci6n del proyecto se realizaron actividades principales
coma excavacion, cimentaci6n, Instalacibn del Sistema Electric°. Sistema Mecanico, Sistemas Civil
y Planometrico y Sistema contra lncendio, transporte de materiales e insumos, manejo de residuos,
instalaciOn del tanque de Gas L.P y accesorios.
Los valores esperados en las emisiones generaron valores de concentracion a nivel  piso por
debajo de los valores establecidos en la Norma Mexicana de Calidad del Aire NOM-025-SSA1-
1993.
Los valores en las emisiones de ruido no sobrepasaron los valores establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emisi6n
de ruido de las fuentes fijas y su metodo de mediciOn

Impacto al  medio acuat ico.

Como se senal6 el unico consumo de agua esperado durante esta etapa fue el de agua potable
para consumo de los trabajadores y esta se obtuvo mediante su compra al municipio.

Impactos en el  suelo

Como puede observarse en la f igura V.1, los impactos negativos at suelo son en un caso muy
particular: perdida de uso de suelo pero como el predio se encontraba baldio este proyecto esta en
armonia con el tipo de actividad a la que se desarrollb.
En cuanto a la d isponibi l idad del  suelo para su ext racci6n y sus serv ic ios v inculados y/o
asociados con otros componentes ambientales, fueron afectados al reducirse su disponibil idad,
aunque no puestos en riesgo.
Regionalmente, la zona ha venido cambiado su vocaciOn natural de actividades agropecuarias a
zonas en proceso de urbanizaci6n habitacional e industrial a lo largo del trazo de as principales
vialidades cercanas al proyecto.
Po r  l o  que t oca  a l  i m pac t o  nega t i vo  de l os  r es i duos  sd i dos  gener ados  en  es t a  et apa
fundamentalmente de residuos de materiales de la instalacion (empaques, restos de soldadura.
mermas de la instalacion. etc.). los cuales son completamente inertes y cuya disposici6n se
efectu6 en los sitios que el municipio autorizo para ello.

Impacto a la biota.

No existieron afectaciones a la biota ya que actualmente el predio de interes se encontraba baldio
y no contaba con flora o fauna con status de preservaciOn de ningun tipo.

Impactos socioeconomicos.

Los principales impactos socioecon6micos positivos esperados en esta etapa fueron, el incremento
inflacionario que la actividad econornica originada por la preparaciOn del sitio del proyecto pudiese
generar, asi como la creaciOn de empleos.
Por lo que toca a un posible impacto inflacionario, la permanencia de la estabilidad de la
macroeconomia. hace esperar que no se presenten presiones inflacionarias importantes durante su
vigencia.
Adicionalmente, en el caso de los impactos por flujos migratorios y demanda de servicios, dada la
politica de contrataci6n local. ningun trabajador contratado para esta etapa fue de procedencia
externa al area del proyecto y por ello el impacto negativo correspondiente fue irrelevante.
Por otro parte. como impacto positivo cabe senalar que el nOmero de empleos directos que
origino la preparacion del sitio del proyecto represento una parte de la demanda potencial de
empleo en la zona.
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Es importante anotar que. adicionalmente el proyecto representa una inversiOn del orden de los
$1,500 .000 (un millOn quinientos mil pesos M/N), lo cual incidi6 muy favorablemente en la actividad
econ6mica de la zona y del  pais en general .  asi  como en un incremento en la captaciOn de

impuestos.
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La figura V.3 presenta los impactos potenciales en la etapa de OperaciOn.

Figura V.3
Impactos asociados en la etapa de OperaciOn y Mantenim iento

•DISPAROS DE
VALVULAS DE
SEGURIDAD
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•CONSUMO DE
AGUA POR EL
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PRESENCIA DE FAUNA 0 FLORA
EN EL PREDIO

•DEPOSICION DE
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BIOTA

•PERDIDA DE FLORA
POR LAS
ACTIVIDADES

•PERDIDA DE FAUNA
POR LAS
ACTIVIDADES

SOCIOECONOMIC°

•REQUERIMIENTOS
DE SERVICIOS

•PRESION
INFLACIONARIA

•CREACION DE
EMPLEO

•ACCIDENTES
AMBIENTALES

Impactos a la atmosfera.

La operacion y mantenimiento del proyecto no origino emisiones a la atmosfera ni por combustiOn
ni par el  proceso de distr ibuciOn del gas. con excepciOn de las emisiones vehiculares de los
autornOviles que entren al lugar a abastecerse del combustible o disparos de valvulas de seguridad
Los valores esperados en as emisiones de ruido no sobrepasan los valores establecidos en la
Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emisibn de ruido de las fuentes fijas y su metodo de medici6n

Impactos al  medio acuat ico.

Par lo que toca al consumo de agua durante la operacibn del proyecto, se tiene una demanda
3

aproximada de 20 m /mes.
El consumo anotado de ague. genera a su vez una descarga aproximada de aguas residuales de 5

3

a 10 m /mes la cual se envie a la red de drenaje del Municipio.
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lmpacto en el  suelo.

En relaciOn a la disposiciOn de los residuos solidos, como basura, proceden Unicamente de las
areas de almacen, y oficinas por lo cual se integran sin problema al sistema de recolecciOn y
disposiciOn final existente en el municipio.
La recoleccion de estos residuos y su transportacibn hasta el sitio de disposiciOn final se Ileva a
cabo en transportes autorizados par el municipio.
La disposiciOn final de estos residuos se Ileva a cabo en el sto utilizado por el municipio para ello.

Impact° en la biota.

Considerando que no existe flora ni fauna silvestre ni de ningun tipo en el predio del proyecto no se
tienen impactos en la biota en ninguna etapa del mismo.

lmpactos socioeconornicos.

La operacibn del proyecto denominado Expendio al POblico de Gas L.P. a traves de Estacibn de
Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Los Maestros" ejerce un efecto positivo
en la economia del municipio y del estado, generando alrededor de 4 empleos directos lo que
representa una parte de la demanda de empleo en el municipio, con la consecuente
derrama econornica y generacibn de impuestos locales, estatales y federales.
Por lo que toca al incremento en la demanda de servicios par el personal a contratar, la
contratacion busca ser local reduciendo al minima las contrataciones externas.
Finalmente, considerando que en los Oltimos arios se ha presentado una reduccibn importante del
PIB, el incremento en la actividad econ6mica con este proyecto incide en un incremento del mismo.
contribuyendo a la recuperaci6n econOmica del pais.
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Como se serialO. no se considera esta etapa en un lapso menor de 50 arios, al  f inal  de este
per iodo probablemente el  proyecto se sometera a un mantenim iento y modernizacibn para
continuar operandola en condiciones adecuadas. En caso de que por razones de restricciones
futuras o de perdida de mercado se tuviese que desmantelar. las instalaciones podrian util izarse
para otro proyecto dado su ubicaciOn. En cualquier caso no se tendrian impactos por abandono por
no presentarse este.

En el caso del presente proyecto, dadas sus caracteristicas especificas. los impactos negativos
esperados son la disposicibn de aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios, la
disposicion de residuos sOlidos de tipo municipal, dentro de los impactos positivos tenemos la

creaci6n de empleos.

V.1.3 Cri ter ios y metodologias de evaluacion

Los cr i ter ios de los pr incipales lmpactos Ambientales en las di ferentes etapas del  proyecto.
Preparacion del Sitio, Construcci6n, Operacion y Mantenimiento y Abandono del Sitio se desglosan
en las tablas V.3 a V 6. estos criterios permitiran valorar y/o evaluar la importancia de los impactos

producidos.
Entre estos se encuentran. Aire. Agua, Suelo, Flora. Fauna y SocioeconOmico. Se escogieron
estos criterios debido a que son viables a adoptar medidas de mitigaci6n, sinergicos y reversibles
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V.1.3.1 Criterios
La tabla V.3 a V.6 presenta la identificaciOn de los impactos ambientales del proyecto antes
mencionados.

Tabla V.3

lmpacto Ambientales del Proyecto

Elemento Aspecto ambiental*

Etapa Actividad del medio M.C. C.R. G.R.

Aire
EmisiOn de

Ruido

EmisiOn

polvos

Agua Superficiales

Agua Subterranea

Despalme
Residuos

Suelo EliminaciOn
de suelo

Residuos
Flora Silvestre EliminaciOn

vegetaci6n

Fauna Silvestre MigracionPreparaciegn

SocioeconOmico
CreaciOn

de empleo
del sitio

Limpieza del
Terreno

Aire
EmisiOn
Polvos

Aguas Superficiales
Agua Subterranea

Suelo Eliminacion
Residuos

Suelo

Flora Silvestre Eliminacion Residuos
VegetaciOn

Fauna Silvestre Migracion

Socioeconomic°
Creacion

de Empleo
ContrataciOn
de Personal SocioeconOrnico

CreaciOn
de Empleo

* M.C. - Modificacion de las caracteristicas del factor del medio.

C.R. - Consumo de recursos naturales.

G.R. - Generacion de residuos (aire, agua, suelo).
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Tabla V.4
lmpactos ambientales del proyecto

ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
ETAPA ACTIVIDAD

DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.

Emision depolvos
Aire EmisiOn de Ruido

Residuosvegetales
Excavaci6n Suelo

Creacion de
SocioeconOmico empleo

EmisiOn depolvos
Aire Emision de Ruido

CimentaciOn Suelo
Residuos de

Manejo especial
Creacion de

Socioeconomic° empleo
Emision de

Aire EmisiOn de Ruido gases soldadura
I nstalacion del Suelo

Residuos sOlidos
Sistema Electric° urbanos

SocioeconOmico
CreaciOn de

empleo
Aire EmisiOn de Ruido

Instalacion del Suelo
Residuos sOlidos

Sistema urbanos

SocioeconOrnico
CreaciOn deConstrucci6n Mecanico

empleo
Aire EmisiOn de Ruido

InstalaciOn del
Suelo

Residuos solidosurbanossistema Civil y
Planometrico

SocioeconOmico Creacion de
empleo

I nstalaciOn del Aire

SueloSistema contra
incendio Creed& deSocioeconomic° empleo

EmisiOn de
Transporte de

Aire EmisiOn de Ruido polvos

Suelo
Residuos solidosMateriales e

insumos urbanos
CreaciOn de

Socioeconomic° empleo
EmisiOn de

Aire EmisiOn de Ruido polvos y gases
Instalacion del soldadura

Suelo
Residuos sOlidostanque y

accesorios urbanos

SocioeconOrnico
Creacion de

empleo
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Tabla V.5
Ident i f icacion de los impactos ambientales del  proyecto

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENTO A SPECTO A M B IENTA L *

DEL  M EDIO M.C. C.R. G.R.

Recepcibn de gas Aire Emisibn de

LP ruido bombas

Suelo

SocioeconOmico Creacion de

Operacion y empleo

mantenim iento Almacenamiento Entomb general Riesgos de

de gas LP incendio y

explosiOn

Socioeconbmico Creaci6n de

empleo

Tabla V.5
Ident i f icacion de los impactos ambientales del  proyecto (conclusion)

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENTO A SPECTO A M B IENTA L *

DEL  M EDIO M.C. C.R. G.R.

Emision de
Aire

ruido

SueloCarga de tanques
de vehiculos que
utilizan Gas L P Riesgos de

como combustible Entorno general Incendio y
Explosion

Socioeconbmico
Creacion de

EmpleoOperacion y

mantenim iento GeneraciOn de
Aire Ruido

Aguas
Reparaciones Superficiales o

Menores o subterraneas

Mantenimiento a Residuos
Equipos Suelo Solidos Urbanos

SocioeconOrnico
Creacion de

Empleo
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Tabla V.6

Ident i f i cacion de los impactos ambientales del  proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*

DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.

Emisian de
Aire EmisiOn ruido

particulas y gases

Residuos
Solidi:Ds

Desmantelamiento Suelo Urbanos y de
Manejo

de equipos Especial

Creacion de
Abandono del

Sit io

SocioeconOrnico
empleo

Aire Emision ruido Emision particulas

Residuos Solidos
Suelo Urbanos y de

Demoliciones Manejo Especial
Bardas y Oficinas

CreaciOn de
SocioeconOrnico

empleo
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Tabla V.6

Ident i f icacion de los impactos ambientales del  proyecto (conclusion)

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*

DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.

Emision de
Aire

particulas
_

Suelo Suelo limpioRestauracion de

suelo

Creaci6n de
Socioeconomic°

empleo

Uso de

Abandono del Suelo fertilizantes y

Sit io plaguicidas

Flora silvestre IntroducciOn

Recuperacion de terrestre especies

Fauna silvestre MigraciOn alla vegetaciOn

terrestre predio
_

CreaciOn de
Socioecon6mico

empleo
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y just i f icaci6n de la metodologia seleccionada

Evaluacion del  impacto ambiental
Una vez identif icados los diversos impactos que genero el proyecto en sus diversas etapas. la
evaluaciOn individual y global de los mismos se presenta en base a una matriz de cribado.
En esta metodologia, los impactos se clasifican en primer lugar en forma cualitativa como adversos
(A) o beneficos (B) y, en segundo lugar, en forma semi-cuantitativa como significativos
(MayOsculas) o no significativos (minbsculas).
Un impacto se evalUa como significativo o no significativo considerando su
reversibilidad, la magnitud espacial y temporal de la afectacion provocada. el caracter primario o
secundario de la misma y la concatenacion o no de efectos posteriores. En el caso de la
magnitud espacial del efecto, se considera Si este puede tener alcances locales. regionales
o nacionales; a su vez la magnitud temporal considera si los efectos son a corto. mediano o
largo plazas y si su duracion es en un lapso corto, mediano o largo.

De las calificaciones establecidas en las tablas previas, se clasificaron los impactos en base a la
siguiente transformacion:

Impact° integral: A, B o C No significativo

Impact° integral: D o E Significativo
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La tabla V.7 presenta la escala de evaluaciOn de los impactos

Tabla V.7

Factores de calificacion de impactos ambientales

DIMENSION FACTOR ESCALA
Extension (espacio/tiempo) Area de afectacion A Local

B Micro -regional
C Regional
D Macro -regional
E Nacional

Duracion A Instantaneo
B Semi -temporal
C Temporal
D Semi-permanente
E Permanente

Orden de aparicion A -B Directo
C Segundo orden

D -E Complejo
Plazo de presentacion A Inmediato

B Corto plazo
C Mediano plazo
D Largo plazo
E Muy largo plazo

Magnitud Intensidad A Superficial
(importancia) B Intermedio

C Importante
D Profundo
E Muy profundo

Acumulatividad A No acumulable
B -C Acumulable
D -E Sinergico

Recuperabilidad A -B Mitigable
C Parcialmente mitigable

D -E No mitigable
Persistencia A -B Reversible

C Parcialmente reversible
D -E Irreversible

Cal i f icacion integral Nivel  de impacto Matr iz de cribado

A No significativo a b

B Poco significativo a _ b

C Significativo A B

D Muy significativo A B

E Critico A B
A, a = impactos adversos B. b = impactos beneficos
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Las tablas V.8 a V.11 presentan la evaluaciOn de los impactos previamente identificados

Tabla V.8

Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M I

Emision de
A A A

Aire ruido

Emision de

polvos
A A A

Suelo
Residuos de

Suelo A B B
Despalme

Creacion de
SocioeconOmico B A B

empleo

Limpieza del
Terreno Aire

Emision de
Polvos

A A A

Residuos de A B A
Preparaciem del

Sitio
Suelo Suelo y de

VegetaciOn

SocioeconOmico Creacion de B A B
empleo

Contrataci6n de SocioeconOmico Creaci6n de B A B
Personal Empleo
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Tabla V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M I

Emisi6n de
A A A

ruido
Aire

EmisiOn de

polvos A A A

Excavacion

Suelo Residuos A B BVegetales

Creaci6n de
Socioecondmico B A B

empleo

Cimentacion Emision de A A A
Aire Ruido

Emision de A A A
Polvo

Residuos de
Suelo

Manejo Especial A B B

Construccion
Socioecondmico Creacidn de

empleo B A B

Emision de A A A
Aire Ruido

EmisiOn de
gases de A A A

InstalaciOn del soldadura
Sistema Electric° Residuos

Suelo
solidos urbanos A B B

Socioeconomic° Creacion de B A B

Empleo
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Tabla V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del  proyecto (cont inuacion)

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M I

Are EmisiOn de
A A A

ruido

InstalaciOn del
_ _ _ _ _

Residuos
sistema mecanico Suelo sOlidos A B B

urbanos

CreaciOn de B A
SocioeconOmico

empleo

Emision de
—

InstalaciOn del
Aire Ruido

A A A

sistema civil y
Planometrico Residuos

Suelo
sOlidos urbanos A B BConst ruccion

SocioeconOmico
Creaci6n de

B A B
empleo

InstalaciOn del Socioeconbmico CreaciOn de B A B

sistema contra Empleo

incendio
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Tabla V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del  proyecto (conclusion)

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M I

Aire Emisi6n de
A A A

ruido

Transporte de
materiales e Residuos

insumos Suelo solidos A B B
urbanos _

CreaciOn de
Socioeconomic° B A B

empleo

Instalacion del I Emisibn de

ConstrucciOn

1
tanque y
accesorios Aire

Ruido
A A A

,
Emisibn de

polvos
A A A

Residuos

sOlidos urbanos A B B
Suelo

SocioeconOrnico B A B

Creaci6n de
empleo



S

•

•

Tabla V.10
Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO

DEL MEDIO IMPACTO E M I

Emision de
Aire A A A

ruido bombas

RecepciOn de gas Residuos

LP Suelo SOlidos A B B

urbanos

CreaciOn de
Socioeconomic° B A B

empleo
Riesgos de

Entorno general incendio y C D D

Operacidn y
Almacenamiento

explosion
de gas LP

CreaciOn demantenimiento
Socioeconomic° empleo

B A B

Carga de tanques Aire Emision de
Ruido A A A

de vehiculos que
Residuosutilizan Gas L.P

como combustible Suelo sOlidos A B B
urbanos

Riesgos de
Entomb general incendio y C C C

explosi6n

Socioeconomic°
CreaciOn de

B A B
empleo

GeneraciOn de A A A
Aire

Ruido
Reparaciones

menores o

Suelo
Residuos

A B BMantenimiento a
Equipos salidos urbanos

Socioeconomic°
CreaciOn de

B A B
Empleo
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Tabla V.11
Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO

DEL MEDIO IMPACTO E M I

EmisiOn ruido A A A

Aire EmisiOn de

particulas A A A

Residuos
Desmantelamiento sOlidos A B B

de equipos Suelo
urbanos

Residuos de
Manejo A B B
Especial

Creacibn de
SocioeconOmico B A B

Abandono del empleo

Sitio EmisiOn ruido A A A

Aire EmisiOn
A A A

particulas

Residuos
SOlidos A B B

Demoliciones Urbanos

ResiduosBardas y Oficinas Suelo

De Manejo A B B

Especial

Creacibn de
,

Socioeconomic° B A B
empleo

Restauracibn de Aire Emisibn de A A A

Suelo Particulas

Suelo Suelo Limpio A B B

Socioeconomic° Creaci6n de B A B
Empleo

Suelo Uso de A B B
Fertilizante y

Recuperacion de plaguicida
la Vegetacion

Flora silvestre IntroducciOn de A C C
terrestre especies
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Como resultado de la matriz cribado se obtiene que la mayoria de los Impactos Ambientales son
lmpactos Adversos no significativos y que la mayoria de ellos son impactos mitigables. Se tienen
coma impactos beneficos no signif icativos la parte de Economia debido a que el proyecto en
mencibn trae empleos al area circundante y en cuanto a la restauracion del suelo y recuperacibn
de la vegetacion en la Etapa de Abandono del Sitio.
Como impactos adversos signif icativos se tiene el almacenamiento de Gas L.P y la Carga de
tanques a vehiculos de carburacion, donde dichos impactos se consideran mitigables.

V.1.4 Evaluacion de los Riesgos Ambientales
El proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con Fin Especifico
para Carburacion denominada "Los Maestros- no se refiere a un proceso productivo ya que
solamente se dedica a la yenta de Gas L.P y no implica la transformacion, reaccion o combinacibn
de sustancias quimicas.
Para Identificar y Evaluar los Riesgos Ambientales se basb en los Diagramas de Tuberia y con
base a la Ingenieria de detalle se identificaron y jerarquizaron los riesgos en el area de
almacenamiento y de yenta mediante la utilizacion de la metodologia Analisis de Modo FaIla y
Efecto (FMEA).

Las acciones a realizar para la ejecuciOn de la Metodologia seran las siguientes:

1. Identificacion de Riesgos Ambientales.
2. Jerarquizacion de Riesgos Ambientales.
3. Metodologia de la Evaluacion Matematica para la evaluaciOn de consecuencias
4. Modelacion Matematica
• ModelaciOn Matematica Area de Almacenamiento (Area de Tongues).
• Modelacion Maternatica Area de Venta (despacho de Gas L.P).

5. Determinacion de Radios Potenciales de Afectacion.
6. Representaci6n de la Zonas de Riesgo y Amortiguamiento en un Plano a escala

adecuada.
7. Analisis de EvaluaciOn de posibles interacciones de riesgo con otras areas, equipos o

instalaciones prOximas a la instalaciOn que se encuentran dentro de la zona de riesgo
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V.1.4.1 Identificacion de Riesgos Ambientales
De acuerdo a la Diagrama de Tuberias e Instrumentacion (DTI's) con base a la ingenieria de
detalle y simbologia correspondiente. serialando. equip°, nomenclatura del equipo, caracteristicas
y capacidad, especif icaciones. \Ida uttl indicada por el fabricante. tiempo estimado de uso,
localizacion dentro del arreglo general.
El proyecto en mencion cuenta con dos tanques de almacenamiento con capacidad de 5,000 litros
de agua cada uno teniendo un total de 10,000 litros almacenados, donde se realiza la yenta de
gas a los vehiculos automotores teniendo forma horizontal cifindrica de 4.95 metros de longitud y
1.16 metros de diametro con una presion de trabajo de 172 Psia. como se muestra en el siguiente
diagrama.

Ver Anexo 2. Plano del Pro yecto. (Plano Mecanico-Dragrama de tuberias).

V.1.4.2 Jerarquizaci6n de Riesgos Ambientales
De acuerdo a la descripcion del sitio existen escenarios o eventos principales que se consideran
pueden ocurrir en Expendio al PUblico de Gas L.P a traves de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para CarburaciOn, mismos que pueden jerarquizarse en las areas de almacenamiento y
yenta de la siguiente manera:

a) Area de Almacenamiento (Area de Tanques):

Fuga incontrolada de gas y explosion en los tanques de 5000 Lts.
Fuga incontrolada de gas sin explosion en los tanques de 5000 Lts con posible
afectaciOn por inhalacion a as personas presentes en el area de influencia.
Fuga incontrolada de gas e ignicion sin explosion en el tanque
Explosion de los tanques de 5000 Lts por sobre presiOn

b) Area de Venta (despacho de Gas LP):

Fuga incontrolada de gas y explosion al momento de yenta por falla en valvulas de
Ilenado.
Fuga de gas sin explosion al momento de yenta con posible afectacion a las personas
en su radio de influencia
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V.1.4.3 Metodologia de la Evaluacion Matemat ica para la evaluaciOn de consecuencias

Evaluacion de consecuencias es una secciOn del ERAP: sistema para la elaboraciOn del Estudio
de Riesgo Ambiental requerido por la Ley General del Equi l ibrio Ecologic° y la ProtecciOn al
Ambiente en su art iculo 147° el  software ut i l izado para la simulacion de consecuencias esta
respaldado por la SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales), permite
evaluar las consecuencias derivadas de un evento, con base en as ecuaciones del Banco
Mundial, en base a la sustancia quimica.

Para la modelacion se debe de tomar en cuenta las condiciones a las que esta sometida la
sustancia quimica, este caso el Gas LP el cual esta almacenado en dos tanques con capacidad
de 5, 000 litros de agua cada uno teniendo un total de 10,000 litro almacenados. del cual se toman
las caracteristicas del sitio donde esta ubicado y el entorno que le rodea.

Los agentes Quimico-TecnolOgicos estan directamente ligados a los resultados obtenidos de la
Modelacion Matematica y lo expuesto que se encuentren las personas segOn los efectos antes
mencionados, ya que las Zonas de Riesgo dictan los radios de afectaciOn marcando las
consecuencias en una determinada area, por lo tanto se toma del mayor al menor radio de
afectacion respecto al agente destructivo actuante.

IDENTIFICACIoN
En el area de yenta es una posible fuga de Gas en la toma de suministro de diametro de 3/4

"(19.05 mm). Teniendo como posible consecuencia lncendio y/o explosion, las causas serian:

• Ruptura de manguera de neopreno.
• Por falla en valvulas de Ilenado.

El area de almacenamiento y carga es posible una fuga de Gas L.P al hacer el trasiego del
auto tanque al tanque estacionario de 5000 litros, el diametro es 2" (50.8 mm), en la manguera,
teniendo como posible consecuencia lncendio y/o explosion. las causas serian:

• Ruptura de manguera de neopreno
• Sobre presion en el tanque de almacenamiento por falta de capacitaci6n al recurso

humano al hacer el trasiego.
• For falla en valvulas.

El Transporte del Gas L.P. presenta una posible Fuga. incendio y/o explosion del mismo, las
causas seria:

• Choque o accidente de transit° en el vehiculo al entrar a la Estaci6n de Servicio Gas
L.P.

• Choque o accidente de transit° en el vehiculo transportador del Gas L.P.

JERARQUIZACION:
1. Almacenamiento:

NUBE EXPLOSIVA
DARDO DE FUEGO
NUBE INFAMABLE

2. Proceso (yenta):

NUBE EXPLOSIVA
OAR DO DE FU EGO
NUBE INFAMABLE
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V.1.4.4 Modelacion Matemat ica

Condic iones Ambientales:
Altura sobre el nivel del mar.- Representa la altitud del sitio con respecto al nivel del mar, con la
cual se determina la presion barometrica (atmosferica) requerida en los modelos. (m)

202 metros (Google Earth)

Temperatura ambiente.- Representa la temperatura que prevalece en el sitio (K)

T (K) = °C + 273.15 = 44.2°C + 273.15 = 317.35K

Velocidad del viento.- Representa la velocidad de viento, que en conjunto con las condiciones de
radiacion solar o nubosidad del sitio, permite establecer la estabilidad atmosferica. (m/s).

V=3.194 m/s

Condiciones atmosfericas.- Representa las condiciones atmosfericas del sitio, que en funcion del

Velocidad del
viento (ins)

Dia (Nivel de la(liacion) Noche (Cobettuta del cielo)

Elevado Moderado [Lilo Mas del 50 % Menos del 50 %
<2 A A -B B E F
2,3 A_B B 1_ E F
3,6 B 6-0 1._ D E
5,6 C C -D D D D
>6 c D D D D

Nivel de radiacion solar durante el Dia o Nubosidad en la Noche y la Velocidad del viento,
permiten establecer la Estabilidad atmosferica del escenario propuesto, con base en la Tabla de
Pasquill— Glifford.

Condic iones de Operacion:
Temperatura de operacion.- Es la temperatura a que se encuentra la sustancia dentro de un
equipo de proceso o almacenamiento dado (K)

T (°K) = °C + 273.15 = 44.2°C+273.15 =317.35°K

PresiOn de operaci6n.- Es la presiOn a que se encuentra la sustancia dentro de un equipo de
proceso o almacenamiento dado. (kPa).

Obtenido de las Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque. 172 kPa

Volumen de operaciOn.- Se refiere al volumen de material que se encuentra presente durante la
modelacion del escenario; ya sea en un equipo de proceso o almacenamiento dado. el tanque
t rabaia a un 80% de su capacidad. (m3)

Obtenido de las Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque. 3.94 m3

Nivel  en tanque.- Se refiere nivel de liquid() presente en un tanque de proceso o
almacenamiento en el momento del evento, tomando en cuenta la al tura del  tanque
restandole los espesores del  m ismo. (m)

Nivel: 0.8 metros
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Condiciones de Descarga:
Diarnetro de la descarga.- Se refiere al tamano del onficio por donde se considera, se presenta
la fuga del material al exterior (mm)

Area de Venta se considera que la fuga sera en la conexion de la tuberia tomando en cuenta que
es la seccion con mas nesgo de falla, el diametro es 3/4 (1905"mm)

Area de Alm acenam iento se considera al hacer el trasiego del auto tanque al tanque
estacionario de 5000 litros, el diametro es 2 (50.8 mm).

Para definir y justificar las zonas de seguridad al entorno de la instalacion, debera utilizar los
criterios que se indican a continuacion'

TOXICIDAD
INFLAMABILIDAD

(RADIACION
EXPLOSIVIDAD

(CONCENTRACION) (SOBREPRESION)
TERMICA)

ZONA DE RIESGO
IDLH

4 KW/m' o
1 0 lb/plg2

1.500 BTU/Pie2h

ZONA DE TLV8 o TLV18 a 1 4 KW/m2 o
AMORTIGUAMIENTO 75% del valor del 440 BTU/Pie2h 0.5 lb/pld

IDLH

El simulador modela ties eventos para el area de yentas y tanques. mismos que a continuaciOn se
presentan de manera generalizada

Ver anexo 20. Modelacion Matematica
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• Modelacion Matematica Area de Almacenamiento (Area de Tanques).

Para Gas L P las consecuencias denvadas en el area de almacenamiento (Area de Tanques)

son.

DARDO DE FUEGO

NUBE INFLAMABLE

NUBE EXPLOSIVA (Explosion por sobre presion)

Se analiza estas consecuencias ya que ester) ligadas a una posible fuga de un orificio de salida de
la sustancia con un diametro de 2" (50 8 mm) el cual es donde se conecta el auto tanque al
momento de hacer el trasiego

EtISSSSS:it

I

Ver anexo 20. Modelacion Maternatica
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• Modelacion Matematica Area de Venta.

Para Gas L.P las consecuencias denvadas en el Area de yenta (despacho de Gas L.P) son:

DARDO DE FUEGO

NUBE INFLAMABLE

NUBE EXPLOSIVA

Se analiza estas consecuencias ya que estan ligadas a una posible fuga de un orificio de salida de
Ia sustancia con un diarnetro de 'A" (19.05 mm) el cual es el Acoplador, donde se conecta a los
cilindros de los clientes.

•

Ver anexo 20. ModelaciOn Matematica

•
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V.1.4.5 Determ inacion de Radios Potenciales de Afectacion.
Se determinaron los radios potenciales, a traves de la apl icacion del Modelo Matematico de
simulacion de los eventos maximos probables de riesgo y evento catastrofico, identificados en el
punto anterior
En la modelacion por toxicidad se consideraron las condiciones meteorologicas mas criticas del
sitio con base a la informacion de los Ultimos 10 arios.
Para el caso de la simulaciOn por explosividad, se consider6 en la determinaci6n de las zonas de
alto riesgo y amortiguamiento el 10% de la energia total liberada.

V.1.4.6 Repr esen t ac i on  de l a Zonas  de Ri esgo  y Am or t i guam i en t o  en  un  Pl ano  a escal a
adecuada.
Las zonas de al to r iesgo y amort iguamiento obtenidas en la modelaciOn maternat ica son
representados en un piano a escala adecuada. donde se indican los puntos de interes que
pudieran verse afectados (asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques, mercados,
centros religiosos. areas naturales protegidas, zonas de reserva ecologica y cuerpos de agua).
Para el  proyecto Expendio at  Publ ico de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con Fin
Especifico para CarburaciOn denominada "Los Maestros" los radios calculados para los diferentes
escenarios no afectan asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques, mercados, centros
religiosos, areas naturales protegidas. zonas de reserva ecolOgica y cuerpos de agua: puesto que
la zona de riesgo no sale del perimetro del predio. tomando en consideraciOn que los radios son
calculados teniendo en cuenta un escenario donde no existen ninguna medida de mit igacion,
tom ando en cuenta que la Estac ion de serv ic io cuenta con barda per im et ra l  de m ater ia l
incombust ible en el  area de almacenamiento con una al tura de 3.0 metros al  nivel  del  piso
terminado y cuenta ademas con postes de concreto de 20x20 centimetros y 60 centimetros de
al to a cada metro y con vent i las de 40x40 cent imetros a una distancia de 3.00 metros de
separaci6n en la parte inferior para evitar la acumulaciOn de gas en un dado caso. por otra parte el
area per im et ral  que col inda con const rucciones cuenta con barda per im et ral  de m ater ia l
incombustible con una altura de 3.0 metros al nivel del piso terminado.

Ver anexo 21. Radios Potenciales de Afectaci6n
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V.1.4.7 Analisis de EvaluaciOn de posibles interacciones de riesgo con otras Areas, equipos
o instalaciones pr6ximas a la instalacion que se encuentran dentro de la zona de riesgo.
En base a las areas de operaciOn del proyecto y en base a los riesgos identificados, se tiene lo
siguente.

POSIBLES
INTERACCIONES ORIGEN

DE RIESGO
• Fallas mecanicas
• FaIlas humanas

Accidentes • Imprudencia de trabajadores y
vehiculares public° en general

• Fatta de senalizacidn adecuada

• Negligencia en areas vecinas.

lncendio en areas • FaIlas electricas

aledanas • Imprudencia de personal y
public° en general

• Comportamientos de vientos,
FenOmenos precipitacion, heladas u otros

meteorolOgicos fenOmenos climaticos

Circuitos electricos • FaIla en sistemas electricos

AsaIto • Delincuencia
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Descr ipcion de la medida o programa de medidas de m i t igaciOn o correct ivas por
componente ambiental

Habiendo descri to en el  capi tulo previo los impactos potenciales esperados por el  proyecto
de preparacibn del  si t io,  construcci6n, operacion y mantenimiento y abandono del  si t io del
proyecto denominado Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con Fin
Especifico para CarburaciOn denominada "Los Maestros" con dos tanques de 5,000 litros de agua
cada uno teniendo un total de 10,000 litros almacenados, en el presente capitulo se describiran
las medidas de mitigacion propuestas para reducir los efectos negativos considerados.
En general, considerando as caracteristicas del proyecto, la mayoria de las medidas de mitigaciOn
serer] la aplicacidn de la mejor tecnologia disponible en la preparaci6n del sit io, construccion,
operaciOn y mantenimiento y abandono del sitio del presente proyecto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

lmpactos a la atmOsfera

En el caso de las emisiones a la atmOsfera (polvos y particulas) se buscara reducir su impacto
aprovechando la dispersi6n natural .  tratando, en lo posible el  operar dichos equipos bajo las
mejores condiciones de difusion atmosferica: adicionalmente se operaran dichos equipos en las
condiciones Optimas de mantenimiento y bajo las caracteristicas operatives que permitan reducir
las emisiones contaminantes.
Por  lo que toca a las em isiones de gases de soldadura procedentes de las act iv idades de
instalaciOn, se buscara minimizar su generacibn y con el lo su impacto,  I levando a cabo las
actividades de soldadura dentro de las tecnicas que permitan su reduccion.
Finalmente,  en el  caso de las em isiones de ruido se recomienda que los operadores de la
maquinaria y equipo porten tapones acust icos durante los t rabajos,  edemas Las pract ices o
maniobras innecesarias relacionadas con la operaciOn de la maquinaria, vehiculos, maquinaria y
equipo que produzcan emisiones sonoras de considerable magnitud seran evi tadas en sumo
grado.

Impactos en e/ medio acuatico

El principal impacto potencial negativo, como ya se senate). seria el consumo de agua por el
personal; al respecto se buscara optimizar su uso a fin de reducir al minimo su consumo.
La infraestructura a utilizer en el suministro de agua potable cumplira con las especificaciones
tecnicas que reduzcan en gran medida la probabilidad de aparici6n de fugas
No se generaran aguas residuales en esta etapa. puesto que se contrataran barios portatiles las
cuales estaran a cargo de la empresa prestadora de servicios de su mantenimiento y limpieza.

lmpactos en el suelo

Por lo que toca a la disposiciOn de otros residuos sblidos, compuestos basicamente de
desperdicios de embalajes y mermas de materiales de la instalacion, se transportaran hasta el sitio
que el Municipio de Nogales determine.
En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria se realizara en la estacion de
servicio mas prOxima al sitio del proyecto. a fin de prevenir la contaminaciOn del suelo en el terreno

proyectado.
Los residuos de manejo especial generados por la construccibn se almacenaran y manejaran de
acuerdo con la normative aplicable.
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Impactos en la biota

Como se ha mencionado no se presentaran impactos en la biota ya que en el predio no existe flora
ni fauna con status de conservaciOn. solo se encuentra zacate y hierba de temporada.

Impactos socioeconOmicos

Por lo que toca a la posible presion inflacionarra a generarse por el proyecto. es de esperarse que
no se afecte el mercado de materiales y equipos, razOn por la cual no debera de presentarse una
presiOn inflacionaria.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Impactos a la atmOsfera

Como se mencionb, la operacibn solo originara emisiones a la atmosfera por los autombviles que
soliciten el servicio del combustible. asi coma por esporadicos disparos de las valvulas de
seguridad, en ambos casos las emisiones no seran significativas.
En cuanto a emisiones de ruido este sera amortiguado por los arboles y estructuras fisicas o
componente de la estaciOn de Servicio de Gas L.P.

Impactos al medio acuatico

El proyecto no utilizara agua para su operaciOn, solo para uso y consumo humanos.
Para el caso de las aguas residuales que resulten de las descargas sanitarias estas seran vertidas
a la red de drenaje del Municipio.

Impactos en el suelo.

Se tendra un control sabre los residuos solidos urbanos generados durante la etapa operativa del
proyecto, los cuales seran depositados en contenedores: por lo que concierne al servicio de
recolecciOn este sera por parte del Municipio de Nogales.

Impactos en la biota

No son necesarias medidas de mitigacibn en esta etapa por no tenerse impactos en la flora y
fauna silvestre.

Impactos socioeconOmicos

No son necesarias medidas de mitigaciOn en esta etapa por no tenerse impactos socioeconOrnicos.

Accidentes ambientales

Con objeto de poder atender los posibles accidentes ambientales consistentes en fugas de gas
LP, incendios o explosiones, se estructuraran brigadas para atencibn de incendios. fugas o
derrames.
Adicionalmente contara con el equipamiento exigido por la Norma NOM -003-2004, ESTACIONES
DE GAS L.P PARA CAR BURACION. DISEIC1.0 Y CONSTRUCCION
Tambien se contara con un programa de mantenimiento preventivo en la organizaciOn, el cual
incluira el mantenimiento de todos los equipos de Estacion de Gas L.P, asi coma de sus
dispositivos de seguridad.
Para evitar posibles incendios o explosiones a consecuencta de la energia estatica en areas donde
se manejen productos inflamables y explosivos, se instalara un sistema de tierras fisicas, aunado a
esta se contara con el equipo contra incendio necesario: Extintores. detectores de humo. alarma de
incendio, lamparas de emergencia y equipos para brigada.
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ETAPA DE ABANDONO DE SITIO

Como se ha serialado en diversos puntos de este estudio. esta etapa no se presentara en un lapso
de tiempo 50 aflos aproximadamente; mas sin embargo se tienen contemplados los impactos que
pudieran originarse en esta etapa del proyecto.

lmpactos a la atmOsfera

La etapa de abandono del  s i t io or ig inara polvos al  m om ento de las dem ol ic iones m as s in
embargo se pretende util izar una minima cantidad agua de para reducir tal impacto.
En cuanto a as emisiones a la atmOsfera por los automOviles que pretendan Ilevar los residuos de
las demoliciones, se preve almacenar dichos residuos en una cantidad considerable y de esta
manera hacer el menor uso de viajes de acarreo.

lmpactos al medio acuat ico

El Onico uso de agua que se utilizara sera para mitigar emisiones de polvos pero como se
mencion6 sera minima.

lmpactos en el suelo.

Los residuos de manejo especial generados durante las demoliciones seran Ilevados a su sitio de
disposici6n final, en cuanto a los residuos sOlidos urbanos se vera la manera de aprovecharlos ya
sea aprovechamiento econ6mico y/o algun poder remanente; aquellos que ya sean considerados
sin uso seran depositados en el sitio correspondiente.

lmpactos en la biota

No son necesarias medidas de mit igaciOn en esta etapa por no tenerse impactos en la f lora y
fauna silvestre.

lmpactos socioeconOmicos

No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos socioeconomicos.
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VI.2 Impactos residuales
En cuanto al impacto residual de la calidad del aire. este impacto se verb reflejado en la Etapa de
Abandono del Sitio y se estima que se dentro de aproximadamente 50 arios por lo tanto cuando
sea el caso se aplicaran as medidas de mitigaciOn mencionadas en el apartado

La economia tendra un impacto benefico no signif icat ivo ya que durante todas las etapas del
proyecto: Preparacibn del Sitio, Construccion, OperaciOn y Mantenimiento y Abandono del Sitio, se
contempla la contrataciOn de personal para el desarrollo de las mismas.

La cal idad del  Suelo es tambien un impacto benef ico no signi f icat ivo puesto que se preve la
restauracibn de suelo y recuperacion dela vegetacion en la etapa de abandono del sitio; pero como
se ha mencionado anter iormente se t iene prevista dentro de 50 ar ios por lo que durante la
operacion y mantenimiento se contemplara el dare un buen uso al suelo y cuidando la vegetacion
del lugar y cuando Ilegue el momento dado el impacto siga siendo no significativo.

Por otra parte se tienen impactos residuales que se consideran como riesgos vulnerables a
ocurrir y son los ocasionados debido a contingencias humanas no controladas por el personal de
la estacion o las ocasionadas por fen6menos perturbadores durante la operaci6n del proyecto.
entre las cuales se encuentran los riesgos ambientales que son: incendios. explosiones y fugas.
Para prevenir y mitigar estos riesgos ambientales se tienen recomendaciones tecnico operativas
y especificaciones civiles con el fin de evitar cualquier contingencia.

RECOMENDACIONES TECNICO OPERATIVAS:

Segun la Norma oficial mexicana NOM-003-SEDG-2004, estaciones de gas L.P para carburacion,
diseno y construcciOn.

Establece:
• Los requisitos tecnicos minimos de seguridad que se deben observar y cumplir al momento

de diseriar y construir
• El procedimiento para la evaluaciOn de la conformidad correspondiente.

CLASIFICACION:

SegOn la NOM-003-SEDG-2004, el Proyecto en estudio es clasificado:

- Por el tipo de servicio que proporciona:

Tipo B " Comercial "
Subtipo B.1 Aquellas que cuentan con recipientes de almacenamiento exclusivos de la
estacion.

Por su capacidad total de almacenamiento

Grupo I. Con capacidad de almacenamiento desde 5, 001 hasta 25,000 L de agua

ESPECIFICACIONES CIVILES

El Proyecto cumple ampliamente con todo lo serialado en las especificaciones civiles
(Punto 7 de la Norma) que se encuentra contenidas en la NOM-003-SEDG-2004, mismas que
hacen referencia a as especificaciones con las que debera contar el Proyecto, puntualizando
cada una de estas a continuacion
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Requisi tos para estaciones comerciales:

El Proyecto contara como minima con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

En especifico el Proyecto Expendio al Public() de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada "Los Maestros", cuenta con dos accesos a la estaci6n.

• No hay lineas electricas de alta tension que crucen el Proyecto, ya sean aereas o por
ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccibn de hidrocarburos ajenas al Proyecto. Dentro
de los limites de las instalaciones del proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves
de EstaciOn de Servicio con Fin Especifico para Carburaci6n denominada ''Los Maestros"
no se encuentran lineas de alta tensiOn.

• El Proyecto No se encontrara en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones.

• Entre la tangente del recipiente de almacenamiento del Proyecto y los centros hospitalarios
y lugares de reuniOn debera haber como minimo una distancia de 30,00 m. La distancia
que hay del proyecto a los centros hospitalarios o lugares de reuni6n es mayor a un
kilornetro en direccibn Suroeste.

• En el caso de as distancias entre la tangente del recipiente de almacenamiento del
Proyecto a las unidades habitacionales multifamiliares, estas distancias seran mayores de
30,00 m como minima

• El Proyecto No se encontrara ubicado al margen de carretera

Urbanizaci6n:
• El area del Proyecto contara con las pendientes y drenaje adecuados para desalojo de

aguas pluviales

• En el Proyecto, las zonas de circulacion y estacionamiento tendran como minimo una
terminacibn superficial consolidada y amplitud suficiente para el fad y seguro movimiento
de vehiculos y personas.

Del im i taciOn de la estacion:
• La parte donde el limite del Proyecto colinde con construcciones, estara delimitada por

bardas o muros ciegos de material incombustible con altura minima de 3,00 m sobre el
NPT.

• El Proyecto No colinda con una planta de almacenamiento de Gas L.P.

Accesos:

• El Proyecto contara con accesos libres o a traves de puertas metalicas que pueden ser de
lamina o malla ciclOn, con un claro minimo de 5.00 m. para permitir la fedi entrada y salida
de vehiculos. Las puertas para personas son parte integral de la puerta para vehiculos o
independientes.

• El Proyecto estara delimitado en su totalidad por una barda base de malla ciclOnica. esta
contara con al menos dos accesos para vehiculos y personas Uno de ellos podra servir
como salida de emergencia.



S

•

•

Edi f icaciones:

• Para el Proyecto. estas seran de material incombustible en el exterior.
• El Proyecto contara con un servicio sanitano para el publico, como minima

Estacionam iento:
• El proyecto contara con 1 cajbn de estacionamiento dentro del area destinada.
• El proyecto No contara con estacionamiento cubierto

Area de almacenamiento:
• El area del Almacenamiento estara protegida perimetralmente, por una barda de material

no combustible y con altura de 6.11 m al NPT, a fin de evitar el paso a personas ajenas a
la estacion.

• El Proyecto contara cuando menos con dos puertas de acceso al area, las cuales seran
de malla cid& o metalica con ventilacion

• Talleres para mantenimiento y/o instalaciones de equipos de carburaciOn.

Es optativo contar dentro de la estacion con talleres para necesidades propias de mantenimiento
de la estacion o para la instalacion de equipo de carburaci6n.

• Requisitos para estaciones de autoconsumo.

NO APLICA YA QUE EL PROYECTO ES CLASIFICADO COMO " COMERCIAL" .

Bases de sustentacion para los recipientes de almacenamiento.

Requis i tos generales:
• El Proyecto contara con un recipiente de almacenamiento a la intemperie, el cual se

coloca en bases de sustentacion, construidas con materiales incombustibles. Dichas
bases de sustentaciOn permitiran los movimientos de dilatacion-contracoon del recipiente

• El Proyecto No contara con recipientes bajo monticulo

• El Proyecto utilizara union atornillada para unir la base y el recipiente, esta pasara por
orificios ovales o circulares holgados. En el Proyecto No sera soldado la pata del
recipiente a la base de sustentacion.

• Para el Proyecto, las bases de sustentacion construidas con materiales no metalicos, para
recipientes diseriados para apoyarse en patas. cumplira con lo siguiente.

a) Ser como minimo 0.04 m, mas anchas que las patas.
b) Cualquier parte de la pata quedara a no menos de 0,01 m, de la orilla de la

base.
• Las bases de sustentacibn metalicas del recipiente, disenadas para apoyarse en patas

son menos anchas que estas. Dos de las patas quedaran unidas en las bases mediante
unien atornillada de cuando menos 0,0127 m, y las que as enfrenta libres. Las patas fijas
quedaran en el mismo extremo de una de las cabezas.

• El diserio y construed& de las bases de sustentacion, se ajustara a as especificaciones
del reglamento de construed& del Estado de Sonora.

• Para el calculo de las bases de sustentacion, como minimo se considerara que el
recipiente se encuentra completamente Ileno con un fluido cuya densidad sea de 0.60
kg/L.
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• Bases de sustentacibn para los recipientes de almacenamiento Verticales.

• Los recipientes disenados para apoyarse en bases de sustentacibn t ipo "cuna" deben
quedar colocados en ellas sabre sus places de apoyo

Para esta forma de sustentacibn no se permite el uso de recipientes sin places de apoyo.

• A los recipientes que no cuenten de fabr ica can dichas places de apoyo y se desee
colocarlos en bases de sustentaciOn tipo "cuna" se les debe adaptar dicha place o una
silleta metalica, ambas soldadas perimetralmente usando arco electrico.

• Entre la place de apoyo y la base de sustentacibn tipo "cuna". debe colocarse material
impermeabilizante para reducir los efectos corrosivos de la humedad.

Proteccion cont ra t ransi t ° vehicular :
Cuando los elem entos detal lados a cont inuaciOn puedan ser  a lcanzados par  un vehiculo
automotor,  deben ser protegidos can cualquiera de los medios detal lados conforme al  punto
Medios de Protecci6n, o una combinaciOn de ellos:

a) Recipientes de almacenamiento.
b) Bases de sustentacibn.
C) Compresores y bombes.
d) Soportes de toma de recepcion.
e) Soportes de toma de suministro.
f) Tuberias.
g) Despachadores o medidores volumetricos.
h) Parte inferior de las estructuras que soportan los recipientes.

Medios de protecci6n:

• Pastes.
El  Proyecto contara con pastes espac iados no m as de 1,00 m  ent re caras
interiores, enterrados no menos de 0,90 m bajo el NPT, con altura no menor de
0,60 m sabre el NPT
Estos son de cualquiera de los siguientes materiales.

a) Pastes de concreto armada de 0,20 x 0.20 m. coma minima.
b) Pastes metal icos de tuberia de acero al  carbono cedula 80 de 102,00 mm de

diametro nominal.
C) Pastes metal icos de tuberia de acero al  carbono cedula 40 de 102,00 mm de

diametro nominal rellenos con concreto.
d) Tramos de viga en "I" de 0,15 m de ancho y espesor minima de 6,00 mm

• Barandales:
El Proyecto contara con el tipo de barandal tipo Viga "I" o canal de cuando menos
0,15 m y espesor no menor de 6,00 mm, enterrados no menos de 0,90 m bajo el
NPT,  sopor tados  par  pas tes  espac iados  no m enos de 1 ,85 m  ent re caras
interiores. La parte alta del elemento horizontal queda a no menos de 0,60 m del
NPT

• Plataforma de concreto.
El Proyecto contara can plataforma de concreto armada con altura no menor de
0,60 m sabre NPT.
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Muretes de concreto armado.
• El Proyecto contara con muretes, los cuales tienen 0,20 m de espesor minimo, altura

minima 0,60 m sobre NPT, espaciados no mas de 1,00 m entre caras laterales.

• Protecciones en "U" (Grapas):
El Proyecto contara con grapas de tubo de acero al carbono de 102,00 mm de
diametro, cedula 40 con o sin costura, enterrados no menos de 0,90 m bajo el
NPT. La parte alta del elemento horizontal queda a no menos de 0,60 m sobre NPT
y espaciados a no menos de 1,00 m entre caras.

• Ubicacion de los medios de proteccion.
Para el Proyecto, los medios de proteccion se colocaran cuando menos en los
costados que colindan con la zona de circulacion de vehiculos.

Para el Proyecto, los despachadores y tomas de suministro o recepcion, los
medios de proteccion quedaran colocados, cuando menos, en los lados que
enfrentan el sentido de la circulacion.

• Trincheras.
Para el Proyecto, as cubiertas de las trincheras son disehadas para soportar una
carga estatica de 20 000 kg, ser removibles y estar formadas con cualquiera de las
siguientes alternativas o una combinacion de ellas:

a) Rejas metalicas
b) Losas individuales de concreto armado, con longitud no

mayor a 1,00 m y con perforaciones para ventilacion.

Para el Proyecto, las trincheras cuentan con salidas para el desalojo de aguas
pluviales

Distancias minimas de separacion.
De la cara exterior del medio de proteccion del Proyecto a:

• Paho del recipiente de almacenamiento - 1.50 m.
• Bases de sustentaciOn - 1.30 m.
• Bombas o compresores - 0.50 m.
• Marco de soporte de toma de recepciOn y toma de suministro - 0.50 m.
• Tuberlas - 0.50 m.
• Despachadores o medidores de liquido - 0.50 m.
• Parte inferior de las estructuras metalicas que soportan los recipientes - 1.50 m.

Del recipiente de almacenamiento a diferentes elementos (distancias en metros).

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a otro recipiente de
almacenamiento de gas L.P. habra una distancia de 1.5 m.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto al limite de este habra una
distancia de 3.0 m.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a oficinas y/o bodegas habra una
distancia de 3.0 m.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a algOn taller, habit una distancia
de 7.0 m.
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• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la zona de protecciOn, habra una
distancia de 1.5 metros.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a las zonas de almacenamiento de
productos combustibles, habra una distancia de 7.0 m.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la planta generadora de energia
electrica y/o lugares donde hay trabajos de soldadura, habra una distancia de 15.0
m.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la boca de toma de suministro de
este, habra una distancia de 3.0 m.

El limite de la Estacion de Servicio tipo gas L.P CarburaciOn queda dentro del predio donde este se
ubica o como maxim° coincidir con el limite del predio.

De boca de toma de suministro a:
• De la Boca de tome de suministro del recipiente del Proyecto a oficinas, bodegas y

talleres, habra una distancia mayor a 7.50 m.

• De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto al limite del predio de
este, habra una distancia mayor a 7.00 m.

• De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a vias o espuelas de
FFCC en el predio, habra una distancia mayor a 15.00 m.

• De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a almacenamiento de
productos combustibles, habra una distancia mayor a 7.50 m.

De boca de toma de recepciOn a:
• De la Boca de toma de recepciOn del recipiente del Proyecto a los limites del

predio de este, habra una distancia mayor a 6.00 m.

Pintura de identificaci6n.
Los medios de protecci6n contra transit° vehicular del Proyecto estaran pintados con
franjas diagonales alternadas de amarillo y negro.

Recomendaciones para el almacenamiento de Gas L.P.

• Debe tenerse cuidado, de no colocar material combustible o inflamable cerca de su
area de almacenamiento, restringiendo el area.

• Evitar la invasiOn de vias de circulaciOn, por donde deben transitar los auto-tanques
para abastecimiento; asi como al frente de su almacenamiento, en que se deben de
estacionar para su descarga.

• Las instalaciones de gas L.P. deben tener una valvula de cierre de paso, antes de los
equipos a que dan servicio o en que se consumen, en un lugar visible, de facil
detecciOn, con senalamientos y accesible para cualquier persona; asi mismo en las
Ilneas de salida de los tanques.
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• Los tanques operan a presiones arriba de los 1.05 kg/cm2 man., ya que a
temperaturas y presiones normales son gases; par lo que se mantienen en estado
liquido.

• El tanque debe estar diseriado para soportar con seguridad, la presiOn de vapor del
liquido a las mayores temperatures que pueden alcanzarse en el almacenamiento
(40°C)

• La sobrepresiOn debida a exposicibn a fuego, se previene proporcionando dispositivos
de alivio apropiados.

• Se cuentan con valvulas de seguridad en la valvula de Ilenado: aunque debe revisarse
su buen funcionamiento.

• Otro proposito primordial de la valvula de seguridad, es la protecciOn contra el exceso
de flujo cuando ocurren ruptures en la tuberia o manguera. Cuando se dice rupture se
refiere a la complete separacion en dos partes de la seccion dariada, porque si fuera
una fisura o un poro en la linea, el flujo se escaparia parcialmente y esta fuga podria
ser insuficiente para cerrar la valvula de exceso de flujo.

• La valvula debe tener estampada una flecha que indique la direcci6n en que debe ser
controlado el flujo y si el flujo se excede el promedio predeterminado en esa direcciOn.
la valvula se cierre automaticamente. Es necesario que las lineas que salen de estas
valvulas sean del diametro adecuado para que no restrinjan el flujo. Es buena practice
el seleccionar la valvula de exceso de flujo con un promedio de cierre de un 50%
mayor que el flujo normal que tenga que controlar: cuando su margen de cierre es
cerca de lo normal, pueden rechinar cuando ocurran subidas violentas de la presion

• Estas valvulas deben ser inspeccionadas y probadas al momento de ser instaladas y
seguidamente, una vez al ano. Las pruebas deben incluir rupturas simuladas de la
tuberia, pueden efectuarse abriendo y cerrando rapidamente una valvula de carte del
sistema. Si bajo estas condiciones la valvula de exceso de flujo cierra debidamente,
se puede admitir que funcionara igual en caso de rupture accidental de la linea.

• Deben realizarse las inspecciones y pruebas necesarias por parte del personal
capacitado, ya que de no ser asi puede crearse una situacion de riesgo.

• Existen metodos para comprobar escapes o fugas en las instalaciones, como el del
manbmetro (procedimiento de comprobaci6n a baja presi6n) o del adaptador
(procedimiento de comprobaciOn de alta presion); puede disponerse tambien de un
detector de fugas para inspecciones periodicas de las instalaciones. Nunca debera
hacerse con una llama.

• Si una manguera flexible o tuberia conectada al tanque de almacenamiento a presion
sufre algun cleric), puede ocasionar el escape de vapor o liquido, lo cual a su vez daria
origen a situaciones serias si el flujo no se controla rapidamente. Para prevenir el flujo
fuera de control, se recomiendan ampliamente dispositivos autornaticos que acttjan
rapidemente en todas las conexiones, tanto en accesorios coma en medidores Nos,
excepto en las valvulas de alivio, que siempre deben mantenerse para descargar a su
complete capacidad.

• Para prevenir Ilenado en exceso del volumen maxima recomendable, los tanques
deben estar provistos de manbmetros y medidores de nivel: los cuales se deben
reviser continuamente, que se encuentren en buenas condiciones de funcionamiento

• El regulador del gas. el verdadero corazon de la instalacion. Debera compensar las
variaciones de presion del tanque tan bajas coma 10 psia (0.7Kg/cm2) y hasta 200 psi
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(14 Kg/cm2) y mas aim. A pesar de esto debera suministrar esta presi6n a pesar del
consumo variable par el uso de los aparatos. Aunque un regulador pueda funcionar
adecuadamente en muchas instalaciones. la util idad de la doble etapa ofrece la
maxima precision en regulaciOn.

• En caso de fugas en purgas. actbe la valvula de cierre rapid°, que generalmente esta
instalada antes de la valvula de purga.

• Baja ciertas condiciones, una purga de hidrocarburos ligeros puede incendiarse sin
necesidad de que exista fuego abierto, sin simplemente par una descarga de
electricidad estatica. Par lo tanto. al purgar bombas, lineas y recipientes, siempre
debe permanecer un operador vigilando la purga abierta.

• El volumen de liquido almacenado en un tanque debera limitarse para permitir
suficiente espacio para expansi6n termica.

• Las tuberias y el equipo que se encuentren en contacto directo can los gases
deben fabricarse de acero. Deben evitarse otros materiales coma el bronce, latOn y
aluminio que no soportan las temperaturas que se alcanzan en un incendio

Adernas se tiene contemplado contar can medidas. equipos, dispositivos y sistemas de seguridad
en la instalacion y estas son consideradas para la prevenciOn, control y atenci6n de eventos
extraordinarios.

Al respecto, se propone adoptar las siguientes medidas:

Program a Intern° de Proteccion Civ i l

La Estaci6n de Servicio tendra un Programa Interno de Proteccion Civil que involucre a todos sus
trabajadores, los cuales tendran asignadas una serie de actividades que desemperiaran can
responsabilidad en caso de presentarse una situaci6n de emergencia, las cuales se evaluaran y
determinaran en forma especifica de acuerdo a su localizaciOn.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:
• Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.
• Suspensi6n del suministro de energia electrica.
• Evacuacion de personas y vehiculos que se encuentren en la Estaci6n de Servicio.
• Control del Vatic° vehicular para facilitar su retiro de la Estaci6n de Servicio.
• Reporte telef6nico a Bomberos y Protecci6n Civil.
• Prevencion a vecinos.

El personal que cubrira cada una de los aspectos sefialados en el inciso anterior, estara capacitado
y conocera ademas lo siguiente:

• El contenido del Manual de Operacion, Mantenimiento, Seguridad y Proteccion
al Ambiente.

• El Reglamento Intern° de Labores de la EstaciOn de Servicio y el Programa
Interno de ProtecciOn Civil.

• Ubicaci6n y uso del equipo contra incendio.
• Nociones basicas de seguridad y primeros auxilios.
• LocalizaciOn de los tableros electricos y circuitos que controlan la operaciOn de

la Estaci6n de Servicio.
• Ubicaci6n de los botones de para de emergencia.
• UbicaciOn de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de

seguridad.
• Caracteristicas de los productos.
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Se implantara un Programa de simulacros, con el cual se ponga en practice el Programa Intern°
de ProtecciOn Civil para cada situaciOn especifica de riesgo; y capacitar al personal, establecer
rutas de evacuacion y ubicaciOn de los sehalamientos respectivos.

A continuacion se mencionan algunas de las situaciones de emergencia en las Estaciones de
Servicio con caracter enunciativo y no limitativo:

• Fugas o derrames.

• Conatos de fuego o incendio.

• Accidentes vehiculares.

• Asaltos.

Fugas
Cuando en una Estacion de Servicio se presente fuga de producto, se tomaran las siguientes
acciones encaminadas a controlar esta situacion y prevenir un daho mayor:

• Suspender el suministro de combustible al equipo que este originando la fuga.

• Eliminar todas las fuentes de igniciOn o que produzcan chispa que esten cerca del area de la
fuga.

• Cuando las caracteristicas de la fuga rebasen la capacidad de control por parte de los
trabajadores de la EstaciOn de Servicio, se reportara de inmediato el hecho a la autoridad
local correspondiente, conforme al Programa Intern° de ProtecciOn Civil.

Prevencion de contingencias
La aplicacion oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo, correctivo y
limpieza programada eliminaran las posibles situaciones de riesgo, ya que toda situaciOn que se
salga de rango se podra corregir o reparar a tiempo. Adernas, no hay que perder de vista que
existen situaciones impredecibles causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de
incendio, por lo cual es importante considerar lo siguiente:

• Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos portatiles disenados para combatir
los conatos de incendio; si el personal este debidamente capacitado y actila a tiempo, se
podra evitar que este se propague causando un verdadero incendio, de aqui, la importancia
de la capacitacion del personal y del Programa Intern° de ProtecciOn Civil

• Los extintores en la Estaci6n de Servicio serer' de 9 kg. de polvo quimico seco para sofocar
incendios tipo ABC, es decir de:

• Papel, carton, telas, madera.

• Grasas y combustibles.

• De origen electric° (corto circuito).

• La ubicaciOn y sehalamiento de los extintores permitiran identificarlos facilmente.

• Siempre se tendra libre el acceso a los extintores.

• Por ningUn motivo, se utilizara agua para sofocar incendios en la Estacion de Servicio.

• Si el conato de incendio no puede ser controlado, se procede de acuerdo a lo senalado en el
Programa Intern° de ProtecciOn Civil.
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Program a especi f i co de segur idad para la prevenciOn, proteccion y com bate de incendios y
medidas de prevencion, protecciOn y combate de incendios.

La Norma Of ic ial  Mexicana NOM-002-STPS-2000.  relat iva a las condiciones de segur idad.
prevenci6n, protecciOn y combate de incendios en los centros de trabajo, establece la necesidad
de que la  Estac i6n de Serv i c io  cuente con un program a espec i f i co de segur idad para l a
prevenci6n, protecciOn y combate de incendios y con una relacian de medidas de prevencion,
protecci6n y cornbate de incendios.

El programa contemplara la formacion de una brigada contra incendio, cuyos integrantes estaran
capacitados y calif icados para detectar los riesgos de la situacion de emergencia por incendio.
operar los equipos contra incendio, proporcionar servicios de rescate de personas y salvamento de
bienes, reconocer silos equipos y herramientas contra incendio estan en condiciones de operaciOn
y contar con el cert i f icado de competencia laboral, expedido de acuerdo a lo establecido en la
Norma Tecnica de Competencia Laboral de Servicios contra Incendios del Consejo de
Normalizacion para la CertificaciOn de Competencia Laboral.

Programa especi f ico de seguridad e hig iene para el  Manejo, Transporte y Almacenamiento
de Sustancias Quim icas Pel igrosas.

El programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas se establece en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998,
relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas

El Programa establecera lo siguiente:

Hojas de datos de seguridad de los productos.

Equipo de protecciOn personal especifico.

Procedimientos de limpieza.

lndicaciones para prohibir la ingesti6n de alimentos y bebidas en las areas de trabajo.

Plan de emergencia en el centro de trabajo, con procedimientos de seguridad en caso de
fuga, derrame, o incendio.

Manual de primeros auxilios.

Procedimiento para evacuaci6n.

Procedimientos para volver a condiciones normales.

Procedimientos para rescate en espacios confinados.

Medidas para prevenir  dahos a la salud de los t rabajadores expuestos a las sustancias
quimicas contaminantes del  medio ambiente laboral , y los l imi tes maximos permis ib les de
exposic iOn en los cent ros de t rabajo donde se manejen, t ranspor ten, procesen o almacenen
sustancias quimicas que por sus propiedades, n iveles de concentraciOn y t iempo de
exposic ion, sean capaces de contaminar el  medio ambiente laboral  y al terar la salud de los
t rabajadores.

El objetivo de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-1999, relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se maneje, transporte, procese o almacene
sustancias quimicas capaces de generar contaminacibn en el medio ambiente laboral; es
establecer medidas para prevenir dafios a la salud de los trabajadores.

Para cumplir con esta Norma el patron informara a los trabajadores y a la Comisi6n Mixta de
Seguridad e Higiene, sobre los riesgos potenciales a la salud por la exposici6n a contaminantes en
el medio ambiente laboral; realizar un estudio y mantenerlo actualizado sobre los contaminantes
del medio ambiente laboral que incluya el reconocimiento, la evaluaciOn y el control necesario para
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prevenir alteraciones en la salud de los trabajadores expuestos a dichos elementos. Se
implantaran y Ilevaran a cabo programas de capacitacion y revisiones de salud y atencion medica
integral a los trabajadores expuestos a los contaminantes. incluyendo a los de nuevo ingreso y
eventuates

Establecer las caracteristicas de iluminacion en los centros de trabajo, de tal forma que no
sea un factor de riesgo para la salud de los trabajadores al realizar sus actividades.

Los niveles minimos de iluminaciOn que tendra el plano (area) de trabajo. pare cada tipo de tarea
visual o area de trabajo, son los establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-1999.
relativa a las condiciones de iluminacion en los centros de trabajo

Los niveles minimos de iluminaciOn de las Estaciones de Servicio se determinan de acuerdo a los
siguientes criterios:

Colocacion de senales, avisos, colores e identificaci6n de fluidos conducidos en tuberias.

La Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1998, relativa a los colores y senates de seguridad e
higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias, tiene por objeto garantizar
que la aplicacion del color, la senalizacion y la identificaciOn de la tuberia ester) sujetos a un
mantenimiento que asegure en todo momento su visibilidad y legibihdad asi como ubicar las
senates de seguridad e higiene de tel manera que puedan ser observadas e interpretadas por los
trabajadores a los que estan destinadas y evitando que sean obstruidas

Colores de seguridad: Su significado, indicaciones y precisiones para las Estaciones de Servicio se
encuentran establecidas en las Especificaciones Tecnicas para Proyecto y Construccion de
Estaciones de Servicio y en particular en lo relativo a serialamientos.

Color de
Seguridad Significado Indicaciones y precisiones

Paro Alto y dispositivos de desconexiOn para
emergencias.

Rojo Prohibicion Senalamientos para prohibir acciones
especificas.

Material, equipo y
sistemas para combate Identificacion y localizaciOn_

de incendios

Advertencia de peligro
Atencion, precaucion, venficacion. Identificacion

de fluidos peligrosos

Delimitacion de areas Limites de areas restringidas o de usosAmarillo especificos.

Advertencia de peligro
Senalamiento pare indicar la presencia depor radiaciones material radiactivoionizantes

Identificacion de tuberias que conducen fluidos
de bajo nesgo Senalamientos para indicar

Verde Condicion segura salidas de emergencia. rutas de evacuacion.
zonas de seguridad y primeros auxilios, lugares
de reunion. regaderas de emergencia, lavaojos,

entre otros.

Azul Obligacion Serialamientos para realizar acciones
especificas.
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Las medidas preventivas que se aplicaran durante la operacibn normal de la instalacion son para
evitar el deterioro del medio ambiente (sistemas anticontaminantes) y se incluyen aquellas
encaminadas a la restauraciOn de la zona afectada en caso de accidentes.

Se pretende una vez en operaci6n la Estacibn de servicio, establecer as siguientes acciones

Manejo de residuos
Los residuos generados en la EstaciOn de Servicio se consideran no peligrosos, por la naturaleza
de los mismos sera necesario disponer de zonas de almacenamiento temporal perfectamente
identificadas.

Limpieza de la Estacion de Servicio
Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza tendran caracteristicas biodegradables,
no t6xicas y cualidades para neutralizar los riesgos de explosividad y /o inf lamabilidad de los
residuos en caso de derrames superficiales: asimismo los desechos del proceso de limpieza no
generaran riesgo para los colectores municipales.

El desarrollo de estas actividades se divide como se indica a continuacian:

Actividades que se podran realizar con personal de la propia EstaciOn de Servicio en forma
cotidiana:

Limpieza general en areas comunes, desmanchado de paredes, bardas, herreria en general.
puertas, ventanas y serialamientos.

Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de ban°. espejos, piso, aplicaciOn de productos
para eliminar posibles focos de infeccion y olores desagradables.

Lavado de cristales interior y exterior en ventanas de oficinas y locales que forman parte de
la Estaci6n de Servicio.

Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

AtenciOn a jardineras, limpieza en general, remociOn de tierra, plantas, flores secas y riego
con agua.

Actividades obligatorias desarrolladas como minimo cada cuatro meses por empresas
especializadas que estan debidamente registradas ante la autoridad correspondiente
(Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes) mismas que al finalizar los trabajos entregaran al responsable de la Estacibn de
Servicio un certificado por la limpieza realizada.

Lavado de piso en areas de despacho. Lavar con agua y productos biodegradables para la
remoci6n o emulsion de grasas, utilizando maquinas de alta presiOn y pulidoras con cepillo
de cerdas no metalicas.
Limpieza en zona de almacenamiento. Lavar con agua y productos biodegradables la zona
pro:rime a la bocatoma de Ilenado de tanques, utilizando maquinas de alta presi6n.

Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos biodegradables
para la remoci6n o emulsiOn de grasas, utilizando maquinas de alta presiOn.

Limpieza de drenajes. Desazolvar los drenajes utilizando sondas mecanicas o manuales y
maquinas de alta presibn retirando y recolectando los sblidos en dep6sitos hermeticos

Limpieza de trampas de combustible y de grasas. Lavar con agua y productos
biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en dep6sitos de cierre hermetico
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VII PRONOSTICOS AMBIENTALES YEN SU CASO,EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 PronOst ico del  escenario

De todo lo presentado previamente se puede proponer como escenario futuro, una vez que se
concluy6 y se puso en operacion el proyecto de este estudio:
El proyecto Expendio al Public° de Gas L.P a traves de EstaciOn de Servicio con Fin Especifico
para CarburaciOn denominada "Los Maestros...  objeto de este anal isis no origina ni originare
impactos ambientales significativos en las etapas de preparaci6n de sitio. construccion. operaci6n,
mantenimiento y abandono de si t io,  con excepci6n del  r iesgo ambiental  representado por el
almacenamiento y manejo del gas LP, siendo por otra parte un proyecto generador de desarrollo al
incrementar la infraestructura de servicios en la zona y las fuentes de empleo de la zone.
Com o se ha senalado no se generan em is iones a  l a  a tm Osfera.  el  consum o de agua es
exclusivamente para los servicios del personal y es significativo por otra parte la descarga de las
aguas sanitarias son dispuestas a la red de drenaje del Municipio de Nogales.
Por otra parte, el abastecimiento de gas LP para carburacion vehicular coadyuva a reducir as
emisiones vehiculares en la zona.
Como conclusiOn de este escenario se puede sefialar que el area utilizada dej6 de ser baldia para
integrarse a futuro por el crecimiento de Nogales, Sonora; debiendose planear el uso de suelo para
mantener una zona de amortiguamiento con futuros desarrollos colindantes a la zona del proyecto.

VII.2 Programa de vigi lancia ambiental
Por las caracter ist icas operat ives del  proyecto,  se considera que el  Programa de vigi lancia
ambiental debere de considerar el monitoreo de:

• GeneraciOn de residuos peligrosos sOlidos urbanos
• Condiciones de seguridad de la planta
• Mantenimiento periOdicos en areas de tanques y almacenamiento
• RevisiOn del equipo de seguridad
• CapacitaciOn al personal para el buen funcionamiento de la estacion de Gas LP

El responsable del proyecto Expendio al Public() de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con
Fin Especifico para Carburacion denominada "Los Maestros... es el encargado de operar y
mantener el proyecto en apego a la Normatividad vigente en la materia y esta sera supervisada por
las unidades de verificaciOn que designe la Secretaria de Energia.
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VII.3 Conclusiones

Las principales conclusiones derivadas de este estudio son las siguientes:

En las d i ferentes etapas del  proyecto no se generan im pactos am bientales s igni f i cat i vos
provocados por la descarga de agua residual, emisiones a la atmosfera y generaciOn de residuos,
ya que por la magnitud del proyecto y las caracterist icas del mismo no se gener6 un impacto
ambiental significativo debido a que las aguas residuales en la preparaci6n del sitio y construccibn
estuvieron a cargo de la empresa contratada para proveer las letrinas portetiles y en la etapa de
operaciOn solamente existe agua residual que se genera de los seryicios sanitarios de la estaci6n
las cuales son vertidas al sistema de drenaje de la ciudad. las emisiones a la atmosfera en la etapa
de preparaciOn del sitio y construcci6n fueron insignificativa ya que solamente el equipo movil que
se gener6 estos emisiones se utilizo en lapso de periodos y no continuamente precisamente para
reducir estas emisiones. en la etapa de operaciOn no se util ize equipo o materiales que generen
emisiones a la atmosfera. en cuanto a residuos en la etapa de preparacion del sitio y construcciOn
no se generaron gran cantidad de residuos ya que las dimensiones del proyecto son pequerias y
requir iO poca cantidad de materiales, edemas las condiciones del predio fueron buenas para
realizar la construcciOn, en cuanto en la etapa de operacion no se utilize materia prima que pudiera
generar residuos o desperdicios, solamente los residuos que se generan son por el personal que
se encuentra operando las instalaciones los cuales se caracterizan por ser residuos sOl idos
urbanos

Con base en el estudio y antecedentes bibliograficos, el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P.
a traves de EstaciOn de Servicio con Fin Especifico para CarburaciOn denominada "Los Maestros",
se encuentra en armonia con el  uso de suelo y medio ambiente y no representa un impacto
negativo para la zona donde se desarrolla este.

Para la mitigaciOn de riesgos ambientales. la empresa cuenta con Programas de mantenimiento y
operacion, asi como capacitaci6n al personal para el buen funcionamiento de la estaciOn de Gas
L.P, programas de revisiOn del equipo de seguridad y la revisiOn periOdica de las condiciones de
seguridad de la EstaciOn de Gas L.P con el fin de amortiguar posibles siniestros.

La realizaciOn del proyecto se realizo de manera integral, cumpliendo con los requisitos legales y
de ingenieria, que cumplen con las metas y finalidades de los planes de desarrollo para la Ciudad y

el Estado.

En conclusiOn y todo lo mencionado anteriormente se consider6 factible la construcciOn y puesta
en marcha del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada "Los Maestros" propiedad de Gas Azul de Nogales, S.A.
DE C.V.
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VIII IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOG1COS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
VI11.1 Formatos de presentacion
De acuerdo al articulo NOmero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio EcolOgico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro
ejemplares impresos de la ManifestaciOn de Impact° Ambiental, de los cuales uno sera util izado
para consulta pUblica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria magnetica, incluyendo
imagenes, pianos e informacion que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en
formato Word.

Se integrara un resumen de la Mani festaciOn de Impact° Ambiental  que no excedera de 20
cuartillas en 4 ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnetica en formato Word.
Es importante senalar que la informaci6n solicitada este completa y en idioma espanol para evitar
que la autoridad requiera de informaci6n adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en
el proceso de evaluaciOn.

VIII.1.1 Planos def ini t ivos
Se elaboraran los pianos que se describen en la presente guia. Deberan contener, por lo me- nos:
el titulo: el numero o cave de identificacion: los nombres y firmas de quien lo elabor6, de quien lo
revisO y de quien lo autorizo: la fecha de elaboracion, la nomenclatura y simbologia explicadas;
coordenadas geograficas, la escala grafica y numerica y la orientaci6n.

VI11.1.2 Fotografias
lntegrar un anexo consistente en un album fotografico en el que se identifique el nOmero de la
fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desean destacar del area de
estudio. El album fotografico debera acompanarse con un croquis en el que se indiquen los puntos
y direcciones de las tomas, mismas que se deberan identificar con numeraciOn consecutiva y
relacionarse con el texto.

Ver Anexo 22. Registro Fotografico

De manera opcional se podran anexar fotografias aereas del area del proyecto (incluidos
campamentos, pista aerea, helipuertos, etcetera). Se recomienda la escala 1:10 000. Se debera
especificar: fecha, hora y nOmero de vuelo, secuencia del mosaico, linea y altura de vuelo
Ademas, anexar un croquis de ubicaciOn en el que se identifique la foto que corresponde a cada
area o tramo fotografiado.

VI11.1.3 Videos
De manera opcional se puede anexar una videograbacion del sitio. Se debera identificar la toma e
incluir la plantilla tecnica que describa el tipo de toma (pianos generales, medianos, cerrados.
etcetera), asi coma un croquis donde se ubiquen los puntos y direcciOn de la toma y los recorridos
con carnara encendida.

VIII.2 Otros anexos
Presentar as memorias y documentaci6n que se utilize para la realizacion del estudio de impacto
ambiental:
a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones. escrituras. etcetera.

b) Cartografia consultada (INEGI. Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura. Ganaderia.
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentaci6n, etcetera) Copia legible y a escala original.
c) Diagramas y otros graficos. lncluir el titulo, el nOmero o cave de identificaciOn, la descripciOn
de la nomenclatura y la simbologia empleadas.

d) Imagenes de satelite (opcional). Cada imagen que se entregue debera tener un archivo de
texto asociado, que indique los siguientes datos:
• Sensor.
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• Path y Row correspondientes

• Coordenadas geograficas.

• Especificaci6n de las bandas seleccionadas para el trabajo

• Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces. etcetera).

• Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satelite).

• Especificaciones sobre referencia geografica con base en sistema cartografico del INEGI
• Software con el que se procesO.

e) Resultados de analisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible de los
resultados del analisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del responsable
tecnico del estudio. Asimismo, copia simple del certif icado en caso de que el laboratorio cuente
con acreditaciOn expedida por alguna entidad certificadora autonzada.

f) Resultados de analisis y/o trabajos de campo. Especificar las tecnicas y metodos que se
utilizaran en las investigaciones. tanto de campo como de gabinete, en relaciOn con los aspectos
fisicos, biOticos y socioeconornicos En el caso de que la(s) tecnica(s) o metodo(s) no
corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar. justificar y detallar su desarrollo.

g) Estudios tecnicos (geologia, geotectOnica, topografia. mecanica de suelos. etcetera) y listas de
flora y fauna (nombre cientifico y nombre combn que se emplea en la region de estudio).
h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipotesis. asi coma
verificacion de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de calculo (cuando sea el
caso).
i) Analisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba estadistica empleada e
indicar si existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se describira el procedimiento para
verificar que los datos cumplen con los su- puestos
VIII .3 Glosario de terminos
Se podra incluir terminos que utilice y que no esten contemplados en este glosario.

Act ividad al tamente r iesgosa: AgueIla accion, proceso u operacion de fabricaciOn industrial,
distribuci6n y yentas. en que se encuentren presentes una o mas sustancias peligrosas, en
cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas
por condiciones anormales de operaciOn o externas pueden causar accidentes.

Aguas res iduales: Las aguas de composiciOn variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios. domesticos y en general de cualquier
otro uso.

Almacenamiento de Residuos: Accibn de tener temporalmente residuos en tanto se procesan
para su aprovechamiento. se entregan al servicio de recoleccion. o se dispone de ellos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cantidad de repor te: Cantidad minima de sustancia peligrosa en producciOn, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de estas, existentes en una
instalaciOn o medio de transporte dados, que al ser liberada. por causas naturales o derivadas de
la actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o a sus
bienes.
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Componentes ambientales cr i t icos: Seran definidos de acuerdo can los siguientes criterios.
fragilidad, vulnerabilidad, importance en la estructura y funcibn del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi
coma aquellos elementos de importance desde el punto de vista cultural, religioso y social,

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sabre la base de la importancia que
tienen en el equilibria y mantenimiento del sistema. asi coma par las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposiciOn final de residuos peligrosos,
que garantice su aislamiento definitivo.

CRETIB: COdigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que
significan: corrosivo, reactivo, explosivo. tOxico, inflamable y biolOgico infeccioso.
Cuerpo receptor: La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales. asi coma los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sabre algun elemento ambiental a consecuencia de un impact°
ambiental adverso.

Dania a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sabre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecologic°.

Dar io  g rave al  ecos i s tema: Es aquel  que propice la perdida de uno o var ios e lementos
ambientales, que afecta la estructura o funciOn, o que modif ica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Deposito al aire l ibre: DepOsito temporal de material sOlido o semisolid°, dentro de los limites del
establecimiento, pero al descubierto

Descarga: Accibn de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor

Desequi l ibrio ecologico grave: AlteraciOn significative de las condiciones ambienta- les en las
que se preven impactos acumulativos, sinergicos y residuales que ocasionarian la destrucci6n, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Disposic i6n f inal : El dep6sito permanente de los residuos sOlidos en un sitio en condiciones
adecuadas y controladas. para evitar danos a los ecosistemas.
DisposiciOn f inal de residuos • AcciOn de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar darios al ambiente.

Duraci6n: El tiempo de duracion del impact°. por ejemplo, permanente o temporal.

Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera
de sus estados f isicos y formas, que al incorporarse o at actuar en cualquier media altere o
modifique su composici6n o condici6n natural.

Empresa: Instalacion en la que se realizan actividades industriales. comerciales o de servicios.

Equipo de combustion: Es la fuente emisora de contaminantes a las atmbsferas generadas par la
utilizacion de algun combustible fOsil, sea solid°, liquido o gaseoso

Espec ies  de d i f ic i l  regenerac iom Las especies vulnerables a la extinciOn biologica par la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproducciOn.
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Establec imiento industr ial : Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera
permanente, que realiza actividades de transformacion, procesamiento, elaboraciOn, ensamble o
maquila (total o parcial). de uno o varios productos

Fuente f i ja: Es toda instalacion establecida en un solo lugar que tenga como finalidad desarrollar
operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la
atmOsfera.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos

Generador  de res iduos  pel ig rosos : Personal f isica o moral  que como resultados de sus
actividades produzca residuos peligrosos.
Impacto ambiental: Modif icaci6n del ambiente ocasionada por la acciOn del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental  acumulat ivo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciOn con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente

Impacto ambiental  res idual : El impacto que persiste despues de la aplicacion de medidas de
mitigaciOn.

Impacto ambiental  s igni f icat ivo o relevante Aquel que resulta de la acciOn del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental  s inergico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

lmportancia: Indica que tan signif icativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
C) La calidad ambiental del sitio. la incidencia del impacto en los procesos de deterioro. d) La
capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion
o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Incineracion de residuos: Metodo de tratamiento que consiste en la oxidaciOn de los residuos, via
combustiOn controlada.

insumos di rectos: Aguellos que son adicionados a la mezcla de reacciOn durante el proceso
prod uctivo o de tratamiento.

lnsumos indirectos: Aguellos que no participan de manera directa en los procesos productivos de
tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccion, pero son
empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combusti6n (calderas de
servicio), en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de
limpieza). en los laboratorios, etc.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la acciOn que produce el impacto.
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Lixiviado: Liquido proveniente de los res iduos.  el  cual  se form a por  reaccion,  ar rast re o
percolaciOn y que contiene, disueltos o en suspension. componentes que se encuentran en los
mismos residuos.

Magni tud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a traves del tiempo, expresada
en terminos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de as actividades siguientes; produccion, procesamiento, transporte.
almacenamiento uso o disposici6n final de sustancias peligrosas.

Manejo  i n tegral  de res i duos  so l i dos : El manejo integral de residuos sOlidos que incluye un
conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados
de manera ambientalmente adecuada, tecnicamente y econ6mica- mente factible y socialmente
aceptable. El manejo integral de residuos sOlidos presta atenci6n a todos los componentes de los
residuos sOlidos sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como
son: reduccion en la fuente, reuso, reciciaje, compostaje, incineraciOn con recuperacion de energia
y disposicibn final en rellenos sanitarios.

Mater ial  pel i groso: Elementos,  substancias,  compuestos,  residuos o mezclas de el los que,
independientemente de su estado f isico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas. reactivas, explosivas, tOxicas, inflamables o
biologico-infecciosas.

Medidas  de prevenc ion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de m i t igacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta- les existentes antes de la
perturbaci6n que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benefico o adverso de la acci6n sobre el ambiente.

Obras hidroagr icolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una
superficie agricola en regiones donde la precipitacion pluvial es escasa durante una parte del ario.
o bien eliminar el exceso de agua.

Proceso: El conjunto de act ividades f isicas o quimicas relat ivas a la produccion, obtenci6n.
acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso product i vo : Cualquier operaciOn o ser ie de operaciones que involucra una o mas
actividades f isicas o quimicas mediante las que se provoca un cambio f isico o quimico en un
material o mezcla de materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencibn de un mercado para su adquisiciOn.
uso o consumo y que ademas pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos fisicos,
servicios, personal, sitios organizaciones e ideas.

Pr u eb a d e ex t r ac c i o n  (PECT): El  procedim iento de laborator io que perm i te determ inar la
movilidad de los constituyentes de un residuo, que lo hacen peligroso par su toxicidad al ambiente.

Punto de em is iOn y/o  generac ion: Todo equipo. maquinaria o etapa de un proceso o servicio
auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emisiOn que
compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de
residuos) y. en algun caso, un punto de emisiOn poseer puntos multiples de descarga; en cualquier
de estos casos el punto de emisiOn hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se
angina el contaminante de interes.
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Reciclaje de residuos: Metodo de tratamiento que consiste en la trasformaci6n de los residuos en
fines productivos.

Recolecc ion de res iduos: Accibn de trasferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reuso. o a los sitios para su disposiciOn final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extracci6n, beneficio, transformacion.
produccion, consumo, utilizaciOn, control o tratamiento cuya calidad no per- mita usarlo
nuevamente en el proceso que lo genera,.

Res iduo incom pat ib le: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presion, fuego o evaporaciOn. o, particulas, gases o vapores peligrosos:
pudiendo ser esta reacci6n violenta.

Residuos pel igrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico. que por sus
caracteristicas corrosives, reactivas, explosives. tOxicas, inflamables o biolOgico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecologic° o el ambiente,

Residuo pel igroso biologico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros
microorganismos con capacidad de causar infeccion o que contiene o puede contener toxinas
producidas por microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se
generan en establecimientos de atenciOn medica.

Reuso de res iduos: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y
que se aplicaran a un nuevo proceso de transformacibn u otros usos.

Reversibi l idad: Ocurre cuando la alteraciOn causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesibn ecolOgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental : Es la interaccibn entre el ecosistema (componentes abibticos y biOticos) y el
subsistema socioeconomic° (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Sis tem a de apl i cac iOn a n i vel  parcelar io : Incluye todas las obras y equipos uti l ize- dos para
hacer Ilegar el agua directamente a las plantas Los metodos de riego pueden ser por gravedad.
aspersion y goteo

Si s t em a de avenam i en t o  o  d renaj e: Consiste en el im inar el  exceso de agua en un terreno
agricola o para la desecaciOn de un terreno virgen y pantanoso. Los metodos de drenaje pueden
ser: drenaje abierto (canales o drenes abiertos) o drenaje subterraneo (canales cerrados de tubos
permeables colocados bajo tierra).

Sis tem as de captacion y alm acenam iento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y
almacenar agua. Se refiere basicamente a las presas. que pueden ser de almacenamiento,
derivaciOn y regulaciOn, y que se construyen con fines diversos, como es el caso de una obra
hidroagricola para riego de terrenos

Si s t em as  de conducc i On  y d i s t r i buc i on : Comprende todas las obras de canal izaciOn que
permiten Ilevar el agua desde las presas de almacenamiento. derivacion o regulaciOn. hasta la
parcela del productor. Pueden ser de canales, tuberias, tOneles, si fones, estaciones de aforo
disipadores de energia, entre otros
Solucion acuosa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo
menos el 50% en peso de la muestra
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Sustancia peligrosa: AgueIla que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o accion biolOgica puede ocasionar una afectaciOn
significativa al ambiente, a la poblaciOn o a sus bienes.

Sustancia toxica: AgueIla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades,
implicaciones geneticas o muerte.

Sustancia inflamable: AgueIla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones
tales para prenderse espontaneamente o por la accion de una chispa.

Sustancia explosiva: AgueIla que en forma espontanea o por accion de alguna forma de energia
genera una gran cantidad de calor y energia de presiOn en forma casi instantanea.
Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisica- mente
separado del establecimiento que reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas residuales al
alcantarillado pOblico; b) transferencia para reciclaje, recuperacion o regeneracion: c) transferencia
para recuperaci6n de energia fuera del establecimiento; y
d) transferencia para tratamientos como neutralizaciOn, tratamiento biolOgico, incineraciOn y
separaciOn fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios
para el tratamiento, reuso, reciclaje, incineraci6n o disposici6n final de residuos peligrosos.

Tratamiento: Acci6n de transformar los residuos, por medio del  cual  se cambian sus
caracteristicas.

Tratamiento de residuos pel igrosos biolOgico-infecciosos: El metodo que el imina las
caracteristicas infecciosas de los residuos peligrosos biolOgico-infecciosos.

Urgencia de apl icacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la perdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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