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IV,1.2.- DELIMITACI~N DEL ÁREA DE INFLUENCIA

El Area de Influencia, se determinó de acuerdo a la zona a zonas donde el proyecto incide poro
proveer sus bienes y servicios. En este coso en particular, la estación de servicio prestara sus servicios
para los habitantes de la zonp, y en mayor medida para !os autvmv~ilistas que pasen par lo Av. Juprez
que es donde se encuentra el proyecto.

La lona se delimito en particular a los sentidos de los calles, [ruceros y ubicación de las otras
estaciones de servicio; que es Ip zona donde influirá más para I  prestación de su servicio.

En el siguiente plano se obser.a la delimitación del Área de Influencia.

5isterno Ambiento) 5A 315,237,284.968
Área de lnfluen~ia tAl] 254,622.b$1 Abarca un D.DS% del Sistema

Ambiental

Área del Proyecto (APJ
1,6DD Abarca un D.ó2% del Area de

Influencia

X•

Plan  del Área de Influencia
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•
IV.2.- CARACTERIZACIDN Y ANÁL151S QEL S15TEMA AMBIENTAL

IV.2.1,- ASPECTOS ABIQTICDS

Iv.2, l + - CLlr,n.rj

Los dotas del Mimo fueron tomados de la estocibn meteorológica No. 15013 ubicada en el Municipio
de Atizoppn de Zaragoza, a unos 2.7 km del lado Harte del proyecto. El histórico de los datos es de
period  1971-2p0d son:

■ ~ ~ ~

23 25 28.4 31.1 32.1 3ü.2 26.2 25.2 25 24.1 24 23.5

~• 12.8 14.1 16.5 18.1 18.8 18.5 17.6 17.4 17.3 16.1 14.6 13.4

2.4 2.5 5.4 6.5 9.8 11.4 1~ 10.3 9.4 7.4 4.9 2.6

Qe acuerda al Plan Municipal de Qesarrolla Urbana del Municipio de Atizapán de Zaragoza
predomino❑el❑tipo❑templado❑-❑subhúmed❑ y cuento con una temperatura promedie que oscila entre
12 grados centígrados y una máxima de 18 grados centigrados.

El tipo de clima del municipio según la CDNABi  es C{wl)[67}.

Temperaturas promedio mensuales yextremas.

_-_~
~ ~,

~ ~ 38 1 97



RESUMEN EJECUTIVO Estación de Servicio -Donato Guerra
• IMPACTO AMBIENTAL

Él proyecto es unc Estación de Servicio (Gasolinera) que se colocará para dar servicio en la

zona del municipio de Atizapán de Zaragoza, en el área centro del mismo.

El proyecto corresponde a una actividad yobra nueva, las actividades que se desarrollarán

son competencia de la federación en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo

establecido en la ley de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energía,

Seguridad y Ambiente el 2 de marzo del 2014.

Direcc ión del promoverte

Calle y Número

Colonia

Municipio

Estado

Código Postal

• Teléfono

Leonel Dominguez García

El proyecto cumplirá con lo especificado en las Normas de ASEA ynormas internacionales ANSI,
ASME yNFPA.

Los elementos ambientales y originales en el área ya fueron desplazados por la actividad
agrícola.

Dimensiones del proyecto

Superficie Total del Predio 1,600.00 m

Área para el proyecto 1,600.00

Superficie a afectar Vegetación arbustivo) < 50 m aprox.

Superficie para obras permanentes Igual que superficie del predio

• E ~ ^~:

aU-oz-os 1

Domicilio y Teléfono del 
Representante Legal, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP, y 116 
primer párrafo de la LGTAIP



•

•

•

LaPrecipitoción promedio según el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Atizapán de Zarogozo la
estoblece entre600 y 800 mm onual; mientros que lo información de lo estoción meteorológica 15013
presenta los datos de la máxima mensual siguientes:
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RESUMEN EJECUTIVO
• IMPACTO AMBIENTAL

CUADRO DE AREAS

Estación de Servicio —Donato Guerra '

CONCEPTO _ AREA MZ ~
AREAS VERDES 115.00
BBTACIONAMIENTO 56.5>D
SUCIOS Os.00
B OS CABALLEROS OÁ.00

DAMA8 0`.00
05.00

CUARTO DE Iil1ACUINAS ~.~
cuARTo ELECrRIco oaoo
BA O EMPLEADOS 15.00
AREA DETANGUES 76.80
CUBIERTA ~A80LNA 18200
clRcuugoNe: Sti2ºo
RBBTRICgON 507.00
FACTURAgON 17.50
TIENDA DE CONYBdIENC1A 76.00
TOTAL 1,800.00
SUPERFIgE TOTAL DEL TERRENO 1800. M t
OFlCINA8 P~. >i0.00

CONSTRUCCION P. B. 318.50

t:ONBTRUCCION P. A. l0.00

DESCRIPCION DE LA OBRA

El proyecto estará constituido por lo siguiente infraestructura:
PLANTA BALA

itarios Públicos

Cuarto Eléctrico
Cuarto de Máquinas
Sucios
Limpios
Baños Empleados

Tienda de
Conveniencia
Jardín
Facturación
Residuos Peligrosos

Hombres 2 Wc, 1 mingitorios y 1 lavamanos
Mujeres 2 Wc y 1 lavamanos
Ubicado a un costado de los sanitarios
Se ubica a un costado del cuarto de limpios
Ubicado a un costado del cuarto eléctrico
Ubicada al sur del predio
Se ubica a un costado de los sanitarios
públicos
Se ubica al sur del predio

Se ubica atrás del edificio principal
Se ubica al sur del predio
Se ubica dentro del cuarto de limpios

• a~-oz-os z



IV.2.1 .2.- GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGIA

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS
La geologic de la zona de influencia corresponde en un 10086 a roca Ignea Extrusi~a de tipo
Volcanoclástico de la era del Cenozoico

x•

Plano de Geología

•

~ 4Q I 97



RESUMEN EJECUTIVO Estación de Servicio— Donato Guerra
. IMPACTO AMBIENTAL

,~- ~ ~~,

\ s ~' ;~t % . _ _

i  4 `+`' w+_ ~ \  ~
e

i '" - , _

~ ~ , ~,
~ =~~t ~~ ~ i

r
.~ ~ ~.,.;,~, ~.,r .a

~~~

PLANTA ALTA
.-

Sala de Espera
Administración
Privado
Sala de Juntas

~.
Se ubica sobre el área de facturación y cuenta con un sanitario
Se ubica sobre el cuarto de limpios y de maquinas
Se ubica sobre el baño de empleados
Se encuentra sobre el cuarto de empleados ycuenta con un sanitario

~ po-~z-os 3 ~
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•

RESUMEN EJECUTIVO ixta~ión de 5erripn — conato Guerra
IMPACTO AM6IENTAL

El área de tanques de olmacenamienta de combustibles estará integrada en una sota
área ubicada al centro del ro esto.

Tanque❑hovnntnl❑ecafagic❑ ❑de❑dnóle
Tanque i PQ ~ h0 i][)f] I GASOLINA MAGNA

Tanque 2 I "que harirantal ecológico de dot~ie 4,~ C><~C1 I GASOLINA PREMIUM
pared

tanque horizontal e~olcigKo de doólc
Tanque 3 pored 4~11~a I DIESEL

Total almocenodo 14a,d(X] i

. ~~ ..~ -~~

~ t]

~ ~,

~~. ~ ~
y0~̀ ~ i

o~ ~ , ' . ~_ . .

\ . ~ , _

~ ~_.._ - ~ - ~

. ~

Q'~ ~ •'_~' -..

,

i. 4

~ `

• ~ ~

t '

•

Elárea de dispensarios se encuentra en una zona ubicada al centro del predio,

DI5PEN5ARfD 3 PR~DUCT05: ó 1 S Dispensario paro Eres productos
MAGNA/PREMIO M/DIESEL

TOTAL . ~̀ ~'

PQ -02-0S 4



•
CARACTERÍSTICAS GEOMORFOL_Ó_GICAS YRELIEVE

En la zona de influencia del proyecto y conforme a modelo de elevación digital podemos
observar que no existen elevaciones dentro del área de influencio, los rangos de elevación que se
encuentran en el área son de los 2,205 a los 2,364 msnm.

X•

Plano Topográfico

•
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RESUMEN EJECUTIVO Estación de Servicio —Donato Guerra
IMPACTO AMBIENTAL

DISPENSARIOS GASOLINAS Y f~IESEL

~f ~.~_
~~. / _

~ - _
~_ _ __

•

~~' . ~ - _
~. .-~

~, r ~ _
t

>/ ~

_:5r~ ~~ . ~' ~.+ S

' '~ `

E~aluacián de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos

ambientales:

Preppración del sitio 0 2 2
Construcción 0 2 2
Operación yMantenimiento 2 ó ~ 8
Tatal 2 10 _

~ vo-az-0s 5
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RESUMEN EJECUTIVO Estación de Servicio -Donato Guerra
IMPACTO AMBIENTAL

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

FAC1U~t5 ,MBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACIÓN Y
CONSTRUCCION

~~~'J

;~ i

~J

• • r~

Gráfica V. 1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparación y
Construcción

En la etapa de preparación yconstrucción, los factores ambientales más
afectados por orden yen valoración relativa son los siguientes:

1. Suelo
2. Paisaje
3. Flora (Eliminación de un árbol)

• PC7-OZ-OS 6



•

FALLAS Y FRACTURAMIENTOS
La fractura más cercana se encuentra a unos 2 Km al nor -oeste del predio, sin que se observe una
afectación directa

X• -

Plano de Fallas yFracturamientos

•

• 42 ~ 97



• RESUMEN EJECUTIVO Estación de Servicio —Donato Guerra
IMPACTO AMBIENTAL

ACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

•

•

L
~-~ ~

Gráfica V. z. Factores ambienta/es afectados en las etapas de Operación y
Mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluaaos en la etapo de preparación y construcción, en

estas etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que será analizado en la

siguiente gráfica V.3. Para el caso específico de las acciones de operación y mantenimiento,
los occ~ones im~oc?adas relativas quedan en el siguiente orden:

1. Atmósfera
2. Agua
3. Factores humanos yestéticos
4. Suelo
S. Economía ypoblación (positivo)

a~-oz-os ~
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1MPACTQS GENERALES

_ ■

r~~; ti r..~ ..

•~,

Gráfica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas
sus etapas

ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AM6IENTAL

PREPARACIC7N DEL SITIO

~ IMPACTD DE ACTIVIDADES: PREPARACIDN DEL SiTiD

II

:~I

~, ~

- 31~

~ :I~

~~_~

,, I  i :.. • r

•11- . . i ' e.i~ 1~~~~ .., .~..• . .~ I 1-. .'-. .~ ~ ' . . . ~;k .-. ..-. :1.. . .

i r I•.:1~.-I=. ~r'. •

• ~ ' ~i ~ :I .. ~_

■ ~ . ~ ~-I ~ . ~ . ~ .

Las principales actividades que propicias impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto

son, las obras de despalme, que implica la remoción de materia vegetal y las excavaciones

necesarias para retirar de! sitio el suelo que no es funcional para la cvnstruccián de la
estación.
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SUCEPTIBlLIDAD DE LA ZONA
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Conforme ol Atfas Estatal de Riesgos del Estado
de México, denira del área de influencia estas se
dan en un promedio de D a 2 anuales

~ 43 I 97

dentro del área de influencia y conforme al
Plano D5 del Plan Municipal de desarrolla
Urbano de Atixapán de Zaragoza existe un área
propensa a inundación.
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los residuos de estas actividades, podrán ser reintegrados en terrenos aledaños o donde la
autoridad competente lo señale, parte de este suelo, podrá ser utilizado para armar las áreas
verdes que integran el proyecto.

Existe 1 organismos arbóreos que será removido.

CONSTRUCCIÓN DEL SITIO

"" PACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCIÓN DEL SITiO

., _

.. .

Durante lo construcción del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibirá, debido a que
se suman acciones de compactación y nivelación, lo que implica incluir en su composición
materiales ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocación de la copa osfáltica y de concreto, sobre el
área de circulación yacceso o la estación yla construcción de las oficinas y área de tienda de
conveniencia. Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo.

• ~-oz-os 9
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Tormentas de graniza ¡Las dato son iguales o las Heladas, se don en
Jpromedia de 0 a 2 anuales

No
Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estada
de México, dentro del brea de influencia ~
presenta un grad  de susceptibilidad muy fJaj 
o nulo

0

0 •

~ ... ~

~ •..

~ • .. :

•
No
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~ Ries~os Gealógicos
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OPERACIÓN DEL PROYECTO

iMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACIO(V Y f~/IANTENiMiENTO

_ ; ~ ~= t~ ~ ~ r ~_ ,_ -,.,_ ,_ -~,~,

., . .
Durante la operación de la estación, los impactos más significativos, son generación por la

pérdida de vapores al momento del llenado a tanques de automóviles y/o derromes de
aceites. aditivos o combustible al suelo, osí como la generación ymanejo de residuos

peligrosos y las descargas residuales.

Para minimizor estos, se capacitará al personal para que conozcan las normas de seguridad,

siendo de utilidad paro evitar accidentes en las áreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente

al equipo ydispensarios, así como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los

residuos peligrosos y canalizándolos a uno empresa especializada y autorizodo por la
autoridad correspondiente.

los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obra y
situación económica, la mano de obra que se ocupara durante las etapas de preparación del

sitio, construcción, operación y mantenimiento, será local.

• fn-az-os 10



•

•

•

Sismos

Fallos a Fracturas
Pa~si6le AdiVidad Volcánica

Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado
de México, el proyecto se encuentra dentro de la
zona sísmica V donde se pueden percibir sismos
de intensidad 5, el cual es percibida por la
mayoría de las personas

~ACiN I/N11YM p'[ iliEYf ilY i Yp i.~ 1[ M f IY1
4nni~~~uu,Y Y

[I+u [ i~olwa wr.• w rrw ~~9-n
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~' ~,":~:a,., ..... ~., . ~.
_ :,~;~r... , ,.... ,

~ . , ~ ~„ .... .
t i . .. .~ . . . .......

No
Aunque se encuentra en la zona del E¡e
Neovalcánica, no existe historial de actividad
Volcánica en la zona.
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CDnel u5iiün:

Lvs factures que se consideran can un valor signifiGativ❑ en sus impactos son:

• Suelo:  e!  valor y el cambio en uso de suelo de o#icinas a Estación de Servic io,

representan cambias permanentes, en donde incluso después del abandona de las

instalaciones permanecerán en el ambiente, ydependiendo de las adecuaciones para

su rehabilitación podrá considerarse más a menos impactante, sin embarga el efecto

permanecerá a través del tiempo.

Aire; Bebido a que se suma a la cvntaminaciáf~ actual de a nona por emisiones fugitivas de
VC]C's principalmente.

Medidas preventivas yprohibiciones durante los trabajos de preparación y
construcción del sirio:

■ Evitar el despalme de otras zonas que nv sean completamente necesarias para los
trabajos de construcción. Únicamente se retirará cubierta vegetal dentro del área
establecida para el proyecto.

■ Na se colocarán las materiales sobrantes de remoción de suela y materiales sobrantes
de !a construcción en los linderos de! área ocupada para el proyecto, ni en zonas no
autorizadas por el Municipio.

• Las obras provisionales durante la preparación y construcción del sitio, deberán situarse
dentro del terreno a construir para evitar la afectación a áreas aledañas.

NATA:❑fl❑agua❑par❑ ❑las❑pruebas❑hidrastáticas❑a❑tanques❑deberá❑ser❑reutilizada❑en❑otros
actividades a almacenarse par  uso posterior.

~ Po-o~-Qs 11
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Iv.2.1.3.- SUEl05 Y ECAFOLOGIA

Conforme al INEGI, dentro del proyecto se encuentran dos tipos de sue4o:

IC -Poblado ND Petrocalcica
Hh - Feozem Haplico Fina ND

GRADO DE EROSIÓN DEL SUELO.
No se observó erosión a lo largo del trayecto

x•

Plana de Edofología

~ 4ó l 97
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Acciones que causan

impacto

Factores Tipo de

ambientales medido
impactodos

ETAPA DE PREPARACIÓN

•

PREPARACION DEl

SITIO

Vegetación Prevención 1.1 Colocar áreas ojardinadas Durante la

de acuerdo a lo que indique el Plan etapa de

de desarrollo urbano. preparación

Duración de las
acciones para

mitigar, prevenir
Medidas de mitigación, prevención o o compensar

compensación bs impactos
ambientales

1.2 En caso de eliminación del

árbol, se deberá compensar con lo

reforestación que indique el

municipio o la Secretaría de Medio

Ambiente del Estado de México y

en base a la Normo NTEA-015-

SMA-DS-2012 Que establece las
condiciones de protección,

conservación, fomento y creación

de áreas arboladas.

Suelo 1.3. los escombros procedentes

del retiro de piso y otras estructuras

civiles actuales. deberán apegarse

a lo que indica (a Norma Técnica

Estatal: NTEA-01 1-SMA-RS-2008

que establece los Requisitos para el

Manejo de los Residuos de la

Construcción para el Estado de

México.

Mitigación 1.4. El material retirado para nivelar Durante la
el terreno deberá disponerse en etapa de

áreas donde no exista vegetación y preparación

que no tenga riesgos de arrastre del sitio.

hídrico.

1.5.- El suelo de la copa vegetal

deberá ser usado para áreas

jardinadas y el sobrante se

recomienda se use en áreas que

requieran suelo vegetal o

erosionado de acuerdo o lo que

indique el municipio o la autoridad

• ~-oz-os 12
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IMPACTO AMBIENTAL

competente.

Humanos Prevención 1.6: Deberá dotarse a los Durante la
trabajadores de equipo de etopa de
protección personal acorde a los preparación
trabajos y riesgos expuestos, ya del sitio y
sean guantes, protección auditiva, construcción

lentes de seguridad, casco, etc.

Uso de Prevención 1.7. La maquinaria y equipo Durante la
Maquinaria y deberá contar con mantenimiento fase de

Equipo preventivo y los camiones deberán preparación
estar correctamente afinados para del sitio

evitar la emisión de contaminantes
o la atmósfera, así como derrames
de aceite al suelo natural del
predio.

PREPARACION DEL Prevención 1.8. Los camiones empleados para Durante lo
SITIO el troslodo de materiales (material, fase de

suelo removido, cascajo), deberán preparación
ser cubiertos con lonas a fin de del sitio

evitar el desprendimiento de polvos
• durante su traslado.

Tráfico de Prevención 1.9. Se deberán colocar Durante la
vehículos señalamientos viales de acuerdo fase de

por la autoridad competente, para preparación
agilizar la entrada y salida de del sitio

vehículos de Gorga.

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN

Suelo, Salude Mitigación 2.1. los residuos generados por la Duronte la
Higiene obra civil que será construida, construcción

cimentación de la fosa de tanques del
de olmacenamiento, construcción proyecto
de las bases de concreto para

CONSTRUCCIÓN dispensarios y techumbres) deberán
ser dispuestos en rellenos sanitarios
autorizados y según lo indique el
Ayuntamiento.

Uso de Mitigación 2.2. La maquinaria y equipo Durante la
Moquinaria y deberá contar con mantenimiento construcción

Equipo preventivo y los camiones deberán del
estar correctamente afinados para proyecto

• Ao-oz-os 13
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IV 2.1 ,4.- HIDROLOGIA SL1PERl=1CIAL

Dentro del área de influencia del proyecto se localizó uno Corriente de agua de tipo intermiten#e, uno
de los más cercanos pasa a unas 4 m al oeste; así tomo qus los coeficientes de escurrimiento se
encuentren de 10 a 20°I° dentro del área de influencia.

X•

Plano de I-lydrologia 5uperfícrai

•
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IMPACTO AMBfENTAL

evitar la emisión de contaminantes
a la atmósfera, así como derrames
de aceite al suelo natural del
predio.

2.3. Los camiones empleados para Durante la
e! traslado de materiales (material, construcción
suelo removido, cascajo, concreto, del
deberán ser cubiertos con lonas a proyecto
fin de evitar el desprendimiento de
polvos durante su traslado.

Tráfico Mitigación 2.4. Se deberán colocar Durante la
señalamientos viales de acuerdo construcción
por la autoridad competente, para del
agilizar la entrado y salida de proyecto
vehículos de carga.

Suelo, Prevención 2.5. los residuos peligrosos Durante la
Características provenientes del mantenimiento de construcción
Fisicoquímicas maquinaria: estopas con grasa, del

aceite lubricante gastado, por proyecto
ejemplo, deberán almacenarse en
un lugar especifico y este sitio
deberá cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de lo Ley
General del Equilibrio Ecológico y

CONSTRl1CCIUN Protección al Ambiente vigente.

2.ó. los residuos peligrosos
deberán ser entregadas o la
empresa especializada legalmente
autorizada para su transporte,
manejo y disposición final.

ETAPA DE OPERACIÓN

Agua, salude Mitigación 3.1 las aguas residuales Durante la
Higiene provenientes de los sanitarias serán vida útil del

OPERACIÓN canalizadas hacia el drenaje proyecto.
Municipal y deberá cumplir con la
norma NOM-002-SEMARNAT.

3.2. Se deberá tramitar el permiso

po-o2-os 14
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• RESUMEN EJECUTIVO Estación de Servicio —Donato Guerra
IMPACTO AMBIENTAL

de descarga de agua residual a
drenaje municipal ycumplir con los

parámetros establecidos.

3.3. Se deberá cumplir con la
NOM-081-SEMARNAT respecto a

los niveles de ruido, tomando en

cuenta la modificación al numeral

5.4 a la Norma emitida el 3 de

Diciembre de 2013 en el Diario

Oficial de la Federación, que

establece lo siguiente:

t>,.a +on.na swtt swswo
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. : r : . - . _
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•
Suelo,

características
fisicoquimicas

Mitigación 3.4. Los residuos sólidos como

restos de comida, papel, botellas

de plástico, y cortón, proveniente

de oficinas y baños, se

concentrarán en contenedores

específicos paro los diferentes tipos

de desecho, para lo cual se

instalarán estos depósitos,

debidamente identificados.

Durante la

vida útil del
proyecto

3.5. Para su disposición, estos

residuos se entregarón a los
diferentes servicios de limpieza o

reciclamiento que existan, ya sea

que la empresa los envié en

vehículos propios o de servicio por
contrato, debiendo cumplir con los

lineamientos específicos del

municipio.

Agua Mitigación 3.6. Se recomienda realizar lo

subterránea limpieza de instalaciones en "seco"

o con el menor consumo de agua.

Mitigación 3.7 Se recomienda instalar

dispositivos de ahorro de agua en

lavamanos e inodoros.

Aire, Salude Mitigación 3.8. Se deberán colocar sistemas

Durante la

vida útil del

proyecto

Durante la

vida útil del

proyecto

Durante la

• a~-oz-os 15



•
I':'❑2❑1❑=• HIDRQL~GÍA SUBTERRANEA

La zona donde se ubica el proyecto es en la Región Hidrológica 2ó Rí  Panuco en la cuenca Ría

Matiezuma,❑subcuenta❑Lago❑Texcoco❑y❑Zumpango;❑se❑tiene❑que❑destacar❑que❑el❑área❑de❑influenci❑

del proyecto está sobre un materia! na ~ansolidado con posibilidades altas.

Profundidad y dirección

 entra del polígono del área de influencia, na se tienen datos específicos de aguas subterráneas, sin
embargo, los datas mas cercanos se encuentran al sur a 4.5 Km can dirección este -oeste y al este a
unos 6.5 Km en dirección norte -sur.

IVo se identificó niel da aguas freáticas de acuerdo al estudio de Mecánica de suelos.

x-
~ Pfana de Hidralogía Subferránea (Dirección def fl~¡oj

~ 4$ ~ 97



•
RESUMEN EJECUTIVO Estación de Servicio —Donato Guerra

IMPACTO AMBIENTAL

Higiene de recuperación de vapores de vida útil del
acuerdo a lo establecido por las proyecto
Normas de PEMEX. Además los
tanques deberán de ser de doble
pared y con los elementos
normados por PEMEX.

•

Tráfico Prevención 3.9. Se deberán colocar
señalamientos viales de acuerdo a
lo establecido por la autoridad
competente, para entrada y salida
de vehículos.

Suelo Prevención 3.10. los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
aceite lubricante gastado, por
ejemplo, deberán almacenarse en
un lugar específico y este sitio
deberá cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la ley
General del Equilibrio Ecológico y
Protección al Ambiente vigente.

3.1 1. Los residuos peligrosos
deberán ser entregados a la
empresa especializada legalmente
autorizada para su transporte,
manejo y disposición final.

3.12. En el área de
estacionamiento, deberá colocarse
una capa impermeable para evitar
la filtración de aceites de fuga de
los motores hacia el suelo.

•

Energio Mitigación 3.12. Se sugiere el uso de
calentadores solares para el
sistema de agua en sanitarios.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Salude Mitigación 4.1. la pintura que se utilice paro la
higiene esté►ica✓de✓las✓instalaciones✓deberá

MANTENIMIENTO ser base agua, en caso de utilizar
solventes, los residuos sólidos y
recipientes que lo contuvieron
deberán manejarse y almacenarse

Durante la
vida útil del
proyecto

Durante la
vida útil del
proyecto.

Durante la
vida útil del
proyecto

Ao-oz-os 16
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RESiJMEN E7ECUTlV~ Estación de Servido— ponata Guerra
IMPALTD AMBIENTAL

como residuos peligrosos.

Salude Prevención 4.2. Los residuos peligrosas Durante la

higiene deberán almacenarse en un lugar vida útil del
específico yeste sitio deberá proyecto
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de

Residuos Peligrosos de la ley
General del Equilibrio Ecológica y
Protección al Ambiente vigente.

Salude Prevención 4.3. Para el caso específico de los Durante lo
higiene residuos peligrosos generados vida útil del

durante las operaciones de proyecta

mantenimiento (reloc~ue de pintura
en inferiores y exteriores coma

estopas, potes de pintura, elc_),

serán entregadas a fas compañías
autorizadas dedicadas a la

recolección yenvío a reciclamienlo,

tratamiento o disposición final, en

apega a la normatividad ambiental

vigente ya la ley General para fa

Prevención yGestión Integral de las

Residuos.

ETAPA DE AgANDON~ DEL SITIA

Rehabilitación del Suelo, flora y Mitigación Cualquier abandono de actividad AI finalizar
sitia fauna deberá sujetarse a un programa de la vida útil

restauración del silfo que aprueben del
fas autoridades competentes y la proyecto  
determinación de pasivos abandono y
ambientales mediante un peritaje cambia de

para evitar dejar cvnfaminación en alguna

el predio. parte del

proyecto.

NATA ACLARATDRIA: los impactos existentes desde kr fase de preparación hosco la fase de operaciónymantenimiento ocurren
en un hpso de tiempo relativamente carro. Los impactos existentes en la fase de abandono se reflejarán hasta el término de lo vida útil del
proyecto lastimada en 5Dañosj

la matriz RIAM planteada en el presente estudia, analiza los impactos que ocurren durante b ydo útil del proyecto en las fosas de
preparación, operaciónymanlenimienra del proyecto.

Además de la citada en la laólo, se deberán cumplir con los siguientes puntas:



•
IV.2.2.- ASPECTOS BIÓTlC05

IV.2.2.1.• VEGETACION TERRESTRE

Dentro del predio, no se observaran especies dentro de alguna categoría de la NOM-059-SErv1ARNAT
vigente.

La ~egetacián presente en el área de influencia de acuerdo al INEGI, pertenece al tipo;

IU -ZONA URBANA Complementaria Sin erasion apreciak~le

x-
Plano de Vegetación en e! Áreo de Influencia

•

~ 49 ~ 97



RESUMEN E]ECIaTIVO Estación deServicio — ovnata Guerra
IMPACTI] AMBIENTAL

- En todas las áreas del Proyecta, se deberá contar con equipos contra incendios,
extinguidares tipo "ABC" ylas indicaciones y señalizaciones correspondientes en base
a la NQM-0025TPS-~d]d y las lineamientos establecidos por Protección Civil del
Estada de México.

5e deberán cumplir con los recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecológico
[Qictarnen técnico}.

Para garantizar que las medidas de mitigación serán efectuadas, es indispensable que
durante la etapa de construcción y operación se incluya dentro de la bitácora de obra,
la descripción del seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto
seguimiento y ejecución.

Medidas específicas de la demolición:

1 ,- SEPARACI(~N EN 51T1  -las elementos que pueden ser separados en sitio son los
siguientes:

- Escombros de concreto yvarilla

Instalaciones eléctricas
Suelo y pis  de concreto actual

2. -ALMACENAMIENTO:
El almacenamiento de fas escombros deberá ser temporal yse deberá realizar dentro

dei terreno sin afectar c~lindancias.

3.- RECOLECCION Y TRANSPORTE

farra lo recolección de residuos de la construcción se deberá presentar el manifiesto de
entrega, transporte y recepción de residuos de la construcción.
Las residues de la construcción deberán ser recolectrados por prestadores de servicios

registrados en la Secretaria o por el servicio de recolección municipal.

4.~ APROVECHAMIENTd Y b15PO51CI~N FINAL
- En base al Art. 6.4.1. de la Norma Técnica Estatal NTEA-Dl 1-5MA-R5 2Qa8, se deberá

aprovechar el 1 d°~ de los residuos generados. La sugerencia es cama sub -base para el área

de estacionamientos ybases para guarniciones y banquetas dentro del proyecta además de
los elementos metálicos, vidrias, losetas para reciclaje o reusa.

- El tabique y escombros que no contengan varillas, por ser material inerte parirá
utilizarse para relleno de terrenas que requieran nivelarse y que no afecten áreas can
vegetación, se deben seguir las indicaciones de la Secretaria de Medio Ambiente del Estado
de México para la disposición final de este tipo de residuos.

~ Po-o~-as l.8
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RESUMEN EJECUTIVO Estación de Servicio —Donato Guerra
• IMPACTO AMBIENTAL

- Los escombros que contengan varillas incrustadas, deberán separase estos elementos
para poder aprovecharlos, la separación de concreto y varilla generalmente se llevan a cabo
en las áreas de pepena de los rellenos sonitanos, por (o que es posible usar esta opción.

los demás elementos metálicos podrán ser vendidos a empresas que recolecten este
tipo de residuos.

- Los equipos e instalaciones eléctricas como alambres de cobre, contactos, etc, podrán
ser reutilizados o se podría aprovechar el cobre para reciclar.

Conclusiones

El proyecto que se pretende construir, se colocará en un terreno anteriormente ya ocupado por
una actividad, y se ocupará parte de la infraestructura existente para su desarrollo (bardos
laterales).

la vegetación dentro del predio es escasa yformada por vegetación secundaria. En el estrato
arbóreo se observa 1 árbol (Afile: ,ai~~sn«m,Rok~I de ornato que será afectado y que pueden ser
compensados al colocar arbolado de la zona en el área jardinada proyectada.

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberá integrar al diseño del proyecto las
medidas ya mencionadas que permitan la disminución de impactos negativos, sobre todo al

• factor agua y suelo, por otro parte implementará tecnologías normadas par la ASEA que
disminuyen los riesgos al ambiente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que señalen las autoridades Ambientales.

wwwwwwwwwwwww+wFDDwwwwwwwwwww►w
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Dentro del predi  na se observa sola un árbol al oeste

Los Arboles dentro del predi  san

•

Nombre Nombre No. de LoGdimdón Qimeniivries Condiciones fitvsanitorias
común Cienti~ico Indriduas. Presencio Presencio Presencia

de de de
plagas hongos monchos

Afile Alnus t Colindan~ia 6 metros de alto No N Na
Arumr'nafa sur -oeste aproximadamente

Árboles a afectar:

Un Afile de aproximadamente 6 metros
con tronco de aproximadamente 2~
cm de diámetro

x-
Plano de Vegetación dentro del predio

• S~f97
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•
íV,2.3.- PAISAJE

El paisaje de la zona comprende áreas [omer[iales principalmente, yel fondo escénica muy limitada
debid alas canstruc[iones.

Visibilidad. La cuenca visual hacia el proyecto es muy reducido en los puntas de observación de la
zona:

Caiidvd Paisa¡fstica.
Características intrínsecas en el punto del proyecto.

■ Norte: Comercias
■ Sur: Comercias y casas
■ Este: Comercios ycasas
■ geste: Comercias ycasas
• Calidad visual del entorno inmediata.
■ En el entorno inmediata se observan zonas comerciales y habitacionales.
■ Calidad del iondv escénico. '

Topografía: El fondo escénica es muy limitado debido a las [anstru[ciones alrededor del
proyecta.
Vegetación: Escasa vegetación al ser una zona [omer[iai.

• Naturalidad: El paisaje en e4 fand  se observa alterado por la actividad comercial y
habitacional.

• 5inguiaridad: Toda la zona en la cuenca visual esta compuesta del mismo tipo de paisaje.
• Fragilidad. Muy baja fragilidad ya que el paisaje es alterado por la actividad comercial y

construcciones variadas sin elementos arquite[tóni[os de valor.

Valoración directo subjetiva
Para representar el valor relativo del paisaje, se establecieron puntos de observación en una malla
para evaluar las vistas del área, tomando en cuenta la población potencial de observadores, la
accesibilidad a las puntos de observación yutas de comunicación, utilizando el método de Fines:

Escala iJnrversal de Valores Absolutos
Paisa~e Va
Es ecta[ular 1 b a 25
Soberbio 8 a ] 6
fJistinguida 4 a 8
A radable 2 a 4
Vul a r 1 a 2
Feo D a ]

5e establecen puntos de observación, desde donde se evalúan las vistos, obteniendo el valor de la
unidad paisa¡ística, mediante I  media aritmética.
Los valores obtenidos se corrigen en función de la cercanía a núcleos urbanas, a vías de comunicación,
al trafico de éstos, a la población potencial de observadores, y a la accesibilidad a los puntos de
oóservac;ón, obteniéndose un valor relativa.

~ 52197
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Va= K•Va
siendo: K = 1.125 [Pld•Ac•5]''°

donde:
P = Ratio, función del ta moño medio de las
poblaciones próximas.
d = Ratio, función de la distancia media en Km, a
las poblaciones próximas.
Ac ~ Accesibilidad a los puntas de observación, a a
la cuenca visual (inmediata 4, Buena 3, Regular 2,
Mola 1, Inaccesible D}.
5 = 5uperf icie desde I  que es percibida la
actuación [cuenca visual}, función del número de
puntos de observación {Muy grande 4, Grande 3,
Pequeña 2, Muy pequeña 1 j.

N.•+iºóufmrrrs P AaranrrufArn~ d

I-1000 [ QI j
iDOa-2006 2 I -I ?
ao6aa66D 3 :~ 3
a[]6o`SDDD a s . b a

8D00-ióD00 S 6-B 5
lóp(16•50060 ó 8-]0 6

5000D-100000 ~ ' 14l5 ?
IG7[I00-500006 8 15-:5 8
50000ü1000000 9 25-50 4

7 100006D lU 7 SD Iiti

domamos tamo indicador del impacto, e! jalar relativo del paisaje, Va, acorde con el modelo descrito,
~iniend  la unidad de medida expresad  coma un rango adimensional de D o laQ.

~~IIY

nx

s a~ ~

5 o,e

~ as

w u,~

~ o,~

i
y o~

0.1

~ 11 li~ V L: YI VI M 11 ~ VI ~~~

1'iLUk RF i.Al1Y[f OF l yiIS.V l I~R 1

Punto de Paisaje ~rraJ Ratio Ratio Accesibilidad Cuenca calor
observacrón (Subjetiva) Tamaño de distancia a ~Ac] visual Relat►"!~,(vr]

pobiacion p+vblacrón WSJ (Subjetiva)
P d

_Norte 2 4 I Z 1 3.78
Sur 2 4 1 Z 1 3.78

Oeste 2 4 1 Z 1 3.78
Este 2 4 1 2 1 3.78

El promedio es de 3.78°10 significa que de acuerdo al calor reloti~a del paisaje, la calidad ambiental
de este elemento es de Q.12 e n escala de 0 0 1
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IV,2.4.- MEDIO SOCIOECONÓMICO

~v 2 4 1 .GRUPOS ETNiC05

X..
Plono de Grupos Étnicos

~ 54 I 97

Dentro del área de influencia de acuerdo al Censo de Población y Vivienda 2010, existen solo 10
personas de 3 oños y más que habla alguna lengua indígena, lo que representa el 0.13 por ciento
del total municipal; de estas 10 personas 7 pertenecen al sexo masculino.
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I': _ ~ 't. ~.Uf.P.

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguno categoría de la NUM-fl59-5EMARNAT
vigente.

El área de influencia presenta fauna muy escasa conforme a que está inmersa en unp zpnp totplmente
urbanizado. Los lugares donde podemos encontrar algo de fauna es en los parques yen plgunps
coladeras y casas.

HOMBRE COMUN 6ÉHER0 OBSERVACSONES

Mamíferos

T ~ S~g~QdOn' Observados en áreas de viviendas y
Ratones P eromyscus ,Reithrodontomys drenajes —

AVes

Colibrí Archilochus Observado en las inmediaciones de
_ _ - ;los parques _
Color ines P asser in a Obsen+ad  en las inmediaciones de
_ .. _ .. _ .. _ los parques
Golondr ina N i rü n do Observado en las inmediaciones de

los r ues
P a loma Z en aida Observado en las inmediaciones de

las oarQues v algunas usas

KaM-059-

SEMARNA7-~010

NA

NA

NA

NA

NA
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IV.2.4.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACION

AI calcular la Tasa de Crecimiento del Estodo de México entre el año 2000 y 2010 bajo la modalidad
geométrica, encontramós que la misma fue de 1.58 por ciento. Deforma concluyente podemos indicar
la tasa de crecimiento poblacional de 1.58, nos sugiere que en el Estado de México entre los años
2000 al 2010 el incremento anual poblacional fue de 1.58 personas por cada•100 habitantes lo que
representa una dinámica demográfica lenta; mientras que para el municipio de Atizapán de Zaragoza
esta presento una tasa de crecimiento de 0.47 por ciento lo que nos indica que este municipio ha
tenido un incremento anual de menos de una persona por cada 100 habitantes. Por otro lado, el breo
que se encuentro dentro del polígono del área de influencia del proyecto no cuenta can datos a nivel
de manzano para el Censo de Población y Vivienda 2000, por lo cual se tomó la tasa del municipio
la cual presenta una dinámica poblacional muy baja dándonos cuenta que en la zona la población
aumentara al 2030 a 17,339.14 habitantes.

IV.4.2.3.- ESTRUCTURA DE EDADES

El municipio de Atizapán de Zaragoza se compone en su mayoría por mujeres, ya que estas
representan el 51.4% del total de Población, donde la relación entre hombres -mujeres nos dice que
hay 95 hombres por coda 100 mujeres, donde la mitad de la población tiene 28 años o menos según
el Censo de Población y Vivienda 2010 lo que representa una población ¡oven.
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Hombres 48.6°~ Mu~eres 51.4°•°
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iV 4.2-4.- NATALIDAt] Y hM1~RTAL,ID.AD
El municipio de Atizapán de Zaragoza según el Censo de Población yViviendo 2010  porta que, a lo
largo de su vida, Ips mujeres entre 15 y 19 años han tenido en promedio 0.1 hijas nacidas Vimos;
mientras que este promedia es de 2.8 pera las mujeres entre 45 y49 años.

Promedio de hijas nacidos vivas
~ por grupo de edad

2-8

2-4

. 2i
U

1.7

15
1-1

tU
6-6

4.A ~ ~

15-19 2Q-24 25.29 30-34 35-3y 40-74 45-ifi

En cuanto a mortalidad de muerdo af Censo de Población yVivienda 2010, registre 2 fallecimientos
por cada 100 hijos nacidos VIVos, mienirps que para las mujeres entre45 y 49 arios el porcentaje es
de 4.
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Porcentaje de hijos fallecidos par grupo

de edad

a.a r

~̀ ~ 3.7

°~ Z.8
2.S I

2.3°/a Z.3% 2.3%v

I°ó

0°'o

t5-~9 ~fl ~a 25-29 36-3i 35-39 aa-~-t 15-A9

Dentro del área de influencia encontramos que la manzana con la menor Cantidad de población
femenina de 15 a 49 Años es la que tiene un mayor promedio de hijos nacidas vivos {2.3óJ, mientras
que las manzanas con mayar número de población femenina de 15 a 49 años solamente tienen un
promedio de 1 .74 hijas npcidos vivos.

• X• .

Plana de lVatafidad y Mortalidad

~ ~ 57~97



473500 473804 474100 474400 474700 475000

i

_ 4
e

i
_ G
_ J

~ ~, ~áf
:

11e ~ ~
4Odrldr0 vdJJ ~-.Ilfp . Ú

b . -. ~.~ ,1: .

~ ~•1l ♦

~`

Ad.irrn 1 •p^.
Md~C~

,,. Fhnconada de
, ` atlzepen

I

e ; Cltltt'O- 5an Juan
Bosco II

Frecc Res
San Meteo

It~ t) ti.1.
.,. a -

F re (
~ AL1Zepa

- Zareg

C
~ ' .
~ -~ ~

ti

'-' ° ~ = Basc
• . , ; ~ de aa

K

N Escala
1:5,000

W E UTM ITRF92

S Zona 14N

A. cr,ield A -~ ~ .. ~ -ConJ Hab doer„ H1,,. ~ . . - , g
- Sen Jose II v~ r, . _

~ ~
~.,1 a r .zpt ♦ ~

_ ESTACION DE
_'.,; , , -. ~ . , `~ SERVICIO

Frecc  ve l l e .,. - - , ,  ,  , , . , - ,. MAPAU-ATRAPAN
de Mextco - - , -. • ~

~ ~., ~ ' ' - ,a'`~ Munic ipio de AtizapSn~ = ~ :, - 1, ~ .
- .. ~ , ; ~,~.~ ,,.- . r ~ ' _ de Zaragoza

- " . ~ ~ ~ ~f ~ " ' ^ - ' E s t ad od eM éxi c o '
. ~ ~' . - ~ ¡~ 't , P . .

. i ' " M1 + -~} .~~ _ - ~

~ , . r ^ ~ ^ ~ - . n .
. . . ^ 7

. f =~ . . .. a ' ~ - ~
- ? ~ V ` J 1V~• •`n A ' ~J•[~; crr M -s".

s. p a 0 0'`~ .~ t- ~ e`'~
9

'~. Y ~° > r ~'° ~ :~~ ~- Jerdtnes de ~- PL-NATALI DAD '
, , y,ó ~•`V ~,cc ~>' i w G p e ' A1128Per1

0 37.s 7s ~so zzs 30o v a~ ` °'~ Y MaRTALIDAD' ~~• ,~
a° ' ~ ~\,e ~• Sources~ Esn. HERE, béLorme. USGS. Iñtr.rmap, increment P Corp., NRCAN, Esn Japan, METI, Esri China {Hong Kong), Esn N

' ~ (~[¡pg ~ ~ ' ` (Thailand). Mápmylndia ~ OpenStreetMap~contributors. and the GIS User Community ~ ~
- r ~

N
;nn 473~00 474900 474400 474700 475000

vergel de
Arbeledes

~ ¿.

~ ~ ~ , .

_ -,-

b Fo~tsste

ez

Case
ól anca

~~ El Carn to
~ Cuaundan

~ I1 CuautUlen ^
Ñ LaTa dr (rcall, ;o~aSan Jou 6Mo Fi

HNcon o[t ~ ~
On~a

sen

M,~I;t v.i:iar

0
~ reVelc ~omvos

~ .Qlc
r,~er r • ~ ~
CMIu4 Inapantla d f r {

+^r-s_¡ I
j leor

n a ~ / Royesé i`i~
• ! ¡¡ ~ 1 l l a d t M > ~

Neuutpan d~ Jirarez

~ Ves[orR ~
Sources: Esn, HERE,

~?y r.oad, ~  ~ t.eDeüorme,,,~1,~S,,GS. lnterniáp~
~ increment P Córp°OaI~RCAN.
_~ d c o ~ Esy,i~apan. METI~Esn Chlna
1" (Hong Kongatl~_sn (Th;,iland),

Mapmylndla~t ~ •

.

( ~~<„~
J .4mtr~nhancu

Poh so~e~~.>n de,s., ~sa~,
~ u  w

• ll b, I

• v ur i

PrOrMdO tl~ h~US UeCi4p5 YrvOSI,~~ 14ñ I

r  ~  U ~
~r26 ~
~ 1 31 '

0 ~1]2 ~
C 7 ti e65
CO (~ + 13
~ _ i t o
~ ~,9~
N t i : ~



•

•

IV, 4,2.5.- r',aIGRAClÓN
Lo migrpción dentro del área de influencia es [orrespondiente v un Q.28 por ciento en referencia a
las personas que son nacidas en el municipio; y de€ 73.4D par ciento en comparación   lp población
nacida dentro del área de influencio; Iv que represento que de cada 1pQ personas que viven en el
área 73 han llegado, con !o que podemos resumir que más de la mitad de la población que vive en
el área ha llegado al lugar, y es un fenómeno que no sol  se presenta en el área sino también en
todo el municipio.

Cabe destacar, que !a manzan  donde se ubica el proyecto es donde se hv [vn[entrada !a rraoyvr
parle de la población que ha llegado, así como en I  parte norte donde se en[uentra uno serie de
departa mentes .

x • .

Plane de Migración
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IV.4.Z.á.- PDBLACIDN ECDNDnnICAMENTE ACTIVA

En cuanto a las características económicas del municipio de Atizapán de Zaragoza la Población de 17
años ymás que se encuentra en edad económicamente activa representa el 56.0 por ciento del tvipl
de❑la❑población,❑donde❑en❑mayor❑porcentaje❑los❑hombres❑svn❑los❑más❑❑ divos,❑mientras❑que❑lo
población de 12 años ymás no económicamente activos se dedican a quehaceres del i~ogor según el
Censo de Población y Vivienda 2010.

Población de 12 añvs ymás ~vtai Hvmbre5 Muj@r`B5

Ecor~ó~t~icar~~ente activa: 5fi.0°° ?3.8°•° 39.5°~

Ocupada: 94.7°0 94.0°•~ 95.9°°

No acupada~ 5.3°6 6.a°~ 4.1°'4

~ ~~: 1:!(j~ Í'tiu ~iPf5fl7á~ ~~ 12 ñFlp; y ¡II~!~ ~~C pdRlCl~l::~: ~. . . - . . . . . . . ~~.~_ ~ . '~ICt ' 1l' ❑L:iL•.' .

; ~ pt?r ~• ~'±, Ilenen alguna o~+Ipaeián

N~.•~ ecvr~ómicame;!~te aciiva: 43.7°° 25.8°~ 60.~°~
~ ri• ~ . lr~ . . ~ . ~ . .... .. a;•i., : . ,~ . .~ . .. a ~ fi 'LI:. ..

Condición de actividad no
especificada: 0.3°~ d.4°° 0.3°0

•

1.1°~a_ 3.~°Ie

7.3°~e

37.8aó

50.0°•a '

~ Estudia~t~s

Perso~as dedraaas a os
~uERaoeres dN t+a~ar

. J:~Ilaias y wn5i0'13005

■ PFr54-~d5 Caf: 3~Quna limi`.2CF ~4'I
~51.̂ ,3 o m?T+fd' FTem7,3nE•Ste ~~ue
•e5 i ti1GÍIIB trab3 .9r

Pe rsonas en otras a~~sdades
rea econám~cas
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Por otra parte, el área de influencia del proyecto aporta el 0.40 por ciento de la Población
Económicamente Activa del municipio, de In cual en su mayoría son hombres, así mismo cabe destacar
que❑el❑númer❑ ❑de❑Población❑hl❑ ❑Económicamente❑Activa❑es❑prácticamente❑similar,❑lo❑que❑representa
625 personas. 5e tiene que destacar que dentro del área son pocos los habitantes que viven en la
zona {1,$06], par lo [ual no es muy representativo sus porcentajes.
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IV.4 2.7,- GRA~~ [7E MARGINACI~N

X•' -

Plan❑ ❑de❑marginación
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El Gradp de Mprgino[ión en e! área de influencia del proyecto es Muy Bpja, cabe destacar c{ue donde
se ubica el prayecto el grado es medio, esto de acuerdo a datos de la C~NAPO. Los datos se Compran
de acuerdo a la La~alidad Ciudad Lópex Mateos que abarca el área de influencia del proyecto.
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IV.4.2.8.• FACTORES 50010 CULTURAf_E5

El área donde se ubica el proyectfl es un espacia urbano en su totalidad; donde a trvvás del tiempo
ha tenida un desarrollo enorme, generado por la localización que tiene el municipio en Ja periferia
del Distrito Federal yconvirtiéndose en parte de la Zona Metropolitana de esta ciudad, lo rncís poblada
de la República Mexicana. El municipio de Atixapán coma tal a recibido inmensidad de Población que
ha llegado a vivir ahi marcando clvramente las clases so[iales.

En particular el árev de influen[ia del praye[to abarca lo que es el centro de Atizapán de Zaragoza,
lugar que ha perdido sus características culturales debido a la meacla de población de diferentes
puntos de la república que han llegada y se ho convertido en una zona comercial en su mayoría,
donde podemos encontrar desde una miscelánea hasta grandes súper mercados lo que ha cambivdo
de manera drástica el lugar; además de ser el punto de paso a otras municipi s del estad  Igual  
mas poblados que este municipio; por lo que se nota que con tantas formas de pensar, [ostumbres y
trad'++clones de diferentes lugares; la zona ha perdido su esencia dándole paso a la modernidad yel
crecimiento poblacional desmedido deando diversos problemas viales así como mezclas de usos de
suele en toda la zona.

x-
Plano de Factores 5ocivculturples

~ ó2~97
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IV.2.5.- pIAGNOSTIC~ AMBIENTAL

Para la identificación de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situación actual de la
zona de influen~ip, además de los datos de los apartados IV.2.1 al IV.2.4, se utilizó una lista de
verificación preliminpr que apoyará posteriormente en la identificación de las impactos generadas par
las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificación se seleccionarán los aspectos del media que de acuerda a
una primera valoración son los aspectos mas importan#es en una escala subjetiva de Alta -Medio -Baja-
Nula, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dada afectar
una valoración global del entorno.

LISTA DE VERIFICACIÚN PARA  IAGN~]5TIC0 PRELIMINAR C~EL INVENTARIO AMBIENTAL

= Tbád' ..... - . ~ .

iml]artanCía
Comentarios

$Lelo
Erosiones Nulo No se observa erosión dentro del predio 0

alrededores
Contornos del suelo. Ba'o Las endientes en el área son casi nulas.
Aspectos físicos endémicos Bajo No se tienen aspedas físicos propios de 4a lona

debido a ue es un área comercial.
Aire Iolimatal fa
Contaminación actual Media -Alta El aire en el área se puede considerar

contaminado debido a la afluencia vehicular y
las comercias en los alrededores.

ua _
C]escar as al drena'e Alta  estar a a drena'e or comercios casas.
Cuerpos de agua baja Na se observan cuerpos de agua expuestas o
superficiales, calidad de superficiales cercanos al proyecto, los existentes
a ua. están entubados.
Calidad del acuífero Media La calidad del acuífero es relativamente buena,

sin embargo existen roblemas de abatimiento.
Ruido
Niveles actuales de ruido Alfa Los niveles actuales de ruido son producidas par

el paso de vehículos por fa calle principalmente.

Flora
Qiversidad de la flora. Ba'o No existen áreas con flora ro ia.
Hábitat o lugares endémicos Muy Baja No se identificaron especies en peligro de
especies en peligro de extinción, protegido o endémico.
extinción.

~auna

Hábitats existentes da Muy Bajo El hábitat en la zona se encuentro muy
animales. degradada por las actividades comerciales.

lisa de Suela
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Uso de suelo actual y Bufo El uso de suelo Actual es compatible con la
planevdo act iv idad debido a que está rodeada de

comercias servicios.
Recursos Naturales
Uso de re~ursas naturales 8a'o
Areas de reserva ecolvgica, Nulo El proyecto NO se ubicvrá dentro del Area
parque npCionpl. Nptura~ Protegida a similpr.

Trans rtaa6n cir~ülarión de tráñro
Movimiento de vehículos Alb La calle resenta un alto flú o vehicular.
Accesos rinci pies Alto Es de fácil acceso.
5enriciot P~ibliaoa
Equipamiento para apoya en Alta Existe unidades de emergencia cercanas.
emergencias _
Escuelas Medio En !p zona cercano existen servicios educativos

básicos de nivel medio su eriar.
Indirectos
Agua Medio El aguo es extraída de los pozos hacía el sistema

munici al de a ua atable. _
Pvólación
Qistribución yubicación de poblaciones Alto Existe alta densidad de población en el área.
humanas en el área
Estática — -
~aisa¡e a escenario Bojo Ei paisaje es urban  sin elementos paisa¡ísticvs

de importancia.
ueol fa Historia CuNuro

5itivs culturales v históricos, edificios o Nulo No existen estas elementos en el entorno.
monumentos nacionales

Cancl usiqnes:

5e trata de un sitia con ocupación de suelo de uno casa u oficinp, donde existen comercios
concentrados, así como casos habitación, ya no se observan terrenos naturales cvn Iv vegetación
típica del área yalgunos con escasa con vegetación secundaria yarbolado estético.

Los factores que se ven afectpdos principalmente son los relacionados can el uso del suelo y agua y
en menor medido los de flora y fauno, esto derivado de la ocupación actual del área v que se refiere.

Se❑considera❑que❑los❑asentvmientos❑humanas❑tenderán❑a❑un❑crecimiento❑relativamente❑baja❑ya❑que❑I❑
zona está saturada. El establecimiento de la Estación de Servicio favorecerá al desarrollo económico
y social de la zona par infraestructura yequipamiento.

Los factores biáticos yabiáticos del sistema ambiental def nido, es actualmente influenciado por los
actividades❑que❑se❑desarrollan.❑Para❑el❑desarrolla❑del❑proyecto❑no❑es❑necesario❑influir❑en❑zonas❑más❑❑
menos conservadas, debido a que e! predio en que se realizará forma parte de un área ya impactada
anteriormente.
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V.1 . METOD~LC]GÍA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES

Ei método elegido es el Batelle-Colombus modifi[ado de muerdo o las características propias del
proyecto usando la valora[ión cuQlitotiva sugerida en el método, la razón del uso de éste método es
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y estable[er rangos
de impocto ambientpl comparables.
En la se[ción V.1.3 dei presente capítulo, se resumirá lo metodología empleada para el estudia de
Impa[to Ambiental.

V.1 .1. 1NC71CADORES DE IMPACTO Y L15TR INDICATIVA
Los indicadores de impa[to fueron escogidos en base al diagnóstico ambiental y a las caro[terísti[as
específicas para la zona dei proyecto, estos son las indicados en lo tabla V,1,

tabla V. 1. 1NDlCAQORES QE IMPACTO LITILIZAQ05
Hidrocvrhuros

PIN.~,

N Q lCAIRE
AIRE GH.

CD
Ruido Decibeles
Oivr Subjetivo

SUEtO Caraderisricas Cantaminocián por
Fisicoquimicas TPH"s
Suh}errónen Cvplvcián

Meolo NAruRAL oQa
A~uA pH

ICApsigena disueho
Colifarmes

Porcen}vie de
FLORA Cubierto vegetal SuperPcie Cubierto

{PSCj
FAUNA Valor ecológico del yplq. Ecológico

óiotopo
PAISAJE Valor relativo del Indicador Suhieliva

poisa¡e
Calidad de vida Personas Afectvdos

FACFORES HUMANOS Y ESTÉT1C05 por el proyecta
Tráfrcv Grado de Congesfión
Svlud e higiene Personas vfertvdvs

Nirel de empleo Tosa de A[tividnd
MEDIO SOCIpECDN6MIC0 Aceprob~daad social Población cvntrvriv vl

P aY Proyecto
Volar del suelo Suela Afectado

ECONOMÍA Y POBLAC1gN revoiorixoble
I~,~gresas poro fa Incremento da ingresos
econamíolo~ol
Ingresos para lo Inaemenfa de ingresas
adminislrvcián
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Unidades de Importancia tLllf'a
Los distintos factores del medio (indicadores de impacto] establecidos en la Tabla V.l.

presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor a menor contribución
a la situación ambiental. Cabe aclarar que no es Io mismo lo importancia o interés que presenta un
factor, ton la impartancía del impacto sobre ese factor por codo vna de las actividades dei proyecta
ya❑que❑éste❑úl t ima❑viene❑calculad❑ ❑de❑acuerdo❑a❑ la❑establecido❑en❑ la❑Tabla❑V.4. ❑Las❑LIIP❑se
determinaran de acuerdo al procedimiento Delphi durante uno sesión entre los involucrados en la
elaboración del presente estudio.

Tabla V, 2. Unidades de importo~ncia para los factores ambientales afectados por el proyecto

FACTURES AMBIENTALES AFECTADOS UIP

ICAI RE
[Hidrocarburos, PMin. NOz. [nHn, CO] $~

AIRE Ruidn~ 3p
Olor 20

TOTAL ATM ERA t 30
Carnhiv de actividad ${3

SUELO Caracteristica5 Fisi[oquimicas 4Q
TOTAL SUELO iQQ

Subterránea 50

MEDIO FiSICO Calidad del Agua - ICA {dQO, pH, Oxígeno disuelto,
AGUA Califarmes

70
TOTAL AGUA j ~{]

Cubierta vegetal {P5C] 30
FLORA TOTAL FLORA 3Q

Valor Ecaiágicv del bivtopv 2fl
FAUNA TOTAL FAUNA pQ

Valor relativo del paisaje 50
PAISA}E TOTAL PAISA]E $Q

TOTAL IMPACTp MEDID CO 4.50
Calidad de vida ~ü

HLfMAN05 ESTÉTICOS Sal d e higiene 60

TOTAL FACTORES HUMANOS CDS 180

Nivel de emplea $0
MEDID SOCIOECONÓMICO Y Aeeptahilidad social def proyecto ~ a

CULTURAL ECONOMiA Y Vacar del suelo ~~
P06LACIÓN Ingresas para la ecvnvmia local ~jQ

Ingresos para la administración 11Q
TOTAL ECONOM Y P08LAr5 N 370

TOTAL MEDIO SOC.IDEL+ON ICO r CULTURAL $$p

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL ~
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tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones Acciones específicas Alcance
i mpnctantes

Despalmes y Remoción de cubierta de suelo vegetal y un árbol
nivelaciones del dentro del predio.
terreno

Incluye la limpieza del sitio, la generación de residuos,
Acarreo de el acarreo de los materiales sobrpntes del desplante y

PREPARACIáN materiales d e ma nd a  d e  ma te r i a l e s  e n  ba nc a s  d e  ma te r i a l  p a r a
DEL 51TICt las nivelaciones del predio.

Uso de vehículos y O p e r a c i o ne s  c o n  m a q u i na r i   q u e  g e ne r a  r u i d o y
emisiones a la atmósfera. Movimiento de camiones

maquinar ia que transportarán residuos de  suelo yescombro .
Mano de obra Personal con empleo provisional
Agua residual Generación de agua residual durante los trabajos de

preparación del sitio.
Referente a pisos, viplidodes, oficinas, cisterna,

Construcción de drenajes, entre otros relacionados. Incluye las
obra civil acciones de rellena, compactación y excavación de

cimentaciones.
Uso de maquinaria Labores de construcción con la maquinaria pesada y
y equipo equipos como planta de energía, compresores, etc.
Residuos de la Generación y manejo de residuos de la construcción

CONSTRUCCIÓN {provenientes de las excavaciones, escombros, etc.], y
construcción transporte en vehículos.

Mana de obra Personal provisional para fa construcción
Generación de agua residual principalmente

Agua residual desechas vrgónicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.

Requerimientos de A g u a  r e q u e r i d a  p a r e  m e z c l e s  d e  c o nc r e t o  y  o t r a s
agua potable ❑ ctividades.
Llenada de tanques Esfa operación involucra el llenada de las tanques de
de almacenamiento almacenamiento fija desde el puto tanque.
Llenado de tanques Esta operación involucra el llenada de las tanques de
da automóviles los  au tomóviles  desde  e l  tanque de  a lmacenamiento .

Descarga de aguas Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
residuales Es#ación de Servicio.

Para este Actividad también se incluyeron los residuos
Generación y no peligrosos generadas por mantenimiento y

QPERACI~]N manejo de residuos operación del proyecto, Tienda de conveniencia:
nv peligrosos papel, vidrio, cartón, madera, jardinería, plástico,

orgánicos, etc.
Ganancias Ingresos económicos a la empresa.
Empleos Generación de empleos permanentes y algunos

temporales.
Acciones E n  e s t e  p u n t o  s e  i n v o l u c r a la  acep tak~i l idad  de l
socioeconómicas proyecto por las comunidades involucradas.
propias del
funcionamiento
Generación y Generación de sólidos impregnados con aceite,

MANTENIMIENTQ manejo de residuos solvente u  o t r o s materiales peligrosas debido a
peligrosos actividades de mantenimiento general. Ademes de la
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limpieza a trampas de grasas y aceites {Nº se
realizarán cambias de aceite de vehiculºs dentro de la
Estación de Servicio}

Limpieza de Generación de agua residual par limpieza de pisos,
instalaciones paredes ysanifarios
Elementos y Una vez que se acabo lo vida útil del proyecto se
estructuras quedan abandonadas los estructuras de la abre civil.
abandonadas

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
Depósito de la maquinaria y equipas o venderse para reciclar el

ABANaQNd DEL materiales de hierro ºcomponentes reutilizables, las estructuras de
SITIO derribo obra civil se derriban y deben ser trasladadas a

rellenos apropiados pera éste tipo de residuos.
Acción de mejoramiento del suelo principalmente,

Rehabilitación del aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en
sitio un futura nº se puede prever el uso que se dará al

suelo.

V.1.2. CRITERIOS Y nnE7DD~LGGÍAS  E EVALUACI~N

Criterio de Valoración de Impactos

Se realizará el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionados por el proyecto,  sí como
fa valoración de las mismas, determinándose los límites de los valores de las variables. La valoración
de las alteraciones se llevará acaba atendiendo, además del signo, al grad  de manifestación
cualitativa ya su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

-~ - - Pºsltiva +

51GNp Negativo -
Intermedio x

Grada de Intensidad
incidencia

Extensión
Plazo de

IMPORTANCIA manifestación
IMPACTO} {GRADO  E Persistencia
AMBIENTAL MANIFESTACIÓN Reversibilidad

VALER {GRAO  DE CUALITATIVA} Caracterización Sinergia

MANIFESTACIÓN} Acumulación
Efecto
Periodicidad
Recu erabil;dad

MAGNITUD Cantidad
(GRADO DE
MANIFESTACIÓN Calidad
CUANTITATIVA

Se presentará uno información integrada de los impactos sobre el medí  ambiente, que una vez
introducida en un modelo numérico de valoración, culminará en la determinación de un indice global
de impacto.
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CRITERIQ DE VALORACI~N CUALITATIVA

Matrir de importancia
Una vez identif icadas las  a[[ ianes y los  faltares del media que presumiblemente serón impactados
por  aquel las ,  la mat r iz  de impor tanc ia nos  permi t i rá obtener  una valara[ ián [ual i tat iva del  n ivel
requerida para la Evaluación de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las infarma[iones obtenidas en Ivs faltares del media y las actividades
del proyecto. En ésta valoración se mide el impaeto en base al grado de manifestp[ión [ualitvtivp de!
efecto❑que❑quedará❑reflejad❑ ❑en❑lo❑que❑definimos❑coma❑importancia❑del❑impa[ta.

Lp importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el
imppcto ambiental, en función tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteración producida,
como de lo coracterixvción del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipa
cualitativo, tales [om  extensión, tipa de efeda, plaza de manifestación, persisten[ia, reversibilidad,
recuperabilidod, sinergia, acumulación y periodicidad.
Los elementos tipo, o cosillas de cruce de la matriz de importancia, estarán ocupadas por la valoración
correspondiente ponte simbalos siguiendo el  raen espacial plasmpdo en el [upara siguiente. De
estos once símbolos, el primera corresponde al signa o naturaleza del efecto, el segundo represento
el grada de in[iden[ia v intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.
Tabla V,4, Im ortancia dei Im acto

NATíJRALEIA INTENSIDAD [IN]
Impacto beneficiosa + Baja i
Impacto perjudicial - Media 7

Alta á
Muy Afta 8
Total 12

E]CfENSI N [EXj MOMENTO [M~y
{Área de Influencia] {Plazo de manifestación}
Punt~vl 1 Largo plorv 1

Parcial ~ Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediata 3
Total $ Crítico (+4}
Crítica +4
PER515TENCIA [PE} REYER5IBILIDAD [RVj
{Permanencia del efecto] Corto plaza 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA [Slj ACUMULACI N ~Cf
{Regularidad de la manifestación] {Incremento Progresiva]
Sin sinergismo {simple] Simple 1
5inérgica 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 7

4 __
EFECTO [EFj PERI+aDICIDAD [PRj
{Relación causa -efecto) SRegularidad da la mpnifestv[ión]
Indirecto {secundaria] 1 Irregular o aperiódico ydiscontinuo 1
pirecto 4 Periódica 2

Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MCj IMPORTANCIA [Ij
(Recvnstruccibn par medios humanos]
Recuperable de manera inmediato 1 I = ~ [3`IN + 2'EJ(+ MO + PE + RV + 51 + AC + EF +
Recuperable a media plazo 2 PR + MCJ
Mitigai7le 4
Irrecu erflble $
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NATURALEZA (SIGNO) — El signo del impacto hace alusión al carácter beneficioso (-1 0

perjudicial (-j de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

o INTENSIDAD (I) —Este término se refiere al grado de incidencia de la acción sobre el fodor,
en el ámbito específico en que actúa.
EXTENSIÓN (EX) — Se refiere al área de influencio teórica del impacto en relación con el
entorno del proyecto (°ió del área, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.
MOMENTO (MO) — El plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que transcurre
entre lo apariúón de la occión Ito) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio
considerado.

o PERSISTENCIA (PE) — Se refiere ol tiempo que supuestamente permanecería el efecto desde su
aparición y, a partir del cual el factor afectado retornaría a las condiciones iniciales previas a
la occión por medios naturales o mediante lo introducción de medidas correctoras.
REVERSIBILIDAD (RV) — Se ref;ere a la posibilidod de reconstrucción del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidod de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
RECUPERABILIDAD (MC) — Se refiere a la posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar o las
condiciones iniciales previos a la actuación, por medio de la intervención humana
(introducción de medidas correctoras).
SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o más efectos simples. La
componente total de la manifestación de lo efectos simples, provocados por acciones que
actúan simultáneamente, es superior a la que cabría de esperar de la manifestación de efectos
cuando las acciones que las provocan actúan de manera independiente no simultánea.
ACUMULACIÓN (AC) —Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestación
del efecto, cuando persiste de forma continuo o reiterada la acción que lo genera.
EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relación causa -efecto, o sea a la forma de
manifestación del efecto sobre un fodor, como consecuencia de una acción.
PERIODICIDAD (PR) — La periodicidad se refiere o la regularidad de manifestación del efecto,
o bien sea de manera cíclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.
IMPORTANCIA — La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presento valores
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

Intensidad total, y afectación mínima de los restantes símbolos
Intensidad rnuy alta o alta, y afección alta o muy alta de los restantes símbolos
lntensidad alta, efecto irrecuperable y ofecdón muy alta de alguno de los restantes
símbolos.
Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y ofección muy alta de ol menos dos
de los restantes símbolos.

Los impactos con valores de irtiportoncia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la
importancia se encuentre entre SO y 75 y críticos cuando el valor seo superiora 75.

Uno vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas índoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificación, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.
Como bloques principales distinguimos:
Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de cálculo y se ignoran
en el conjunto de evaluación
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La instrumenta[ión en el modelo consiste en la introducción de vn tamiz, que no es sino un calor
de importancia por debajo del cual nq se consideran los electos. La matriz una vea tamiaada,
presenta únicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia.
Cosillas de cruce que presentan efectos [ualitativºs que corresponden p factores de naturaleza
intangible y para los que na se dispone de un indicador razonablemente representativo.
Estos efectos se excluyen del proceso de cálculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluación, interviniendo, obviamente, en lo torna
de decisiones.
Cosillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del procesa de [álculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significación. su
tratamiento harnagéneo con los demás efectos plasmados en la matriz, podría enmascarar su
papel preponderante.
5e consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones.❑Normalmente❑se❑adoptan❑alternativas❑en❑las❑que❑no❑están❑presentes❑estas❑efectos,❑con❑1❑
que n  se enmascara el procedimiento e~aluati~o.
Casillas de cruce qve presentan efectos normales, tornando coma tales a los no incluidos en los
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de cálculo establecido
en el modelo ~alorati~o.
Además del análisis anterior para depurar la matriz es necesaria revisar nuevamente que los
impactos sean:
Representativos del entorna afectado.
Relevantes, es decir, portadores de información significati~  sobre la magnitud de importancia
del impacto.
Excluyentes, es decir, sin solappmientos ni redundancias.
El❑conjunta❑de❑casillas❑de❑cruce❑que❑presentan❑efectos❑normales,❑componen❑la❑matriz,❑❑ e
imporianria propiamente d+cha, también llamada matriz de cálculo a matriz, de importancia
depurada.

APLICACIDN DE LA METODOLOGÍA

MATR12 CAUSA -EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas V.2. yV.3. del presente apartado, se construyó una matriz
que identifica las impactos que pudieron generarse en fas diferentes etapas del proyecto y que sen.irá
como base para la determinación de la matriz de importancia en !as siguientes secciones.

Mntrii Causa L-feclo
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VALORACIÓíJ CUALITATIVA

En base al Método Batelle-Columbus de Ip Tpblp V.d. y las UIP de la Ta61a V.2. se determinó
la importancia de cada uno de las impactos identificadas de la Matriz Causa -Efecto y de acuerdo a
las categories marcadas e n la Tabla V,7., y se procedió a elaborar la Matriz de Importancia.

En ésta matriz se muestren vplvres de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas {ABSj y valprpcivnes
relativas (BEL] pura filas y columnas.

Vplarpción absoluta ~ABS). Se obtiene de lo suma algebraica de la importancia del impacto
de cado elemento, en éste estudio únicamente se toma como referencia ypque puede tumor sesgos
pare Ip vplvrpcián de los elementos.

Vplorpción relativo {RELj. Es la suma panderada de cado uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIPj, esta valoración nos da uno idea más precisa de la importancia de cada una de
Ivs factores.

La valoración relptivp de cada elemento por filas en la matriz, identifico Ips fpctvres ambientales que
sufren en mpyor v menor medid  las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
mpnerp Ip valoración relativa por coi'umnas identifico Ivs acciones impacfiantes más agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tobly V.7. Bongos de importancia de Impactos

•
Color de Randa de imporlan~ia

Identificaeió im rtanciq de I~m actas

0 _sin Impacto
~-25 ,Impagos compatibles

25.50 Ilm cías Moderados

575 Im ctas Severos

75-1 Dfl Impaefios Críficvs

•

llñptrix de Impartantia {Sin Depurarj
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ESTUOIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACION DE IMPACTOS - ANALISIS CUALITATNO - MATRIZ DE IMPORTANCIA
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Id A B C D E F G H I J K L M N Ñ O P O R S T U W X Y Z M BB CC DD GG
Cai~dad del Ave ~CAtRE 8G 1 0 -18 -21 0 0 0 -19 -20 0 0 0 -78 ~8.0 -29 -26 0 0 0 0 0 0 0 -SS -33.8 0 0 0 0 0-0 -133 $1.8
Rwao 30 2 0 -22 0 0 0 0 -22 0 0 0 0 -44 -10.2 -22 -18 0 0 0 0 0 0 0 J O -9.2 0 0 0 0 0.0 -84 -19.4

aiae owr 20 3 0 0 0 21 0 0 0 0 0 -18 0 -39 $.0 -18 -18 -20 -23 0 0 0 0 0 -79 -12-2 0 0 0 0 0.0 it8 -18.2

TOTALATMtSBFERA 130 ABS 4 0 -40 -21 -21 0 0 -41 -20 0 -18 0 -161 --- $ 9 $ 2 -20 -23 0 0 0 0 0 -174 --- 0 0 0 0 --~ -335 - '~
REL 5 0 -16.15 -12.92 -3.231 0 0 -16.77 -12.31 0 -2.769 0 --- -64.2 -25.7 -22.9 -3.1 -3.5 0 0 0 0 0 --- -55.2 0 0 0 --- 0.0 ~:•„ -119.4

camo~o de aarvwaa 60 6 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 -29 -11.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 -29 -11.6
Caractensnwsr~sicatwmicas 40 6' 0 0 -22 0 0 ~26 0 -18 0 0 0 •66 $ 6 0 0 0 -20 0 0 0 0 0 -20 -20.0 0 19 0 19 19.0 ~'~~ -67-0

M tiUEL+J
E TOTALsuELo 10o ABs 7 0 0 -zz o -zs -26 0 -1a o 0 0 -9s --- o 0 0 •20 0 0 0 0 0 -20 --- 0 19 0 0
O REL 8 0 0 $.8 0 -11.6 •10.4 0 -7.2 0 0 0 -77-6 0 0 0 $ 0 0 0 0 0 - -20.0 0 7.6 0 19-0 -78.6
t A ua Sumenanea 50 9 0 0 0 -18 0 -21 0 0 -17 0 0 -58 -24.2 0 0 0 -18 0 0 0 0 0 -18 -7.5 0 20 0 20 8.3 -56 -23.3
O Cahead dei A ua tlC:.i 70 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0.0 0 0 26 0 0 0 0 0 25 -51 -29.8 0 0 0 0 0.0 -51 -29.8

.:~uA
-19 0 -58 --- 0 0 -26 -18 0 0 0 0 -25 -69 --- 0 20 0 20F TOTALAGw 120 ABS 11 0 0 0 -18 0 -23 0 0 -17 _

I REL 12 0 0 0 -7.5 0 -9.583 0 0 -7.083 -11.08 0 --- -24.2 0 0 -15.167 -7.5 0 0 0 0 -14.583 --- -37.3 0 8.3333] 0 -- 8.3 r -53.1
g Cuo.ena ve etai iPSCt 30 13 0 0 0 0 -25 0 0 -20 0 0 0 j 5 i 5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 17 -19 -2 •2.0 -47 -47.0
i ~_oRA ABS 14 0 0 0 0 -25 0 0 -20 0 0 0 d 5 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 --- 0 17 -19 2 -
~ TOTAL FLOAA 30 - ---

REL 15 0 0 0 0 -25 0 0 -20 0 0 0 -45.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 17 -19 -2.0 -47.0
O '; aior Eco~ ico dN oroto 20 16 0 0 0 0 -21 0 0 -20 0 0 0 ~ 1 -41.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 17 0 17 17.0 -24 24 0

'~'~N`' ABS t 7 0 0 0 0 -21 0 0 -20 0 0 0 -41 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 --- 0 17 0 17TOTAL FAUIIA 20 -
REL 18 0 0 0 0 -21 0 0 -20 0 0 0 --- -41.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -- 0.0 0 17 0 -- 17 -24.0

 aior re~auvo dei paisa~e 50 19 0 0 0 0 0 -26 0 0 0 0 0 -26 -26.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 -23 0 0 -23 -23.0 -49 ~9.0
r.~isa~t TOTAL vuSA.rE SO ABS 20 0 0 0 0 0 •26 0 0 0 0 0 -26 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 --- -23 0 0 -23 ---

REL 21 0 0 0 0 0 -26 0 0 0 0 0 --- -26.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 -23 0 0 - - -23.0 ~9.0
TOTAL IMPACTO MEDIO F SK:O 450 22 - - - - ~ ~ - ~ _ ___ ___ __ ._ __ - -

Ca,idad de ~~.r~da 50 23 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 33 9.2 0 0 0 0 0 18 0 0 0 18 b.0 0 0 0 0 0.0 51 14.2
M trarico 70 24 0 -25 0 0 0 0 0 -27 0 0 0 -52 •20.2 -29 -20 0 0 0 0 0 0 0 1 9 -19.1 0 0 0 0 0.0 -101 -39-3
E HUMANOS SaWd e n~ ~er~e- 60 25 0 0 -19 -17 0 0 0 0 0 -17 0 -53 -17.7 16 -16 -17 0 0 0 0 -19 0 ó 8 -22.7 0 0 0 0 0.0 -121 -40.3
o ESTÉTICOS
I TOTAL FACTOREs NUMANOs ESTE71C08 180 ABS 26 19 -25 -19 -17 0 0 0 -27 0 -17 14 -72 --- ♦ 5 -36 -17 0 0 18 0 -19 0 -99 - - 0 0 0 0 _
O REL 27 5.3 -9.7 -6 $ 0 0 0 -11 0 -6 3-9 -- -28.7 -16.6 •13.1 -5.7 0 0 5.0 0.0 $ .3 0 -36.7 0 0 0 - - 0.0 -65.4

Nrvei de empieo 80 28 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 40 8.6 0 0 0 0 0 T9 0 0 0 29 6.3 0 0 0 0 0.0 69 14.9
S Ace taed~dad social der pro ecto 60 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 -28 0 0 -28 ~.5 0 0 0 0 0.0 28 ♦ .5
o Valor del suelo 70 30 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 18 3.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 16 3.4
e ECONOMIA v in resos para la ecorwm~a locai 50 31 18 0 0 0 0 0 0 16 0 0 15 49 6.6 0 0 0 18 21 0 0 0 0 39 5.3 0 0 0 0 0-0 88 11.9
r P-̂ .HLACION ~n resos ara is adrn~nisuacwn 1 10 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 29 8.6 0 0 0 0 0.0 29 8.6
0
E TorAL EcoNOMU r hoaLActON 170 ABS 33 39 0 0 0 0 18 0 16 0 0 34 107 --- 0 0 0 18 60 29 -28 0 0 69 --- 0 0 0 0 - -
c REL 34 7.0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 6 18.7 0 O 0 2 11 6 S 0 0 15.6 0 0 0 0.0 54.3

Ñ TOTAL MEDIO SOCIOECONOMK:O Y CULTURAL 550 35 ___ __- ~ _ ~ ___ ~ ~ _- ~ ~ ~ W __ __ __ __ - __ ~ __ __ __ ___ _ ~ W ~ W

O VALORACION ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES 36 58 -65 -62 -56 -75 -57 -41 89 17 -54 48 d72 --- 114 -98 63 d 3 50 47 -28 -19 -25 -293 --- -23 73 19 12- ---M ___ ___

t VALORACION RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES 37 12.3 -25.9 -28.1 -16.4 -57.6 d2.6 -16.8 -67.8 -7.1 -195 10-0 --- -288 ~2.3 -36A -23.9 -16.6 11.5 11-3 d.5 ó.3 -14.6 --- -134 -23-0 49.9 -19.0 --- 19.3
~ --- ---
O

I M P A C T O  A M B I E N T A L  T O T A L 1 0 0 0 38 --- --- -- --- --- --- --- --- --- --- --- --- -- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --• ---

Sin Irn acto _
Im actos com alibles
Im actos Moderados
Im actos Severos _ _ _
Im actos Crdicos

•



•
MA7RI2 DEPURADA

Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuración que consiste en eliminar los
impartas con velares de importpncia menores a 25 y los no excluyentes, esta es ton el fin de elaborar
la determina[ión cuantitativa ytener uno mejor representotidn de impactos relevantes que ocpsionaríp
el proyecto.

• Matriz Depurado
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0$s@mociones

ION Y MANT ENIMIENT O
besrarga de aguas residuales besearga de aguas residuales bescarga de aguas residuales Generación ymane}  de residuos Generación y maneja de residuos

no s i l  rases n el i  rasos

 Iqr I -f! lene lar
Naturaleza Ne aovo -1 Ne atieso -1 Ne  tiesa i -1 ~ Ne estivo i . . -1 Ne afirmo -1

Intensidad Bd 1 Media ~ Ba  1 6a d l 8a a 1

Extensión Puniuol 1 Puntual 1 Puntual E l Puntual i Puntual 1
Mvm®nia Mediano Plaza 2 Inmediata Mediano Plano I 2 Mediana Plpzo 2 Mediano Plaxo 2
Persistencia Tem  rol 2 Permanente I Tem oral I 2 Permanente 4 ~ Tem crol 2
Re~ersi6ilidad Medio Plaxo 2 Corlo Plaza i Medio Plaxo 2 Medio Plaxo I 2 Medio Plaxo ~
Siner la 5im la 1 5im le 1 Sim le l 5im le ~ 1 Sim le 1
Acumulación 5im le 1 5im le 1 Sim le ~ l Sim le _ _ 1 Sim le 1
Efecto directo T ~ ❑tracto a Indirecto I l Directo 4 Indirecta 1
Periodicidad Irte ular 1 Periódico ~ Irre ular 1 ?eriódico 2 Continuo d
Recu era6ilidad Medio Ploxo ~ MeclÍp PIp2a 2 Medio Plazo 1 2 Medio Plazo 2 Medio Plaxo _ 2
Total -20 -2fi -17 -23 -20

Dbser~acivnt:s

RACiQN Y MANTENIMIENTO
Generación y manejo de residuos Generación y mane¡q de residuos Ganancias Ganancias Emplees

nv peligrosas no peligrosos
a. s rránea l rasos ara ecgnamia Ifl _ _ I ra la Ecanomia I.pcai ! resQs r _ administracidn Ni~e! de em tea

Naturaleza Ne atino -1 Posi}i~c 1 Posiii~o 1 Positivo ii 1 Posifi~a 1
Intensidad Bo  1 8a a I 9a a 1 Medio 2 Media ~
Extensión Puntual 1 Parcial 2 Parcial ? Parcial ~ Parcial ~
Momento Lar   PEaxo 1 Lor a Plazo 1 Lor o Pioxo 1 Inmedi ta ~ __ ~ Inmediato 3
Persistencia Parmonenie Permanente 4 ~ Permanente 4 Permanente Permanente 4
Re~ersióilidad Madia Plazo Corto Plazo ~ 3 Corto Pfoxo [ 1 Corta Piaxo ~ 1 Corlo Plaro i 1



• • •
Siner is Sim le 1 Sim le 1 Sim le 1 Sim le ~ 1 Sim le 1

Acumulación Sim le 1 Sim le 1 Sim le 1 Sim le E 1 Sim le 1
Efecto Indirecto 1 Indirecto 1 Indirecto i 1 Directo ~  —~ D i rec to 4
Periodicidod Irr ulcer 1 Irre ulcer 1 Conünuo F-- 4 Continuo ~  C o n t i n u o 4
Recu erabilidad Medio Plazo 2 Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata ~ 1 Inmediata 1
Total -18 i 8 21 29 29

Obsrr.-~, ~.,r,es

lRACION Y MANTENIMIENTO ~ .
Empleos Acciones Socioeconómicas Generacian y maneo de residuos L,mpieza de instalaciones

Peli rasos
de urda Salud e Ni ie ' lidad del a ua

Naturaleza Positivo 1 Na afivo -1 Ne olivo -1 Ne olivo 1
Intensidad Bá a 1 Alta 4 1 Media 1 2 Ba'a ~_ 1
Extensión Parcial !- ~ Parcial ? Puntual 1 Parcial ?
Momento Lar o Plazo I 1 Inmediato 3 Mediana Plazo I 2 Mediano Plozn ?
Persistencia Permanente Tem oral ? Tem oral ~ 2 Permanente 4
Reversibilidad Corto Plazo 1 Medio Plazo 2 Corto Ploxo ~ 1 Medio Plazo 2
Siner la Sim le 1 5im le 1 5im le 1 Sim le 1
Acumulación Sim le 1 5im le 1 Sim le 1 Sim le 1
Efecto Indirecto 1 Indirecto 1 Indirecto 1 Directo 4
Periodicidod Irre ular ~ 1 j Irre ular 1 Irr ular 1 Periódico 2
Recu erabilidad Inmediato ~ l 1 Inmediata 1 Medio Plazo I 1 Medio Plazo 2
Total 18 -28 -19 -25

Observaciones

FTeve nF eRewnnNn nt=1 SITIO
Estructuras abandonadas Rehabiltación del sitio Rehabiltación del sitio RehabiRacián del sitio Rehabiltación del sitio

Paisa'e Suelo A ua subterránea Cubierta Ve etal Valor Ecol" ico Fauna)
Naturaleza Ne ativo 1 Positivo 1 Positivo 1 Positivo 1 Positivo 1
Intensidad Ba a 1 Ha a 1 Ba a 1 Bo'a 1 Bá a 1
Extensión Parcial 2 Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1



• • •
Momento Inmediato Mediano Plazo ~ i Lar o Plpx ~ 1 Lar a Piax ~ 1 Lar o Plexo 1
Persistencia Tem oral Tem oral ~ ~ Permanente E ..>d :Tem  ref ~ , i Tem oral 2
Re~ersiáilidad Media Plexo __~ i Corto Plazo r r  ' 1 Corta Plaxa ~ 1 Corto Plazo ~ 1 Gorto Plexo 1

5iner is Sim le 1 Sim le ~  i 1 Sim le ~ 1 Sim le ~  . 1 Sim la 1
Acumulación Sim le 1 1 Sim la ~ ~ 1 Sim le ~ ¡  ' 1 Sim le ~ l 1 Sim le 1
Efecto Directo Directo ~ ¡ ~ i Directo ~ ~ •Directo ~ Directo ~ 4

Periodicidad Ir re ular 1 Ir te ulor ~ 1 1 Periódi to r ~ Irre ulcer f 1 Irre ulpr ~  ' 1
Recu rahil idad Medio Plexo ~ Media Plax ~ 4 Inmediata ~ 1 Inmediato ~ 1 Inmediata 1
Total -23 14 20 1T 17

Clbser~ncrnnes

ETAPA DE ABANDONO DEL 51TI0
DB ósita de materiales

Cubierta ve etal
Naturaleza Ne ati~ -1

Intensidad Ba'a 1
Extensión Punfuol 1
Momento Mediano Plexo 2
Persistencia T em oral 7

Re~ersióilidod Corto Plax 1
5iner i  5im la 1
Arumulacián 5im le I 1

Efecto Directo 4
Periodicidad Irr ular 1

Reru eroóil id d Media Plexo ~ 2
Total -19

Qbservvrrvnes
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RESUMEN DEL CALCULA
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PREPARACf6N DEL 51TiD

Mana de []fpra Mano de abra Mana de Cbra Uso de Vehículos Ma uinaria Uso de Vehículos Ma uinaria

Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economía Local Calidad del Aire Ruido

Noturalexa Pns~tivo ( ~ T Positivo ~ 1 Positivo t~ 1 Ne aovo -1 Ne at ivo -1
Intensidad Ba a r 1 Bao ~ 1 í3a'a ~ 1 Bá a t Medio 7
Extensión Puntual ~ ] Parcial 1 ~ i Parcial ~ 2 Parcial Puntual ~ 1
Memento Inmediata ~ ~ Inmediata ~ ~ inmediofa ~ ¡ 3 Mediano Plexo ' ~ Inmediato ~
Persistencia Tem oral Tem crol ~ ~  ~ Tem ora! ~ i Tem oral Tem oral ~
Reversibilidad Corto Plaxa ~ ' 1 Corto Plazo ~ . 1 1 Corto Plazo ~ 1 Corto Piaxo l Corta Plato 1
5iner io Sim le ~ ~ 1 5im le r  i 1 Sim le ~ 1 Sim le E  ~ 5im la 1
Acumulación 5im le ~  , T Sim le ~ ~ 1 Sim le ~ 1 5im le ~  l _ Sim fe 1

Efecto Directo ~ ~ 4 Directo > ~ 4 Indirecto ~ 1 Indirecto l Direcfv ~
Periodicidad Irr alar ~ 1 Irr alar 1 Irr alar ~ 1 Irre alar Í Irre alar 1
Recu rabilidad No a l i ta ~ . 1 Nv   l i ta 1 _ No a l i t a ~ 1 Medio Plaza inmediato 1
Tatol 19 21 78 -18 •22

Observaciones

PREPARACE N DEL 5lTlD
Uso de Vehículos Ma uinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarrea de P,+tateriales A ua Residual

Tráfrcv Calidad dei Aire Caracteristieas Suelo Salud e Hi  iene Qlar
Naturolexo Ne  fivo -1 N  fivo -1 Ne aovo -1 Ne aovo -1 Ne atino -1
Intensidad Media 2 Medio 2 Ba'a 1 Ba' ~ 1 60  i  }
Extensión Parcial ~ Parcial 2 Puntual 1 Parcial ~ 2 Puntual ~ 1
Mamenfo Inmediofa 3 Inmediafq I 3 Mediana Plazo = 2 Mediano Plaxa 9  1 Mediano Ploxv
Persistencia Tem oral 2 Tem  rol 7 Permanente 4 Tem oral i 2 Tem crol 2
Raversibilidod Corta Ploxo 1 Corta Plexo _  ] Medio Plexo ~ 2 Medio Plexo ~ 2 Cvriv Plexo 1
5iner la 5im le 1 5im ie 5im le A 1 5im le ~ 1 Sim le 1
Acumulación 5im le 1 5im le 5im le 1 Sim le 1 5im le i  1
E#acto Directo 4 Indirecto Dired 4 Indirecto t ] Directa ~ - '~
Periodicidad Periódico 2 Irre alar 1 Irre alar 1 I rre alar ~ l Irre alar 1
Recu erobilidad Inmediato 1 Inmediato 1 Medio Plexo ~ Medio Plax ~ 2 Miti able 4
Total -23 -21 -22 -19 -2 T
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Observaciones

o o ~ o w o n r ~ n u  n ~ ~  e ~ r ~ n
A ua Residual A ua Res idual Des almas del  Terreno Des almas del  Terreno Des almas del  Terreno

A ua subterránea Salud e Hi  lene Cambio de Actividad Cubier ta Ve atol Valor  Ecoló i co Fauna)

Naturaleza Ne o l i vo -1 N ol ivo -1 Ne aovo -1 N aovo -1 Ne ol i vo -1
Intensidad Bo'a 1 Ba'a 1 Media 2~ Ba'o 1 Bá a 1
Extensión Puntual ; 1 Puntual 1 1 Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1

Momento Lar o Plazo I 1 Mediano Plazo ~ 2 Inmediato 3 — Inmediato 3 Mediano Plazo
Persistencia Tem oral 1 Tem oral ~ 2 Permanente 4 Permanente 4 Permanente
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo ; 2 Medio Plazo 2 Medio Plazo 2 Medio Plazo ~ I

Siner la Sim le 1 Sim le ; 1 Sim le 1 Sim le 1 Sim le t __' 1
Acumulación Sim le _ 1 Sim le ~ 1 Sim le 1 Sim le 1 Sim le I -  1

Efecto Indirecto 1 Indirecto ~ 1 Directo d_ Directo Indirecto 1
Periodicidad Irr ular 1 Irre ulor 1 Continuo , c t ~ - Ir re ular 1 Irr ular 1

Recuperobil idad Mitigable ~ 4 Medio Plazo 2 i Medio Plazo ~  ~ Mitigable i4 Mitigable 4 ~

Total -18 17 ~ -28 -25 -21

Observaciones

FTAPA hF GCINSTRIICCIAN DFI SITtO
Construcción de obra civi l Construcuón de obra civi l Construcción de obra civi l COnstruCeión de obra civil Uso de Ma uinana e  w p o

Características suelo A ua Subterránea Valor Relativo del Paisa)e In re»toa re eeonomia local Celided del aire

Naturaleza Ne aovo 1 Ne aovo I Ne o l i vo 1 Positivo C  ~ N aovo -1
Intensidad Ba'a I 1 Ba'o t 1 Ba'o F 1 B d a ~ 7 Bá o
Extensión Puntual ; 1 Puntual 1 Puntual ; 1 Parcial ~ Parcial 2
Momento Inmediato ; 3 Mediano Plazo 2 Inmediato 3 Mediano Plazo ~ ~ ' Inmediato 3
Persistencia Permanente t 4 Permanente 4 Permanente 4 T em oral ~ ~ Tem oral 2

Reversibilidad Medio Plazo 2 Medio Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo ~  1 Medio Plazo I 2



• • s
Siner is Sim le 1 Sim le 1 Sim le 1 Sim le ~_-. 1 Sim le
Acumuloción Sim le 1 $im le 1 Sim le 1 Sim le ~  1 Sim le 1

Efecto Directo ~ Directo I Directo 4 Indirecto ~ - i Indirecto
Periodicidod Continuo Periódico Ine alar 1 Periódico ~ L  ~ - Irr ulor -11

Recuperabílidad Medio Plazo 2 Medio Plazo 2 Inmediato 1 No oplica ~ ) Inmediata I

Total -2$ -43 -21 18 -19

Observaciones

F r e a e  n F  r - n w c r R i  i r - r i n N  n F i  c i n n
Uso de Maquenana equ i  o Residuos de la construcción Residuos de la construcción Residuos de la construcción Residuos de la construcción

Ruido Calidad del aire Características suelo Cubierta Ve eta) Valor Ecoló ico (Fauna)
Naturaleza N aovo 1 N aovo - 1 Ne ol ivo -1 Ne ol i vo - t Ne aovo -1
Intensidad Media I 2 Medio ~ 2 Boa f Ba a 1 Bó a ! 1
Extensión Puntuol 1 Puntual 1 1 Puntual 1 Puntual ~ 1 Puntual i 1

Momento Inmediato 3 Mediano Plozo ~ 2 Mediano Plazo 2 Inmediato Inmedia#o $
Persistencia Tem oral 2 Tem oral 2 Permanente 4 Permanente - ~ Permanente
Reversibilidod Corto Plazo 1 Medio Plazo t 2 Corto Plazo 1 Medio Plazo ~ Medio Plazo
Siner la Sim le 1 Sim le ~ 1 Sim le 1 Sim le 1 5im le 1
Acumuloción Sim le ~ 1 5im le 1 Sim le 1 $ im le 1 Sim le 1
Efecto Directo ¡ 4 Indirecto 1 Indirecto 1 Indirecto 1 Indirecto — 1
Periodicidad Irr ulor 1 Irre alar I 1 Irre alar 1 Irre u lor 1 Irre alar 1
Recu erabilidad Inmediata 1 Medio Plazo ~ 2 Medio Plazo 2 Medio Plazo 2 Medio Plazo
Total -22 -24 -1 S -24 -20

Observociones

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Naturaleza
Intensidad

Residuos de la construcción Residuos de la construcción A u a otable A ua residual A ua residual
Tráfico In yesos ara economía local A ua subterránea Olor Cal idad del A ua

Ne aovo -1 Positivo ~ 1 Ne aovo -1 Ne aovo L -1 Ne atina -1
Alta 4 Ba a ~ 1 Bo'a 1 Ba"a 1 Bo o 1
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Extensión Puntual 1 Parcial 2 Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1
Momento Mediano Plato 2 Lar o Plaza 1 Lor a Plazo 1 Mediano Plazo 2 Mediana Plazo ~
Persistencia Tem oral 2 Tem orvl ~ ~ Tem oral ~ Tem oral Tem oral _
Reversibilidad Corto Plazo 1 Corta Plazo Corty PIazP 1 Cvriv Plaza i  1 Media Plazº ~

Siner la 5im ie 1 Sim le ~ 5im le 1 5im le 1 5im le 1
Aeumulaeibn 5im le 1 5im le ~ ~ 5im le 1 Sim le i 1 5im le 1
Efecto Directo { 4 Indirecto ~ ~ Directo _ +~ Directa Directo ~ 4
Periodicidvd Irte alar ~ 1 Irte olor 1 Irra alar 1 Irte usar 1 Irra olor 1
Recu eraóilidad Inmediata 1 No a lita ~ Inmediata 1 Inmediata _. 1 Inmediata 1
Tvtal -27 1 S -17 -1 S -19

p6senracivnes

ETAPA  E CONSTRLJCCION DEL SITIO
A ua resrdual Mana de obra Manq de obra Manv de obra

Salud e hr lene Calidad de urda Nive{ de em Iso {n tesos ara ecanomia local
Naturaleza Ne atieso -1 Pasiti~o _ 1 Pvsiti~o ~ 1 Positiva i
Intensidad 6ó a 1 Ba'a i Bó a ~ 1 $a a 1
Extensión Puntual ~ 1 Puntual Puntual 1 Puntual 1
Momento Medionv Plazo ~ 2 Lar o Plpzv ~ Inmediato ~  ~ Medivnv Plazo ~r 2
Persistencia Tem vrol _ 1 2 Tem oral ~ ~ i Tem  rvl ~ ¡ 2 Tem oral ~ 2
Re~ersi6ilidºd Mediv Plaz k 2 Caria Plvz ~ Cºrfo Plato 1 Corta Plaza 1
Siner io Sim le ~ 1 5im le 1 5im le ~ 1 5im le \ ~ _ . 1
Acumulación 5im le 1 Sim le ~ 5im le I~ 1 5im le ~  l
Efedº {ndirecto i Indirecto 1  irecto ~ 4 Indirecto
Periodicidvd irte olor 1 Irr alar ~ _ . ~ Irra alar ~ 1 Irte olor ~ ~
Recu eral~ilidad Medio Plazo l Nv o liso N❑ ❑a❑lita 1 No a liea
Total -17 1 d 19 ! 5

Obser~vcianes



•
FTAPA,[1F1]DFRACI~N Y NIeNTFNIMIFNTr]

• s

Llenado de tan ues de vehiculos Llenado de tan ues de vehiculos Llenado de tan ues de vehiculos Llenado de tan ues de vehiculos Llenado de tan ues de vehículos
- p j - e Hi lene

Naturaleza Ne otivo -1 N olivo -1 Ne otivo -1 Ne otivo 1 Ne atieso 1
Intensidad Media Media ~J Ba'o 1 Alta 4 Ba  l
Extensión Parcial Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1 Puntual
Momanio Inmediato Inmediato I ~ Inmediatn 3 Mediano Plaza ~ 2 Mediana Plazo
Persistencia Permanente Fu oz 1 Fu az 1 Permanente 4 Tem oral
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo ' 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo ; 1
5iner is Sim le 1 Sim le ' 1 Sim le 1 Sim le ; 1 Sim le 1
Acumulación Sim le 1 Sim le 1 1 Sim le 1 Sim le 1 Sim le ~ 1
Efecto Directo 'Directo Directo 4 Directo 4 Indirecto 1
Periodicidad Periódico Periódico 2 Irre ular 1 Irre ulcer 1 Irre ulcer 1
Recu erabilidad Media Plazo Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata 1 Medio Plazo ~ 2
Total -29 -22 -18 -29 -16

Observaciones

DE OPERACION Y MAN
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ESTUpIO pE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACIÓN❑DE❑IMPACT❑ 5❑-❑ANALI515❑CüALITATIVQ❑-❑MATRIZ❑DEPURADA
I

M FASE DE FASE❑❑ E❑ABANDONO❑❑ EL W IMATRÍZ DEP LIRAC3A A P FASE❑DE❑PREPARAClÓN❑❑ EL❑SiTlO FASE DE CONSTRUCCIÓN FASE DE DPERACION MANTE}YIMIENT❑ 5171D ~ M

C A W} 2 w m m W ( ] x P
C C m O ~ a ❑ x '~ á  m ~  m ~  D m a n ❑ r ❑ F O ~ ❑ O ❑ T
I T w iv úI ~ m W~ U oe e ~  y W ❑ ❑ p ~ ❑ ❑ Ñ W Z w Ñ m Q R DO ~ ❑ 'y q t O ` °  c m ~ ~ N U U m  a ~ ~ w m . ~  o ~  w fn ~_ m .~ m T T

A ~ Y y m̀ ¢ ~ ~ w  a a ,  H c ~ ~ ra c m Q g m  a ~ m ❑
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V11.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitácora paro cada una
de las acciones propuestas en éste apartado, la bitácora deberá contener hojas con folio consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria yequipo en la etapa de preparación yconstrucción del sitio:

Objetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparación
del sitio yconstrucción.

Inspección yvigilancia:
• 5e exigirá el comprobante de mantenimiento de vehículos yde todas las máquinas que vayan

a emplearse en la ejecución de las obras.
• Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente.

En caso de hacerlo se deberán tomar medidas para la reducción de éstos parámetros.
• La evaluación de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la mismo empresa con un

sonómetro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.
■ Se deberá anotar en una bitácora de vigilancia la fecha y hora de la evaluación perimetral.

Polvo generado en la etapa de preparación y construcción del sitio

Objetivos: Verificar la mínima incidencia de emisiones de polvo y partículas debidas a movimientos
de tierras y tránsito de maquinaria.

Inspección yVigilancia
• Se realizarán inspecciones visuales periódicas a la zona de obras, analizando especialmente

las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de núcleos habitados.
• En caso de que se requiera humedecer el área se deberá verificar que se realice de manera

correcta yque sea efectiva su aplicación.
• Las inspecciones serán durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales.
• Se verificará la correcta colocación de lonas en los transportes paro cubrir los materiales

acarreados a los sitios de relleno o tiro.
■ En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deberá realizar la limpieza en las

zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.
• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades

realizadas.
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Agua residual en la etapa de preparación yconstrucción

Objetiva: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portátiles y sus residuos.

Inspección y vigilancia
• Se realizará una inspección a sanitarios portátiles verificando que no existan fugas y que se

encuentren limpios y sin residuos orgánicos antes de su uso.
• Se deberá exigir al proveedor la desinfección de los sanitarios al menos una vez al día.
• Se deberá pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portátiles una garantía de

que los residuos que recojan serán tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operación

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-5EMARNAT vigente

Inspección y Vigilancia

• En este caso se deberá realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones
de la empresa se encuentren estables.

• El estudio deberá realizarla un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación
(EMA)

• El estudio de ruido perimetral se realiza una sola vez a menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Generación de Agua residual en la etapa de Operación

Objetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-002-5EMARNAT
Inspección y vigilancia

• Una vez que en la etapa de operación se comiencen a generar aguas residuales, se deberá
llevar a cabo un muestreo en la conexión al drenaje municipal y en caso de no cumplir con
los parámetros, deberá considerar colocar un sistema de tratamiento para el agua residual
que garantice el cumplimiento de la normatividad. Los análisis deberán ser realizados por un
laboratorio acreditado ante EMA.

• La frecuencia de los análisis debe ser establecido por la autoridad competente o de acuerdo
a lo establecido en la norma.

• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos sólidos etapa de operacíón y mantenimiento

Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos

Inspección y vigilancia

La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.
Dentro de las instalaciones se deberá verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspección se deberá hacer al menos una vez al día y antes de la
recolección.

Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades
realizados.
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Residuos peligrosos en la etapa de operación ymantenimiento

Objetivo: Verificar el adecuado maneja, transporte y almacenamient  de los residuas peligrosos
generados en las áreas de mantenimiento vehicular principalmente.

InspeCCipn y Vig ionC ip

• El área de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberá cumplir con lo siguiente:

- Estar separadas de las áreas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;
- Contar con muros de contención, yfosas de retención paro la captación de las residuos o de

los lixiviados;
- Los pisos deberán contar con trincheras o canaletas que conduzcan fas derrames a Eas fosas

de retención, con capacidad para contener una quinta parre de la almacenada;
- Contar ton sistemas de extinción contra incendios
- Contar con señalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y

formas visibles.
- Na deben existir conexiones can drenajes en el pisa, válvulas de drenaje, juntas de expansión,

albañales o cualquier otro tipo de Apertura que pudieran permitir que los líquidos fluyan fuera
del área protegida;

- Las paredes deben estar construidas con materiales no in#lamables;
- Contar con ventilación natural o iorxada. En los casos de ventilación forzada debe tener una

capacidad de recepción de par lo menos seis cambias de aire por hora,
- Estar cubiertos yprotegidas de lo intemperie.
- No estar IoGalizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta

registrada en la cona, más un factor de seguridad de 1.5;
- Lvs pisas deben ser lisos yde material impermeable en la zona donde se guarden los residuas

y de material ant;derrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;

- Contar con cobertura de pararrayos, y
- Cantar can detectores de gases a vapores peligrosas con alarma audible, cuando se

almacenen residuos volátiles.

• La empresa deberá contratar un prestador de servicios autorizado par lo SEMARNAT para el
transporte de residuas peligrosas, el mismo prestador de servicios deberá entregar un
manifiesto de Entrega -Transporte -Recepción de las residuos peligrosos que se lleva el
prestador del servicio.

Áreas verdes

Objetivo. Verificar que las acciones de colocación de áreas verdes.

Inspe[cián y vigilancia

• La flora debe ser propia de la zona y se recomiendo que se coloque en el área libre del
terreno, incluyendo estrato arbóreo para compensar los órk~vles que se pretenden eliminar.

• 5e deberá vigilar las áreas verdes y verificar que la vegetación se encuentre en buen estado.
• l7eberd anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades

real izadas.
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V11.3. CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir, se colocará en un terrena anteriormente ya ocupado por una
actividad, y se ocupará parte de la infraestructura existente para su desarrollo (bardas lateralesj.

La vegetación dentro del predio es escasa y formada por vegetación secundaria. En el estrato arbóreo
se observa 1 árbol (Afile: Alnus Ac~minotay de ornato que será afectado y que pueden ser compensados
al colocar arbolado de la zona en el área jardinada proyectado.

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberá integrar al diseño del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminución de impactos negativos, sobre todo al factor aguo y
suelo, por otra parte implementará tecnologías normpdos por la ASEA que disminuyen los riesgos al
ambiente.

Por todo lo anterior, se realizo el presente estudio, sujeto a los disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que señalen las autoridades Ambientales.
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de todas los casiElvs de cruce en la matríx depurada estudiada en el capítulo Anterior, existen varios
impactos sobre los factores ambientales que se relacionan con una misma actividad que es el acarreo
de materiales y el depósito de éstos en otros lugares, éstos impartas en particular se refieren d una
misma medida de mitigación yes la de (levar los materiales sobrantes que no sean residuos peligrosos
a rellenas sanitarias autorizados pºr el Municipio, o en su caso dependerá del Municipio el establecer
el área de tiro, de hecho se debe obtener el permiso por parte del Ayuntamiento antes de realizar
cualquier actividad de este tipo, 1  mismo ocurre para el manejo de residuos peligrosos.

Tab{  VI.I. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperp6les {Sin mitigocióny y
factibilidad de las acciones correctivas

Acciones impaclantes Factores irnpocrodas Tipo de Factibilidad

Impacto técnica y
_ _ económica

Pr oración del silfo

Calidad del aire Nliti able 3

Uso de vehículos y maquinaria Ruido Miri able 2

Tráfico Residual 4

Calidad del vire Mifi able 1
Acarreo de materiales

Características físico vírnicas del suela Residu I 4

A uo subterránea Miti able i
Agua residuvl Salud e hi lene Miti able ~

f]espalmes del terreno Cubierta ve eral t<Iliti ab!e 2

Valci ecoló ic  del biota  Residual 4

Consfruoción

Características física uimicas del suelo Residual 4
C nsrrucción de abro civil A va subterráneo Miti able 3

Valor relativa del aisa'e IVliti able 3

Calidad del aire Mili able 3 _
esa de mpquina~iv yequip Rvido Miri Able 2

Residuos de lo construcción Calidad del Dire Miti able 1

TráÍica Residual 4
r?e uerirnientos de a ua arable A ua subferróne_a Residual 4

Agua residual Door Mili able 1 _

A ua subterránea Mili able 1

1.- Muy factible
2. -Factible
3.- Paca factible
4.- No Factible
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Acciones ímpodontes Factores impaciodos Impacto Focfibilidad

técnico y
económico

erndbn
Llenado de tan ues de vehículos Calidad del Dire Prevenido l

~p]idpd del pirE Mili able 3

Ruido Mari  ble 2

Llenodc de tflnques de almocenomierlo Olor Miti able 3
Tró[ico Resido! 4

Salud e hi iene Miti able 2

Qlor Miti able 1

Qescorga de aguas residuales A ua suólerráneo Miti able 2

Salud e hi iene Nlíti able 1

Geneioción y manejo de residuos no Glor Mitigable 1
Deli rasos

Mantenirr~eMa

Generación manea de residuos eli rosas Salud e hi iene Miti  ble 2 _

Lim ieza de instplpciones A u a subterránea M~r~ able 2

Nata: Hoy que tomar en menta que fas medidas de mitigación únicamente reducen !a magnitud del
impactp, por lo que después de aplicada pueden quedar efectos residuales que signen causando
impacto,  como ejemplo,  el tratomienfv de agua, que aunque se cumpla ron la NQM-D~2-5EMARNAT-
]  996,  el  aguo sigue estando ~antaminada ysigue pra~acandn un importo  a l  ambiente .
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VI.1 . MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACI~7N

Medidas preventivas y prvhibitiones durante las trabajos de prepara[ián yconstrucción del sitio:

Evitar el despalme de otras zapas que no sean completamente necesarias para los trabajos
de construcción. Únicamente se retirará cubierta vegetal dentro del área establecida para el
proyecto.
No se colocarán los materiales sobrantes de remoción de suelo ymateriales sobrantes de lo
construcción en los linderos del área ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas
por el Municipio.
Las  bros provisionales durante la preparación y construcción del sitio, deberán situarse
dentro del terrena a construir para evitar la afectación  áreas aledañas.

NOTA: El  gua pare las pruebas hidrastáticas a tanques deberá ser reutilizada en otras actividades o
almacenarse para uso posterior.

 uración da
las accivnes

Factores para mitigar,
Accionas que Tipo de Medidas de mitigación, prevención o prevenir ocausan impa~lo ambientales medida compensación compensar

impaciodos las impactos

ambientales

ETAPA QE PREPARACIÚN
Vegeta[ián Prevención Durante la

1.1 Colacor áreas ajardinadas etapa de
de acuerda a lo que indique e! Plan
de desarrollo urbano. preparación

i.2 En caso de eliminación del
árbol, se deberp compensar con la
reforestación que indique e!
municipio o la Secretaria de Medio
Amk~iente del Estado de México yen
base a la Norma LATEA-015-5MA-

PREPARACIDN D5-2012 C~ue establece las
DEL SlTID cvndi[ivnes de protección,

conservación, fomenta y creación de
áreas arboladas.

Suelo 1.3. Los escombros procedentes del
retira de piso yotras estructuras civiles
actuales, deberán  pegarse a lo que
indica la Norma Té[n'sca Estatal;
LATEA-Ol 1-SMA-RS-200$ que
establece los Requisitos para el
Manejo de los Residuos de la
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Construeeión para el Estad❑ de
Méxi ca.

Mitigación 1.4. El material retirado para nivelar  urante la
el terrena deberá disponerse en áreas etapa de
donde no exista vegetación y que na preparación
tenga riesgos de arrastre hídrico. del sitia.
1.5.- El suelo de la capa vegetal
deberá ser usado para áreas
¡ardinadas y el sobrante se
recomienda se use en áreas que
requieran suelo vegetal o erosionado
de m uerda a l o  que ind ique el
municipio o la au#andad competente.

Humanas Prevención l.ó.- Deberá dotarse a los Durante la
trabajadores de equipo de prateccián etapa de
personal acorde a los trabajas y preparación
riesgos expuestos, ya sean guantes, del sftla y
protección auditiva, lentes de construcción
seguridad, casco, etc.

Uso de Prevención 1.7. La maquinaria y equipo deberá Durante Ip
Maquinaria y contar can mantenimiento preventivo fase de

Equipo y los camiones deberán estar preparación
correctamente afinados para evitar In del sitia
emisión de contaminantes a la
atmósfera, así cama derrames de
aceite al suelo natural del predio.

Prevención 1.8. Los camiones empleados paro el Durante la
PREPARACI~N traslado de materiales (material, fase de

DEL 51TICa suelo removido, cascajo), deberán ser preparación
cubiertos can lonas a fin de evitar el del❑siti❑
desprendimiento de polvos durante
su traslado.

Tráf;ca de Prevención 1.9. 5e deberán colmar Durante la
vehículos señalamientos viales de acuerdo por fase de

la autoridad competente, para preparación
agilizar la entrada y salida de del sitio
vehículos de carga.

ETAPA DE CONSTRUCCi~]N

Suela, Salude Mitigación 2.1. Las residuos generados por la Durante la
Higiene obra civil que será construida, construcción

cimentación de la faso de tanques de del proyecto
almacenamiento, construcción de los
bases de concreto para dispensarios

C~NSTRUCCIÚN
y techumbres} deberán ser dispuestos
en rellenos sanitarias autorizadas y
según Io indique el Ayuntpmiento.

Usa de Mitigación 2.2. La maquinaria y equipo deberá Durante la
Maquinarip y contar con mantenimiento preventívo construcción

Equipo y los camiones deberán estar del proyecto
correctamente afinados para evitar la
emisión de contaminantes a la
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atmósfera, así como derrames de
aceite al suelo natural dei predio.
2.3. Los camiones empleados para el Durante Id
traslado de materiales (material, construcción
suelo removido, cascajo, cvncretaj, del proyecta
deberán ser cubiertos con lonas a fin
de evitar el desprendimiento de
polvos durante su traslado.

Tráfico Mitigación 2.4. Se deberán colocar  urante la
señalamientos violes de acuerdo par construcción
la autoridad competente, paro del proyecto
agilizar Iv entrada y salida de
vehículos de carga.

Suelo, Prevención 2.5. Los residuos peligrosos burante la
Caracteris#icas pra~enientes del mantenimiento de construcción
Fisicoquímicas maquinaria: estopas con grasa, del proyecto

aceite lubricante gastado, por
ejemplo, deberán almacenarse en un
lugar específica y este sitio deberá
cumplir Con las lineamientos
establecidos en el Reglamenta de
Residuos Peligrosos de la Ley General

CONSTRLICCIÚN del Equilibrio Ecológica y Protección
al Ambiente vigente.
2.6. Los residuos peligrosos deberán
ser entregados a Io empresa
especialiiada legalmente autoríxada
para su transporte, maneja y
disposición final.

ETAPA DE OPERACIÚN
Agua, salude Mitigatián 3.1 Las aguas residuales provenien#es Durante la

Higiene de los sanitvrivs serán Cvnplizadv5 vida tirtil del
hacia e! drenaje Municipal y deberá proyecto.
cumplir can la norma NOM-0~2-
SEN~ARNAT.
3.2. Se deberá tramitar el permiso de
descarga de agua residual a drenaje
municipal y cumplir con los

OPERACIÓN parámetros establecidos.
3.3. 5e deberá cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto o los niveles
de ruido, tampndo en cuenta la
modificación al numeral 5.4 a la
Normo emitido el 3 de Diciembre de
2013 en el Diario Oficial de la
Federación, que establece lo
siguiente:
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Suela, Mitigación
características
fisicoquímicas

Agua Mitigación
subterráneo

Mitigacián

Aire, Salude Mitigación
Higiene

Tráficv Prevención

Suelo Prevención

raxc ncwmo uxire xaxsw
PEAYISIBIE ~6 ül
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: W ~ ; ~ G .~
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~ heRaNr ~ ,.~..~e er ♦~~'eh~i~ia~~- - " is

3.4. Las residuos sólidos como restos
de comida, papel, botellas de
plástico, y cartón, proveniente de
oficinas y bvñvs, se concentrarán en
contenedores específicos para los
diferentes tipos de desecho, poro la
cual se instalarán estos depósitos,
debidamente identificados.
3.5. Para su disposición, estos
residuos se entregarán a los
diferentes servicios de limpieza a
reciclamiento que existan, yo sea que
la empresa Ivs envié en vehículos
propios o de servicio por contrato,
debiendo cumplir can los
lineamientos específicos del
municipio.
3.b. 5e recomienda realizar la
limpieza de instalaciones en "seca" a
con el menor consumo de agua.
3.7 5e recomienda instalar
dispositivos de ahorro de agua en
lavamanos e inodoras.
3.8. 5e deberán colocar sistemas de
recuperación de vapores de acuerdo
a Iv establecido par las Normas de
PEMEx, Además las tanques deberán
de ser de doble pared y con los
elementos normados por PEMEx.
3.4. Se deberán colocar
señalamientos violes de acuerdo a la
establecido por la autoridad
competente, para entrada y salida de
vehículos.
3.1 ~. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
aceite lubricante gastado, por
ejemplo, deberán almacenarse en un
lugar específico y este sitio deberá
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley Generpl
del Equilibrio Ecológica y Protecci5n
al Ambiente vigente.
3.11. Los residuos peligrosas
deberán ser entregados a la empresa

 orante la
YiCla útil del
proyecto

Durante Io
Yida útil del
proyedo
Durante la
Yida útil del
proyecto

 orante la
YkdU át11 del
proyecto

Durante la
vide útil del
proyecto

Durance la
Yida irtil del
proyecto.
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especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo y
disposición final.
3.12. En el área de estacionamiento,
deberá colocarse una capa
impermeable para evitar la filtración
de aceites de fuga de los motores
hacia el suelo.

Energía Mitigación 3.12. Se sugiere el uso de
calentadores solares para el sistema
de agua en sanitarios.

ETAPA DE MANTENIMIENTO
Salude Mitigación 4.1. La pintura que se utilice para la Durante lo
higiene estética de los instalaciones deberá vida útil del

ser base agua, en coso de utilizar proyecto
solventes, los residuos sólidos y
recipientes que lo contuvieron
deberán manejarse y almacenarse
como residuos peligrosos.

Salude Prevención 4.2. Los residuos peligrosos deberán Durante la
higiene almacenarse en un lugar específico y vida útil del

este sitio deberó cumplir con los proyecto
lineamientos establecidos en el
Reglamento de Residuos Peligrosos
de la Ley General del Equilibrio
Ecológico y Protección ol Ambiente

. vigente.
MANTENIMIENTO Salude Prevención 4.3. Paro el caso específico de los Durante la

higiene residuos peligrosos generados vida útil del
durante las operaciones de proyecto
mantenimiento (retoque de pintura en
interiores y exteriores como estopas,
botes de pintura, etc.), serán
entregados a las compañías
autorizadas dedicados a la
recolección y envío a reciclamiento,
tratamiento o disposición final, en
apego a la normatividad ambiental
vigente y a la Ley General paro la
Prevención y Gestión Integral de los
Residuos.

Rehabilitación del Suelo, flora
sitio fauna

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
y Mitigación Cualquier abandono de actividad AI finalizar

deberá sujetarse o un programa de la vida útil
restauración del sitio que aprueben del proyecto
las autoridades competentes y la o abandono
determinación de pasivos y cambio de
ambientales mediante un peritaje alguna
paro evitar dejar contaminación en el parte del
predio. proyecto.
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NATA ACLAitATpRIA: Los impactos existentes desde lo fose de preparación hasta la fose de operación y
mantenimiento ocurren en un lapsa de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandono
se reflejarán hasta el término de lo vida ídil del proyecto {estimada en 50 años]

La matriz RIAM planteada en el presente estudia, analizo los impactos que ocurren durante la vida útil del
proyecto en las fases de preparación, operación ymantenimiento del proyecto.

Además de lo citado en lo tabla, se deberán cumplir con los siguientes puntos:

En todas Ivs áreas del Proyecto, se deberá contar [on equipos contra incendias,

extinguidares tipo "ABC" y las indicaciones y señalixacianes correspondientes en base a la
NOM-Dal-SIPS-~D10 y los lineamientos estable[idvs por Protección Civil del Estado de
México.

- Se deberán cumplir con las recomendaciones aplicables de ordenamiento Ecalágica

(C3idamen técnico}.

- Paro garantizar que las medidas de mitigación serán efectuadas, es indispensable que

durante la etapa de [anstruccián yoperación se incluya dentro de la bitácora de obra, lo
descrip[ión del seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto
seguimiento yejecución.

MEpIpAS ESPECIFICAS DE LA C}EMOLICIÓN:

l .- SEPARACION EN SITIA -- Los elementos que pueden sor separados en sitio son los siguientes:
- Escombras de concreto y varilla

- lnstoiaciones eléctricos
- Suelo y piso de concreto actual

2.- ALMACENAMIENTO:
El almacenamiento de Ivs escombros deberá ser temporal y se deberá realiiar dentro del

terrena sin afectar cviindancias.

3.- RECOLECCI~N Y TRANSPQRTE

Para la recolección de residuos de la [vnstrucción se deberá presentar el manifesto de entrego,
transporte y recepción de residuos de la construcción.
Los residuos de la [vnsfruc[ión deberán ser recolectados por prestadores de servicios registrados en
la Secretaria a por el servicio de recale[cián municipal.

4.-❑APROVECHAMIENTO❑Y❑❑ 15POSICIÓN❑FINAL
- En base al Art. ó.4.1. de la Norma Técnica Estatal LATEA-Q11-5MA-R5-2aa$, se deberá aprovechar
el 1 D°/a de los residuos generados. La sugerencia es como sub -base para el área de esta[ianamientvs
y beses paro guarniciones y banquetas dentro del proyecta además de las elementos metálicas,
vidrios, losetas paro reciclaje v reusa.

- El tabique y escombros que nv contengan varillas, par ser material inerte podrá utilizarse
para❑relleno❑de❑terrenos❑que❑requieren❑nivelarse❑y❑que❑n❑ ❑afecten❑áreas❑con❑vegetación,❑se❑deben
seguir los indicaciones de la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México para la disposición
final de este tipo de residuos.

- Los escombros que contengan varillas incrustadas, deberán separase estos elementos para
poder aprovecharlos, lo separación de concreto y varilla generalmente se llevan a cubo en las áreas
de pepena de los rellenas sanitarios, por lo que es posible usar esta opción.
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- Los demás elementos metálicos podrán ser vendidos a empresas que recolecten este tipo de

resid u s.
- Los equipos e instalaciones eléctricas come alambres de cobre, contactas, etc, podrán ser

reutilizados   se padria aprovechar el cubre poro reciclvr.

V1.2. IMPACTOS RESI~LIALES

Finalmente, los impactos que no pudieran ser mitigados o fueron disminuidos únicamente por Vos
medidas de mitigación, son los siguientes:

Aguas residual. Aunque es mitigad  por la alción de la fosa séptica y deberá cumplir con los
parámetros mpximos permit idos por la NOM-X02-5EMARNAT-199ó, ya que siempre existe
contaminación en cvmparacián Can su estado inicial.
Inf i l t rp t ión de agua p luvia l.  En e l pred io  se de j a  de inf i l t ra r  anua lm ente hasta  2859 m '
vpraximadamente, por lv que se propone infiltrar el agua de lluvia usando pozos de absorción,
vdemás de la compensación en ias áreas propuestas para restauración, el arb kado retiene mayor
cantidad de agua que ek pastiial  cultivos agrícolas.
Cvntaminveión del pire. Los efectos de las emisiones fugitivas de hidrocarburos en Ip etvpo de
operación es un impacto difícil de evitar ya que es producido de la conexión ydesconexión al momento
de la carga y descarga de gasolinas yQiesel.
Suelo. Se cambian los propiedades del suelo en el terreno del proyecto, y la actividad en si.

Otros impactos residuales que afectan indirectamente san:
Residuos no peligrosas. La basura orgánico genera lixiviados par la descomposición vnaeróbica
dentro de un rellena sanitario, e aquí Iv impartanciv de llevar los residuos generados a rellenes
sanitarias que cumplan con la narmatividad en la materia.
Residuos peligrosos. Ei tipo de residuos peligrosos generados por la empresa san generalmente
incinerados lo que provoca de manera indirecta una contaminvción a lo atmósfera por tal motivo se
deben llevar a incineradores autorizadas a fin de disminuir la concentración yTipa de contaminantes.
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Vll.l. PRDNQSTICO ~EL ES~ENARID

Los siguientes son las escenarios pasifJles:

PRQND5TICD5 DE LD5 PD518LE5 ESCENARIOS
5151'EMA AMBIENTAL SIN PRdYECTd 515TEMA AMBIENTAL CON 515TEMA AMBIENTAL CON

PROYECTO SIN MEd1L]AS PROYECTA Y ME~IpAS
FACTORES FlSICdS: los actividades FACTORES FI51Cd5: La estación de FACTORES❑FI51C05:❑la❑❑ decu❑ tión
económicas y productivas generadas servicio sin considerar las medidas de de medidas como lo disminución de
a❑tr❑ vés❑del ❑actual ❑predio,❑seguirán mitigación propuestas y las polvos,❑construcción❑con❑m❑ teriales
practicándose, y ton❑el❑p❑ al❑ Tino est❑ bkecid❑ s❑en❑el❑diseñe❑normado permeables, generará menos
crecimiento poblacional seguirá por❑lo❑ASEA,❑pudiera❑experiment❑ r c❑ mbios drásTicas al ambiente.
h ❑ b i e nd ❑ ❑mayor ❑de sar ro l l a ❑ e n ❑ l a riesgos de conraminocián al suelo por considerando a Iprga plazo después
zona. hidrocarburos, además de aumento de su abandono uno adecuado
FACTORES 61dLÓGICOS: Oe6ido a en emisiones Fugitivos, siendo estas recuperación y habilita[ión del suelo,
que actualmente el predio está das factores las más imp❑ rtanies con❑f❑ ❑seguridad❑de❑que❑na❑existen
impodada por lo infraestrudur❑ debido ❑ la n❑ Turolexa de las cont❑ minantes por derrames de
actual, el fac tor  biológica se ve combustibles manejados. combustibles y aditivos que
afectado❑de❑m❑ ner❑ ❑6❑ ja ypuede ser comprometan la salud del suelo.
compensado. PACTARES❑BIOLÓGIC05:❑C3eriv❑ da FACTORES BIOLÓGiC~S: La
FACTORES SOCIOECONÓMICOS: del❑f❑ dar❑anterior,❑se❑podría❑dejar❑❑ I colocación❑de❑un❑área❑❑ j ❑ rdinada
estas se verán experimentando un suela aledaña contaminado, con la cart especies propias de la xona
crecimiento p❑ ulatin❑ y pr❑ b❑ óilidod de ❑ feriar ❑ 1❑ compensarán el daRv a la vege#ación
probablemente desarganixado, vege tación❑ la❑cual ❑e s tá❑ l igado❑o❑ i ❑ q u e  ya  s e  e n c o n t r a b a  d e n t r o  d e l
atendiendo las demandas inmediatas fauna. predio.
de los pobladores.

(ACTORES SOCIOECONÓMICOS
Las medidas de mitigación
propuestas padrian no influir
directamente oi aspecto
socioeconómico, sin emb❑ rga,
genera consciencia de los
trabajadores y propietarios para el
cuid❑ da❑del❑ambiente.
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E~aluacián de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

Preparación dei sitio 0 2 2
Construcción ~ 2 2
Operación yMantenimiento 2 ó 8
Total 2 1 fl

FACTORES AMBIERlTALES AFECTAC]OS

FAC7C}RE5 AMBIENTALES EN ETAPA  E PREPARAClC~N Y
CQNSTRUCCION

, .~,:. ~ . .niE
i

E~iCTiL_;`

■

Gráfica V. 1. Pactares ambientales afectados sn las etapas de PreparaciónyCanStrucción
En la etapa de preparación y construcción, los factores ambientales más afectados par orden y en
vafara~ión relativa son los siguientes:

Í. Suelo
2. Paisaje
3. Flora {Eliminación de un árbol]
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FACTdRES AMBIENTALES EN ETAPA DE QPERACIQN Y
MANTENIN~IiENTQ

L

r-~
•

•

F, ~.!PJ rl

■ ,.

* ~ ..

Gráfica V. ~, Pactares ambientales afectados en las etapas de Qperación yMantenimienrº

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparación y construcción, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que será analizado en la siguiente gráfica
V.3. Para el casa específico de fas ac[ianes de operación y mantenimiento, las acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Atmósfera
2. Agua
3. Factores humanos y estéticas
4. 5ueio
5. Economía ypoblación [positivo]
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IMPAC~OS GENERRL.ES

~■ . ~

fir~r.r, . ~
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m

Gráfica W 3 Facto►tes ambientales afectados por el proyecto en todas sis etapas

ACiIVIC7Af]ES CA~JSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACl~3N DEL 51TI 

IMPACT❑ ❑DE❑ACTIVIDADES:❑PREPARACIÓN❑DEL❑SITitD

r~,~. . . .

■ ~... , ~. _~,..,

■

Las principales acti~idodes que prapi~ios impactos al ambiente, en esto etapp del proyecto son, los
obras de despalme, que implico 1❑ remoción de materia vegetal y las exca~ocianes necesorifls para
retirar del sitio el suelo que n  es funcional para la construcción de lo estación.

Lvs residuos de estas actividades, podrán ser reintegrados en terrenos aledaños o donde la autoridad
tampetente lo señale, parte de este suele, podrá ser utilizad  pare armar las áreas verdes que
integran el proyecto.
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Existe 1 organismos arbóreas que será removida.

CONSTRUCCIÓN DEL 5ITI0

IMPACT❑ ❑DE❑ACTIVIDADES:❑CCJNSTRUCCIDN❑❑ I<L❑51T1❑

. ,n .t• .-. nr•

~

■
■ ,. -- ;,

❑ urante❑I❑ ❑consiruccián❑del❑sitia,❑el❑suelo❑es❑el❑fa~for❑que❑mayor❑imppctp❑recia]irá,❑debida❑a❑que❑se
suman acciones de compactación y nivelación, lp que implica incluir en su composición materiales
ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocación de la capa asfóltica y de concreto, sobre el área de
circulación y acceso a la estación y la construcción de ias oficinas y área de tienda de conveniencia.
Estos prpcesos implican cambios permanentes en el suelo.

~ 7$ f 97



•
 PERACICaN aEL PR~YECTfl

IMPACTO DF ACTlVIpADE5:  PE#~ACI~N Y MANTENIMIENTD

_;;

- ~ ~= ~~ r ~~ µ:~;:,
..i,.: .~. ~ .~ ~~,~ {~ ,. .-„ ~~;~,~...~,.~~~..,.

..... , ~ ~
r,.,1:ii~~r.~. , ~~. ,~ ~:~~-

■ ~,;.:.,~, . ,. „~,.
■ ~•:ii.~~.n i;r.¡;ii~~.~; _ ~ j

 urante la operación de la estación, los impactos más signifi[ati~as, san generación por la pérdida
de vapores al momento del llenad  a tanques de automóviles ylo derrames de ace+tes, aditivas a
combustible al suelo, asi cama la generación y manejo de residuos peligrosos y las descargos
residuales.

Para minimizar estos, se capacitará al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes e n las áreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipa y
dispensarios, osi coma a los sistemas de manitareo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos
y [analizándolos a una empresa especializada yautorizada par la autoridad correspondiente.

Los impactos positivos se reflejan en las aspectos sociales, en cuanto a mano de abra y situación
económico, lo mane de abra que se ocupara durante las etapas de prepara[ión del sitio, construcción,
operación ymantenimiento, será local.
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CONCLUSi~N

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

• Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo de oficinas a Estación de Servicio, representan

Cambios permanentes, en donde incluso después del abandono de las instalaciones

permpnecerán en el ambiente, y dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitación

podrá considerarse más o menos impactante, sin embargo el efecto permanecerá a través

del tiempo.

• Aire: Debido a que se suma o la contaminación actual de la zona por emisiones fugitivas de

VOC's principalmente.
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