MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA, XOCLAN SANTOS

ENERO 2016

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Construccién y Operacién de una Estacion de Servicio tipo Urbana, Xoclan Santos

1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO

El predio donde se pretende desarrollar la estacion de servicio, se localiza en el poniente del drea
metropolitana de la ciudad de Mérida, ubicado en el numero 801 de la calle 49 esquina con 124-A
de la colonia Xocldn Santos del municipio de Mérida, Yucatan (Figura I.1). En la tabla 1.1 se
presentan las coordenadas de ubicacion del predio del presente proyecto.

Tabla I.1. Coordenadas de Ubicacion del predio del proyecto

VERTICE

1

2
3
4

X Y

223,031.57 2,321,227.94
223,032.27 2,321,258.50
222,994.17 2,321,262.53
222,993.25 2,321,232.46
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Figura I.1. Ubicacion del Proyecto

coviElQ

S.A. de C.\WV.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Enero 2016 CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA, XOCLAN SANTOS

1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Se estima que este proyecto sea edificado en dos etapas: 1) preparacion del sitio y 2) construccion,
. las cuales se contempla sean realizadas en un periodo maximo de doce meses (1 afio) para que a

partir del séptimo treceavo mes se comiencen las actividades correspondientes para la operacion

del proyecto.

Debido al tipo de infraestructura que se prevé implementar, este proyecto puede tener una etapa
de operaciéon de forma indefinida, ya que si se realizan lo mantenimientos preventivos y
correctivos correspondientes, la vida util de la infraestructura puede ser de cuando menos 40

afos.
Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de

114, PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP

El predio donde se localizara el proyecto, es propiedad de! ||| | | | QN -

cual acreditan la propiedad legal del predio mediante la escritura publica No. 714, de fecha 09 del
mes de diciembre del afio 2008, otorgada ante la fe del Lic. Fernando A. Castilla Patréon, Notario
publico de la notaria publica numero 70.

En el anexo 3 de esta Manifestacion de impacto Ambiental, se presenta la documentacién legal
que ampara la posesion legal del predio del proyecto, asi como la acreditacion de la personalidad
del promovente.

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
‘ 1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL

I Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP
1.2.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de

Registro de Poblacion del representante legal, articulo

1.2.3. CLAVE UNICA DE POBLACION DEL PROMOVENTE 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo

. ce a LGTAF.

1.2.4. DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
No aplica

1.2.5. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES
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1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
. COMBIOCON S.A. DE C.V.

1.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP
COM 150209 K 18

1.3.3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

M. en C. Atzelby Lépez Struck i
_ Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de Registro de Poblacién del
responsable del estudio, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

cure: I primer parrafo de la LGTAP.

Cédula profesional: 7587534

1.3.4. DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

11.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion y Operacién de una Estacién de Servicio tipo Urbana en el
municipio de Mérida, Yucatdn. La cual comercializara combustibles de tipo Gasolina (Magna Sin y
Premium). La capacidad de almacenamiento de esta estacién sera de 100,000 litros, distribuidos
en un tanque subterraneo con divisién 60/40, 60,000 litros para Gasolina Manga sin y 40,000 para
Gasolina Premium. Este tanque seran de doble pared Acero-Acero, resistentes a la corrosion
externa y construidos cumpliendo con las Normas Oficiales UL-58, UL-1316 y UL-1746.

La estacidon de Servicio contara con tuberias para el trasiego de combustible de doble pared,
bombas de tipo sumergible en tanques de almacenamiento; para el despacho de los combustibles
se tendrdn tres dispensarios de la tecnologia mas moderna para garantizar un buen servicio y una
mayor seguridad para el despacho del combustible. Estos dispensarios seran de doble posicién de
carga y cuatro mangueras cada uno, dos mangueras para el despacho de Magna Sin y dos para
Premium, todos contaran con valvulas de emergencia Shutt-off por cada linea de despacho, la cual
se localizara en la parte inferior de la tuberia de suministro de combustible, asi mismo las
mangueras de despacho contaran con vélvulas de emergencia Break-Away, localizada en la parte
superior de la mismas.

Los tanques de almacenamiento estaran confinados dentro de una fosa de contencién, se contara
con pozos de observacién y de monitoreo, asi mismo se contara con trincheras para tuberias,
lineas de suministro de productos y recuperacion de vapores (Fase Il), trampa de combustibles,
fosa séptica y pozo de absorcion; entre otros aditamentos.

El edificio de oficinas y servicios serad de un solo piso, en el que se ubicaran servicios sanitarios
publicos para hombres y mujeres, oficinas administrativas y de facturacién, servicios sanitario para
empleados, un cuarto de maquinas, cuarto de controles eléctricos, bodega para aceites e insumos,
bodega de residuos (basura) y una tienda de conveniencia. El proyecto contara ademas con una
cisterna, una fosa séptica para el manejo de aguas residuales y estacionamientos temporales para
los usuarios. Este proyecto contempla las necesidades de las personas con discapacidades, por lo
que se contara con servicios sanitarios, rampas de acceso y estacionamientos reservado para
minusvalidos.

Por otro lado, este proyecto contempla destinar el 9.86 % de la superficie del predio a dreas
verdes, de acuerdo a la reglamentacién aplicable. Todas las aguas pluviales se absorberdn en el
interior de la estacién de servicio. El piso en las areas de dispensarios y zonas de descarga de
autotanque serd de concreto armado y tendran una pendiente del 1% hacia los registros del
sistema de drenaje de aguas aceitosas para prevenir contaminacién al manto freatico, las losas de
estas areas tendran un espesor de 15 cm. En cuento a las dreas de camino de circulacion y
estacionamientos, estas contaran con pavimento asfaltico.
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En la estacion de servicio se construird las instalaciones civiles, hidraulicas, electromecénicas y de
seguridad necesarias, cumpliendo con los lineamientos emitidos en las especificaciones técnicas
para Proyecto y Construccién de Estaciones de Servicio establecidas en las Normas Oficiales
Mexicanas vigentes aplicables al proyecto.

La Estacion de servicio laborara las 24 hrs. del dia, de lunes a domingo durante los 365 dias del afio
y contara con las medidas de seguridad necesarias (extintores, paros de emergencia, tubos de
venteo, monitoreo electrdnico, etc.) para garantizar su buen funcionamiento y el bienestar de los
empleados y consumidores.

11.1.2. SELECCION DEL SITIO

Los principales criterios y factores que se tomaron en consideracion para la seleccion del sitio del

la estacidn de servicio:

a. Ubicacion y facil acceso al predio, ya que se encuentra colindante a una arteria principal del
municipio de Mérida, Yucatan.

b. Elsitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna zona natural protegida

c. El predio del proyecto se encuentra en una zona impactada por las actividades antropométricas
a las que fue sometido con anterioridad, aunado a las que lo rodean, como el transito de la
avenida colindante y las actividades propias de dreas urbanizadas.

d. La vegetacion del predio ha sido previamente impactada, por lo que el proyecto no
comprometerd la biodiversidad de la region,

e. La vegetacion presente en el sitio del proyecto es vegetacion secundaria con un alto grado de
perturbacién, sin presencia de especies endémicas o catalogada en la Norma Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, lo que lo hace un sitio idéneo para el proyecto.

La vegetacién a remover no es de tipo forestal

g. No se generara desplazamiento y/o perdida de fauna, debido a su ausencia por las condiciones
actuales del predio seleccionado

h. El predio cuenta con las caracteristicas necesarias para que el desarrollo del proyecto no
genere impactos ambientales que puedan generar desequilibrio ecolégico o perjudique los
servicios ambientales en la region.

i. De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatadn
(POETY), el sitio del proyecto se encuentra dentro de las zona consideras factibles para el uso
de Suelo Urbano.

j. La ocupacién del uso de suelo sea compatible con la normatividad vigente.

k. El proyecto es congruente con los requisitos legislativos aplicables, los cuales se detallan en el
capitulo il de la presente manifestacion.

I. Los posibles impactos que ocasione el predio podran ser prevenidos, mitigados y/o
compensados para mantener el equilibrio del ecosistema de la regién.

m. Se cuenta con la Licencia de Uso de suelo, lo que lo hace un proyecto sin inconvenientes en el
predio del proyecto

n. Se tomaran todas las medidas requeridas para la correcta construccién y operacion de la
estacion de servicio, garantizando la integridad y salud de la poblacién circundante.

o. El predio cuenta con las vias de comunicacion adecuadas para su operacién.
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p. La zona cuenta con los servicios bdsicos necesarios como son: teléfono, energia eléctrica,
teléfono celular y servicio de recoleccion de residuos.

q. El servicio de suministro de combustible es insuficiente, debido al alto grado de circulacion de

. vehiculos y la urbanizacién existente en la zona.

r. Mejorarad el nivel de vida de los pobladores de la region.

s. Permitird crear empleos que beneficiara a los pobladores de esta region, y evitar la migracién
hacia otras partes del estado o del pais.

t. Permitird el crecimiento ordenado de la prestacion de servicios.

11.1.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El predio donde se pretende desarrollar la estacion de servicio, se localiza en el poniente del area
metropolitana de la ciudad de Mérida, ubicado en el numero 801 de la calle 49 esquina con 124-A
de la colonia Xocldn Santos del municipio de Mérida, Yucatan (Figura 1l.1). En la tabla 11.1 se
presentan las coordenadas de ubicacion del predio del presente proyecto.

Ubicacién del Predio

Simbologia

[] Estacién de Servicio
Avenida Mérida 2000

PROYECCION: UNIVERSAL  TRANSVERSAL
MERCARTOR

DATUN: WGS 84  ESFEROIDE: WGS 84
ZONA: 16N UNIDADES: KILOMETROS
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Figura 11.1. Ubicacidén del Proyecto

Tabla I.1. Coordenadas de Ubicacidn del predio del proyecto
VERTICE X Y

223,031.57 2,321,227.94

223,032.27 2,321,258.50

222,994.17 2,321,262.53

222,993.25 2,321,232.46
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La zona en la cual se encuentra inmerso el predio donde se prevé la implementacién de la estacién
de servicio tipo urbana, se considera una zona urbanizada, con dominancia de comercios y
asentamientos humano, dado el numero de viviendas existente en las areas circundantes al

. predio, aunado a que la calle 124-A clasificada como arteria principal interior de acuerdo con el
Programa de Desarrollo Urbano del municipio de Mérida, colindante al predio del proyecto se
considera una avenida comercial, dado el numero de negocios existentes en la misma.

11.1.4. INVERSION REQUERIDA

La inversién total requerida para la realizacion de este proyecto es de $5,300,000.00 (cinco
millones trecientos mil pesos /100 M.N.), del cual se invertirdn $5,000,000.00 (cinco millones de
pesos °°/1oo M.N.) en la infraestructura del proyecto y $300,000.00 (trecientos mil pesos Wt
M.N.) para la implementacién de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion.

Este proyecto no contempla crecimiento a futuro, por lo que no se ha establecido costo de
inversién a este rubro.

II.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO

El predio del proyecto cuenta con una superficie total de 1,163.51 m?, misma que sera utilizada en
su totalidad para la implementacion del proyecto. En la tabla 11.2. se presenta el desglose de las
dreas que conformaran la estacion de servicio del presente proyecto.

Tabla I1.2. Areas de ocupacién del proyecto

SUPERFICIE DE PORCENTAJE DE
AREAS
OCUPACION (m?) OCUPACION DEL PREDIO (%)
' Area verde 114.67 9.86
Rﬁﬁﬁué ’ 62.01 5.33
 Dis Dlspensanos (techados) 173.46 1491 :
1 Construccnén de Oficinas y Servicios 258.67 22.23
?s‘t;i:—io_navr—niento 84.25 7.24
' Circulacién 470.45 40.43
SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO 1,163.51 - 100

11.1.6. USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS

A. USO DE SUELO

El 4rea en la que se implementara el presente proyecto, se encuentra inmerso en una zona
urbana, en la que predominan zonas de equipamiento y habitacionales. En particular, el predio del
proyecto actualmente no cuenta con uso aparente por parte del promovente, sin embargo, dada
la colindancia con una vialidad primaria, este predio es utilizado por los pobladores como tiradero
clandestino de residuos urbanos, por lo que en su interior, se pueden encontrar diversos tipos de

residuos.
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De acuerdo a los usos de Suelo establecidos en el drea donde se encuentra inmerso el predio del
proyecto, podemos decir, que para el INEGI, el poligono del proyecto se encuentra inmerso en un
drea caracterizada como “ZONA URBANA” (Figura 11.2).

Por otro lado, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatdn
(POETY), es considerado parte de la legislacion estatal que regula los usos de suelo del estado. De
acuerdo con este programa el predio del proyecto se encuentra inmerso en la UGA 1.2N drea
metropolitana (Figura 11.3) que marca como uso predominante es suelo urbano, por lo que
podemos decir que el proyecto no se contrapone con los usos que se le pretende dar con la
implementacion de este proyecto.

B. CUERPOS DE AGUA

En cuanto a los cuerpos de agua, es importante mencionar que ni en las inmediaciones del
poligono del proyecto, ni en sus colindancias inmediatas, se registraron cuerpos de agua que
puedan ser afectados por la implementacion de las actividades del proyecto.

En la zona del proyecto, el primer manto fredtico es utilizado como cuerpo receptor de aguas
residuales previo tratamiento mediante fosas sépticas, lo cual se lleva acabo debido a la falta de
un sistema de drenaje en el municipio, por lo que el abastecimiento de agua proveniente de este
manto estéd prohibido. El segundo y tercer manto es utilizado para la extraccién de agua, la cual es
utilizada para servicio publico, doméstico o empresarial. En lo que corresponde al presente
proyecto, no se contempla en ninguna de sus actividades la apertura de algin pozo para el
aprovechamiento de agua subterranea, dado que se prevé que el abastecimiento de este recurso
sea suministrado por parte del sistema municipal.

Uso de suelo
N y vegetacion
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Figura I1.2. Ubicaci6n del predio del proyecto de acuerdo a los Usos Establecidos por el INEGI
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Figura 11.2. Ubicacidn del predio del proyecto de acuerdo al POETY

11.1.7. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

El drea del proyecto y sus colindancias inmediatas corresponden a un area urbana, localizada al
poniente de la ciudad de Mérida, Yucatdn, en donde las caracteristicas nativas de la zona ya
fueron modificadas por asentamientos urbanos, la operacién de vias de comunicacién, entre
otros. El municipio de Mérida, cuenta con todos los servicios basicos, tales como: energia eléctrica,
alumbrado publico, agua potable, vialidades pavimentadas de tipo primario y secundario, asi como
servicios de telefonia movil y fija, television de paga, servicio de recolecta de residuos solidos
urbanos, peligrosos, entre otros. A continuacion se detallan los servicios que pueden ser
requeridos en el presente proyecto.

¢ Electricidad: Durante las etapas de preparacion del sitio y construccidon de la estacion de
servicio, no se prevé la utilizacion de energia eléctrica, ya que dichas actividades se contemplan
sean realizas en horarios diurnos, aprovechando de esta forma la luz solar. Sin embargo, para la
correcta operacién de la estacién de servicio serd necesario emplear energia eléctrica, por lo
que el proyecto contempla la instalacion de todas la infraestructura necesaria para realizar la
interconexién con la infraestructura de la Comisidon Federal de Electricidad de la zona y
posteriormente realizar la contratacién correspondiente para el suministro de este servicio.

¢ Combustibles: Para las etapas de preparacién del sitio y construccion se contempla el
requerimiento de combustibles para la maquinaria y vehiculos involucrados en las actividades
del proyecto, por lo que se prevé que este sea obtenido de las estaciones de servicio mas
cercanas al sitio del proyecto, los vehiculos cargaran combustibles directamente en dichas
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estaciones, mientras que la maquinaria que se utilice en las actividades del proyecto, seran
abastecidas diariamente y/o de cuerdo a los requerimientos de cada una. Durante la etapa de
operacion, este proyecto podra abastecer las necesidades de combustible de la zona.

e Agua: En las etapas de preparacion del sitio y construccidn se contempla la utilizacién de agua
cruda para el humedecimiento de materiales pétreos, asi como para la elaboracién de concreto
requerido para el desarrollo de la infraestructura de la estacion de servicio, por lo que se prevé
que el suministro de agua en estas etapas sea por medio de pipas contratadas. En cuanto a la
etapa de operacion, se requerira de agua para las instalaciones hidraulicas (servicios sanitarios)
de la estacién de servicio, por lo que se prevé la instalacion de toda la infraestructura necesaria
para satisfacer correctamente este servicio y su interconexién con el sistema municipal y su
posterior contrato.

* Sanitarios portatiles: Durante el desarrollo de las actividades de preparacion del sitio y
construccion se instalara un sanitario portatil por cada 15 trabajadores, el cual serd de uso
obligatorio para los trabajadores involucrados en el proyecto, con la finalidad de prevenir
defecacién al aire libre.

* Recoleccién de residuos peligrosos y no peligrosos: En todas las etapas del proyecto se
contempla la generacién de residuos urbanos, los cuales seran puestos a disposicién de las
empresas autorizadas por el H. Ayuntamiento de Mérida para su traslado a los sitios de
disposicion final.

En cuanto a los residuos peligrosos, unicamente en la etapa de operacidon se contempla la
generacioén de este tipo de residuos, por lo que se contempla la contratacién de una empresa
autorizada para la recoleccion, traslado, manejo y disposicion final del mismo. El almacenaje
temporal de este tipo de residuos se llevara acabo en la bodega de residuos la cual sera de
suelo impermeable y contara con las medidas de seguridad correspondientes.

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El presente proyecto, corresponde a la construccién y operacion de una Estacion de Servicio
(gasolinera), la cual tiene como fin la comercializacién de combustible y lubricantes, la cual
contara con infraestructura para oficinas y servicios y una tienda de conveniencia.

11.2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD Y SUS CARACTERISTICAS

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto se trata de la construccién y operacién de
una estacion de servicio, en la cual no se efectuara ningun proceso de transformacion de alguna
materia prima o algun tipo de proceso industrial, solamente se realizara el almacenamiento,
trasiego y venta de combustible.

Las actividades de construccidn consistiran principalmente en dotar de la infraestructura e
instalaciones requeridas no solo para el correcto funcionamiento de la estacién de servicio, sino
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para garantizar la seguridad de los empleados, consumidores y del drea que la circunda. A
continuacion se enlista la infraestructura e instalaciones proyectadas.

INFRAESTRUCTURA PRINCIPAL

* Muro Perimetral de contencién

* Una isla techada para el despacho de combustibles

¢ Servicio sanitario publico para hombres y mujeres

e Servicio sanitario para empleados

* Bodega de insumos

* Bodega de residuos (basura)

» Area de oficina administrativa, de facturacién y de despachadores
e (Cuarto de maquinas

e (Cuarto de controles eléctricos

e Estacionamiento con zona reservada para minusvalidos
¢ Sistema de drenaje para aguas aceitosas

* Trampa de combustible

* Pozo de absorcién.

* Sistema de drenaje para aguas pluviales

* Sistema de drenaje para aguas residuales

* Fosa séptica con filtro de grava

s Trincheras para tuberias de combustibles

e Area de despacho y tanque con piso de concreto armado
» Areas verdes

* Fosa de contencidon y confinamiento para tanques de almacenamiento.
* Pozos de observacion

¢ Cisterna con capacidad de 20,000 Its

e Banqueta para la circulacién de peatones

* Zona de circulacion de pavimento asfaltico

INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

e Tanque de almacenamiento de doble pared acero-acero subterrdneo de 100,000 litros de
capacidad, dividido 60,000 litros para magna, 40,000 para Premium.

e Dos bombas sumergibles de 1 /2 H.P. c/u.

* Tres dispensarios de doble posicién de carga y cuatro mangueras c/u, para el despacho de
Magna Sin y Premium

e Tuberias de doble pared para trasiego de combustible

» Tuberias de acero al carbén para venteo de los tanques de combustible con vélvula de presion-
vacio.

e Tuberias para aguay aire

¢ Sistema de control de inventarios en tanques de almacenamiento

» Sistema de deteccion electrénica de fugas

¢ Sistema de recuperacion de vapores Fase |l
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S.A. de C.\V.




ENERO 2016

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA, XOCLAN SANTOS

Tablero eléctrico principal

Sistema de tierra fisica

Transformador tipo pedestal con capacidad de 45 kVA, 13,200/220/127 Volts
Instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado

Controles para equipo eléctrico

Compresor de aire de 5 H.P.

Instalaciones hidraulicas y de aire para dispensarios

Bomba centrifuga

Hidroneumatico

INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y CONTROL
* Tanque subterrdneo de doble pared acero-acero, resistente a la corrosion externa vy

12

construidos bajo la norma UL-58

Fosas de contencién para tanques de almacenamiento, con muros de concreto y piso de
concreto impermeable

Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas, segin la
normatividad para estas instalaciones

Extintores para combate de fuego

Botones de paro de emergencia

Proteccién tubular de acero al carbdn en dispensarios

Sistema de control de inventarios

Monitoreo electrénico para la deteccion de fugas consistente en:

v’ Sensores para deteccion de fugas en el espacio anular entre las paredes del tanque, que

detectaran fugas de combustible del contendor primario y en contenedores de bombas
sumergibles

Contenedores en tanques, se colocardn en la descarga de producto y en la bomba
sumergible para garantizar la retencion de posibles fugas o derrames de producto

Dos pozos de observacion :

Contenedor en dispensario, cada dispensario contara con un contenedor en su base que
garantice la retencién de posibles fugas o derrames de producto. Dentro del mismo, se
instalara un sensor para la deteccién de fugas

Cada tanque de almacenamiento tendra una valvula de sobrellenado, que cierra el acceso
del liquido cuando alcanza el 95% de su capacidad, lo que evitara derrames de combustible
Los tanques de almacenamiento contaran con placas de desgaste, que evitara el desgaste
de la pared primaria del tanque.

Dispositivo para la recuperacién de vapores en dispensarios (Fase Il)

Entrada hombre, prevista para la revision y limpieza de los tanques en su parte interior
Dispositivo para purga, permite la instalacion del equipo para succionar el agua que se
acumule en el tanque por condensacion

Venteos en tanques de combustible con valvula de presién-vacio.

Los dispensarios contaran con vélvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia
de suministro de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del producto si

coviBlZy
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hubiese fuego o colisidn.
v’ Las mangueras de despacho contaran con valvula de emergencia Break Away, con capacidad
para retener el producto en ambos lados del punto de ruptura
e Sistema de tierra fisica
» Sefializacién informativa, preventiva, restrictiva y prohibitiva en toda la Estacién
* Tuberias de doble pared para trasiego de combustible
¢ Sistema de drenaje para aguas aceitosas con trampa de combustible.
* Cisterna de 20,000 litros de capacidad

1.2.1.1. TIPO DE ACTIVIDAD O GIRO INDUSTRIAL

Las actividades de la estacion de servicio seran de giro industrial, dado que estaran relacionadas
con el almacenamiento y comercializacion de destilados de hidrocarburos (gasolinas magna y
Premium), asi como de aditivos, lubricantes y liquidos automotrices.

1.2.1.2. TOTALIDAD DE LOS PROCESOS Y OPERACIONES UNITARIAS
Las actividades contempladas para la operacion de la estacion de servicio y los procedimientos que
se deberd seguir en cada uno, se detallan a continuacion:

RECEPCION DE COMBUSTIBLE: Antes de inicial con cualquier recepcion de combustible se debe
capacitar el personal encargado del manejo, transporte y almacenamiento de los combustibles,
deberdn conocer las caracteristicas y riesgos de los productos que se manejan. De igual manera,
deben estar capacitados para conocer las acciones para hacer frente a las contingencias probables
dentro de las instalaciones, tales como la evacuacién. Inspeccion y manejo de extintores, combate
de incendios, etc.

Los combustibles serd transportados y recibidos en la estacion de servicio, en autotanques de
18,000 o de 20,000 litros de capacidad, el cual al ingresar al predio del proyecto, se deberan seguir
los siguientes pasos:

1. El operador del autotanque deberd entregar la documentacion al encargado de la estacion de
servicio, el cual debera verificar el nivel del autotanque, el cual deberd ser correcto de
acuerdo a la capacidad del tanque y del tipo de combustible que se recibe. Deberé anotar la
hora y fecha de llegada en cada una de las hojas de trafico y registrar los datos en las formas
de “Reportes diarios de entradas y salidas de transportes de descarga”

2. El operador del autotanque debera dirigir el vehiculo hacia la toma de descarga, en la
posicién adecuada para la descarga y debera apagar el motor.

3. Antes del inicio de la descargue se debe verificar que en las circunferencia no existan
condiciones que puedan poner en riesgo la operacién. Se debe colocar calzas de madera y/o
plastico para asegurar la inmovilidad del vehiculo. Para la colocacion de las calzas, éstas
deben acercarse con el pie teniendo cuidado de no exponer, las partes del cuerpo, en tanto
que para retirarlas se debe utilizar el cable o la cadena a la cual estén sujetas. Posteriormente
se debe colocar el autotanque al sistema de tierra fisica de la Estacién de Servicio, verificando
que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexién entre las pinzas y el cable no
se encuentre trozada y que las pinzas ejerzan una adecuada presion.

§ caM‘Blé—%
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El Encargado de la estacion debe comprobar que el sello (cola de ratén), colocado en la caja
de valvulas, se encuentre integro antes de retirarlo y que coincida con el numero asentado en
la factura.

Conectar la manguera al autotanque de acuerdo al tipo de combustible que se va a descargar:
inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque de almacenamiento y posteriormente,
por el extremo que se conecta a la valvula de descarga del autotanque.

En caso de que la Estacién de Servicio cuente con sistema de recuperacion de vapores, se
debe de conectar la manguera al autotanque para la descarga del vapor del tanque de
almacenamiento inicialmente por el extremo que se conecta a la vélvula del tanque de
almacenamiento.

Verificar el nivel fisico del combustible contenido en el tanque de almacenamiento al cual se
dirigira el mismo, para garantizar que haya espacio suficiente para el volumen contenido en la
pipa.

Después de que el responsable de la recepcion y descarga del combustible haya llevado a
cabo la conexion del codo de descarga, el chofer debe proceder a la apertura lenta de la
véilvula de descarga, para verificar que no existan derrames. A continuacidn realizar la
apertura total de la védlvula para efectuar la descarga del combustible, verificando cada 5
minutos el paso del producto por la mirilla del codo de descarga.

Verificar que las valvulas de descarga del tanque que vaya a ser llenado estén cerradas (no se
deberd extraer combustible del tanque mientras éste sea llenado).

El Chofer y el Encargado deben permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la operacion,
sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.

Si durante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna emergencia, el
Chofer debe accionar de inmediato las vélvulas de emergencia y de cierre.de la descarga del
autotanque.

Al concluir el vaciado total del autotanque se procedera de la siguiente forma:
v Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el Chofer debe

cerrar las vélvulas de descarga y de emergencia.

v" A solicitud del Encargado de la Estaciéon de Servicio, el Chofer debe accionar la palanca de la

vélvula de descarga verificando que la valvula de emergencia se encuentre abierta, para asegurar
de esta manera la entrega total de producto.

v’ Posteriormente se llevard a cabo la desconexién de la manguera de descarga de acuerdo a la

siguiente secuencia:

1. Desconectar el extremo conectado a la valvula de descarga del autotanque, levantando la
manguera para permitir el drenado del combustible remanente hacia el tanque de
almacenamiento; posteriormente se procede a desconectar el extremo conectado al tanque
de almacenamiento.

2. En caso de que la Estacion de Servicio cuente con sistema de recuperacion de vapores, se
debe desconectar primero el codo de acoplamiento al tanque de almacenamiento, a
continuacion desconectar el extremo de la manguera del autotanque

v' Se coloca la manguera en su lugar.
v' Quitar la conexion a tierra del autotanque, retiro de calzas.

14
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v' Revisar el nivel final del tanque de almacenamiento, para verificar la cantidad de combustible
recibido.

v" Ya por Gltimo, los documentos del conductor, conocidos como tréfico, se sellan anotando en ellos
hora de arribo, hora de salida, la fecha y la firma del descargador, entregando dichos documentos
al encargado de la Estacién de Servicio.

Verificacién de condiciones 6ptimas de descarga:
v En el sistema de control de inventarios, se seleccionara el tanque de almacenamiento que sera
designado para la recepcion del combustible. Debera verificarse que la capacidad del espacio vacio

en el mismo sea suficiente para contener el volumen de producto que descargue el autotanque,
sin que ésta alcance el 95 % de la capacidad total.

v El operador del autotanque y el encargado de la Estacion de Servicio deben verificar que la caja
que contiene las valvulas para la descarga de producto esté debidamente sellada.

v En el drea destinada para la descarga, se colocaran un minimo de 4 biombos con la leyenda
“Peligro, Descargando Combustible”, para proteger como minimo un area de 6 x 6 metros,
tomando como centro la bocatoma del tanque de almacenamiento que recibira el producto.

v Durante la operacién de descarga, se debe verificar que el drea permanezca libre de personas y
vehiculos ajenos a esta actividad, asimismo se ubicardn dos personas, cada una con un extintor de
P.Q.S.de 9 kg.

v' El personal que esta en el drea de operacion de la Estacion de Servicio durante las maniobras de
descarga, debe usar ropa de algoddn y zapatos de seguridad sin clavos, para evitar chispas, asi
como asegurarse de no llevar objetos como peines, lapices, etc., que puedan caer dentro del
autotanque y obstruyan los asientos de las valvulas de emergencia y descarga, dando como
resultado que éstas no cierren totalmente, originando derrames

v' En caso de producirse un derrame durante la descarga, el personal encargado procederd a
accionar las valvulas de emergencia de cierre réapido y corregir la falla o suspender la operacién.

v' El chofer no debe permanecer por ninglin motivo en la cabina del vehiculo durante la operacién de
descarga de combustible.

v Queda prohibida la descarga de producto en tambores de 200 litros o en cualquier otro tipo de
recipientes, directo del autotanque.

v" Por ninglin motivo debera descargarse combustible de manera simultdnea en dos o mas tanques.

v Antes de iniciar el proceso de descarga de combustible, el encargado de la recepcién y descarga
debe cortar el suministro de energia eléctrica a la bomba sumergible del tanque de
almacenamiento.

COMERCIALIZACION DE COMBUSTIBLE: Para el despacho de los combustibles a los vehiculos que
llegan a la Estacién de Servicio se realizard mediante el siguiente procedimiento:

Tabla I1.3. Procedimiento de despacho de combustible
| RESPONSABLE ACTIVIDAD
) Despachador  Indicaré con una sefial al conductor el sitio en donde debe detener el vehlculo

{ Despéchadon; Se acercara al conductor, lo saludara, le solicitara la llave del tapén del tanque yle

coViBIE
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| RESPONSABLE ACTIVIDAD

preguntara el tipo y cantidad de combustible que desea.

ENERO 2016

},__. y—
’ I Le entregara la llave del tapon o, en su caso, lo abrird automaticamente; indicando

; el tipo y la cantidad de combustible que requiere.

—

Destapa el tanque de combustible guardandose en el overol el tapén y las llaves,

' Despachador

j 4 disponiéndose a despachar el combustible.

—

1 Toma la manguera del dispensario, verifica que el medidor marque ceros y solicita al
' Despachador . :

\ cliente que lo verifique.

Eliente Verifica que el medidor marque ceros y autoriza que le despachen.

! Coloca la pistola en la entrada del depdsito del vehiculo y en caso de que el
‘ dispensario asi lo permita, programara de acuerdo con la cantidad de litros o
| Despachador P i >y

importe que el cliente solicité, cuidando que no se derrame, suministra el
; combustible.

r

‘ Despachador Pregunta al conductor si quiere algun servicio adicional para su vehiculo.

‘ Retira la pistola de la entrada del depdsito del vehiculo, acomodando la mar;éuera

' Despachador . ]
' en el dispensario.
j Extrae de su overol las llaves del vehiculo y el tapén del tanque, verificando que
i Despachador .

quede bien cerrado.

Entrega al conductor las llaves del vehiculo y le informa sobre la cantidad
| Despachador — L ) s 2
s suministrada; pidiéndole que la verifique en el dispensario.
[r—— Elabora la nota de remisidn por el importe del combustible despachado mas algin

‘ [ P otro producto (aceites lubricantes) que se le hubiera vendido y la entrega al cliente.

{ ol

l Despad‘\vad_dr Realiza el cobro y despide amablemente al conductor.

11.2.1.3. TIPO DE PROCESO Y OPERACION (CONTINUO POR LOTES, PERMANENTES, TEMPORALES
O clcLICAS)

La operacién de la estacion de servicio se contempla de forma permanente y continua, sin

embargo, esta dependera de la disponibilidad del proveedor para abastecer la gasolina requerida

para su operacion.

11.2.1.4. CAPACIDAD DE DISENO DE LOS EQUIPOS

La capacidad de almacenamiento de esta estacion serd de 100,000 litros, distribuidos en un
tanque subterrdneo con division 60/40; 60,000 litros para Gasolina Manga sin y 40,000 para
Gasolina Premium. Este tanque serdn de doble pared Acero-Acero, resistentes a la corrosion
externa y construidos cumpliendo con las Normas Oficiales UL-58, UL-1316 y UL-1746.

11.2.1.5. LA TOTALIDAD DE LOS SERVICIOS QUE SE REQUIEREN PARA EL DESARROLLO DE LAS
OPERACIONES Y/O PROCESOS INDUSTRIALES

Tal y como se describié en el apartado 11.1.7 de la presente manifestacién, los servicios requeridos

para la correcta operacion de la estacién de servicio seran:

¢ Electricidad
. e Combustibles

coviBl&
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* Agua

* Recoleccién de residuos peligrosos y no peligrosos

1.2.1.6. IDENTIFICAR EN LOS DIAGRAMAS DE PROCESO, LOS PUNTOS Y EQUIPOS DONDE SE
GENERARAN CONTAMINANTES AL AIRE, AGUA Y SUELO, Asi como AQUELLOS QUE
SON DE MAYOR RIESGO (DERRAMES, FUGAS, EXPLOSIONES E INCENDIO, ENTRE
OTROS).

A continuacién se muestran los diagramas de los principales procedimientos a realizar en la

operacién del proyecto y los generadores de contaminantes.

Arribo de
LDGIETTTEEREEE ¢ Emision de particulas a la

estacion de atmosfera

servicio

Conexién de
autotanque a

tanque de
almacenamiento

*Derrame o fuga de
combustible

Retiro de .
| autotanque de la *Emision de I
estacion de particulas a la
atmosfera

servicio

Diagrama Il.1. Proceso de Recepcion de Combustible

conviilg,
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-,cﬁfifugf : ")« Emisiones de particulas a la
estacion de atmosfera
SETVICIO
Desconexion
de manquera
del
dispensario
Conexién de -
manguera de
dispensario a
vehiculo

« Emision de vapores de combustible
« Derrame o fuga de combustible

* Emision de vapores a la
atmosfera

« Derrame o fuga de combustible

| Conexion de
manguera al
dispensario

« Emisiones de
particulas a la
atmosfera

Diagrama Il.2. Proceso de comercializacién de combustible.

11.2.2. PROGRAMA GENERAL DEL TRABAJO

Se estima que este proyecto sea edificado en dos etapas: 1) preparacién del sitio y 2) construccion,
las cuales se contempla sean realizadas en un periodo maximo de doce meses (1 afio) para que a
partir del trigésimo mes se comiencen las actividades correspondientes para la operacion del
proyecto. En la siguiente tabla se presenta un diagrama de Gantt que indica la periodicidad de las
actividades que se llevaran acabo en el presente proyecto

Tabla 11.4. Programa general de trabajo
BIMESTRES
2 3 4 5 POST ERIORES

ACTIVIDAD

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza del predio de =
proyecto 5
Delimitacién del drea

Desmonte y Despalme

Excavaciones, nivelaciones y
compactaciones

~ CONSTRUCCION
Obra civil or
Instalaciones ' DRl
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BIMESTRES

ACTIVIDAD

POSTERIORES
electromecénicas

Instalaciones hidrosanitarias

Habilitacion de areas verdes

Recepcion del combustible

Almacenamiento de :
combustible : 4
Comercializacién de i AT
combustible Yralied

Inspeccion y vigilancia T

Mantenimiento

11.2.3. PREPARACION DEL SITIO

La etapa de preparacién del sitio del proyecto “Construccion y Operacién de una Estacion de
Servicio tipo Urbana Xoclén, Santos” consistird principalmente de las actividades de: limpieza del
predio, desmonte y despalme y excavaciones. A continuacién se describen las actividades a
desarrollar.

LIMPIEZA DEL SITIO

Las actividades de limpieza se centraran principalmente, en el retiro de residuos solidos o
escombro que puedan encontrarse dentro del area del proyecto, con la finalidad de evitar su
dispersién durante las actividades del proyecto o la contaminacién del sitio. Todos los residuos
seran trasladados al relleno sanitario del municipio de Mérida o donde la autoridad competente
disponga. '

DELIMITACION DEL AREA

Previo a las actividades de desmonte y despalme, se realizara la delimitacion del area del
proyecto, para prevenir afectaciones en las colindancias y en las actividades que se desarrollan
normalmente en el sitio.

DESMONTE Y DESPALME

Durante las actividades de desmonte y despalme, se asignara a un responsable con la capacidad
técnica suficiente para detectar aspectos criticos desde el punto de vista ambiental y facultado
para tomar decisiones, definir estrategias y/o modificar actividades que ocasiones dafios al
ambiente.

Debido a que el predio del proyecto se encuentra cubierto don vegetacién secundaria con un alto
grado de perturbacién, la cobertura vegetal del predio es de tipo herbécea, por lo que las
actividades de desmonte se realizaran de manera manual, removiendo la vegetacién de la

conviilg,
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superficie total del predio. Todos los residuos vegetales generados que puedan ser reincorporados
al sustrato deberdn ser triturados y almacenados dentro de la superficie del predio para su
posterior integracion en las areas verdes habilitar. El material que no se pueda reintegrar deberd
ser almacenado de manera temporal dentro del limite del predio para su posterior traslado a las
areas autorizadas por el ayuntamiento.

En el despalme se retirara la primera capa de suelo, hasta que se alcance el estrato rocoso,
mediante la utilizacién de un tractor oruga con pala, con el cual se retirara todas las piedras y
tierra de la capa superficial del terreno natural (tierra vegetal) que por sus caracteristicas no son
adecuadas para el desplante de la infraestructura. Los materiales productos de esta actividad
también deberan ser almacenados de manera temporal en los limites del drea para su utilizacién
en las actividades de nivelacidn o su dispersion en las dreas verdes del proyecto.

EXCAVACIONES, NIVELACIONES Y COMPACTACIONES

Las excavaciones que se pretenden realizar, en el predio del proyecto seran para las fosas de
contencién de los tanques de almacenamiento, fosa séptica, trincheras para tuberias, trampa de
combustible, sistema de drenaje de aguas pluviales, pozo de absorciéon, pozo de aprovechamiento,
cisternas, cimientos de estructuras y sistema de drenaje para aguas aceitosas.

Para realizar estos trabajos se empleardan maquinaria como retroexcavadoras y compresores de
aire, asi mismo se requerira el apoyo de mano de obra con herramientas (picos y palas) para
alcanzar la profundidad suficiente. El material obtenidos de estas actividades debera ser
almacenados temporalmente dentro del predio del proyecto para su utilizacién en las actividades
de nivelacién y/o relleno.

Asimismo se realizara la nivelacién y compactacion del predio, tomando como base la altura de las
vialidades aledafias, esto se realizara con la ayuda de maquinaria pesada como trascabo y
compactadoras. Los materiales requeridos para estos trabajos seran los que se obtengan de la
excavacion, en caso de requerir mas se adquirira de casas comerciales locales.

11.2.4. DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Como parte de las actividades provisionales, se contratara a una empresa prestadora de servicios
de sanitarios portétiles, con los respectivos mantenimientos periddicos. Dicho sanitario debera
permanecer en la obra desde el inicio de las actividades de preparacion del sitio y deberd ser de
uso obligatorio para los trabajadores de la obra.

También se dispondra de un espacio dentro del sitio del proyecto para el acopio temporal de los
residuos generados en el sitio del proyecto, en esta drea se deberdn colocar contenedores
rotulados y tapados para cada tipo de residuo (orgénico, inorganico y peligroso). En este mismo
espacio se destinara un area para el almacenamiento temporal de los materiales a implementar en
el proyecto y un drea de estancia para los trabajadores del proyecto.
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11.2.5. ETAPA DE CONSTRUCCION

La etapa de construccién del presente proyecto, contempla las actividades de: Obra civil,
instalaciones electromecénicas, instalaciones hidrosanitarias, obras complementarias vy
habilitacién de dreas verdes. A continuacion se describe cada una.

OBRA CIVIL

La obra civil contempla principalmente, la edificacion de la infraestructura del proyecto. El
procedimiento de construccion de serd el tradicional que incluye, cimentacion a base de
mamposteria de piedra y cadena de concreto F'¢c=150 kg/cm?; estructuras; muros a base de blocks
con columnas de fierro y concreto; losas y azoteas a base de viguetas (12-5) y bovedillas de 15 x 20
X 56 ¢cm con capa de compresion de concreto F'c= 250 kg/cm2 y calcreto; pisos, aplanados,
recubrimientos, concreto premezclado e instalaciones hidraulicas y electromecdnicas.

La infraestructura que se prevé construir en el proyecto se enlista a continuacion.
* Muro Perimetral de contencién

* Una isla techada para el despacho de combustibles

* Servicio sanitario publico para hombres y mujeres

¢ Servicio sanitario para empleados

* Bodega de insumos

* Bodega de residuos (basura)

» Area de oficina administrativa, de facturacién y de despachadores
* Cuarto de maquinas

e Cuarto de controles eléctricos

e Estacionamiento con zona reservada para minusvalidos

¢ Sistema de drenaje para aguas aceitosas

* Trampa de combustible

* Pozo de absorcién.

e Sistema de drenaje para aguas pluviales

* Sistema de drenaje para aguas residuales

* Fosa séptica con filtro de grava

* Trincheras para tuberias de combustibles

» Area de despacho y tanque con piso de concreto armado

* Areas verdes

* Fosa de contencion y confinamiento para tanques de almacenamiento.
* Pozos de observacién

e (Cisterna con capacidad de 20,000 Its

* Banqueta para la circulacion de peatones

e Zona de circulacién de pavimento asfaltico

INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
Las principales instalaciones electromecanicas que se prevén para el proyecto se enlistan a
continuacion:

covilg,
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Tanque de almacenamiento de doble pared acero-acero subterrdneo de 100,000 litros de
capacidad, dividido 60,000 litros para magna, 40,000 para Premium.

Dos bombas sumergibles de 1 172 H.P. c/u.

Tres dispensarios de doble posicion de carga y cuatro mangueras c/u, para el despacho de
Magna Sin y Premium

Tuberias de doble pared para trasiego de combustible

Tuberias de acero al carbén para venteo de los tanques de combustible con vélvula de presion-
vacio.

Tuberias para agua y aire

Sistema de control de inventarios en tanques de almacenamiento

Sistema de deteccidn electrdnica de fugas

Sistema de recuperacion de vapores Fase Il

Tablero eléctrico principal

Sistema de tierra fisica

Transformador tipo pedestal con capacidad de 45 kVA, 13,200/220/127 Volts

Instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado

Controles para equipo eléctrico

Compresor de aire de 5 H.P.

Instalaciones hidraulicas y de aire para dispensarios

Bomba centrifuga

Hidroneumitico

INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y CONTROL
A continuacion se enlistan las medidas de seguridad y control que seran instaladas en el predio del
proyecto.

22

Tanque subterrdneo de doble pared acero-acero, resistente a la corrosion externa y

construidos bajo la norma UL-58

Fosas de contencién para tanques de almacenamiento, con muros de concreto y piso de

concreto impermeable

Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas, segun la

normatividad para estas instalaciones

Extintores para combate de fuego

Botones de paro de emergencia

Proteccidn tubular de acero al carbdn en dispensarios

Sistema de control de inventarios

Monitoreo electrénico para la deteccién de fugas consistente en:

v’ Sensores para deteccién de fugas en el espacio anular entre las paredes del tanque, que
detectardn fugas de combustible del contendor primario y en contenedores de bombas
sumergibles

v Contenedores en tanques, se colocaran en la descarga de producto y en la bomba
sumergible para garantizar la retencion de posibles fugas o derrames de producto

v Dos pozos de observacion

SA de C.\V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Ener0 2016 CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA, XOCLAN SANTOS

v’ Contenedor en dispensario, cada dispensario contard con un contenedor en su base que
garantice la retencion de posibles fugas o derrames de producto. Dentro del mismo, se
instalara un sensor para la deteccion de fugas

v Cada tanque de almacenamiento tendra una valvula de sobrellenado, que cierra el acceso
del liquido cuando alcanza el 95% de su capacidad, lo que evitara derrames de combustible

v’ Los tanques de almacenamiento contaran con placas de desgaste, que evitard el desgaste
de la pared primaria del tanque.

v' Dispositivo para la recuperacion de vapores en dispensarios (Fase Il)

v’ Entrada hombre, prevista para la revision y limpieza de los tanques en su parte interior

v’ Dispositivo para purga, permite la instalacion del equipo para succionar el agua que se
acumule en el tanque por condensacion

v Venteos en tanques de combustible con vélvula de presién-vacio.

v’ Los dispensarios contaran con vélvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia
de suministro de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del producto si
hubiese fuego o colision.

v’ Las mangueras de despacho contardn con valvula de emergencia Break Away, con capacidad
para retener el producto en ambos lados del punto de ruptura

Sistema de tierra fisica

Sefializacion informativa, preventiva, restrictiva y prohibitiva en toda la Estacién

Tuberias de doble pared para trasiego de combustible
e Sistema de drenaje para aguas aceitosas con trampa de combustible.
* Cisterna de 20,000 litros de capacidad

HABILITACION DE AREAS VERDES

Al termino de las actividades de construccidn, se realizara la habilitacién de areas verdes alrededor
de la infraestructura nueva, la cual se llevara acabo por medio de la técnica de enriquecimiento,
que consiste en establecer por plantacion especies endémicas y dar seguimiento al desarrollo de
los individuos establecidos y de las condiciones bidticas del area para asegurar al maximo la
recuperacion del predio del proyecto.

11.2.6. OPERACION Y MANTENIMIENTO

11.2.6.1.PROGRAMA DE OPERACION

El proyecto como se ha mencionado anteriormente, se realiza para abastecer las necesidades de
infraestructura y demanda de combustibles de la zona, para lo cual se tienen procesos operativos
ya establecidos. A continuacién se detallan las actividades contempladas para la operacion de la
estacion de servicio.

RECEPCION DE COMBUSTIBLE

Antes de inicial con cualquier recepcién de combustible se debe capacitar el personal encargado
del manejo, transporte y almacenamiento de los combustibles, deberdn conocer las caracteristicas
y riesgos de los productos que se manejan. De igual manera, deben estar capacitados para
conocer las acciones para hacer frente a las contingencias probables dentro de las instalaciones,
tales como la evacuacién. Inspeccién y manejo de extintores, combate de incendios, etc.
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Los combustibles serd transportados y recibidos en la estacién de servicio, en autotanques de
18,000 o de 20,000 litros de capacidad, el cual al ingresar al predio del proyecto, se deberan seguir

los siguientes pasos:

1.

10.

24

El operador del autotanque debera entregar la documentacion al encargado de la estacion de
servicio, el cual debera verificar el nivel del autotanque, el cual debera ser correcto de
acuerdo a la capacidad del tanque y del tipo de combustible que se recibe. Debera anotar la
hora y fecha de llegada en cada una de las hojas de trafico y registrar los datos en las formas
de “Reportes diarios de entradas y salidas de transportes de descarga”

El operador del autotanque debera dirigir el vehiculo hacia la toma de descarga, en la
posicién adecuada para la descarga y debera apagar el motor.

Antes del inicio de la descargue se debe verificar que en las circunferencia no existan
condiciones que puedan poner en riesgo la operacién. Se debe colocar calzas de madera y/o
plastico para asegurar la inmovilidad del vehiculo. Para la colocacién de las calzas, éstas
deben acercarse con el pie teniendo cuidado de no exponer, las partes del cuerpo, en tanto
que para retirarlas se debe utilizar el cable o la cadena a la cual estan sujetas. Posteriormente
se debe colocar el autotanque al sistema de tierra fisica de la Estacion de Servicio, verificando
que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexion entre las pinzas y el cable no
se encuentre trozada y que las pinzas ejerzan una adecuada presion.

El Encargado de la estacion debe comprobar que el sello (cola de ratén), colocado en la caja
de vélvulas, se encuentre integro antes de retirarlo y que coincida con el nimero asentado en
la factura.

Conectar la manguera al autotanque de acuerdo al tipo de combustible que se va a descargar:
inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque de almacenamiento y posteriormente,
por el extremo que se conecta a la valvula de descarga del autotanque.

En caso de que la Estacion de Servicio cuente con sistema de recuperacién de vapores, se
debe de conectar la manguera al autotanque para la descarga del vapor del tanque de
almacenamiento inicialmente por el extremo que se conecta a la valvula del tanque de
almacenamiento.

Verificar el nivel fisico del combustible contenido en el tanque de almacenamiento al cual se
dirigird el mismo, para garantizar que haya espacio suficiente para el volumen contenido en la
pipa.

Después de que el responsable de la recepcion y descarga del combustible haya llevado a
cabo la conexidon del codo de descarga, el chofer debe proceder a la apertura lenta de la
vélvula de descarga, para verificar que no existan derrames. A continuacién realizar la
apertura total de la vélvula para efectuar la descarga del combustible, verificando cada 5
minutos el paso del producto por la mirilla del codo de descarga.

Verificar que las vélvulas de descarga del tanque que vaya a ser llenado estén cerradas (no se
debera extraer combustible del tanque mientras éste sea llenado).

El Chofer y el Encargado deben permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la operacion,
sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.
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Si durante las operaciones de descarga de producto se presentard alguna emergencia, el
Chofer debe accionar de inmediato las valvulas de emergencia y de cierre de la descarga del
autotanque.

Al concluir el vaciado total del autotanque se procedera de la siguiente forma:

8

v

Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el Chofer debe

cerrar las valvulas de descarga y de emergencia.

A solicitud del Encargado de la Estacion de Servicio, el Chofer debe accionar la palanca de la

vélvula de descarga verificando que la valvula de emergencia se encuentre abierta, para

asegurar de esta manera la entrega total de producto.

Posteriormente se llevara a cabo la desconexidn de la manguera de descarga de acuerdo a la

siguiente secuencia:

e Desconectar el extremo conectado a la valvula de descarga del autotanque, levantando la
manguera para permitir el drenado del combustible remanente hacia el tanque de
almacenamiento; posteriormente se procede a desconectar el extremo conectado al tanque
de almacenamiento.

* En caso de que la Estacién de Servicio cuente con sistema de recuperacién de vapores, se
debe desconectar primero el codo de acoplamiento al tanque de almacenamiento, a
continuacién desconectar el extremo de la manguera del autotanque

Se coloca la manguera en su lugar.

Quitar la conexidn a tierra del autotanque, retiro de calzas.

Revisar el nivel final del tanque de almacenamiento, para verificar la cantidad de combustible

recibido.

Ya por ultimo, los documentos del conductor, conocidos como trafico, se sellan anotando en

ellos hora de arribo, hora de salida, la fecha y la firma del descargador, entregando dichos

documentos al encargado de la Estacion de Servicio.

Verificacién de condiciones éptimas de descarga:

1.

25

En el sistema de control de inventarios, se seleccionara el tanque de almacenamiento que sera
designado para la recepcion del combustible. Debera verificarse que la capacidad del espacio vacio
en el mismo sea suficiente para contener el volumen de producto que descargue el autotanque,
sin que ésta alcance el 95 % de la capacidad total.

El operador del autotanque y el encargado de la Estacién de Servicio deben verificar que la caja
que contiene las valvulas para la descarga de producto esté debidamente sellada.

En el drea destinada para la descarga, se colocardn un minimo de 4 biombos con la leyenda
“peligro, Descargando Combustible”, para proteger como minimo un area de 6 x 6 metros,
tomando como centro la bocatoma del tanque de almacenamiento que recibird el producto.
Durante la operacién de descarga, se debe verificar que el drea permanezca libre de personas y
vehiculos ajenos a esta actividad, asimismo se ubicaran dos personas, cada una con un extintor de
P.Q.S. de 9 kg.

El personal que esta en el drea de operacion de la Estacion de Servicio durante las maniobras de
descarga, debe usar ropa de algoddn y zapatos de seguridad sin clavos, para evitar chispas, asi
como asegurarse de no llevar objetos como peines, lapices, etc., que puedan caer dentro del
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autotanque y obstruyan los asientos de las valvulas de emergencia y descarga, dando como
resultado que éstas no cierren totalmente, originando derrames

6. En caso de producirse un derrame durante la descarga, el personal encargado procederd a
accionar las valvulas de emergencia de cierre rdpido y corregir la falla o suspender la operacion.

7. Elchofer no debe permanecer por ninglin motivo en la cabina del vehiculo durante la operacién de
descarga de combustible.

8. Queda prohibida la descarga de producto en tambores de 200 litros o en cualquier otro tipo de
recipientes, directo del autotanque.

9. Por ningln motivo debera descargarse combustible de manera simultdnea en dos o mas tanques.

10.Antes de iniciar el proceso de descarga de combustible, el encargado de la recepcion y descarga
debe cortar el suministro de energia eléctrica a la bomba sumergible del tanque de
almacenamiento.

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

Los combustibles estardn almacenados en tanques subterraneos, en donde pueden producirse
fugas que podrian filtrarse directamente por el terreno. Cualquier rotura que se produzca en el
tanque es muy grave porque a simple vista sera muy dificil darse cuenta ya que estan enterrados.
Por tanto, el tiempo que transcurra desde que se produce la fisura hasta que se arregle puede ser
largo y, consecuentemente, la pérdida de combustible grande. Otro inconveniente es la dificultad
para reparar cualquier fisura.

Por la gravedad que supone que se produzca una fisura en algin tanque, se han tomado una serie
de precauciones para evitar estas roturas, para detectarlas inmediatamente y para evitar que el
combustible se derrame libremente por el terreno. Para evitar las fisuras de los tanques, ha de
saberse que su causa principal es la corrosién. Por esto, en la eleccion del material del tanque se
ha buscado uno resistente a los hidrocarburos y a la corrosion externa del terreno. Por eso se han
escogido tanques de doble pared acero-acero.

Para detectar inmediatamente cualquier fisura, por pequefia que sea, que se produzca en
cualquiera de las dos paredes de los tanques, se instalara un sistema de deteccién de fugas en la
camara intermedia. Este sistema mide la presién que hay en la cdmara intersticial. En caso de
producirse una fuga en cualquiera de las dos camaras, variaria la presién y saltaria una alarma
alertando del peligro.

Para que, en caso de producirse alguna fisura, el combustible no se filtre al terreno, se contaran
con tanques de doble pared. Por tanto, si una pared se agrieta antes de que el combustible llegue
al suelo, el sistema de fugas avisaria y daria tiempo de reparar el dafio. Los tanques de doble pared
reducen y casi anulan, la posibilidad de que el combustible almacenado se derrame por el terreno
de la gasolinera. Esto tan sélo seria posible si se rompiesen a la vez las dos paredes de los tanques,
cosa muy improbable. Sin embargo ain que se diera este caso los tanques estdn confinados
dentro de una fosa de contencién con pisos y muros de concreto armado impermeable, que en
caso de que se rompan las dos paredes del tanque el combustible no se filtre al terreno sino que
sera contenido en la fosa; esta fosa ademas contara con dos pozos de observacién para evaluar la
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calidad del agua subterrdanea y detectar de esta manera la presencia de hidrocarburos en el
subsuelo.

Los tanques estardn bien sujetos a la losa inferior para impedir cualquier movimiento que se
pueda producir. Si no fuera asi, cualquier movimiento de los tanques produciria la rotura de
tuberias, acoplamientos, arquetas, etc. o, incluso, de los propios tanques, con el consecuente
peligro de producirse alguna fuga de combustible.

Los tanques de almacenamiento contaran con detectores de fugas en el espacio anular entre las
paredes del tanque, para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque
(contenedor) primario, los cuales enviardn una sefial a la alarma sonora y visible con que contara
la Estacién de Servicio. Las tuberias de doble pared contardn también con detectores similares.

Los tanques de almacenamiento estardn confinados dentro de una fosa de contencién y se
contardn con un pozo de observacion para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el
subsuelo, contardn con sistema de venteo provisto de valvula de presidon- vacio, ademas se
contara con venteos de emergencia con el fin de relevar la presion interna producida en caso de
incendio y con entrada hombre y dispositivo para recuperacion de vapores (Fase Il).

Previo a su puesta en operacion se realizaran pruebas de hermeticidad a los tanques de
almacenamiento y a las tuberias de suministro de combustible. Se contara con un sistema de
control de inventarios para verificar que coincidan las entradas y salidas de combustible de la
Estacién de Servicio. La zona de los tanques de almacenamiento se mantendra libre de basura, asi
como de sustancias que pudieran poner en peligro la seguridad de la Estacidn de Servicio.

COMERCIALIZACION DE COMBUSTIBLE
Esta actividad consiste principalmente en el despacho de combustibles Magna y Premium, para lo
cual se contara con tres dispensarios de doble posicién de carga y cuatro mangueras cada uno.

Los dispensarios contaran con valvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia de
suministro de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del producto si hubiese fuego o
colisién y las mangueras de despacho contardn con valvula de emergencia Break Away, con
capacidad para retener el producto en ambos lados del punto de ruptura.

En la parte inferior de los dispensarios se instalaran contenedores herméticos, para la contencion y
manejo de los productos, en caso de algliin derrame de combustible, el cual contaran con un sensor
para la deteccién de fugas. La energia que alimenta el dispensario debera de suspenderse
automaticamente cuando se detecte cualquier liquido en el contenedor. Asimismo los dispensarios
contaran con un sistema para la recuperaciéon de vapores, evitando de esta manera su emision a la
atmosfera.

Procedimiento de despacho de combustible: Para el despacho de los combustibles a los vehiculos
que llegan a la Estacion de Servicio se realizard mediante el siguiente procedimiento:
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Tabla I1.5. Procedimiento de despacho de combustible

' RESPONSABLE

| Despachador

| Despachador

\ Cllente

-

| Despachador

) Despachador

Chente
1 Despachador

Despachador

Despachador
i

Despaéhador

Despachador

‘ Despachad'ori A

ACTIVIDAD
Indicara con una sefial al conductor el sitio en donde debe detener el vehiculo.
Se acercard al conductor, lo saludara, le solicitara la llave del tapéh del tan&dé yle
preguntard el tipo y cantidad de combustible que desea.
Le entregara la llave del tapon o, en su caso, lo abrird automaticamente; indicando
el tipo y la cantidad de combustible que requiere.
Destapa el tanque de combustible guarddndose en el overol el tapon y las llaves,
disponiéndose a despachar el combustible.
Toma la manguera del dispensario, verifica que el medidor marque ceros y solicita al
cliente que lo verifique.
Verifica que el medidor marque ceros y autoriza que le despachen.
Coloca la pistola en la entrada del depdsito del vehiculo y en caso de que el
dispensario asi lo permita, programaréd de acuerdo con la cantidad de litros o
importe que el cliente solicitd, cuidando que no se derrame, suministra el
combustible.
Pregunta al conductor si quiere algun servicio adicional para su vehiculo.
Retira la pistola de la entrada del depdsito del vehiculo, acomodando la manguera
en el dispensario.
Extrae de su overol las llaves del vehiculo y el tapon del tanque, verificando que
quede bien cerrado.

Entrega al conductor las llaves del vehiculo y le informa sobre la cantidad

suministrada; pidiéndole que la verifique en el dispensario.

Elabora la nota de remisién por el importe del combustible despachado mas algun

otro producto (aceites lubricantes) que se le hubiera vendido y la entrega al cliente.
Realiza el cobro y despide amablemente al conductor.

Para minimizar los riesgos derivado del manejo de combustibles, se deberan de observar siempre

las siguientes normas de seguridad:
¢ No utilizar teléfonos celulares

* No fumar ni encender fuego

* Ubicarse adecuadamente en la posicion de carga correspondiente y no entorpecer el
movimiento de las unidades

e Sillega a la Estacion un vehiculo con fugas de gasolina, con agua en el radiador hirviente o
cualquier otra condicién peligrosa, se le desviara hacia un lugar fuera de la Estacién donde no

represente peligro
¢ Atender los sefialamientos y sus indicaciones

* Apagar el motor del vehiculo antes del despacho de combustible

* No encender el motor sino hasta que el despachador lo indique

* No efectuar ningln tipo de reparaciones en el drea de despacho

* No permanecer mas tiempo del necesario en el area de despacho
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* Respetar la zona de acercamiento, el limite maximo de velocidad (10 km/h) y el sentido de la
circulacién

* En caso de derrame accidental de gasolina, éste debera ser eliminado inmediatamente con
agua y no se autorizara el arranque del vehiculo o la entrada de un nuevo usuario a esa area,
hasta que haya desaparecido el peligro.

Por razones de seguridad, no se suministrara combustible en los siguientes casos:

* A vehiculos de transporte publico con pasajeros a bordo

* A personas que se encuentren en estado de intoxicacidn por enervantes o por bebidas
alcohélicas

* A menores de edad

* Avehiculos que no tengan el tapén del tanque de combustible

¢ Cuando se trate de recipientes que no sean de plastico, no estén en buen estado y no tengan
cierre hermético

INSPECCION Y VIGILANCIA

En esta etapa, el responsable de su realizacion que generalmente es el Encargado de la Estacion de
Servicio, revisara que no existan fuentes de peligro potencial en la zona donde se ubica dicha
Estacion.

Se deben realizar inspecciones periddicas en las zonas aledafias a la Estacién de Servicio, con el fin de
comprobar que no exista ningun riesgo potencial que pudiera afectar la seguridad de las instalaciones.
En caso de que se localice una fuente de riesgo que afecte la seguridad de la Estacion, se reportara de
inmediato a las autoridades competentes.

Ademas se debe contemplar un Programa Integral de Supervision de Estaciones de Servicio. El cual

tiene como funciones destacadas las siguientes:

* Vigilar el debido cumplimiento de las normas en materia de seguridad y proteccién al medio
ambiente

» Supervisar y calificar el grado de avance de las obras de remodelacion (en caso de que existan),
en los aspectos de seguridad, ecologia, imagen y servicio

e Supervisar y evaluar que se lleve a cabo la operacion de las Estaciones de Servicio, existentes al
terminar su remodelacién al 100 % y las de nueva construccion, para constatar que se
encuentren operando en las maximas condiciones de seguridad, preservando la ecologia,
manteniendo en condiciones 6ptimas su imagen y proporcionando un servicio de excelencia.

» Supervisar y calificar el grado de avance de la construccién de nuevas Estaciones de Servicio.

Las supervisiones de mayor importancia que realiza en este programa, se deben llevar a cabo
durante el desarrollo de la construccion de la Estacidn de Servicio, las cuales se deben realizar en
tres visitas principales, mismas que se describen a continuacion:

coviBlg

29 S.A. de C.\.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

EneRo 2016 CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA, XOCLAN SANTOS

Primera Visita de Supervisién Técnica Interna: Se realiza antes del tapado de tanques y tuberias, y
tiene como objeto corroborar la terminacién de la instalacién y conexién adecuada del sistema de
tanques de almacenamiento, tuberias, valvulas, accesorios y tierras fisicas. Se verifica la correcta
ubicacion de los tanques, las conexiones e instalaciones respecto a los planos autorizados.

Asimismo, se solicita al representante legal de la Estacion de Servicio, que contrate a una
Compafiia de Supervision Externa para que realice las Pruebas de Hermeticidad Neumaticas del
sistema de tanques, tuberias, valvulas y accesorios antes de que se realice la supervision. Si el
resultado de esta primera inspeccidn es positivo, se autoriza a cubrir los tanques e instalaciones
internas con el piso de concreto.

Segunda Visita de Supervisién Técnica Interna: La visita se lleva a acabo, cuando se determina un
avance minimo del 70 % en la construccidn de la Estacién de Servicio, efectuando revisiones a la
obra civil, pisos, techumbre, modulos de abastecimiento, instalacién de dispensarios, etc.,
asentando la informacién en el formato “Reporte de Avance”, incluyendo el Reporte Fotografico
Digital.

Si la Estacién de Servicio alcanzé como minimo el 70 % de avance, se solicitara la asignacion del
nimero oficial de identificacién de la Estacion de Servicio, se autoriza la dotacion de producto
para realizar pruebas de hermeticidad con combustibles.

Una vez que tenga producto en los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio, el
representante legal procedera a contratar a una Compaiiia registrada para realizar las pruebas de
hermeticidad.

Tercera Visita de Supervisién Técnica Interna: Se realiza para determinar la terminacién de obra,
a fin de autorizar el recibo de producto para el inicio de operaciones; asi como las Estaciones de
Servicio que se encuentren en operacion, que realicen obras de remodelacién por sustitucion de
equipo, ampliacién de instalaciones, cambio de tipo y de categoria de las Estaciones de Servicio.
11.2.6.2.PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacion de
Servicio para conservar en condiciones dptimas de seguridad y operacion los equipos e instalaciones
como son: dispensarios, bombas sumergibles, vélvulas, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras
fisicas, extintores, drenajes, trampas de combustible, sistemas de recuperacién de vapores, sistemas
de control de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecoldgica, pintura en general, sefialamientos,
etc.; elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su

caso a las indicaciones de los fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:

* Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa
predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle
algin equipo o instalacién; si se lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones

repentinas.
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Como parte integral del Programa de Mantenimiento, se debera revisar que el estado de los sistemas
de la Estacién de Servicio operen en condiciones normales. Para ello, se contara con un Programa de
Mantenimiento Preventivo. En el caso que sea necesario una reparacion mayor de las instalaciones o
equipos, se recurrird a empresas especializadas en el area.

En la siguiente tabla se muestra el Programa de Mantenimiento que se implementara en la estacion

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA, XOCLAN SANTOS

de servicio de este proyecto.

Tabla II.6. Programa de Mantenimiento

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento se contaré con una "Bitacora foliada". En la
“Bitdcora" se registraran por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades

31

EQUIPO E INSTALACIONES

 Tanques de
' almacenamiento.

I
| Linea de sensores.

Instalacién hldréullca

\ Sistema de segundad en el
tanque.

Pr—————

'Botén de paro de
emergencia

Linea de conduccién de
' combustible.

Oficmas admlmstratlvas

Dlspensa rios

Equipo mecémco

1 ' Extintores
| Red de tierra fisica

Trampa de combustible y
| registros

 Equipo de  proteccion
| personal

| A —.

| Nivel de la cisterna de agua

Botiquines de primeros
,auxllnos

Equlpo de comunicacién

' Sistema eléctnco

Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algin equipo o
instalacion por reparacién o sustitucién de los mismos.

FRECUENCIA
MENSUAL SEMESTRAL ANUAL

X
= =
X
X

X

X
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relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como la propia operaciéon, mantenimiento,
supervision, etc., de la Estacion de Servicio.

Los registros en la "Bitdcora" deberan ser claros, precisos sin omisiones ni tachaduras y en caso de
requerirse alguna correccion, ésta serd a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin
borrar ni tachar el registro previo.

1.2.7. REQUERIMIENTOS

1.2.7.1.PERSONAL

Esta Estacion de Servicio representa opciones de empleos temporales y permanentes para el
sector econémicamente activo del municipio de Mérida. Durante todas sus etapas se requerirad de
la contratacion de personal con diversos perfiles y profesiones. La contratacion del personal para
las etapas de preparacion del sitio y construccion, seran de cardcter temporal, mientras que para
la etapa de operacidn se prevé que la contratacion sea de forma permanente.

A continuacion (Tabla 11.7) se presenta la relacion del personal que se prevé sea contratado en
cada etapa del proyecto.

Tabla Il.7. Personal a requerir durante la ejecucion del proyecto
PREPARACION DEL SITIO Y

CONSTRUCCION SRSRAGION
PERSONAL  CANTIDAD  PERSONAL CANTIDAD
' Ingeniero L Gerente 1
Aadgnte de obra 1 Auxiliar administrativo E
>0—ﬁc_|al_de albaiil 10 Contador 1
Ayudante de albafil 10 Aucxiliar contable 1
Ayuda nte general 10 Secretaria 1
'-Bﬁcu—al-he;rgro Encargado ) 1
' Oficial pintor i Despachador 12
' Oficial electricista Afanador _ 3

' Oficial de plomerla

Oficial de carpmterla

Operador de maquinaria

Cabo de maqumana

L ™ N = S N N TSN

11.2.7.2.INSUMOS

Los insumos y servicios para llevar a cabo el desarrollo del proyecto, provendran de los
fabricantes, proveedores o distribuidores locales de servicios y productos especificos. Es
importante recalca, que este proyecto no contempla generar desabasto a la zona, debido a los
volimenes que se prevén sean empleados en el proyecto. a continuacién se detallan los
principales insumos a utilizar.
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a. Agua: El abasto de agua requerido para la etapa de operacion de la estacion de servicio se

C.
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prevé sea suministrada por medio del sistema municipal, previa contratacién e interconexion,
mientras tanto el abastecimiento de este producto en las etapas de preparacién del sitio y
construccion podré realizarse por medio de pipas de empresas autorizadas.

Se prevé que para las etapas de preparacion del sitio y construccion el requerimiento de este
insumo sea de 40 m>, mientras que para la etapa de operacion se prevé que el gasto mensual
sea de 200 m®, debido a las actividades de los sanitarios, limpieza, aseo de oficinas, riego de
areas verdes y limpieza de los dispensarios.

En cuanto al agua para consumo de los trabajadores esta sera suministrada a través de
botellones de agua purificada de 20 litros, los cuales serdn suministrados por empresas
purificadoras.

Energia eléctrica: Se prevé que en la Unica etapa en la que se requiera utilizar energia eléctrica
sea la de operacidn, ya que toda la maquinaria y equipo que se empleara para las etapas de
preparacién del sitio y construccion del proyecto trabaja con combustible. La energia eléctrica
sea suministrada por medio de la contratacién del servicio con la Comisiéon Federal del
Electricidad (CFE).

Combustibles: Durante la implementacién del proyecto se requerira de combustible para la
operacién de la maquinaria y vehiculos de supervision. Dicho combustible sera adquirido de las
estaciones de servicio PEMEX cercanas al drea de trabajo, las cuales cuentan con la capacidad
suficiente para proporcionar el servicio sin que se produzca un desabasto en la zona.

Los vehiculos cargardn directamente en la estacion de servicio, mientras que el combustible
para la maquinaria sera trasladado hasta el area de trabajo en contenedores de 200 litros. Este
traslado se realizard en camiones o camionetas, ya que no se almacenard combustible en el
area del proyecto.

Los combustibles requeridos son particularmente diesel para maquinaria pesada y gasolina sin
plomo para vehiculos ligeros.

No se proyecta el almacenaje de aceites y lubricantes en obra, ya que seran adquiridos
conforme se requieran. El mantenimiento de la maquinaria se realizard en talleres particulares
fuera del sitio de operacién. En casos de fuerza mayor, las reparaciones en campo consideraran
las medidas necesarias para evitar derrames y la consecuente contaminacion del suelo.

En la etapa de operacion, el combustible es el insumo principal, puesto que es el producto que
se ofrecera al consumidor. Se recibiran los combustibles por medio de autotanques de 18,000 a
20,000 litros de capacidad.
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d. Maquinaria y equipo: Durante la preparacion del sitio y la operacion de la estacion de servicio
se utilizard maquinaria pesada y equipo general. En la tabla 11.8. se detalla la maquinaria y
’ vehiculos a utilizar en este proyecto.

Tabla I1.8. Equipo y maquinaria relevantes utilizados en el proyecto

EQUIPO CANTIDAD

Camion de volteo

Tractor 1
Retroexcavadora 1
Vibrocompactadora 1
Grla 1
Hiab 1

2

2

Camioneta

e. Materiales: Durante la etapa de preparacion del sitio y construccidon los materiales a utilizar
seran los requeridos para la obra civil, las instalaciones eléctricas, hidrosanitarias, etc. en la
tabla 11.9 se muestra una relacidn de algunos de los materiales que se pudieran utilizar en el
proyecto.

Tabla 11.9. Materiales relevantes utilizados en el proyecto

5 MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
. Cemento 55 Ton ‘

" Polvo de piedra 85 m
Grava 85 m?

Varilla de % 3 Ton

Varilla de % 5 Ton

: Armex de 15x15x4 100 Pza

' Malla electrosoldada 250 m?

| Viguetas 500 Mts

' Bovedillas 1000 Pza

' Tuberia de cobre tipoLde 1” 250 Mts

| Tuberia de cobre tipo L de 250 Mts
0.75"
Tuberia ecolégica de doble 250 Mts
pared de 1 %"
Tuberia sencilla de fibra de 150 Mts
vidrio de 3”

Tuberia para alimentacion 1000 mts
eléctrica varios didmetros

' Tuberia de PVC de 6” 30 mts

‘ Codos de bronce 30 pza
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MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Piedra 200 m?

' Piso de cerdmica 50 m?
Block de 15x20x40 1600 pza
Sascab 120 m?
Acero de estructura 20 ton
Lamina galvanizada 500 m’
Lavabos 11 pza
Inodoros 16 pza
Mingitorio 3 Pza

11.2.8. DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

Debido a que el predio del proyecto se encuentra inmerso en un d&rea urbanizada, cuya
infraestructura cuenta con la capacidad suficiente para satisfacer la demanda de servicios que la
estacion pueda requerir, no se contempla ningun tipo de obra asociada al proyecto

11.2.9. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Este proyecto no contempla un programa de abandono, ya que se estima que su operacion sea de
forma permanente. Sin embargo, en caso de que en un futuro la Estacién de Servicio se
desocupara, este inmueble podrd ser utilizado por otra estacion de servicio o por cualquier
empresa que asi lo requiera.

11.2.10. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y EMISIONES A
LA ATMOSFERA

La ejecuciéon del proyecto, trae como consecuencia generar residuos de diversos tipos. A

continuacién se enlista los principales residuos que se generaran en la zona por el desarrollo del

proyecto, el manejo y disposicion final que se les dara.

a. Residuos vegetales: seran los propios de las actividades de desmonte, los cuales serdn
triturados y almacenados temporalmente para su reintegracion en las areas verdes del predio.
Los residuos que por sus caracteristicas no pueden ser reintegrados en el sitio del proyecto se
deberan retirar a los sitios autorizados.

b. Residuos de materiales pétreos: se prevé que no exista residuos de este tipo, ya que se prevé
que todo el material de las excavaciones, sea utilizada en la cimentacién y edificacion de la
infraestructura del proyecto. En caso de generarse sobrantes de esta actividad, seran retiradas
del sitio, disponiéndolos en el sitio que indique la autoridad competente.

¢. Residuos solidos: Estos se generardn mayormente debido a la alimentacién de los trabajadores
del proyecto, y consistirdn basicamente en residuos organicos (restos de comida) y en residuos
inorganicos (botellas de refrescos, bolsas, etc.). Todos los residuos de este tipo se colocara
dentro de contenedores con tapa, rotulados de acuerdo al contenido, dispuestos en las dreas
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de alimentacion, los cuales deberan ser vaciados minimo tres veces por semana, para prevenir
proliferacién de fauna nociva y contaminacion en el area del proyecto.

En lo que respecta a la construccion, esta generard diferentes tipos de residuos tales como
cartones, papeles, bolsas o sacos y cajas de material, envolturas diversas, cables, alambres,
clavos y demds elementos de instalacion eléctrica, sanitaria, hidraulica, etc. Estos residuos se
mantendran temporalmente en contenedores y se dispondrdn en un area especifica en que no
afecte los trabajos. Dependiendo de los voliumenes generados en el tiempo, se trasladaran para
su disposicién final en el relleno sanitario que se designe. Se valorara la factibilidad de reciclaje
de los materiales susceptibles, dependiendo de los volimenes generados.

Residuos peligrosos: Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, la provisién de
combustibles y aceites necesarios para el funcionamiento de la maquinaria involucrada en el
desarrollo del proyecto, serd responsabilidad de la compafiia contratada para el arrendamiento
de la maquinaria, la cual deberd cumplir con los lineamientos establecidos para el tratamiento
de dichas sustancias.

En caso de que exista un derrame ya sea de aceite o de combustible dentro del predio, se
procedera a tomar las medidas respectivas para su manejo y tratamiento, es decir, se retirara la
primera capa de suelo en la que se haya derramado y se considerara como residuo peligroso,
disponiéndose en envases herméticos para su posterior traslado y manejo por una empresa
autorizada en la materia.

En las actividades de la etapa de operacidn, se generaran contenedores vacios de aceites y
estopas con residuos de gasolina y/o aceites.

Residuos sanitarios: Durante las actividades de preparacién del sitio y construccidon se
arrendara un sanitario portatil (1 por cada 25 trabajadores), los residuos sanitarios que se
generen por el uso del sanitario portatil, deberan ser recolectadas y manejadas por la empresa
arrendadora.

En la etapa de operacién se prevé que los residuos sanitarios, se descarguen a una fosa séptica
con filtro de grava en donde se le da un tratamiento preliminar para después ser infiltradas al
subsuelo. Esta agua cumplirdn con los pardmetros indicados en la Normas Oficiales vigentes.
Los lodos generados en la fosa séptica seran transportados a su destino final a un sitio
autorizado por las autoridades, para lo cual se contratara a una empresa dedicada a la
recolecta y manejo de aguas negras.

Aguas Residuales: Las aguas pluviales seran descargadas al manto freatico por medio de un
pozo de absorcién. Las aguas residuales provenientes de los sanitarios, seran manejadas como
se indico en el apartado de residuos sanitarios.

Emisiones a la atmésfera: Derivadas del funcionamiento de la maquinaria y de la circulacién
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vehicular en la obra, se generaran emisiones de particulas y gases a la atmdsfera. No obstante,
estas emisiones seran controladas mediante la revisién constante del funcionamiento de las
maquinas, ya sea a través de la afinacion o verificacion vehicular cuando ésta proceda, en
talleres autorizados en el ramo. Asimismo, el transporte de materiales de construccidon son
actividades susceptibles a la generacién de emisiones de polvo dispersado en el ambiente, pero
estas operaciones no representan un impacto significativo, sino mas bien un impacto de baja
magnitud por ser temporal y en pequeiias cantidades

1.2.11. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS
11.2.11.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS

c.
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Residuos solidos: Se colocaran contenedores de plastico o metal con bolsas de plastico,
rotulados (orgénico e inorgédnico) y tapados para el acopio temporal. Estos residuos deberan
ser trasladados minimo dos veces por semana al basurero municipal.

Aguas Residuales: Para el manejo y tratamiento de aguas residuales generadas en el sitio del
proyecto, se deberd contratar a una empresa prestadora de servicios de sanitarios portatiles, la
cual no solo serd la encargada de prestar el sanitario, sino de realizarle los mantenimientos
periddicos y por tanto el manejo y disposicion final sera responsabilidad de dicha empresa.

Para la etapa de operacion se contratara una empresa que de mantenimientos periédicos a la
fosa séptico con el fin de garantizar su correcto funcionamiento y alargar su vida util.

Materiales peligrosos: Se dispondra de una bodega de Residuos la cual dispondra de techo y
firme de concreto (esto ultimo en el caso de los residuos peligrosos liquidos), el cual debera
contar con al menos un extintor. Todos los contenedores y espacios destinados al almacenaje
de residuos peligrosos, deberan cumplir con las Normas Oficiales. Todos los residuos deberan
ser recolectados y manejados por una empresa autorizada para este propdsito.

El manejo temporal de los residuos peligrosos debe realizarse en recipientes con tapa,
rotulados; los residuos sélidos y liquidos se manejaran de forma independiente y segregada.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

En el presente capitulo, se establece el grado de concordancia entre las actividades que se
pretenden desarrollar en el proyecto denominado “Construccién y Operacion de una Estacion de
Servicio Tipo Urbana, Xoclan Santos” y los diferentes instrumentos normativos y de planeacion
vigentes y aplicables, para evitar la interferencia del proyecto con algun plan, programa o proyecto
del ambito federal, estatal o municipal, asi como para poder conocer los lineamientos que se
deben establecer en el desarrollo del proyecto, para asegurar la sustentabilidad de la zona de
influencia del proyecto. A continuacién se identifican los diversos ordenamientos legales emitidos
por los poderes Federales y Estatales que norman el desarrollo del proyecto.

lll.1. ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

lI.1.1. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

Articulo 3: Para los efectos de esta Ley se entiende por
XXI: Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asf como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo

Articulo 5: Son facultades de la Federacidn:
X: La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expedicidn de las autorizaciones correspondientes

Articulo 15: Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental y la expedicién de normas
oficiales mexicanas y demds instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracién del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

IV. Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, estd obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche de
manera sustentable los recursos naturales.

Articulo 28: La evaluacidén del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

Il Industria de petréleo, petroquimica, quimica, siderrgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica.
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Articulo 30: Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd
contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

De acuerdo a lo establecido en los articulos descritos anteriormente, podemos determinar que el
presente proyecto debe contar con la autorizacion en materia de impacto ambiental, ya se trata
de una Estacion de Servicio, considerada dentro de la industria petrolera. Por lo que en
cumplimiento a la presente ley, se exhibe la presente Manifestacién de Impacto Ambiental con
el fin de obtener la evaluacién y resolutivo correspondiente de esta actividad.

Articulo 35 BIS: Las personas que presten servicios de impacto ambiental, serdn responsables ante
la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y estudios de
riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan
las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacién y medidas de prevencion y
mitigacion mas efectivas.

Como parte de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se exhibe la carta de protesta
de decir verdad firmada por el responsable de dirigir los trabajos de campo y la elaboracion del
presente estudio, en la cual se establece el compromiso de utilizar las mejores técnicas y
métodos.

Articulo 79: Para la preservacidn y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna silvestre, se

consideraran los siguientes criterios:

I. La preservacion de la biodiversidad y del habitat natural de las especies de flora y fauna que se
encuentran en el territorio nacional y en las zonas donde la nacién ejerce su soberania y
jurisdiccion;

lll. La preservacién de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincidon o sujetas a
proteccién especial;

Con la finalidad de dar cumplimiento al presente articulo, se realizé un muestro de valoracion de
flora y fauna existente dentro de los limites del poligono del proyecto. No obstante, es
importante recalcar que durante los recorridos realizados no se detecto ninguna especie
catalogada bajo algun régimen de proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo,
debido a que la cobertura vegetal del predio del proyecto es de tipo secundaria con un alto
grado de perturbacién, se prevé la habilitacion de dreas verdes reforestadas con especies
endémicas, lo que permitiré promover la recuperacién de vegetacién primaria en el sitio del
proyecto.

Articulo 98: Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran los
siguientes criterios:
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I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el equilibrio de
los ecosistemas;

Il. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica y su
capacidad productiva.

El poligono del presente proyecto, se encuentra inmerso en un drea donde el uso de suelo
establecido por los diversos ordenamientos aplicables, es URBANO, compatible con las
actividades que se pretende llevar acabo en el proyecto, aunado al establecimiento de dreas
verdes y la correcta aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas en este documento, se
puede garantizar que la implementaciéon del proyecto no trastornara el equilibrio ecolégico de
los ecosistemas existentes en la zona.

Articulo 110: Para la proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

I. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
mdviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria
para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

Articulo 113: No deberdn emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente...

Las emisiones a la atmosfera que puedan generarse por la utilizacién de maquinaria y/o equipo
en el sitio del proyecto, serdn controladas por medio de escapes que minimicen los gases
contaminantes, asi como mantenimientos preventivos y correctivos que garanticen el correcto
funcionamiento de la maquinaria.

De igual manera, la dispersion de polvos y particulas que puedan generarse por las actividades
del proyecto, serdn controlados por medio del humedecimiento de las dreas de trabajo y/o los
materiales pétreos a utilizar.

Articulo 117: Para la prevencién y control de la contaminacion del agua se consideraran los

siguientes criterios:

Il. EI aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarla
en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para mantener el equilibrio
de los ecosistemas;

lll. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas
del subsuelo; y

Articulo 121: No podréan descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el
suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento y el
permiso o autorizacién de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de descargas en
aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion.
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Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion, solamente se contempla la
generacion de aguas residuales por la utilizacion de sanitarios portdtiles, mismas que se prevé
sean recolectadas y manejadas por parte de la misma empresa arrendadora, la cual deberd
contar con la autorizacion correspondiente para el manejo y disposicion final de dichas aguas.

En la etapa de operacion, se contempla la construccion de una Fosa séptica para brindar un
tratamiento preliminar a las aguas residuales generadas en el sitio del proyecto.

Articulo 134: Para la prevenciéon y control de la contaminacién del suelo, se consideraran los

siguientes criterios:

lll. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y procedimientos para su reusoé y reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicidn final eficientes.

Con la finalidad de prevenir la contaminacién del suelo, se promoverd la separacién de los
residuos que puedan ser generados dentro del sitio del proyecto, para lo cual se colocaran
contenedores, rotulados (orgdnicos, inorgdnicos y peligrosos), provistos de tapas para prevenir
su dispersién y con bolsas pldsticas para facilitar su retiro y transportacién hasta los sitios de
disposicion final.

Los residuos no peligrosos, se enviaran al basurero municipal mas cercano minimo tres veces por
semana o cuando la capacidad de los contenedores este por alcanzar su limite, mientras que los
residuos peligrosos se podrdn a disposicion de una empresa autorizada para su recoleccion,
transportacién, manejo y disposicion final en cuanto sean generados.

Articulo 150: Los materiales y residuos peligrosos deberdn ser manejados con arreglo a la
presente Ley, la regulacion del manejo de esos materiales y residuos incluira segun corresponda,
su uso, recoleccién, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento y disposicion final.

Articulo 151: La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y
disposicién final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.

En ninguna de las actividades de las etapas de preparacién del sitio y construccion del proyecto
se prevé la generacion de residuos peligrosos, debido a que no se requerird de maquinaria por
tiempos prolongados, ni se contempla la utilizacion de ningun material peligroso. Sin embargo,
de forma preventiva se colocara un contenedor con tapa y rotulado para el resguardo de
materiales que pudieran generarse de forma imprevista en el sitio. En caso de obtener algun
residuo peligrosos en cualquier momento, se contratara a una empresa recolectora autorizada
para su traslado y manejo.
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En la etapa de operacion, debido a Ia naturaleza del proyecto, se prevé el manejo y
almacenamiento de residuos peligrosos, por lo que el proyecto contempla la implementacion de
un cuarto con las especificaciones establecidas para el almacenamiento de residuos peligrosos.
Ademds el promovente se compromete almacenar y manejar de acuerdo a lo que la Ley
demanda y contratar a una empresa autorizada para el manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos que se generen en el desarrollo del proyecto.

l.1.2. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

IX. Construccion y operacidn de instalaciones para la produccion, transporte, almacenamiento,

distribucién y expendio al publico de petroliferos

En cumplimiento al presente Reglamento, se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental
con el fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental, dado que se trata de una
estacion de servicios, cuyo fin principal serd la comercializacion de combustibles de tipo gasolina
Magna Sin y Premium.

lI.1.3. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION A LA
ATMOSFERA
Articulo 13: Para la proteccidn a la atmdsfera se considerardn los siguientes criterios:
I. Lacalidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del
pais, y

Il. Las emisiones de contaminantes a la atmésfefa, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
mdviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria
para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

Articulo 16: Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la atmoésfera
que se generen por fuentes fijas, no deberan exceder los niveles méximos permisibles de emision
e inmisién, por contaminantes y por fuentes de contaminacion que se establezcan en las normas
técnicas ecologicas...

Articulo 28: Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la atmésfera
que se generen por fuentes mdviles, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de
emisién que se establezcan en las normas técnicas ecolégicas que expida la Secretaria...

Las emisiones a la atmosfera que se contemplan puedan ser generadas en el sitio del proyecto,
no se prevé puedan sobrepasar los limites mdximos permisibles establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, debido a que se considera que toda la maquinaria y equipo utilizados en el
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proyecto, cuenten con los mantenimientos preventivos y correctivos necesarios para garantizar
su correcto funcionamiento y en caso de producir este tipo de emisiones contaminantes se
deberdn implementar las medidas necesarias para la recuperacion y disminucion de los mismos.

li.1.4. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

Articulo 7: Las obras o actividades que, ante la inminencia de un desastre, se realicen con fines
preventivos, o bien las que se ejecuten para salvar una situacion de emergencia, no requerirdn de
previa evaluacion del impacto ambiental; pero en todo caso se debera dar aviso a la Secretaria de
su realizacién, en un plazo que no excedera de setenta y dos horas contadas a partir de que las
obras se inicien, con objeto de que ésta, cuando asi proceda, tome las medidas necesarias para
atenuar los impactos al medio ambiente en los términos del articulo 170 de la Ley.

Articulo 8. El generador de residuos peligrosos debera:

. Llevar una bitdcora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos;

1Il. Dar a los residuos peligrosos, el manejo previsto en el Reglamento y en las normas técnicas

ecoldgicas correspondientes;

IV. Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las

normas técnicas ecolégicas respectivas;

V. Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reunan las condiciones de seguridad

previstas en este Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes;

VI. Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en este Reglamento y en las

normas técnicas ecoldgicas respectivas;

VIl. Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en dreas que reunan los
requisitos previstos en el presente Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes;

VIII. Transportar sus residuos peligrosos en los vehiculos que determine la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y bajo las condiciones previstas en este Reglamento y en las
normas técnicas ecoldgicas que correspondan;

IX. Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento que corresponda de acuerdo con lo dispuesto en
el Reglamento y las normas técnicas ecoldgicas respectivas;

X. Dar asus residuos peligrosos la disposicidn final que corresponda de acuerdo con los métodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecolégicas
aplicables;

Mediante la presente Manifestacion, se solicita la autorizacion en materia de impacto ambiental
por la generacién de residuos peligrosos durante la operacion del proyecto. El promovente
llevaré a cabo las actividades particulares para el manejo y disposicion final de residuos
peligrosos especificadas en los Articulos del presente Reglamento de la LGEEPA en materia de
residuos peligrosos.

11.1.5. LEY DE HIDROCARBUROS
Articulo 2: Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:
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IV. El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio al Publico de
Petroliferos

Articulo 4: Para los efectos de esta Ley se entenderd, en singular o plural, por:

XXIX. Petroquimicos: Aquellos liquidos o gases que se obtienen del procesamiento del Gas
Natural o de la refinacion del Petréleo y su transformacion, que se utilizan habitualmente como
materia prima para la industria

Articulo 48: La realizacidon de las actividades siguientes requerirda de permiso conforme a lo
siguiente:

Il. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucion, compresion, licuefaccién, descompresion,
regasificacién, comercializaciéon y Expendio al Publico de Hidrocarburos, Petroliferos o
Petroquimicos, segun corresponda, asi como la gestion de Sistemas Integrados, que serdn
expedidos por la Comisién Reguladora de Energia.

Articulo 95: La industria de Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccién federal. En consecuencia,
unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y de
regulacién en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable, el
equilibrio ecoldgico y la proteccién al medio ambiente en el desarrollo de esta industria.

Con el fin de promover el desarrollo sustentable de las actividades que se realizan en los términos
de esta Ley, en todo momento deberdn seguirse criterios que fomenten la proteccién, la
restauracién y la conservacién de los ecosistemas, ademas de cumplir estrictamente con las leyes,
reglamentos y demdas normativa aplicable en materia de medio ambiente, recursos naturales,
aguas, bosques, flora y fauna silvestre, terrestre y acuatica, asi como de pesca.

Debido a que el presente proyecto se trata de una estacion de servicio que almacenara y
comercializara hidrocarburos de tipo gasolina, requiere la Autorizacion en materia de Impacto
Ambiental por parte de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, por lo que en cumplimiento a esta ley, se exhibe la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental Ante la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente para su
evaluacién y autorizacion correspondiente.

Articulo 121: Los interesados en obtener un permiso o una autorizacién para desarrollar proyectos
en materia de Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y Contratistas, deberan presentar a la
Secretaria de Energia una evaluacion de impacto social que deberd contener la identificacion,
caracterizacién, prediccién y valoracién de los impactos sociales que podrian derivarse de sus
actividades, asi como las medidas de mitigacion y los planes de gestién social correspondientes, en
los términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.

La Secretaria de Energia emitira la resolucion y las recomendaciones que correspondan, en el
plazo y los términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.
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La resolucion sefialada en el parrafo anterior debera ser presentada por los Asignatarios,
Contratistas, Permisionarios o Autorizados para efectos de la autorizacién de impacto ambiental.

En cumplimiento al presente articulo, se presentara ante la Secretaria de Energia, el Estudio de
Impacto Social, realizado para la implementacion del presente proyecto.

lI.1.6. REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION
ORIGINADA POR LA EMISION DE RUIDO

Articulo 32: Cuando por cualquier circunstancia los vehiculos automotores rebasen los niveles

méximos permisibles de emision de ruido, el responsable deberd adoptar de inmediato las

medidas necesarias, con el objeto de que el vehiculo se ajuste a los niveles adecuados.

Al emplearse maquinaria pesada los niveles de ruido podria rebasar los limites establecidos en
las Normas Oficiales correspondientes, motivo por el cual el personal involucrado en el presente
proyecto deberd contar con el equipo de proteccion auditiva requerido y a la maquinaria y
equipo empleados en el proyecto se les dotara con silenciadores que reduzcan los niveles de
ruido que puedan generar, aunado a la implementacion de mantenimientos periédicos que
permitan garantizar su correcto funcionamiento.

lIl.1.7. LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Articulo 18: Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en orgdnicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Como parte de las medidas de prevencion del presente proyecto, se contempla promover la
separacion de los residuos, por lo cual se colocaran contenedores rotulado para cada tipo de
residuo (orgdnico, inorgdnico y peligrosos), provisto de tapas para prevenir su dispersion y con
bolsas pldsticas para facilitar su retiro y traslado hasta el sitio de disposicion final.

Articulo 54: Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y ni provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales...

En ninguna de las actividades de las etapas de preparacion del sitio y construccién del proyecto
se prevé la generacion de residuos peligrosos, debido a que no se requerird de maquinaria por
tiempos prolongados, ni se contempla la utilizacién de ningin material peligroso. Sin embargo,
de forma preventiva se colocara un contenedor con tapa y rotulado para el resguardo de
materiales que pudieran generarse de forma imprevista en el sitio. En caso de obtener algun
residuo peligrosos en cualquier momento, se contratara a una empresa recolectora autorizada
para su traslado y manejo.
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En la etapa de operacién, debido a la naturaleza del proyecto, se prevé el manejo y
almacenamiento de residuos peligrosos, por lo que el proyecto contempla la implementacién de
un cuarto con las especificaciones establecidas para el almacenamiento de residuos peligrosos.
Ademds el promovente se compromete almacenar y manejar de acuerdo a lo que la Ley
demanda y contratar a una empresa autorizada para el manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos que se generen en el desarrollo del proyecto.

11.1.8. LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Articulo 4: Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de
la Nacién.

Articulo 18: Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligaciéon de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que
se deriven de dicho aprovechamiento.

Dentro de las medidas de prevencién previstas para el presente proyecto, se encuentra prohibir
el aprovechamiento, cazar, perseguir, matar o molestar a cualquier tipo de fauna y/o extraer
flora nativa presente en el sitio del proyecto. Lo anterior, aunado a que se establecerdn dreas
verdes que serdn reforestadas con especies endémicas, lo que permitiraé promover la
conservacién de la biodiversidad del drea.

Articulo 27 Bis: No se permitird la liberacion o introduccion a los habitats y ecosistemas naturales
de especiés exoticas invasoras.

Las actividades de reforestacién de las dreas de verdes que conformaran la estacion de servicio,
se prevé que en ningun momento se utilicen especies exdticas y/o invasoras, promoviendo en
todo momento la utilizacién de especies endémicas, para contribuir en la recuperacion de la
biodiversidad del sitio y drea de influencia.

11.1.9. REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TIiABA.IO DE LA
SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Articulo 7: Son obligaciones de los patrones:

. Contar con un Diagnéstico de Seguridad y Salud en el Trabajo y los estudios y analisis de
Riesgos requeridos por el presente Reglamento y las Normas, que forman parte del referido
diagndstico;

Il. Integrar un Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo, con base en el Diagnostico de
Seguridad y Salud en el Trabajo;

lll. Elaborar los programas especificos, manuales y procedimientos, que orienten la realizacion
de las actividades y procesos laborales bajo condiciones seguras y de emergencia;
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IV. Constituir e integrar la Comision de Seguridad e Higiene, asi como dar facilidades para su
operacion;

V. Garantizar la prestacion de los Servicios Preventivos de Seguridad y Salud en el Trabajo y, en
los términos de la Ley, los de medicina del trabajo;

VI. Colocar en lugares visibles del Centro de Trabajo los avisos o sefiales para informar, advertiry
prevenir Riesgos;

VII. Aplicar, en la instalacion de sus establecimientos, las medidas de Seguridad y Salud en el
Trabajo sefialadas en este Reglamento y en las Normas, conforme a la naturaleza de las
actividades y procesos laborales;

VIII. Llevar a cabo las acciones de Reconocimiento, Evaluacién y Control de los Contaminantes del
Ambiente Laboral, a efecto de conservar las condiciones ambientales del Centro de Trabajo
dentro de los valores limite de exposicion;

IX. Ordenar la aplicacion de examenes médicos al Personal Ocupacionalmente Expuesto,
requeridos por el presente Reglamento y las Normas;

X. Proporcionar a los trabajadores el Equipo de Proteccion Personal, de acuerdo con los Riesgos
a que estan expuestos;

XI. Informar a los trabajadores respecto de los Riesgos relacionados con la actividad que
desarrollen;

Xll. Capacitar y adiestrar a los trabajadores sobre la prevencion de Riesgos y la atencién a
emergencias, de conformidad con las actividades que desarrollen;

XIll. Capacitar al personal del Centro de Trabajo que forme parte de la Comisién de Seguridad e
Higiene y de los Servicios Preventivos de Seguridad y Salud en el Trabajo y, en su caso, apoyar
la actualizacién de los responsables de los Servicios Preventivos de Medicina del Trabajo de
caracter interno;

XIV. Expedir las autorizaciones para la realizacién de actividades o trabajos peligrosos que prevén
este Reglamento y las Normas especificas;

XV. Llevar los registros administrativos, por medios impresos o electrénicos, establecidos en el
presente Reglamento y las Normas;

XVI. Dar aviso a la Secretaria, a través de las Delegaciones Federales del Trabajo, la Direccidn
General de Inspeccién Federal del Trabajo o la Direccion General de Investigacion y
Estadisticas del Trabajo, o a las instituciones de seguridad social sobre los Accidentes de
Trabajo que ocurran;

XVII. Dar aviso a la Secretaria, a través de las Delegaciones Federales del Trabajo, la Direccién
General de Inspeccién Federal del Trabajo o la Direccién General de Investigacion y
Estadisticas del Trabajo, sobre las defunciones que ocurran con motivo de Accidentes y
Enfermedades de Trabajo; '

XVIIl. Presentar los avisos relacionados con el funcionamiento de recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas, que contempla este Reglamento;

XIX. Contar con los dictamenes, informes de resultados y certificados de cumplimiento en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo, determinados en el presente Reglamento y en
las Normas;
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Supervisar que los contratistas cumplan con las medidas de Seguridad y Salud en el Trabajo,
que sefialan este Reglamento y las Normas, cuando realicen trabajos dentro de sus
instalaciones;

Permitir y facilitar el ejercicio de las funciones de inspeccion y vigilancia por parte de la
Autoridad Laboral, para cerciorarse del cumplimiento de la normativa en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo, y

XXII. Las demds previstas en otras disposiciones juridicas aplicables.

Articulo 8: Son obligaciones de los trabajadores:

v.

VL.
Vil.
Vil
IX.
X.

XI.

XIl.

Observar las medidas preventivas de Seguridad y Salud en el Trabajo dispuestas en este
Reglamento y las Normas, asi como las que establezcan los patrones para la prevencién de
Riesgos;

Designar a sus representantes para participar en la Comisién de Seguridad e Higiene;

Dar aviso inmediato al patrén y a la Comision de Seguridad e Higiene, sobre las Condiciones
Inseguras que adviertan y de los Accidentes de Trabajo que ocurran, y colaborar en la
investigacién de los mismos;

Utilizar y conservar en buen estado el Equipo de Proteccién Personal proporcionado por el
patrén;

Cumplir con las Medidas de Control previstas por el patron para prevenir Riesgos;

Operar en forma segura la maquinaria, equipo y herramientas que tengan asignados;
Mantener ordenados y limpios sus lugares de trabajo y areas comunes;

Desempeiiar su trabajo de manera segura para evitar Riesgos;

Participar en las brigadas para la atencién a emergencias, en su caso;

Cumplir con someterse a los exdmenes médicos que determinan el presente Reglamento y las
Normas;

Participar en la capacitacién y adiestramiento que, en materia de prevencién de Riesgos y
atencién a emergencias, sean impartidos por el patron o por las personas que éste designe, y
Las demas previstas en otras disposiciones juridicas aplicables.

Articulo 19: Para la prevencién y proteccién contra incendios, los patrones deberén:

.
.

V.

VL.

Vil

48

Clasificar el Riesgo de incendio del Centro de Trabajo, de modo integral o por areas
especificas;

Contar con los medios de deteccion y equipos contra incendio, asi como con sistemas fijos de
proteccién y alarmas de incendio, de conformidad con lo que sefiala la Norma respectiva;
Establecer y dar seguimiento a un programa de revision a extintores;

Establecer y dar seguimiento a un programa de revisién a los medios de deteccion y equipos
contra incendio, al igual que los sistemas fijos de proteccién y alarmas de incendio;

Establecer y dar seguimiento a un programa de revision a las instalaciones eléctricas y de gas
licuado de petréleo y natural;

Contar con la sefializacién pertinente en las areas donde se produzcan, almacenen o manejen
sustancias inflamables o explosivas;

Contar con instrucciones de seguridad para la prevencion y proteccién de incendios al alcance
de los trabajadores;
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VIII. Contar con un croquis, plano o mapa general del Centro de Trabajo, o por areas que lo
integran, que identifique al menos las principales dreas o zonas con Riesgo de incendio, la
ubicacion de los medios de deteccién de incendio y de los equipos y sistemas contra incendio,
asi como las rutas de evacuacion;

IX. Prohibir y evitar el bloqueo, dafio, inutilizacién o uso inadecuado de los equipos y sistemas
contra incendio, el Equipo de Proteccion Personal para la respuesta a emergencias, asi como
los sefialamientos de evacuacion, prevencion y de equipos y sistemas contra incendio;

X. Adoptar medidas de seguridad para prevenir la generacién y acumulacién de electricidad
estdtica en las dreas donde se manejen sustancias inflamables o explosivas;

Xl. Contar con un plan de atencién a emergencias de incendio;

Xll. Disponer de rutas de evacuacion que cumplan con las medidas de seguridad dispuestas por la
Norma de la especialidad;

Xlil. Contar con brigadas contra incendio en los Centros de Trabajo, cuando asi lo exija la Norma
aplicable;

XIV. Desarrollar simulacros de emergencias de incendio;

XV. Proporcionar el Equipo de Proteccion Personal a las brigadas contra incendio;

XVI. Capacitar y adiestrar a los trabajadores y, en su caso, a los integrantes de las brigadas contra
incendio, y

XVII. Llevar los registros sobre los resultados de los programas de revision y pruebas, asi como de

los simulacros de emergencias de incendio.

La comprobacién del cumplimiento de las obligaciones para la prevencién y proteccién contra
incendios se realizara con base en las modalidades que establezca la Norma correspondiente.

Articulo 20: Para la utilizacién de maquinaria, equipo y herramientas, los patrones deberdn:

I.  Elaborar un estudio para analizar el Riesgo a que estdn expuestos los trabajadores;

Il. Contar con un programa especifico para su revisién y mantenimiento;

lll. Contar con los procedimientos para su operacion y mantenimiento;

IV. Instalar protectores y dispositivos de seguridad cuando asi proceda;

V. Promover aspectos de tipo ergonémico en su uso;

VI. Proporcionar el Equipo de Proteccion Personal requerido para su operacion;

VII. Informar a los trabajadores sobre su uso, conservacién, mantenimiento, lugar de
almacenamiento y transporte seguro;

VIII. Capacitar y adiestrar a los trabajadores para su operacion segura, y

IX. Llevar los registros sobre los resultados de su revisién y mantenimiento.

Articulo 26: En los centros de trabajo se debera contar con medidas de prevencién y proteccion,
asi como con sistemas y equipos para el combate de incendios, en funcién al tipo y grado de riesgo
que entrafie la naturaleza de la actividad de acuerdo con las Normas respectivas.

Articulo 65: Los envases, embalajes, recipientes y contenedores utilizados para el transporte de
materiales en general, materiales o sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo,
deberan ser los requeridos o adecuados para el tipo de material que contengan y contar con
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dispositivos de seguridad para evitar riesgos, asi como estar sefializados de acuerdo a la Norma
correspondiente.

Articulo 73: En los centros de trabajo donde existan dreas en las que se encuentren sustancias
inflamables, combustibles o explosivas, se deberan colocar sefiales y avisos en lugares visibles, que
indiquen la prohibicién de fumar, introducir fésforos, dispositivos de llamas abiertas, objetos
incandescentes y cualquier sustancia susceptible de causar incendio o explosién, de acuerdo con
las Normas respectivas.

Articulo 101: En los centros de trabajo donde existan agentes en el medio ambiente laboral que
puedan alterar la salud y poner en riesgo la vida de los trabajadores y que por razones técnicas no
sea posible aplicar las medidas de prevencién y control, el patrén deberd dotar a éstos con el
equipo de proteccion personal adecuado, conforme a la Norma respectiva.

Articulo 107: El patron debera establecer un programa para el orden y la limpieza de los locales de
los centros de trabajo, la maquinaria y las instalaciones, de acuerdo a las necesidades de la
actividad que se desempefie y a lo que disponga la Norma correspondiente.

Articulo 108: Los servicios sanitarios destinados a los trabajadores deberdn conservarse
permanentemente en condiciones de uso e higiénicas.

Articulo 109: La basura y los desperdicios que se generen en los centros de trabajo deberdn
identificarse, clasificarse, manejarse y en su caso, controlarse, de manera que no afecten la salud
de los trabajadores y al centro de trabajo.

Articulo 135: El patréon deberéd capacitar a los trabajadores informandoles sobre los riesgos de
trabajo inherentes a sus labores y las medidas preventivas para evitarlos.

Articulo 138: El personal encargado de la operacién del equipo y la maquinaria, asi como aquel
que maneje, transporte o almacene materiales peligrosos y sustancias quimicas, debera contar
con capacitacién especializada para llevar a cabo sus actividades en condiciones de 6ptima
seguridad e higiene.

En cumplimiento al presente Reglamento, se prevé que en el predio del proyecto se cuenten con

todas las medidas necesarias para garantizar la seguridad e higiene de las condiciones laborales

en el sitio del proyecto. Para lo cual se realizaran las siguientes acciones:

1. Se establecerdn todas las medidas de prevencion y proteccion, sistemas y equipo para el
combate de incendios

2. Se colocaran avisos y sefiales de seguridad e higiene para la prevencion de riesgos

3. Se establecerdn contenedores para clasificacion de los residuos sdlidos generados

4. Los contendores para el almacén de combustibles serdn adecuados para el tipo de material
que contendrdn (combustible) y contardn con dispositivos de seguridad para evitar riesgos,
asi como tendrdn la sefializacion conforme a la Norma correspondiente
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5. Se dard el mantenimiento preventivo y correctivo a los sistemas y equipos destinados al
manejo de las sustancias peligrosas

6. Se capacitara al personal encargado de la operacién del equipo, para llevar acabo sus
actividades en condiciones optimas de seguridad e higiene

7. Se capacitara al personal del proyecto, sobre los riesgos de trabajo inherentes a sus labores y
las medidas preventivas para evitarlos.

lI.2. ORDENAMIENTOS JURIDICOS ESTATALES

lI.2.1. LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Articulo 95: Las emisiones contaminantes a la atmdsfera tales como, humo, polvos, gases,
vapores, olores, ruido, vibraciones y energia luminica, no deberdn rebasar los limites maximos
permisibles contenidos en las normas oficiales vigentes, en las normas técnicas ambientales que
se expidan y en las demas disposiciones locales aplicables en el Estado de Yucatan..

Las emisiones a la atmosfera que se contemplan puedan ser generadas en el sitio del proyecto,
no se prevé puedan sobrepasar los limites mdximos permisibles establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, debido a que se prevé que toda la maquinaria y equipo utilizados en el
proyecto, cuenten con los mantenimientos preventivos y correctivos necesarios para garantizar
su correcto funcionamiento y en caso de producir este tipo de emisiones contaminantes se
deberdn implementar las medidas necesarias para la recuperacion y disminucion de los mismos.

Articulo 111: La generacion de aguas residuales en cualquier actividad susceptible de producir
contaminacion, conlleva la responsabilidad de su tratamiento previo a su uso, reusé o descarga, de
manera que la calidad del agua cumpla con la normatividad aplicable.

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion, solamente se contempla la
generacion de aguas residuales por la utilizacién de sanitarios portdtiles, mismas que se prevé
sean recolectadas y manejadas por parte de la misma empresa arrendadora, la cual deberd
contar con la autorizacién correspondiente para el manejo y disposicion final de dichas aguas.

En la etapa de operacién, se contempla la construccion de una Fosa séptica para brindar un
tratamiento preliminar a las aguas residuales generadas en el sitio del proyecto.

11l.2.2. REGLAMENTO DE LA LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN
Articulo 134: Las emisiones de cualquier tipo de contaminante de la atmdésfera no deberan
exceder los niveles méaximos permisibles, por tipo de contaminante o por fuentes de
contaminacién que establezcan en las Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 152: Las emisiones de gases, particulas sdlidas y liquidas a la atmdsfera, monéxido de
carbono e hidrocarburos, emitidos por el escape de los vehiculos en circulacién que utilizan
gasolina, diesel o gas L.P. como combustible, asi como de los niveles de opacidad del humo
proveniente de la combustién de los vehiculos automotores a diesel, no deberan exceder los
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niveles maximos permisibles de emisiones establecidas en las Normas Oficiales Mexicanas,
tomando en cuenta los valores de concentracidn maxima permisible de contaminantes para el ser
humano.

Articulo 155: Los vehiculos automotores que estén registrados en el Estado, deberdn someterse
obligatoriamente a verificacion en las fechas que fije la Secretaria en los programas que para el
efecto publicara.

Articulo 158: Todos los vehiculos con placas de otras entidades federativas, que esté registrados y
circulen de manera permanente en territorio estatal, estardn a lo dispuesto en el articulo 155 de
este Reglamento.

Las emisiones a la atmosfera que se contemplan puedan ser generadas en el sitio del proyecto,
no se prevé puedan sobrepasar los limites mdximos permisibles establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, debido a que se prevé que toda la maquinaria y equipo utilizados en el
proyecto, cuenten con los mantenimientos preventivos y correctivos necesarios para garantizar
su correcto funcionamiento y en caso de producir este tipo de emisiones contaminantes se
deberdn implementar las medidas necesarias para la recuperacion y disminucion de los mismos.

Articulo 195: Todas las descargas de aguas residuales domésticas deberan ser vertidas a fosas
sépticas o algun sistema de recoleccién, que cuente con el tratamiento que garantice la reduccion
de contaminantes del agua residual.

Articulo 196: Las aguas residuales domesticas tratadas mediante fosas sépticas, deberan ser
vertidas a campos de absorcidn o irrigacion, cuya profundidad este entre tres y cuatro metros
sobre el manto fredtico del lugar. Cuando esto no sea posible, las aguas deberan ser sometidas a
alguin otro método de tratamiento con eficiencia similar a los sistemas descritos.

Articulo 198: Las disposiciones antes sefialadas serdn aplicables a las fosas sépticas construidas en
el sitio, prefabricadas, de origen nacional o de importacion que se comercialicen dentro del pais.
Los fabricantes y proveedores de fosas sépticas seran responsables del cumplimiento de las
disposiciones relativas a las mismas, conjuntamente con las personas responsables de los predios
en los que estas sean construidas o instaladas.

Aunque el proyecto no se trata de casa habitacion, si se prevé que la generacién de aguas
residuales (sanitarias), por lo que el proyecto contempla la construccién de una fosa séptica para
el vertimiento de aguas negras, la cual cumplird con las especificaciones establecidas en este
Reglamento.
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1I.3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS
Durante las etapas del proyecto se cumplirdn las con las siguientes normas:

A. NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

v NOM-041-SEMARNAT-2006: Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores que utilizan gasolina como
combustible.

v NOM-045-SEMARNAT-2006: Que establece los limites maximos permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de vehiculos automotores que usan diésel o mezclas que incluyen diésel
como combustible.

v NOM-085-SEMARNAT-1994: Contaminacion atmosférica-fuentes fijas- para fuentes fijas que
utilizan combustibles fésiles sélidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones,
que establece los niveles maximos permisibles de emision a la atmdsfera de humos, particulas
suspendidas totales, bidxido de azufre y 6xidos de nitrégeno y los requisitos y condiciones para
la operacién de los equipos de calentamiento indirecto por combustidn, asi como los niveles
maximos permisibles de emision de bidxido de azufre en los equipos de calentamiento directo
por combustion.

Todos los vehiculos, equipos y maquinaria involucrados en el presente proyecto, deberdn ser objeto
de mantenimientos periddicos preventivos y/o correctivos, con el fin de garantizar su correcto
funcionamiento y prevenir rebasar los limites permisibles establecidos en las Normas Oficiales antes
mencionadas.

v' NOM-080-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

v' NOM-081-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de emisiones de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Todos los vehiculos, equipos y maquinaria involucrados en el presente proyecto, deberdn contar con
silenciador en el escape a fin de permanecer dentro de los limites mdximos permisibles (en
decibeles), establecidos en las presentes normas.

B. NORMAS DE CALIDAD DEL AGUA
v' NOM-001-SEMARNAT-1996: Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Las actividades de las etapas de preparacion del sitio y construccion no generara aguas
residuales que afecten el manto fredtico, ya que se contratara a una empresa arrendadora de
sanitarios portdtiles, misma que deberd dar el mantenimiento y manejo adecuado de las aguas
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residuales generadas. Sin embargo, durante la etapa de operacion, al contar con servicios
sanitarios para el publico en general y los trabajadores, serd necesario dar cumplimiento a esta
norma, por lo que se utilizara la fosa séptica para la recoleccion de aguas residuales y esta
deberd recibir un mantenimiento periédico para prevenir infiltraciones al manto fredtico.

C. NORMAS DE RESIDUOS PELIGROSOS
v NOM-052-SEMARNAT-2005: Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

v NOM-054-SEMARNAT-1993: Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos.

En ninguna de las actividades de las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto
se prevé la generacién de residuos peligrosos, debido a que no se requerird de maquinaria por
tiempos prolongados, ni se contempla la utilizacion de ningin material peligroso. Sin embargo,
de forma preventiva se colocara un contenedor con tapa y rotulado para el resguardo de
materiales que pudieran generarse de forma imprevista en el sitio. En caso de obtener algun
residuo peligrosos en cualquier momento, se contratara a una empresa recolectora autorizada
para su traslado y manejo.

Para la etapa de operacién, los residuos peligrosos serdn clasificados de acuerdo a lo dispuesto
en la presente Norma para ser manejados adecuadamente y ser transportados posteriormente
al sitio de disposicion final que le corresponda. Se contratara a una empresa autorizada para su
recoleccién, manejo, transportacion y disposicion final.

D. NORMAS DE RECURSOS NATURALES

v NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo.

En el sitio del proyecto, no se registro ninguna especies enlistada bajo algin régimen de
proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010; sin embargo, como medida de prevencidn, se
prohibiré el aprovechamiento, cazar, perseguir, matar o molestar a cualquier tipo de fauna y/o
extraer flora nativa presente en el sitio del proyecto.

E. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
v' NOM-002-STPS-2000: Condiciones de seguridad, prevencion, proteccién y combate de incendios
en los centros de trabajo.

v NOM-004-STPS-1999: Sistemas de proteccidon y dispositivos de seguridad en la maquinaria y
equipo que se utilice en los centros de trabajo.
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v NOM-011-STPS-2001: Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

v NOM-017-STPS-2001: Relativa al equipo de proteccidn personal para los trabajadores en el centro
de trabajo.

Como parte de las medidas de prevencién, seguridad e higiene, se contempla contar con
personal capacitada para la realizacion de cada una de las labores del proyecto; contar con
extinguidores en el sitio del proyecto y los vehiculos involucrados en el mismo para la prevencion
y combate de incendios asi como con un programa de contingencia que incluye otros tipos de
eventualidades y accidentes; contar con un botiquin de primeros auxilio, los equipos de
proteccion y dispositivos de seguridad para prevenir y mitigar accidentes de trabajo.

lI.4&. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)
lI.4.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE YUCATAN
(POETY)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatan (POETY) es un
instrumento de planeacion juridica, basado en informacién técnica y cientifica, que determina
esquemas de regulaciéon de la ocupacion territorial maximizando el consenso entre los actores
sociales y minimizando el conflicto sobre el uso del suelo. Mediante dicho ordenamiento se
establece una serie de disposiciones legales con el fin de inducir al empleo de mecanismos de
participacién publica innovadores, asi como al uso de técnicas y procedimientos de analisis
geografico, integraciéon de informaciéon y evaluacién ambiental, proceso que requiere del
desarrollo de nuevas capacidades de gestién y evaluacion ambiental en los tres érdenes de
gobierno. En otras palabras el POETY, establece el “Modelo de Desarrollo Territorial” o “Modelo
de Ocupacién del Territorio” para el Estado de Yucatdn, con base en criterios de racionalidad y de
equilibrio entre la eficiencia ecolégica y el desarrollo econémico-social del sistema territorial.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial, el area de estudio se ubica en la
Unidad de Gestién Ambiental (UGA) denominada 1.2N. AREA METROPOLITANA (Figura I1l.1) la
cual se define como una Planicie de plataforma nivelada (5 - 20 m) plana con muy pocas
ondulaciones (0-0.5 grados) karstificada, con karso desnudo (70-80%) sobre calizas, con suelos
antroposol y litosol; dreas urbanas y suburbanas de la ciudad de Mérida; vegetacion de selva baja
caducifolia y mediana subcaducifolia con vegetacion secundaria. Superficie 794.90 km?.

Los usos de suelo establecidos para la UGA en la que se encuentra inmerso el predio del proyecto
se establece como: uso principal el suelo urbano, mientras que la aptitud secundaria de esta UGA
es la industria de la transformacién y el turismo alternativo, siendo el uso actual de suelo de
asentamientos humanos, agricultura de temporal, aprovechamiento pecuario y vegetacion de
selva baja caducifolia con vegetacion secundaria (Tabla I11.1).
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Figura Ill.1. Ubicacion del proyecto de acuerdo al POETY

Tabla Ill.1. Caracteristicas de las Unidades de gestion en la que se localiza el area de estudio.
UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DEL POETY

- Clave UGA 1.2.N

Nombre Area Metropolitana
Area 794.90 km?

Municipio Referencia Mérida
e Usos -
: Predomlnantes 7 Suelo urbano - .
maﬁks Industria de transformacién y turismo
' Condicionados Industria pesada, ganaderia, agricultura tradlcnonal ytecmflca}:l_a_
§ lncompatibles Granjas avicolas y Porcicolas -

POLITICA CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA N

' Proteccién (P) 1,2,4,5,6,9,10, 12,13, 14, 16 ’
| Conservacién (C) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 13
' Aprovechamiento (A) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11, 12, 13, 14, 15, 16, 20, 22
@tauracién (R) 1,2,5,6,8,9,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21

En consecuencia basta decir que la UGA 1.2N al encontrarse bajo una politica de
aprovechamiento, nos indica que su uso de suelo es congruente con su aptitud natural, y
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prevalecerd en esta unidad espacial destinada al suelo urbano, uso que se le pretende dar al

poligono del proyecto.

De acuerdo con el POETY, los proyecto a desarrollar, deben cumplir con cada uno de los criterios
ecoldgicos establecidos en las Unidades de Gestion Ambiental Aplicables, por lo que en
cumplimiento a este ordenamiento, a continuacién se presenta la descripcion de los criterios de

regulacién ecoldgica y su vinculacién con el proyecto

Tabla 111.2. Criterios ecolégicos de proteccion aplicables a la UGA 1.2N
DESCRIPCION

; Promover la reconversion y
‘ diversificacion productiva bajo criterios
, ecoldgicos de los usos del suelo y las
| actividades  forestales,  agricolas,
pecuarias y extractivas, que no se
estén desarrollando conforme a los
requerimientos de proteccién del
territorio.

—————— -

Crear las condiciones que generen un
desarrollo socioeconémico de
comunidades locales que
compatible con la proteccion.

las
sea

No se permiten
humanos en ecosistemas altamente
4 deteriorados con riesgo de afectacion
‘ a la salud por acumulacién de
desechos, salvo que hayan sido
saneados

los asentamientos

| No se permite el confinamiento de
desechos industriales, toxicos vy
‘ bioldgico-infecciosos.

}_.__.____‘ —

No se permite la construccién a menos
[ de 20 mts. De distancia de cuerpos de

57

VINCULACION
PROTECCION

No aplica a este proyecto, no se prevé ninguna de las
actividades mencionadas anteriormente.

La implementacion del presente proyecto contempla la
generaciéon de empleos temporales durante las etapas de
preparacion del sitio y construccién y permanentes durante la
etapa de operaciéon, mismo que podran ser aprovechados por
las comunidades del estado y principalmente del municipio de

Mérida.

Por otro lado, este proyecto se considera viable, ya que se
contempla la implementacién de medidas de prevencion y
mitigacion que garantizaran su compatibilidad con los criterios
ambientales estipulados en el POETY.

El poligono del proyecto, no se localiza en un predio cuyo usos
anteriores fueron la acumulaciéon de desechos, motivo por el
cual el presente criterio no es aplicable al presente proyecto.

Las actividades del presente proyecto, hacen referencia
Unicamente a las derivadas de la estaciéon de servicio, en las
cuales no se prevé la generacion, ni confinamiento de desechos
industriales toxicos y biolégico-infecciosos.

Ni en el predio del proyecto, ni en sus colindancias existen
cuerpos de agua que puedan ser puestos en riesgo por la
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DESCRIPCION

agua, salvo autorizacion de |la

autoridad competente.

No se permite la quema de vegetacion,
de desechos sélidos ni la aplicacion de
herbicidas y defoliantes.

Los depdsitos de combustible deben
someterse a supervisién y control,
incluyendo la transportacién maritima
y terrestre de estas sustancias, de
acuerdo a las normas vigentes.

Los proyéctos a desarrollar deben
garantizar la conectividad de la
vegetacion entre los predios
colindantes que permitan la movilidad
de Ia fauna silvestre.

No se permlten las actividades que
degraden la naturaleza en las zonas
que formen parte de los corredores

Deben mantenerse y protegerse las
dreas de vegetacion que permitan la
recarga de acuiferos.

No se permlte el pastoreo en areas de
corte forestal que se encuentren en

regeneracion.

58
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VINCULACION

PROTECCION

implementacién del proyecto, por lo que el presente criterio no
es aplicable al proyecto.

Las actividades de preparacién del sitio, contempla el desmonte '
del predio por medio de la implementacién de herramienta
menor (picos y palas), prohibiendo la utilizacién de herbicidas y
defoliantes.

Los residuos producto de las actividades de desmonte, se
pretende sean triturados y esparcidos en las areas verdes que
conformaran la estacion de servicio.

Durante las actividades de preparacién del sitio y construccién
se contempla la utilizacién de contenedores para el transporte
de combustible, los cuales serdn sometidos a supervisiones
constantes para prevenir accidentes y/o derrames.

Los tanques de almacenamiento de combustible para la etapa
de operacidn contaran con las especificaciones establecidas en
la legislacion aplicable y serdn supervisados periédicamente,
ademas de aplicar el programa de proteccion civil para prevenir
cualquier eventualidad.

Con la finalidad de garantizar la conectividad de la vegetacion
del predio del proyecto con sus colindancias inmediatas, como
parte de las medidas de prevencién y mitigacion, se contempla
la habilitacion de areas verdes con las cuales se mantendra la
conectividad entre predios y la movilidad de la fauna.

No aplicable al presente proyecto, ya que el predio del proyecto
no se encuentra inmerso y/o forma parte de algun corredor
bioldgico.

A pesar de que el predio del proyecto no se encuentra en una
zona de recarga del acuifero, como parte de las medidas de
prevencion y mitigacion, se contempla la habilitacion de areas
verdes, con las cuales se pretende mantener dareas libres de
infraestructura asi como el establecimiento de pozos pluviales
para permitir la recarga del acuifero de la zona.

No aplicable al proyecto, ya que la vegetacién existente no es
forestal, ademas de que no se contemplan actividades de
pastoreo en ninguna de las etapas del proyecto
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Tabla 111.3. Criterios ecolégicos de conservacion aplicables a la UGA 1.2N
DESCRIPCION

Los proyectos de desarrollo deben
’ considerar técnicas que disminuyan la

1
‘ pérdida de la cobertura vegetal y de la
j biodiversidad.
e
2 Prevenir la erosidon inducida por las
actividades antropogénicas
S
|
I3 Controlar y/o restringir el uso de
especies exoticas
|
| TR SN

En el desarrollo de proyectos, se debe
proteger los ecosistemas excepcionales
tales como selvas, ciénagas, esteros,
dunas costeras entre otros; asi como las
poblaciones de flora y fauna endémicas,
amenazadas o en peligro de extincion,
que se localicen dentro del drea de
| estos proyectos.
'*—‘~N_d> se permite la instalaciéon de bancos
| de préstamo de material en unidades
| localizadas en anp’s, cerca de cuerpos
de agua y/o dunas costeras
Los proyectos turisticos deben de
6 contar con estudios de capacidad de
1 Se debe establecer programas de
' manejo y de disposicion de residuos
l solidos y liquidos en las dreas
| destinadas al ecoturismo
i No —svei permite la
materiales  derivados de
8 excavaciones o rellenos
vegetacion
maritimo terrestre, zonas inundables y

disposicion de
obras,
sobre la
federal

nativa, zona

59

vmcumaén

CONSERVACION

Con la finalidad de promover la recuperacion de la
cobertura de vegetacion y de la biodiversidad del drea, se
contempla como parte de las medidas de prevencién y
mitigacion, la habilitacién de areas verdes, las cuales se
prevé sean reforestadas con especies endémicas.

La erosion del predio donde se edificara la estacion del
servicio, se puede considerar de grado medio, debido a
las actividades antropogénicas que lo circundan, por lo
que se contempla la habilitaciéon de areas verdes, dentro
del este predio con el fin de mejorar las condiciones del
sitio y recuperar las condiciones del suelo.

El proyecto contempla la habilitacidon de areas verdes que
seran reforestadas, por lo que en cumplimiento de este
criterio, se utilizaran Unicamente especies endémicas,
prohibiendo la utilizacién de especies exéticas o invasivas.
De acuerdo a la caracterizaciéon bidtica del sitio del
proyecto (capitulo 4), el predio donde se edificara la
estacion de servicio, cuenta con vegetacién secundaria
con n alto grado de perturbacidon, por lo que se puede
considera que este sitio no cuenta con un ecosistema a
excepcional, sin embargo, como medida de compensacién
se pretende establecer dentro del predio areas verdes
que seran reforestadas con especies endémicas.

No aplicable al presente proyecto, dado que las
actividades de la estacién de servicio del presente
proyecto, no comprende la apertura de bancos de
materiales

No aplicable al presente proyecto, dado que las
actividades de la estacion de servicio del presente
proyecto, no son de naturaleza turistica.

No aplicable al presente proyecto, dado que las
actividades de la estacion de servicio del presente

proyecto, no son de naturaleza ecoturistica.

La disposicion temporal de los materiales derivados de la

construccion, excavaciones o relleno, se realizara
exclusivamente sobre la superficie del predio, la cual no

cuenta con vegetacion.
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VINCULACION

CONSERVACION

dreas marinas.
Las vias de comunicacién deben contar
con drenajes suficientes que permitan
el libre flujo de agua, evitando su
represamiento.

El sustevmiariaé Hrenaje de las vias de
comunicacién  debe
mantenimiento periddico para evitar su

obstruccnén y mal funcionamiento

sujetarse a

Los proyectos de desarrollo deben
identificar y conservar los ecosistemas
cuyos servicios ambientales son de
relevancia para la region

Mantener las fertilidades de los suelos
mediante técnicas de conservacion y/o
agroecologicas

Considerar practicas y técnicas para la
prevencién de incendios

Reducir la utilizacién de agroquimicos
en los sistemas de produccidn,
favoreciendo técnicas ecoldgicas y de
control biolégico.

60

APROVECHAMIENTO

No aplicable al las
actividades de la estacion de servicio del presente

proyecto, no incluye ninguna via de comunicacion.

presente proyecto, dado que

las
presente

No aplicable al presente proyecto, dado que
actividades de la estacion de servicio del
proyecto, no incluye ninguna via de comunicacion.

A nivel regional se puede considerar que el sitio del
proyecto no presta un servicio de relevancia, sin embargo,
como medida de compensacion, se pretende
implementar dreas verdes que seran reforestadas con
especies endémicas y con las cuales se pretende mejorar
las condiciones del predio y por tanto recuperar los
servicios ambientales del mismo.

Tabla I11.4. Criterios ecoldgicos de aprovechamiento aplicables a la UGA 1.2N
DESCRIPCION

VINCULACION

El proyecto se trata de la construccién y operacién de una
estacion de servicio, por lo que la fertilidad de suelo se
contempla llevar acabo por medio del establecimiento de
areas verdes, las cuales realizaran actividades de
reforestacion, las cuales se introducirdn especies
endémicas que permitan mejorar las condiciones del suelo.

en
en

Con la finalidad de prevenir incendios dentro del poligono
del predio, se prohibira a los trabajadores encender fogatas,
el almacenamiento de combustibles, aunado a que se
respetaran las medidas y condiciones establecidas en la
NOM-002-STPS-2010 Condiciones de Seguridad- Prevencion
y Proteccion contra incendios en los centros de trabajo.

De igual manera, la infraestructura e instalaciones de la
estacion de servicio, contempla medidas de seguridad que
permitan contener incendios.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacién de servicio del presente proyecto, no incluye
actividad de produccion.
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DESCRIPCION

VINCULACION

APROVECHAMIENTO

Impulsar el control integrado para el

4 .
manejo de plagas y enfermedades
Promover el wuso de especies
5 productivas  nativas que  sean
adecuadas para los suelos,

r considerando su potencial

Regular las emisiones y fuentes de
contaminaciéon  de
6 porcicolas, acuicolas o avicolas, de
acuerdo a
autoridad competente
e ;e_rhltlr el ecoturismo de baja
7 densidad en las modalidades de
contemplacnén y senderismo
" En las actividades pecuarias debe
8 fomentarse la rotacién de potreros y el
uso de cercos vivos con plantas nativas
A El  desarrollo de infraestructura
@ turistica debe considerar la capacidad
; de carga de los sistemas, incluyendo
las posibilidades reales de
abastecimiento de agua potable,
tratamiento de aguas residuales,
manejo de residuos sélidos y ahorro de

energia

las  granjas

lo estipulado por Ia

Promover la creacién de corredores de

1 vegetacion entre las zonas urbanas e

industriales

Utnllzar materiales naturales de la
12 regibn en la construccion de

i
| mstalacnones ecoturisticas

En d&reas agricolas productivas debe

13 . .
promoverse la rotacién de cultivos

~ En éreas productivas para la
agncultura deben de integrarse los
61

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
actividad de produccién, por lo que no sera necesario el
control de plagas y enfermedades.

Ya que como medida de compensacion, se establecerdn
areas verdes que seran reforestadas, se utilizaran especies
endémicas con la finalidad de mejorar las condiciones del
suelo y su facil establecimiento dado su compatibilidad con
las condiciones del ambiente.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacién de servicio del presente proyecto, no se
incluyen actividades de granjas.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no son de
naturaleza ecoturistica.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacidn de servicio del presente proyecto, no incluye
actividades pecuarias.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no son de
naturaleza turistica.

Las areas verdes que se pretenden habilitar en el predio del
proyecto, serviran con corredores de vegetacién, ya que
estas atraviesan comunican el predio con sus colindancias
inmediatas.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacidn de servicio del presente proyecto, no son de
naturaleza ecoturistica.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacidn de servicio del presente proyecto, no incluye
actividades agricolas.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacién de servicio del presente proyecto,, no incluye
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DESCRIPCION VINCULACION

APROVECHAMIENTO
sistemas agroforestales y/o actividades agricolas.
; agrosilvicolas, con diversificacion de
‘ especies arbdreas, arbustivas vy
1 herbaceas

No se permite la ganaderia
semiextensiva y la existente debe
‘ transformarse a ganaderia estabulada

‘ ) ) actividades ganaderas.
0 intensiva.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye

Restringir el crecimiento de la frontera No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
' 16 agropecuaria en zonas de aptitud de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye

; forestal oanp’s actividades agropecuarias.
B IR

‘ No se permiten areas de cultivo a No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
20 menos de 100 mts. De zonas de de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
proteccién y pastizales naturales. actividades de cultivo.

i Enla superf'cue destinada a la actividad . L
No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
ganadera debe establecerse

: L : . de la estacién de servicio del presente proyecto, no incluye
‘ vegetacion forrajera en una densidad ? ey Y

t actividades ganaderas.
mayor a los pastos introducidos.

Tabla I11.5. Criterios ecoldgicos de Restauracion aplicables a la UGA 1.2N
DESCRIPCION VINCULACION

RESTAURACION

. . El proyecto da cumplimiento a este criterio, al recuperar
f Recuperar las tierras no productivasy | )
’ tierras actualmente no productivas y en abandono, lo que ha
degradadas i
generado su degradacion.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
Restaurar las dreas de extraccion de de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
materiales pétreos actividades de extraccion de materiales, ni se encuentra en
1 un area explotada anteriormente.
o En cumplimiento a este criterio, se establecerdn areas de
Recuperar la cobertura vegetal en verdes ubicadas dentro del poligono del proyecto, las cuales
5 zonas con proceso de erosibn y seran enriquecidas por medio de actividades de
perturbadas reforestacion con especies endémicas, lo cual contribuird en
la recuperacion de las condiciones del sitio.

| - En cumplimiento a este criterio, se establecerdn areas de
verdes ubicadas dentro del poligono del proyecto, las cuales
Promover la recuperaciéon de serdn enriquecidas por medio de actividades de
, poblaciones silvestres reforestacion con especies endémicas, lo cual contribuira en
la recuperacion de las condiciones del sitio y por tanto se

podran recuperar las poblaciones silvestre del drea.
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DESCRIPCION

VINCULACION

~ RESTAURACION

Promover la restauracién del area
sujeta a aprovechamiento turistico

2 DA OSSR,

Restablecer y proteger los flujos
naturales de agua.

Restaurar superficies dafiadas con
especies nativas

|

i

;.——R‘eswt;ufrar zonas cercanas a los sitios
12 de extraccion para la proteccion del
acuifero

" En la restauracién de bancos de
préstamo de material pétreo, la
reforestacion debe llevarse a cabo
con una densidad minima de 1000

arboles por ha

| 13

En la restauracion de bancos de
! préstamo de material pétreo se debe
: asegurar el desarrollo de Ia
% vegetacion plantada y en su caso se
repondrédn los ejemplares que no
sobrevivan
" En la restauracién de bancos de
préstamo de material pétreo la
reforestacion  debe  incorporar
ejemplares obtenidos del rescate de
vegetacion en caso de desplante de
los desarrollos turisticos, industriales

o urbanos

]
|
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Establecer programas de monitoreo
ambiental
i

En dreas de restauraciéon se debe
restituir al suelo del sitio la capa
vegetal que se retird, para promover

v

63

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacidn de servicio del presente proyecto, no son de
naturaleza turistica.

No plica al proyecto, dado que ni el poligono del proyecto, ni
en sus colindancias se encontraron cuerpos de agua, por lo
que su implementacidn no alterar ningun flujo de agua que
debe restablecerse y/o protegerse.

En cumplimiento a este criterio, y como medida de
compensacion se establecerdn areas verdes, las cuales serdn
enriquecidas por medio de actividades de reforestacion con
especies endémicas.

El poligono del proyecto, no se encuentra dentro, ni cercano
a areas de extraccion

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
actividades de extraccion de materiales, ni se encuentra en
un drea explotada anteriormente.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
actividades de extraccion de materiales, ni se encuentra en
un area explotada anteriormente.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
actividades de extraccion de materiales, ni se encuentra en
un drea explotada anteriormente.

Se contempla llevar acabo un programa de vigilancia
ambiental, el cual estard a cargo de personal capacitado
para la correcta identificacién de impactos y la toma de
decisiones para implementar acciones que mitiguen dichos
impactos.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
actividades que requiera de la restauracién del predio.
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DESCRIPCION

los procesos de infiltracion vy
regulacuén de escurrimientos

En la fase de restauracién del area de
extraccion de materiales pétreos, el
piso del banco debe estar cubierto en
su totalidad por una capa de suelo
fértil de un espesor igual al que
ongmalmente tenia

Los troncos, tocones, copas, ramas,
raices y matorrales deben ser
triturados e incorporados al suelo
fértil que serd apilado en una zona
especifica dentro del poligono del
banco en proceso de explotacion,
para ser utilizado en los programas
de restauracién del drea.

"En el banco de extraccién el suelo
fértil debe retirarse en su totalidad,
evitando que se mezcle con otro tipo
de material. La tierra vegetal o capa
edéfica producto del despalme debe
almacenarse en la parte mas alta del
terreno para su posterior utilizacion
en las terrazas conformadas del
banco y ser usada en la etapa de
reforestacién

21

Una vez que se dé por finalizada la
explotacién del banco de materiales
y se concluya la restauracién del
mismo, se debe proceder a su
reforestacion total de acuerdo a lo
propuesto en el programa de
recuperacién y restauracion del area
impactada utilizando como base la
vegetacion de la regiéon o segun
mduque la autoridad competente
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VINCULACION

'RESTAURACION

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
actividades de extracciéon de materiales, ni se encuentra en
un drea explotada anteriormente.

A pesar de que el proyecto no se trata de un banco de
materiales, dentro de las medidas de prevenciéon y
mitigacién, se encuentra triturar y esparcir los residuos
vegetales de las actividades de desmonte, en las areas
verdes que formaran parte de la estacién de servicio.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
actividades de extraccién de materiales, ni se encuentra en
un area explotada anteriormente.

No aplicable al presente proyecto, dado que las actividades
de la estacion de servicio del presente proyecto, no incluye
actividades de extraccién de materiales, ni se encuentra en
un area explotada anteriormente.

De acuerdo a lo estipulado en le POETY y a las acciones que se llevaran acabo para dar cabal
cumplimiento a cada uno de los criterios ecoldgicos establecidos para la UGA en la cual se
encuentra inmerso el poligono del proyecto, podemos concluir, que el presente proyecto es
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VIABLE y no se contrapone a los usos establecidos en el drea, sin embargo, se debe llevar acabo la
implementacién de las medidas de prevencién, mitigaciéon y/o compensacién correspondientes
para asi, garantizar que el desarrollo del proyecto, se lleve acabo de manera sustentable y
amigable con el ambiente.

1.4.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO COSTERO DEL ESTADO DE
YUCATAN

El programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan (POETCY), es

un instrumento que permite la planeacion de las actividades de desarrollo, regulando e

induciendo el uso mas racional del suelo, para lograr la proteccién y conservacion de los recursos

naturales.

El POETCY, se ha dividido en Unidades de Gestion Ambiental (UGA), las cuales son las unidades
mininas territoriales en las que se aplican politicas ambientales, criterios de regulacién ecolégica y
actividades y usos de suelo. Las claves de las UGA’s se dividen en dos partes: un identificador
formado con las primeras letras del nombre del municipio mas un numero de dos digitos en orden
consecutivo para cada municipio, un guién corto, mas tres letras que indican el paisaje natural: isla
de Barrera (BAR), Cuerpos de lagunares (LAG), Manglares, petenes y blanquizales (MAN), Sabana
(SAB) o Selva (SEL). La politica ambiental se expresa por dos o cuatro caracteres: C1, C2, C3,
(Conservaciéon) AP1, AP2 (Aprovechamiento Sustentable), URB (Urbano), PORT (Portuario) mas
una letra R que indica restauracion y que Unicamente aplica para indicar aquellas UGA's que lo
requieran.

De acuerdo con el POETCY, el predio donde se pretende realizar el proyecto NO se encuentra
inmerso en ninguna de las Unidad de Gestién Ambiental (UGA) establecidas.

I.5. REGIONES PRIORITARIAS

Para determinar si el proyecto se encuentra en alguna regién ecoldgica prioritaria, se analizaron
fuentes de informaciéon de la CONANP, CONABIO, INE, etc. A continuacién, se describen las
diversas Regiones Prioritarias en las cuales se encuentre inmerso el poligono del proyecto.

I.5.1. AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP)

El estado de Yucatan existen 12 dreas naturales protegidas, tanto de jurisdiccién estatal como
federal y privadas, sin embargo estas zonas que fungen como corredores de importancia de
conservacion, se ubican hacia la costa norte y ponienté del estado en su gran mayoria, sin
embargo, también existen reservas naturales hacia el centro y oriente del estado.

El presente proyecto, se localiza alejado de las dreas naturales protegidas que se ubican en la
peninsula de Yucatédn, siendo las mas cercanas la Reserva Ecolégica de Cuxtal, la cual se ubica
aproximadamente, 6.3 km del limite sureste del predio del proyecto (Figura I11.2).
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lI.5.2. AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)
De acuerdo con la CONABIO, el poligono del presente proyecto NO se encuentra inmerso en
ninguna de las 230 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

Areas Naturales
Protegidas

Simbologia

[JEstacion de Servicio
I Reserva Ecolégica Cuxtal

. La distancia aproximada
entre el predio del proyecto
y el ANP mas cercano es
de 6.3 km

PROYECCION:  UNIVERSAL  TRANSVERSAL
MERCARTOR

DATUN: WGS B4 ESFEROIDE: WGS 84
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Figura 111.2. Ubicacién del proyecto con respecto a las dreas naturales protegidas del estado de
Yucatan.

111.5.3. REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS
De acuerdo con la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
el poligono del presente proyecto NO se encuentra dentro de ninguna region prioritaria terrestre.

I1l.5.4. REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), ha divido al paso
en diversas Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), de acuerdo a las problematicas y las
caracteristicas bidticas y abidticas de cada regién, en el caso de la peninsula de Yucatan estd divida
en dos regiones principales, de las cuales se subdividen en subregiones, dentro de las cuales se
encuentra la RHP 102. Anillo de cenotes, en la cual se encuentra inmerso el poligono del proyecto
(Figura 111.3).

La regién RHP 102. Anillo de cenotes, tiene una extension de 16, 214.82 km’, ubicada en las

coordenadas geograficas Latitud 21°37'48", 19°48'36" N y Longitud 90°29'24", 87°15'36" W

abarcando gran parte del estados de Yucatan, Campeche y Quintana Roo. Los recursos hidricos

principales iéntivos son: cenotes, lagunas costeras, marismas, ciénegas y petenes; y los i6ticos son:
' rios y una extensa cuenca criptorréica de aguas subterraneas (Anillo de cenotes).
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Figura I1.3. Ubicacién del proyecto con relacion a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

A pesar de que esta region se caracteriza por la presencia de cenotes, en el poligono del proyecto,
ni en sus colindancias se registro la presencia de alglin cuerpo de agua, lo que aunado a que se
contempla el establecimiento de areas verdes y de conservacion dentro del predio donde se
edificara el desarrollo habitacional, podemos decir que este proyecto no generara alteraciones a la
RHP.

111.5.5. REGIONES MARINAS PRIORITARIAS

De acuerdo con la CONABIO, el territorio mexicano fue delimitado 70 Regiones Marinas
Prioritarias (RMP), dentro de las que se encuentra la RMP 6.1. Sisal-Dzilam, en la cual se
encuentra inmerso el sitio del proyecto (Figura 111.4).

La RMP 6.1. Sisal-Dzilam cuenta con una extension de 10,646 km?, abarcando parte de las costas
del estado de Yucatan, se ubica en las coordenadas geograficas Latitud 21°40'48" a 20°28'12" y
Longitud 90°21' a 88°26'24". En esta region se cateteriza por ser una zona costera con dunas y
petenes, con una biodiversidad compuesta por moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos,
tortugas, peces, aves, mamiferos marinos, manglares, vegetacién costera. Hay endemismo de
plantas fanerégamas, peces y moluscos (Melongena spp). Es zona de anidacion de aves, de
alimentacién para tortugas (caguama Caretta caretta) y manati, de crianza, refugio y reproduccion
para peces (Rachycentron canadus, Lutjanus campechanus), cocodrilos y cacerolita.
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Figura I1.4. Ubicacién del proyecto en relacion a las Regiones Marinas Prioritarias de la Entidad

Dentro de los principales problemas que se encuentran en esta RMP, se encuentran:

v' Modificacién del entorno: dafio al ambiente por remocién de pastos marinos, arrastres
camaroneros y perturbacion de fondos, asi como por embarcaciones en general y por
asentamientos irregulares. ‘

v Contaminacién: por descargas de petrdleo, agroquimicos (escurrimientos agricolas), basura y
aguas negras.

v' Uso de recursos: presién sobre crustaceos y peces (pesca intensiva). Hay pesca ilegal, tréfico de
especies y saqueo de huevos de tortuga. ’

De acuerdo a la descripcién de la RMP en la que se encuentra el poligono del proyecto, podemos
decir, que al encontrarse en los limites de esta regién, aunado a que en ninguna de sus actividades
se generaran impactos sobre las problematicas detectadas, es un proyecto viable en esta region.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

‘ IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
El predio del proyecto donde se desarrollara el presente proyecto, se encuentra inmerso en la
zona poniente de la mancha urbana de la localidad y municipio de Mérida, Yucatan. Este municipio
limita al norte con los Municipios de Progreso y Chicxulub; al sur con Abala, Tecoh y Timucuy; al
este con los de Conkal, Kanasin y Tixpeual y al oeste con Ucd y Uman.

En particular, el poligono del proyecto, se encuentra inmerso en un area urbana caracterizada por
zonas habitacionales y de equipamiento urbano, por lo que podemos decir que el Sistema
ambiental en que se encuentra inmerso el poligono del proyecto, es un drea que se encuentra
altamente influenciado por el desarrollo de actividades antropogénicas.

En cuanto a la delimitacién del area de estudio, debido a que la delimitacion municipal y la unidad
de gestion ambiental del ordenamientos ecoldgicos dentro de los cuales se encuentra inserto el
sitio del proyecto son muy extensas y abarcan ecosistemas diferentes a los que pudiesen ser
afectados por el proyecto, la delimitacion del drea de estudio, se defini6 por medio de la
implementacién de un area de influencia, la cual fue calculada tomando en consideracién los
alcances que las actividades del proyecto pueden tener, respecto a las afectaciones y/o impactos
que se pueden generar sobre el sistema ambiental en que se encuentra inmerso.

Area de influencia
del proyecto
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Figura IV.1. Delimitacién del Area de influencia del proyecto.
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En resultado de la delimitacién del drea de estudio, se propone como drea de influencia una zona
de aproximadamente 130 m, superficie en la cual se considera se encuentra inmerso las
afectaciones fisicas (10 m), bioldgicas (30 m), visuales (80 m) y auditivas (130 m) que el proyecto
pueda generar (Figura IV.1). A continuacion se describen las afectaciones consideradas para la
delimitacién del drea de influencia.

o Afectacion fisica: Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se presentard una
afectacién fisica con un rango de 10 metros debido a que se realizaréd una obra nueva, la cual
podria ocasionar afectaciones a las colindancias inmediatas del predio.

* Afectacién biolégica: A pesar de que el predio del proyecto ni en su area de influencia se
identifico individuos de fauna que puedan ser afectados por la implementacion del proyecto, se
propone una la afectacién bioldgica, de 30 metros a la redonda del predio, esto por los posibles
impactos que pudieran afectar la fauna silvestre presente en las inmediaciones del predio.

s Afectacién auditiva: El ruido generado por la operacién de maquinaria y equipos durante el
proceso de construccién del proyecto, asi como por la operaciéon de la estacién, se espera
pueda afectar un rango méaximo de 80 metros a la redonda.

e Afectacion visual: Esta drea se determino en base a que el proyecto se presenta en una zona a
visible debido a su colindancias con una arteria principal del municipio de Mérida, por lo que se
considera un drea de afectacion de 130 m a la redonda

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

A continuacién se presenta la caracterizacion y andlisis de las condiciones abidticas, bidticas y
socioecondmicas del sistema ambiental; no obstante, es importante que debido a la disponibilidad
de informacién, el anélisis de los elementos bidticos se realizo por medio de prospecciones y
estudios de campo realizados en el predio del proyecto, sin embargo, las caracteristicas abiticas y
socioecondmicas, se tomo en consideracion la delimitacién politica municipal y en algunos casos la
estatal.

IV.2.1. MEDIO ABIOTICO

A. CLIMA

De acuerdo a la clasificacién de Képpen, modificada por Garcia (1973), el tipo de clima presente en
el estado de Yucatdn y en el predio del proyecto es del tipo Calido Subhimedo, con lluvias
abundantes en verano, el cual recibe la nomenclatura AwO (INEGI) (Figura IV.2), el cual presenta
una temperatura media anual de 26 °C, precipitacién media anual de 985 mm y un cociente P/T de
36.7.
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Figura IV.2. Tipo de clima presente en el drea donde se desarrollara el proyecto.

* FENOMENOS METEOROLOGICOS

Lluvias: De manera general, en la peninsula de Yucatén, los meses de mayor ldmina de lluvia van
desde mayo hasta octubre, definiéndose de hecho el periodo himedo dentro del afio, mientras
que en el resto de los meses, de noviembre hasta abril, se considera el periodo seco. Por lo
general puede estimarse que para las zonas costeras el periodo hiumedo representa entre el 85 %
y el 90 %, del total de la lluvia, y el periodo seco el 15 % al 10 %. Es caracteristico ademas que los
meses mas lluviosos de todo el afio para toda la regidn son agosto, septiembre y octubre siendo
los més secos marzo y abril.

Nortes: A partir del mes de agosto, hasta los inicios de enero, pero con frecuencia aun en los tres
meses siguientes a agosto, la Peninsula de Yucatdn sufre los efectos de los llamados nortes, los
cuales seglin registros estadisticos, cuentan con un periodo de retorno de 10 afios para
temporadas de mayor intensidad. Se trata de fenémenos meteoroldgicos de corta duracion, con
lluvias y vientos de mediana intensidad que provienen de altas latitudes, de donde deriva su
nombre.

Huracanes: A diferencia de fendmenos meteoroldgicos leves (lluvias y nortes), los huracanes se
presentan durante el verano y otofio en el Golfo de México y el Mar Caribe, que son areas de baja
presién por lo que en ellos se facilita su formacion. Estos si son con lluvias y vientos intensos que
pueden causar desastres y dafios significativos a bienes y personas (Tabla IV.1).
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Tabla IV.1. Registro histdrico de Huracanes en la zona.
NO. NOMBRE ANO NO. NOMBRE ANO

1 Glibert 1998 12 Roxanne 1995
2 Keith 1988 13 Dolly 1996
'3 Chntal 1989 14  Kyle 1996
4 Karen 1989 15  Mitch 1998
5 Diana 1990 16  Harvey 1999
6 Fabian 1991 17  Katrina 1999
7 Arlene 1993 18  Keith 2000
8  Gert 1993 19 Gordon 2000
9 Alberto 1994 20 lris 2001
10  Allison 1995 21 Isidore 2002
11  Opal 1995 22 Wilma 2005

B. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

* GEOLOGIA

El estado de Yucatan tiene las mismas caracteristicas geoldgicas que los otros dos estados que
componen la Peninsula de Yucatdn; en este estado la roca sedimentaria cubre 95.8% de su
territorio y sélo 4.2% es de suelo. La roca sedimentaria del Periodo Terciario abarca 82.6%, se
localiza en todo el estado excepto en su parte norte; donde aflora la roca sedimentaria del
Cuaternario con 13.2% y paralelamente a la linea de costa, se ubica el suelo. Toda la superficie
estatal queda comprendida en la Era del Cenozoico con una edad aproximada de 63 millones de
afios.

Respecto a la geologia del municipio de Mérida y por tanto el sitio del proyecto, podemos decir
que la estructura geoldgica de la entidad fue determinada por dos eventos principales: un proceso
compresivo, acaecido durante el Eoceno, que plegd ligeramente las formaciones, configurando el
relieve ondulado de la porcién sur del estado; y un proceso distintivo, que tuvo lugar entre el
Mioceno y el Plioceno, el cual originé dos sistemas de fracturas. Por lo que podemos decir, que la
geologia del territorio municipal indica que el sitio del proyecto, se formé en la Era Cenozoica,
periodo Terciario Nedgeno y Epoca Nedgena (N); presentando una geologia de rocas calizas
(Figura IV.4).
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Figura IV.4. Geologia del sitio del proyecto.

* GEOMORFOLOGIA

El territorio peninsular se distingue por su configuracion relativamente plana, su escasa elevacién
sobre el nivel del mar, la ligera inclinacién de sus pendientes y sus leves contrastes topograficos.
Vista desde mar abierto, aparece como una delgada linea que apenas se destaca por sobre el
horizonte; sus principales elevaciones sélo pueden apreciarse avanzando varias decenas de
kilbmetros tierra adentro, a excepcién hecha de una porciéon de la costa occidental, entre
Campeche y Champotén, donde algunas formaciones cerriles hacen contacto con la linea de
costa. Desde el aire semeja una enorme llanura casi sin interrupciones orograficas, que se
despliega sobre el Golfo de México.

La peninsula se divide en tres provincias geomorficas: region costera, planicie interior y la unidad
de cerros y valles, de acuerdo con el grado de desarrollo del carsismo, el tipo de rasgos carsticos,
la vegetacién, el arrecife, la disponibilidad de suelos, la profundidad al nivel fredtico, la presencia
de cuerpos de agua superficial y la existencia de un control estructural.

El proyecto se encuentra en la region geomorfoldgica conocida como la Planicie Interior, que se
extiende a partir de la regién costera hasta la sierrita de Ticul; es una superficie plana que ocupa la
mayor parte de los estados de Yucatdn y Quintana Roo, y en la subprovincia del carso yucateco,
cuya topografia consiste basicamente de formas carsticas (Figura IV.4). En su exterior estd
constituida por caliza de alta permeabilidad debido a fendmenos de disolucion, los cuales a su vez,
no permiten la acumulacion de suelos de espesor considerable. Se distinguen cuatro subprovincias
dentro de la planicie interior, correspondiendo el drea de estudio a la central.
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Figura IV.4. Geologia del sitio del proyecto.

C. SUELOS

De las 25 unidades que aparecen en la carta edafoldgica del INEGI a la escala 1:250,000, 12 de
ellas estdn representadas en el estado de Yucatdn. Dos tipos de suelos son importantes por su
predominancia espacial: Rendzinas y Litosoles, los cuales cubren el 73.58 % de la superficie
analizada. Esto es muy significativo toda vez que son suelos relativamente delgados y jévenes, lo
cual los hace muy vulnerables ante los procesos de degradacién de origen natural o humano.

De acuerdo con los datos del INEGI, el sitio del proyecto y su drea de influencia, presenta suelo del
tipo Rendzina (figura IV.5), su nombre proviene del polaco rzedzic: ruido. Connotativo de suelos
someros que producen ruido con el arado por su pedregosidad. Estos suelos se presentan en
climas semiaridos, tropicales o templados. Se caracterizan por tener una capa superficial
abundante en materia orgédnica y muy fértil que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en
cal. Generalmente las rendzinas son suelos arcillosos y poco profundos -por debajo de los 25 cm-
pero llegan a soportar vegetacion de selva alta perennifolia. En el estado de Yucatan se utilizan
también para la siembra de henequén con buenos rendimientos y para el maiz con rendimientos
bajos. Si se desmontan se pueden usar en la ganaderia con rendimientos bajos a moderados pero
con gran peligro de erosién en laderas y lomas. El uso forestal de estos suelos depende de la
vegetacion que presenten. Son moderadamente susceptibles a la erosién.
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Figura IV.6. Tipo de suelo presente en el predio del proyecto.

D. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
‘ Hidrologia superficial: Yucatan es uno de los pocos estados de la Republica Mexicana que no tiene
" problemas de abastecimiento de agua para satisfacer sus demandas, merced a las caracteristicas
de su subsuelo y a sus condiciones climaticas.

En Yucatén no existen corrientes superficiales (rios, lagos, etc.), salvo cuerpos de agua temporales,
debido a las caracteristicas del subsuelo cérstico, por lo que la Gnica fuente de abastecimiento de
agua potable para las distintas actividades de la sociedad es el agua subterrénea, receptora, a su
vez, del agua de desecho que se genera en el estado.

Hidrologia subterrénea: Drenaje subterraneo; debido a la gran permeabilidad y a su morfologia se
presenta un acuifero calizo con un nivel cercano a la superficie en casi toda la zona. El acuifero
formado por calizas de caracteristicas variadas y depdsitos de litoral tiene un espesor medio de
150 m; estd limitado inferiormente por rocas arcillosas de baja permeabilidad como margas y
lutitas. Debido a la presencia de la cufia de agua marina que subyace a los acuiferos costeros, el
espesor saturado de agua dulce crece tierra adentro, siendo menor de 30 m dentro de una franja
de 20 km a partir del litoral, de 30 a 100 m en el resto de la llanura y del orden de 100 m en el drea
de lomerios.

El drea de estudio queda comprendida dentro de la RH 32 Yucatadn Norte, la cual limita al oeste y
‘ norte con el Golfo de México, al este con el Mar Caribe y al sur con la division que delimita la RH
31y RH 33 (Figura IV.6).
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Figura IV.6. Mapa de ubicacién del poligono del proyecto respecto a la cuenca hidroldgica
Yucatan.

La excesiva permeabilidad y la falta de desniveles orograficos impiden la formacién de corrientes
superficiales de importancia, la ausencia de una red hidrografica superficial no permiten delimitar
cuencas y subcuencas en esta Regidn Hidrolégica que abarca una superficie de 56,172 km?. No
existen embalses ni cuerpos de agua superficiales en el sitio de estudio. La ausencia de
escurrimientos superficiales en el estado de Yucatdn se compensa con los abundantes depositos
de agua subterrdnea. La economia hidrica en la Plataforma Yucateca es eminentemente
subterranea. Del agua metedrica que recibe anualmente la entidad, alrededor del 90% se infiltra a
través de las fisuras y oquedades de la losa calcérea, y el 10% complementario es interceptado por
la cobertura vegetal retornando después a la atmoésfera a través del proceso de
evapotranspiracion.

El agua que se encuentra en el subsuelo circula a través de las fracturas y conductos de disolucion
(conductos cérsticos) que estan a diferentes profundidades en el manto fredtico. Debido a que no
existen otras fuentes de agua en la region, es el agua subterrdnea la que se utiliza para todos los
fines. .

El acuifero de la peninsula de Yucatan se divide verticalmente en tres partes distintas. La primera es la
zona de agua dulce, que se forma como resultado de la infiltracién del agua de lluvia, esta seccién del
manto acuifero descansa sobre la segunda zona, la de agua salobre, llamada también zona de mezcla
o interface salina, y por Gltimo, se encuentra la tercera zona, la de agua salada a profundidad.
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El drea de estudio se encuentra también ubicado en la zona geohidroldgica de la Peninsula de
Yucatdn, denominada Semicirculo de Cenotes (Figura 1V.7), la cual estd delimitada por una banda
de cenotes, que demarca una frontera entre calizas fracturadas fuera de la estructura y no
fracturadas dentro de la misma. Sin embargo, es importante mencionar que en el drea bajo
estudio no se encontré ninglin cenote.
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Figura IV.7. Localizacién del proyecto dentro de las zonas geohidroldgicas de la cuenca.

Profundidad y direccién de flujo del recurso hidrico: En la zona de estudio como en la peninsula
de Yucatan el agua subterrdnea se mueve en direccion norte-noroeste hacia la costa del estado,
que es donde se realiza la descarga natural del acuifero por medio de una serie de manantiales
ubicados a lo largo del litoral peninsular. Por otro lado, la profundidad en el cual se encuentra el
recurso hidrico es de aproximadamente 8 metros.

Es importante considerar que el nivel del manto freatico sufre variaciones a lo largo del afio en
funcién de las precipitaciones pluviales. Incrementa su posicion en funcién de la recarga y lo
contrario con la descarga del acuifero en el periodo de estiaje. La variacién de este nivel es
exclusiva de la frecuencia de las lluvias que saturan la zona de aireacion y permiten que las aguas
que se infiltran, percolen hasta alcanzar la profundidad del nivel freético.

El proyecto no modificara ninguna de las caracteristicas del sistema hidrico, ni modificara patrones
de flujo subterraneo.
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IV.2.2. MEDIO BIOTICO

IV.2.2.1. VEGETACION

De acuerdo a la Carta de uso del suelo y vegetacion Serie V del INEGI (2014), el area de estudio se
encuentra inmerso en una “zona urbana” (Figura 1V.9), descrito como el “espacio fisico construido
con diversas edificaciones (viviendas, fabricas, edificios, bodegas, etc.) e infraestructura de
servicios (drenaje, tuberias de agua, tendido eléctrico); habitan poblaciones mayores de 2,500
personas”.
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Figura IV.9. Tipo de vegetacion del drea de estudio de acuerdo a la Carta Serie V del INEGI.

Las condiciones floristicas del predio del proyecto muestran una clara perturbacién debido a las
actividades antropogénicas que se realizan en el drea, congruente con los usos establecidos por el
INEGI. La caracterizacién de la vegetacidn existente en el predio del proyecto se realizaron por
medio de prospecciones y muestreos descritos a continuacion.

A. MUESTREO FLORISTICO

Los muestreos realizados en el predio del proyecto, para la identificacion de cada una de las
especies de flora presente dentro de sus limites o dentro de los limites de su area de influencia, se
realizé por medio de recorridos de prospeccion, los cuales fueron trazados a lo largo y ancho de la
superficie del predio. Durante el recorrido, se registré el nombre comun, el nombre cientifico y la
familia botdnica a que pertenece cada especie reconocida en la zona del proyecto.
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El registro de las especies presentes en el predio del proyecto sirvié para la realizaciéon de un
inventario floristico (listado de especies), el cual se elaboro con ayuda de guias de identificacion
(Tabla IV.2).

Tabla IV.2. Guias de apoyo para la determinacién taxonémica de las especies de flora silvestre.
ANO DE
| PUBLICACION
Flora of Yucatan 1930 Standley
' La Flora de Guatemala 1946-1977 Standiey, et.al.

Nomenclatura, forma de vida, uso, manejo y distribucién

AUTORES

‘ 2003 Arellano et al
de las espeaes vegetales de la Peninsula de Yucatén
Listado Floristico de la Peninsula de Yucatan 2000 DuranR., et al
Flora digital de la Peninsula de Yucatén 2015 Herbario CICY

Una vez concluido el inventario floristico se realizo un analisis estructural de la vegetacion, con la
finalidad de identificar la dominancia del estrato (indica la presencia de la especie en el estrato
Herbaceo de 0-1 m, Arbustivo de 1.1-2.5 m y Arbdéreo de 2.6 m en adelante, lo cual estd
directamente relacionada a su etapa de desarrollo que puede ser plantula, rebrote, juvenil o bien
adulto) de las especies registradas dentro del predio

También se realizd6 una comparaciéon de las especies identificadas con la lista de especies
mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

B. RESULTADOS DEL MUESTREO
Listado general de especies: Los recorridos de prospeccion registraron un total de 16 especies de
plantas, pertenecientes a 7 familias botanicas diferentes. Es importante mencionar que dentro del

area de influencia directa del proyecto no fueron observadas especies catalogadas bajo algun
estatus de proteccién de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. En la siguiente tabla se
presenta el listado floristico obtenido para el predio del proyecto y su drea de influencia.

Tabla IV.3. Listado floristico de las especies registradas en el sitio del proyecto.
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA DE VIDA
Dicliptera sexangularis Herbaceo

k'u wech
Acanthaceae

Tetramerium nervosum Baak soots' Herbdceo

Commelmaceae Commelina erecta X-pantsiu Herbaceo

1 ) Bidens pilosa K'aan mul Herbéceo
' Compositae —— - . -

Viguiera dentata var. helianthoides Tajonal Herbaceo

[ Convolvulaceae Ipomoea heredifolia X-kal p'uul Herbaceo
k'_'—_—" v o 1

| Euphorblaceae Croton flavens Ek'balam Herbaceo

P— Cenchrus ciliaris Zacate Herbaceo

raminae
| Chloris inflata Su'uk, am su'uk Herbaceo
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA DE VIDA
‘ Cynodon dactylon K’aan su’uk Herbéaceo
| Eragrostis ciliaris Sak su’uk Herbaceo
: Cynodon dactylon Chimes su’uk Pasto/ Herbacea
, Eleusine indica Yok mas Pasto/ Herbacea
i Setaria parviflora Nej miss bas{o/ Herbacea
e Chamaecristra glandulosa Tamarindo xiw Herbacea
Leguminosae y — ; -
Rynchosia minima Ibch’o Herbécea

Andlisis estructural de la vegetacién: De acuerdo con los resultados obtenidos en el listado
anterior la vegetacion existen en el predio Unicamente se cuenta con individuos del estrato
herbaceo, el cual ocupa el 100 % de la cobertura vegetal del predio del proyecto. La alta
dominancia de herbdaceas se debe principalmente a las actividades antropogénicas que se realizan
cotidianamente en el area.

& Herbdaceo
s Arbustivo

« Arborea

Figura IV.10. Estructura de la vegetacion del predio del proyecto.

C. ESPECIES CATALOGADAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2010
En cuanto a las especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se encontraron individuos
catalogados bajo alguna de las categorias de esta.

D. ANALISIS DE LA FLORA

La superficie del poligono bajo estudio corresponde a una zona impactada por las actividades
urbana, que se realizan cotidianamente en el area, lo que refleja la cobertura vegetal de tipo
secundaria con alto grado de perturbacién. No fueron registrados en el predio especies de flora
silvestre catalogados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Por todo lo anterior, es de indicarse que en el sitio estudiado no se considera sea un drea o zona
critica para la conservacion; asimismo, el proyecto no afectard ni comprometera el ecosistema
presente en la zona.

IV.2.2.2. FAUNA

De acuerdo con la literatura, la fauna se distribuye principalmente de acuerdo a la distribucién
existente de vegetacién, dado que esta es utilizada como areas de resguardo, habitat, atencién de
alimentos, etc., en la peninsula de Yucatan se ha reconocido la existencia de 224 especies de
vertebrados, incluyendo 27 Ordenes y 63 Familias.

La caracterizacion de la fauna existente en los limites del predio del proyecto y en su area de
influencia se realizaron muestreos de acuerdo al grupo de fauna a registrar, los cuales fueron
realizados de manera simultanea al trabajo de campo llevado a cabo para la caracterizacion
floristica de este estudio.

A. METODOLOGIA DE MUESTREO Y REGISTRO

De manera simultanea al muestreo floristico, durante los recorridos prospectivos realizados en el
predio del proyecto, se implementaron muestreos de fauna, los cuales se describen a
continuacion.

* MUESTREO DIRECTO (MD): Este método consiste en la observacion directa de los organismos
en su habitat y bajo sus condiciones normales de actividad. Por lo general en campo existe
poca la probabilidad de observarlos directamente. Mediante los recorridos preliminares
realizados para el drea de afectacion del proyecto se lograron reconocer la estructura general
de la vegetacién en el predio y los posibles puntos para los muestreos directos de fauna.

¢ MUESTREO INDIRECTO (MI): Dada la baja probabilidad de registro de algunos organismos por
el método de observacion directa, se implementaron los métodos indirectos. Este tipo de
método se basa en el registro de fauna mediante rastros y sefiales de actividad que van
dejando a su paso por la vegetacion y habitats.

A continuacion se describen estos dos métodos para cada uno de los grupos de fauna.

ANFIBIOS Y REPTILES: Para el registro mediante observacion directa de estos grupos se realizaron

recorridos tanto en las dreas donde se encuentra presente la vegetacién. Se removieron piedras y

herbdaceas, se revisaron troncos y ramas de vegetacion en pie para el registro de estas especies.

» (MD): Se registraron las especies encontradas desplazdndose sobre la superficie, en el suelo,
rocas, ramas, hojarasca 6, mediante la remocion de estos sustratos.

e (MI): También se buscaron rastros y sefiales de actividad de algunas especies de reptiles, como
son las camisas o pieles cambiadas de las serpientes, asi como algunos sonidos.

Para la identificacion de especies se utilizaron las guias de campo de Lee (2000), Campbell (1998),
asi como el ordenamiento filogenético y la nomenclatura recopilada por Flores-Villela et al. (1995).
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AVES. Para la observacién y deteccion de las especies en el area se hicieron recorridos a lo largo

del drea de estudio.

* (MD): Para su registro se consideraron todos los organismos en vuelo y los perchados, asi como
los encontrados en las dreas adyacentes al predio. El levantamiento de datos se realiz6 con el
registro tanto visual como auditivo de las especies. El segundo tipo de registro mencionado
permitié el reconocimiento de la mayoria de las especies de aves.

* (MI): Las evidencias indirectas que se buscaron consistieron en la presencia de plumas, ya sea
como producto de mudas o de restos de la depredacién por otros organismos, asi como de la
presencia de nidos en las ramas o en oquedades de los arboles.

Como apoyo para la identificacion de aves se utilizaron guias de aves en campo (Howell, S. y S.
Webb. 1995; National GeographicSociety. 1987; Peterson, R. y E. Chalif. 1973). La observacién fue
realizada con la ayuda de binoculares para una observacién mas detallada.

Se realizaron recorridos para observacién directa de especies. Con el fin de obtener un registro
més completo se consideraron las especies detectadas en las colindancias inmediatas y se
consideraron todos los organismos en vuelo, perchados y en el suelo.

MAMIFEROS. El objetivo de los recorridos aplicados a este grupo animal, fue el lograr la

observacién directa de especies o bien, su registro. En general se siguieron las rutas de muestreo

utilizadas para los otros grupos animales, verificando la presencia de mastofauna en el sustrato o

en vegetacion.

* (MD): La presencia de los mamiferos se registré mediante métodos directos (registro visual o
auditivo).

e (MI): el registro indirecto fue por medio de rastros (huellas, excretas, pelos, comederos,
rascaderas, madrigueras) segun las sugerencias hechas por Aranda (2000) y Reid (1997). De
manera complementaria se aplicaron entrevistas informales a pobladores de la zona con
conocimiento de la fauna existente.

De manera complementaria al muestreo indirecto se aplicaron entrevistas informales a
pobladores de la zona con conocimiento de la fauna existente.

Naturalmente muchas especies de mamiferos son de actividad nocturna o crepuscular, pero aun
las especies diurnas tienen suficientes razones para evitar al hombre y gracias a sus sentidos,
generalmente mejor desarrollados, pueden detectarlo con anticipacién al encuentro y huir o
esconderse (Aranda, 2000). Bajo estas condiciones se recurre a métodos indirectos para su
deteccion.

El ordenamiento filogenético y la nomenclatura utilizada para los taxa se tomé de Ramirez-Pulido
et al. (1996). Para todos los casos se tomaron fotografias de los individuos observados o de los
rastros que se observaron.
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B. RESULTADO DEL MUESTREO

Con el muestreo faunistico realizado en el poligono del proyecto y sus colindancias, se pudo

verificar la presencia de 8 especies de vertebrados de fauna silvestre.

v Reptiles: Para el caso de los reptiles se registraron 2 especies que representan el 25 % de los
registros de especies de fauna silvestre encontrada en todo el predio bajo estudio. Todos los
reptiles reportados se registraron de manera visual dentro del predio y en sus colindancias.

v' Aves: En total se verificaron 5 especies de aves que representan el 62.5 % de las especies
registradas para la zona del proyecto. La mayoria de estas especies se registraron en vuelo
hacia otras zonas. Solamente dos registros fueron realizados mediante el canto.

v' Mamiferos: En el predio bajo estudio se registré unicamente una especie de mamiferos, la cual
representa el 12.5 % de la riqueza total observada en el predio. La Unica especie registrada de
este grupo (perro domestico) es un indicador del grado de perturbacién del sitio ya que las
zonas urbanas permite la proliferacion de los mismos, inclusive llegando a ser depredadores de
fauna silvestre.

Tabla IV.4. Listado de especies de fauna silvestre registradas dentro del area de estudio.

GRUPO FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN REGISTRO
Teiidae Ameiva undulata Yax merech MD
Reptiles - - — —
Polychrotidae Anolis sagrei Lagartija café MD
Ees Zenaida asiatica Paloma de alas blancas MD
Columbidae  Columbina talpacoti  Tértola rojiza A - MD
. Aves Columba livia Paloma doméstica MD
~ Mimidae Mimus gilvus Cenzontle tropical ™MD
Icteridae Quiscalus mexicanus  Zanate mexicano MD
.ﬁarn—lfe}ta_s ~ Canidae Canis lupus familiaris Perro doméstico MD

C. ESPECIES CATALOGADAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2010
En cuanto a las especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se encontraron individuos
catalogados bajo alguna de las categorias de esta.

D. ANALISIS DE LA FAUNA

Como se puede observar en los resultados obtenidos para la caracterizacion de la fauna, la
perturbacién existente en el predio y principalmente el tipo de vegetacién presente en el drea de
influencia, lo hace un sitio inadecuado para el establecimiento de la fauna, dado que la
dominancia de herbadceas no proporciona lugares seguro que permitan resguardarse o ser
utilizados para nicho, ni es un tipo de vegetacion que proporcione alimentacién adecuado, por lo
tanto, podemos concluir que el tipo de vegetacion en el predio ha generado que la fauna del sitio
se desplace a sitios con mayor grado de conservacién y por tanto la vegetacion del sitio del
proyecto es escasa.
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IV.2.3. PAISAJE

El concepto de paisaje tiene varias maneras de concebirlo y también de abordar su analisis. De
manera general se puede afirmar que el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos
aproximaciones: el paisaje total y el paisaje visual.

En la primera, en lo que concierne al paisaje total, el interés se centra en el estudio del paisaje
como indicador o fuente de informacion sintética del territorio, en donde el paisaje es un conjunto
de fenémenos naturales y culturales referidos a un territorio. Dicho conjunto posee una estructura
ordenada no reductible a la suma de sus partes, sino que constituye un sistema de relaciones en el
que los procesos se encadenan.

En la segunda aproximacion, referente al paisaje visual, la atencién se dirige hacia lo que el
observador es capaz de percibir en ese territorio, el paisaje como expresién espacial y visual del
medio. Se contempla o analiza aquello que el hombre ve, que son los aspectos visibles de la
realidad’.

Para evaluar la calidad del paisaje, existe la dificultad de ser un componente basicamente

subjetivo, pero destacan tres criterios basicos: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad

visual, los cuales se definen a continuacion:

s La visibilidad: se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto
0 zona determinada.

* La calidad paisajistica: incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del
sitio, la calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico.

* La fragilidad del paisaje: es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y
diversidad de la vegetacién, contraste cromatico) y morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca
visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Ademés se consideraron otros dos criterios:
* Frecuencia de la presencia humana: no es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores
que uno muy frecuentado, ya que la poblacién afectada es superior en el segundo caso.

* Singularidades paisajisticas: o elementos sobresalientes de caracter natural o artificial.

Teniendo en cuenta lo expresado por Martinez (2003), se procedi6 a evaluar el paisaje del area de
estudio y drea del proyecto.

1 Martinez Vega, ]., Martin Isabel M. P. y Romero Calcerrada, R. (2003): “Valoraci6n del paisaje en la zona de especial proteccién
de aves carrizales y sotos de Aranjuez (Comunidad de Madrid)", GeoFocus (Articulos), n® 3, p. 1-21. ISSN: 1578-5157
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Tabla IV.5. Descripcion del paisaje del area de estudio

CRITERIO CALIFICACION  SUSTENTO '

Debido a que el drea de estudio es una zona plana sin elevaciones

Visibilidad Baja
} topogréficas que permitan tener una vus:én panorémlca del drea.
Calidad — El 4rea de estudio se localiza en un 4rea urbanizada con
paisajistica J infraestructura que limita la calidad paisajista
La infraestructura urbana del predio del proyecto por su densidad |
Fragiidad  del B EEREE £

Media y altura permite absorber parcialmente la introduccién de
elementos ajenos como los del proyecto.

Frecuencia de la S
presencia Alta
humana

Singularida};s )

paisajisticas

paisaje

En el area de estudio es comun la presencia humana debido a que
alberga a la zona habitacionales y de equipamiento urbano.

Baja No existen singularidades paisajisticas.

IV.2.4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

El proyecto se encuentra ubicado en la porcién poniente del municipio de Mérida, dentro de los
limites de la cabecera municipal de nombre homénimo (Figura IV.11). Para realizar el analisis
socioecondmico se considerd la delimitacion politica municipal de Mérida y en algunos casos la
estatal, dependiendo principalmente de la disponibilidad de informacién. A continuacion se
describen los aspectos socioecondémicos del sistema ambiental en el que se encuentra inmerso el
predio del proyecto.

N Ubicacién Municipal
del predio

i F\ A ¥

2 5 -,

Mérida

Simbologia
[ estacién de servicio

-\J Mérida

32
23212400

“ue B0 T
b § PROYECCION:  UNIVERSAL  TRANSVERSAL
4,
g DeMulsay W, § MERCARTOR
a 44 DATUN: WGS B4 ESFEROIDE: WGS 84
L4 ZONA: 16N UNIDADES: KILOMETROS
Xoclan +
0000801750 00036 0407 0018 00M s.'w st
[ ———__—— [P T i map pokcy w-uus-c Co
1em=0km o Goopeigois; ERIRLigs. S.A. do G.V.
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Figura IV.11. Localizacién municipal del Proyecto.
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A. DEMOGRAFIA

Segln el Censo General de Poblacién y Vivienda, efectuado por el INEGI en el 2010, la poblacién
total del municipio de Mérida es de 830,732 habitantes, donde 401,340 son hombres y 429,392
son mujeres (Tabla IV.6).

Tabla IV.6. Poblacién del municipio de Mérida

POBLACION MUNICIPIO
MERIDA

Hombres 401,340 ]
Mujeres 429,392
Total 830,732

Para el afio 2010, en la ciudad de Mérida hubieron 13,779 nacimientos mientras que se registraron
4,837 muertes, es decir que se presento un incremento en la poblacidn de 8942 personas. (INEGI)

Con respecto a la tasa de crecimiento media anual, se tiene datos que para el estado de Yucatan,
de los afios 2000 a 2005, era de 1.6 mientras que del 2005 al 2010 bajé a 1.5.

La Zona Metropolitana alberga a Mérida, la capital estatal. Constituye el centro mas dindmico de la
Peninsula de Yucatadn, generado por altos ritmos de crecimiento poblacional y concentracion
econdmica, el cual se ha acelerado en las tltimas décadas, y ha estructurado en gran medida, la
actual configuracién urbana del territorio peninsular. Al afio 2010, cinco de cada 10 yucatecos
vivian en esta zona de 1 millén 027 mil 004 habitantes. El escenario poblacional esperado por el
CONAPO, muestra un incremento total de poco mas de 244 mil habitantes para 2030, cuya mayor
proporcién se presentard en el periodo de 2015 a 2020 (66 mil 539 nuevos habitantes),
prevaleciendo la mayor presiéon demogréfica en los municipios metropolitanos de Mérida, Kanasin
y Uman, y la contencién del crecimiento poblacional en Progreso’.

La densidad demogréfica en la Zona metropolitana de la ciudad de Mérida, se ha incrementando
de manera importante al pasar de 293 hab/km2 en el afio 1990, a 450 en el afio 2010,
(incremento del 53.90% durante el periodo) (PIDEM).

B. VIVIENDA

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda llevado a cabo por el INEGI en el 2010 estima que el total
de viviendas que hay en el municipio de Mérida es de 229,635 en las cuales se da un promedio de
ocupacion de 3.6 personas por vivienda.

De las 229,635 viviendas, 217,972 cuentan con agua de la red publica, 213,432 disponen de
drenaje, 216,502 disponen de excusado o sanitario y 222,646 disponen de energia eléctrica.

2 Programa Integral de desarrollo de la zona metropolitana PIDEM. Consultado en linea, noviembre 2014. URL:
http://comey.yucatan.gob.mx/marco_files/I1.2_Perfil_demografico.pdf
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C. URBANIZACION

Para el municipio de Mérida se tiene que, segun el censo del INEGI 2010, 217,972 viviendas
cuentan con agua potable, 213,432 poseen drenaje y 222,646 energia eléctrica; es decir el 94% de
las viviendas cuentan con agua potable, 93% drenaje y 97% energia eléctrica.

Segun el Anuario Estadistico del Estado de Yucatan, editado por el INEGI, al afio 2000, el municipio
de Mérida cuenta con 87 agencias postales. Con respecto a las vias de comunicacion, la red
carretera en el municipio de Mérida, de acuerdo al Anuario del afio 2000, posee una longitud de
165 km.

D. SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL

México atraviesa por una rapida y profunda transicion demografica, caracterizada por cambios
muy acentuados en la mortalidad y la fecundidad. La disminucién de la mortalidad ha ocurrido de
manera sostenida desde 1930, con marcados avances entre 1945 y 1960. La esperanza de vida en
1995 ascendié a 72 afios, lo que significa el doble de los 36 afios de vida que se tenian en 1930.
Uno de los componentes mas importantes del aumento de la sobrevivencia es la disminucién de la
mortalidad infantil. Mientras que en 1930 el 18% de los nifios fallecia antes de cumplir un afio, en
1994 esta proporcién disminuyé a 3%. Algo similar ocurre en cuanto a la sobrevivencia hasta las
edades adultas. En 1930, el 77% de las personas fallecia antes de alcanzar los 65 afios; en 1994
esta proporcidon disminuy6 a 24%.

No obstante las considerables ganancias logradas en la sobrevivencia de los mexicanos, persisten
las desigualdades regionales y por grupos socioeconémicos. Por ejemplo, 60% de las defunciones
infantiles ocurren en las familias cuyas madres no tienen instrucciéon o no completaron la primaria.
En este grupo, por cada mil nacidos vivos ocurren 52 muertes infantiles, mientras que entre las
madres con instruccién secundaria o superior esta proporcion disminuye a 18 por cada mil.

El municipio de Mérida, la poblacién derechohabiente a servicios de salud es de 622,112, segun el
censo de poblacién y vivienda elaborado por el INEGI en el 2010. Para el afio 2009, se tenia en el
municipio un total de 2,752 médicos.

E. EDUCACION

En el municipio de Mérida, para el 2010, se contaba con una tasa de alfabetizacion del 99.4 de las
personas de 15 a 24 afios de edad. Asi mismo, se tiene que para el mismo afo, 220,033 personas
de 5 afios 0 mas cuentan con primaria, 145,693 de 18 afios mas con nivel profesional y 13,728 con
posgrado.

En el municipio de Mérida, al afio 2010, se cuentan con las siguientes escuelas divididas por nivel
educativo:
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Tabla IV.7. Escuelas divididas por nivel educativo del municipio de Mérida (INEGI,2010)

| NO. DE ESCUELAS NIVEL EDUCATIVO

483 Preescolar
413 Primaria
157 Secundaria
4 Profesional técnico
123 Bachillerato
120 Escuelas en formacion para el trabajo

F. ASPECTOS CULTURALES Y ESTETICOS

El Sistema de Informacién e Indicadores de los Pueblos Indigenas de México, pone a su disposicion
el material Localidades Indigenas 2005 resultado del analisis de los datos del Il Conteo de
Poblacién y Vivienda 2005, llevado a cabo por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica. Los resultados obtenidos a partir de dicho Conteo, muestran una disminucién en el
tamaiio de la poblacién indigena del pais, lo cual se refleja en el nimero de localidades indigenas
identificadas para 2005.

Para el estado de Yucatdn, en el afio 2000 se tenia que 971,150 de 1°'647,860 eran personas
indigenas, mientras que para el afio 2005, disminuyeron a 960,222 de 1'813,547. Su lengua
indigena es maya y zapoteco. Para el municipio de Mérida, en el afio 2005, se tiene que 200,002
personas del municipio son indigenas, de un total de 761,146 personas reportadas para el mismo.

En cuanto a las fiestas, danzas y tradiciones del municipio de Mérida, se celebra del 27 de
septiembre al 14 de octubre Santo Cristo de las Ampollas; en agosto la feria de Santiago y la de
Xmatkuil; el 12 de diciembre, la del Templo de San Cristébal, santuario guadalupano; la afieja
entrada de los “gremios” a la Catedral e iglesias de Santiago Apdstol y de San Sebastian; el grito de
la Independencia y 6 de enero fundacién de Mérida.

Para las festividades de todos los Santos y fieles difuntos se acostumbra colocar un altar en el
lugar principal de la casa; donde se ofrece a los difuntos la comida que mas les gustaba y el
tradicional Mucbil pollo, acompafiado de atole de maiz nuevo, y chocolate batido con agua. En las
fiestas regionales los habitantes bailan las jaranas, haciendo competencias entre los participantes.

G. INDICE DE POBREZA

Segun el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social, en su articulo Pobreza
y rezago social 2010 Yucatdn, se tiene que de 2008 a 2010 el porcentaje de la poblacion de
pobreza aumento de 46.7% a 47.9%, y el de pobreza extrema aumento de 8.2% a 9.8%.

Dentro del estado de Yucatan, se tiene que los municipios con mayor porcentaje de personas en
pobreza fueron Tahdziu, Chikindzonot, Mayapan, Chacsinkin y Chemax.
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H. EQUIPAMIENTO
Para el municipio de Mérida se cuenta con un relleno sanitario de tipo A, el cual soporta la entrada
de mds de 100 tons/dia.

La Junta de Agua Potable y Alcantarillado de Yucatan posee 3 plantas potabilizadoras y sistemas
independientes.

En cuanto a energia eléctrica, la ciudad de Mérida cuenta con tres termoeléctricas, la Mérida Il
Mérida 1l y Nachi Cocom, sin embargo solamente las primeras 2 se encuentran en
funcionamiento. La termoeléctrica Mérida Il tiene una capacidad efectiva instalada de 168
Megawatts (Mw) y la Mérida Ill de 484 Mw.

I. ASPECTOS ECONOMICOS

El poligono del proyecto se encuentra inmerso dentro de la regién econdmica numero X
denominada Mérida, en la cual las principales actividades econdmicas son las politico-
administrativas, servicios urbanos, alta actividad comercial, turistica, de servicios e industrial. Lo
anterior debido a que el uso de suelo con mayor densidad de poblacién presente en el municipio
es Zona Urbana, ademas existe una fuerte presidn de expansion de la mancha urbana de la Ciudad
de Mérida, dando por resultado la implementacién de proyectos inmobiliarios cambiando el uso
de suelo de las selvas presentes en el municipio y en municipios y localidades vecinas.

Para el municipio de Mérida, en el afio 2010 se tenia que la Poblacién Econdmicamente Activa
(PEA), era de 366,166 personas de las cuales 356,372 estaban ocupadas y 9,794 desocupadas. Las
personas no econdmicamente activas eran 292,739 y las no especificadas 6,221.

IV.2.5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El 4rea de estudio actualmente se encuentra ocupada por una vegetacidon secundaria con un alto
grado de perturbacién, lo que se ve reflejado én la ocupacién del 100 % de especies herbaceas,
con especies de fauna generalistas y acostumbradas a dr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>