INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

INDICE DE CONTENIDOS

| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

1. 1. NOMDIE dEI PrOYECLO ettt ettt ste st st e e s et et et erseaeatesteste st sesseasassesansareateseesennnan
19000 I 0 | o1 or=Yoi To T 0 Io [=1 N 2 0 1Y T o OSSR
1.1.2. Superficie total de predio Y del ProyYECO ..ot st st s s eraes
1.1.3. INVEISION FEOUETITA. .. cueetietieeeetecte et et ettt et ereete st stesae e eses et ses st essareese et ssesee e sensanessersaneessessenn
I.1.4. Nimero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto. ...................
1.1.5. DUracion tOtal dE PrOYECTO .....c.ccueieiieiieeietiet ittt ettt e ettt b s saeateete st ss e e sesbebeassasate st saenen
L.2. PrOMIOVENTR. ..ottt s et ettt e b et ettt et e s s et st es sh sheeaeeat e s eb et e ee e b e en s neaas
1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente ......c.ccceceeeeieceveeveececesenceeneveeeenes
1.2.2. Nombre y cargo del representante 1€8al .......cccuvivirireioe et
1.2.3. Direccién del Promovente para recibir u oir Notificaciones .........ccccceveierieeececce e
I.3. Responsable del INfOrme PreVENTIVO ..........cccieieiiriiece ettt ettt st st st e st s e saeeaeene
1.3.1. NOMDBIre 0 RAZON SOCIAL...c.iiiiiiieiirteie sttt ettt s et et sttt st s et et et sassebeas sessesbesanesees
1.3.2. Registro federal de contribuyentes 0 CURP.......c.cciciiie vttt st v
1.3.3. Nombre del responsable técnico del @StUdio... ... ceeiceeeicicee e e
1.3.4. Direccion del responsable tEcnico del @STUIO.......cccveiiieieeiciee ettt s

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL
DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

II.1. Normas oficiales mexicanas que regulan las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos, ambientales relevantes que puedan producir la
ot 1Y/ o - o OO OO TSRS

1.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo urbano o
de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por esta Secretaria ........coeoceeveeveeieiecieese e e
11.3. Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por esta
Y= Tol =] = - PR UPPP

ASPECTOS TECNICO AMBIENTALES

I11.1 Descripcidn general de la obra o actividad proyectada.

a) LOCAliZACiON @I PrOYECLO. ..ottt ettt et ettt e ettt et st eeeteebestesee e eabeabessebasseteste st saensaneans
b) DIMENSIONES AEI PrOYECTO....cuuitietiieecte et ettt ettt et eeteete st st e ee e s et e b et s s aasateebeebestesenbessnsasarne s
C) CaracteristiCas Al PrOYECTO......uu e ce ettt st st st e e s ettt e s e s aae st st sebesses et enensens
d) Indicar el uso actual del SUEIO €N 1 SITIO. .c.ueiveeeiiee ittt et eve st et eae e snees
€) Programa de Trabh@jO ....cucice ettt ettt et et r et e et e et saa st eaeebeneaeasebena s arneaas
f) Programa de abandono del SItI0 .......ccceieierieiice ettt et ettt st et sn s et an et sne e

I11.2. ldentificacidn de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian provocar un
impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y QUIMICAS.......ccevvvveveievereecereee e

I11.3. Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacién se prevea, asi
como medidas de control que se pretendan llevar a cabo ...t

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGRAL
SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL

PAG.

(o BN IO, I U, B V) B S -

0o

o O 0

(Yo}

19
20
21
26
26
26
49

50



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

I1l.4. Descripcion del ambiente y en su caso la identificacién de otras fuentes de emisién de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

14,1, RASEOS fISICOS...cuurtieiieeetestesteits et et et e e etesteste st e e teb et et s et essessansatestestestesessessastesaessssersetesteseessasansases 55
[11.4.2. Delimitacion y Justificacion del Area de INfIUENCIA..........c.veereverieeeiseeceeeeereeee s 56
[11.4. 3, CliMA.utiiieiie ettt e et e e steeteeteebeeteeteesaebeebaesbesbes e sse s sbeeteatsansars et sesbesbensssnsesse sbestessestestesseersanen 60
LT TS oY= - | - OO OO OO SOOI 63
LT T T =To] Lo ={ £ SO OO OO OO OO OO U SRS UU R SUU U 63
LT o =Y =1 o] Lo Y- { - TS OO OO OO 68
1.4.7. Hidrologia SUPEITICIAl.......ccuciiiiiireiece ettt st sttt e et et e e st st st sa e et e e s aae et eee 72
[11.4.8. Hidrologia SUDTEITANEA.......ociee ettt ettt sttt e e e et et s et s ae st sbe st se e esaeseeaseansareeee 75
14,9, VEEETACION....c.c ettt ettt st st st e e et ettt e e s ae st st st et e s en e st e s et et aatase st st st esseseesereaneaneans 77
[I1L. L0, FAUNQ . ittt st e et ettt e b s b ea et st e st sae eheeue et e s £ebees b en et st e eb sheeueene et ersbebenseenbesbenneaneen 81
LTt O S 111 1= SRSOTRP 84
11.4.12. ASPECLOS DEMOGIATICOS ..ueuvevieriitieie ettt ettt testeste st e e s e s b et s saseasaaesbestesessastesasersens 97

I11.5 Identificacién de los impactos ambientales significativos o relevantes y determinacién de las
acciones y medidas para su prevencion y mitigacién

a) Método para evaluar 10S iImPactos aMbDIENTAIES...uuuiecececrresersteereesareseesesseesseesasssesseesessssessasssnessessesssesnans 101
b) Identificacion, prevencién y mitigacion de los impactos ambientales ........ccccevveveececveciecece e 121

I11.6 Planos de localizacion del drea en la que se pretende realizar el proyecto

070 0 T LY oY =T RSO SRSRSTROS 127
GlOSAITO U8 TEIMINOS...cuectecte et ettt ettt eeete e steste st e e e be st ebaes e s e s aasate et st stenessensasbesaes et srsansateebensnsanbesses et ersanes 128
27 o1 [ToT = =Y i - 1RO OO TP TUURRR 133
AANIEXOS vt eeveeueerseeeettets st esttesste st eet e e st essbes st st esetes e she e e tes e skt et ea e et e es et eaetes e she et eenaee she et aente e eeeesbenteeanaes 135

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGRAL
SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

I
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL
SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

[.1. NOMBRE DEL PROYECTO:
Estacidn de Servicio “Auto Servicios San Cristdbal, S.A. de C.V.”

.1.1. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en el municipio de Jocotepec, Jalisco; en el predio marcado con el nimero 10 del
kilbmetro 86+800 de la Carretera Federal México N° 15 tramo Jiquilpan-Guadalajara, sobre el ingreso a
la localidad de San Cristébal Zapotitldn, coordenadas UTM 670134 N, 2236576E. Coordenadas del
centroide UTM zona 13Q, 670134 metros Norte 2236576 metros Este.

En el siguiente cuadro e muestran los vértices del poligono de proyecto en coordenadas UTM

NORTE ESTE

2236618.56 670041.48
2236603.30 670140.31
2236534.93 670125.26
2236618.56 670041.48

En la siguiente imagen donde se muestra en linea amarilla el limite de terreno total y en rojo la superficie
de 6,817 m? donde se ubicaré la estacién de servicio
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[.1.2. SUPERFICIE TOTAL DE PREDIO Y DEL PROYECTO
La superficie total del predio es de 12,771 m?y la destinada al proyecto de construccién de la estacion
de servicio es de 6,817.00 m?.

La estacion de servicio estd disefiada con dreas de despacho, area de almacenamiento, darea
administrativa, zona de circulacién, zona de estacionamiento, area comercial y areas verdes.

El siguiente cuadro muestra la distribucién de las dreas en la Estacion de Servicio.

ZONA AREA M2 PORCENTAJE
Edificio Estacién 102.96 m? 1.52%
Tienda de Conveniencia: 118.05. m? 1.73%
Local Comercial: 240.56 m? 3.53%
Banqueta 243-46 m?2 3.57%
Area de Despacho 219.00 m? 3.22%
Area de Aimacenamiento 142.88 m?2 2.09%
Area Verde 2,397.08 m2 35.16%
Estacionamiento 115.53 m? 1.69%
Cuarto desperdicios/residuos/bodega 16.89 m? 0.25%
Circulaciones 3,220.59 m? 47.24%
PREDIO 6817.00 m? 100.00%

.1.3. INVERSION REQUERIDA
La Inversion total se contempla en $8000,000.00 pesos M.N. pudiendo tener ajustes por las
fluctuaciones monetarias.

[.1.4. N° DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOQS POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

En las diferentes etapas de desarrollo del proyecto el personal que sera contratado para las actividades
de preparacion del sitio y construccidn, consiste en operadores de retroexcavadora, ayudantes, un
supervisor de obra, choferes, pintores, topdgrafos, albafiles y técnicos, el personal sera contrato de la
localidad., todas las actividades se haran en horario matutino; la energia eléctrica se suministratela por
una planta de energia eléctrica y una vez concluida con la gasolinera se tomara de la linea de trasmision
eléctrica con la autorizacion correspondiente por parte de Comisidn Federal de Electricidad.

El nimero total de empleos esta considerado en 40 temporales y 20 permanentes en la etapa de
operacion.
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.1.5. DURACION TOTAL DE PROYECTO.

La construccién de la obra, de acuerdo al calendario propuesto es de 4 meses (16 semanas), en este se
consideran las etapas de preparacion del sitio con 1 mes (4 semanas) y construccion con 3 meses (12
semanas), la puesta en operacion se dara inmediatamente después de terminada la construccion vy las
pruebas de arranque.

La obra en proyecto, por sus caracteristicas se construird en una sola etapa temporal, esto es desde la
preparacion del sitio hasta la puesta en operacion.

El programa general de trabajo establecido por la promovente tiene estimado para la construccién de la
estacion de servicio una duracién de 4 meses hasta dejarlo concluido para su operacién, como se indica

ETAPAS TIEMPO EN SEMANAS

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Preparacion del sitio X X X X

Construccion X X X X X X X X X X X X X

Operacién y mantenimiento Hasta 30-35 afios a partir de terminada las actividades de construccién
e instalacion de equipos

Este programa de trabajo se presenta desglosado por etapas en los diagramas de Gantt que se
presentan a continuacion:

Programa de actividades para la etapa de preparacién del sitio
ACTIVIDAD TIEMPO EN SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Limpieza del terreno X X
Movimientos de tierras X X X
Nivelacién del terreno X X X
Adecuacién de acceso X X X X

Programa de actividades para la etapa de construccién.
ACTIVIDAD TIEMPO EN SEMANAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Excavaciones X X X X X X X
Cimentacion X X X X X X
Levantamiento de estructuras X X X X X
Pavimentacién X X X X X X X X
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Equipamiento X X
Jardinerfa X
Sefializacion

X X X X
X X X X

Pruebas de arranque

Programa de actividades para la etapa de operacion y mantenimiento.
ACTIVIDAD TIEMPO
Venta de combustibles y otros Hasta 30-35 afios a partir de la puesta en operacién
Actividades de limpieza Actividades diarias de limpieza durante la operacién
Actividades de mantenimiento Preventivas periddicas y correctivas eventuales
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[.2. PROMOVENTE
Auto Servicios San Cristobal, S. A. de C. V.

[.2.1. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA PROMOVENTE.
ASS110507JW1

[.2.2. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Francisco Javier Ledezma Orozco

Representante Legal )

CURP: Clave Unica de Registro de Poblacion del representante legal, articulo
' 113 fraccion I de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.3. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES.
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[.3. RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
INGENIERIA AMBIENTAL INTEGRAL

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP
_Registro Federal de Contribuyentes de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGRAL

BIOL. MARIA EUGENIA GUZMAN ROMERO
Lic. En Biologia

Cedula Federal. - 8891018

BECRLTA RS DE ENUCACION FUR. G
e
CEfLks, BAANEIE

B il e N
s R Clave Unica de Registro de
— Poblacion  del  responsable

— técnico, articulo 113 fraccion |
SHSSIEES-  de la LFTAIP y articulo 116
" g primer parrafo de la LGTAIP.

Biol. Maria Eugenia Guzman Romero.

Participo: Revisién y edicién final.

Nombre de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
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|.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGRAL

BIOL. MARIA EUGENIA GUZMAN ROMERO
Lic. En Biologia

Cedula Federal. - 8891018
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS
SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
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[1.1. EXISTEN NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE REGULAN LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS O EL
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y, EN GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS, AMBIENTALES
RELEVANTES QUE PUEDAN PRODUCIR LA ACTIVIDAD.

Las politicas y procedimientos establecidos por PEMEX Refinacion respecto a la seguridad y proteccion
al medio ambiente, se sustentan en las disposiciones que el gobierno federal ha emitido a través de la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Medio Ambiente, asi como las que hayan expedido
los gobiernos locales en esta materia.

De la misma manera, se han considerado los siguientes ordenamientos oficiales:

v' Ley General Del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

v" Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

v Ley de Hidrocarburos

v Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos

v" Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos

Ley General de Proteccién Civil.

Ley Estatal de Proteccién Civil.

Reglamento municipal de Proteccion Civil.

Ley General de Salud.

D N N N NN

Guia Técnica para la Elaboraciéon e Instrumentacién del Programa Interno de Proteccion Civil,
emitida por el Sistema Nacional de Proteccion Civil.

v' Reglamento del servicio de agua y drenaje de la entidad federativa correspondiente.
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Normas Oficiales Mexicanas que aplican para el desarrollo del proyecto.

e NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio, construccion, mantenimiento y operacién de estaciones de
servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad
de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

e NOM-006-CONAGUA-1997. Fosas sépticas prefabricadas - Especificaciones y métodos de prueba

e NOM-001-SEMARNAT-1996., que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales. Fue publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el dia 6 de enero de 1997 y entré en vigor el dia 7 de enero de 1997. Esta norma
se complementa con la aclaracion publicada en el mismo medio de difusién del dia 30 de abril de
1997.

e NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

e NOM-042-SEMARNAT-1999, que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos no quemados, mondxido de carbono, éxido de nitrégeno y particulas suspendidas
provenientes del escape de vehiculos automotores nuevos en planta, asi como de hidrocarburos
evaporativos provenientes de! sistema de combustible que usan gasolina, gas licuado de
petrdleo, gas natural y diésel de los mismos con peso bruto vehicular que no exceda los 3,856 Kg.

e NOM-052-SEMARNAT-1993, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado
de los mismos vy los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

e NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacidn,
clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

e NOM-054-SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-1993.

e NOM-079-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
de los vehiculos automotores nuevos en planta y su método de medicion.

e NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos motorizados en
circulacién, y su método de medicién

e NOM-059-SEMARNAT-2002, proteccion ambiental de especies nativas de México de floray fauna
silvestres- categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de
especies en riesgo.

e NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, que establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos vy las especificaciones para su caracterizacion.

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGRAL @
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e NOM-OOS-SEMARNAT-SCFI-200S, relativa los instrumentos de medicidn-Sistema para medicion y
despacho de gasolina y otros combustibles liquidos-Especificaciones, métodos de prueba y
verificacion.

LEGISLACION LABORAL

A continuacion, se presentan algunas disposiciones relativas a las condiciones de seguridad durante el
manejo de sustancias inflamables establecidas en las normas de la Secretaria del Trabajo y Previsidon
Social.

e NOM-002-SEMARNAT-STPS-2000, relativa a las condiciones de seguridad, prevencion, proteccion
y combate de incendios en los centros de trabajo.

e NOM-005-SEMARNAT-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

e NOM-010-SEMARNAT-STPS-1999, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se manejen, transporten, procesen y almacenen sustancias quimicas capases
de generar contaminacion en el medio ambiente laborar.

e NOM-017 -STPS-2001, relativa a los equipos de proteccion personal-seleccion, uso y manejo de
los centros de trabajo.

e NOM-022-STPS-1999, relativa a la electricidad estatica en los centros de trabajo condiciones de
seguridad de higiene.

e NOM-025-STPS-1999, relativa a las condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.

e NOM-026-STPS-1998, relativa a los colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Legislacion en materia de Proteccién Civil a nivel estatal y municipal:

e Ley Estatal de Proteccion Civil del estado de Jalisco.

e Reglamento de la Ley de Proteccion Civil del Estado de Jalisco en materia de Seguridad vy
Prevencion de Riesgos en Establecimientos de Venta, Almacenamiento y Autoconsumo de
Gasolinas y Diésel

e Reglamento de Proteccion Civil del municipio de Jocotepec.

e Norma oficial mexicana NOM-003-SEGOB-2011, “Sefiales y avisos de proteccidon civil-colores,
formas y simbolos a utilizar.
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1.2 LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE
DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO QUE HAYA SIDO EVALUADO POR ESTA
SECRETARIA.

Sibien no existe un Plan Parcial o Plan de Desarrollo Urbano de indole municipal en este lugar, de manera
supletoria, el Municipio de Jocotepec, Jalisco se apega a lo que para ello prevea el Reglamento de
Zonificacion del Estado de Jalisco en los articulos 17° fraccion V inciso f punto 1 donde se especifica que
para cumplir los objetivos de los planes regionales, programas municipales de desarrollo urbano, planes
de desarrollo urbano de los centros de poblacién y de los planes parciales de desarrollo urbano y los de
urbanizacion, se establece la siguiente clasificacion de areas, segun su indole ambiental y el tipo de
control institucional que al respecto se requiera, asi como el articulo 144 fraccion X y articulo 185 que
especifica que los proyectos de obras de urbanizacién o edificacién de predios donde se propongan
localizar y operar estaciones de servicios o gasolineras se formulardn, autorizardn y ejecutaran,
sujetandose a las normas de usos y destinos del suelo que sefialen los planes o programas de desarrollo
urbano, donde en su caso se precisaren la compatibilidad entre los usos y destinos permitidos, vy las
disposiciones aplicables a los usos y destinos condicionados. Esas normas de urbanizacién y edificacion
deberan de observar y ser congruentes con las “Especificaciones generales para proyecto y construccién
de Estaciones de Servicio” vigentes, expedidas por Petrdleos Mexicanos-Refinacion, en todo aquello que
no se opongan al reglamento de la Ley de Proteccién Civil del Estado de Jalisco, en materia de seguridad
y prevencion de riesgos en establecimientos de venta, almacenamiento y autoconsumo de gasolina y
diesel. Cuando por razones de funcionamiento vial se ubiquen, en vias de doble sentido, una estacion
frente a otra, se consideraran como una sola estacién para los efectos de autorizar su localizacién.

Por lo que la Direccion de Desarrollo Urbano a través de su Director, Arg. Ramiro Rodriguez Ponce, expide
el Dictamen favorable de trazos usos y destinos especificos del suelo para la Estacion de Servicio “Auto
Servicios San Cristébal S.A. de C.V.” mediante Oficio D.U. 307/2012 de fecha 18 de mayo de 2012.

Planes de ordenamiento ecoldgico del territorio a nivel estatal

El proyecto de construccién y puesta en marcha de la Estacién de Servicio CT- Auto Servicios San
Cristobal S.A. de C.V., que se ubicara en el predio marcado con el nimero 10 del kildbmetro 86+800 de la
Carretera Federal México N° 15 tramo Jiquilpan-Guadalajara, sobre el ingreso a la localidad de San
Cristobal Zapotitlan, Municipio de Jocotepec, Jalisco, y que de acuerdo a lo que se establece en el
Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Jalisco, Publicado en El Periddico Oficial “El Estado de
Jalisco”, el dia 28 de julio del afio 2001 y de su Reforma el dia 27 de julio de 2006, se tiene que el proyecto
con base a los Criterios del Ordenamiento Ecoldgico, para cada uso establece: Acuacultura (Ac),
Agricultura (Ag), Area Natural (An), Asentamientos Humanos (Ah), Flora y Fauna (Ff), Forestal (Fo),
Industria (In), Infraestructura (If), Mineria (Mi), Pecuario (P), Pesca (Pe) y Turismo (Tu), y cada uno de
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estos describirdn los criterios de regulacién ecoldgica, asi como las politicas territoriales de Conservacién,
Proteccion, Aprovechamiento, Restauracion, Promocion, Restriccion y Regulacion para cada criterio.
Resultando que la zona donde se ubica el Proyecto de la Estacidon de Servicio CT-, se localiza en la UGA
Ag3 145 R que cubre el sector este del municipio, esto es Agricultura con una fragilidad ambiental de 3
(media), con nimero de Unidad de Gestién Ambiental 145 y Politica de restauracién, uso compatible de
asentamientos humanos, y un uso condicionado al pecuario e industria.

Se muestra a continuacion laimagen del mapa de Unidades de Gestién Ambiental (UGAS) para el sistema
ambiental, de acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico para el Estado de Jalisco.

11.3. SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO EVALUADO POR

ESTA SECRETARIA
El proyecto de construccién y operacién de Estacidn de Servicio no se construird dentro de un parque

industrial.
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Tabla donde se muestran los criterios de Industria para la Unidad de Gestién Ambiental

POLITICA | UGA | CRITERIO DESCRPCION DEL CRITERIO COMO GARANTIZA EL PROYECTO EL CUMPLIMIENTO DEL
N° CRITERIO DE LA UGA
145 1 Establecer corredores industriales en zonas que se hayan No es el campo de accion del proyecto
identificado como de muy baja vulnerabilidad.

6 Inducir el cambio de base econdmica buscando la diversificacién | No es el campo de accién del proyecto
congruente entre potencial y posibilidades.

10 Las actividades industriales que se emplacen en el suelo rustico La estacion de servicio respetara todas las servidumbres y
contaran con una franja perimetral de aislamiento para el distancias minimas de resguardo hacia los limites de la
conjunto dentro del mismo predio, en el cual no se permitira estacién de servicio.
ningun tipo de desarrollo urbano pudiéndose utilizar para fines

- forestales, de cultivo o ecoldgicos. El ancho de esta franja de Asi mismo los dispensarios y tanques de almacenamiento
O aislamiento se determinara segun lo sefialado en el Reglamento contardn con las distancias minimas de resguardo
L_) de Zonificacion del Estado de Jalisco. establecidas.
(O
; La estacion de servicio contara con una barda perimetral
(qo) de malla ciclon de 2.50 metros de altura.
4
(9p]
Q 11 Apoyar el desarrollo de iniciativas empresariales locales que No es el campo de accion del proyecto
o't busquen la utilizacién innovadora de recursos naturales.

12 Establecer nuevas industrias, limitando las consideradas de alto La estacion de servicio se establecerd en un predio rustico
riesgo en zonas habitacionales de alta vulnerabilidad donde no se observan zonas habitacionales que pudieran

ser afectadas por la instalacion del proyecto

13 Facilitar el establecimiento de empresas que coadyuven al logro No es el campo de accién del proyecto
de la seguridad alimentaria del Estado.

19 Inducir la construccion de distritos industriales asegurando el No es el campo de accidon del proyecto

encadenamiento productivo, la innovacion de conocimiento
endodgeno y el predominio de pequefias empresas.
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Il
ASPECTOS TECNICO AMBIENTALES
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I11.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

a) Localizacién del Proyecto:

La Estacién de Servicio se pretende construir en el predio marcado con el numero 10 del kilémetro
86+800 de la Carretera Federal México N° 15, tramo Jiquilpan-Guadalajara, sobre el ingreso a la localidad
de San Cristébal Zapotitlan, en el Municipio de Jocotepec, ubicado en la region Sureste del estado de
Jalisco; en las coordenadas UTM 13Q, 670,134 metros Norte, 2'236,576 metros Este.

A continuacion, se anexa plano de localizacién del proyecto.

Imagen del mapa donde se muestra el Estado de Jalisco, Region Sureste y ubicacion del proyecto en del municipio de Jocotepec.
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b) Dimensiones del Proyecto.

La superficie total del predio es de 12,771 m? y la destinada al proyecto de construccidn de la estacidn
de servicio es de 6,817.00 m?.

En la imagen siguiente se muestran las dimensiones del poligono a intervenir para la construccién de la
estacion de servicio.
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La estacion se divide en areas de despacho, area de almacenamiento, drea administrativa, zona de
circulacion, zona de estacionamiento, drea comercial y dreas verdes.

El siguiente cuadro muestra la distribucion de las areas en la Estacidon de Servicio.
ZONA AREA M? PORCENTAJE
Edificio Estacion 102.96 m? 1.52%
Tienda de Conveniencia: 118.05. m? 1.73%
Local Comercial: 240.56 m? 3.53%
Banqueta 243-46 m? 3.57%
Area de Despacho 219.00 m? 3.22%
Area de Aimacenamiento 142.88 m? 2.09%
Area Verde 2,397.08 m? 35.16%
Estacionamiento 115.53 m? 1.69%
Cuarto desperdicios/residuos/bodega 16.89 m? 0.25%
Circulaciones 3,220.59 m? 47.24%
Predio 6817.00 m? 100.00%

c) Caracteristicas del Proyecto

Descripcién General de la obra o actividad proyectada

Tipo de actividad

La actividad central del proyecto serd la de recepcion, almacenamiento y venta de gasolina Magna,

gasolina Premium y combustible Diésel.

Procesos y operaciones.
No se realizaran procesos de transformacion.
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Las operaciones que se realizaran en la estacidén de servicios consisten en:

1.- Suministro de los combustibles mediante pipas de PEMEX de 25,000 litros de capacidad.

2.- Descarga directa de la pipa al tanque de almacenamiento.

3.- Almacenamiento de combustibles en 2 tanques subterraneos de 60,000 y 1 de 40,000 litros de
capacidad.

4.- Despacho de los diferentes combustibles a los clientes.

Periodicidad de |la operacion.

El suministro de los combustibles por parte de PEMEX se realizard de acuerdo a la demanda,
programandose el abasto mediante la lectura de los instrumentos instalados para el efecto, con la
anticipacion pertinente.

La operacion de la estacion de servicio se realizard ininterrumpidamente durante las 24 horas el dia, los
365 dias del afio, en tres turnos de 8 horas cada uno, con horarios de 8:00 a 16:00 horas, 16:00 a 24:00
horas y 24:00 a 8:00 horas.

Capacidad de disefio de los equipos que se utilizaran.

- Tanques de almacenamiento (3) con capacidad de 60,000 litros y 40,000 litros
- 3 motobombas para combustible de 1.5 H.P.

- Un compresor de aire de 5 H.P.

- Un equipo hidroneumatico de 6 gal/1 H.P.

- Un transformador eléctrico de 45 KVA.

Servicios que se requieren para el desarrollo de las operaciones.

Los principales servicios que se requieren para la operacién del proyecto estan disponibles en la zona
como:

Energia eléctrica: Que se tomara a partir de la linea de CFE que se encuentra paralela a la carretera
Guadalajara- Morelia en la colindancia norte del terreno.

Agua potable: El Agua potable sera suministrada a través de pipas que vaciaran el liquido a dos cisternas
de 10,000 litros de capacidad cada una.

Drenaje: No existe en el sitio red municipal de drenaje por lo que se ha planeado colectar y canalizar las
descargas de aguas residuales de las instalaciones del proyecto hacia 2 dos biodigestores con capacidad
de 5,000 litros cada uno, que se localizaran estratégicamente tanto en la zona este y oeste de la estacion
de servicio.
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Imagen del modelo de biodigestor a utilizar en la estacién de servicio.

Vias de comunicacién: El predio para el establecimiento de la estacion de servicio en proyecto tiene
frente hacia la carretera Federal México N° 15 tramo Guadalajara-Jiquilpan, la cual se conecta la red vial
de otras regiones del estado de Jalisco y Michoacan.

Lineas de teléfono: Se encuentran disponibles ya que existen las lineas por la periferia del terreno.
En el desarrollo de las operaciones de la estacion, se contara con innovaciones para:

El manejo seguro de los combustibles: PEMEX establece para sus franquicias, normas y sistemas de
seguridad en todas las operaciones de suministro, almacenamiento, manejo y despacho que previenen
la ocurrencia de derrames accidentales y/o algun siniestro.

Evitar las emisiones a la atmosfera, principalmente vapores de combustibles: las politicas para la
operacién de las franquicias de PEMEX establecen que éstas deben operar estrictamente bajo las normas
establecidas por el propio organismo, mismas en las que se aplican las técnicas y tecnologias mas
avanzadas.

Por lo que respecta a materiales contaminantes, podemos considerar a los combustibles, mismos que se
manejaran bajo las estrictas normas de seguridad establecidas por PEMEX.

En la construccion y operacién de la estacion de servicio no se utilizaran o aprovecharan recursos
naturales, el gasto de energia corresponderd a suministro de CFE, la operacién demanda agua en bajos
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volumenes, para servicios domésticos y sanitarios, dispensarios para el sistema de enfriamiento de autos
y en la misma proporcidn genera aguas servidas, en estos aspectos la operacién es convencional.

Puntos y equipos de las operaciones en donde se pudieran generar contaminantes o sean de riesgo.

El sistema de manejo de los combustibles dentro de las instalaciones es totalmente automatizado y con
sistemas de seguridad en diversos puntos.

Los puntos que se pudieran considerar de emisidon de contaminantes son en donde intervienen
actividades manuales, estos son: el sitio de llenado de los tanques, que por algun error en la insercién
de las vélvulas de abasto pudieran generar un derrame y/o riesgo de accidente, en este punto se cuenta
con dispositivos de seguridad y contencién de derrames. El otro punto es el despacho de combustibles,
en donde el riesgo es el mismo, las cantidades que eventualmente se fugarian son minimas.

Eventualmente se presentaria fugas en los tanques de almacenamiento incidiendo en la estructura
contenedora de los tanques en este sitio de inmediato seria detectada por los equipos de deteccién
automaticos instalados para tal fin.

Sistemas para reutilizar el agua.

Como se indica con anterioridad, las descargas se canalizardn hacia 2 biodigestores que realizaran el
tratamiento primario de las aguas residuales y reutilizarlas en el riego de areas verdes de la estacién de
servicio, ademas el proyecto de construccidon de la estacién de servicio contempla la instalacion de
muebles de bafio de bajo consumo de agua, equipados con fluxdmetros y/o con dispositivos sensores
electrénicos de operacion, con lo que se consigue la optimizacién en la utilizacion.

Asimismo, en la red de drenaje aceitoso, que corresponde a la zona de almacenamiento y zona de islas
de despacho se construird antes de la canalizacién a los biodigestores, una trampa de grasas y
combustibles, misma que tendrd mantenimiento periddico.

Sistemas para la cogeneracién y/o recuperaciéon de energia.

Por las caracteristicas propias del proyecto no se contempla la utilizacion de estos sistemas.
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d) Uso actual del suelo en el sitio seleccionado.
El uso actual del suelo en el sitio del proyecto es totalmente rustico.
El uso del suelo en las colindancias del predio es:

¢ Al norte, colinda con la via de comunicacion carretera federal Guadalajara- Morelia
e Al sur, colinda con terrenos agricolas (Invernaderos de Berrys).

¢ Al este colinda con terrenos agricolas (Cultivo de maiz).

Al oeste, colinda con predio rustico.

En la descripcion del area de influencia se detalla con mas precision los usos de suelo de la zona,

e) Se realizara un programa de trabajo en el cual se incluya una descripcidn de las actividades a realizar en
cada una de las etapas del proyecto presentando en forma esquematica (Diagrama de Gantt) el
cronograma de las diferentes etapas en que consta el proyecto

Programa general de trabajo por etapa de proyecto

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

X X X X X X X X X X X X X
Hasta 30 afios a partir de terminada las actividades de construccién e instalacién
de equipos

A continuacion, se describiran las caracteristicas de cada una de las etapas.
Preparacion del sitio.

La construccion de la Estacion de Servicio requiere de obra civil para realizar el desbroce, despalme y
para la nivelacion del terreno a nivel de piso de la Carretera, el material edafico que se retirara serd
depositado en el mismo terreno, para ser usado posteriormente en la construccion y areas jardinadas.
Estas obras se realizardn de acuerdo a los estandares y especificaciones dictados por la Direccién de
Obras Publicas del municipio de Jocotepec y de PEMEX.
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El material edafico que se removerd serd de 141.91m3, el cual se utilizard en las parcelas adyacentes,
una parte se almacena para su uso en las areas jardinadas del proyecto que cubrirdn 2,397.08 m?que es
el 35.16 % de la superficie total del predio.

Recursos Naturales a afectar

El sitio seleccionado para la construccién de la estacién de servicio, es un predio que mantiene un uso
rdstico y agricola, en el no existe vegetacion relevante, y la que se identifica se da en los limites del predio
encontrando en total 7 ejemplares arbodreos (1 ozote, 3 guamuchil, 1 jacaranda, 1 higuera, 1 guayabo)
los cuales seran derribados para la construccidon de la estacién de servicio.

Las actividades a desarrollar son el despalme total de la capa de entre .20 - 0.30 mts de espesor de suelo
tipo Vertisol-eutrico; no habra desvid de cauces puesto que no existen en el predio.

El predio sera nivelado a nivel de piso de la Carretera México No. 15 tramo Guadalajara-Jiquilpan, en la
zona de la fosa de los tres tanques de almacenamiento se realizara una excavacion para la construccion
de esta, una vez instalados los tanques se cerrara de nuevo, por lo que no habra afectacion al factor
ambiental relieve, dado que quedara nivelado a nivel de piso con el resto de las instalaciones.

Imagen donde se muestra el limite norte de terreno destinado para la Estacién de Servicioy la carretera Federal N 15.
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El factor agua se refiere la demanda durante la etapa de preparacion serad de aproximadamente 852 m3,
volumen requerido para la nivelacién y compactacion del terreno (conformacién), y la cual sera
suministrado a través de pipas de la zona de Jocotepec.

Con base en el programa de obra y las particularidades del proyecto, se llevara a cabo una serie de
actividades de preparacion del sitio consistentes en:

ETAPA = ACCIONES IMPACTO PROBABLE DESCRIPCION
PERDIDA DE COBERTURA Con la finalidad de preparar el area que sera sujeta
DESMONTE VEGETAL de aprovechamiento para la construccion de la

estaciéon de servicio, se eliminara vegetacion
presente en el drea correspondiente a 6,817.00 m?
de proyecto (arboles, arbustos y herbaceas).
DESPLAZAMIENTO DE LA La pérdida de vegetacion principal zona de refugioy
DESPALME FAUNA LOCAL habitat de especies de fauna, principalmente aves,

(@) insectos y algunos roedores, obligara a las especies

= a desplazarse a otras zonas del area de estudio del

n proyecto.

d ELIMINACION DEL Se realizard el retiro del horizonte Al del

o NIVELACION DEL HORIZONTE FERTIL componente edéfico, el cual da sustento a la vida

é TERRENO vegetal, esto para dar paso a la nivelacion vy

O ) formacién de terraplenes.

< REDUCCION DE El retiro de la cubierta vegetal y el despalme

g OPERACION DE INFLITRACION DE AGUA ocfalsionara’d lea relducbcic’m| importante a la

infiltracion del agua al subsuelo.

Wi MAQUINARIAY , &

o TRANSITO DE AUMENTO DE PARTICULAS = Consiste en la emisién de cualquier tipo de
VEHICULOS particulas, (polvos, humos, gases) por el uso de

vehiculos y maquinaria pesada debido a los trabajos
de retiro del material fértil y nivelacién del terreno.
GENERACION DE RUIDO La generacion de ruido estara dada por la operacion
de la maquinaria que se encargue de las labores de
preparacion del sitio, lo que perturbara las
condiciones actuales del lugar con relacién al ruido.

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL

SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIFSGO E IMPACTO AMBIENTAL



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

Programa de utilizacién de maquinaria y equipo.

Equipo Cantidad Tiempo Horas de Decibles Emisiones a Tipo de
empleado trabajo emitidos = la atmosfera Combustible
en la obra diario (g/s)2
Camién Internacional 1 120 dias 4 67 Diesel
volteo de 7m3
Pipa 12,000 It 120 dias 1 67 Diesel
Grua para la instalacion 1 2 6 68 Diesel

de tanques y faldén

Equipo de soldadura 1 60 6 No aplica Energia eléctrica
eléctrica

Vibrocompactador 1 30 5 66 No aplica Energia eléctrica
Retroexcavadora 1 120 6 67 Diesel
Motoconformadora 1 120 6 68 Diesel
Revolvedora R-10 con 1 60 6 62 No aplica Energia eléctrica

capacidad de un saco de

Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera.
Generacién de Residuos (Preparacién)

Tipo de Residuo Clasificacion Volumen (m®)  Peso (kg) Otro
Sélidos urbanos Envases de pet, latas de aluminio, 0.4 40
papel.
Manejo Especial Escombro 0 0
Peligrosos No aplica
Emisiones a la atmdsfera
Agua Sanitario portatil 4.0

Residual
Otros
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Etapa de construccion.

ETAPA ACCIONES IMPACTOS DESCRIPCION
ALTERACION DEL FLUIO Debido a la operacién de la maquinaria para la
HIDROLOGICO nivelacion y conformaciéon de terraplenes se
EXCAVACIONES DE FOSA DE modificard la topografia natural y dara como
ALMACENAMIANTO DE consecuencia la alteracion del flujo pluvial.
TANQUES, CIMIENTOS Y COMPACTACION DEL Las actividades llevadas a cabo por la maquinaria
TRINCHERAS. SUELO pesada provocaran compactacion del suelo.

INCREMENTO DE RUIDO. El trabajo de la maquinaria pesada y transito de
vehiculos pesados traerd como consecuencia el
incremento sonoro en la zona del proyecto.

=z CONSTRUCCION DE AUMENTO DE La operacién de la maquinaria y el trénsito de los
Q EDIFICACIONES Y MONTAIE  PARTICULAS. vehiculos generardn un incremento de particulas,
8 DE ESTRUCTURAS. (polvos, humos, gases).
a GENERACION DE La generacion de productos de desecho que no sean
— RESIDUOS DE MANEJO tengan caracteristicas CRETIB se generaran a lo
g ESPECIAL largo de las diferentes etapas del proyecto como es
@) . el caso de escombros, cartdn, pldsticos y embalajes
B IMPEMEABILIZACION DEL PERDIDA DE LA Debido a que el proyecto serd cubierto en una gran
) SUELO MED|A",‘TE INFILTRACION DEL AGUA superficie por asfalto y pavimentos de concreto, el
L PAVIMENTACION Y sitio reducird en un considerablemente el area
Q ASFALTADO. natural de infiltracion de agua.
H- GENERACION DE Fortuitamente se pudieran presentar
RESIDUOS PELIGROSOS eventualidades de algun servicio a la maquinaria

presente en el sitio, esto conlleva la generacion de
este tipo de residuos como lo son: Estopas

OPERACION DE impregnadas con aceite gastado, filtros, diésel,

MAQUINARIA PESADA, envases de aceite, liquido de frenos, etc.

EQUIPOS Y TRANSITO DE GENERACION DE En la construccion se generaran residuos de manejo

VEHICULAR RESIDUOS DE MANEJO especial como es el caso de escombro, empaques de
ESPECIAL cementos, residuos de embalaje, etc.

Caracteristicas de la fosa para los tanques de almacenamiento.

Se construird de concreto armado de 142.88 m?, con lo que se cumple con el articulo 21 del Reglamento
que dice “Las estaciones de servicio con tanques de almacenamiento de tipo subterraneos y superficial
confinado, deberdn contar con un sistema de proteccion basado en fosa de contencion
impermeabilizada, construida de acuerdo a las condiciones del terreno donde se instalaran dichos
tanques, de tal manera que evite el intercambio de liquidos entre el interior y el exterior”.
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Las caracteristicas de la construccién de la fosa se describen en los siguientes parrafos:

Trazo y nivelacion.
Se trazard y se nivelara con un equipo topografico, que consiste en una Estacion Total Marca Trimble
modelo 3600DR 5” de precision.

Excavacion
Este proceso se realizard con una maquina excavadora marca Caterpillar 320, a una profundidad de 5
metros, de acuerdo al estudio de mecanica de suelos realizado para la estacién de servicio.

Base

Consiste en que el material excavado se enriquecera con cemento portland a razon de 2% en peso y se
compactara al 95% de su PVSM en la prueba ASSTO Estandar.

Posterior se construird una plantilla de concreto con un f'c=100 kg/cm2 y 5 cm de espesor.

Fosa de concreto armado
Se construira una fosa de concreto armado para la colocacién de los tres tanques de almacenamiento
de doble pared.

Las dimensiones de la fosa seran:
= 5 mde alto por 8.7 de anchoy 12.58 m de largo.
= Espesor del piso de concreto es de 0.20 my un f'c de 200 kg/cm?2
= Espesor de la losa de concreto del techo serd de 0.20 m, y un f'c de 250 kg/cm?2
= Los muros de la fosa son de concreto, con terminado impermeabilizado.

RELLENO AL INTERIOR Y AL EXTERIOR DE LA FOSA DONDE SE ALBERGARAN LOS TRES TANQUES DE
COMBUSTIBLE.

En el interior de la fosa se rellenard con area cernida sin compactar, y en el cajon entre la fosa
construida y el terreno natural se rellenara con materiales propios del lugar.

Capacidad Diam. int.max. Longitud Exterior (mm) Tanques
nominal (mm)
60,000 It 3,317 7,150 1 (Magna)
40,000 It 3,320 4,850 1 (Premium)
60,000 It 3,317 7,150 1 (Diésel)
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Tipos y cantidades de materiales que se emplearan en la construccién de la fosa:
FOSA DE CONTENCION DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO

MATERIAL UNIDAD MATERIAL
Cemento Kg 37,000
Curacreto aditivo Lt. 460
Varilla de 1/2" Kg 1250.00
Varilla de 1" Kg. 290.00
Varilla de 3/8" p/ancla Kg. 470.00
Alambre recocido Kg. 1,400.00
Arena m3 450.00
Tanques de almacenamiento Piezas 3

LOSA'y TAPA DE CONCRETO EN FOSA DE LOS TANQUES

MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
Cemento p/concreto Fc'200 kg/cm? m3 138*
Curacreto Lt. 140
Varilla de 3/8" Kg 8,500.00
Alambre recocido p/amarres Kg. 450.00

*Incluye la losa inferior y tapa de la fosa de los tanques de almacenamiento
Caracteristicas de la construccion

Cimentacion: Se utilizard material pétreo, libre de arcilla o elementos organicos, mortero de cementos-
cal-arena en una proporcion 1:1:10, y en caso de que la cimentacion sobresalga de la superficie, se
utilizara mortero de cemento-arena en proporcién 1:3 con terminado sin rastrear a plomo vy regla, el
junteo de la piedra no debera de presentar huecos sin mortero.

Muros: Muros de tabique de hormigdn de F'N= 100 Kg/cm2 de 11x14x28 cm.

Dalas y castillos: Se utilizaran castillos y dalas ARMEX con Fy=5000 Kg/cm2, la varilla corrugada de
resistencia de Fy= 4,200 Kg/cm2, la arena no debera contener un minimo del 6% de arcilla, la grava sera
de roca triturada con agregados maximos de 3/4" y sin presencia de arcillas, el revestimiento del
concreto serd de 10-12 cm, la resistencia de este sera de 140 Kg/cm?2.
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Anclaje de castillos: Los castillos estaran ahogados en una base de concreto f'c= 200 Kg/cm2 de 0.25 x
0.25 x 0.40 cm, como minimo y deberan de quedar completamente alineados y plomeados.
compactacién: La compactacién se realizara con un rodillo vibratorio y esta deberd de ser al 95%
prueba proctor y las capas de relleno no excederan de 15.00 cm.

Techos y entrepisos del darea administrativa: Losas y Trabes de concreto F'c=100 Kg/cm?2 reforzadas con
acero F'y= 4,200 Kg/cm2, aligeramiento con blogue hueco de jalcreto 15-20-40, cimbra de tipo comun.
Cubiertas con hormigén de pomez de 10 cm.

Techumbres: Las columnas que se utilicen para soportar las cubiertas son metalicas. El cdlculo de las
secciones se hara considerando las cargas que tenga que soportar teniendo una seccién de 0.40 x 0.40
m.

La cubierta serad de lamina, la cual estara dispuesta en tabletas unidas a hueso entre ellas. Esta estructura
ira suspendida de la estructura principal con el objeto de presentar un plafén limpio, libre de cualquier
elemento estructural y contando con una pendiente del 1% en ambos sentidos.

Firmes de suelo de cemento: El suelo cemento debera de ser mejorado con una proporcion de 1:10, la
mezcla estara libre de material organico y al instalarse se hard en capas no mayores de 15 cm, las cuales
se compactaran con rodillo vibratorio o placa vibratoria, introduciendo agua.

Piso de concreto en zona de despacho: Los pisos serdn colados con juntas de dilatacion o construcciény
acabado conrallado de brocha, la resistencia del concreto sera de 200 Kg/cm2, con un espesor promedio
de 8.00 cm, y la base estara compactada al 90% prueba proctor, con una pendiente general del 2% hacia
el drenaje.

Instalacidn sanitaria: Tuberias y conexiones de cobre tipo M y L soldable, asi como tuberia galvanizada
en alimentacion.

Guarniciones y banquetas: Guarnicion de concreto F'c= 200 Kg/cm?2 tipo | colada en sitio. Banquetas de
concreto F'c= 150 Kg/cm2 de 8 cm de espesor.

Red de drenaje y alcantarillado: Tuberia de poliuretano con un didmetro de 6", con un pendiente del 2%,
la pendiente del piso hacia los recolectores serd de 2%, los pozos de vista se construiran de mamposteria
de tabique con brocal y tapa de concreto. Los recolectores de liquidos tales como registros areneros y
trampa de aceite y combustibles se construirdn con concreto armado.
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El drea de circulacion se proveera con dos rejillas recolectoras que capten las aguas pluviales, en la zona
de las islas habra seis, cuya funcién principal es contener posibles derrames de combustibles.

Este sistema de drenaje evitara la acumulacién de aguas pluviales y aceitosas, estas pasaran por la
trampa de combustible con capacidad de 1.30 m3. Las aguas negras recolectadas en los servicios
sanitarios se conectaran directamente a dos biodigestores prefabricados marca Rotoplas con
capacidades de 5,000 litros cada uno.

Se contara con un sistema colector de aguas pluviales que conectan los bajantes de las aguas pluviales
de las techumbres y techos, estan van a un registro pluvial y se conectaran a los 2 dos pozos de absorcion
ubicados al en el lindero Sur-oeste y Noreste del sitio de proyecto.

Anexar imagen de pozos de absorcion

Las aguas sanitarias van por una red Unica y se conecta a los dos biodigestores prefabricados de marca
Rotoplas, que cumplen con la NOM-006-CNA-1997, y los cuales se ubicaran en las areas verdes ubicadas
en el lindero este y oeste del predio.

Dentro del proyecto en ningin momento se mezclaran los drenajes que contengan aguas aceitosas con
las que contengan aguas negras y pluviales.

Red de agua potable: Tuberias de PVC clase RD-41 con vélvulas de FoFo y juntas de tipo Gibaull. Cajas de
valvulas de tabique con tapas de FoFo atraques de concreto simple tomas individuales en la zona
administrativa y sanitaria, la zona de servicios de aire y agua tendra una sola toma.

Fosa de los tanques de almacenamiento: La losa- piso sera de concreto f'c= 200 Kg/cm?2 reforzado de
aceroy los muros seran de concreto armado e impermeabilizados con cemento e impermeabilizado para
garantizar su total impermeabilizacion interior y exterior.

Una vez que se realice el trazo se procederd a realizar la nivelacion en la parte inferior de la fosa para el
desplante de la losa base, realizdndolo con suelo-cemento en proporcién 1:10, para posteriormente
construir la losa base con concreto premezclado armado, de acuerdo a los datos estructurales.

Una vez realizada la impermeabilizacion del interior de la fosa, se colocara relleno compactado con
material geoldgico seleccionado entre la parte exterior de la fosa y la pared encajonante. Para asentar el
tanque de almacenamiento se colocard una cama de arena cernida y una vez colocado el tanque, y el
sistema mecanico-eléctrico hacia los dispensarios, se procederd a rellenar la fosa con grava seleccionada
y finalmente se construira la losa-techo con una losa de concreto armado.
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Pozos de Observacidn: En caso de falla de los dispositivos de prevencion contra derrames y de deteccidn
de fugas de cualquiera de los tres tanques de almacenamiento, se instalaran los dispositivos que
detecten la presencia de hidrocarburos en el interior de la fosa antes que éstos migren fuera de esta, se
describen a continuacion las caracteristicas.

El pozo de observacion permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo. Se
construirdn 2 dos pozos en las esquinas de la fosa de los tanques de almacenamiento.

En este caso el nivel del agua subterranea NO se identificd en los sondeos de mecdanica de suelos.

El pozo de observacién constarda en un tubo de PVC, de 6" de diametro con ranuras de 1mm laser
(0.039"), los pozos estan sellados y asegurados para prevenir la introduccién accidental o deliberada de
productos, agua u otros materiales.

Los 2 dos pozos de observacién quedaran identificados, sellados de acuerdo a lo especificado en la
normatividad de PEMEX y de la Unidad Estatal de Proteccion Civil, ademas de asegurados para prevenir
la introduccion accidental o deliberada de productos, agua u otros materiales. La identificaciéon de los
POZzOS sera con su registro y cubierta metalica y un tridngulo equildtero pintado de negro al centro de
dicha cubierta.

De acuerdo con las Especificaciones Técnicas de PEMEX-Refinacidn, los pozos de observacion deben
ajustarse al siguiente diagrama.
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Diagrama del pozo de observacién. Tomado del Manual de especificaciones Técnicas de PEMEX, 2006.

Pozos de Monitoreo: Se instalaradn cuando el nivel freatico mas cercano a la superficie (somero) esté a
menos de 15.00 metros de profundidad. Si el nivel de las aguas subterraneas esta arriba del nivel de

excavacion de las fosas de tanques, los pozos de monitoreo se sustituyen por pozos de observacién.

De acuerdo al estudio de mecanica de suelos el nivel de aguas subterraneas NO fue identificado en el
predio a la profundidad de exploracién de 15.00 m, por lo que solicitamos NO aplique la colocacién de
pozos de monitoreo en forma de Delta en la estacidon, esto de acuerdo al articulo 36 del Reglamento de
la Ley de Proteccion Civil del Estado de Jalisco en materia de Seguridad y Prevencion de Riesgos en
Establecimientos de Venta, Almacenamiento y Autoconsumo de Gasolinas y Diésel.
Equipo hidroneumatico: La estacidon contard con diferentes equipos de bombeo, el primero sera para la
cisternas prefabricadas con una capacidad de 10, 000 It, cada una las cuales seran abastecida mediante

pipas.
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Sistemas de suministro de agua potable, drenaje y alcantarillado.

En cuanto a la dotacidon de servicios publicos, el predio NO cuenta con red suministro de agua potable y
de drenaje sanitario tal y como se ha descrito en los puntos previos.

El agua aceitosa se capturara a través de un sistema de rejillas-tuberia-trampa de combustible, esta con
una capacidad de 1.30m3y que se localiza en el Noroeste del predio.

Con lo que se cumple el articulo 59 del Reglamento referido, “Todas las estaciones de servicio deberan
disponer de drenaje y albafiales propios y exclusivos para la conduccién de aguas aceitosas, conectados
directamente a una trampa de combustibles, grasas y aceites, que deberd tener la capacidad de
retencion del evento maximo probable por derrame, antes de conectarse al albafial de aguas sanitarias
y pluviales, asi como a la red de drenaje publico, conforme se determine en el correspondiente estudio
de riesgo aprobado por la Unidad Estatal”
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Instalacién tuberias del sistema de bombeo y flujo de combustibles y recuperacién de vapores:

Las tuberias a instalar en la estacién cumpliran con el criterio de triple doble pared, y tendran las
siguientes caracteristicas:

1. Tuberia (flexible) terciaria coaxial de polietileno de alta densidad con contenedor primario de 2” @,
ademds del secundario, ambas integradas a tuberia terciaria de 4” @ para la distribucién de los
combustibles desde los tanques hacia los dispensarios correspondientes.

POLIETLEND DE ALTA DENSIDAD

ALLIMINIG.
FPOLIETILENG DE AL TADENSIDALD
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FIBRADE NYLOK. gt P
i M T
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g ! — 4 44 M5
P :
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el | S ) TURERIA FLEXIBLE COAXIAL DE POLIETILEND DE ALTA
Rl bl = o DENSIDAD CON CONTEREDDR PRIMARIO DE 118 ° Y EL DESEL
(A DE 2" ADEMAS CUENTAN CON SECUNDARID INTEGRADC
\aon (MBRCA AFT)

Caracteristicas de la tuberia para el transporte de producto desde los tanques a los dispensarios correspondientes.

2. Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3” para el sistema de recuperacién de vapores de gasolinas y
diésel.

3. Tuberia de venteo. La tuberia para el venteo es de cedula 40 acero al carbén de 3” de diametro, este
queda 4.00 m por encima del nivel de piso terminado, con ello se cumple con lo referido en las secciones
3.7.1. y 3.7.2 del codigo NFPA-30, esta tuberia esta conectada a su seccion subterranea la cual cuenta
con una pendiente del 1% hacia los tanques de almacenamiento. La parte superior de esta tuberia tiene
colocada una valvula de venteo, la cual permite ventear libremente los gases de la gasolina y el diésel a
la atmosfera, de acuerdo con el cédigo 30 de la Asociacidn para Proteccidon contra Incendios de E.U.A.

El objetivo de la tuberia de triple pared es el preservar el subsuelo de la contaminacion por fuga de
combustibles, el sistema para el manejo del producto estara constituido por las tuberias que parten de
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la descarga de la bomba sumergible, localizada en cada tanque de almacenamiento, hasta el dispensario
del producto correspondiente, formando parte integral de este sistema las conexiones y accesorios
requeridos para su operacién segura y eficiente.

El sistema de recuperacién de vapores que se instalard, consta del conjunto de tuberias descrito y
especificado en el plano mecanico (M-1y M-2), accesorios y conexiones que se interconectan entre los
dispensarios, el tanque de almacenamiento del mismo producto y la linea de ventilacion. Las tuberias
gue conforman este sistema, cubren las dos etapas de recuperacion de vapores:
= |a primera etapa comprende la recuperacién de los vapores existentes en el tanque de
almacenamiento en el momento de ser llenado con producto, enviandolo al auto-tanque
mediante una manguera de retorno.

= |a segunda etapa comprende la recuperacién de los vapores generados en el momento de
despachar el combustible directamente a los vehiculos, utilizando para este defecto el siguiente
equipo, los dispensarios contaran con pistolas y mangueras con tuberia recuperadora de vapor.

Cada pistola despachadora contara con una capucha de material flexible y resistente a los hidrocarburos,
la cual sella la entrada del tanque del vehiculo al momento de suministrarle el producto.

Instalacion eléctrica:

El equipo eléctrico a instalar en la estaciéon tomara en cuenta el tipo de areas peligrosas en que se
encuentran en el interior de la estacion de servicios, como lo es la zona de los dispensarios y de los
tanques de almacenamiento.

Las areas localizadas en los dispensarios y en los tanques de almacenamiento, el equipo vy las
instalaciones eléctricas son a prueba de explosién, empleandose en su instalacién tubo conduit rigido
metalico roscado de pared gruesa, los receptaculos y clavijas de los aparatos e instrumentos cuentan
con un elemento para conectarse a tierra.

Las areas localizadas a 6.0 m, de los dispensarios y tanques de almacenamiento, el equipo vy las
instalaciones eléctricas son a prueba de explosidn, junto con los receptaculos, clavijas, extensiones de
alumbrado y todo el equipo que posea contactos o dispositivos capaces de producir arco eléctrico asi
como altas temperaturas.

Los materiales de las canalizaciones que quedan en las dreas antes descritas, estan dentro de un tubo
metalico rigido de pared gruesa roscado de tipo 2, calidad A, de acuerdo a lo norma NOM-B-208-1984.
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La seccion transversal de tubo es circular con un didmetro de 1/2"; en las instalaciones enterradas se usé
un tubo metdlico protegido con recubrimiento de concreto de 5.0 cm.

Los conductores tienen una cubierta de aluminio hermética a los liquidos y a los gases (tipo A.LS.),
utilizandose de diversos calibres. Las cajas de registro se colocaran fuera de las areas de peligro descritas,
son a prueba de explosion con una varilla de cobre para conectar a tierra, tipo Copperweld de 2.5 m de
longitud.

Tanto la instalacién eléctrica de alimentacion, a los motores como la del alumbrado, tendran un
desconectador independiente de tal forma que permite sacar de operacion areas definidas sin ocasionar
paro total de la estacidn de servicio.

Para el caso de incendio se contara con cinco interruptores de golpe para casos de emergencia, estos se
colocardn uno en la zona de almacenamiento, 5 en el drea de despacho de gasolinas y diésel, uno en el
area de la oficina, uno en el ingreso y otro en el interior de la oficina de facturacion, estos servirdn para
desconectar la fuente de energia de todos los conductores del circuito de alimentacion de los equipos,
inclusive el conductor de tierra, centro de carga Q o 1 marca SQD.

El sistema de tierras fisicas, se compone de un sistema de varillas copperweld de 2.50 m de longitud, a
la que se le colocara una conexién de paso en posicién “T”, donde se coloca el cable desnudo, otras
varillas tienen un conector soldable tipo “LA”, a estos dos sistemas se conectan con el cable desnudo
que viene de las diferentes instalaciones de la estacion como lo serd el area del tanque de
almacenamiento, la techumbre, los dispensarios, el cuarto eléctrico, la acometida eléctrica, el sistema
de venteoy la grapa para conectar a tierra los auto-tanques que abastezcan a los tanques de la estacion.

El proyecto del sistema contempla colocar varillas interconectadas y preparadas con un compuesto
quimico similar a un gel llamado “PeruGem” cuya ficha técnica es la siguiente.

Informacion Técnica:

PERU GEM es un cemento altamente conductivo, que forma un electrodo compacto en uniéon con una
varilla de cobre con amplia capacidad de absorber y aterrizar eficientemente corrientes tipo impulsional,
de falla, estaticas y fuga, el conjunto compacto posee una mayor drea de contacto con la tierra
ofreciendo una menor resistencia respecto a los demas productos, y afios de duracién sin alteraciones
en la resistencia.

PERU GEM se utiliza a nivel Nacional en el disefio y construccion de puestas a tierras fisicas para
aplicaciones: industriales, telecomunicaciones, mineria, salas de computacion, industria de gas,
Instituciones Publicas, Hospitales y donde el objetivo final sea obtener una resistencia baja.
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PERU GEM se comercializa en presentaciones de 15 Kg. embolsado de facil transporte y maniobrabilidad
que directamente se utiliza en la puesta a tierra en polvo o mezcla con agua formando un lodo. La
configuracién y método de utilizacion depende del disefio elaborado.

Tecnologia PERU GEM

La tecnologia PERU GEM estd disefiada y preparada para proveer sistemas de seguridad para seres
humanos en proximidad en situaciones de descarga eléctrica en condiciones de falla.

e Atenuar los potenciales transferidos desde tierra (IEEE — 4.2.6 Stad 142 — 1991) Ley de Lenz

e | as puestas a tierra tratadas con PERU GEM ofrecen una muy baja impedancia para:

e Tierras fisicas de proteccion y seguridad entre masas metdlicas con el propdsito de cancelar gradientes
de potencial entre ellas y tensiones de toque. (IEEE —2.4.6 Sdt 142 — 1991 )

e Tierra electrénica de referencia o de referencia “ 0 “ ( cero Logico ), para la correcta y eficiente
operacién de equipo electrénico sensible y delicado

e (IEEE—5.1—-5.2 Std 142 —1991)

e Drenar corrientes tipo impulsionales (rayo)

* (IEEE - 3.3.4.6 Std 142 — 1991. ANSI/ NFPA 78 — 1989)

¢ Proteccion catddica (anticorrosivo y antioxidacion) para lograr una larga vida util de la estructura de
cobre para obtener estabilidad e interaccién con la, tierra.

e Optimizar y asegurar la operacion eficiente de dispositivos de proteccién para la prevencion de fallas
a tierra en el sistema (IEEE — 2.2.7. Std142 — 1991).

* Neutralizar y evitar peligrosos gradientes de potencial electroestatico.

e (IEEE —4.4.55td.142 — 1991).

Areas Verdes

Dentro del proyecto de construccién de la Estacion de Servicio, de destinard para dreas verdes una
superficie de 2,397.08 m? que corresponde al 35.16 % de la superficie total, la que se ubicarédn en 5
jardineras distribuidas en el interior del sitio de proyecto

Las areas verdes se disefiaron en base a las caracteristicas y tipos de plantas ornamentales aptas para
la region.

Se proyecta que las areas jardinadas tengan pasto en por lo menos el 50% de sus superficies.

Se debera evitar la plantacién de arboles de raices profundas y de larga extensién cerca de las
estructuras, pavimentos, tanques de almacenamiento y tuberias u otros elementos que puedan ser
susceptibles a deformaciones.
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Para el mantenimiento de las areas verdes, se instalara un sistema de riego manual o automatizado, el
cual puede ser independiente de las demads redes de distribucion de agua potable.

El mantenimiento de las areas de jardin, se hara dentro del programa de mantenimiento y se contratara
a un jardinero para estas labores.

Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.

Generacion de Residuos (Periodo de construccion)

Tipo de Residuo  Clasificacion Volumen  Peso (kg) Otro
(m3)
Solidos Urbanos Envases de pet, latas de 2.0 200

aluminio, papel.

Manejo Especial ~ Escombro 3 1,360

Peligrosos No aplica

Emisiones a la Excavaciones (PM 10) 6.0 Kg/dia

atmosfera Camiones (emisiones de gases) C0O 0.03 Kg/dia
COV 0.08 Kg/dia
NOx 0.53 Kg/dia
PM 0.04 Kg/dia

Agua Sanitario portatil 20.0

Residual

Otros
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Etapa de operacién y mantenimiento.

Dado la naturaleza del proyecto, las acciones correspondientes a la operacidon y mantenimiento son:

Fases Acciones Impactos
Descarga de combustible en los tres tanques de Incremento de emisién de gases
o almacenamiento
=
S
S Suministro de combustible a los vehiculos que los Emision de olores.
> soliciten Emisidn de ruido Probabilidad de ocurrencia de un
E incidente o una emergencia
<Z,: Operacién y mantenimiento de oficina, servicios Descarga de aguas residuales
= sanitarios y tienda de conveniencia Generacién de residuos
>_ .z
= Generacién de empleos
8 Mantenimiento a los equipos de la estacion. Generacidn de residuos
<
m z
=~ Areas Jardinadas Conservacién y reforestacion.
o

Generacién de empleo.
Regeneracién de la infiltracién de aguas pluviales.

Equipos a utilizar en |a etapa de operacidn.

La Estacién de Servicio Autoservicio San Cristébal S.A. de C.V., serd una estacion de servicio tipo
carretera, que de acuerdo a PEMEX se define como aquella gasolinera que se ubica en carreteras, este
es un establecimiento destinado para la venta al menudeo de gasolinas y diésel al publico en general.
Suministrandolos directamente de depdsitos debidamente confinados (acorde a la norma) a los tanques
de almacenamiento de los vehiculos automotores, asi como de aceites y grasas lubricantes al menudeo.

Los equipos con los que operara para el proceso de distribuciéon de gasolinas y diésel desde los tanques
de almacenamiento a los dispensarios son:

Un tanque subterrdneo de doble pared con capacidad de 60,000 It, para gasolina Magna, construido
bajo criterios UL-58.

Un tanque subterraneo de doble pared con capacidad de 60,000 It para Diesel, construido bajo criterios
UL-58.

Un tanque subterraneo de doble pared con capacidad de 40,000 It para gasolina Premium, construida
bajo criterios UL-58.
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Una bomba sumergible en cada tanque de almacenamiento para la extraccion del combustible y enviarlo
al dispensario correspondiente.

Valvula de corte de bola de bronce de 2” en la bomba sumergible.

Tuberia de producto son de tipo flexible triaxial de polietileno de alta densidad con contenedor primario
de 2”, para la distribucién de los combustibles de los tanques hacia los dispensarios correspondientes.
La tuberia terciaria serd de tipo flexible de polietileno de alta densidad de 4”@.

Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3” marca Smith Fiberglass para el sistema de recuperacion de
vapores de gasolinas (las conexiones seran de la misma marca).

Tuberia de acero al carbon cedula 40 para ventilacion de gasolinas y diésel de 3” @.
4 Islas tipo hueso de perro: tres para gasolinas y uno para diésel.

Tres Dispensarios cuadruples para suministro de gasolina Magna y gasolina Premium.
Un dispensario doble para suministro de diésel.

Contendedor (tina) de derrames para cada dispensario.
Valvula Shut-Off en la base de cada dispensario.

Valvula de corte (Break Away) en cada dispensario.

Detectores de fugas locales en cada seccién del tanque de almacenamiento, equipados con un
transmisor de sefial de fuga conectada a un registrador indicador de nivel de tablero, el cual en caso de
fuga se emite una sefial de alarma de bajo nivel, ademads de una alarma luminosa y sonora colocada en
el tablero de control.

Equipo y dispositivos de seguridad a instalar para la prevencién de incidentes.

Vélvula de corte rdpido en cada dispensario. Cada manguera llevard instalada una valvula de corte
(breakway) a 30 cm del cuerpo del dispensario, en caso de su desprendimiento del cuerpo del
dispensario, su funcion es retener el producto en ambos lados del punto de ruptura, impidiendo el
derrame de combustible.

Cada dispensario cuenta con dos valvulas de corte rapido o Shut-Off, que se ubican en cada linea de
productoy se ubican dentro del contenedor, con su zona de fractura colocada a 4" del nivel de superficie
del basamento. Estas valvulas cuentan con un doble seguro en ambos lados de la valvula.
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Contenedor para cada dispensario. La parte baja del dispensario cuenta con un contenedor hermético
de polietileno no corrosivo y macizo, con una costilla estructural paras prevenir la deformacién causada
por el suelo, este tiene la funcién de atrapar cualquier fuga de combustible que se suceda por el fallo de
la tuberia, conexiones o de las védlvulas shut-off colocadas en este. El contenedor debe estar limpio y
libre de cualquier relleno a fin de facilitar su inspeccidén y mantenimiento. Para este fin la base del
contenedor tiene una inclinacion que termina en un canal, donde se coloca el sensor de liquidos, que en
caso de fuga este enviara la alarma al VeederRoot.

Tanques de doble pared.

Valvula de Presién o Sobrellenado del tanque. Esta disefiada para cerrar el paso del combustible cuando
el nivel del mismo estd alrededor del 90% de la capacidad del tanque. Llegado a este punto una pequefia
valvula de by-pass permitira el vaciado de la manguera del auto-pipa hasta que el nivel del liquido esté
proximo de la capacidad del tanque subterraneo, en este momento la valvula de by-pass cierra
completamente el paso del combustible. Se tiene la capacidad de activar una alarma de sobrellenado
mediante la consola de control al que estaran conectadas las instalaciones en la estacion de servicio.
Este modulo tendra un zumbador audible y una luz exterior para advertir de un caso de exceso de llenado
o de alarma de alta del producto.

Contendedor de derrames con conexidn a rosca

Sera de la serie OPW, esta disefiado para prevenir que el combustible penetre en el suelo alrededor de
la conexion de descarga, en el caso de sobrellenado contiene el producto derramado y ayuda a prevenir
la contaminacion del suelo y del agua subterranea.

Detector mecanico de fuga en linea o bomba sumergible. Su funcién es que al perder presidn se acciona
la valvula y suspende el flujo de combustible, esta valvula siempre estara a una presién de 50 PSI.

Tuberia de venteo

La tuberia para el venteo es de cedula 40 acero al carbén de 3” de didmetro, este queda 4.00 m por
encima del nivel de piso terminado, con ello se cumple con lo referido en las secciones 3.7.1.y 3.7.2. del
codigo NFPA-30, esta tuberia esta conectada a su seccion subterrdnea la cual cuenta con una pendiente
del 1% hacia los tanques de almacenamiento. La parte superior de esta tuberia tiene colocada una
valvula de una valvula de venteo, la cual permite ventear libremente los gases de la gasolina y el diésel a
la atmdsfera, de acuerdo con el cédigo 30 de la Asociacién para Proteccion contra Incendios de E.U.A.

Sensores de Liquidos para dispensarios

Disefiado para detectar la presencia de liquido en el espacio de contencion de cada dispensario. El sensor
utiliza la tecnologia de flotador, se activa en presencia de agua o de combustible y proporciona una
condicidon de alarma. Una condicién de alarma también se producird si el cable estd roto.
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Sensor Intersticial (Agua/Combustible)

El sensor intersticial discriminante utiliza una tecnologia dptica de estado solido para detectar la
presencia de liquido en el espacio anular del tanque, y las sondas conductoras para distinguir el tipo de
fluido (agua o hidrocarburos). La deteccion de liquido se traducird en una condicidon de alarma. Lo mismo
para una rotura en el mal funcionamiento del cable o del sensor.

Sensor de fuga para cada tanque.
Este posee efectividad certificada para el control de Inventarlos y deteccion de gasolina y diésel.

e Alta precision en medicion mediante tecnologia magnetoestrictiva.
¢ Pruebas de fugas rapidas y precisas

¢ La sonda MAG PLUS 1 certificada por tercerias excede los estandares de funcionalidad de la EPA de
los Estados Unidos para pruebas volumétricas de fuga en tanque de 0.1 GPH

¢ La sonda MAG PLUS 1 es compatible con los sistemas VeederRoot con DECF para Deteccién
Estadistica Continua de Fugas.

¢ La sonda MAG certificada por tercerias excede los estandares de funcionalidad de la EPA de los
Estados Unidos para Medicién Automatica de Tanques

* Este sensor es compatible con gasolina, diésel y otros liquidos aprobados

Equipo Gilbarco

Este permite tener un conjunto de aplicaciones para la administracién del combustible, asi como tener
medidas de seguridad para la deteccién de fugas en el tanque, entre estas caracteristicas estan:

e Medicién constante del inventario.

 Deteccidn rapida de perdidas dentro del tanque de 0.1 GPH.

* Opcién CSLD para deteccion continla de pérdidas en lineas durante las 24 horas.

* Deteccion de pérdidas de contenedores de tuberias intersticiales.

¢ Alarmas programables.
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Contenedor de descarga de combustibles

Disefio de una sola pieza con fibra de vidrio inyectado y moldeado, lo cual aumenta la integridad del
sellado y de la vida del producto disefiado para resistir deformaciones causadas por la existencia de
agua en el terreno o de los esfuerzos generados por el relleno de material geoldgico (arena o grava)
colocado en la zona de descarga remota al tanque.

Tiene paredes planas de gran amplitud para instalar las botas de acceso.

El contenedor se ajusta a la altura debido a la existencia de un disefio especial en donde las costillas
sirven para ajustar la altura del contenedor en la seccidn superior.

El tiempo estimado de uso de los equipos es de aproximadamente 30 afios, duracién garantizada por los
fabricantes contra corrosion externa causada por el subsuelo, falla estructural, aun asi, todo el equipo y
operaciéon de la estacion sera objeto de una constante revisidén con pruebas de hermeticidad en su
tanque, lineas de suministro, dispensarios, asi como del estado fisico general que guardan. Pero de
acuerdo con las especificaciones de PEMEX Refinacion, cada 15 afios se debe de proceder al cambio de
los tanques de almacenamiento.

Las revisiones a la estacion son realizadas por técnicos especializados de una empresa de terceria, asi
como de técnicos de PEMEX y personal del drea de inspeccion de la Unidad Estatal de Proteccion Civil y

Bomberos del estado.

Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Generacion de Residuos (Operacién) Mensual

Tipo de Residuo Clasificacion. Volumen Peso Otro
(m3) (kg)

Sélidos Urbanos

Manejo Especial Envases de pet, latas de aluminio, papel 1.6 320

Peligrosos Lodos aceitosos y envases que contuvieron aceite y 30

anticongelante.

Emisiones a la Variable.

atmdsfera

Agua Residual Sanitarios. 30

Otros
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Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Entre las obras y servicios de apoyo con que contara la obra, se encuentran la edificacion de una caseta
de ldmina la que se utilizard como oficina y drea de trabajo para el ingeniero residente y jefe de obra. Se
contara con 1 bafio portatil para uso de los empleados durante la fase de construccion.

Con respecto al suministro de materiales de construccidn, estos haran la compra a proveedores de
materiales de construccion de la zona.
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Etapa de abandono del sitio

En el caso que se deseara abandonar las instalaciones seria dentro de 30-35 afios y las acciones
correspondientes serian:

depositen residuos en él (M)

Fases Acciones Impactos Medidas de prevencidn, mitigacion o
compensacién
Desmantelamiento de cada tanque de Perdida de Indemnizacion de los trabajadores de acuerdo a
almacenamiento y equipos de despacho = fuentes de la Ley del trabajo. (M)
de combustible empleo
o p
|:
:7 Limpieza del terreno Generacion de Elaboracién e implementacion de un plan de
Ll Residuos abandono (M).
) o ) .
o Aplicacién del programa de manejo de residuos
=z (M).
8 Restitucion del area Disponibilidad el Comercializacion del predio y colocacién de una
<ZE terreno malla para delimitar el terreno para evitar que se
[a)]
<t

Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos

Durante el desarrollo del presente Estudio de Impacto ambiental se ha establecido que en cada una de
las etapas se tendran sitios y contenedores especiales (tambos metalicos en la etapa de construcciény
un contenedor de 2m?3 en la etapa de operacion) para el almacenamiento temporal de los residuos que
se generen, que seran separados en organicos, inorganicos y residuos peligrosos (en su caso) y
posteriormente se recolectaran por empresas autorizadas por la SEMADET y SEMARNAT, para que los
transporte y les dé disposicion final.

En este momento no es posible el proporcionar los nombres de las Empresas que prestaran los servicios
de recoleccion, transporte y disposicion de los diferentes residuos, se conoceran durante la etapa de la
construccion de las instalaciones, y durante la operacién.

Con esta serie de actividades de empresas a contratar se corrobora que en las instalaciones de la Estacién
de Servicio se tendrd un manejo y disposicion final adecuada de los diferentes residuos sélidos y liquidos
gue se generen por las operaciones ordinarias de la Empresa.
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111.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE PODRIAN
PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASf COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

Sustancia Peligrosa: Aquélla que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radiactividad, corrosividad o accidn bioldgica pueden ocasionar una afectacion significativa
al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Durante la operacion de la estacion de servicio se utilizardn en almacenamiento y despacho los
combustibles que son: gasolina Magna, gasolina Premium y combustible Diesel. Estos seran almacenados
en dos tanques de 60,000 litros y 1 uno de 40,000 litros para un total de 160,000 litros.

En la Estacion de Servicio se manejara combustible Magna Sin, Premium y Diesel, estas sustancias se
encuentran consignadas en el segundo listado de actividades altamente riesgosas con caracteristicas de
inflamabilidad y explosividad, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992 vy el
volumen que manejara la Estacion no rebasard la cantidad de reporte indicada en dicho listado, por lo
gue su actividad no se considera altamente riesgosa.
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Materiales y sustancias

Nombre Nombre
comercial = técnico

Gasolina Gasolina
Pemex Magna
Magna Sin
Gasolina Gasolina
Pemex Magna
Premium Premium
Diésel Diésel

CAS?

8006-
61-9

8006-
61-9

68334-
30-5

Estado
fisico

Liquido

Liquido

Liquido

1.- CAS: ChemicalAbstractService
2.- CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Biolégico-Infeccioso.
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Tipo de
envase

Metilico

Metalico

Metalico

Etapa o
proceso
en que
se
emplea
Trasiego
y venta

Trasiego
y venta

Trasiego
y venta

Cantidad
de uso
mensual

Cantidad Caracteristicas CRETIB IDLH = TLV
de

reporte
C R E T | B
60,000 X X
litros
40,000 X X
litros
60,000 X X
litros

3.- IDLH: Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (Inmediately of LifeorHealth)

4.- TLV: Valor limite de umbral
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0 Uso
final

Venta al

publico

Venta al
publico

Venta al
publico

Uso que
se da al
material
sobrante

No sobra

No sobra

No sobra
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Materiales o sustancias toxicas
No aplica

Explosivos
No aplica.

Materiales radioactivos
No aplica

111.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA GENERACION SE
PREVEA, AS| COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO

Las actividades de la empresa bajo evaluacién corresponden a la de una Estacion de Servicio tipo
carretero destinado para la venta de combustibles, en este caso gasolinas y diésel al publico en general,
asi como la venta de aceites y otros servicios complementarios.

En esta no existen procesos de produccién o transformacion de materias primas Unicamente se recibe
gasolinas y diésel, mismos que son almacenados temporalmente y posteriormente distribuido al
consumidor.

Diagrama de proceso de descarga de combustible del autotanque al tanque de almacenamiento, donde
se indican los puntos de emisién de particulas contaminantes a la atmdsfera y de posible derrame o fuga
de combustible.
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Proceso de carga de combustible a vehiculos automotores en el area de dispensario

Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.

Residuos sdlidos domésticos.

Se generaran desechos solidos domésticos por los usuarios, como envases y empaques de los diversos
materiales en venta durante la operacion como: papel, cartdn, vidrio, plastico, éstos se depositaran en
contenedores con tapa que seran recolectados por el servicio de aseo publico para su disposicién final
en el Relleno Sanitario.

Residuos liquidos.

Se generaran residuos liquidos principalmente del personal y de los usuarios en los sanitarios, los cuales
se conduciran y controlaran mediante la red de drenaje sanitario, mismos que se canalizaran hacia los
biodigestores prefabricados marca Rotoplas de la estacion de servicio.
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Emisiones a la atmdsfera.
Durante la etapa de operacién y mantenimiento se generaran emisiones de humos, gases, polvo,
particulas y ruido a la atmdsfera, producto del transito de los vehiculos de los usuarios.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Para el acopio y almacenamiento temporal de los residuos se contara con un cuarto de almacenamiento
(cuarto de desperdicios), en donde estaran clasificados en residuos de manejo especial y peligrosos, de
donde se tomaran para su disposicidén en el camion recolector de aseo publico del municipio en el caso
de los residuos de manejo especial y la entrega a una empresa especializada en el caso de los residuos
peligrosos.
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|14 d) DESCRIPCION DEL AMBIENTE y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE EMISION
DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

[1.4.1 Rasgos Fisicos.

Sistema Ambiental.

El sistema ambiental corresponde a la microcuenca San Cristdbal Zapotitlan, ubicada a 6 km al sureste
de la cabecera municipal de Jocotepec, en el mismo municipio, cuenta con una extension territorial de
47.7 km?; dentro de la misma se ubican las localidades de San Cristdbal Zapotitlan, El Salitre, Tierra
Blanca y El Sauz, limita al norte con El Lago de Chapala, al Sur con la sierra la Difunta y el municipio de
Teocuitatlan de Corona, al Este limita con el municipio de Tuxcueca y al oeste con el municipio de
Jocotepec. La altura maxima sobre el nivel del mar es de 2760 metros en la sierra La Difunta y la minima
de 1520 metros correspondiente al nivel de la Laguna de Chapala.

El sistema ambiental demograficamente cuenta con aproximadamente 2450 habitantes, siendo la
localidad de San Cristobal Zapotitldn la que mayor poblacion tiene con 2,150 habitantes.
Econdmicamente La actividad primaria es la agricultura de maiz y de berrys seguida de la ganaderia de
bovinos y aves.

Vista del mapa que muestra la delimitacién del sistema ambiental
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1.4.2 Delimitacién y Justificacién del Area de Influencia:

El drea de influencia se define como el espacio geografico que serd afectado por los impactos
ambientales generard el proyecto. En este contexto se tomaron en cuenta las afectaciones que se
pudieran presentar sobre los componentes ambientales, considerando un drea de influencia en un radio
de 250 metros de los limites del terreno del proyecto, esto en virtud de ser un proyecto con impactos
ambientales muy puntuales y el alcance de los mismos no superaran el limite de area establecida como
de influencia.

Para delimitar el sistema ambiental y area de influencia del proyecto Estacién de Servicio “Auto Servicios
San Cristébal S. A. de C.V.”, se analizaron diversos criterios ambientales (edafologia, geologia, cuencas
hidroldgicas, topografia, uso de suelo y vegetacién), asi como observaciones directas en campo,
fotografias satelitales y andlisis de |a literatura especializada en esos factores.

Los componentes ambientales del predio donde se llevara a cabo el proyecto y los terrenos aledafios al
mismo, han recibido impactos con anterioridad producto de las actividades antrépicas que ahi se
desarrollan como es el caso de la agricultura protegida de berrys, y otros cultivos como el maiz.

Para la delimitacién del espacio geografico del drea de influencia se considerd los siguientes aspectos y
las medidas de mitigacion que se daran a los impactos ambientales a generarse:

e El predio del proyecto no se sitla dentro de un corredor de vida silvestre.

e FEldarea de lacuenca visual, delimitada por la topografia y geomorfologia de la zona.

e Elaumento del movimiento vehicular que se generara por las obras. Tanto en caminos.

internos, brechas y predios vecinos, asi como en la carretera federal N° 15.

e Lageneracion de polvo por la circulacion vehicular.

e Los cuerpos de agua cercanos: las escorrentias de temporal y el cuerpo de agua perenne de la
zona (Laguna de Chapala).

e FE|area donde existan fincas de baja densidad.

e Lazona agricola de temporal y de cultivos protegidos.

e Lazona urbana de la poblacién de San Cristdbal Zapotitlan.

e Los tipos de vegetacion que se pudieran ver afectados.

e Lafauna presente en el area.

e Lostipos de suelo de la zona.

e Durante la visita de campo fueron observados algunos ejemplares faunisticos en el predio del
proyecto, que correspondientes a especies de entornos agricolas y ruderales de la zona.
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No habrd afectacién hacia el componente Flora, ya que el sitio presenta un uso de suelo agricola,
por lo cual se retirardn solo algunos ejemplares arbdreos ubicados sobre los limites del terreno'y
la vegetacion secundaria presente la cual se describe en el apartado de vegetacion.

e Enlas dreas verdes, seran incorporados los ejemplares arbustivos y de ornato no invasoras.

e En cuanto a ruido, el horario de construccion de la Estacion de Servicio serd durante el dia, para
asi evitar molestias a los habitantes de la zona durante la noche, aun cuando el proyecto se
encuentra en una zona predominantemente comercial e industrial.

e La descarga de aguas residuales se realizara hacia dos fosas sépticas, incluyendo las aguas ya
tratadas provenientes de la trampa de grasas. Se les dard mantenimiento y recoleccion adecuada,
mediante una empresa contratada.

e |osresiduos peligrososy no peligrosos seran almacenados en contenedores proporcionados por
la empresa encargada de su recoleccion, por lo que NO se realizara el tiro de basura sobre el
suelo natural. Aquellos residuos que sean factibles de reutilizar o reciclar, se contemplara su
valorizacion en el Plan de Manejo de Residuos, siempre que, se clasifique como gran generador.

e La Estacion de Servicio contara con piso de concreto armado en las dreas de despacho y tanques
de almacenamiento para evitar cualquier infiltracién hacia el subsuelo por un posible derrame
de hidrocarburos.

e Ademas, se realizara la impermeabilizacién de la fosa de contencion de los tanques, con lo cual
se impedird una infiltracion hacia el subsuelo en esta zona.

e Aunado a lo anterior, la Estacion de Servicio contara con dispositivos que permitan prevenir una
contaminacién por hidrocarburos en caso de un posible derrame, tales como: pozos de
observacion en la fosa de tanques de almacenamiento, sistema de control de inventarios, etc.

e Las medidas de seguridad que seran adoptadas van ligadas a las caracteristicas de los equipos

utilizados para el cumplimiento de las especificaciones de PEMEX. De ahi que tanto el tanque, las

tuberias, valvulas y bombas cumplan con ciertos estandares de calidad, ademads de contar con
nuevos dispositivos de control para el monitoreo de hidrocarburos.

En virtud que el drea de influencia se encuentra ocupada en la mayor parte de la superficie por terrenos
rdsticos donde predominan las actividades agricolas como lo es el cultivo protegido de Berrys y maiz a
continuacién se describen los usos de suelo en los 4 puntos cardinales sefialando los usos de suelo.

Norte. Al norte se encuentra directamente limita con la carretera libre federal N° 15 Guadalajara-
Morelia, tramo Guadalajara-Jiquilpan a la altura del km 86+800, de dos carriles debidamente asfaltada,
y continuo a esta encontramos lotes baldios, y la entrada a la mancha urbana de la localidad de San
Cristobal Zapotitlan, municipio de Jocotepec ubicada en los limites de la laguna de Chapala, poblacion
gue cuenta con aproximadamente 2,200 .
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Sur. Predios rusticos dedicados a la agricultura protegida de berrys por medio de invernaderos, a 200
metros el paso de lineas de alta tensién de Comisién Federal de Electricidad, las cuales no seran
afectadas.

Este. Al este encontramos parte del terreno de donde se tomé la fraccién correspondiente para la
estacion de servicio, el cual se utiliza como casa de campo recreacional por parte de los propietarios, asi
mismo se ubican parcelas agricolas dedicadas a la agricultura de maiz.

Oeste. Colindante al limite oeste se encuentra un predio rustico sin actividades productivas, seguido de
una empresa dedicada a la actividad avicola con granjas de produccién de pollos, ademas de una nave
industrial para la incubacion huevos para produccién de pollo.

Las condiciones ambientales presentes, caracteristicas constructivas y de operatividad del proyecto, asi
como medidas de mitigacidon que seran aplicadas, manifiestan que la afectacién hacia los componentes
ambientales por la ejecucion de la obra sera de extensién puntal. Asi mismo no se encontrd dentro del
area de influencia fuentes de contaminacion.

Imagen. Vista del mapa de area de influencia en un radio a 250 metros
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Area de influencia limite norte del terreno Area de influencia limite este del terreno

Vista area de influencia al sur Area de influencia limite este del terreno

Vista frontal del limite norte que ocupa el predio donde se llevaré a cabo la estacién de servicio
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111.4.3 Clima.

Para la caracterizacidon del clima de drea de estudio correspondiente al sistema ambiental donde se
ubicara el proyecto se tomaron los datos tabulados del periodo 1981-2010 de la estacién meteoroldgica
N° 14396 denominada piedra barrenada, ubicada en la Cuenca de la Laguna de Chapala, en el municipio
de Jocotepec, a 7.8 kildbmetros al noroeste del sitio de proyecto, en las coordenadas 20° 16’ 00" Latitud
Norte, 103° 25’ 30" Longitud Oeste, a una altura de 1,530 msnm.

El clima predominante del drea de estudio del proyecto correspondiente al sistema ambiental de
acuerdo al Sistema de Clasificacion Climatica de Koppen (modificado por E. Garcia, 1975), corresponde
al tipo (A)C(wo): semicdlido subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 182C,
temperatura del mes mas frio menor de 182C, temperatura del mes mas caliente mayor de 229C.
Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T menor a 43.2 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Imagen de mapa donde se muestran las unidades climaticas presentes en el sistema ambiental
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Precipitacion.

La precipitacién media normal anual para el municipio de Jocotepec, Jalisco; es de 826.6 mm En su
distribucion temporal el régimen anual de lluvias abarca del 1° de Junio al 30 de diciembre, el 88.5% de
la precipitacion se presenta entre los meses de junio a octubre, el 8.3% de la lluvia se presenta entre
eneroy mayoy el 3.2% restante en los meses de noviembre y diciembre. La maxima mensual se presenta
en el mes de agosto del afio 2004 con 339.9 mm, mientras que le dia con maxima diaria se registra para
este periodo el dia 23 de septiembre de 2004 con 94.7 milimetros.

El promedio de los dias con lluvia se presenta de 84.6, siendo junio, julio, agosto y septiembre los meses
que presentan mas dias con lluvia.

Temperatura.

La temperatura media anual del drea de estudio es de 21.5°C: la temperatura promedio maxima anual
esde 27.3 °C., y mensual en el mes de mayo con 31.6 °C. La temperatura diaria maxima registrada es de
38.5°C en el mes de abril y junio en los afios de 1998 y 2002 respectivamente.

La minima media anual promedio de 15°C. y el promedio de temperatura minima mensual se reporta en
el mes de enero con 12.6°C., la minina diaria registrada se presentd en el mes de diciembre del 1997 con
3.5°C.

Velocidad y direccién del viento.

La velocidad media anual de los vientos alcanza los 14 km/hr., teniendo mayor frecuencia en los meses
de febrero y marzo, aunque durante el temporal de lluvias (julio a septiembre) suelen manifestarse
rachas de viento asociadas a la presencia de huracanes. En esta época del afio, existen solo 4 dias de
calma, es decir sin flujo de viento.

La direccién predominante de los vientos que inciden en el territorio municipal la mayor parte del afio
es del oeste durante los meses de octubre a julio, con intensidad media de 9 kilémetros por hora. Y con
direccidn hacia el este en los meses de agosto y septiembre. En esta época del afio no se presentan dias
con calma.

Granizadas.

Para el area de estudio la susceptibilidad por granizadas severas es de 1-2 por temporal de lluvias, sin
embargo, para el caso del granizo, aunque se cuenta con registro minimo de eventos de este tipo, las
estructuras contempladas para la Estacidon de Servicio consideran la resistencia a este fendmeno.
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Heladas.
De acuerdo con los registros establecidos en las estaciones cercanas el promedio anual de dias con
heladas es de 4 y se manifiestan de noviembre a febrero.

Frecuencia de Neblina.
Para la zona de estudio se presentan en promedio 4.2 dias al afio con niebla, presentdndose con mayor
frecuencia en los meses junio y julio.

Tormentas Eléctricas.
En el area de estudio se presentan un promedio de 2.6 tormentas eléctricas al afio siendo los meses con
mayor incidencia agosto y septiembre.

Conclusiones

Con la informacién hasta aqui presentada, se manifiesta que el predio del proyecto presenta ligera
susceptibilidad a peligros hidrometeoroldgicos como, tormentas severas, heladas, nevadas y granizo. Lo
anterior de acuerdo a los datos historicos reportados por el SMN, SITEL, la SEMADES y el CENAPRED.
Por loa tanto se concluye que existen condiciones meteoroldgicas adversas que se presentan

historicamente en el sitio de estudio, por lo que las técnicas constructivas de la estacion, deberan
contemplar las medidas necesarias para evitar dafios y riesgos por éstos fendmenos.

Vista de imagen donde se muestra la Estacion Climatica 14396
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[11.4.4 Fisiografia.

El drea de estudio donde se ubica el proyecto de la estacidon de servicio, queda comprendida en la
fraccién occidental de la provincia fisiografica de la Faja Volcanica Transmexicana, donde predominan
una serie de fosas tectdnicas, centros volcanicos, asi como por la presencia de una union de sistema de
fallamiento llamado unidn triple la cual se forma por las interseccién de los sistemas tipo rifts como son
los de Zacoalco, Chapala, y Colima, Alan (1986) in Gomez Tuena (2007).

El rasgo morfoestructural que define las caracteristicas geodindmicas de la porcién occidente de la Faja
Volcdnica corresponde con un blogue continental llamado por Moseer et. al; Ferrari et. al., 1997 Bloque
Jalisco. Los limites norte y este estan definido por una serie de riffs continentales y asimétricos
constituidos por bloques continentales basculados con saltos de falla superiores a los 800 m, estas
estructuras definen lo que conoce como unidn continental triple de Jalisco, o punto triple (PT)
representado por el relieve denominado Cerro Viejo (Cerro Bola del Viejo).

De acuerdo con Zarate et, al, 2005 la Unidon Triple es una estructura neotecténica compleja y activa, la
cual controla y regula el desarrollo de fosas tecténicas de fondo plano limitada por fallas normales, asi
como un conjunto de pequefios abanicos aluviales que forman un amplio pie de monte.

De manera particular, el area de estudio (sistema ambiental) cuenta con la totalidad de la superficie
sobre la subprovincia Chapala.

[11.4.5 Geologia

Geomorfologia

Respecto a las estructuras del relieve, es decir la geomorfologia del drea de estudio, las formas del relieve
y su evolucién se observan 2 estructuras principales, la sierra con laderas de escarpa de falla, y la llanura
aluvial, en esta uUltima ubicada la totalidad del area de influencia del proyecto.

Geologia Regional.

El lago Chapala es un embalse natural que se establecié sobre una gran fosa tecténica que capturd una
importante corriente como lo es el sistema hidroldgico Lerma-Chapala-Santiago. Esta depresién
tectonica es parte de una linea de fracturaciéon llamada Mooser y Maldonado-Koerdell o linea de San
Andrés - Chapala, falla continental derivada de la muy conocida falla de San Andrés.

Estos fallamientos son los responsables de la gran sismicidad de la region, asi como del surgimiento del
volcan de Tequila y de numerosos cerros que circundan el lago de Chapala. Las Islas de Mezcala y los
Alacranes también son de origen volcdnico, la litologia de todas estas estructuras es basaltica y
andesitica.
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De acuerdo al analisis fisiografico se puede establecer la existencia de un gran lago prechapalico cuya
extension pudo abarcar otras depresiones como lo son Cajititlan, Villa Corona, Zacoalco, San Marcos y
Sayula. Segun estudios estratigraficos, se encuentran areas de sedimentos lacustres superpuestos a
estratos de calizas marinas del cretacico y a materiales piroclasticos del plioceno superior y medio.

La zona sur del estado de Jalisco presenta un panorama de lagos organizado en angulo recto, con una
seccion orientada de Este a Oeste y la otra de Norte a Sur. El lago mayor es Chapala, que se ubica en el
Oriente; en una depresion entre éste y Guadalajara se localiza Cajititlan; después viendo hacia el sur
estan Atotonilco y San Marcos, ademas de Zacoalco que ahora ya esta seco, hacia el sur de San Marcos
estan Sayula y Zapotlan. Todos estos lagos van desde poco profundos a secos. Por ejemplo, la mayor
profundidad de Chapala es, como ya se dijo, de hasta nueve metros, los otros lagos, como San Marcos,
guedan cubiertos de agua Unicamente durante la temporada de lluvias. Hacia el noroeste existio el lago
Magdalena, que en 1900 fue secado para propdsitos de riego.

Desde el punto de vista de la Paleoclimatologia este antiguo lago fue formado a consecuencia de
repetidos periodos pluviales (diluviales) del pleistoceno. Las evidencias sefialan que debid haberse
drenado por el actual cauce del Rio Santiago. Cuando se logré la capacidad maxima de la cuenca, que
probablemente tomd por lo menos 30,000 afios, este enorme mar interior cubrié 22,000 km2, poco mas
de una quinta parte de lo que es el actual estado de Jalisco y se extendié desde un punto al sur de la
actual ciudad de Aguascalientes sobre el rio Verde en el norte, sobre el rio Lerma al oriente hasta La
Piedad de Cabadas, Michoacan, al poniente hasta La Venta - Primavera y Ciudad Tuxpan al sur. La
profundidad promedio medida desde los terraplenes era de 250 metros. El area del valle de Atemajac,
en donde hoy se ubica Guadalajara, estaba cubierta por 210 metros de agua.

La evolucién geoldgica dentro de la cuenca Lerma-Chapala ha sido resultado de la sobreposicion de
eventos de metamorfismo, de intemperismo, erosién y sedimentacion, volcanismo e intrusiones igneas
que han ocurrido desde fines del Mesozoico y hasta nuestros dias. Asi mismo, los eventos de
deformacion de rocas y materiales de la corteza terrestre han desarrollado estructuras como pliegues,
fracturas y fallas que han contribuido a la definicion del relieve actual. La sobreposicién de estos
fendmenos geoldgicos en el espacio han cambiado a lo largo del tiempo geoldgico desde hace 163
millones de afios, durante el Jurasico Tardio, hasta llegar a la configuracién actual de la morfologia
caracteristica de la cuenca.

Estructuras Geoldgicas.

Las estructuras geoldgicas regionales dentro de la Cuenca Lerma-Chapala comprenden pliegues,
foliacidn, fallas y fracturas. Para el Jurasico se tienen estructuras de tipo sinclinal y anticlinal que afectan
a las rocas sedimentarias. Planos de foliacion y esquistosidad se presentan en las rocas
volcanosedimentarias asi como estructuras menores de falla y fractura.
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La fosa del Lago de Chapala formada desde el Mioceno es una estructura de tipo de falla normal que

tiene 20 km de anchoy 121 km de largo.

Estratigrafia

El conjunto de rocas y materiales sin consolidar se describen con base en sus caracteristicas litolégicas y
en su posicion relativa en el tiempo y en el espacio. En general se han clasificado como rocas

sedimentarias, igneas, metamorficas y volcanosedimentarias y se agrupan para su descripcion en
unidades cronoestratigraficas que van del Jurasico Superior al Reciente

Las rocas de las zonas de estudio fueron definidas como Grupo Chapala por Rosas Elguera que
corresponden con el mioceno tardio-plioceno temprano 6.2-3-5, se refiere a una sucesion de rocas de

composicién muy variable desde calcialcalinas a alcalinas y basdltico andesiticas. Durante el plioceno

tardio se emplazé en el extremo occidental volcanes conos de lava y en escudo y se desarrollé una
tecténica de extension a lo largo del eje axial del lago de Chapala, dando lugar a depdsitos de una

secuencia volcdnica sedimentaria integrada por una alternancia de sedimentos lacustres con diatomeas

y depdsitos piro clasticos lavas almohadilladas y cenizas y de pdmez. Esta secuencia de acuerdo con
Zarate del Valle fue denominado Chapala beds por Palmer 1926 y Chapala formation por Downs 1958.
Actualmente Rosas Helguera precisa esta definicion y la circunscribe a sedimentos basculados de tipo
volcanes sedimentarios que afloran en la porcion central y occidental de la ribera y cuya edad es menor

a3.4m.a.
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Mapa geoldgico general de la zona de estudio3 una de las caracteristicas mas importantes es que se localiza en la interseccién

de tres sistemas de fallas regionales.
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Caracteristicas litolégicas del sistema ambiental zona de estudio.

El subsuelo del drea de estudio pertenece al periodo Cuaternario, la roca predominante es la ignea
extrusiva presente a lo largo de la fraccién correspondiente de la sierra La Difunta en la zona sur del drea
de estudio,

Dentro del municipio de Jocotepec se pueden encontrar tres tipos de componentes:

e {gneas Extrusivas como lo es basalto y volcanoclastico.
e Sedimentarias: Limolita arenisca y conglomerado.
e Suelo aluvial y Lacustre

La zona de estudio estd constituida por elementos de la era del Cenozoico del periodo cuaternario
compuesto por rocas sedimentarias tipo:

Conglomerado de tipo detritico: formada mayoritariamente por clastos redondeados tamafio grava o
mayor (>2 mm).

Basalto: Roca volcanica que consiste de plagioclasa cdlcicapara definir las rocas que contienen entre 45%
y 52% de Si03.

Suelo aluvial, Aluvién (al): Suelo formado por el depdsito de materiales sueltos (gravas y arenas)
provenientes de rocas preexistentes, que han sido transportados por corrientes superficiales de agua.
Este nombre incluye a los depdsitos que ocurren en las llanuras de inundacion y los valles de los rios.
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Imagen de mapa litoldgico de la zona de estudio

Presencia de fallas y fracturamientos de |a zona de estudio.

En la zona central del sistema ambiental hacia la parte suroeste de la zona de proyecto se ubica una falla
de tipo normal con sentido de oeste a este, la cual no representa riesgo alguno para el proyecto ya que
se ubica a una distancia aproximada de 2.5 kilémetros, quedando totalmente fuera del drea de influencia
del proyecto tal y como se parecia en el mapa de composicién geoldgica del sistema ambiental.
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[11.4.6 Edafologia.

A nivel de tipos de suelo se encuentra en orden de abundancia encontramos dos tipos de suelo en el
sistema ambiental, el Phaeozem, seguidos de los Vertisol. De acuerdo con la Base Referencial Mundial
de Suelos (WRB 2007) editada por la FAO-ISSS-ISRIC, documento basico que utiliza actualmente el INEGI
en la serie Il, para la clasificacidn del recurso suelo en la republica mexicana a escala 1: 250,000.

A continuacion, se mencionan las caracteristicas generales de los tipos de suelo encontrados para el
sistema ambiental.

Clave: VR-eu-pe/3
Denominacidn: Vertisol Eutrico textura fina.
Connotaciodn: Suelos pesados arcillosos, que se mezclan; del latin vertere, dar vuelta.

Material parental: Sedimentos que contienen elevada proporcién de arcillas expandibles, o arcillas
expandibles producidas por neoformacién a partir de meteorizacion de rocas.

Ambiente: Depresiones y areas llanas a onduladas, principalmente en climas tropicales, subtropicales,
semiarido a subhumedo y himedo con una alternancia clara de estacion seca y humeda. La vegetacién
climax es sabana, pastizal natural y/o bosque.

Desarrollo del perfil: La expansion y contraccidon alternada de arcillas expandibles resulta en grietas
progundas en la estacion seca, y formacién de slickensides y agregados estructurales cuneiformes en el
suelo subsuperficial. El microrelieve gilgai es peculiar de los Vertisoles aungue no se encuentra
comunmente.

PH-vr-lep /3.

Phaeozem Vértico

Connotacién: Suelos oscuros ricos en materia orgdnica con un horizonte y propiedades vértico y
presencia de rocas dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.

Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente bdsicos, edlicos (loess), till glaciario
y otros.

Ambiente: Cdlido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones poderadamente continentales,
suficientemente hiumedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna percolacion a través del suelo,
pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la vegetacion natural
es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mdlico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en los
Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cdmbico o argico.
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PH-sk len/ 3r
Phaeozem Esquelético Endoléntico

Connotacién: Suelos oscuros ricos en materia organica que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de
gravas u otros fragmentos gruesos promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo
o hasta roca continua o una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente bdsicos, edlicos (loess), till glaciario
y otros.

Ambiente: Cdlido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones poderadamente continentales,
suficientemente himedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna percolacidn a través del suelo,
pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la vegetacion natural
es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mdlico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en los
Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cdmbico o argico.

VRsklen/3r
Veritisol Esqueletico Endoléntico.

Connotacion: Arcillas expandibles producidas por neoformacién a partir de meteorizaciéon de rocas.
Ambiente: Depresiones y areas llanas a onduladas, principalmente en climas tropicales, subtropicales,
semiarido a subhumedo y himedo con una alternancia clara de estacion seca y hiUmeda. La vegetacion
climax es savana, pastizal natural y/o bosque.

Desarrollo del perfil: La expansion y contraccidon alternada de arcillas expandibles resulta en grietas
progundas en la estacion seca, y formacién de slickensides y agregados estructurales cuneiformes en el
suelo subsuperficial. El microrelieve gilgai es peculiar de los Vertisoles aungue no se encuentra
comunmente.

Para area del proyecto y su area de influencia encontramos suelo VR-eu-pe/3 Vertisol Eltrico, con una
textura arcillosa, de color café oscuro con presencia de fragmentos de roca en dentro de los primeros
100 centimetros, este se ubicd sobre gran parte dela llanura aluvial del sistema ambiental, donde
predominan las actividades agricolas.
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Estratigrafia del suelo del drea de proyecto: El estudio de mecanica de suelo llevado a cabo en el drea del
proyecto mediante 3 sondeos a una profundidad de 15 metros se determind la estratigrafia del suelo de
la siguiente manera:

Para los 3 sondeos se encontro sobre la capa superficial dentro del primer metro, una capa de limo con
trazas de grava de 2” y 4” con un contenido de humedad del 12%. Subyacente a este material se encontrd
un boleo mediano y chico empacado con limo de baja plasticidad de consistencia media a firme hasta la
profundidad estudiada.

Imagen del suelo superficial del area de proyecto

Imagen del mapa donde se muestra el tipo de suelos del drea de estudio e influencia
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Erosidn actual del predio Manifestada en Ton/ha/afio

Para conocer la erosién actual del suelo en el predio se utilizd la metodologia FAO/UNEP/UNESCO (1979),
la cual considera para evaluar erosiéon 4 grupos de factores: climaticos, edaficos, topograficos y humanos.

Se utilizaron los datos Normales Climatoldgicos 1951-2010 del Servicio Meteorolégico Nacional de la
estacién 00014396 Piedra barrenada Jocotepec.

Precipitacién TOTAL
Enero = Febrero = Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre = Octubre = Noviembre Diciembre
P 21.0 4.0 2.0 51 20.6 172.6 204.0 164.2 163.1 55.5 10.6 4.9 827.6
p2 441 16 4 26.01 42436 29790.76 41616 26961.64  26601.61 6241 3080.25 24.01 135,226.64

R1=P/P? R1=101.251
Los valores de erosion se determinan mediante la ecuacion:
Erosion actual (R) = Ry x Cunipan X Crextura X Cpenpiente X Cuso
Sustituyendo valores tenemos:

Erosidon actual R;= indice de Erosividad de Cy=Clasede Unidadde C; = Textura de Cp = Pendiente de Cy=factor de
(R) la Lluvia Suelo Suelos Suelo% Uso
101.251 2 0.1 3 3

R=101.251x2x.1x3x.30
R = 18.2 ton/ha/afio

El resultado de 18.2 ton/ha/afio indica una clase de degradacién actual moderada, lo que es un reflejo
de las condiciones actuales del predio.

Los valores de Riesgo de Erosion, se determinan mediante la ecuacién:
R (Riesgo de erosion) = R1 x Cunipap X Crextura X Ceenpiente X Cuso.

Para el caso del valor de erosividad en la etapa de preparacién y construccién tenemos:
Sustituyendo valores tenemos:

Erosion actual R;=indicedeErosividaddela Cy=ClasedeUnidadde C; = Textura de Cp = Pendiente de Cy=factor de
(R) Lluvia Suelo Suelos Suelo% Uso
101.251 2 0.1 2 1
R=101.251x2x.1x3x.30
R = 40.4 ton/ha/afio

Conclusiones: La erosion hidrica puede aumentar hasta en un 100% si la etapa de preparacion y
construccion se realiza en temporal de lluvia. Asi mismo debido a que el suelo del drea de estudio ser3
cubierto con concreto, asfalto y zonas jardinadas una vez terminada la construccion de la estacién de

servicio, no existira erosion del recurso .
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[11.4.7 Hidrologia superficial

Disponibilidad de aguas superficiales.

La distribucién del agua no es regular en Jalisco, se tiene que el 51 % del territorio queda comprendido
en la zona arida con las regiones: “El Norte, Los Altos y El Centro” y el 49 % restante en la zona semiarida
con: “El Sur” y la “Costa”.

Hidrologia Superficial: El Estado de Jalisco comprende parte de 7 Regiones Hidroldgicas: Lerma- Chapala-
Santiago, Huicicila, Ameca, Costa de Jalisco, Armeria-Coahuayana, Alto-Rio Balsas y El Salado. De ellas, la
mas importante es la del Lerma - Chapala - Santiago.

El estado de Jalisco se encuentra incidido por 68 cuencas hidrologicas de las cuales: 6 tienen
disponibilidad, 54 estdn en veda y 8 no tienen disponibilidad (CONAGUA; 2014). Para efectos de
publicacién de disponibilidad de aguas superficiales de cuencas hidroldgicas del pais en el Diario Oficial
de la Federacién (DOF) la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) considera:

Disponibilidad en aquellas cuencas que existe un volumen disponible de aguas superficiales para otorgar
nuevas concesiones por parte de la CONAGUA.

Sin Disponibilidad agquellas cuencas en la que existe un déficit de aguas superficiales por lo que no hay
volumen de agua para otorgar nuevas concesiones.

Zona de Veda aquellas areas especificas de las regiones hidroldgicas, cuencas hidroldgicas o acuiferos,
en las cuales no se autorizan aprovechamientos de agua adicionales a los establecidos legalmente y éstos
se controlan mediante reglamentos especificos, en virtud del deterioro del agua en cantidad o calidad,
por la afectacién a la sustentabilidad hidroldgica, o por el dafio a cuerpos de agua superficiales o
subterraneos.

La Cuenca Hidroldgica Rio Lerma 7, de acuerdo con la publicacién en el DOF (2010) tiene una superficie
de aportacién de 6,306.15 kilémetros cuadrados, y se ubica en la parte centro oeste del pais, que se
encuentra delimitada al norte por la Cuenca Hidroldgica rio Zula y por la Cuenca Hidroldgica del rio
Santiago, al sur por la Regiones Hidroldégicas nimeros 16 Armeria-Coahuayana y 18 Balsas, al este por
las Cuencas Hidroldgicas rio Turbio, rio Lerma 6 y rio Duero, y al oeste por la Cuenca Hidroldgica del rio
Santiago. Actualmente cuenta con un volumen disponible a la salida de 0.00 Mm3, es decir, sin
disponibilidad.

El drea de estudio queda incluida dentro de la Region Hidroldgica: 12 denominada Lerma-Santiago,
cuenca Lerma-Chapala, Subcuenca Lago de Chapala 7, Microcuenca San Cristébal Zapotitlan.
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El aprovechamiento de las aguas superficiales en el municipio de Jocotepec de acuerdo con el registro
publico de derechos de agua (REPDA;2013,07) de la CONAGUA, el municipio tiene registrados 11
aprovechamientos de aguas superficiales los cuales se clasifican de la siguiente manera:

uso CANTIDAD VOLUMEN EN M3 % DE VOLUMEN
Agricola 1 .018 5.58
Domestico 1 .001095 .34
Pecuario 3 .076376 23.68
Publico Urbano 6 227064 70.40
Total 11 .322535 100
Cuerpos de Agua

Los recursos hidricos del drea de estudio estan formados por arroyos intermitentes que se alimentan
soélo en época de lluvias. Para la subcuenca San Cristobal no existen escurrimientos perennes. Los
escurrimientos presentan patrones de drenaje déntrico, subdentrico y subparalelo, los cuales bajan de
la sierra sin encontrar algun rio propiamente dicho y desembocan en el Lago de Chapala.

Entre los arroyos pueden mencionarse dentro del sistema ambiental que aportan sus aguas para formar
arroyos mas grandes, El Salitrillo, La Uva y el Timbre.

El cuerpo de agua mas importante cercano a la zona de interés, corresponde al lago de Chapala
considerado como sitio Ramsar, el cual se localiza a 1.2 kildmetros en linea recta al norte del sitio del
proyecto. Este lago tiene una capacidad total de 7,897 Millones de metros cubicos (Mm?3). Cuenta con
una superficie total de 114,659 hectdareas (ha), de las cuales Jalisco ocupa el 86% y Michoacan el 14%. Es
el lago mas grande de la Republica Mexicana, principal fuente de abastecimiento de agua potable de |a
Zona Conurbada de Guadalajara, porque aporta el 60% del agua que llega a la ciudad.

Otros cuerpos de agua principalmente ubicados en la parte sur del sistema ambiental son: la presa El
Llano, bordos como La Mariche, El Mezquite entre otros.

El estudio de la zona de influencia (250 metros a la redonda), donde se ubica el predio permite observar
la ausencia de cuerpos de agua permanentes en cualquiera de sus formas, (lagunas, arroyos o rios), solo
se identifican corrientes intermitentes o de temporal.

Los cuerpos de agua mas cercanos a la zona del proyecto se reconocen Unicamente el arroyo de temporal
Las Uvas el cual se encuentra a 500 metros al este del sitio del proyecto, por el costado oeste el arroyo
intermitente mds cercano se encuentra a una distancia de 1000 metros y el lago de Chapala ubicado
a1100 metros al norte del poligono de proyecto, estos cuerpos de agua no se veran afectados en ninguna
de las etapas del proyecto
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Imagen del mapa de hidrologia superficial del sistema ambiental

Conclusiones: El desarrollo de la estacion de servicio no afectara cuerpos de agua, en ninguna de las fases
del proyecto aunadas a las medidas de seguridad para evitar derrames de combustibles y la colocacién
de biodigestores para el tratamiento de las aguas residuales del proyecto evitardn en todo momento
afectacién a recurso hidrico.
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[1.4.8 Hidrologia Subterranea.

Se refiere al acuifero, cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas
hidraulicamente conectadas entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden
ser extraidas para su explotacidn, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen
(Ley de Aguas Nacionales, 2013).

Para fines de administracion del agua subterranea, el pais se ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres
oficiales fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 20 de abril de 2015 y de acuerdo
con la CONAGUA (2015), actualmente 202 estan sobreexplotados.

Dentro de los limites del estado de Jalisco, se identifican un total de 59 acuiferos y de acuerdo con la
ultima publicacion del DOF el 20 de diciembre de 2015, de estos 59; 26 estan sobreexplotados y 33 sub-
explotados (DOF; 2015).

Para efectos de publicacién de disponibilidad de aguas subterraneas en acuiferos del pais, el Diario Oficial
de la Federacién considera: Sub-explotados aquellos acuiferos en los que existe un volumen disponible
de aguas subterraneas para nuevas concesiones por parte de la CONAGUA. Sobre-explotados aquellos
acuiferos en los que no existe un volumen disponible de aguas subterraneas para nuevas concesiones
por parte de la CONAGUA.

El municipio de Jocotepec se encuentra en los Acuiferos Huejotitlan, Chapala y Cajititlan, los cuales se
encuentran localizados al este del estado de Jalisco.

Ocupacioén territorial de los acuiferos en el municipio El Acuifero Huejotitlan ocupa el 39.44% del total
del territorio municipal; mientras que el acuifero Cajititlan ocupa el 29.35%, Chapala el 26.21%, Lagunas
el 4.01 % y San Isidro el 0.99 %.

Usos de las aguas subterraneas en el municipio.

Segun el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA; 2013, 07) de la CONAGUA existen 687
aprovechamientos de aguas subterraneas en el municipio de Jocotepec los cuales se clasifican de la
siguiente manera:

Disponibilidad de aguas subterraneas.

De acuerdo con el procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, la
Disponibilidad Media Anual de Aguas Subterraneas (1), se obtiene de restar al Volumen de Recarga Total
Media Anual (2), el valor de la Descarga Natural Comprometida (3) y el Volumen de Aguas Subterraneas
Concesionado e Inscrito en el REPDA (4): DAS(1) = RECARGA(2) — DNC(3) — REPDA(4).

Acuifero Chapala: 6.061331 Mm3 /afio (CONAGUA; 2015):
DAS = RECARGA — DNC — REPDA
DAS = 65.6 - 23.2 — 36.338669 = 6.061331 Mm3/afio.
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Asi el resultado indica que existe un volumen de aguas subterrdneas de 6.061331 Mm? por afio
disponible tanto para el sistema ambiental como del drea de influencia de la zona del proyecto, para
nuevas concesiones de aprovechamiento del recurso hidrico.

Geohidrologia

El sistema ambiental estd mayormente constituido geohidrologicamente por material consolidado con
posibilidades bajas de recarga por presentar baja permeabilidad o espesores y areas reducidas no siendo
susceptibles de contener agua econémicamente explotable, dichas zona estd orientada al sur del sistema
ambiental.

Para las partes planas del territorio del sistema ambiental en la cual se ubica el drea de influencia, la
geohidrologia se presenta como material conslidado con posibilidades altas de recarga hidrolégica, por
presentar condiciones de permeabilidad y transmisibilidad favorables, que permiten su infiltracion.

Mapa de unidades geohidroldgicas del sistema ambiental

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL
SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

[11.4.9 Vegetacion.

El municipio de Jocotepec presenta diferentes tipos de vegetacion desde vegetacion acudticay de
galeria, hasta bosque elementos mesofilos, las caracteristicas fisiograficas del municipio hacen del
mismo un escenario de los distintos tipos de vegetacion que se enlistan a continuacion:

e Bosque Tropical Caducifolio.

e Bosque Espinoso.

e Bosque de Galeria.

e Bosque de Quercus.

e Bosque de Quercus con elementos mesofilos

El area que ocupa el sistema ambiental contiene elementos de de vegetacién secundaria arbustiva de
Selva Baja Caducifolia, Vegetacidén Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino, y una pequefia fraccion
de bosque de Encino siendo es un reflejo de las condiciones que predominan en la zona como parte de
las acciones antropicas desarrolladas principalmente la agricultura que se ha abierto paso entre estos
tipos de vegetacion para hacer mas extensas las areas de cultivo.

De acuerdo con el el uso de suelo y vegetacion serie V del Inegi, el area donde se ubicara el proyecto
presenta un uso de suelo de agricultura de temporal anual, no presentando ningun tipo de vegetacion
natural en el drea de influencia.

La caracterizacion de la vegetacion del area de influencia se definiéd como:
Vegetacion de Cultivos Agricolas.

Este tipo de vegetacion inducida por el hombre se desarrolla actualmente en gran parte de la zona de
influencia, principalmente dada como agricultura protegida de berrys, y algunas parcelas de cultivos de
maiz en temporal.

Vegetacion Arvense.

Esta comunidad vegetal esta estrictamente asociada con el ambiente transformado por las acciones
antrépicas, y se forma como resultado de una seleccidon espontanea que ha tenido lugar en estos
ambientes desde el nacimiento de la agricultura (Espinosa-Garcia y Sarukhan, 1997). La vegetacién
arvense del drea de estudio existe en las parcelas de cultivo, tanto de riego y como de temporal. Los
sitios que contienen los elementos de vegetacidn arvense son campos utilizados activamente o en
descanso temporal, donde se observa también transicién con vegetacion ruderal y algunos pastizales.

Vegetacién ruderal.

El ambiente en el cual aparece la vegetacién ruderal en el drea de estudio o sistema ambiental incluye
todos los sitios de zona urbanizada o con otro tipo de perturbacion constante, apropiados para el
crecimiento de vegetacion espontanea: orillas de carreteras, caminos brechas, grietas y bordes de
banquetas, terrenos baldios, potreros, solares abandonados, basureros, bancos de material, orillas de
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zanjas, a lo largo de canales de irrigacién (donde se observa transicidon con vegetacion subacuatica) y
otros sitios similares.

Los elementos mas frecuentes de este tipo de vegetacion en la zona de estudio son: Anoda cristata, Aster
subulatus, Bidens odorata, Bidens pilosa, Bouteloua repens, Brassica campestris, Cosmos bipinnatus,
Cosmos sulphureus, Lantana camara, Lepidium virginicum, Oenothera rosea, Reseda luteola, Ricinus
communis, Rumex crispus, Salvia spp., Sida abutifolia, Simsia amplexicaulis, Solanum spp., Tagetes spp.,
Tithonia tubiformis, Ipomoea spp. Son comunes las plantulas de Prosopis laevigata y Pithecellobium
dulce. Los pastos son abundantes e irreconocibles durante la temporada seca, como Bromus spp.,
Cynodon dactylon, Panicum obtusum, Paspalum distichum, Sporobolus indicus entre otros. Son
frecuentes los individuos grandes de Ricinus communis, Phytolaca icosandra, Nicotiana glauca, Datura
stramonium, Senecio salignus, Wigandia urens, Verbesina greenmanii y los matorrales de Acacia
farnesiana y Acacia pennatula caracteristicos para los sitios donde se practica pastoreo de ganado.

Actualmente el sitio presenta vegetacion secundaria (arvense y ruderal) con algunos ejemplares aislados
de arbolado de vegetacién de bosque espinoso como es el caso del mezquite, huizache y guamduchil.
Inegi describe en su capa de usos de sueloy vegetacion serie V describe la zona de influencia del proyecto
como agricultura de temporal anual. A continuacién en la siguiente tabla se enlistan la especies
encontradas para el sitio de proyecto.

Las especies encontradas dentro del drea del proyecto s enlistan continuacién:

ESPECIE FAMILIA NOMBRE COMUN
Prosopis laevigata Fabaceae Mezquite
Pithecellobium dulce Fabaceae Guamuchil
Acacia farnesiana Facaceae Huizache
Ipomoea intrapilosa Convolvulaceae Ozote
Bidens pilosa Asteraceae Aceitilla
Tithonia tubiformis Asteraceae Giganton
Verbesina greenmannii Asteraceae Capitaneja
Wigandia urens Hydrophyllaceae Quemadora
Ficus sp. Moraceae Ficus
Dalea leporina Fabaceae Escobilla
Cenchrus echinatus Graminiae Huizapol
Rhynchelytrum repens Poaceae Pasto rosado

La cobertura vegetal del sitio de proyecto esta distribuida de la siguiente manera

Durante el estudio de flora no se encontraron especies enlistadas en alguna categoria de riesgo de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Guamuchil Mezquite
Capitaneja Aceitilla
Escobilla Higuerilla

Vista general de la cobertura vegetal del predio
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Mapa de los usos de suelo y vegetacién de acuerdo a Inegi en la serie V.

Plano de distribucion de arbolado presente en el drea de proyecto
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I1l. 4.10 Fauna.

Jalisco ha sido reconocido como uno de los estados con una gran variedad de ambientes. Esto como producto de
una serie de procesos evolutivos, marcados por el surgimiento de las grandes cadenas montafiosas como lo son
la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre del Sur y el Eje Neovolcanico, dando a la entidad esa accidentada
topografia y su amplia variedad climatica, edafica y de tipos de vegetacion.

Junto con ello, estas cadenas montafosas han actuado como barreras fisicas, limitando la distribucién de aquellas
especies con menor capacidad de dispersién y favoreciendo el aislamiento. Sin embargo, esta riqueza bioldgica
ha venido siendo severamente degradada por procesos, la mayor parte de ellos, como consecuencia de
actividades humanas, esto es, procesos de tipo antropogénico.

Para el municipio de Jocotepec, se estima una riqueza potencial de vertebrados terrestres de 438
especies, pertenecientes a 95 familias y 26 érdenes. El grupo con mayor diversidad de especies fue el de
las aves, seguida por los mamiferos. Esta estimacién es derivada de los registros historicos publicados y
no publicados, por consulta de colecciones, guias y reportes de campo

Descripcidn de la fauna (vertebrados) para el sistema ambiental y zona del proyecto

El sistema ambiental o zona de estudio se encuentra directa de influencia con la sierra La Difunta hacia el sur, y la
Laguna de Chapala al norte, para el cual se tienen registros y reportes de especies en los siguientes grupos:
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Mamiferos reportados el sistema ambiental.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
Cervidae Odocoileus virginianus Venado Cola Leporidae Sylvilagus Conejo
Blanca cunicularis
Tayassuidae | Tayassu tajacu Jabali de Collar Sylvilagus floridanus | Conejo de
montafia
Canidae Canis latrans Coyote Geomyidae Pappogeomys Ardilla Terrestre
alcorni
Urocyon Zorra Gris Pappogeomys Tuza
cinereoargenteus zinseri
Felidae Felis concolor Puma Heteromyidae | Liomys spectabilis Raton
Mephitidae | Mephitis macroura Zorrillo Muridae Neotoma palatina Rata
Procyonidae | Nasua nasua Coati Sciuridae Sciurus aureogaster | Ardilla Gris
Procyon lotor Mapache Sciurus colliaei Ardilla Gris
Didelphidae | Didelphys virginiana Tlacuache Sciurus poliopus Ardilla Gris
Leporidae Lepus californicus Liebre de cola Dasypodidae Dasypus Armadillo
negra novemcinctus

La mastofauna de sistema ambiental estd registrada en su mayoria en la zona alta de la sierra la difunta
como es el caso del jabali, el puma y el venado cola blanca. En el area de influencia solo se pudieron
identificar visualmente a través de huellas y excretas de conejos, ardillas, tlacuaches, ratones y zorrillos;
especies que estan adaptadas a los ambientes perturbados por acciones antrépicas como es el caso de
la agricultura, este tipo de fauna no se vera directamente afectada por la construccion del proyecto en
el poligono de proyecto en virtud que en el area del proyecto no se identificaron madrigueras, nidos o
especies de este tipo de fauna durante el recorrido realizado.

Aves

Las aves son el grupo de vertebrados de mayor representatividad en la zona de estudio. Este es también
el grupo faunistico que ha sido mas afectado en la historia del desarrollo de las comunidades humanas
alli existente.

Entre las especies identificadas en el drea de influencia a la zona del proyecto encontramos las siguientes
especies:
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Listado de especies avistadas para la zona de influencia.

Nombre Cientifico Nombre Comun | Nombre Cientifico Nombre Comun
Colinus virginianus Codorniz comun = Guiraca caerulea Gorrién azul
Zenaida macroaura Huilota Corvus corax Cuervo
Columbina indica Conguita Icterus cucullatus Calandria
Columbina passerina Tortolita Carpodacus mexicanus =~ Gorrion
Crotophaga sulcirostris = Ticuz Carduelis psaltria Chirinita
Pyrocephalus rubinus Cardenalito Caracara cheriway Cara cara
Tyrannus crassirostris Madrugador Buteo jamaicensis Halcén cola roja
Tyrannus vociferus Mosquero Gecoccys californianus ~ Correcaminos
Pitangus sulphuratus Luis grande Falco sparverius cernicalo
Hirundo rustica Golondrina Coragyps atratus Zopilote Negro
Lanius ludovicianus Verdugo

Reptiles

Jalisco con el 4.07 % de la superficie nacional, posee aproximadamente el 20 % de las especies de reptiles
y anfibios reportados para el pais. En el estado de Jalisco la herpetofauna estd compuesta por elementos
tanto neo tropicales como nearticos. La importancia de este grupo, para los objetivos del presente
proyecto, radica en factores como la existencia de especies venenosas de importancia en salud publica,
especies que pueden ser utilizadas como indicadores bioldgicos, especies utilizadas por el hombre y otras
que se encuentran préximas a desaparecer. Asi mismo, los reptiles constituyen el grupo faunistico sobre
el cual mdas mitos y leyendas existen y junto a aracnidos y quirépteros, los animales mas temidos e
injustamente aniquilados.

Los reptiles reportados para la zona del area de estudio son:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Aspidocelis communis Cuije cola roja

Sceloporus torquatus Lagartija escamosa
Crotalus basiliscus Vibora de cascabel
Imantodes gemmistratus Culebra cordelilla
Lampropeltis triangulum Falso coralillo

Thamnophis cyrtopsis Culebra de agua o listonada
Coluber mentovarius Chirrionera

Pituophis deppei Cincuate o Alicante

Durante las visitas de campo al area de influencia del proyecto solo se pudieron apreciar lagartijas
escamosas Yy cuijes de cola roja, ademas de una vibora chirrionera, en el sitio donde se pretende ejecutar
el proyecto solo se observaron lagartijas.
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lll. 4.11 Paisaje.

El objetivo de este apartado es determinar la calidad y fragilidad visual del paisaje en el drea del proyecto
y su zona de influencia.

Se realizd el procesamiento y almacenamiento de la informacidén cartografica basica, creandose una base
de datos facilmente manejable. La cartografia basica que se considerd y que se presenta anexa en el
presente estudio fue:

= Topografia,

= Geologia-litologia.

= Hidrologia superficial.

=  Geomorfologia.

= Suelos.

= Vegetacién

= Usos del suelo.

También se realizdé una revision de la documentacion existente sobre la zona de estudio asi como
recorridos de campo.

Calidad visual del paisaje

Se entiende por calidad de un paisaje «el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado o
destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual se conserve» (BLANCO,
1979). El paisaje como cualquier otro elemento tiene un valor intrinseco, y su calidad se puede definir
en funcidon de su calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde el se divisan, y
del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de caracteristicas visuales y emocionales
que califican la belleza del paisaje (CIFUENTES, 1979). En la aplicacion del modelo de calidad, se emplean
variables que se consideraron definen la calidad del paisaje, entre ellas la fisiografia, vegetacion y usos
del suelo, presencia de agua y grado de humanizacion.

Fisiografia

La calidad fisiografica de la unidad del paisaje se valora en funcion de dos aspectos, el desnivel y la
complejidad topografica. Este criterio pretende asignar una mayor calidad unidades mas abruptas,
movidas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles abiertos dominados por formas
llanas.

— Desnivel, o diferencia entre la cota maxima y minima de cada unidad. A mayor desnivel corresponde
mayor calidad. El desnivel se ha calculado en funcién de la diferencia entre la cota maxima y minima de
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cada unidad. A mayor desnivel corresponde mayor calidad. Las unidades se han agrupado en cuatro
intervalos de desnivel:

Para el caso de estudio corresponde a la clase de menor calidad, se explica a lo reducido del poligono, que
solo corresponde a un terreno plano cuya cota de menor a mayor no rebasa los 4 m de desnivel. Cabe
sefialar que aun si se considerara toda la microcuenca como area de estudio paisajistica, la elevaciéon no
es mayor de los 600 m.

Menor Calidad Clase 1 Desnivel <600 m Valor asignado 1
Clase 2 Desnivel entre 600 y 850 m Valor asignado 2
Clase 3 Desnivel entre 850y 1100 m Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Desnivel >1100 m Valor asignado 4

—Complejidad de las formas, La calidad serd mayor en aquellas unidades con mds porcentaje de
superficie ocupada por formas que indican complejidad estructural. Se han determinado las Unidades
de Paisaje del area de influencia del poligono y en funcidon del porcentaje con que aparecen estas formas
simples o complejas en cada una de las unidades de paisaje definidas se ha realizado una clasificacion de
éstas, asignando mayor valor a aquellas unidades de paisaje que presentan mayor superficie ocupada de
formas que indican complejidad estructural.

Para el caso de estudio la diversidad y complejidad de forma es relativamente simple, ya que se presenta
formacién de llanura aluvial en confluencia con lomerios. No existe mayor complejidad en el drea de
influencia. Ni mayores accidentes topograficos que le den singularidades a la zona.

Menor Calidad Clase 1 Formas simples. Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Formas complejas Valor asignado 4

La vegetacion y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad del paisaje por ser un
elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuenta la diversidad de formaciones, ya que es
muy diferente desde el punto de vista paisajistico en este territorio la calidad de una zona con mezclas
irregulares de varias formaciones que la de una gran extension homogénea, aunque su calidad individual
sea buena. En segundo lugar, la calidad visual de cada formacién, en la que se considerara mejor aquella
que se acerque mas a la vegetacion natural, o aquellos usos que, dado su caracter tradicional, estén ya
integrados en el entorno.
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— Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje con mezcla equilibrada de
cultivos, masas arboladas y matorral, que a aquellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los
tres estratos. La diversidad de formaciones se ha agrupado en cuatro clases:

Para el caso del poligono de proyecto, no se presentan diversidad de formaciones, ya que solo existe en el
poligono comunidades de especies vegetales de disturbio, herbaceas anuales, pastos, y arbustos
caducifolios. En tanto para el area de influencia tampoco se presentan diversidad de formaciones, ya que
existe terrenos agricolas ocupados con cultivos protegidos, cultivos de temporal, predios rusticos con
vegetacidn secundaria (arvense y ruderal) y en las orillas de los predios vestigios de matorral espinoso y
de bosque tropical caducifolio, zona habitacional de baja densidad, cultivos de temporal, por lo cual se
determina como de menor calidad.

Menor Calidad Clase 1 Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4

— Calidad visual de las formaciones. Se valora con mayor calidad la vegetacién autdctona, la vegetacion
con ejemplares arbdreos y los cultivos tradicionales. En funcidn de este criterio se han establecido cuatro
clases:

En virtud que para la microcuenca donde se ubica el proyecto no existe vegetacién autdctona solo
relictos de la misma, donde predominan las actividades de agricultura protegida se califica como de
menor calidad.

Menor Calidad Clase 1 Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4

--Presencia de agua: La presencia de laminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable
valor paisajistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de la unidad, no aquella
gue aunque esté no es un elemento dominante en la misma. En este caso se han considerado sélo los
rios y lagos perennes.

Para este caso no se presentan cuerpos de agua dentro del area de influencia, para la microcuenca del
proyecto los escurrimientos son temporales y sus aguas desembocan a la laguna de Chapala, el cual no se
verda afectado el valor escénico de dicho vaso lacustre. Por lo que se considera de menor calidad.
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Menor Calidad Clase 1 Ausencia. Valor asignado 0

Mayor calidad Clase 4 Presencia Valor asignado 1

— Densidad de carreteras. Se ha restado mas calidad a las unidades con mayor nimero de cuadriculas
ocupadas por carreteras, dando mayor peso a la red viaria principal (carreteras nacionales asfaltadas y
de terraceria), que por sus mayores exigencias constructivas resultan mas conspicuas que las brechasy
veredas, mas facilmente camuflables.

Para la zona existe la presencia de carretera federal México N° 15, asfaltada de dos carriles, caminos
empedrados en la zona habitacional al norte del poligono, y ademas de caminos ejidales y brechas en el
mismo poligono.

Menor Calidad Clase 1 1-100 Valor asignado 1
Clase 2 100-250 Valor asignado 2
Clase 3 250-450 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 >450 Valor asignado 4

— Densidad de poblacién. Se ha restado calidad a aquellas unidades con mas cuadriculas ocupadas por
poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas por nucleos urbanos. El proceso seguido ha sido
analogo al de las carreteras.

Menor Calidad Clase 1 0-50 Valor asignado 1
Clase 2 50-100 Valor asignado 2
Clase 3 100-200 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 >200 Valor asignado 4
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Modelo de calidad visual del paisaje

El resultado de la aplicacién del modelo de Calidad permite valorar cada una de las unidades de paisaje en
funcién de su calidad paisajistica, se han establecido 5 clases en las que la clase 1 representa la calidad mds
baja y la clase 5 la mayor calidad del paisaje.

calidad baja
calidad media
calidad moderada
calidad alta

u b W N B

calidad muy alta

Como resultado de la calidad visual del paisaje para el area de estudio y su zona de influencia se tuvo como
resultado: CALIDAD BAJA.
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Fragilidad o vulnerabilidad visual del paisaje

La Fragilidad Visual se puede definir como «la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él; es la expresidon del grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la
incidencia de determinadas actuaciones» (CIFUENTES, 1979). La calidad visual de un paisaje es una
cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa
desarrollar. El espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad seguin se trate de una actividad u
otra. En este caso se trata de un estudio donde la superficie del territorio es grande y el planeamiento
tiene como objetivo proporcionar una valoracion. Los factores utilizados para la valoracion de la
fragilidad del paisaje son la vegetacion y usos del suelo, la pendiente, fisiografia, forma y tamafio de la
unidad de paisaje vy la distancia a la red vial y ndcleos de poblacion.
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Modelo de fragilidad visual del paisaje.
Vegetacidn y usos del suelo
La fragilidad de la vegetacién la definimos como el inverso de la capacidad de ésta para ocultar una
actividad que se realice en el territorio. Por ello, se consideran de menor fragilidad las formaciones
vegetales de mayor altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. En funcion de
estos criterios se ha realizado una reclasificacion de los diferentes tipos de vegetacion y usos del suelo
en cuatro tipos, de menor a mayor fragilidad. Los nucleos urbanos se excluyen en esta clasificacion.
En observacion de campo del sitio y su drea de influencia se aprecian cultivos agricolas de tipo protegida,
la vegetacidn corresponde a secundaria (ruderal y arvense) en los predios rusticos, no se observan masas
o manchones de vegetacién nativa, solo ejemplares aislados de bosque espinoso o bosque tropical
caducifolio. Para el poligono del proyecto, no existe predominancia de masas arbdreas, ya que son solo
ejemplares aislados o eminencias y suman 7 ejemplares de talla media.
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Mayor Calidad. Clase 1 Formacion arbérea densa y alta Valor asignado 1

Clase 2 Formacion arborea dispersa y baja Valor asignado 2

Clase 3 Vegetacidn nativa densa Valor asignado 3

Menor Calidad Clase 4 Vegetacidn nativa dispersa, pastizales y cultivos Valor asignado 4
Pendiente

Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor exposicion de las
acciones. Se ha calculado la pendiente en cada punto del territorio y se han establecido tres categorias.
Al tratarse de un poligono que es integrado en una llanura aluvial relativamente plana, con pendientes
bajas, las acciones pretendidas en el sitio, estaran expuestas al observador.

Menor Calidad. Clase 1 Pendiente <5% Valor asignado 1

Clase 2 Pendiente entre el 5%y 15% Valor asignado 2

Mayor Calidad Clase 3 Pendiente > 15% Valor asignado 3
Fisiografia

Contemplada como la posicion topografica ocupada dentro de la unidad de paisaje. Se han clasificado
los tipos geomorfoldgicos descritos en el drea de estudio con un criterio basado en la altitud, pendiente
y abruptuosidad de las formas. Se consideran de mayor fragilidad las zonas culminantes, algo menor las
laderas y por ultimo las vaguadas y fondos de valle.

La posicién que ocupa el area de proyecto no representa una fragilidad alta en virtud que esta se encuentra
sobre terrenos planos de la llanura aluvial del lago la Laguna de Chapala.

Menor fragilidad Clase 1 Aluvial coaluvial, navas Valor asignado 1
Clase 2 Aluvial, terrazas, islas Valor asignado 2
Mayor fragilidad Clase 3 Laderas planas, vertientes, rellanos Valor asignado 3
Clase 4 Divisorias, crestas, collados Valor asignado 4

Forma y tamafio de la cuenca visual

Se han evaluado de forma conjunta estos dos parametros, se considera que a mayor extension de la
cuenca visual mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una unidad extensa podra ser
observada desde un mayor niumero de puntos. En cuanto a la forma, su incidencia se ha evaluado en
funcion del tamafio, para grandes unidades se considerarda de mayor fragilidad aquella cuya forma
establezca una direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad si la forma es
redondeada. La influencia de la forma cuando se trate de una unidad pequefia sera al revés: las formas
elipticas seran de menor fragilidad que formas circulares.
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En funcién de estos criterios se han diferenciado cuatro clases de fragilidad en funcién de la forma y
tamafio de la unidad de paisaje.

Para este punto a evaluar se debe sefialar que la cuenca visual es muy pequefia y de forma ovalada, ademas
de otros factores que impiden que el observador lo aprecie directamente desde la carretera, que es la
zona donde transitarian la mayor cantidad de posibles observadores. Ya que debido a los cultivos
protegidos de la zona, y sus instalaciones y fronteras zoosanitarias, no se aprecia directamente el sitio
desde esta via. El tramo de via del que posiblemente se apreciaria la obra no es mayor de 600 metros
lineales, que se transitan en un breve lapso de tiempo.

Menor fragilidad Clase 1 Unidad pequefia y forma eliptica Valor asignado 1

Clase 2 Unidad pequefia y forma circular Valor asignado 2

Clase 3 Unidad extensa y forma circular Valor asignado 3

Mayor fragilidad Clase 4 Unidad extensa y forma eliptica Valor asignado 4
Compacidad

Se ha considerado que a mayor compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas visuales con menor
complejidad morfoldgica tienen mayor dificultad para ocultar visualmente una actividad. Se han
diferenciado tres clases de compacidad en funcion de la variedad de formas que aparecian dentro de
cada una de las unidades de paisaje definidas.

En el drea de influencia solo se presentan zonas agricolas, ademds de la propia zona de vegetacién
secundaria descrita. Y como ya se describid, la fisiografia y cuenca visual, ocultan en alto grado la
apreciacion de la obra pretendida por el posible observador.

Menor fragilidad | Clase 1 | Menor Compacidad Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor fragilidad Clase 4 | Mayor Compacidad Valor asignado 4

Distancia a red vial y nucleos habitados:

Este factor se ha considerado para incluir la influencia de la distribucion de los observadores potenciales
en el territorio. Evidentemente, el impacto visual de una actividad serd mayor en las proximidades de
zonas habitadas o transitadas que en lugares inaccesibles. Para evaluar la incidencia de este parametro
se ha clasificado el territorio en funcion de la distancia a la red viaria y nucleos urbanos. Los intervalos
se han clasificado de la siguiente forma:

Se ha sefialado que evidentemente el giro de la actividad pretendida requieres de transito vehicular el cual
se da por la carretera Federal México N° 15y por encontrarse en la afueras de la poblacién de San Cristdbal
Zapotitlan se considera una fragilidad mayor.

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL

SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

Menor fragilidad | Clase 1  Distancia superior a 1600 m Valor asignado 1
Clase 2 Distancia entre 400 y 1600 m Valor asignado 2
Mayor fragilidad Clase 3  Distancia inferior a 400 m Valor asignado 3

La integracién de estos aspectos se obtiene mediante la integracién y combinacion de las clases de

fragilidad de cada uno de los aspectos que forman el modelo de fragilidad visual del paisaje.El resultado

de la aplicacién del modelo permite establecer cuatro clases de fragilidad en la valoraciéon del territorio.

El resultado después de ponderar lo anteriormente evaluado se calcula en una fragilidad visual del paisaje

MEDIA.

Clase 1 fragilidad baja
Clase 2 fragilidad media
Clase 3  fragilidad alta
Clase 4 fragilidad muy alta

Afectaciones al paisaje, conclusiones.

el drea de influencia del proyecto no se encuentra se encuentra dentro de la ribera de Chapala

considerada zona de interés turistico principalmente por su Laguna la cual estd considerada como sitio

ramsar. Sin embargo esta se encuentra sobre una zona donde dicho atractivo no tiene relevancia y al

margen de la via de comunicacién Carretera libre, Guadalajara-Jiquilpan, este sitio forma parte del

paisaje distintivo y caracteristico de este tramo. Aungue no integra ningln punto de interés de

importancia.

La afectacidn sera de inmediato plazo, ya que las labores pretendidas seran de gran intensidad desde la
preparacion del sitio y durante el desarrollo de la construccién, sin embargo, concluidas las labores de

construccion, el sitio mostrara un disefio arquitecténico que resalte en conjunto con sus areas jardinadas

que den vida y calidad escénica al paisaje en el area.
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ANEXO FOTOGRAFICO DEL PAISAJE DEL AREA.

Vista del predio en sentido de sur a norte.

Vista del predio visto en sentido sureste a noroeste
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Vista del predio en sentido noroeste a suroeste

Vista del costado norte del terreno
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Vista del predio donde se ubicara la estacion de servicio

Vista del predio en sentido noroeste - sureste
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Vista del predio en sentido suroeste — norte

Vista del frente del predio en sentido norte a sur
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I1.4.12. Aspectos demograficos.

El municipio de Jocotepec pertenece a la Region Sureste, su poblacion en el 2015 segun la Encuesta
Intercensal era de 46 mil 521 personas; 49.3 por ciento hombres y 50.7 por ciento mujeres, los
habitantes del municipio representaban el 28.4 por ciento del total regional (ver tabla 2). Comparando
este monto poblacional con el del afio 2010, se obtiene que la poblacidon municipal aumentd un 10.3 por
ciento en cinco afios.

Se estima que para el 2020 esta poblacién aumentara a 47 mil 663 habitantes, donde 23 mil 534 son
hombres y 24 mil 129 mujeres, manteniendo el 0.6 por ciento de la poblacion total del estado. El
municipio en 2010 contaba con 59 localidades, de las cuales, 1 era de dos viviendas y 30 de una. La
cabecera municipal de Jocotepec es la localidad mas poblada con 18 mil 852 personas, y representaba
el 44.7 por ciento de la poblacion, le sigue San Juan Cosala con el 16.5, Zapotitan de Hidalgo con el 8.2,
Chantepec (El Chante) con el 7.4 y San Cristobal Zapotitlan con el 5.0 por ciento del total municipal. (ver
tabla 2 A)
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Intensidad migratoria
Jalisco tiene un grado alto de intensidad migratoria, y tiene el lugar decimotercero entre las entidades
federativas del pais con mayor intensidad migratoria.

Los indicadores de este indice sefialan que particularmente en Jocotepec el 8.36 por ciento de las
viviendas del municipio se recibieron remesas en 2010, en un 2.72 por ciento se reportaron emigrantes
del guinquenio anterior (2005-2010), en el 1.76 por ciento se registraron migrantes circulares del
quinquenio anterior, asi mismo el 3.51 por ciento de las viviendas contaban con migrantes de retorno
del quinquenio anterior.

Indices sociodemograficos

A manera de recapitulacién, el municipio de Jocotepec en 2010 ocupaba a nivel estatal el lugar 82 en el
indice de marginacién con un grado bajo, (en el 2015 ocupa el lugar 85 con el mismo grado) en pobreza
multidimensional se localiza en el lugar 70, con el 42.4 por ciento de su poblacion en pobreza moderada
y 13.3 por ciento en pobreza extrema; y en cuanto al indice de intensidad migratoria el municipio tiene
un grado medio y ocupa el lugar 94 entre todos los municipios del estado

Economia:

Numero de empresas.

Conforme a lainformacion del directorio estadistico nacional de unidades econémicas (DENUE) de INEGI,
el municipio de Jocotepec cuenta con 1,727 unidades econdmicas a 2015 y su distribucién por sectores
revela un predominio de unidades econdmicas dedicadas al comercio, siendo estas el 46.3% del total de
las empresas en el municipio.
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Empleo

Trabajadores asegurados en el IMSS por grupo econémico

En el Ultimo trienio, el municipio de Jocotepec ha visto un crecimiento en el nimero de trabajadores
asegurados registrados ante el IMSS, lo que se traduce en un incremento de sus grupos econdmicos.
Para diciembre de 2015, el IMSS reportd un total de 4,614 trabajadores, lo que representa 2,294
trabajadores mas que en diciembre de 2012. En funcién de los registros del IMSS el grupo econdmico
que mas empleos genera dentro del municipio de Jocotepec, es la Agricultura que en diciembre de 2015
registré un total de 3,176 trabajadores asegurados concentrando el 68.83% del total de trabajadores en
el municipio. Este grupo registré un aumento de 2,080 trabajadores de diciembre de 2012 a diciembre
de 2015. El segundo grupo con mas trabajadores es Servicios profesionales y técnicos, que para
diciembre de 2015 registro 160 trabajadores que representan el 3.47% del total de trabajadores a dicha
fecha. De 2012 a 2015 este grupo tuvo un incremento de 99 trabajadores.
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Agricultura y ganaderia.

El valor de la produccion agricola en Jocotepec ha presentado diversas fluctuaciones durante el periodo
2010-2014, habiendo registrado sus niveles mas altos en 2011 y 2012. El valor de la produccion agricola
de Jocotepec de 2011, representd el 2.6% del total de produccidn agricola estatal, siendo esta la mayor
participacion registrada durante el periodo. La menor participacion se da durante 2014 con una cifra de
1.3%, concordando con la tendencia a la baja que se ha presentado durante los ultimos afios.

La produccion ganadera en Jocotepec ha mantenido una tendencia decreciente durante el periodo 2008-
2012, siendo el ejercicio de 2011 el afio en el que se ha registrado el mayor crecimiento en el valor de la
produccion ganadera en el municipio. Mismo afio en que se presentd la mayor participacion municipal
del valor de produccion estatal total con una cifra de 0.4%. Durante 2014 (afio en presentar el menor
nivel) la participacion fue de 0.1%.
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111.5 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y DETERMINACION
DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

a) METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacion y evaluacion del impacto ambiental del proyecto de establecimiento de la Estacion
de Servicio denominada, Auto Servicios San Cristdbal, S. A. de C. V. Se realizd un andlisis de la informacion
general y las etapas del proyecto a desarrollarse, determinando asi aquellas acciones que pudieran
producir impacto y los factores ambientales susceptibles de recibirlos; a partir de esta valoracién se
determind el alcance del drea de estudio; identificando, valorando y describiendo los impactos
ambientales relevantes negativos que generara el proyecto.

A continuacion, se describe la metodologia utilizada para la, identificacion, descripcién y valoracion de
los impactos ambientales.

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS ACCIONES SUSCEPTIBLES A PRODUCIR IMPACTO (ASPI).
» Caracterizacién del proyecto

Previo a la determinacion de las ASPI se realizd la caracterizacion la cual consistio en estudiar y analizar
detalladamente los alcances del proyecto con la finalidad de identificar cada uno de las acciones u
elementos que pudieran generar impactos ambientales.

» Determinacidn de las etapas y los componentes del proyecto.

Posterior a realizar caracterizacion y tener claramente las caracteristicas, procesos y localizacion del
proyecto se determinaron las etapas y los componentes del proyecto.

» Determinacion de las acciones susceptibles a producir impacto (ASPI).

Identificadas las etapas y componentes del proyecto, se determinaron para cada componente, las
acciones susceptibles a producir impacto. Para lo cual se realizé un barrido de la informacion para la
identificacion de estas acciones vy las cuales se encuentren en algunas de las siguientes categorias:

v" Que modifiquen la calidad y uso de suelo.

Que modifiquen la calidad y disponibilidad y uso del agua.
Que actuen sobre el medio bidtico (la flora y la fauna).
Que modifiquen la estabilidad del suelo.

Que impliquen deterioro del paisaje.

Que impliquen el consumo de recursos naturales.

AN N N NN

Que impliquen emisién de contaminantes a la atmosfera. (Gases, olores, ruidos, particulas).
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Que repercutan sobre la infraestructura existente.
Que produzcan residuos peligrosos o de manejo especial.

Que modifiquen el entorno social, econémico y cultural.

N N N

Que generen peligros o riesgos para la comunidad o el ambiente (incendios, explosiones,
derrames, fugas, inundaciones, accidentes etc.).

v" Que contrapongan la normatividad vigente en materia ambiental.

Ya identificadas las acciones con capacidad de generar modificaciones al ambiente se determinaron
Unicamente las acciones susceptibles a producir impacto que obedecieron los siguientes criterios.

SIGNIFICATIVOS: es decir que sean relevantes o ajustados a la realidad del proyecto y con capacidad de
generar consecuencias notables en las condiciones medioambientales. Con este criterio se descartan
todas aquellas acciones irrelevantes o con poca capacidad de cambio.

EXCLUYENTES/INDEPENDIENTES: en decir que sea posible individualizarlas, para evitar solapamientos o
superposiciones que puedan generar una doble contabilidad en sus consecuencias, o también para evitar
confusiones en el proceso de avaluacién, como puede ocurrir si se maneja en un nivel de generalidad
muy amplio.

IDENTIFICABLES/UBICABLES: que sea posible su definicion clara y facil sobre los planos o diagramas de
procesos.

CUANTIFICABLES. Con posibilidad de expresarlas por medio de nuimeros o rangos, para facilitar la
valoracion y la interpolacion de las consecuencias que pueda generar. Esto siempre que sea posible.

QUE CUBRAN EL CICLO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO: Que se identifiquen las ASPI para cada una de las
etapas en la que se va a desarrollar el proyecto en que se produce, duracion del a actividad etc.
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» Listado de y descripcion acciones susceptibles a producir impacto

Realizado el cribado se generd el listado y descripcidn de las acciones potenciales susceptibles de producir impactos negativos, que
cumplieron con los criterios anteriormente establecidos los cuales se presentan a continuacion:

ETAPA ACCIONES IMPACTO PROBABLE DESCRIPCION
PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL Con la finalidad de preparar el area que sera sujeta de aprovechamiento
para la construccion de la estacién de servicio, se eliminard vegetacion
DESMONTE presente en el drea correspondiente a m? de proyecto (arboles, arbustos
y herbaceas).
DESPLAZAMIENTO DE LA FAUNA La pérdida de vegetacion principal zona de refugio y habitat de especies
LOCAL de fauna, principalmente aves, insectos y algunos roedores, obligard a
las especies a desplazarse a otras zonas del drea de estudio del proyecto.
ELIMINACION DEL HORIZONTE FERTIL | Se realizara el retiro del horizonte Al del componente edafico, el cual da
8 DESPALME sustento a la vida vegetal, esto para dar paso a la nivelacién y formacion
A de terraplenes.
_l Z
g REDUCCION DE INFLITRACION DE El retiro de la cubierta vegetal y el despalme ocasionard una reduccion
= AGUA importante a la infiltracion del agua al subsuelo.
0
Q >
< AUMENTO DE PARTICULAS Consiste en la emision de cualquier tipo de particulas, (polvos, humos,
SE NIVELACION DEL TERRENO gases) por el uso de vehiculos y maquinaria pesada debido a los trabajos
& de retiro del material fértil y nivelacién del terreno.
[0t
o

OPERACION DE MAQUINARIA Y
TRANSITO DE VEHICULOS

GENERACION DE RUIDO

La generacidon de ruido estara dada por la operacién de la maquinaria
que se encargue de las labores de preparacion del sitio, lo que
perturbara las condiciones actuales del lugar con relacion al ruido.
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ETAPA ACCIONES IMPACTOS DESCRIPCION
ALTERACION DEL FLUJO Debido a la operacion de la maquinaria para la nivelacion y conformacién
HIDROLOGICO de terraplenes se modificard la topografia natural y dard como
consecuencia la alteracién del flujo pluvial.
EXCAVACIONES DE FOSA DE
ALMACENAMIANTO DE TANQUES, COMPACTACION DEL SUELO Las actividades llevadas a cabo por la maquinaria pesada provocaran
CIMIENTOS Y TRINCHERAS. compactacién del suelo.
INCREMENTO DE RUIDO. El trabajo de la maquinaria pesada y transito de vehiculos pesados traerd
como consecuencia el incremento sonoro en la zona del proyecto.
> CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES Y AUMENTO DE PARTICULAS. La operacion de la maquinaria y el transito de los vehiculos generaran un
O MONTAJE DE ESTRUCTURAS. incremento de particulas, (polvos, humos, gases).
o
2 GENERACION DE RESIDUOS DE La generacién de productos de desecho que no sean tengan
- MANEJO ESPECIAL caracteristicas CRETIB se generaran a lo largo de las diferentes etapas
(Z) IMPEMEABILIZACION DEL SUELO delbpquyecto como es el caso de escombros, cartdn, plasticos vy
O MEDIANTE PAVIMENTACION Y emboatajes
g ASFALTADO. PERDIDA DE LA INFILTRACION DEL Debido a que el proyecto serd cubierto en una gran superficie por asfalto
% AGUA y pavimentos de concreto, el sitio reducird en un considerablemente el
< area natural de infiltracion de agua.
(T

OPERACION DE MAQUINARIA PESADA,
EQUIPOS Y TRANSITO DE VEHICULAR

GENERACION DE RESIDUOS
PELIGROSOS

Fortuitamente se pudieran presentar eventualidades de algun servicio a
la maquinaria presente en el sitio, esto conlleva la generacion de este
tipo de residuos como lo son: Estopas impregnadas con aceite gastado,
filtros, diésel, envases de aceite, liquido de frenos, etc.

GENERACION DE RESIDUOS DE
MANEJO ESPECIAL

En la construccién se generaran residuos de manejo especial como es el
caso de escombro, empaques de cementos, residuos de embalaje, etc.
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OPERACION Y MANTENIMIENO

PUESTA EN OPERACION

DESPACHO DE COMBUSTIBLES.

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y
EQUIPOS.

TRANSITO VEHICULAR

GENERACION DE RESIDUOS DE
MANEJO ESPECIAL

La puesta en operacion de la estacion de servicio traerd consigo la
generacion de residuos de manejo especial como papel, carton,
plasticos, embalaje etc.

GENERACION DE RESIDUOS
PELIGROSOS

En la operacion de la Estacion de Servicio se pueden producir residuos
peligrosos como: Estopas, papeles y telas impregnadas de aceite o
combustible. Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.
Arena o aserrin utilizado para contener o limpiar derrames de
combustibles. Residuos de las dreas de lavado y trampas de grasa y
combustibles. Lodos extraidos de los tanques de almacenamiento.

FUGA DE COMBUSTIBLES

En la operacién del proyecto se presentan ocasionalmente fugas de
combustibles de las area de dispensarios especificamente de la
mangueras proveedoras ocasionadas por distracciones humanas.

GENERACION DE AGUAS RESIDUALES

El servicio de sanitarios de la estacion de servicio traerd consigo la
generacion de aguas residuales.

INCREMENTO DE GASES
PROVENIENTES DE AUTOMOTORES

Debido a que transitos de vehiculos dentro de la estacién de servicio,
se dara un incremento en de gases producto de la combustién de los
automotores
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» Determinacién de los factores representativos del impacto.

Para el presente estudio la caracterizacidén del ambiente se enfocd en aquellos atributos del mismo que
pudieran resultar mayormente afectados por las distintas acciones del proyecto (ASPI) en cada una de
sus fases y las a las cuales se les denomina Factores Ambientales Representativos del Impacto (FARI).

Para ello se realizd una matriz de doble entrada colocando en las filas las etapas, componentes y acciones
susceptibles a producir impactos (ASPIs) del proyecto identificado en el apartado de caracterizacion del
proyecto, y en las columnas los componentes del ambiente como se muestra en la tabla siguiente.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE COMPONENTES AMBIENTALES AFECTADOS

FASE

PREPARACION

CONSTRUCCION

OPERACION

SERVICIOS SAN CRISTOBAL S. A. DEC. V.

MEDIO
SISTEMA

COMPONENTE

ACCIONES DEL PROYECTO

DESMONTE

DESPLAME

NIVELACION DEL TERRENO

OPERACION DE MAQUINARIA Y TRANSITO VEHICULAR

EXCAVACIONES DE FOSA DE ALMACENAMIANTO DE
TANQUES, CIMIENTOS Y TRINCHERAS

CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES Y MONTAJE DE
ESTRUCTURAS.

IMPERMEABILIZACION DEL SUELO MEDIANTE
PAVIMENTACION Y ASFALTADO

OPERACION DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y TRANSITO DE
VEHICULAR

PUESTA EN OPERACION Y DESPACHO DE COMBUSTIBLES.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE
INSTALACIONES Y EQUIPQOS

TRANSITO VEHICULAR

CLIMA

GEOLOGIA

NATURAL
ABIOTICO
<
(O}
o)
—
o)
L
o
g 8
o o S w
L 5 O =«
®© »n < <
X
X X X
X X X X
X X
X
X X X
X X X
X X X
X X
X X X
X X X
X

PAISAJE

=<

AUTO

SOCIAL
BIOTICO SOCIAL

FLORA
FAUNA
ECONOMICO
CULTURAL
POLITICO

>
>

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL
SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

» l|dentificaciéon de los Impactos Ambientales

Una vez identificadas y descritas las acciones potenciales del proyecto que son susceptibles a producir
impactos (ASPI) y se determinaron los componentes del ambiente que pueden representativos del
impacto (FARI) a partir de estos se procede a realizar la identificacién de los impactos ambientales.

La Identificacién de los impactos ambientales consistiéo en determinar la existencia de un cambio en
alguna de las condiciones ambientales por efecto de una accién del proyecto, basicamente en relacionar
las ASPI con las FARI, para determinar donde se generan cambios en los factores ambientales.

Para esta identificacion se elaboré un método matricial de doble entrada construido con la informacion
del proyecto y el ambiente procesada en los elementos anteriores del estudio (Acciones Susceptibles a
Producir Impacto (ASPI) y Factores Ambientales Representativos del Impacto (FARI). Con la finalidad de
encontrar las interacciones entre estos dos elementos.

Para la construccién de la matriz fue el siguiente:

» Colocar las ASPI en las filas y las FARI en las columnas. Tal y como se muestra en la matriz de
identificacion de impactos ambientales que se anexa en el presente informe preventivo de
impacto ambiental.

» Posteriormente se buscé la existencia de interacciones entre el ASPIy cada uno de los FARI de la
misma fila y al encontrar una interaccién se deduce que ahi se presenta un impacto.

» Mediante un breve analisis de la accién y de las consecuencias sobre el factor y se le da el nombre
al impacto, el cual esta de describe posteriormente.

» Por ultimo como resultado de este proceso de identificacion se enlistan los impactos ambientales
qgue pueden generarse en las diferentes etapas del proyecto de establecimiento de la Estacién
de Servicio (Gasolinera), esto sin evaluar su significancia.
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MEDIO

ABIOTICO

BIOTICO

ICOMPONENTE

UELO
AGUA
AIRE

PAISAJE

FLORA

FAUNA

FASE O ETAPA DE

PROYECTO

ACCIONES DEL PROYECTO

FACTORES
IAMBIENTALES

Compactacion

condicione FQB de suelo
Particulas

Erosion hidrica
IAlteracion de las
Infiltracion
Escorrentia superficial
Calidad del agua

Ruido

Gases

Calidad escénica

Especies protegidas o de

importancia
Cobertura vegetal

Diversidad de especies

Migracion

especies protegidas o de

importancia

PREPARACION

DESMONTE

DESPALME

NIVELACION Y COMPACTACION

OPERACION DE MAQUINARIA PESADA Y TRANSITO
VEHICULAR

CONSTRUCCION

EXCAVACIONES DE FOSA DE ALMACENAMIENTO
DE TANQUES, CIMIENTOS Y TRINCHERAS

CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES Y MONTAJE DE
ESTRUCTURAS.

IMPEMEABILIZACION DEL SUELO MEDIANTE
PAVIMENTACION Y ASFALTADO

OPERACION DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y
TRANSITO DE VEHICULAR.

OPERACION

DESPACHO DE COMBUSTIBLES.

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

TRANSITO VEHICULAR

USO DE INSTALCIONES (BANOS, OFICINAS,
SERVICIOS)
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Identificacién de impactos Ambientales Negativos.

Listado de impactos identificados por componente en la etapa de Preparacion del Sitio de acuerdo con
los factores establecidos en la matriz.

Componente: Suelo.
Impactos identificados:
e Incremento de la Erosién Hidrica.
e Compactacion del Suelo.
e Perdida del horizonte fértil A1.
Componente: Agua.
Impactos identificados:
e Reduccidn de la infiltracion de agua en area del proyecto.
e Alteracion en la dindmica de flujo de escorrentia pluvial.
Componente: Aire.
Impactos identificados:
e Incremento de emisién de ruido
e Incremento de particulas suspendidas (polvos)
e Incremento de emision de gases
Componente: Paisaje.
Impactos identificados:
e Pérdida de calidad paisajistica.
Componente: Flora
Impactos identificados:
e Perdida de vegetacion.
Componente: Fauna
Impactos identificados:

e Desplazamiento de fauna.
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Identificacién de impactos Ambientales Negativos.

Listado de impactos identificados por componente en la etapa de Construccién de acuerdo con los
factores establecidos en la matriz.

Componente: Suelo.
Impactos identificados:
e Incremento de la Erosién Hidrica.
e Contaminacion por depdsito temporal de residuos sélidos.
e Contaminacion por posible derrame de aceites combustibles de maquinaria pedasa
Componente: Agua.
Impactos identificados:
e Reduccidn de la infiltracion de agua en area del proyecto.
e Alteracion en la dindmica de flujo de escorrentia del agua pluvial.
Componente: Aire.
Impactos identificados:
e Incremento de emisién de ruido
e Incremento de particulas suspendidas (polvos)
e Incremento de emision de gases
Componente: Paisaje.
Impactos identificados:
e Pérdida de calidad paisajistica.
Componente: Fauna
Impactos identificados:

e Desplazamiento de fauna.
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Identificacién de impactos Ambientales Negativos.

Listado de impactos identificados por componente en la etapa de Operacién de acuerdo con los
factores establecidos en la matriz.

Componente: Suelo.
Impactos identificados:
e Generacion de Residuos de Manejo especial.
e Generacién de Residuos Peligrosos.
Componente: Agua.
Impactos identificados:
Generacion de Aguas Residuales
Componente: Aire.
Impactos identificados:
e Incremento de emision de ruido

e Incremento de emision de gases automotores
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El resultado de la identificacién de impactos ambientales en la etapa de preparacion sefiala, que la accidn
de operacion de maquinaria pesada y transito vehicular serad la que producird el mayor nimero de
impactos afectando en mayor medida al componente: Suelo.

En la Etapa de construccion del proyecto todas las acciones que se llevaran a cabo presentan igual
ndmero de impactos, siendo el suelo componente mayor nimero de interacciones con los impactos.

Para la etapa de operacion la accidon que producird mas impactos sera el mantenimiento de instalaciones
y equipos.

Para el caso de los factores ambientales mas susceptibles a recibir impacto para la etapa de preparacion,
fueron: las condiciones fisico-quimicas y bildgicas del suelo, infiltracion del agua y paisaje.

En el caso de la etapa de construccién los factores ambientales mas susceptibles a recibir impactos
fueron: las condiciones fisicoquimicas y bioldgicas del suelo, seguido del incremento de particulas y
ruido.

En la etapa de operacién el factor mas demandado fue la calidad del agua.

No se toman en cuenta los impactos positivos en virtud de que estos no serdn tomados en cuenta para
las medidas de mitigacion por lo que se descartan de la evaluacion.
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» Evaluacién de los impactos ambientales

Para la evaluacion del Impacto Ambiental, del proyecto del denominado “Auto Servicio San Cristébal” se
utilizd un método directo de Conesa 1997, el cual evalua directamente cada uno de los impactos
ambientales identificados en el paso anterior. Los criterios utilizados por el método Conesa para la
evaluacién de los impactos ambientales se presentan a continuacion.

Signo

+/-

Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actla sobre
distintos factores considerados.

Intensidad

IN

Grado de incidencia de la accidn sobre el factor en el ambito especifico en el que actua. Varia entre 1-12,
siendo la expresién de la destruccion total del factor en el area en la que se produce el efectoy 1 un
minimo de afectacidn.

Extensiéon

EX

Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno de la actividad (% de érea, respecto al
entorno en que se manifiesta el efecto).

Si la produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un cardcter muy puntual (1). Si
por el contrario, el impacto no admite una ubicacién precisa del entorno del entorno de la actividad,
teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto seréa total (8). Cuando el impacto se produce
en un lugar critico, se atribuira un valor de 4 cuatro unidades por encima del que correspondia en funcion
del % de extension en que se manifiesta

Momento

MO

Alude al tiempo entre la aparicion de la accién que produce el impacto y el comienzo de las afectaciones
sobre el factor considerado.

Si el tiempo trascurrido es nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior a un afio, Corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4), si es un tiempo mayor a cinco afios, Largo plazo (1)

Persistencia

PE

Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por los medios naturales o mediante la
introduccién de medidas correctivas.

Reversibilidad

RV

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado, es decir. La posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales una vez que aquel deje de actuar sobre el
medio.

Recuperabilidad

MC

Se Refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial, del factor afectado, es decir. La posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medio de la intervencion humana (o sea
mediante la implementacién de medidas de manejo ambiental). Cuando el efecto es irrecuperable
(alteracion imposible de reparar tanto por accién natural como por la humana) le asignamos el valor de
ocho (8), en caso de ser irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias el
valor adoptado sera cuatro (4).

Sinergia

S|

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacién de los dos efectos simples, provocados por acciones que actlan simultaneamente, es
superior a la que cabria esperar cuando las acciones que las provocan actlan de manera independiente,
no simultanea.

Acumulacion

AC

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada a acciéon que lo genera. Cuando una accion no produce efectos acumulativos
(acumulacion simple), el efecto se valora como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a cuatro (4)

Efecto

EF

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accién. Puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion
de la accidon consecuencia directa de esta, o indirecto o secundario, cuando la manifestacién no es
consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como
una accién de segundo orden.

Periodicidad

PE

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
periodico) de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto
continuo)

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL
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» Valoracién de los impactos ambientales

I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC). Donde:

IN= Intensidad
MO= Momento

RV= Reversibilidad
AC= Acumulacién
PR= Periodicidad

EX= Extension
PE= Persistencia

SI=Sinergia

EF= Efecto
MC= Recuperabilidad

Rangos para el calculo de la importancia ambiental (método Conesa).

Criterio/Rango CALIF Criterio/Rango CALIF.

NATURALEZA INTENSIDAD (IN) grado de destruccién)

Impacto benéfico + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO) Plazo de manifestacién.

Puntual 1 Largo Plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extensa 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiédico o discontinuo 1

Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (EF) IMPORTANCIA (1)

Recuperable inmediato 1 |= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC).

Recuperable a medio plazo 2

Mitigable o compensable 4

Irrecuperable 8

En base a este modelo, la importancia del impacto puede variar entre 13 y 100 unidades que se establece la

significancia de la siguiente manera.

Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles

Entre 25y 50 son impactos moderados
Entre 50y 75 son severos
Superiores a 75 son criticos

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL
SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL

La importancia del impacto ambiental. Cada uno de los criterios de evalud vy se calificd de acuerdo a los
rangos que se establecieron en la tabla que se muestra a continuacion y luego se obtuvo su importancia
(1) de las consecuencias ambientales del impacto, aplicando el siguiente algoritmo.



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL S. A. DE C. V.

|=(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) o) = 9,; IMPACTO
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Perdida del horizonte fértil - 8 1 4 1 2 2 1 4 4 4 48 MODERADO
S Reduccion de la infiltracién de agua - 8 1 2 2 2 1 1 4 2 4 44 MODERADO
g Perdida de cubierta vegetal - 4 1 4 2 2 2 1 4 1 4 34 MODERADO
é Deterioro del flujo hidrolégico - 4 2 2 2 2 2 1 1 2 4 32 MODERADO
; Pérdida de calidad del paisaje - 4 1 4 2 2 1 1 4 2 2 32 MODERADO
g Incremento de Erosidn hidrica - 2 1 2 2 2 2 1 4 1 8 30 MODERADO
g Incremento de particulas suspendidas (polvos) - 2 2 2 2 1 2 1 4 2 4 28 MODERADO
§ Incremento de emisidn de gases - 2 2 2 1 1 2 1 4 2 4 27 MODERADO
2 Generacion de Aguas Residuales - 1 1 2 4 4 1 1 1 4 4 26 MODERADO
Q Desplazamiento de fauna - 2 1 4 2 2 1 1 1 2 4 25 MODERADO
s Incremento de emisién de ruido - 2 1 2 4 1 1 1 4 2 1 24 IRRELEVANTE
Generacion de residuos peligrosos - 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 15 IRRELEVANTE

Generacion de Residuos de Manejo Especial
|=(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Nota: para el presente proyecto solo se valoran los impactos ambientales negativos al ambiente

Derivado del andlisis de valoracién de los impactos ambientales mds representativos no se obtuvieron impactos criticos o severos, solo se
obtuvieron 10 impactos considerados como moderados, los otros 2 impactos resultaron irrelevantes.

Lo anterior es el reflejo de la situacidn que presenta el entorno ambiental derivado de las actividades antrépicas principalmente como area
de cultivo, infraestructura y zona urbana presente en el drea de influencia.
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
» Descripcion y jeraquerizacién de los impactos ambientales

La jerarquizacién de los impactos ambientales se llevd a cabo asumiendo el valor de importancia del
impacto ambiental y los cuales se describen a continuacion de acuerdo al impacto de mayor importancia
al de menor importancia.

1.-PERDIDA DEL HORIZONTE FERTIL As.

Le evaluacion del impacto ambiental realizado para el proyecto de la Estacion de Servicio Auto Servicios
San Cristobal, S. A. de C. V. arrojé como resultado que el impacto negativo con mayor valor es la perdida
de suelo, especificamente el horizonte Al el cual se encuentra considerado como el horizonte fértil del
suelo con mayor desarrollo y que da sustento a la vida vegetal, esto da como consecuencia la pérdida
del recurso de un area que habia sido utilizada como agricola.

El cambio de uso de suelo a la actividad pretendida de establecimiento de la estacidon de servicio, obliga
al retiro de esta capa edéfica para poder conformar una base que permita soportar la capacidad de carga
basadas en las especificaciones de mecanica de suelos del proyecto.

El impacto se califica como negativo, directo, de intensidad muy alta, de extension puntual, de plazo de
manifestacion inmediato, temporal, reversible a mediano plazo, acumulacion simple, continuo y mitigable.

Valor de importancia = 48 MODERADO

2.-REDUCCION DE LA INFILTRACION DEL AGUA.

Es de bien mencionar la geohidrologia de la zona del proyecto y de su drea de influencia se describe con
material consolidado con posibilidades altas de recarga hidroldgica, por presentar condiciones de
permeabilidad y transmisibilidad favorables, que permiten su infiltracion.

La ejecucion del proyecto dejara en gran parte de la superficie del terreno sin posibilidad de infiltracion,
por lo que los excedentes pluviales seran canalizados a través de una red de drenaje de agua pluviales
hacia dos pozos de absorcion que seran construidos en el lugar ya si permitir la infiltracion del recurso
hacia los matos freaticos.

El impacto se califica como negativo, de efecto directo, intensidad muy alta, de extension puntual, de plazo
de manifestacion a mediano plazo, temporal, reversible a mediano plazo, acumulacién simple, periddico y
mitigable

Valor de importancia: 44 MODERADO.

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL

SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

3.-PERDIDA DE CUBIERTA VEGETAL.

Sin duda en la gran mayoria de este tipo de proyectos de tipo carretero uno de los factores mas afectados
es la pérdida de cubierta vegetal, toda vez que se realizard en la totalidad del area que ocupara la
Estacion de Servicio. Si bien es cierto que el arbolado no presenta una cobertura y densidad alta dentro
del predio, siempre son elementos indispensables para la captacién de Coa, produccion de Oxigeno,
regulacion de la temperatura, paisaje, infiltracion de agua y drea de habitad o refugio para muchas
especies.

La vegetacion representada en el sitio con relacion a su cobertura es un 90% pastizal combinado con 7
ejemplares arbdreos de dimensiones fuste de chico a mediano entre los 18 y 40 centimetros de
didmetro, dispersos en las colindancias norte, este y oeste del predio.

El impacto se califica como negativo, directo, de intensidad alta, de extension puntual, de plazo de
manifestacion inmediato, temporal, reversible a mediano plazo, sinérgico, de acumulacion simple y
mitigable a mediano plazo.

Valor de importancia= 34 MODERADO

4.-DETERIORO DEL FLUJO HIDROLOGICO.

Las direcciones de flujo de la escorrentia superficial del agua pluvial en el drea de proyecto se veran
afectadas por la modificacion perdida de vegetacidn, retiro del material fértil, ligera modificacion
topografica y compactacion del sitio, estos factores contribuyen en gran medida a la alteracién del flujo
natural y dindmica de la escorrentia superficial, actualmente el flujo natural del predio se da en sentido
de sureste a noroeste, durante la construccion la direccion de esta dinamica no se modificara
ligeramente canalizado parte de los excedentes pluviales a través del drenaje pluvial a los pozos de
absorcion ubicados al este y oeste del proyecto.

El impacto se califica como: negativo, directo, de media intensidad, de extension puntual, de plazo de
manifestacion inmediato, temporal, de sinergismo simple, con reversibilidad a mediano plazo, periddico y
mitigable

Valor de Importancia 32= MODERADO

5.-PERDIDA DE LA CALIDAD DEL PAISAJE.

Las actividades a desarrollar por la construccion de la Estacién de Servicio alteraran el paisaje del area
de influencia, por factores como el retiro de vegetacién, presencia de maquinaria, movimiento de tierra,
excavaciones etc. Contrastando con las condiciones que presenta el sitio principalmente por la dinamica
de colores por la presencia de vegetacién de tipo secundaria.
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El impacto es considerado como negativo, directo, puntual de intensidad alta, de manifestacion inmediata,
persistencia temporal, reversible a mediano plazo, sin sinergismo, periédico y mitigable.

Valor de importancia = 34 MODERADO

6-INCREMENTO DE EROSION HIDRICA.

En la temporada de lluvias se producira un incremento de erosion hidrica de suelo en dreas desprovistas
de vegetacion o areas sin obra civil, debido al arrastre de las particulas sélidas del suelo o roca de la
superficie, llevada a cabo por el flujo de agua que circule por el lugar.

Los cdlculos obtenidos para el presente estudio arrojaron un promedio de erosién actual de 18.2
toneladas de material erosionado por hectarea anualmente para la zona del proyecto, se espera que en
la fase de preparacion y construccion este valor aumente si se presenta el temporal de lluvias hasta en
40 ton/ha anualmente.

El impacto se califica como: negativo, directo, de intensidad media, de extensién puntual, a mediano plazo
de manifestacion, temporal, de reversibilidad a mediano plazo, sinergia simple, periddico e irrecuperable.

Valor de importancia = 30 MODERADO

7.-INCREMENTO DE MATERIAL PARTICULADO (POLVOS).

Se producira intermitentemente la emision de polvos a la atmosfera, debido a los movimientos de tierra,
transito de vehiculos y extraccién de materiales en el area operativa y de influencia este Ultimo por el
paso de vehiculos de carga lo que originard un impacto sobre la calidad del aire.

El impacto se califica como: negativo, directo, de media intensidad, de extension parcial, de plazo de
manifestacion inmediato, temporal, de reversibilidad a corto plazo, no sinérgico, periddico y mitigable.

Valor de importancia = 28 MODERADO.

8.-INCREMENTO DE EMISION DE GASES.

Por la actividad de la operacion de la maquinaria pesada y transito vehicular se producira la generacién
de gases contaminantes como los diéxidos de azufre, mondxido de carbono y dxidos de nitrogeno,
producto de la combustién interna de hidrocarburos de maquinaria y vehiculos que estaran o transitaran
en el sitio y area de influencia del proyecto, y que modificaran la calidad del aire.

El impacto se califica como: negativo, directo, de baja intensidad, de extensién parcial, de plazo de
manifestacion inmediato, temporal, de reversibilidad a corto plazo, sinérgico, periddico, mitigable.
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Valor de importancia = 27 MODERADO.

9.-DESPLAZAMIENTO DE FAUNA.

La presencia humana, los trabajos de retiro de vegetacion, despalme de la cubierta fértil y excavaciones
produciran un impacto directo sobre la fauna. El trabajo de maquinaria y mayor circulacion de vehiculos
pesados afectard a algunas especies caracteristicas de la zona, desplazandose a otras areas fuera del
proyecto donde no se consideren amenazadas por los trabajos ahi realizados.

El impacto se califica como: negativo, directo, de baja intensidad, de extension puntual, de mediano
plazo de manifestacion, permanente, de reversibilidad a mediano plazo, continuo, mitigable o
compensable.

Valor de importancia = 25 MODERADO

10.-GENERACION DE AGUAS RESIDUALES (NEGRAS Y ACEITOSAS)

La puesta en operacién de la estacion de servicio traera consigo la generacién de aguas negras y aceitosas
por el uso de dreas como sanitarios y las aguas provenientes de las zonas de almacenamiento, despacho,
servicios de lavado y engrasado.

El impacto se califica como: negativo, directo, de baja intensidad, de extension puntual, de plazo de
manifestacion inmediato, temporal, de reversibilidad a mediano plazo, sinérgico, discontinuo, mitigable
o compensable para algunas especies principalmente aves.

Valor de importancia = 26 MODERADO

11.-1INCREMENTO DE EMISION DE RUIDO

Los trabajos realizados principalmente maquinaria pesada, herramientas mecdnicas y transito de
camiones con motor a diésel, incrementaran el nivel de ruido en el drea de influencia del proyecto de
manera intermitente y en un horario de 8:30 de la mafiana a 5 de la tarde.

El impacto se califica como: negativo, directo, de media intensidad, de extension puntual, de plazo de
manifestacion inmediato, temporal, de reversibilidad a corto plazo, discontinuo, de recuperabilidad
inmediata.

Valor de importancia = 24 Irrelevante
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12.-GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

En la etapa de operacidn se van a generar de residuos peligrosos descritos como aquellos en cualquier
estado fisico, que, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas o bioldgicas infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente. En una Estacién de Servicio se pueden
producir los residuos peligrosos que se indican a continuacién: Estopas, papeles y telas impregnadas de aceite
o combustible. Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos. Arena o aserrin utilizado para
contener o limpiar derrames de combustibles. Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y
combustibles. Lodos extraidos de los tanques de almacenamiento.

El impacto se califica como: negativo, indirecto, de baja intensidad, de extension puntual, de plazo de
manifestacion a mediano plazo, temporal, de reversibilidad a corto plazo, discontinuo, de recuperabilidad
inmediata

Valor de importancia = 15 Irrelevante

13.-GENERACION DE RESIDUQOS DE MANEJO ESPECIAL.

En las etapas del proyecto se contempla la generacidon de residuos principalmente de manejo especial
como es restos de madera, ramas, despalme, excedentes geoldgicos, escombro, empaques o embalaje
o residuos con caracteristicas domesticas como lo es el caso de los generados el area de comedor y
servicios sanitarios como puede ser papel, cartdn, plastico, latas, metales etc.

El impacto se califica como: negativo, indirecto, de baja intensidad, de extension puntual, de plazo de
manifestacion a mediano plazo, temporal, de reversibilidad a corto plazo, discontinuo, de recuperabilidad
inmediata

Valor de importancia = 15 Irrelevante
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b) IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo con el analisis llevado a cabo en el presente estudio, el cual nos permitié generar las matrices
del apartado anterior, se observan los impactos ambientales que afectaran en mayor medida a los
factores del medio ambiente, en razéon de ser una obra principalmente a cielo abierto con retiro de
vegetacion, movimiento de tierras, excavaciones, lo que modifica sensiblemente el paisaje y relieve del
sitio.

A continuacion, se proponen y describen de acuerdo a la importancia del impacto las medidas de
mitigacion, prevencion o compensacion de los impactos generados por la actividad de la construccién
de una Estacién de Servicio, para lo cual se utilizaran todos los criterios técnicos disponibles para fin de
mitigar los impactos ambientales generados.

IMPACTO N° 1.-PERDIDA DEL HORIZONTE FERTIL As.

MEDIDA DESCRIPCION

Acumulaciény Se contempla almacenar en un area del interior del predio el suelo fértil
Reincorporacion de el cual corresponde aproximadamente a 1,300 m3, mismo que se
Material de despalme reincorporara en las areas destinadas para areas verdes en una superficie

de 2,397,08 m2 ocupando el 35.16 de la superficie, el material a destinar
sera de 850 m3 vy el resto sera reincorporado al terreno contiguo en el

lindero sur para su uso agricola.
El cumplimiento de esta medida sera responsabilidad del encargado de la obra la cual tendra que
ejecutada previo al inicio de operaciones,

IMPACTO N°. - 2.-REDUCCION DE LA INFILTRACION DEL AGUA.

MEDIDA DESCRIPCION
Dotacién de Areas Se contempla destinar una superficie de 2,397.08 m? de 4reas verdes la
Verdes cual favorecera la infiltracion de las aguas pluviales la subsuelo.

Construccion de Pozos de | Para la estacién de servicio seran construidos 2 pozos de absorciéon los
Absorcion cuales estaran ubicados estratégicamente en el lindero este y oeste del
predio y conectados a la red de drenaje pluvial de la estacién para la
captacion y acumulacién del recurso y a la vez se infiltren al subsuelo para

la recarga de los mantos freaticos
El cumplimiento de esta medida sera responsabilidad del encargado de la obra la cual tendrd que
qguedar concluida al 100% durante la etapa de construccién
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IMPACTO. -3 -PERDIDA DE CUBIERTA VEGETAL.

MEDIDA DESCRIPCION CUALITATIVA

Dotacion de | El proyecto contempla destinar un drea de 2,397 metros cuadrados destinados para
areas verdes | este fin, en este espacio se llevard a cabo una plantacion de herbaceas y arbustos que
compense de alguna manera mitigar el impacto ocasionado por la eliminacién de la
vegetacion del sitio a realizarse en la etapa de preparacion.

Las especies a utilizar seran principalmente ornamentales con buen estado
fitosanitario y que no sean consideradas como especies invasoras. Entre el tipo de
elementos vegetales a utilizar se contemplan palmas, buganvilias, pasto en rollo,
cicadas, helechos arborescentes etc.

Cabe hacer mencién que gran parte de estas areas verdes sera regada con aguas
producto del tratamiento primario que se le dard a las aguas residuales en los
biodigestores.

La dotacion de areas verdes se llevard a cabo en parte final de la etapa de construccién y serd
responsabilidad de encargado de la obra entregarse debidamente jardinada,

IMPACTO N° 4.- DETERIORO DEL FLUJO HIDROLOGICO

MEDIDA DESCRIPCION
Conduccién y Capitacién | Debido a que la estacién se servicio estara disefiada para controlar
del Flujo Pluvial mediante obras de ingenieria los flujos de las escorrentias de la estacion

de servicio, canalizando los excedentes pluviales a través de gravedad al
sistema drenaje pluvial los cuales seran conducidos a los pozos de
absorcién que estaran presente en el sitio de proyecto.

Esta medida serd responsabilidad del encargado de obra garantizar que se lleve a cabo
adecuadamente con las especificaciones respectivas previo al inicio de operaciones

IMPACTO N° 5. - PERDIDA DE LA CALIDAD DEL PAISAJE

MEDIDA DESCRIPCION
Disefio El disefio de lo que serd la estacién se servicio estara en todo momento apegado a
arquitecténico los lineamientos establecidos por PEMEX, aunado a esto el disefio arquitectdnicoy

de ingeniaria civil conjuntamente dara un aspecto visual favorable al término de la
construcciéon y durante la operacion donde se contempla el mantenimiento de las
instalaciones y asi garantizar la buena imagen de la estacion de servicio.

Dotacién de Las areas verdes las cuales ocuparan el 36.16% de la superficie del proyecto junto
areas verdes con el modelo arquitecténico de la estacion de servicio, aportaran benéficamente
cambios al paisaje del entorno, en virtud que los elementos a utilizar en areas de
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jardineria estaran disefiados con criterios meramente estéticos para resaltar el
entorno paisajistico del lugar, utilizando elementos de vegetacion ornamental.
Asi mismo se propone realizar la cobertura con vegetacion tipo trepadoras en la
totalidad de la malla cicléon que delimitara los limites sur, este y oeste, asi también
se contempla el mantenimiento periddico de las areas verdes con la finalidad de
mantener la belleza escénica que esta representa.

El impacto ocasionado por la presencia de escombros y maquinaria presentes en las etapas de
preparacion y construccion desapareceran conforme se avance en cada de las etapas sefialadas.

La medida de mitigacion tendra que ser cumplida al término de la etapa de construccién y el empresa
Auto Servicios San Cristdbal sera la responsable de su cumplimiento

IMPACTO N° 6.- AUMENTO DE LOS PROCESO HIDRICO EROSIVOS

MEDIDA DESCRIPCION CUALITATIVA
Canales de desvio de Durante la etapa de preparacion del sitio de proyecto se recomienda
aguas pluviales realizar obras de conservacion de suelo y agua como es el caso de cunetas

o canales de desvio de aguas pluviales en la parte superior del predio y
orientar los excedentes pluviales hacia sus drenes naturales, para evitar
el incremento drastico en este proceso.

El encargado de la obra tendra la obligacion de ejecutar esta medida previo al inicio de la etapa de
construccion de la estacion de servicio.

IMPACTO N° 7.- INCREMENTO DE PARTICULAS.

MEDIDA DESCRIPCION CUALITATIVA

Riego de caminos internos | El incremento de particulas suspendidas en el aire se generara por el
transito de los vehiculos automotores para lo cual se propone realizar
riegos periddicos en los caminos internos y de acceso al sitio del proyecto
para disminuir considerablemente este aspecto.

La accion se realizara mediante un camion tipo cisterna mediante riegos
continuos principalmente en la etapa de estiaje, considerando de 2 a 3
riegos diarios en épocas de estiaje.

Disminucién de la Los vehiculos de transito al lugar estaran sujetos a un limite de velocidad
velocidad de los vehiculos | para evitar el aumento considerable de particulas. La velocidad maxima
automotores en los caminos de terraceria de acceso al sitio de sefialard en un maximo

de 20 km/hora

Utilizacién de lonas en las | Se promovera entre los trasportistas el uso de lonas para cubrir la caja de
cajas de carga los camiones de carga durante el trayecto de transporte de materiales
geoldgicos y escombros para evitar la dispersién de particulas (polvos) en
el camino.
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En encargado de la obra llevara a cabo en el interior del predio la promocidn del riego de caminos
cuando estos se vean mas susceptibles a levantamiento e particulas, asi como hacer valer los
sefialamientos que se establezcan y la utilizacién de lonas en las cajas de los camiones de carga.

IMPACTO N° 8.- INCREMENTO DE EMISION DE GASES DE AUTOMOTORES

MEDIDA

DESCRIPCION CUALITATIVA

Realizar programas de
mantenimiento de los
vehiculos y maquinaria a
utilizar

Durante las etapas de preparacién y construccion se promovera ente los
trasportistas el uso de vehiculos en buen estado de motor debidamente
afinados para disminuir la emisién de gases producto de la combustion
interna de los motores.

Realizar la Verificacion

Vehicular

Asi mismo la maquinaria, equipos y vehiculos a utilizar en la preparacion
y construccién de la estacidn de servicio que utilicen combustibles fosiles
como diésel y gasolina deberan contar con sus verificaciones vehiculares
correspondientes con la finalidad de asegurar que no se rebasaran los
niveles maximos permisibles de emisién de contaminantes a la atmdsfera
que establezcan las normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

Promover la disminucion
de la velocidad de los
vehiculos automotores

Los vehiculos de transito al lugar estaran sujetos a un limite de velocidad
para evitar el aumento considerable de particulas.

La velocidad maxima en los caminos de terraceria de acceso al sitio de
sefialard en un maximo de 20 km/hora

Previo a la etapa de construccion se realizaran sefialamientos de limites de velocidad y apagar el
motor durante el abastecimiento de combustible para disminuir las emisiones a la atmosfera

IMPACTO N° 9.- GENERACION DE AGUAS RESIDUALES

MEDIDA

DESCRIPCION CUALITATIVA

Tratamiento por medio
de biodigestores
prefabricados

El proyecto contempla la colocacién de 2 biodigestores con capacidad de
tratamiento de 5,000 litros cada uno para realizar el tratamiento primario
de aguas provenientes del drenaje sanitario. Las aguas tratadas seran
utilizadas para mantenimiento de las areas verdes de la estacién de
servicio.

Colocacién de Trampas
para grasas

Se instalaran 2 trampas para separar las grasas provenientes del drenaje
independiente de aguas aceitosas, para posteriormente conducir las
aguas a los pozos de absorcidon. Para el mantenimiento de estas trampas
se lavard a base de agua y se utilizardn productos biodegradables, asi
mismo se recolectaran los residuos flotantes y lodos en depdsitos de
cierres herméticos y seran colectados por una empresa especializada,
contratada para darles tratamiento y/o confinamiento.
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El encargado de |la obra tendra la obligacion de ejecutar estas medidas previo al inicio de la etapa de
operacion de la estacion de servicio.

IMPACTO N° 10.- DESPLAZAMIENTO DE LA FAUNA

MEDIDA DESCRIPCION CUALITATIVA
Programa de rescate de Propone llevar a cabo un rescate de fauna en el sitio de proyecto, lejos
fauna de no haber encontrado madrigueras o nidos en el area de estudio, se

contempla las cualquiera de las etapas del proyecto evitar la caza, captura
o molestia de ejemplares de fauna y asi puedan desplazarse a zonas mas
seguras.

En caso de encontrar ejemplares de vida silvestre que no puedan
desplazarse de manera rapida y segura como el caso de algunos reptiles
seran reportados a la direccién de ecologia del municipio para determine
el manejo o reubicacion de los ejemplares

Previo al inicio de actividades de preparacion del sitio y construccién se propone realizar una campafia
en el predio con la finalidad de llevar a cabo la identificacion de especies que puedan ser sujetas de
traslado o reubicacion vy asi evitar dafios a este componente.

IMPACTO N° 11.- INCREMENTO DE EMISION DE RUIDO

MEDIDA DESCRIPCION CUALITATIVA

Establecer un horario de | Se propone que los trabajos con maquinaria pesada y el transito de
Trabajo para maquinaria | camiones de tipo volteo incrementaran el nivel de ruido en el drea de
y camiones de carga influencia del proyecto de manera intermitente, se propone realizar
actividades en horario de 8 de la mafiana a 5 de la tarde de lunes a viernes
y de 9:00 am a 4:00 pm los sabados.

El encargado de la obra tendra la obligacion de ejecutar esta medida durante el inicio de las etapa de
preparacion y construccion de la estacién de servicio.

IMPACTO 12.- Generacién de Residuos Peligrosos

MEDIDA DESCRIPCION CUALITATIVA

En la etapa de preparacidon y construccién se pueden generar fortuitamente
Area especial de | residuos peligrosos principalmente por el mantenimiento de la maquinaria
Almacenamiento | pesada, asi como envases de solventes pinturas, combustibles y lubricantes de
de Residuos diversos tipos y cantidades. Para este caso se propone construir un area de
Peligrosos almacenamiento de este tipo de residuos con material compactado, impermeable
gue cuente con diques de contencion y colectores de liquidos perimetrales para
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en caso de contingencia por derrame estos no afecten las condiciones del sueloy
agua.

Entrega a
recolectores
autorizados ante
SEMARNAT

Los residuos o materiales de desperdicio que contengan caracteristicas CRETIB
son considerados como peligrosos y seran dispuestos conforme a la NOM-052-
ECOL-1993 y entregados a un recolector autorizado por Semarnat para su manejo
y disposicién final

Almacenamiento
Temporal

Los residuos peligrosos generados en la etapa de operacion, serdn almacenados
temporalmente en tambos exclusivos de 200 litros, cerrados herméticamente y
debidamente sefialados con respecto a su contenido, para ser entregados a un
recolector autorizado por Semarnat.

El encargado de la obra y la empresa Auto Servicios San Cristdbal S. A. de C. V. tendra la obligacion
capacitar al personal a su cargo para realizar la disposicion adecuada y contratar un recolector
autorizado para el manejo y disposicion final de los residuos

IMPACTO 13.- Generacidn de Residuos de Manejo Especial y de tipo domestico

MEDIDA

DESCRIPCION

Separacién y
manejo adecuado
de los Residuos

En la etapa de preparacion y construccion y operacion se propone separar los
residuos de manejo especial como es el caso del material de despalme,
escombros, cartdn, metal, plastico etc. Y dar un manejo temporal adecuado en el
interior del mismo, asi mismo llevar a cabo la disposicién temporal de los residuos
de tipo doméstico en tambos o contendores diferenciados y colocados de manera
estratégica como lo establece la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-
007/2008 y ser entregados a recolectores autorizados estos ultimos, por ejemplo,
al Servicio de Recoleccién de Residuos sélidos municipales del municipio de
Jocotepec.

Disposicion Final
en Sitios
Autorizados por
la SEMADET

Se promovera en las atapas del proyecto la reutilizacién, reciclaje de los mismos
previo a dar una disposicion final en sitios autorizados ya sea por el municipio o
particulares que cuenten con sus registros como centros de acopio, reciclaje,
cooprocesamiento o de disposicién final ante la SEMADET.

El encargado de la obra y la empresa Auto Servicios San Cristébal S. A. de C. V. tendrd la obligacion
capacitar al personal a su cargo para realizar la disposicién adecuada y contratar un recolector
autorizado para el manejo y disposicion final de los residuos
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Conclusiones

Una vez realizada la evaluacién del impacto ambiental para el proyecto de la instalacién
de una estacion de servicio tipo carretero el cual tiene como razén social Auto Servicios
San Cristobal S. A. de C. V. se concluye que la instalacion la construccion y operacién de
la misma no representa un impacto ambiental relevante para el entorno social y
ambiental que lo rodea, de acuerdo a la evaluacién de los impactos ambientales
negativos, estos se presentan en su mayoria de grado moderadosy de extension puntual,
sin que se hayan encontrado en ninguna de las fases impactos severos o criticos. A decir
de los impactos moderados estos seran mitigados o compensados favoreciendo asi el
entorno ambiental y social de la zona de influencia del proyecto.
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Glosario de Términos

Abidtico: componente o condicion del ecosistema que no es vivo, por ejemplo la temperatura, la precipitacién, las sustancias
minerales, los ciclos biogeoquimicos etc.

Actividad altamente riesgosa: Aquella accidn, proceso u operacién de fabricacion industrial, distribucidn y ventas, en que se
encuentren presentes una o mas sustancias peligrosas, en cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida
en los listados publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de marzo de 1990y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas
por condiciones anormales de operacidon o externas pueden causar accidentes.

Acuifero: formacion o estructura geoldgica subterrdnea que contiene el suficiente material permeable como para recoger
cantidades importantes de agua. El volumen de poros esta ocupado por agua en movimiento o estdtica, que llega a la
superficie por afloramiento en manantiales o por extraccién mediante pozos. Hay dos tipos de acuiferos: los confinados y los
no confinados. En los primeros el agua estad atrapada entre los estratos impermeables de la roca o entre rendijas de la
formacidén rocosa. Dicha agua puede encontrarse almacenada a presion, y a esta presion se la denomina artesiana. En un
acuifero no confinado el agua no esta almacenada a presion porque no esta encapsulada en la roca, por lo tanto para extraerla
debe ser bombeada a la superficie.

Aguas residuales: Las aguas de composicién variada provenientes de las descargas de usos municipales, industriales,
comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier otro uso.

Almacenamiento de residuos: Accién de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para su aprovechamiento, se
entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de ellos. Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biota: es el conjunto de seres vivos presente en un ambiente determinado.

Bidtico: referido a los componentes vivos de un sistema, a los factores bioldgicos que resultan de la interaccion de unos
organismos con otros.

Cantidad de reporte: cantidad minima de sustancia peligrosa en produccion, procesamiento, transporte, almacenamiento,
uso o disposicion final, o existente en una instalacion o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales
o derivadas de actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o sus bienes.

Capa freatica: nivel dentro del solum o en el substrato que se encuentra saturado con agua. Suele ascender o descender en
funcion de épocas lluviosas o secas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicidn final de residuos peligrosos, que garantice su aislamiento
definitivo.

Conservacion: en ecologia se refiere a la accion de mantener las condiciones estructurales y funcionales de los ecosistemas y
de sus componentes bidticos y abidticos.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad,
importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinardn sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y
mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto - ambiente previstas.
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CRETIB: Cédigo de clasificacidn de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo,
explosivo, téxico, inflamable y bioldgico infeccioso.

Cuenca: (hidrografica) superficie terrestre drenada o desaguada por un sistema fluvial.

Cuerpo receptor: La corriente o depdsito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se
descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo
o los acuiferos.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre alglin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o
procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o
funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desarrollo sostenible: es aquel desarrollo que satisface las necesidades de las generaciones presentes sin poner en riesgo a
las generaciones futuras. Implica sustentabilidad econdmica, social y ecoldgica.

Disposicion final: El depdsito permanente de los residuos sélidos en un sitio en condiciones adecuadas y controladas, para
evitar dafios a los ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accién de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuadas para evitar
dafios al ambiente.

Diversidad: es la propiedad de un conjunto de objetos de ser diferentes. La estimacién de la diversidad es la medida de la
heterogeneidad de un sistema complejo: cantidad y proporcién de los diferentes elementos que lo integran. La diversidad
bioldgica o biodiversidad es la propiedad de un conjunto de organismos de ser diversos. Comprende la diversidad existente
dentro de cada especie, entre las especies y de ecosistemas, como resultado de procesos naturales y culturales.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecologia: ciencia que estudia la relacién entre los seres vivos y la de éstos con su ambiente. Es una ciencia de sintesis que
utiliza conocimientos aportados por otras ciencias basicas: biologia, quimica, matematica, fisica, etc.

Edafoldgico: perteneciente o relacionado con el suelo. La edafologia es la ciencia que estudia el suelo. Efecto invernadero: es
el efecto de calentamiento que producen los gases de invernadero (diéxido de carbono, metano y didoxido de nitrégeno).
Cuando la luz solar llega a la Tierra, parte de esta energia se refleja en las nubes; el resto atraviesa la atmdsfera y llega al
suelo. La energia que no es absorbida, se refleja al espacio. Esta energia infrarroja es absorbida por los gases de invernadero
calentando la superficie terrestre y la atmdsfera. En las Ultimas décadas, se ha producido un incremento exagerado del
contenido de CO2 en la atmdsfera a causa de la quema indiscriminada de combustibles fosiles y de la destrucciéon de los
bosques tropicales. En consecuencia ha aumentado la temperatura media de la superficie terrestre, ocasionando un
calentamiento global que afecta tanto a plantas como a animales

Endémico: taxdn u organismo cuya distribucion geografica se encuentra restringida.

Emisidon contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o modifique su composicién o condicion natural.
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Empresa: Instalacién en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combustidn: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmodsfera generados por la utilizacion de algin
combustible fésil, sea sdlido, liquido o gaseoso.

Erosion: remocion y transporte del material de la superficie del suelo. Si es causada por la escorrentia del agua se denomina
erosién hidrica y si es causada por el viento, erosion edlica.

Especies de dificil regeneracidn: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la especificidad de sus requerimientos
de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Extensivo: que ocupa una gran superficie.
Fisiologia: ciencia que estudia los procesos vitales de los seres vivos.
Fluvial: cuerpos de agua loticos: rios y arroyos.

Fuente fija: Es toda instalacidn establecida en un sélo lugar que tenga como finalidad desarrollar operaciones o procesos
industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmosfera.

Generacidn de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus actividades produzca residuos
peligrosos.

Infiltracién: pasaje del agua a través de los poros y grietas del suelo.
Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varias acciones
supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y
de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de mitigacién.

Lluvia acida: es un complejo fendmeno quimico que ocurre en la atmésfera cuando las emisiones de compuestos de azufre,
nitrogeno y otras sustancias, generalmente originadas por la actividad industrial, reaccionan y se combinan con el vapor de
agua transformandose en acidos que vuelven a la superficie terrestre por medio de lluvia, nieve o niebla.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes: Produccion, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o
disposicion final de sustancias peligrosa.

Manejo integral de residuos sélidos: El manejo integral de residuos sélidos que incluye un conjunto de planes, normas y
acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados de manera ambientalmente adecuada, técnicamente y
econdémicamente factible y socialmente aceptable. El manejo integral de residuos soélidos presta atencién a todos los
componentes de los residuos solidos sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como son:
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reduccién en la fuente, reuso, reciclaje, compostaje, incineracidon con recuperacion de energia y disposicion final en rellenos
sanitarios.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de su estado
fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro
del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacidn que se causara con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

pH: medida de la acidez o de la alcalinidad. Un valor de pH 7 indica neutralidad, valores menores indican acidez y mayor
alcalinidad.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccion, obtencién, acondicionamiento, envasado,
manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una o mas actividades fisicas o quimicas
mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en un material o mezcla de materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencién de un mercado para su adquisicion, uso o consumo y que ademas
pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos fisicos, servicios, personal, sitios organizaciones e ideas.

Punto de emisién y/o generacién: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio auxiliar donde se generan y/o
emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emision que compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia
de descarga, sitio de almacenamiento de residuos) y, en algin caso, un punto de emisidon poseer puntos multiples de
descarga; en cualquier de estos casos el punto de emisién hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se origina
el contaminante de interés.

Recolecciéon de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a instalaciones de
almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios para su disposicién final

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacién, produccién, consumo,
utilizacién, controlo tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generé.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona produciendo calor o presion, fuego
0 evaporacion; o, particulas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta reaccion violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteraciéon causada por impactos generados por la realizacién de obras o actividades sobre
el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica
y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental. Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico
(incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.
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Suelo: parte superior de la corteza terrestre. Compuesto por capas naturales u horizontes que poseen determinadas
caracteristicas.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosibilidad, toxicidad, reactividad, corrosividad o
accion bioldgica pueda ocasionar una afectacion significativa al ambiente, a la poblacidon o sus bienes.

Sustancia inflamable: Aquella que es capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales para prenderse
espontaneamente o por la accion de una chispa.

Sustancia explosiva: aquella que en forma espontanea o por accién de alguna forma de energia genera una gran cantidad de
calor y energia de presion en forma casi instantanea.

Topografia: es la ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para determinar las posiciones de puntos sobre la
superficie de la tierra.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisicamente separado del establecimiento que
reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas residuales al alcantarillado publico; b) transferencia para reciclaje,
recuperacion o regeneracion: c) transferencia para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y d) transferencia para
tratamientos como neutralizacion, tratamiento bioldgico, incineracion y separacion fisica.

Unidad hidrogeoldgica: regién que presenta caracteristicas o comportamientos distintivos en relacién a sus aguas
subterraneas. Lo distintivo implica la manifestacién reiterada y/o facilmente detectable de alguna caracteristica peculiar y
por lo tanto, no siempre involucra un comportamiento homogéneo. Los factores con mayor influencia en el comportamiento
hidrico subterrdneo son: el geoldgico, el geomorfolégico, el climatico y el bioldgico.

Urgencia de aplicacidon de medidas de mitigacidn: Rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el impacto,
considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.
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ANEXO 1
PLANOS DEFINITIVOS

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL @
SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

ANEXO 2
ANEXO FOTOGRAFICO
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ANEXO 3
INFORMACION CARTOGRAFICA DEL PROYECTO
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ANEXO 4
DOCUMENTACION LEGAL DEL PREDIO
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ANEXO 5
DOCUMENTACION LEGAL DEL PROMOVENTE
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ANEXO 6

FACTIBILIDADES DE SERVICIOS PARA EL PROYECTO Y
DICTAMENES
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ANEXO 7

PAGO DE DERECHOS POR LA EVALUACION DEL
PROYECTO

INGENIERIA AMBIENTAL INTEGR AL

SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
AUTO SERVICIOS SAN CRISTOBAL, S. A. DEC. V.

ANEXO 8
MECANICA DE SUELOS
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ANEXO 09
ESTUDIO DE TPH'S DEL SUBSUELO
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