INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Construccidn y operacion de una estacidon
de servicio en avenida Rio Moctezuma,
Municipio de San Juan del Rio,
Querétaro.

. Servicio Rio SJR S.A de C.V.

UBICACION:

Av. Rio Moctezuma no.262 y 264, Col. El
Pedregoso, Municipio de San Juan del Rio,
Querétaro.

Elaboro:

PROCARTES

procartes@yahoo.com.mx



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

CONTENIDO
|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO ...ttt s et sa s s st ee e e s enenenenennnns 4
A PPIYOIOI0, i ciusssmsiiniinifivessmmssnsmanmmssesssnessssssssmassson sinsonesh sbmnr oot ansarmias amesisms yhss A siesm s s AR 4
LA Ubicaclon:del PrOYatLa. ... wwimmssmmnsssamsisiis s s s s s s 4
1.1.2. Superficie total de predio y del proyecto. .............cccoueeiieceeeiricseee e eeeenens 4
L SR RS RO TIRIIE, oo sovinsrimamma s s SO Em STl 4
I.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
- L e 4
1.1.5 Duracion total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) ¢ parcial
(desglosada por etapas, preparacion del sitio, construccion y operacion). ..................... 4
.2 PROMOVENTE. ...t s s s s s s s e sssessssnssesesssnsnessemenne 5
1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente............................ 5
1.2.2. Nombre y cargo del representante legal ..............c..ccooueiiiciricicciceeeceee e 5
1.2.3 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones .............cccceecvicriceeennnn. 5
1.3. Responsable del INFOrmMeE Preventivo .............o.eoeciueceicieeceeeeseeee e s eeeens s e eeeeseneans 6
1.3.1. NOMDI€ 0 r8ZON SOCIA .......ccoeieirieeneieseeee et s e aee s s s s sesnenesenns 6
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes. ............ccocveiirieennsiiiinsise e ssssssssssns 6
1.3.3. Nombre del responsable técnico d_el estudio, asi como su Registro Federal de
Contribuyentes y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacion. ....................... 6
1.3.4. Profesion y Numero de Cédula Profesional. ...............c..covecieeeeieciecceeeeeeeeeeee e 6
1.3.5. Direccion del responsable del eStudio. ............ccceceereiieicicieccece e 6

Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO
31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL

AMBIENTE ....oiiotiiiiennseseeisscse s sssrasseseseressassnassssessssssssesassssasntssssnssssassensntsenssssersesnsceseeene 7
I1.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.............ccccu.......... 7
I1.1.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
ORTRTREIORRE .o oo s G A S R O ST 9
11.1.3 Ley de HIdroCarbUrOs ..........cveiemrermisesiesesserississsesesssssesessisssassssessssssssessssessesessssnens 10
I1.1.4 Ley de la agencia nacional de seguridad industrial y de proteccion al medio
ambiente del sector hidroCarburos.............covveiiinininnsiesesssassseesssssesssses 11
11.1.5 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio ...............ccccuneee. 11
I1.1.6 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Querétaro
(PE O T2U00Y i il s saussissine finiisshassassae sea s A S S S AR RS AR AR 15
.17 Plan Querlaro 2016-2021 s sisssanmsmms s e isiaamam 18

1

CONSULTOR: PROCARTES




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccién y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

11.1.8 Plan de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de San Juan del Rio

RHIBIEIEID ..o conssmmannsspmammpissmaniom s R N s R T AT TS S nirscsrmes 19
11.1.9 Decretos de areas naturales protegidas............cc.ccoeeoiiiieriiececiciiciceeeeeeeeeeeen 19
11.1.10 Normas oficiales MeXICANEAS ...........cccoeureerrreeeieeies ettt 21

1l ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES........ooiooieeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeseeeeseseeseseenessesenns 24
lll.1 a) DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA........... 24

11.2. b) IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, AS{
COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS. .......ccoooooiooeeeeeeeeeeee. 37

[1.3. c) IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL
QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO. ......c.ooviiininireieirieseessss e ssse s 39

1.4 d) DESCRIPCION DEL AMBIENTE y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE
OTRAS FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA

PP LLUENUIATIEL PROTEDTD cmamnmmmmnmns i i st s s 45
PEDECIE BEIOTIODI, .. s oomionse o ivissiasis s iitnm a5 T i T SRR B 48
ASPECIOS DIGTICOS ... ..o neeeen 51
Medio SOCIOBCONIIMICO <. smmnsis s s 52

lIL.5 e) IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU

PREVENCION Y MITIGACION .......oomrrovrivrisrmressssiseesssssssesssssssssssesssssssssesssssssasssssssssssesnsenns 61
a) Meétodo para identificar los impactos ambientales ...............ccccoveieirerrcccereeeeceenan. 61
BERERIREREE BRI . oo s toooimor s ooy e R S R R A, 62
L RS N S A R S SR 63
b) Identificacién, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales..................... 65

111.6. f) PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE
HEALIZAR EL PROVEBETD s smpismsiss it s s et 89
LT ) GENDICKHSES AINCIONREIES .. omusinmmssssreimsmmsiommismm s 98
2

CONSULTOR: PROCARTES




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

Tabla 1 Programa General de Trabajo. ......c.ccccuiiiiiiiiiiiieiieeceeieciee s ses e 5
Tabla 2 Lineamientos aplicables @ la UGA 267..........c..cccoooviieeiiiieiciecce e svesnees 17
Tabla 3 Areas naturales protegidas en el Estado de QUErétaro. ..............cocoovvereveeevnn... 21
Tabla 4 Coordenadas de UDICACION. .............cooiieiieeciee e e e 24
Tabla 5'Cronograima de aelVIBatlas ........cc-csmsswsmmssmm sy s s aasa it 34
Tabla 6 Caracteristicas de los tanques de almacenamiento.................cocoevveveeeeeeeeeenenn. 38
Tabla 7 Componentes de [0S COMDUSHDIES. ............cccviiivviminiirvsereiniiieeinennssssreessesseseses 39
Tabla 8 Tabla censo de PObIACION ..o e sesars e reeesneesens 52
Tabla 9 Indicadores de impacto ambiental. Fuente: Elaborado por los Autores. ............... 63
Tabla 10 Coordenadas de UDICACION ..........cc.eeiiiiiiieiiiiiiiiicieciieissie s e e s e seessss e s e e sranenens 89
imagen 1.Estrategias de Ia UAB B2..........omunmommassnnipasmsisasisanss s 13
Imagen 2 UAB a la que pertenece el sitio del proyecto..............cccoveeieeiiciiieceicciecee 14
Imagen 3 UGA a la que pertenece el sitio del proyecto. ............cccoeeieeeiieciicccecccce 16
Imagen 4 Ubicacion del proyecto. Fuente: Mapa digital de México Open Street Map. ...... 25
Imagen 5 Ubicacién del proyecto. FUENTE: Mapa digital de México (Google satélite)..... 26
Imagen 6 Usos de suelo colindantes al sitio del proyecto utilizando el visualizador de

L€ TaTaT s | LI [y PR 33
Imagen 7 Area de influencia del ProYECO............c...ccuiueveceiveesieeeeeseeeeeeseeseeeeees s e ereneeseens 46
Imagen 8 Area de influencia del proyecto usando la capa de open street map. INEGI. ....47
Imagen 9 Clasificacién de viviendas particulares del Mpio de San Juan del Rio............... 53
Imagen 10 PEA del Mpio de San Juan del Ri0 .............ocoeeivieiiiiiiiiiiieiieececeieeeesiin 54
Imagen 11 Actividades econémicas dentro del area de influencia del proyecto. ............... 85
IMAGEN 12 CArta ClIMALICA. . .rievsersrsrerssersrssssssssssarsesssrssrssstesssssasaisassssassrssssssssassassesssssassssessynss 57
Imagen 13. Carla QROIODICA ;v s asismammisimsaissbtamms s s sk 58
Imagen 14. Carta edafol0giCa. ...........ccoviiiiiiiiiiiii e e 59
Imagen 15. Carta de uso de suelo Yy vegetacion. ..............ccvvrreenreseiisnensssnessessassnsesinesnases 60
Imagen 16. Ubicacion en cartografia topografica del SIGEIA. ........c..ccoeevveeviiecvecciecnns 90
Imagen 17. Acercamiento de la poligonal donde se pretende realizar la construccion y
operacion de la EStacion de ServiCio. ..........cooooieiiiiiiieeeeeeee e 91
Imagen 18. Area de influencia del proyecto, establecido en un radio de 2000 m alrededor
del predio 40 180D, qussmasnsmmvsms s s o i s G R s R 92
Imagen 19. Acceso al predio por via terrestre, a través de la calle Rubi y Rio Rio
T O U S S —. 93

Imagen 20. Ubicacion del proyecto de acuerdo al mapa digital de INEGI, donde se
observan la hidrografia superficial, asentamientos humanos y zonas federales

CEEURUCHIRE Bl SR AR PRV s remyme v v v s S T SV LAY 94
Imagen 21. UGA a la que pertenece el Slth del proyecto .FUENTE: Archivo KML del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de QUerétaro. ... 95
Imagen 22. Poligonal en el mapa digital en linea de INEGI. Mapa base: Google satélite. 96
Imagen 23. Plano de conjunto del Proyecto. ............cccoeiiiiiiiieirciieiieieeeie e e 97
3

CONSULTOR: PROCARTES




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO

1.1 Proyecto

Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma,
en el Municipio de San Juan del Rio Querétaro.

1.1.1 Ubicacion del proyecto.

Av. Rio Moctezuma no.262 y 264, Col. El Pedregoso, Municipio de San Juan del
Rio, Querétaro.

1.1.2. Superficie total de predio y del proyecto.

La superficie total del predio corresponde a 2 313.80 mZ.

1.1.3 Inversion requerida

La inversion del proyecto es de 3°500,000.00 (tres mil quinientos de pesos 00/100
M.N.)

I.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo
del proyecto.

Se pretende contratar para las obras preparativas y constructivas un aproximado de
50 trabajadores, los cuales incluiran peones, albariiles, ingenieros, arquitectos,
administrativos, bidlogos, etc.

Para la etapa de construccion se contrataran aproximadamente 15 para la carga de
combustibles, oficinas, etc.

1.1.5 Duracién total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) 6
parcial (desglosada por etapas, preparacion del sitio, construcciéon y
operacion).

El proyecto esta considerado a realizarse en 18 meses para la construccion, una
vez finalizados se pondra en operacion.
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ACTIVIDAD MESES
1-3 4-7 8-11 12-15 16-18
Preparacion y
construccion

Operacién y 35 anos
mantenimiento
Abandono del No se contempla el abandono
sitio

Tabla 1 Programa General de Trabajo.
.2 Promovente
Servicio Rio SIR S.A de C.V.
1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente
SRS16111163A

1.2.2. Nombre y cargo del representante legal

Juan Pablo Patron Pérez

Ver Anexo Documental

1.2.3 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones
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‘ I.3. Responsable del Informe Preventivo
1.3.1. Nombre o razon social

PROCARTES S.A. de C.V.
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

PRO131218354

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, asi como su Registro
Federal de Contribuyentes y, en su caso, la Clave Unica de Registro de
Poblacion.

Ricardo Grajales Ramos
Numero de Registro de Prestadores de Servicios Ambientales del Estado de
Querétaro RPPSA/057-56

1.3.4. Profesion y Numero de Cédula Profesional.

Profesion: Licenciado en Planeacion Territorial
Cédula profesional

1.3.5. Direccion del responsable del estudio.
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién del Ambiente (LGEEPA) es
el instrumento que regula las obras o actividades en materia de impacto ambiental,
en este caso se menciona en el articulo 31 de dicha ley que se presentara informe
preventivo en el caso de las siguientes:

Il.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos a, ambientales relevantes que puedan producir o
actividad.

La recepcion, evaluacion y recepcion del informe preventivo, encuentra su base
legal en los articulos 1y 95 de la Ley de Hidrocarburos; articulo 1, 2, 5 fraccién XVIiI
de la Ley General de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Ambiente, 4° fraccion V, 14 fraccién V inciso e), 17), 18) y 37) fraccion VI de su
reglamento; 28 fraccion Il y 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente; 5° inciso D) fraccion IX y 29 de su reglamento en materia
de evaluacion de impacto ambiental.

I.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente.

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria: Parrafo reformado
DOF 23-02-2005.

l.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderirgica, papelera, azucarera,
del cemento y eléctrica;
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lll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

V.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos
peligrosos, asi como residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion;

VI. Se deroga. Fraccion derogada DOF 25-02-2003

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

VIIl.- Parques industriales donde se prevea la realizacién de actividades altamente
riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion; Fraccion reformada DOF 23-02-2005

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en
peligro la preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas,

y

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud
publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la
protecciéon del ambiente.

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se
refiere este articulo, que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances
no produzcan impactos ambientales significativos, no causen o puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente, y que por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental previsto en este ordenamiento. Para los efectos
a que se refiere la fraccion Xl del presente articulo, la Secretaria notificara a los
interesados su determinacion para que sometan al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental la obra o actividad que corresponda, explicando las razones que
lo justifiqguen, con el propésito de que aquéllos presenten los informes, dictamenes
y consideraciones que juzguen convenientes, en un plazo no mayor a diez dias.
Una vez recibida la documentacion de los interesados, la Secretaria, en un plazo
no mayor a treinta dias, les comunicara si procede o no la presentaciéon de una
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manifestacion de impacto ambiental, asi como la modalidad y el plazo para hacerlo.
Transcurrido el plazo sefialado, sin que la Secretaria emita la comunicacion
correspondiente, se entendera que no es necesaria la presentaciéon de una
manifestaciéon de impacto ambiental.

I.1.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

D) Actividades del sector hidrocarburos:

IV. Construccion de centros de almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que
prevean actividades altamente riesgosas;

IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccion, transporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

Il. Descripcion del proyecto;

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y,
en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIIl. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

Articulo 17.- El promovente deberd presentar a la Secretarfa la solicitud de
autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;
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Il. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado
en disquete, y

Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley,
debera incluirse un estudio de riesgo.

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en
incorporar a la manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

|. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos
ambientales relacionados con el proyecto;

Il. Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso,
y

lll. Sefalamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecoldgica, las guias que faciliten la presentacion y entrega del estudio de riesgo.

I1.1.3 Ley de Hidrocarburos

Capitulo VII

De la Seguridad Industrial y la Proteccién al Medio Ambiente

Articulo 129.- Corresponde a la Agencia emitir la regulacién y la normatividad
aplicable en materia de seguridad industrial y operativa, asi como de proteccion al
medio ambiente en la industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y
desarrollar de manera sustentable las actividades de la industria de Hidrocarburos.

La Agencia debera aportar los elementos técnicos para el disefio y la definicién de
la politica publica en materia energética, de proteccion al medio ambiente y
recursos naturales, asi como para la formulacién de los programas sectoriales en la
materia, que se relacionen con su objeto.

La Agencia se regira por lo dispuesto en su propia ley.

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios
ejecutaran las acciones de prevencién y de reparacion de darfos al medio ambiente
o al equilibrio ecolégico que ocasionen con sus actividades y estaran obligados a

10
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sufragar los costos inherentes a dicha reparacion, cuando sean declarados
responsables por resolucion de la autoridad competente, en términos de las
disposiciones aplicables.

1.1.4 Ley de la agencia nacional de seguridad industrial y de proteccion al
medio ambiente del sector hidrocarburos

TITULO SEGUNDO

Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacion
Capitulo 1

Atribuciones de la Agencia

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIiil. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los
términos de las disposiciones normativas aplicables;

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo
50., seran los siguientes:

|. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos;
de carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de
residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies
de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales
de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.

I.1.5 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Ordenamiento Ecolégico es uno de los principales instrumentos de la
politica ambiental mexicana que propone sentar las bases para planificar el uso del
suelo en el territorio nacional. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (POEGT), tiene como objetivo que los sectores del Gobierno Federal
incorporen acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso
y ocupacion del territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para
la conservacién de la biodiversidad y los bienes y servicios ambientales.

Por los beneficios sectoriales que supone, el POEGT contribuye a dar certidumbre
a la inversion publica y seguridad social para realizar distintas actividades, y con
ello, elevar la competitividad. Cabe aclarar que este Programa una vez que se
decrete, sera de observancia obligatoria para toda la Administracién Publica Federal
e inductivo para los particulares.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

De acuerdo al modelo del POEGT, el sitio donde se desarrolla el proyecto, se
‘ encuentra ubicado en:

Regién ecoldgica: 18.20
UAB: 52
Nombre de la UAB: Llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo
Clave de la politica: 18
Politica ambiental: Restauracién y aprovechamiento sustentable
Rectores del desarrollo: Forestal-preservacion de flora y fauna
Coadyuvantes del desarrollo: Agricultura-desarrollo social-ganaderia y
mineria
Estrategias aplicables: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15 bis, 18, 24,25, 26,
27, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

Estrategias. UAB 52
Grupo L. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacion in sifu de los ecosistemas v su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en nesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los C y su biodi dad.
B) Ap chamiento | 4. Aprovech: nto sustentable de ecosistemas. especies. genes y recursos naturales.
sustentable §. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

8. Modemizar la infraestructura hidroagricola y lecnificar ias superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los serwcios ambientales
C) Proteccidn de los | 12 Proteccion de los ecosistemas.
recursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover e uso de biofertilizantes
' D) Restauracion 14. Restauracion de los ecosistemas forestaies y suelos agricolas.
E)  Aprovechamiento | 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
susientable de recursos | social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.
naturales nO | 15 Bis. Consokdar el marco normativo ambsental aplicable a las actvidades mineras. a fin de
renovables Y | promover una mineria sustentable.

activdades economicas | 4g Egiapjecer mecanismos de SUpeNVision e inspeccion que permitan el cumplimiento de
de  produccidn ¥ | maiag y niveles de sequridad a06CUAdDS en el Sector 0e NIrOCArbuIDS.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

Grupo . Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Sueic urbano y
vivienda

24. Mejorar 1as condiciones de vivienda y entomo de 10s hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patnimonio.

B) Zonas de Riesgo y

25. Prevenir y atender Ios nesgos r wadas con la socedad civil

prevencon de | 26. Promover la reduccion de la winerabilidad fisica.

contingencias

C)Aguay 27 I el y calidad de los servicios de agua potable, aicantanliado y
saneamiento de la region.
28. Consohidar la cahdad del agua en la gestion integral del recurso hidnco.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) infraestructra y | 31. Generar e impuisar las condiciones necesarias para el desarrolio de ciudades y zonas

equipamiento umano y

metropolitanas seguras, competitivas. sustentables, bien estructuradas y menos cosiosas .
32 Frenar la expansion desordenada de las cludades. dotarlas de suelo aplo para el
desarrofio urbano y aprovechar el dinamismo. la fortaleza y 1a riqueza de las mismas para
pulsar el desamollo regional

F) Desarrolio Social

36. Inducir acciones de mejora de la segundad social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

36. P la diversificacion de las activdades productivas en el sector agroalimentario y el
apr h gral de la b Lievar a cabo una politica alimentana integral que
permita mejorar ia nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vuinerables al sector econémico-productivo en
nucleas agranos y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desamolio de capacidades basicas de 1as personas en condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de servicios de salud. especiaimente de las mujeres y los niNos de las
familias en pobreza.

#40. Atender desde el ambito del desarolio social. las de los aduit y
mediante ia integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover (3 asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza o vuinerabilidad. dando pnoridad a la
poblacion de 70 afos y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion

41, Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vuinerabiidad.

Imagen 1.Estrategias de la UAB 52.




INFORME PREVENTIV E IMPACTO AMBIENTAL
Construccidn y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.
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Imagen 2 UAB a la que pertenece el sitio del proyecto.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

Relacion con el proyecto

El proyecto de construccion y operacion de la estacion de servicio, se
encuentra intimamente relacionado con la estrategia del inciso D) referente a
infraestructura y equipamiento urbano, ya que con la planeaciéon adecuada del
proyecto, asi como la tramitologia necesaria ante los diferentes organos de
gobierno, se garantiza que su construccion y operacion sea de manera sustentable
con el medio ambiente, ademas de que fortalecera la economia de las ciudades
aledanias.

11.1.6 Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Estado de Querétaro
(PEOT-2009):

El marcado desarrollo en el estado requiere del cuidado de los recursos
naturales vistos desde tres grandes lineas de accion: conservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentable; bajo una vision conjunta que vincule el cuidado de
los recursos naturales con todo el contexto sociopolitico, cultural y econémico que
esto representa para el Estado. Bajo esta premisa, la aplicacion de la politica
ambiental en el Estado de Querétaro pretende dentro de sus objetivos el uso
sustentable de los recursos naturales y favorecer una distribucion clara y equitativa
de los beneficios econdmicos que estos pueden proveer.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico (POE) plasma los lineamientos ecoldgicos
que pretenden inducir el uso del suelo y las actividades productivas, de modo de
lograr la proteccidon del ambiente, asi como la preservacién y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, teniendo como base la conservacion y
proteccién de los recursos naturales como principio de la aspiracion hacia el
mejoramiento de los niveles de bienestar de los pobladores del estado. Esta
orientacion requiere ser tomada seriamente por todos los sectores del desarrollo, y
representa un cambio de valores que apuntan hacia la sustentabilidad como una
nueva forma de construccién de un estado soberano, donde las condiciones
ambientales, sociales y economicas se han tomadas en cuenta de manera
equitativa.

El Programa Regional de Ordenamiento Ecoldgico del Gobierno del Estado de
Querétaro, decretado por el ejecutivo estatal en su Periddico Oficial “La Sombra de
Arteaga” No. 24, Tomo CXLII, Santiago de Querétaro, Qro., de fecha 17 de abril de
2009 y vigente, es el principal instrumento de politica ambiental, para propiciar las
medidas conducentes para programar, regular, inducir y evaluar el uso del suelo y
el manejo de los recursos naturales, a fin de protegerios.

El predio de estudio se localiza sobre la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No.

199 “Zona urbana San Juan del Rio” con uso de suelo urbano.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

urbano
FID 280
DESCRIBE urbano
VEGETACION urbano
NO_UGA 1989
NOM g?:a urbana San Juan del
SUPERFICIE 68171865.806
HAS 6817.187

X_COORD 398166.47036
Y_COORD 2255183.90558

Imagen 3 UGA a la que pertenece el sitio del proyecto.
FUENTE: Archivo KML del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de
Querétaro.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

A la UGA 199 le aplican los siguientes lineamientos:

LINEAMIENTO

LO1: Disminuir en al menos un 50%, el abatimiento anual del

acuifero.

L02: Apegar el tratamiento y disposicion de residuos sdlidos
peligrosos y no peligrosos generados en el Estado, a lo
establecido en la Ley de Prevencién y Gestion Integral de
Residuos del Estado de Querétaro y en las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.

LO3: Controlar el flujo de aguas residuales descargadas en
aguas, bienes nacionales y en los sistemas de alcantarillado para
que no rebasen los limites permisibles de contaminantes de
acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas.

LO7: Mantener la calidad del aire por debajo de los limites
permisibles de contaminantes establecidos en las Normas
Oficiales correspondientes.

L10: Apegar el tratamiento y disposicién de residuos sdlidos
peligrosos y no peligrosos generados en el Estado, a lo
establecido en la Ley de Prevencién y Gestién Integral de

~ RELACION CON EL PROYECTO
El proyecto no implica la explotacion de
| acuiferos.

En todas las etapas del proyecto, se garantizara
el manejo adecuado de los residuos, desde su
generacion hasta su disposicion final.

El promovente vigilard que la calidad de las
aguas residuales cumplan con la NOM-002-
SEMARNAT-1996.

El promovente implementara medidas de
mitigacion a fin de controlar la emision de
particulas suspendidas a la atmosfera y
emisiones por fuentes moviles.

Los residuos seran manejados conforme marca
la diferente legislatura.

Residuos del Estado de Querétaro y en las Normas Oficiales |

Mexicanas correspondientes.

L12: Reglamentar que las reforestaciones, se hagan con |

especies nativas de los ecosistemas presentes en cada UGA.

L14: Mantener de forma permanente en los ecosistemas: a) La
estructura (tipos de vegetacion, heterogeneidad espacial
distribucién y conectividad). b) La composicién (riqueza y

Para las areas verdes a establecerse en la
gasolinera, se buscara que sea por medio de
especies nativas del Estado.

- El predio carece de flora o fauna y ecosistemas
- de importancia para la conservacion, ya que se
'~ ubica en una zona urbana.

abundancia de especies) y; c) La funcion (procesos hidrolégicos |

y geomorfol6gicos).

L15: Mantener la superficie y conectividad de los parches
remanentes de vegetacion presentes en la UGA.

L16: Proteger la biodiversidad y los recursos naturales,
manteniendo la integridad de las especies y los ecosistemas.

L22: Mantener la calidad de los productos agricola y pecuarios
generados en el Estado. '

L23: Integrar la educacion ambiental para la sustentabilidad, en |

todas las actividades ecoldgicas del Estado.

En el predio no hay presencia de remanentes.

| El predio se ubica en una zona urbana, por lo que
‘no hay flora o fauna que pueda afectarse.

' No aplica.

El promovente en las diferentes etapas del
| proyecto, debera implementar platicas en
materia ambiental, ya sea sobre el manejo de
residuos o bien sobre emisiones a la atmosfera,
| agua y suelo.

Tabla 2 Lineamientos aplicables a la UGA 267.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

11.1.7 Plan Querétaro 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo es el instrumento rector de la planeacion estatal,
que expresa las politicas, objetivos, estrategias y lineamientos generales en materia
econdmica, social y politica para fomentar el desarrollo integral y orientar la accion
del gobierno y la sociedad hacia ese fin.

El Reglamento de la Ley de Planeacion del Estado de Querétaro establece que en
la elaboracion del Plan Estatal de Desarrollo se conjuntaran las propuestas
presentadas por los distintos sectores de la sociedad, asi como los documentos e
informes sobre la situacion prevaleciente en el Estado y sus perspectivas de
desarrollo.

Ademas hace referencia a la forma de integracion del Plan, asi como la necesidad
de conjuntar una vision de largo plazo con otra de mediano plazo, para propiciar la
continuidad de esfuerzos en la accién gubernamental y sefala el deber de indicar
los objetivos que pretendan lograrse hacia el final de los seis afios del periodo de
gobierno respectivo.

La elaboracion del Plan Estatal de Querétaro 2016-2021 se hizo con estricto apego
a la normativa establecida.

Este instrumento se encuentra conformado por cinco ejes rectores, de los cuales, el
que mas esta relacionado al proyecto, es el que se menciona a continuacion:

Eje ll. Querétaro Prospero

El desarrollo econémico planeado debe ir necesariamente a la par del desarrollo
social. Las acciones previstas en este eje deben permitir a la poblacion el acceso a
los bienes y servicios, al trabajo digno y al ingreso justo. Se busca fortalecer el
circulo virtuoso de la inversion, el empleo y la satisfaccion de necesidades de
consumo y ahorro; un Querétaro sustentable y equitativo, que atienda las
vocaciones, condiciones, capacidades y necesidades regionales.

Este eje es uno de los que se encuentran fuertemente vinculados al proyecto, pues
para ponerlo en marcha se requerira una fuerte inversion econémica, asi mismo
desde su etapa de construccion y operacién, se espera que la generacion de
empleos superé mas de 50 personas, entre mano de obra especializada y no
especializada, dando trabajo a residentes de la zona y alrededores, de aqui la
importancia de apoyar la instalacion de este tipo de empresas en el Estado de
Querétaro, ademas de que su instalacién promovera el desarrollo de otros sectores
econdmicos como el comercio y los servicios que se prestan en los alrededores de
la futura estacion de servicio.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

11.1.8 Plan de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de San Juan del Rio
Querétaro.

El proyecto abarca dos predios, uno ubicado en rio Rio Moctezuma 262 y otro
en el nimero 264, para ambos casos, se solicitd factibilidad de uso de suelo en el
Municipio de San Juan del Rio, factibilidad que fue otorgada a favor de la “estacion
de servicio (gasolinera) y tienda comercial de conveniencia”.

*Se anexa factibilidad

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de San Juan
del Rio, Qro., ambos predios cuentan con un uso de suelo:

Uso de suelo: Corredor urbano (CUR), Habitacional H2 y Vialidad primaria.
Densidad de poblacion: 200 habitantes por hectarea.

11.1.9 Decretos de areas naturales protegidas

De acuerdo con la Comisién Intersecretarial de Bioseguridad de los
Organismos Genéticamente Modificados (CIBIOGEM) consultado en linea, el
Estado de Querétaro cuenta con seis éreas naturales protegidas de caracter estatal,
tres de caracter municipal y tres de caracter federal.

A nivel federal destaca la Sierra Gorda Queretana, decretada el 19 de Mayo de 1997
como reserva de la biosfera. Es el tUnico caso de una reserva que se cred por
iniciativa social, especificamente del Grupo Ecolégico Sierra Gorda |.A.P.
(GESGIAP).

Por otro lado, se tiene al cerro de las campanas, decretado el 07 de Julio de 1937
como parque nacional y cuenta con una superficie de 58.49 ha.

Otro parque nacional es “El Cimatario”, el cual se encuentra en la regién centro y el
eje neovolcanico, abarca tres municipios, Corregidora, Huimilpan y Querétaro y
tiene una superficie de 2 447.87 ha y fue decretado como tal el 21 de Julio de 1982
a través del Diario Oficial de la Federacion.

Respecto a las areas naturales protegidas de caracter estatal y municipal,
encontramos las siguientes con sus respectivas caracteristicas.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio

de San Juan del Rip,Quer»étaro.

 Avreas naturales protegidas de caracter estatal

“Nombre del ANP  Categoria  Municipio
Mario Molina Reserva Estatal ElMarqués
Pasquel "El
Pinalito"

ElTangano  ZonaSujetaa  Querétaro,
Conservacion El Marqués
Ecologica y Huimilpan
Bordo Benito =~ Zonade ~ Querétaro
Judrez Preservacion
Ecologica de Centro

de Poblacién con
subcategoria de
Parque Intraurbano

‘Montenegro  ZonadeReserva  Querétaro
Ecoldgica
‘Tanganoll  Zonade Reserva Huimilpa y
Ecoldgica El Marqués
Pefia de Bernal  Paisaje Protegido Ezequiel
Montes y
Toliman

superficie

(ha)

159252

71768

2761

54652

137.59

263.91

0.00

.
Estatal

0.14

006

0.05

0.01

- 002

~ Importancia biolégica

Las caracteristicas montariosas del lugar, han

estimulado el aislamiento de poblaciones de especies
animales y vegetales. La Comisién Nacional de la
Biodiversidad define al 4rea como una zona
identificada como centro de anidacién del Halcon
Peregrino. En esta zona se han registrado 270
especfes vegetales como: encinos, pinos, cactéceas,
helechos, etc. y se reportan 134 especies de
vertebrados como: ranas, tortugas, lagartijas,
alicantes, cascabel, halcones, colibris, golondrinas,
puma, armadillo, etc.

En el drea se desarrolla vegetacion de bosque
tropical caducifolio y matorral crasicaule en buen
estado de conservacion la cual proporciona
importantes servicios ambientales como generacion
de oxigeno, conservacion de biodiversidad, captura
de carbono e infiltracion de agua. Se estima que el
drea cuenta con 180 especies de flora de las cuates
26 especies tienen algin uso actual (medicinal,
ornamental, forrajero y alimenticio) y cuenta con 73
especies de fauna como: cascabel, gavilan, coralillo,
etc.

Es un sitio de refugio y descanso para aves acuéticas
residentes y migratorias en la parte central de México,
albergando casi el 25% de las especies de aves
acuaticas migratorias que llegan al territorio nacional.
Se registran un total de 19 especies de flora como
mezquite, huizache, sauce llorén, entre otros y
cuenta con un fotal de 59 especies de vertebrados en
donde el grupo de las aves resulta ser el mas
abundante.

" Es una zona que dota de varios servicios ambientales
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al municipio de Querétaro y ademas representa un
lugar de esparcimiento y recreacion para la poblacion
aledana. Se reportan 143 especies de flora, siendo
Echinocactus platyacanthus la que se encuentra bajo
categoria de Proyeccion Especial y se registran 10
mamiferos, 12 reptiles y 33 aves, encontrandose
siete especies de fauna bajo categoria de riesgo.

Esta zona ayudara a dar continuidad a la vegetacion
y permitira la movilidad de la fauna, evitando la
fragmentacion de los ecosistemas que se presentan
en el Area Natural Protegida "El Tangano”. En cuanto
a flora se enlistan 180 especies y para fauna 12
especies de anfibios y reptiles, 54 de aves y siete de
mamfferos.

La Pefia de Bernal es una formacion fgnea intrusiva
Unica en el pais conocida como Tonalita y es la
tercera mas grande del mundo, es un atractivo
turistico que permite el mantenimiento de la
economia del pueblo de Bernal y que provoca una
derrama econdmica para toda la Region, ademas
tiene un vator cultural y escénico para fa poblacion de
Bernal. Podemos encontrar Opuntia (Nopales),
Myrtillocactus (Garambullo), Prosopis (Mezquite),
Acacias (Huizaches), etc. y se han registrado 65
especies de las cuales 5 reptiles y 6 de mamiferos se
encuentran en categoria de riesgo seguin la NOM-
059-SEMARNAT-2001.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio

de S_an Juan del Rio, ngréta_rq_. -

Areas naturales protegidas de caracter municipal

' Zona Occidental  Zona Sujetaa

de
Microcuencas

Jurica Poniente

“Canada
Juriquilla

~ Zonade

© Querétaro  12234.0
Conservacion
Ecologica

Zona de Querétaro
Preservacion

Ecolégica de Centros

de Poblacion con

subcategorfa de

Parque Intraurbano

Querétaro
Preservacion

Ecoldgica de Centro

de Poblacion con

subcategoria de

Parque Intraurbano

1223405 105

22411 002

2206 000

El drea corresponde al 45% de las areas de muy alta

infiltracion del municipio de Querétaro, tiene una
riqueza de flora importante hay bosque de encino
conservado y se localizan 16 sitios arqueoldgicos de
particular riqueza historica y cultural y esta zona
brinda servicios ambientales. Para el area se
registran 226 especies de flora de las cuates 4 estan
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y en
cuanto a fauna se registran 120 especies.

centros de poblacion cercanos contra las avenidas
pluviales que han generado afectaciones por los
fendmenos hidrometeoroldgicos recientes, es un
area de esparcimiento para la poblacién local, refugio
de fauna y es una zona potencial para reforestar e
incrementar {a superficie de dreas verdes urbanas a
futuro. En el drea se encuentran ejemplares que
pertenecen al matorral crasicaule, asi como
vegetacion riparia en las cercanias a los cauces. Se
reportan 13 especies de flora y en cuanto a fauna
para la zona se reporta una especie de pez, una de
anfibio, 15 reptiles, 48 de aves y 16 de mamiferos.
Debido a la capacidad de infiltracion de agua que
presenta la fisiologia de la zona, asi como a los
diversos servicios ambientales que proporciona; es
muy importante la conservacion de esta area. Para
esta zona se han reportado 22 especies de flora de
las cuales dos se encuentran bajo categorfa de riesgo
y se tienen registradas 59 especies de vertebrados
terrestres en el area.

Tabla 3 Areas naturales protegidas en el Estado de Querétaro.

Relacion con el proyecto

De acuerdo a la investigacion realizada, en el Municipio de San Juan del Rio,
no existe ninguna area natural protegida que pueda ser afectada por la ejecucion
del proyecto.

11.1.10 Normas oficiales mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas, son instrumentos que determinan
condiciones de caracter técnico a ser consideradas en la aplicacion particular de las
actividades, a continuacion, se presenta un listado de las normas a las que tendra
que dar cumplimiento el promovente al iniciar obras.

Normas ASEA

NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio, construccién, mantenimiento y operaciéon de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de
Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel
y gasolina.
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Normas SEMARNAT

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligro por
su toxicidad al medio ambiente.

NOM-053-SEMARNAT-1993 Que establece el procedimiento para llevar a cabo la
prueba de extraccion, para determinar los constituyentes que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993 Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
norma oficial mexicana Nom-052-SEMARNAT-1933.

NOM-093-SEMARNAT-1995 Que establece el método de prueba para determinar
la eficiencia de laboratorio de los sistemas de recuperacion de vapores de gasolina
en Estaciones de Servicio y de Autoconsumo.

NOM-117-SEMARNAT-1998 Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental para la instalacion y mantenimiento mayor de los sistemas para el
transporte y distribucién de hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido y
gaseoso, que se realicen en derechos de via terrestres existentes, ubicados en
zonas agricolas, ganaderas y forestales.
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Normas STPS

NOM-001-STPS-2008 Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de
trabajo - Condiciones de seguridad. D.O.F. 24-XI-2008

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencion y proteccion contra
incendios en los centros de trabajo. D.O.F. 9-XI1-2010

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de Proteccion y dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo. D.O.F. 31-V-1999

NOM-005-STPS-1998 Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
guimicas peligrosas. D.O.F. 2-1I-1999

NOM-006-STPS-2000 Manejo y almacenamiento de materiales. Condiciones y
procedimientos de seguridad. D.O.F. 9-111-2001

NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas
capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral.

NOM-026-STPS-2008 Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Finalizando con este apartado aplicable al desarrollo del proyecto, tanto en su etapa
de preparacién, construccion y operacion, podemos sefialar que la “Estacion de
Servicio”, cumple con la legislacion y Normatividad.

De acuerdo con el analisis de concordancia juridica descrito para el proyecto, se
puede observar que no existen incongruencias ni incompatibilidades para el
desarrollo del mismo en todas y cada una de las partes y niveles jerarquicos
normativos que en el inciden; por lo contrario, se observa un proceso armonioso de
observancia juridica.

Del mismo modo, para su futura operacion ya se tiene contemplada la legislacion a
la que se tiene que apegar, con el fin de dar cumplimiento a la Ley y la normatividad
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y salvaguardar la integridad fisica del trabajador, de los clientes y de las
instalaciones, por lo cual se puede afirmar que el PROYECTO ES VIABLE
juridicamente al cumplir con todos estos elementos.

Ademas es importante destacar que no se vera afectado ningun tipo de habitat, ni
se pondra en peligro la supervivencia de ninguna especie de Flora y Fauna, puesto
que los componentes naturales ya han sido alterados por la expansion de la zona
urbana y cerca de la zona del proyecto, NO se encuentra ninguna ANP.

Il ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
1.1 a) DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

a) Localizacion del proyecto. Incluir las coordenadas geograficas y/o UTM,
de acuerdo con los siguientes casos, segiin corresponda

El proyecto se ubicara en Av. Rio Rio Moctezuma no.262 y 264, Col. El Pedregoso,
Municipio de San Juan del Rio, Querétaro, bajo las siguientes coordenadas
geograficas.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO|DISTANCIA AZIMUT COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
X Y LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
1=2 46,276 | 98°14'9,94" 398,673,615 | 2,254,596,244 | -99,9710142105 20,3869046798
23 50.000 | 187°30'28.13" | 398,717.831 | 2,254,589.844 | =99.9705901708 20.3868492141
34

4-1

46,276 | 278°13'58.88" | 398.711.297 | 2,254,540.273 | -99.9706499762 20.3864009923
50.000 | 07°46'23.35" | 398,666.852 | 2,254,546.703 | -99.9710762106 20.3864567167

SUPERFICIE = 2,313.80 m2

Tabla 4 Coordenadas de ubicacion.
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Imagen 5 Ubicacién del proyecto. FUENTE: Mapa digital de México (Google satélite).

26
CONSULTOR: PROCARTES




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

b) Dimensiones y caracteristicas del proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una estacion de servicio
con tienda de conveniencia la cual contara con infraestructura para el 6ptimo
funcionamiento de la actividad. Este tipo de obras, contribuyen al proceso de
consolidacion urbana de la vialidad, la zona y su entorno para beneficio de los
potenciales usuarios del servicio. Es en el ambito de la autoridad municipal donde
se otorga el dictamen de uso de suelo. Cabe hacer mencién, que el promovente ya
cuenta con el dictamen favorable para la instalacion de dicho proyecto.

Por otro lado, en el ambito ambiental, el promovente debe someter a evaluacion de
impacto ambiental sus actividades, esto de acuerdo a la legislacién vigente, por tal
motivo, presenta este informe preventivo ante la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y Medio Ambiente (ASEA).

El proyecto abarcara una superficie de 2 330.80 m? y contempla la construccién de
las siguientes areas:

Area de tanques
Oficina gerencia
Atencion a clientes
Sanitarios publicos
Vestibulo

Sanitarios empleados
Cuarto de maquinas
Cuarto control eléctrico
Bodega E. Servicio
Cto. De limpios

Cto. De conteo

Cto. De sucios
Estacionamiento

Area verde

Tienda de conveniencia

Las etapas que seran ejecutadas para la futura gasolinera seran la preparacion,
construccion y operacion del proyecto. La preparacion involucra las actividades de:
trazos topograficos, despalme/desmonte, excavacion/acarreo y nivelacion del
terreno.
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Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

En la construccién, se desarrollaran obras de: Edificacion de muros y techos,
cimentacion, instalacion hidrosanitaria y eléctrica, instalaciones contra incendio,
acondicionamiento de areas verdes.

Por dltimo, la etapa de operacion consiste en la compra-venta de combustibles, la
administracién de la estacion de servicio, y los trabajos de mantenimiento.

La obra de la construccion de la futura estacion de servicio, se realizara de acuerdo
a los planos aprobados por PEMEX-Refinacion, esto siguiendo las bases en el
documento de las Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccion de
Estaciones de Servicio-2006, asi como en el Manual de Operaciones de la
Franquicia de PEMEX-2008-1.

La estacion de servicio, operara bajo la franquicia de PEMEX con el distintivo de
calidad “Cualli”, expendiendo los combustibles automotrices Premium y Diésel.

En el presente proyecto no se pretende realizar un proceso; Unicamente sera el
almacenamiento y suministro de combustibles, asi como la operacion del area
administrativa y los locales comerciales.

El proyecto se realizara con base en las Especificaciones Técnicas de Construccion
para estaciones de servicio emitidas por PEMEX.

Actualmente el predio al ubicarse en una zona urbanizada, cuenta con servicios
publicos como agua potable, drenaje y energia eléctrica, esta (ltima, sera
suministrada por la Comision Federal de Electricidad (CFE).

Se anexa planta de conjunto
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Otros sistemas adicionales

Cabe hacer mencién que para el correcto funcionamiento de la estacién de servicio,
es necesario la instalacion de otros sistemas como:

Pozos de observacion

Pozos de monitoreo

Sistema de almacenamiento y suministro de agua y aire o Sistema de conduccion

Sistema de conduccién de producto de tanques de almacenamiento a zona de
despacho que incluye:

Instalaciones de trincheras

Sistema de recuperacion de vapores

Sistema de venteo

Tuberias de agua y aire e instalaciones eléctricas en general
Estructuras Imagen Pemex

Ademas, al ser una construccion regular debera contar en su funcionamiento con la
contratacion del servicio de recoleccion de residuos no peligrosos y residuos
peligrosos.

OPERACION

Consiste principalmente en la compra-venta de combustibles, la administracion de
la empresa y el mantenimiento a las instalaciones.

El proceso de operacién sera continuo las 24 horas del dia y los 365 dias del aro.
Esta etapa incluye las actividades administrativas, de despacho y el mantenimiento.

Con respecto al manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera, en la operacion y mantenimiento también se generaran aguas residuales
sanitarias.

Se puede afirmar que no se tiene proyectado suspender actividades comerciales de

la estacion de servicio ni remotamente abandonar el sitio.

Se almacenaran combustibles en tanques de almacenamiento ecoldgico que
cumplen con las especificaciones de construccion que se detallan en plano anexo.
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Su principal caracteristica consiste en que seran de doble pared y se encontraran
ubicados bajo el nivel de piso, contando con una losa superior y con todos los
dispositivos de seguridad preventivos que indica la normatividad de PEMEX:

Se debera de realizar las pruebas de hermeticidad a los tanques de almacenamiento
previo la puesta en operacion de la gasolinera.

RESIDUOS GENERADOS
Etapa de preparacion y construccion

Emisiones a la atmoésfera: Durante las actividades de preparacion y construccion
de la estacién de servicio, existiran algunas emisiones de particulas a la atmésfera,
ya que sera levantado el polvo y ademas con el funcionamiento de la maquinaria,
habra generacion de smog; no obstante, solo se requerira de una retroexcavadora,
por lo que las emisiones se consideran minimas, temporales y seran dispersadas
por los vientos de la zona. Como medida de mitigacion, se recomienda que para
reducir la generacién de emisiones a la atmdsfera, se humedezca con agua la
superficie en donde se realizara la construccion antes de iniciar las actividades
(excavaciones, compactaciones, etc.), asi como realizar el mantenimiento correctivo
y preventivo a la maquinaria y transporte pesado que sea contratado para realizar
la construccion de la gasolinera.

Emisiones de ruido: Para el desarrollo de la etapa de construccién, sera necesario
la utilizacion de maquinaria ligera y pesada, asi como de camiones de volteo, los
cuales se prevé no rebasaran los niveles de sonido, establecidos en la NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Descarga de aguas residuales: Durante la etapa de preparacién y construccion,
se rentaran casetas sanitarias moviles para dar servicio a los trabajadores. La
empresa que preste el servicio sera la encargada del mantenimiento, limpieza y la
disposicion final adecuada de dichos residuos. Por lo tanto, no se prevé
contaminacion por descarga de aguas negras.

Residuos sodlidos: Los residuos soélidos que seran generados durante la
construccion de la obra civil consistiran principalmente en: pedazos de madera,
fragmentos de metal, bolsas de cemento, plasticos, etc. asi como residuos
domésticos generados por los trabajadores, como lo son envases de vidrio, bolsas,
latas de aluminio, restos de comida, etc. Los residuos seran depositados en tambos
de 200 L debidamente rotulados, el material que sea factible de reciclar sera
separado para, posteriormente, ser llevado a un centro de acopio, o bien podra ser
obsequiado a los trabajadores que lo soliciten.
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Los excedentes que no sean utilizados (tierra y otros materiales inertes, con
presencia de materiales organicos), seran dispuestos en el sitio de tiro sefialado por
el H. Ayuntamiento.

Residuos peligrosos: durante las etapas de preparacién y construccion de la
estacion de servicio se prevé no se generaran residuos peligrosos, ya que el
mantenimiento de la maquinaria, se realizara fuera del predio por medio de
empresas especializadas autorizadas por la SEMARNAT.

Etapa operativa

Los residuos generados en la Estacién de Servicio se clasifican como residuos
peligrosos y no peligrosos, por la naturaleza de los mismos sera necesario disponer
de zonas de almacenamiento temporal perfectamente identificadas.

Los tipos de Contaminantes se clasifican de la siguiente manera:

a. Residuos Peligrosos:

e Lodos provenientes de la trampa de combustibles.

e Envases de aceites y aditivos.

» Para la recoleccion y destino final de estos residuos se contratara a una
empresa autorizada para este fin.

Estos residuos deben ser recolectados temporalmente en tambores de 200 litros,
los cuales deben cerrarse herméticamente e identificarse con un letrero que
alerte y sefiale su contenido. El manejo y disposicién final debe ser realizado por
una empresa autorizada.

b. Residuos No Peligrosos:

e También denominados desechos solidos, dentro de los que se incluyen,
papel para oficina, papel sanitario, cartén, plastico. Para la recoleccion y
destino final de estos residuos se contratara a una empresa autorizada para
este fin.

e Desechos que los visitantes depositen en los contenedores de basura.

En ambos casos, los depdsitos temporales se ubicaran fuera de las areas de
atencion al publico.
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c) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado

El uso de suelo en la zona del proyecto, corresponde a corredor urbano,
habitacional con una densidad de 200 hab/ha y vialidad primaria, por lo que se
solicité factibilidad para la instalacion de la estacion de servicio.

*Se anexa factibilidad

Respecto a las colindancias y usos de suelo observados en sitios contiguos al
predio, destacan:

AL NORTE: Se ubica la calle Rio Rio Moctezuma. Sobre el cual se pueden apreciar
locales comerciales y de servicios.

AL SUR: Colinda con predio baldio

AL ESTE: con la refaccionaria denominada autozone

AL OESTE: plaza comercial denominada “Plaza Leo’s”
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Imagen 6 Usos de suelo colindantes al sitio del proyecto utilizando el visualizador
de Google Earth.
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Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

e) Se realizara un programa de trabajo

El proyecto esta considerado a realizarse en 18 meses. Una vez finalizados
se pondra en operacion. La vida util del proyecto, se considera que ascienda a mas
de 35 anos.

ETAPAS DE LA OBRA MESES

e e 1-3 4-7 8-11 12-15 16-18
ETAPA DE PREPARACION

Trazos topograficos X
B Despalme y desmonte X
! Excavacion y acarreo X

Nivelacion del terreno X

ETAPA DE CONSTRUCCION

¥ Edificacion de muros y techos X
| Cimentacion
Instalacion hidrosanitaria y x X
eléctrica

-3 Instalaciones contra incendio X X

x
X X

‘ B Acondicionamiento de areas X

verdes

ETAPA DE OPERACION
ET® Compra-venta de combustibles X
y administracion de tienda de
autoservicio.
EEN Mantenimiento x

Tabla 5 Cronograma de actividades
PREPARACION

Esta etapa consiste en la adecuacion del terreno, para el ingreso del equipo,
maquinaria y personal para las actividades constructivas. Esta etapa incluye las
siguientes actividades:

e Trazo topograficos

e Despalme y desmonte: aqui se derribaran, extraeran o retiraran los arboles-
arbustos ubicados en la zona de desplante de las edificaciones.

e Excavacion y acarreo: consiste en la excavacion del terreno para la posterior

introduccion de las diferentes instalaciones, asi como el acarreo de materia
sobrante.
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e Nivelacion del terreno: consiste en la compactacién y adecuacion de la
pendiente del terreno conforme a los requerimientos de cada edificacion, esto
tomando en cuenta los diferentes estudios que se realizaron previamente.

CONSTRUCCION

En esta etapa se desarrollaran las diferentes actividades enfocadas a la
edificacion de cada una de las areas que comprende el proyecto, dichas actividades
consisten en:

o Edificacion de muros y techos

e Cimentacion

» Instalacion hidrosanitaria y eléctrica

¢ Instalaciones de gas y aire acondicionado
¢ Instalaciones contra incendio

e Acondicionamiento de areas verdes

Las principales areas a construir son:

Area de tanques
Oficina gerencia
Atencion a clientes
Sanitarios publicos
Vestibulo

Sanitarios empleados
Cuarto de maquinas
Cuarto control eléctrico
Bodega E. Servicio
Cto. De limpios

Cto. De conteo

Cto. De sucios
Estacionamiento

Area verde

Tienda de conveniencia

El area de dispensarios y tanques contaran con las siguientes caracteristicas:
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Area de dispensarios

Se contempla la instalacion de 2 islas.

Una isla contara con tres dispensarios que despacharan diésel, gasolina magna y
premium y la otra, tendré un dispensario para despachar gasolina magna, premium
y diésel.

Area de tanques

Los tanques de almacenamiento seran 3, con las siguientes capacidades.

¢ 1tanque de 100 000 litros para almacenar gasolina magna
+ 1 tanque de 60 000 litros para almacenar gasolina premium
¢ 1tanque de 40 000 litros para almacenar diésel.

Los tanques seran construidos con material de acero de doble pared con espacio
anular, monitoreados con sensores para derrame de liquidos. (Ver Anexo-Plano
de Conjunto).

La colocacion del tanque se hara de acuerdo a recomendaciones del fabricante y a
lo sefialado en la seccidon 2.3.3 del cédigo NFPA 30. Quedaran alojados en la fosa,
debiéndose garantizar la estabilidad del conjunto fosa - tanques de
almacenamiento, con base en las recomendaciones del estudio de mecanica de
suelos y en el resultado del calculo estructural avalado por el responsable del
proyecto. Los tanques se colocardn sobre una cama de gravilla seca, efectuando
una primera prueba de hermeticidad. Posteriormente, sera cubierto con arena
(igualmente compactada) hasta el lecho bajo la losa tapa de concreto armado, con
la finalidad de evitar espacios libres donde puedan juntarse vapores de gasolinas.
Una vez llenados tanques y tuberias, se realizara una segunda prueba de
hermeticidad.

Los depdsitos cumpliran con las normas y codigos APl (American Petroleum
Institute), ASTM (American Society of Testing and Materials), STI (Steel Tank
Institute), UL (Underwriters Laboratories Inc.), ULC (Underwriters Laboratories of
Canada) y NFPA (National Fire Protection Asociation).

El muro de apoyo para los tubos de venteo sera de tabique rojo reconocido con
aplanado repellado y pintura de esmalte color blanco.
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OPERACION Y MANTIMIENTO
El programa de operacion comprende los siguientes aspectos:

¢ Compra-venta de combustibles
e Administracién la tienda de conveniencia
e Mantenimiento (preventivo y correctivo)

f) Presentar un programa de abandono del sitio en el que se defina el
destino que se dara a las obras una vez concluida la vida util del proyecto.
No se contempla etapa de abandono.

1i.2. b) IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI
COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

Nombre del fabricante o importador

PEMEX-Refinacion.

Caracteristicas del producto.

37
CONSULTOR: PROCARTES




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

4

Doble pared, acero A-36/polyester y
fibra de vidrio.

Gasolina Magna
Gasolina Premium

Combustible Diésel

Liquido

100,000 litros
60,000 litros
40,000 litros

Almacenamiento y suministro

Suministro a vehiculo

Unidades de transporte liquidos
inflamables

Tabla 6 Caracteristicas de los tanques de almacenamiento.

Porcentaje y nombre de componentes riesgosos
De acuerdo al grado de riesgo NFPA, la gasolina presenta los siguientes grados:

Riesgo a la salud: Ligero
Riesgo de inflamabilidad: Serio
Riesgo de reactividad: Minimo.

Para el diésel, se tiene:

Riesgo a la salud: Minimo
Riesgo de inflamabilidad: Moderado
Riesgo de reactividad: Minimo.
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A continuacién, se identifican sus componentes:

COMPONENTE | % (vol) | NUMERO | NUMERO GRADO DE RIESGO
ONU CAS NFPA
S | R E
Gasolina 100% 1203 8006-61-9 1 2 0 NA
vol.
Aromaticos ND ND ND ND ND | ND | NA
Olefinas ND ND ND ND ND | ND | ND
Benceno 4 .9% 1114 71.43.2 2 3 0 NA
vol. max.
Oxigeno 1.0/2.0% | 7732-44-7 1072 ND ND | ND | ND
vol.
Diésel 100% 1202 68334-30- 0 2 0 NA
vol. 5
Aromaticos 30 vol. ND ND ND ND | ND | NA
max.

Tabla 7 Componentes de los combustibles.
S: Grado de riesgo a la Salud
I: Grado de riesgo de Inflamabilidad
R: Grado de riesgo de Reactividad
E: Grado de riesgo Especial
NA: No Aplica
ND: No Disponible.

l11.3. c) IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE
CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

A continuacién se describen las caracteristicas mas importantes de los residuos a
generar en las diferentes etapas del proyecto.
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Residuos soélidos.

‘ Se considera que por cada jornal que se requerira para la construccion de la
Estacion de Servicio, |a instalacion y su operacion se generaran 0.8 kg/hab/dia de
residuos sélidos con una composicion de 48% de residuos orgénicos y 52% de
inorganicos, lo anterior se fundamenta en que este tipo de trabajadores por la forma
propia del trabajo consume muchos productos envasados que incrementan el
volumen de residuos inorganicos.

Construccion 50 0.80 40 19.2 20.8 BMP RCL/BMP
TN 20 0.80 16 7.68 8.32 BMP | RCL/BMP
Mantenimiento

Residuos sdlidos.
BMP = Basurero municipal

RCL = Reciclar

. Los resultados obtenidos del estudio realizado nos indica que se tendra una
generacion de residuos sdlidos mensual durante la etapa de Construcciéon de 880
kg por mes (teniendo en cuenta que un obrero labora de lunes a sabado y este
ultimo solo medio dia), de los que 457.6 Kg. seran inorganicos y 4224 Kg.
organicos, mientras que en la etapa de operacion se consideran los residuos sélidos
generados durante un mes, habiéndose obtenido que de residuos organicos se
tendran 249.6 Kg y de inorganicos 230.4 kg, por 20 trabajadores (los cuales trabajan
todos los dias del afio). De los residuos inorganicos se ha considerado que puede
ser reciclado el 70% del volumen total generado y el 30 % restante se tendra que
disponer en el basurero municipal. Durante la etapa de operacion la estacion sera
responsable de la gestion de sus residuos desde su generacion hasta su
disposicion, por lo que debera contratar un prestador de servicio.

Residuos soélidos industriales.

Se generaran por el mantenimiento de la maquinaria y equipo de las etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacion, asi como por el mantenimiento. Los
residuos consistiran en filtros usados, baterias, llantas, envases de substancias
toxicas, estopas impregnadas con aceites, piezas metalicas, cajas de carton, flejes,
etc.
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La cantidad de estos esta directamente relacionada con el equipo utilizado y las
horas de trabajo empleadas para la realizacion de la etapa de Construccion,
operacion y mantenimiento, estableciéndose un factor de 0.1 Kg. por hora efectiva
para mantenimiento y reparaciones menores y se clasifican en peligrosos y no
peligrosos.

Preparaciony | yose | 04 | 1056 | 1584 | 89.96 | EAMRP | RCLO
construccion BMP
Operacion y RCL O
mantenimiento . e y g 0 EAIRE BMP

Residuos solidos industriales.
EAMRP= Empresa Autorizada para Manejo de Residuos Peligrosos.
BMP = Basurero municipal

RCL = Reciclar.

Residuos peligrosos. Son todos aquelios residuos, en cualquier estado fisico, que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas o biolégicas
infecciosas representen un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente, como

por ejemplo:

. Estopas, papeles, telas impregnadas de aceite o combustible.

. Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

. Arena o aserrin utilizado por contener o limpiar derrames de combustibles.
. Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y combustibles.

Residuos no peligrosos. Son todos aquellos no incluidos en la definicion anterior
y pueden ser desalojados por el servicio de limpia y/o la contratacién de una
empresa privada y autorizada.

El analisis nos indica que se generaran 105.6 kg de residuos sélidos industriales,
en las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion de los cuales 89.96 kg (85%)
son residuos no peligrosos y 15.84 kg (15%) son residuos peligrosos. En la etapa
. de Operacion y Mantenimiento, la cantidad de residuos peligrosos a generar sera
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variable y estara representando por botellas de aceite y estopas impregnadas por
gasolina o diésel.

Los residuos peligrosos se entregaran a una empresa que esta autorizada para su
manejo y los no peligrosos se podran reciclar y los no reciclables se enviaran al
basurero municipal ubicado en la localidad.

Residuos liquidos.

Se generaran en las etapas de preparacion, construccion, operacién y
Mantenimiento corresponden principalmente a las aguas residuales que se
produciran por los servicios sanitarios y por limpieza de las instalaciones, para este
concepto se considera que se requiere una dotacion por dia de 50 litros de agua por
trabajador y de esta el 80% se convierte en agua residual.

Preparacion y 50 0.040 2 FS
construccion '

Operam.on' y 20 0.040 0.8 DR
mantenimiento

Residuos liquidos
FS= Fosa séptica; BRI= Biorreactor integrado
DR = Drenaje municipal

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion el personal generara un
volumen de aguas residuales domésticas estimado en 44 m*/mes en promedio,
cabe mencionar que esta agua residual generada sera dispuesta por la empresa
que fue contratada para la disposicién de las letrinas portatiles. Mientras tanto en
las etapas de Operacién y Mantenimiento el volumen generado sera de 17.6
m*/mes, este gasto es parcial ya que aln no se considera el generado por los
visitantes que utilicen las instalaciones de la Estacién de servicio, sin embargo se
estima que se estén generando 250 m® mensuales, estas aguas residuales seran
enviadas una fosa séptica, las aguas aceitosas en cantidades muy limitadas se
enviaran a la trampa de combustibles y el agua libre de grasas se enviara a la
corriente de aguas residuales junto con los desechos sanitarios, cabe mencionar
que se estudiara la manera de recaudar este tipo de aguas para su posterior uso en
el lavado del patio de maniobras y estacionamiento.
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Residuos liquidos peligrosos.

Corresponden principalmente a los aceites de motor e hidraulicos usados que se
generan por el mantenimiento de la maquinaria y equipo de construccién y
operacion que se estima un factor de 0.153 en promedio de aceite por cambio a
cada 100 horas de operacion.

PIRpARSKIn Y | 4 0.153 1.61

construccion Empresa
Operacu'orl' y 0 0.153 0 Autorizada
Mantenimiento

Residuos liquidos peligrosos.

De acuerdo al andlisis realizado, si se toma en cuenta que los vehiculos seran
utilizados durante 8 horas de trabajo por dia durante todo el periodo de construccion,
se concluyo que por cada vehiculo que se opere, obtendra una generacién promedio
de 1.61 Lt. de aceite residual generados durante la etapa de construccion, lo que
implica la necesidad de tener un contenedores para su almacenamiento temporal
en el caso de la etapa de construccion, para su posterior entrega a la empresa que
lo trasladara para reciclaje o consumo como sustituto de combustéleo en la
fabricacion de cemento y en la etapa de operacion anual no se contempla
maquinaria pesada por lo que la generacion de este tipo de residuos sera nula.

Emisiones a la Atmosfera

Las emisiones a la atmdsfera estaran constituidas por: gases de combustion de los
vehiculos que adquieran el combustible, estas seran parte de las generadas por el
parque vehicular que transite por la zona por lo que debemos considerar que no
cambia las emisiones a la atmdsfera por la instalacion de la estacion de servicio ya
que no existe proceso productivo.
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INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS

Residuos sélidos urbanos: En la etapa de preparacion y construccion, se debera
contar con contenedores de 200 |, mismos que serviran para almacenar de manera
temporal estos residuos, mientras la empresa contratada de darles disposicién final
pasa a recogerlos o bien el ayuntamiento.

En la operacion, en las diferentes areas también se contara con contenedores, un
almaceén temporal de almacenaje y sera recolectado por una empresa especializada
para su disposicion final.

Residuos peligrosos: En la etapa de preparacién y construccion se contara con
tambos de 200 | con tapa, debidamente etiquetados con las caracteristicas de los
residuos que contienen. Estos seran recolectados por una empresa especializada y
aprobada por SEMARNAT para su transporte y disposicion final.

En la etapa de operacion, se debera delimitar bien una la zona de disposicion
temporal (cuarto de sucios) para este tipo de residuos, cuidando que se retinan los
requisitos que marca la Ley General Para la Prevencién y Gestién Integral de los
residuos, asi como de su reglamento y la normatividad en la materia (

Residuos liquidos: corresponde a las aguas residuales generadas en las
diferentes etapas. En la preparacion y construccion, se contara con bafios portatiles
que seran arrendados, por lo que se verificara que la empresa arrendadora cuenta
con el permiso para su disposicion final.

Residuos liquidos peligrosos: podran generarse principalmente en la etapa de
operacién, motivo por el cual se contara con trampa de grasas, para evitar que estos
se dispersen por el medio. El almacenaje temporal de estos, sera en el cuarto de
sucios, en tambos de 200 |, debidamente etiquetados y respetando la compatibilidad
entre residuos, segun lo marca la diferente legislacion en la materia.

Para su recoleccion y disposicion final, se contratara a una empresa especializada
y aprobada por SEMARNAT.
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Imagen 7 Area de influencia del proyecto.
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Imagen 8 Area de influencia del proyecto usando la capa de open street map. INEGI.
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b) Justificacion del area de influencia

Se establecié un area de influencia de 2000 metros a partir del predio del
proyecto, esto nos permite identificar los principales elementos biéticos, abiéticos y
socioecondmicos que caracterizan a la zona del proyecto y alrededores.

Mapa digital INEGI (Topografico)

Principales vialidades: Av. Universidad, Av., Rio Rio Moctezuma., Avenida
Meéxico, avenida central.

c) Identificacién de atributos ambientales. La descripcién y distribucién de
los principales componentes ambientales (biéticos y abiéticos) identificados
en el Al delimitada.

Aspectos abiéticos
Clima

El clima predominante en el sistema ambiental corresponde a semiarido,
templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas
frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente menor de 22°C.

Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Geologia y geomorfologia

Consultando el mapa digital en linea de INEGI, el sistema ambiental del
proyecto, se caracteriza por presentar roca ignea extrusiva de la era cenozoica tipo
basalto, toba acida y tipo volcanoclastico.

Especificamente para el predio del proyecto, nos arroja el datos de N/A (no aplica),
esto puede deberse a que las caracteristicas naturales han sido alteradas por los
asentamientos urbanos que son claramente observables.

El municipio se encuentra asentado en una zona plana que se conoce con el nombre
de Plan de San Juan; dentro de sus caracteristicas de relieve se considera un 40%
de superficie ocupada por zonas planas, 40% de su topografia tiene suaves
lomerios y el 20% restante es abrupta.
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Edafologia:

Dentro del municipio se localizan cinco clases diferentes de suelos descritos
segun la carta edafolégica escala 1:50,000 para el Estado de Querétaro INEGI
(2005). Las clases de suelos son: Feozem, Fluvisol, Litosol, Vertisol y Yermosol.

Los tipos de suelo predominante en el municipio son el Feozem, con una extension
de 32,536.6 ha que representa el 43.1% del total del territorio municipal y el Vertisol
que cubre el 34.6% (26,157.4 ha). El Feozem se distribuye en todo el municipio pero
se encuentra principalmente en la zona Norte y al Este de la zona centro del
municipio.

El sistema ambiental del proyecto, especificamente posee un suelo de tipo Feozem
y vertisol.

Hidrologia:

Superficial

La ciudad de San Juan del Rio se ubica dentro de la subcuenca del rio San Juan,
que forma parte de la cuenca del rio Rio Moctezuma, la cual a su vez pertenece a
la Region Hidroldgica 26, conocida como Panuco, que forma parte de la Regién
Administrativa IX Golfo Norte.

Los principales afluentes en suelo queretano de la cuenca del rio Rio Moctezuma
son los rios Extoraz, San Juan, y los arroyos Seco y Galindo. Esta cuenca es de
gran importancia para la entidad, no sélo por su extension, sino porque sus aguas
se emplean en el distrito de riego San Juan del Rio, que abarca porciones de los
municipios de Pedro Escobedo, Tequisquiapan y Amealco, asi como el que le da su
nombre.

El sistema ambiental cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tabla 11. Caracteristicas hidrologicas

Caracteristicas hidrologicas Sistema Ambiental

Clave de Region Hidrografica RH26

Clave de subcuenca compuesta RH26Dd

Coeficiente de Compacidad 2.0336

Densidad de Drenaje 1.4279

Elevacion Maxima en Corriente Principal (m) 2630

Elevaciéon Maxima en la Subcuenca (m) 2700

Elevacion Minima en Corriente Principal (m) 1553

Elevaciéon Minima en la Subcuenca (m) 1500

Lugar a donde drena (principal) RH26Da R. Rio Moctezuma

49
CONSULTOR: PROCARTES




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

Nombre de Cuenca R. RIO MOCTEZUMA
Nombre de Regién Hidrografica PANUCO

Nombre de Subcuenca R. San Juan

Tipo de Subcuenca EXORREICA

Rio San Juan

Este rio surca al municipio de Sur a Norte. Se origina del agua proveniente de 1a
Presa San |defonso, localizada en los limites con el Estado de México, asi como del
agua proveniente de la Presa Huapango a través del rio Arroyo Zarco. Se le suman
los aportes estatales a través de los arroyos Hondo, Tuna Mansa y San Antonio,
entre los mas importantes. Atraviesa la zona urbana de la cabecera municipal y
descarga sus aguas en la Presa Centenario, ya en el municipio de Tequisquiapan.

Subterranea

La extraccion de agua subterrdnea representa la principal fuente de
abastecimiento del Estado de Querétaro y particularmente del municipio de El
Marqués. En el territorio estatal se ubican 9 zonas acuiferas, las cuales han sido
explotadas a lo largo de los ultimos 40 afios. La mayor explotacién de agua
subterrdnea es para uso agricola, sin embargo, en la zona del acuifero Valle de
Querétaro, esta situacion se invierte, debido a que el mayor uso es para uso urbano
en el abastecimiento de la ciudad de Querétaro y su zona conurbada (CEA, 2000).

La ciudad de San Juan del Rio se asienta en su totalidad sobre el denominado
Acuifero del Valle de San Juan del Rio. De acuerdo con la CONAGUA, este acuifero
tiene una extension de 2,264.48 Km2. Abarca parte de los municipios de San Juan
del Rio, Tequisquiapan, Colon, Pedro Escobedo, Huimilpan, Amealco y El Marqués
(CONAGUA, 2002).

En una unidad hidrogeolégica el registro de disponibilidad media anual de aguas del
subsuelo es el volumen medio anual de agua subterranea que puede ser extraido
de aquella unidad para diversos usos, adicionales a la extraccion ya concedida y a
la descarga natural comprometida. Para ello se realiza el procedimiento conocido
como “balance de agua subterranea”, mediante el cual se evaltan las condiciones
de funcionamiento del acuifero.

El sistema ambiental presenta baja posibilidad de formacion de acuiferos.
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Aspectos biéticos

Flora

La zona de estudio se encuentra en el municipio de Querétaro y de acuerdo
al programa de ordenamiento ecoldgico local de la zona, asi como el urbano, el uso
de suelo corresponde a “habitacional”.

Debido a lo anterior y ante la evidente expansion de la mancha urbana hacia esa

zona, en el sitio del proyecto, solo se apreciaron algunas herbaceas y cuatro
mezquites.

Fauna

Para la identificacion de la fauna presente en el predio se realizé una visita al lugar,
y la metodologia consistié en la observacion directa (avistamientos) e indirecta
(excretas, plumas, sonidos, etc.).

Debido a que el proyecto ya estd impactado por actividades humanas,
practicamente ya no hay presencia de fauna, por lo que solo se pudieron observar
algunos individuos de lagartijas (Sceloporus sp).

Paisaje

El ecosistema que caracteriza al sistema ambiental del proyecto corresponde
a urbano, donde el paisaje original ya fue modificado para dar paso a toda una
poblacién con sus componentes (zonas habitacionales, vialidades, servicios,
comercios Yy actividades industriales).

Ademas los elementos naturales como la pendiente, el suelo y la vegetacién natural
han sufrido modificaciones considerables.

De acuerdo con lo anterior, la calidad paisajistica del sitio es buena, no se observa
un deterioro por presencia de residuos soélidos en el suelo o contaminacién de algin
otro tipo a pesar de que no exista una considerable cubierta de vegetacion natural.
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Medio socioeconémico
a) Poblacion beneficiada con el proyecto

La poblacion mayormente beneficiada con la obra, son los residentes del
Municipio de San Juan del Rio.

El municipio de San Juan del Rio, de acuerdo con los limites marcados en el Plano
Oficial del estado (Gobierno del estado, 2001), tiene un area total de 79,632.174 ha,
de modo que es el cuarto mas grande de la entidad por superficie, luego de
Cadereyta, Jalpan de Serra y Coldn. Se encuentra entre las coordenadas extremas:
al Norte 20° 32’ 50.43”; al Sur 20° 12’ 24.00”; al Oriente 99° 49’ 22.52” y al Oeste
100° 11’ 45.68".

b) Demografia

El municipio de San Juan del Rio esta experimentando un aumento de la
poblacion relativamente rapido. Esta dinamica, que se aceler¢ a partir de la década
1970-1980, ha resultado en un incremento de casi siete veces el nimero de
habitantes en Ios ultimos 60 a continuacién en Ia tabla siguiente se describe Ioa

municipio de San Juan del Rio.

Tabla 8 Tabla censo de poblacion

208 462 241699
99 483 120,984 138 878

La Esumua 4.995 5563 5992
{2 vValls T 4845 5115 | 5507
La Liave 5,053 5163 | 5497
Paso de Mats a0 | aa2r | a2

2.486 3434 3881
2702 | 3188 | 3578
2500 | 285 3421
2,599 2,955 3,401

Galmdo San [ECTEOm 2503 | 2763 | 3079

Un dato interesante, derivado del Censo 2010, es que se encontraron en la Zona
Conurbada de San Juan del Rio 10,414 viviendas no ocupadas de un total de
59,432; esto es, el 17.5 % del total, mientras que en el Conteo 2005 esta proporcion
habia sido de 21.5 %, Este numero, si bien ha descendido, aun es mayor que la

w
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media nacional (de alrededor de 14 %) y que lade la Zona Conurbada de Querétaro
(de 14.74 %).

c) Caracteristicas de las viviendas y distribucién de los servicios

Respecto a las viviendas, estas presentan las siguientes caracteristicas:

Imagen 9 Clasificacion de viviendas particulares del Mpio de San Juan del Rio

Yotal

Viwenda Particular

Vivends Colectiva

Clases de Vivienda Vihoiny
Habitadas Total Hombres Mujeres

61,732 241693 117,624 124,069
61,715 7480970 117.067 123,903
Caia Independwnte $9.526 234013 113,676 120,337
Departamento en Eddficio 535 1,735 &N 914
Vivienda en Veandad 1,040 3,068 1.502 1,566
Vivienda en Cuarto de Azotea 23 84 7 &
Local No Construide para Habitlacon 16 55 i0 25
Vivienda Movil 10 a2 20 22
Retugio 5 13 1 B
No Especificadgo 560 15954 970 984
17 7213 557 166

Poblacion econémicamente activa

cuales 96,115 estén ocupados y 5,174 desocupados.

De lo anterior destaca la importancia de seguir generando empleos en la zona, por
medio de la instalacion de fuentes generadoras como lo es la estacién de servicio,

de modo que la PEA desocupada por factores de desempleo se vea disminuida.
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Imagen 10 PEA del Mpio de San Juan del Rio
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Actividades econdmicas apreciadas dentro del area de influencia

Consultando el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas
(DENUE), dentro del sistema ambiental, se aprecian diferentes actividades
econdmicas como son: comerciales y de construccién, lo cual se puede visualizar
en la siguiente imagen.
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4

Leyendas de informacion

Establecmientos de Agncultura oria v explotacion de animales sprovechamiento forestal pesca y caca

Estabtilecmientos de Mineria

Establecimientos de Generacion transmision y distrbucion de enes gia electiica suministio de agua y de gas por ductos al consumians final
Estatiecumiertos de Construccmon

Establecimentos de Industrias manufactureras

Establecimientos de Comerc

Establacimientos de Transportes Correos y aimacanamiento

Establecimientos de Ser vitio

«

® Establecinmientos de Actividades legisiativas . gubernamertales de imparticion de justicia y de ofganismos imernacionales y extiaterrtoriales

Agrupac:on de establecinvertos del DENUE

imagen 11 Actividades econdmicas dentro del area de influencia del proyecto.
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d) Funcionalidad. La importancia o relevancia de los servicios ambientales o
sociales que ofrecen los componentes ambientales identificados en el Al.

En el sitio del proyecto, no se identificaron servicios ambientales de relevancia,
por el contrario, debido a las actividades econémicas que se desarrollan en el drea de
influencia del proyecto, la construccion de la estacion de servicio, resulta benéfica para
promover la economia de la zona, al dotar de combustibles a particulares que cuentan
con alguna negocio y que transitan sobre todo por la avenida Rio Moctezuma.

e) Diagnoéstico ambiental

Una vez analizado los componentes que integran el sistema ambiental del
proyecto, se encontraron los siguientes puntos de importancia:

» El predio del proyecto, se encuentra dentro del programa de ordenamiento
regional del Estado de Querétaro, mismo que ubican a la zona del proyecto con
un uso de suelo “urbano”

» Por otro lado, respecto del programa de ordenamiento urbano del centro de
poblacién, unica a la zona del proyecto con un uso de suelo, corredor urbano,
habitacional H2, vialidad primaria.

» A través del acercamiento del promovente a las autoridades municipales, se
obtuvo dictamen de uso de suelo favorable, para la construccion y operacion de
la estacion de servicio con tienda de conveniencia.

» Por las actividades que se desarrollan en las cercanias del predio, el proyecto
concuerda con el paisaje urbano observado en la zona.

» Al encontrarse en una zona urbana, no se veran afectados especies de flora o
fauna y muchos menos ecosistemas de importancia para la conservacion, como
pueden ser zonas prioritarias 0 areas naturales protegidas.

» El proyecto no influira sobre los aspectos socioculturales del Municipio.

» Al ser un proyecto de larga duracion, se garantiza la creacion de fuentes de
empleo temporal y permanente, aumentando la poblacion econdmicamente
activa ocupada, reduciendo a su vez los indices de migracion en el Municipio.

» La gasolinera se encontrara en una zona de gran afluencia vehicular, por lo que
permitira consolidar las actividades comerciales y de servicios en la zona.

Por lo anterior y a criterio del evaluador, se considera que el proyecto es VIABLE,
desde el punto de vista ambiental y socioeconémico.
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f) En congruencia con lo anterior, ademas de presentar la argumentacion
técnica de la informacion citada en el parrafo que antecede, debera de presentar
en forma grafica en planos, mapas, esquemas, anexos fotograficos.

CARTOGRAFIA INEGI

Se delimité el area de influencia del proyecto dentro de las cartografias del INEGI
(mapa digital en linea), entre ellas la carta climatica, carta geoldgica o tipo de rocas,
carta edafoldgica o tipo de suelo, y carta de uso de suelo. A continuacion se describe
brevemente el sitio de ubicacién de acuerdo a cada carta.

Carta climatica

El area de estudio cae dentro del grupo de los climas B considerado como Semiseco.

Informacion del A
99° 58 1527 W 20° 23 1463 N

Unidades climaticas Semiseco
A San Juan de! Rio San Juan dei Rio. Querstaro

Grupo A - Calido Humedo

Grupo A - Calido Subhumedo
Grupo A - Semicalido Humedo
Grupo A - Semicalido SubhUmedo

Grupo B - Semiseco

Imagen 12 Carta climatica.
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Carta geologica
‘ Especificamente para la zona del proyecto, la carta INEGI nos arrojo el dato de “no

aplica”, sin embargo en el area de influencia de proyecto se identificaron roca ignea
extrusiva tipo basalto, toba acida, volcanoclastico de la era cenozoica.

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR
o otEs e

Informacion del punto:
99" 58 1527° W 20° 23 1S 21" N

Rocas N/A
San Juan del Rio San Juan de! Rio Queretaro

Bl Travertino

Toba acida

Arenisca-veso
Basatto

¥

Imagen 13. Carta geoldgi
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Carta edafolégica

‘ La zona de influencia del proyecto cuenta con un tipo de suelo vertisol y phaeozem.

b ~ Area s
> AREADE INFLUBNCIA

Nitisol
Phaeozem
Planosaol
Plintosol
Regosoal
Solonchak

Solonetz

Umbrisol

YVertisol

Imagen 14. Carta edafolégit.;a.
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Carta Uso de suelo y Vegetacion

. Consultando la carta INEGI para uso de suelo y vegetacion serie V, el sistema
nos arroja “no aplicable”, esto se debe a que no hay un tipo de vegetacion en especifico
para la zona del proyecto, sin embargo dentro del area de influencia, se identificé la
presencia de selva caducifolia en fase arbustiva.

ﬁ INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTADISTICA Y GEDGRRAFIR
A ¥ i 1011
2 i Escandon
f :
L 4 49 & 1
5
r’-._ dumt Lnes Soligemy Domichs mparter 5 :‘
: Exparta l 3 g
£ x
<
i F -
* E.S.MOCTEZUMASJR f
B :- Sin escrioodn @ X iF
* Area 5
B :. AREA DE INFLUENCIA @ x E
e oo
MATORRAL ¥EROFILO San juan del. - #
1 A
B (TROS TIPOS DE VEGETACION v«o""'
PASTIZAL
B SELA CADUCIFOLIA ‘
SELVA ESPINOSA 5..

SELVA PERENMFOUIA
SELVA SUBCADUCIFOLIA
% MEX 120 :-\: -

QRG 300
N

Imagen 15. Carta de uso de suelo y vegetacion.
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CARTOGRAFIA SIGEIA (SEMARNAT)

También se consulté la plataforma en linea del SIGEIA (Sistema de informacion
geografica para la evaluacion de impacto ambiental) de SEMARNAT, lo cual nos
permitio establecer los ordenamientos ecolégicos que influyen en la zona del proyecto.

Ordenamiento Ecologico General del Territorio

La poligonal del proyecto se encuentra inmersa dentro de las Llanuras y Sierras de
Querétaro e Hidalgo UAB 52 con politica ambiental 18 de Restauracion y
Aprovechamiento Sustentable.

Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Querétaro

El proyecto se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 199 “zona urbana
San Juan del Rio”".

lll.5 e) IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION

a) Método para identificar los impactos ambientales

Un indicador de impacto ambiental es: una variable o suma de variables que
proporciona informacion sintética sobre un fenédmeno ambiental complejo, y permite
conocer y evaluar el estado y la variacion de la calidad ambiental.

Se considera que los indicadores de impacto, deben cumplir por lo menos con ocho
criterios basicos, que son los siguientes:

Validez cientifica. Los indicadores deben estar basados en el conocimiento cientifico,
siendo su significado claro e inequivoco.

Disponibilidad y fiabilidad de los datos. Los datos necesarios para el disefio de los
indicadores deben ser accesibles y estar basados en estadisticas fiables.

Representatividad. Los indicadores deben estar fuertemente asociados a las
propiedades que ellos mismos describen y argumentan.

Sensibilidad a cambios. El indicador debe responder a los cambios que se producen
en el medio, reflejando las tendencias y posibilitando la prediccion de situaciones
futuras.
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Sencillez. Los indicadores deben ser medibles y cuantificables con relativa facilidad.
A su vez, tienen que ser claros, simples y especificos, facilitando su comprensién por
no especialistas que vayan a hacer uso de los mismos.

Relevancia y utilidad. Los indicadores no sélo tienen que ser relevantes a nivel
cientifico, sino también a nivel politico, ya que dehen ser utiles en la toma de
decisiones.

Comparabilidad. La informacion que aporten los indicadores debe permitir la
comparacion a distintas escalas territoriales y temporales.

Razonable relacion costo/beneficio. El costo de obtencién de informacion debe estar
compensado con la utilidad de la informacion obtenida.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas, ya que permiten determinar para cada elemento del ecosistema la
magnitud de la alteracién que recibe. Asimismo, estos indicadores pueden ser Utiles
para estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar
y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. Ademas, otro aspecto
importante de los indicadores de impacto, es que pueden variar segun la etapa en que
se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalua; por lo
que, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cuantificacion iran concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Indicadores de impacto

Los factores e indicadores que nos ayudaran a medir la afectacién que sobre el
medio se puedan presentar por el desarrollo del proyecto, son los que se presentan en
la siguiente tabla:
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. FACTOR PRINCIPAL INDICADOR DE IMPACTO

Arboles

<= Flora Arbustos

Vegetacion Herbacea

Terrestre

<< Fauna Adfen

©- Agua Subterranea

Geomorfologia

Erosion

v Supa Infiltracion
Subsuelo

Particulas Suspendidas
< Calidad Del Aire Emisiones A La Atmadsfera
. Olor
Superficie Afectada

Ll Vibraciones

o~ Paisaje Unidades Paisajisticas Afectadas
Empleos

o Entorno Social Seguridad Laboral

Salud Humana

Tabla 9 Indicadores de impacto ambiental. Fuente: Elaborado por los Autores.

Criterios

La evaluacion de impacto ambiental que se desarrollo en el presente proyecto,
se efectué mediante la metodologia de matrices de interaccién (causa-efecto).

Una matriz interactiva muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje y los
factores ambientales pertinentes (indicadores) a lo largo de otro eje de la matriz.
. Cuando se espera que una accién determinada provoque un cambio en un factor
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ambiental, éste se anota en el punto de interseccion de la matriz y se describe ademas
en términos de consideraciones de magnitud e importancia.

La evaluacién del impacto ambiental se realizé en base a una variante de la matriz
interactiva desarrollada por Luna B. Leopold, a lo que se le ha llamado matriz
modificada; considerando cada accién del proyecto y su potencial de impacto sobre
cada elemento ambiental.

Es importante recalcar, que este método ha sido adaptado por los evaluadores, y que
se ha elegido esta metodologia porque permite formar un universo de analisis causa-
efecto, con lo cual es posible identificar un impacto como resultado del anélisis de
interaccion entre una accion (del proyecto) y un factor ambiental o indicador.

La aplicacion de este método, permite identificar un impacto como resultado del
analisis de la interaccion entre una accion o actividad del proyecto y un factor ambiental
o0 indicador de impacto, sefialando la magnitud; parametro que se evaliia con el
objetivo de determinar el grado, extensién o escala de un impacto segun su correlacion
con un factor ambiental; considerando para ello los siguientes criterios:

Naturaleza del impacto. Se trata de una caracteristica que considera al impacto
benéfico o adverso. En el primer caso, el valor de la penalizacion se da con valores
positivos, y en el segundo caso la penalizacion se da con valores negativos.

Duracion. Se refiere a la permanencia del impacto, se considera temporal si el efecto
se manifiesta durante un lapso no mayor a la duracion de la actividad que la origina;
por el contrario, sera permanente cuando su manifestacion continua a pesar de haber
cesado la actividad que le da origen.

Plazo. Un impacto puede manifestarse en corto, mediano y largo plazo. El corto se
refiere a la aparicion instantanea durante la actividad que los genera, el mediano plazo
es cuando se manifiesta a pesar de haber cesado la actividad que le dio origen, y
finalmente, el largo plazo se refiere a la manifestacién de un impacto a través de ias
cadenas troficas urbanas y biolégicas. Estos suelen ser impactos recalcitrantes y
sinérgicos.

Reversibilidad. Este criterio nos indica si el impacto es capaz de revertirse o no,
tomandose en consideracion para asignar la penalizacion de magnitud.

Efecto. Dentro del marco de la relacién causa-efecto, se identifica el origen del impacto
y su incidencia en el ambiente, con el fin de determinar si es directo o indirecto.

A sabiendas de dichos criterios, en el presente estudio se asigna la siguiente escala
de valores: 0 cuando el efecto del impacto es nulo, 25 cuando es bajo, 50 cuando es
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medio, 75 cuando es considerable y finalmente 100 cuando el efecto del impacto es
maximo.

b) Identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

Como se ha mencionado, la evaluacion del impacto ambiental del presente
proyecto, se ha realizado en base a una variante de la matriz interactiva desarrollada
por Luna B. Leopold, a lo que se le ha llamado matriz modificada; para la que se ha
considerado cada accion del proyecto y su potencial de impacto sobre cada elemento
ambiental.

Para la realizacion de las Matrices de Impactos Ambientales, inicialmente se realizé
un recuadro de correlaciéon de etapas del proyecto, el cual cuenta con cinco criterios:
Naturaleza del Impacto, Duracioén, Plazo, Reversibilidad y Efecto.

Para el llenado del recuadro se elige una de las actividades del proyecto, y se evalta
respecto a cada factor o atributo ambiental, los cuales fueron identificados
previamente. Para definir la naturaleza del impacto, se coloca Unicamente un signo
positivo si el impacto es benéfico y negativo si el impacto es adverso (si la correlacién
no existe, el valor de esa magnitud automaticamente es cero).

Los demas impactos, se penalizan Unicamente asignando valores a las actividades
que presenten al menos una de las siguientes variables:
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» Impacto permanente.

» Impacto de larga incidencia.
» Impacto irreversible, y/o

» Impacto de efecto directo.

Asignandoles a cada una de ellas valores de 25 puntos y si se presenta el impacto
como no penalizable el valor es de 0 puntos.

Para la obtencion de la magnitud de cada correlacion de impacto, se realiza la
sumatoria de los valores penalizados anteriormente, descartandose los puntos que en
el recuadro aparecen sombreados, el resultado se anota en la columna denominada
valor; de esta forma se descartan los impactos no significativos aunque sean positivos
o negativos, obteniendo asi una medida de la importancia de los mismos, definida
como Magnitud. De tal forma que, el impacto mas alto para la correlacion entre la
actividad y el factor ambiental, tendra un valor de +100 puntos y se obtendra de la
suma de las cuatro variables, un valor de -100 nos indica un impacto adverso,
permanente, de larga incidencia, irreversible y de efecto directo.

A continuacion, se describe cada uno de los recuadros elaborados para la penalizacion
de la magnitud.
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA PREPARACION ACTIVIDAD: TRAZOS TOPOGRAFICOS

ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION PLAzo REVERSIBILIDAD EFECTO

LARGO VALOR
Positivo NEGATIVO | TEMPORAL PERMANENTE (a] CorTO | REVERSIBLE | IRREVERSIBLE | DIRECTO | INDIRECTO
MEeDIO

1.TRAZOS
TOPOGRAFICOS

ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE
AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA ) 25 25

SUPERFICIE AFECTADA
POR RUIDO

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE
EmPLEOS (+) 25 25 25 +75

SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA PREPARACION ACTIVIDAD: DESPALME Y DESMONTE

ACTIVIDAD NATURALEZA DUuURACION PLAzo REVERSIBILIDAD EFECTO

LARGO VALOR
PosiTivo NEGATIVO | TEMPORAL PERMANENTE 0 CorTO | REVERSIBLE | IRREVERSIBLE | DIRECTO | INDIRECTO
Mebio

ARrBOLES () 25 25 25 -75
ARBUSTOS (-) 25 25 25 -75
VEGETACION HERBACEA (-) 25 25 25 -75
FAUNA TERRESTRE (-) 25 25 25 -75
AVES

2.DESPALME Y
DESMONTE

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA
EROSION (-) 25 -25
INFILTRACION

SuBSUELO
PARTICULAS
SUSPENDIDAS
MISION LA
EMISIONES A 25 25
ATMOSFERA
SUPERFICIE AFECTADA
POR RuIDO

(=) 25 -25

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE (-) 25 -25
EMPLEOS (+) 25 25 25 +75
SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA PREPARACION ACTIVIDAD: EXCAVACION Y ACARREO

' INFORME PREVENTJ!E IMPACTO AMBIENTAL l

Construccién y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

ACTIVIDAD

NATURALEZA

DURACION

PLAzo

REVERSIBILIDAD

EFeECTO

4.EXCAVACION Y
ACARREO

Posimivo NEGATIVO

TEMPORAL

PERMANENTE

LARGO O
MEebio

CoORTO

REVERSIBLE

IRREVERSIBLE

DIRECTO

INDIRECTO

VALOR

ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

25

25

25

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

25

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

25

SUPERFICIE AFECTADA
POR RuIDO

25

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

EMPLEOS

(+)

25

25

25

+75

SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA

CONSULTOR: PROCARTES

69

i P e T e e e B T Y e D R T T B A e T T P o B e e B e e e o o e e et T L e L s T s ga ey




EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA PREPARACION ACTIVIDAD: NIVELACION DEL TERRENO

. INFORME PREVENTIV!E IMPACTO AMBIENTAL I

Construccién y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

ACTIVIDAD

NATURALEZA

DURACION

PLAZO

REVERSIBILIDAD

EFeECTO

5.NIVELACION DEL
TERRENO

Posimvo NEGATIVO

TEMPORAL

PERMANENTE

LARGO O
MEeDIO

CORTO

REVERSIBLE

IRREVERSIBLE

DIRECTO

INDIRECTO

VALOR

ArsoLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

25

25

25

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

25

25

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

25

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

25

SUPERFICIE AFECTADA
POR RuiDo

25

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

25

25

EmPLEOS

(+)

25

25

25

SEGURIDAD LABORAL

25

SALUD HUMANA
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA CONSTRUCCION ACTIVIDAD: CIMENTACION

ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION PLazo REVERSIBILIDAD EFECTO

LARGO O VALOR
6.CIMENTACION PosiTivo NEGATWVO | TEMPORAL | PERMANENTE T CoRTO REVERSIBLE | IRREVERSIBLE | DIRECTO | INDIRECTO

ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION (-) 25 -25

SUBSUELO

PARTICULAS () 25
SUSPENDIDAS
EMISIONES A LA

ATMOSFERA ; 28 =

SUPERFICIE AFECTADA ‘) 25 -25
POR Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE
EmpLEOS (+) 25 25 +50

SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA
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' INFORME PREVENTIV!E IMPACTO AMBIENTAL |

Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA CONSTRUCCION ACTIVIDAD: OBRA CIVIL

ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION PLAzo REVERSIBILIDAD EFECTO

7.EDIFICACION DE MURO LARGO O
" " PosiTivo NEGATWO | TEMPORAL | PERMANENTE o CORTO REVERSIBLE ! IRREVERSIBLE | DIRECTO | INDIRECTO

Y TECHOS MEeDIO
ARBOLES

VALOR

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA ) 25 25

SUPERFICIE AFECTADA ) 25 25
POR RuiDo

(-) , 25 -25

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE
EmpLEOS (+) 25 25 25 +75

SEGURIDAD LABORAL

SaLup HUMANA
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i INFORME PREVENTIV!E IMPACTO AMBIENTAL I

Construccién y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA OPERACION ACTIVIDAD: COMPRA Y VENTA DEL COMBUSTIBLE

ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION PLazo REVERSIBILIDAD EFECTO

8. INSTALACION V
LARGO O ALOR
HIDROSANITARIA Y PosiTivo NEGATIVO | TEMPORAL | PERMANENTE CORTO REVERSIBLE | IRREVERSIBLE | DIRECTO | INDIRECTO

D
ELECTRICA MEDK)
ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA ) = e

SUPERFICIE AFECTADA
POR RUIDO

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE
EMPLEOS (+) 25 25 +50

SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA
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- INFORME PREVENTJ!E IMPACTO AMBIENTAL I

Construccion y operacién de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA CONSTRUCCION ACTIVIDAD: INSTALACION CONTRA INCENDIO

ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION PLAzo REVERSIBILIDAD EFECTO

9. INSTALACION CONTRA LARGO O VVALOR
INCENDIO Posimivo NEGATVO | TEMPORAL §| PERMANENTE i CorTO REVERSIBLE | IRREVERSIBLE | DIRECTO | INDIRECTO

ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS 25 -25
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA 25 25

SUPERFICIE AFECTADA
POR Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE
EmPLEOS (+) 25 25 +50
SEGURIDAD LABORAL (+) 25 25 25 +75
SALUD HUMANA (+) 25 25 25 +75
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' INFORME PREVENTIj!E IMPACTO AMBIENTAL I

Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA CONSTRUCCION ACTIVIDAD: ACONDICIONAMIENTO DE AREAS VERDES

ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION PLazo REVERSIBILIDAD EFeECTO

10. ACONDICIONAMIENTO LARGO O
PosITivo NEGATVO | TEMPORAL | PERMANENTE CoRTO REVERSIBLE | IRREVERSIBLE | DIRECTO | INDIRECTO

DE AREAS VERDES Mebio
ARBOLES (+) 25 25 25 +75
ARBUSTOS (+) 25 25 25 +75
VEGETACION HERBACEA (+) 25 25 25 +75
FAUNA TERRESTRE (+) 25 +25
AVES (+) 25 25 +25

VALOR

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS 25 -25
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA 5 25

SUPERFICIE AFECTADA
POR RUIDO

VIBRACIONES
AFECTACION AL PAISAJE (+) 25 25 25 +75
EMPLEOS (+) 25 25 +50

SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA
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i INFORME PREVENTJ!E IMPACTO AMBIENTAL

Construccién y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA OPERACION ACTIVIDAD: ADMINISTRACION Y COMPRA-VENTA DE COMBUSTIBLES

ACTIVIDAD NATURALEZA DURACION PLAzo REVERSIBILIDAD EFECTO

11. COMPRA-VENTA DE

COMBUSTIBLES Y LARGO O VALOR
Posimivo NEGATIVO | TEMPORAL | PERMANENTE CORTO REVERSIBLE | IRREVERSIBLE | DIRECTO | INDIRECTO
ADMINISTRACION DE MEDIO

TIENDA DE CONVENIENCIA
ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

SUPERFICIE AFECTADA
POR RuIDO

VIBRACIONES

(=) 25 -25

AFECTACION AL PAISAJE (-) 25 -25
EMPLEOS (+) 25 25 25 25 +100
SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA
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i INFORME PREVENTIj!E IMPACTO AMBIENTAL I

Construccion y operacion de una estacién de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipic de San Juan del Rio, Querétaro.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA OPERACION ACTIVIDAD: MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD NATURALEZA . DURACION PLAzo REVERSIBILIDAD EFECTO

LARGO O VALOR
12.MANTENIMIENTO PosiTivo NEGATIVO | TEMPORAL | PERMANENTE MEDIO CoRTO REVERSIBLE | IRREVERSIBLE | DIRECTO | INDIRECTO

ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

SUPERFICIE AFECTADA
POR RUIDO

VIBRACIONES
AFECTACION AL PAISAJE (+) 25 25 25 +75
EMPLEOS (+) 25 25 25 +75
SEGURIDAD LABORAL (+) 25 25 +50
SALUD HUMANA (+) 25 25 25 +75
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

Para la aplicacion de esta metodologia, se consideraron las actividades que se
realizaran para la ejecucion del proyecto para cada etapa. Las etapas y actividades
consideradas fueron:

Etapa de preparacion
» Trazos topograficos
» Despalme y desmonte
» Excavacion y acarreo

%

» Nivelacion del terreno

Etapa de construccién
» Cimentacion
» Edificacion de muros y techos
» Instalacion hidrosanitaria y eléctrica
» Instalaciones contra incendio
» Acondicionamiento de areas verdes

Etapa de operacion
» Compra-venta de combustibles
» Administracion de tienda de autoservicio
» Mantenimiento de las instalaciones

Con los valores obtenidos de la tabla para la obtencion de la magnitud, se elabora
una Matriz de Evaluacion e Identificacién de Impactos Ambientales, en la que a cada
uno de los impactos identificados, se les asigna el valor sumatorio de los cinco
atributos evaluados. En este ejercicio el valor maximo para un impacto sera de 100
puntos en el supuesto que sus atributos fueran de importancia relativa mayor,
pudiendo ser como ya se explicd, positivo o negativo, de acuerdo a la naturaleza
del impacto.

La obtencién de los valores descritos anteriormente nos permite entonces, obtener
un criterio para la evaluacion de los impactos de acuerdo a lo siguiente:

= Importancia

Este criterio fue considerado desde la seleccion de los componentes relevantes
del sistema ambiental, es uno de los criterios claves para asignar la penalizacion a
la interaccion del factor ambiental con la etapa del proyecto. Los factores con mayor
importancia siempre son penalizados con valores mayores a 50 y los de menor
consideracion se penalizan con valores menores a 50.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

= Necesidad de aplicacion de medidas correctoras

Este criterio debe conjugar los puntos sefialados anteriormente y son los que
se encuentran penalizados con valores negativos por arriba de 50 puntos de
penalizacion, tomando en consideracién la magnitud, naturaleza e importancia del
impacto.

La Matriz de Leopold da un mayor peso a los impactos ecoldgicos y fisicoquimicos,
mientras que los aspectos socioeconomicos son parcialmente evaluados, sin
embargo permite identificar y visualizar los posibles impactos ya sea a nivel local o
regional.

Posteriormente se realizo el analisis e identificacion de los ambitos de afectacion, lo
cual nos permite reconocer los elementos del medio natural y socioeconémico en
los que se manifestaran los efectos derivados de las actividades del proyecto. En
este sentido, se identificaron los elementos susceptibles a sufrir afectaciones, los
cuales se sometieron a un ejercicio de interaccion con las actividades del proyecto,
a lo cual llamamos Matriz de Interaccion. El resultado de esta evaluacion arrojo los
componentes relevantes o criticos.

En resumen, se identificaron 11 actividades generales durante la realizacion del
proyecto, y 19 ambitos de afectacion del medio natural y socioecondmico. Con estas
variables se llevd a cabo la primera Matriz de Identificacibn de Impactos
Ambientales sin la aplicacion de medidas de mitigacion, para determinar el nivel de
impacto de las actividades y por otra parte, deducir el nivel de afectacion a que
estaran sometidos cada uno de los ambitos ambientales.

No. Actividades x No. Factores = Universo Analisis

11 X19 =209

Para obtener un porcentaje de impacto, se determina el porcentaje que representa
el nimero de efectos presentados con relacion al universo del analisis,
obteniéndose asf:
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
__de San Juan del Rio, Querétaro.

(68/209) x 100 = 27.75
indice de Impacto = 27.756 %

\

Si tomamos el indice de impacto de 10 a 100 de acuerdo a los criterios descritos en
el recuadro siguiente, el presente proyecto tiene un indice de impacto BAJO; el cual
no determina si los impactos son adversos o benéficos, Unicamente nos permite
medir si el proyecto en estudio tiene repercusion de impacto bajo o alto, en relacion
con el medio en el cual se pretende desarrollar.

| Ind|ce de Impacto |
| FTa] 3040 [ 50 [ 60 | 701 80 [ 90 [100]
| ®ean0 ™ MEDIO -y ALTO  WMUYALTO ® CRITICO |

Con la informacion recopilada y de acuerdo al tipo de actividad a evaluar, se
procedio a identificar los posibles impactos, al entorno natural y socioeconémico, en
la Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales. Posteriormente, se procedio a
evaluarlos mediante la elaboracion de Matrices de Evaluacion de Impactos
Ambientales, por medio de la calificacion de la magnitud del impacto detectado.

SE ANEXA MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

Con el valor de la matriz, se pueden obtener datos referenciados en la ultima
columna denominada Acumulado por factor, los cuales indican el impacto generado
en cada factor ambiental evaluado; es decir, se realiza la sumatoria de las
penalizaciones, si el resultado es negativo indica que ese factor ambiental en su
contexto general recibira mayores impactos adversos que benéficos con la
realizacion de todas las etapas del proyecto. Los valores negativos para su facil
identificacién fueron sombreados de color naranja y los valores positivos de color
verde, con la finalidad de ubicar rapido el factor ambiental mas afectado.

Lo anterior nos permite obtener un valor que de acuerdo al sentido de la magnitud,
podremos utilizar como referencia. En este caso particular, el ambito ambiental
afectado de manera positiva es: la Generacion de Empleos (+750), esto debido a
la necesidad de mano de obra de distinta indole, en las distintas etapas del proyecto.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

Los ambitos impactados negativamente, son: la Flora sobre todo al llevar a cabo el
despalme y desmonte del terreno, en este aspecto, se veran perjudicados algunas
especies de arboles (-0) y vegetacion herbacea (-0), sin embargo al implementar
las areas verdes, este impacto negativo es contrarrestado.

Aire se prevé la emision de contaminantes a la atmosfera (-250) en las diferentes
etapas del proyecto, sobre todo por la circulacion de maquinaria y automoviles que
seran utilizados. Asi mismo, por el transito y acarreo de materiales de la
construccion habra particulas suspendidas en la atmosfera (-200), pero
facilmente podran ser mitigados o bien son de caracter temporal.

Respecto al factor suelo, este recibira un impacto negativo en las actividades de
desmonte y despalme, siendo mas propenso a la erosion (-25). Otros indicadores
afectados de manera negativa seran geomorfologia (-75), infiltracion (-25),
subsuelo (-125).

De esta manera, se conocen las actividades que propician desde una baja
afectacion hasta aquellas que son capaces de provocar un amplio espectro de
impactos negativos al medio. Por otra parte, es posible conocer el factor mas
susceptible de ser afectado por las actividades del proyecto, para lo cual se pueden
analizar los cuadros correspondientes a subtotal.

Por otro lado, se obtiene una fila que se encuentra al final de las matrices,
denominada Acumulado por etapa el cual indica en forma general que la etapa que
mas impactara es el de preparacion (-550), mientras que los impactos negativos
generados por la etapa de construccién, se ven contrarrestados por los beneficios
al entorno social y la implementacion de areas verdes, arrojandonos un valor
positivo de 450, lo mismo ocurre en la etapa de operacion, que nos da un valor
positivo de 325.

Cabe destacar que la realizacion de la obra sera fuente generadora de empleos,
pero sobre todo, se habla de beneficios sociales, al elevar el nivel econémico en la
regién, dotando de combustibles a la poblacién en general, asi como a comerciantes
y prestadores de servicios que requieren gasolinas para el desarrollo de sus
actividades.

Derivado de lo anterior y a criterio de los evaluadores el proyecto se considera,
ambientalmente VIABLE.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

Mitigacion de los impactos

En las siguientes tablas, se presentan las medidas de mitigacion a
implementar durante la preparacién, construccién y operacion del proyecto.

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

FLORAY FAUNA

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O

e i AMBIENTAL CORRECTIVA

Preparacion:
Despalme
desmonte

-Para las areas verdes que se estableceran
en la zona del proyecto, se buscara
conservar especies nativas del municipio.

Eliminacion
y herbaceas y arbustos.

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O

ACTIVIDAD AMBIENTAL CORRECTIVA

-Al inicio de las actividades y durante el
tiempo de ejecucién de las obras, se
realizara el mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria, equipo y

Preparacion: Por . o ) .
vehiculos a utilizar, asi como las unidades

el despalme, | Generacion de .
5 de transporte de material. Cabe recalcar
excavacion y | particulas y gases de - "N
i3 que el mantenimiento de las maquinarias,
acarreo de | combustion

. vehiculos y equipo se realizara fuera de las
material. . . -
instalaciones del sitio del proyecto.

-Los camiones que transporten materiales
deberan ser cubiertos con lonas.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

- Se debera cubrir con lonas los camiones
que transporten material terrigeno hacia el
sitio de la obra o lo sagquen del mismo, y/o
humedecer el material para evitar la
dispersiéon de su contenido durante los
recorridos.

Construccion por
la operacion de
maquinaria y
equipo.

Generacion de
particulas de polvo y
gases de combustion

- Al inicio de las actividades y durante el
tiempo de ejecucion de las obras, se
realizara el mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria, equipo Yy
vehiculos a utilizar, asi como las unidades
de transporte de material. Cabe recalcar
que el mantenimiento de las maquinarias,
vehiculos y equipo se realizara fuera de las
instalaciones del sitio del proyecto.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

. PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O
R AMBIENTAL CORRECTIVA
Preparacion del
terrzno y - El intervalo de tiempo de ocupacion de la
B maqunngna y equipo a utlullzar, se realizara
en una jornada de trabajo de ocho horas,
Incremento de los .
; . como lo marca la Ley Federal de Trabajo,
Niveles de Ruido ez
o .. p por lo tanto se supervisara que los
pera.0|or'1 e trabajadores realicen sus actividades
maqumana y dentro de los limites de la legislacion.
equipo.

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

ASPECTO SOCIOECONOMICO
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O
‘ ay il AMBIENTAL CORRECTIVA

- El personal debera contar con las
medidas minimas de seguridad que
sefalan las normas de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, como son:
NOM-017-STPS-2008 referente al equipo
de proteccioén para los trabajadores en los
Preparacion centros de trabajo, y NOM- 001-STPS -
Seguridad laboral y la | 2008 relacionada con las condiciones de
poblacion en general | seguridad e higiene en los centros de
trabajo

- Debera colocarse senalizacion en el sitio
de la obra alusiva a la seguridad del
personal, como es portar obligatoriamente:
casco, botas duras o de hule,
impemmeables, guantes, mascarillas.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.
PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

ASPECTO SOCIOECONOMICO

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O
AMBIENTAL CORRECTIVA

ACTIVIDAD

- Se deberan colocar sefales para
seguridad de terceros en sitios visibles y de
buen tamafo, con colores llamativos y
letras visibles a distancia adecuada, tanto
para peatones como vehiculos, ya sea
para circulacion o para indicar areas de
peligro.

- Adicionalmente, se colocaran
senalamientos de la velocidad maxima
permitida durante la preparacién del sitio y
construccion de la obra, a la que deberan
circular los vehiculos.

- La velocidad maxima que se cuidara que
. no se rebase sera de 30 km/hr.

- Las actividades de mantenimiento de
maquinaria, vehfculos y equipo, se
realizara en talleres especializados,
evitando con esto, realizar en el area del

Afectaciones al | proyecto abastecimiento de combustible,

. paisaje por: cambios de aceite, para no generar
Preparacion . .

residuos como aceite quemado,

refacciones, filtros, derrame de

Contaminacion  de | combustible, etc.

Construccion  y 53
suelo, por vertimiento

operacion de —— Se capaci.tara' al per_sonal para el manejo
' de combustible y aceites ugados, en caso
peligrosas. de ocurrir alguna fuga en el lugar de la
obra, y su adecuado almacenamiento en
los lugares designados para tal fin.
Preparacion, Afectacién al paisaje | - E! movimiento de desperdicios y material
peFmyuoGOn Y por: de desecho de la obra, incluyendo el
‘ operacion almacenamiento temporal de los mismos,
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio

de San Juan del Rio, Querétaro.

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

ASPECTO SOCIOECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

ACTIVIDAD

Generacion y manejo
de residuos solidos

urbanos y de
construccion
provocando
condiciones
favorables para la
reproduccién de
especies nocivas y
riesgo para otras

especies de fauna
local que pudieran
ingerir los residuos
solidos de origen
inorganico.

MEDIDA DE MITIGACION O
CORRECTIVA

asi como los residuos generados por los
trabajadores, se restringira a las areas
seleccionadas previamente para tal fin;
evitando la contaminacion de suelo
descubierto, debiendo desalojarse
continuamente, de tal forma que se evite su
acumulacién en el sitio y por consecuencia
la presencia de sitios propicios para la
alimentacion y reproduccion de roedores e
insectos no nativos, que danen Ila
infraestructura del lugar o sirvan como
transmisores de enfermedades.

- Se instalaran contenedores de tamano
adecuado a la generacion de residuos,
debidamente senalizados, para almacenar
los diferentes residuos que se produzcan,
mismos que se ubicaran de manera
estratégica dentro del area de la obra.

- En caso de una situacion de emergencia
que requiera la reparacion de un vehiculo
0 maquinaria en el area de trabajo, se
tomaran las medidas necesarias para
evitar contaminar el suelo con aceites y
grasas lubricantes. Todos los residuos que
se generen en una situacion de este tipo
deben ser recogidos y llevados a un sitio
autorizado para su almacenamiento y
disposicidn final.

- Todos los residuos que se generen se
dispondran de manera temporal en un
lugar adecuado y acondicionado dentro del
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.
PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

ASPECTO SOCIOECONOMICO

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O
AMBIENTAL CORRECTIVA

ACTIVIDAD

area de la obra y se dispondran finalmente
en el sitio que la autoridad indique.

- Durante esta etapa se contratara
preferentemente a los pobladores de
localidades cercanas para evitar efectos
Construccion  y | Generacion de | de migracion y por ende presiones
operacion empleos adicionales sobre la disponibilidad de
trabajo en servicios en el area.

' c) Procedimientos para supervisar el cumplimiento de la medida de
mitigacion.

Respecto al seguimiento y cumplimiento de las medidas de mitigacion
propuestas en el inciso anterior, se recomienda que dentro del personal, se incluya
a un encargado ambiental a fin de supervisar las acciones y registrarlas por medio
de reportes, bitacoras o fotografias, de modo tal que, en caso de que la autoridad lo
solicite, se cuente con las evidencias de su implementacion.

Conclusion del apartado

La evaluacioén del impacto ambiental que se pueden tener sobre los diferentes
factores (flora, fauna, agua, suelo, aire y entorno social) estuvo determinada y en
funcion de las actividades a desarrollar.

En las tres etapas habra afectacion al medio ambiente, sin embargo sera en la de

preparacion donde se afectara al mayor nimero de ambitos. Por otro lado, aunque

en la etapa de construccion hay presencia de impactos negativos, estos son

mitigados por los impactos positivos que produce la obra, sobre todo los
‘ relacionados al entorno social.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio
de San Juan del Rio, Querétaro.

Respecto a flora y fauna, no se observd ninguna especie dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Ademas por el entorno donde se desarrollara la estacién de servicio es compatible
con las actividades apreciadas en los alrededores.

Cabe hacer mencioén que toda actividad conllevara a un nivel de afectacion sobre el
medio y sus elementos; incluyendo como tal a aquellos factores biéticos, abidticos
y socioecondmicos que por su naturaleza se encuentran directa o indirectamente
relacionados; donde cualquier alteracion (benéfica o perjudicial), por minima que
parezca, se producira en cadena sobre el resto de los elementos.

Por consiguiente, es en la Evaluacion de Impacto Ambiental donde se considerd
preponderante incluir el mayor numero de factores a impactar; para asi reflejar
aquellas otras acciones que permitiran mitigar, compensar o equilibrar los impactos
negativos que resultaran.

Siendo asi, sera posible que los efectos negativos sean minimos y poco
significativos. Ademas, con ello se contribuira en la conservacion de la capacidad y
estabilidad del medio, en el mantenimiento y aprovechamiento sustentable de los
recursos, en la disponibilidad de los servicios ambientales y en el desarrollo de los
diversos procesos que permiten la regeneracion y purificacion del espacio natural.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio

de San Juan del Rio, Querétaro.

ll.6. ) PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE
REALIZAR EL PROYECTO

Ubicacién, poligonal y/o del trazo del proyecto.

El proyecto se ubicara en una fraccion del predio denominado “El Pedregoso”
ubicado en el Municipio de San Juan del Rio Querétaro.

CUADRO DE CONSTRUCCION
aolpisTancial  Azmur COORDENADAS UTM | COORDENADAS GEOGRAFICAS

X Y LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
12 | 46,276 | 98'14'0,94" | 398.673.615 | 2.254,596.244 | -99.9710142105  20.3869046798
2-3 | 50.000 | 187°30728.13° | 398.717.831 | 2,254,569.844 | -99.9705901708  20.3866492141
34 | 46.276 | 278°1358.88" | 398.711.297 | 2,054,540.273 | -99.9706499762  20.3864009923
41 | 50.000 | 07°4623.35" | 398.666.852 | 2,254 546.703 | -09.9710762106 _ 20.3864567167

SUPERFICIE = 2,313.80 m2

Tabla 10 Coordenadas de ubicacion
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio

de San Juan del Rio, Querétaro.
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Imagen 16. Ubicacién en cartografia topografica del SIGEIA.
(Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion de Impacto Ambiental de
SEMARNAT) a nivel local en la ciudad y municipio de San Juan del Rio, Qro.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio

de San Juan del Rio, Querétaro.

o

-

Zumg

UAQ Campus
San Juan

U Fria del Rio

59

Aricie] ha -
AT .J_l Vi :..(—4”4“,.;{”“‘
Juez

Fermando Diaz R

Prof Merpedes Cam;

Doctar BAre
SOCI0r Ponciang 1 1errera

General E

Fer nandeo Maz R

ot - o Yo
SLE2anN (az Go

nzalez

e Av Rio Moctezuma
: : ) .
! Av R Aot )
" ESTACION DE SERVICIO Rio Mactezumag
pe o lusacell @ -
3 E Fa c
@ _‘l} ‘_':. {1
g c s
&) - } &
0 Estor = R "
Stora » ple v
) L4 —
o D IMSS &
WAO .E; £ o
2\ & Q 3 5
RO S T
=~ Cinemas Henry T
&L
A
/'\,
' ;‘?"f' N“ ‘{:3 Hdrp";i[."“.!':‘ l::LN'I lf-;uﬁ"l
Oy sl 24 caialdl
AN 3y &=
Rio Concy
J;'
S5 Rarmo 0
“u

Imagen 17. Acercamiento de la poligonal donde se pretende realizar la construccion
y operacion de la Estacion de Servicio.
FUENTE: SIGEIA (Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion de Impacto

Ambiental de SEMARNAT)
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' INFORME PREVEN ; ! DE IMPACTO AMBIENTAL

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR |

Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.
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Imagen 18. Area de influencia del proyecto, establecido

en un radio de 2000 m alrededor del predio de la obra.
FUENTE: mapa digital de México en linea- INEGL
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Imagen 20. Ubicacion del proyecto de acuerdo al mapa digital de INEGI, donde se observan la hidrografia superficial,
asentamientos humanos y zonas federales circundantes al sitio del proyecto.
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i INFORME PREVEN J' DE IMPACTO AMBIENTAL I

Construccién y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

FID 280
DESCRIBE urbano
VEGETACION urbano
NO_UGA 199

NOM éc::a urbana San Juan del

SUPERFICIE 68171865.806
HAS 6817.187
X_COORD 398166.47036
Y_COORD 2255183.90558

Ecolégico Regional de Querétaro.
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INFORME PREVEN DE IMPACTO AMBIENTAL
Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.
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‘ INFORME PREVEN ! ! DE IMPACTO AMBIENTAL I

Construccion y operacion de una estacion de servicio en avenida Rio Moctezuma, Municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

Imagen 23. Plano de conjunto del proyecto.
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