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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 
RESPONSABLE 

1 

1.1 . - PROYECTO 

EUACIÓ~ DE-SflMCIO ·coNS0R€IO ENERGfr!GO SANTA JUAm/1. 

1. 1. 1 .. UB ICACIÓN DEL PRO YECTO 

Calle y Número 
Colonia 
Municipio 
Estado 
Código Postal 

Carretera Estatal Libre Temoaya a Amomolulco km 1.5 #34 
Santa Juana Segunda Sección 
Almoloya de Juórez 
Estado de México 
50920 

Poligonal. 

y 
424734.95 2150681.67 

2 424761 .69 2150651 .38 
3 424701.44 2150597.90 
4 424674.53 2150628.51 

Altitud 2,587 msnm 
Datum: ITRF92 = WGS84 
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Planos de Localización (Página siguiente) 
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1. 1.2. SUPERFICIE DEL PREDIO 

Superficie Total del Predio 1 

Área para el proyecto 
Superficie a afectar 
Superficie para o bras permanentes 

DIMENSION ES DETALLADAS 
, 

CUADRO DE AREAS 
SUPERFIC IE UTIL ESTACIO N 

BASE 100% 
SUP. AREA VERDE 
SUP. A DESCARGA 
SUP. A TA NQU ES 
SUP. CIRCULACIO N 
SUP. A GASOLINAS 
SUP. A D IESEL 
SUP. ESTACION AM IENTO 19 CAJO N ES 
SUP. BANQUETAS 
SUP. A LIMPIOS 
SUP. CTO. MAQ. 
SUP. A ELECT. 
SUP. A SUCIOS 
SUP. A BANOS M UJERES 
SUP. A BANOS HOMBRES 
S l JP A. RAÑ OS PFR~nN AI 
SUP. LOCAL COM ERC IA L 
SUP. FACTURACIO N 
SUP. ARCHIVO 
SUP. ESCALERA 
SUP. ESTACIONA M IENTO TECHADO 
SUP. BODEGA 
SUP. DE OFICINAS (P .ALTA) 

1 En m2 

---- 11,999.99 m2 

3,260.25 m2 

3,260.25 m2 aprox. 
Igual q ue área para el proyecto 

~260.2500 m2 . 
1438.3940 m2 
44.8487 m2 
83.9782 m2 

1 323.9072 m2 
192.0037 m2 
104.6987 m2 

310.6987 m2 
1218.2970 m2 
10.3743 m2 
11.3000 m2 
9.7012 m2 
9.9204 m2 

22.5191 m2 
21.9904 m2 
14.nFi7Q m2 _; 

175.7200 m2 
24.6775 m2 
11.8132 m2 
9.3557 m2 

50.7250 m2 
23.6761 m2 

137.0017 m2 
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1. 1.3 .- INVERSIÓN REQUERIDA 

a) Capital total requerido: 12,000,000.00 

b) Periodo de recuperación del capital: 3-5 años 
c) Costos de las medidas de prevención y mitigación: 50,000 a 200,000 

1.1 .4. - EMPLEOS 

Empleos Directos 8 
Empleos Indirectos 15 

1. 1.5.- DURACIÓN TOTAL DEL PROYECTO 

Etapa 
Preparación del Sitio 
Construcción del Sitio 
Etapa de Operación 

Duración Aproximada 
6 semanas 

30 semanas 
30 años 
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1.2 . - PROMOVENTE 

Datos 

Nombre o rozón Social 
RFC 
Representante Legal 

Dirección del promovente 

Calle y Número 
Colonia 
Municipio 
Estado 
Código Postal 
Teléfono 

CONSORCIO ENERGÉTICO SANTA JUANA 
CES 150901 UH6 
José francisco Iglesias Iglesias 

Po gin o 7 1 92 

Domicilio y teléfono del representante legal, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la 
LGTAIP.



• 

• 

• 

1.3 .- RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 

Nombre del Responsable Técnico de la elaboración del estudio 
lng. Adolfo Eduardo Velo Cuevas 
RFC del responsa ble técnico de la elaboración del estudio 

 
CURP del responsable técnico de la elaboración del estudio 

 
Cédula profesional del responsable técnico de la elaboración del estudio 
3423592 

DIRECCIÓN DEL RESPONSAB LE DEL ESTUDIO: 

Calle y número: 
Colonia: 
Código Postal: 
Entidad Federativa: 
Municipio: 
Teléfono: 

Correo electrónico: 
Perito en Protección Ambienta l Reg. 516 - CONIQQ - 2003 

Po g In a 8 1 92 

Registro Federal de Contribuyentes y Clave Única de 
Registro de Población del responsable del estudio, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo 
electrónico del responsable del 
estudio, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo 
de la LGTAIP.
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11.- REFERENCIAS , AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTÍCULO 31 DE LA LGEEPA 

11.1.- NORMAS OFICIALES U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN ... 

Dictamen de la Secretaría de Medio Ambiente NO. 212090000/DGOWRESOL/045/16 
del Estado de México 

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGÍA Y AMBIENTE (ASEA) 
NOM-EM-001- Diseño, construcción, mantenimiento y operación de estaciones de servicio de 
ASEA-2015 fin específico y de estaciones asociados o lo actividad de Expendio en su 

modalidad de Estación de Servicio poro Autoconsumo, poro diésel y gasolina. 
NORMAS DE LA SECRETARÍA DEL MEDIO AMBIENTE DEL ESTADO DE MÉXICO 
NTEA-015-SMA- Que establece los condiciones de proteccion, conservación, fomento y creación 
DS-2012 de los áreas arbolados y verdes de las zonas urbanos en el territorio del Estado 

de Mexico. 
NORMAS DE LA SECRETARÍA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 
NOM-001- Que establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas 
SEMARNAT de aguas residuales en aguas y bienes nocionales. 
NOM-052- Que establece los características de los residuos peligrosos, el listado de los 
SEMARNAT mismos y los límites que hocen a un residuo peligroso por su toxicidad al 

ambiente. 
NOM-081-
SEMARNAT 

Que establece los límites máximos permisibles de emisión de ruido de los fuentes 
fijos y su método de medición. 

Además de lo anteriormente dispuesto en los normas, leyes y reg lamentos, lo ASEA cuento con sus 
propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estos 
especificaciones son auditados por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y 
durante lo operación de lo Estación de Servicio . 
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11.2. - OBRAS EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO 
URBANO 

Se acuerdo o lo Cédula Informativa de Zonificación con oficio MAJ/ SDDU/ FYH/ 257/2015, al predio 
en cuestión le corresponde la clave de uso de suelo H417A HABITACIONAL DENSIDAD 417, el cual 
permite el establecimiento de estaciones de servicio . 

f.u}')l,,,A I IH ~ 
W ~ t.V.lut 
<.IJ))Ce l V5til>" 
COAHI ~ Uf!BANCJ 
<..,_.Jnw,. «J, 11\\11 
t ;:H..,.'V\A ":A-., .. 

.... ,.- , ... .. ,r_, .... ..... ,. 

CENTRO HIS1 ORICO V CUL TURAl 

CONJUNTOS HA811AC10NALES 

o -,.,.,,'-- .. o.--ur.... ,.~•~- ... ...___~.~ .... --
""'-" - - C:0.- - ~ .. ..._. (~ ~ ~ ...., ltt,llo 1) 

U> •Or.- '*' ..._...........,.., ......... . ~---·----- _...__ 
_, _ _..._ .. __ .. ,_..,.__... _____ ___ ~.....,_,....,,.-
.. _..__,......~- • .-....c........---· ..... ~ e,..__ ,.. ..,......~ _... .. . ..,._ .. _ _ .,... .. .,.. __ 

::. :r...:.-::-.--=-: = ::-: ,::.,,:..;:. ~ =-~ :.=~ ~ .. 
C-..-C...--C..... • -- - - · ,.....- ... --. . ~a .......... _I _ IO .. ---~....-,..,.-~-----~ ..... .. .. ..._ ....................... . -o---~--~--......--- ........ ~............-. ___ ..._ - ........... . -........ -- ··~--· 

NOTA.: 
Lo. ~ a,,'1 tt.,.eo • OOtl't«.lrn yt1*'G ,u.wi, C* ~ ~ to,too Jiet'O'atl '-""' 
,_.,icctcr,alnnteoe~!,Om •lobl'ooOlllrretlh: aueMouthan,cw•~ 

1 - :.o.~ot.>O. 1"1•fH~J 
M11 h ·"JU,lr,,Pflt,lGRfSM ... ,,.- ) )('(.. ... 

COMCltUA.. <o OI H.,_~....._<1_:c.x 

- :AQll1... Aa.l,."'.\tJC n.•, u· Wll~ I ~~'IP..Mf:5M Mt'W.SK,11. ~ 
<.llutlto ..... ,()l:~otvl,)(#, ~ r,o\ 

PI\RA SABER EL USO OEL SUELO 
0E ESTAS POLIGONALES REFERIRSE 
1'J.. PLANO AUTORIZADO OEL CONJUN10 

1 

Fragmentos tomados del Plan de Desarrollo Urbano de Almoloya de Ju6rez 
A continuación se muestran las restricciones del uso H4 l 7 A: 
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DENSIDAD IMA 
LOTE M NIMO 
FRENTE MINIMO 
ALTURA XIMA 

CÉDULA INFORMATIVA DE ZONIFICACIÓN 

24 V'N/HA (VEINTICUATRO VIVIENDAS POR HECT EA) 
250 00 M1 (DOSCIENTOS CINCUENTA MEROS CUADRADOS) 
14 ML (CATORCE METROS) 
9 O M:ROS O 3 C NIVELES SlN NCLUIR TINACOS (NUEVE METROS O TRES 
NIVELES 

SUPERFICIE LIBRE DE CONSTRUCC 40"J. MINIMO DE LA SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO (INCLUYE VERDE) 
INTENSIDAD 1 2 VECES LA SUPER~ICIE DEL OTf 

H.417A HABITACIONAL DENSIDAD 417" 
Fragmento tomado de la Cédula Informativa de Zonificación 

(VER ANEXOS) 

11.3 .- OBRA O ACTIVIDAD PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL EVALUADO 

No aplico 

P a g i n a l l 1 92 



• 

• 

• 

111.- ASPECTOS TÉCNICOS Y AMBIENTALES 

111.1. - DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD 

111 .1 .1 . - LOCALIZAC IÓN DEL PROYECTO 

Ver aportado 1.1 .1. t 

111 . 1.2. DIM ENSION ES DEL PROYECTO 

Ver aportado 1.1 .2 . t 

111.1 .3. CARACTERÍS TICAS DEL PROY ECTO 

ETAPA DE PREPARACIÓN Y CONSTRUCCION 

El proyecto es uno Estación de Servicio; que se colocará poro dar servicio en el municipio de Toluco 
en el Estado de México. El proyecto corresponde o uno actividad y obro nuevo, los actividades que se 
desarrollan son competencia de lo federación en materia de Impacto Ambiental. 

1 -redio donde se construirá la Estación de Servicio es plano con forma regular y tiene una superficie 
de 3,260.25 m2. 

El Proyecto está constituido por la siguiente infraestructura: 
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• nta Baja 

Cuarto de sucios 
Cuarto de 
ma~as 
Bodega de limpios 

Archivo 

Facturación 

Bodega 
Baños personal 

Baños mujeres 

Baños hombres 

Cuarto de 
eléctricos 
local • comercia 1/Tienda 
de conveniencia 
Cisterna de 

, captación pluvial 
Cisterna 

Fosa séptica 

• 

Se ubica al noreste del predio 
Se ubica al norte del cuarto de sucios 

Se ubica al norte del cuarto de sucios 

Se ubica al norte del cuarto de limpios y contiene las escaleras que 
llevan a la planta alta 
Se ubica al noroeste del predio 

Se ubica al sur del cuarto de facturación 
Se ubica al sur de la bodega y se compone de: 
l mingitorio, l regadera, l Wc, l lavamanos 
Se ubica al sur del baño para personal y se compone de: 
3 Wc, 3 lavamanos 
Se ubica al sur de los baños de mujeres y se compone de: 
2 mingitorios, 2 Wc, 3 lavamanos 
Se ubica al sur de los baños de hombres 

Se ubica al sur del cuarto de eléctricos 

Se ubica al sur del local comercial/tienda de conveniencia y 
contará con 20 m3 de capacidad 
Se ubica al sur de la cisterna de captación pluvial y contará con 20 
m3 de capacidad 
Se ubica al sur de la cisterna 
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Ilustración 1. Extractos del Plano Arquitectónico del Proyecto 

111111111 

ARCHVO 

BODEGA LW10S 

CUARTO DE 
MAQUNAS 

c:::::J ~ 
~- ,..._t::::j ___ L_J _ ____. 

suaos 
Fragmento A 
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Fragmento B 

Fragmento C 

Planta Alta 

80CEOfo r ACT\RACION 

/ 

., 
/ 

/ 

LOCAL 

COMERCIAL 

''lnfr.:.aesi!~~lura - Ob~erva.cion~;-· --- . ··-· -, ~~~ ~ ~~ ~T ----~ --- -· 1·-
~ •  í ,I - • i .-A...r ;; 1 - •• •-_ _ 

Dormitorios Se ubica en el lado sur de la planta alta y cuenta con 2 dormitorios 

Zona de descanso Se ubica al norte de los dormitorios 

Baño 

administración 

Se ubica al norte de la zona de descanso y se compone de: 

1 Wc, 1 regadera, 1 lavamanos 
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Administración Se ubica al norte del baño de la administración y consta de 2 
habitaciones contiguas 

Ilustración 2.Extractos del Plano Arquitectónico del Proyecto 

; 
; 

Área de To nq ues 

El área de tanques se ubica al norte del predio. 

; 
; 

; 

; 
; 

No. de C d 'st" d I T Capacidad Combustible ara en 1cas e anque , . tan ue max1ma almacenado 
Ta119ue 1 Tanque de doble pared de 

acuerdo a las 
especificaciones de la ASEA 

Tanque 2 Tanque de doble pared 
bipartido de acuerdo a las 
especificaciones de la ASEA 

Total almacenado 

100,000 1 

60,0001 
40,0001 

200,000 L 

MAGNA 

DIESEL 
PREMIUM 
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• 1 . , 3 Extracto del Plano Arquitectónico del Proyect~,,~ 
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Área de Dispensa rios 

, 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

El área de dispensarios se encuentra al oeste del predio en el acceso paro Gasolinas y Diésel. 

D. . Ca tid d Posiciones de No de Obs . 
1spensar1os n o Carga manguero& ervaaones 

DISPENSAAJO 3 PRODUCTOS: 3 6 
18 (6 por 

MAGNA/PREMIUM/DIESEL dispensario) 

Los dispensarios de 
las ori llas solo 
poseen una 
manguera y 

DISPENSARIO DIESEL 3 2 4 comparten la 
posicion de ca rga 
con el dispensario 
central (Master y 
Satélites) 

TOTAL 6 8 22 

Ilustración 4.Extrocto del Plano Arquitectónico del Proyecto 

Dispensarios de MAGNA/PREMIUM/ DIESEL 
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Dispensarios Diesel 
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/ 
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/ 
/ 

/ 

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMI ENTO 

/ 

Recepción y descarga de combustibles 

A Arribo del autotanque 
l. Actividades del Encargado de la Estación de Servicio 

a. Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros d iez minutos 
posteriores al arribo del Autotanque. 

b. Controlar la circulación interna de los vehículos pa ra garantizar la 
preferencia vial al Autotanque en el interior de la Estación de Servicio. 

c. Verificar en la Remisión de Producto, que corresponda razón social, clave de 
Estación de Servicio, producto a descargar, destino y volumen con la Estación 
de Servicio. En su caso, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no 
procede la descarga de producto. 

d. Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que deberá estacionar el 
Autotanque y la bocatoma del tanque de almacenamiento donde se llevará 
a cabo la descarga de producto, asegurando que el Autotanque quede 
direccionado hacia una ruta de salida franca y libre de obstáculos. 

e. Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de disponibil idad 
de cupo en tiempo real del sistema de medición de nivel. En Estaciones de 
Servicio que no operan administrativamente las 24 horas y descarguen 
Autotanques en turno nocturno, deberá evidenciarse la disponibilidad de 
almacenamiento con la última tirilla del control volumétrico al cierre de 
oficina, del producto contenido en el/ los tanque(s) a descargar. Con este 
volumen, se determinará la cantidad de producto que puede recibir cada 
tanque. 

f . Colocar 4 Biombos con el texto " PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE, 
protegiendo como mínimo el área de descarga y el Autotanque. 

g. Colocar a favor del viento dos extintores como mínimo de 20 lbs. (9 Kgs.), 
de capacidad de polvo químico seco ti po ABC, cercanos al área de descarga, 
y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autotanque . 

h. Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en 
riesgo la operación. 
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1. Verificar donde aplique que los números del sello plástico en caja de vólvulos 
o número del sello electrónico en el sistema de sellado electrónico del 
Autotanque correspondan a los plasmados en la Remisión de Producto 
correspondiente. 

l. En Autotanque con Sistema de Sellado Electrónico, comprobar en el 
reverso de la copia correspondiente de la Remisión de Producto en 
el área del "Control de sellado electrónico", que el número de sello 
registrado, correspondo con lo lectura de la pantalla del dispositivo 
electrónico ubicada en la parte superior de la coja de válvulas . 

11. En Autotanque sin sellado electrónico, comprobar que el sello 
plástico colocado en la coja de vólvulos del Autotanque, se encuentre 
íntegro y sin huellas de violación y/ o manipulación y que 
corresponda con el número asentado en la Remisión de Producto. 

1· En caso de que los sellos colocados en caja de válvulas y sistema de sellado 
electrónico no correspondan a los indicados en la Remisión de Producto de 
la Estación de Servicio , notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no 
procede la descarga de producto y comunicarse con el Área Comercial paro 
informar. 

k. Anotar al reverso de la Remisión de Producto original lo leyendo "números 
de sello electrónico y/ o plástico no coinciden con el asentado en la Remisión 
de Producto" y devolver la Remisión de Producto con copias al Chofer. 

l. Donde aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapo del 
domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el número del 
sello plástico o metálico colocado en el domo coincida con el asentado en lo 
Remisión de Producto. Paro el ascenso y descenso al tonel del Autotanque 
deberá aplicarse la práctico segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una 
mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente) . 

m. Comprobar que el sello plástico o metálico colocado en el domo del 
Autotanque, se encuentre íntegro y sin huellas de violación y/ o manipulación 
y que corresponda con el número asentado en la Remisión de Producto. 

n. En caso de que el sello colocado en domo no corresponda al indicado en la 
Remisión de Producto, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no 
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para 
informar la situación. 

o. Anotar al reverso de la Remisión de Producto original la leyenda "números 
de sello plástico o metálico no coinciden con el asentado en la RP" y devolver 
la Remisión de Producto original y copias al Chofer. 

p. Donde aplique, retirar el sello de seguridad de la tapa, abrir la tapa del domo 
y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincido con el NICE, cerrar 
la tapa y asegurarse que quede hermética, descender del tonel del 
Autotanque. 

l. Se evitará arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la 
válvula de seguridad. 

11. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque deberá aplicarse 
la práctica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o 
dos manos y un pie, mirando hacia el frente). 

q. Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer 
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto y 
comunicarse con el Área Comercial para informar la situación. 

r. Anotar al reverso de la Remisión de Producto original la leyenda "Nivel de 
producto debajo de NICE" y devuelve Remisión de Producto original y copias 
al Chofer . 

s. Si procede la descarga de producto, cortar el suministro de energía eléctrica 
de las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se 
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efectuará lo descarga del producto y suspender el despacho al público de las 
islas adyacentes al área de descarga . Las Estaciones de Servicio que no 
observen este punto; es decir, que permitan una operación "o recibo y 
despacho", vulneran el control volumétrico del producto descargado, por lo 
que las reclamaciones a lo Terminal de Almacenamiento y Repa rto en este 
caso resultan improcedentes. 

t. Si el producto muestreado no cumple o simple visto en color, ausencia de 
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sólidos, notificar al Chofer 
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto. 

u. Anotar al reverso de la Remisión de Producto original la leyenda "Muestra de 
producto presenta color diferente, turbiedad , aguo, sólidos", devuelve 
Remisión de Producto original y copias al Chofer. 

v. Si procede la descargo de producto, abrir lo bocatoma del tanque de 
almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo. 

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador 
o. En caso de que el Encargado de lo Estación de Servicio no lo atiendo durante 

los primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotonque, comunica rse 
vía radio o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reporto con el 
Responsable Operativo para reci bir instrucciones en coordinación con el Área 
Comercial. 

b . En coso de que otro Autotanque se encuentre descargando, esperar a que 
concluyo la descarga po ro iniciar el conteo de los diez minutos (no se 
descargará simultáneamente dos Autotonques). 

c. Presentarse con el Encargado de lo Estación de Servicio e informarle el 
volumen y producto por descargar, mostrando la Remisión de Producto 
correspondiente. 

d. Estacionar el Autotonque en el sitio indicado y verificar que la cojo de válvulas 
quede o un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde 
se descargará el producto. 

e. En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la Remisión de 
Producto (razón social, clave de Estación de Servicio, producto a descargar, 
destino y volumen), comunicarse vía radio o teléfono a la Terminal de 
Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir 
instrucciones en coordinación con el Área Comercial. 

f. Apagar el motor del Autotanque y realizar los siguientes actividades: 
l. Accionar el freno de estacionamiento. 

11. Dejar la palanca en primera velocidad. 
111. Retirar la llave de encendido. 
IV. Bajar de la cabina de acuerdo o la práctica segura de tres puntos de 

apoyo. 
V. Colocar la llave de encendido sobre la caja de válvulas. 

g. Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la tiril la de 
impresión del sistema de control de inventarios. El volumen existente más el 
volumen a descargar, no deberá exceder del 90% de lo capacidad tota l del 
tanque de almacenamiento de la Estación de Servicio. 

h. En caso de que el tanque de almacenamiento no cuente con cupo suficiente 
paro la descarga de producto, comunicarse vía radio o teléfono a la Terminal 
de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir 
instrucciones en coordinación con el Área Comercial. 

1. Si el tanque de almacenamiento tiene cupo suficiente poro recibir la descarga 
de producto, conector al Autotanque el cable de la tierra física ubicada en el 
costado del contenedor. 

¡. Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en 
riesgo la operación. 
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k. En caso que los sellos colocados en la caja de válvulas y sistema de sellado 
electrónico, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados 
en la Remisión de Producto de la Estación de Servicio, o el nivel de 
hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse vía radio o teléfono a la 
Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo poro 
recibir instrucciones en coordinación con el Área Comercial. 

l. Recibir la Remisión de Producto original y copias y regresar a la Terminal de 
Almacenamiento y Reporto. 

m. En caso que proceda la descarga de producto, abrir la caja de válvulas del 
Autotanque, para obtener una muestra de producto en recipiente metálico 
conforme a lo siguiente: 

1. Para Autotonques sin Sistema Neumático de Apertura de Válvula de 
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar lentamente la válvula de 
descargo, verificando que la válvula de seguridad se encuentre 
cerrada, tomar la muestra y cerrar la válvula de descarga. 

2. Para Autotanques con Sistema Neumático de Apertura de Válvula de 
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar el sistema neumático de 
apertura de válvula de seguridad y candado tipo "oblea", verificando 
que el indicador en caja de válvulas cambie o modo activado, tomar 
lo muestra y cerrar lo válvula de descargo. Si el indicador no cambia 
o modo activado, suspender actividad de muestreo e informar al 
Responsable Operativo de lo Terminal y al Encargado de la Estación 
de Servicio. 

3 . Para Autotanques con Sistema Neumático de Apertura de Válvula de 
Seguridad y Condado tipo Oblea, debido o que lo válvula de 
seguridad abre en formo simultáneo con el condado tipo oblea, 
realizar esto actividad con extremo cuidado, dado que al operar la 
vá lvula de descargo, lo válvula de seguridad permanecerá abierta. 

n. Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de 
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sólidos, comunicarse vía rodio 
o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable 
Operativo para recibir instrucciones en coordinación con el Área Comercial. 

o. Recibir lo Remisión de Producto origina l y copias, y regresar o la Terminal de 
Almacenamiento y Reparto. 

B. Descargo de producto 
1. Actividades del Encargado de lo Estación de Servicio 

a. Proporcionar la manguera y codo para la recuperación de vapores, donde 
así aplique, así como la manguera y codo para la descarga de producto. 

b. Donde aplique, conector al tanque de almacenamiento lo manguera de 
recuperación de vapores. 

c. Conectar la manguera de descarga de producto a la boquilla del tanque de 
almacenamiento donde se descargará el producto, incluyendo el codo de 
descarga con mirilla. 

d. Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de 
producto o través de la mirilla del codo de descarga y de la mirilla anular del 
Autotanque, ubicada detrás de la válvula de descarga y/o de la mirilla 
ubicada a un costado de la válvula de descarga. 

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador 
o. Donde aplique, conectar al Autotonque lo manguero de recuperac1on de 

vapores. Para la descarga en tanques de a lmacenamiento de Pemex Diesel 
que no cuentan con sistema de recuperación de vapores, únicamente 
procede lo conexión de lo manguero al Autotanque . 

b. Conector lo manguero de descargo de producto o la válvula de descargo del 
Autotonque. 
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c. Iniciar la descarga conforme a lo siguiente: 
Para Autotanques sin Sistema Neumático de Apertura de Válvula de 
Seguridad y Candado tipo Oblea, abrir la vá lvula de seguridad y 
accionar la válvula de descarga. 

l. Para autotanque con Sistema Neumático de Apertura de Válvula de 
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar la vá lvula de descarga 
(considerando que en la toma de muestra, el Sistema Neumático de 
Apertura de Válvula de Seguridad y Candado tipo O blea fueron 
activados). 

d. Permanecer en el área de descarga, supervisando los siguientes puntos: 
O. Rango de presión del Candado tipo Oblea. 

Rangos de presión: 
Autotanques modelos 2008 rango 15-40 1B/ plgs2. 
Autotanques modelos 2009 y 20 l O rango l 0-50 IB/plg2. 
En caso de detecta r presión fuera del rango establecido, suspender 
la actividad de descarga e informar al Responsable Operativo de la 
Terminal. 

l . Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estación de Servicio 
el paso de producto a través de la mirilla del codo de descarga y de 
la mirilla anular del Autotanque, ubicada detrás de la válvula de 
descarga y/o de la mirilla ubicada a un costado de la válvula de 
descarga. 

C. Comprobación de entrega tota l de producto, desconexión y retiro del Autotanque 
l . Actividades del Encargado de la Estación de Servicio. 

a. Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con 
el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la válvula de 
descarga de Autotanque, levantando la manguera para drenar el producto 
remanente hacia la bocatoma del tanque de almacenamiento evitando 
derramar producto. 

b. Desconectar el extremo de la manguera de descarga conectado al tanque de 
almacenamiento, incluyendo el codo de mirilla, cerrar la boquilla de llenado 
del tanque de almacenamiento y colocar la tapa en el registro 
correspondiente, evitando derramar producto. 

c. Donde a plique, desconectar el extremo de la manguera de recuperación de 
vapores del retorno de vapores del tanque de almacenamiento. 

d. Retirar el equipo y accesorios utilizados para la descarga en la Estación de 
Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzas). 

e. Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en ca lidad del 
producto, mediante su firma y sello de la Estación de Servicio en el espacio 
correspondiente de la Remisión de Producto en original y copias, retener la 
copia cliente de la Remisión de Producto. 

f. Entregar al chofer del Autotanque la Remisión de Producto en original y copia 
correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo. 

g . Abanderar al Autotanque durante toda la maniobra de sa lida dando 
preferencia vial dentro de la instalación de la estación de servicio. 

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador. 
a. 

Al dejar de percibir flujo de producto a través de la mirilla del codo 
de descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en la válvula de 
descarga, proceder a realizar lo siguiente: 
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1 . 

2. 

3. 

4. 

5. 

DESPACHO DE COMBUSTIBLES 

l. Para Autotanques sin Sistema Neumático de Apertura de 
Válvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la 
válvula de descarga y posteriormente cerrar la válvula de 
seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque 
se deberá repetir la apertura y cierre de la válvula de 
descarga con la válvula de seguridad abierta. 

11. Para Autotanque con Sistema Neumático de Apertura de 
Válvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la 
válvula de descarga y presionar el botón del sistema 
neumático que cierra simultáneamente la válvula de 
seguridad y el Candado tipo Oblea. El Sistema Neumático 
de Cierre de Válvula de Seguridad y Candado tipo Oblea 
deberá pasar a modo desactivado. Para comprobar el 
vaciado total del Autotanque se deberá repetir la apertura y 
cierre de la válvula de descarga con la válvula de seguridad 
y candado tipo Oblea abiertos. 

Donde apl ique, desconectar el extremo de lo manguera de 
recuperación de vapores del Autotanque. 
Retirar la tierra física del outotonque, cerrar y asegurar las puertos 
de la coja de vólvulos y tomar lo llave de encendido del mismo de la 
parte superior de lo coja de vó lvulos. 
Recibir la Remisión de Producto original y copia correspondiente, y 
verificar sellos y firmas de conformidad de la Estación de Servicio. 
Ascender o lo cabina del Autotonque utilizando lo bueno práctica de 
tres puntos de apoyo, colocarse el cinturón de seguridad y 
proceder o retirar el Autotanque de lo Estación de Servicio con 
destino o la Terminal de Almacenamiento y Reparto . 
Arribar o la Terminal de Almacenamiento y Reporto, entregar o 
Operador Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial / 
Empleado de Ventas "B", acuses de recibo de original y copio de 
remisión de producto por la Estación de Servicio. 

Son responsables de la operación de despacho de combustibles el personal que está a cargo de los 
dispensarios o el público que los utilice en el caso de existir autoservicio. Todo persono que se 
encuentre en la Estación de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligación de atender las 
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con 
amabilidad que debe atender por su seguridad los siguientes disposiciones, mientras se encuentra en 
el área de despacho . 
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Llenado de tanques de almacenamiento fijo 

Ambo df'l 1ulOl•rK¡IW 
10.ocn 1 ~P'°' 

Llenado de vehículos 

1 

Llegada de vehicutos 

Insumos indirectos 

Apagar motor 
de vehículo 

'f 

Llenado del 
tanque del 
vehículo 

ll•nado d• 
tanques 

i---+ Quitar tapón de 
gasolina 

Quitar 
f--+ manguera de 

despacho 

Colocar .... manguera de 
despacho 

1 

Colocar tapón .... del tanque de 
gasolina 
~ íl::IJ 

Partida del vehículo de 
la estación de Servicio 

Por lo naturaleza de las actividades (almacenamiento y venta de combusti bles), no se tienen insumos 
directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos 
indi rectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para 
mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla : 

Tipo 

Energía eléctrica 

Aceites y aditivos 
Aceites y grasas 
Hipoclorito de sodio 
Detergentes y jabones 
Ácido clorhídrico al 
(Muriótico) 
Pintura 
Solvente (Thinner) 

Uso 

Fuerza de serv1c10, operación y 
alumbrado 

Insumos 
Venta directa al público 
Mantenimiento de bombas 
Limpieza de sanitarios 
Limpieza de sanita rios, oficinas 

33% Limpieza de sanitarios 

Mantenimiento general de instalaciones 
Disolvente paro pintura 

Cantidad 
aproximada 

10 KVA 

3001/mes 
51/mes 
41/mes 

10 kg/mes 
2 1/mes 

101/mes 
21/mes 
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Consumo de agua 
Etapa Agua Consumo ordinario (m3/ d) Consumo excepcional o periódico 

(m3/d) 
Volum., Origen Volumen Origen Periodo 

Cruda o o 
Tratada o o 

Cisterna con 
Operación abastecimiento en No se 

Potable 2.3 Pipas de la considero 
red de aguo consumo 
potable del excepciona l 
municipio 

Cruda o o 
Tratada o o 

Cisterna con Cisterna con 
Mantenimiento abastecimiento en abastecimiento en 

Lavado 
Potable 0 .2 Pipos de lo 2 Pipas de lo 

general red de aguo red de aguo 
potable del potable del 

de pisos 

municipio municipio 

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos 

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO) 

M ES 

EDIFIC IOS y ALMACENAMIENTO 

,-------

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

•••••••••••• Limpieza 

Pintura -----------. r--.------ - ---,--
Tierras y pararrayos 

Sistema eléctrico 

Cambio de tanques de a lmacenamiento 

Bombas 

Hermeticidad de accesorios 

Sistema contraincendio 

1 Recarga de extinto res 

Alarmas de emergencia 

-.--.--

• . .-~ 
Cada 30 años • 

---r--

r . - . - . - . - - - . 
-- ----.,-.--.---. Verificación por "tercerías" ASEA 

Duración 

día/ mes 
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Almacenamiento de combustibles 

Nombre Nombre CAS Estado Tipo de Cantidad 
Comercial Técnico Físico envase Almacenada 

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 1000,000 
MAGNA 9 

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 40,000 
PREMIUM 9 

Diesel Diesel 68476- L RM 60,000 
34-6 

L -Uquido 
RM-Recipientes metálicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-EM-001-ASEA-2015}. 
NO - No dispomble 

111 . l .4.- USO AC TUAL DEL SUELO 

El uso de suelo en el predio solía ser agrícola; este ya ha cambiado pues los obras del proyecto yo , 
han comenzado. 

Los usos de suelo en las co lindoncias son: 

i o 

o o u 
'¡: 
O) 
o 
o 

ai u ... 
o c.. 

o o 
.....J -
LLJ o 
::) -~ 
(/) Ol 
LLJ o o ..2 

Q) o l: 
(/) ~ 
::) 

Norte 
Parcela agrícola 
USO DE SUELO 

Actualmente es una parcela agrícola 
ii:!,_..,.---r---...c-.....¿.-,;o........,,___. -

USO DE SUELO 
Carretera y después parcelas agrícolas 

Carretera Federa l libre T emoaya a Amomolulco 
Sur 

() n o a .., ..., .., ..., 
(1) CD ro ..... .., CD o ..., 

-< e a a 
a.. C/1 

)> ~ (1) o V) 3 a.. "O 
e O o CD 
~- m ..., 

3 a 
"O (/) º-= o e .., e e, n m - ..., ~- n CD o o o --1 V) 

o CD co 3 .., 
ñ ' o o a o '< 
V) a 
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111. 1 .5.-PROGRAMA DE TRABAJO 

El programo de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas: 

NOTA: los tiempos indicados son ~roxi"!ados. 

10
~1...::;_~~~~NU~.M~ER_O_D_E_SE~ M-ANA~~~~~..;;;;;;;,I 

ACTIVIDAD 
ITl [!] [!] [I HI I C!l m C!3 [!] ~ Cill l:ill@J 

Obra Civil 

!:=I R=e=tir=o=de= s=ue=lº= P=ª=ra=N=iv=el=ac==ió=n=y=de=s=pla=n==te===~l O •••• D D D DO O 00 O 
Excavación de fosas para alojar a los tanques de DDIIIIDDDDDDDD 
almacenamiento 

! Excavación de zanjas para la conducción de servicios. 100•••••0000000 
Excavación de zanjas para la cimentación del edificio DDDIIIIIDDDDDD 
administrativo, local comercial/tienda de conveniencia. 

Excavación de zanjas para la construcción de los DDDDDIIIIDDDDD 
sistemas de drenaje (pluvial, sanitario). 

::~~~:~~:tra la cimentación del anuncio distintivo y DDDDDIIIIIDDDD 
Construcción de fosas para alojar a los tanques de DDDDDDIIIIIIDD 
almacenamiento 

!:=I c=o=ns:::::tr=uc=ci=ón= d=e=I s=is=te=m=a =de=d=re=n=aj=e =pl=uv=ia=I. ==~¡ O D DO D D D •••••• O 
::=I C=o=ns=tr=uc=ci=ón= d=e=I s=is=te=m=a =de= d=re=n=aj=e =ªc=ei=to=sº=· ==~I o DDD D D D D •••• •o 
~~ ~~~ ~~~~ ~~ 1:c~i1:~::.~~1a~/~~~::ª ~ ~~~ ~ ~~~~~~ n D DO D D D D D 1111 
techumbres y anuncio d1stmt1vo lJ 

Obra mednlca ! 
._I C_o_lo_ca_ci_ón_ d--=e=lo=s=ta=nq,,__u_es_d_e_al_m_ac_e_na_m_ie_nt_o_. __ ! 0000 O O DD_D •• · -·· 

Para los siguientes 65 días se considera: 

ACTIVIDAD 

Construcción del edificio administrativo, 

local comercial/tienda de conveniencia 

Construcción del sistema de zanjas de 

conducción de servicios 

Construcción de la cimentación para el 

anuncio distintivo 

Construcción de obra civil de protección 

de las zanjas de conducción de servicios 

hacia los dispensarios, cuarto de control 

y tanques de almacenamiento 

Construcción de guarniciones en 

jardineras 

Construcción de pavimentos en áreas de 

circulación interna 

NÚMERO DE SEMANA 

14 15 16  17 18 19 20 21 22 23 24 25  26 

Obra civil 

Obra mednlca 
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ACTIVIDAD 

Instalación de dispositivos de 
observación y monitoreo en tanques de 
almacenamiento. 

Instalación de accesorios en tanques de 
almacenamiento. 

Instalación de tuberías de pared doble. 

Instalación de tubería de pared sencilla. 

Instalación del sistema de aire y agua 
hacia los dispensarios 

Sistema de tratamiento de agua y pozo 
de absorción. 

Instalación eléctrica en edificio 
administrativo, techumbres y anuncio 
distintivo 

Instalación eléctrica en área de tanques 
de almacenamiento. 

Instalación del sistema de tierras 

Instalación en cuarto de maquinas 

Instalación del sistema de iluminación 

Instalación del sistema de iluminación de 
emergencia, sistemas de paro de 
emergencia y alarmas 

Y en los últimos 50 días hábiles se espera: 

ACTIVIDAD 

NlJMERO DE SEMANA 
M ll H U U U ~ ll ll ll N ll H 

111 
11111 • •••••••• • ••• 1111 

111 
Obra el6ctrica 

11111 
11111 • ••• •••• ••• 1111 

Obra civl.""'1 ______ ~~~--~-----

Construcción de la loza tapa para los tanques de ~ 11 1 . --- í - ¡--
almacenamiento 

Pintura en la obra civil 

Pintura general para imagen institucional. 

Pintura en señalamientos horizontales. 

Marcaje vertical. 

-¡-···r- ¡' -
,--•••• ,-¡-•••,-
~ r- - ••••• 

Obra mednlca 
Instalación de los dispensarios, sistema de bombeo y 
mangueras. 

Pruebas de hermeticidad para tuberías de producto, agua, 
aire y vapores. 

---
Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento 

Pruebas y calibración en dispensarios 

Instalación eléctrica en anuncio luminoso 

••11r-r-, 
••11r ,--,-···· .-----•••• 
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ACTIVIDAD 

Instalación eléctrica en dispensarios 
-----

Instalación eléctrica en bombas, dispositivos de vaciado, 
medidores y otros dispositivos similares 

Instalación del sistema de tierras. 

Pruebas de verificación del sistema eléctrico. 

111 . l .6. PR OGRAMA DE ABAN D ONO DEL SITIO 

Estimación de la vida útil del proyecto: 30 años 

Tablo . Cronograma de abandono y desmonte/amiento 
Mes 
Vaciado de tanques X 
Retiro de tanques, tuberías y accesorios X 
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general X 
Retiro de pisos 
Verificación de pasivos ambientales 
Restauración o remediación (En su caso) 

2 3 

X 
X 

4 

X 
X 

5 

X 
X 

6 

X 

7 

X 

La infraestructura se desmantelará en un tiempo no mayor o 4 meses, los tanques, tubería y accesorios 
en caso de estor en buen estado y que cumplan con la normatividod vigente se venderán o se 
reutilizarán. En caso de no cumpli r con los requisitos de seguridad y operabi lidod morcados en la 
normotividad vigente, se venderán como acero poro reciclaje. Los elementos que contienen aceite 
impregnado se manejarán como residuos peligrosos de acuerdo o la normatividod vigente, en el área 
tendrán que real izarse muestreos de suelo de acuerdo o los procedimientos vigentes en lo materia y 
específicos poro aceites e hidrocarburos y en coso de encontrar contaminantes se tendrá que llevar o 
cabo uno restauración del sitio con los técnicos aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen 
o los condiciones originales. 
Lo gasolina y Diesel dentro de los tanques, que hoyo quedado, deberá ser descargado o autos tanque. 

Programo de restitución del óreo: 
Lo condición actual del predio no tiene actividad y en un posado fue utilizado como terreno agrícola, 
si lo tendencia es lo mismo, entonces lo más importante es lo restauración del suelo una vez que se 
concluyo lo vida útil del proyecto y regenerarlo hasta cumplir con los condiciones que se tenían antes 
de instalar lo Estación de Servicio y evitar tener pasivos ambientales . 
Por lo acción de lo infraestructura y lo cargo ejercido hacia el suelo, se tendrán que realizar labores 
poro restituir lo consistencia del suelo, además de la remoción de lo base del piso de cemento paro 
evitar mezclas de arenas de lo cimentación y el mismo suelo natural, debido o que de removió suelo 
natural con copo orgánico en los trabajos de construcción, se debe agregar nuevo suelo que puede 
ser traído de zonas cercanas o con los mismos características . 

P a g i n a 31 1 92 



• 11 1.2. ID ENTIFI CA CIÓN DE LA S SU STANCIAS O PRODUCTOS A EMPLEA RS E 

Las sustancias peligrosas más importantes en la etapa de operación es la Gasolina y el Diesel los 
cuales se a lmacenan en los tanques de doble pared mencionados a nteriormente y ubicados bajo el 
nivel del piso. Otras sustancias uti lizadas en cantidades pequeñas en relación con la gasolina y el 
Diesel son: el h ipoclorito de sodio, ácido clorhídrico, thinner, aceites lubrica ntes y grasas, usadas 
pri ncipa lmente para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditivos para 
venta al público. 

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Características IDL nv uso Uso de 
e e do de aen dad CRETIB H Ppm FINAL material 

Comer Técnic Fisic enva que de e R E T I B ppm sobrant 
cial o o se se uso e 

empl mens 
ea ual 

Cloro Hipoclo 7681 L RP M 11 X ND ND Limpieza Residuos 
rito de -52- de peligroso 
sodio 9 sanitarios (Recipien 
10% te) 

Ácido Ácido 7647 L RP M 11 X X 100 5 Limpieza Residuos 
Muriátlc Clorhídr -01- de peligroso 

o leo O 27 sanitarios (Recipien 
33% te) 

Aceites Aceite NA L RP o 3001 X ND ND Venta al Residuos 
y Lubrica público peligroso 

aditivos ntes y (Recipien 
aditivos tes y 

para sólidos • gasolln Impregna 
a dos) 

Grasas Grasas ND L RP M SI X ND ND Mantenimi Residuos 
y y ento de peligroso 

aceites aceites bombas (Recipien 
tes y 

sólidos 
impregna 

dos) 
Gasolin Gasolin 8006 L RM o 700 X X NA 300 Venta NA 

a a -61- m3 
MAGNA 9 

Gasolin Gasolin 8006 L RM o 100 X X NA 300 Venta NA 
a a -61- mJ 

PREMIU 9 
M 

Diesel Diesel 6847 L RM o 200 X X NA 100 Venta NA 
SIN 6- m3 

34-6 
Toinner Toinner NA L RV M 2 1 X X NA NA Desengras Residuos 

Mez Mez Mez ante y peligroso 

cla cla cla solvente (Recipien 
tes y 

sólidos 
impregna 

dos) 
L - Líquido 
G-Gas 
RP - Recipiente de plástico 
RV - Recipiente de vidrio 
RM - Recipientes metálicos 
M - Mantenimiento.- El ácido muriático se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite 
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento. 
O - Operación • ND - No disponible 
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Persistencia Bioacumuladón Toxicidad 
CAS Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Crónica 

Kow Org. Org. Org. Org. 
Ac. Terr. Ac. Terr. 

7681- Hipoclorito X No ocurre X 
52-9 de sodio 

10% 
7647- Ácido X No ocurre X 
01-0 Clorhídrico 

27 33 % 

NA Aceite X X No ocurre X X 
Lubricante 

NA Thinner X X No ocurre X X 
8006- Gasolina X X X No ocurre X X X 
61-9 
68476- Diesel X X No ocurre X X X 
34-6 

Nota: No se encontraron valores espedficos en cuanto a persistencia y toxicidad. 

111. 3 . IDENTIFI CACIÓN Y ESTIMACIÓN DE LAS EM ISION ES, DESCARGAS Y RESIDUOS 

r 
Emisiones 
fug ltlvas 

~ 
Descarga de 

combustibles a 
tanques de 

almacenamiento 

Limpieza en área de 
descarga 

Mantenimiento de 
instalaciones 

Servicio santiraio 

Operación de la 
nenda de 

conveniencia 

-¡ Ruido 
1 

-

1 

1 

Descarga de Tanques de 
combustibles a almacenamiento 

Vehículos 
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RESIDUOS PELIGROSOS 

Manejo de residuos peligrosos. 
Etapa de construcción . Los residuos peligrosos generados en esto etapa se pueden 

generar de reparaciones mecánicas en el sitio de lo construcción , sin embargo, las cantidades son 
pequeñas y la empresa responsable de lo construcción deberá responsabilizarse de adecuado manejo 
de sus residuos peligrosos que pudieron generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sólidos 
impregnados con aceite entre otros. 

Etapa de operación y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de 
operación y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se 
realizará conforme al Reglamento de lo Ley General para lo Prevención y Gestión Integral de Los 
Residuos, por lo que la empresa se encuentro obligado o lo siguiente: 
Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificación y disminución de residuos peligrosos. 
Inscribirse en el registro que poro tal efecto establezca la Secretaría; 
Llevar uno bitácora mensual sobre la generación de sus residuos peligrosos; 
Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas 
técnicos ecológicas respectivas; 
Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reúnan los condiciones de seguridad previstas en 
el Reglamento y en las normas técnicas ecológicas correspondientes; 
Identificar o sus residuos peligrosos con los indicaciones previstos en el Reglamento y en los normas 
técnicas ecológicas respectivas; 
Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en áreas que reúnan los requisitos 
previstos en el Reglamento y en las normas técnicos ecológicas correspondientes; 
Dar a sus residuos peligrosos la disposición final que correspondo de acuerdo con los métodos 
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicos ecológicos aplicables; 

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos 
Se ubicará en un área separada de las áreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas; 
Contará con muros de contención, y fosas de retención paro lo captación de los residuos o de los 
lixiviados; 
Los pisos contarán con trincheras o canaletos que conduzcan los derrames o las fosas de retención, 
con capacidad paro contener uno quinta parte de lo almacenado; 
Contará con sistemas de extinción contra incendios. 
Contará con señalamientos y letreros alusivos o la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas 
visibles. 
Contará con ventilación natural . 
El generador contratará los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera 
de los operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberán contar con autorización previo 
de lo Secretaría y serán responsables, por lo que toco o lo operación de manejo en lo que intervengan, 
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas ecológicos que de él se 
deriven . 
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Residuos peligrosos 
Nombre del Componentes Proceso o etapa Característica Cantidad Tipo de Sitio de Estado 

Residuo del Residuo en el que se s CRETIB o empoqu disposición final físico 
generaró volumen e 

generad 
o 

Sólidos Aceite Construcción Tóxico 30 Granel Incineración Sólid 
impregnado lubricante, y kg/ mes o 
s con aceite plástico, montenimient 

papel, tropo o 
Sólidos Pintura seco, Construcción Tóxico 15 Granel Incineración Sólid 
impregnado plástico, y kg/ mes o 
s con papel, tropo, montenimient 
pinturas brochos, y o 

otros 
recipientes 

Só lidos Trozos de Construcción Tóxico 5 Granel Incineración Sólid 
impregnado hidrocarburo y kg/ mes o 
s con s que no montenimient 
solventes volatilizaron, o 

plástico, 
papel, tropo 

Sólidos que Hipoclorito Montenimient Tóxico 2 Granel Confinamiento Sólid 
contuvieron de sodio, o kg/ mes o 
hipoclorito plástico, 
de sodio papel, trapo 
Sólidos que Ácido Montenimient Tóxico 2 Granel Confinamiento Sólid 
contuvieron clorhídrico, o kg/ mes o 
ácido plástico, 
clorhídrico papel, trapo 

RESIDUOS NO PELIGROSOS 

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejarán en forma 
separado de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondrán en rellenos 
sanitarios, serán a lmacenados temporalmente en contenedores de 2 m3 o similores y serán recogidos 
por el departamento de limpio del municipio. Los residuos reciclables serán recogidos por empresas 
o transportistas que los lleva rán o plantos reciclodoras. 

Generación de residuos no peligrosos 

Tipo Clasificación Etapa en que se Cantidad Almacenamiento o uso 
generarón final 

Concreto No reutilizables o Construcción 500 kg Relleno Sanitario 
reciclables 

Plástico Reciclable O peración 80 Venta para reciclado y/ o 
kg/ mes Relleno Sanitario 

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Vento para reciclado 
kg/ mes 

Desperdicio de No se reutilizará Operación 70 Relleno Sanitario 
comida kg/ mes 
Papel Recicla ble O peración 50 Vento paro reciclado 

kg/ mes 

P o g i n a 35 1 92 



• 

• 

• 

Cartón Reciclable Operación 30 Venta para reciclado 
kg/ mes 

Madera Reuti I iza ble Construcción 1000 kg Venta para reciclado o 
reuso 

Hierbas y pasto No se reutilizará Mantenimiento 50 Relleno Sanitari o 
kg/ mes 

En la preparación del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el apartado 11 .2.2. del 
presente estudio. 

RESIDUOS LIQUIDOS 

Tabla . Generación y uso de agua en la etapa de: Construcción 
Identificación de 

descarga 
C-1 

Origen 

Pipas 

Empleo que se le 
doró 

Mezclado de 
cemento 

Volumen diario 
descargado 

Debido a que es 
utilizado en la 
mezcla de 
cemento en su 
mayor parte se 
evapora 

Tabla. G eneración y uso de agua en la etapa de: Operación 
Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario 

descarga doró descargado 
0-1 Pipas Servicios 2 m3 

sanitarios 

Tabla. Generación y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento 
Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario 

descarga doró descargado 
M-1 Pipas Limpieza general 0.2 m 3 

de instalaciones 

Tabla . Volumen esperado de agua residual, industrial o química 
Área, planta o sector Volumen estimado 
Excusados 1.1 m3/ día 
Lavamanos 0.9 m3/ día 
Limpieza de pisos 0.2 m3/ día 
Total 2 .2 m3/día 

NA 

Sitio de 
descarga 

Sitio de 
descarga 

Infiltración 
suelo 

Sitio de 
descarga 

Infiltración 
suelo 

a 

a 
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EMISIONES A LA ATMÓSFERA 

Las em1s1ones atmosféricas por la evaporac1on de hidrocarburos, principalmente compuestos 
orgánicos volátiles (COV), se producen en: 
a. La estación de servicio durante el llenado y respiración de los tanques de almacenamiento de 
combustible; y 
b. Los tanques de los automóviles por pérdidas durante el llenado. 
La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las 
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmósfera 
por la gasolina que está siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el 
método y tasa de llenado, la configuración del tanque y la temperatura, presión de vapor y 
composición de la gasolina. 
Otra fuente de emisión es la respiración de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y 
son atribuibles a cambios en la presión barométrica. 
Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo 
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas. 
Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasolina. 
b) Llenado de Tanques de Automóviles 
Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque del 
automóvil por la gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de 
la temperatura de la gasolina, la temperatura del tanque del automóvil , la presión de vapor de la 
gasolina, y la tasa de llenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores 
incluyendo el tipo de estación de servicio, la configuración del tanque del vehículo y la técnica del 
operador. 
Para diferenciar los puntos de generación de emisiones, la Agencia de Protección del Ambiente de 
Estados Unidos (U.S.E.P.A. ), estableció una nomenclatura que designó como Estado I A ("Stage I A) al 
equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las refinerías y todo el sistema para 
camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los 
tanques de las estaciones de servicio se denomina Estado I B ("Stage I B), y aquellos utilizados para el 
control durante la carga en los automóviles se conoce como Estado 11 ("Stage 11"). 

Las emisiones evaporativas de compuestos orgánicos voláti les, COV, son ricas en fracciones livianas 
(parafinas y olefinas) que son fotoquímicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas 
emisiones se pueden estimar en base a factores de emisión dados por la Publicación AP-42 de la 
U.S.E.P.A.: 

Factores de emisión para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio: 
- Llenado de tanques de almacenamiento: 

- Llenado por caída libre (splash filling) 1 .380 mg/ L 
- Respiración de tanques de almacenamiento: 120 mg/ L 

- Operaciones de carga de tanques de vehículos: 
- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/ L 
- Derrames (spillages) 80 mg/ L 

Factor de Emisión Total 2.900 mg/ L 
Para el caso de la presente estación de servicio se estiman las siguientes emisiones de Orgánicos 
Volátiles: 
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Ventas Mensuales de Factor de emisión 
gasolinas 

800000 2.9 

Total emsiones al 
mes (kg de VOC ') 

2.32 

La estación de servicio emitirá aproximadamente 2.32 kg de 
Compuestos Orgánicos Volátiles/mes 

CONTAMINACIÓN POR RUIDO 

No se contemplan contaminación por vibraciones, energía nuclear, térmica o luminoso debido 
o lo naturaleza de los actividades de lo empresa . 
Consideraciones poro cálculo de ruido de maquinaria y equipo: 

dala on geometry 
Heigtb of source (meter) 

Horizontal distante between source and receiver (meter) 15 

Fraction sound absorbmg soil (O=all relleclmg(sand. concrete, water), 1= all absorbing(arable ood, forest lloor) O 

Heigtb ofhouse or observer (meter) 

Machine operates(hrs) 

Calculated NoiH1 Level (I.Aeq in dB(A)) Here 
(Or fiJJln tofind LWA) 83 

in a total period of (hrs) 8 
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EMISIÓN DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACIÓN DEL SITIO 
Fuente de emisión Ubicación LWA dB(A) 

de ruido Nivel emitido desde el punto de 
generación de acuerdo a 

fabricante 
Retroexcavadora Perímetro del l 00.2 

terreno 
Camión de volteo Dentro del 115 

terreno 
Revolvedora de Dentro del 98 
cemento terreno 
Re movedora de Todo el 97 
tierra terreno 
Aplanadora manual Todo del 105 

terreno 
Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos 

EMISIÓN DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 
Ubicación LWAdB(A) Fuente de emisión 

de ruido Nivel emitido desde el punto de 

Cantidad emitida 
en 15 m (dB"A") 

69 

83 

66 

65 

73 

Cantidad emitido en 
15 m (dB"A") 

generación de acuerdo o fabricante 
Camión de volteo 

Revolvedora de 
cemento 
Aplanadora 

Dentro 
terreno 
Dentro 
terreno 
Todo 

manual terreno 

del 

del 

el 

Datos tomados de /os fabricantes de equipos nuevos 

115 

98 

105 

EMISIÓN DE RUIDO: ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

----
83 

66 

73 

En la operación normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los límites 
máximos establecidos en lo norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades. 

Lo emisión producida no sobrepasará los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perímetro los 
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generación y los 
colindancias, además de que se contará con uno bordo de ladrillo mismo que amortigua el ruido 
producido en el interior del proyecto . 
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111.4 . DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE Y OTRAS FUENTES DE EMISIÓN DE 
CONTAMINANTES 

111.4 . l . ÁR EA DE INFLU ENCIA 

~ 
l&d 

Plano 02 : Área de Influencia 
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111.4.2. JUSTIF ICAC IÓ N DEL Á REA DE INF LUE NCIA 

Describiremos el área de influencio como: "porción de espacio en el territorio circundante ol proyecto 
donde se llevan o cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales". El Área de Influencia se 
determinó de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer sus bienes y servicios. 
En este caso en particular, lo estación de servicio presta sus servicios a los automovilistas públicos o 
privados que circulen por la carretera estatal libre Temooya o Amomolulco; lugar donde se ubico el 
proyecto, así como para los habitantes de la zona. 

Los puntos básicos de la delimitación se derivan de características del lugar como lo son: población, 
flujos de tránsito vehicular, otras estaciones de servicio (competencia directa), características urbanos 
y el área núcleo "entendido como el espacio físico en el que se desarrollan las actividades y procesos 
que los componen, esto área incluye una zona de amortiguamiento de 500 m a la redonda, en donde 
las actividades del proyecto podrían impactar o los asentamientos humanos existentes". Para el caso 
de este proyecto el área de influencio del proyecto será delimitada por vialidades que se encuentren 
dentro de lo zona de amortiguamiento, estaciones de servicio cercanos y las agrupaciones de viviendas 
a los alrededores. 

La zona es rural, y el proyecto se ubico en el a pie de la carretera estatal libre Temoayo a Amomolulco, 
que tiene lo función de conector ambos municipios, así como facilitar el movimiento de los pobladores 
de lo zona hacia lo carretero Federal SSD Toluco-lxtlohuoco de Rayón, que conecto la capital del 
Estado con otros municipios y Estados de la República Mexicana, lo que hoce que seo circulado por 
miles de autos al día . 

Un dato importante paro lo delimitación del Área de Influencio es la ubicación de los estaciones de 
servicio existentes en lo zona, los cuales se ubican; al oeste o 1.15 km y ol sur o 1. 97 km, lo que nos 
do uno percepción del alto tránsito vehicular de lo zona. 

De acuerdo o las característicos del proyecto, así como del lugar donde será construido, se considera 
que los principales interacciones son socioeconómicos; ya que los beneficios que se generan 
favorecerán el desarrollo socioeconómico de lo zona además de lo creación de fuentes de empleo. 

En el siguiente piona se observo lo delimitación del Área de Influencio . 

P a g 1 11 a 4 1 1 92 



• 

• 

• 

11 1.4 .3. IDENTIFICACIÓN D E ATRIBUTO S AMBIENTALES 

El paisaje del área de influencia del proyecto es agrícola donde el fondo escénico es amplio debido a 
la ausencia de construcciones a los alrededores. Se puede observar un cuerpo artifical de agua 
cercano al predio del proyecto. La vegetación observable en la zona corresponde principalmente a 
cultivos agrícolas, arbolado sembrado sobre el camellón de la carretera federal 55D y escasos árboles 
que fungen como cerco vivo entre parcelas agrícolas. La vegetación original de la zona fue removida 
hace varios años para sustituirla por cultivos, lo que orillo a la fauna que alguna vez estuvo ligada a 
esta, a desplazarse a zonas menos perturbadas. Actualmente la fauna observable corresponde a 
alimañas, fauna antropogénica, ganado de traspatio y especies de aves comunes como invasoras 
ampliamente distribuidas en México. 

El recurso hídrico de la región se encuentra contaminado por descargas de aguas residuales 
domesticas e industriales, así como por el uso de agroquímicos e insecticidas; esto aunado a la 
desecación de las lagunas de Almoloya del Río que son el nacimiento del Río Lerma, esto debido al 
aporte de estas lagunas al suministro de agua de la Ciudad de México, además, durante la época de 
secos, el aguo que llevo el Río Lerma es totalmente residual. 

La calidad del aire en la zona es bueno a pesar del alto flujo vehicular, lo cercanía de la zona industrial 
de la Ciudad de Toluca, el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Toluco , y lo cercanía de la 
Ciudad de México; ya que la topografía de la zona así como la ausencia de construcciones 
proporcionan los condiciones necesarias para la rápida dispersión de los contaminantes . 

111 .4.4 . FU N C IONALID A D 

El proyecto se ubica en una zona rural, junto a un cuerpo artificial de agua, al pie de la carretera 
estatal libre Temoaya a Amomolulco, que tiene la función de conectar ambos municipios, así como 
facilitar el movimiento de los pobladores de la zona hacia la carretera Federal 55D Toluca-lxtlahuaca 
de Rayón, que conecta la capital del Estado con otros municipios y Estados de la República Mexicana, 
lo que hace que sea circulada por miles de autos al día. 

La zona se caracteriza por su alta productividad agrícola y por la creac1on de cuerpos de aguo 
artificiales que apoyen dicha actividad, sin embargo, esto no ha venido libre de costo, pues los recursos 
naturales de la zona han tenido que soportar el peso de dichas actividades, viéndose afectados de 
manera significativo. 

Los recursos en la zona han sido dañados y cada vez son de menor calidad. Lo vegetación y fauna 
nativas son prácticamente inexistente, el agua está contaminada por descargos de aguas residuales 
provenientes de viviendas, comercios y la zona industrial de la Ciudad de Toluca, así como por el uso 
de agroquímicos e insecticidas; esto aunado a la desecación de las lagunas de Almoloya del Río que 
son el nacimiento del Río Lerma, esto debido al aporte de estas lagunas al suministro de agua de la 
Ciudad de México, además, durante lo época de secos, el agua que lleva el Río Lermo es totalmente 
residual. 
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111.4 .5. D IAGNÓSTICO AMBI ENTA L 

Para la identificación de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situación actual de la 
zona de influencia, además de los datos de los apartados IV. 2 .1 al IV.2 .4, se uti lizó una lista de 
verificación preliminar que apoyará posteriormente en la identificación de los impactos generados por 
las diversas fases que componen al proyecto . 

En la siguiente lista de verificación se seleccionarán los aspectos del medio que de acuerdo a 
una primera valoración son los aspectos mas importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar 
una valoración global del entorno. 

LISTA DE VERIFICACIÓN PARA DIAGNÓSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL 

fn 1f,-, . ·_y¡·· -i~r .. ---• .,~ . .., ... -.-,-· -- . -., ~ ~--~lli\'. > :'~0.:: ' --: ... -.1 1 11 - 1 • _.. ._ •• • 
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~ - . • ' - ~ '= -~~IJ>l•~,,:c...o.! • --··- - .· ~.--d_~:..~L---c:.L.~·.:... =. __ -!_-t - _... 

Suelo 
Erosiones Medio La zona es de alta productividad agrícola, lo que 

conl leva cambios en la estructura del suelo que 
fomentan la erosión del mismo. 

Contornos del suelo. Bajo-Medio Existen pendientes ligeras en el área. 
Aspectos físicos Bajo No se tienen aspectos físicos propios de la zona debido 
endémicos a que es un área rural/agrícola. 
Aire /climatoloaía 
Contaminación actua l Baja-Media El aire en el área se puede considerar ligeramente 

contaminado debido a la afluencia vehicular y las 
industrias cercanas en la ciudad de T oluca. 

Aaua 
Descargas al drenaje Alta Descarga a drenaje por industrias, comercios y 

viviendas en la cercana ciudad de Toluca la cabecera y 
Ciénegas del Río Lerma. Cuerpo de agua que surte del 
recurso a la región . 

Cuerpos de agua Media La descarga de agua residual llega al afluente del Río 
superficiales, calidad de Lerma, el cual tiene alta contaminación y surte los 
agua. cuerpos de agua de la zona. Contaminación en 

cuerpos de agua artif iciales por uso de agroquímicos e 
insecticidas. 

Calidad del acuífero Media La calidad del acuífero es media y existen problemas 
de abatimiento. 

Ruido 
Niveles actuales de Bajo Los niveles actuales de ruido son producidos por el 
ruido paso de vehículos por la carreta libre Temoaya-

Amomolulco. 

Flora 
Diversidad de la flora . Bajo No existen áreas con flora propia, solo parcelas 

agrícolas y escaso arbolado. 
Hábitat o lugares Muy Bajo No se identificaron especies en peligro de extinción, 
endémicos especies en protegido o endémico. 
peliqro de extinción . 
Fauna 
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Hábitats existentes de Muy Bajo El hábitat en la zona se encuentra muy degradado por 
animales. las actividades aQrícolas. 
Uso de Suelo 
Uso de suelo actual y Bajo El uso de suelo actual es compatible con la actividad 
planeado debido a que está rodeado de aQricultura. 
Recursos Naturales 
Uso de recursos Bajo Se limita al cambio de uso de suelo y el uso de agua. 
naturales 
Áreas de reserva Nulo El proyecto no se ubicará dentro del Area Natural 
ecológica, parque Protegida o similar. 
nacional. 

Transoortación y circulación de trófico 
Movimiento de vehículos Alto La carretera Temoaya-Amomolulco presenta flujo 

vehicular medio, sin embargo la carretera federal 55D 
presenta alto flujo vehicular. 

Accesos principales Alto Es de fácil acceso por la carretera libre Temoaya-
Amomolulco. 

Servicios Públicos 
Equipamiento para apoyo en Alto Existen unidades de emergencia cercanas. 
emerQencias 
Escuelas Medio En la zona cercana no se observaron escuelas, sin 

embargo existen en la región. 
Indirectos 
Agua Medio El agua es extraída de los pozos hacia el sistema 

municipal de aQua potable. 
Población 
Distribución y ubicación de Baja Existe baja densidad de población en el área. 
poblaciones humanas en el 
área 
Estética 
Paisaje o escenario Bajo El pa1sa¡e es agrícola sin elementos paisajísticos de 

importancia. 
Arqueoloafa, Historia y Cultura 
Sitios culturales o históricos, Nulo No existen estos elementos en el entorno. 
edificios o monumentos 
nacionales 

Conclusiones: 

Se trata de un sitio que solía ser una parcela agrícola, junto a un cuerpo artificial de agua, 
donde a los alrededores existen escasas viviendas y abundantes parcelas agrícolas. El resto 
de la vegetación se compone de arbolado sembrado en la carretera federal 550 y escasos 
árboles que fungen como cercos vivos entre parcelas. 

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y 
en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupación actual del área a que se refiere. 
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Se considera que los asentamientos humanos tenderán al crecimiento por los pronósticos de aumento 
de población en el área y por lo tanto una reducción de las zonas de productividad agrícola. 

Los ordenamientos ecológicos aplicables son de tipo Estatal y Federal y son congruentes con el 
proyecto actual. 

Los factores bióticos y abióticos del sistema ambiental definido, es actualmente influenciado por las 
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas más o 
menos conservadas, debido a que el predio en que se realizará forma parte de un área ya impactada 
anteriormente . 
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• Se observa el proyecto en construcción y los montículos de suelo extraídos por las obras de 
ración construcción . 

• 
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• VISTA SUR 

• 
Se observa la construcción del proyecto . 

• 
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• VISTA ESTE 

• 
Se observa la construcción del proyecto . 

• 
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• VISTA OESTE 

• 
Se observa la construcción del proyecto 

• 
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111.5. IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS 

111 .5 . 1 . M ÉTO DO PAR A EVALUAR LOS IM PACTOS AMBIENTAL ES 

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las características propios del 
proyecto usando la valoración cualitativa sugerida en el método, la rozón del uso de éste método es 
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos 
de impacto ambiental comparables. 

Indicadores de Impacto: 
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnóstico ambiental y a las características 
específicas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla 111.1 . 

MEDIO NATURAL 

MEDIO SOCIOECONÓMICO 

Tabla JI/. 1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS 

AIRE 

SUELO 

AGUA 

FLORA 

FAUNA 

PAISAJE 

FACTORES HUMANOS Y ESTÉTICOS 

ECONOMÍA Y POBLACIÓN 

Hidrocarburos 
PM,o 
NO, 
C,H, 
co 
Ruido 
Olor 
Coracteristicos 
Fisicoquímicos 
Subterráneo 
DQO 
pH 
Oxígeno disuelto 
Colilormes 

Cubierto vegeto! 

Valor eco lógico del 
biotopo 
Valor relat ivo del 
poisa¡e 

Calidad de vida 

Trófico 
Salud e higiene 
Nivel de empleo 
Aceptabilidad social 
del proyecto 

Valar del suelo 

Ingresos poro la 
economía local 
Ingresos para la 
administración 

ICAJRE 

Decibeles 
Subjetivo 
Contaminación por 
TPH's 
Captación 

ICA 

Porc8ntaje de 
Superficie Cubierto 
(PSC) 

Valor Ecológico 

Indicador Subjetivo 

Personas Antctados 
por el proyecto 
Grado de Congestión 
Personas afectados 
Toso de Actividad 
Población contraria al 
proyecto 
Suelo Afectado 
revaloriza ble 

Incrementa de ingresos 

Incremento de ingresos 
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Unidades de Importancia (UIP) 
Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla 111.1. 

presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribución 
a la situación ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un 
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto 
ya que éste último viene calculado de acuerdo a lo establecido en la Tabla 111.4 . Las UIP se 
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesión entre los involucrados en la 
elaboración del presente estudio . 

Tablo 111.2. Unidades de importancia paro los factores ambientales afectados por el proyecto 

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP 

ICAIRE 
(Hidrocarburos, PM10, N02, CnHn, CO) 60 

AIRE Ruido 30 
Olor 30 

TOTAL ATMOSFERA 120 
cambio de actividad 80 

SUELO características Fisicoquímicas 70 
TOTAL SUELO 150 

Subterránea 70 

MEDIO FÍSICO calidad del Agua - ICA (DQO, pH, Oxígeno disuelto, AGUA Coliformes 
70 

TOTAL AGUA 140 
Cubierta vegetal (PSC) 30 

FLORA TOTAL FLORA 30 
Valor Ecológico del biotopo 30 

FAUNA TOTAL FAUNA 30 
Valor relativo del paisaje 50 

PAISAJE TOTAL PAISAJE 50 
' 'IOJAL INNC'IO NIDIO P1B1D1 520 

calidad de Vida 40 

HUMANOS ESTÉTICOS 
Tráfico 30 
Salud e higiene 60 

TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 130 
Nivel de empleo 80 

MEDIO SOCIOECONÓMICO Y Aceptabilidad social del proyecto 40 
CULTURAL ECONOMÍA Y Valor del suelo 70 

POBLACIÓN Ingresos para la economía local 50 
Ingresos para la administración 110 

TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 350 
TOTALMmlO _co Y aJL1VRAL ,48() 

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL lOOC 
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Acciones 
impactantes 

PREPARACIÓN 
DEL SITIO 

Esta etapa del 
proyecto ya ha 

concluido 

CONSTRUCCIÓN 
Esta etapa del 

proyecto se 
encuentra vigente 

OPERACIÓN 

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impadantes: 

Acciones específicas 

Despalmes y 
nivelaciones del 
terreno 

Acarreo de 
materiales 

Uso de vehículos y 
moqumono 

Mano de obra 

Aguo residual 

Construcción de 
obra civil 

Uso de maquinaria 
y equipo 

Residuos de la 
construcción 

Mono de obro 

Agua residual 

Requerimientos de 
agua potable 
Llenado de tanques 
de almacenamiento 
Llenado de tanques 
de automóviles 
Descarga de aguas 
residuales 

Generación y 
manejo de residuos 
no peligrosos 

Ganancias 

Empleos 

Acciones 
socioeconómicas 
propias del 
funcionamiento 

Alcance 

Remoción de cubierta de suelo vegetal y excavaciones 
poro las especificaciones constructivas. 

Incluyó lo limpieza del sitio, la generación de residuos, 
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y 
demanda de materiales en bancos de materia l paro 
las nivelaciones del predio. 
Operaciones con maquinaria que generaron ruido y 
emisiones a lo atmósfera . Movimiento de camiones 
que transportaron residuos de suelo y escombro . 
Personal con empleo provisional 
Generación de aguo residual durante los trabajos de 
preparación del sitio. 
Referente a pisos, vial idades, oficinas, cisterna , 
drenajes, entre otros relacionados. Incluye las 
acciones de relleno, compactación y excavación de 
cimentaciones. 
Labores de construcción con lo maquinaria pesada y 
equipos como planta de energía, compresores, etc. 
Generación y manejo de residuos de la construcción 
(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y 
transporte en vehículos. 
Personal provisional para la construcción 
Generación de agua residual principalmente 
desechos orgánicos y en menor grado limpieza y 
mantenimiento. 
Aguo requerida para mezclas de concreto y otras 
actividades. 
Esta operación involucra el llenado de los tanques de 
almacenamiento fi jo desde el auto tanque. 
Esta operación involucra el llenado de los tanques de 
los automóviles desde el tanque de almacenamiento. 
Aguas residuales generados en sanitarios fijos de la 
Estación de Servicio. 
Paro esta actividad también se incluyeron los residuos 
no peligrosos generados por mantenimiento y 
operación del proyecto, Tienda de conveniencia/ local 
comercial: papel, vidrio, cartón, madero, jardinería, 
plástico, orgánicos, etc. 
Ingresos económicos a la empresa. 
Generación de empleos permanentes y algunos 
temporales. 
En este punto se involucra la aceptabi lidad del 
proyecto por las comunidades involucradas. 
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Generación y 
manejo de residuos 

MANTENIMIENTO peligrosos 

ABANDONO DEL 
SITIO 

Limpieza de 
instalaciones 
Elementos y 
estructuras 
abandonados 

Depósito de 
materiales de 
derribo 

Rehabilitación del 
sitio 

Generación de sólidos impregnados con aceite, 
solvente u otros materia les pel igrosos debido o 
actividades de mantenimiento general. Ademós de lo 
limpieza o trompos de grasos y aceites (No se 
realizarán cambios de aceite de vehículos dentro de lo 
Estación de Servicio) 
Generación de aguo residual por limpieza de pisos, 
paredes y sanitarios 
Uno vez que se acaba la vida úti l del proyecto se 
quedan abandonadas las estructuras de la obra civil. 

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabil itar 
la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el 
hierro o componentes reutil izables , los estructuras de 
obra civi l se derriban y deben ser trasladadas o 
rellenos apropiados para éste tipo de residuos. 
Acción de mejoramiento del suelo principa lmente, 
aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en 
un futuro no se puede prever el uso que se doró al 
suelo . 
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Criterio de Valoración de Impactos 

Se realizará el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, así como 
la valoración de las mismas, determinándose los límites de los valores de las variables. La valoración 
de las alteraciones se llevará acabo atendiendo, además del signo , al grado de manifestación 
cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro: 

I SIGNO 
1 

Positivo + 
Negativo -
Intermedio X 

1 Grado de ! Intensidad 
1 incidencia 

Extensión 
Plazo de 

IMPORTANCIA manifestación 

IMPACTO (GRADO DE Persistencia 

AMBIENTAL MANIFESTACIÓN Reversibilidad 
VALOR (GRADO DE CUALITATIVA) Caracterización 

Sinergia 
MANIFESTACIÓN) Acumulación 

Efecto 
Periodicidad 
Recuperabilidad 

MAGNITUD 1 Cantidad 1 
(GRADO DE 

1 Col;dod 
1 

MANIFESTACIÓN 
CUANTITATIVA) 

Se presentará una información integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que una vez 
introducida en un modelo numérico de valoración, culminará en la determinación de un índice global 
de impacto. 

CRITERIO DE VALORACIÓN CUALITATIVA 
Matriz de importancia 
Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serán impactados 
por aquellas, la matriz de importancia nos permitirá obtener una valoración cualitativo del nivel 
requerido paro la Evaluación de Impacto Ambiental. 

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades 
del proyecto. En ésto valoración se mide el impacto en base al grado de manifestación cualitativo del 
efecto que quedará reflejado en lo que definimos como importancia del impacto. 

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el 
impacto ambiental, en función tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteración producida, 
como de la caracterización del efecto, que responde a su vez o una serie de atributos de tipo 
cualitativo, tales como extensión, tipo de efecto, plazo de manifestación, persistencia, reversibilidad, 
recuperobilidad, sinergia, acumulación y periodicidad. 
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estarán ocupados por la valoración 
correspondiente a once símbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De 
estos once símbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa 
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que 
caracterizan a dicho efecto . 
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NATURALEZA INTENSIDAD (IN) 
Impacto beneficioso + Bojo l 
Impacto perjudicial - Medio 2 

Alto 4 
Muy Alto 8 
Total 12 

EXTENSIÓN (EX) MOMENTO (MO) 
(Área de Influencio) (Plazo de manifestación) 
Puntual l Largo plazo l 
Parcial 2 Medio plazo 2 
Extenso 4 Inmediato 3 
Total 8 Crítico (+4) 
Crítica (+4) 
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV) 
(Permanencia del efecto) Corto plazo l 
Fugaz l Medio plazo 2 
Temporal 2 Irreversible 4 
Permanente 4 
SINERGIA (SI) ACUMULACIÓN (AC) 
(Regularidad de la manifestación) (Incremento Progresivo) 
Sin sinergismo (simple) Simple l 
Sinérgico l Acumulativo 4 
Muy sinérgico 2 

4 
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR) 
(Relación causo-efecto) (Regularidad de la manifestación) 
Indirecta (secundario) l Irregular o aperiódico y discontinuo l • Directo 4 Periódico 2 

Contínuo 4 
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1) 
(Reconstrucción por medios humanos) 
Recuperable de manera inmediato l 1 = ± (3*1N + 2*EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + 
Recuperable a medio plazo 2 PR + MC) 
Mitigo ble 4 
Irrecuperable 8 

• 
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o NATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusión a l carácter beneficioso (+) o 
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores 
considerados. 

o INTENSIDAD (1) - Éste término se refiere al grado de incidencia de la acción sobre el factor, 
en el ámbito específico en que actúa. 

o EXTENSIÓN (EX) - Se refiere al área de influencia teórica del impacto en relación con el 
entorno del proyecto(% del área, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto. 

o MOMENTO (MO) - El plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que transcurre 
entre la aparición de la acción (to) y el comienzo del efecto (t¡) sobre el factor del medio 
considerado. 

o PERSISTENCIA (PE) - Se refiere al tiempo que supuestamente permanecería el efecto desde su 
aparición y, a partir del cual el factor afectado retornaría a las condiciones iniciales previas a 
la acción por medios naturales o mediante la introducción de medidas correctoras. 

o REVERSIBILIDAD (RV) - Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el 
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción, 
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el med io. 

o RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a la posibi lidad de reconstrucción, tota l o parcial, del 
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retorna r a las 
condiciones iniciales previas a la actuación, por medio de la intervención humana 
(introducción de medidas correctoras). 

o SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o más efectos simples. La 
componente total de la manifestación de lo efectos simples, provocados po r acciones que 
actúan simultáneamente, es superior a la que cabría de esperar de la manifestación de efectos 
cuando las acciones que las provocan actúan de manera independiente no simultánea. 

o ACUMULACIÓN (AC) - Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestación 
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la acción que lo genera . 

o EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relación causa-efecto, o sea a la forma de 
manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción. 

o PERIODICIDAD (PR) - La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestación del efecto, 
o bien sea de manera cíclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en 
el tiempo. 

o IMPORTANCIA - La importancia del impacto toma va lores entre 13 y 1 OO. Presenta valores 
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias: 

o Intensidad total, y afectación mínima de los restantes símbolos 
o Intensidad muy alta o alta, y afección alta o muy a lta de los restantes símbolos 
o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afección muy alta de alguno de los restantes 

símbolos. 
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afección muy alta de al menos dos 

de los restantes símbolos. 

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los 
impactos moderados presentan uno importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando lo 
importancia se encuentre entre 50 y 75 y críticos cuando el valor seo superior o 75. 

Uno vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas índoles en cuanto 
a su relevancia y posibilidad de cuantificación, que nos aconse jen un tratamiento individualizado al 
margen de aquello. 
Como bloques principales distinguimos: 
Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas 
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de cálculo y se ignoran 
en el conjunto de evaluación 
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La instrumentación en el modelo consiste en la introducción de un tamiz, que no es sino un valor 
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada, 
presenta únicamente los efectos que sobrepasen un umbral mínimo de importancia. 
Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza 
intangible y paro los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo . 
Estos efectos se excluyen del proceso de cálculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y 
como componente del mismo en el proceso de evaluación, interviniendo, obviamente, en la torna 
de decisiones. 
Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se 
excluyen del proceso de cálculo, yo que en base a su relevancia, entidad y sign ificación. su 
tratamiento homogéneo con los demás efectos plasmados en la matriz, podría enmascarar su 
papel preponderante. 
Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de 
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no están presentes estos efectos, con lo 
que no se enmascaro el procedimiento evaluativo . 
Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como ta les a los no incluidos en los 
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de cá lculo establecido 
en el modelo valorativo. 
Además del análisis anterior para depurar lo matriz es necesario revisor nuevamente que los 
impactos sean: 
Representativos del entorno afectado. 
Relevantes, es decir, portadores de información significativo sobre la magnitud de importancia 
del impacto. 
Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias. 
El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz . De 
importancia propiamente dicha, también llamada matriz de cálculo o matriz, de importancia 
depurada . 
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111 .5 .2. ID ENTIFICACIÓN , PREVENC IÓN Y MITIGACIÓN D E LOS IMPACTOS 
AM BIENTALES 

111.5 .2 . 1.- IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

APLICACIÓN DE LA METODOLOGÍA 

MATRIZ CAUSA-EFECTO 

En base a los datos generados en las Tablas 111.2. y 111.3. del presente apartado, se construyó uno 
matriz que identifico los impactos que pudieron generarse en las diferentes etapas del proyecto y que 
servirá como base para lo determinación de lo motriz de importancia en los siguientes secciones . 

Matriz Causa Efecto 
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VALORACIÓN CUALITATIVA 

En base al Método Batelle-Columbus de la Tablo 111.4. y los UIP de lo Tabla 111.2. se determinó 
la importancia de coda uno de los impactos identificados de lo Motriz Causo-Efecto y de acuerdo o 
las categorías marcados en la Tablo 111.7., y se procedió a elaborar lo Motriz de Importancia . 

En ésta motriz se muestran valores de tipo cualitativo y los va loraciones absolutas (ABS) y valoraciones 
relativas (REL) poro filos y columnas. 

Valoración absoluto (ABS). Se obtiene de la sumo algebraico de lo importancia del impacto 
de codo elemento, en éste estudio únicamente se tomo como referencia yo q ue puede tomar sesgos 
poro lo valoración de los elementos. 

Valoración relativo (REL). Es lo sumo ponderada de codo uno de los elementos contra los Unidades 
de Importancia (U IP) , esto valoración nos do uno ideo más preciso de lo importancia de cado uno de 
los factores . 

Lo valoración relativo de codo elemento por filos en lo matriz, identifico los factores ambientales que 
sufren en mayor o menor medido los consecuencias del funcionamiento de lo actividad, de igua l 
manero lo valoración relativo por columnas identifico las acciones impactantes más agresivas, poco 
agresivas o beneficiosas. 

Tabla 111.7. Rangos de Importancia de Impactos 

Color de 

0-25 
25-50 
50-75 

75-100 

Motriz de Importancia (Sin Depurar) 
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• ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS - ANÁLISIS CUALITATIVO · MATRIZ DE IMPORTANCIA 
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Id A 8 e o E F G H 1 J K L M N Ñ o p Q R s T u w X y z AA 88 ce DO GG 
Calidad del Aire ICAIRE 60 1 o -18 -18 o o o -19 -17 o o o - - -29 -2e o o o o o o o - --- o o o • - -127 -63.5 
Ruido 30 2 o -19 o o o o -19 o o o o - -- -19 -18 o o o o o o o -- .. ,. o o o • - -75 -18.8 

AIRE Olor 30 3 o o o -21 o o o o o -21 o - -- -21 -18 -23 -23 o o o o o - .-_s o o o IJ - -127 -31.8 

TK"UI 1 - -ABS 4 o .:J7 -11 -21 o o .:JI -17 o -21 o -152 - .. • .. .. • • • • • -1n - • • • o - -- .... 
REL 5 o -13.78 .. -1.25 o o -14.21, -1.1 o -1.21 o -58.0 -- ....... -- ..... • • • • • i! • • • o.o '--"'"'In-.. 

Cambio de actividad 80 6 o o o o -29 o o o o o o - ....... o o o o o o o o o -. o o o • - -291 -13.5 
Caracteñstlcas FtstCOQuimk:as 70 6' o o -22 o o -29 o -21 o o o ~ ~ o o o -20 o o o o o - o 19 o ... --- -73 -73.0 

• 
• SUELO • • • .. • • • • • • ... ABS 7 o o -22 o -a ·21 o -21 o o o -101 - • • -20 - o - ..... • .... -.. -• REL 8 o o -10.217 o -13.533 -13.133 o ... 1 o o o -15.5 • • • - • • • • • -20.0 • • 19.0 - J~ __,., 

• Agua Subteminea 70 9 o o o -18 o -23 o o -20 o o - -- o o o -18 o o o o o -- -- o 20 o 3111 ..... -591 -29.5 

o Cali<lad del Agua (ICA) 70 10 o o o o o o o o o -22 o • - o o -26 o o o o o -25 - - o o o D -~ AGUA • • .. •• • • • • .. • • • ·-- .. ABS 11 o o o -11 o -23 o o -20 -22 o -61 - -69 - 20 -• o • • • • -34.5 • t REL 12 o o o .. o -11 .1 o o -10 -11 -30.5 • • - • --- • • 10.0 

• Cubierta vegetal (PSC) 30 13 o o o o -25 o o -20 o o o - -- o o o o o o o o o • •• o 17 -19 .a ..,.. • 1 FLORA ........ • ABS 14 o o o o -21 o o -20 o o o ~ - • • • • • • • • • o - • " .. -2 -• REL 15 o o o o -21 o o -20 o o o ~-º • • • • • • • • • - o.o • 'ff - - -2.0 • 30 16 o o o o -21 o o -20 o o o -.. o o o o o o o o o • - o 17 o n u• Valor Ecológico del biotoPo ... o 
FAUNA --- • ABS 17 o o o o -21 o o -20 o o o -<l1 - • • • • • • • • • o -- • • • 17 - -~ --

REL 18 o o o o -21 o o -20 o o o -<l1 .0 • • • • • • • • • o.o • U' • 17 --· ,,,_ 
Valor relativo del paisaje 50 19 o o o o o -29 o o o o o - -- o o o o o o o o o T -· -23 o o ...... ... ... PAISAJE ... ~ • ABS 20 o o o o o -21 o o o o o -29 • • • • • • • • • o - ... • • -23 -

REL 2 1 o o o o o -21 o o o o o •29.0 • • • • • • .- • -. o.o - • • -23.0 

"ID - - 22 - 1 - - - - - - - - - - j - - - - - - -
Calidad de Vida 40 23 19 o o o o o o o o o 14 • o o o o o 18 o o o -- o o o • - 51 15.7 

• Tráfico 30 24 o -20 o o o o o .,. o o o - -- -20 -23 o o o o o o o - o o o IIJ - -61 -18.7 

* 
HUMANOS Salud e hiniene 60 25 o o ..... u_ .17 o o o o o -1 7 o - ·111 -18 -20 o o o o -19 o -.n --· o o o a - -127 -58.6 

i:;:s:TI!:T1t.:OS -- - .. - .. ,, ,.;:;_ ----- - ABS 26 11 -20 -22 -17 o o o -11 o -17 14 -81 - ... .. • • • • .. • -96 - • • • o - Ami: • o REL 27 u ""·' -10 .. o o o "" o .. u -24.5 dW.. .....,. ...,. • • • • •• -:llI T -37.2 -. • • o.o .-..... l'i!I ..... 
Nivel de empleo 80 28 21 o o o o o o o o o 19 1 o o o o o 26 o o o 1 o o o 66 15.1 

• Aceptabilidad social del proyedo 40 29 o o o o o o o o o o o o o o o o o . 22 o o o o o -22 -2.5 

• Valor del suelo 70 30 o o o o o 18 o o o o o 1 o o o o o o o o o o o o 18 3.6 
e ECONOMIAY Ingresos para la economla local 50 3 1 18 o o o o o o 16 o o 15 ' o o o 18 21 o o o o o o o 88 12.6 

POBLACIÓN • Ingresos para la administración 110 32 o o o o o o o o o o o o o o o 29 o o o o o o o 29 9.1 o • .__ ...... ., ...... - A8S 33 31 o o o o 11 o 11 o o 34 107 - • • • • • • .. • 1 72 • • • o 
~ • REL 34 ........ • • • • • • • • • • 19.7 • • • a UI • .. • • 18.1 • • • o.o 

o l'IOrM. IIIIIDIOClmCCIIIOaeoYCULMIM. • - 35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -• VALORACIÓN ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES 58 -57 -58 -75 -63 -38 • 36 -62 -10 -20 -60 48 -481 - -105 -101 -69 -43 50 44 -22 -19 -25 .290 - -23 73 -19 12 -
t VALORACIÓN RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES 13.2 -18.4 -29.4 .22.1 -59.5 -50.4 -14.3 -60.2 -10.0 -24.1 10.8 -292 -36 .5 -34.7 -28.0 e 37 - -21 .5 12.1 11.5 -2.5 -1.8 -12.5 - -1 32 ·23.0 52.9 -19.0 - 21 .0 
o 

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000 38 -- -- - -- - -- - -- - - - - - - - -· -· - -- - - - - - -· -- --
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[PREPAIQC DECSITIO 

Mano de Obra Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehículos y Maquinaria Uso de Vehlculos y Maquinaria 
Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido 

Naturaleza Positivo e:... 1 Positivo [::J 1 Positivo ::::::.:::J 1 Negativo L....aa -1 Negativo u -1 
Intensidad Baja 1 Baia 1 Baja c=J 1 Baja LI._J Baja W 1 
Extensión Puntual 1 Parcial '11 Parcial 7 1 Parcial .. ,., Puntual !.-J 1 
Momento Inmediato .. :1 1 Inmediato :1 1 Inmediato - .3 Mediano Plazo .. ,,, Inmediato .3 1 

Persistencia Temporal -· '11 Temporal '11 Temporal • 7 1 Temporal ,. ,., Temporal -2J 
Reversibilidad Corto Plazo CJ 1 Corto Plazo D 1 Corto Plazo "-.1 1 Corto Plazo u__J Corto Plazo W 1 
Sinergia Simple =i 1 Simple =i 1 Simple E-..1 1 Simple LI_J Simple W 1 
Acumulación Simple 1 Simple 1 Simple L-....J 1 Simple L LJ Simple _J 1 
Efecto Directo - • Directo - • Indirecto ~ 1 Indirecto L LJ Directo ... 
Periodicidad Irregular c:::::=J 1 lrreoular CJ 1 Irregular L.....J 1 Irregular L LJ Irregular :::..J 1 
Recuoerabilidad No aplica (: 1 No aplica e: 1 No aplica 11,_ 1 1 Medio Plazo . .,.. Inmediata :..J 1 
Total 19 21 18 -18 -19 

Las obras de esta etapa del proyecto 
Generación de emisiones al ambiente y Observaciones ya han terminado. por lo que los 

impactos generados ya han cesado 
levantamiento de polvo 

PREPARA\.IUN DEL smo 
Uso de Vehículos y Maquinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales AQua Residual 

Tráfico Calidad del Aire Características Suelo Salud e Higiene Olor 
Naturaleza Negativo [JI -1 Neoativo ~ -1 Negativo u -1 Negativo Lml -1 Negativo u -1 
Intensidad Baja :::J 1 Baja -'-- Baja c.J 1 Media ._ ,., Baja ....J 1 
Extensión Puntual 1 Parcial 1 1 Puntual W 1 Parcial ....... Puntual _J 1 
Momento Inmediato ' :1 1 Inmediato 1 Mediano Plazo ~ Mediano Plazo IF !.I Mediano Plazo ~ 
Persistencia Temporal 2J Temporal 1 1 Permanente • • Temporal ~, Temporal _2J 

Reversibilidad Corto Plazo 1 Corto Plazo Medio Plazo 2 1 Medio Plazo .. ..,.. Corto Plazo W 1 
Sinergia Simple 1 Simple Simple 0 1 Simple ~ L J Simple ::.J 1 
Acumulación Simple 1 Simple Simple ::;:J 1 Simple t...LJ Simple L.J 1 
Efecto Directo r.: • Indirecto Directo 11 • Indirecto !....LJ Directo • 
Periodicidad Periódico 2 J lrreqular ~ 1 lrreqular =:J 1 Irregular ;::}_] Irregular --l 1 
Recuoerabilidad Inmediata ....__ 1 Inmediata ......__1 Medio Plazo - .2 ] Medio Plazo ll 7 Mitioable • 
Total -20 -18 -22 -22 -21 

Observaciones 



• • • 
IPREPARACION DEL: SlfiO 1 

Aaua Residual Aaua Residual Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno 
Agua subterránea Salud e Higiene Cambio de Actividad Cubierta Ve 11etal Valor Ecoló ico (Fauna) 

Naturaleza Neqativo u -1 Neqativo __.. -1 NeQativo _.. -1 Neqativo __. -1 Neqativo La -1 
Intensidad Baja _J 1 Baja c:.t J Media L-.2J Baja --l 1 Baja ,_J 1 
Extensión Puntual _J 1 Puntual IL 1 J Puntual _J 1 Puntual _J 1 Puntual ...._J 1 
Momento Larqo Plazo -..1 1 Mediano Plazo Inmediato • .. 1 Inmediato .. 1 Mediano Plazo ~ 
Persistencia Temporal E _ 2J Temporal . ,.. Permanente - .. Permanente .. . . Permanente -· .. 
Reversibilidad Medio Plazo [ -2J Medio Plazo -- Medio Plazo L....2J Medio Plazo [: _2J Medio Plazo ~ 

Sineraia Simple _J 1 Simple E:.1_ J Simple .... J 1 Simple J 1 Simple ,__J 1 
Acumulación Simple _J 1 Simple LI J Simple ...._J 1 Simple J 1 Simple ...... J 1 
Efecto Indirecto _J 1 Indirecto 1:..1 J Directo - .. Directo . ... Indirecto _J 1 
Periodicidad lrreqular _J 1 lrreqular LI J Continuo .... lrreqular J 1 lrreqular i.:...J 1 
Recuperabilidad Mitiqable • .. Medio Plazo .. ..., Medio Plazo -.2J Mitiqable I • Mitiqable • .. 
Total -18 -17 -29 -25 -21 

Observaciones 
Cambio permanente en la cobertura Será mitigado por la implementación 
del suelo de áreas verdes 

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO 
Construcción de obra civil Construcción de obra civil Construcción de obra civil Construcción de obra civil Uso de Maauinaria v eauioo 

caracterlsticas suelo Agua Subterránea Valor Relativo del Paisaje Ingresos para economía local Calidad del aire 
Naturaleza Neqativo u -1 Negativo u -1 Negativo u -1 Positivo a: 1 Negativo La -1 
Intensidad Media L...2J Baja W 1 Baja i:.J 1 Baja ~ 1 Baja ~ 

Extensión Puntual l:....J 1 Puntual c.J 1 Puntual c..J 1 Parcial 7 Parcial 'JI 1 

Momento Inmediato • 'I 1 Mediano Plazo c:.:...2J Inmediato - 'I 1 Mediano Plazo - 'JI Inmediato -... 
Persistencia Permanente .. .. Permanente - . Permanente - -... Temporal 7 Temporal 'JI 1 

Reversibilidad Medio Plazo !:.:...._2J Medio Plazo ~ Corto Plazo W 1 Corto Plazo - ' Medio Plazo 'JI 1 

Sinergia Simple ~ 1 Simple W 1 Simple :....J 1 Simple - ' Simple ~ 

Acumulación Simple W 1 Simple ~ 1 Simple ~ 1 Simple .. ' Simple ~ 

Efecto Directo - • Directo ., . Directo • • Indirecto ' Indirecto !--.:1 
Periodicidad Continuo • • Periódico __)] Irregular ;.._] 1 Periódico -· 7 Irregular .:...J 
Recuperabilidad Medio Plazo l 2 1 Medio Plazo :¡ l Inmediata ¡__j 1 No aplica ~ ' Inmediata ~ 

Total -29 -23 -21 18 -19 

Las obras e impactos generados en 
Generción de emisiones al ambiente y 

Observaciones esta etapa del proyecto se encuentran Se deja de infiltrar agua al suelo 
vigentes levantamiento de polvo 



• • • 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN DEL SITIO 

Uso de MaQuinaria y eQuioo Residuos de la construcción Residuos de la construcción Residuos de la construcción Residuos de la construcción 
Ruido Calidad del aire Caracterlsticas suelo Cubierta Ve :ietal Valor Ecol6 ico (Fauna) 

Naturaleza Negativo u -1 Negativo L..aa -1 NeQativo ~ -1 Neoativo La -1 Negativo l.:. -1 
Intensidad Baja W 1 Baja C:.1- J Media ,- 2 J Baja 1 Baja f~ 1 
Extensión Puntual _J 1 Puntual - t J Puntual 1 Puntual 1 Puntual r 1 
Momento Inmediato - ... 1 Mediano Plazo -~ Mediano Plazo r __ 2 J Inmediato • ~ 1 Inmediato 1 

Persistencia Temporal L....2J Temporal -- Permanente -· .. Permanente 1: • Permanente 
Reversibilidad Corto Plazo W 1 Medio Plazo --- Corto Plazo - 1 Medio Plazo - ~ :J Medio Plazo - :J 
Sinergia Simple ....J 1 Simple P: .1. J Simple 1 Simple -'- 1 Simple ...... 1 
Acumulación Simple W 1 Simple - 1_J Simple 1 Simple 1 Simole 1 
Efecto Directo .. .. Indirecto L..1. J Indirecto 1 Indirecto ...,_ 1 Indirecto '-"- 1 
Periodicidad Irregular ..._j 1 Irregular l:_L J lrreQular 1 lrreoular - 1 Irregular L.. 1 
Recuperabilidad Inmediata W 1 Medio Plazo .. ,. Medio Plazo L.....2J Medio Plazo c._2j Medio Plazo ( 2 1 
Total -19 -17 -21 -20 -20 

Colocación de residuos de la Colocación de los residuos de la 
Observaciones construcción en terreno aledaí'lo construcción en espacio de la 

vegetación 

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO 
Residuos de la construcción Residuos de la construcción Aaua ootable Agua residual Agua residual 

Tráfico Ingresos para economía local Agua subterránea Olor Calidad del Aaua 
Naturaleza Negativo u -1 Positivo • ~ Negativo u -1 Negativo _.:11 -1 Negativo .:JI -1 
Intensidad Baja l:...J 1 Baja - t Media c:......2J Media _ 2 J Media • .2J 
Extensión Puntual ~ 1 Parcial 7 Puntual ....J 1 Puntual J 1 Puntual J 1 
Momento Mediano Plazo ~ Largo Plazo - t Largo Plazo W 1 Mediano Plazo L-.2 J Mediano Plazo --2J 
Persistencia Temporal ~ Temporal 7 Temporal ~ Temporal t::...2J Temporal - 2J 
Reversibilidad Corto Plazo W 1 Corto Plazo ~. t Corto Plazo _J 1 Corto Plazo ....J 1 Medio Plazo __ 2J 

Sinergia Simple W 1 Simple -- t Simple c_J 1 Simple ..._J 1 Simple :._J 1 
Acumulación Simple W 1 Simple - t Simple ~ 1 Simple _J 1 Simple ..... J 1 
Efecto Directo s ... Indirecto IJ t Directo - ... Directo 11'. .. Directo "' • 
Periodicidad Irregular 0 1 Irregular IL t Irregular c._¡ 1 Irregular :...J 1 lrreQular ~ 1 
Recuperabilidad Inmediata CJ 1 No aplica • t Inmediata i:..J 1 Inmediata _J 1 Inmediata _J 1 
Total -18 16 -20 -21 -22 

Observaciones 
Uso de fosa séptica y cuerpo de agua Uso de fosa séptica Generación de aguas residuales a la 
cercano fosa séptica 



Naturaleza 
Intensidad 
Extensión 
Momento 
Persistencia 

• 
Reversibilidad 
Siner ia 
Acumulación 
Efecto 
Periodicidad 
Recu erabilidad 
Total 

Observaciones 

Naturaleza 
Intensidad 
Extensión 
Momento 
Persistencia 
Reversibilidad 
Siner ia 
Acumulación 
Efecto 
Periodicidad 
Recu erabilidad 
Total 

Observaciones 

Parcial 
Inmediato 
Permanente 
Medio Plazo 

Directo 
Periódico 
Medio Plazo 

-29 

Generación de emisiones fugitivas 

• 

Directo 
Periódico 
Inmediata 

Trafico por entrada y salida de 
vehículos de la estación 

• 



• 
Naturaleza 
Intensidad 
Extensión 
Momento 
Persistencia 
Reversibilidad 
Siner ia 
Acumulación 
Efecto 
Periodicidad Periódico 
Recu erabilidad Medio Plazo 
Total 

Observaciones Generación de emisiones fugitivas 

Naturaleza 
Intensidad 
Extensión Puntual 
Momento 
Persistencia 
Reversibilidad 
Siner ia 
Acumulación 
Efecto 
Periodicidad 
Recu erabilidad 
Total 

Observaciones Uso de fosa séptica 

Puntual 
Inmediato 
Permanente 
Corto Plazo 
Sim le 
Sim le 
Directo 
Periódico 
Medio Plazo 

-26 

Uso de fosa séptica cercano a un 
cuerpo de agua 

• 

Aumento de vehículos pesados 
(autotanque) en el área de influencia 

Mediano Plazo 

Periódico 
Medio Plazo 

• 

Generación de emisiones fugitivas 

Medio Plazo 



• • • 
Naturaleza 
Intensidad 
Extensión 
Momento Lar o Plazo 
Persistencia Permanente 
Reversibilidad Medio Plazo 1 1 
Siner ia 1 1 
Acumulación 1 
Efecto 1 Indirecto 
Periodicidad 1 Continuo Continuo Continuo 
Recu erabilidad Medio Plazo 1 Inmediata 1 Inmediata 1 In i t 
Total 18 21 29 

Observaciones 

Natur 1 
Intensidad 
Extensión Parcial 
Momento Inmediato 
Persistencia 
Reversibilidad 
Siner ia 1 
Acumulación 
Efecto 
Periodicidad 1 lrre ular 
Recu erabilidad 1 Inmediata Medio Plazo 
Total 18 

Observaciones 



• • • 
ISIIIP'II ,_ 

- ' : .. ~ ',.,,,., ~ .·. - ··- ,,- ~ 11 
.. • ,· 

-. ,- -~"~..; .,- . ,;;•, .•'. , •' ' .. • ·,:-· 1 

Naturaleza Neoativo -1 Positivo 1 Positivo 1 Positivo L..J 1 Positivo 1 
Intensidad Baja --- 1 Baja ~ 1 Baja IL.. J 1 Baja 11:..J 1 Baja L..J 1 
Extensión Parcial L......2J Puntual L..J 1 Puntual L.J 1 Puntual LJ 1 Puntual L...J 1 
Momento Inmediato .:11 1 Mediano Plazo .. JI Laroo Plazo l:...J 1 Laroo Plazo L.. J 1 Laroo Plazo 11.:.... J 1 
Persistencia Temporal ~ Temporal .. JI Permanente .. Temporal JI Temporal ""- JI 

Reversibilidad Medio Plazo 1:..:...._2J Corto Plazo L...J 1 Corto Plazo LJ 1 Corto Plazo L J 1 Corto Plazo l J 1 
Sineroia Simple - 1 Simple ILJ 1 Simple IL J 1 Simple L... J 1 Simple L...J 1 
Acumulación Simple 1 Simple IE.. J 1 Simple L.J 1 Simple L.J 1 Simple [ _J 1 
Efecto Directo .. .. Directo .. Directo .. Directo .. Directo .. 
Periodicidad lrreoular - 1 lrreoular 11:....J 1 Periódico - JI lrreoular L..J 1 lrreoular L:.. J 1 
Recuperabilidad Medio Plazo ~ Medio Plazo JI Inmediata L..J 1 Inmediata c.. J 1 Inmediata _J 1 
Total -23 19 20 17 17 

Observaciones 

1:1APA DE ABA •DELa111Y 

Naturaleza Nega,.P:: 
Intensidad Baja L.J 1 
Extensión Puntual ...J 1 
Momento Mediano Plazo --2.J 
Persistencia Temporal L-2] 
Reversibilidad Corto Plazo - 1 
Sinergia Simple 1 
Acumulación Simple ~ 1 
Efecto Directo • • 
Periodicidad lrreoular 1 
Recuperabilidad Medio Plazo 2 1 
Total -19 

Observaciones 



• 

• 

• 

MATRIZ DEPURADA 

Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuración que consiste en eliminar los 
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar 
la determinación cuantitativa y tener una mejor representación de impactos relevantes que ocasionaría 
el proyecto. 

Motriz Depurada 

P a g í n o 64 1 92 
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A B S R E L A B S RE L A B S RE L A B S R E L 

Id A B e D E F G H 1 J K L M N Ñ o p Q R s T u w X y z AA BB ce DO GG 
Calidad del Aire ICAIRE 60 1 o o o o o o o o o o o • - -29 -26 o o o o o o o - ..... o o o 11 - -55 -27.5 
Ruido 30 2 o o o o o o o o o o o • - o o o o o o o o o --. -- o o o 11 - o o.o 

AIRE Olor 30 3 o o o o o o o o o o o • - o o o o o o o o o • - o o o • - o o.o 
-..u ··- • ABS 4 o o o o o o o o o o o o .. .. • • • • • • • -55 • • 1 o 11 _ _ § 

REL 5 o o o o o o o o o o o o.o -- -- - - • • • • • •27.5 • • • O.O 
Cambio de acttvidad 80 6 o o o o .29 o o o o o o - -- o o o o o o o o o -. ... o o o 11 - -29 ·13.5 
CaracteñsUcas Flsicoqulmicas 70 6' o o o o o -29 o o o o o -- - o o o o o o o o o • - o o o • - -29 -29.0 

• SUELO • .' .ill ,_...;. 
• ... _.. - ABS 7 o o o o .a -21 o o o o o -58 • • • • • • 1 • o • • • o 

• REL 8 o o o o -13.133 -13.133 o o o o o -42.5 • • • • • • • • • o.o • • • - o.o ... J ·--• Agua Subtefranea 70 9 o o o o o o o o o o o • - o o o o o o o o o • - o o o 11 B o o.o 
• Calidad del Agua (ICA) (U 10 o o o o o o o o o o o • - o o ·26 o o o o o -25 - ~ - o o o 11 -51 -25.5 

AGUA • ... • • • .. • • 

= 
......... - ABS 11 o o o o o o o o o o o o - 1 1 • -51 - • o -p o o o o • • • • • • -25.5 • 

' -. REL 12 o o o o o o o o.o -- .. ·--- • • o.o 

• Cubóerta vegetal (PSC) 30 13 o o o o -25 o o o o o o -- -- o o o o o o o o o -.- •• o o o • -• FLORA ....... • ABS 14 o o o O• .a o o o o o o -25 - • • • • • • • • • o - • • • o -• REL 15 o o o o .a o o o o o o - -25.0 • • • • • • • • -. - o.o -.- • • - o.o 
- -o 

Valor Ecológico del biotopo 30 16 o o o o o o o o o o o • - o o o o o o o o o • - o o o u - o o.o 

• FAUNA ..... • ABS 17 o o o o o o o o o o o o - • • • • • • • • 1 o ·- • • • o -

= REL 18 o o o o o o o o o o o - o.o • • • • • • • .. • o.o • • • o ,,-. ··- ·-· 
Valor relativo del paisaje 50 19 o o o o o .29 o o o o o - -- o o o o o o o o o • - o o o • - B: -29 -29.0 

PAISAJE 
, 

ABS 20 o o o o o .a o o o o o -29 • • 1 • • • • • • o • • 1 o .......... • - - -
REL 21 o o o o o -21 o o o o o - -29.0 • .. • • • -• • .. -.. - o.o • • • - o.o ... - 22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Calidad de Vlda 40 23 o o o o o o o o o o o • - o o o o o o o o o • B o o o • - o o.o 

• Tnlflco 30 24 o o o o o o o o o o o • - o o o o o o o o o • o o o • - o o.o 

• HUMANOS Salud e higiene 60 25 o o o o o o o o o o o .. -- o o o o o o o o o • • •• o o o • - o o.o 
• ESTÉTICOS o o D D o o o .. • • • • • • • • 1 • • . : ·:a le __ 

----·1•':!!!. ·--~ - ABS 26 o D o o o - o o 
~ · 

ft~L ~, o.o o.o o o o o o o o o o.o o.o - - .. • • - -· •• -. o.o • • • - o.o ._ -·-Nivel de empleo 80 28 o o o o o o o o o o o o o o o o 26 o o o 1 o o o 26 5.9 

• Aceptabilidad social del proyecto 40 29 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o.o 
o Valor del suek> 70 30 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o.o • ECONOMIAY Ingresos para la economía local 50 3 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o.o 

POBLACIÓN 1 Ingresos para la administración 110 32 o o o o o o o o o o o o o o o 29 o o o o 1 o o o 29 9.1 o • ......... ., .. , .. - A8S 33 o o o o o o o o o o o o - • • • 1 • • • • • 55 • • • o ,. ""·· . , . 

• REL 34 •• • -. • • • • • • • • -- o.o • • • • • • • • • 15.1 -. • • o.o -o 'RffM.lalll)~l)YCUL'RaM. -• 35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -6 VALORACIÓN ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES o o o o -54 -58 o o o o o • 36 -83 - ·29 -26 -26 o 29 26 o o -25 -51 - o o o o -
1 VALORACIÓN RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES o.o o.o o.o o.o -38.5 -42.5 o.o o.o o.o o.o o.o -97 -14.5 -13.0 -13.0 • 37 - o.o 9.1 5.9 o.o o.o -12.5 - -38 o.o o.o o.o ·- o.o 
o 

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000 38 - - - -- - - - -- - -- - - -- -- - - -- - - -- - - - - - -· -· 
Sin Impacto 1 
Impactos compatibles 
Impactos Moderados 
lmoados Severos 

-1moactos Críticos 

• 



• 

• 

• 

Evaluación de los impactos 

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales: 

Impactos positivos Impactos ne ativos Total 
Preparación del sitio o 2 
Construcción o 2 
Operación y Mantenimiento 2 4 
Total 2 8 

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS 

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACIÓN Y 
CONSTRUCCIÓN 

o 

-10 

-20 

e 
'º -30 'ü 
~ o 
ro -40 
> 

-50 

-60 

-70 

2 
2 
6 

10 

HUMANO 
ECONOMI 

AY AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE s 
POBLACIO 

ESTÉTICOS 
N 

• Valorac1on Absoluta o -58 o -25 o -29 o o 
• Valoracion Relativa o.o -42.5 o.o -25.0 O.O -29.0 o.o o.o 

Gráfica V: 1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparación y Construcción 
La etapa preparación ya ha terminado por lo que los impactos generados ya han cesado. La etapa 
de construcción se encuentra vigente. 
En la etapa de preparación y construcción, los factores ambientales más afectados por orden y en 
valoración relativa fueron los siguientes: 

1. Suelo 
2. Paisaje 
3. Flora 

P o g I n o 65 1 92 
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACIÓN Y 
MANTENIMIENTO 

80 

60 

40 

e 20 
'º ·;:; 
~ o o 
re > -20 

-40 

-60 

-80 
HUMANO 

AIRr SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE s 
ESTETICOS 

• Valor ac1on Absoluta -55 o -51 o o o o 
• Valorac1on Relativa -27.5 o.o 25.5 o.o o.o o.o o.o 

ECONOMI 
AY 

POBLACIO 
N 

55 

15.1 

Gráfica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operación y Mantenimiento 

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparación y construcción, en estas 
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que será analizado en la siguiente gráfica 
V.3. Para el caso específico de las acciones de operación y mantenimiento, las acciones impactadas 
relativas quedan en el siguiente orden: 

l. Aire 
2. Agua 
3. Economía y población (positivo) 

p Cl g 1 11 o 66 1 92 
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IMPACTOS GENERALES 
80 

60 

40 
e 20 ·O 
u 
[:' o o 
n; -20 > 

-40 

-60 

-80 
HUMANO 

ECONOMI 
AY 

AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE s 
POBLACIÓ 

ESTETICOS 
N 

• Valor acron Absoluta ·SS -58 -51 25 o 29 o 55 
• Valoracron Relativa -27.5 -42.5 -25.5 -25.0 o.o -29.0 o.o 15.1 

Gráfica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas 

Orden de . Parómetro afectado 
importancia ~ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Suelo 
Paisaje 
Aire 
Agua 
Flora 
Economía y población (positivo) 

P a g I n a 6 7 1 92 
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ACTI VIDADES CAUSANTES D EL IMPACTO AMBIENTAL 

PREP-AAACIÓN DEL S TI© 

IMPACTO DE ACTIVIDADES : PREPARACIÓN DEL SITIO 
o 

-10 

-20 
e ·o 

·¡:¡ 
~ -30 o 
re > 

-40 

-50 

-60 

Mano de obra 
Uso de veh1culos Accarreo de 

Agua Residua l 
Despalmes del 

y Mau1narta mater 1ales terreno 

• Va lorac1on Absoluta o o o o 54 
• Valorac1on Relativa o.o o.o o.o o.o -38.5 

Las principales actividades que propidaron impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto fueron 
las obras de despalme, que implicaron la remoción de materia vegetal y las excavaciones r:f"écesarias 
para retirar del sitio el suelo que no fuera funcional para la construcción de la estación . 

Los residuos de estos actividod!:!s, podrón ser reintegrados en terrenos aledaños o donde lo autoridad 
competente lo señal&, yo que estos se encuentran acumulados o un lodo del proyecto. Porte de este 
suelo, de ser viable, podró ser utilizado paro armar los áreas verdes que integran el proyecto. 

El suelo fue el factor mayormente afectado, debido a que los obras de preparación implicaron un 
caml5,o permanente en la estructura y cobertura del suelo . El factor aire, también se vio afectado en 
esta etapa , por movilización de partículas de polvo al momento del despalme y excavaciones, sin 
embargo estos impactos han cesado juntos con las obras de esta etapa del proyecto . 
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CONSTRUCCIÓN DEL SITIO 

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCIÓN DEL SITIO 
o 

·10 

-20 

e 
·O -30 'ü 
~ o 
n; -40 
> 

·SO 

·60 

-70 

Construccion 
Uso de Residuos de 

de obra Civil 
maquinaria y la Agua Potable Agua residual Mano de obra 

equipo construcc1on 

• Valorac,on Absoluta -58 o o o o o 
• Valoración Relativa ·42.5 o.o o.o o.o o.o o.o 

Las actividades de esta eta~I pr.oyecto se encuentran Yigentes. 

Durante la construcción del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibirá, debido a 
que se suman acciones de compactación y nivelación, lo que implica incluir en su 
composición materiales ideales para las especificaciones constructivas. 

Otro de los impactos consiste en la colocación de la capa asfáltica y de concreto, sobre el 
área de circulación y acceso a la estación y la construcción de las oficinas y área de tienda 
de conveniencia. Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo. 

El impacto sobre la vegetación que ocupaba el predio se verá mitigado por la creación de 
áreas verdes en la estación. Las áreas verdes del proyecto serán sembradas con especies 
nativas de la región y contemplaran por lo menos el 12% de la construcción total , como 
establece la en la Norma NTEA-015-SMA-DS-2012. 

El agua es un factor que no es impactado en esta etapa del proyecto, ya que el uso del 
recurso se limita al necesario para las mezclas de materiales de las especificaciones 
constructivas y el funcionamiento de los sanitarios portátiles. La zona no cuenta con los 
servicios de agua potable y drenaje por lo que el abastecimiento del recurso se real izará a 
través de pipas. 

Debido a que no existe drenaje, se construirá una fosa séptica para los residuos sanitarios, 
mismos que serán tratados por una empresa especializada, de acuerdo con el programa de 
mantenimiento de la estación. Lo descargo de aguas residuales deberá cumplir con los parámetros 
establecidos en lo NOM-001-SEMARNAT, de no cumplirlos, será necesario lo implementación de un 
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sistema de tratamiento que garantice el cumplimiento de la normatividad ambiental. La cercanía de 
un cuerpo de agua artificial a l proyecto hace de vital importancia el cumplimiento de esta norma. 

Se colocarán trompos de groso y aceite, poro retener los hidrocarburos y otros 
contaminantes q ue se arrostren por actividades de lavado de piso en el área de d ispensarios, 
estos serán trotados y cana lizados a una empresa privada con autorización vigente de la 
autoridad competente. 

OPERACIÓN DEL PROYECTO 

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 
40 
30 
20 L e ·o 10 

"ü 
ro o '-
.2 -10 ro 
> 

-20 
-30 
-40 

Llenado 
Llenado 

Generaci 
Generaci 

de 
de 

Oíl y 
Descarga 

Acciones on y tanques 
tanques mane Jo 

soc1oeco mane Jo 
L1mp1eza 

de 
fi¡os de 

de aguas de Ganancia 
Empleos de 

de 
veh1culos res1duale residuos 

no micas 
1nstalac1 gasolina s 

del residuos o 
y/o 

s no 
peligroso 

ones 
cam1one peligroso 

proyecto 
d1esel s 

5 s 

• Valorac1on Absoluta -29 -26 -26 o 29 26 o o -25 

• Va lorac1on Re lativa ·14.5 -13 O -130 o.o 9.1 5.9 o.o o.o -12.5 

Durante la operación de la estación, los impactos más significativos, son generación por la pérdida 
de vapores a l momento del llenado a tanques de automóvi les y/ o derrames de aceites, aditivos o 
combustible a l suelo, así como la generación de las descargas de aguas residua les. 

Para minimizar estos, se capacitará al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo 
de utilidad para evitar accidentes en las áreas de traba jo, dar mantenimiento frecuente al equipo y 
dispensarios, así como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos 
y canalizándolos a una empresa especializada y autorizada por la autoridad correspondiente. 

Debido a que no existe drenaje, se construirá una fosa séptica para los residuos sanitarios, mismos 
que serán tratados por una empresa especializada, de acuerdo con el programa de mantenimiento 
de la estación. La descarga de aguas residuales deberá cumplir con los parámetros establecidos en 
la NOM-001-SEMARNAT, de no cumplirlos, será necesaria la implementación de un sistema de 
tratamiento que garantice el cumpl imiento de la normatividad ambienta l. La cercanía de un cuerpo 
de agua artificia l al proyecto hace de vital importancia el cumplimiento de esta norma . 
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Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto o mono de obro y situación 
económico, lo mono de obro que se ocupara durante los etapas de preparaci ón del sitio, construcción, 
operación y mantenimiento, será local. 

CONCLUSIÓN: 

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son: 

• Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde 
incluso después del abandono de las instalaciones permanecerán en el ambiente, y 
dependiendo de los adecuaciones para su rehabilitación podrá considerarse más o menos 
impactante, sin embargo el efecto permanecerá o través del tiempo. 

• Aguo: Debido o que no existe drenaje, se construirá uno fosa séptico poro los residuos 
sanitarios, mismos que serán tratados por una empresa especializado, de acuerdo con el 
programo de mantenimiento de lo estación. Lo descargo de aguas residuales deberá cumplir 
con los parámetros establecidos en lo NOM-001-SEMARNAT, de no cumpl irlos, será 
necesario la implementación de un sistema de tratamiento que garantice el cumplimiento de 
la normatividod ambiental. Lo cercanía de un cuerpo de agua artificial al proyecto hace de 
vital importancia el cumplimiento de esto norma. 

• Ai re: Los obras de preparación y construcción del sitio requieren el uso de maquinaria , efecto 
que ha generado emisiones al ambiente y desprendimiento de polvo. Los impactos de lo etapa 
de preparación ya han terminado y los impactos de lo etapa de construcción cesarán juntos 
con dichas actividades. Durante la etapa de operación se generarán emisiones fugitivos al 
momento de conexión y desconexión de vehículos con los dispensadores y tanques de 
almacenamiento; este fenómeno es prácticamente imposible de evitar . 

Poro este coso los elementos bióticos referidos en el estudio como floro y fauna, no son determinantes 
en la evaluación de impactos, debido a que lo fauno nativo no es constante y lo vegetación ha sido 
desmontada poro lo creación de terrenos de cultivo . 
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111 .5 .2 .2.- MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

Medidos preventivos y prohibiciones durante los traba jos de preparación y construcción del sitio: 

• Se evitó el despalme de otras zonas que no fueran completamente necesarias poro los 
trabajos de construcción. Únicamente se retiró cubierto vegetal dentro del área establecido 
para el proyecto. 

• No se colocaron los materiales sobrantes de remoción de suelo y materiales sobrantes de la 
construcción en los linderos del área ocupado poro el proyecto, ni en zonas no autorizados 
por el Municipio. 

• Las obras provisiona les durante la preparación y construcción del sitio, fueron situados dentro 
del terreno o construir para evitar lo afectación o áreas aledañas. 

NOTA: El aguo poro los pruebas hidrostáticas o tanques deberá ser reutilizado en otros actividades o 
almacenarse para uso posterior. 

PREPARACION 
DEL SITIO 

fodonll 
ambienlalea 
impocladCII 

Vegetación 

Suelo 

Humanos 

Madidm • mitigaci6n, praanci6n o 
comp1111ad6n 

ETAPA DE PREPARACI N 
Prevención y 

compensación 

Mitigación 

Prevención 

1 .1 Colocar áreas ajardinadas 
de acuerdo o lo que indique el Plan 
de desarrollo urbano. Se tiene 
contemplado que el 14.3% tota l de 
la construcción se destine a áreas 
verdes, cumpliendo así con el 12% 
total de lo construcción establecido 
por lo Norma NTEA-015-SMA-DS-
2012. 

1.2. El material reti rado poro nivelar 
el terreno fue dispuesto en áreas 
donde no existe vegetación y que no 
tiene riesgos de arrastre hídrico. 
1.3.- El suelo de la capa vegetal 
deberá ser usado para áreas verdes y 
el sobrante se recomiendo se use en 
áreas que requieran suelo vegetal o 
erosionado de acuerdo o lo que 
indique el municipio o lo autoridad 
competente . 
1.4.- Se dotó o los trabajadores de 
equipo de protección personal acorde 

Durac:i6n. 
lalacdoMI 
para miligar, 
..-..,iro 
GOfflPllllar 
lal ÍlhpadDI 
ambiantala 

Durante lo 
etapa de 
preparación 

Durante la 
etapa de 
preparació n 
del sitio. 

Durante la 
etapa de 
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PREPARACION 
DEL SITIO 

CONSTRUCCIÓN 

Esta etapa del 
proyedo se 

encuentra vigente 

CONSTRUCCIÓN 

Uso de 
Maquinaria y 

Equipo 

Tráfico de 
vehículos 

Suelo, Salud e 
Higiene 

Uso de 
Maquinaria y 

Equipo 

Tráfico 

Suelo, 
Características 
Fisicoquímicas 

a los trabajos y riesgos expuestos, 
como guantes, protección auditiva, 
lentes de seguridad, casco, etc. 

Prevención 1.5. La maquinaria y equipo contó 
con mantenimiento preventivo y los 
camiones fueron correctamente 
afinados para evitar la emisión de 
contaminantes a la atmósfera, así 
como derrames de aceite al suelo 
natural del predio. 

Prevención 1.6. Los camiones empleados para el 
traslado de materiales (materia l, 
suelo removido, cascajo), fueron 
cubiertos con lonas a fin de evitar el 
desprendimiento de polvos durante 
su traslado. 

Prevención 1.7. Se colocaron señalamientos 
viales de acuerdo por la autoridad 
competente, para agilizar la entrada 

sal ida de vehículos de carga. 
- Et- 'AP~ A-D_E_C_O_N,_ST- RUCCIÓN 

Mitigación 

Mitigación 

Mitigación 

Prevención 

2.1. Los residuos generados por la 
obra civil que está siendo construida; 
cimentación de la fosa de tanques de 
almacenamiento, construcción de las 
bases de concreto para dispensarios 
y techumbres) deberán ser dispuestos 
en rellenos sanitarios autorizados y 
según lo indique el Ayuntamiento. 
2.2. La maquinaria y equipo cuenta 
con mantenimiento preventivo y los 
camiones están correctamente 
afinados para evitar la emisión de 
contaminantes a la atmósfera, así 
como derrames de aceite al suelo 
natural del predio. 
2.3. Los camiones empleados para el 
traslado de materiales (material, 
suelo removido, cascajo, concreto), 
son cubiertos con lonas a fin de evitar 
el desprendimiento de polvos durante 
su traslado. 
2.4. Se colocaron señalamientos 
viales de acuerdo por la autoridad 
competente, para agilizar la entrada 
y sal ida de vehículos de carga. 
2.5. Los residuos peligrosos 
provenientes del mantenimiento de 
maquinaria: estopas con grasa, 
aceite lubricante gastado, por 
ejemplo, deberán almacenarse en un 
lugar específico y este sitio deberá 

preparación 
del sitio y 
construcción 
Durante lo 
fose de 
preparación 
del sitio 

Durante lo 
fose de 
preparación 
del sitio 

Durante lo 
fose de 
preparación 
del sitio 

Durante lo 
construcción 
del proyecto 

Durante lo 
construcción 
del proyecto 

Durante lo 
construcción 
del proyecto 

Durante la 
construcción 
del proyecto 

Durante lo 
construcción 
del proyecto 
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OPERACIÓN 

Agua, salud e 
Higiene 

Suelo, 
características 
fisicoquímicas 

Agua 
subterránea 

cumplir con los lineamientos 
establecidos en el Reglamento de la 
Ley General Para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos 
vigente. 
2.6. Los residuos peligrosos deberán 
ser entregados a la empresa 
especializada legalmente autorizada 
para su transporte, mane¡o y 
disposición final . 

ETAPA DE OPERACIÓN 
Mitigación 

Mitigación 

Mitigación 

3.1 Las aguas residuales provenientes 
de los sanitarios serán canalizadas 
hacia la fosa séptica y deberán 
cumplir con la norma NOM-001-
SEMARNAT. 
3.2. Se deberá cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles 
de ruido, tomando en cuenta la 
modificación al numeral 5.4 a la 
Norma emitida el 3 de Diciembre de 
2013 en el Diario Oficial de la 
Federación, que establece lo 
siguiente: 
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3.3. Los residuos sólidos como restos 
de comida, papel, botellas de 
plástico, y cartón, proveniente de 
oficinas y baños, se concentrarán en 
contenedores específicos para los 
diferentes tipos de desecho, para lo 
cual se instalarán estos depósitos, 
debidamente identificados. 
3.4. Para su disposición, estos 
residuos se entregarán a los 
diferentes serv1c1os de limpieza o 
reciclamiento que existan, ya sea que 
la empresa los envié en vehículos 
propios o de servicio por contrato, 
debiendo cumplir con los 
lineamientos específicos del 
munic1p10. 
3.5. Se recomienda realizar la 
limpieza de instalaciones en "seco" o 
con el menor consumo de agua y 
químicos de limpieza posibles. 

Durante la 
vida útil del 
proyecto. 

Durante la 
vida útil del 
proyecto 

Durante lo 
vida útil del 
proyecto 
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Aire, Salud e 
Higiene 

Tráfico 

Suelo 

Energía 

Prevención 

Mitigación 

Mitigación 

Prevención 

Prevención 

Mitigación 

3.6. Se recomienda realizar 
monitoreos periódicos a los tanques 
de almacenamiento para verificar 
que no existan fugas de 
hidrocarburos al suelo. 
3.7 Se recomienda instalar 
dispositivos de ahorro de agua en 
lavamanos e inodoros. 
3.8.- Toda el agua pluvial 
recolectada en techumbres y pisos, 
deber6 infiltrarse al subsuelo, y se 
recomienda que las 6reas de 
circulación sean de materiales 
permeables. 
3.9. Se deberán colocar sistemas de 
recuperación de vapores de acuerdo 
a lo establecido por las Normas. 
Además los tanques deberán de ser 
de doble pared y con los elementos 
norma dos. 
3. 1 O. Se deberán colocar 
señalamientos viales de acuerdo a lo 
establecido por la autoridad 
competente, para entrada y salida de 
vehículos. 
3. 11 . Los residuos peligrosos 
provenientes del mantenimiento de 
maquinaria: estopas con grasa, 
aceite lubricante gastado, por 
ejemplo, deberán almacenarse en un 
lugar específico y este sitio deberá 
cumplir con los lineamientos 
establecidos en el Reglamento de la 
Ley General Para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos 
vigente. 
3. 12. Los residuos peligrosos 
deberán ser entregados a la empresa 
especializada legalmente autorizada 
para su transporte, mane¡o y 
disposición final. 
3. 13. En el área de estacionamiento, 
deberá evitar la filtración de aceites 
de fuga de los motores hacia el suelo, 
ya sea por medio de colocación de 
una capa impermeable o algún 
elemento que garantice la 
impermeabilidad en el área . 

a. Se sugiere el uso de 

calentadores solares para 

Durante la 
vida útil del 
proyecto 

Durante la 
vida útil del 
proyecto 

Durante la 
vida útil del 
proyecto 

Durante la 
vida útil del 
proyecto. 
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MANTENIMIENTO 

Rehabilitación del 
sitio 

b. 

el sistema de agua en 

sanitarios y regaderas . 

Se recomienda el uso de 

celdas fotosensibles que 

contro len la iluminación 

exterior de la estación, así 

como el uso de focos 

ahorradores, 

preferentemente LED. 

ETAPA DE MANTENIMIENTO 

Salud e 
higiene 

Salud e 
higiene 

Sa lud e 
higiene 

Mitigación 

Prevención 

Prevención 

4.1 . La pintura que se utilice para la 
estética de las instalaciones deberá 
ser base agua, en caso de utilizar 
solventes, los residuos sólidos y 
recipientes que lo contuvieron 
deberán manejarse y almacenarse 
como residuos peligrosos. 
4.2. Los residuos peligrosos deberán 
almacenarse en un lugar específico y 
este sitio deberá cumplir con los 
lineamientos establecidos en el 
Reglamento de la Ley General Para la 
Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos vigente. 
4.3. Para el caso específico de los 
residuos peligrosos generados 
durante las operaciones de 
mantenimiento (retoque de pintura en 
interiores y exteriores como estopas, 
botes de pintura, etc.), serán 
entregados a las companias 
autorizadas dedicadas a la 
recolección y envío a reciclamiento, 
tratamiento o disposición final, en 
apego a la normatividad ambiental 
vigente y a la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. 

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 
Suelo, flora y Mitigación 
fauna 

Cualquier abandono de actividad 
deberá sujetarse a un programa de 
restauración del sitio que aprueben 
las autoridades competentes y la 
determinación de pasivos 
ambientales mediante un peritaje 
para evitar dejar contaminación en el 
predio. 

Durante la 
vida útil del 
proyecto 

Durante la 
vida útil del 
proyecto 

Durante la 
vida útil del 
proyecto 

Al finalizar 
la vida útil 
del proyecto 
o abandono 
y cambio de 
alguna 
parte del 
proyecto. 
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NOTA ACLARATORIA: los impactos existentes desde la fase de preparación hasta la fase de operación y 
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. los impactos existentes en la fase de abandono se 
reflejarán hasta el término de la vida útil del proyecto (estimada en 30 años) 

la matriz Batalle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida útil del 
proyecto en las fases de preparación, operación y mantenimiento del proyecto. 

Además de lo citado en la tabla, se deberán cumplir con los siguientes puntos: 

Se deberán cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecológico indicadas en el 
apartado 111.1 . 

Especificaciones de diseño de acuerdo a la NOM-EM-001-ASEA-2015 "Diseño, construcción, 
mantenimiento y operación de estaciones de servicio de fin específico y de estaciones asociados a la 
actividad de Expendio en su modalidad de Estación de Servicio poro Autoconsumo, poro diésel y 
gasolina" 

En todas las áreas de la Estación de Servicio se deberá contar con equipos contra incendios, 
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y seña lizaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-20 l O y los lineamientos establecidos por Protección Civil. 

Con el propósito de incrementar la seguridad de los instalaciones y de la comunidad aledaño se 
deberá prever la integración y participación a los programas de emergencias y contingencias que se 
implementen a nivel Municipal. 

Para garantizar que las medidas de mitigación serán efectuadas, es indispensable que durante la 
etapa de construcción y operación se incluya dentro de la bitácora de obra, la descripción del 
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecución . 
Una vez concluida la obra, se deberán continuar con las medidas de mitigación, conformando con 
los empleados de la estación de servicio, un responsable que se encargue de reportar periódicamente 
sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se llevan a cabo, para esté fin, resultará 
conveniente involucrar a las autoridades estata les o municipales competentes . 
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Los siguientes son los escenarios posibles: 

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARI OS 
SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL CON SISTEMA AMBIENTAL CON 

PROYECTO SIN MEDI DAS PROYECTO Y MEDIDAS 
FACTORES FISICOS: los activida des FACTORES FISICOS: Lo estación de FACTORES FISICOS: lo a decuación 
económicos y productivos generados servicio sin considerar los medidos de de medidos como la disminución de 
o través del actual predio, seguirían mitigación prop uestas y lo s polvos, construcción con materiales 
procticóndose, hasta que se le establecidas en el diseño normodo, permeables, generaré menos 
asignara otro fun~ión específica pudiera experimentar riesgos de cambios drásticos al ambiente, 
FACTORES BIOLOGICOS: contaminación al suelo por considerando a largo plazo d espués 
Se perpetuaría el uso a grícola del hidrocarburos, contaminación del de su abandono una adecuado 
predio, hasta que fuero necesario un cuerpo de aguo cercano por aguas recuperación y habilitación del suelo, 
ciclo d e d escanso fomenta ndo el residuales, ademós de aumento en con la seguridad de que no existen 
crecimiento de vegetación emisiones fugitivos, siendo estos tres contaminantes por derrames de 
secundario , la cual sería removida de factores los más importantes debido o combustibles y aditivos que 
nuevo para el uso agrícola del predio. la naturaleza del proyecto. comprometan lo salud del suelo ni la 
FACTORES SOCIOECONÓMICOS: salud d el cuerpo de '!gua aledaño. 
estos se verán experimenta ndo un FACTORES BIOLQGICOS: Derivado FACTORES BIOLOGICOS: La 
crecimiento paulatino y d el factor anterior, se podría deja r al colocación de áreas a jardinada con 
probablemente desorganizado, suelo y cuerpo de agua aledaños especies p ropias de la zona 
a tendiend o los demandas inmediatos contaminado, con la probabilidad de compensará el daño a la vegetación 
de los pobladores. afectar la producción agrícola de lo que yo se encontraba dentro del 

zona. predio. 

FACTORES SOCIOECONÓMICOS: FACTORES SOCIOECONÓMICOS • lo falto de calidad de imagen y Los medidos d e mitigación 
deterioro del paisaje visualmente, por propuestas podrían no influir 
inercia genera n descuido de los directamente a l aspecto 
usuarios, sean o no de los socioeconómico, sin embarga, 
comunidades beneficiados, genero consc1enc10 de los 
consolidando el deterioro ambiental. trabajadores y propietarios para el 

cuidado del ambiente . 

• 
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111 .5.3 .- PROCEDIMI ENTOS PARA SUPERVISAR EL CUM PLIMI ENTO DE LAS M ED IDAS D E 
MITIGACIÓN 

Para lograr un control en la vigilancia ambienta l, se recomienda llevar una bitácora para cada una 
de las acciones propuestas en éste apartado, la bitácora deberá contener hojas con folio consecutivo. 

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparación y co nstrucción del sitio : 

La etapa de preparación del sitio ha concluido y la etapa de construcción se encuentra vigente. 

Objetivos: Disminución del ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de 
preparación del sitio y construcción. 

Inspección y vigilancia: 
• Se exigirá el comprobante de mantenimiento de vehículos y de todas las máquinas que vayan 

a emplearse en la ejecución de las obras. 
• Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente. 

En caso de hacerlo se deberán tomar medidas para la red ucción de éstos parámetros. 

ZONA HORARIO LIMITE MAXIMO 
PERMISIBLE dB (A) 

6:00 a 22:00 55 
Residencial 1 (exteriores) 

22:00 a 6:00 50 

6:00 a 22:00 68 
Industriales y comerciales 

22:00 a 6:00 65 

Escuelas (áreas exteriores de Durante el juego 55 juego) 

Ceremonias, festivales y 4 horas 100 eventos de entretenimiento. 

• La evaluación de ruido perimetra l en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un 
sonómetro ca librado o por medio de un laboratorio especializado. 

• Se deberá anotar en una bitácora de vigilancia la fecha y hora de la evaluación perimetra l. 

Polvo generado en la etapa de preparación y construcción del sitio 

Objetivos: Verificar lo mínima incidencia de emisiones de polvo y partículas debidos o movimientos 
de tierras y tránsito de maquinaria . 

Inspección y Vigi lancia 
• Se rea lizarán inspecciones visuales periódicos a la zona de obras, anal izando especialmente 

los nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de núcleos habitados. 
• En caso de que se requiero humedecer el área se deberá verificar que se rea lice de manero 

correcta y que sea efectivo su aplicación. 
• Las inspecciones serán durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales. 
• Se verificará la correcto colocación de lonas en los transportes para cubrir los materia les 

acarreados a los sitios de re lleno o tiro. 
• En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deberá rea lizar la limpieza en las 

zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas. 
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• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 
realizadas. 

Agua residual en la etapa de preparación y construcción 

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portátiles y sus residuos. 

Inspección y vigilancia 
• Se realizará una inspección a sanitarios portátiles verificando que no existan fugas y que se 

encuentren limpios y sin residuos orgánicos antes de su uso. 
• Se deberá exigir al proveedor lo desinfección de los sanitarios al menos una vez al día . 
• Se deberá pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portáti les una garantía de 

que los residuos que recojan serán tratados de acuerdo a la normatividad en la materia. 

Ruido en la etapa de operación 

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente 

Inspección y Vigilancia 

• En este caso se deberá realizar un estudio de ruido perimetral una vez q ue las operaciones 
de la empresa se encuentren estables. 

• El estudio deberá realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación 
(EMA) 

ZONA HORARIO LÍMITE MÁXIMO 
PERMISIBLE dB (A) 

6:00 a 22:00 55 
Residencial 1 (exteriores) 

22:00 a 6:00 50 

6:00 a 22:00 68 
Industriales y comerciales 

22:00 a 6:00 65 

Escuelas (áreas exteriores de Durante el juego 55 juego) 

Ceremonias. festivales y 4 horas 100 eventos de entretenimiento. 

• El estudio de ruido perímetro! se realiza una sola vez a menos que se cambien el tipo de 
operaciones que generan ruido al ambiente. 

• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia los observaciones y actividades 
realizadas. 

Generación de Agua residual en la etapa de Operación 

Objetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-00 l-SEMARNAT-1996 
Inspección y vigilancia 

• Una vez que en la etapa de operación se comiencen a generar aguas residuales, se deberá llevar 
a cabo un muestreo inicial a la entrada y otro a la salida del Sistema de Tratam iento con el fin de 
verificar la eficiencia del sistema y en caso de no ser eficiente deberá rediseñarse u optar por otro 
sistema de tratamiento que se adecue a las condiciones del agua resid ual. Para esta primera fase 
de medición de eficiencia se recomienda utilizar los indicadores de DBO y Sólidos Suspendidos. 
Los análisis deberán ser realizados por un laboratorio acreditado ante EMA. 
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• Se deberá rea lizar el análisis completo de aguo residual después del poso por lo foso séptico y 
antes de lo infiltración al suelo, conforme o lo establecido en lo NOM-00 l -SEMARNAT-1996. 

• Lo frecuencia de los análisis debe ser establecido por lo autoridad competente o por lo Comisión 
Nocional del Aguo en su Título de Concesión, lo recomendación propia es realizar análisis a l 
menos una vez cado tres meses. 

• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 
realizadas. 

Residuos sólidos etapa de operación y mantenimiento 

Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos 

Inspección y vigilancia 

• La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el 
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo. 

• Dentro de las instalaciones se deberá verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con 
residuos peligrosos. La inspección se deberá hacer al menos una vez al día y antes de la 
recolección. 

• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 
realizadas . 

Residuos peligrosos en la etapa de operación y mantenimiento 

Objetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos pelig rosos 
generados en las áreas de mantenimiento vehicular principalmente . 

Inspección y Vigilancia 

• El área de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberá cumplir con lo siguiente: 

- Estar separadas de las áreas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles; 
- Contar con muros de contención, y fosas de retención para la captación de los residuos o de 

los lixiviados; 
- Los pisos deberán contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames o los fosos 

de retención, con capacidad para contener uno quinto porte de lo almacenado; 
- Contar con sistemas de extinción contra incendios 
- Contar con señalamientos y letreros alusivos a lo Peligrosidad de los mismos, en lugares y 

formas visibles. 
- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, válvulas de drenaje, juntas de expansión, 

albañales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los líquidos fluyan fuero 
del área protegida; 

- Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables; 
- Contar con ventilación natural o forzado . En los casos de venti lación forzada debe tener una 

capacidad de recepción de por lo menos seis cambios de aire por hora, 
- Estar cubiertos y protegidos de la intemperie. 
- No estor localizadas en sitios por debajo del nivel de aguo alcanzado en lo mayor tormenta 

registrado en lo zona, más un factor de seguridad de 1.5 ; 
- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos 

y de material antiderraponte en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos 
peligrosos almacenados; 

- Contar con cobertura de pararrayos, y 
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- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se 
almacenen residuos volátiles. 

La empresa deberá contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el 
transporte de resid uos peligrosos, el mismo prestador de servicios deberá entregar un 
manifiesto de Entrega -Transporte-Recepción de los residuos peligrosos que se lleva el 
prestador del servicio. 

Áreas verdes 

Objetivo. Verificar que las acciones de colocación de áreas verdes. 

Inspección y vigi lancia 

• Las áreas verdes del proyecto serán sembradas con especies nativas de la región y se tiene 
contemplado que ocupen el 14.3% total de la construcción total, cumpliendo así con el 12% 
que establece la Norma NTEA-Ol 5-SMA-DS-2012. 

• Se deberá vigilar las áreas verdes y verificar que la vegetación se encuentre en buen estado. 
• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

realizadas . 
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• 111.6 . PLAN O S DE LOCALIZACIÓ N DEL ÁREA 

Ver apartado 1. 1. l . t 

111 .6 . l . ORD ENAMI ENTO ECOLÓGICO 

El proyecto se encuentro dentro de los siguientes Ordenamientos Ecológicos: 

OE GENERAL DEL TERRITORIO 

COAD 
NDM 

CLAVE 
NIVEL DE 

RECTORE 
YUVA 

REGIDN BRE ATENCIO 
OTROS REGIO SUPERFIC 

DELA POUTICA 
NTES 

ECOLOG UAB DE N 
SDEL 

DEL 
ASOCIADOS DEL SECTDRE POBLAO N ESTRATE IE DE LA 

ICA LA 
POUTI AMBIENTAL DESARRD DESARROUO S DE ON 2010 INDIGE GIAS REGIDN/ PRIORITA DESA 

UAB 
CA RIA LLO INTERES NA UAB (HA) RROL 

LO 

~ham, • a.,·pr:- ento >-
esión sustentable, Oesarroll Agricultura - Preserva Mazah 1-15, 

l.14;M- ~o· r!J 14 protec.ción, Media o social- Fores 
Ganadería -

ción de 2,747,17 l SBIS, 16, ua- 617214 
1--~eStauracion Industria 

tal 
Minería 

Flora y 4 
Otoml 

17, 24-32, 
Fauna 35-44 a y 

preservación 

A continuación se muestro uno tablo con los criterios establecidos paro lo UAB 120: 

Estrataaias UAB 120. 
Grupo l. DiriQidas a loQrar la sustentabilidad ambiental del Territorio 
A) Preservación 1. Conservación in situ de los ecosistemas y su biodiversidad. 

2. Recuperación de especies en riesgo. 
3. Conocimiento, análisis v monitoreo de los ecosistemas v su biodiversidad. 

B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales. 
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agrícolas y pecuarios. 

6. Modernizar la infraestructura hidroagrícola y tecnif icar las superficies agrícolas. 
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. 
8. Valoración de los servicios ambientales. 

C) Protección de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuíferos sobreexplotados. 
recursos naturales 10. Reglamentar para su protección, el uso del agua en las principales cuencas y acuíferos. 

12. Protección de los ecosistemas. 
13. Racionalizar el uso de aoroquímicos v promover el uso de biofertilizantes. 

Dl Restauración 14. Restauración de los ecosistemas forestales v suelos aorícolas. 
E) Aprovechamiento 15. Aplicación de los productos del Servicio Geológico Mexicano al desarrollo económico y 
sustentable de recursos social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables . 
naturales no renovables 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de 
y promover una minería sustentable. 
actividades económicas 16. Promover la reconversión de industrias básicas (textil, vestido, cuero, calzado, juguetes, 
de producción y entre otros) a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional. • servicios 17. Impulsar el escalamiento de la producción hacia manufacturas de alto valor agregado 

(automotriz, electrónica, autopartes, entre otras). 
Grupo 11. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana 
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A) Suelo Urbano y 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza 
Vivienda para fortalecer su patrimonio. 
8) Zonas de Riesgo y 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil. 
prevención de 26. Promover la reducción de la vulnerabilidad física. 
continaencias 
C) Agua 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y 
y Saneamiento. saneamiento de la región. 

28. Consolidar la calidad del agua en la gestión integral del recurso hidrico. 
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional. 

D) Infraestructura y 30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y 
equipamiento urbano y accesibilidad a la población y así contribuir a la integración de la región. 
regional. 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas 

metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos 
costosas. 
32. Frenar la expansión desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para 
el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas 
para impulsar el desarrollo reQional. 

E) Desarrollo Social 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la población rural para apoyar 
la producción rural ante impactos climatológicos adversos. 
36. Promover la diversif icación de las actividades productivas en el sector 
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una política 
alimentaria integral que permita mejorar la nutrición de las personas en situación de 
pobreza. 
37. Integrar a mujeres indígenas y grupos vulnerables al sector económico-productivo en 
núcleos agrarios y localidades rurales vinculadas. 
38. Fomentar el desarrollo de capacidades básicas de las personas en condición de 
pobreza. 
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los niños 
de las familias en pobreza. 
40. Atender desde el ámbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos 
mayores mediante la integración social y la igualdad de oportunidades. Promover la 
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, 
dando prioridad a la población de 70 años y más, que habita en comunidades rurales con 
los mayores índices de marginación. 
41 . Procurar el acceso a instancias de protección social a personas en situación de 
vulnerabilidad. 

Gruoo 111. DiriQidas al Fortalecimiento de la Qestión v la coordinación institucional 
A) Marco Jurídico 42. Aseourar la definición v el respeto a los derechos de propiedad rural. 
8) Planeación del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la información agraria para 
Ordenamiento Territorial impulsar proyectos productivos. 

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el r JSarrollo regional mediante 
acciones coordinadas entre los tres órdenes de oobierno y conce, idas con la sociedad civil. 

A conti nuación se muestran los criterios compatibles con el proyecto: 
• 28 

• 29 

• 3 1 

• 32 

• 38 

• 44 
El proyecto genera e impulsa las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudad y zonas 
metropolitanas más seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas, frena la 
expansión desordenada de la ciudad aprovechando el dinamismo, la forta leza y la riqueza de la 
región para impulsar el desarrollo, proveerá de empleos tanto temporales como permanentes 
fomentando el desarrollo de capacidades básicas de personas en condición de pobreza y se basa en 
el ordenamiento terri toria l estatal y municipal impulsando el desarrollo regional con acciones 
coordinadas entre los tres órdenes de gobierno y la sociedad civi l. El proyecto no contará con los 
servicios de agua potable y drenaje, por lo que la descarga de aguas residuales será dirigida a una 
fosa séptica . La descarga de aguas residua les deberá cumplir con los parámetros establecidos en la 
NOM-00 1-S EMARNAT, de no cumplirlos, será necesaria la implementación de un sistema de 
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tratamiento que garantice el cumplimiento de lo norrnotividod ambiental . Lo cercanía de un cuerpo 
de aguo artificial al proyecto hace de vital importancia el cumplimiento de esto norma. 

O ESTATAL 

Ag-3-96 109-131, 170-173, 187, 
189,190,196 85070.68 

A continuación se muestra uno tablo con los criterios establecidos poro la UGA Ag-3-96: 

Criterios encontrados para la UGA: Ag-3-96 en el ordenamiento:REMEX019. 
Criterio Código 
109.- En los casos de los asentamientos humanos que se ubiquen en el 
interior de las áreas de alta productividad agrícola, se recomienda controlar 
el crecimiento conteniendo su expansión, restringir el desarrollo de zonas de 
alta productividad agrícola y evitar incompatibilidades en el uso del suelo 109 
110.- Se promoverá el uso de calentadores solares y el aprovechamiento de 
leña de uso doméstico, deberá sujetarse a lo establecido en la NOM-012-
RECNAT /1996 110 
111.- Se promoverá la instalación de sistemas domésticos para la captación 
de aguas de lluvia en áreas rurales 111 
112.- Las áreas verdes, vialidades y espacios abiertos deberán sembrarse con 
especies nativas 112 
113.- Se promoverá la rotación de cultivos 113 
114.- No se permite el aumento de la superficie de cultivo sobre terrenos 
con suelos delgados y/o con pendiente mayor al 15% 114 
115.- Fomentar el cultivo y aprovechamiento de plantas medicinales y de 
ornato regionales 115 
116.- En suelos con procesos de salinización, se recomienda que se siembren 
especies tolerantes como la alfalfa, la remolacha forrajera, el maíz San Juan, 
el maíz lagunero mejorado y la planta Kochia; así como especies para cercar, 
ta marias y casaurina, entre otros. 116 
117.- Se establecerán huertos de cultivos múltiples (frutales, medicinales y/o 
vegetales) en parcelas con baja productividad agrícola o con pendiente 
mayor a 117 
118.- En terrenos agrícolas con pendiente mayor al 15%, los cultivos deberán 
ser mediante terrazas y franjas siguiendo las curvas de nivel para el control 
de la erosión 118 
119.- Los predios se delimitarán con cercos perimetrales de árboles nativos o 
con estatus 119 
120.- Los predios se delimitarán con cercos vivos de vegetación arbórea (más 
de 5 metros) y/o arbustiva (menor a 5 metros) 120 
121.- Incorporar a los proceso de fertilización del suelo materia orgánica 
(gallinaza, estiércol y composta) abonos verdes (leguminosas) 121 
122.- Se evitará la aplicación de productos agroquímicos y se fomentará el 
uso de productos alternativos 122 
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123.- Estricto control en la aplicación y manejo de agroquímicos con mínima 
persistencia en el ambiente 123 
124.- Para el almacenamiento, transporte, uso y disposición final de 
plaguicidas y sus residuos se deberá acatar la norma aplicable 124 
125.- Control biológico de plagas como alternativa 125 
126.- El manejo de plagas podrá combinar el control biológico y adecuadas 
prácticas culturales (barbecho, eliminación de maleza, aclareo, entre otros) 126 
127 .- El manejo de plagas será por control biológico 127 
128.- Se prohíbe la disposición de residuos provenientes de la actividad 
agrícola en cauces de ríos, arroyos y otros cuerpos de agua 128 
129.- Se permite la introducción de pastizales mejorados, recomendados 
para las condiciones particulares del lugar y por el programa de manejo 129 
130.- En las áreas con pastizales naturales o inducidos se emplearán 
combinaciones de leguminosas y pastos seleccionados 130 
131.- Promoción y manejo de pastizales mejorados 131 
170.- Los jardines botánicos, viveros y unidades de producción de fauna 
podrán incorporar actividades de ecoturismo 170 
171.- Promover la instalación de viveros municipales de especies regionales 
de importancia 171 
172.- Se podrán establecer viveros o invernaderos para producción de 
plantas para fines comerciales, a los cuales se les requerirá una evaluación en 
materia de impacto ambiental 172 
173.- Se deberá crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al 
aprovechamiento forestal y las propias de la región 173 
187.- En desarrollos turísticos, la construcción de caminos deberá realizarse 
utilizando al menos el 50% de materiales que permitan la infiltración del agua 
pluvial al subsue lo, asimismo, los caminos deberán ser estables, consolidados 
y con drenes adecuados a la dinámica hidráulica natural 187 
189.- Se permite industrias relacionadas con el procesamiento de productos 
agropecuarios 189 
190.- Estas industrias deberán estar rodeadas por barreras de vegetación 
nativa 190 
196.- Desarrollo de sistemas de captación de agua de lluvia en el sitio 196 

El proyecto es compatible con los criterios de regulación ecológica: 
• 109 

• 110 

• 112 

• 196 

Las áreas verdes del proyecto serán sembradas con especies nativas de la región y se tiene 
contemplado que ocupen el 14.3% total de la construcción total, cumpliendo así con el 12% que 
establece la Norma NTEA-Ol 5-SMA-DS-2012. El desarrollo del proyecto es puntual y no afectará 
zonas agrícolas aledañas, y aunado a la presencia de la carretera marcan la pauta para limitar la 
expansión de los predios de uso agrícola. Se recomienda usar calentadores solares para las regaderas 
y lavamanos de lo estación. 
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• 111.4 .6.- FOTOG RAFÍAS 

• 
Se observo el proyecto en construcción . 

• 
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• ÁRBOLES Y VEGETACIÓN GENERAL- CUERPO DE AGUA 

• 

• 
P á g I na 4 7 1 92 



• 

• Cuerpo de agua aledaño al proyecto . 
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11 1. 6.2 . ÁREAS NATURALES PROTEGI DAS 

fA] El proyecto no se encuentro dentro de un área natural protegida Federal, Estatal o Municipal . 
l.!dJ La más cercana corresponde al Parque Estatal "Santuario del agua y foresta l subcuenco 

tributaria Presa Antonio Alzate" que se encuentra a escasos 928 metros de distancia del 
proyecto. 

~ w 
PL-05 - Plano de Áreas Naturales Protegidos 
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111 .6 .3 . ZONAS DE ATENCIÓN PRIO RITARIA 

Ti o 2Se encuentra dentro? Si/No 
Región Terrestre Prioritaria 
Región hidrológica prioritaria 
Sitios RAMSAR 

Áreas de Importancia para la Conservación 
de las Aves (AICAS) 

NA 
65 " Cabecera del Río Lerma" 

La más cercana corresponde a las 
Ciénegas del Lerma y se encuentra a 

23.15 km de distancia. 
La más cercana corresponde a las 

" Ciénegas del Lerma" y se encuentra a 
16.74 km de distancia . 

El proyecto se encuentra dentro de la Región Hidrológica Prio ritaria 65 "Cabecera del Río Lerma". A 
continuación se describen sus característicos : 

Estado(s): Edo. de México Extensión: 2 460.13 km2 

Polígono: Latitud 19º35'24" - 19º04'12" N 
Longitud 99º54'36" - 99º18'36" W 

Recursos hídricos principales 

Lénticos: presas Antonio Alzate e Ignacio Ramírez, ciénega del Lermo, lagos, manantiales 

Lóticos: río Lerma 

Limnología básica: aguas subterráneas del acuífero del valle de Toluca 

Geología/Edafología: predomina un suelo rico en materia orgánica y nutrientes Feozem así como 
de tipo Andosol, Luvisol y Vertisol. 

Características varias: clima templado subhúmedo, semifrío y frío con lluvias en verano y parte 
del otoño. Temperatura media anual 10-14 °C. La precipitación total anual de 700-1 200 mm. 

Principales poblados: Almoloya de Juárez, Xonacatlán, Villa Cuauhtémoc, Toluca, Lerma 

Actividad económica principal: agricultura de riego y de temporal (cultivo de maíz) e industrial 
(metal-mecánica y química) 

Indicadores de calidad de agua: ND 

Biodiversidad: 

Tipos de vegetación: bosques de pino-encino, de pino, de oyamel, pastizal inducido . 
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Diversidad de hábitats: reservorios, ríos, arroyos y humedales . 

Vegetación acuática: Nymphaea gracilis. 

Fauna característica: de peces A/gansea tincel/a, Chirostoma humboldtianum, Ocyurus chrysurus; 
de aves Anas acuta, A. crecca, A. clypeata, A. cyanoptera, A. discors, A. strepera, Aythya affinis, 
A. americana, A. valisineria, Gallinago gallinago. 

Endemismos del protozoario Sagittaria deveersa; de peces A/gansea barbata, Chirostoma riojai, 
Goodea atripinnis, Notropis sallei, Girardinichthys multiradiatus, Poeci/iopsis infans; de 
anfibios Ambystoma lermaensis. 

Las especies de A/gansea spp, Ambystoma lermaensis y Daphnia pu/ex; así como las 
aves Geothlypis speciosa, lxobrychus exilis y Rallus elegans tenuirostris se encuentran 
amenazadas por contaminación del agua y pérdida de hábitat. Las especies de Ambystoma 
mexicanum y Poecilia reticulata son especies indicadoras de contaminación. 

Aspectos económicos: pesquerías de las especies de A/gansea spp y Daphnia pu/ex, así como 
del crustáceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae. Hay actividad industrial y agricultura 
intensiva. 

Problemática: 

- Modificación del entorno: bastante degradado por causas antropogénicas. Existe 
desforestación, erosión, desecación de las lagunas de Almoloya del Río y contaminación . 

- Contaminación: por aguas residuales domésticas e industriales, agroquímicos y desechos 
sólidos. 

- Uso de recursos: esta zona abastece de agua al D.F. y riega más de 10 mil ha para agricultura. 
Especies introducidas de carpas dorada Carassius auratus, herbívora Ctenopharyngodon idella y 
común Cyprinus carpio y del guppy Poecilia reticulata. Las faldas del Nevado de Toluca y valle de 
Toluca con un 80% de uso de suelo agrícola y 20% urbano. Violación de vedas a la cacería de 
patos migratorios. 

Conservación: la principal preocupación es la desecación de las lagunas de Almoloya del Río , 
nacimiento del río Lerma. En época de secas el río Lerma sólo lleva aguas residuales, lo cual 
indica la necesidad de tratamiento intensivo de sus aguas. 

Grupos e instituciones: Centro Interamericano de Recursos del Agua, UAEM; Ciencias básicas, 
UAM - Azcapotzalco; Gerencia de Ciencias Ambientales, ININ. 

El recurso hídrico de la región se encuentra contaminado por descargas de aguas residuales 
domesticas e industriales, esto aunado a la desecación de las lagunas de Almoloya del Río que son 
el nacimiento del Río Lerma, esto debido al aporte de estas lagunas al suministro de agua de la 
Ciudad de México, además, durante la época de secas, el agua que lleva el Río Lerma es tota lmente 
residual. 

El proyecto no contará con los servicios de agua potable y drenaje, por lo que la descarga de aguas 
residuales será dirigida a una fosa séptica. La descarga de aguas residuales deberá cumplir con los 
parámetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT, de no cumplirlos, será necesaria la 
implementación de un sistema de tratamiento que garantice el cumplimiento de la normotividod 
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ambiental. Lo cercanía de un cuerpo de aguo artificial al proyecto hoce de vita l importancia el 
cumplimiento de esto norma . 

r-1 
~ 

PL-06 - Regiones Prioritarios 
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111. 7. CONDICIONES ADICIONALES 

Es necesario verificar que el sistema de fosa séptica cumpla con los parámetros normados, 
ya que en caso de no hacerlo es necesario colocar un sistema de tratameinto que garantice 
la descarga de agua residual tratada bajo lo establecido en la NOM-001-SEMARNAT- l 996 

111.8.- CONCLUSIONES 

Las obras de preparación del sitio han concluido las obras de construcción de la estación se 
encoentron vigentes. El proyecto está siendo construido en un predio que solía ser una parcela 
agrícola, donde a los alrededores se pueden observar escasas viviendas, la carretera libre Temoaya-
Amomolulco, abundantes parcelas agrícolas y un cuerpo artificial de agua aledaño al proyecto . 

El proxecto flO contará con los- servicios de agua potable y drenaje, por lo que la descarga de aguas 
resi~ erá dirigida a una fosa séptica y el recurso será abastecido a través de pipas. La descarga 
de aguas residuales deberá cumplir con los parámetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT, de 
no cumplirlos, será necesaria la implementación de un sistema de tratamiento que garantice el 
cumplimiento de la normatividad ambiental. La cercanía de un cuerpo de agua artificial al proyecto 
hace de vital importancia el cumplimiento de esta norma. 

La vegetación de la zona es escasa; se limita a cultivos agrícolas, arbolado sembrado en la carretera 
federal 55D, escasos árboles que fungen como cerco vivo entre parcelas y vegetación secundaria. La 
vegetación que ocupa6a el predio correspondía a c~ tivos agrícolas y vegetación secundaria. 
tas órecrs verdes del proyecto serán sembradas con especies nativas de la región y se tiene 
contemplado que ocupen el 14.3% total de la construcción total, cumpliendo así con el 12% que 
establece la Norma NTEA-Ol 5-SMA-DS-2012. 

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberá integrar al diseño del proyecto las medidas 
ya mencionadas que permitan la disminución de impactos negativos, sobre todo a los factores ai re, 
agua y vegetación, por otra parte, implementará tecnologías normadas que disminuyen los riesgos a l 
ambiente y de algún accidente . 

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones, 
recomendaciones y condicionamientos que señalen las autoridades Ambientales. 

*********** FDD *********** 
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