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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE

[.1.- PROYECTO

ESTACION DE SERVICIO SALSUA

I.1.1.- UBICACION DEL PROYECTO

Calle y Nomero Av. Cuauhtémoc Poniente No. 1500

Colonia La Bomba
Municipio Chalco
Estado México
Cédigo Postal 56600

Rev:02

Poligonal.

Coordenadas
X
1 511541.75 2130796.27
2 511486.72 2130802.95
3 511507.68 2130819.10
4 511546.62 2130814.66
Altitud 2,242 msnm

Datum: ITRFI2 = WGS84
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

(1,2)
Planos de Localizacién (Pdgina siguiente)
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[.1.2. SUPERFICIE DEL PREDIO

Superficie Total del Predio’

Area para el proyecto
Superficie afectada

Superficie para obras permanentes

El proyecto ya ha sido construido.

815 m?
815 m?
815 m?
Igual que érea para el proyecto

DIMENSIONES DETALLADAS

Estudio de Areas
Descripcion Area (m2) %
Sup. del terreno 81500 100.00%
PLANTA BAJA

AREADE JARDIN 5745 7.05%
ZONA DE DESPACHO 214.56 26.33%
ZONA DE TANQUES 105.92 13.00%
SANITARIO MUJERES 8.40 1.03%
SANITARIO HOMBRES 9.40 1.15%
FACTURACION Y BODEGA

DE LIMPIOS 6.03 0.74%
ACCESO Y ESCALERAS 8.27 1.01%
CUARTO ELECTRICO 410 0.50%
CUARTO MAQUINAS 545 0.67%
CUARTO RESIDUOS 3.70 0.45%
TOTAL EN PLANTA BAJA 423.28 51.94%
AREA LIBRE Y

CIRCULACIONES 301.72 48.06%
AREA TOTAL EN PLANTA

BAJA 815.00| 100.00%

PLANTA ALTA

SANITARIO MUJERES 55.00

OFICINA 21.70
SECRETARIA 575

TOTAL EN PLANTA ALTA 82.45

T En m?

Rev:02
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1.1.3.- INVERSION REQUERIDA
a) Capital total requerido: 15,000,000.%
b) Periodo de recuperaciéon del capital: 3-5 afios
c) Costos de las medidas de prevencién y mitigacién: 50,000 a 200,000
[.1.4.- EMPLEOS
Empleos Directos 8
Empleos Indirectos 15
1.1.5.- DURACION TOTAL DEL PROYECTO

Rev:02

Etapa Duracién Aproximada
Preparacién del Sitio 6 semanas
Construccién del Sitio 30 semanas
Etapa de Operacién 30 anos
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[.2.- PROMOVENTE

Datos

Nombre o razén Social SERVICIO SALSUA, S.A. DE C.V.
RFC SSA151012FQ3
Representante Legal Ma. Araceli Suazo Eriza

Direccién del promovente
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I.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Registro Federal Nombre del Responsable Técnico de la elaboracion del estudio
de Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas

Contribuyentes,  REC del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Clave Unica de

Registro
Poblacion

responsable i . . .
técnico. articulo Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio

113 fracciéon | de 3423592
la  LFTAP v
articulo 116

primer parrafo de DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:
la LGTAIP.

éljeel CURP del responsable técnico de la elaboracién del estudio

Perito en Proteccién Ambiental Reg. 516 - CONIQQ - 2003

Rev:02
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Il.- REFERENCIAS, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LGEEPA

[1.7.- NORMAS OFICIALES U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN...

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)

NOM-005- Disefio, construccién, operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
ASEA-2016 almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

NOM-EM-002- = Que establece los métodos de prueba y pardmetros para la operacién,
2016 mantenimiento y eficiencia de los sistemas de recuperacién de vapores de

gasolinas en estaciones de servicio para expendio al pdblico de gasolinas, para
el control de emisiones.
NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE DEL ESTADO DE MEXICO
NTEA-011-SMA- | Que establece los Requisitos para el Manejo de los Residuos de la Construccién
RS-2008 para el Estado de México.
NTEA-015-SMA- = Que establece las condiciones de proteccion, conservacién, fomento y creacién

DS-2012 de las dreas arboladas y verdes de las zonas urbanas en el territorio del Estado
de Mexico.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-002- Que establece los limites mdximos permisibles de contaminantes en las

SEMARNAT descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

NOM-052- Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los

SEMARNAT mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-081- Que establece los limites mdaximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes

SEMARNAT fijas y su método de medicién.

Ademds de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con sus
propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas
especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y
durante la operacién de la Estacién de Servicio.
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

[1.2.- OBRAS EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO
URBANO

El uso de suelo en el predio de acuerdo a la cédula informativa de zonificacién con folio 64146 y al
plano E-2 del Plan de Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Chalco, es tipo CRU — 200.B
(Corredor Urbano 200.B), el cual es compatible con el uso especifico de estaciones de servicio.
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[1.3.- OBRA O ACTIVIDAD PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL EVALUADO

No aplica
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ll.- ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

111.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD

111.1.1.- LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ver apartado I.1.1. *

[11.1.2. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Ver apartado 1.1.2. *

111.1.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

El proyecto es una Estacién de Servicio; que estd siendo construida para dar servicio en el municipio
de Chalco en el Estado de México. El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, y las
actividades que se desarrollan son competencia de la federacién en materia de Impacto Ambiental.

El predio donde ha sido construida la Estacién de Servicio es plano con forma irregular y tiene una
superficie de 815 m2.

El Proyecto estd constituido por la siguiente infraestructura:

Pagina 11|90
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Planta Baja
Infraestructura Observaciones
Cuarto para Residuos Peligrosos  Se ubica al noreste del predio
Sanitarios pdblicos Mujeres con 2 Wcy 2 lavamanos.
Hombres con 2 Wc, 1 mingitorios y 2 lavamanos
Cuarto Eléctrico Se ubica al sur de la bodega de limpios y facturacién
Bodega de Limpios y Facturacién  Se ubica al este del predio a un costado del cuarto eléctrico
Cuarto de Maquinas Se ubica a un costado del cuarto eléctrico
Cisterna 10 m3

llustracién 1. Extractos del Plano Arquitecténico del Proyecto
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: Specify opposite corner:

Rev:02
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Planta Alta

Infraestructura  Observaciones

Secretaria y Se ubican sobre el cuarto elécirico y el de

Archivo mdquinas.

Oficina Se encuentra a un costado del drea de secretaria.

Vestidor Se ubica sobre el drea de sanitarios, cuenta con

Empleados 1 Wc, 1 Lavamanos, 1 Regadera y érea de
casilleros

llustracién 2.Extractos del Plano Arquitecténico del Proyecto

Rev:02
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Area de Tanques
El 4rea de tanques se ubica en la zona este del proyecto.
Tanque horizontal doble pared de 100,000 | GASOLINA MAGNA

Tanque 1 acero-polietileno, MCA. TIPSA
Tanque horizontal blpcrt'ldc.a de 40,000 | GASOLINA PREMIUM
Tanque 2 doble pared de acero-polietileno, 60.000 | DIESEL
MCA. TIPSA !
Total almacenado 200,000 L
llustracién 3. Extracto del Plano Arquitecténico del Proyecto
p—Li RN
AREAzgag
N
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6

3
¢}
00 L
PREM,UM TS.
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Area de Dispensarios

El 4rea de dispensarios se encuentra al oeste del predio en el acceso para Gasolinas y Diésel.

DISPENSARIOS 3
PRODUCTOS: 4 Gopennio) Gt
MAGNA/PREMIUM/DIESEL 'SP P
TOTAL 4 8 24

llustracién 4.Extracto del Plano Arquitecténico del Proyecto

Dispensarios Diésel y Gasolinas
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Recepcién y descarga de combustibles

A. Arribo del autotanque
Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio

Rev:02

1.

a.

b.

Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros diez minutos
posteriores al arribo del Autotanque.

Controlar la circulacién interna de los vehiculos para garantizar la
preferencia vial al Autotanque en el interior de la Estacién de Servicio.
Verificar en la Remisién de Producto, que corresponda razédn social, clave de
Estacién de Servicio, producto a descargar, destino y volumen con la Estacién
de Servicio. En su caso, nofificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto.

Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que deberd estacionar el
Autotanque y la bocatoma del tanque de almacenamiento donde se llevard
a cabo la descarga de producto, asegurando que el Autotanque quede
direccionado hacia una ruta de salida franca y libre de obstéculos.

Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de disponibilidad
de cupo en tiempo real del sistema de medicién de nivel. En Estaciones de
Servicio que no operan administrativamente las 24 horas y descarguen
Autotanques en turno nocturno, deberd evidenciarse la disponibilidad de
almacenamiento con la ¢ltima ftirilla del control volumétrico al cierre de
oficina, del producto contenido en el/los tanque(s) a descargar. Con este
volumen, se determinaré la cantidad de producto que puede recibir cada
tanque.

Colocar 4 Biombos con el texto “PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE,
protegiendo como minimo el drea de descarga y el Autotanque.

Colocar a favor del viento dos extintores como minimo de 20 Ibs. (9 Kgs.),
de capacidad de polvo quimico seco tipo ABC, cercanos al drea de descarga,
y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autotanque.
Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacién.

Verificar donde aplique que los nimeros del sello pléstico en caja de valvulas
o numero del sello electrénico en el sistema de sellado electrénico del
Autotanque correspondan a los plasmados en la Remisién de Producto
correspondiente.

I.  En Autotanque con Sistema de Sellado Electrénico, comprobar en el
reverso de la copia correspondiente de la Remisién de Producto en
el 4rea del “Control de sellado electrénico”, que el nimero de sello
registrado, corresponda con la lectura de la pantalla del dispositivo
electrénico ubicada en la parte superior de la caja de vdlvulas.

II.  En Autotanque sin sellado electrénico, comprobar que el sello
pldstico colocado en la caja de vdlvulas del Autotanque, se encuentre
integro y sin huellas de violacién y/o manipulacién y que
corresponda con el nimero asentado en la Remisién de Producto.

En caso de que los sellos colocados en caja de vdlvulas y sistema de sellado
electrénico no correspondan a los indicados en la Remisién de Producto de
la Estacién de Servicio, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar.
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k. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “némeros
de sello electrénico y/o pléstico no coinciden con el asentado en la Remisién
de Producto” y devolver la Remisién de Producto con copias al Chofer.

I.  Donde aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapa del
domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el nimero del
sello pldstico o metélico colocado en el domo coincida con el asentado en la
Remisiéon de Producto. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque
deberd aplicarse la prdctica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una
mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

m. Comprobar que el sello pléstico o metélico colocado en el domo del
Autotanque, se encuentre integro y sin huellas de violacién y/o manipulacién
y que corresponda con el nimero asentado en la Remisién de Producto.

n. En caso de que el sello colocado en domo no corresponda al indicado en la
Remisiéon de Producto, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar la situacién.

o. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “ndmeros
de sello pldstico o metdlico no coinciden con el asentado en la RP” y devolver
la Remisién de Producto original y copias al Chofer.

p. Donde aplique, retirar el sello de seguridad de la tapa, abrir la tapa del domo
y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincida con el NICE, cerrar
lo tapa y asegurarse que quede hermética, descender del tonel del
Autotanque.

I.  Se evitard arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la
valvula de seguridad.

Il.  Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque deberd aplicarse
la préctica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o
dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

g. Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto vy
comunicarse con el Area Comercial para informar la situacién.

r. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “Nivel de
producto debajo de NICE” y devuelve Remisién de Producto original y copias
al Chofer.

s. Si procede la descarga de producto, cortar el suministro de energia eléctrica
de las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se
efectuard la descarga del producto y suspender el despacho al publico de las
islas adyacentes al érea de descarga. Las Estaciones de Servicio que no
observen este punto; es decir, que permitan una operacién “a recibo y
despacho”, vulneran el control volumétrico del producto descargado, por lo
que las reclamaciones a la Terminal de Almacenamiento y Reparto en este
caso resultan improcedentes.

t.  Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sélidos, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto.

u. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “Muestra de
producto presenta color diferente, turbiedad, agua, sélidos”, devuelve
Remision de Producto original y copias al Chofer.

v. Si procede la descarga de producto, abrir la bocatoma del tanque de
almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

a. Encaso de que el Encargado de la Estacién de Servicio no lo atienda durante
los primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse
via radio o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
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Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area
Comercial.
En caso de que otro Autotanque se encuentre descargando, esperar a que
concluya la descarga para iniciar el conteo de los diez minutos (no se
descargard simultdneamente dos Autotanques).
Presentarse con el Encargado de la Estaciéon de Servicio e informarle el
volumen y producto por descargar, mostrando la Remisién de Producto
correspondiente.
Estacionar el Autotanque en el sitio indicado y verificar que la caja de vélvulas
quede a un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde
se descargard el producto.
En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la Remisién de
Producto (razén social, clave de Estacién de Servicio, producto a descargar,
destino y volumen), comunicarse via radio o teléfono a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades:

I.  Accionar el freno de estacionamiento.

II.  Dejar la palanca en primera velocidad.

. Retirar la llave de encendido.

IV.  Bajar de la cabina de acuerdo a la préctica segura de tres puntos de
apoyo.
V.  Colocar la llave de encendido sobre la caja de vélvulas.

Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la tirilla de
impresién del sistema de control de inventarios. El volumen existente mds el
volumen a descargar, no deberd exceder del 90% de la capacidad total del
tanque de almacenamiento de la Estacién de Servicio.

En caso de que el tanque de almacenamiento no cuente con cupo suficiente
para la descarga de producto, comunicarse via radio o teléfono a la Terminal
de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

Si el tanque de almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la descarga
de producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra fisica ubicada en el
costado del contenedor.

Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacién.

En caso que los sellos colocados en la caja de valvulas y sistema de sellado
electrénico, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados
en la Remisién de Producto de la Estacién de Servicio, o el nivel de
hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse via radio o teléfono a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para
recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

Recibir la Remisién de Producto original y copias y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

En caso que proceda la descarga de producto, abrir la caja de vélvulas del
Autotanque, para obtener una muestra de producto en recipiente metdlico
conforme a lo siguiente:

1. Para Autotanques sin Sistema Neumético de Apertura de Vdlvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar lentamente la vélvula de
descarga, verificando que la vélvula de seguridad se encuentre
cerrada, tomar la muestra y cerrar la vélvula de descarga.

2. Para Autotanques con Sistema Neumdtico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar el sistema neumdtico de
apertura de valvula de seguridad y candado tipo “oblea”, verificando
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n.

o.

que el indicador en caja de vdlvulas cambie a modo activado, tomar
la muestra y cerrar la vélvula de descarga. Si el indicador no cambia
a modo activado, suspender actividad de muestreo e informar al
Responsable Operativo de la Terminal y al Encargado de la Estacién
de Servicio.

3. Para Autotanques con Sistema Neumético de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, debido a que la vélvula de
seguridad abre en forma simulténea con el candado tipo oblea,
realizar esta actividad con extremo cuidado, dado que al operar la
vdalvula de descarga, la vélvula de seguridad permanecerd abierta.

Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sélidos, comunicarse via radio
o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable
Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
Recibir la Remisién de Producto original y copias, y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

B. Descarga de producto
1. Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio

Rev:02

a.

b.

Proporcionar la manguera y codo para la recuperaciéon de vapores, donde
asi aplique, asi como la manguera y codo para la descarga de producto.
Donde aplique, conectar al tanque de almacenamiento la manguera de
recuperacion de vapores.

Conectar la manguera de descarga de producto a la boquilla del tanque de
almacenamiento donde se descargard el producto, incluyendo el codo de
descarga con mirilla.

Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de
producto a través de la mirilla del codo de descarga y de la mirilla anular del
Autotanque, ubicada detrds de la valvula de descarga y/o de la mirilla
ubicada a un costado de la valvula de descarga.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

a.

d.

Donde aplique, conectar al Autotanque la manguera de recuperacién de
vapores. Para la descarga en tanques de almacenamiento de Pemex Diesel
que no cuentan con sistema de recuperacién de vapores, Unicamente
procede la conexién de la manguera al Autotanque.
Conectar la manguera de descarga de producto a la vélvula de descarga del
Autotanque.
Iniciar la descarga conforme a lo siguiente:
Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Vdlvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, abrir la valvula de seguridad y
accionar la vélvula de descarga.

I.  Para autotanque con Sistema Neumdtico de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar la vélvula de descarga
(considerando que en la toma de muestra, el Sistema Neumdtico de
Apertura de Vdlvula de Seguridad y Candado tipo Oblea fueron
activados).

Permanecer en el drea de descarga, supervisando los siguientes puntos:

0. Rango de presién del Candado tipo Oblea.
Rangos de presién:
Autotanques  modelos 2008  rango 15-40  IB/plgs2.
Autotanques modelos 2009 y 2010 rango 10-50 IB/plg2.
En caso de detectar presién fuera del rango establecido, suspender
la actividad de descarga e informar al Responsable Operativo de la
Terminal.
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1. Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estacién de Servicio
el paso de producto a través de la mirilla del codo de descarga y de
la mirilla anular del Autotanque, ubicada detrds de la valvula de
descarga y/o de la mirilla ubicada a un costado de la vélvula de
descarga.

C. Comprobacién de entrega total de producto, desconexidn y retiro del Autotanque
1. Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio.

Rev:02

a.

g.

Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con
el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la valvula de
descarga de Autotanque, levantando la manguera para drenar el producto
remanente hacia la bocatoma del tanque de almacenamiento evitando
derramar producto.

Desconectar el extremo de la manguera de descarga conectado al tanque de
almacenamiento, incluyendo el codo de mirilla, cerrar la boquilla de llenado
del tanque de almacenamiento y colocar la tapa en el registro
correspondiente, evitando derramar producto.

Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de recuperacién de
vapores del retorno de vapores del tanque de almacenamiento.

Retirar el equipo y accesorios utilizados para la descarga en la Estacién de
Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzas).

Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en calidad del
producto, mediante su firma y sello de la Estacién de Servicio en el espacio
correspondiente de la Remisién de Producto en original y copias, retener la
copia cliente de la Remisién de Producto.

Entregar al chofer del Autotanque la Remisién de Producto en original y copia
correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo.

Abanderar al Autotanque durante toda la maniobra de salida dando
preferencia vial dentro de la instalacién de la estacién de servicio.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador.

a.

Al dejar de percibir flujo de producto a través de la mirilla del codo
de descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en la vélvula de
descarga, proceder a realizar lo siguiente:

I.  Para Autotanques sin Sistema Neumdético de Apertura de
Vélvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
vdlvula de descarga y posteriormente cerrar la valvula de
seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque
se deberd repetir la apertura y cierre de la vdlvula de
descarga con la vélvula de seguridad abierta.

Il.  Para Autotanque con Sistema Neumdtico de Apertura de
Vélvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
valvula de descarga y presionar el botén del sistema
neumdtico que cierra simultdneamente lao vélvula de
seguridad y el Candado tipo Oblea. El Sistema Neumdtico
de Cierre de Vdlvula de Seguridad y Candado tipo Oblea
deberd pasar a modo desactivado. Para comprobar el
vaciado total del Autotanque se deberd repetir la apertura y
cierre de la vélvula de descarga con la vélvula de seguridad
y candado tipo Oblea abiertos.

1. Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de
recuperacion de vapores del Autotanque.
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DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Retirar la tierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las puertas
de la caja de vdlvulas y tomar la llave de encendido del mismo de la
parte superior de la caja de vélvulas.

Recibir la Remisién de Producto original y copia correspondiente, y
verificar sellos y firmas de conformidad de la Estacién de Servicio.
Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena préctica de
tres puntos de apoyo, colocarse el cinturén de seguridad y
proceder a retirar el Autotanque de la Estaciéon de Servicio con
destino a la Terminal de Almacenamiento y Reparto.

Arribar a la Terminal de Almacenamiento y Reparto, entregar «
Operador Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial /
Empleado de Ventas “B”, acuses de recibo de original y copia de
remisién de producto por la Estacién de Servicio.

Son responsables de la operacién de despacho de combustibles el personal que estd a cargo de los
dispensarios o el publico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se
encuentre en la Estacién de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligacién de atender las
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con
amabilidad que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en

el drea de despacho.

Rev:02
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Llenado de tanques de almacenamiento fijo

Arribo del autotanque
20,000 | aprox

Llenado de vehiculos

Verificacion de
las condiciones

|
i

*ﬁr’l
Conexion de 6
mangueras
‘ v Desconeccion de
y mangueras
v
Llenado de
tanques

1 .

Partida del autotanque

R Y ——— . . Colocar
Apagar motor Quitar tapon de
. ) - manguera de
de vehiculo gasolina
despacho
[E— — T
Llegada de vehiculos A A
Llenado del Quitar Colocar tapon
tanque del || manguerade | deltanquede ——»
vehiculo despacho gasolina

Insumos indirectos

Ee— w—

Partida del vehiculo de
la estacion de Servicio

Por la naturaleza de las actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos
directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para

mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo

Energia eléctrica

Aceites y aditivos
Aceites y grasas
Hipoclorito de sodio
Detergentes y jabones

Acido  clorhidrico  al
(Muridtico)
Pintura

Solvente (Thinner)

Rev:02

33%

Uso
Fuerza de servicio, operacién vy
alumbrado
Insumos

Venta directa al pdblico
Mantenimiento de bombas
Limpieza de sanitarios
Limpieza de sanitarios, oficinas
Limpieza de sanitarios

Mantenimiento general de instalaciones
Disolvente para pintura

Cantidad
aproximada

10 KVA

300 I[/mes
5 1/mes
4 |/mes

10 kg/mes
2 |/mes

10 I/mes
2 |/mes
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Consumo de agua

Etapa Agua Consumo ordinario
(m®/d)
Volumen Origen
Cruda 0
5 Tratada O
Operacién Red de agua
Potable 2.3 potable del
municipio
Cruda 0
Tratada O
Mantenimiento Red de agua
Potable 0.2 potable del
municipio

Consumo excepcional o periédico

(m3/d)

Volumen Origen Periodo Duracién
0
0

No se considera
consumo
excepcional
0
0
Red de agua Lavado 1
2 pofoblg g{el gengral de dia/mes
municipio pisos

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

' MES

| EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO

' Limpieza

' Pintura

| Tierras y pararrayos

' Sistema eléctrico

' Cambio de tanques de almacenamiento

' Bombas

' Hermeticidad de accesorios

' Sistema contraincendio

' Recarga de extintores

' Alarmas de emergencia

| Verificacion por Unidades de Verificacion ASEA | | | 1l | | I | | 1R

Cada 30 afos

HEEE .
W I| - I| -| '-'

A A Bl E =B
HERREEE .
0 H H N H
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Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre

Comercial Técnico
Gasolina Gasolina
MAGNA
Gasolina Gasolina
PREMIUM
Diesel Diesel SIN

L — Liguido

CAS

8006-61-

9

8006-61-

9

68476-

34-6

Estado
Fisico

Tipo
envase

de Cantidad
Almacenada

100,000
40,000

60,000

RM — Recipientes metdlicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-005-ASFA-2016).

ND — No disponible

Rev:02
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

[M.1.4.- USO ACTUAL DEL SUELO

Actualmente el predio del proyecto se encuentra ocupado por las obras de construccién de la estacién
de servicio.

Los usos de suelo en las colindancias son:
Norte
Comercio / distribuidora de cemento
USO DE SUELO
Comercial

c w
=) la
o o
T o
o —
e} ~<
£ .0
5 O 3 me
= O“’ Z’,_CO
g om§ g8 T
@
o 6 209 o S
(V0] = O m
'g o o m 29
>~ w3 3 o 4
(@) (&) D » )
(9] 35 ©
S > 2 c g
EOO ® m <’
e LB c R g
S 0 Qo o
o 2 <
= <.
© z
> Q
<C [e)

USO DE SUELO
Comercial
Calle Playa Azul y posteriormente un comercio

Sur
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

[11.1.5.- PROGRAMA DE TRABAJO

El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:
NOTA: los tiempos indicados son aproximados, la estacidén de servicio estd siendo

cons’rruida, por lo que las actividades de preparacién del sitio ya han finalizado, sin embargo, el
siguiente cronograma sugiere las acciones llevadas a cabo.

Obra Civil

| Retiro de suelo para Nivelacion y desplante

Excavacion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

Excavacidn de zanjas para la conduccion de servicios. |

Excavacidon de zanjas para la cimentacion del edificio
administrativo.

Excavacion de zanjas para la construccion de los
sistemas de drenaje (pluvial, sanitario).

Excavacidn para la cimentacidn del anuncio distintivo y
techumbres

Construccion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

| Construccidn del sistema de drenaje pluvial. |

I Construccion del sistema de drenaje aceitoso. |

Cimentacidn de la cimentacidn de obra civil del edificio
administrativo, techumbres y anuncio distintivo

I Colocacidn de los tanques de almacenamiento.

0

|1 I

[

N
[]

| CE T I
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[
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]
[]
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Para los siguientes 65 dias se considera:

Obra civil

Construccion del edificio administrativo

Construccion del sistema de zanjas de
conduccién de servicios

Construccion de la cimentacién para el
anuncio distintivo

Construccidn de obra civil de proteccion
de las zanjas de conduccién de servicios
hacia los dispensarios, cuarto de control
y tanques de almacenamiento

Construccién  de en

jardineras

guarniciones

Construccion de pavimentos en areas de
circulacién interna

Rev:02
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NUMERO DE SEMANA
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Obra mecanica

ACTIVIDAD

Instalacion de dispositivos de
observacion y monitoreo en tanques de
almacenamiento.

Instalacidn de accesorios en tanques de
almacenamiento.

Instalacidn de tuberias de pared doble.
Instalacidn de tuberia de pared sencilla.

Instalacidon del sistema de aire y agua
hacia los dispensarios

Sistema de tratamiento de agua y pozo
de absorcion.

Obra eléctrica

Instalacién  eléctrica en edificio
administrativo, techumbres y anuncio
distintivo

Instalacién eléctrica en area de tanques
de almacenamiento.

Instalacidn del sistema de tierras
Instalacién en cuarto de maquinas
Instalacidn del sistema de iluminacién

Instalacién del sistema de iluminacién de
emergencia, sistemas de paro de
emergencia y alarmas
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Y en los ultimos 50 dias habiles se espera:

Construccion de la loza tapa para los tanques de
almacenamiento

I Pintura en la obra civil rl—l—---l—l—l—l—l—
I Pintura general para imagen institucional. rl_l—l—l—----l—l—
| Pintura en sefialamientos horizontales. |_ I_ l_ l_ l_ l_ - - - I_ I_
I Marcaje vertical. rl—l—l—l—l—-----
- Obramecsnica

Instalacién de los dispensarios, sistema de bombeo vy
mangueras.

Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, agua,
aire y vapores.

| Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento |_ I— I— I— I— I— I— - - - -
| Pruebas y calibracion en dispensarios |_ l— l— l_ l— l— l— - - - -
- obraelctria
| Instalacion eléctrica en anuncio luminoso |_ l— l— l— l— l— |— l— l— l— l—
| Instalacidn eléctrica en dispensarios |_ l— l— l_ l— l— I— l— l— l_ l_

Instalacién eléctrica en bombas, dispositivos de vaciado,

medidores y otros dispositivos similares
| Instalacion del sistema de tierras. |_ I— I— I— I— I— I— I— I— I— I—
| Pruebas de verificacién del sistema eléctrico. |_ I— l— l— l— l— I— I— l— l— l—
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[11.1.6. PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO
Estimacién de la vida til del proyecto: 30 afos

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento
Mes 1
Vaciado de tanques X
Retiro de tanques, tuberias y accesorios X
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general =~ X
Retiro de pisos X X
Verificacién de pasivos ambientales X | X
Restauracién o remediacién (En su caso) X X | X

La infraestructura se desmantelaré en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderédn o se
reutilizardn. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderdn como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite
impregnado se manejardn como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el drea
tendrdn que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendré que llevar a
cabo una restauracién del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen
a las condiciones originales.

La gasolina y Diesel dentro de los tanques, que haya quedado, deberd ser descargado a autos tanque.

Programa de restitucién del rea:

El predio era usado como taller para cambio de llantas, alineacién y balanceo, por lo que es
importante que una vez que se concluya la vida Util del proyecto de Estacién de Servicio, se dejen
condiciones de suelo de acuerdo a lo establecido en las normas y evitar tener pasivos ambientales.
Por la accién de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendrén que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademds de la remocién de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacién y el mismo suelo natural, debido a que de removié suelo
natural con capa orgénica en los trabajos de construccién, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser trafdo de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.
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111.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS A EMPLEARSE

Las sustancias peligrosas mds importantes en la etapa de operacién es la Gasolina y el Diesel los
cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bajo el
nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequefias en relacién con la gasolina y el
Diesel son: el hipoclorito de sodio, écido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditivos para
venta al publico.

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Caracteristicas IDL TLV uso Uso de
e e do de aen dad CRETIB H Ppm FINAL material
Comer  Técnic Fisic enva que de C R E T I B ppm sobrant
cial o o se se uso e
empl mens
ea ual
Cloro Hipoclo 7681 L RP M 11 X ND ND Limpieza Residuos
rito de -52- de peligroso
sodio 9 sanitarios | (Recipien
10% te)
Acido Acdo | 7647 L RP M 11 X X 100 5 Limpieza | Residuos
Murigtic = Clorhidr = _1- de peligroso
o ico sanitarios (Recipien
33% 027 te)
Aceites Aceite NA L RP (0] 300 | X ND ND Venta al Residuos
y Lubrica publico peligroso
aditivos ntes y (Recipien
aditivos tesy
para solidos
gasolin impregna
a dos)
Grasas Grasas ND L RP M 51 X ND ND Mantenimi Residuos
y y ento de peligroso
aceites aceites bombas (Recipien
tesy
solidos
impregna
dos)
Gasolin Gasolin 8006 L RM 0 700 X X NA 300 Venta NA
a a -61- m3
MAGNA 9
Gasolin Gasolin 8006 L RM (0] 100 X X NA 300 Venta NA
a a -61- m3
PREMIU 9
M
Diesel Diesel 6847 L RM (6} 200 X X NA 100 Venta NA
SIN 6_ m3
34-6
Thinner = Thinner NA L RV M 21 X X NA NA Desengras Residuos
Mez Mez @ Mez antey peligroso
cla cla cla solvente (Recipien
tesy
solidos
impregna
dos)
L — Liquido
G - Gas

RP — Recipiente de plastico

RV — Recipiente de vidrio

RM — Recipientes metalicos

M - Mantenimiento.- El acido muriatico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.

O - Operacion

ND — No disponible
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CAS

7681-
52-9

7647-
01-0
27
NA

NA
8006-
61-9
68476-
34-6

Persistencia

Sustancia Aire Agua

Hipoclorito X
de  sodio

10%

Acido X
Clorhidrico

33 %

Aceite X
Lubricante
Thinner X

Gasolina X X

Diesel X

Sedimento Suelo

Bioacumulacion Toxicidad

FBC Log Aguda Cronica
Kow Org. Org. Org. Org.

Ac. Terr. Ac. Terr.

No ocurre X

No ocurre X

No ocurre X X

No ocurre X X

No ocurre X X X

No ocurre X X X

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a persistencia y toxicidad.

111.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS

Rev:02

Emisiones

fugitivas

Descarga de
combustibles a
tanques de
almacenamiento

Tanques de
almacenamiento

Descarga de
combustibles a
Vehiculos

Limpieza en érea de

descarga

Mantenimiento de
instalaciones

Agua

Servicio santiraio

residual

Emisiones
al suelo

Residuos

NO
peligrosos
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RESIDUOS PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccién. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden
generar de reparaciones mecdnicas en el sitio de la construccién, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccién deberd responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sélidos
impregnados con aceite entre otros.

Etopa de operacién y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operacién y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizard conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Los
Residuos, por lo que la empresa se encuentra obligada a lo siguiente:

Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificaciéon y disminucién de residuos peligrosos.
Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

Llevar una bitdcora mensual sobre la generacién de sus residuos peligrosos;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas
técnicas ecolégicas respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que retnan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes;

Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en dreas que retnan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Dar a sus residuos peligrosos la disposicién final que corresponda de acuerdo con los métodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecolégicas aplicables;

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

Se ubicard en un drea separada de las dreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;

Contard con muros de contencién, y fosas de retencién para la captacién de los residuos o de los
lixiviados;

Los pisos contardn con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencién,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

Contard con sistemas de extincién contra incendios.

Contard con sefialamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

Contard con ventilacién natural.

El generador contratard los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberdn contar con autorizacidn previa
de la Secretaria y serdn responsables, por lo que toca a la operacién de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas que de él se
deriven.

Residuos peligrosos

Nombre del Componentes = Proceso o etapa  Caracteristica  Cantidad = Tipo de Sitio de Estado
Residuo del Residuo en el que se s CRETIB o empaqu  disposicién final  fisico
generard volumen e
generad
o

Sélidos Aceite Construccién | Téxico 30 Granel | Incineracién Solid
impregnado | lubricante, y kg/mes o
s con aceite | pldstico, mantenimient

papel, frapo | o
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Sélidos Pintura seca, = Construccidon Toéxico 15 Granel | Incineracién Sélid

impregnado | pldstico, y kg/mes o
s con | papel, trapo, = mantenimient
pinturas brochas, y o

ofros

recipientes
Sélidos Trazas de @ Construcciéon | Téxico 5 Granel | Incineracion Sélid
impregnado | hidrocarburo |y kg/mes o
s con 's que no mantenimient
solventes volatilizaron, | o

pldstico,

papel, trapo
Sélidos que | Hipoclorito Mantenimient | Téxico 2 Granel | Confinamiento | Sélid
contuvieron | de sodio, o kg/mes o
hipoclorito pldstico,
de sodio papel, trapo
Sélidos que = Acido Mantenimient | Téxico 2 Granel | Confinamiento | Sélid
contuvieron clorhidrico, o kg/mes o
4cido pléstico,
clorhidrico papel, trapo

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejardn en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondrén en rellenos
sanitarios, serdn almacenados temporalmente en contenedores de 2 m3 o similares y serdn recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables serén recogidos por empresas
o transportistas que los llevardn a plantas recicladoras.

Generacién de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacién Etapa en que se Cantidad  Almacenamiento o uso
generardn final
Concreto No reutilizables o | Construccién 500 kg Relleno Sanitario
reciclables

Plastico Reciclable Operacién 80 Venta para reciclado y/o
kg/mes Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Venta para reciclado
kg/mes

Desperdicio de = No se reutilizar4é = Operacién 70 Relleno Sanitario

comida kg/mes

Papel Reciclable Operacién 50 Venta para reciclado
kg/mes

Cartén Reciclable Operacién 30 Venta para reciclado
kg/mes

Madera Reutilizable Construccién 1000 kg  Venta para reciclado o

reuso

Hierbas y pasto | No se reutilizard | Mantenimiento 50 Relleno Sanitario

kg/mes

En la preparacién del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el apartado 11.2.2. del
presente estudio.
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RESIDUOS LIQUIDOS

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Construccidon

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
descarga daré descargado descarga
C-1 Red municipal de | Mezclado de Debido a que es  NA
agua potable cemento utilizado en la
mezcla de

cemento en su
mayor parte se
evapora

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Operacién

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
descarga dard descargado descarga
O-1 Agua potable de ' Servicios 2m? Drenaje
toma municipal | sanitarios Municipal

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
descarga dard descargado descarga
M-1 Agua potable de | Limpieza general 0.2 m® Drenaje
toma municipal | de instalaciones Municipal

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica
Areq, planta o sector  Volumen estimado

Excusados 1.1 m3¥/dia
Lavamanos 0.9 m?¥/dia
Limpieza de pisos 0.2 m¥/dia
Total 2.2 mé/dia

La descarga serd al drenaje del Municipio y deberd cumplir con los pardmetros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT vigente.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosféricas por la evaporacién de hidrocarburos, principalmente compuestos
orgdnicos volétiles (COV), se producen en:

a. La estaciéon de servicio durante el llenado y respiracién de los tanques de almacenamiento de
combustible; y

b. Los tanques de los automéviles por pérdidas durante el llenado.

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmésfera
por la gasolina que estd siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
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método y tasa de llenado, la configuraciéon del tanque y la temperatura, presién de vapor y
composicién de la gasolina.

Otra fuente de emisidn es la respiracién de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en la presién barométrica.

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.

Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasolina.

b) Llenado de Tanques de Automéviles

Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque del
automévil por la gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de
la temperatura de la gasoling, la temperatura del tanque del automévil, la presién de vapor de la
gasoling, y la tasa de llenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores
incluyendo el tipo de estacién de servicio, la configuracién del tanque del vehiculo y la técnica del
operador.

Para diferenciar los puntos de generacién de emisiones, la Agencia de Proteccién del Ambiente de
Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecié una nomenclatura que designé como Estado | A ("Stage | A) al
equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las refinerias y todo el sistema para
camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los
tanques de las estaciones de servicio se denomina Estado | B ("Stage | B), y aquellos utilizados para el
control durante la carga en los automéviles se conoce como Estado Il ("Stage II").

Las emisiones evaporativas de compuestos orgdnicos voldtiles, COV, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas
emisiones se pueden estimar en base a factores de emisién dados por la Publicacién AP-42 de la
US.EPA.:

Factores de emisién para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:
- Llenado de tanques de almacenamiento:

- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L

- Respiracién de tanques de almacenamiento: 120 mg/L
- Operaciones de carga de tanques de vehiculos:

- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L

- Derrames (spillages) 80 mg/L

Factor de Emisién Total 2.900 mg/L
Para el caso de la presente estacién de servicio se estiman las siguientes emisiones de Orgénicos
Voldtiles:

Ventas Mensuales de Factor de emisién Total emsiones al
gasolinas mes (kg de YVOC~)
800000 2.9 2.32

La estacién de servicio emitird aproximadamente 2.32 kg de
Compuestos Orgénicos Volatiles/mes
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CONTAMINACION POR RUIDO

No se contemplan contaminacién por vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa debido
a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones para cdlculo de ruido de maquinaria y equipo:
data on geometry

Heigth of source (meter) 2

Honzontal distance between source and recetver (meter) 15

Fraction sound absorbing soi {0=all reflecting{zand, concrete, water), 1= all absorbing{arable land, forest floor) | 0

Heigth of house ot observer (meter) 5

Ilachine cperatesihrs) 8 i a total period of (hrs) | B

Calculated Noise Level (LAeq in dB(A)) Here

(Or Allin to find LIVA) 8

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida
de ruido Nivel emitido desde el punto de en 15 m (dB"A")
generacién de acuerdo a
fabricante
Retroexcavadora Perimetro del 100.2 69
terreno
Camién de volteo Dentro del 115 83
terreno
Revolvedora de Dentro del 98 66
cemento terreno
Removedora de Todo el 97 65
tierra terreno
Aplanadora manual  Todo del 105 73
terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida en
de ruido Nivel emitido desde el punto de 15 m (dB"A”")
generacién de acuerdo a fabricante
Camién de volteo  Dentro  del 115 83
terreno
Revolvedora  de Dentro  del 98 66
cemento terreno
Aplanadora Todo el 105 73
manual terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la operacién normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites
mdximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.
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La emisién producida no sobrepasard los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacién y las
colindancias, ademds de que se contard con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido
producido en el interior del proyecto.

IIl.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y OTRAS FUENTES DE EMISION DE
CONTAMINANTES

I11.4.1. AREA DE INFLUENCIA

Plano 02: Area de Influencia
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I11.4.2. JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Describiremos el drea de influencia como: “porcidn de espacio en el territorio circundante al proyecto
donde se llevan a cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales”. El Area de Influencia se
determiné de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer sus bienes y servicios.
En este caso en particular, la estacidn de servicio prestard sus servicios a los automovilistas pUblicos o
privados que circulen por la Avenida Cuauhtémoc en el Municipio de Chalco; lugar donde se ubica
el proyecto, asi como para los habitantes de la zona.

Los puntos bdésicos de la delimitacién se derivan de caracteristicas del lugar como lo son: poblacién,
flujos de transito vehicular, otras estaciones de servicio (competencia directa), caracteristicas urbanas,
barreras fisicas como cafadas y barrancas, y el drea nicleo “entendido como el espacio fisico en el
que se desarrollan las actividades y procesos que los componen, esta drea incluye una zona de
amortiguamiento de 500 m a la redonda, en donde las actividades del proyecto podrian impactar a
los asentamientos humanos existentes”. Para el caso de este proyecto el drea de influencia del proyecto
serd delimitada por vialidades que se encuentren dentro de la zona de amortiguamiento y las
agrupaciones de viviendas a los alrededores.

La zona es urbana, y el proyecto se ubica en la esquina entre la Avenida Cuauhtémoc y la calle Playa
Azul. La Avenida Cuauhtémoc tiene la funcién de facilitar el desplazamiento de los habitantes de la
zona ya que la mayoria de las calles cercanas desembocan a esta avenida. La Avenida Cuauhtémoc
conecta al norte con la Carretera Federal México-Cuautla la cual lleva hacia nicleos urbanos de
importancia como Ixtapaluca y eventualmente le Ciudad de México, facilitando la ejecucién de
actividades productivas y el desplazamiento de la poblacién, por lo cual es circulada por miles de
autos al dia.

Un dato importante para la delimitacion del Area de Influencia es la ubicacién de las estaciones de
servicio existentes en la zona, las cuales se ubican; al norte a 356 m, al ceste a 1.65 km y al sur a
1.36 km, lo que nos da una percepcién del alto transito vehicular de la zona.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, asi como del lugar donde estd siendo construido, se
considera que las principales interacciones son socioeconémicas; ya que los beneficios que se generan
favorecerdn el desarrollo socioeconémico de la zona, la creaciéon de fuentes de empleo vy el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes.
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I1.4.3. IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

El érea de influencia del proyecto es una zona urbana sin elementos paisajisticos de importancia,
donde aln se pueden apreciar escasos terrenos baldios con vegetacién secundaria, a pesar de la
densidad de los asentamientos humanos cercanos. El resto de la vegetaciéon observable corresponde
a arbolados urbanos. La degradacién de la vegetacién en el érea ha desplazado a la fauna hacia
zonas menos perturbadas por lo que solo se pueden observar especies antropogénicas, alimafas y
especies de aves ampliamente distribuidas en México.

El municipio de Chalco es parte de la zona metropolitana del Valle de México, regién que se
caracteriza por el desabasto y contaminacién de los mantos acuiferos que surten a la poblacién de la
zona por lo que la calidad del agua es mala y el abatimiento de los acuiferos tiende a la alta. La
Ciudad de México y su zona metropolitana, asi como varios ofros asentamientos humanos grandes
en el Estado de México, se surten de agua tanto del Rio Lerma como del Sistema Cutzamala. La
altisima concentraciéon poblacional de estos asentamientos urbanos representa una exigencia
considerable al suministro de agua de estos sistemas hidricos.

El aire es ofro factor gravemente afectado por los asentamientos humanos de la zona; la cercania de
Chalco a la Ciudad de México, el alto flujo vehicular de la zona, y la altisima densidad de habitantes,
son factores que propician la contaminacién y la disminucién de la calidad del aire

1.4.4. FUNCIONALIDAD

El proyecto se encuentra al pie de la Avenida Cuauhtémoc, en una zona urbana densamente poblada,
donde la vegetacién observable se limita a arbolado urbano y escasos terrenos baldios cubiertos con
vegetacién secundaria.

La Avenida Cuauhtémoc tiene la funcién de facilitar el desplazamiento de los habitantes de la zona
ya que la mayoria de las calles cercanas desembocan a esta avenida. La Avenida Cuauhtémoc conecta
al norte con la Carretera Federal México-Cuautla la cual lleva hacia ndcleos urbanos de importancia
como Ixtapaluca y eventualmente le Ciudad de México, facilitando la ejecucién de actividades
productivas y el desplazamiento de la poblacién, por lo cual es circulada por miles de autos al dia.

Esto no ha venido libre de costo, pues los recursos naturales de la zona han tenido que soportar el
peso de las actividades urbanas, viéndose afectados de manera significativa. Los recursos bidticos en
la zona han sido dafados y cada vez son de menor calidad. La vegetaciéon y fauna nativas son
practicamente inexistente, gran parte de esta cobertura ha sido sustituida por asentamiento humanos,
lo cual representa que una alta proporcién del suelo estd cubierto por materiales de construccién que
reducen la cantidad de agua que se infiltra al subsuelo. El agua esté contaminada por descargas de
aguas residuales provenientes de viviendas, comercios y demds actividades productivas, y dicha
presién va en paulatino aumento pues la poblacién seguird creciendo
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I11.4.5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la identificacién de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacién actual de la
zona de influencia, ademdés de los datos de los apartados IV.2.1 al IV.2.4, se utiliz6 una lista de
verificacién preliminar que apoyard posteriormente en la identificacién de los impactos generados por
las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacién se seleccionarén los aspectos del medio que de acuerdo a
una primera valoracién son los aspectos mas importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar
una valoracién global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Suelo
Erosiones Nulo No se observa erosiéon dentro del predio o
alrededores
Contornos del suelo. Bajo Las pendientes en el drea son casi nulas.
Aspectos fisicos endémicos | Bajo No se tienen aspectos fisicos propios de la zona
debido a que es un drea urbana y comercial.
Aire /climatologia
Contaminacién actual Alta El aire en el drea se puede considerar contaminado
debido a la abundante afluencia vehicular.
| Agua
Descargas al drenaje Alta Descarga a drenaje por abundantes viviendas y
comercios cercanos al proyecto.
Cuerpos de agua | Media-Alta La calidad del agua en la zona es media debido a
superficiales, calidad de la contaminacién de los mantos acuiferos ademés
agua. del abatimiento de estos por la extracciéon excesiva
del recurso.
Calidad del acuifero Media La calidad del acuifero es media y existen problemas
de abatimiento
Ruido
Niveles actuales de ruido | Alto Los niveles actuales de ruido son producidos por el
paso de vehiculos por la Avenida Cuauhtémoc
Flora
Diversidad de la flora. Bajo No existen dareas con flora propia, solo vegetacién
secundaria en algunos terrenos baldios y arbolados
urbanos
Hdabitat o lugares | Muy Bajo No se identificaron especies en peligro de extincién,
endémicos especies en protegido o endémico.
peligro de extincién.
Fauna
Hdbitats  existentes  de | Muy Bajo El hdbitat en la zona se encuentra muy degradado
animales. por las actividades urbanas presentas y pasadas de
la zona
Uso de Suelo
Uso de suelo actual vy | Bajo El uso de suelo actual es compatible con la actividad
planeado debido a que estd rodeada de viviendas y comercios
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Recursos Naturales

Uso de recursos naturales | Bajo Se limita al cambio de uso de suelo y el uso de agua
en todas las etapas del proyecto.

Areas de reserva | Nulo El proyecto no se ubicard dentro del Area Natural

ecolégica, parque Protegida o similar.

nacional.

Transportacién y circulacién de tréafico

Movimiento de vehiculos Alto La calle presenta un alto flujo vehicular, con
vehiculos particulares principalmente.

Accesos principales Alto Es de fécil acceso por la Avenida Cuauhtémoc

Servicios Pdblicos

Equipamiento  para  apoyo  en | Alto Existen unidades de emergencia cercanas.

emergencias

Escuelas Medio | En la zona cercana no se observaron escuelas,
sin embargo existen en la region.

Indirectos

Agua Alto El agua es extraida de los pozos hacia el sistema
municipal de agua potable.

Poblacién

Distribuciéon y ubicacion de | Alio Existe alta densidad de poblacién en el drea.

poblaciones humanas en el drea

Estética

Paisaje o escenario Bajo El paisaje es urbanmo sin elementos paisajisticos

de importancia.

Arqueologia, Historia y Cultura
Sitios culturales o histéricos, edificios o | Nulo No existen estos elementos en el entorno.
monumentos nacionales

Conclusiones:

Se trata de un predio al pie de la Avenida Cuauhtémoc, que actualmente se encuentra ocupado por
las obras de construccién de la estacién, donde a los alrededores existen abundantes viviendas y
comercios. La vegetacién original ha sido removida por las actividades humanas presentes y pasadas
de la zona, por lo que la fauna que alguna vez estuvo ligada a esta ha sido desplazada a zonas
menos perturbadas. Actualmente se pueden observar escasos terrenos baldios cubiertos con
vegetacién secundaria y arbolados urbanos.

Los recursos naturales de la regién como el agua y el aire se encuentran gravemente degradados
debido a las actividades humanas de la regién, asi como a la alta densidad de los asentamientos
humanos.

El predio del proyecto contard con conexién a los sistemas de agua potable y drenaje municipal, por
lo que deberd cumplir con los parédmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no hacerlo,
serd necesaria la implementacién de un sistema de tratamiento que asegure el cumplimiento de la
normativa ambiental.

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y
en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupacién actual del érea a que se refiere.
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Se considera que los asentamientos humanos tenderdn al crecimiento por los pronésticos de aumento
de poblacién en el drea y por lo tanto una reduccién de las zonas con vegetacién actual.

Los ordenamientos ecolégicos aplicables son de tipo Federal, Estatal y Regional, y son congruentes
con el proyecto actual.

Los factores bidticos y abidticos del sistema ambiental definido, es actualmente influenciado por las
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no fue necesario influir en zonas mds
o menos conservadas, debido a que el predio en que se realizard forma parte de un drea ya impactada
anteriormente.

Los ordenamientos ecolégicos aplicables son de tipo Equipamiento Urbano y congruentes con el
proyecto actual.

Los factores bidticos y abiéticos del sistema ambiental definido, es actualmente influenciado por las
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas mds o
menos conservadas, debido a que el predio en que se realizard forma parte de un drea ya impactada
anteriormente.

Pdgina 42 | 90

Rev:02



Informe Preventivo de Impacto Ambiental

l11.4.6.- FOTOGRAFIAS

VISTA PREDIO
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Se pueden apreciar las obras de construccién de la estacién.

VISTA NORTE
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Pdgina 44 | 90

Rev:02



Informe Preventivo de Impacto Ambiental

VISTA SUR
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

VISTA OESTE
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I11.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

I11.5.1. METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoracién cualitativa sugerida en el método, la razén del uso de éste método es
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.

Indicadores de Impacto:
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnéstico ambiental y a las caracteristicas
especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla 1. 1.

Tabla I11.1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS

Hidrocarburos

PMio
NO; ICAIRE
AIRE C.H.
Cco
Ruido Decibeles
Olor Subjetivo
SUELO C'o'radetl’st'icas Contaminacién por
Fisicoquimicas TPH’s
Subterrénea Captacién
MEDIO NATURAL DQO
AGUA pH
Oxigeno disuelto e
Coliformes
Porcentaje de
FLORA Cubierta vegetal Superficie Cubierta
(PSC)
FAUNA \gglor ecoldgico del Valor Ecolégico
1otopo
PAISAJE Vo!or.relahvo el Indicador Subijetivo
paisaje

Personas Afectadas

Calidad de vida
por el proyecto

FACTORES HUMANOS Y ESTETICOS

Tréfico Grado de Congestién
Salud e higiene Personas afectadas
Nivel de empleo Tasa de Actividad
Aceptabilidad social Poblacién contraria al
MEDIO SOCIOECONOMICO del proyecto proyecto
Suelo Afectado

ECONOMIA Y POBLACION Velerelel suele

revalorizable
Ingresos para la
economia local
Ingresos para la

administracién

Incremento de ingresos

Incremento de ingresos
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Unidades de Importancia (UIP)

Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla [lI.1.
presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién
a la situacién ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto
ya que éste Gltimo viene calculado de acuerdo a lo establecido en la Tabla Ill.4. Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesién entre los involucrados en la
elaboracién del presente estudio.

Tabla I11.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP
ICAIRE
(Hidrocarburos, PMig, NO2, CoHn, CO) 70
AIRE Ruido 40
Olor 20
TOTAL ATMOSFERA 130
Cambio de actividad 60
SUELO Caracteristicas Fisicoquimicas 60
TOTAL SUELO 120
Subterranea 80
MEDIO FISICO AGUA Calidad del Agua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes
70
TOTAL AGUA 150
Cubierta vegetal (PSC) 20
FLORA TOTAL FLORA 20
Valor Ecoldgico del biotopo 20
FAUNA TOTAL FAUNA 20
Valor relativo del paisaje 50
PAISAJE TOTAL PAISAJE 50
TOTAL IMPACTO MEDIO FiSICO 490
Calidad de Vida 40
, Tréfico 50
HUMANOS ESTETICOS Salud e higiene 50
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 150
Nivel de empleo 80
MEDIO SOCIOECONOMICO Y Aceptabilidad social del proyecto 50
CULTURAL ECONOMIAY  |Valor del suelo 70
POBLACION Ingresos para la economia local 50
Ingresos para la administracion 110
TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 360
TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL 510
IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000}
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Acciones
impactantes

PREPARACION
DEL SITIO
Esta etapa del
proyecto ya ha
finalizado

CONSTRUCCION
Esta etapa del
proyecto se
encuentra vigente

OPERACION

MANTENIMIENTO

Rev:02

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
maquinaria

Mano de obra

Agua residual

Construccién de
obra civil

Uso de maquinaria
y equipo

Residuos de la
construccién

Mano de obra
Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Llenado de tanques
de almacenamiento
Llenado de tanques
de automéviles
Descarga de aguas
residuales

Generacién y
manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias
Empleos

Acciones
socioeconémicas
propias del
funcionamiento
Generacién y
manejo de residuos
peligrosos

Alcance

Demolicién de las estructuras que ocupaban el predio,
nivelaciones y excavaciones necesarias para las
especificaciones constructivas de la estacién.

Incluyé la limpieza del sitio, la generacién de residuos,
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de materiales en bancos de material para
las nivelaciones del predio.

Operaciones con maquinaria que generd ruido y
emisiones a la atmésfera. Movimiento de camiones
que transportaron residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional

Generacién de agua residual durante los trabajos de
preparacién del sitio.

Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna,
drenajes, entre otros relacionados. Incluye las
acciones de relleno, compactacién y excavacién de
cimentaciones.

Labores de construccién con la maquinaria pesada y
equipos como planta de energia, compresores, efc.
Generacién y manejo de residuos de la construccién
(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y
transporte en vehiculos.

Personal provisional para la construccion

Generacion  de agua residual  principalmente
desechos orgdnicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.

Agua requerida para mezclas de concreto y otras
actividades.

Esta operacién involucra el llenado de los tanques de
almacenamiento fijo desde el auto tanque.

Esta operacién involucra el llenado de los tanques de
los automéviles desde el tanque de almacenamiento.
Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
Estacién de Servicio.

Para esta actividad también se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento vy
operacién del proyecto: papel, vidrio, cartén, madera,
jardineria, pldstico, orgdnicos, etc.

Ingresos econémicos a la empresa.

Generacién de empleos permanentes y algunos
temporales.

En este punto se involucra la aceptabilidad del
proyecto por las comunidades involucradas.

Generaciéon de sélidos impregnados con aceite,
solvente u ofros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Ademdés de la
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ABANDONO DEL

Rev:02

SITIO

Limpieza de
instalaciones
Elementos y
estructuras
abandonadas

Depdsito de
materiales de
derribo

Rehabilitacién del
sitio

limpieza a trampas de grasas y aceites (No se
realizardn cambios de aceite de vehiculos dentro de la
Estacion de Servicio)

Generacién de agua residual por limpieza de pisos,
paredes y sanitarios

Una vez que se acaba la vida Util del proyecto se
guedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el
hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
obra civil se derriban y deben ser trasladadas a
rellenos apropiados para éste tipo de residuos.
Accién de mejoramiento del suelo principalmente,
aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en
un futuro no se puede prever el uso que se dard al
suelo.
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Criterio de Valoracién de Impactos

Se realizard el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, asi como
la valoracién de las mismas, determindndose los limites de los valores de las variables. La valoraciéon
de las alteraciones se llevard acabo atendiendo, ademds del signo, al grado de manifestacién
cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo -
Intermedio x
Qrgdo . de Intensidad
incidencia
Extensién
Plazo de
|(MPORTANC|A manifestacién
GRADO DE Persistencia
A MANIFESTACION || _ | Reversibilidad
VALOR (GRADO DE || CUALITATIVA) aracienzacion || sinergia
MANIFESTACION) Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD [ Cantidad |
(GRADO DE
MANIFESTACION || Calidad
CUANTITATIVA)

Se presentard una informacién integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que una vez
introducida en un modelo numérico de valoracién, culminard en la determinacién de un indice global
de impacto.
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serdn impactados
por aquellas, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracién cualitativa del nivel
requerido para la Evaluacién de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades
del proyecto. En ésta valoracién se mide el impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del
efecto que quedard reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el

impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extensién, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estardn ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.

Pdgina 52|90

Rev:02



Tabla lll.4. Importancia del Impacto

NATURALEZA

INTENSIDAD (IN)

Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacién) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2
4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiédico y discontinuo 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccién por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 | = £ (3*IN + 2*EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF +
Recuperable a medio plazo 2 PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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o NATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusién al carécter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

o INTENSIDAD () - Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico en que actia.

o EXTENSION (EX) — Se refiere al area de influencia teérica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% del érea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.

o MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicién de la accién (to) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio
considerado.

o PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accién por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.

o REVERSIBILIDAD (RV) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

o RECUPERABILIDAD (MC) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana
(infroduccién de medidas correctoras).

o SINERGIA (Sl) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La
componente total de la manifestaciéon de lo efectos simples, provocados por acciones que
actban simulténeamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actdan de manera independiente no simultdnea.

o ACUMULACION (AC) - Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacién
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.

o EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacién del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.

o PERIODICIDAD (PR) — La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.

o IMPORTANCIA - La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Intensidad total, y afectacién minima de los restantes simbolos

o Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos

o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes
simbolos.

o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos
de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.

Como bloques principales distinguimos:

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de cdlculo y se ignoran
en el conjunto de evaluacién
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La instrumentacién en el modelo consiste en la introduccién de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo.

Estos efectos se excluyen del proceso de cdlculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacién, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de cdlculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacién. su
tratamiento homogéneo con los demds efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
papel preponderante.

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estdn presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimiento evaluativo.

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de cdlculo establecido
en el modelo valorativo.

Ademds del andlisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los
impactos sean:

Representativos del entorno afectado.

Relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud de importancia
del impacto.

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancia propiamente dicha, también llamada matriz de cdlculo o matriz, de importancia
depurada.
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[11.5.2. IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

111.5.2.1.- IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

APLICACION DE LA METODOLOGIA
MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas 111.2. y 1Il.3. del presente apartado, se construyd una
matriz que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que
servird como base para la determinacién de la matriz de importancia en las siguientes secciones.

Matriz Causa Efecto
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VALORACION CUALITATIVA

En base al Método Batelle-Columbus de la Tabla Ill.4. y las UIP de la Tabla 11l.2. se determiné
la importancia de cada uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categorias marcadas en la Tabla l11.7., y se procedié a elaborar la Matriz de Importancia.

En ésta matriz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL) para filas y columnas.

Valoracién absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de cada elemento, en éste estudio Unicamente se toma como referencia ya que puede tomar sesgos
para la valoracién de los elementos.

Valoracién relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIP), esta valoracién nos da una idea mds precisa de la importancia de cada uno de
los factores.

La valoracién relativa de cada elemento por filas en la matriz, identifica las factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoracién relativa por columnas identifica las acciones impactantes mds agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla lll.7. Rangos de Importancia de Impactos

Color de | Rango de Importancia
Identificaciénfimportancia de Impactos

0 Sin Impacto

0-25 [Impactos compatibles
25-50 [mpactos Moderados
50-75 |Impactos Severos

-I 75-100 |Impactos Criticos

Maitriz de Importancia (Sin Depurar)
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

RESUMEN DEL CALCULO
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MATRIZ DEPURADA

Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracién que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar
la determinacién cuantitativa y tener una mejor representacién de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecto.

Matriz Depurada
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Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

Preparacién del sitio
Construccién

Operacién y Mantenimiento
Total

NN OO
N RN
© o N =

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS
La etapa de preparacién del sitio ya ha concluido por lo que los impactos que no fueran permanentes
ya han cesado. La etapa de construccién del sitio se encuentra vigente.

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y

-10

-20

-30

Valoracion

AIRE

M Valoracion Absoluta 0

M Valoracién Relativa 0.0

CONSTRUCCION

HUMANO ECOAN\?M'
SUELO ~ AGUA | FLORA = FAUNA  PAISAJE s )
ESTETICOS POBLAC'O
55 0 0 0 -29 0 0
-42.0 0.0 0.0 0.0 -29.0 0.0 0.0

Gréfica V. 1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados por orden y en
valoracion relativa fueron los siguientes:

1. Suelo
2. Paisaje

Rev:02
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

80
60
40
c 20
©
[S)
o 0
[e]
©
> -20
-40
-60
80 ECONOMI
HUMANO AY
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE S POBLACIO
ESTETICOS
W Valoracién Absoluta -55 0 -51 0 0 0 0 55
M Valoracion Relativa -29.6 0.0 -23.8 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6

Gréfica V.2, Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunqgue si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento, las acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Aire

2. Agua

3. Economia y poblacién (positivo)
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Valoracion
o

M Valoraciéon Absoluta

M Valoracion Relativa

AIRE

-55
-29.6

IMPACTOS GENERALES

SUELO

-55
-42.0

HUMANO ECOANSM'
AGUA FLORA FAUNA  PAISAJE S .

ESTETICOS POBLACIO
-51 0 0 -29 0 55
-23.8 0.0 0.0 -29.0 0.0 14.6

Grdfica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas

Rev:02

Orden de

importancia

GO WN =

Suelo
Aire
Paisaje
Agua
Economia y poblacién (positivo)

Pardmetro afectado
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL
PREPARACION DEL SITIO

Esta etapa del proyecto ya ha finalizado.

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

0
-5
-10

-15

Valoraciéon

-20

-25

Uso de vehiculos Accarreo de . Despalmes del
Mano de obra o . Agua Residual P
y Mauinaria materiales terreno

M Valoracion Absoluta 0 0 0 0 -26
M Valoracién Relativa 0.0 0.0 0.0 0.0 -13.0

Las principales actividades que propiciaron impactos al ambiente en esta etapa del proyecto fueron
las obras de despalme, que implicaron la demolicién de las estructuras que ocupaban el predio y las
excavaciones necesarias para retirar del sitio el suelo que no fuese para la construccién de la estacién.

Los residuos de estas actividades, fueron reintegrados donde la autoridad competente lo sefiald, y
parte de este suelo, fue utilizado para armar las dreas verdes que integraran el proyecto.

El suelo fue el factor mayormente afectado, debido a que las obras de preparacién implicaron un
cambio permanente, el factor aire, también fue afectado en esta etapa, por movilizacién de particulas
de polvo al momento del despalme, excavaciones y demoliciones, sin embargo estos impactos cesaron
junto con las actividades.
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CONSTRUCCION DEL SITIO

Esta etapa del proyecto se encuentra vigente.

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

0
-10
-20
c
ps -30
(S}
o
)
© -40
>
-50
-60
-70
Construccion Uso de Residuos de
. maquinaria 'y la Agua Potable = Agua residual Mano de obra
de obra civil . .,
equipo construccion
M Valoracion Absoluta -58 0 0 0 0 0
M Valoracién Relativa -43.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Durante la construccién del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibe, debido a que se
suman acciones de compactacién y nivelacién, lo que implica incluir en su composicién materiales
ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocacién de la capa asféltica y de concreto, sobre el drea de
circulacién y acceso a la estacién y la construccién de las oficinas. Estos procesos implican cambios
permanentes en el suelo.

Se tiene planeado que las dreas verdes de la estacién representen el 7.05% total de la construccién,
por lo que se deberd convenir con la autoridad competente un 5% extra en acciones de reforestacién,
con la finalidad de cumplir con el 12% minimo establecido por la norma NTEA-015-SMA-DS-2012.

La estacién de servicio cuenta con conexién al sistema de drenaje municipal, por lo que la descarga
de aguas residuales deberd cumplir con los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de
no hacerlo, serd necesaria la implementacién de un sistema de tratamiento que asegure el
cumplimiento de la normatividad ambiental.

Se contrataron servicios de sanitarios portdtiles durante la Preparacién y Construccion del Sitio, los
residuos de los sanitarios portdtiles son manejados por una empresa especializada.

Se colocardn trampas de grasa y aceite, para retener los hidrocarburos y otros contaminantes que se
arrastren por actividades de lavado de piso en el drea de dispensarios, estos serén tratados y
canalizados a una empresa privada con autorizacién vigente de la autoridad competente.
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OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Durante la operacién de la estacién, los impactos mds significativos, son generacién por la pérdida
de vapores al momento del llenado a tanques de automéviles y/o derrames de aceites, aditivos o
combustible al suelo, asi como la generaciéon de las descargas de aguas residuales generados en los
sanitarios de la estacién y por la limpieza de las instalaciones.

Para minimizar estos, se capacitard al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes en las éreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y
dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos
y canalizdndolos a una empresa especializada y autorizada por la autoridad correspondiente.

Debido a que existe drenaje, se deberd asegurar el cumplimiento de los pardmetros establecidos en

la NOM-002-SEMARNAT-1996.

Se tiene planeado que las éreas verdes de la estacidn representen el 7.05% total de la construccién,
por lo que se deberd convenir con la autoridad competente un 5% exira en acciones de reforestacién,
con la finalidad de cumplir con el 12% minimo establecido por la norma NTEA-015-SMA-DS-2012.

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obra y situacién
econdmica, la mano de obra que se ocupé y se ocupard durante las etapas de preparacién del sitio,
construccién, operacién y mantenimiento, serd local.
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CONCLUSION:
Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

e Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde
incluso después del abandono de las instalaciones permanecerdn en el ambiente, y
dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitacién podrd considerarse més o menos
impactante, sin embargo el efecto permanecerd a través del tiempo.

e Aire: este se ve afectado en todas las etapas del proyecto. Por levantamiento de polvo y
generacién de emisiones al ambiente en las etapas de preparacion y construccién del sitio y
por la generacién de emisiones fugitivas durante la operacién de la estacién. Los impactos
generados en la etapa de preparacién que no fueran permanentes ya han cesado. Las
emisiones fugitivas ocurren al momento de la conexién y desconexién de mangueras a
vehiculos y del autotanque a los tanques fijos de almacenamiento y son un fenémeno
prdcticamente imposible de evitar.

e Agua: La descarga de aguas residuales serd dirigida al drenaje, por lo que deberé cumplir
con los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no hacerlo, seré necesaria
la implementacién de un sistema de tratamiento que asegure el cumplimiento de la normativa
ambiental.

Para este caso los elementos bidticos referidos en el estudio como flora y fauna, no son determinantes
en la evaluacién de impactos, debido a que la fauna nativa es précticamente inexistente y la
vegetacién ha sido desmontada por las actividades humanas presentes y pasadas de la zona. El predio
del proyecto es parte de una zona gravemente impactada por las actividades humanas a través del
tiempo.
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

111.5.2.2.- MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de construccién del sitio:

¢ No se colocardn los materiales sobrantes de remocién de suelo y materiales sobrantes de la
construccién en los linderos del drea ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas
por el Municipio.
e Las obras provisionales durante la preparacién y construccién del sitio, deberdn situarse
dentro del terreno a construir para evitar la afectacién a dreas aledafas.

NOTA: El agua para las pruebas hidrostaticas a tanques deberé ser reutilizada en otras actividades o
almacenarse para uso posterior.

ETAPA DE PREPARACION

PREPARACION
DEL SITIO
Esta etapa del
proyecto ya ha
finalizado

Vegetaciéon

Prevencién y
compensacion

1.1 Colocar éreas ajardinadas
de acuerdo a lo que indique el Plan
de desarrollo urbano.

1.2. Se tiene planeado que las dreas
verdes de la estacién representen el
7.05% total de la construccién, por lo
que se deberd convenir con la
autoridad competente un 5% extra en
acciones de reforestacién, con la
finalidad de cumplir con el 12%
minimo establecido por la norma

NTEA-015-SMA-DS-2012.

Durante
etapa

la
de

preparacién

Suelo

1.3. Por la presencia del manto
fredtico, se sugieren seguir las
indicaciones del aparatado lII.7.

1.4. Los escombros procedentes del
retiro de estructuras civiles se
apegaron a lo que indica la Norma
Técnica Estatal: NTEA-0O11-SMA-RS-
2008 que establece los Requisitos
para el Manejo de los Residuos de la
Construccién para el Estado de
México.

Mitigacién

1.5. El material retirado para nivelar
el terreno fue dispuesto en dreas
donde no existe vegetacién y que no
presentd riesgos de arrastre hidrico.

Durante
etapa

la
de

preparacién

del sitio.
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PREPARACION
DEL SITIO
Esta etapa del
proyecto ya ha
finalizado

CONSTRUCCION
Esta etapa del
proyecto se
encuentra vigente

CONSTRUCCION

Rev:02

Humanos

Uso de
Maquinaria y
Equipo

Trdfico de
vehiculos

Suelo, Salud e
Higiene

Uso de
Maquinaria y
Equipo

Tréfico

Suelo,
Caracteristicas
Fisicoquimicas

Prevencién

Prevencién

Prevencién

Prevencién

1.6.- Se doté a los trabajadores de
equipo de proteccién personal acorde
a los trabajos y riesgos expuestos, con
elementos como guantes, proteccién
auditiva, lentes de seguridad, casco,
etc.

1.7. La maquinaria y equipo contd
con mantenimiento preventivo y los
camiones  fueron correctamente
afinados para evitar la emisién de
contaminantes a la atmésfera, asi
como derrames de aceite al suelo
natural del predio.

1.8. Los camiones empleados para el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo), fueron
cubiertos con lonas a fin de evitar el
desprendimiento de polvos durante
su traslado.

1.9. Se colocaron sefialamientos
viales de acuerdo por la autoridad
competente, para agilizar la entrada
y salida de vehiculos de carga.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Mitigacién

Mitigacién

Mitigacién

Prevencién

2.1. Los residuos generados por la
obra civil que esté siendo construida,
cimentacién de la fosa de tanques de
almacenamiento, construcciéon de las
bases de concreto para dispensarios
y techumbres) deberdn ser dispuestos
en rellenos sanitarios autorizados y
segun lo indique el Ayuntamiento.
2.2. Lo maquinaria y equipo cuenta
con mantenimiento preventivo y los
camiones  fueron  correctamente
afinados para evitar la emisién de
contaminantes a la atmésfera, asf
como derrames de aceite al suelo
natural del predio.

2.3. Los camiones empleados para el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo, concreto),
son cubiertos con lonas a fin de evitar
el desprendimiento de polvos durante
su traslado.

2.4. Se colocaron sefalamientos
viales de acuerdo por la autoridad
competente, para agilizar la entrada
y salida de vehiculos de carga.

2.5. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,

Durante la
etapa de
preparacién
del sitio y
construccién

Durante la

fase de
preparacién
del sitio

Durante la

fase de
preparacién
del sitio

Durante la

fase de
preparacién
del sitio

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto
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Esta etapa del
proyecto se
encuentra vigente

Agua, salud e
Higiene

OPERACION

Suelo,
caracteristicas
fisicoquimicas
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aceite  lubricante  gastado, por
ejemplo, son almacenados en un
lugar especifico y este sitio cumple
con los lineamientos establecidos en
el Reglamento de la Ley General Para
la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos vigente.

2.6. Los residuos peligrosos son
entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo y
disposicién final.

ETAPA DE OPERACION

Mitigacién

Mitigacién

3.1 Las aguas residuales provenientes
de los sanitarios serén canalizadas
hacia el drenaje Municipal y deberd
cumplir con la norma NOM-002-
SEMARNAT.

3.2. Se deberd tramitar el permiso de
descarga de agua residual a drenaje
municipal 'y  cumplir con los
pardmetros establecidos.

3.3. Se deberd cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles
de ruido, tomando en cuenta la
modificacién al numeral 5.4 a la
Norma emitida el 3 de Diciembre de

2013 en el Diario Oficial de la
Federacién, que establece lo
siguiente:

z0MA HORARIO LIMITE MAXIMO

PERMISIBLE dB (A)
6:00 222:00 55
22:00a6:00 50

Residencial1 (exteriores

6:00222:00 68

Industriales y comerciales - ~ o
22:00a 6:00 65

Escuelas (dreas exteriores de

juego) Durante el juego 55

Ceremonias festivales ¥

eventas de entretenimienta 4 heras 100

3.4. Los residuos sélidos como restos
de comida, papel, botellas de
pldstico, y cartén, proveniente de
oficinas y bafos, se concentrarén en
contenedores especificos para los
diferentes tipos de desecho, para lo
cual se instalardn estos depdsitos,
debidamente identificados.

3.5. Para su disposicién, estos
residuos se entregardn a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, ya sea que
la empresa los envié en vehiculos
propios o de servicio por contrato,
debiendo cumplir con los

Durante la
vida Gtil del
proyecto.

Durante la
vida 0til del
proyecto
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Agua
subterrdnea

Aire, Salud e
Higiene

Tréfico

Suelo

Mitigacién

Prevencién

Mitigacién

Mitigacién

Prevencién

Prevencién

lineamientos especificos del
municipio.

3.6. Se recomienda realizar la
limpieza de instalaciones en “seco” o
con el menor consumo de agua y
quimicos de limpieza posibles.

3.7. Se realizar monitoreos periédicos
y sistemdticos a los tanques de
almacenamiento fijo para verificar
que no existan fugas de
hidrocarburos al suelo.

3.8. Se recomienda instalar
dispositivos de ahorro de agua en
lavamanos e inodoros.

3.9.- Toda el agua pluvial
recolectada en techumbres y pisos,
deberd infiltrarse al subsuelo, y se
recomienda que las dreas de
circulacién  sean de  materiales
permeables.

3.10. Se deberdn colocar sistemas de
recuperaciéon de vapores de acuerdo
a lo establecido por las Normas.
Ademds los tanques deberdn de ser
de doble pared y con los elementos
normados.

3.11. Se deberdn colocar
sefialamientos viales de acuerdo a lo
establecido  por la  autoridad
competente, para entrada y salida de
vehiculos.

3.12. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
aceite  lubricante  gastado, por
ejemplo, deberdn almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberé
cumplir  con los  lineamientos
establecidos en el Reglamento de la
Ley General Para la Prevencién vy
Gestion  Integral de los Residuos
vigente.

3.13. Los residuos peligrosos
deberén ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo y
disposicién final.

3.14. En el drea de estacionamiento,
deberé evitar la filtracién de aceites
de fuga de los motores hacia el suelo,
ya sea por medio de colocacién de
una capa impermeable o algin

Durante la
vida 0til del
proyecto

Durante la
vida Gtil del
proyecto

Durante la
vida Gtil del
proyecto

Durante la
vida Gtil del
proyecto

Durante la
vida Gtil del
proyecto.
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Energia Mitigacién

elemento que garantice la
impermeabilidad en el drea.

3.14. Se sugiere el wuso de
calentadores solares para el sistema
de agua en sanitarios y regaderas.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Salud e

higiene Mitigacién

Salud e

.. Prevencién
higiene

MANTENIMIENTO

Salud e
higiene

Prevencién

4.1. La pintura que se utilice para la
estética de las instalaciones deberd
ser base agua, en caso de utilizar
solventes, los residuos sélidos vy
recipientes que lo  contuvieron
deberdn manejarse y almacenarse
como residuos peligrosos.

4.2. Los residuos peligrosos deberdn
almacenarse en un lugar especifico y
este sitio deberd cumplir con los
lineamientos establecidos en el
Reglamento de la Ley General Para la
Prevencion y Gestidn Integral de los
Residuos vigente.

4.3. Para el caso especifico de los
residuos peligrosos generados
durante  las  operaciones  de
mantenimiento (retoque de pintura en
interiores y exteriores como estopas,
botes de pintura, etc.), serdn
entregados o las  compafias
autorizadas  dedicadas @ la
recoleccién y envio a reciclamiento,
tratamiento o disposicién final, en
apego a la normatividad ambiental
vigente y a la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Rehabilitacién del
sitio

Suelo, flora y | Mitigacién
fauna

Cualquier abandono de actividad
deberd sujetarse a un programa de
restauraciéon del sitio que aprueben
los autoridades competentes y la
determinacién de pasivos
ambientales mediante un peritaje
para evitar dejar contaminacién en el
predio.

Durante la
vida 0til del
proyecto

Durante la
vida 0til del
proyecto

Durante la
vida Gtil del
proyecto

Al finalizar
la vida ofil
del proyecto
o abandono
y cambio de
alguna
parte  del
proyecto.

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacién hasta la fase de operacién y
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandono se
reflejardn hasta el término de la vida 0til del proyecto (estimada en 30 afios)

La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida Gtil del
proyecto en las fases de preparacién, operacién y mantenimiento del proyecto.

Ademdés de lo citado en la tabla, se deberdn cumplir con los siguientes puntos:
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Se deberdn cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecolégico indicadas en el
apartado III.1.

Especificaciones de disefio de acuerdo a la NOM-005-ASEA-2016 “Disefo, construccién, operacién
y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas”

En todas las dreas de la Estacidon de Servicio se deberd contar con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y sefializaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccién Civil.

Con el propdsito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledafa se
deberd prever la integracién y participaciéon a los programas de emergencias y contingencias que se
implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacién serdn efectuadas, es indispensable que durante la
etapa de construccién y operacién se incluya dentro de la bitdcora de obra, la descripcién del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucién.

Una vez concluida la obra, se deberdn continuar con las medidas de mitigacién, conformando con
los empleados de la estacién de servicio, un responsable que se encargue de reportar periédicamente
sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se llevan a cabo, para este fin, resultaré
conveniente involucrar a las autoridades estatales o municipales competentes.
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111.5.2.3.- PRONOSTICOS AMBIENTALES

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO

SISTEMA AMBIENTAL
PROYECTO SIN MEDIDAS

CON

SISTEMA AMBIENTAL
PROYECTO Y MEDIDAS

CON

FACTORES _FISICOS: Antes de
comenzar el desarrollo del proyecto,
el predio estaba ocupado por un
taller mecénico llantero. De no existir
el proyecto, las  actividades
econdémicas llevadas a cabo por el
uso anterior se hubieran perpetuado.
FACTORES BIOLOGICOS: El predio
se encontraba ocupado por un faller
mecdnico llantero, el cual estaba
completamente  desprovisto  de
vegetacién, por lo que no existia la
posibilidad de que se desarrollaran
comunidades vegetales.

FACTORES SOCIOECONOMICOS:
estos se verdn experimentando un
crecimiento paulatino y
probablemente desorganizado,
atendiendo las demandas inmediatas
de los pobladores.

FACTORES FISICOS: La estacién de
servicio sin considerar las medidas de
mitigacién  propuestas y  las
establecidas en el disefio normado,
pudiera experimentar riesgos de
contaminacién  al  suelo  por
hidrocarburos, contaminacién de los
recursos hidricos de la regién,
ademds de aumento en emisiones
fugitivas, siendo estos tres factores los
mds importantes debido a la
naturaleza del proyecto.

FACTORES BIOLOGICOS: Derivado
del factor anterior, se podria dejar al
suelo aledafio contaminado,
contribuir a la disminucién de la
calidad de los recursos hidricos de la
regién y a la contaminacién del aire,
reduciendo la calidad de los servicios
ambientales. .

FACTORES SOCIOECONOMICOS:
la falta de calidad de imagen vy
deterioro del paisaje visualmente, por
inercia generan descuido de los
usuarios, sean o no de las
comunidades beneficiadas,
consolidando el deterioro ambiental.

FACTORES FISICOS: la adecuacion
de medidas como la disminucién de
polvos, construccién con materiales
permeables, generaré menos
cambios drdsticos al ambiente,
considerando a largo plazo después
de su abandono una adecuada
recuperacién y habilitacién del suelo,
con la seguridad de que no existen
contaminantes por derrames de
combustibles y  aditivos  que
comprometan la salud del suelo.
FACTORES _ BIOLOGICOS:  La
colocacién de dreas ajardinadas con
especies propias de la zona aumenta
la cantidad de vegetacién en el drea,
la cual se limita a arbolados urbanos
y algunos terrenos baldios cubiertos
de vegetacién secundaria.

FACTORES _SOCIOECONOMICOS
Las  medidas de  mitigacién

propuestas  podrian  no influir
directamente al aspecto
socioecondmico, sin embargo,
genera consciencia de los

trabajadores y propietarios para el
cuidado del ambiente.
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[11.5.3.- PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitdcora para cada una
de las acciones propuestas en éste apartado, la bitdcora deberd contener hojas con folio consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de construccién del sitio:

Obijetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacién
del sitio y construccién.

Inspeccién y vigilancia:
e Se exigird el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las maquinas que vayan
a emplearse en la ejecucidn de las obras.
e Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente.
En caso de hacerlo se deberdn tomar medidas para la reduccién de éstos pardmetros.

LIMITE MAXIMO
ZONA HORARIO PERMISIBLE dB (A)
) . . 6:00 a 22:00 55
Residencial1 (exteriores)
22:00 a 6:00 50
. . 6:00 a 22:00 68
Industriales y comerciales
22:00 a 6:00 65
!Escuelas (areas exteriores de Durante el juego 55
juego)
Ceremonias, fes_tivgles y 4 horas 100
eventos de entretenimiento.

e La evaluacidn de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un
sonémetro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.
e Se deberd anotar en una bitdcora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacién perimetral.

Polvo generado en la etapa de construccién del sitio

Obijetivos: Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos
de tierras y trénsito de maquinaria.

Inspeccién y Vigilancia

e Se realizarén inspecciones visuales periddicas a la zona de obras, analizando especialmente
las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de nicleos habitados.

e En caso de que se requiera humedecer el érea se deberd verificar que se realice de manera
correcta y que sea efectiva su aplicacién.

e Las inspecciones serdn durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales.

e Se verificard la correcta colocacién de lonas en los transportes para cubrir los materiales
acarreados a los sitios de relleno o tiro.

e En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deberd realizar la limpieza en las
zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.

e Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.
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Agua residual en la etapa de construccién

Obijetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portétiles y sus residuos.

Inspeccién y vigilancia

Se realizard una inspeccién a sanitarios portétiles verificando que no existan fugas y que se
encuentren limpios y sin residuos orgdnicos antes de su uso.

Se deberd exigir al proveedor la desinfeccién de los sanitarios al menos una vez al dia.

Se deberd pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portdtiles una garantia de
que los residuos que recojan serdn tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operacién

Obijetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccién y Vigilancia

En este caso se deberd realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones
de la empresa se encuentren estables.

El estudio deberd realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacién
(EMA)

LIMITE MAXIMO
ZONA HORARIO PERMISIBLE dB (A)
) . . 6:00 a 22:00 55
Residencial1 (exteriores)
22:00 a 6:00 50
. . 6:00 a 22:00 68
Industriales y comerciales
22:00 a 6:00 65
!Escuelas (areas exteriores de Durante el juego 55
juego)
Ceremonias, fes.tivgles y 4 horas 100
eventos de entretenimiento.

El estudio de ruido perimetral se realiza una sola vez a menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapa de Operacién

Obijetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT
Inspeccién y vigilancia

Rev:02

Una vez que en la etapa de operacién se comiencen a generar aguas residuales, se deberé
llevar a cabo un muestreo en la conexién al drenaje municipal y en caso de no cumplir con
los pardmetros, deberd considerar colocar un sistema de tratamiento para el agua residual
que garantice el cumplimiento de la normatividad. Los andlisis deberdn ser realizados por un
laboratorio acreditado ante EMA.

La frecuencia de los andlisis debe ser establecido por la autoridad competente o de acuerdo
a lo establecido en la norma.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.
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Residuos sélidos etapa de operacién y mantenimiento
Obijetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos
Inspeccién y vigilancia

e La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.

e Dentro de las instalaciones se deberd verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspeccién se deberd hacer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccién.

e Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos peligrosos en la etapa de operacién y mantenimiento

Obijetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos
generados en las dreas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccién y Vigilancia
e El érea de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberd cumplir con lo siguiente:

- Estar separadas de las dreas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;

- Contar con muros de contencién, y fosas de retencién para la captacién de los residuos o de
los lixiviados;

- Los pisos deberdn contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas
de retencién, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

- Contar con sistemas de extincién contra incendios

- Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.

- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansién,
albafales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera
del drea protegida;

- Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

- Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacién forzada debe tener una
capacidad de recepcién de por lo menos seis cambios de aire por hora,

- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie.

- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona, mds un factor de seguridad de 1.5;

- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos
y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;

- Contar con cobertura de pararrayos, y

- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos voldtiles.

e Lo empresa deberd contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el
transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios deberd entregar un
manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcién de los residuos peligrosos que se lleva el
prestador del servicio.
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Areas verdes
Obijetivo. Verificar que las acciones de colocacién de dreas verdes.
Inspeccién y vigilancia

e Se tiene planeado que las dreas verdes de la estacién representen el 7.05% total de la
construccién, por lo que se deberd convenir con la autoridad competente un 5% extra en
acciones de reforestacién, con la finalidad de cumplir con el 12% minimo establecido por la
norma NTEA-015-SMA-DS-2012. Las especies a sembrar deberdn ser nativas de la regién y
preferiblemente deberdn ser de crecimiento columnar y de raiz no arbotante, con la finalidad
de evitar dafios a la infraestructura de la estacién.

e Se deberd vigilar las dreas verdes y verificar que la vegetacién se encuentre en buen estado.

e Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

[11.6. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA

Ver apartado I.1.1. *

[11.6.1. ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecolégicos:

OE GENERAL DEL TERRITORIO

NIVEL DE
REGION ATENCIO RECTORE OTROS SUPERFIC

ECOLOG POLITICA N S DEL ASOCIADOS DEL SECTORE POBLACI ESTRATE IE DE LA

ICA PRIORITA
RIA

AMBIENTAL DESARRO DESARROLLO S DE ON 2010 GIAS REGION/

Lo INTERES UAB (HA)

Fores

Aprovechami tal -
Depr ento Indus 1 - 15
esion sustentable, Desarroll tria — Agricultura - 221466 Mazah 15BIS 16:
14.16 121 de 14 proteccion, Media o social — Prese Ganaderia - CFE - SCT 67' ! ua- 17 19'>32 1432174
Méxi restauracion Turismo rvacié Mineria Otomi 3542, 44,
co y n de
preservacion floray

fauna
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A continuacién se muestra una tabla con los criterios establecidos para la UAB 121:

Estrategias. UAB 121

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
. Recuperacion de especies en riesgo.
. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los

recursos naturales

OloNOORlWN =

. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econémicas

de produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo
econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a
fin de promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la producciéon hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electronica, autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.
20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de
prevencion
contingencias

riesgo 'y
de

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano vy
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad
a la poblacién y asi contribuir a la integracién de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutriciéon de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracién social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
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alos adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
ordenamiento territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Los criterios compatibles
e 28

o 31
o 32
e 38

con el proyecto son los siguientes:

La construccién de la estacién fomenta las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas urbanas organizadas y productivas aprovechando el dinamismo de la regién ya apoyando a la
poblacién local con la generacién de empleos tanto temporales como permanentes. La estacién de
servicio cuenta con conexién al sistema de drenaje municipal, por lo que la descarga de aguas
residuales deberd cumplir con los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no
hacerlo, serd necesaria la implementacién de un sistema de tratamiento que asegure el cumplimiento
de la normatividad ambiental.
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OE ESTATAL DE MEXICO

CLAVE UGA POLITICA SUPERFICIE (ha) CRITERIOS
Ag-4-274 Conservacion 4425.042 1-28

A continuacién se muestran los criterios establecidos para la UGA Ag-4-247:

Criterio Cadigo
109.- En los casos de los asentamientos humanos que se ubiquen en el interior de las

areas de alta productividad agricola, se recomienda controlar el crecimiento

conteniendo su expansion, restringir el desarrollo de zonas de alta productividad

agricola y evitar incompatibilidades en el uso del suelo 109
110.- Se promoverad el uso de calentadores solares y el aprovechamiento de lefia de uso
domestico, debera sujetarse a lo establecido en la NOM-012-RECNAT/1996 110
111.- Se promovera la instalacién de sistemas domésticos para la captacidn de aguas de

lluvia en areas rurales 111
112.- Las areas verdes, vialidades y espacios abiertos deberan sembrarse con especies

nativas 112
113.- Se promovera la rotacion de cultivos 113
114.- No se permite el aumento de la superficie de cultivo sobre terrenos con suelos

delgados y/o con pendiente mayor al 15% 114
115.- Fomentar el cultivo y aprovechamiento de plantas medicinales y de ornato

regionales 115
116.- En suelos con procesos de salinizacién, se recomienda que se siembren especies

tolerantes como la alfalfa, la remolacha forrajera, el maiz San Juan, el maiz lagunero

mejorado y la planta Kochia; asi como especies para cercar, tamarias y casaurina, entre

otros. 116
117.- Se estableceran huertos de cultivos mdltiples (frutales, medicinales y/o vegetales)

en parcelas con baja productividad agricola o con pendiente mayor a 117
118.- En terrenos agricolas con pendiente mayor al 15%, los cultivos deberan ser

mediante terrazas y franjas siguiendo las curvas de nivel para el control de la erosidn 118
119.- Los predios se delimitaran con cercos perimetrales de arboles nativos o con

estatus 119
120.- Los predios se delimitardn con cercos vivos de vegetacion arbérea (mas de 5

metros) y/o arbustiva (menor a 5 metros) 120
121.- Incorporar a los proceso de fertilizacién del suelo materia organica (gallinaza,

estiércol y composta) abonos verdes (leguminosas) 121
122.- Se evitara la aplicacién de productos agroquimicos y se fomentara el uso de

productos alternativos 122
123.- Estricto control en la aplicacidn y manejo de agroquimicos con minima

persistencia en el ambiente 123
124.- Para el almacenamiento, transporte, uso y disposicidn final de plaguicidas y sus

residuos se deberd acatar la norma aplicable 124
125.- Control biolégico de plagas como alternativa 125
126.- El manejo de plagas podra combinar el control bioldgico y adecuadas practicas

culturales (barbecho, eliminacidon de maleza, aclareo, entre otros) 126
127.- El manejo de plagas sera por control bioldgico 127
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128.- Se prohibe la disposicion de residuos provenientes de la actividad agricola en

cauces de rios, arroyos y otros cuerpos de agua 128
129.- Se permite la introduccién de pastizales mejorados, recomendados para las

condiciones particulares del lugar y por el programa de manejo 129
130.- En las dreas con pastizales naturales o inducidos se emplearan combinaciones de
leguminosas y pastos seleccionados 130
131.- Promocién y manejo de pastizales mejorados 131
170.- Los jardines botdnicos, viveros y unidades de produccién de fauna podran

incorporar actividades de ecoturismo 170
171.- Promover la instalacion de viveros municipales de especies regionales de

importancia 171
172.- Se podrdn establecer viveros o invernaderos para produccién de plantas para

fines comerciales, a los cuales se les requerird una evaluacién en materia de impacto

ambiental 172
173.- Se debera crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al

aprovechamiento forestal y las propias de la region 173
187.- En desarrollos turisticos, la construccién de caminos debera realizarse utilizando

al menos el 50% de materiales que permitan la infiltracion del agua pluvial al subsuelo,

asimismo, los caminos deberan ser estables, consolidados y con drenes adecuados a la

dindmica hidraulica natural 187
189.- Se permite industrias relacionadas con el procesamiento de productos

agropecuarios 189
190.- Estas industrias deberan estar rodeadas por barreras de vegetacién nativa 190
196.- Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia en el sitio 196

A continuacién se muestran los criterios compatibles con el proyecto:
e 112

Las dreas verdes de la estaciéon deberdn ser sembradas con especies nativas, de preferencia de
crecimiento columnar, de rafz no arbotantes, con la finalidad de evitar dafios a la infraestructura de
la estacién. Se tiene planeado que las dreas verdes de la estacién representen el 7.05% total de la
construccién, por lo que se deberd convenir con la autoridad competente un 5% extra en acciones de
reforestacién, con la finalidad de cumplir con el 12% minimo establecido por la norma NTEA-015-

SMA-DS-2012.

PL-04 — Modelo de Ordenamiento Ecolégico Estado de México
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POE Popocatépetl

NOMBR

POLITICA

usos
COMPATIBLE

Usos
INCOMPATIBLE

uUsos
PREDOMINANTE

Usos
CONDICIONADO

CLAV

SUPERFICI

Chalco Aprovechamient Forestal, Minero, Industria, Agricola Infraestructura y UGARE 12190.3
o sustentable — corredor Asentamientos servicios (aplicable 11
proteccion natural humanos y riesgo; a toda la UGARE);
(aplicable a Pecuario Turismo (aplicable
toda la UGARE), (aplicable dentro dentro del ANP);
Turismo, del ANP) Minero Industria,
Pecuario Asentamientos
(aplicables humanos y riesgo
fuera de la (aplicables afuera
ANP) del ANP)

La infraestructura de servicios es de uso condicionado en esta UGA.
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111.6.2. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

= El proyecto no se encuentra dentro de un drea natural protegida Federal, Estatal o Municipal,
| v | la mds cercana se localiza a 2.73 km al este y corresponde al Parque Nacional “Zoquiapan y
Anexas”.

PL-05 — Plano de Areas Naturales Protegidas

Pdgina 83190

Rev:02



111.6.3. ZONAS DE ATENCION PRIORITARIA

Rggi(?n . Terrestre NO . .
Prioritaria
Regién hidrolégica Remanentes del
prioritaria S| complejo lacustre

de la Cuenca de

México

Sitios RAMSAR NO ---
Areas de Importancia Ci d
para la Conservacién de NO I'I?IZ(:\?JZC © 4.21 km
las Aves (AICAS)

A continuacién se muestran las caracteristicas de la Regién Hidrolégica Prioritaria 68 “Remanentes del
complejo lacustre de la Cuenca de México”.

Estado(s): D.F. y Edo. de México Extension: 2 019.92 km?2

Poligono: Latitud 19°54'00" - 19°04'48" N
Longitud 99°08'24" - 98°45'36" W

Recursos hidricos principales

Iénticos: canales y lagos relictos de Xochimilco y Chalco, lagos de Texcoco y Zumpango, Ciénega
de Tlahuac, vasos reguladores y de recreacion.

Léticos: rios Magdalena, San Buenaventura, San Gregorio, Santiago, Texcoco y Ameca, arroyo
San Borja. Aguas subterraneas del sistema acuifero del Valle de México.

Limnologia basica: gasto del acuifero de 45 m3/s (1996).

Geologia/Edafologia: los suelos en la cuenca del Valle de México son ricos en materia organica y
nutrientes tipo Feozem.

Caracteristicas varias: clima templado subhiumedo y semiseco templado con lluvias en verano.
Temperatura media anual 2-12 °C. Precipitacién total anual 1 200-2 000 mm.

Principales poblados: zona metropolitana Cd. De México, Zumpango de Ocampo, Texcoco de
Mora, Xochimilco, Tlahuac, Cd. Netzahualcoyotl, Chalco. Esta region esta delimitada al Sur:
Xochimilco, Tlahuac, Chalco. Este: Texcoco y Chiconautla. Oeste: Cd. de México. Norte:
Coyotepec, Tizayuca, Los Reyes

Actividad econdmica principal: 45% de la industria nacional y agricultura intensiva
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Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: hay lagos, presas, rios y arroyos (muy alterados, en proceso de desaparicion o
remanentes). Vegetacion acuatica:Potamogeton spp, Myriophyllum spp, Utricularia spp,

Isoetes spp.Fauna caracteristica: de insectos Nymphoides fallax, coledpteros y dipteros
(Hidrophilidae, Chironomidae, Sirfidae, Ephydridae); de crustaceos, existen nuevos registros para
claddceros y copépodos asi como un nuevo género de cladocero para esta cuenca; de
pecesChirostoma humboldtianum, Girardinichthys multiradiatus, G. viviparus; de

anfibios Ambystoma altamirani, A. mexicanum, A. rivularis, A. velasco (posible extincion) y Rana
tlaloci (posible extincién). En el lago de Texcoco la diversidad de aves registradas es de 134, de las
cuales 74 son de ambientes acuaticos. Las aves que se reproducen son las garcetas Anas acuta,
A. americana, de color caféAnas cyanoptera, las garcetas de alas azules Anas discors, el pato
mexicano Anas platyrhynchos? diazi, Asio flammeus, Buteo jamaicensis, Calidris bairdii, C.
minutilla, Circus cyaneus, Falco peregrinus, el pato tepallate Oxyura jamaicensis, Parabuteo
unicinctus, Phalaropus tricolor. La Ciénega de Tlahuac las aves caracteristicas son Agelaius
phoeniceus, Anas acuta, A. americana, A. clypeata, A. cyanoptera, A. discors, Bubulcus ibis,
Calidris bairdii, Egretta alba, E. tricolor, E. thula, Limnodromus scolopaceus, Oxyura jamaicensis,
Plegadis chihi. Endemismos de las plantas Nymphaea gracilis y Salix bonplandiana; sin embargo
en la actualidad el endemismo es bajo debido a la fuerte alteracién de los ecosistemas. La mayoria
de estas especies se encuentran amenazadas por pérdida de habitat, introduccion de especies
exoticas, sobreexplotacion de los recursos hidricos y contaminaciéon por materia organica e
industrial.

Aspectos econédmicos: pesqueria del crustaceo Cambarellus (Cambarellus)
montezumae, charales, acociles y carpas; agricultura intensiva e industria. Abasto de agua a la Cd.
de México.

Problematica:

- Modificacion del entorno: desforestacion, denudacion y erosion de suelos, desecacion de lagos,
pérdida de habitats terrestres y acuaticos, sobreexplotacion y agotamiento de acuiferos y cambios
en el patrén hidrolégico. Crecimiento urbano sin planificacién.

- Contaminacion: por influencia de la zona urbana-industrial: metales pesados, nitratos y materia
organica. Hay 5 sitios de confinamiento de desechos sdlidos y sitios clandestinos. Entre 50 y 55
m?/s de aguas residuales domésticas e industriales son exportadas sin tratamiento fuera de la
cuenca. Los rios Tula, Moctezuma y Panuco reciben aguas residuales y urbanas altamente
contaminadas. También existe contaminacién por fertilizantes, biocidas, bacterias coliformes
totales y coliformes fecales.

- Uso de recursos: especies terrestres y acuaticas amenazadas. Especies introducidas de carpa
comun Cyprinus carpio, charal prietoChirostoma attenuatum, tilapias azul Oreochromis aureus y
negra O. mossambicus, espada de Valles Xiphophorus variatus. Se extraen aproximadamente 45
m3/s del sistema acuifero del Valle de México causando hundimientos del terreno. Para
complementar el abasto se extrae y bombea agua de los rios Lerma y Cutzmala, afectando
cuencas externas.

Conservacion: gran parte de los endemismos han desaparecido, asi que se recomienda censar y
conservar a los que aun existen. Hay conocimiento de los cuerpos de agua superficiales; el
aspecto de aguas subterraneas requiere de mayores estudios en cuanto a su funcionamiento y en
cuanto a las extracciones de acuiferos se hacen a pesar de las consecuencias. Existe informacion
gubernamental no disponible para el publico. Los sistemas naturales estan desarticulados aunque
quedan microambientes relictos y en algunos vasos reguladores se conservan especies de aves
migratorias.
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Grupos e instituciones: Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Instituto de Biologia, Instituto
de Ecologia, Instituto de Ingenieria, Fac. Ciencias, Instituto de Geofisica, UNAM; Universidad
Auténoma Metrpolitana - I1ztapalapa y Xochimilco; Comisién Nacional del Agua, Lab. San Bernabé,
SEMARNAP; Departamento del Distrito Federal, Lab. Central de la DGCOH,; Instituto Politécnico
Nacional.

El crecimiento urbano no planificado ha llevado a la degradacién de los recursos naturales en la
zona, efecto que ha generado la desaparicién de endemismos, tanto floristicos como faunisticos. Los
acuiferos se encuentran abatidos y contaminados por las actividades productivas de la zona, asi
como existe el fenémeno de exportacién de aguas residuales fuera de la cuenca. La estacién de
servicio contard con conexién a los sistemas de agua potable y drenaje municipal, por lo que deberé
cumplir con los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no hacerlo, seré necesaria
la implementacién de un sistema de tratamiento que asegure el cumplimiento de la normatividad
ambiental.

PL-06 — Regiones Prioritarias y otros
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[11.7. CONDICIONES ADICIONALES

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS POR PRESENCIA DE MANTO FREATICO

Procedimiento constructivo recomendado respecto al nivel del manto fredtico

A continuacién se indica el procedimiento constructivo de la excavacién del cajén que alojard al
tanque de almacenamiento.

El proceso de excavacién podré realizarse dejando taludes perimetrales y exteriores al sembrado
del cajén de cimentacién.

Inicialmente se despalmard toda el drea que alojard el cajén, para retirar los materiales de relleno
existentes.

El procedimiento constructivo para la excavacién que alojard al cajén del tanque de combustible,
se establecié considerando las caracteristicas geométricas de la excavacién, en particular su
profundidad de 8 m, respecto al nivel de la superficie del terreno, asi como la estratigrafia del
subsuelo, en particular la baja resistencia de los materiales en que se realizard la excavacién,
considerando que se tiene nivel fredtico hasta 1.6 m de profundidad, respecto al nivel de la superficie
del terreno.

Para simplificar el procedimiento constructivo y reducir las expansiones de los materiales del
subsuelo, debido a su respuesta eldstica por efecto de la descarga producida por la excavacién, la
excavacién se realizard en dos etapas.

El proceso de excavaciéon para alojar el cajén, donde a su vez se ubicard el tanque de
almacenamiento de combustible se describe a continuacién:

* Una vez que se tenga la excavacién en toda el drea, en la primera etapa se procederd a
profundizar la excavacién hasta 8 m, dejando taludes perimetrales.

* Cuando se ha realizado la excavacién hasta el nivel de -8 m que es el nivel de mdxima
excavacién. Se colocard un pedraplén de 30 cm de espesor debidamente bandeado, y posteriormente
se colard a la brevedad una plantilla de concreto pobre de 5 cm de espesor para evitar el remoldeo
de los materiales de apoyo de la losa de fondo y se colocard un lastre de costales de arena de 1m de
altura para reducir una posible falla de fondo y poder abrir la segunda etapa de excavacién.

* En caso de no colocar la costalera se deberéd tener previsto todo lo necesario para construir la
losa de fondo y los muros perimetrales, y se podrd atacar la segunda etapa de la excavacién hasta
que se encuentren terminados los muros y la losa de fondo. Bajo ninguna circunstancia se podrd abrir
la segunda etapa de excavacién si los muros y la losa de fondo se encuentran en proceso de
construccién.

* Una vez configurados los taludes perimetrales se protegerdan mediante la colocacién de una
malla tipo gallinero anclada al talud y colocando sobre ella un repellado de 5 cm de espesor para
protegerlos contra intemperismo.

* El agua fredtica o la que se infilire a la excavacién de las colindancias o por época de lluvias al
alcanzar la excavacién la profundidad de proyecto, se podrdn utilizar cdrcamos de bombeo de
achique colocados 1.0 m de profundidad por debajo del nivel de mdaxima excavacién, que
corresponderdn a unos pozos de 0.8 x 0.8 y 1.0 m de profundidad bajo el nivel de desplante de la
losa de cimentacién, como ademe de cada cdrcamo se colocard un tubo ranurado de 0.6 m de
didmetro, confinado entre su pared exterior y la excavacién con grava bien graduada, en cada uno
de los cdrcamos se instalard una bomba de tipo sumergible y se deberdn mantener operando de tal
manera que el agua siempre se mantenga por debajo de los niveles de trabajo.

* Al alcanzar la excavacién la profundidad de desplante de la losa de cimentacién y una vez
construidos los cdrcamos necesarios se construirdn los drenes, y se rellenardn con gravas bien
graduadas de media a gruesa. Se retirardn todos los materiales sueltos del fondo de la excavacién y
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se tenderd una capa de grava de 8 cm de espesor sobre la que a su vez se colocaré un firme de
concreto pobre de 5 cm de espesor. A continuaciéon se procederd de inmediato a la construccién del
cajén que alojard el tanque de combustible.

Por ningin motivo se deberd dejar descubierta la excavacién ya que se perderian las propiedades
de indice y mecdnicas.

La excavacién deberd desarrollarse en forma sostenida y de ser posible en una sola etapa.

Consideraciones adicionales
e Los tanques de almacenamiento de combustibles deberdn contar con dispositivos de

deteccién electrénica, que servirdn para detectar la presencia de agua del manto
fredtico.

e Se recomienda construir en el piso de la base de concreto del tanque, un sistema de
rejillas para recoleccién de agua acumulada, con una pendiente de suficiente para que
el agua sea recolectada en un cdrcamo de bombeo con las dimensiones que
recomiende en constructor, y que garantice el funcionamiento éptimo para el desalojo
de agua.

e Se deberd colocar una bomba sumergible dentro del cdrcamo con un sistema de electro
nivel a fin de desalojar el agua acumulada de manera automética y que cumpla con los
lineamientos a prueba de explosién de acuerdo a normas.

e El agua desalojada podrd ser usada para riego de dreas verdes y el sobrante serd
desalojado por el sistema de drenaje.

e Se deberd incluir dentro del programa de mantenimiento general de la Estacién de
Servicio, la verificacién periddica del sistema de desalojo de agua en la fosa de tanques,
como son la no obstruccién del sistema de rejillas, la limpieza del cdrcamo de bombeo,
el correcto funcionamiento de la bomba y el electro nivel. También se recomienda tener
disponible otra bomba sumergible de las mismas caracteristicas para el caso de que
ocurra una falla se sustituya de inmediato.

e Anclar los tanques a una base de concreto para evitar la flotabilidad en caso de que el
nivel de agua fredtica aumente.

Adicionalmente se deberdén seguir las recomendaciones de la Mecdnica de Suelos.
POZOS DE MONITOREO Y OBSERVACION

Debido a que el nivel fredtico se encuentra a menos de 10 m de profundidad y arriba del nivel de
excavacién de 8.0 m de las fosas de los tanques, se deberdn instalar Pozos de Observacién de acuerdo
a lo sefalado en los Cédigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Cédigos o Normas que las modifiquen o
sustituyan.

Se recomienda que los pozos de observacién se localicen en el lindero noroeste (+310°) de acuerdo
con la direccién del flujo subterrdneo, segin se indica en el plano:

PL-07-Direccién Agua Subterrdnea
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[11.8.- CONCLUSIONES

El proyecto que estd siendo construido se ubica en un predio que solia estar ocupado por un taller
mecdnico llantero, el cual fue demolido para la construccién de la estacién de servicio. La etapa de
preparacién del sitio ya ha concluido y actualmente estdn vigentes las obras de construccién de la
estacién.

La vegetaciéon nativa fue desmontada hace décadas debido a la expansién de la mancha urbana y
las actividades humanas presentes y pasadas de la zona, por lo que la fauna que alguna vez estuvo
ligada a esta fue desplazada a zonas menos perturbadas. La vegetacién observable actual se limita a
arbolados urbanos en banquetas y camellones y escasos terrenos baldios cubiertos por especies
pioneras caracteristicas de los procesos de sucesién secundaria de la vegetacién. El predio es parte
de esta zona previamente afectada, por lo que se encontraba completamente desprovisto de
vegetacién.

Se tiene planeado que las éreas verdes de la estacidn representen el 7.05% total de la construccién,
por lo que se deberd convenir con la autoridad competente un 5% extra en acciones de reforestacién,
con la finalidad de cumplir con el 12% minimo establecido por la norma NTEA-015-SMA-DS-2012.

La estacién de servicio cuenta con conexidn al sistema de drenaje municipal, por lo que la descarga
de aguas residuales deberd cumplir con los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de
no hacerlo, serd necesaria la implementacién de un sistema de fratamiento que asegure el
cumplimiento de la normatividad ambiental.

Por la presencia del manto fredtico a una profundidad de 1.60 m, se deberdn seguir las
recomendaciones realizadas en el apartado Ill.7. de este estudio, asi como las estipuladas en el estudio
de Mecdnica de Suelos.

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios en las inmediaciones. El
desarrollo de la zona con dreas habitacionales implica la demanda de servicios, entre ellos Estaciones
de Servicio.

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberd integrar al disefio del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminucién de impactos negativos, sobre todo al factor agua y

suelo, por otra parte implementard tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al ambiente.

Por todo lo anferior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que sefialen las autoridades Ambientales.
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