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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INDUSTRIA DEL P,ETROLEO,
MODALIDAD  PARTICULAR, ‘PROYECTO ESTACION DE
DESCOMPRESION AVIGRUPO”.

VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Igasamex Bajio, S. de R. L. de C. V., instalara, operara y mantendra un equipo de descompresion
de gas natural en la planta Avicola San Andrés, S.A. de C.V., ubicada en el municipio de Tizayuca
en el estado de Hidalgo (Fig. 1).

Fig. 1. Ubicacion de la Planta Avicola San Andrés, S.A. de C.V. Carretera Tizayuca Temascalapa Km
0.5, Col. Tepojaco, Tizayuca, Hidalgo.
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1.1 NOMBRE DEL PROYECTO
Estacion de descompresion de gas natural AVIGRUPO.

1.2 UBICACION DEL PROYECTO

La estacion de descompresion de gas natural se localizara dentro de las instalaciones de la Planta
Avicola localizada en la Carretera Tizayuca - Temascalapa km 0.5, Col. Tepojaco, Tizayuca,
Hidalgo, con coordenadas 19°49°'43” Latitud Norte y 98°56°13” Longitud Oeste.

1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

La estacion de descompresion suministrara gas natural para el servicio en la Planta Avicola San
Andrés, S.A. de C.V. La estacioén tendra un factor de servicio de 1.0, esto significa que operara
durante los 365 dias del afio las 24 horas del dia.

La vida util del proyecto es de 20 afios.

1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL:

1.2 PROMOVENTE

[.2.1  NOMBRE O RAZON SOCIAL

Igasamex Bajio, S. de R. L. de C. V.

[.2.2  REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
DATOS PROTEGIDOS

[.2.3  NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

DATOS PROTEGIDOS

[.2.4  DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
DATOS PROTEGIDOS

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 NOMBRE 0 RAZON SocIAL

DATOS PROTEGIDOS
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[.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES 0 CURP
DATOS PROTEGIDOS

[.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
DATOS PROTEGIDOS

[.3.4  DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

DATOS PROTEGIDOS

I DESCRIPCION DEL PROYECTO

Igasamex Bajio, S. de R. L. de C. V., instalarg, operara y mantendra un equipo de descompresion
de gas natural en la planta de Avicola San Andrés, S.A. de C.V., ubicada en el municipio de

Tizayuca en el estado de Hidalgo (Fig. 2), que constara de lo siguiente:

1. Area de recepcion de equipos de trasporte.
2. Equipo de descompresion.

-

Fig. 2 Planta de alimentos (AVIGRUPO) en la localidad de Tepojaco en Tizayuca, Hidalgo.

La estacién de descompresion se ubicara dentro de las instalaciones, propiedad de la Planta
Avicola San Andrés, S.A. de C.V., la cual pertenece al grupo de industrias del Parque Industrial
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Tizayuca, aprovechando el espacio disponible existente para cubrir un requerimiento actual que
tiene la industria de alimentos, del servicio de gas hatural para el desarrollo de sus procesos.
Motivo por el cual no habra necesidad de afectar otra &rea para la construccion de ésta, siendo
compatible el proyecto con el uso del suelo actual que tiene la industria, la cual inicié operaciones
en enero del 2014

El sitio de ubicacidon de la estacion de descompresion de gas natural fue seleccionado
considerando los siguientes criterios:

La disponibilidad de espacio suficiente dentro de las instalaciones de la Planta Avicola.

Uso del suelo compatible con la industria de alimentos.

Facilidad de las vias de acceso existentes para llegar a la Planta Avicola.

No afectacion a otra area fuera de las instalaciones de la Planta Avicola.

Requerimiento del servicio de gas natural para llevar a cabo los procesos involucrados en
la industria de alimentos, cuyo beneficiario objetivo sera la poblacién inmediata vy
localidades cercanas, al ofrecer alimento para cubrir sus necesidades.

La superficie total donde se ubica a Planta Avicola es de 4.8126517 hectareas. La estacion de
descompresion de gas natural se localizara dentro de dicha area, la cual ocupard un espacio de
160m?,

La Planta industrial Avicola se localiza en las coordenadas 19°49'58.4"N 98°56'18.4"W (Google
Maps, Imagenes 2017) en la zona urbana de Tizayuca, donde actualmente predomina el uso del
suelo industrial combinado con agricultura.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI, la tasa de crecimiento
poblacional en Hidalgo del afio 2000 al 2010 fue de 1.7% y varios de los municipios con mayor
incremento de su poblacion coinciden con los municipios de mayor expansion de superficie urbana
del estado en los Ultimos afios. No obstante, el crecimiento urbano no fue homogéneo, los
municipios de Tetepango, Tizayuca (94%) y la zona conurbada de Pachuca-Mineral de la Reforma
fueron las regiones con mayor tasa de expansion urbana. A excepcion de Pachuca (69%), dichos
municipios reflejaron una tasa de crecimiento cercana o superior al 100% durante los Ultimos 14
afios (Cano, L. et al, 2017).

El municipio de Tizayuca ocupa el tercer lugar por tasa de expansion en el Estado de Hidalgo, en
el aflo 2000 tenia una superficie urbana de 1,143 hectéareas, misma que se increment6 a 2,214
hectareas para el 2014 (Cano, L. et al, 2017). Asimismo, esta considerado dentro de los municipios
con mayor tasa de crecimiento poblacional, de acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda
2010 del INEGI.

La principal via de acceso a la Planta Avicola es por la Carretera Tizayuca - Temascalapa km 0.5,
Col. Tepojaco, Tizayuca, Hidalgo.

El abastecimiento de agua sera de la misma red de agua que suministra el municipio a la Planta
Avicola Avigrupo, Unicamente en volimenes minimos necesaria para la colocacion de la plancha
de concreto (160 m?) donde se instalara la estacion de descompresion.
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El consumo de energia eléctrica para la operacion de la estacién de descompresion de gas natural
se estima aproximadamente de 120 W.

La Planta Avicola tiene sus instalaciones de drenaje conectadas a la red de drenaje del municipio.

La Planta Avicola (AVIGRUPO) se localiza dentro del “Parque Metropolitano Industrial de
Tizayuca” localizado en la localidad de Tepojaco en el municipio de Tizayuca, Hgo.

Este Parque industrial esta ubicado en 10 hectareas y cuenta con la siguiente infraestructura:
drenaje, tuberia de agua potable, electricidad, guarniciones y banquetas pavimentadas para cada
una de las calles que se contemplan en los 47 lotes (Noticia publicada en el Diario Milenio de
Hidalgo, el 12 de septiembre de 2013).

La Planta Avicola (AVIGRUPOQO) cuenta con todos los servicios para su operacion, por lo que los
residuos solidos generados seran colectados por el servicio de limpia del municipio.

A continuacion, se describen las caracteristicas particulares de la estacion de descompresion de
gas natural que se construird dentro de las instalaciones de la Planta Avicola (AVIGRUPO) para su
servicio.

1. Composicion del gas natural

El gas por suministrar debera cumplir con la NOM 001 SECRE 2010, especificaciones del gas
natural descritas en la Tabla 1.
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Tabla 1 Caracteristicas limite del GN establecidas en la NOM-001-SECRE 2010
“Especificaciones del Gas Natural” o aquella que la cancele o sustituya.

Zona Sur
Propiedad Unidades | Hastael31 | Del 1deenerode | A partir del | Resto del
de diciembre 2011 al 31 de 1 de enero Pais
de 2010 diciembre de 2012 de 2013

Metano (CH4)-Min. % vol NA MA 83,00 84,00
Oxigeno {O5)-Max. % vol 0,20 0,20 0,20 0,20
Bidxido de Carbono (CO4)- % vol 3,00 3,00 3,00 3,00
Max.
Mitrogeno (Mo )-Max. % wol 9,00 8,00 6,00 4 00
Nitrégeno. Variacion % Vol 1.5 +15 15 +1.5
maxima diaria
Total de inertes (CO-5 y Na)- Sevol 9,00 8,00 6,00 4,00
Max.
Etano-Max. %Yo vol 14,00 12.00 11,00 11,00
Temperatura de rocio de K {"C) MNA 271,15 (-2)t1) 271,15 (-2) 271,15
hidrocarburos- Max. (-2)i1
Humedad (H>O)-Max. mg/m?3 110,00 110,00 110,00 110,00
Poder calorifico superior-|  MJ/m? 35,30 36,30 36,80 37,30
Min.
Poder calorifico  superior- MJ/m3 43,60 43,60 43,60 43 60
Max.
Indice Wobbe-Min. MJ/m3 4520 46,20 47,30 48,20
Indice Wobbe-Max. MJ/m3 53.20 53,20 53,20 53,20
Indice Wobbe-Variacion Y% 15 +5 +5 15
maxima diaria
Acido  sulfhidrico  (H2S)- mg/m?= 5,00 5,00 6,00 6,00
Max.
Azufre total (S)-Max. mg/m3 150,00 150,00 150,00 150,00

{1) En los ductos de transporte y de distribucion gue reciben gas natural del SNG aplicara el limite maximo de
271,15 K {-2°C) a partir del 1 de julio de 2011.

Las condiciones ambientales para el desarrollo del proyecto son las siguientes:

condicién Municipio de Tizayuca

Hidalgo
Temperatura Media Anual 15.4° C
Precipitacion Pluvial Anual Media 16.1 mm
Altura msnm 2260 msnm

2. Factor de servicio
La estacion tendrd un factor de servicio de 1.0, esto significa que operara durante los 365 dias del
afio las 24 horas del dia.
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3.  Fuente de gas Natural Comprimido
El gas natural comprimido que sera entregado a la estacion de descompresion procedera de la
siguiente estacion de Compresion descrita en la Tabla 2.

Tabla 2. Datos de la estacion de compresion.

Permisionario Igasamex Bajio, S. de R.L. de C.V.

Titulo de permiso G/358/COMP/2015

Localizacion Tetla, Tlaxcala

Direccion E. Sanchez Pedraza, Manzana 2, Seccion C. Ciudad
Industrial Xicoténcatl .
Municipio de Tetla, en el estado de Tlaxcala.
CP 90434

Logistica de GNC

El transporte con el gas natural comprimido es cargado en la estacion de compresion de Tetla,
éste llega a la estacion de descompresion y se conecta al descompresor en la primera posicion,
hace la descarga, mientras se monitorea constantemente, via remota, para programar la llegada
del siguiente transporte lleno de gas natural comprimido. El transporte lleno llega y se conecta en
la segunda posicién. ElI descompresor estd acondicionado para que, cuando cese una presion
previamente programada (del transporte en consumo) hace el cambio automatico al nuevo
transporte, este ciclo se mantiene y solo se interrumpird en caso de que el usuario deje de
consumir gas natural.

4.  Conexion de carga al descompresor

El transporte en la estacion de descompresion se conecta por medio de mangueras al
descompresor, a ambos extremos de manguera existen conectores especialmente disefiados para
el servicio de gas natural comprimido y, a su vez, tanto el descompresor como el trasporte cuentan
con el conector adecuado para el correcto acoplamiento de la manguera, cuyas caracteristicas se
describen en la tabla 3, Figura 8.

Tabla 3. Caracteristicas de las conexiones de carga al descompresor.

Aditamento Caracteristicas
Manguera 9m de longitud
Presién de rotura 20 000 psig
Presién de Maxima de operacién 4000
psig
Conexiéon 1’NPT
5CNG
Rango de Temperatura -40°C a 82°C
NFPA 52
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Aditamento Caracteristicas

Tipo de conectores de carga Oasis 17, NPTF y NPTM Caracteristicas:

e Presiébn maxima de operacién 5000 psig

o Disefio para evitar fugas (carga con resorte)

e Diseflado especificamente su uso con GNC
de alta presion

e Toda construccion de acero inoxidable,
dando resistencia a la corrosion y el
desgaste.

e El disefio hace desacoplamiento accidental
a presion fisicamente dificil.

e Disefiado ISO7241-1

Fig. 3 Entrada de gas al descompresor.

5. Estacién de descompresion

A continuacion, se presenta una descripcion general del proceso de descompresion del gas natural
que se llevara a cabo en la estacion de descompresion:

a. Descripcion general del proceso de descompresion
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El TRUXX consta de un sistema de calefaccion y descompresion de gas natural (en adelante el
descompresor) (Fig. 9).

>

Recepcion. El descompresor recibe el gas natural comprimido (GNC), de tréileres llenos a
3600 psig.

Calentamiento. Para contrarrestar el efecto Joule-Thompson (enfriamiento de un gas
después de una expansion rapida), el gas es previamente calentado en un intercambiador
de calor a fuego indirecto.

Primer paso de regulacion. E primer paso de regulacién con reguladores en open-monito
reducen la presién a 100 psig,

Separacion. Después de la expansion el gas pasa por un separador para eliminar cual
condensados

Medicion. El gas es medido por medio de un medidor tipo Corioles

Segundo paso de regulacién. Finalmente pasa por un segundo paso de regulaciéon con una
valvula de seguridad como proteccién por sobre presion, el gas se descomprime el gas a 30

psig.

Es un sistema completamente cerrado el cual incluye todos los instrumentos y valvulas
necesarias para completar el proceso de manera segura.

El patin de calentamiento y descompresién (en lo sucesivo JTM) esta disefiado y construido con
ventilacién adecuada y natural para ser clasificado como Clase 1 Divisién 2.

Caracteristicas bésicas:
1. Dos sets con dos conexiones cada una para descarga de GNC (es decir dos mangueras se

conectan a cada trailer)

Sistema de calentamiento para asegurar una temperatura de gas adecuada a la salida
Dos etapas de descompresion de gas para llevar el gas a la presion requerida
Medidor

Paros de emergencia, localizados en cada estacion de descarga

Sistema de tierras

Mangueras, acoplamientos y grebas fija-cables
Sistema de control distribuido PLC par a la operacion automatica

©oNoG kWD

Indicacion de descarga con la finalidad de saber que remolque es el que esta descargando

PROAMBIENTE INGENIERIA, S.C.
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POSTE DE
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Fig. 4 Proceso de descompresion.

b. Componentes principales

Tabla 4 Componentes Principales

No. Componente
1 Sistema de control
2 Transmisores de presion
3 Transmisores de temperatura
4 Valvula de control de 12. etapa
5 Regulador de presion de 22, etapa
6 Valvula de actuacion neumatica
7 Medidor de flujo méasico
8 Tuberia
9 Patin
10 Detectores de gas metano
11 PLC con panel eléctrico
12 Verificacion de tierra
13 Accesorios y mangueras de 1” con ID de 0.867 in y OD de
1.369 in
14 Tanque acumulador
15 Valvulas check
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c. Control del proceso

El control del proceso en la Estacion de Descompresion se realiza a través del tablero de
control con pantalla tactil y est4 automatizado a través de controlador légico programable (PLC),
aungue ciertos pardmetros de funcionamiento y las consighas del sistema pueden ser
controlados manualmente desde las pantallas de IHM (Interfaz humano maquina), para que el
operador pueda visualizar las principales variables del sistema.

Presion de entrada

Presion de salida cada etapa de regulacion

Temperatura de entrada a sistema de regulaciéon

Temperatura de salida a sistema de regulacion (salida hacia almacenaje de usuario final)
Alarmas por alta o baja presion, por alta o baja temperatura

Control de Flujos del sistema

Control del intercambiador de calor del sistema

Control de las variables del sistema

d. Servicios auxiliares

Servicios Auxiliares Estacion de Descompresion

e Sistema de suministro eléctrico para instrumentos y servicios (alumbrado exterior)
e. Sistemas de seguridad

Para la completa seguridad durante la operacién del sistema, el equipo de descompresion
cuenta con los siguientes elementos de seguridad:

¢ Reguladores instalados, a falla cierra, y si no se cumpliera esta condicion existe un segundo
regulador que tomaria el mando.

Transmisores de presion

Transmisores de temperatura

Valvulas de Seguridad a la salida de la estacién de descompresiéon
Indicadores de temperatura y presion

Botdén de paro de emergencia

Sistema de deteccién de gas

f. Caracteristicas de disefio de la estacion

Tabla 5 Caracteristicas de disefio de |la estacion.

§ Sistema Unidades
Parametro .
Internacional Inglesas
Modelo TRUXX-2iHG/20G TRUXX-2iIHG/20G
Capacidad disefio (Maxima permitida) 14,272 m3/dia std 504,000 ft3/D
Capacidad operativa 9,967.7 m®dia std 352,000 ft*/D
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Presion de disefio (Méxima permitida) 31.026 MPa 4500 psig

Presién de operacion 24.822 MPa 3,600 psig g.
Presion de salida del gas natural KPa 30 psig nr;grei
Temperatura base 15°C 59 °F a
Temperatura de descompresion 15°C 59 °F eléc
Presién base 1.0 atm 14.7 psig trica

El disefio del sistema eléctrico cumple con los requerimientos de:

- Seguridad - Simplicidad
- Flexibilidad - Economia
- Confiabilidad - Ecologia

h. Desarrollo de la ingenieria eléctrica

La ingenieria eléctrica se hard tomando en consideracion la NORMA Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

Tabla 6 Sistema de alimentacion de energia eléctrica

Tipo de cableado Subterraneo
Tension 120 VCA
Frecuencia 60 Hz

Fase Una
Amperaje 20 Amperes

i. Tablero de distribucion

Se tomaré corriente del tablero principal ubicado en la planta del usuario final. El tablero eléctrico
esta formado por interruptores, arrancadores, y tablero de alumbrado contenidos en un gabinete
NEMA 1, para alimentar a la planta de descompresién de gas natural y contara con lo siguiente:

e Un interruptor general

e Un interruptor para Equipo de Descompresién de Gas Natural

e Un interruptor por lampara

e Un interruptor para alumbrado

Las derivaciones de alimentacion hacia el alumbrado, del area de ubicacion del Equipo de
Descompresioén de Gas Natural, partira directamente del tablero principal, realizando su trayecto
por canalizacion individual por lampara, por seguridad y mejor atencion de mantenimiento y
facilidad de identificacion.

j. Clasificacion de areas eléctricas

Se realizara un estudio de clasificacion de areas peligrosas de acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012.
k. Sistema de puesta a tierra
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El paquete de descompresion cuenta con sistema de puesta a tierra que se apega a la distribucion
del equipo en el interior del patin y cumple con las normas nacionales e internacionales.

Todo el equipo probable de producir o absorber electricidad estatica se conectard adecuadamente
al sistema de tierras.

| Certificacion del cumplimiento de las instalaciones eléctricas (UVIE)

Con el propdsito de certificar el cumplimiento de la norma oficial mexicana, el disefio e instalacion
eléctrica serd revisada y aprobada por una unidad verificadora de instalaciones eléctricas (UVIE),
aprobada por la secretaria de energia, acreditada por la secretaria de comercio y fomento
industrial.

m. Sistema de proteccion contraincendios

Se instalaran equipos contra incendio de conformidad con la norma NOM-002-STPS-2010,
Condiciones de seguridad-Prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de
trabajo y la sefializacion de acuerdo con la norma NOM-026-STPS-2008, Condiciones de
seguridad-Prevencidn, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo.

Se colocaran letreros visibles restrictivos, preventivos, informativos y diversos con las leyendas
siguientes: "NO FUMAR", "APAGUE MOTOR", "NO ESTACIONARSE", "10 km/h MAXIMO", "NO
FLAMA ABIERTA", entre otros.

6. Caracteristicas de postes mangueras, postes valvulas y dispositivos de seguridad
para controlar la presion excesiva, y

Todos los elementos de la estacion de descompresion estan disefiados para una presion superior
a la presion de recepciéon del gas del equipo de trasporte, por tal motivo esta protegida contra la
recepciéon de presion excesiva.

En lo relativo al punto de entrega, el primer paso de regulacién esta protegido por sobre presiéon
por medio de reguladores que falla cerrado y en caso de que el regulador no cumpliera esta
condicion existe un segundo regulador que tomaria el mando, el segundo paso de regulacién esta
protegido por medio de una valvula de seguridad.

Presion de disefio (Maxima permitida) 31.026 MPa 4500 psig .
Presion de operacion 24.822 MPa 3,600 psig é?g
i
n de

fugas de gas debido a la rotura de una manguera hasta la entrada del equipo de
descompresion.

El sistema de descarga de gas del transporte al descompresor incluye un sistema ANTI-TOW, el
cual consiste en una valvula que mientras las puertas del transporte estén abiertas, bloquea el
freno, haciendo imposible mover el transporte, evitando cualquier desprendimiento de mangueras
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por movimiento del transporte. Es decir, las mangueras deben conectarse al transporte y por lo
tanto las puertas del trasporte deben estar abiertas, en esta condicion el transporte no puede
moverse ya que el ANTI TOW funciona blogueando el freno del transporte, una vez que se
desconectan las mangueras y que solo entonces se pueden cerrar las puertas del transporte, es
hasta ese momento que se puede mover el transporte, de esta manera no solo se protege la fuga
en caso de rotura, sino que se evita la rotura misma.

8. Ubicaciones de los puntos de interconexion y de transferencia de custodia en su caso,
con lainstalacién de entrega

a. Puntos de interconexion
El punto de interconexion con la instalacién de entrega es la valvula “roja” de corte
localizada a la salida del descompresor, que es el punto de entrada a la red interna del
industrial. La Estacién de descompresion esté instalada dentro de la planta del industrial.

b. Punto de transferencia de custodia

El punto de trasferencia de custodia: dicha trasferencia se lleva a cabo en la véalvula “roja”
de corte localizada a la salida del descompresor, que es el punto de entrada a la red interna
del industrial (Fig. 10). La Estacion de descompresion esta instalada dentro de la planta del
industrial.

Punto de trasferencia
de custodia

: ;*.l i A0 TR L E
Fig. 5 Punto de transferenci

P

a de custodia.
9. Trayectos de las tuberias del Sistema Descompresion a las instalaciones de entrega

Después del descompresor solo existe un arreglo de vélvulas y venteo, una de las valvulas es
la valvula roja de transferencia de custodia.

10. Caracteristicas de los instrumentos de medicion

El medidor de trasferencia de custodia del gas es de tipo Coriolis de 17, PROFIBUS,300#
C1D2,80E, Marca Endress+Hauser.
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11. Descripcion del sistema de medicion y tipo de control a utilizar, incluyendo los
métodos y procedimientos para la verificacion de los dispositivos y periodos para
llevar a cabo su revision y calibracion.

El medidor consta de dos elementos un sensor y un trasmisor 80E (Fig. 6).

Transmitter

Promass 80 = Two-line liquid-crystal display
» Operation with push buttons

al003s71

Sensor

E = General purpose sensor, ideal replacement for volumetric flowmeters.
= Nominal diameters DN 8 to 80 (%" to 3%)
— = Material:
1 — Sensor: stainless steel, 1.£4301 (304L)
— Measuring tubes: stainless steel, 1.4539 (904L)
/ — Process connections: stainless steel, 1.4404 (316/316L)

al0g2271

Fig. 6 Medidor (Sensor y transmisor 80E).

El procedimiento para la verificacion del medidor y los periodos de revision y calibraciéon se
incluyen en el Manual de operacion y mantenimiento.
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12. Normas, cddigos o especificaciones

Tabla 7 Normas y cédigos.

Descripcién

Estandar Aplicabilidad
B108-14 Compressed natural gas fuelling | Instalacion de la
stations installation code estacion de

descompresion
ASME B31.3 Tuberia de proceso Sistema de tuberias

de alta presion

ASME seccioén IX

De soldadura y calificaciéon de
soldadura

Sistema de tuberias
de alta presion

NOM-002-STPS-
2008

Condiciones de Seguridad-
Prevencién, proteccion y combate
de incendios en los centros de
trabajo

Sistema de protecciéon
contra-incendios

NOM-026-STPS-
2008

Colores y sefiales de seguridad e
higiene, e identificacién por fluidos
conducidos en tuberias

sefales de
advertencia de
seguridad

NOM-001-SEDE-
2012

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones
eléctricas

1.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El proyecto inici6 el 12 de julio del 2017 con las actividades administrativas, correspondientes a la
obtencion de permisos y autorizaciones. Se estima que la construcciébn de la estacion de
descompresiéon dure 40 dias del 5 de diciembre del 2017 al 30 de enero del 2018 para iniciar
operaciones el 20 de febrero del 2018 (Tabla 8).

Tabla 8 programa de trabajo

Fase

Mes 1 Mes 2

Actividad

Desplate de la losa de piso de la Caseta de
interconexién.

Instalacion de la Caseta de interconexion

Construccion

Colocacion de la proteccion catddica.

Prueba de funcionamiento

PROAMBIENTE INGENIERIA, S.C.
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PREPARACION DEL SITIO

Considerando que la estacion de descompresion se instalara dentro del area que actualmente
ocupa la Planta Avicola AVIGRUPO, donde se destinaron 160 m? para su ubicacién sobre una
plancha de concreto que se construira en la superficie de concreto existente, no se requiere
ninguna actividad de preparacion del sitio.

El proyecto no requiere ninguna obra o actividad provisional.

ETAPA DE CONSTRUCCION

La Gnica obra civil considerada es la colocacién de una plancha de concreto de 160m? reforzado
con malla metélica que se construird para instalar sobre ésta la estacion de descompresion (Fig.
7).

Fig. 7 Ubicacion del &rea donde se construird la estacion de descompresién dentro de las
instalaciones de la Planta Avicola AVIGRUPO.

AREA DONDE SE PRETENDE INSTALAR LA
ESTACION DE DESCOMPRESION

Una vez colocada la plancha de concreto, se instalaran todos los equipos y componentes de la
estacion de descompresion, la cual estd compuesta por: un paquete modular que integra un
intercambiador de calor, un primer paso de regulacion, un tanque separador, medidor de flujo y un
segundo paso de regulacién, los cuales ya fueron descritos a detalle tanto sus caracteristicas
como el proceso de descompresion.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

A continuacion, se presenta una breve descripcion del proceso de descompresion de la estacion,
el cual es practicamente la operacion de ésta. Asimismo, se complementa esta informacién con los
procedimientos técnicos correspondientes a los procesos de compresion y descompresion:
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Proceso de descompresién.

El equipo de trasporte es conectado a la estacién de descompresion y antes de iniciar la descarga
debe cumplir con los permisivos para la descarga, de lo contrario el proceso de descarga no es
autorizado por el descompresor. Cuando hay demanda de combustible por parte del cliente el
combustible de posicion de descarga, la valvula de esa posicion se abre y el gas fluye en el
sistema. El gas se calienta y pasa por el primer paso de regulacion. El gas de presion intermedia
pasa por un separador, es medido y finalmente se somete a un segundo regulador de presién y es
entregado a la red interna del cliente. El punto de trasferencia de custodia es una valvula roja
instalada junto a la descarga de la descompresion.

El sistema esta disefiado para operar con una presion en el remolque de aproximadamente 248.28
bar (3600 psi) (a una temperatura establecida de 60 ° F / 15 ° C), que disminuye a medida que
fluye el gas. Cuando la presién en el remolque conectado al descompresor alcanza la presion de
conmutacion, o es incapaz de cumplir con los requisitos de la carga, el remolque conectado se
considera vacio. En esa condicion el sistema, una vez comprobada que en la segunda posicion de
descarga se han cumplido los requisitos de seguridad inicia la descarga. También es posible llevar
a cabo el cambio, mediante un interruptor manual al siguiente remolque disponible.

El sistema de control mantiene una temperatura constante en el calentador de gas indirecto, tipo
bafio maria, para mantener a la temperatura deseada el gas en todo el ciclo de descompresion.

El sistema de descompresion también esta equipado con una valvula de derivacion de gas frio,
que permite que el gas sin calentar no pase por el calentador. Esta valvula se utiliza en conjunto
con la temperatura de salida segun lo determinado por los transmisores de temperatura para
mezclar gas frio junto con el gas caliente para dar la temperatura de salida deseada. La vélvula de
derivacién esta equipada con un controlador de modulacién. La valvula de derivacion de gas frio
puede ser controlada entre 0% a 100% de apertura para un control preciso de la temperatura de
descarga de gas natural.

La descompresion de gas natural sera a 30 psig para su entrega al usuario final (Fig. 8).

Fig. 8. Proceso de descompresion.

ESTACION DE DESCOMPRESION

P=250 psig P=50 psig
Fase Liquida PSV 701 PSV 502 f
Gas Natural
Comprimido Fase Gaseosa
‘ \
CALENTADOR s a0 Gas Natural
S—) -
Piiegaca= 3600 psig i >
~ | P=30 psig
T=15°C
1ERPASODE  TANQUE MEDIDOR EDOPASODE | T=5°C
REGULACION  SEPARADOR DEFLUJO  REGULACION
P=100 psig P=30 psig
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Presion de disefo 31.026 MPa 4500 psig
Presion de operacion Maxima permitida 24.822 MPa 3,600 psig La

estacion de descompresion de gas natural se integrard a las actuales instalaciones de la Planta
Avicola, la cual tiene una vida util de 20 afios y no se tiene considerado, por el momento, el
abandono del sitio una vez concluida su vida util.

[l VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELDO.

[11.1 Plan Municipal de Desarrollo Hidalgo 2016-2020. Tizayuca

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Hidalgo 2016-2020 Tizayuca (PMDH Tizayuca), la
ubicacién de Tizayuca lo hace ser uno de los municipios mejor conectados gracias a la red
carretera que cruza por el estado de Hidalgo. Permite la conexion a los estados de Tlaxcala,
Estado de México, San Luis Potosi, Querétaro, Veracruz y Puebla. Esta es una de las condiciones
gue propiciaron el desarrollo de Parques Industriales en la zona.

El proyecto “Estacion de descompresion AVIGRUPQO” esta alineado con los objetivos del Plan al
formar parte de las empresas que integran el Parque Industrial Tizayuca.

[l1.2 Plan Maestro para el Desarrollo Metropolitano del Valle de Tizayuca, Estado de Hidalgo.
Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento territorial de la Zona Metropolitana del
Valle de Tizayuca (2011).

El Plan Maestro para el Desarrollo Metropolitano del Valle de Tizayuca, Hgo. (2011) incorpora a los
siguientes municipios: Tizayuca, Tolcayuca, Villa de Tezontepec, Zapotlan de Juarez y Zempoala
en la Region XII, con una superficie aproximada de 783.8 km?.

La Region Xll Tizayuca, al sur del Estado de Hidalgo, ha experimentado un proceso de crecimiento
urbano acelerado, reflejo a su vez de paralelos crecimientos de poblaciéon y de ocupaciéon del
territorio.

Por otro lado, Tizayuca y Pachuca estan integrados en un corredor territorial que integra a 10
municipios hidalguenses, con la zona noreste del Valle de México.

De acuerdo con el Plan Maestro para el Desarrollo Metropolitano del Valle de Tizayuca, Hgo.
(2011), la empresa AVIGRUPO, en cuyas Iinstalaciones se construirda la estacion de
descompresion de gas natural, se ubica dentro del area clasificada con uso de suelo industrial. La
industria cuenta con la licencia de uso del suelo correspondiente.

Por lo anterior, el uso actual de suelo para la ubicacion del proyecto “Estacion de descompresion
AVIGRUPOQ?, dentro de las instalaciones de la Planta Avicola, es compatible con las estrategias y
lineamientos de este instrumento juridico.

[11.3 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
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Meta 4.

“Un México Prospero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdmica y mediante la generacién de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con
el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables
para el desarrollo econdmico, a través de una regulacion que permita una sana competencia entre
las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econdmico enfocada a generar
innovacion y crecimiento en sectores estratégicos”.

Estrategia 2. Diagnostico general: México enfrenta barreras que limitan su desarrollo.
Igualdad de oportunidades para un México Préspero

“Plan Nacional de Desarrollo se establecen las estrategias y lineas de accién para una nueva y
moderna politica de fomento econdémico, particularmente en aquellos sectores estratégicos que
tengan capacidad para generar empleo, que puedan competir exitosamente en el exterior, que
democraticen la productividad entre sectores econdémicos y regiones geograficas, y que generen
alto valor a través de su integracién con cadenas productivas locales”.

El proyecto “Estacion de descompresion AVIGRUPO” es una obra complementaria que
contribuird a mejorar los procesos de producciéon de alimentos de la Planta Avicola San Andrés,
S.A. de C.V., ubicada en el municipio de Tizayuca en el estado de Hidalgo. Dicha industria es
competitiva a nivel nacional, forma parte del sector econdmico del estado y las autoridades
estatales y municipales han impulsado el desarrollo del Parque Industrial Tizayuca, al cual
pertenece el proyecto, fomentando de esta manera el sector econémico en la region.

[1l.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio.

El Municipio de Tizayuca, Hgo., pertenece a la UGA 121 (Unidad Ambiental Biofisica) denominada
Depresion de México con politica ambiental, nivel de atencién prioritaria y estrategias presentadas
a continuacion:

Politica Ambiental Nivel de atencién prioritaria | Estrategias
APROVECHAMIENTO MEDIA 1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10, 11,

12, 13, 14, 15, 15BIS, 16, 17,
SUSTENTABLE, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
PROTECCION, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36,
RESTAURACION Y 37, 38, 39, 40, 41, 42, 44
PRESERVACION

Los Programas de Desarrollo Urbano esta alineados con el POET, por lo que el proyecto “Estacion
de descompresion AVIGRUPO” es congruente con este programa, debido a que se ubica dentro
del Parque Industrial Tizayuca, Hgo., desarrollo impulsado por el Plan Municipal de Desarrollo
Hidalgo 2016-2020 Tizayuca.
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Descripcion

1.5 Estandar Aplicabilidad

Actualizacion del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region Valle Pachuca-Tizayuca
del Estado de Hidalgo (2014).

De acuerdo con la Actualizacion del Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region Valle
Pachuca-Tizayuca del estado de Hidalgo, publicado en el 2014, el proyecto “Estacion de
descompresion AVIGRUPO” se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental UGA 569
“Aprovechamiento para desarrollos industriales mixtos, con usos compatibles para la
infraestructura y la industria, por lo que el proyecto es compatible con este instrumento de
planeacion.

111.6 Areas Naturales Protegidas

De acuerdo con el la “Actualizacion del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (2011-2016), la entidad cuenta con 48 ANP’s de caracter federal, estatal y municipal.

El proyecto “Estaciéon de descompresién AVIGRUPO” no se localiza en ninguna Area Natural
Protegida. Se localiza en el &rea con uso del suelo industrial donde se ubica el Parque Industrial
Tizayuca, por lo cual no existe ninguna afectacion en este sentido.

[11.7 Normas, Codigos, Especificaciones y Normas Oficiales Mexicanas.
El proyecto “Estacion de descompresion AVIGRUPO” cumple con la normatividad aplicable desde

el disefio y las instalaciones necesarias para su operacién en optimas condiciones, de acuerdo con
las siguientes normas y especificaciones:
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B108-14 Compressed natural gas fuelling Instalacion de la
stations installation code estacion de
descompresién

ASME B31.3 Tuberia de proceso Sistema de tuberias de
alta presién

ASME seccidn IX De soldadura y calificacion de Sistema de tuberias de
soldadura alta presion

NOM-002-STPS-2008 | Condiciones de Seguridad-Prevencion, | Sistema de proteccion
protecciéon y combate de incendios en | contra-incendios
los centros de trabajo

NOM-026-STPS-2008 | Coloresy sefiales de seguridad e sefales de advertencia
higiene, e identificacién por fluidos de seguridad
conducidos en tuberias

NOM-001-SEDE-2012 | Instalaciones Eléctricas Instalaciones eléctricas

Las normas oficiales mexicanas son instrumentos de la politica ambiental para garantizar la
sustentabilidad de las actividades econémicas. El proyecto cumplird con las NOM que le apliquen,
entre las principales se encuentran las siguientes:

Clasificacion por teméatica ambiental NOM

Emisiones a la atmésfera NOM-041-SEMARNAT-2006

Limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulaciéon, que usan
gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-2006

Protecciébn ambiental.- Vehiculos en circulacién que
usan diésel como combustible.- Limites méximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion

NOM-081-SEMARNAT-1994.
Limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicién

Ruido NOM-081-SEMARNAT-1994
Limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicién
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Clasificacion por teméatica ambiental NOM

Residuos Peligrosos NOM-052-SEMARNAT-2005

Caracteristicas vy listas de residuos peligrosos, y los
limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como
peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005

NOM-161-SEMARNAT-2011

Criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento
para la inclusion o exclusién a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de manejo.

V. DESCRIPC[ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ’SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

La Planta Avicola (AVIGRUPO) donde se instalara la estacion de descompresion de gas natural
para cubrir la necesidad de la empresa de ese servicio, se encuentra en el municipio de Tizayuca,
Hgo. Este se localiza entre los paralelos 19° 47’ y 19° 55’ de latitud norte; los meridianos 98° 54’ y
99° 02’ de longitud oeste y a una altitud de 2, 300 msnm; colinda al norte con el estado de México
y el municipio de Tolcayuca; al este con el municipio de Tolcayuca y el estado de México; al sur
con el estado de México; al oeste con el estado de México y ocupa el 0.37% de la superficie del
estado.

Tizayuca ha tenido un crecimiento urbano considerable en los Ultimos afios, la mancha urbana se
ha extendido con una tasa del 94% y ha afectado zonas que estaban dedicadas principalmente a
la agricultura. Actualmente el uso del suelo esta combinado entre urbano-industrial y agricola. De
hecho, se desarroll6 un Parque Industrial denominado “Parque Metropolitano Industrial de
Tizayuca” localizado en la localidad de Tepojaco en el municipio de Tizayuca, Hgo., al cual
pertenece la Planta Avicola (AVIGRUPO).

El area de estudio del proyecto se circunscribe en el corredor industrial de Tizayuca, incluido en el
Parque Industrial Tizayuca.

IV.1 CLimAa

El Municipio de Tizayuca, se localiza en una Zona climética de tipo C (wo), clima templado
subhimedo el cual se caracteriza por presentar temperaturas medias anuales entre 12 y 18°C, en
el cual la temperatura del mes mas frio se encuentra entre los -3 y 18°C, por el contrario, el mes
més calido registra temperaturas de 22°C. En el caso de la precipitacion, el mes mas seco registra

PROAMBIENTE INGENIERIA, S.C. 24



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INDUSTRIA DEL P’ETROLEO,
MODALIDAD ~ PARTICULAR, ‘PROYECTO ESTACION DE
DESCOMPRESION AVIGRUPO”.

VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

valores de 40 mm, dicha region climéatica tiene su régimen de lluvias en verano con un indice P/T
menor de 43.2, con un porcentaje invernal del 5% al 10.2%, del Total Anual (SEDATU, 2013).

IV.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El Municipio de Tizayuca se localiza en la Provincia del Eje Neovolcanico, subprovincia Lagos y
volcanes de Anadhuac (Cuadro 5), la cual se caracteriza como una enorme masa de rocas
volcanicas acumuladas desde mediados de la era terciaria, hasta el presente. Consta de una serie
de sierras volcanicas que se alternan con llanuras formadas, en su mayoria por vasos lacustres, y
gue en general es el sistema de topoformas predominantes del Municipio (SEDATU, 2013; INEGI,
2010).

La unidad geomorfolégica que corresponde a la ubicacion del proyecto es Piedemonte originado
por arrastre y acumulacion de sedimentos provenientes del relieve circundante, la cual es la mas
representada en el municipio de Tizayuca con el 53.29% del total de la superficie y se distribuye de
Norte a Este.

La Geologia en Tizayuca se caracteriza por la presencia del Sistema Volcanico Transversal (SVT),
constituido por materiales volcanicos de composicion diversa, emitidos principalmente durante el
Terciario y formaron los estratovolcanes que representan las principales elevaciones del Pais, no

obstante, también existen productos generados durante el Cuaternario, asociados principalmente a
un vulcanismo con materiales de tipo basaltico (SEDATU, 2013).

IV.3 SUuELOS

En el municipio de Tizayuca, predominan dos tipos de suelos: feozem y leptosol. El proyecto se
localiza en suelo de tipo feozem.

IV.4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El Municipio de Tizayuca se localiza en la Region Hidrolégica 26, del Panuco, especificamente en
la Cuenca del Rio Moctezuma, cuya cabecera se localiza en el Estado de México y se extiende
hacia el norte, abarcando parte del Estado de Hidalgo y Querétaro en menor proporcion; las Sub-
Cuencas pertenecientes a la Cuenca del Rio Moctezuma, son las SubCuencas del rio Acto, rio
Sala, rio Tezo y rio Tula, Zona de gran importancia, ya que al formar parte de la Cuenca Alta,
requiere de atencion en cuanto a la calidad del recurso agua y al estado del sistema biofisico en el
que se desarrolla; dichas Sub-Cuencas ocupan en conjunto un total de 6,117 km? (Fig. 19)
(SEDATU, 2013).

Cabe mencionar que, en el &rea del proyecto no se localiza ningun cuerpo de agua. El mas
cercano seria la Presa El Manantial.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA
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De acuerdo con datos publicados en el Compendio de Informacion Geografica Municipal 2010
Tizayuca, Hgo. (INEGI, 2010), en el municipio se localizan 42 pozos y el nivel freatico se encuentra
a mas de 3 metros.

El Municipio de Tizayuca se encuentra ubicado sobre el acuifero Cuautitlan- Pachuca. Este abarca
38 municipios, tanto del estado de México como de Hidalgo Registra 1027 aprovechamientos, 894
para el Estado de México y 133 del Estado de Hidalgo.

Los principales centros de poblacién que dependen de este acuifero se ubican en el Estado de
México concentrados en la cabecera municipal Cuautitldn Izcalli y en la capital de Hidalgo,
Pachuca, asi como el propio Tizayuca.

El Acuifero Tizayuca — Pachuca esta semi confinado y sobre explotado, y se encuentra bajo una
condicion de veda rigida desde 1954. La recarga del acuifero, segun el Gobierno del Estado de
Hidalgo, se genera al noroeste en la Sierra de Tezontlalpan con abatimientos en areas localizadas
al sur de Pachuca. Este acuifero es uno de los més importantes de esta region del pais; con una
superficie aproximada de 4.349 km2, lo cual representa el 23.6% de la Cuenca del Valle de
México, siendo la principal fuente de abastecimiento de la zona norte de la Ciudad de México.
CONAGUA registra para este acuifero un total de entradas o recarga de agua de 202.9 Mm®/afio y
una descarga o extraccion de 483.3276 Mm3/afio, lo que da un déficit de -280.4276 Mm?*/afio, y un
superavit de concesiones de agua iguales a 20% mas del agua existente.

Cabe mencionar que, el proyecto se localiza en el Parque Industrial Tizayuca, el cual cuenta con
todos los servicios incluyendo el abastecimiento del agua.

IV.5 VEGETACION TERRESTRE

En el predio donde se localizara la “Estacion de descompresién AVIGRUPQO” no tiene ningun tipo
de cobertura vegetal, por lo que no habra ninguna afectacion sobre este componente ambiental.
En el area circundante (colindancias del predio) se observé vegetacion secundaria perturbada,
predominando las especies Shinus molle (pirul), Opuntia sp. (nopal), pastos (Gramineae) y Acacia
sp. (Fotos 1y 2).
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- Shinus molle

Opuntia sp.

Familia Gramineae

Foto 1 Tipo de vegetacion n el area circundante a la empresa AVIGRUPO.

Acacia sp.

Foto 2 Tipo de vegetacion secundaria predominante en el area circundante a la empresa AVIGRUPO.

IV.6 FAUNA

Considerando que el predio donde se instalara la “Estacién de descompresion AVIGRUPO” esta
desprovista de cobertura vegetal, posiblemente el tipo de fauna presente en el area circundante
esta representado por los siguientes grupos: insectos, reptiles (lagartijas), aracnidos y algunas
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especies de aves que se distribuyen en el municipio como gorriones, tortolas y zanates. Cabe
mencionar que, al momento de la visita no se observo ningun ejemplar de fauna.

IV.7 PAISAJE

Con base en la informacién de los componentes ambientales descritos anteriormente para el
estado de Hidalgo y el municipio de Tizayuca, asi como los datos generados en el levantamiento
en campo durante la visita al sitio del proyecto, el paisaje esta integrado por un valle plano con
usos de suelo agricola, urbano e industrial donde se realizan actividades agricolas combinadas
con el desarrollo industrial que ha venido a impulsar la economia en la zona.

Colinda con la zona urbana de Tepojaco y se encuentra desprovisto de vegetacion nativa,
Unicamente se aprecia, en los alrededores, el crecimiento de vegetacion secundaria herbacea y
abustiva, principalmente con predominancia de las especies Shinus molle (pirul), Opuntia sp.
(nopal), pastos (Gramineae) y Acacia sp. (Fotos 1y 2).

La Planta Industrial Avicola (AVIGRUPOQO) se localiza sobre la Carretera Tizayuca Temascalapa a
la altura del Km 0.5 (Foto 3). En sus alrededores se localizan otras industrias (Foto 4) y areas de
cultivo (Foto 6).

Se observo la presencia de camiones de transporte estacionados sobre el derecho de via de la
carretera, lo cual puede ser un posible conflicto vial (Foto 5).

Foto 3 Carretera Tizayuca Temascalapa Km 0.5 (AVIGRUPO)
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Foto 4 Industria frente a la Planta Avicola (AVIGRUPO).

Foto 5. Trailers estacionados sobre la carretera.
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Foto 7. Frente de la empresa AVIGRUPO.
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IV.8  MEDIO SOCIOECONOMICO
Demografia

El municipio de Tizayuca tiene una poblacién total de 119, 442 habitantes, de los cuales 57, 785
son hombres y 61, 657 mujeres (Cuadro 8). Comparado con el total de la poblacién del estado de
Hidalgo, ésta representa el 4.18%.

* Migracion.

En cuanto a movilidad cotidiana, 6.8% de la poblacion del estado se traslada diariamente a otra
entidad para trabajar y 2%, para estudiar en otro estado o pais.

+ Poblacién econdmicamente activa.

En el municipio de Tizayuca la poblacibn econémicamente activa se distribuye en: 1.62%
(agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca y caza), 30.72% (mineria, extraccion de petroleo y gas,
industria manufacturera, electricidad, agua y construccion), 20.68% (comercio), 45.01% (servicios)
y 1.96% (no especificado).

Poblacién econémicamente activa (por edad y sexo).

A nivel estatal se observa que, de la poblacion econdmicamente activa (ocupados), el grupo de
hombres entre los 25 y 44 afios y, en las mujeres (ocupadas) los grupos mas representativos se
encuentran entre los 25 y los 49 afios. Con respecto a la poblacion econémicamente activa
desocupada, los grupos de hombres mas representados son: 20-24 y 30-34 y el de las mujeres es
de 20-24.

Poblacion econémicamente inactiva.
El total de la poblacion econémicamente inactiva disponible es de 30,536 (hombres) y 54,239

(mujeres). En la Fig. 25 se presenta la poblacion econémicamente inactiva por sexo y grupos de
edades, con respecto a la disponibilidad.

IV.9 FACTORES SOCIOCULTURALES

Zonas arqueolégicas y monumentos histéricos

El Municipio de Tizayuca cuenta con monumentos arqueoldgicos importantes; sin embargo,
ninguno cercano a la ubicacion de la Planta Avicola AVIGRUPO.
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V  IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se procederd a identificar y evaluar los impactos ambientales que el proyecto
“Estacion de descompresion de gas natural de la Planta Avicola AVIGRUPO” causara al
ambiente donde se desarrollara (Tizayuca, Hgo.). Para ello, se seguira el procedimiento general
propuesto por Arbolada (2008), el cual sefiala que, previo a iniciar la evaluacién del impacto
ambiental de un proyecto se requiere realizar los siguientes pasos:

1) Caracterizacion del proyecto
¢ Andlisis de la informacion del proyecto
e Determinacion de las etapas y componentes del proyecto.
e Determinacion de las Acciones susceptibles de producir el impacto (ASPI).
e Determinacién de los aspectos ambientales.
e Descripcion de los ASPI
2) Caracterizacién del ambiente
o Determinar los componentes ambientales
e Determinar los Factores Ambientales Representativos del Impacto (FARI).
3) Identificacion de impactos ambientales
4) Evaluacién de los impactos ambientales

Se consideraran todas las etapas del proyecto: construccion, operacion y mantenimiento.

La caracterizacion del ambiente permite hacer mejor la identificacién de las caracteristicas que
se deben evaluar y la planificacion de las actividades a realizar. En este proceso se determinaran
los componentes ambientales y los Factores Ambientales Representativos del Impacto (FARI).

VA METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La metodologia empleada para la identificacién y evaluacién de impactos ambientales potenciales
del proyecto “Estacion de descompresion AVIGRUPQO?”, en todas sus etapas, esta basada en la
metodologia propuesta por Conesa (1997), la cual consta de los siguientes pasos:

1. Elaboracion de listas de acciones del proyecto susceptibles de producir el impacto (ASPI) y
factores ambientales representativos del impacto (FARI).

2. Identificacion de los impactos potenciales (Matriz 1 “identificacion de impactos
potenciales”).

3. Valoracién de los impactos potenciales (Matriz 2 “importancia del impacto”).

4. Aplicacion de criterios de depuracion de los impactos (Matriz 3 “depurada de impactos”).

5. Evaluacion integral.

Siguiendo la metodologia de CONESA (1997), los criterios que se aplican al proyecto “Estacion
de descompresiéon AVIGRUPO” son: Naturaleza (+, -), Intensidad, Extension, Momento,
Persistencia, Reversibilidad, Sinergia, Acumulacién, Efecto, Periodicidad, Recuperabilidad e
Importancia.
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V.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA.

La evaluacion integral del impacto ambiental del proyecto “Estacién de descompresién
AVIGRUPQO”, se realiza con base en la metodologia propuesta por Conesa (1997), la cual
combina un andlisis de tipo cualitativo y cuantitativo para la evaluacion de los impactos
ambientales. Se retoman los ASPI y los FARI, previamente identificados, para este caso en
particular, con el método propuesto por Arbolada (2013), se definen los criterios a considerar y se
valoran los impactos ambientales, utilizando rangos numéricos para cada uno de los criterios, lo
cual le da certidumbre a la evaluacién global del impacto ambiental.

La metodologia consiste, de forma resumida, en seguir los siguientes pasos:

1) Elaboracion de listas de acciones del proyecto (ASPI) y factores ambientales (FARI)

2) Identificacion de los impactos potenciales (Matriz 1 “identificacion de impactos
potenciales”).

3) Valoracion de los impactos potenciales (Matriz 2 “importancia del impacto”).

4) Aplicacion de criterios de depuracion de los impactos (Matriz 3 “depurada de impactos”).

5) Evaluacion integral para obtener el impacto final del proyecto.

V.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Como resultado de la identificacion y evaluacion de impactos ambientales que se pudieran genera
con la construccion de “Estacién de descompresion AVIGRUPO?”, se obtuvieron los siguientes
resultados:

El total de impactos adversos es de 16 (42%) y el total de impactos benéficos es de 22 (58%), los
cuales se presentaron en las etapas de construccién y, operacion y mantenimiento del proyecto
analizadas, cuyos resultados por etapa se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9 Total de impactos adversos y benéficos.

TIPO DE IMPACTO
ETAPA DEL PROYECTO ADVERSO BENEFICO
ToTAL % TOTAL TOTAL % TOTAL
Construccidn 8 53 10 67
Operacion y mantenimiento 7 47 5 33
Total 15 100 15 100

Con relacién a la evaluacion de impactos ambientales, el resultado de las 78 interacciones entre
los ASPI y los FARI, se presenta en el siguiente Tabla 10.

Tabla 10 Total de impactos ambientales de acuerdo con su clasificacion.
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Total interacciones entre los ASPI y los FARI 78
Total impactos adversos ( -) 15
Total impactos benéficos ( +) 15
Total de impactos irrelevantes 26
Total de impactos moderados 4
Total de impactos severos 0

Total de impactos criticos -

Los FARI que resultaron con impactos moderados son los siguientes:

Colocacion de la plancha de concreto

Instalacion de sefialamientos

Instalacion de la tuberia de conduccién de gas natural a la planta
Consumo de energia

Los ASPI que generaran los impactos moderados fueron los siguientes:

e Suelo (uso del suelo)
e Social (seguridad y salud)
e Econdmico (economia local)

La superficie afectada por la construccion de la estacion de descompresion AVIGRUPO es de 160

m? dentro de las instalaciones de la Planta Avicola AVIGRUPO, la cual tiene una superficie total de
4.8126517 hectéareas.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS
POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Tabla 11 Medidas preventivas, correctivas y/o compensatorias para su aplicacion en el
proyecto “Estacion de descompresién de gas natural de la Planta Avicola AVIGRUPO”.

Componente . Medidas preventivas, correctivas y/o
! Impacto ambiental .
ambiental compensatorias
Atmosfera Contaminacion del aire por | lgasamex Bajio, S. de R.L. de C.V. se hara responsable
particulas, polvos, humos, | del mantenimiento adecuado de los tractocamiones que
gases y olores. se utilizardn para el transporte del gas natural
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Componente
ambiental

Impacto ambiental

Medidas preventivas, correctivas y/o
compensatorias

comprimido hacia la estacion de descompresion
AVIGRUPO en Tepojaco, Hgo.

Durante la construccién de la plancha de concreto, se
evitard, en la medida de lo posible, la suspensién de
particulas proveniente de los materiales (cemento,
arena, grava) utilizados en la mezcla. Esta se realizara
en un espacio confinado destinado para ello evitando su
dispersion hacia otras areas.

Evitar, en la medida de lo posible, la generaciéon de
humo excesivo durante los trabajos de soldadura.

Aplicar siempre las medidas de seguridad y preventivas
propuestas en el “Estudio de Analisis de Riesgo” para
evitar fugas de gas, incendios o explosiones.

Realizar la limpieza del area dispersando el agua
suficiente para evitar la resuspension de particulas y
polvos a la atmésfera.

Realizar el venteo sélo en caso necesario como medida
de seguridad y evitando el contacto del gas liberado con
el trabajador para prevenir riesgos a la salud.

Manejar y disponer adecuadamente los residuos
alimenticios para evitar malos olores, de acuerdo con la
normatividad aplicable para el servicio de limpia en el
municipio.

Agua

Consumo de agua

Evitar el uso excesivo de agua para las actividades de
limpieza del &rea.

Suelo

Uso del suelo

Contar con la autorizacion del municipio correspondiente
al uso de suelo industrial.

Social

Riesgos a la
ambiental.

salud vy

Instalar equipos moviles de extincion de incendios,
cumpliendo con lo establecido en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-002-STPS-2010, Condiciones de
seguridad-Prevencién y proteccidon contra incendios en
los centros de trabajo.

Durante la descarga del gas natural comprimido del
remolque hacia la estacion de descompresion, utilizar un
sistema de tierras con el propésito de disipar la
electricidad estética que se produce durante la descarga.
Es decir, todo el equipo probable a producir o absorber
electricidad estética se conectard adecuadamente al
sistema de tierras.

El gas por suministrar deberd cumplir con las
especificaciones del gas natural de la NOM 001 SECRE
2010.
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Componente
ambiental

Medidas preventivas, correctivas y/o

Impacto ambiental :
compensatorias

Monitoreo constante de las condiciones operativas, via
remota, para programar la llegada del siguiente
transporte lleno de GNC.

Sistema completamente cerrado el cual incluya todos los
instrumentos y valvulas necesarias para completar el
proceso de descompresion de gas natural manera
segura.

La estacion cuenta con un sistema de Paros de
emergencia localizados en cada estacion de descarga.

Elaborar un Programa de Prevencion de Accidentes y un
Programa de Atencién a Emergencias.

Llevar bitacora de la vigilancia de las condiciones de
operacion de la estacion de descompresion las 24 horas
de los 365 dias del afio.

Programar eficientemente la llegada de los
tractocamiones evitando congestionamiento en la
Carretera Tizayuca Temascalapa.

No pasar lo niveles sonoros establecidos en la
normatividad correspondiente (escapes, claxon) por la
llegada de los tractocamiones para no afectar la
tranquilidad y salud de los habitantes de la localidad de
Tepojaco, Hgo.

Elaborar un programa de manejo y disposicién adecuada
de residuos sélidos, peligrosos y de manejo especial, de
acuerdo con la normatividad aplicable en la materia.

Dar cumplimiento cabal a las medidas de seguridad
incluidas en el “Estudio de Analisis de Riesgos”.

Econdmico

Economia local Contratar, en la medida de lo posible, personal de la
Economia regional localidad de Tepojaco, Hgo. Para los trabajos de
Empleo construccion 'y operacion de la estacion de
descompresion.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

No se presentara ningun impacto residual por la construccion de la estacién de descompresion

AVIGRUPO.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Vi1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

Considerando que la estacion de descompresiéon AVIGRUPO cubrird una necesidad de la Planta
Avicola para el suministro continuo de gas natural para su operacién, cuya ubicacion es dentro de
las propias instalaciones de esta empresa, la cual cuenta con la autorizaciéon de uso de suelo
industrial acorde a los programas de desarrollo urbano y ordenamiento ecol6gico del municipio y
del estado. De hecho, AVIGRUPO pertenece al Parque Industrial Tizayuca.

No habra modificacién alguna en el exterior debido a que la construccion es en el interior de las
instalaciones de AVIGRUPO por lo que no hay impactos adversos significativos a ninguno de los
componentes ambientales de la zona.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El programa de vigilancia ambiental debera elaborarse con las medidas de mitigacién propuestas
en la “Manifestacion de Impacto Ambiental” y las medidas derivadas del “Estudio de Analisis
de Riesgo”. Dicho programa debera ser elaborado por la empresa lgasamex Bajio, S. de R. L.
de C. V. para el seguimiento en el cumplimiento de lo establecido en ambos estudios con el fin de
proteger el ambiente y asegurar la operacién de la “Estacion de descompresion AVIGRUPO”
cumpliendo la normatividad aplicable para este tipo de industria.

Cabe mencionar que, se aplico la regulaciéon y normatividad correspondiente desde el disefio de la
estacion de descompresion, asi como durante la instalacion de los equipos y componentes de
ésta. Asimismo, se elaboré un “Manual de procedimientos para la operacién, mantenimiento y
seguridad del sistema de gas natural comprimido en estacién de descompresion”.

VI.3 CONCLUSIONES

1. El proyecto es compatible con los instrumentos de planeacién ecoldgica del territorio y de
desarrollo urbano.

2. El proyecto pertenece a la empresa AVIGRUPO, la cual es una de las industrias que
conforman el Parque Industrial Tizayuca por lo que es compatible con el desarrollo de la
localidad y la region.

3. La estacion de descompresion AVIGRUPO esta disefiada con las normas aplicables y con
un sistema de seguridad completamente cerrado.

4. El resultado final de la evaluacion de los impactos ambientales es positivo, con un valor
de importancia final de +107.

5. El proyecto es viable siempre y cuando Ilgasamex Bajio, S. de R. L. de C. V. cumpla con
las medidas de mitigaciébn propuestas en este estudio y las medidas de seguridad
propuestas en el “Estudio de Analisis de Riesgos” que acompafa el presente.

PROAMBIENTE INGENIERIA, S.C. 37



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INDUSTRIA DEL P’ETROLEO,
MODALIDAD ~ PARTICULAR, ‘PROYECTO ESTACION DE
DESCOMPRESION AVIGRUPO”.

VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

PROAMBIENTE INGENIERIA, S.C.

38



