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Ciudad de México a 09 de octubre de 2017
“Afio del Centenario de la Promulgacién de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

C. Diocelinda Madrigal Diaz
Representante legal
INGENIERIA Y SERVICIOS A POZOS S.A DE C. V

Asunto Autonzacmn para el Tratamiento de Suelos
Contaminados

Bitacora: 09/H6A0325/09/17.

Homoclave del Tramlte SEMARNAT«O? 033-G.

En atencion a su solicitud ingresada en la Oficialia de Partes (en lo sucesivo OP) de la 'Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio, Ambiente del Sector Hidrocarburos
(en lo sucesivo AGENCIA) el 13-de septiembre de 2017, registrada con el Nimero de
Bitacora 09/H6A0325/09/17 a través de la cual solicita la ‘Autorizacion para prestar el
servicio de Tratamiento de Suelos Contaminados. con hidrocarburos y materiales
semejantes a suelos contaminados con hidrocarburoes provenientes de la realizacion de
obras y/o actividades del Sector Hidrocarburos sefaladas en el articulo 3 fraccion Xl de la Ley
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Protecmon al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, y : /

RESULTANDO

1. Que el dia 13 de septiembre de 2017, se recibid en la-OP de esta AGENCIA, el escrito
sin numero, " registrado con bitacora 09/H6A0325/09/17, mediante el cual
INGENIERIA Y SERVICIOS A POZOS S.A DE C.V presenté la solicitud de autorizacién
para el Manejo de Residuos Peligrosos, Modalidad G-Tratamiento de Suelos
Contaminados (SEMARNAT-07-03 3-G).
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CONSIDERANDO

Que esta DGGEERC es competente para revisar, evaluar y resolver la solicitud de
tratamiento de suelos contaminadas de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4
fraccion XV y 25 fraccién Xl del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1° segundo
parrafo y 34 Bis del Reglamento de Ia Ley General para la Prevencion y.Gestion Integral
de los Residuos. -

Que esta. DGGEERC procedio a revisary evaluar Ia mformacmn que mtegra el expediente
que constade los siguientes ¢ documentos :

a) Solicitud de Autorlzacmn para ei rnane]o de remduos pehgrosos Modalsdad G- Tratamler.to de
Suelos Contaminados; -

b) Pago de Derechos;

c) Programa de atencion a contlngenclas Yy Prngrama de capamtat:lon

d) Descripcion técnica'y Diagramas de flujo de los procesos a.aplicar;

e) Hojas de datos de seguridad de los i insumos a utilizar; -

) Constancia de no Patogenrmdad de los mlcrorganlsmos autilizaren Ios procesos de tratamientos

g) Pdliza de Seguro No. YO2—2-—49-—493 expedlda por Seguros Atlas, S.A. A favor de INGENIERIA Y
SERVICIOS A POZOS S. A DE (4 v con wgencua del 31 de- agosto de 2017 al 31 de agosto de
20 18. 52 A

h) Escritura NUmero 1 999 (mll noveuentog noventa y nueve) que contrene la Protocollzamon del
Acta Constitutiva:de INGENIERIA Y SERVICIOS A POZOS SA DE CV expedida el 01.de
septiembre de 2017, en Paraiso,Tabasco por el Lic: Sergio: Bernando Alvarado Rojas, Notaria
Pubhca No 03 en el Estado de Tabascoy que arnpara la actlwdad que. pretEnde desarrollar

Que por la: descrlpcmn de los Procesos y actmdades que desarrolla la empresa, es de
competencia federal en materia de residuos peligrosos para realizar la actividad de
tratamiento de, residuos pellgrosos '(suelos -contaminados con hidrocarburos)
provenientes del sector hidracarburos, tal y.como o dlsponen los articulos 5 fraccion XLI
y XXXl y, 50 fraccion | de la Ley General para la Prevencion y: Gestion Integral de los
Residuos, 34 Bis: 49 fraccion VIl del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de'los Remduos para llevara cabo: RS
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No t?:::ﬁfi‘::t"; Para el tratamiento de: Contaminante Insumos
En el sitio contaminado
= Hidrocarburos
e s fraccibnligera,
1 Extraccion de vapores | Suelos contaminados hidrocarburos NA
en el sitio contaminado | con hidrocarburo® ‘fraccion media » ;
. A e BTEX‘.‘. - o :_ _'../ J' iy
2 o HAP's** -
A un lado del sitio contaminado
< '~ | = Hidrocarburos -
/ uglos  confaminadests < Yeicdin “media, | | ; .
Biorremediacion por con hidrocarbuiros: y “hiGrocarburos .. | Urea, Fosfato Triple
2 Landfarming a unfado -Matenales semejantes | 1" R s *| PolyPetroSolve 2100, Composta
del sitio contaminado | a suelos contaminados raa;'mn REsdta Residucs Vegetales
; ; = HAP's** o =
‘ con hldrocarburosf A TTLIEY 4 5 : ; :
3 Suelos  contaminados. | * ;:Iadcré)igﬁrb-umsme dr-a\'
Oxidacion quimicaaun. | con -hidrocarburos. y | | ' )
3 lado del sitio | Materiales semejantes | ?:g;g::;r:b"g:; d.'i gL;i?]tum LISy Surfox Quanmm
contaminado | asuelos contaminados . 4H AP' 5 PS i RN 5
con hldrocarburos EX :
= | Suelos contammados'-. b --'-_-H;drocarburos\ L % B E R N
Biorremediacién -~ por | con _hidrocarburos. \y | ° '..fra‘tc'ié'n_ 14 1 media, | Urea,. | | Fosfato Triple
4 biopilas a un lado del, [ Materiales semejantes’ | “~hidrocarbures’>. .| PolyPetroSolve 2100, Composta
sitio contaminado -~ |.a suelos contaminados’ | *- " fraccion pesada [ Residuos Vegetales ' L)
S 4 ' \€on hidrocarburos® HAP's*t A ), S, e
.| Stelos | contaminados | = Hidrocarburos. )
Lavado de suelos a un’|-con —hidrocarburos fraccion = - I"ﬂedia, ;
5 lado. . del sitio | Materiales seme]ante\; 'hidroc'a,rbgros ) QluantUT.c.lean Surfox. Quantum
contaminado a suelos contaminados . fraccionpesada”, * Clean.-

con hidrocarburos®

1 HAP'SY

“Lodos de presas, rodus y sedimentos de circamos,lodos y sedimentos de tanques de almacenamiento; Articula 148 ditimo pérrafo del Regiamento

de la Ley General para:la Prévenci6n y GestiGn Integral de los Residuos.
Tolueno, Etilbenceno, }(llenas (;uma de Isnmems) NOM-138- SEMARNAT!SSAI ?01 2.

*= Hidrocarburos Arornatlcos PolicScJ[cos o Pol[nucleares

*=*Benceno,

IV. Quelos proceso“s-_.y actividades que desarrolla'!__a empresa conSiStirén en lo S]gﬂiéhte: i
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1,  Extraccion de vapores en el sitio contaminado para el tratamiento de suelos
contaminados con Hidrocarburos fraccion ligera, BTEX, Hidrocarburos
fraccion media y HAP’s.

«  Eltratamiento se realizara en el,sitio.donde.se encuentran los suelos contaminados, por
lo que no se deberan remaver o transferir a un sitio diferente al original.

« Este proceso Unicamente podré aplicarse al tratamlento de suelos contaminados con
hidrocarburos de fraccmn ligera a media, BTEX y HAP's

« Con barreno” helicoidal se perforaran pozos_de 4" a 8% de dlametro a diferentes
profundidades, dependiendo de la extEnS.lon de la plurna tontaminante y de los
reguerimientos especrfu:os del sitio.”

¢« Terminada la perforacion, se instalara. dentro del pozo. tuberia de PVC hidraulico cédula
40 de 2" a 4”7 de-diametro, con tramos ranurados y_tramos-lisos, dependiendo de las
caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro'que permita tener 2” de espacio

- anular libre entre la-tuberia y la pared del pozo de: extraccion. -
e En el extremo inferior de la tuberfa se instalara un tap6n capa de PVC hermético.
En el extremo superior de la tuberfa se instalard.una conexion tipo Cruz o'tipo “T". .
" En la parte superior de la Cruz o *T" se instalara un, tapon de hule hermético y en un
.extremo lateral de la Cruz 0 iT" se msLaiara una vaivula de paso 0 de cierre para
interconectar cada pozo a uncabezal. -

e El espacio -anular se-rellenara can grawlla o filtro de’ arena segwdo de un sello de

= bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento. ;

‘e Los pozos de extraccnon se conectaran entre 'si a través de un ramal de mterconexmn

' ssuperficial, construido con' tuberfa 'de~PVC hidraulica-de 2" a 4" de didmetro.con

. accesorios. necesarios’ (TES, coples niples; codos vélvulas etc) Y, a su vez a un: 5|stema
o deinyeccién/extraccion de aire. _ >
"o’ El sistema de inyeccidn/extraccion estara conectado a unfiltro de carbon actwado para
__'__._“darIe tratamiento a'los.compuestos, organicos volatiles (COV’s) extraldos {4
o~ El sistema contara con trampas o. separadores de humedad para que en caso de que
—exista presenua de agua, esta sea recuperada en el condensador.

«  Cerca del equipo separador de agua/gases se instalard una fosa para. almacenar el agua
recuperada, la fosa estara cubierta. por una capa . de geomembrana para evitar
filtraciories.

« Seinstalard unramal de tubo de PVC de 2" que conduzca el separador a‘la fosa.

e El nimero, ubicacion y profundidad de los pozos dependera del tamano del sitio
contaminadoy volumen del suelo contaminado. :

e la extraccion de COV._se reallzara de manera contlnua hasta alcanzar los niveles de
limpieza requeridos.
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Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en el suelo
empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo Petroflag o
equivalente), con base en los resultados obtenidos se evaluara si se continua con la
extraccion de COV's,

Si las concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los
Limites Maximos Permisibles se COnSIderara ‘concluido el tratamiento y se procedera al
muestreo final comprobatorio.

La toma de muestras y las determlnac:ones analiticas de los pardmetros se realizara de
acuerdo a‘lo® establec;do en la normatividad aplicable y conforme: a la propuesta de
remediacion que al efecto se apruebe.

El agua extraida por los pozos durante el proceso sera enviada fuera del sitio para su
tratamiento autorizado, debiendo cumplir-con la normatividad aplicable en la materia.
Unavez conr:lmdo el tratamiento ‘se proceder al sellado de-pozos.

Este proceso de tratamlento no mcluye el uso de oxidantes o surfactantes quimicos.

Blurremedlacmn por Landfarming a un Iado del sitio contamlnado para el
tratamiento, de suelos contaminados con Hidrocarburos y materiales
semejantes a suelos contaminados. con Hldrocarburos fraccu:m medla,
'Hidrocarburos fraccmn pesadayHAP' ' \ ;

Se constrmra una o mas: celdas de tratamrento de. la SIgmente manera:

, > Con dlmensmnes de acuerdo con’ el volumen de Suelo 0 matenal contamlnado
tratars, Qe = 1 RONN

» Con una pendiente suﬂuente para captar los Itxwrados generados durante el
proceso de 1-a 2%.

» Llabasede lacelda’se construira con una capa de matenal de arcma de 0:20'm. de
espesor, compactada por-lo'menos al-80% de la prueba Proctor-o de la prueba de
compactacion AASHTO estandar, la’ cual debera demostrarse con las pruebas de
laboratorio correspondientes.

» Se colocara sobre esta capa una membrana de polletlleno de alta densujad con

' ‘espesor de'40 milésimas de pulgada (1mm de espesor).

» Se construird un- carcamo para la captacién de lixiviados con al menos, la
capacidad suficiente para captar.los escurrimientos que se generen durante el
proceso de tratamiento, este deberircubierto con membrana de polietileno de alta
densidad:

»> El bordo perimetral de la celda no debera exce_der_una altura de 1.5 m como
maximo, compactado y cubierto:de polietileno de alta densidad.
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> En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda
de maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de 0.20
m de espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba
de compactacion AASHTO.

Para el tratamiento: r

= El suelo o material ‘contaminado sera excavado empleando maquinaria pesada y seré
transportado a la celda de tratamiento y se inicia el proceso de homogeneizacion.
= Con la retroexcavadora se procedera a homogeneizar el suelo ccontaminado y distribuirlo
sobre la celda de tratamiento en capas de'0.15 m a:0.60 m.
= Al suelo contaminado se. le ap#lcara agua hasta humectar. el material contaminado.
Mediante el empleo de:un t;ractor agrlcola, maqumana pesada o manualmente sera
-mezclado para homogeneizar..
= Los -hidrocarburos altamente :ntemperlzados seran, colectados y almacenados
- _temporalmente y postenormente seran d|spuestos de -acuerdo a. la normatividad
aplicable. _
. Se aplicara una solucion acuosa de nutrlentes agncoias (urea y superfosfato triple).
« Se admonara materia organica (estiércol, residuos vegetales composta}
e Se preparard una solucién con los mlcroorganlsmos PolyPetroSolve 2100 y se aplicara
por riego o aspersidn sobre el suelo o material en'tratamiento, homogeneizando.
= __La aplicacion:de los insumos y'la aireacion- -mezclado- -homogeneizacion de los suelos en
_tratamiento se repetwa las veces que sean necesarias hasta alcanzar los Ilmltes de
.- limpieza establecidos:en la normatividad apllcable ot
= Al final del tratamiento:si se generan lixiviados serdn’ mane]ados como residuo pellgroso Vi
- -seran enviados a tratamiento o dlSpOSICiO(‘I f'nal deblendc curnpllr con Ia normatmdad
y apilcable en la materia.” =
e Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran Ias condiciones de Temperatura
; Humedad pH y, conteo bacteriano. La Hurnedad se monitoreard por tacto o sensores de
humedad (sondas FDR); el pH se medira antes de adicionar cualquier sustancia y después
de:la adicion de nutrientes; la Temperatura se medira mediante un pirémetro.

e Serealizard el monitoreo de las concentraciones de hldrocarburos presentes-en el suelo,
empleando para ello equipo de campo (anallzador de h|dr0carburos tlpo Petroflag o
equwalente)

= Con base en los resultados obtenidos se: evaiuara si se reqmere 0 no un nuevo ciclo de
aplicacion de [05 insumos enunmados P
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*  Silos valores de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los niveles de
remediacion requeridos se considerara concluido el tratamiento y se procedera al
muestreo final comprobatorio.

= La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de
acuerdo a lo establecido en la. normatwldad gphcabie y canforme a la propuesta de

remediacion que al efecto se apruebe.,
*  Lageomembrana se podra remhzar sin contammante para otros tratamlentos o enviarla

adisposicion Fnal e $

4

3.  Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado para el tratamiento de
suelos contaminados con Hidrocarburos y materiales semejantes a suelos
contaminados con Hldrocarburos fracc:on medla, Hldrocarburos fraccmn
pesaday HAP's.- — — - T W

« ., Seconstruird una'0.mas celdas Ge tratamlento de la: mgwente manera:

»

>

Con dlmensmnes de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a
tratar.

Con una pendiente suf;cnente para captar los stlwados generados durante el
proceso; de 'l a 2%.

La base de'la celda se construira con-una capa de matenal de arcilla de O. 20 m. de
espesor, compactada por.lo' menos: al'80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO estandar, la cual debera demastrarse con Ias pruebas de
laboratorio correspondientes.

Se colocara-sobre esta capa’ ‘una.membrana de polsetlleno de alta densujad con
espesor.de 40 milésimas de pulgada (1mm'de espesor). .

Se construira un carcamo para la’ capl:auon de. lewzados con, al menos, la
capacidad suficiente para-captar los escurrimientos que se generen durante el
proceso de tratamiento, este debe ir cublerto con membrana de’ poiletﬂeno de alta
densidad.

El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m’ “como
maximo, compactado y cubierto de polietieno de alta densidad.

~ En:caso de que las actividades de tratamiento requiéran del uso dentro de la celda

de maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de 0.20
m-de espesor compactada por lo.menos al 80% de |a prueba Proctor o de la prueba
de compactacion AASHTO. - _

Para el tratamiento:
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* El suelo o material contaminado sera excavado empleando maquinaria pesada y serd
transportado a la celda de tratamiento y se inicia el proceso de homogeneizacion.
= Con laretroexcavadora se procederd a homogeneizar el suelo contaminado y distribuirlo
sobre la celda de tratamiento.
= Al suelo contaminado se le aplicara agua.hasta humectar el material contaminado.
Mediante el empleo de un tractor agnco[a rnaqumarla pesada o manualmente sera
mezclado para homogenmzar B
= Se aplicara mediante aspersién una soiuaon acuosa del oxldante comercial Quantum
Clean Surfox sobre el suelo o material en tratamiento, homogeneizando para favorecer la
reaccion de oxsdacmn y se dejara en reposo por.un perlodo de 72 horas.
«  Mediante el empleo de maqumana pesada sera mezclado para permitir una
homogeneizacion total. : >
» la aplicacu:m de la solucion de 0><|dante se reahzara de manera continua.durante todo el
-proceso de tratarmento hasta alcanzar Ios niveles de. Ilmp;eza requendos
« _ Durante todo el proceso.de tratamlento se controlaran las condiciones de Temperatura,
Humedad, pH y conteo bacteriano. La Humedad se. monitoreara al inicio; el pH se medird
antes de adicionar cualquier- sustancia y dESpues de la .adicién de nutrientes; la
~ Temperatura serd controlada usando una membrana de polietileno de alta densidad o
cualquier plast:co 1mpermeable cubrlendo Ia zona donde se esté’ reallzando el
- tratamiento. |
= Se realizard penodlcamente la homogeneaacmn a fln de conservar las condluones
‘Optimasyde direacion evitando'la. generacion de lixiviados, hasta alcanzar los niveles de
limpieza requeridos para lo cuai SE rnonltorearan Ios mveles de hldfOCdl’bUl’DS con equipo
‘de campo.: - 3 7
* Durante el proceso de tratamiento se mantendra la hurnedad Optlma de los suelos Q
material semelante al suelo evitando la generaaon de Iwwados
*, Los lixiviados generados seran recolectados Y remcorporados al proceso de tratam:ento
= . Los:lixiviados generados- resultantes serdn marleladus comoe residue-peligroso y seran
: emﬂados a Lratamiento o dlsp05|C|0n final, debiendo r_umpllr con Ia norrnatwldad aplicable
en la materia. ;
»  Serealizara el monitoreo de las concen[rauones de hldroaamuros presentes, empleando
para ello equipo de campo (anallzador de hidrocarburos lipo Petroflag 0 equivalente).
=  Con base en los resultados obtenldos se evaluara si se reqmere 0.n0 un NUevo Ciclo de
aplicacién de los insumos enundados.
= Silas concentracnones de hidrocarburos: anallzados se encom:raran por deba}o de los
Limites MaximosPermisibles se considera concluido- el tratamlento y se procede al
muestreo final comprubaturlo
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= La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizara de
acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de
remediacion que al efecto se apruebe.

=  Antes de regresar el material tratado su lugar de origen se le debera aplicar nutrientes
agricolas (urea y superfosfato triple).y. materia organica.

4.  Biorremediacion por biopilas a un.lado del sitio ‘contaminado para el
tratamiente de suelos contaminados con Hidrocarburos y materiales
semejantes- a suelos contaminados-con Hidrocarburos fraccién media,
Hidrocarburos fraccién pesada y HAP's.

= Seconstruira una o mas celdas de tratamiento de la- mgwente manera:

>

F

Con dlmensmnes de acuerdo con el volumen de suelo 0 rnaterlal contarnlnado a
tratar.

“Con una pendiente suflcrente para captar 105 ilxwlados generados durante el

proceso; de 1 a 2%.

La base de la celda se construira con una capa de materlal de arcilla de 0.20 m. de
espesor, compactada por lo mengs al 80% dela prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO estdndar, la cual debera demostrarse con las pruebas de
laboratorio correspondientes, s

Se colocara scbre esta capa. una membrana de polleulenu de alta den5|dad con
espesor de 40 milésimas de puigada (1mm de espesor).

Se “construird | un -carcamo para la’ captacmn de lixiviados con, al menos, la
capaudad suF iciente para. cap[ar Jos escurrlmientos que se generen durante el
proceso, de tratamiento, este debe ir cublerto con membrana de' polletlleno de alta
densidad.”

El bordo-perimetral de la-celda no debera exceder una altura de 1.5°m como
maximo, compactado y cubierto de poilenteno de alta densidad..

~En caso.de que las actividades de tratamiento requieran del uso'dentro de !a celda

de maquinaria-pesada, se colocard sobre la membrana una capa de arcilla de 0.20
m de espesor compactada por lo menos al 80% de la'prueba Proctor 0 de la prueba
de cempactacnon AASHTO. - g

Para el tratamiento:

= El suelo o material contaminado sera excavado empleando.maquinaria pesada y sera
transportado a la celda de tratamiento y se inicia el proceso de homogeneizacion.

Pagina 9 de 19

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 - www mx

La Agencdia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecddn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA” y las

palabras "Agencia de Seguridad. Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

—_—



SEMARNAT | s ASEA

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Exploracion
y Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0960/2017
AUTORIZACION No. ASEA-ATT-SCH-0034-17

«  (Con laretroexcavadora se procedera a homogeneizar el suelo contaminado v distribuirlo
sobre la celda de tratamiento.

« La conformacién de la pila estara en funcién del volumen del suelo contaminado y de las
dimensiones del espacio disporzibie para el tratamiento.

«  Se rociard agua por aspersmn homogeneizando_el suelo constantemente hasta obtener
una humedad uniforme, sin rebasar la capacidad de campo.

= Se agregara por fi€go.0 aspersnon una soluczon acuosa de nutrientes agricolas (urea y
superfosfatq triple).: :

= Se aplicard materia orgamca (composta, residuos vegetales)

= Posteriora la apllcauon de nutrientes; se apllcara por riego o aSper$|0n sobre el suelo o
material en tratamiento una solucién de Ios mlcroorgamsmos comerciales PonPetroSoIve
2100. :

«  La aplicacion de Ir::-s msumos y Ia alreac:én mezciado homogenelzacmn de los suelos en
tratamiento se-repetira las veces que sean necesarias_hasta alcanzar los limites de
limpieza establecidos en'la normatlwdad apilcab[e

= _Con la mezcla de insumos y stelo o rnatenal contaminado, se construnran las biopilas con
una altura entre 1.20.a1.50 my entre 3.00 a 4.00m de ancho el Iargo de la pila estara

_en funcion de las dimensiones de la celda.
= Durante la construccion de las biopilas se colocaran tubos de- PVC de 3" de diametro en
j su interior, €stos estaran mterconectados a.un soplador de presién negatwa o de vacio
para forzar el oxigeno atmosférico-a: pasar a traves de la biopila. %)
* . Alfinaldel tratamiento si se generan lixiviados serén manejados como residuo peligroso y
_seran enviados a.tratamiento o d|5p05|cmn final, deblendo cumphr con la normatmdad
.- - aplicable-en la matena. i 5 |
= Durante todo.el proceso de tratamlento se controlaran Ias condlcmnes de Temperatura,
- “Humedad, pH y conteo: bacterlano La Humedad 'se monltoreara por tacto o sensores de
i humedad (sondas FDR); el PH se medird antes de adicionar.cualquier sustancia'y después
~.de la adicién de nutrientés; la Temperatura se rnedlra mediante un pirémetro.

= - Serealizar4 el monitoreo. de las concentracrones de hidrocarburos presentes en el:suelo,
empleando para-éllo equapo de campo (anallzador de hldrocarburos tipo. Petroflag 0
equivalente).

= Con base en los resu!tados obten:dos se evaluara si.se reqmere 0 no. un’ nuevo ciclo de
aplicacion de los insumos enunciados.

*  Silos valores de hidrocarburos analizados se encontraran por: debajo de Ios niveles de
remediacion requeridos se considerara concluido el tratarnlf:nto yse ‘procede al muestreo
final comprobatono —
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= La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de
acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de
remediacion que al efecto se apruebe.

= La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o enviarla

a disposicién final.

at 2n \

5. Llavado de suelos a.un Iado del sitio contaminado para el tratamiento de
suelos contaminados con Hidrocarburos y materiales semejantes a suelos
contaminados. con H;drocarburos fraccmn medla Hidrocarburos fraccion
pesaday HAP's

= Seconstruird una o mas celdas de tratamlento de la-siguiente manera:

>

>

Con dimensiones._de acuerdo ‘con. el volumen de suelo.o matenal contamlnado a
tratar. -

Con una pendlente suftuente para captarlos llxwlados generados durante el
proceso; de 1 a 2%. /

La base de la celda se construird con una capa de materlal de arcilla de 0.20 m. de
espesor, compactada por lo menos al. 80%-de la prueba Proctor. o de la prueba de
compactacion AASHTO! estandar, la cual debera demostrarse:con las pruebas de
laboratorio correspondientes. - -

Se colocara sobre esta capa. una. ‘membrana de poltetlleno de alta dens:dad con
espesor de 40 m||e51mas de pulgada (1mm de espesor).

Se construird un “carcamo: para‘la captaclon de lixiviados con,; al menos la
capacidad-suficiente para . captar. los escurrimientos:-que se generen durante el
proceso, de tratamiento, este debe ir CUD!E[TO con’ membrana de’ poiletlleno de alta
densidad.

El bordo perimetral de la-célda no debera: exceder una altura de 1.5-m’como
maximo, compactado y cubierto de polietileno de alta densidad. -

En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda
de maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de 0.20
m de espesor compactada por-lo menos al 80% de la prueha Proctor 0 de la prueba
de compactauon AAS HTO. :

Para el tratamiento: - 5 ey W/ £ A

= El suelo o material contaminado serd excavado empleando. maquinaria pesada y sera
transportado a la celda de tratamiento y se inicia el proceso de homogeneizacion.
*  Elsuelo sera tamizado para separar las-gravas y.arenas-de mayor tamano.
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= Elsuelo o material tamizado se colocara en la Unidad de Lavado por Hidrociclén, la cual
debera estar dentro de la celda.
= Se agregard una solucion acuosa (solucién de lavado) del surfactante comercial Quantum
Clean de tal manera que cubra completamente el suelo o material en tratamiento. La
mezcla de suelos o materiales y. selucion del surfactante pasa a través de un hidrociclén
que separa los materiales-finos y el agua “de lavado. .
« Lacantidad de concentracién'de la solucién de'lavado dependera de las caracteristicas de
los suelos o materiales a tratar, del hidrocarburo a removery fa conicentracién de estos.
= Elmecanismo de hidrociclon separard la fase solida (suelo o.material semE]ante a suelo)
y la fase'liquida (solucion de lavado).
= Se extraerd la fase sdlida y se deposn:ara en Ia celda de. tratamiento, se realizara el
monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos. presentes. en el suelo o material que
se sometid al proceso de lavado empleando para ello equipo. de campo (analizador de
_hidrocarburos tipo Petroﬂag o equivalente). - :
= __ Con base en los resultados obtemdos se evaluara si-se’ requu‘—:re 0 No un nuevo ucio de
- _tratamiento.
-~ Silas concentraciones de hldrocarburos analizados se encontraran por debajo de los
_ Limites Maximos Permisibles se considera conc[wdo el tratam:ento y se procedera al
muestreo final comprobatorio..
= ' Latoma de muestras y las determinaciones. analltu:as de Ios parametros se realizara de
acuerdo a-lo establecido en.la normatmdad apllcable Y conforme a la propuesta de
remediacion que al efecto se. apruebe AN .
= la fase” liquida o solucién de. Iavado debera . snmeterse a tratamiento previo al su
.- reutilizacién o descarga; deblendo cumiplir.con la normatividad vigente. 0¥
= Se eliminaran los, h|dr0carburos sobrenadantes y el resto de los contaminantes dlluedos en
B agua se removeran mediante la utilizacion de filtros de- carbon activado.
"=, En caso de ser necesario;-antes-de: regresar el material a s lugar de origen se le debera
~aplicar nutrientes agru:olas (urea y superfosfata triple) y materla orgénn:a

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Con fundamento en los articulos 1°,3° fraccion XI; 4°, 5° fraccion XVl y 7° fraccion il de la
Ley de la Agencia-Nacional de Segundad Industrial 'y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 50 fraccién I, 80, 81 de la'Ley General para la Prevencnon y Gestion
Integral de los Residuos; 54 fraccion | del-Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de -los Residuos; 4° fraccion XV, 18° fraccién 'y 25 fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial 'y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos,-esta DGGEERC en el ejercicio de sus atribuciones
determina otorgar la presente AUTORIZA_C[ON a favor de INGENIERIA Y SERVICIOS A
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POZOS S.A DE C.V como prestadora de servicios para el tratamiento de residuos peligrosos,
debiéndose sujetar a los siguientes:

T E R M INO S

PRIMERO.- La presente Autorlzacmn se otorga excluswamente para los procesos y residuos
establecidos en los Considerados:lily IV del presente, aplicable para la prestacion de servicios
de tratamiento de 650,000.00 Ton/afio de suelos contaminados con hidrocarburos y
materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos, cuando éstos sean derivados
de las actividades que correspondan al Sector Hidrocarburos sefaladas en el articulo 3
fraccién X| de'la Ley de la Agencia Nac:onal de Segur:dad Industnal y Protecaon aI Medio
Ambiente del Sector Hldrocarburos T« - -

2,

La vigencia sera de diez anos a partir de la fecha de emisién del presente, la cual podra
prorrogarse, a solicitud expresa del interesado, siempre 'y cuando la.solicitud de prorroga se
presente en €l Ultimo afio de vigencia de la Autorizacion y cuarenta. y cinco dias habiles previos
al vencimiento de la vigencia mencionada, con fundamento en‘el articulo 59 fraccion I del
Reglamento de la Ley General parala Prevenoon y Gestién Integral de los Residuos,
ad;untando las copias*legibles de los documentos que, acrediten el cumpllmrento de los
TERMINOS SEGUNDO, TERCERO QUINTO y DECIMO SEPTIMO' de la presente
Autorizacién, en donde se apreme claramente eI sel[o oﬂmal otorgado por Ia Ofu:faha de
Partes de la AGENCIA. - A - -

La presente Autonzacnon no ampara el mane]o o} tratamu&:nto de recortes de perforacmn en
los cuales se emplean lodos de emulsion inversa. EE

SEGUNDO- La presente A’utonzac:on €s pers’cﬁndl' €n. cdso de pretender transfe’fir los
derechos y obligaciones contenidas en ésta, debera sollutar por escrito la autonzauon de la
AGENCIA.

TERCERO.- El monto establecido en la poliza de seguro presentada, "cfuando'- no cubra el
importe total de la reparacion de los dafios o perjuicios, no limita su responsabilidad para
subsanar los daios por Responsabilidad Civil y Responsabilidad por Dafos Ambientales que
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llegase a ocasionar derivado de la realizacion de las actividades amparadas en esta
Autorizacion.

CUARTO.- En caso de que el suelo contaminado sea remediado con el tratamiento de
Oxidacion Quimica o Lavado de suelos. a:.un:lado del'sitio:contaminado y una vez alcanzados
los niveles de limpieza establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los
establecidos en la Propuesta del. Programa “de Remediacion, c[ebera acondicionar el suelo
tratado con materia organica y nutrientes agncolas a fin de favorecer St relntegramon al sitio
del cual fue extraido: ) :

QUINTO.- En curnphmlento alo establemdo en el Protocolo de Cartagena sobre seguridad de
la Biotecnologfa'(entrd en vigor el 11 de: septlembre de 2003, Me:uco firmo el 24 de mayo del
2000 y lo l’atlflCO el 27 de agosto de 2002), del Convemo sobre la Biodiversidad Bioldgica
(entr6 en vigor el 29 de diciembre de 1993 México se wnculo el 11 de marzo de 1993), la
Ley de Bioseguridad de Organismos. Genéticamente Modificados: ysu ‘Reglamento, en caso de
que la empresa desee utilizar Organismos Genéticamente - Modificados  (OGM)_enlos
procesos de,_tratamlento de suelos contammad_os con.,hldro_carburos y materiales semejantes
a suelos. contaminados con hidrocarburos, deberd obtener el permiso.de liberacién del OGM
que emite esta AGENCIA y presentar a esta Direccion General la Autorizacién sanitaria que
emite la Secretaria_de Salud, lo anterior conforme a los, articulos 11 fraccion lll, 42 Gltimo
parrafo "'y 91 fraccnon IV ‘de.la Ley de’ Blosegundad de: los Orgamsmos Genetlcamente
Modlfrcados 7° fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de . Segurldad lndustnai y de
Proteccién ‘al Medio Ambiente del-Sector Hidrocarburos. De rgual forma debera presentar las
hojas de seguridad que incluyan‘la caracterizacion molecular de las rnlsrnas y demostrar que
cumple con las disposiciones v:gentes que Ie sean aplicables.. . \ & :

SEXTO.-La empresa debera llevar una Bitacora para cada sitio donde apliquen los procesos de
remediacion autorizados, de-conformidad con lo establecido en el articulo 71, fraccion Ill, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

SEPTIMO.- La empresa debera demostrar-el cum’piimiento del Programa de capacitacién del
personal involucrado~en ia remediacién de suelos contaminados, de conformidad con lo
establecido en el articulo’ 50, fraccién VI, del Reglamento de la Ley: General para la Prevencién
y Gestion Integral de los Residuos. -
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OCTAVO.- De conformidad con lo establecido en el articulo 76 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, es responsabilidad de la
empresa mantener vigente la poliza del seguro durante la vigencia de la presente
Autorizacion y conservar las polizas contratadas a fin de demostrar el cumplimiento.

NOVENO.- El destino final del-suelo. tratado que habiendo sido excavado y depositado en
celdas de tratamiento haya alcanzado los niveles de limpieza establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables=s0 los establecidos en la Propuesta del Programa de
Remediacion, debera- realizarse de conformidad con lo-establecido” por las autoridades
competentes, la Propuesta del Programa de Remediacion y-lo dispuesto en el articulo 149
fracciones V, VI'y Vil del Reglamento dela Ley General para la Prevencson y Gestlon Integral de
los Resujuos 7 & T .. i agh Tk I T M

DECIMO.~Al concluir las acciones. de remedia’ciérﬁ con los procesos autorizados, deberé dejar
el area libre de cualquier tipo de residuos, ademas, ‘en €l caso delos procesos clasificados
como “a un-lado del sitio”, debera desalojar la lnfraestructura o' celdas-de tratamiento
construidas -para la realizacién de los. procesos de tratamiento, asimismo debera realizar los
trabajos.necesarios para conformar la topografia orlgmal del sitio, efectuar el levantamiento
topografico e interpretarlo en planos; dichos planos deberan presentarse en la Conclusion de
los Trabajos de Remediacion, de acuerdo con lo estableodo en el articulo 135 fraccion y 136
fracciones |y Il del Reglamento de la Ley General para la Prevenaon y Gestlon Integral de [os
ReS|duos AN, = ol 24 RN _

DECIMO. PRIMERO.- En caso ' de. que . requaera retener temporalmente los suelos
contaminados con hldrocarburos en el area designada para la remediacién, mientras se
programa para su tratamiento por_ los procesos autorizados, debera establecer las medidas y
acciones necesarias para evitar su-liberacién o migracién a la atmdsfera, suelo, subsuelo y
mantos acuiferos, asi como las medidas de contencion. en caso de condiciones climaticas
adversas, las cuales deberan estar contenidas o sefialadas en la Propuesta del Programa de
Remediacion en las que participe la empresa para cada sitio, de conformidad a lo establecido
en el articulo 149 fraccion. | del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién

Integral de los Residuos.
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DECIMO SEGUNDO.- Los residuos peligrosos (solidos, liquidos residuales o lixiviados)
generados en los procesos de tratamiento autorizados, deberan manejarse de conformidad
con lo establecido en los articulos 40, 41, 42, 43, 44 y 45 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Remduos

B |

DECIMO TERCERO.- No se podra mezclar en nlnguna proporuon suelo |lmpI0 arena u otro
material similar con los suelos contamlnados con el pr0p05|t0 especifico de reducir la
concentraciéon de los ‘:Contaminantes, antes ni durante los procesos de~ tratamiento, de
conformidad con lo establecido en el articulo 67, fracuon VIII de la Ley’ General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y el artlculo 106 fracuon Il del Reglamento de la
Ley General para la Prevencmn y Gestlon tntegral de’ 505 Remduos -

DECIMO CUARTO De conformldad con eI artlculo 150 fraccmn III del Reglamento de la Ley

General para la Prevencion'y Gesnon Integral de los Residuos, el muestreo.y la determinacion
analitica de los' parametros regulados deberan realizarlos un® Iaboratorlo acreditado ante la
entidad mexicana: de acred:tacron AC (EMA) Y aprobado por la PROFEPA en tanto: la
AGENCIA no emita mecanlsmos parala aprobauon de Iaboratorlos -

DECIMO QUINTO De conformldad con lo estableudo en el Artlcuio 56 ultlmo parrafo del
Reglamento de la Ley General para la Prevenc&on y Gestton Integral de los Residuos, que sefiala
que se estableceran condicmnes ‘técnicas a las autonzacmnes que se expldan a partir de la
evaluacion de la infoermacion.y- documentacmn presentada en la-solicitud, por lo que esta
DGGEERC determina que’las actlwdades ‘aprobadas en'la’ presente Autorizacién, estaran
sujetas:a la descanIon contenlda en la misma, en la mformacnon complementana presentada
por la empresa a5| como conforme a las 5|gU|entes N j

CONDICIONANTES TECNICAS

1% Con ob]eto de acredltar €l cumpllmlento de la IeglsIaCton apllcable en la materia, aI concimr las
acciones de remediacién en cada uno de los: sitios en: donde: la empresa: reallzo _trabajos de
remediacion . que se ejecutaron-al amparo. de la presente autonzamon INGENIERIA Y
SERVICIOS A POZOS S.A DE C.V, debera contar con el oficio resoiutwo en- donde se apruebe la
Conclusion del Programa de Remediacion.

2. Durante la ejecucion de las:acciones de remediacién por los procesos autorizados, la empresa
debera cumplir con lo establecido en la-normatividad vigente aplicable en materia de remediacion
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de suelos vy lo establecido en la Propuesta del Programa de Remediacion autorizada por la
AGENCIA.

3 El muestreo inicial y final de los suelos sometidos a tratamiento y de las paredes y fondo de
donde fueron extraidos los suelos contaminados con hidrocarburos para su tratamiento, podra
realizarse bajo la supervision del personal-dela Unidad de, Supewlswn Inspecci6n y Vigilancia
Industrial de la AGENC]A previa SO|ECItUd de as:stenma por escr:to con 15 dias habiles de
anticipacion.

4, Durante la ejecucién de los traba]os de remedlacmn la ernpresa deber4 mantener en el sitio del
proyecto copias simples de la presente Autorizacidn, de los permisos o autorizaciones a que se
refiere el TERMINO OCTAVO, de las Hojas de Datos, de Seguridad de los insumos autorizados; y
de la Péliza de Seguro, vigente al momento de realizar los trabajos de remediacion, asi como de
los documentos que se originen de’ esta Autonzaclon para efectos de rnostrarlas a la-autoridad
competente que asf lo requiera. . :

5. Los insumos -a utilizar durante los procesos de tratarmento son los enuncrados ‘en esta
autorizacion, de los cuales se anexaron. en, su momenta las* Hojas de.Datos de Segur:dad
respectwas

DECIMO: SE)(TO Las solicitudes de modtflcacmn a Io aqu; autonzado deberan reallzarse en
apego a'lo_establecido en los articulos 59, 60 y 61l del Reglamento de la Ley General para Ia
Prevencion y Gestion Integral de los Remduos

DECIMO SEPTIMO Cuando la empresa sea’ de5|gnada como Responsable Técnico de -la
remediacién o sea: subcontratada por.un_tercero; para la aplzcaoon de los procesos _de
tratamiento aqui autorizados, en sitios contammados derivados de-una emergencia o pasivo
ambiental, debera notificarlo a'la Unidad de Super\rlsmn Inspeccmn y-Vigilancia Industrial
de la AGENCIA, antes de la e]ecuuén de los trabajos de remediacién, informando la’ ubicacion
exacta del sitio, y debera dar cumphmtento alo estabfeczdo enla presente Autorlzacron

Las wolamones a los preceptos establemdos en la presente Autorlzacaon seran SU]etas a las
sanciones admmistratwas y. penales establecidas en la: Ley Genefal para’la Prevencion vy
Gestidn Integral ‘de Ios Residuos._ y/su Regiamento asi: como el Cod;go Penal en materia
federal. - ,

El incumplimiento a cualquiera -de .los términos y condicionantes -sefialados en esta
Autorizacion sera sancionado administrativamente segun lo establecido por el articulo 112 de
la Ley General para la Prevencion y Gestion:Integral de los Residuos, sin perjuicio de la
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responsabilidad penal que corresponda en los términos de la legislacion penal que resulte
aplicable.

Lo amparado en esta Autorizacion, en caso de que contravenga el resultado de la visita de
inspeccion-de la AGENCIA o cualquier cambio:en la-legislacion ambiental aplicable, quedara
sujeto a las modificaciones que conforme a derecho proceda.

Queda estrictamente prohibido:

a. Llevar a cabo actividades de remediacién-sin-contar con la autorizacién de la Propuesta del

Programa.de Remediacion espemfco para el evento partncular de que se trate, a menos que se

trate de una emergencia ambiental, en cuyo-caso debera contar con dicha autorizacién antes de

realizar el muestreo final comprobatorio. . s £

Aplicar tecnologias o procesos de remediacion distintos a Ios aqu: expresamente autorlzados

Utilizar insumos distintos a los autorizados.

Utilizar métodos de dilucion de suelos contaminados por cuaiqwer medm

Disponer los suelos tratados de manera distintaa la autorizada o-en sitios no autorizados.

Dar un-manejo inadecuado, diferente a lo establecido -en la Ley. General para la Prevencién y

Gestidn Integral de los Residuos y su- Reglamento, a'los residuos que se generen en los procesos

de remediacion (lixiviados, envases, embalajes; estopas, aceites gastados, etcétera).

g. Dejar, en el sitio remediado y en el predlo utilizado para ello (en tratamientos realizados a un:lado
del sitio), residuos de cualquuer tipo, una.vez quehayan conclmdo los traba]os de remediacion.

h. Utilizar-empresas de'transporte que no: curnplan con los requenmtentos legales, reglamentarios y
normativos parala realizacién de esta actividad o bien cuyos vehiculos® Y operanos incumplan los
requerimientos técnicos, documentales y de capacitacion que resu[ten necesarios para el traslado
de suelos contaminados. - £

i. Construir la.celda de tratamiento en contravencion a lo establec1do en la presente autonzauon

Alquilar la autorizaciéna un tercero, para‘realizar la prestacion de servicios.

No contar con pdliza de*seguro vigente Y por los montos-que’ garantlcen fmanmeramente

cualquier- contingencia durante la. remediacion o durante el -desarrollo de Ias actividades

vinculadas como:el transporte ‘de suelos contaminados.

I No llevar bitdcora en los términos de los articulos 71 fraccion |, 75 fraccmn IV; 20 parrafo
segundo del Reglamento de la Ley General para la Prevencion'y Gestién Integral de los Residuos ©
bien cuando los datos asentados en la misma sean falsos o no correspondan con la realidad.

m.  Llevar a cabo el muestreo inicial-y final de los suelos con un laboratorio que no esté acreditado en
los términos de la Ley Federal sobre Metrologla Y Normallzac:on Y. aprobado por la PROFEPA, en

tanto la AGENCIA no emita mecanismos:parala.aprobacion de laboratorios.

mpeno

b
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n.  Que en el sitio donde se realizan los trabajos no se tenga copias de las hojas de datos de
seguridad de los productos o insumos autorizados; de la pdliza de seguro vigente y suficiente; y
de la autorizacién de la Propuesta del Programa de Remediaciéon vigentes que amparen las
actividades de remediacion de que se trate. Asi como el oficio donde se designe a INGENIERIA Y
SERVICIOS A POZOS S.A DE C.V como responsable técnico de la remediacion por parte del
responsable de la contammauon (cuando aphque)

DECIMO OCTAVO.- Esta Autonzacuon se otorga conmderando que la' responsabilidad del
manejo y disposicién final de los suelos o materiales-contaminados corresponde a quien los
genera y a las empresas autorizadas para su manejo, y. deberan realizarse en estricto apego a
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento y a las
Normas Oficiales Mexicanas'y otras disposiciones legales aplicables en‘la materia.

Esta Autorizacion se otorga sin: perjuicio de las ‘autorizaciones, permisos y licencias que
requieran para la realizacion de sus actividades, ya sea del ambito federal, estatal o municipal.

DECIMO. NOVENO:- Notifiquese la presente resolucién a la. C. Diocelinda Madrigal Diaz,
Representante Legal de la empresa INGENIERIA Y SERVICIOS ‘A POZOS S.A DE C.V,

g conformidad-con el articulo 35 y demas relativos:y. aphcables de la'Ley
iento Admmlstratwo

In-g Jose Luis Gonzalez Gonzalez. Jefe de laUnidad de Supervisidn, iInspeccion y Vrgllancna‘lndustrlal dela ASEA jo se, gonzalez@asea gob.mx
Lic. Alfredo Orellana Moyao. Jefe de la Unidad ce Asuntos Juridicos de la ASEA:alfredo.orellana@asea.gob.mx
Mtro. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial de la ASEA ulises.cardona@asea gob.mx ?//
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