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Ciudad de México a 08 de diciembre 2017
*Afo del Centenario de la Promulgacidn de la Constitucion
Palitica de los Estados Unidos Mexicanos”

Lic. Selene Morales Quintana
Representante legal
O BRAIN, S.ADEC.V

Asunto: Autorizacion para el Tratamiento de Suelos
Contaminados

Bitacora: 09/H6A0188/11/17.

Homoclave del Tramite: SEMARNAT-07-033-G.

En atencién a su solicitud ingresada en la Oficialia de Partes (en lo sucesivo OP) de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
(en lo sucesivo AGENCIA) el 07 de septiembre de 2017, registrada con el Namero de
Bitacora 09/H6A0188/11/17 a través de la cual solicita la Autorizacion para prestar el
servicio de Tratamiento de Suelos y Materiales Semejantes a Suelos Contaminados con
Hidrocarburos provenientes de la realizacion de obras y/o actividades del Sector
Hidrocarburos sefaladas en el articulo 3 fraccion XI de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, y

RESULTANDO

1. Queeldia 07 de noviembre de 2017, se recibi6 en la OP de esta AGENCIA, el escrito sin
nimero, registrado con bitacora 09/H6A0188/11/17, mediante el cual PETRO BRAIN
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S.A DE C.V. presento la solicitud de autorizacién para el Manejo de Residuos Peligrosos,
Modalidad G.-Tratamiento de Suelos Contaminados (SEMARNAT-07-033-G).

Que el 21 de noviembre de 2017, esta Direccién General de Gestién de Exploracién
y Extraccion de Recursos Convencionales (en lo sucesivo DGGEERC) emiti6 el oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/1139/2017, dirigido 2 PETRO BRAIN, S.A. De C.V. Mediante el
cual realizo un requerimiento de informacion faltante.

Que el 01 de diciembre de 2017, PETRO BRAIN, S.A. De C.V. ingresé en la OP de la
AGENCIA el escrito sin nimero registrade con nimero de folio 063065, por medio del
cual presenta la informacion requerida mediante oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/1139/2017 de fecha 21 de noviembre de 2017.

CONSIDERANDO

Que esta DGGEERC es competente para revisar, evaluar y resolver la solicitud de
tratamiento de suelos contaminados de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4
fraccion XV y 25-fraccién Xl y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°
segundo parrafo y 34 Bis del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

Que esta DGGEERC procedié a revisar y evaluar la informacion que integra el expediente
que consta de los siguientes documentos:

a) Solicitud de Autorizacion para el manejo de residuos peligrosos. Modalidad G.- Tratamiento de
Suelos Contaminados;

b) Pago de Derechos;

€) Programa de atencién a contingencias y Programa de capacitacion;

d) Descripcién técnica y Diagramas de flujo de los procesos a aplicar;

e) Hojas de datos de seguridad de los insumaos a utilizar;

f) Constancia de no Patogenicidad de los microrganismos a utilizar en los procesos de tratamiento;

Pégina 2 de 21

Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lerenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las

palabras “Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

R

S



SEMARNAT

SECRETARIA DE= 24,
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCILA DE SEGURIDAD,
ENERG!A Y AMBIENTE

S

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Exploracién

y Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1252/2017
AUTORIZACION No. ASEA-ATT-SCH-0040-17

g) Poliza de Seguro No. 21107 30001961 expedida por Seguros Inbursa, S.A. A favor de PETRO
BRAIN S.A DE C.V. con vigencia del 31 de octubre de 2017 al 31 de octubrede 2018.

h) Escritura NGmero 11,377 (once mil trescientos setenta y siete), que contiene la Protocolizacion
del Acta Constitutiva de PETRO. BRAIN, S.A DE C.V. expedida el 23 de abril de 2013, en
Coatzacoalcos, Veracruz de Ignacio de la Llave, México por el Lic. José Manuel Ricardez Reyna,
Correduria Pdblica No. 10 del 'Estado de Veracruz, que ampara la actividad que pretende
desarrollar.

lIl.  Que por la descripcion de los procesos y actividades que desarrolla la empresa, es de
competencia federal en materia de residuos peligrosos para realizar la actividad de
tratamiento de residuos peligrosos (suelos contaminados con hidrocarburos)
provenientes del sector hidrocarburos, tal y-como lo disponen los articulos 5 fraccion XLI
y XXXIl'y, 50 fraccion | de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, 34 Bis, 49 fraccion VIl del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestidn Integral de los Residuos para llevar a cabo:

Proceso de

ataniehto Para el tratamiento de: Contaminante’ Insumos

No

En el sitio contaminado

» Hidrocarburos
fraccion ligera,
Extraccién de vapores | Suelos contaminados hidracarburos NA
en el sitio contaminado | con hidrocarburas fraccion media
BTEX***
HAP's**

e Hidrocarburos
fraccion ligera, Triple 17, SOLIBAC IP,

Bioventeo Aerobio en el | Suelos contaminados hidrocarburos PolyPetroSolve 2100, Sulfato

sitio contaminado con hidrocarburcs fraccion media diaménico

BTEX***

HAP's**
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Proceso de : ; '
No beSiamtiate Parael tratamiento de: Contaminante Insumos
: Hid b SOLIBAC IP, PolyPetroSolve
Biorremediacion por : fr:acrt?ig?'lr S media 2100, Triple 17, Sulfato de
3 Landfarming en el sitio e hidrocarburos GHEL “osiato cavTIonico;
. con hidrocarburos 7 . Nitrato de potasio, Urea, Cal
contaminado fraccion pesada. s Lo -
o HAP's** comun y Oil Spill Eater I (OSEII)
y/0o REMEDIADE
A un lado del sitio contaminado
Peroxido de hidrégeno,
) : « . Hidrocarburos Permanganato de Potasio, Tulxa
Oxidacion quimica a un gg;'g.sam'és rgat;:;lgllgg fraccién ~ media, [y/0 Quantum clean surfox,
4 lado : del sitio contalminados con hidro,:'a'rburos SOLIBAC IP, PolyPetroSaclve
contamigado hidrocarburos* L 2100, Triple- 17, Suffato de
o amonio, Nitrato de potasio Urea
Hid b SOLIBAC IP, PolyPetroSolve
- T Suelos 'y materiales | © CTOSERUO8 dia. | 2100, Triple 17, Sulfato de
5 b;grzf:;eala;o?ado %21 semejantes a suelos hi?i?;garburos 2013, 1 amonio, Fosfato diaménico,
si tig Conainae contaminados con fraccion pesada Nitrato de potasio, Urea, Cal
hidrocarburos* o HAPg** comun y Oil Spill Eater 1l COSE Il
y/o REMEDIADE

Lodos de presas, lodos y sedimentos de cdrcamcs, ledos y sedimentos de tanques de almacenamiento, Art

culo 149 Gltimo parrafo del Reglamento

dela Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos. ** Hidrocarburos Araméncus Policiclicos o Palinucleares, ***Benceno,
Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (suma de isomeros) NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

IV.

1.

Que los procesos y actividades que desarrolla la empresa consistiran en lo siguiente

Extraccién de vapores en el sitio contaminado para el tratamiento de suelos

contaminados con Hidrocarburos fraccion ligera, BTEX, Hidrocarburos
fraccion media y HAP's.

e El tratamiento se realizard en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados, por
lo que no se deberan remover o transferir a un sitio diferente al original.
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e Este proceso Unicamente podra aplicarse al tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos de fraccion ligera a media, BTEX y HAP’s -

e Con barreno helicoidal se perforaran pozos de 8" a. 10" de diametro, a diferentes
profundidades, dependiendo de la extension de ia pluma contaminante y de los
requerimientos especificos del sitio.

e Terminada la perforacion, se instalara dentro del pozo tuberla de PVC hldl’aU|lC0 cédula
40, con tramos ranurados y tramos lisos dependiendo de las caracteristicas especificas
del sitio, dejando un diametro que permita tener 2" de ‘espacio anular libre entre la
tuberia y la pared del pozo de extraccion.

e En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapon capa de PVC hermético.

* El espacio anular se rellenara con gravilla o filtro de arena, seguido de un sello de
bentonita.

e Los pozos de extraccion se conectaran entre si a traves de un ramal de interconexién
superficial (tuberfa de PVC, codos y coples) y a su vez estaran conectados a una bomba
de vacio de 80 a 100 hp a través de la cual se extraeran los vapores del suelo en
tratamiento.

e [l sistema de extraccion estara conectado a un filtro de carbén activado para darle
tratamiento a los compuestos organicos volatiles (COV’s) extraidos.

 El sistema de Extraccion de vapores serd complementado con una bomba para la
extraccion de agua o producto libre, en caso de ser necesario; del tipo soplador
regenerativo, acoplada a una trampa para agua con capacidad de 50 litros y control de
sensores eléctricos de nivel para evitar el sobrelienado e impedir el paso del agua a la
bomba.

e El nUmero, ublcamon y. profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado. -

» La extraccién de COV se realizard por periodos variables de tiempo (traba]o/descanso)
hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

e Durante todo el tratamiento se monitoreara y controlara la humedad, temperatura y
COVss.

« . Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en el suelo
empleando para ello equipo de campo. Con base en los resultados obtenidos se
evaluara si se continua con la extraccién de COV’s.
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Si las concentraciones de hidrocarburos analizados: se encontraran por debajo de los
Limites Maximos Permisibles se considerard concluido el tratamiento v se procedera al
muestreo final comprobatorio.

La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de
acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de
remediacion que al efecto se apruebe.

El agua extraida por los pozos durante el proceso sera tratada, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

Una vez concluido el tratamiento se procedera con el desmantelamiento del sistema y
con el sellado de pozos 0 en caso de ser requerido se colocara un tapon hermético con
la finalidad de utilizar los pozos como sisterma de manitoreo.

Este proceso de tratamiento no incluye el uso de microorganismos exogenos, oxn:lantes
0 surfactantes quimicos. .

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado para el tratamiento de suelos
contammados con Hldrocarburos fraccion ligera, Hidrocarburos fraccion
media, BTEX y HAP's.

El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados, por
lo que no se deberdn remover o transferir a un sitio diferente al original.

Con barreno helicoidal se perforaran pozos de 8" a 10” de didmetro, a diferentes
profundidades, - dependiendo de la extension de la pluma contaminante y de los
requerimientos especificos del sitio.

Terminada la perfaoracion, se instalara dentro del pozo tuberfa de PVC hidraulico cédula
40, con tramos ranurados y tramos lisos dependiendo de las caracteristicas especificas
del sitio, dejando un didmetro que permita tener 2” de espacio anular libre entre la
tuberfa y |a pared del pozo de extraccion.

En el extremo inferior de la tuberia se instalard un tapén capa de PVC hermético.

El espacio anular se rellenara con gravilla o filtro de arena, seguido de un sello de
bentonita.

Los pozos de inyeccidén se conectaran entre si a través de un ramal de interconexién
superficial (tuberia de PVC, codos y coples) y a su vez estardn conectados a una bomba
de presion/vacio de 80 a 100 hp a través de la cual se inyectara aire.
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o Elsistema de inyeccién sera complementado con una bomba para la extraccidn de agua
o producto libre, en caso de ser necesario; del tipo soplador regenerativo, acoplada a
una trampa para agua con capacidad de 50 litros y control de sensores eléctricos de
nivel para evitar el sobrellenado e impedir el paso del agua a la bormba.

e La inyeccion de aire se realizard por periodos de tiempo variables (trabajo/descanso)
durante el proceso de tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

« Se podra aplicar una solucién. acuosa de nutriente Triple 17, sulfato diaménico y
solucién acuosa de microorganismos comeruales PolyPetrosolve 2100 y/o SOLIBAC IP
SOIL previamente activados.

e La cantidad y concentracion de Ia solucién de nutrientes y microorganismos dependera
del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a remover.

« Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de temperatura,
humedad pH y conteo bacteriano.

e Se continuard la aplicacién de los insumos por inyeccion hasta alcanzar los niveles de
limpieza requeridos para lo cual se monitorearan los niveles de hidrocarburos con equipo
de campo.

» En caso de requerirse y que se generen por la inyeccion del aire una descarga de vapores
estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbén activado con
capacidad suficiente para la retencion total de ellos. Una vez saturado o terminado el
trabajo serd desconectado y se extraera para ser enviado a disposicion final por medio
de una empresa especializada y autorizada para estos trabajos.

« Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederd a un muestreo
final comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a
través de laboratorio acreditado ante la EMA y aprobado ante la autoridad competente.

o El agua extraida por los pozos durante el proceso sera tratada, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

« Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos o en caso de ser
requerido se colocara un tapén hermético con la finalidad de utilizar los pozos como
sistema de monitoreo.

e Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes quimicos.
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3. Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado para el
tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos fraccion ligera,
Hidrocarburos fraccién media, BTEX y HAP' s

-

Se realizard la limpieza y delimitacion del sitio contaminado, se retiraran objetos
extranos, piedras o cualquier objeto que interfiera en la operacion del equipo de arado.
Si se encuentra vegetacion afectada por hidrocarburos en el area, esta podra integrarse
al proceso de tratamiento.

Se realizara la remocién y homogeneizacion del suelo contaminado con maquinaria
agrl'cola tradicional (tractor, arado) o de manera manual (palas, picos, arado manual),
segln sea el caso.

Después de homogeneizar el suelo se medira con un higrémetro de campo la humedad
del suelo; en caso de requerirse una mayor humedad, se agregara agua hasta alcanzar
una humedad en el suelo en tratamiento entre 30% y 45%.

Se agregara una solucién acuosa de nutrientes enzimatico OSE Il o REMEDIADE, con el
objetivo de estimular la actividad de los microorganismos degradadores.

Si es necesario, se agregara una solucién acuosa de bacterias especificas SOLIBAC IP
SOIL y/o PolyPetroSolve 2100 previamente activados.

La aplicacién de los insumos vy la aireacion-mezclado-homogeneizacion de los suelos en
tratamiento se repetira las veces que sean necesarias hasta alcanzar los limites de
limpieza establecidos enla normatividad aplicable.

Durante el proceso de tratamiento se monitoreara la humedad (entre 30% y 45%) y
temperatura (entre 15° y 45° C) con un Termohigrdmetro de campo para suelos; el pH
(entre 5.5 y 8) con un potencidbmetro portatil; las unidades formadoras de colonias
seran monitoreadas en un laboratorio especializado.

Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en el suelo,
empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo Petroflag o
equivalente).

Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo de
aplicacion de los insumos enunciados.

Si las concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los
Limites Maximas Permisibles se considera concluido el tratamiento y se procede al
muestreo final comprobatorio.
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* la toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizard de
acuerdo a lo establecido en la normatividad apllcable y conforme a la propuesta de
remediacion que al efecto se apruebe.

e Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes quimicos.

4. Oxidacion quimica a un lado del sitio contaminado para el tratamiento de
suelos y materiales semejantes a suelos contaminados con Hidrocarburos
fraccion media, Hidrocarburos fraccién pesaday HAP’s.

Se construird una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a
tratar. _

Con una pendiente no menor a 2% para captar los lixiviados generados durante el
proceso.

La base de la celda se construira con una capa de material de arcilla de 0.20 m de
espesor, compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO estandar, la cual debera demostrarse con las pruebas de
laboratorio correspondientes.

Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con
espesor de 40 milésimas de pulgada (1mm de espesor) con uniones termoselladas.
Dependiendo de las caracteristicas fisicas del material de base (presencia o no de
pedregosidad). se colocara un geotextil de amortiguamiento sobre la capa de arcilla
compactada. :

Se construird una canaleta perimetral al area de tratamiento y un carcamo para la
captacion de lixiviados con. al menos. la capacidad suficiente para captar los
escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento, este debe ir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como
maximo, compactado y cubierto de polietileno de alta densidad.

En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de
maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de 0.20 m de
espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO.
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Para el tratamiento:

Av. S

El suelo o material contaminado sera excavado empleando maquinaria pesada y sera
transportado a la celda de tratamiento y se inicia el proceso de homogeneizacion.
Con la retroexcavadora se procedera a homogeneizar el suelo contaminado y
distribuirlo sobre la celda de tratamiento. Se construirdn pilas de no més de 3.0 m de
alto y 4.0 m de base.

Al suelo contaminado se le aplicara agua hasta humectar el material contaminado.
Mediante el empleo de un tractor agricola, maquinaria pesada o manualmente sera
mezclado para homogenelzar

Se aplicara mediante aspersion una solucion acuosa de surfactante Tulxa y/o QC
Surfox sobre el suelo o material en tratamiento, homogeneizando para favorecer la
reaccion. La aplicacion de surfactante esta condicionada a las concentraciones y tipo
de contaminante por o que podra o no aplicarse

Mediante el empleo de maquinaria pesada sera mezclado para permitir una
homogeneizacidn total y la humectacion de todo el material.

Se aplicara una solucién de oxidante Peréxido de Hidrégeno (H202) o
Permanganato de Potasio (KMnO4), homogeneizando para favorecer la reaccion.

Se realizara periédicamente la homogeneizacion a fin de conservar las condiciones
optimas de aireacion evitando la generacion de lixiviados, hasta alcanzar los niveles
de limpieza requeridos para lo cual se monitorearan los niveles de hidrocarburos con
equipo de campo.

Durante el proceso de tratamiento se monitoreard la humedad y temperatura con
un Termohigrometro de campo para suelos; el pH con un potenciémetro portatil.

Los lixiviados generados seran recolectados vy remcorporados al proceso de
tratamiento.

Los lixiviados generados resultantes seran manejados como residuo peligroso y
seran enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes,
empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo Petroflag o
equivalente).

Dependiendo de los resultados, de ser necesario se podra realizar una segunda
aplicacion de Perdxido de Hidrogeno (H202), adicionando Hierro ferroso (Fe+2)
como suplemento catalizador.
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Si las concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los
Limites Maximos Permisibles se considera concluido el tratamiento y se procede al
muestreo final comprobatorio.

La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara
de acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta
de remediacién que al efecto se apruebe.

Antes de regresar el material tratado su lugar de origen se le deberda aplicar
nutrientes agricolas (Triple 17) y bacterias SOLIBAC IP SOIL y/o PolyPetroSolve
2100.

5. Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado para el
tratamiento de suelos y materiales semejantes a suelos contaminados con
Hidrocarburos fraccion media, Hidrocarburos fraccion pesada y HAP’s.

Se construira una o mas celdas de tratamiento de [a siguiente manera:

Con dimensianes de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a
tratar.

Con una pendiente no menor a 2% para captar los lixiviados generados durante el
proceso.

La base de |a celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.20 m de
espesor, compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO estandar, la cual debera demostrarse con las pruebas de
laboratorio correspondientes.

Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con
espesor de 40 milésimas de pulgada (1mm de espesor) con uniones termoselladas.
Dependiendo de las caracteristicas fisicas del material de base (presencia o no de
pedregosidad), se colocara un geotextil de amortiguamiento sobre la capa de arcilla
compactada.

Se construira una canaleta perimetral al area de tratamiento y un carcamo para la
captacion de lixiviados con, al menos, la capacidad suficiente para captar los
escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento, este debe ir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.
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El bordo penmetral de la. t:elda no deberd exceder una altura de 1.5 m como
maximo, compactado y cubierto de polletlleno de alta densidad.

~En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de

maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de 0.20 m de
espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor 0 de la prueba de
compactacion AASHTO.

Para el tratamiento:.

El suelo o material contammado serd excavado empleando maquinaria pesada y sera
transportado a la celda de tratamiento y se inicia el proceso de homogeneizacion.
Con la retroexcavadora se pr’ocederé a homogeneizar el suelo contaminado y
distribuirlo sobre la celda de tratamiento. Se construiran pllas de no mas de 3.0 m de
altoy 4.0 m de base

La conformacion de la pila estard en funcion del volumen del suelo contaminado y de
las dimensiones del espacio dlspon:ble para el tratamiento.

Se rociara agua por aspersion homogeneizando el suelo constantemente hasta
obtener una humedad uniforme, sin rebasar la capacidad de campo.

Se agregara por riego 0 aspersion una solucién acuosa de nutrientes enzimdtico OIL

-SPILL EATER Il (OSE II) y/0 REMEDIADE.

En caso de que el sue!o en tratamiento lo requiera, se apllcara por riego o aspersion
una  solucion de los microorganismos comerciales SOLIBAC IP SOIL y/o
PolyPetroSoive 2100. :

Se aplicara una solucion . acuosa de nutrientes comeruales (Triple 17 o Sulfato
diaménico) y se continua con la homogeneizacion.

La aplicacion de los insumos v la aireacion-mezclado-homogeneizacion de los suelos
en tratamiento se repetird las veces que sean necesarias hasta alcanzar los limites
de limpieza establecidos en la normatividad aplicable.

Con la mezcla de insumos y suelo o material contaminado, se construiran las biopilas
con una altura no mayor 2 3.0 m y entre 3.00 y 4.00 m de base; el largo de la pila
estara en funcidn de las dimensiones de la celda.

Al final del tratamiento si se generan lixiviados seran manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.
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« Durante el proceso de tratamiento se monitoreara la humedad (entre 30% y 45%) y

temperatura (entre 15°y 45° C) con un Termohigrometro de campo para suelos; el

_pH (entre 5.5 y 8) con un potenciémetro portdtil; las unidades formadoras de
colonias serdn monitoreadas en un laboratorio especializado.

o Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en el
suelo, empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo
Petroflag o equivalente).

» Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se reqmere 0 No un nuevo ciclo
de aplicacion de los insumos enunciados.

« Silas concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los
Limites Maximos Permisibles se considera concluido el tratamiento y se procede al
muestreo final comprobatorio.

e Latoma de muestras y las determinaciones analltlcas de los parametros se reahzara
de acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta
de remediacion que al efecto se apruebe.

Con fundamento en los articulos 1°, 3° fraccion Xl, 4°, 5° fraccion XVIll'y 7° fraccion Il de la
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 50 fraccién I, 80, 81 de la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos; 54 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos; 4° fraccion XV, 18° fraccion Il y 25 fraccion Xl y XX del
Reglamento Interior de la Agenua Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, esta DGGEERC en el ejercicio de sus atribuciones
determina otorgar la presente AUTORIZACION a favor de PETRO BRAIN, S.A DE C.V. como
prestadora de servicios para el tratamiento de residuos peligrosos, debiéndose sujetar a los
siguientes:

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente Autorizacion se otorga exclusivamente para los procesos y residuos
establecidos en los Considerados Il y IV del presente, aplicable para la prestacion de servicios
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de tratamiento de 1,540,000.00 Ton/afno de suelos y materiales semejantes a suelos
contaminados con hidrocarburos, cuando éstos sean derivados de las actividades que
correspondan al Sector Hidrocarburos sefialadas en el articulo 3 fraccién Xl de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos. : |

La vigencia sera de diez afnos a partir de la fecha de emision del presente, la cual podra
prorrogarse, a solicitud expresa del interesado, siempre y cuando la solicitud de prérroga se
presente en el dltimo afio de vigencia de la Autorizacion y cuarenta y cinco dias habiles previos
al vencimiento de la vigencia mencionada, con fundamento en el articulo 59 fraccién | del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
adjuntando las copias legibles de los documentos que acrediten el cumplimiento de los
TERMINOS SEGUNDO, - TERCERO, QUINTO y DECIMO SEPTIMO de la presente
Autorizacion, en donde se aprecie claramente el sello oficial otorgado por la Oﬂualla de
Partes de la AGENCIA.

- SEGUNDO.- La presente Autorizacion es personal, en caso de pretender transferir los
derechos y obligaciones contenidas en ésta, debera solicitar por escrito la autorizacion de la
AGENCIA. ' :

TERCERO.- El monto estableado en la pollza de seguro presentada, cuando no cubra el
importe total de la reparacmn de los dafios o perjuicios, no limita su responsabilidad para
subsanar los dafios por Responsabilidad Civil y Responsabilidad por Dafios Ambientales que
llegase a ocasionar derivado de la realizacion de las actividades amparadas en esta
Autorizacién. -

CUARTO.- En caso de que el suelo contaminado sea remediado con el tratamiento de
Oxidacién Quimica o Lavado de suelos a un lado del sitio contaminado y una vez alcanzados
los niveles de limpieza establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los
establecidos en la Propuesta del Programa de Remediacion, debera acondicionar el suelo
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tratado con mater_ia orgénica y nutrientes agricolas a fin de favorecer su reintegracion al sitio
del cual fue extraido.

QUINTO.- En cumplimiento a lo establecido en el Protocolo de Cartagena, sobre seguridad de
la Biotecnologia (entro en vigor el 11 de septiembre de 2003, México firmé el 24 de mayo del -
2000 vy lo ratifico el 27 de agosto de 2002), del Convenio sobre la Biodiversidad Biologica
(entr6 en vigor el 29 de diciembre de 1993, México se vinculb el 11 de marzo de 1993), la
Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados y su Reglamento, en caso de
que la empresa desee utilizar Organismos Genéticamente Modificados (OGM) en los
procesos de tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos y materiales semejantes
a suelos contaminados con hidrocarburos, debera obtener el permiso de liberacién del OGM
‘que emite esta AGENCIA vy presentar a esta Direccién General la Autorizacién sanitaria que
emite-la Secretaria de Salud, lo anterior conforme a los articulos 11 fraccion lll, 42 dltimo
parrafo y 91 fraccion IV de la Ley de Bioseguridad de los Organismos Genéticamente
Modificados; 7° fraccién VIII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
"Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. De igual forma deberé presentar las
hojas de seguridad que incluyan la caracterizacion molecular de las mismas y demostrar que
cumple con las disposiciones vigentes que le sean aplicables. - '

SEXTO.-- La empresa deberd llevar una Bit4cora para cada sitio donde apliquen los procesos de
remediacién autorizados, de conformidad con lo establecido en el articulo 71, fraccién I, del
Reglamento de la Ley General para la Prevenc;on y Gestion Integral de los Residuos.

SEPTIMO.- La empresa debera demostr_ar el cumplimiento del Programa de capacitacién del
personal involucrado en la remediacién de suelos contaminados, de conformidad con lo
establecido en el articulo 50, fraccion VI, del Reglamento de la Ley General para la Prevencidn
y Gestion Integral de los'Residuos.

OCTAVO.- De conformidad con lo establecido en el articulo 76 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, es responsabilidad de la
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empresa mantener vigente la poliza del seguro durante la vigencia de la presente
Autorizacion y conservar las polizas contratadas a fin de demostrar el cumplimiento.

NOVENO.- El destino final del suelo tratado que habiendo sido excavado y depositado en
celdas de tratamiento haya alcanzado los niveles de limpieza establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en la Propuesta del Programa de
Remediacion, deberd realizarse de conformidad con lo establecido por las autoridades
competentes, la Propuesta del Programa de Remediacion y lo dispuesto en el articulo 149
fracciones V, VI y VIl del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de
los Residuos. S

DECIMO.- Al concluir las acciones de remediacion con los procesos autorizados, debera dejar
el area libre de cualquier tipo de residuos, ademas, en el caso de los procesos clasificados
como “a un lado del sitio”, deberd desalojar la infraestructura o celdas de tratamiento
construidas para la realizacién de los procesos de tratamiento, asimismo debera realizar los
trabajos necesarios para conformar la topografia original del sitio, efectuar el levantamiento
topografico e interpretarlo en planos, dichos planos deberan presentarse en la Conclusién de
los Trabajos de Remediacion, de acuerdo con lo establecido en el articulo 135 fracciony 136
fracciones | y Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestlon Integral de los
Residuos. - -

DECIMO PRIMERO.- En caso de que requiera: retener temporalmente los suelos
contaminados con hidrocarburos en el 4rea designada para la remediacién, mientras se
programa para su tratamiento por los procesos autorizados, deberd establecer las medidas y
acciones necesarias para evitar su liberacién o migracién a la atmosfera, suelo, subsuelo y
mantos acuiferos, asf como las medidas de contencién en caso de condiciones climaticas
adversas, las cuales deberan estar contenidas o sefialadas en la Propuesta del Programa de
Remediacion en las que participe la empresa para cada sitio, de conformidad a lo establecido
en el articulo 149 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.
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DECIMO SEGUNDO-- Los residuos peligrosos (sélidos, liquidos residuales o lixiviados)
generados en los procesos de tratamiento autorizados, deberdn manejarse de conformidad
con lo establecido en los articulos 40, 41, 42, 43, 44 y 45 de la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

DECIMO TERCERO.- No se podrd mezclar en ninguna proporcion, suelo limpio, arena u otro
material similar con los suelos contaminados, con el proposito especifico de reducir la
concentracion de los contaminantes, antes ni durante los procesos de tratamiento, de
conformidad con lo establecido en el articulo 67, fraccion VIl de la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los Residuos y el articulo 106 fraccién Il del Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO CUARTO.- De conformidad con el articulo 150 fraccién lll del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, el muestreo y la determinacion
analitica de los parametros regulados deberan realizarlos un laboratorio acreditado ante la
entidad mexicana de acreditacion A.C. (EMA). y aprobado por la PROFEPA, en tanto la
AGENCIA no emita mecanismos para la aprobacion de laboratorios.

DECIMO QUINTO.- Dé conformidad con lo establecido en el Articulo 56 Ultimo parrafo del
Reglamento de |a Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, que sefiala
que se estableceran condiciones técnicas a las autorizaciones que se expidan, a partir de la
evaluaciéon de la informacién y documentacion presentada en la solicitud, .por lo que esta
DGGEERC determina que las actividades aprobadas en la presente Autorizacion, estaran
sujetas a la descripcion contenida en la misma, en la informacion complementaria presentada
por la empresa, asi como conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES TECNICAS

1. Con objeto de acreditar el cumplimiento de la legislacion aplicable en la materia, al concluir las
acciones de remediacion en cada uno de los sitios en donde la empresa realizé trabajos de
remediacién y que se ejecutaron al amparo de la presente autorizacion, PETRO BRAIN, S.A DE
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C.V.. debera contar con el oficio resolutivo en donde se apruebe la Conclusion del Programa de
Remediacion.

2. Durante la ejecucién de las acciones de remediacién por los procesos autorizados, la empresa
debera cumplir con lo establecido en la normatividad vigente aplicable en materia de remediacidn
de suelos y lo establecido en la Propuesta del Programa de Remediacion autorizada por la

AGENCIA.
3. El muestreo inicial y final de los suelos sometidos a tratamiento y de las paredes y fondo de

donde fueron extraidos los suelos contaminados con hidrocarburos para su tratamiento, podra
realizarse bajo la supervisién del personal de la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia
Industrial de la AGENCIA, previa solicitud de asistencia por escrito con 15 dias habiles de

anticipacion.
A, Durante la ejecucién de los trabajos de remediacion, la empresa deberd mantener en el sitio del

proyecto copias simples de la presente Autorizacion, de los permisos o autorizaciones a que se
refiere el TERMINO OCTAVO, de las Hojas de Datos de Seguridad de los insumos autorizados; Yy
de la Pdliza de Seguro, vigente al momento de realiZar los trabajos de remediacién, asi como de
los documentos que se originen de esta Autorizacién para efectos de'mostrarlas a la autoridad

competente que asi lo requiera.
5. Los insumos a utilizar durante los procesos de tratamiento son los enunciados en esta
autorizacion, de los cuales se anexaron, en su momento, las Hojas de Datos de Seguridad

respectivas.

DECIMO SEXTO.- Las solicitudes de modificacion a lo aquf autorizado deberén realizarse en
apego a lo establecido en los articulos 59, 60 y 61 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO SEPTIMO.- Cuando la empresa sea designada como Responsable Técnico de la
remediacién o sea subcontratada por un tercero, para la aplicacion de los procesos de
tratamiento aqui autorizados, en sitios contaminados derivados de una emergencia o pasivo
ambiental, debera notificarlo a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial
de la AGENCIA, antes de la ejecucion de los trabajos de remediacion, informando la ubicacion
exacta del sitio, y debera dar cumplimiento a lo establecido en la presente Autorizacion.
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Las violaciones a los preceptos establecidos en la presente Autorizacidn seran sujetas a las
sanciones administrativas y penales establecidas en la Ley General para la Prevencion vy
Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como el Codigo Penal en materia
federal. !

El incumplimiento a cualquiera de los términos y condicionantes sefalados en esta
Autorizacion sera sancionado administrativamente segun lo establecido por el articulo 112 de
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, sin perjuicio de la
responsabilidad penal que corresponda en los termmos de la legislacion penal que resulte
aplicable.

Lo amparado en esta Autorizacion, en caso de que contravenga el resultado de la visita de
inspecciéon de la AGENCIA o cualquier cambio en la legislacion ambiental aplicable, quedara
sujeto a las modificaciones que conforme a derecho proceda.

Queda estrictamente prohibido:

a. Llevar a cabo actividades de remediacion sin contar con la autorizacién de la Propuesta del

Programa de Remediacién especifico para el evento particular de que se trate, a menos que se

trate de una emergencia ambiental, en cuyo caso debera contar con dicha autonzacnon antes de

realizar el muestreo final comprobatorio.

Aplicar tecnologias o procesos de remediacién distintos a los aqui expresamente autorizados.

Utilizar insumos distintos a los autorizados.

Utilizar métodos de dilucion de suelos contaminados por cualquier medio.

Disponer los suelos tratados de manera distinta a la autorizada o en sitios no autorizados.

Dar un manejo inadecuado, diferente a lo establecido en la Ley General para la Prevencién y

Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, a los residuos que se generen en los procesos

de remediacién (lixiviados, envases, embalajes, estopas, aceites gastados, etcétera),

g. Dejar, en el sitio remediado y en el predio utilizado para ello (en tratamientos realizados a un lado
del sitio), residuos de cualquier tipo, una vez que hayan concluido los trabajos de remediacién.

h. Utilizar empresas de transporte que no cumplan con los requerimientos legales, reglamentarios y
normativos para la realizacién de esta actividad o bien cuyos vehiculos y operarios, incumplan los

mpango
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requerimientos técnicos, documentales y de capacitacién que resulten necesarios para el traslado
de suelos contaminados.

Construir la celda de tratamiento en contravencion a lo establecido en la presente autorizacién.
Alquilar la autorizacién a un tercero, para realizar la prestacion de servicios.

No contar con péliza de seguro vigente y por los montos que garanticen financieramente
cualquier contingencia durante la remediacién o durante el desarrollo de las actividades
vinculadas como el transporte de suelos contaminados.

No llevar bitacora en los términos de los articulos 71 fraccién lll, 75 fraccién IV, 90 parrafo
segundo del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos o
bien cuando los datos asentados en la misma sean falsos o no correspondan con la realidad.
Llevar a cabo el muestreo inicial y final de los suelos con un laboratorio que no esté acreditado en
los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y aprobado por la PROFEPA, en
tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la. aprobacion de laboratorios.

Que en el sitio donde se realizan los trabajos no se tenga copias de las hojas de datos de
seguridad de los productos o insumos autorizados; de la péliza de seguro vigente y suficiente; y
de la autorizacién de la Propuesta del Programa de Remediacion vigentes que amparen las
actividades de remediacion de que se trate. Asi como el oficio donde se designe a PETRO BRAIN,
S.A DE C.V. como responsable técnico de la remediacién .por parte del responsable de la
contaminacion (cuando aplique).

DECIMO OCTAVO.- Esta Autorizacién se otorga considerando que la responsabilidad del
manejo y disposicion final de los suelos 0 materiales contaminados corresponde a quien los
genera y a las empresas autorizadas para su manejo, y deberan realizarse en estricto apego a
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento y a las
Normas Oficiales Mexicanas y otras disposiciones legales aplicables en la materia.

Esta Autorizacion se otorga sin perjuicio de las autorizaciones, permisos y licencias que
requieran para la realizacién de sus actividades, ya sea del ambito federal, estatal o municipal.

DECIMO NOVENO.- Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta a la
Lic. Selene Morales Quintana en su caracter de representante legal de la empresa PETRO
BRAIN, S.A DE C.V.
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VIGESIMO.- Notifiquese la presente resolucion a la Lic. Selene Morales Quintana,
Representante Legal de la empresa PETRO BRAIN, S.A DE C.V., personalmente de
conformidad con el articulo 35 y demas relativos y aplicables de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

VIGESIMO PRIMERO.- Téngase por autorizado para oir y recibir notificaciones al C. Juan José
Rojas Sdlis, con fundamento en el articulo 19 de la Ley Federal de Procedimiento

.@j&

ﬁ-’ EZ OBELE

EL DIRECTQ

le el, ladcopias d

Ing. José Luis Gonzalez Gonzalez. Jefe de la Unidad de Supervisibn, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la ASEA. jose.gonzalez@asea.gob.mx
Lic. Alfredo Orellana Moyao. Jefe de la Unidad de Asuntos Juridicos de la ASEA. alfredo.orellana@asea.gob.mx
Mtro. Ulises Cardona Torres. lefe de la Unidad de Gestion Industrial de la ASEA. ulises.cardona@asea.gob.mx
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