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DIRECCIÓN GENERAL DE GESTIÓN DE 
T RANSPORTE Y ALMACENAMIENTO "Año del Centenario de la Promulgación de la Constitución 

Política de los Estados Unidos Mexicanos" 

l. Que esta Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento de la 
AGENCIA es competente para evaluar los programas y propuestas de remediación de sitios 
contaminados del sector · hidrocarburos y, en su caso, aprobarlas. de conformidad con .lo 
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dispuesto en los artículos 4° fracción XVIII y 28 fracción VII del Reglamento interior de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Secto·r 
Hidrocarburos. 
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La cantidad de abr biotrack dol y aditivos a usarse por siembra se mencionan a continuación 

Siembr.as 

2 . 3 

(191114117) (23108117) (13/09117) 

20,000 20,000 20,000 

7.36 3.68 1:84 
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>- Lobi 44, en un tambor de 200 litros. incluir 100 litros.de agua y adicionar 300 gramos de 
Lobi 44. realizar una mezcla homogénea de los compuestos y posteriormente colocar la 
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. : solución homogénea en una bomba mochila de una cápacidad de 20 litros. por medio de la 
cual se aplicará esta solución al suelo afectado. 

PERSONAL ENCARGADO DE REALIZAR LA REMEDIAC/ON 

ENCARGADO DEL PROYECTO 
}> Arq. José de Jesús Lerma Sánchez 
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J> Peones 

1.- Se prepara la calibración con reactivos (blanco de calibración y estándar) de la siguiente forma: 
1.1 Se identifican dos tubos ·de ensayo. uno como "Blanco" y otro como 
"Estándar". - · 

1.2 Al tubo identificado como "Blanco", se le agrega el solvente de extracción 
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El plan de muestreo final comprobatorio propuesto se describe a (::Ontinuación: 
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El numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012. se.compone de lo 
siguiente y debido a que este numeral es para un muestreo 9e caracterización. en este caso 
solamente se considerarán los puntos aplicables: · 
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. . . .. 
Investigación y · Análisis, S. A. de C V.", dicho método se -identifica como: Muestreo de suelos 
contaminados con hidrocarburos, NOM-13 8-SEMARNA T /SSA Numeral 7. 

El muestreo del suelo se realizará de la sigui~nte manera: 
~ ... .: T~ {) Jf"';J 

~ 3. '?i A Ü.- ;;¡ 1 ~ 

a Con el equipo limpio y de~cóataíl>i.i..iila~o~__yfürgp"'dp)uant~ d_,.~lát_ex ó nitrilo se procede a realizar 
el sondeo respectivo,,, en c~.d~! ~u~ó ..... de muestreo sele".c~i~fiaclb~")cpnsiderando las siguientes 

b 
. r ~ .. _.,.. -"( /Y '"' 

o servac1ones:. \=.--,, . ,,..... ;-----._ ....:~ _).'-'-:..· 
~~~ .,_) . l .:. ·-...,.:;:----...:; ..... ~ ... ~ - ~ ;., J·':... 
f } 'f !'<. ,, - •"-- - 5~' ~ -·~ . 

i. Para la } .Q.Alª-.ifo 111uestras·~él d@b'°]'~p-~gar~a--..esta-I¡ffla_n de 'hi]efe~Heo considerando las 
observaci@pesl,reali?:¡{9a's PJ~~l~Rets~ql:~~:la\Ag~-~· f'i~@~n~al de· ~eguÍidad Industrial y de 
Protección~.~f\í1edio~Kr:D.~lenté;tf~J~e1i,of~lt:Jr.Óf~t-t?:ui'.Q~C~G;~~~iA2. ~;r 
ii. Se e~~f~~I uso d~--fil 6JiQGfdé pgftora1:i'©!1iY1ª l:!til~~Gióñ"~~&~eqrujpo que -¡)érroita la pérdida de 

e v ~ ·· ' • ' '1 J • • v "- ...._.:7 • "\._ '°\' ~ '·'• ~ ''\ ·. ,,,.-,.., 
hidrocar.Q_gros volátiles y la <róntariiiriá'd©n-a:r.uzada_,......_ · '"'-"\~~1:.' -·~ -.r .~_:.,.... . 
iii. D.~rante lruin.erfor.aci.0~ n~áf~ l;~¿~{'&rtiits%\a~~;futi'eefr;a~~;¡j'e..s) af~~ti~fán los·fcl:llferos (en caso 

, ·~ \11 ~· ::-..._ "" , t;:. -<?J 11i1"'·' 1•"'' '# ""'\.~ -~~ - ""- ··· - · ') 
de qoe ~istan).'~"' ~ l .f <!-' ~- \ \ 'j ~ a ~\ '1 ~" -..\. '-..J • "' \ \ \\- \ ~--:- ( _.4 
iv. ¡cons-~©erando .~u~ ~lttipo de sogl'Gl'"'º"o~j étr'(i~~~to y.gue~·~u@.st'f.~s· l~oma'f;s<ií:l~superficiales 
se,:1-gfir.B.rá r.:PrimJr.arfie~te~redo.\el '\r.ñat'e}ta.1 Jof.gánicor'aj~ñ-o\""a1-.,'~uelo ya.Jfefmado para 
pos teriorme~te, t;srn"'a'r\ l~m'd~t'&. ~~~w-ci1a·;cM 'eh}s~ de cil~h~iíl.as~P1aia .8 cavahovos. 

!~~ c.~. i1 . CU'!- ,;r ·.¡, ~ \ • ~ '--" ·, " . ~ 1. H t "- • ..,. 1' n , C >li ,¡• iJ ;~ t 1. . 
v. Gons1li.1eranl!!.o~que rel•t1¡¡io~ae•su.elG.es c:0mRaGto m¡:¡ue .... las muestr:as a~t©mar sol'l ta @rofund 1dad 

;:.:~· ~ -.... - ,,,.'l :;;.._ l.. .._ ..:~?" ~""" .;:;<¡"'""-;.,.\~ \ .'<; \ .' l !' --'~"' ':! '\'i ! .i 1 t ¡ Í'i' 1 
y r:io. s.olo superfierales;·se realiza:~la-:pe·rf0,i:qG1gm.o s0néle0,,e'\la pr9fund1Elad de§eada con el uso """J .. !"-"" . [/,: " ...... .,,, ~ ·- f'__.. •• ,. ~ .....:: "- •• i. .... "-.... , -• ..._, -..... .......... 1 1-; · ~ ~-,xe 
del~J.a~o Cpefl2r,.a~~{).manual CH~nd .ix.uger<,~~~~e'~~~í.Q._Q;,,~~~nyq~re COl[l~yt~ladro manual 
CH~Qfli q,Dger) se~ll§g9iti.@ofup,.di.da9, de íl),uest_teo 'a~~~leotamente y cop~idado de no. 

d "' 1 . 1 ' ·~ · ~ -~ ~ . ..... -~ """"'- 1 . L ~- . '/;, ' !f· . , , per ~~f ijatena co11t~!_.1:!-0 ·emsu,..,1 nter-1~r<, p~e~;~~s e mate_r:1a.., l!Je mt;,.er.es, se retirara este 
misITTu>~.~,i~terior dJ;l}son"'d~ ~~~ ,,.~. ft':fi: et" - ~~ ((':;~· ~ u~'Jll 
vi. De5iEl0~fqwe a lasm~traS'NO S~EE~~~ALIZ~R..~~ Ge)j(1g_UrnTOS Q~,~~~.!EOS YOLA TILES 
y en cu~lirf¡ento a 1oestabié6-0o~fil ,1a.l}.Jdrrféqfifi'i3.1~i~Ot¡:i-r3<8l$EMARNAT /SSAl-
2012 nu'fite"ral.W~~.3 .1, seDro'tedet de~1a:~~¡glfi1erite forma~" ./1,hÍ -~ 

~\f:\~ ~~~; \\~ .. !l ~~ o/~?'J 
S
. 1 ~..,·,, ,.,. 'd !! • .,7 ~ .\ ... ~.d.,,,..dO· Si ~W~r , 

i_. 1 a mu~~a~~ra1 a pre?em..~ . ..,,w~gro.Q~e~e1 a -~ Cll!j.Df~~su textura se envasara 
directamente del .¡:.n.Ji.e~J.r~~der al frasco d_e v1dno be~n<::hel.i!~n contratapa o sello de PTFE, 
utilizando una ¿iu't~attU~~~G~~iíJ~'f i~?bl~na~ el recipiente hasta el tope o su 
capacidad máxima sin d~~@J!J'aGi~:tYa(2fq~ ,f$ ~ 

~ _¿\".-" .r....r '""'"'~ . 
2. Si la muestra extraída no preserntaj ffo'it¡pgeneidad en cuanto a su textura. (sobre todo en 
muestras superficiales) se cribará con una malla de +/- 1 mm, con objeto de separar la ~ 
fracción final (considerada como suelo) para realizar el análisis. 
3. Si la muestra extraída NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y además, su contenido de ~ 
humedad Csemisaturada o saturada) NO permite hacerla pasar por el tamiz, se procederá ·a 
separar manualmente la fracción gruesa como piedras. hierbas secas, basura, producto libre· 

Melchor Ocarnpo 4ó9, Col. Nueva Anw res, Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México. 
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•sólido. etc.~ es decir, elementos que· no se consideren suelo; procurando enviar al laboratorio · 
su~lo constituido por partículas lo más homogéneas o uniformes posible·. 
4 . Una vez separada la fracción fina de la muesfra se homogeneizará empleando una bandeja 
y cucharilla de acero inoxidable y se coloca directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca -- ~ -
ancha con contratapa o ~~ll<!rdé P4fF!;., ~jlen)..néJ?~ el re.~)piente hasta el tope o su capacidad 
máxima sin dejar espacfüs Va.2ío~ ! J \ ) •' ,,.~ b · 

""' \ 1, ~ ;_ ~ ~ Y-...j J. ~ Já• ~ 
~ \ ''l . . . jlJ./J Q''>. 

El tiempo durante el ~l se ;'~{¡z;rá el Mue.?trno.Eio~ Co~~~cfb~~ri~Ja1;i.ª.lisis de Laboratorio y de 
gabinete para la 11ab.gr.~dlón y entr~g9 déf-lnJ:o~:i:2.e,,Cpnczlusión del·~rrog~ma de. Remediación. en 

la AGE~CIA,/se~i~~ ~r~gram~a}0.:r~~y~~~\~""'je~~~a~q{. acuer1Gl~;-ah~iguiente programa 
calendanzad0;,<;le qCt1v1d.a,Gfes: .-!.') :~· ~:') ·\'\~ l :-. 1 ""' > .... --,¡¡ . -...., -, "--._ ·~ · ·' 

""'~/ ';j L.···· .... - ~~? ·\;i I ; \ \ '· \ -' ·~ ~ .--.;:-"\ ""-•. .,..,_., • ..,, '- __..¡C_. 
~~ ,· :. '-- r?~·~ -...J ·~ ; ,. J, L ~.:J ~et "- '-ai:4-& ?(;,_~:..."-~ -:a. "'r~..f:.' •: .. ::·~_::¿r --!. 

~~ °"{ ,,k. y Concepto 

• ~ ~~
1 

Mu~streo Final Comprobatório dé suélo '4 . (,':"_$~,. , remediado con l?bóratoño Ac;redltaqp y · 
" :o- Aprobado, en presencia de person·a1 de la 
~ AGENCIA. . . 

¡:-""'" ') 
~~~ 

· 4 5 6 

Analisis en Laboratoño y recepción de 
q ¡esultado~ en 9ficina de. Écologia 2000. 

::'! ,. Trabajos ~n gabinete paiá lá ~laboración del .;¡. 
$ff.• :;,,'Í• Informe Final de suelo remed1adq. · !., ~Ji ~ 1 \ "'""' ""°"~ . . . . ,1 ~ .&.:¡ 1 ~('-' ~ ¡;nirega del ·l~orme de Con9lusión del · . ~ l t3" -

~µ. ~19 Programa de Remedlación-en las oficinas de la · · ~ •• 'll:l J 
-,;¡: <3: ' AGENélA. ' ' , • # #' 

'ñl~ -;;. ~ -'-- ----·- - -- - ··- ·- . . . . - - --- --- --__ : . $"" • .e\ 

E:'p, -~ ~ ·~ ...... ~· ·.;:r ' !f. . ... >· : '"""' "'--~ .... -... -...~.._--..., -. ~~~ t:t " · ~~~ 
<'"1,. ~ , ,.,,,,,__ .~· - - ...... """'...........¿¡. ·~ " -- ......... "'lu..>- . • • 

- ·~ " , .. , -· !L <oy ·l ... '"'~ ~.-5~~ ~ ~ .Í.it/!:O" 
7.1.5 La::éle ,, lCIOn de las ... res@.Qsal:J1/1dades ael 12.er,ponal~t@.;.VOlug;.a.do.eQ~Gfiaa aGt~vfékJ.éi. 

~ ~ . ......... r:r-~~ ~ ~~""U-~ ~~"-4·· ~· e ~-~~ b.:1 .... ---::,..,.- :..:i -O!! J''f~ /ft.t . 
Las resp0 , :J~~d~des a.~Jp~so~aj, qYLe~~p,.res~pt~ du.rraflt_Sl'~l~¡;nu@streo del· 1remed1ado por 
el derrame-;, · -e'.t;íidrocarburÜ"~iéS'él.). serán: ...,,. f, ,! •• ~#~~ .. ~:-#..,,,, ~" 

~~1~ 0-.. ·~~ *' ~t~ a~ ",-rr_~ - -~7ü~~ , 6.·~1 .. . 
(1~~~~~-~ . ~ - } ~."- ~J./, l!\j.--~ h ,#)::® 

a) Personal ~~\.1GENCl~Qu1en~s V\f"'t'~'.3-ran !si.s ,~Stlv1Clades/e.@CJPj,~das con la toma de 
muestras de sueJg'l. t .§ ~ ~ \ _\. \ .b~ m=i> v O ,¡¡ 'lf 
b) Personal repres~~ri'e de la empres-a'>zl'RA-NS' TAN9_Y,~ D~© ;-. <$ GENTE, S.A. DE c.v., como 
responsable del der;¡¡;tITT1\'t"~~~ e~~~g_gh a~~Eí~..Q.J-al p·er-sonal de la AGENCIA. 
c) Personal d~ I~ empre~~$.~1- ,,. J:º!~~~~GOmo testigo del evento y como 
responsable tecn1co que realiz:o les tr~'3:J~Sf.,_Cl~~mea1aeron. 
d) Personal de Laboratorios ABC Quírrlicáilnv~tigación y Análisis, S. A de C. V., quien se encuentra 
debidamente Acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación A.C. y Aprobado · por la 
PROFEPA, realizando la toma de muestras del suelo en el sitio donde se aplicaron los trabajos de 
remediación. 

7.1.6 Las características del sitio de muestreo consideradas para la planeación del muestreo. 
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P.H 

7.1.10 El método bajo el cyal se diseñó el plan de muestreo (dirigido. estadístico o una combinación 
de ambos). 
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.- Considerando que conocemos que se derra~ó hidrocarburo Cdie~el) . y que además ~e .tiene 
información sobre el área de suelo donde se llevaron a cabo los trabajos de remediación por la 
emergencia ambiental presentada. se llevará a cabo un muestreo dirigido en el suelo total remediado. 
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-· ~-
: 

lderitificacióri·:áe 'la ·múesttá : ;pcafüñ~cfi9.a9es;a~; ;p,)riifuefréfs~a" 
las:mu~sttas (m) · ·o:Eit~hriini:i'r ·· 

MS-1-MFC-TTO A-1. 0:4_0" l:t.FM. HAfl; _Hunn pH 
~s..1:-rvtF-~tr.p . A-1 AMPC 1.80· HFM; HAf>, 11umypH 

MS-2-MFc;,rro A-1 o:so· HF.M: KAP. Bom y_pH 
MS-3-MF~TTb" A-1' <l?o·· .HFM,:Hf.;¡>, Hum y .. pH . 
N!S-3-MFC:1TO A-1 AMPC 1.so; HFM,. HAP.. Hum y pH 

MS-4-MFC-TIO A-1 1'.0Ó HF~•!"iAF. Hum y pH 
--

"M$-4-MF.G-TIQ A-1 DúP 1'.00. HF.M .. Hl\P, Hum y pH 

AVIUA • · 
UNION.' . 

-

'·)· ... ,, 
/ .... 

At;.mb~ ·d& · , ·: .... ,: 
" püas 

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamaño del plano mínimo 60 cm x 90 
cm, en los cuales se indique la superficie del polígono del sitio. la ubicación de puntos de muestreo, 
las vías de acceso al sitio, así como edificaciones y estructuras en el sitio 
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En el momento en que se realice la propuesta para el Muestreo Final Comprobatorio. se elaborará y 
anexará el plano correspondiente en el cual se incluirá la información solicitada en este punto. 

De acuerdo al hidrocarburo derramado que es diésel. el tipo de recipiente a utilizar y la preservación 
de las muestras será según lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMA~.NA T /SSAl-2012, la cual indica que se debe utilizar lo siguiente: 

Melchor Ocampo 4ó9. Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México. 
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i ABLA 5.- Ricfpieñtés para las rriuilsb'as y temperalura de. ~feservación·por·tlpo de " · - · · - - ., · paráineiró · .. ' .. 

. HicrocarbllOS Frasco -de vidio ·.ixx:a ard)a. ccn 
Fca.;dOn ~f!dia c:Onlr.itapa o seno de PTFE, o 'Catiucho 

T emperattia de 
Preserv.ici~ i C) 

• . ccn ·seuo.que ase!JJre la irtegridad de:t--~-~----< 

HAP las mueslras hasta su análisis. 4 

1. 8 tiempo máxino de conservación· se re6ere al lapso que no debe ser excedido desde que se 
· toma la mueslra hasta que se realiza ia extraociOn'del anallto de illerés (para el caso de HAP e 

HFM) o del análisoidel rriSITO (para el caso de HFP. BTEX e HFLi 
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7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad. 
Las medidas de seguridad que se aplicarán en el momento del muestreo son las siguientes: 

7.2 Lineamientos para el muestreo. 
La persona encargada de realizar el muestreo de suelo deberá tomar algunas consideraciones al 
respecto. Antes de efectuar el muestreo de suelo deberár:i verificarse lo siguiente: 

a) Las características del sit io. ~ 

Melchor Oc ampo 4ó9. Col. Nu;::va Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 115 90. Ciudad d~ Mé>;ico. 
Tel:(+52.55) 9126-0100 - wwwasea.gob.mx 
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b) las condiciones del equipo de muestreo a utilizar. 
e) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones a realizar. 
d) las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad y otros factores que 
puedan alterarla. 
e) Contar con las etiquetas necesarias~. 'f -,':> ~r~ .o · 
f) Verificar que se cuente con~l-~'1ri{! n~ce~á&io p}r~preser'-"ªr las muestras tomadas. 
g) Llenar de forma adecuad~ la1!=~9e"r.i~ ?k.~usfoaia.e'ot.~~pond.~i;t:e'?" ~ 

\ ~ 1~ -<} ./ ,[{ ( 
,,., ·:i._.J . .... "'Y ~ 

7.2.1 Se debe apliqi'rcrelif1éto"do de muestr~O:.C.Qlrigido. estadísti"GQ,<v[1)(!í''Combinación de ambos) 
que permita la diftri61;!t ión horizontQl;Y ÍeiliGql•df"to'Nmrifarq_i.qantes eh el§-stelo. 
En este caso 1n~p~ieul~.f J! m~~~~~~~l;!~~!~~\~T?a..r:e?~_í:~~~odo'd~r.ñU~tre~ dirigido. debido 
a que durante 10~ ~rabaio..s de r.el]ile.d1aQon1 lle.v~aa0s a caB".~N?Oc.._e~pers.onal de_Ecolog1a 2000, S. A. de 

'-?"../ >" ,._,. -- ,,,. - ...,)¡ 1 ! \ \ \ ... _, o ..,_;, - .... "' ~ " ~ ... ~ 
C. V .. se 1t0r.oamn dat.os--¡d~t?:~cr0h.~i.Qi~geS", :g~! s1~iQ_-~eor:q0~ spr:i.~~~I área.~Ja p,rofundidad, las 

'· '-l ' 'fº ~'ª-l ' I . ·' · l ,;J. ,f ~ ';;je . .. ,.,,. ·1 .... A' ¡-, ~fl ' ·.;;., ~" '!."'- ~ .,,,.. . caractenst1cas,geogra 1cas l!Je .. ~1t:10. a~a ·ec::tac::rqn ,a -Sl!felo~;· ,0ra·y..\1-a:uma.;, \ ~ 
· k.... ' • - -;¡ 1 r 'l'J'J [ f · J ~ , •" -, .... ~- ,., -.... .., ...._ ·~ '\ v. .. ~...--;.X ;; ·..-~..,,¡ ./,...,/ (,/, . , ! ,J f ' . :;:; .... ' )\: <""-0-">... \,. ~ ·• ~ ~~ '\ • R.fi 

... 1' .,,. .r¡_' <... i:..,.< 1 i<·' -~' .7 \. "()' ' -- " '"' " \ ... --. \ \ <Y-

7 .2.2 {~ge~.e to'frf q(,tpm.éf" roínimcl éllr¡o/ñet0\b'eJij.uoto5:;·aa;,e!fqest{~Ci~rn~@mer(tc;ie-::estableddos en_ 
la TABLA 4~ 1

1 
} f :f~ t\\ l t ~ ~ ~ ª \.J "\\ \)~) ~ ..,. \.\ \ \ ',\, )¡_ ·,, 1,,~J 

l~ ..., •• .• t ~ ' l.\ ' ,, ~ ""' \""\ ~ ... .... ~ ' ~. .,,, ! " ~- " 

Com~~Y~t menci~n~ ~~ .. 'el_Q_uíll_eícat;~-~~\f\'Y.\6.~.n~i~e-r-ao~~.,~ó~1st·~ole,~idf' en t~.T'.iBLA 4 de la 
Norma Oficial f\1exieg_ña. NQ~~Js-5·~M~~~A.;-J./~'5;~Hr20r~~ él ~ri~~(& de puntos de muestreo , , ,.. ,,,, , . a~~ \ .. -.. "-i \11 ""'~9t~1.~ll~ . 
segun el;~r.ea de:Sqelo 1r;npac,ta<;!álJlen,gr~~·Q)l:ha. ~~~\d~·QJatre p¡:irit0s. g~qiuestre011p,or lo cual en 

, .J, ."f' f"'li. •• .... \ """_Á ,_ ,\,,\. . '>.'\.••\\ !/ ....... _ ...... ;i'l·<ltl::".;.T,~ ~ll:i' 1-. e~ a~e<tt.O~uelo re.~~p1a,,1c;.}~~.r0war~m~e~~r~~$\ªejs.~elo_:e~ puntosl.,t:l~imuestlff&.J¡.1endo de la 

s1gu1e[ltewianera: f >1b..r .. . ·~6 ~ ~'\..§ ~'lci '\'~~- ~' 1. l ~ \~V,~ 
,....,..Sf, ~ ~ ·... ""'::> ·'"· ~;''"" -~~ ~ ·'."! l'¡.-(:l . ~-. "J. <,. iJ. \\"i\,.\ '"~ '-....... . " • ........ ~ ...... 

. ~ .,,_ ~ 2::;, °':• '.Ir ("1 "' '\.., :-. '-~· .. "\.: . ' :i- ¡¡, e:?¡C; 
}> í'YiEr¡¡lél área ide'tit:ificríaaa Gon:i,q1A~~e tprIJilr.~.r)!qiue_?t.r~'"er.i·t:i"púnt'};S d~e!iQY.estreo dentro del 

-- ,.. d 1 1 a. _d . ..,,.,l JJ 'i-°'fi"..l t;i~·A"""\)!; b- <>-'. 1~EJ "'' 
,..,~t!l[atO e SUe O·íe~@_u0. --'! ...,, . i ,¡::,}f. . .- - 1 -"i~""rX;i o~· /Jftr,1l 
~-~T<-:íl - .. T';~ ~ .!>" '7(!" ..,~ . .q J "ºií',,. 

..$!:· -..r J! ~-,. ~..... .,. -.. ;,:r <r .7 - ,. .i , 
.¿- v-J . -- ~ o ~-""" .... -~· li"' .1 - .lJ .. ~ r! :: ~ . G /, ".! 
Par~~rj~car que ~t,.eXii~:tilmi~~cion~~I ~Q._r.it-atñin'aQJ.l~l:1-t0mará~mje-stfas .en dos de los 
Punto~ci'e.rnuestre©:---a,mayortr)rofüñdida©' dé'il.a que"n.eo~tro el con · irl'ante. "1"1~~ v~,,., ~ -"""' t¡¡' ""S. "'>-•°"' 7t ~.,,.!-'. _ r• -

.._....,~,..~- ,1 I~ ~~ j . ~ _,.._;, 
. ~- "<. " . ,--. ~ <¡j '!Ji ' \. 41';. ¡;,"'jf ; ~ ~~ ~ ' ~ li!l ~ ... .. 'lll ~ y¿. ~· 

7.2.5 Las muestra~...Qé~~elc;i de~n ser~mpfe~r.....\ ·~ .. ,.. O ~ V ~ 
En este caso por"tfa~,,.~e un derrarñe.,.,de,.hidrné:arbu~GdLésejp~· as~rrfuestras de suelo que se 
tomarán en el sitio dooó1,e~e-""a,@.i~jf~lo~'1b~j~d~~Tu--c;10~~~.erán muestras simples (de un 
solo punto de muestreo. atr-P,Kp,~i~~~r;qp~S'.~$)~ .... 

~ CF ... el-" °' r9 (;~~-- ..:.~ · ""~4d'Jí' 

7.2.6 En el m_uestreo estadístico ~o ~e d/{e~,~~uestras en los mismos puntos que los utiliz~dos 
en el muestreo dirigido: 
Debido a que se conocen las características del sitio en estudio y la superficie de suelo remediada. 
el muestreo a realizar en este caso es un r:nuestreo dirigido a juicio de experto. y no se aplicará el 
muestreo estadístico. 
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7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforación y la utilización· de equipos y recipientes que ocasionen 
la pérdida ·de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 
Durante la toma de muestras de suelo .. al momento de realizar la perforación para obtener las 
muestras. no se utilizará ningún tipo de fluido para evitar la contaminación a los acuíferos. en caso 
d . ...r- -r~ F"" n 

e que existan. = -r ',¡ .,, ii •fJ ~ · ... < ,.._...._~" ~ 1,"ll. ~ n 
,.,¿ " \ ...,..,;,, -a ;¡_ ... .,. k 'il ,11J .-~~ . <:> \ "'· ,_~ .., ~· ., 7. / => ..... 

Los equipos a utiliza~urant~ el muesfreo de suelo son los Jin~iCé!§ps ~n el numeral 7 .1.15 y los 
reci~ientes _en los5u~, se ~rfvasarán I~ ffl~!:s~r.a~_madas:-..~j. ~~µ~:ablecidos en ·1a Norma 
Oficial Mex1cana(.NG~-:-,,l"3 8-SEMARNf' T~~~!;}~J ... 2s. r_al-com? se ·1n.~fca_Jfn· el numeral 7 .1.1 7 del 
presente planidt;]D_\J_gstreo.. ; ;.. J; ¡ :::---,:---....\-:-~1 ~ -...._::_ ~-, t.¡" ¡/r..-\ . 

/. 11• " f / /'J -=---~ ... • ~ -e ' -.... '- ... 0-, . : 7 
... ~.. '!¡ .y • ' , .. ~ ' ~/ ~-' . . " i - ti _._ ~ ...... '-a " -~ :¡: 

.... ' ·::rÍ •. - '·-~ -'"'' ·' " ""' .l 'i ·- -. ........ ..... • ~ ...... ,4 • _,,, .-- J ./ .. ~. " • , \, .. \ . ._,_) " ',, ..... ....... "- ......... -- -~ . 
Para ev1tar~~~g~tenc1al._ d~.)~c;gp~~~~~q10~ 'W~)~d~• q,~~~-~~ ..... ~~\~(~~,~treo >de¡ u:lo. el equipo de 
muestreo_,ut11,zado se lavar-a.~,9¡fqete~geQt~aml!>1~(;l!a,J.rb,J.9,9egca~able v,,,,st¡; en¡uq.gé![_a,;con agua, entre 
cada tor.6a.de_)n uestra. de acueí.Gio al~p· Y0é~~idfienfo)ñdicad-o:é"'il.,el¡ii·t#neral 7.1:% :Bel1presente plan 

' "I . ,,p- , • ., ~ v · ~- . .,,., f ;! ·~' -.. '\."" "'-' '· ·.\... ~ • ;¿\ ,,_. •. _.,.:¡ ./'" ,h I " • r t I_ • J ~ .~ " ~ ,_ ' .a- '- '11'., .... _ .... ~ ~ ... 'h . ....., ._. .•--:__r-

demuestr~o. ~"· f'i *'. ~,,· 1.-·., - 1 ~ ~ ¡\ ,,,)....._"'-,, ..... ~~ ~ ~:;: ...,. · ... ~] · 
t _ ··".) ~ ~ í'\'\ .lf/ry {u H l ~i l1;, --~~~~V-=~·~-\\\\~; G 

1.2. 9 fEn- los casos l en ft,úe se so'se.etti¡:\Jp. ':'p. re~~A.ci6. "éie'li~bldro,car.Búf..os á¡·enos ... a[.;;problema de 
--.-J t ' l 11\' • ,,., -=·•7 .. .,. \, \ \ -....__ - .. '), _..., ' ' " J 

containínOC::ión gpe s.e'esté•.evciliJcmdo-:-.Se·P.ódr.án\tómpr.muestws\gl1e. siwan 'para esfab'lecer niveles 
'·+ ' ... , -~~ "1 \,,' "\:.'l..'\ \. "\ ) = . 1 l: -~\ \~' \ ... , ¡-j .;, 

defondq,_".l -~"" ."'\ ·':''.J ... 'l>I~'-~\~~ • ...,\\'¡..,_ '<tt .i~,1~l¡j .>li 

D -,. ·1 ' ... b ""''· d : i " !la•·: ...., ·-:. " ~ • 1.. ~ " • ' ~ ' 1 - ;;., d d"' " l i 1 ~ :; d~ ,;i ~ ; ' 1 
uranJ$ d1J tra ~JC!/.S ,. ~- rnrz\~ !.~c+POiE_,,~. tz.~~~,'1~, ~ 9s~tl_Q~~n e s~ f;~q,tirere c>E%í}1~~~rar que os 

parág;i~'tr§s de rerñfidra~rón•obtemdc.:>~~e:~i;ict:lfnl fran!P.oc-oet:>,ejó~de los líí:hini s má~0JñsJpermisibles 
. ... ,~-!"'· ..... ~ 4 l "~...ti oH 1L ~~,:J. \... --~ .. ~ ,~ ...... '~ ~ ..... ' 1 ~ ~J ~,.--.:r'~ .. 

de ~1dr~f~~.uros ·e~p~.b~eq11~s.~~.¡ula n~rmat1'Y'1da·9,~~~.!._rr.J-~~~"~~~·~o¡s~1obse~f~pre~enc1a de 
algun'1ti!Q~ocarburo~61~~~~~l.JJe.[l~,.SJ.l,,~blem~g }º-cwªl;:~n:~ne .... eas~~no f~1e ~eéesano tomar 
muestra;;~qe fondo en ~I SJt!9·""' ~ .l ~~ "¡¡. "·~ -:-i (f'¡,r:-~; fi ~,, ~T /(//!.El 

~-~= t~ · ~-.,,=l ...,. ..:;. f:!>ólií;¡t q -v.(".,, _.""tir-..<;...... r,.i¡¡r'h¡ 
~'!>:..W ~. ~ ·,~ ~ .;.;. ~ rt _y· ,.:; -. ~.1 .l;;··; 

.; ... ') ; ·j ~..J....... ("), ¡;. ....... '-<.~ "'""' ,j ..... ""' - :P.;! fJ' ~ • ~ iE- ti . 
7.2.10 Cu~1ª~;;. pue~a ·rert_uP..~<_f un_a-"ml.iJ~,sp9 ~fJ.J!.9§_P[9fÍl1_{;t3~ ... &tam1r:q,n~ej;J_.C?sconoc1do. debe 
entregarse al'jao;oratono PJ~r.g, su 1Clent¡fi.0<:i.G10~. J" r'9' ~~'"':.:C .1 c.;_.i'.~ 
En el sitio dd'n'á~~.e\~aJ.izara el ~~strep d~aefo; el pifudo~fü'a&°ramad~e-s~n hlClrocarburo (diésel) 
que se encuentr·~~~lti.do pof~NC:>rria Ofi~/aj )o~exi~Q_~~M-J,,3 8(s"E~1{R~A T /SSA 1-2O12. por 
1 =-- ~ <P- • - U ~"' "I' "aQ: t~1' Y'?,(,. /..t d 1 o que en este ca.s~;r,,!._,<!lP.º existir en;.e~tª-.u.Q.,. l!=JWI o. no_~~ re~er;e;,.r;.eeuperar una muestra e 
producto derramado. ;. r-,,,_:--..~~ ~· ... ~~...--..~ """°' 

u -;1' ,r""'<' 4,':~ _ ~ ~ ...,/. .,_,e • 

..... ~.....,.. - . _¡;~'f.~.... .__. 
• • • --.-- .~~i:-~ ~ · ..E.~__,~. '".:' ~~~.. ~~.#." . 

7.3 Espeoficaoones sobre la mtegngdd,•·1g.§(fit1B.e.Qc;;'0n Y·r:rmoe1ó de las muestras. 
La integridad de una muestra es una cualiáa:á'"ql:re.~~· debe conservar entre la toma de la muestra y 
el análisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinación del parámetro requerido. 
La identificación de las muestras se debe realizar con códigos que identifiquen cláramente la muestra 
en cuestión. utilizando un sistema de identificación que gar.antice que las muestras no se confundan 
al momento de realizar los registros. 

)=-·· Melchor Ocampo 4ó9. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de l'v'1éxicq. 
Tel: ( +52.55) 9126-0100 - wwwasea.gob.mx 

L:.:: ,i:,ger1Ci-l f.J.Jdcn.il .j: s~~IJíid(1d Industrial'{ 1.1~ ?ror.ecci:.n .?.i i·.:l:!'dk~ AinCi~nH: d~: Se:[:)( Hidrocarb•J(O~ también utili!~ eJ ai:rónirrt1) "~:SEA .. 
y 1:.ts Paii!bi a:: "'A~enda d~ segurid~;j, En'=f~iJ y Amb1e1ite" r:Ymú part'! d:: s:U ident:d;d instituciur1~f 
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Durante el manejo de las muestras deben tomars.e las máximas precauciones utilizando los 
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteración de los parámetros a determinar. 

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el número o clave única de JO. muestra. 
Las etiquetas y los sellos de segurida9 que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el sitio 
donde se lleve a cabo el muestreo. cuentan con una clave única de la identificación de la muestra. 
así mismo, la información adicional para la identificación de las muestras es la indicada en el numeral 
7 .1.17 del presente plan de mu~streo. 
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El uso futuro del sitio remediado,. de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción VIII, de l 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. c7J 
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~...;.,.{1:~·-~~· .,!.n~~~:::.::::.~oo~toóo~~~~~~~P=""~ófi~inal~~-:-00-:--+~-+~-+-t-~+-~+-~t-f= {¿j/ ~ ~ ,. rsooal de la AGENCIA. .¡;...-
~· ~ ~mprilbarque el suelo 

O ~ . remediado cump!e lo establecfdo en 
·" ~ la nonnalividad 8mbiental, retirar cl 

'ma!erlal Úbliz:ado en la remeóoadOn. • . •. • 

"S~ .. W., e ~~ '\. '- '\. \.J) ,,,_. ""'7' ey ~/ji"' 
~~-:;~ ..._.__..,. ,_.,.;;. Y'~ 

Las actividades de~cfi~~n ~s.twrograma calenda~at11D"::q 1:1ea?i;a.n sujetas a las condiciones 
climatológicas del luglr. así~ffi8'-~· la'.lGisP.e>nfbi.f!dac:h!!..~1~~51f'nas~ autoridades involucradas. en 

'Z-.<::1m~,,.~ :l} .... ~ ·~ ~~ 
caso de que se requiera modifi@r lss f.e·~a~lfl<fü~~Ela~~ílara del conocimiento de la autoridad 
competente. fr1 ~-:7~~~ 

X. Que en virtud de que el REGULADO, cumple con los requisitos técnicos y legales para la ('t 
Caracterización de Suelos Contaminados con hidrocarburos y Propuesta de Remediación J\l/ 
para el sitio den<?minado Km 234+000, de la carretera Mazatlán - Tepic, tramo Villa '\\ 

+ Melchor Ocampo 4ó9. Col. i'lueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México. 
Tel:(+52.55 )9126-0100 - www aseagobmx 
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3. El MFC debe realizarse. con modificaciones. de acuerdo a lo estipulado en el Plan de Muestreo Final 
Comprobatorio, las m uestras MS-1-MFC-TTO-A- 1-AMPC y MS-3-MFC-TTO-A- 1-AMPC deben 
tomarse a 1.40 m y 1.20 m de profundidad, asimismo deberá tomar una muestra adicional (MS-5-

+ 
MFC-TTO-A- 1) a 1 m de profundidad como se observa en la siguiente figura. oZJ 

fvlelchor Ocamoo 4ó9. Col. Nue•:a Anzure:;, Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México. 
. Tel:(+52.55)9126-0 !00 - ·wwwasea.gob.mx 
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Página 25 de 29 

-·· 



SEMARNAT 
SECRETARIA DE 

MEDlO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 
o ~™~!u~. 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento 

OFICIO No_ ASEA/UGl/DGGTA/1365/2017 

.~ wy.~ 
.¡ 

QUINTO.- El REGULADO, una vez concluido el programa de remediación, debe presentar a nte 
esta Dirección .General de Gestión de Transporte y Almacenamiento, el trámite 
SEMARNAT-07-036, "Conclusión del Programa de Remediación", del sitio denominado 
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:· · g) La interpretación de resultados. 

SEXTO.- Los Niveles de Remediación del sitio propuestos por el REGULADO son los Límites 
Máximos Permisibles para uso. de ?uelo..,.. ag~ícol~orestal señalado~ en la NOM-13 8-
~EMA~NA T /SSA 1- 2O12, Límit~s~á~~?~ f,e~t~bles . ~de_~, hidrocarburos en. s_~elos y 
lineamientos para el muestreo~n ~la car(-aQter:i,cácr0n"'y,espeofü:a€10.!ileS para la remed1aoon. 

·11, ' )... . ~· .¿ Z··' .:€ JI ) 
C' 'V '.-z_¡y j.. 

En caso de que el REG.UL'ADO cambie el ,l:ls©-f¡jfuf'Jy-de suelo al.,estáblecido en su Propuesta 
' >;;::, ~ • ~· ~ ~' .......... '), ' "(' f! #-

evaluada, esta Resdlucíón quedará~ sin efeGto~y:·:secª.-'°ne·Gesario ·preseotar nuevamente el 
Programa de Ren:réCiTu&i p;a(a tra~~él 'sJe'lo :c;:bHr~~na"O-.o¡Dri:HLdroc!r!Dfuos· Fracción Media y 
HAP, d. - -..:~I 1 r.? /. ,. ft'J), B~-. .:::::--4 ·\\\t '1 1 ~ .. ->-~-- -. ,, ~ ~ " '\ 1 AGENCIA 

s. me 1ant~ tyatam(ef!!O.J!l~¿_ .W,~e~f~C!?i e;il":e ?1t1?~c¡~r~m1n~;i~ ant~-~;.· · . 
~r )<=> .( r:;!...,,J !,) s.,,) ~I; ·1 )_)) ~ ~, ,"-...:~~ ·-. \ .,¡;r ~~~ 

,...... ... ";,:;s."'.~ r:JJ J .• i;' ~~ .......... ')., \ ~'T 
SÉPTIMO.- @t:Jedr prohibido: CidJ<;I láY:~ifGS @el~~u~los)éQ~'~l~l'' · -~r\medi~~et dispositivos 
h.d , 1· . ,..¡· '"<'J -· d ./A' 1 !""".;¡¡ ~;;' . <·' <if' "~" "'"' ., • • '1-jX ª ,;1'·!> . .. él . . d 

1 rau ICOS s~.~~?S!tJX~~ ?í~tro {1 pr]~~1~~fli~~Q\1;.~ ~~\~f~l~~t~ ~ ~~v1a ps0'}'~~orne~t~ e 
agua gener~aas/(11) me:z¡cJal? suelos G.onJ~_py1n/f!_®s{f0d)St:1elps, no,(OQ~arui1oados>&g>n propos1tos 
d d·1 ., l _ ~{jj~ 1 {,'!.V,, \_~'\. -;' "'-"d ,•'\'\'1.llF .._ .... ~ , . ~,,..! ~'\ ij 'd" ~ 1· 

e 1 uc101J~ a extr~c@!.0r,i_~r:rtm;_19{1~-~ e,\S!Jt º? "'E0.!J}'a~1nal!J,_qs:\ Y\ res1~~~pe 1grosos 
contenidos en ellos sin un,(0rifr0 l=Gle1ieriTi~i9rH~s~, ~a\í\c0m~-~1Civ) la\artU\ci~·~aníi-e~ el sitio de oxidantes , . ~ _;:,~ """' 4"~Q·,.~ ~~"""' '-.J\.· '·i~· ~"' ,n~, 1· . ··i 
qu1m1cos. ,.,,ffrt.."'f. ... .....,.~ \' '~i~~ ' :_\· 1~.;_,~~,,,_\\ 11' ·1 \rt'~~~ /i V~~· ~ 

~··;:t' \_,..ji ~ 1,.\; - ~~-..:.-~~~ · ,'\k\ ~~ ~":.~ 1il "t¡¡J U "Pf! J 
-~.ftr.1 ~-~:;:, .-~ ~ ~ \~ ,,,:,\ '\ v ·'---:-..~ '- ~ i~ ,Y3 \, t¡., ~ . 

OCT A VO.~k,_~~GEN({l~t ~ \í~é~c;l.e la ~ñi~a1d 'd~,~~R~~~~~fl~l:~ci~nry VigJ~~C:l~ ln~ustrial, 
se reservattla,.f.._a,c:ultad de.,,.venficaUn .cual\:ju1er mornento €.l~t:J(fl~hm1ent0..,,de lasªot5hgac1ones y 

<-.,.~ ,,,,._o ....... .., ....... ;!Í'-~ ~~ ~ - -- ~ !,•ig. 
responsabilida~fi.S~que estalil@c& la· ~ey~Gen~ral,.wé\i~JErevel).ción :..'t. .<~es~:0@·¿19~egral de los 
R .d ~~ 111ª rl ~ « . •"<> ..... 'i1' ""':-i_,. - 'k;P. .·!;, ~~l ... 'bl /&11#~1 . es1 uos, su "eg a~mento ,.';\!lemas ri~sra_g~~ 1ones111:.1ny1cas v.1gent:es a~JGI es er¡r!a'q¡matena. 

:;¡:-;: ,~ ~"d I":,... ·-=-.~~,;.. i.1 .,.. ÁI' : - ; ~ 4' ~~ ~ >i M'1 , 
~~- Q . ....- ~;; !1 ~~ &....r.~ ,.,,. ~ l'J-.. b ~ •. '2 ~ '::\ ~ ,.. ~ 4 ,F.i!.~ ~- ~#"' ~ T ,?' · 

NOVENO.- La ¡!~~~e re~oll!lGlQ°\n~ f ,)\i .. ifu~.rffd~1 l~6J~ción . ~e/;far®itar ante otras 
Dependencias. las al3to~~¡;i.cione~ .... ~ro . ~~rmis~s,que ¡ort~pondan#iiltE~otros. aquellos que 

. . ~1- ~ ;.;f>!' '~ ~, "' .::t ~ :-si . ~ d·~ ll . ;¡:¡J'::lif.W..- 11° 1 f. d 1 enunc1at1va pero no 1m1tat!~l!t)ente, e p:~rm1tani.. aocr,y~aoori o u~O!&§ 1S.tfü o para os ines e a 
re.mediación cuan.do ~ti@i~taminadotio"esré"'ba.jo la p.r<c:fe)._~cfa(ftf(:(~esión del titular de la 
presente resolución, consiéiW~o~~~~wltW1a•ti~.Q§1!~-li>,j~fo '1fnicamente la aprobación de 
las actividades comprendidas e~~j1ire~J~~ecíi~? 

<t' ~ 

DÉCIMO.- En caso de darse contaminación de cuerpos de agua, deberá notificar a la autoridad 
competente, de conformidad con el artículo 13 8 fracción 1 del Reglamento de la Ley General para 
la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 
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