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L % b % B Ciudad de México, a 23 de agosto de 2017

"Afio del Centenario de la Promulgdcidn de la Constitucién

; s \ Politiga de Jos Estados Unidos Mexicanos”
i ————am - y P e [
C. RAMON EDUARDO ABARCA MILLAN /é/ 4/4,;//;@,/ V&
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA i W |
INFRAESTRUCTURA ENERGETICA y P T

MONARCA, S. DER.L. DE C.V.

A 1
TeLeFONO: [N -
CORREO ELECTRONICO: _

PRESENTLIE = : 3
) \ ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del-suelo en terrenos
' o forestales por una superficie de'10.6650 hectéreas para el desarrollo del

o ' proyecto denominado “Gasoducto El Encino — Topolobampo, Variante
San Ignacao — Tramo 2" ubicado en el mumcrpm de Bocoyna en el
estadorde Chihuahua. .

En referencia.a la solicitud de autorizacién-de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por

tna superficie de 10.6650 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto El
Encino — Topolobampo, Variante San Ignacio — Tramo 2", ubicado en el munlCIpJO de Bocoyna
~en el estado de Chihuahua, presentada por Ramaén Eduardo Abarca Milldn, én su caracter de
Apoderado Legal de la empresa denominada Infraestructura Energética Monarca, S. de R.L. de C.V.
(REGULADOQ), presentada en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectof” Hidrocarburos (AGENCIA), el 14 de
Qoviembre de 2016, al respecto le informo lo siguiente: 3 : .
RESULTANDO |
. Que mediante Doc. No. T\P{_B-IEM-ASEA—..OOOO#OOIE8, de fecha 28 de marzo de 2017, recibido

\ , - - - - -
Vel dia 29 del mismo mes y afo en esta AGENCIA, el C. Ramdn Eduardo Abarca Millan, en su
3\ > 3 /
\ e !
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 1159\0. Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo

“ASEA" y las palabras “Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. | ;
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MEDIO AMBIENTE
/ ¥ RECURSOS NATURALES

y . "ENERGIA Y AMBIENTE

v Agencia Naaonai de Seguridad Industrial
' _yde Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hrdrocarbures
—r . Unidad de Gestion Industriae
5 . Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento
Wiy, Oficic} N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

N -
caracter de Apoderado Legal del REGULADO,; presento la {sohatud de autorizacién de cambio
de Gso de suelo en terrenos forestales por una superficie de 10.6650 hectareas para el
desarrollo del proyecto denominado ‘Gasoducto El Encino - Topolobampo Variante San
Ignacio — Tramo 2", ubicado en el municipio de Bocoyna en el\estado de Chlhua\m%
adjuntando para taLefecto la siguiente documentacién: : y

A% o \
\
a) Original impreso de[ estudio técnico ]ust|ﬂcat1v0 elaborado por la empresa MIREN DIGITA[
S.C.y su respaldo en formato digital. 5 \ ;
3 \ P 4 .fl
b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso del Suelo en
_ Terrer‘ms Forestales de fecha 28 de marzo de 2017. firmado por | el Apoderado legal.
g \ / }
J ()] Copla del pago de derechos’poria canttdad de $ 3,152 (Tres mil ciénto cincuenta y dos
© pesgs00/100 MNL) por concepto de recepuon evaluacién y dictamen del Bstudio Técnico
Justificativo y en su caso, la aUtOFiZiCIOH de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
5y de fecha 29 de.marzo de '2017 ; \
. & ) ! : e
: i B % . 7
d) Ddcumentos con los cuales se acredita la representacion de la empresa: -
!

» Copia certificada de Residente Temporal expedido por Instituto Nacional de Migracién con
~  nudmero 0000000856116 anombre de Abarca Millan Ramoén Eduardo.

e, Copia certifi caéa de la Escritura diecinueve mil trescientos veinticuatro, Libro trescientos
veinticuatro, de fecha 27 de junio de 2016, pasada ante la fesdel Lic. Alfonso Martin Ledn
Orartes, titular de la'Notaria Pubilca NUmero 238 de la'\Ciudad de México, donde consta:
A) El cambio de dengminacién social y la consecuente reforma al articulo de los Estatuto’s
Sociales, B) La Modlf:caaon,al/Ob eto souaky Ja-Consecuente Reforma al Articulo Cuarto
de los Estatutos Sociales y C)\La ratificacién de poderes favor de los CC. Eduardo Abarca

~Millan, y otros, quedtorga “Infraestructura Energética Monarca” S.L. de C.V:\(anteriormente
Ilamado como Transportadera de Gas Natural dél Noroeste,'S. de RL de C.V).
g

e) Documentos con los que se acredlta la propnedad posesion o el derecho para reai:zar

actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:
s
Tel:(55) 9126 0100 exts. 13535 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
ASEA y las palabras "Agencia de Segundad Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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\ : .
1. Copia certificada del Acta de Asamblea de fecha 28 de junio de 2013 de la Comunidad San
Elias, munruplo de Bocoyna, estado de Chihuahua, representado por los CC. Mauricio Coboy
Cruz, Inari Cruz NUfez y Juan Gregorio Cruz Castillo, en su caracter de Presidente,
Secretario y Tesorero del comisariado de bienes comunales, celebrada por segunda
clonvocatorla mediante el cual autoriza a partir de la presente asamblea, realice por si, 0
través de subcontratisxa ante las autoridades competentes, los tramites que estime
pertinente a fin de obtener las autorizaciones correspondiente al cambio de uso de suelo en
terrenos forestales que pudiese corresponder ena superfi igie donde se realizara la obra
para dar cumpllmlento a lo orderiado en el titulo cuarto, capitulo segundo del cambio de uso
de suelo en los terrenos forestales de acuerdo a lo. sena’fado por el numeral 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarfollo- Forestal Sustentable a . la empresa
Transportadora de Gas Natural del Noroeste, S. de RL de CV. mmueble qué se acredita
mediante la Resolucion Premdenaal pubhcado en el-DOFen dia 05 de nowembre de 1976.
2. Copia certzﬂcada del Acta de Asamblea de fecha 04 de junio de 2016 de la Comunidad San
Elias, municipio je Bocoyna, estado de(Chihuahua, representado por los CC. Julian Cruz
Mendoza, Lorenzo Cobo Cruz y Hermenegildo Cruz Cruz, en su cardctende Presidente,
Secretario y Tesorero del comisariado de bienes ‘comunales, celebrada por segunda
convocatoria mediante el cual se ratifica en todas y cada una de sus partes el acta de
’ asamblea general de fecha 28 de marzo de- 2014 vy la aprobacion para la celebraaon 'de un
Convenio Modificatorio al Contrato de Servidumbre Voluntaria de Paso, asi como la
celebracion de una “Contrato de Arrendamiento a favor de la empresa Transportadora de
Gas Natural del Noroeste S.de R L de C V. e J
3 Copla certificada de |a Escritura nimero 14 767,Vol. 614 de fecha 26 de abril de 2014, en
la cual consta el Contrato de Servidumbre Voluntaria de Paso que celebran por una parte la
empresa Transportadora de Gas Natural del Noroeste, S. de R.L-de C.V, representada por
Rafael Andrés Curra Lava, en su representacion, y-por.otra parte los CC. Mauricio Cobo
\ Cruz, Inari Cruz Nufez y Juan Gregorio Cruz Castillo, en su caracter de Pre5|dente
Secretario y Tesorero del comisariado de bienes comunales.

!

- : 5 -~
\ = * ~ ' {
Melchor Ocampo 5169 Col. Nueva Anzures, Delegacion I{Anguei Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea:gob.mx {
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como-parte de su identidad institucional.
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\ 4. Copia certificada de la Escritura Admero 16308, Vol. 680 de fecha 05 de agosto de 2017,
en la cual consta el Convenio Modificatorio al Contratd de Servidurnbre Voluntaria.de Paso
.que celebran por una parte la Infraestructura Energética Monarca, SRL de C.V (antes
denominada Transp\ortadora de Gas Natdral del Noroeste, SR.L. de C.V,, representada por
Gustavo Ariel Blejer Schwartz, , y por otra parte los CC! Julidn Croz Mendoza, Lorenzo Cobd
Cruz y Hermenegildo Cruz Cruz, enssu caracter de Presidente, Secretario y Tesorer6™ del
comisariado de bienes comunales. \ ~ —~
5 / \ .
5. Copia certificada del Acta de Asamblea de fecha 25 de noviembre de 2013 del ejido San
Luis de Majimachi San Luis, municipio de Bocoyna, estado de Chihuahua, representado por
los €G. Merino Cobo Cruz, Juan Cobo Cruz y José Manuel Molina Gonzalez, en su caracter
de Presidente, Secretario y Tesorero del "comisariado ejiﬁa, celebrada por segunda
) convocatoria mediante el cual autoriza g partir de la presente asamblea, realice por si, 0
través de subcontrati\sta ante las autbridades competentes, los tramites que estime y
pertinente afin de obtener las autorizaciones correspondiente al cambio de uso de suelo en
terrenos forestales que pudiese corresponder en la supegﬁcie donde se realizara la obra |
para dar cumplimiento a lo ordenado en el titulo cuarto, capitulo segundo del cambio’de uso
de suelo en los terrenos forestales de acuerdo a lo sefialado por ef"numeral 120 del
Reglamento de la Ley General de :Desarrollo Forestal Susténtable a la empresa /
Transportadora de Gas Natural del Noroeste, S. de R.L de C.V. inmueble que se acredita N\
mediante la Resolucién Presidencial, publicado en el DOF en dia 0S de noviembre de 1976
| : 5
6. Copia certificada de la Escritura nimero 14,575, Vol. 6\06 de fecha 27 de diciembre de
\ 2013, en la cual consta el Contrato de Servidumbre Volyntaria de Paso que celebran por
una parté la empresa Jransportadora de Gas, Natural del Noroeste, SRL de CV,
representada por Federico Hefaclito Hagelsieb Lerma, y por otra parte los CC. Merino Cobo
\ Cruz, Juan Cobo Cruz y José Manuel Moling, Gonzalez, en su caracter de Presidente, ? ‘
Secretario y Tesorero del comisariado de bienes comunales. : 3 :
- — i . -
7. Copia certificada del Acta cI(J: Asamblea de fecha 03 de dig_:i\embre de 2015 del ejido San e
Luis de Majimachi San Luis, municipio de Bocoyna, estado de Chihuahua, representado por W
los CC. Merino Cobo Cruz; Juan Cobo Cruz y José Manuel Molina Gonzalez, en su caracter
de Plresiqente, Secretario y Tesorero" del comisariado ejidal, celebrada por primera /
\

| , i \l
\ !
N Melchor Ocampo 4_69.\£ol, Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. T1590, Ciudad de México. \ (
Tel:(55)9126 Q100 exts. 13555 - www.aseagobmx ' _ .
Z ) La Agencia Nacional de Seguridad Inhustrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo

| “ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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convocatoria mediante el cual aprueba el Contrato de servidumbre vdluntaria de paso y-se
aprueba la renovacién de_los contratos de arrendandiento” para la franja de uso temporal

las fraﬁjas de uso temporal adicional y caminos de acceso y también autoriza a partir de la
presente asamblea, realice’ por si, o través de subcontgatlsta ante las autorldades
competentes, los tramites que estime pertinente a fin de obtener las autorizacion@s
correspondlente al cgmbio de uso de suelo en terrenos forestales que pudiese corresponder
én la superficie donde se realizara la obra para dar cumplimiento a lo ordenado en el titulo
cuarto, capitulo segundordel cambio de use de suelo en los terrenos forestales de acuerdo a
lo,sefaladp por el numeral-120. del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable a la empresa Transportadora de Gas Natural del Noroeste, S. de RL de C.V
inmueble que se acredita medlante la Resolucion Presidencial, publ{cado en el DOF ev dia
15 de julio de 1937. : i 4 b :

~

8. Copia certificada de la Escritura ndmero 15,929, Vol. 664 de fecha 22 de diciembre de
\ 2015, enlacual consta el Contrato de Servidumbre Voluntaria de Paso y la reriovacion de la
Escritura Pdblica nimero 14,575 de fecha 27 de diciembre del 2013 pasada ante la fe del
Lic. Federico Heraclito Hagelsieb, Lerma, Notario Pablico NUmero 4 del Distrito Judicial
Benito Judrez, estado de Chihuahua, _que celebran por una parte la empresaTransportadora
de Gas Natural del Noroeste, SR.L de C:V., representada por Ramén Eduardo Abarca Millan,
y por otra partelos CC. Merino Cobo Cruz, Juan Cobo Cruz y José Mantel Molina Gonzalez,
en su cardgter de Presidente, Secretario y Tesorero del comisariado de bienes comunales.
LA

§ \ y Lo Nk ~
. Que la Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA,

mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0491/2017 de fecha 10 de abril de 2017, dlngldo al
Lic. José Luis Pedro Funes Izaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicité la opinion técnica
y normativa-juridica correspondiente al ambito de su competenua respecto a la Vlabl|ldad para
el desarrollo del proyecto en comento. ( : .

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGEI\CIA
‘mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/O49}./2017 de fecha 10 de abril de 2017, dirigido a la
Mtra. Ana Luisa Guzman y Lépez Figueroa, Coordinadora General de Proyectos y enlace de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, solicité la opinién técnica y
| / .
) P > VPR ;
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacidn Miguel Hidalgo, C.P. 11590. Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencna\Namonal de Segurrdad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
ASEA y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad mst:tumonaf [ l
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normativa-juridica correspondiente al-dmbito de su competenc:a respecto ala wablhdad para eI

desarrollo del proyecto en comento.

X "

! |
Que la, Direccién Genetal de Gestion de Transporte y Almacenam\lento dé la AGENCIA
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0558/2017 de fécha 20 de abril de 2017, dmgldo a
Ramén Eduardo Abarca Milldn en su caricter de Aperrado Legal del REGULADO requirié
informacion complementaria. = ¢ »

\

Que med1ante Doc. No. TPLB-IEM-ASEA- 0000 0041 de fecha 18 de mayo de'2017, recibido :

en esta AGENCIA el dia 19 del mismo mes y afo, el REGULADO presentd la mformacmn
requend\a mediante oficio N° ASEA/UGF/DGGTA/0558/2017 de fecha 20 de abril de 2017,

adjuntando la siguiente documentacién: # |
-~ / / = \_I .
1~ Informacién legal adicional Fr \
2. Doc{imentacién técnica adicmnal i / N \

/

. N

Que la Direccion General de Gestion de. Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA,
rnediante oficio N° ASEA/UGI/DGGT(A/0818/2017 de fecha 31 de may6 de 2017 requirid
opinién al Comité Técnico Estatal de Restauracion y Conservacién del E€osisterna Forestal en el
Estado de Chlhuahua (

Que la Dweccuon General de Gestion de Transporte y Akmacenamlento de la AGENCIA,

rn,edlante oficio N°’ASEA/UGI/DGGTA/1028/2017 de fecha 29 de junio de 2017, notifico a
Ramén Eduardo Abarca Milldn en su caracter de Apoderado legal del REGULADO, sobre la

- realizacién de la visita tecnlca por parte de la AGENCIA, los dias 03 y 04 de julio del presente

afo, en los predios objéto de la solicitud de autorizacién dé cambio de uso del suelo en terrenos
forqestales del proyecto en mencion. S 4
\
(
Correl objeto de dar camplimiento a la diligencia prevista por. eharticulo 122, fraccién IV, del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la
AGENCIA realiz67el regorrido en los predlos objeto de la solicitud de cambio de uso dé suelo en

terrenos forestales, recabando la informacién técnica ambiental que permitigran confirmar la

N\

MelchorOcampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Méxlco \ 74{

\ Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.ggb.mx
La Agendia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecgén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utmza el acronimo
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3 ~
veracidad de<lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expedlente cuya
bitdcora es 09/DSA0241/03/17. A J

i

—~

) |
IX_ Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiénto de la AGENCIA,

XI.

XII.

XIIl.

~ XV,

/

mediante oficio N°® ASEA/UGI/ GGT{\/1081/20 7 de fecha 11 de julio de 2017, notificé a
Ramén Eduardo Abarca Millan en sy caracter de Apoderado legal del REGULADO, la sqlicitud de
aclaracién de la visita técnica realizada por éarte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias
03 y 04 de julio, en los predios objeto de la sficitud de autorizacién de cambio de uso del suelo”

|
en terrenos forestales del proyecto€n mencion. \

- 3 1
Que mediante Doc. No. TPLB-IEM-ASEA-0000-0060 de fecha 31 de julio de 2017, recibido en ~
esta AGENCIA el mismo dia de su emision, el REGULADO solicité prérroga para la presentacion
de la aclaracion. de la visita técnica, sohutada medlante ~oficio N° ASEA/ UGI/)
DGGTA/1081/2017 de fecha 11 de julio de 2017

Que en atenmén ahescnto No: TPLB EEN-ASEA OOOO 0060 de fecha 31 de julio de 2017,
mediante oficio N° ASEA/UGI/ DGGTA/1216/2017 de fecha 03 de agosto 11 de julio de
2017, se-otorgb una ampliacién de plago para entregar la aclaraczon de la visita técnica.

Que mediante Doc. No. TPLB-IEM-ASEA-0000- 0061 de fecha 01 de agosto de 2017, recibido
el mismo dia de su emision en esta AGENCIA, el REGULADO presento la aclaracién de visita
técnica solicitada mediante oficio N* ASEA/UGI/ DGGTA/1081/2017 de fecha 11 de julio de
2017,enla gual se hizo la correccion de los calch[os’de fos indices de biodiversidad y el ajuste
de los respectivos capitulos del ETJ. -

Que en atencién aiofc;o ASEA/UGI/DGGTA/OSlS/ZOl? de fecha 31 de mayo de 2017 no
se reobio la opinién solicitada.

Que mediante oficio N° ASEA/UG[/DGGTA/O1302/2017 de fecha 10 de agosto de 2017,
esta Direccion General de Gestion de Transporte . Almacenamiento de la AGENCIA, con
fundamento en los articulos 2 fraccion [, 3 fraccion I, 7 fraccion XV, 12 fraccion XXIX, 16
fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120,
121,122,123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles

Melchor Ocampo 469, Col, Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo; C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 010Q.exts: 13555 - www.asea.gob.mx
La Agc(nr.la Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrommo
: “ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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de equivalencia para la compensacion ambaental por el camblo de uso de suelo en terrenos

forestales, los criterios técnicos y el método qUe deberd obdervarse para su determmacaon y en

los costos de referenaa Ppara la reforestacion o restauracion y su mantenimiento, pubhcados en - —
el Diario Oficial de la Federacmn el 28 de -septiembre de~-2005 y 31 de julio-de 2014,
respectivamente, notificd a Ramén Eduardo Abarca Millan, en su caréacter de Apoderado Legal/
gue como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
' ferrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $
1,070.209.52 (Un millén setenta mil doscientos nueve pesos 52/100 M.N.) por concepto
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y ‘su mantenimiento en una superficie de “40.37 hectéreas de Bosque de Pino,

p preferen‘temente en'el estado de Chihuahua '

4/’.

XV. Que mednante Doc. No. TPLB-IEM-ASEA-0000-0063 de fecha 14 .de agosto de 2017, reéibido
* en esta AGENCIA el dia 15 de agosto dg¢ 2017, Yamil Cérdenas Vazquez, en su caracter de
Apoderado Legal, notifico haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $ 1,070,209.52 (Un millén setenta mil doscientos nueve pesos 52/100 M.N.)
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a‘ fas actividades de reforesl;amon
0 restauracién y su mantenimiento en una superficie de 40.37 hectareas de Bosque de Pino,
‘preferentemente en elestado de Chihuahua. /-,

K a. =

s

, CONSIDERANDO

ok N . g~ ’,

l. Que esta Direcciér General de Gestién dé T ransporte vy AImacenanﬁiento. es competente

para dictar la presente resolucién, de conformidad con le. dispuesto len el

ACUERDO por el que se delega en las Direcciones, Generales de Gestion de Exploracion

y Extraccion de Recursos “ Convencionales; 'de’ Gestion de Transporte vy

/ Almatenamiento;y de Gestién Comercial, de-a Agencia Nacional de Seguridad Industrial

‘y' de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica,
publicado en el Diario Oficial de la,Federacion el 8 de marzo de 2017, y atento a lo dispuesto en JI

o~

los articulos Yo, 3o fraccién XI, 40, So fraccién XVII y 70, fraccion VII, de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4,  \

fraccion XVIII 12, frdccion I, inciso @), 18, fracciones XVII y XX, 28 fracciones XIX \T
v ~
. $ = \ y

4-
\ Al
- N Melchor Ocarr'{po 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
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XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion- al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. '
( ?
Que el REGULADO acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente
solicitud, a través de la escritura~Diecinueve mil trescientos veinticuatro, Libro {'[;rescientos
veinticuatro, de fecha 27 de junio de 2016. \ |

/ /
Que la actividad de transporte por medio de-ductos es de,utilidad publica, in}:erés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por 1o que en el presente expediente de
autorizacién, de cambio .de uso del suelo.en terrenos forestales del proyecto denominado
“Gasoducto El Encino — Topolobampo, Variante San Ignacio — Tramo 2” ubicado en el
municipio de Bocoyna, en el estado de Chihuahua,se. satisfacelel régimen de excepcion
previsto en el articulo 117, dela Ley Ger:niar_al“de Desarrollo-Forestal Sustentable. a

IV. Que con el objeto de verificar-el cumplimiento de los requisitos de solicitud esta’b\lec1d0§ por los

articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120 y
121 del Reglamento de la Ley, General de Desarrollo- Forestal Sustentable, /esta Unidad
Administrativa Tevis la/ informacion "y documentacién que fue proporcionada por el
REGULADO, mediang\e sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:
1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y,tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito TPLB-IEM-ASEA-0000-0028 de fecha
28 de marzo de 2017, el cual fue signado por Ramén Eduardo Abarca Millan, en su caracter de
Apoderado Legal del’REGULADO, dirigido al Jefe de-la Unidad de Gestion Industrial de la
AGENCIA, en el cual solicitd la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 10.6650 hectareas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto £l Encino
— Topolobampo, Variante San Ignacio — Tramo 2" ubicado en el municipionde Bocoyna, en el
estado de Chihuahua, ) ~

-

[l

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. 01;.{‘

\ Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www:asea.gob.mx '

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio,Ambiente’del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como par:.e de su identidad institucional. )
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2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requ15|tos de solicitud establecidos en el .
¥ artlcuio 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: - L
N & | o

S _
Con vista en'las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos

por el articulo 1209, parrafo primero del Reglamento de I Ley General de Desarrollo Forestdl

~Susteritable, fueron satisfechos mediante -fa prese tacion’ del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en ‘terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho . /
articulo sefala. . - . L \ i)

rd
-

Por lo qu& corresponde al requisito establecido-en el articulo 120, parrafo segundo del i
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consustente en presentar el
,  estudio técnico justificativo def prféyet;to enl cuestion, éste fue satisfecho mediante el
documento denominado Estudio Técnico Justificativo para cambio de usode suelo en terrenos
forestalés del proyecto “Gasoducto El Encino — Topolobampo, Variante San Ignacio —
Tramo 2", que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de méritoy el cual se
encuentra F rmado por Ramén Eduérdo Abarca Milldn, en su caracter de Apoderado Legal, asi
como por/el Ing. Salvador Ceniceros Terdn representante de la empresa JMIREN DIGITAL S.C.
responsable técnico de la elaboracion del mismo, que se encuentra’inscrito en el Registro )
Forestal Nacional como persona moral prestadora de servicios técnicos forestales en el libro
\ Colima, Tipo W Volumen 1, Numero 1. _ \ ~ -~
En lo correspondierite al requisito previsto en el articulo 120\pérrafo segundo del Reglafhento/ /
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de pr‘opiedad debidamente inscrito en el registro-publico que corresponda
o en su caso, del documento que dcredite la posesidn o el derecho para realizar actividades que
|mp!tquen el cambio de uso del suelo en terrenos-forestales, éstos quedaron satisfecho con los
documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de
esta AGENCIA, con el expediente con nimero de bitacora 09/DSAO 24 1/03/17 )
/ 3.- Por lo que corresponde al cumphmlento de los requisitos de contenido del estucho técnico (?U
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley f
General de Desarrollo Forestal.Susteritable: — <

i 3 Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México. \
Tel: (55) 9126 0100 exts. 135585 - www.asea.gob.mx {7
/Yy La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector, Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
) “ASEA"y las palabras "Agencia de Segundad Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que les requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo e
informacion complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escritos TPLB-IEM-ASEA-
0000-0028 y TPLB-IEM-ASEA-0000-0041 de fechas 28 de marzo de 2017 y 18 de mayo de
2017, respectivamente. / /
\
P
Por lo anterior, con base en |a 1nformaC|on y documentauon dque fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos. los requisitos de Solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la-Ley General de Desarrollo Forestal
~Sustentable, y del articuld 15 parrafos segundo y tercero de la-Ley’ Federahde Procedimiento
Administrativo. \ _ .

V. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracionde los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo 'pr{mero de la Ley-General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacidén de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada; esta Autioridad Administrativa revisé la mformacmn y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente: e \

4

N\,

El articulo 117, parrafo primero, de-la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ART}CULO 117. La Secretana sélo podra autorizar el cambio d/e uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcidn, previa opinién técnica de los :miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los estudios tecnrcos )ust.'f itativos que demuestren
que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro
de la calidad del agua o la dJsmfnuc.ton en su captacién;'y que los'usos alternatives del suelo
que se propongan sean mds producnvos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar
en conjunto y no de manéra aislada.

‘De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente cjtada, se desprende que a esta

~Autoridad Administrativa sélojle esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos

( = { : &

S v
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. ! ;
\ N Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 = www:aseagob.mx (

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA”y las palabras "Agentia de Seguridad, Energia y Ambiente” ccrno parte de su identidad institucional.
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forestales por excepcion, cuando el interesado demuestfe a-través d\e su estudio técnico
]ustlﬂcatlvo que se actualizan los siguientes subuestos\ ‘ \ ¥ T /
o RS .* #
1. Quenose comprom\eteré la biodiversidad, N ‘
2. Quenose prov_Qcara la erosidn de'los suelos, / \ I v

/3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agya o la- disminucién en su captacién, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a Iargo p!azo

Con base en el andlisis de la informacién tecnrca proporcmonada por e[REGULADDO, se examinan
los cuatro supuestos arriba refer[dos en los términos que a continuacion se indican:
S /
1. Por lo que corresponde al primero de los, supuestos, referente a la obligacién de
demostrar que no se comprometera la b|od|ver5|dad se observo lo siguiente:
£
Denvadd dei analisis de Ia\mformacmn contenida en el estudio técnico justificativo se determiné
que éste contiene una descripcion amplia y detallada de las condiciones tanto ﬂ-sncas como
bioldgicas presentes en la unidad de analisis.y en los poligonos sujetos a camblo de uso desuelo
“en térrenos forestales. /T
p /
Del estudio técnico justificativo Y, la mformacron\compfemenmna se desprende informacion
_contenida en diversos apartados de los mismos, los cuales se exponena contmuacmn
/ ;
La superficie del nuevo uso propuesto, es para la construccfc%n de un tramo de gasoducto, asi
como dreas adicionales de afectacion debido a la topografia del terreno, por lo que se ha
considerado ‘una mayor’ d:mens.'on del jancho debido al pateo de la obra en pendientes \{
pronunc:adas Ademds, se requ;ere dela apertura y amphac;on de caminos de acceso.
~ /-

Criterios técnicos a considerar p‘ara la seleccién de 105 terrenos mds adecuados para la
e;eeuc:on del proyecto.— .

—

} U 3

/
\ | w
El trazo original de todp el gasoducto El Encmo — Topolobampo fue identificado y sefﬁcc;onado \
mediante un andlisis de diversos factores, tales como ambientales, constructivos, de i mgemena
y topografia, asi comq de tenencia de la tierra. Al momento de ejecutar los trabajos en la region %
A\ (%/

\
R
& "Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590 Ciudad de México. \
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al MEULO Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acfonimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energlésy Ambiente” como parte de su |d\entrdad institucional.
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que nos ocupa, fue necesario modificar el trazo por factores de indole social, por lo cual-se
identificaron las -alternativas para definir el nuevo trazo o variante, considerando fbs factores

que se mencionaron anteriormente, ademds de evitar terrenos forestales incendiados, siendo

esta la mejor a.‘ternath};a que el trazo original.

Para delimitar el Area de\m Cuenca Hidrolégico Forestal (CHP), sé\ consideré en primera
instancia el trazo del proyecto y su ubicacién con respecto a la clasificacién hidroldgica, esto es,
considerando los limites de las subcuencas hidrolégicas de acuerdo a la informacién de INEGI. En

virtud de que el trazo se ubica sobre dos sqbcuencas de gran tamano, como lo son la subcuenca

de Rio Oteros y Rio U/ique con 594,300-y 467,025 ha respectivamente, se delimitd una
microcuenca por cada subcuenca ‘que abarcd el trazo.del proyecto. Para delimitar las
microcuencas se utilizé el-archivo de escurrimientos de.agua Be..fas(:‘uen_cas Hidrogrdficas del

INEGI (Red hidrogrdfica INEGI), asi como el modelo digital de elevacién (curvas de nivel), para

trazar el parteaguas y en consecuencia los fimites de laCHF. -~ - =~ o/
De acuerdo a lo anterior, se delimité la Cuenca Hidrolégico— Forestal (CHF) para el trazo del
proyecto en evaluacién; en esta unidad de andlisis es donde se ubican las drea\s sujetas a

cambip de uso de suelo en terrenos forestales. (CUSTF) para el desarrollo- del proyecto
Gasoducto El Encino-Topolobampo, Variante San Ignacie Tramo. 2, con una superficie de )
6,728.33 hectdreas. - '
Para la flora e b % :
Conforme a la carta de Uso del Suelo y\Tipos de Vegetacién, Serie Ill, producido del INEGI,

dentro de la CHF se tiene lo siguiente

T
X 1 X .
Tt \ f
Agricultura de Temporal Anual I 330.19 4.91% ! :
. Bosque de Encino 1 713.60 10.60% j()
’ Bosque de Encino-Pino L 1411 | 021% ! g 4
~ /Bosque de Pind . | 562667 83.63% J
/. Bosque de Pino-Encino |« . 43.7S 0.65%
v, - . y \ . Q/
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. 7[ i
[ Tel: (55) 9126 0100 exts: 13555 - www.asea.gob.mx =
La Agencia Nacional de Seguridad Jndustrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo >
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad f{;‘:sticucional. A
\ Paginal3de1ld \



£ 2

SEMARNAT

" PJASEA

SECRE}Z‘ARIA DE ¢
\. MEDIO AMBIENTE Tt AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES ' \ > ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

J Unidad de Gestién Industrial

. __ Direccion General de Gestlon de Transporte'y Almacenamlento

= N e Oficio'N® ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
i : { Bitécora 09/DSA0241/03/17

eloy vegetacion | . 7 en
~ | Total 6.728.32 N 100, 00%
\ ~ i ; :
En el drea sohc.'tada para c}amb:o de-uso del suelo, una vez realizada la fase de campo s¢
verificé que existen pequedas dreas forest\a es fragmentadas a lo largo del trazo ﬁUe nos ocupa
“enuna superf cie de 10.6650 hectdreas, misma que por las caracteristicas de la vegetacion y a

la asociacién de las especies presentes se clasifica como Bosque de Pino.

2 [
o N
|

\

Bosgue de Pino \.' \ \

- i LS . /
Es una cbm\umdad constituida por arbofes del género Pmus de amplia distribucién; Rzedowski
menciona que en Mexrco existen 35 especies de este genero, que tepresentan el 37% de las
éspecies reportadas para todo eLmupdo mientras que Chah‘enger considera que Mex:co es el
centro primario mundial de este género. Considera a este ' género como uno de los prmc:pa!es en/
los bosques primarios, ademds de que varias de sus especies son pioneras predominantes tras

las perturbaciones naturales y antropicas. \
/

\ . ) ~ ‘ ; S /

—

Para la caracterizacién de la vegetacién a afectar por el proyecto, sé réah’zé -un trabpajo de
campo a través de recorridos y de sitios de muestreos de los estratos que lo conforman.

Co['rs.'o‘erando el tipo de vegetacion existente en las dreas de CUSTF y de acuerdo a las
caracrensncas y dimensiones del proyecto, el cual es de trp(} lineal con limites bien definidos,
Para cuantificar las especies en el estrato arbdreo|se disefiaron sitios de muestreo rectangulares
de dimensiones de 25 x 125 metros (625 m?). Para el estrato arbustivo se definieron sitios
cuadrados de 100 meth\cuadrados (10 x 10), ubrcados\af centro del sitio y para &l estrato
herbdceo se contabilizaron las espec.'es en smos de 1 /n -

—

7

Se levantaron un total 10 sitios dfstrfbuidos alo .’a,r_go de la Franja c)‘elr Derecho de Via a afectar.

I

3
La informacién recabada en campo se ‘agrupé por estrato, o‘fwo‘:endo la flora en arbéreo,
arbustivo, y herbdceo/En el estrato arbéreo se captd mformac:on sobre las caracteristicas
generales (especies, didmetro nornru:ur de aquellos individuos mayores de75cmy a!tura total).~

|

Melchor Ocampo 469, Col, Nueva Anzures, Delegacion Mlguei Hidalgo. C P. 11590, Ciudad de México. \ ﬂé/
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - wwwasea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industgial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénrmc
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esto con la finalidad de cuantificar las especies y su va{or de importancia dentro del sitio,
mientras que en la informacion de los demds estratos.se identificé la especie, forma de vida y
‘Indmero de individuos dentro delsitio. En el tipo de datos de control se toma en cuenta la
ubicacién geogrdfica del sitio, brigada que tomd la informacién, fecha en>que se realizé el ™
muestreo, etc.) { #
/
Pam1 determinar el nimero de sitios de muestreo (Tamario de muestra),.se utilizé el método de
las curvas de acumulacién de especies. Los resultados arrojados por el software EstimateS 9.1
muestran que con una intensidad de muestreo! de d/ ez sitios (samples) tenemos una media de
10 especies y como nuestros limites de confianza con una confiabilidad del 95% el limite
inferiof es de 8.22 especies y el superior de 11.78 especies, considerando estos Iimites, las
especies encontradas en el muestreo realizado (10. especies) se encuentran en los limites de
confianza dados, con lo anterior podemos concluir que con ekmuestreo levantado en campo y
con una confiabilidad del 95% es suﬁcr‘en’te’-para determinar la rigueza espec."ﬁca del estudio.

Comparacién de la riqueza especifica, abundanc:a indice de valor de :mportanc:a e indice de
diversidad de las esp‘ec.'es de ﬂora dela \CHF yde la superf c:e solicitada para CUS TF \

En la CHF se registtd una riqueza total de 16 eSpec:és en !os tres estratos y14 espec.'es para la
zona de CUSTF.

Riqueza total CHF y CUSTF del Bosque de Pino T

e

No. | Nombre cientifico” " L ] -b.éé b‘*‘r‘p’z‘ﬂ?ﬁé’m L PEGHE g ¢ ICUSTEY
Estrato Arboreo ,
1 Pinus duranguensis _Pino . . X X N
. 2 Pinus leiopyhilla Pino China ' X X '
tig Pinus strobiformis (ayacahuite) " Pino Huiyoco X Xe \
4 Pinus lumholtzii Pino Triste X X
& Juniperus durangensis ! Tascate X 2%
6 Arbutus xalgpensis- Madrofo X X
i = 7 Quercus cocolobifolia Encino T X X
8 Quercus sideroxila Encino X X
9 Arbutus arizonica / Madrofio X X
% 10 Quercus arizonica Encino < % X —
-Riqueza : 1 10

Tel:(55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
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7 No. | Nombre cientifico [ Nombrecomdn | ~ CHF |. ‘CUSTF.
Estrato Arbustive ! [ - % g ™
No. Nombre cientifico Nombre comun CHF CUSTF .
1 Ceanothus fendleri Junko X X X ! gt
2 7 . Arctostaphylos pungens Manzanilla X X :
Riqueza ' / 2 ¥y J
Estrato de herbdaceas R o
No. Nombre cientifico N Nombre comun CHF *CUSTF
3 Adiantum capillus-veneri Cilantrillo X -
2 Cheilanthes bonariensis Helecho X X :
3 Bouteloua gracilis Pasto Navajita X X od) '
.. 4 - Eryngium calaster /- Hierba del Sgpo X - !
Riqueza /. - Tz 4 2
Total ' 16 14
. =~ \
: \' \| b
A través de los datos obtenidos-en .campo y del-andlisis realizado por tipo de vegetacion y
estrato ( gméreo, arbustivo y herbdéeo), se determind la rigueza bioldgica, abundancia, valor de
importancia e indice de Shannon-Wiener. -~ :
. . B o / 7 A '
En la tabla anterior se-observa que la vegetacion, de Bosque de Pino, presente en el drea de
CUSTF y CHF, presentan una riqueza similar, ya que en la CHF se identificaron 16 especies, de
las cuales 10 corresponde al estrato arbdreo, 2 al estrato arbustivo y 4 en el estrato de
herbdceas; mientras que en el drea sujeta al CUSTF se registraron 14 especies: 10 en el estrato
_arbdreo, 2 en'el estrato arbustivo y 2 para el estrarjo herbdceo. N o
& .. - w z \
Indice de biodiversidad por estrato del area de CUSTF y CHF. 2
. C 4 il
\
Pinus duranguensis / 0.58 -0.54 -~ 4032 0.68 -0.3892 ;-0,263?
Quercus cocolobifolia 0.1 | — -1.64 -0.32 005 | -29444 | ‘'-0.155
_+Arbutus xalapensis = 0.04 -3.29 -0.12 0.06. | -2.8838 -0.1613
Quercus sideroxila 0.05 -2.91 -0.16 0.03' | -3.4144 -0.1123
Quercus arizonica .02 +4.19 -0.06 0.01 -4.6184 -0.0456 W
Pinus strobiformis (ayacahuite) 0.09 ~-2.37 -0.22 0:05 -2.9444 -0.155 / \
Pinus lumholtzii 4 -0.00 -5.57 -0.02 004 [-31521 | -0.1348 \
Juniperus durangensis— 0.01 -4.29 -0.06 /0.03 -3.4144 -0.1123 /
Pinus leiopyhilla ., 0.00 -5.39 -0.02 002 |-37711 | -0.0868
\ 5
. \
Melchor Ocampo 269, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Méxicp. \ ‘ (X
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx ! .
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- -
P Areade.CUSTE St iam e el A i S CHR T S ;
AR | LogPi | Pi*Log2Pi |  Pi | [ogPi_| Pi*Log2Pi-| —
Arbutus arizonica -6.49 -0.01 002 | -3.9253 | -0.0775
Total general 1.3148 1.3042 i
~ = ) ARBUSTIVO o~
Ceanothus fendleri 0.16 -1.81 -0.30 035 |-10553 | -0.3673
Arctostaphylos pungens 0.84 -0.18 -0.15 0.65 -0.4278 -0.2789
0.4462 0.6462
HERBACEO N

Adranrgm capillus-veneri I 0.32 11421 ¥ .0.3645

Linnaeus B T
( f SrEAantRsOnanemE (WIKS. [gz9 | .28 036 | 021 |-15476 | -0.3293
Bouteloua gracilis ¥ 0.71 -0.34 -0.24 - 0.44 [-0.8297 -0.3619
«|.Er¥ngium calaster A e 003 | -3.4447 -0.1099
Total general : 3 '0.5983 : i "y 1.1656

1
. Tl

“

De acuerdo a los resultadds del muestreo forestal en los €stratos de Bééque- de pino dentro de la

N

cuenca hidrolégico forestal delimitada para el proyecto, (se realizé Id agrupacién de la—

biodiversidad en- tres estratos, y- se obtuvo una riqueza de 16 especies, delas cuales se
encontraron 10 especies en el estrato arbéreo” con un indice de ‘biodiversidad de
1.3042bits/individuo, en ‘el estrato arbustivo se tiene una riqueza de una especie con un
/| indice de. 0.6462bits/individuo, el estrato herbdced con- un. indice de biodiversidad de
1.1656bits/individuo ¢on una rigleza de 4 especies. g | (
Conforme a los indices obtenidos, el estrato arbdreo presenta la diversidad mds alta, en

3T 4 2 4
comparacion con el estrato arbustivo y el-herbaceo. 3 ’

-~

Los valores de los indices de biodiversidad de la CHF reflejan que se trata de una comunidad |

vegetal con una.buend diversidad para este tipo de vegetacion, donde el estrato arbéreo es el
dominante en riqueza-de especies, los estratos de la CHF presentan una distribucién de sus
individuos relativamente homogénea con la dominancia de dos o tres especies-en cada uno de
los estratos. Bl | gl e
L. o .
Haciendo un comparativo de riqueza y biodiversidad entre los resu’frta'dos obtenidos en el drea
- del proyecto de CUSTF y la CHF, el Bosque de pino -en la CHF se encuentra en mejores

N A \

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C:-P. 11590, Ciu?ad de México.
| ; Tel: (55)9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciéq al Medio Ambiente def Sector Hidrocarburos también utiliza el acrcm'tq:lo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

| _ | / \ , Pagina17 de 114
' \
/ - N

\

?

:50
%

('G\



/ ;

i / : i . i
— ' |
SEMARNAT = ¢ | ASEA
| nod ==
: o s B AGENCIA DE SEGURIDAD,
/ Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE
! ) Agencia Nacional d}e Seguridad Industrial
e i ' 'y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos _
L . Unidad de Gestion Industrial,
S . __Direccion Generai de Gestion de Transporte-y Almacenamiento
T - Oficio'N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
\ , : I Bitacora 09/DSA0241/03/17

ot

condiciones de riqueza y biodiversidad que en €] drea su;eta de cambio de uso de suelo forestaf
lo que permite dseverar que la afectacién con el cambio de uso de suélo forestal no pone en
riesgo la estabilidad de | b.'odrvers.'dad del drea, complementado con la implemenitacion de la
medida de mitigacién mediante el rescate y 0 reproduccién de las especies de flora por afectar
y la posterior refore_satacmn dé las dreas-del DDV del gasoducto ) j A

\ [ R
Los resultados comparativos de los indices de biodiversiaad para el drea de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y la cuenca hidroldgica forestal se muestran de manera resumida
en la siguiente tabla: _ | \ )

~

WA ¢ T Indicede -
Vet B:odwé'}m ]
/ ’ ireade | Lo A
’ " / ARG e : JS’ F-":...fk, FinT ]
/ © 'l Arbéreo | 10* 1.3148 1.3042
Arbustivo 2 2 0.4462 0.6462
, + |Herbdceo | — 2 | 4 | 05983 1,1656 \
> ' : ‘ ) AN

De igual rmanera deiacuerdo a los resu!tados de riqueza y biodiversidad, se,puede observar que
en la Cuenca Hidroldgica Forestal sé tiene mayor presenc:a de;espec:es 'en los estratos drbéreo
y herbdceo, en tanto que en el estrato arbustivo," ambas dreas de estudio presentan la
existencia de las mismas especies, el estrato herbdceo en la CHF presenta dos espeaes mds que

en el drea de CUSTF, \ : _ ‘
g .
Andlisis del indicede valor de importancia (IVI) N !

\\;‘

»I : ] =

N\

’

Estrato a!/rbéreo \
/) - Sy s
Comparativo del indice de valor de importancia de la biodiversidad para el estrato arbéreo

\
- " Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \ /
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
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\ X
‘&e i ~9 g _u u |
t SR - 18 e T
'_FU_: IS [ 38 2ig 1
e serls - g & P s
oy Rl S | SRR I BE i
=] ST U DR S e
TR e %
= R L Sy SHEH o ;
“Pinus duranquensis__ | 20.41% | 58.13% | 68.71% | 147.25% | 23.81% | 67.76% | 81.72% | 173.30%
Quercus cocolobifolia | 18.37% | 19.45% | 6.40% 44.22% 952% 5.26% | 1.93%.| 16.72%
Arbutus xalapensis 14.29% | 3.72% 6.72% 24.73% 9.52% 5.59% 0.72% 15.83%
Quercus sideroxila 14.29% | 547% | 2.11% | 2187% 9.52% | 3.29% | 0.39% 13.20%
Quercus arizonica 204% | 1.52% | 6.73% | 1029% | 2.38% -] 0.99% | 260% | 597%
Pinus strobiformis 8.16% | 935% | 2.63% | 20.14% | 1190% | 526% | 3.12% | 20.29%
Pinus lumholtzii 512% | 0.38% | 1.33% | 7.83% | 7.14% | 4.28% | 2.79% | 14.21% .
Juniperus durangensis | 6.12% | 1.37% | 1.05% .| 8.54% | 11.90% | 3.29% | 149% | 16.68%
Pinus leiopyhilla | 816% | 0.46% | 2.45% | 11.07% | 9.52% | 2.30% | 3.44% | 15.27%
Arbutus arizonica 2.04% 0.15% | 1.86% 4.06% | 476% 1.97% | N.79% 8.53
Total general 100 100 100 300 -+ -100 -| 100 100 300

= : e i
Eﬁ la tabla-anterior, se indica que ambas dreas' de estudio comparten una especie (Pmus
duranguensis) con los valores de IVI mds altos en el drea de CUSTF ( \

~
NEn'el drea de CUSTF _dos especies presentan VI mehores a 10%, otras tres se.agrupan con |

valores mayores a 10% y menores al 20%, dos con VI mayores al 20% y mendres al 30%,\y el
grupo de las especies mds importantes ecefégicamente que corresponden a yna con valores—
mayores al 25%, sobresaliendo la especie Pinus duranguens.-s conun 147.25%, lo que indica
que no existen grupos dominantes.
En relacién con el indice de equitatividad se consideré el indice de Pielou, el cual indica que el

; estrato arbéreo del sitio del proyecto es de 0.57, que indica una eduitatividad relativamente w4/
heterogénea, en tanto que en la CHF es de 0.64, lo que muestra que el estrato arbéreo de la /
CHF la equitatividad de la abundancia de las especies es moderadamente homogénea, no
obstante que en.ambas dreas de estudio se tiene la dominancia de una sofa especie con va!ores
de abundancia mucho mds altos que el resto de las espec-.tes - -

™~
La existencia de 10 especies de pino, encino y orras hojosas para el dred de CUSTF en el
ecosistema Bosque de pino\ y conforme a la abundancia relativa e IVl indica la dominancia de

Melchor Qcampo 469, Col, Nueva Anzureg, Delegacion Miguel Hidalgo'\c P: 11590, Ciudad de México. : (/
[ =
4
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una sola especie, y una nqueza de espec:es menor a la encontrada en la CHF. La dominancia de
dos especies, en el estrato arbéreo del drea de CUSTF,\a moderadamente alta riqueza de
especies y por el nimero de individuos, abundancia relativa. e VI, permiten tohcluir que el ~ T
ecosistema del sitio del p\'oyegto para el estrato arbéreo corresponde a una vegetacién con un
moderado grado de_conservacion, donde los agentes de pef%urbaci;’:n estdn presen'teg,htanto o
|de tipo ff’sico biolégico como los de tipo antropogénico. En el caso 'de la vegetacion del estrato
arbéreo de la CHF, encontramos que estd mejor conservada y con mejor distribucién en su
composicion. \ . & \ \
. ; \ %
Con relacién a la presencia de espec:es en a!guna categona de riesgo en este estrato, se
identifi ico eq el drea de CUSTF.la especie Pinus strobiformis en la categoria de Proteccién
 especial (Pr) y distribucién no endémijca conforme a la N M-059-SEMARNAT-2010. ) Esta
) especie se encuentra bien representado en la CHF, no obstante, “se propone el rescate de los
renuevos de esta especie, presenteen las dreas de CUSTF  en su caso la produccién en vivero
para su éstablecimiento en las dreas de la Franja de Afectacion Temporal del gasoducto en una
densidad por hectarea igual a la” ‘que presenta actualmente en fas dreas del proyectoy
N oS

De acuerdo al ca.*cu!o del indice de Valor de :mportanc:a de las espec:es por,umdad de andlisis, a

! .nivel cuenca y'a nivel predio, realizando un comparativo entre las unidades de andlisis, se /
concluye primeramente que todas las especies observadas y registradas en el drea del proyecto
se encuentran bien representadas en Ja Cuenca Hidrologict Forestal.

‘\' 3 N

-

Estrato arbustivo ’

v c 4

El estrdto arbustivo del sitio del CUSTF, presenta una, riqueza de una especie, agrupando el 1
100% de la abundancia relativa, siendo Arctostaphylos pungens con 47 individuos. En la CHF
igualmente se tiene la presencia de una sola especie, corréspondiendo a la misma especie
(Arctostaphylos’ pungens) reportada en el drea de CUSTF, presentando una abundancia
absea‘uta de 27 individues con una abundancia relativa del 100%. :

| -

Comparatjvo del md.'ce de vcu‘or de rmﬁortancm de la brodwers;dad para el estrat(% arbustivo

\
LS Espeiig) 15 At SoAREADBEUSTE 3% vt o] T e PSR f?

~<f * Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, DelegacnoﬁrM:guel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
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4 /

O Jon [atancsutaeiist:

= BT
m i 1 4 < o)
oo ha

| [Ceanothus fendieri 3077 | 1304 | 274 | 4654 | 2857 | 3481 | 274
Arctostaphylos pungens | 69.93 | 8696 | 9726 | 25346 | 71.43 | 65.19 | 97.26
Toal general 1100 100" | 100 3000 | 100 | 100 | 100 | 300
Y
La e‘spec:e Arctosmphyfos pungens presenta una dommanc:a mayor en el drea de CUSTF como
" resultado de su mayor denydad :
En el estrato arbustivo delsitio o‘elr proyectoiconforme-a fos muestreos reahzados no fueron
observadas especres en a!guna categona de nesgo conforme ala NOM 059-SEMARNAT<2010.
\ peil, ’ -~
~ Ny : ' A f
# ™ .. ” ) . ' : i = / .I
Estrato herbaceo SROW =S A \

Se\tiene que .en €l sitio del proyecto de las 2 especies encontradas, Bouteloua gracilis tiene el
valor de importancia ecolégico mds alto con 252.89%, mientras que en la CHF de las 4 especies
~ herbdceas las de mayor valor de importancia son Bouteloua gracilis (138.96%)-y Adiantum
' capillus- veneri (70.94%). Como se-observa, Bouteloua gracilis se comparte en ambas dreas
como espec;e de mayor IVI, y en el areq de CHF existe un mayor numero de hérbaceas
cofnparado con el drea de CUSTF. ! -

_ %
Comparativo del indice de valor de importancia de la biodiversidad para el estrato herbaceo

Tel: (55) 9126-0100 exts. 135551 - www,aseagobmx =z
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b, P

-~ /‘
g . .
; =
-:g:'r'_ )
ARG Cape : 1667 ) 3191 | 22.36 70.94 .
- veneri ‘\
Cheilanthes o a —
Soncrirics 20 | 2703 | 008 7| 4711 | 1667 |\21.28 9.94 \47.88
Bouteloua gracilis 80 7297 | 9992/ 252.89\ 50 43.62 45.34 13896 ]
Eryngium calaster 16.67 3,19 22.36 4222
Tﬁtﬂk i 100% IOO% | 100% | /300% 100% | 100%‘--: 100% 300% ~/

/

A En lo que se refiere a las especres cop los IVl mds. bajOS en ef sitio del proyecto e CUS’T F se-
presentan-Cheilanthes bonariensis (47.11%) y enJa CHF son Cheilanthes bonieriensis (47.88%)
_y Eryngium calaster (42.22%). Como se puede observar ambas areas solo comparten'dos
especies, siendo la CHF, la de mayor diversidad para es este estrato

En refac;on con el md:ce de equitatividad, tanto en la CHF y el area de CUSTF es de 0. 88 para

/

\
\

el estrato herbaceo , lo que muestra que la equrtarrwdad de ld abundancia de las especies es

igualmente homogénea, no obstante que en ambas dreas de estudio se tiene la dominancia de

dos especies con valores de abundancia mucho mds altos que en resto de las especies. /

i

Medidas de preven‘cwn y mitigacién para el recurso ﬂora\
o T . J =

o Prog.r}lma de rescate/y re’ub.‘cacién de flora.

Se pondrd en operacion un prsgrama de rescate
especies susceptibles .de ser restatadas, a partir

dﬁvr

vegetacién natural del grea su,letcr a cambio de uso del suelo.

cuenta los SigU:‘EﬂteS CFJ?.'EFJOS

=

e Que se entuentren dentro de fa NOM 05 9-SEMARNA T-2010/

~—

—

Para determinar las espec.'es que pueden ser susceptibles a ser rescdtadas y se tomaron en

(

-
-

reubrcacmn _de flora que considere la j
conjunto de especies que. conforman I

/

; 1
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Que tengan

i
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L]
s Con posibilidad de sobrevivir a la extraccién y reubicacién;
*
L ]

]

mayor abundancia e IVl en el drea de CUSTF que en la CHF;

—_—

Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacién

estudiado
e Quese encuentren en el area de C US TF y no hubieran sido detectadas en J’GLCHF

Con base en las caracteristicas del tfpo de vegetac:on y las especies presentes se ha previsto
rescatar pldntulas e individuos pequerios de especies arbéreas, cuando el tamario de las plantas
lo permita para ser posteriormente reﬁbtcadas De -igual manera, \se pretende la colecta de
material genético (semilla) para su-reproduccién en vivero. Las pfantu!aa menores de 0.5 m
procedentes del rescate se pretenden establecer enlos. mismos-predios en las dreas colindantes
con el DDV, mientras que las plantas que se reproduzcan por semilla-en un.vivero particular se

utilizardn en &l pr.;ogram? de reforestacion de las franjas de afectacion temporal.

. i s ZIs
Las especies a rescatar son las SIQUJBF?EES-:

Espec;es de f:‘ora de;‘ area de.‘ proyecto

%
5 HR R
Juniperus S =
1 durangensis Tdscate Endémica 18 1
2 ~ | Pinus leiophylia Ocdte Endémica . 2
3 | Pinus lumholtzii Pino triste Endémica 5 1
" . e Pino - .
’ \
4 Pinus strobiformis huiyaco Pr No endémica 123 : 2
o o Encino
5 Quercus arizonica Slarct 20 3
: N Encino s
6 Quercus sideroxyla el 72 10
Total - 244 19

\

7

Se rescatard un numemp de ejemplares de Ias especies que satisfagan dn‘ChOS cntenos y en una
cantidad que permita compensar naturalmente la morta!.fdad a fin de asegurar como minimo el

Melchor Ocampo 469, Col. Nugva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
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~80% de sobrevrvencm al ano de haber sido rescatadas y reubicadas. La cuanmﬁcaca}nn de

ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad fores'.:af encontrada en el CUS TF, |

a efecto de mitigar la dt\smmuaon de la dfyersrdad por la remocién de ejemplares de_distintas’

especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abun\danc.'a y, como resultado de

ambps, variar su Indice de Valor de [mportancia. % 4 | b /
\ \ i 2 i —_—

"« Programa de reforestacién | \ | ;

\ \
El programa de reforestacion se realizard en una supe(f‘c:e de 6.0961 hectdreas que
corresponde aldrea de afectacron tempora! del DDV, con una densidad de plantacién de 1,283
plantas ‘por ha, con ello lograr el establecimiento de 7,822 pfantas considerando una
supervivencia dei 80%. _ : !

T —

/\ .

Su QJECUGTDH se susrentara en un c\on;unto ‘de Ias especjes seleccionadas de conformrdad con
algunos de los criterios s:gu.-qntes - p \ \

B Que estuvieran listadas en la NOM-059 SEMARN)&\'E—ZOIO ' A

» Que tuvieron mayor abundancia, frecuencm e IVl en el drea su;eta A cambto de uso del

suelo que, en la cuenca hidrolégico-forestal, % /,,

e Que sean especies nativas y/o endémicas representat:vas del tipo de vegetacion -
. estudiado, y . B 2

 Que tuvieran distribucién restnng.'da ' \ /

e % ) X
Las especfes seleccionadas sercm/ la base para el proceso de cofom’gacfén y restauracion natural
consecuencia- de la utilizacién del suelo orgdnico rerovido del drea de CUSTF y que serd -
empleado durante la etapa de recompos:cmn previo a las acciones de reforestacion. [

N M

Total de individuos a estabfecer en la Franja de Afectacron Temporal del proyecto

Juniperus I ' ‘.._ ; 7' .- i
dumnqensis/ Tdscate Endémica 18 '~ 1 576 | .1 s

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México. \ ‘~£, ]{
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Pinus leiophylla Ocote I | Eddémicd 6 2 190 | 192
b
3 |Pinuslumholtzii | Pino triste | 7 Endémica 5 1 159 160 Y
; . |Pino No I X
4 Pinus strobiformis huiyogo Pr enidbmice 123 . 2 3,941 3,943
A Encino ' < P
s Quercus arizonica Rianas . 20 3 638 641
" Encino —
6 Quercus sideroxyla colorady |, 72 10 2,298 2..'?‘08
/| Total 244 © 19/ 7,802 7,821
- - :
| /
Para la fauna
X < "
7 ( '

Técnicas de muestreo ( g T o st !
| R

En el drea del proyecto se considerd un conteo directo medfante transectos qombmado con un
método indirecto mediante la identific icacién de huellas Y. cantos de avesen el mismo transecto.
Por lo anterior, se defm:eron 5 transectos dentro de las dreas de CUSTF de 100 metros de largo
en donde se registraron todas las especies de fauna observada e identificada en losimismos.

.-\ A . N
Conteo de Reptiles y anfibios : . ~
Colecta oportunista. Es la bisqueda no sistemdtica de organismos a diferentes horas del dia o
estaciones del afo, o bien la blisqueda intensiva bajo condiciones climdticas particulares que
favorezcan la presencia de organismos. Encuentro wsua! Cansiste en la observacién y gonteo
de organismos a lo largo de trayectos de distancia fij ]a o bien aleatoria, genem!mente durante
un periodo de tiempo fijo. | £

/ Y
\

# .-] . = e S~ . T, . N . o
Ambos métodos fueron utilizados inicialmente mediante un recorrido en transectos realizando {
la busqueda y presencia de reptiles (rocas, ramas muertas, cuerpos de agua), se realizo '
busqueda intensiva en transectos de 100 metros de Iar-go por 20 metros dé ancho (smos o)
transectos rectangulares de 1,000 m?). p

—

N
Coqteo de aves terrestres e

' \

Melchor O/campo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. , %
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. \La metodologia utilizada fue a través de conteos ligados con recuentos/en punto o puntos de
conteo. :

\ \ %

El conteo se realizé.mediante ia observacién en el centro dél sitio de cada uno de los 8 sitios dé

muestreo. En cada punto de conteo se “izo un-censo Visual'y auditivo de aves durante 10

minutos regrstrando todas aquenas especies que se encoAtraban en un rango visible y auditivo.

[ ‘ d \ \
(Conteo de Mamiferos / . § \ )
L _ /

El muestreo e identificacién de mamiferos se hizo mediante transectos visuales a partir del

W\ centro del sitio identificado y frecorridos perpendiculares al trazo del proyecto en bisqueda de
, huellas o individuos. En consecuencia,/los caminamientos dentro del sitio se reah’zaron cada 10
m a partir .de la linea del transectwam:nando 10 m-de cada lado del Sitio de manera
intercaldda. ' :

\

- Para justificar que no se compromete la. brod:vers:dad de I f&una serealizé \un andlisis

comparativo integral de la fauna silvestre, con base en los resultados obterﬁdos del muestreo

realizado, tanto en el drea sujeta a cambio de usos de suelo en terrenos forestafes como con
/' respecto a la vegetacién de Bosque de pino dentro’de la-unidad d& andlisis definida como

Cyenca Hidroldgico Forestal, utilizando los r‘n?/rcadores de riqueza y de la diversidad faunistica.

_ \
Anfibios » L
s .

De acuerdo a los muestreos para la clase anfibios en el drea de CUSTF se tiene la presencia de I

dos especies que corresponde @ Bufo occidentalis con la presencia de dos individuos y Una:

\ abundancia relativa del 40% "y Bufo purtgtatus/ representado por tres individuos y un
abundancia relativa de 60%, en tanto que en la CHF se tiene la presencia de las mismas dos
especies correspondiende a Bufo ocr:fdentah,s y Bufo ﬁunctatus tres individuos y una @bundancia %-7
relativa del 50% parc?‘ cada una.- ; \ \

% /
Las dos especies de anﬁbros del area de CUSTF y de la CHF pertenecen al orden Anura y a la \f

- familia Bufonidae. N : . 9{ /

1

o
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. \ \ N
¢ | Moy N

Ambas especies son comunes, terrestces, no se encuentran en alguna categona de riesgo
\ conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, al igual que no’se encuentrandentro de Ios
listados CITES. /

Abundancia re!at:va e md:c:es de dfverSIdad del gr\upo de anfrbros en e! area de CUSTF y CHF.

Es A lgdrv:duos L3
e |
Bufo omqenmhs g © . —0.50{30
Bufo punctatus 3 ] -0.5000
Total : 5 _ ~ -1.0000

Mc’tximg-l diversidad del ecosistema H' méx=| 1.0000 . 1.0000
F Equitatividad'(J) H/H'méx=| .  0.9694| 1.0000

e

B -,. 3% il . S -
Como se puede observar ambas dreas comparten ‘las mismas especies con abundancias
similares, con excepcion de Bufo occidentalis que presenta un individuo mds en-la CHF.

En cuanto al indice de Shannon, se tiene un‘vdlor de 0.97 en el drea de CUSTFy de 1.00 en la
CHF, estos indices indican que la diversidad de este grupo de especies en ambas dreas de
estudio se considera baja enyespecies y de distribucion restringida dentro del sitio del proyecto.
Este grapo, en el drea dge CUSTF estd cerca de alcanzar su diversidad mdxima, en.tanto que en
la CHF lo ha ak’:{'anza&o. N

"
T

La equitatividad de la abundancia en ambas dreas de éstudio se considera homogénea, con

/va!ores de 0.96 y 1.00 para“?.‘- drea de CUSTF y CHF, respectivamente.

Considerando las caracteristicas de movilidad y de hdbitat de estds especies, se propone como

medida de prevencidn el rescate y reubicacion de los individuos capturados en un sitio dentro de
~ la CHF que presente condiciones de vegetacién y grado de conservacion igual o mejor al que-se

tiene en las dreas de CUSTF.

. / o \\ : ! ) ; E /
Reptiles. / i ? ' \ :
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalge, C.P. 11550, Ciudad de Méxicg.
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De acuerdo a los muestreos en el drea de CUSTF para la clase reptiles se tiene la presencia de
cuatro especies que corresponde a Phrynosoma hernandesi hernandesi y Sceloporus jarrovii con
la presencia-de tres indiViduos y una abunddncia relativa de 37.50% cada una, Thamnophis
cyrtopsis cyrtopsis_y Crotalis priceipricei con Wn individuo y una abundancia relativa dé
12.50% para cada especie; en tanto, que en la CHF la riqueza especifica es de cinco espécies,

" presentandd Phrynosoma hernandesi hernandesi y Scefé)porus jarrovii cuatro individuos y una
abundancia relativa de 28.57% por especie, sequidas de Crotalus pricei pricei con tres

e}emp.‘ares y uma abundancia relativa de 21.43%. . \ J

LS

Las dos\ especies mds abundantes del drea de CUSTF son fguafmente las especies mds
abundantes en la CHF con ‘un ndmero mayor de individuos en la“CHF, en tanto que Crotalus

_pricei priceies menos abundante en el dred de CUS TF.

x/ -/ /
Las cuat’ro especies de reptiles del drea de CUSTF pertenecen al orden Squamata y a las
familias Natricidae, Phrynosomatidae y Viperidae, siendo, la familia mas \abundante
Phrynosomatidae con dos especies; en tanto que en la CHF las/cinco especies corresponden al
orden Squamata, y a las familias Natricidae, Phrynosomatidae y Vipena“ﬁe, (de las cua!es

Phrynosomatidae y Vrperrdae presentan dos especies cada una. (

Abundanc:a refat!va e indicies de diversidad del grupo o‘e reptiles en el drea de CUSTF y CHF.

i Individuos. |- Iﬂdrce de'f‘ihannon " /
; Espe_cre E L ;
X / 1 \CUSTF CHF | CUSTF “CHF -
e \ Crotalus pricei pricei 1 3 -0.3750 -0.4762 | — \
Crotalus willardi silis 1 = -0.2720 \
\| Phrynosoma hernandesi 2 ki :
héridiides 3 4 -0.5306| ; -0.5164
' Sceloporus jarrovii e 3 B -0.5306 -0.5164
~ Thamnophis cyrtopsis cyrwps:s 1 T -0.3750 -0.4011
Total 8 14 -1.8113 -2.1820
o= = Maxima diversidad del ecosistema H' mdx = 2.0000 2.3219
Equitatividad (J) H/H'méx = | 1.0000 0.9397 *
/
\ 7
o .
, a0 /|
= N\

\ 1
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\

'
Como se puede observar las cuatro especies presentes en el drea de CUSTF se encuentran,
presentes en el drea deTa CHF, todas conun mayor nimero de individuos en la CHF sin llegar a
ser significante la diferencia. \
(
- N\ >
En cuanto al Indice de Shannon, se tiene un valor de 2.00 en el drea de CUSTF, en tanto que en
la CHF es de 2.32, estos inglices indican que la diversidad de este grupo de especies en ambas

dreas de estudio se considera regular, baja en especies y de distribucién restringida dentro del

sitio del pr’éyecto‘ Este grupo de especies en el drea de CUSTF y en la CHF estdan relativamente
- ¢erca de alcanzar su diversidad mdxima. \ \

M

La equitatividad de la abundancia er ambas dreas de estudio se considera homogénea en el
drea de CUSTF y en la-CHF, con valores de 1.00-y 0.93 para el drea de CUSTF y CHEF,
~respectivamente. \ ro b, Rl &

Al igual que para la clase anfibios, considerando las caracteristicas de movilidad y de hdbitat de -

estas especies, se propone como medida de prevencion el rescate y reubicacién de los individuos
capturados en un sitio dentro de la CHF que presérite condiciones: de vegetacién y grado de
conservaqfén. igual o-mejor al que se tiene en las dreas de CUSTF. ;
En este grupo faum’sticg se encuentran tres especies en categoria de riesgo conforrﬁe a la
-NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo Crotalus pricei pricei especie listada en categoria de
Proteccionr especial (Pr), Phrynesoma hernandesi hernandesi y Thamnophis cyrtopsis cyrtopsis
en categoria de Amenazada (A). No se observaron especies listadas dentro de los-Apéndices
CITES. d ' £

e

Aves # ' : L Ml e

Para la clase Aves, se fd_en-tiﬁéaron 10 especies er{ el drea del proyecto y 12 en el drea de la
- CHF, siendo las especies mds abundantes en el drea de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales Carpodacus cassini y Cyrtonyx montezumae con cinco ejemplares y una abundancia
relativa de 17.24% cada especie, y las especies Junco phaeonotus palliatus, Sialia mexicana y
Zenaida macrouracon tres individuos y una abundancia relativa de 10.34%, el resto de las
especies de este grupo faunistico en el sitio del proyecto presentan una abundancia de 6.90% y
dos ejemplares cada una.,

A

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
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En la CHF las eSpecies con mayor abundancia para-este grupo son Carpodacus ‘cassini con
nueve individuos y una abundancia relativa del 20.45%, seguida de Cyrtonyx montezumae con
seis ejemplares y una abbndanc.'a relativa de 13.64%, y como tercera especie mds abundante
se encuentra Junco _phaeonotus palliatus representada por ‘cinco orgamsmos y una abundanad

refat.'va de11.36% \ £
] \ /
o Abundancia re:'anva e deC-'ES de drvers.'dad defgrupo de aves en el drea de CUSTF y CHF.
| b —»4} s L rndfwd:ms ' lnd:ce de Sﬁannon ) J
g --Espeae S e —_— / [
\ Aphelocoma ultramarina 2 3 -0.2661 | -0.2642
\ Baeolophus wollweberi 7 2 0.2027 )
< N/ Carduelis psaltria 2= 8- -0.2661 -0.3145
;" Carpodacus cassini 5 9 | -04373 -0.4683
= Catherpes mexicanus 2 2 -0.2661 | -0.2027 _
Cyanocitta stelleri o T o2 -0.2027 Y P
% Cyrtonyx montezumae 3 6 -0.4373 | -0.3920 i

Dendroica coronata VAN -0.2661 -0.2027

J””‘;g;ﬁfg:m“s > | -03386 | -0.3565 -

B | Sialia mexicana 3 -0.3386 | -02027. -
/ /Turdus migratorius 2 -0.2661 | -0.2642 -
- N Zenaida macroura 3 4 -0.3386 | -0.3145
: ~ Total 2% 44|/ -32206 | -3.3876 v
/ Maxima diversidad del ecosistema H' max = 33233 35042 |
Equitatividad ) H/Hmax =~ 7~ 98884 | " 0383 -

En Este grupo de faund la especie Cyrtonyk montezumae fue identificada en’la categoria de 3’0
Proteccién especial (Pr) de distribucién ho endémica conforme a la NOM- OS9LSEMARNAT~ "
- 2010, no identificéntiose especies CITES. ‘

/

—

7
4

/ /,
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A

Delas 10 espec’?es de aves presentes en Ie;’ drea de CUSTF una de ellas se gonsidera migratoria ‘
y nueve estdn consideradas como residentes.

/

- En cuanto @ la abundancia nueve cﬂe ellas se consideran comunes y una escasa. La especie
considerada como escasa es Zenaida macroura.En cuanto a su estacionalidad en el pais, se
tiene que una de ellas se consider}z migratorias y 11 residentes.

[

Las especies de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas en la CHF con abundanc;as

similares o hgeramente mayores en esta dltima, por 1o que se puede afirmar que no‘se

observaron especies umcas en el smo del proyecto, - .

En cuanto al Indfce de Shannon, se tiene un valor de 3:22 en el drea de CUSTF, en tanm’E}ue en

J CHF es de 3.38, estos mdn;es indican que la diversidad de este grupolde especies en ambas
dreas de estudio se considera buena, rica en especies y de distribucion.no restringida al sitio del
proyecto. Este grupo de. espec.tes en_ el area-de CUSTF yen Ia CHF estan re.‘at:yamente cerca de
alcanzar su diversidad mdxima. g N
La equitatividad de la abundancia en ambas dreas de estud:e se considera homogénea en el
drea de CUSTF y en la CHF, con valores de 0.96/y O 94 respect:vamenre - /

Como med:da de prevencién y mitigacidn para este grupo de especies se propone realizar el

ahuyentamiento de las especies y en su caso el rescate y reubicacién de aquellos individuos que
/" por diversas circunstancias queden en las dreas de CUSTF para su colocacién en’ las dreas

elegidas exprofeso para tal fin. _ [

\ :
Mdm:’feros |
/ = : e T

Para la clase mamiferos, se encontrarén cinco especies en el drea del proyecto, siendo _

Sylvilagus ﬂondanus holzneri con una abundancia de 53.85% y la  presencia de siete individuos
- la especie mds abundante de este grupo.de especies, seguida de “Tamias dorsalis dorsalis y ’bo
\ Th/gmomys umbrinus chihuahuaecon dos individuos y abundancia relativa de 15.38% cada una.;

1' { 2 ' N\ | y
" =
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En la CHF la espeé;e mds abundante es Scrug'us aberti phaeurus con cinco individuos y una
abundancia relativa de 27.78%, las especies Tamias dorsalis dorsalis'y Sy;'w!agus floridanus
holzneri tienen una abundancra relativa de 22 22%-por la presencia de cuatro individuos por
especie. | > J y

: ..‘ , J /

De las especies reg1srradas en el drea de CUSTF tres de e\Ias pertenecen al orden Rodentfa ¥ los

érdenes Carnivora.y Lagomorpha con una especie cada'una de ellas; en cuanto & las familias \

Sciuridae con dos especies y con una espeue las familias Cpmdae Geomyrdae y Leporidaedos.

\En este grupo fuumstico en el sitio el proyecto se centré enlas especies Sciurus aberti phaeurusy

Sylvilagus floridanus listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como Proteccién especial (Pr),
ambas endémicas, en tanto que no se observaron especies contenidas en Ios listados CITES,

~ A .
Abundar}cia rfﬂatxva e mdic:es de dfvers:dad dcajr grupo de mamrferos en ef area de CUSTFy CHF. _
Canis latrans mearnsi 1 -0.2317 AN
Odocoileus virginianus couesi 2 03522 )
Sciurus aberti phaeurus 2 -03522 .
Sylvitagus floridanus holzneri 2 4\ -0.4155| -0.4822
~ g Tarnias dorsalis dorsalis i 7 |\ -0.4809 | 04822 -
Thomomys umbrinus 1 5 07846 | -0.51 33
-t - chihuahuae '
: Total f 13 18 -1.8811-2.4138
Mdxima diversidad del ecosistema H' mdk = |. 2.3219 2.5849.
~ Equitatividad (J) H/H'méx = |  0.8101| 0.9337 |
> \

Las—cinco especies del-drea de CUSTF se; consideran residentes, en tanto que cuatro son
comunes y tna abundante. . -

i
1

\
/ . [/

| \
\ s
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En la CHF se tfenq la presencia de las especies Odocoileus virginianus coyesi y Sciurus aberti
phaeurus en categoria de Proteccion especial (Pr) conforme a la NOM-059- SEMARNAT-2010,
en tanto que Odocoileus virginianus, couesi, se encuentra listada en el Apéndice Il de la CITES
\ \
Como se observa, todes las espec:e‘s de este grupo de fauna registradas en el area de CUSTF se [
encuentran presentes en la CHF con un ndmero de individuos mayor en esta drea de estud;o
con excepcién de Tamias dorsahrs dorsalis que presenta una mayor abundancia crbso.'uta en el
sitio del proyecto. o \
o 7
Por/lo. ant nor se concluye que !a realizacién de CUSTF no’pone en riesgo la dwers:dad del
grupo faunistico de los mamiferos, ya que las espec:es se encuentrar bien representadas en la
CHF, adernds se propone,como medida de prevencién-y mitigacion el ahuyentamfento rescate '
'y reubicacién de los individuos previo al'inicio de la etapa de de;monte
"\Por lo que respecta a las especies.de fauna dado que la rfqueza especifica es la forma sencilla

de medir la biodiversidad, p\orque se basa Unicamente en el nimero de espec.'es presentes sin

N\ tomar en cuenta el valor de rmportanaa de las mismas. Se demuestra que la-comrposicién de la
fauna que se encontré en las dreas propuestas para cambio de uso de suelo entomparacién
con las dreas muestreadas dentro de los mismos ecosistemas en la CHF es menor, por lo tanto,
las condiciones de la fauna no se 'verdn disminuida o afectada conla ejecucion del proyecto.

o 1\ X
Comparativo de R.'queza espec.'f ca por grupo faunistico a nivel CHF y area de CUS TF

, &S <. | Areade CUSTFi|:ii ‘CHF i |
(l. Ani"bms 2 2 \
' Reptiles 4 i / .
Aves L 10 T 32
Mamiferos 5 8 -
/ f \ -
/ Comparativo de abundancﬁi 2 por. grupo faumsnco a mve! CHF 'y drea de CUSTF
| Taxa ' | A STEY cur‘s w7
- /) Y, Anﬂbios * 5 6
B Reptiles 8 14
2 \ Aves 29 44 \
: Mamiferos 13 18
~ \ \ \
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En lo referente d la fauna, mediante la observacion y registro de especies en el predio.y en la
cuenca se concluye que tanto en la cuenca hidrolégico forestal como en el predio se observo el
mismo comportamiento Siendo el grupo taxonémico con mayor riqueza y diversidad el de las
aves, mientras que los anfibios y xeptiles son las clases de vertebrados con los menores indices
de riqueza y diversidad, en tanto que los mamiferos con una regu!ar riqueza especifica’'se Ubica

“como el segundo grupo de vertebrados de importancia en el drea de CUSTF. En cuanto a
abundancia el grupo de anfibios resulté ser el que tiene el menor numero de individuos en ambas
dreas. / ) . N b )
En cuanto «al indice de biodiversidad, en el cual se incorporan en-un solo valor a la riqueza
especifica y a la equitabilidad, utilizando el indice de Shannon (H"; se obtuvo para la clase
anfibios, el indice de biodiversidad-de 0.97 en el drea de estudio debido a su baja riqueza, en el
grupo de reptiles la limitada presencia de especies,el indice de diversidad es de 1.81, en tanto
que el dé mamiferos es de 1.88, y el de aves con un indice de 3.22; para el drea de la CHE.la
clase Aves, obtuvo un indice de biodiversidad de 3.38, reptrfes con 2.18, mam;fe{os 241y

anfibios con tan solo el 1.00. &/ / P
\ \ ! h i SR
Comparatfvo del Indice de Shannon por grupo faunistico a nivel CHF y drea de CUS TF| ,.
Taxa H' CUSTFo “H CHF- , ’
Anfibios 0.9710 ~1.0000 :
" \ i [Reptiles 1.8113 21820 — |- % &
, / Aves 3.2206 3.3876\ _ :
. Mamiferos 1.8811 24138 -

Consrderarr?do los indices de d;\erSJdad faumst:ca en cada uno de los tres grupos de vertebrados
registrados en las unidades de'andlisis como lo*sorr la cuenca hidroldgico forestal ya nivel del
sitio del proyecto, se concluye-Gue en ésta dlfimd~no se encuentran especies Unicas y las
existentes se encuentran bien representadas a nivel de la cuenca, en donde se tienen mejores
valores de riqueza, abundancia y 3d:versrdacf como se pudo, observar en el cuadro comparatfvo
por unidad de andlisis. s By

-
iy |I 5 . i

) IS \]
/
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Los indices de Shannon obtenidos para el sitio de proyecto md:gan que el grupo de aves

presenta unalmuy buena diversidad, en el drea de CUSTF como en la CHF el grupo de los

mamiferos indica que su diversidad es regular en el drea de CUSTF.y buend en la CHF, en tanto

que el de los reptiles se considera regulas en las dos dreas de estudio y el de los anfibios

corresponde a una diversidad mala tanto en el sitio del proyecto como en la CHF. . - \

A ( : ;

De acuerdo a lo anterior, se puede observar que en base a los muestreos de campo de la
Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF) se tiene mejores condiciones de riqueza, abundancia 'y
biodiversidad en los diferentes grupos faumsncos que enel drea sujeta a CUSTF, a pesar de que
el muestreo realizado en la CHF no necesariamente refleja la totalidad de las especies presentes
en la misma, debido a Ya imposibilidad de muestrear la totalidad de la superficie de la cuenca
considerada, por lo que la.diferencia puede atn ser mucho mayor. Sin embargo las cuatro clases
en la CHF estdn cerca de tener una equ:tabmdad de las especres presentes dada su cercania

con ef indice de b:od;versrdad max:mo :

l

~ Comparativo del fnd:ce de Shannon % H Max por crr J_po faumsnco a nrvei CHF y drea de CUSTF ~

B il el :" I gl i . - % ﬂf i .'

'Tl_:D(a-- = x--"- - -
£ R e L2 Max‘ ::h@&ﬁ'ﬁ;’%;‘é
Anfibios 0.5710 1.0000 1.0000
Reptiles 1.8113 2.0000 2.1820 .'
Aves 1 32206 3.3219 3.3876 =
Mamiferos 1.8811 2.3219 24138
\ B

También, és importante sefglar que en el drea sujeta a CUSTF no se encuentran especies
Unicas y en general tienen mucha presencia de actividades antropogénicas, por lo que las
espec:es de fauna se han disminuido gradua!mente en la zona, y en consecuencia con la
EJECUC-'OF} del proyecto no se pone en nesgo la permanencra de las espec:es de fauna'en la Y
region. | _ .

De acuerdo al listado de fauna en e!fdkea' del proyecto, se _tfeneh la presencia de cinco especies ﬁfo
incluidas en la NOM<059-SEMARNAT-2010 y dos endémicas de México.

( Caracterizacién’e Importancia delas especfes’ s
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Delas 21 _espec."’és} observadas, 10 son aves, 5 h'man'n’feri:)s, 4 reptiles y 2 anfibios, por lo.que Ids

aves, grupo que a razon de su tipo de desplazamiento (vuelo) y rdpida respuesta gnte

situaciones,de peligro, se'les considera un grupo,poco vu!nerub!e a los impactos del cambio de
uso de suelo de terrenos forestafes solicitado. R, I /
\

De acuerdo al listado de fadna presente en el drea de! proyecto se identificaron 3 especies
ndémicas, 1 especie incluidas en los apéndices de CITES y 6 especies incluida en la NOM-059-
EMARNA 7-2010, como se puede observar en la tabla siguiente: \ )

[\ : A
: N | . .
‘ \ ' / ' )

Estado defcons'ervacmn o‘e Ias especres de fauna )

NG J{C . : o SR
1l |Aves Aphelocoma ultramarina chacha!aca
2 LAves Carduelis psaltria Jilguerillo ~, i A \ |
3 [Aves Carpodacus cassini Gorrién cabeza roja f ' ~
4 |Aves | Catherpes mexicanus | \| Saltaparedes —+ —
5 |Aves Cyrtonyx montezumae perdiz ; 4 e
6 Aves Dendroica coronata Canario Gorjeador :
7 | Aves Junco phaeonotus pa.'hatus . Junco ojos amarilos Pr
~8 |Aves Sialia mexicana Azulejo mexicano
9 [Aves Turdus,migratorius ‘cibolero . / -~
10 | Aves Zenaida macroura Paloma madrugadora |\
J | Mammalia | €anis latrans mearnsi Coyote
1 12 [Mammalia | Sciurus aberti phaeurus- Ardilla arbérea E Pr Listado Il
3 | Mammalia | Sylvilagus floridanus holzneri || Conejo cola de algoddn E Pr
4 | Mammdlia | Tamias dorsalis dorsalis, Ardilla terrestre/
5 | Mammalia | Thomomys umbrinus chihughuae | Topo
1 | Amphibia | BUfo occidentalis — \ Sapo
2 | Amphibia/ |Bufopunctatus - . " | Sapo de pufitos rojos
. p’ i Culebra de agua de b
— Reptilia |\ | Thamnophis cyrtopsis cyrtopsis | cuello negro N A/
Reptilia \ | Phrynosoma hernandési Camaledn cornudo de y
hernandesi v \ | la Sierra N A
3 |Reptilia Scelopgrus jarrovii Lagartija escamosa, J
4 | Reptilia Crotalus pritei pricei ) Chachdmuri Pr ’ ~
N . : -
A
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De acuerdo a las caracteristicas anteriores, la presencia de fauna terrestre en el sitio es de
. media a escasa, misma que se ha desplazado a zonas con menor actividad antropogemca por
lo que en el sitio no existen pobr‘ac;ones de fauna de manera permanerite,y la ejecucién del
proyecto no representa una actividad que afecte la continuidad de las poblaciones de fauna
presentes en la zona.

- _
La importancia ecoldgica de les especies identificadas en las dreas de cambio de uso. de suelo

~ forestal es en la cadena tréfica; En cuanto a su estacionalida¥l la mayoria son residentes y solo
1 especie de ave (Catherpes mexmanus) se cons:deran m:grator.-a No se identifi caron especies
de importancia cmeg?t:ca Y ; Ty

\ 5

El 80% de las especies identificadas en el drea del proyecto‘son de hdbitos solitarios y el resto
gregaria, para las aves su alimentacién son las-semillas, los mamiferos frugivoros y los reptiles y
anfibios son msect;voros La totahdad de Ias aves son vofadoras y el resto de las especies son
terrestres./ - o l % .
Los mamiferos presentes en su mayorid son de taﬂa med:ana y pequena, a!gunos de los cuales
buscan hébitat temporal en dreas aledafas y en cuanto-hay oportunidad vuelve a utilizar
hdbitats originales. Las aves a pe[sar de que se les desplazara a algunos espacios de habitacién y
descanso, tienen la posibilidad de utilizar dreas de vegetacion remanentes y otras de toda el .
- drea de la cuenca. Kos reptiles es una clase en la localidad con poblaciones regulargs y las que
creemos, pueden desplazarse @ zenas vecinas; los. rep‘tHes tienen estrategias biolégicas de
reproduccion y desarrollo que I€s permrte mantener sus poblaciones, lo que seguramente les
ayuda para sobrevivir. Wl . ,1 \ R
Medidas de'mitigacién - } - oL 7/

’ | :
Para evitar posmfes afecf‘aaones a cua!qu;er especie de fauna presente en la zgna del proyecto,

previo a ejecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevard'a cabo un Programa de
Ahuyentamiento, ﬂescate y Reubicacién de fauna, cuyo propésito es rescatar 'y reubicar en la XO
zona de conservacion Id mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantrzar'

la permanenc;a de ejemplares que pudferan ser afectados directamente-con la r\emoaon de la
vegetac:on

\

\ '-—‘Jlr -
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El impacto potencial de afectacién a la fauné se centra en las especies terrestres de lento
des;jfazamiento debfdo\f! que para el caso de/las aves por sus\condiciones de desplazamiento ~— —
“aéreo y la habilidad de'los mamiferos tienden @ desplazarse con mayor facilidad\ante la
presencia humana,_por lo que con prdcticas de ahuyentam:ento se ewtaran dqnos a dichas
“especies. \ \ ¢ -
Cona implementacion correcta del programa de rescate,Jos grupos faunisticos encontrados en
la CHF i/ en el sitio de CUSTF no se verdn compromet:dos por el desarrollo del proyecto, debjdo /
a que %tas especies se pueden tras!adar én zonas aledadias con las mismas condiciones 'del
uj

ar~ea sujetaa CUSTF. : ; ;

3 '

\ ' J )
\ e . % " J
Como se’ha mencionado, el sitio se caracteriza por tener un alto impacto.antropogénico, debido
a sus condiciones y ubicacién eritre agro-ecosistemas. Ademds el drea del proyecto’ d;e 10.6650 |
hectdreas, que corresponde a diversos po!@onos fragmentados/ se cons:deran supeyficies. muy
pequefias en donde no existen dreas de importancia para las d:ferentes cfases de fauna ni
tampoco se consideran corredores bioldgicos de importancia. /
~ —

_De acuerdo a las caracteristicas antenoreg la presencia de fauna terrestre en el sitio es poca,
misma que se ha desplazado a zonas con menor actividad antropo\gemca por lo que’en el sitio
no, existen poblaciones de fauna de manera permanente, 'y la ejecucién del proyecto no
representa una actividad que afecte la continuidad de Ias poblaciones de fauna presentes en la
zona. S / . X

# ¢
s

\
Con las consideraciones antes*menc:onadas y con, la estricta aplicacion de las medidas de

mitigacion propuestas, la biodiversidad de flora y fauna existente en el predio, no se verd Ur
comprometida con la efecucion del proyecto, toda vez que las, especies que ‘se encuentran '.j’fo
presentes en el sitio tienen un amplia dfstﬂbucmn en la cuénca hfdro!ogtco forestal, ademds de ;
que las mismas medidas de mitigacion que se plantean ejedutar prewo{ a la remogion de la  \ /

vegetacion aseguran\Ta permanencia y contmu:dad de las mismas.

%, / i
~ ' \
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA™ y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” coma parte de su identidad institucional.
7

-

7

et

; ; 7 , . il \ | Pagina 38 de 114



o

\ M
-"/ \
i
SEMARNAT E
!
SECRETARIA DE E i
MEDIO AMBIENTE | AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE

) Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestidn de Transporte y Almacenamiento
Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017 L
Bitacora ?9/DSAO241/03/\17

—

Con base en log razonamientos arriba gX‘presadow en lo expuesto por ¢l RE’GULADO. esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestz%l en cuestion no compromete la
biodiversidad. |

5 -~
> X B i
2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gue no se provocara la erosion-delos suelos, se observd lo siguiente:
Los suelos principales que se registran en las dreas sujetas .a CUSTF son Regosoles
principalmente conforme.a lo siguiente: . ted ) : ’
: S :_4_?:; ._.:%:'Han :.1-% 5- -'\_ . S T -— :"_N‘ﬁw -.( ‘“':___\____ T BESERTE ] e
P, S L lo. 27 Subsuelo 2. texeura m_‘_
! Re+We/2/L ' Regosol | -~ éutrico. | Planosol.'  édtrico | Media
| Re+l/2/L- | Regosol | “éutrico ' Litosol | N/A xi’_/M'edfa LiticaN 1661 | 16% ;i )
.o- LI I J . - 2 \ L4 - »
De acuerdg a la clasificacién de-fos tipos de erosion de lacarta de erosion de su‘efo del INEGI, en
la CHF se presenta el tipo de erosién hidrica,, representada con una fo%a y 3 grados
dominantes de erosion, por lo que sélo se reqﬁzé el cdiculo de éste tipo de erosion.
ST O TR
56 ;&E‘ h%ﬁ
g. o OIS CRICION G« !
YR e e it sy 5 AR TR e i‘ﬁ
© HL1 Hidrica Laminar N W 6,140.0739
HL1+Hs1 | Hidrica Laminar Leve Hidrica Surcos Leve 267.1638 3.97 ‘(
HL2 Hidrica | |ominar | Moderado | = N N |- N 111.5944 | 166 7
HL3 Hidrica | Laminhr | Fuerte : 2 209.4961 | 3.1 !
i < TOTAL | 6,728.3283 | 100.00 30
13 1 Jl
§ By ’ s \ = ! { -~
Simbologia utilizada: 3. i
% - \ >
-
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(H). Erosién Hidrica. i " - LI g
(HL).Erosién Hidrica Laminar. { 1 T
(HL1). Laminar Grado Leve. - V.
(HL2). Laminar Grado Moderado. ™ b I / -
(HL3). Laminar Grado Fuerte. \ y f ? __ LT
(HS). Hidrica Surcos. ‘
\
A través de la Ecuacién Universal de Pérdida, de Suelo (EUPS) se ha calculado’la‘estimacién del \
Estado de la degradpcidn en que se encuentran los sge!os presentes en el drea del proyecto y ;
ajo el éscenarfo de llevar a cabo el proyecto de CUSTF, ocasionados por los efectos de la
\ erosién actual y potencial del mismo, para ello’a continuacién se describe el procedimiento de
) estimacién de los valores obtenidos con-la utilizacién de la férmula originsl, que estd
represen;crda por las siguientes variables: £ '
- .. . + . . N 5 " I
La férmula original estd représentada por las s:gw’ejnresjvanabfes‘; \ /
] “~ i ! \‘ -"\
" E=RxKxLSxCxP e N, Pk
Dénde: JI i i i / . : ]
E = Erosion del suelo t/ha ano. i p
\" R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr BEE / ~

K =/Erosiongbilidad del suelo.
LS = Longitud y Grado de pendiente.
C = Factor/de vegetacion
P = Factor de prdcticas mécci;u‘cas. .
| " o l N V{
Para el calculo de la erosidn actual se utilizérel siguiente procedimiento E o4
.\ 5, 1 !
) - - g - “.. ‘r - -

La erosién actual se estima utilizando, la ecudcién™ anterior, \que considera \Ios factores f
— inmodificables R K LS. Los factores de prot{eccién como son la vegetacion y las prdcticas y obras

de mdnejo para reducir }as pérdidas de suelo se pueden modificar. / \ \%7

FACTORR / - /
- N2
- “ Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, pelegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \ /,l i
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Vla estimaqfén del factor R se obtiene de una ecuacién dada por algunaide las 14 regiones
clasificadas para México para estimar el valor de R de la EUPS, para este caso se utilizé Ja
ecuacién VI. La cual esta especificada para la zonade estudio. Simplificado tenemos al factor R
€omo sigue: \ =

R=6.6847P+0.001680 P2

R = Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr._. - -
P = Precipitacién megia anual de fa regién ! _ [
_ 7~ T -' : \ -
- Se utilizé la precipitacién-promedio de las normales climatoldgicas de la CONA@UA cercanas a
los tramos del drea solicitada para el CUSTF, teniendo un.valor promedio anual de 704 mm.

R = 6.6847P + 00016807 4. %, v g ‘ '\

R = 6.6847(704) + 0.001680(704)2 Rl A,

R=5, \538\.6637.mj/ham:m/h:1\ 47 | - o
FACTORK : o

Su estimacién'se obtier(’re a partir de los valores| de erosionabilidad de los suelos. (K) en funcién
de la textura Arcillo arenosa, Arcillo limosa, Arena, Arena fina, Arena fina migajosa, Arena
migajosa, Arena muy fina, Arena muy fina migajosa, Limo, Migajén, Migajén arcillo arénosa,”
Migajéon arcillo limosa, Migajén- arcillosa, Migajon arenosa, Migajon arenosa fina, Migajon
arenosg muy fina, Migajén limoso y Arcilla, en este caso, en el drea sujeta al CUSTF serencontré
la textura: arcillo arenoso coa.un porcentajede 2.0-4.0 % de materia orgdnica.

FACTORLS ‘

El efecto de la topografia sobre la erosién estd representado por los factores: longitud (L) y
grado de pendiente (S)La longitud L se define como la distancia desde el punto de origen de un
escurrimiento- hasta el punto donde decrece la pendiente, al grado de que ocurre una \
sedimentacion o'bien hasta el punto donde el-escurrimiento, uria vez coneentrado, encuentra un
canal de salida bien deﬁnid{o. ' -

Se calcularon los factores L y S d través dé la imp.‘ementdci(‘")’ﬁ ’de@n modelo digital de elevacién
(MDE) y un modelo de pendientes (Slope) dentro del Software ArcGis”10.1.2. utilizando las

, Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzu'res. Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. { !
; Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
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jherramigntas del ArcToolbox (Spatial Ana!yst tdofs) donde el tajmano de pixel fue de 20 m,
luego con las heframientas’de Hydrology se utilizd la funcién de flow Direction para determinar
la direccion del flujo, ypara la acumulacién de flujo se determiné con la func;on de flow

Accumulation. ~
B : ! E P 3 /
L=t/2213)" \ " i
-5 m= 8/ (1+b) .
© 6={(sen ©/,0.0896) / [3.0 (sen &) Y3+ 0.56]) *r "
S= lOSsen@-FOOBparaE<9% /
/ \ t gl S= 1685en9 -0.50; paran3>9%
Donde - e X \
A= longitud del terreno (m) _ s S )
/ ‘m = exponente variable segtn 8 v Y _
: p = relacién erosién en surco a erosién en enrresurco
@ = dngulo de inclinacién del terreno
n = pendiente del terreno (%) 2 4 / ¢\
r coeficiente igual a: 0.5, en tierras forestaleés o pastizales; 1.0, en terrenos agricolas; y 2 0,
en sitios de construccidn. / / :

Al aplicar la férmula del Factor se obtuvo:

B Vo LS;=56.0989*0.1599 _ - -
/ ' L5=8.9722 \ 1 '
FACTORC -
Factor de proteccion de Ia vegetacion (C): Varia de 0’a 1 y-su vator disminuye a medida que
aumentd la cobertura vegetal. — j
/ - \ el . .

Estimacién de la erosfén,hfdrica en el escenario actual’ (con cobqrtu}'a vegetal)
J ; ~

Para sstfmar la erosién hidrica y cons:derando las dimensiones del estrato arbéreo’ y /arbustwo
se determind, para esté factor-como un, Bosque natura! entonces el valor de C es de 0.01 que

-

sustttuyendo quedaria: \ / ;

7

: )
——
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% / -
"E =5,538.6637 = 0.008 x 8.9722 = 0.01 '
E = 3.9755ton/ha/afio
Por lo tanto, la erosidn hidrica actual en la zona de CUSTF es de 3.9755 ton/ha/ano Voo
- - I/ - F \ ifr - - - J
Est\fmacmn de la erosién hidrica potencial (sin cobertura vegetal) .

~ i
Considerando que R es igual 5,538.6637, que K es igual a 0.008 y que LS es igual a 8.9722
como fueron determinados previamente, la erosion potencial se estir{ta sustituyendo estos
valores en la ecuacion de la siguiente manera:- - &

i ~

Nl

E =5,538.6637 = 0.008 » 2.0722 » 0.1 5
»

E = 39.7550 fonjha/afio = s 504 s T R Tl \ S

-
-

La erosién hidrica potencial indica que; si no existe cobertura del suelo y no se tienen prr\:‘[crfcas
de conservacion del suelo y del agua, se perderdn 39.7550 ton/ha/afio. '
X
| ¥ :
€omo Se puede observar, la tasa erosiva (erosiéh hidrica) actual en el drea es de
3.9755ton/ha/afio y la que resulté posterior al CUSTF sin medidas de mitigacion es de
39.7550ton/ha/ano, obteniendo una diferencia a mitigar de 35.780 ton[ha/ah\'o. :
\ / ‘ ; /

.

-

Résumen e la estimacién de la erosién hidrica ¥
| \ " ] : ™
Resumen de'la erosion ocasionada en el drea selicitada para el CUSTF =~
Tipo de Método - Estimacion - Sin Estimacion Con Erosién a mitigar
erosién 3 ‘proyecto \ I proyecto (ton/ha/afno) 7|
Tasa - de erosién | ) Tasa de -erosién 7 . V/
4 (ton/ha/afio) - (ton/ha/ano) : =
Hidrica EUPS \ 3.9755 38.7550 .35.780

30
Conformg al cuadro anterior se ti€ne que la erosién tota!\"qctu_af para el area de CUSTF es de
3.9755 ton/ha/ano y la erosion después del CUSTF serd de 39.7550 ton/ha/afo, por Ig tanto, 7
se tiene que mitigar una erosién de 35.780 ton/ha/afo.: ‘
Vs

—

\ Melchor-Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Deiegacién Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México. | 7&)
~Jel:(55)9126 0100 exts. 13555 - www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Higrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Amt\)iente‘ como parte de su identidad institucional.

) v % Pagina 43 de 114 \&



47

SEMARNAT

'Y ASEA

:{gEESII:)E iﬁéﬁa | R AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES \ , ENERGIA Y AMBIENTE
. | ™ Agencia Nacional d’e Seguridad Industrial
i \ y de Protecc:on al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
- Unidad de Gestién Industrial
. __ Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
i TR Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/ 1387/2017
| / Bitacora 09/DSA0241/03/17
7 \ ol

Considerando esta erosion potencial una vez gjecutado el desmonte, y que el suelo quedara
expuesto en tarito no se establezca totalmente la veger&c.-on reforestada (por un periodo
calculado de 5 anos) para fines de cdlculo se consrdera una erosion de 178.89 ton/ha/5
Fmos LI o, \ , ,

. /7 J

/

Esta cantidad reﬂeja lo c&e deberd m;tfg‘arse 0 compensarse ¢on'la propuesta de medidas de /
e

conservac.'gn al componente suelo; sobre todo, para dar cumplimiento al precepto de excepcidn
del articulo 117 de la Ley General dé Desarrolio ‘Forestal Sustentable que \sencn‘a que el

proyecto no genera la erosion ofrepl suelo. 21 F L / )

Medida propuesta pdra mitigar la efosién del suelo £ oo {

_ ~ . 2

i Y ; ) =
Con el propésito de disminuir el incremiento potencial de pérdida de stielos, se llevard a cabo un
programa”de restauracién de las dreas de afectaciéri temporal y permanente, donde se

desarrollardn actividades de Reforestation y Obras de conservacién desuelo.

\
- Se tiene una superficie destinada de 60-961 ha para obraé de reforesta&ién y tefrazas

\individuales como obras de conservacién de suélo en la Franja de Afectacion Temporal y

3.0343 ha para establecer barreras sedimentadoras en la Franja de /(fectac:on Permanente
existiendo un drea de traslape donde se conjugardn ambas obras, es decir la reforestacion y las
obras de conservacion de suelos. 5 -~ B ]

La,CONAFOR en el Manual de bbras y Practicas de Proteccic’)n\, Restaurdcién y Conservacion de
Suelos Forestales menc."ong que la reforestacion es una prdctica vegetativa importante para la
proteccién, conservacion y restauracion de suefos pero debe ser acompanada de dlferentes_
practicas mecdnicas que aumenten la superwvencm “mejoren el desarrollo ~y con ello
contribuyan a disminuir la degradacién-del suelo..Con lo cual se logrard*una importante
disminucién de la erosién hidrica al existir una cubferta vegeti:ur protectora contra los
escurrimientos superficiafes no controfados by . /

Ferrazas individuales . S

r/ - \

! /
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De acuerdo a las ca acter:'stic/as del predio, se ha determinado la misma proporcién de. la
densidad,de plantacion conforme a la reforestacion, que de acuerdo al disefio establecido como
marco de reforestacion es tres bolillo con un distanciafmiento de 3x3 metros, lo cual arroja una
cantidad de 1,283 terrazas/ha distribuidas a | !argo de la franja de afectacién temporal del
drea solicitada de cambio de uso de suelo (6.0961 hectdreas), por lo que se tiene como meta la
construcaon de 7,822 terrazas, con dimensiones de la cubicacién de un circulo de 1 m de
d;amerro y 0.10 m de profundidad.

. El vofumea de la terraza individual, con las dimensiones anteriormente propuestas, es: 0.08 m?
lesta cantidad se multiplica por el peso vofumetnco del suelo: 1.435 ton/m’, por lo tanto la
terraza individual tiene Gn potencial de- retenc:on de 0.113 toneladas de sue.‘o por lo tanto sise
proporien 7,822 terrazas. individudles para mitigar la erosién del suelo, entonces con las
terrazas individuales tienen una capacidad potenc;a! de. retenc.-on de sedfmentos de 883.886

tonefadas en las 6- 0961 hectareas g

Barreras sediment’adoras ; i 3 F L Vo 2 /
e s : W
. Las barreras sedimentadoras o, también llamadas cbrtaccirri’entes son obras de drenaje que se
construiran de manera transversal dentro del derecho de via en la franja permanente donde no
se podrdn estab:‘ecer arbol es forestales, con el fin- de captar: material suelto durante una
prec:p;tac:on y eévacuar fuera de éste las aguas de escorrentia y evitar que hagan un recorrido
- muy largo pog sobre la superficie del terreno desprotegido.
G ;
| Las dimensiones de Ias barreras de 40 cm de alto, capac;da&de retencién por metro fineal de la
barrera serd de 0.469 m?® cantidad que multiplicada por el fczctor de 1.3 (CONAFOR) da una
capacidad de 0.6097 tonefadas Es decir que con base en las 'estimaciones anteriores, se
requieren de 296 m/ha de barreras sedimentadoras, por lo que partiendo de que la franja

—..\
—

- permanente tiene 10 metros de ancho, en una hectdrea serian 1,000 m de longitud, ?} |
considerando 29.6 barreras por hectdrea, se obtiene una separacién entre barreras: 33 78 | '
metros. (1,000/29.6). ; . , o

\ - : ' - A ]
En virtud de-que este tipo de obras se realizard a lo largo del trazo que cuentan con una -7
stiperficie de 3.0343 ha de franja de afectacién permanente, se requieren de 90 barreras jde 10 /
m. ; _
g ; / . i ;
Melcher Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacmn Miguel Hidalgo, CP. 11590-’fCiudad de México. \72\_,‘ g
Tel: (55).9126 0100 exts. 13555 - wwiw.asea gob.mx
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Resumien de retenc:on o’e sed:rr\entos de Ias obras fde co/vservacmn de sueﬁo

étri -.Su__é:‘!d" i
retenid | -

Terraza Individual 0.08 1435 0.113 1,283 6.0961 14497 N
Barreras # _ 4 ; 3.0343 ,
sedlimentaderas 0.469 . 1.3 0.6097 39,5 IBq,d? ; \
\ Total % N e 325.449 f
% :

Con las obras de conservacion de suelo se tiene un potencial de“retencion por hectdrea de
325.449 toneladas, tuyu capac@ad excede a las 35.78 ton/ha/afo de erosion potencuff que
/S€ espera. mitigar, con lo cuar‘ se demuestra” que las obras propuestas son suficientes, sin
fconsrderar la reforestacion.
De acuerdo a lo anterior, con ia ejecucion del proyecto, mcfuyenélo las medidas de m.-\:;gackon el
balance es positivo y la pérdida potenaaf “inicial de sue!o con la ejecucién-de] desmonte se
revierte con las actividades de conservacion de suefos por lo que se pudée concluir que, con la
ejecucion del proyecto y la estricta aplicacién de las med:das de mitigacién, no se provocard un
=) incremento €n la erosién de los suelos. ) _ AN - \
\
Por lo anterior, con base en los razonamientds y considéraciones arriba descritas, esta
Attoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis
normativas establecndas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo
Forestal SﬁJstentabIe en cuanto a.que, con éstos ha gledado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del proyecto de-camblo de uso de sue[o forestal, no se provocard la erosion
de los suelos. \ |
e - i | v/ ' 5’(_)
3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obhgacron
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminueion en su
captacion, se observd lo que a contmuamon se sefala:

- \ =

\

-

7
\ .
i : ¥ , . g/
- - Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590;Ciudad de México, 74_;

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea gob.mx
/ ,  LaAgencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector‘Hadroca:f;uros también utiliza el acrénimo
) “ASEA! y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su i entidad institacional. . K
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, : (

Del estudio téchico justificativo se desprende lo siguienté: !
\

Para la estimacién del baiance hidrico en la suberf cie de CUSTF se/s@u;o la metodofog:a
siguiente: e 0 4 -
% [ ] \

El conjunto de poligonos de cambio oJe uso de suelo tiene una Superficie de 10.6650 ha, la
| precipitacién media anual I-dé la zona de influencia del proyecto de acuerdo con .estacién
meteoro!og:ca Creel, durante el periodo del afio 1951 al 2010, indica que la prec;pftacmn
mdxima promedfo se tuvo en el.mes de julio con 154 5 mm y una precipitacién anual de 704.0
mm. «

Las dreas sujetas a cambio de uso de suelo- sustentan una vegetac;on forestal de Bosgue de
Pino de acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetaaon 1:250,000 INEGI kerie Ill, la férmula
que se utilizé para desarrollar el cdlculo del ba!ance\hjdnco del proyecto, es la siguiente:

s . T BH =P — (Int + Ev + Esc + Inf).

Dénde: : Y e
BH= Balance Hidrico ' ;
P= Precipitacion (volumen precipitado)

Int= Intercepcidn por eldosel y suelo forestal S
Ev=FE vapotranspfrahon - : : —

Esc= Escurrimiento\Saperfi CJa.’ _ e / \
Inf= Infi iltracién . _ S /

- " { /
Si despejamos la infiltracion, la ecuacion del 'bﬁfance-h@r:'co queda de la siguiente maneca: f

Infiltracién (;'::f) =P—(Int + Ev + E) A %{)

\ - . 4 - Vs 9{/7

% i -~ ‘}

. e = N ;
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. 94/ (‘,‘%
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea gob.mx '
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. &
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La intercepcion, hace referencia a la cantidad de agua que es retenida y/consefvada en la
vegerqaon la ho;arasca que esta sobre el suelo y que luego se evapora UHTI@."IEZ ZOOEQ La .
intercepcion de la precipitacién dentro del drea del proyecto de CUSTF se calculé mediante un
coeficiente de intercepcion correspondrentes a los tipos de vegeraaon y uso del suelo'que hay
dentro de la misma._ ( . 3w
: N . \ ;) o
Para el cdlculo de la intercepcién se‘requiere  obtener los valores de Yos siguientes pardmetros;
N ' - '
Cubferta\fonestaf. _
’ o ; P
Cobertura de la vegetacion i : )
Area (ha). # F 7 ' :
Agua Precipitada (m3) e ; ' /
~ Agua captada por la cobertura (m3). -
Coeficiente de intercepcién. / ="y
' / = ' \ ~

.
! g

~ El agua precipitada es el producto que se obt:ene de mu:'ttphcar la superf icie por tfpo de
vegetacion y_cobertura por la precipitacién promedfo para el sitio del proyecto. Considerando
una prec:p:tacron promedio anual de 704 mm, se tendria una precipitacién de 7,040 m*/ha,
obteniéndose los resuftados siguientes: . : . £
7 % ’ R :
Est:mac.'on deJ agua precrp_ada»por tipo de vegetac:on y cobertura

-

PO T 7 — T j
7 / o i -
El agua captada por la cobertura de vegemc.'on se obtiene mu!t:phcando el agua precipitada 30
por-€l porcentaje de la cobertura. | =t L y
\ s o
Estimaci6n, del agua captada por tipo de vegetacion y cobertura / %
d - - : K
/ j
I \ ! %/
Meichor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C'P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13558 - mvwaseagob mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién ) Medio Ambiente del Settor'throcarburcs también vtiliza el crémmo
"ASEA y las palabras Agencia de Seguridad, Enérgia y Ambiente” como parte de su identidad msmtucronaf (
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vagezaaén

Bosque de pino ?5 75,081.60 56, 31 1

.. El coeficiente de intercepcién de la selva, bosque y pastizales sel ca;‘cu\r’é con base en los
propuestos por Westenbroek, S.M et. al. (2010) en la siguient\e tabla:

Factor de mterr:epc:on en Bosque 0 Sefva
- O e L Factorde fptercej cion”
i Bosque y selva 0 05

Finalmente, €l cdlculo de la intercepcién, misma qué es el producto de multiplicar el agua
captada. por la cobertura, -por -el coef iciente de mrercepc:on obtemendose los siguientes
resu!tados = E %

=

\
.‘ntercep_c.'on de fa vegetac;on escenanro actua!

Bosque .
de 10.665 75,082 | . 75
Pino . :

! De acuerdo a lo anterior, la intercepcién total dentro del drea del predio es de 2,816 m? lo que,
representa un 3.75% del total de agua captada en la zona. -

Cdlculo de la Evapotranspiracion | \} Ly b Ay ' ﬂU
La evapotranspiracién combina dos formas mediante las cuales el agua regrgsa en forma
gaseosa a la atmésfera. Dentro de ambos procesos interfieren una. serie de variables ?

generalmente complejos.- Dado que los datos para la obtengon de la evapotranspiracién son

1

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 1\1590 Ciudad de Mé:@:co %j g
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La\Agenc;a Nacional de Seguridad Industrial y de Prote€cion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
"ASEA" y las palabras "Agencia de Segurjjad Energf/@ y Ambiente” como parte de su identidad institucional. \ \
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escasos y las mediciones\para encontrar el valor de las ‘pérdidas de agua son dificiles
presentan altos” costos para llevarse a cabo, se considerd lo-determinado por la- formu.’a
propuesta por Turc (ecuec:on original), para ca!cu.’ar la evapotranspiracion real. La ecuacion es
la siguiente: r - N

~ ; ; y
— G -
P ‘. T T
E= s : &
o+ 2 \
ahd - \ _ \
Donde: , 7k \ )
E: Evapotransp:rac:on real en mm - d b
‘ P Prec.'p}tcraon anual en mm ’ 4
L=300+25T+0.05T3 " ' Z ) s
, T: Temperatura medja anual en °€ ./ . . ;
v JI_,.‘ ’] \‘. “;_ ot ;
Para la determinacién de la evapotranspiracion real es necesario conocer-la temperatura media
.anual en grados Celsius, para Io cual se utilizé la que se’presenta en la normal climatolégicg de
la estacién Creel Que para la zona es de 1109 grddos C}efs;us & AN
e s / e \
Valores consfderaQos para la estimacion de la Evapotranspiracion: 7 | y A \ J
/ ' \ ' ,.
_P= Precipitacién= 704 mm " pe [ b T :
T= Temperatura Medfa Anual=11.09 °C A
L=300 + 25 (11.09) + 0. os (11.09)3% 645.4469
! E= 704/V0. 9+[(704)2/(645 4469)2] \
E=487.01 mm ) ' ) - _
4 o N~ S _ ;
\ _ Evapotransptracmn en e;‘ smo del prgyecto _ ' ; g()
~ eV iracio : Evc pogrgrppm ; \
. s Nl .muar(ﬁ,;_. :
, : ' 106,650 51,989

De acuerdo a las estfmacfones‘reaﬁzadas\ la evapotranspiracion es de 51,939 m’ el coeficiente
de evapotranspiracién partiendo que se tiene una precipitacion de 75,082m?, el coeficiente es (;/ _

|
- e Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, E‘iudad de México. \ !
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
/ ) LaAgencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector, Hidrocarburos también utiliza eI acronimo
e . “ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad msutucmnal
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de 0.6918, este cociente indica que del 100_% del agua precipitaga el 69.18 % se
evapotranspira. )
\ \
/7 1
Cdlculo del Escurrimientq medio ' |’ |
Existen diversos métodos para estimar el escurrimiento medio, desde el andlisis de hidrogramas,
aforo de corrientes y el uso de la férmula racional (Viessman et al,\l 989), misma que se detalla
h:[ NOM-011-CNA-200 que establece las. especificacjones y el método para determinar la
. d:spombmdad media anual de-las aguas nacionales’ _supé(f iciales para su explotacion y
aprovechamiento: . ;
m=Cex=PmxA4 = f
Dénde: : T 2
Vm= Volumen medio que pued‘e escurfir (m?) '
A= Area de la cuenca (m?) (para este casose consrdero e! drea de! proyecto) -
Ce= Coeficiente de escurrimiento- - # e W

Pm—)PreCfpfmaon medra (m) & Y = .

|
|

Para determinar el Coef iciente de escurrimiento (Ce) de igual manera se cons;dero Io descrito
en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA- 2000, emfunc:on del t!po y uso de stelo, y del
volumen de precipitacién andal. ) _ A3

En el drea de estudio se clasificé el tipo, de suelos. en fa categorra B, al ser suelos con textura
media y’una cub:erta del 50al 75% de Bosque obteniendo un va!or de K de 0.22.

Una vez obtenido el valor de K. el coef aente d&escumm;ento anua (Ce), se calcula mediante ;
la férmula s;gwentes _ ;e 2w

k - T : LY

Si K es mayor a 0.15 Ce=K (P—ZSB)/ 2000 + (K-0.15)/1.5 (Donde P es la precjpitacion en é{)

—_—
( Ca!cu-‘o del coefjciente de escumm;ento : / ~ ,§7
[ Cubierta | Cobertaradela |\ ‘Factor K| Coeficientede" ; P
p | ‘ VR ¢
Melcﬁor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hldalgo C,P. 11590, Ciudad de México. g X
Tel:(55) 91260100 exts. 13555 -  www.ased,gob.mx " ‘
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo$ tamblen utiliza el acrommo
"ASEA" y las palabras "Agencia de Segur:dad Energia Y Ambiente” como parte de su identidad institucional. \
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\ 30

\ [P e s g ool vaegetacion % : | 'escurrimiento ..
e i 4 Bosque de pino \75 ) 0.097 - s
i ' I

S

\ Escummtento en el escenar.'o aetuc&f

: HEssCoef
4 Fqc_l:qr.f( | - escu rmmeuto
0.22

0.097 |
\ -
De acuerdo a lo antenor el escurrimiento total dentro dehdrea de predio es de 7.253m3 lo que
representa un 9.66 % del total de agua captada en la zona = \ J
Calculo c\fe la infi ftraaon \
%

Con base en los resuftados anteriores utmzando la ecuacién de la !r(frftrczc:on (Inf = P —(Int + Ev
+ ED se obtienen los siguientes resultados: - \

S Escurnmrenta ' )
L (md)
T.253

; "Agua Precrp:‘tada (m’)
75 082 b

Bos'qt;e de Pino

\

il / £

/ ’ © Estimacién-de la infiltracion actua! sin proyecto en rn3 al ano

‘Agua’ nrecmxtuda | Intercepcion’| Evapotnznsp:rac:an h&cummrento lnﬁftracron \
75,082 2,816 \. 51,939 \| 253 ,| 13073 A

[

—_—

. p
Escenario de Ia captacién de agua con la ejecucion del proyecto sin mediﬁas de mitigacion

1 ey
Con la ejecuc.'on del cambio de uso de suelo forestal que afectard la cobertura foresta! en
"10.6650 ha, por la pérdida de-la cubierta vegeta! disminuird la capacrdad de infi n‘traaqn por lo
que para determinar el volumen que se\de)ana de infiltrar, se_utilizd la misma metoddlogia del
balance hidrolégico, con la modificacion de las, variables de Intercepcién y escurrimiento, que

serian las variables que se’ modlf:can de la ecuacién (Inf Irrac:on =P—(Int + Ev + E)).

A continuacion, se presentan ms tablas de los cdlcylos de intercepcion y escurnmrento con el
CUSTF, con una sola cobertura, dei:udo a queya se carece de vegetacion.
=W - 7 i

Intercepcién con el desmonte ke

\

— ~ S /

Intercepcmn defa vegetac;on escenuno con proyecto de C US TF
u 'Cobertum de da

mtercepcmn
e m‘)

por.fa- A

: ~ \ :
.Melchor Ocampo 469, Col Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hldaigo C.P.11590, Ciudad de Memco \\
Tel: (55):9126.0100 exts. 13555 - www.aseagob.mx
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|
T e S e Lo B G B o s vegetacién | cobertura (m?®) | intercepcion | -
Acéade CUSTF | 10.6650 | 75,082 0 0 0.05 0

=

Evapqtransprrac:on en el escenario con pro ecto de CUSTF.

/ :
S Evapotransplmcmn ] Evapotransp‘imcmnnnual
Cubrerta. & Area (hcr) : el (ak) SRR e U,
Area de CUSTF 10 6650 487.01 51,939
7 Fi
Escumm:enzo en ef escenano con proyecto de CUSTF ¥
=t 7 i s fon. 5 .."-"-.‘ 1 |
Bcurrnmento
et : cm’) \
Area de CUSTF 10.6650 1 1,2 79
4 F

. Con base enlas modificaciones. realizadas anteriormente y considerando que. fio se tendria
vegetac:on forestaf se tiene el siguiente balance: -

e
Estfmac:on de la infiltracién actual-con la ejecucion del CUSTF
_ Agua precipitada *| Intercepcion | jEvagotransp:raaanE»a - Escurrimien
75,082 | 0 51,939 ' $1279 . - 11,863

Si comparamos la infiltracién actual con la ejecucién del_proyecto (cambio de uso de suelo en
terrenos forestales) se tendria upa disminucién de 1,210 m? volumen que se incrementa en el
escurrimiento. . Siendo este volumen el que se pondria -en riesgo como servicio ambiental
correspondiente al a!macenamfento y retencién de agua prestado por el dreaforestal solicitalia
para CUSTF.

/
/ ' Ba:’ance de mfritracmn en el drea de CUSTF en dos escenanos
' qﬁgtmc;é' con CUSTF ! D (
/ i i Al ﬁ Pé:.ﬁ) "."‘.Fg;» e (ﬂi:‘)-'
i 13.073 _ - 11,863 I 1210
Medidas de M{'tigaciéﬁf

f
- : Fic ; ;
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente de| Sector Hidrocarburos también utllrza el acrénimo
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% - e

| e i
" Para compensar’la pérdida de la capacidad de "fnﬁftracién dé 1,210m3/ano por la ejecucion del

proyecto, se identifi carop las medidas de: mitigacién a fin de-compensar la disminucion de la

capacidad de infiltracién, mediante la reforestac:on y construccion de obras de conservacion de

suelos en la misma_drea en la que se ejecutard el cambio de uso del suelo en una/ superffc:e dé
- 9.1304 ha. ' I\ \ R \

™~

Con base en los traba}os de restauracién en 9.1304 hectgreas, se cons:dero a modificacién de

la cobertura del suelo considerando un lapso’ de 6 anos sobre el drea r‘eforestacron y

enriguecimiento de la vegetacién considerando el crecimiento anual de la vegetacion y en

\
consecuensia de la cobertura vegetal de manera gradual por afio. /"

™ i

= A . 2
Para determiriar la infiltracién del drea del proyecto con las medidas de restauracion s€,
volviéron ra -modificar las variables de Intercepaon Evapotranspiracién y escurrimiento, qué
serfan las vanabfes que se modifican de la ecuacién (Infiltracion = P - (Int + Ev + E)), como se
muestra en Ias tablas siguientes: : ; . \

p S / N
Intercepcion de la vegetacion escendrio de reforestacion afio 1 al 6 ) \

—

FAT | Reforestacién | 6,0961 42,917 0 0 \ 0.05. 0.

Afio Obras'de i - v 0 ~
1 FAP | conservacién |3.0343| 21,361 0 0 0\ /0 :
de suelo,y agua | / '
FAT | Reforestacion | 6.0961| 42,917 10 - 4,292 0.05 215
Afio _ Obras de ' i ] 21s
2 AP \ | conservacion |3.0343 1~ 21,361 0 0 0 0 -
. i /:-' Y
de suelo y agua \ \
FAT | Reforestacion | 6.0961| 42,917 20 8,583 0.0S 429 50
Afg~| Obrasde | iV i Y 3 429
3 FAP | conservaciéd |3.0343| ' 21,361 0 v -| o 0 .
de sueic¢agua \ ¢ f
Ado | FAT | Reforestacién | 6.0961| 42,917 30 12,875 L \0.05 644 |7 44
% FAP Obrasde | 45343| 21361 .0 0 0 0

conservacion - 1 ! ~
— T g/

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Deiegacmn Miguel H|dalgo C.P. 11590, Ciudad de México. \ / 3
Tel: (5539126 0100 exts. 13555 - wwwisea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
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i
aroi Ipopoos  [Acciéna 7] Area ] . Agua . | Coberturade |  Agua .’ [Coeficientede] - .~ oo i
‘Aﬂg‘: P"J‘g'mom _ - | ¢ha) .| Precipitada | lawvegetacién | captada - mtﬂm_’én.' I”m'pdén(mrj :
de suelo y agua ; =
Ao |_FAT | Reforestacién |6.0961| 42917 40 _ 17,167 0.05 858 I = ;
5 Obras de \ I 858 '
FAP conservacion | 3.0343 21,361 0 o] 0 0
de suelo y agua s
o FAT | Reforestacion |6.0961| 42,917 50 21,458 , 0.05 1,073 !
i Obras de 7 N o | Lo73
FAP | conservacién |3.0343| 21,361 0 0 0 0
de suelo y agua . =

-

FAT= Franja de afectacién te

mporal; FAP= Franja de afectacién permanente

e

Para estimar el factor K de la ecuacién para estimar la intercepcién por la cobertura del suelo,

con base en los trabajos-de restitucién ;?rop_uestds_‘ en.las 9.1304 hectdreas, se consideré la
modificacién de la-cobertura del suelo considerando un lapso-de 6 afios de andlisis sobre el drea

de reforestacion considerando ¢l crecimiento anual de

cobertura vegetal de manera gradual por ano.

) k.

-

Coberturas del suelo para el cdlculo del factor K

_ Ado. . | % Cobertura. | :FactorK. |
1 0% i ."0.28
2 10% 0.28 ]
3 20% ™~ 027
4 30% 0.26
5 40 % 0.24
[ 50% 0.22"

/

o

la vegetdcién -y en consecuencia de la

Para la evapotranspiracién se cpnsiderc’:rlfo. determinado \por la férmula propuesta por Turc,

misma que ya se detallé anteriormente.

/

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.

La Agencia Kacional de Seguridad In

"~ 487.01

s

1
i 2 487.01 _ 3
[ar =8 487.01 9.1304 44,466
[ - 4 487.01 ~9.1304 44,466
S0 = -487.01 9.1304 44,466
] s | 487.01 : 9.1304 44,466
-~

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555, - www.asea.gob.mx
dustrial y de Proteccién al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo
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Posteriormente se calculé el volumen de escurrimiento par‘a cada uno’de los afos en.que se
realizd y se mantendrd {a reforestacion, obtemendc los resultados que se indican en Ia tabla

f siguiente: -\ . o= \ \ .
’ j 5 ot
r |} k =
N \ /
¥ / "
£, %
] /l \
/ \ | I \ %
Vo
f Reforestacion
71 /- \l Obras de 9,656 |
FAP conservacion de
] | sueloyagua ¢ ’
i FAT | Reforestaci6n 6.0961\_ 42,917 10 0.28 0.150 6,447 | N
2 | Obras de i . —_ . | 9,656
AP | conservaciénde | 3.0343 | 21,361 0 0.28 | 0150 |/ 3209
| sueloyagua \ -~
FAT Reforestacién | 6.0961 | 42,917 20 027 | 0.141 6,064
-3 o Obras de ) o 9,273
7 FAP 7 | /conservaciénde | 3.0343 | 21,361 0 028 10150 \ 3209 -
suelo y agua \ A i
5 FAT Reforestacion | 6.0961 | 42,917 30 0.26. | 0.132 5680 |
4 Obras de \ 8.698
FAP conservacién de ?.0343 / 21,361 g 0.27 0.141 3018
“suelo y agua p — /
B FAT Reforestacion 6.0961 | 42,917 40 0.24 | 0.114 4,913 . .
Vs | - . Obrasde i + i 7.549
/ FAP | [conse aciénde | 3.0343 21,361 o] 025} 0.123 2636
" suelo yagua
-~ FAT | _ Reforestacién 610961 | 421917 1 50 0.22 )| 0.097 4,146
b | Obrasde : - 6.591
FAP 'l conservacion de_ 3.0343 21,361 0 0.24 | 0.114 2,445 P
L/ | “suelof agua” | ] L™~ )|
o -~
- /
N
/ . | ‘ -
e  Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures Delegacién Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de Mex:c% ;
- Tel: (55) 9126 0100 exts, 13555 - www.asea.gob.mx “
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Una vez modfﬁcadcgs y calculados los pardmetros para los 6 escenariog, (afos), se ejecutd, la

formula del balance hidrolégico para cada afio, obteniendo los resu!tados[' siguientes:
\ 1

: Balarice hidrologico de la reforestacion en 9.1304 ha del @ﬁo_ 1alé.

A P Intercepcién | Evapotranspiracion | Escurrimiento | Infiltracion
i L i R S R SRR e ey o L O L IS i | e Wit OIS s s ),
/] 64,278 0 44,466 9,656 10,156 N
2 64,278 215 44,466 ' 9,656 . 9,942
1 13 64,278 429 44,466 9,273 ' 10,111 =
4 64,278 644 44,466 8,698 10,470
, S 64,278 ~F . 858 : 44,466 - 7,549 11,405
6 64,278 1,073 --| 744,466 . 6,591 12,148

Una-vez obtenida la infiltracién para un periodo de seis anos en’ las.dreas de afectacion
temporal donde se puede realizar los trabajos de reforestacién en’6.0961 ha de afectacion
temporal y 3.0343 ha en las dreas de afectacion pg’manente donde crecerd vegetacién
herbdcea y se realizardn” obras de conservacion de suélos y agua, es necesario realizar un
comparativo de la ganancia en la infiltracién en el drea de restauracién, contra los cdlculos de
la pérdida de infiltracion par la ejecucién del proyecto sin las medidas de mitigacién.

ER la siguientg tabla se rec)lizq el comparativo de inﬁ!tra-'ci/c’rn' en los tres escenarios, para lo cual
es importante considerar que el andlisis comparativo.debe ser entre las diferencias en la
infiltracién (perdida o dismiqucién- contra la ganancia o \aumento), en virtud de que.son
diferentes superficies de cdlculo (CUSTF de 10.6650 ha y drea de r’estauracfén) 9.1304 ha),
para lo cual se considera el afio 1 como el afio en qué\se realiza el CUSTF y es la linea basé del
volumen de infiltracién a recuperar y el afio 2 seria el primer afo de la reforestacién como
medida de mitigacién, y asi subsecuentemente. . -

’
-

\ ; ; i3 = 34
‘Comparativo de la infiltracion por ano con restauracion \
© Ano | Escenariol .| Escenario2 | Escenarie3 - | Diferencia

- B lrrﬁftrdciénf':j\ E ln‘ﬁlt'_rac‘:'én con | = Infiltracién <| m*/afio
- |®2 actual . |. eldesmonte | conrestitucion | - <
.| " m¥aio’ | - ‘mP/aio m¥fang © S| 2 e

- 0 13,073 11,863 ; -1,210 4
‘ | 1 10,156 0 £

2 9,942 -215 =
3 10,111 -46
4 10470 1 314 =

Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. l / i
\ - Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también ytiliza el acrénimo
“ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucignal.
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5 < 11,405 1,248
- 6 : }2_148 1,992
Gomparativo de la infiltracién en tres escenarios /- *
s - " Infiltracién con
Infiltracién actaal (m?) | Infiltracién con CUSTF I z s ) /
- estauracidén afio 6 /
en 10.665 ha ! fm’{en 10.665 ha (m*yen 9.1304 ha A
~ 13073 11,863 \ 12,148
N g ¥

La infiltracién de la tabla anterior considera el drea respectiva, por lo que no sop comparables
los escenarios actual y CUSTF contra el escenario con rfstauracron ya que tienen superficies
diferentés. \ ! ; : g = ( L
A
‘ De acuerdo a los resultados obtenidps, con !a\e}ecuaon del CUSTF se tiene una perdfda de
. infiltraciép.de 1,210'm*/afio y con los trabajos de restauracién sexdemuestra que a partir del
afio 6 (cinco después de la reforestqcién) se obtiene un incremento potencial de la infi iltracién
en una cantidad de 1,992 m*/ado, al comparar la infiltracién del afio 1 contra la mf iltracion del
afio 6 (12 148-10,156) enlas 9. 1304 ha de restayracxon , * i
Asimismo,-con el propos:ro de drsmmu;r la captac.'on de aguag, se llevardn a’ ‘cabo la ejecucion de
obras de conservacién de suelo y agua como terrazas individuales en las dreas a reforestar y /
barreras sedimentadoras en el derecho de via del proyecto (DDV). ’

=~ \ ™ - X

A
Estas obras y/o acciones tierien por objetivo, compensar los mpactos d-generar por el GUSTF
en’ la erosion thnca y en la infiltracion de agua partiendo de la necesidad de compensar
ambrenta!mente por Id erosion a aumentar y. de la mf iltracién que se dejaria de inducir por el

I ' 7 =
p O__KECEO . \ i g ‘,1
: ) r
/
Obras y act’ vgdades de conservﬁ?:ron de suefo s agua 30
= INo. | " ‘Accionio actividad itibicaeidn= S SR M R ATea tha).
-~ 1 Construccidn de terrazus mdnwduar’es | Fran)u de afeccac;on cempora-' (FAT) 6.0961
B 2 Barreras sedimentadoras ' \ | Franja de afectacién permanente 3.0343 N _?
) » 4 ¥
' - _ / ( - I P

. - ]f ;
2 ) (;{

- N Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \ 04_/
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X
|

De acuerdo a las, caracteristicas del predio, se ha determinado la misma proporcion de.la
densidad de piantac:on con)’orme a la reforestacién, que:de acuerdo al disefio establetido como
marco de reforestacion es tres bolillo con un distanciamiento de 3x3 metros, lo cual nos arroja
una cantidad de 1,283 terrazas/ha distribuidas a lo largo de la franja de afectacion temporal
del drea solicitada de cambio de uso de suelo de terrenos forestales., por lo que se tiene como
meta la construccion de 7,822 terrazas, con una capacidad promedio de captaciomde agua y
azolves de 0.07854 m? por terraza (resultado de la cubicacién de un circulo de 1 m de
didmetro y 0.10 m de profund:dad) 0 que representa 614 34 m® en toda el drea del proyecto
en un periodo de un ano. -
/ a : \

En conclusion, con la ref(‘)resracic’m"y las terrazas se ‘tiene un incremento en la infiltracién
superior a la pérdida con la_ejecucién del CUSTF e inclusive mayor por lo-que se cumpie con uno
de los preceptos-de lo sefialado en la Ley General de’ Desarrollo- Forestmr Sustentable y su
reglamento en vigor, de que con el cambm de uSo de suelo’ no 5€e d!smmuye la capacidad de
infiltracion.

N\

_ _ : oS _ ' (
De acuerdo a lo descrito anteriormente, se-puede concluir que con el cambio de uso de suelo
forestal en -as 10.6650 has, mds las medidas de mitigacién y restauracién, la posible
afectacién a los recursos hidrolégicos es mitigable y se compensa con las actividades de
restauracién. Lo anterior, esclarece que con la ejecucién del proyecto no se verdn afectados
abastecimientos de agua a poblaciones cercanas y en consecuencia -no se pone en~riesgo los

- servicios hidrolégicos que se generaran len la zona y el impacto temporal que se pudiera
presentar es mitigable y recuperab e una vez restaurado el sitio. : 7

Afectacion de la calidad del agua en el sitio del proyecto \ ;
- g = . ; )
Es-importante mencionar que las dreas del proyecto no interfieren sobre arroyos 6 cuerpos de
- agua permanente y solo cruces de arroyos intermitentes o temporafes}; ademds de que en las
diferentes etapas del proyecto no se generan aguas residuales en ninguno de SUS procesos, sin
embargo, se hace el andlisis en cuanto a los parametros establecidos para determinar la calidad
!del agua con la ejecucién del proyecto

0
&/

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
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i

\
\

/ " pa

De acuerdo con la SEMARNAT, la evaluacién de la calidad del ugua se lleva a cabo )ut.'hzando
tres indicadores ‘para determinar su calidad: la Demanda quu:mm de Oxigeno a cinco dids
(DBOS), la Demanda QU{meG de Oxigeno (DQO) y los Sélidos:Suspendidos Totales (SST).

La DBOS y la DQQ se utilizan para indicar la cantidad de materia orgdnica presente en log

_cuerpos de agua provenientes prmmpafmente de las deshargas de aguas residuales, de ofigen

municipal y no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosién del suelo.
El incremento de los niveles de SST hace que un cuerpo dejagua pierda la capacidad de soportar
la diversidad de la vida acudtica. 2 . [ \ )
Estos pa}ametros permiten reconocer gradientes que van desde una condicién relativamente
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que m{estra indicios o aportaq:ones
importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi como dreas con
deforestacién’severa. De acuerdcz a lo anterior, sé analizan‘los tres indicadores con la ejecucién
del proyecto: : :

i b
- Indmadorﬁs de la calidad del agua ' A
S indicador, SRR Ak P i fAfgctmon CON:eF PRDYECTO b i N T Fnt
Demanda Bioquimica de El proyecto ensu empa operanm no generard uguds resrduales‘ pcrr lo que las aguas que
Oxigeno a cinco dias (DBOS5) | serdn reutilizadas en proceso cumplen con la calidad de este pardmetro.
Demanda Quimica de El proyecto no generard aguas residuales en sus etapas, por lo que no a!terara este
Oxigeno (DQQO) pardmetro de la calidad del agua.
™| Sélidos Suspendidos Totales ' | En virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosion det suelo,
(S5T) J para el caso del proyecto, solo se tiene un impacto potencial de afectacide’de la calidad
= [ 4 del agua por efectos de la erosién del suelo, sin embargo, con laejecucion del proyecto de
restitucion de las dreas de afectacién temporal se reduce la pérdida potencial de suelo
tomparado con el que se tiene actualmente, como se demostrd en el apartado anterior.

f
74 /

i ”» Gl 2 N ' \
De acuerdo a lo anterior y a las_caracteristicas y actividades con la ejecucion del proyecto, no
existe riesgo de alterar la calidad del agua, asimismo, se realizard_proteccién al suelo para
evrmr la contaminacién | por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacion de

maqumana y equ:po asf como la debida separﬂc:on de res:duos solidos, Io que :mphcara la

reduccion al minimo de contaminacign deseste tipo. J
/

t / _ B S

Conclusiones

"4

\
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™

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se concluye que, durante el proceso de ejecucion .de
cambie de uso de suelo de terrenos forestales, no se generardn aguas residuales que pudieran
afectar la calidad del agua y posterior a la remocién de la vegetacién y una vez establecido el
nuevo uso no se afectard la calidad del agua, aunado a la implementacién de un programa de
mom‘toreq que permita mantener la calidad del agua. - \ q /
\ -

De igual fnanera, con la finalidad de justificar que no se afectard la captacién /de agua o
infiltracién con la ejecucién del cambio de uso de suelo de terrenos forestales en una superficie
de 10.6650 hectareas, se estimd la capacidad de infiltracion actual en.el drea del proyecto,
mediante la ecuacién del ba!ance hidrolégico y los datos de la estacién meteorolégica mds
cercana, obtemendose que actuai’mente se infiltran I 3,073 metro-s Cﬁblcos anualmente.

De Jguai ‘mane(a se' est.'mo la capacidad de mf:!trac;on una vez reahzada la remocidn de la
vegetacién en las 10. 6650 hectdreas forestales con la misma metodologia, con la modificacién

~de las variablées de intercepcién, evapotranspiracion'y escurrimiento, obremendo como resultado

una capacidad de infiltraciéon de 11,863 metros cubicos pnuafes y

De acuerdo a lo des\cnto& anteriormente, con !a e}ecucxon de la remocién de_la vegetacion

forestal en'fas 10. 6650 hectareas se tendria una d;smmuc;on de la capac:dad\de infiltracion de

1,210 m3/kano e SR

Para justificar que el proyecto de CUSTF no .afecta la capacidad de infiltracién y-en virtud de

que el nuevo uso propuesto permite una vez concluida la etapa de construccién poder realizar

la restitucion de 9.1304 hectdreas que corresponde a la superficie de cambio de uso del suelo

en terrenos forestales -que ocuparan la franjas. de ocupacion temporal, permanente y

adicionales; para recuperar la infiltracién en el corto plazo, se ha pﬁopuesto como medida

compensatoria la reforestacion y la construccién de obras de conservacion de suélo y agua, que-.

- permite un J?crementd gradual en la-capacidad de infiltracion.

Se puede cancluir que\.‘a pérdida en la capacidad de mf iltracién que se genera con el cambio de
uso de suelo forestal en las 10.6650 hectdreas es de 1,210 metros cubicos anuales,
disminucion que se revierte mediante la restauracion de una s\gperfaqe de 9.1304 hectdreas del
{ g o ¢ ~ f
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzure‘s Delegacidén Miguel Hrd}\tgc CP, 11590, Ciudad de Mexn:q -
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proyecto, recuperando el volumen disminuido con la remocwn de la vegetacién y ob{emendo un
‘balanee positivo de la mf iltracién en 782 metros clbicos al afio 6.

Para mantener la ca!r‘daé/ del agua dgntro de Tos pardmetios actua!es en el drea de cambio de
uso del suelo se plantean una serie de-medidas de prevention a realizar durante la etapa de
_preparacién del proyecto y en la fase de restauracion del \smo siendo estas:

e Uso de Ietrinas portdtiles conforme a las especificaciones que “sefiale la normatividad

vigente. g N C \ /

- Reahzacmn de mantenimiento pre\?enrivo y /0. correktivo de equipo y maquinaria fuera

del sitio del proyecto.
‘* « Manejo de residuos sélidos urbanos a través de depdsitos UﬁJCGdOS estrateg:camente a
lo largo del trazq del proyecto/deb:endo reahz\ar la separacién por tipo de material. ~

D Reahzar la carga de combustibles de magquinaria“y equipo conforme al manejo que

sériale le normatividad'vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

e Manejo adecuado de -residuos pehg\osos (estopas impregnadas de dceite y grasq,
botellas de aceite, contenedores de grasa, depdsitos 'de combustibles,, entre satros)
conforme lo que especifique la normatividad aplicable tanto en su reccfeccron manejo y
| disposicién. /

e Manejo de adecuado de las.aguas residuales de generarse estas en las act.'wdades alas
actividades de construcc:on del proyecto.

= —

Por lo anterior, con Base en las consideraciones arriba expresad\as. esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha
quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo forestal en cuestién, nose provocard el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién. N

- - | [
I

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que los usos a!t‘Tnatlvos del suelo que se propongan sean mas productlvos a
N largo plazo, del estudio técnicd ]ustn‘“ icativo, se desprende lo siguiente: \
4y ;
./ 5 N : i 4
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \ ,!
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~Justificacién econémica y social '
) ; . "
Rentabilidad actual del sitio sin proyecto / \ ’

pe acuerdo al poco aprovechamiento de, los recursos naturales de los predios por parte de los
propietarios y a las cifras del entorno socioeconémico de la regién, el Uiso actual tiene pocas
posibilidades de desarrollo tal y como se encuentra actualmente. Los terrenos forestales motivo
del CUSTF, estdn muy fragmentados y. ubicados en una zona donde se ‘tiene pocas
probabi!fdad\es de aprovechamiento, por lo que el valor de los recursos bioldgicos que se generan
actualmente son muy bajos. g : -'
w 2.

Desde una perspectiva analitica, para realizar una- estimacién econémica de los recursos
biol6gicos de un_bosque, selva, matorral o cualquier tipo de vegetacion;-es necesario y (til
clasificar los diferentes bignes y servicios segun el grupo al que benefician, producto o uso final
deestos. |- .\ g Aaada s ' g _ ;
Aquellos~que proporcionan beneficios a los usuarios directos como materias primas o alimentos
(como el aprovechamiento de productos maderable y no maderables) y los.-que brindan
beneficios a escala regional (como lg, regulacién de los sé_rw'c."os hidricos), y los que ofrecen
beneficios a nivel global (como la captura de carbono). - - .

Il
A

En consecuencia, para estimar el valor econémico de los recursos bioldgicos forestales presentes
en un drea de vegetdcién de Bosque de Pino que se encuentra en las dreas de CUSTF, se
clasificaron los diferentes productos que se pueden obtener y estimar desde un punto de vista
econémico, cabe mencionar que los siguientes usos son. los principales que se les da a las
especies de la regién y que existen especies con diversos usos, pero que soniexcluyentes, es
decir el utilizar .und especie para @laboracién de un producto como medicinal no es posible
utilizarlo para forraje al mismos tiempo, los grupos de usos ?on los siguientes:

Maderable : _

Celulésicos (lena) 3 .
Postes ' | \
Ecoldgico / i

—
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o ;
Servicios Ambientales . & : 1

Vdlor econémico ﬁiadem\bfe |
El uso y destino de_un drbol para finés Hioderables depende de man’}era,directa del didmetrd
~nofmal (DAP) con que cuenta, asi coma, de las caracgen’spfcas fisicas de las especies. Para
determinar los volimenes aprovechables y su, destino, primeramente, se obtuvieron los
porcentajes de los diferentes productos a obtener y de acyerdo a las caracteristicas de la masa
forestal sel[ tienen los siguientes vofumenes drspombfes % [\ |

. f
N, -
A\

No.

N ;
Especie

Volumen por categorra

Volumen total

‘\ i b = —

10a 30

35 y mas

mArta

+Nimero de individuos

Arbutus arizonica #

76864

0.0000

7.6864

34

“| Arbutus xalapensis

9.5997

143723

/23,9720

324 |

Juniperus durangensis

3.3495

0.0000

L

3.3495

103

Pinus duranguensis

297.6337

126.9980

424.6317

2,935 \

Pinus leiopyhilla

7.0210 >

0.0000

7.0210

51

Pinus lumholtzii

6.6933

0.0000

6.6933

, 403

Pinus strobiformis (ayacahuite)

12.1299

0.0000

121299

170 i

Quercus arizonica

12.9786

10.6794

23.6580

7 342

Wi N |wv| s | wing ] =

Quercus cocolobifolia

9.8980

8.8357

18.7337

375

b

o

Quercus sidéroxila

10.1058

0.0000

10.1058

205

TOTAL

377.0959

160.8853

537.9813

4,641

f)

Estimacién econdmica de los productos

Como se describe anteriormente Jos volimenes de madera existentes en el drea sujeta a
cambio de uso de suelo-en terrenos forestales para el proyecto, de“los cuales se obtendrdn
productos forestales maderables cuantlf icables, al respecto se puede estimar el precio total de
la materia prima forestar’ con valores directos del mercado, la obtencién de los productos es con
base al uso que s fes as:gnan

/ re

\ %
\ \ G
- '/ Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \ : [
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Una especie forestal puede estar sujeta a un aprovechamiento cgmerafa! cuando por sus
caracteristicas existe una demanda de su madera, sus frutos o de otros productos no
maderables. Sin embargo, para que se dé una come/raahzac;on se deben de considerar los
volimenes disponibles, la infraestructura para realizar el aprovechamiento y el mercado
definido para su venta. De acuerdo a lo anten\?r se tienen los siguientes productos:

Maderable primario

Maderable secundario - \,

Celulosa (lefias) s |

Para determinar el »l'fziof'maderabfe; ‘se consult el “Reporte T{im'estra! Abril/Junio de 2016
- emitido por la Comisién Nacional Forestal, en el que'se.tomd comoreferencia el valor de libre a
bordo en brecha, de gcuerdo al producto a obtener en Fa regfc’m ncirté (_C_hihUahua y Durango).

»

AGENCIA DE SEGURIDAD,

J

. Fa
Prec:o de mercado de los productos forestafes en Ja regjon /
F i B Ak cio de'f
, i ' 'Maderabie primario -S 1, 038.27
o} Maderable secundario | m®r S 72777 \
. Celulosa (lefias) - mir X $167.52
+ } Ji- gf = AR R

i ~ Vafor economrco mademb!e S )
i i Mo e RN ok ) =i 34 Vo ST | R T 1
Maderable primario | 69.849 $1,038.27 1$72,522.12 =
Maderable secundario | 175.790 §727.77 §127,934.68 ¢
Celulosa (lefias) 150.641 $167.52 $25,235.38 [
Total 396.280 $225692.18

. . \ ' \
Parael caso de la posteria su comercializacion es-por pieza, si se considera que el 80%/de.los
individuos encontrados en el drea de CUSTF tienen-las dimensiones para comercializarse de
esta manera se tiene el siguiente valor de este producto maderab!e partiendo que se.tienen 68
individuos por el 80% nos da una cantidad de 54 piezas.
//~ '
y, N ) S
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Méxied. 7[\&
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Valor etondmico de la produccién de poste. S,
| . Producto| °* Piezas|  Precio (pesos)|  Valor del producto k
Postes 54 $80.00 $4,320.00 r' -
A " \ = .
Para la estimacién econémica de la. fauna silvestre se considerd el hstado de espec;esf
identificadas en los transectos del drea\ del proyecto y.se procedio a consu!tar precios de
‘compra/venta en el mércado local. Para algunas especies que no se comercializan se ssrtmo un
valor aproximado considerando especies similares. Para a!gunas especies que no tienen valor de b
referencia se considerd un valor unitario de S 200.00 por individuo sobre todo para fas espec:es |
que no tienen un mercado estab!ec:do obtemendose los siguientes resultados:
\ \ 5, J
~ ch‘or econémico de | las especies de fauna silvestre ) )
. T | B !
J /| Clase Especie 7 || Nombre comun’ r Abundancia Poscio Valor Total
! g unitario
Aves Aphelocoma ultramarina | Chachalaca 2 ; 250 S500.00
Aves Carduelis psaltria ' ' Jilquerille ™ 2 500 $1.000.00
Aves Carpodacus cassini_..-- Gorrion cabeza roja 5 500 $2,500.00 B!
Aves Catherpes mexicanus Saltaparedes 2. | 200 $400.00\ \
Aves Cyrtonyx montezumae Perdiz ™~ v 5. 400 $2,000.00 |
/ |Aves Dendroica coronata Canario gorjeador 2 500 | 751,000.00
| Aves Junco phaeonotus palliatus | Junco ojos amarilos 3 A 200 5600.00 R
Aves Sialia mexicana Azulejo mexicano 3 500. $1,500.00 /
| Aves Turdus migratorius Cibolero 2 200 5$400.00
o Aves Zenaida macroura Paloma madrugadora 3 200 5600.00
\ Mammalia | Canis latrans Coyote X, 5000 $5,000.00
Mammalia | Sciurus aberti phaeurus Ardilla arbdrea 34 250" 5250.00 ,
- | Mammalia | Sylvilagus floridanus Conejo cola de dlgoddn 7 , 400 $2.800.00 )
/ Mammdlia | Tamias dorsalis dorsalis Ardilla terrestre 2 ' 200 5400.00
«| Thomomys umbrinus |
i Mammalia | chihuahuae /| Topo r 3 200 3400.00
B Amphibia | Bufo occidentalis Sapo 2 100 $200.00 )
: Amphibia | Bufo punctatus _ | Sapo de puntos rdjos |\ 3 100 $300.00 Loy
\| Culebra de agua de / W :
. Reptilia Thamnophis cyrtopsis cuello negro Q_ 1 200 $200.00\
| | Camaledn'cornudo de la o
1
Reptilia Phrynosoma hernandesi —| Sierra , | 3 00 51'500'90 /
Reptilia Sceloporus jarrovii Lagartija escamosa, 3 200 $600.00 £
Reptilia Crotalus pricei Chachdmuri \ 3 1500 $1,500.00
\ $ 23,650.00 .

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México. |
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§ 5
Estimacién econémica de fosfserv.-'ciosl Ambientales  ( | vy
_: il )
\Para hacer unk vaioracit\m econdémica de los servicios ambientales generados en el drea del
| proyecto, es\necesarfo entre otras cosas, un buen entendimiento de cudles son los servicios
ambientales que puede ofrecer el tipo vegetacaon forestal que se tiene, como es el caso del tfpo
vegetacron bosque de pino. ' J \ (

-

Mediante {na revisjon bibliogrdfica y reportes de la valoracion de los servicios amb;enta!es se
ha podido~éstimar el valor econom.'co de los servicios ambientales- dt—i' captura de carbono y
~captura de agua o servicios hidrolégicos, que son los que mayor expenencra(se tiepe en cuanto

a la valoracién ecoridmica 'y se ha-hecho una estfmac;on del valor del suelo que se puede Perder y /
/  con el cambio de uso desuelo. W 3 <
Estimacidn del valor por\captura de carbono Ty = s /
fr " ( _ N\

El Mercado de carbono capturado en bosques y selvas se -'de'ﬁnei: en dblares por tonelada de
carbono capturado. El valor econémico de cada tonelada de carbono depende de los costos
marginales del ¢ambio (climdtico, mismos que son muy \dificiles de estimar dado que esto
\  requiere una enorme cantidad dé proyecciones y supuestos. - :
i : : . ;
El incipiente mercado de cdrbono generado a raiz del Protocolo ‘de Kioto, estd créando
oportunidades para compferqentar los ingresos provenientes. de las actividades forestales
tradicionales con ingresos derivados de la venta de servic ios de emisién de carbono. Las T
estimaciones publicadas del valor de la captura de carbono varian de US >J 650 a S3,5 OO por

hectdrea en términos de valor actual neto.
~

A la fecha existen varias estimaciones del potencial de captura de carbono para México, entre
las que destacan Bellén et al. (1993) que hace una estimacion para todo &l pais manteniendo
las dreas naturales protegidas, realizando un manejo-adecuado de los bosques comerciales y
reforestando dreas degradadas. Por otro lado, Adger et a.f (1995) proyecta la pérdida de
carbono debxdt\: a cambios de uso del suelo.

P
/! - -

\ .

g Y
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures,/Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. 0“

= Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555, - www:asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Se\guridad Industrial y de Proteccién alMedio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
"ASEA"y las palabras "Agengia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad instituciorlsl.

Pigina 67de 114 \°



4 3

7

SEMARNAT

R 0 ASEA

Msgncfoﬂamn?; AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES ; ENERGIA Y AMBIENTE
! Agencia Nacional de Seguridad Industrial
" y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
/ | Unidad de Gestion Industrial ,
+ _ __ Direccion General de Gestion de Transporte y Aimacenamlento
| NS _Oficio'N® ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
- ‘ | / Bitdcora 09/DSA0241/03/17

; | \ P

\Torres Rojo (2(LJO2) sefiala que existen diversas est:macmnes se tiene que en promiedio la
mayorfa calcula’o estima un estandar de US S 10 /T dé CO,, valof que no ha cambiado
signifi cativamente hasta la fecha. De acuerdo con el mercado de carbono a los creditos de los
proyectos de REDD en A\menca Latmc se tienen ofertas de $7-$10 por tonelada segun Point

Carbon (2012). _ j ) /

\ ( X \ £ ) > =
CSERGE (1993) y Mufioz (1994) citados por Torres Féojo (2002), determinaron valores de
pérdida de inventario de CO; por el cambio de uso del suelo, como es nuestro icaso, como se
muestra en las siguientes tablas: ; \ ) !

4 | : " | al
Valor dea pérdida por cambio dée uso del $uelo en Délares americanos (GSERGE 1993.)
{ - : o \

3 .. | .. T -Cambiodeusodelsuelo .
_ P b 2 A “Agostadero [~ Agricultara”
/' : Temp!ado caduc:foho 693 i 643 B
Tropical caducifolio 1,887 1,863
— - Templado-conifere: =7 i vl il £ 0 134367 I T e
Tropical siempre verde 3,633 | t . 3337 \
— ; »

Estimacion de la pérdida de los depdsitos de carbono (Mufioz, 1 994) en Péfa?é% / ha

_...'Cﬁd&leOfﬂJ'.

600
/

Considerando esta metodologia y en virtud de que el proyecto se trata de un cambio de uso del

suelo, tratdndose de un Bosque templado el drea_del proyecto (3,000 dllsXha) en las 10.6650

ha, se trene un valor por la pérdida de la vegetacién’de-$31,995.00 délares, a-una tasa de

cambio de $20.00 se tiene una perd:da potencial de /S 639,900. OO pesos m.n.

N o 7

Servicios hidroldgicos -~ —’) i
A< i i } \
/

De acuerdo al andlisis reahzado de las tasas de infi iltracién o recarga para el area de:' proyecto,

medignte el uso del | bdlance hidrico, de donde se obtuvo que en las 10.6650 ha de terrenos
forestafes propuesras para cambio de uso de suelo se.tiene una capacidad de mfr.‘tracron actuak

Melchor Ocampo 469, Cé Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel (55) 9126 0100 exts. 13555 - wwwiasea.gob.mx
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g
sin proyecto de 13,073 m3/ano y con la ejecutién del proyectp se tiene una infi iltraciér .de
11,863 m?*/ano, por lo que se tiene una pérdida de la capacidad de infiltracién de 1,210

m?3/ano. -

De acuerdo con la infarmacién de la Comisién Nacional del Agua en relacién a Yas tarifas
maximas por m? de agua potable de uso doméstico_para ciudades en el 2015 para el estado de
Chihuahua, sélo reporta las tarifas para las ciudades de Ciudad Judrez y Delicias, tomdndose

_esta Ultipna como la referencia para el drea del proyecto, la cual tiene una tarifa de $5.40 por
m?, valor que se toma como referencia para estimar €l precio del agua en la zona, por lo que
para la superficie del proyecto donde se infiltran 13,073 m3/afio, se r.'ene un valor econémico
estimado en el drea de CUSTF de S 70, 594.20 al afo.

Valor del reempfazo_ del suefo _
La naturaleza dindmica de fos ecosistemas impide reconstru;r con exactitud las caracteristicas
que presentaban los suelos antes del deterioro, ademds que la formacién de un suelo lleva una
gran cant;dad de t:empo sy, formac;on. ; R 7
/
De acuerdo con lo estfmaﬁ[o con la ejecucién del proyecto se tiene un tncremento en la pérdida
de suelo de 381.5884 toneladas por ano en la superficie de 10. 6650 has provocada por la
erosion hidrica Y edlica. : v
Conforme a las estadisticas del afio 2013 deda produccién forestal nacional (Anuario
Estadistico de la Produccion Forestal 2013, SEMARNKT)) se tiene que el valor promedio de la
tonelada de tierra de monte es de $767.75/ton, que seria el valor tomado como referencia
parasestimar la pérdida de suelo en el dreéa del proyecto que es de 381.5884 toneladas, por lo
que el valor de reemplazo def suelo seria de S 292,964.49 m.n. enla superftc.'e del proyecto
\ ¢ { ’
En la tabla siguiente se muestra el costo total de los. recursos bio_.'égicos fofesta!es del drea
sujeta a cambio de uso de suelo para la flora y fauna de acuerde'a Id estimacién econémica de
, los individuos que-se distribuye en drea, asi como sus servicios ambientales.
Valoracion de Ios recursos actuaf:’es del sitio del proyecto.

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva i\nzures Delegacién Miguel Hldajgo CP 11590, Ciudad de México. > [
Tel: (55) 9126 Q100 exts. 13555 - www.aseagob.mx ‘?L_
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acronimo
“ASEA"y las palabras Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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) | Bienesy Servicios | Estimacién econdmica_ 3
i ‘ \ [Maderable ™ $225,692.18 :
/ Madera para postes | § 4,320.00 ; [ - -
I . \ [Fauna $2365000 / - -
' i Captura de carbono | S 639.900.00
h - Servicios hidrolégicos | $70,594.20 / i % /
- Valor de reemplaz PR Ty, e
bl % |8 29296449, J
Total ~ |$1,257,120.87

: \ ‘
, Estos valores de todos los usos probables de fos recursos naturales actualmente e\x:(stentes sin la
/  ejecucién del proyecto, son solamente indicativos y existe poco potencial real para la obtencién
dq recursos' por estos conceptos, a pesar de que tienen un valer u‘nportaﬁte y beneﬁaos
intdngibles invaluables, por lo que no representan en realidad beneficio econémico significativo
/ alos duefos de los predios y es po/ca fé generacion de algdn tipo de derrama econémica n'occﬂ}
I . %

A ) = :
i . ~

/
Uso mds productivo a largo plazo con €l uso propuesto. ' .
, . \ CN
- La empresa Infraestructura Energética Monarca S. de R.L. (IEM) filial de Transcanada la cucur es |
una empresa internacional altamente rntegrada en su cadena de valor; g,u5fact.'wdao‘es abarcan

> la planeacion, construccion y operacion de gasoductos. Cuenta con pms(ectos en operacion
localizados en varias ciudades de la Republica Mexicana. Los gasoductos que construye IEM,

N permiten el abasto de gas natural a diversos sectores, especialmente el relacionado con
centrales generadoras de energia eléttrica de ciclo combinadb, como es el caso que nos ocupa
de’ la variante San Ignacio Tramo 2 como parte del Gasodueto El Encino-Topolobampo, que
suministrard ‘el Gas Natural a la central Termoeléctrica Juan de Dios Bdtiz Paredes de la
Comisfén FEdérle de Electricidad (CFE) ubicada en Topolobampo, en el estago de Sinafoa.

La empresa IEM\representa QI rnrcrq de la c\adena\de “distribucion de gas naturaf abarcando las 7
fungones de pfaneacron construccién y operacion de gasoductos para el trasporte de gas j'()
natural a sector eléctrico principalmente. Las operacmnes ‘del Gasoducto El' Encino-
Topolobampo que se localiza en los estados de Chihuahua 'y Sinaloa, se transportara y \
distribuird el gas natural a esas entidades y su interconexién a otros gasoductos de la red
nacionahkde gasoductos. N f

7 ) J \

Melckior Ocampo 469. Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México. \
N Tel:(55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
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El nuevo uso propuesto en las dreas solicitadas.de cambio de uso de suele fo{resta.' es para la
construccion del/Gasoducto El Encino-Topolobampo, Variante San Ignacio Tramo 2, con altos-
estdndares ambientales, para el transporte de gas natural desde la estacion El Encino en el
estadd de Chihuahua hasta la estacién Topolobampo en el estado de Sinaloa. Este proyecto se i
suma a la redjnacional de gasoductos, en el cual la fniciarivg privada participa en el transporte,
distribucién, almacenamiento, importacién y comercializacidn de gas natural en territorio
nacional. Dicha participacion tiene fundamento legal en las reformas a la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el Ramo del_Petréleo de 1995 y en la expedicién del Reglamento
de Gas Natural, en el cual la-iniciativa privada participa en el transporte, distribucidn, 3
almacenamiento, importacién y comercializacién de gas natural ‘en territorio nacional. El
proyecto se ubica al inicio de una larga-cadena de” planeacién” construccién, transporte y -

~ distribucién de gas natural en México,-con la consiguiente generacion de empleo en los estados
mexicanos donde-l[EM opera. - "1 Ty =
Se espera que la demanda de. g'cbs natural en 2028 sed de 11,595.2 ‘mmpcd, lo que —
representard un incremento de 4,642.9 mmpcd respecto a 2013, esto debido a la
incorporacién de nuebos consumidores y. proyectos, @sociados en gran parte a una mayor
infraestructura de transporte mediante ductos y-dl mayor consumo de gas..en el sector
eléctrico, en.’el cual el Gasoducto El Encino-Topolobampo es uno’ de los proyectos mds
importantes. para conectar el sistema que f{iicr‘aré. en el punto de interconexion con el

Gasoducto Corredor Chihuahua. SN T
/ ) : |
L _ = g i
El Gasoducto ElI Encino-Topolobampo, Variante San fgnacio Tramo 2, después  de una V{

exhaustiva planeacién técnica en la que se dio prioridad a los aspectos ambientales, con el fin i

- de afectar el mjnimo de dreas forestales, y que las que se tengan que afectar no posean '
caracteristicas excepcionales como son dreas naturales protegidas, vegetacién con alto valor
de importancia, paisajes (nicos; afectacién de 5entros antropoldgicos, por citar algunos. j”o

Partiendo (de un andlisis exhaustivo sobre las condiciones de disefo y las variables de operacién
.. del proyecto Gasoducto-El Encino-To}Jofobampo, Variante San;Ignacio Tramo 2, se ha estimado

el rendimiento sobre la inversién considerando una tarifa promedio con base en una proyeccion f?f
* por un periodo de 5 afios a partir de la puesta en marcha del sistema dé transporte. Aunque e

/
. o =, i V
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Dielegacion Miguel'Hi'délgo,'C.P: 11590, Ciudad de México. “ E
Tel: €55) 9126 0100 exts. 13555 - | www.asea:gob.mx —
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
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cdlculo estadistico de la tarifa fue /tomando como referencra de 5 anos, el anahsms def
rend:m:ento es para 15 anos de operacion. \ | ;

—_

En prf'mera instancia se Emaffz_a/on las caracteristicas de diseno del sistema de transporte, el

cual <onsiste en un_ducto de 20 pulgadas (508 mm) de didmetro nominal, disefiado pard

soportar una presion de 1440 psi y con una capacm‘ad de transporte de 257, 215.83 m¥/dia
(145.5 MMSPCD).. f

— N rd \ |
Una vez que ha s:do(determmado el flujo, energético g utilizando una tarifa\ promedio por
transporte de gas natural por servicio- en base firme por uso y por capacidad se puede
determfr}ar\ef costo de transporte diario, mensudal, anugf y a largo plazo por un periodo de 15
afios el cual se considera razonable para una proyeccién a Iargo plazo. )

.- - P \ ~
=, Costos def serwc:o de transporte
/ e v . ‘Concepto”" G S e RS alor L
Tanra por serwcro en,bose firme por capuudad r' 7. 894 7 Pesos/GJ
Tarifa por servicio en base firme por uso 0.0923 Pesos/GJ =\
4 Capacidad de transporte mdxima con tompresion N\257,215:83 GJ/dia A e

Costo del servicio de transporte promedio por dia 8 2,054,382.86 , —

\ Costo del servicio de transporte promedio por mes $61,631,485.90
Costo del servicio de transporte promedio por afia $739,577.830.76

_ Costo del servicio de transporte promedio por 15 anos §$11,093,667461.43

/ *Tarifas promed:o tompdas como referencia del gasoducto £l Oro-Mazatldn, en virtud de que para el gasoducto El Encino-
“ropo!obampo adn no se definen,'las cuales pueden variar en cantidades poco conyder\ab!es

I}

/
Uria vez que se calcularon los costos por el servicio dé transporte ha sido necésarfo estimar el
rendimiento en funcién de/los montos que representan los costos de operacién, mantenimiento,
administracién, impuestos y depreciacién anual, teniendo asi un rendimiento sobre la inversion
del 58.56 % que representa un rnonto aproximado de 56 497,194,262.80. S

Es @portante\senamr que este monto est.'mado es para la totalidad del sistema de transporte,
por lo que seria necesario estimarlla parte proporcional para la superf' cie en la cual se propone
el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) de la vériante San Ignacro/Tramo 2
con un drea de 10.6650 ha, considerande que aunque la superficie solicitada noes considerable

en relacién con la magnitud_del proyecto, es necesario resaltar la importancia que tienen..

: T w
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.(_ \
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e
pequenos tramos o supefficies de uso t’empora! para la conclusién y puesta en marcha del
sistema de transporte.

N ’ -

/

: Est.'}nac.'on del reno‘;m:ento proporcmnai del drea de CUSTF @
: Ahds WEERiT i Concepto i | "Porcentaje | Cantidad
Superrcre roml\paro establecimiento del proyecto - 100.00% 1.6 15.10 ha
Superficie solicitada para CUSTF 0.66% 10.6650 ha
Rendimiento sobre la inversién del sistema dé transporte. 100.00% $6,497,194,262.80
Rendimiento sobre-la inversién del drea de CUSTF ~0.66% $42,565,854.70

A partir del rendimiento propérciona'f obtenido para ‘el area de’ CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 0.66 %, se puede concluir que-el uso que séMe va a dar
al terreno tendrd-una productividad para un periodo de 15 afos de’ S42, 565,854.70 de pesos
mexicanos, dicho monto puede ser comparado con fa ‘valoracion econémica de los recursos

! biolégicos, el cual fue estimado en $1,257,120.87 pesos mexicanos con lo que se puede
demostrar que €l uso propuesto serd mds productivo:a largo plazo.

B

Justificacion social

Infraestructura Energética Monarca S. de R. L apuesta al progreso de las comumdades de las
que forma parte. La empresa es un ente activo y, por lo tanto, asume como propfo el destino de
la comunidad &n la que estd inmersa, con la certeza de que su C{earplentp estd ligado al de la
sociedad. __ LY . -
Proyectos como la variante San Ignacio Tramo 2 que forman parte del proyecto Gasoducto El
Encino-Topolobampo, representan iniciativas que contribuyen a mejorar la calidad de vida del
entorno y a forta.’ecer a diversos sectores de la regién a través del transporte en calidad de gas
natural, la inversion en este proyecto permite generar bienestar de las comunidades a través de
la generacién de empleos en su etapa de construccion. :

Infraestructura Energética Monharca S. de R.L, estd fuertemente comprometida con el

definido iniciativas de apbyo y promocion de la educacion, salud, cultura. y autoempleo que

N |

N Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel:(55) 92126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Siguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
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/
benefi c:an a un gran numero de personas originarias de las Iogahdades cercanas, que permaten

~ potenciar @s impactos positivos del proyecto. .

: - \ ! e s
Por lo anterior, el beneﬁc:!lb social del proyecto, Se resume de la siguiente manera: - 3
. B - b
_EY principal beneficip de la construccidn ysoperacién del Qasodﬂctb El Encino-Topolobampo, es
~ que se abastecerd.de energia eléctrica a un sector importante de la poblacién, en el centro y \
occidente del pais; lo que acarrea consigo beneficios sociales, econémicos y ambientales, debido
a la reduccién de costos en ld produccion y abastecimiento, contnbuyendo al mejoramiento,de

~a caho‘ac\i de vida de la poblacion.
& &

\ Asegura el sur‘nm:sqro de gas natural a gasoductos cuyo destino final serd la central
Termoeléctricd Juan de Dios Bétiz Pacedes de la Comisién Federal de Elettricidad (CFE) ubrcada
en Topofcrbumpo en el estﬂdo de Sma!oa X 2NN

’ \

De manera directa, los beneficiarios serdn los proveedores y negocios que faci\ﬁtardn los

insumos durante la construccion del Gasoducto-El Encino-Topolobampo, Var.'ante San Ignacio

Tramo 2, y la generacién de hasta 60 empleos directos durante la etapa de; c‘é'nstruccron s

-~

El uso actual del suelo de los predios que serdn afectado§ por el cambio de uso del suelo en

terrenos forestales, no representa und 1" fuente de ingreso importante a Ids poseedores de los

predfos por lo que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato,

por lo que el prop.'etano obtendrd ingresos por tal motivo. \ N

Se solicitara el derecho de’ paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de la
trayectoria y se Hegara a un acuérdo sobre el debido pdgo, lo que también se considera u
beneficio socioecondmico, ya que_jder:v% en la adquisicion de bienes y servicios familiares y/o en T
la mejora de los mismos. - \

o ) — - | N : \ éo
El proyecto considera mmbfen]| la rehabqhtaaon de caminos existentes lo que -eontribuye a
mejorar la mfraestructura de caminos locales y se traduce €n benéficios para el paso de Tos \7
habitantes de las Yocalidades hacia los centros importantes de poblacién, se facmtara e!

~

- - eichpf Ocampo 469. Col, Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Cnﬁad de México.
= Tel: (55) 9126 0100 exts. 1355% wwwaseagob mx
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' . \
trapsporte de productos comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas
que representa el tener caminos de acceso en buenas conditiones.
. N
El drea solicitada de cambio de uso de suelo forestal de la variante San Ignacio Tramo 2 forma
parte de un proyecto integral regional y nacional, el cual de manera general compatibiliza con
los preceptos de desarrollo del pais inscritos en sus diferentes programas sectoriales y
estratégicos, lo que permite garantizar la disponibilidad de energia a mediano y largo plazo en -
un marco que permite el pleno desarrollo de la generacién de energia eléctrica para beneficio de
la sociedad que lo requiere ykcomfa incidencia de reducir las emisiones contaminantes al
ambiente. / 5, e B
Es de mencionar que el Gasoducto El Encmo—Topoi’obampo Vanante San Ignacio Tramo 2 es
considerado dentro del Plan quinquenal de expansron del sistemma'.de transporté y
almacenamiento nacional integrado de gas natural 2015 — 2019, como un “gasoducto de
cobertura social’/toda vez que la construccién y puesta en operacién del mismo permitird llevar
el hidfocarburo (Gas Natural) a regiones menos, favorecidas de ?pars buscando detonar la
generacion de industrias que generen emp:‘eo yprobrmen e! bienestar econé/m:co y soc.'mr /

Por lo anterior, con base en las conmderacnones arriba expresadas esta Autor[dad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafoprimero de 1a Ley General de Desarrollo Forestal Susteritable en cuanto que con éstas ha_
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds
productwo a largo plazo. i / 1‘ \ ‘(
\ = (

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta A_u’éoridad Administrativa le impone lo \ !
dispuesto por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo

/ Forestal Sustentable, revisé 1a. informacion y documentacaon que obra en. el expediente
observandose lo siguiente: i w

El articulo 117, parrafos, segundq y te\rcero, establecen:

- | i _ L 7

\

£

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P:11590, Ciudad de México. dj y
Tel: (55)9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx /

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénima
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. \
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\ £

En las abtorfzacfo_nes de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad-debera dar
respuesta debidamente fundada g motivada a las propuestas y observdciones plariteadas!por
los miembros d@f,Consejo\EstataI orestal. X i -

b

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que’

‘hayan pasado 20 afos y que se acredite fehacientementf a la-Secretaria que el ecosistema se

ha regenerado totalmente, me?iante los 'mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente. \ '
/ . - \ -
1. Por lo_que corresponde a la opinién expresada por el Consejo Estatal Forestal del estado }de
Chihudhua, no se recibié la referida opinién, por lo que se concluye que no hay objecion al
/respecto. \ e > )
{# & g . . ¥
2. Por lo gue corresponde a la prohibicidn de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno fncénd}ado sin ‘que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es
aplicable a este proyecto, yd que, del informe de la visita técnica realizada en ¢l sitio del
| proyecto, se desprende que en el recortido fisico de la superficie sujeta a CUSTF.no se
Idetecto superficie afectada por incendio forestal. 5 wE

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecerven el parrafo

.segundo y tercero del articulo 117, de la ley General de Desarrallo Forestal Sustentable.

p \

_—

/ i : .
VII. -Que en curlnplimiento de la obligacién que a esta Autocridad le impone lo dispuesto por el

articulo 117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente
en que las autorizaciones que se.emitan deberén integrar un programa de rescate y reubicacién
de las especies de vegetacion forestal afedtadas\ su adaptacién al nuevo habitat. Dichas

" autorizaciones deberan atender lo gue, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento

ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y
reglﬁmentariasIaplicab[es. Co - ) :

\ Y, "/

Pl

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

—

/\

A

1.

O

|’, L . - - I
1. Programa de rescate, reubicacion y reforestacion 7 \f
. - f 7
» | | vy . I | /}_.
/ : ( \ 8
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P]_ 11590, Ciudad de México. \ X

Tel: (5509126 0100 exts. 13558 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo

“ASEA! y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente’,como parte de su identidad institucional. e
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\

o : N

Al respecto y plara dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate, reub1cac10rr y reforestacion de flora
silvestre, con base en los datos especificados que se estabiecen en el articulo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrolld Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al

presente resolutivo. \
rd !

[
2. Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

El capitulo XII éstablece que el trazo del gasoducto se localiza-en Ia Unidad Bjofisica Ambiental
la Regidn Ecoldgica 9.19,"UAB 90 Cafones Chihuahuenses Norte; que se localiza al Suroeste de
Chihuahua, ;uroeste de Sonora y franja del noreste.de Sinaloa; que el, 100 % del trazo se ubica
en dicha Regién Eco[ogzca ala que le correSponden los lineamientos ecoioglcos y estrategias
ecoldgicas. Se presenta la descripcién de las politicas ambientales, donde se hace la descripcién
de las caracteristicas partlcuiares de las-unidades’y su-vinculacion. con-el proyecto. Para este

caso, cabe resaltar que no emste mnguna limitante para Ia—ejecuuon del presente proyecto.  *
!

Areas Naturales Protegidas ¥ AT et - %

- : /
Del estudio-técnico justificativo se desprende que el-trazo del proyecto no se encuentraen
ninguna Area Natural Protegida, la mas cercana est;t a 14 km con categoria de Atea de
Proteccidn de FIO(a y Fauna Paplgocmc ' o

( . e

Areas de importancia para la.conservacion '
De acuerdo con la opinién emitida por la Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la
Biodiversidad-emitido mediante oficio SET/132/2017 de fecha 18 de mayo de 2017 recibido
en esta AGENCIA el dia 24 del mismo mes y afio se manifiesta lo siguiente:

El 4rea del proyecto y(s_u zona de influencia se traslapa coh las siguientes regiones de
importancia para la biodiversidad: Regiones Terrestre Prioritaria (RTP-30) “Alta Tarahumara -
Barrancas”, Region Hidroldgica Prioritaria (RHP-18) “Cuenca Alta Rio Fuerte”, y Sitio Prigritario
Epicontinental (SPEC-21366). La vegetacion predommante esta conﬁormada por bosque de

pino y agricultura de temporal. s / -
\
Melchor Ocampo 469, Col\Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, 'CP. 11590, Ciudad de México.
25 Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - wwiw.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo

“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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-, i 4 N\ { 2
Se realiz6 una consulta ep el SNIB, dentro de un area de influenciande 2.5 kilémetros con

.~ respecto al proyecto: éretendldo encontrando 39 registros. de especies perténecientes a =~ [
diversos grupos taxonorﬁcoslvde las cyales 2 se enlista en.alguna categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2010._ ' & / | j /

’ % 2 i
~ En el marco de los.* Andlisis de vacios y omisiones de con\servacmn que coordinan la CONABIO
y la CONANP, se detectd el Sitio Prlorltano Epicontinental (SPEC-21366) con prioridad media
para la conservamoq Este incluye 80 especies de anfi b1os aves, mamiferos, plantas y reptiles,
muchas\de ellas endé‘mlcas 0 en alguna categorla de rfesgo de la NOM-059-SEMARNAT-  \
/ .

) 2010 % , < \ )\\: |
Servicios ambientales e importancia.ecoldgica deos bosques, los cuales retienen el agua de
lluvia, facifitan la-infiltracion y recarga de los mantos acujiferos, reducen la velocidad del agua y
el riesgo’de inundaciones, capaturan diéxido de carbono asi como ofrecen/multitud de habitats

distintos para gran variedad de-seres vivos. \ ) \ \
/ N

De acuerdo a la informacion que se vierte en el estudlo técnico justificativo Para el cambio de

uso de suelo y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos’ con el desarrollo del /
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningln orden;mlento referente

al cambip de'uso de suelo en terrenas forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del
.prpyecto dan cumplimiento & lo que se establece en dIChG\S lineamientos de acuerdo a lo
‘expuesto por el REGULADO. R

Con base en las considerationes arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que
no existen triterios.de manejo espécificos que |mp|dan el camblo de uso de suelo-en terrenos

. forestales, para el desar(ollo del proyecto en comentg. . £ ~
, A\
Por.l@ anterior, se da cumplimiento a |6 que; establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la
s
Ley General de Desarrollo FO{estaI Sustent‘able AN » :
/ .
! /

la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, »’tonfo'r/me al procedimiento sefialado por los ™
'y - \ '
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. (_i
Tel: (55) 9126 01D0 exts. 13559 - wwwasea gob.mx

4 La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y-de Proteccnon al Medio Ambiente del Sector H1drocarburos también utiliza el acronimo
' "ASEA‘y las palabras’ Agenoa/de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte ‘desu |dentldad mst:tuc:onal \,S

VIIl. Que con el objetode verificar elcumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de %
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- (
ar)tn’culos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentablé. esta
Autoridad Administrativa se avocd al calculo del monto de compensacidn ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose_lo
siguiente: \ ]

1. Mediante oficio N°® ASEA/UGI/DGGTA/0230/2017 de fecha 22 de febrero de 2017, se notifico

“ al REGULADQ que como parte defprécedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal-Mexicano la cantidad de $
1,070,209.52 (Un millén setenta mil doséientos nueve pesos 52/100 M.N.) por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforesta_cién[cf restau*ac\]émv su
mantenimiento en una superficie de 40.37 hectareas de Bosque de Pino, preferentemente en el
Estado de Chihuahua. e, i O'renls

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta- Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido porel articulo 123, parrafo segundo, def Reglamento de la-Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, Doc. No. TPLB-EM-ASEA-0000-0063 de fecha 14 de agosto de 2017,
<ecibido en esta: AGENCIA el dfa 15 de agosto de 2017, Yamil Cérdenas Vazquez, en su caracter
de Apoderado Legal del REGULADO, present copia del comprobante del depésito realizado al
Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de-$ 1,070,209.52 (Un millén setenta mil
doscientos nueve pesos 52/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser

destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y-su mantenimiento en una superficie |,

P de 40.37 hectareas de Bosque de Pino, preferantemente‘en el Estado de Chihuahua. r

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion |, 12 fraccion X]X-ix, 16 fraccion
XX, 117 péarrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo
tercero, 3 fraccién X, 4, 5 fraccion XVIl, 7 fraccion Vil de la Ley deVa Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bisy | Ter, 120,
121, 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; los articulos 4 fraccidn XVII 12, fraccién |, inciso a),~18, fracciones XVIIl y XX, 28
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agéﬁc-ia Nacional de Seggridad' Industrialiy de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos;- ACUERDO por el que se delega en las
Direcciones Generales de Gestién\de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestidn
de Transporte y Almacenamiento; y de Gestion Comercial, de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectdr Hidrocarburos, la facultad que se indica,
puzlicado en el Diario Oficial de la Federa iéna 8 de marzo de 2017;, asi como las demas disposiciones
que resulten aplicables, esta Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento:

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Délegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100/exts; 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio AmBiente del Sector Hidrocagburos también utiliza el acrénimo
“ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
S~
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y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial |
\ _ Direccion General de‘Gestion de Transporte y Aimacenamiento’
- \ Oficio'N°® ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

A\
& / Bitacora 09/DSA0241/03/17 \

RESUELVE
. | ! —
PRIMERO. —'AUTORIZA\Z por. excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 1Q.16650 D_e’ctéreas para el desarrollo del/proyecto denominado ;“Gqs_oducto’
_El Encino — Topolobampo, Variante San Ignacio — '&ramo’zﬂ ubicado en el municipio de
Bocoyna, en el estado de Chihuahua promovido por Ramoén Eduardo Abarca Millan, en su
caracter de Apoderado Legal del REGULADO, bajo l’bs\sigqientes: .
p \ / ) /’ !\ 1 '\ ’I
LT ' ~ ITERMINOS : )
2 : )
". J s ]
I.  El tipo de vegetacion forestat’porafectar corresponde a Bosque de Pino; el cambio de uso
de ,suelo en terrenos forestales que se' autoriza se realizard en las superficies

corréspondiente a 80 pol:gonos ton las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84 Z12.

\: L 9 \
/ R ' / AN
’ - ]
Poligono 1 Camino de acceso 12 |231787.01 | 3064135.17 '1
|vertice X Y : 13 |23180016 | 306412419 | °
G 4 '- 2l ;
23180053 | 3064124.01 14 173180052 | 3064124.01 ;
= 2 1231812.26 | 3064107.24 NS - _ = :
3 |231794.70( 3064115.72 ‘ Poligoio 2 Camino de acceso
I R . \\
- 4 [231779.60| 306412833 | Merbce & 1
— 1=~1232232.46 | 3063941.06
S |231773.84| 3064136.50 -
z : / 2 1232225.70|3063942.85
767.84 4148.88 :
: ol Wi i .2 [232221.37 /306394894
LOLFNIN SUBTIEEE [ - 4 [23221480(3063957.46 -
8 ] ' |
= 431773.63 | 306414796 S |232204.93(3063975.53 |.-
9 |231776.70| 3064143.10 ~ 6 11232202.85|3063983.70 e
P o : -
10 [231779.12( 306414097 7 1232199.22 | 3063992.56/] A
11 |231784.75 | 306413838 8 1232193.46 | 3064000.15
* \ i 1\ 4 F
. - X 3
A . Melchor Ocampe 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea gob.mx &
La Agencia Nacional de Seguritjiad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector: Hidrocarburos tamibién utiliza el acrénimo 1
"ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de su identidad institucional.
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9 -[232182.76 | 3064005.47 i S [232272.35]306389495
10 [232171.44|3064007.21 6 232262.20(3063897.38 (
11/ 232163.86 | 3064004.28 7 232247.75 | 3063908.07
12 (| 232154.58 | 3063996.96 8 23224367|3063912.22 /
13 232142.90 | 3063985.01 ) \232259'95 306390791
14 |232137.49 [3063978.93 ’ _ (|
15" |/232128.84 | 3063969 21 _ Poligono 4 camino de acceso
\ [ 16 [232126.56 | 3063962.50} ‘ wrfif 232;1611 3053;7331 ¥
| paland) | sussese iy 2 . 2-32303143\ 3063875-00 |
18 |232121.84 (306395427 3 2322-9—9.53 3063875'57
19 123212369 | 3063963.38 e o 29'?'16 -3063876‘62
20 1232123.30(3063970.03 \ ) *{ =z .2333.0;53 3-0'53379‘21 /
\21 |232139.54|3063988.21| - _ - :
22 |232152.21|306400018) N Poligono 5 camino de acceso
23 1232162.24 | 306400792 | P W v
24 . 1232171.13|3064010.29 232294.60 30[6338‘6,56 4
25 |232183.68 | 3064008.36 2 |232298.42] 3063881715
26 123219543 | 306400252 T3 [232292.00[3083875.30
27 |232201.85 | 306399405 % [ 23228843 | 306768287
28 1232205.71|3063984.65 T= 23228965; T———
29 123220774 | 3063976.64 [~ : :
30 1232217.323063959.10 Poligono 6 camino de acceso Y
31 [232223.78 | 3063950.73 7R v '
. S , ‘ 1 - [231607.49|3064599.98 ’
Poligono 3 camino de acceso f =7 : .
Y " - | , 23160354 [ 3064612.75 gO
1 [232286.79[3063891.37 3 1231594.96 | 306462367
|2 [23228649]306388481 | 4 - 23159502 |3064627.60 f
3 | |232285.22|3063886.08 |- -5 |231597.18}3064632.07
V4 |232278.04|3063892.16 \ x

7

Tel: (55) 9126 0100 éxts. 13555 - www.asea.gobmx |

Melchor Ocampo 469, Col. Nugva Anzures, Delegacion Migﬁei Hidalgo, C.P. 1 1590, Ciudad de México.
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La Agencia Nacional de Seguridﬁd Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo

“ASEA" \j las pala‘hras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad
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6 1231603.89 [ 3064620.39 y
7 123160844 | 3064607.66
Poflfgono 7 camino de accéso
Vértice X — Y '
1 1231624.44|3064217.04
2 1231623.20 [ 3064219.58
- 3 |231641.42 | 306422561 \
4 |231652.77 | 3064228.03
5 \[231665.29 [ 3064228.59
6 [231676.80[3064227.53
7 | 23168809 [3064225.45] ol
& 1231705.54|3064220.10
7 |231718.82 (306421682 X
10 [231719.22 | 306421501
- 11 - 1231713.82 [ 3064215.74
12 [231691.57|3064221.24
13 123167689 |3064225.36
h 14 123166121 |3064226.28
/ | 15 |dB164172|3064224.02
16 123163267 306422107
Polfgono 8 camino de acceso 3
Vértice X y '
1 |231626.20 3064213457 | “
_|_? |23163423|306421738 .,
3 |231642.12|3064220.19 |’
4 |23166131 ;05422227
5 |231676.23 | 3064221.39

Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures-Delegacién Miguel Hidalgo. GP. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 OIOB\exts 13559 -
La Agencia Namonai de Seguridad Inc}usmal y de Protectién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronnrnO/
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ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD
. ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Dlreccmr|1 General de Gestién de Transporte y Almacenamiento
Oficio N®° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

& 123169055 |3064217.37
"7 23171307 |3084211.81
8. [231720.13 (306421085

;% 123172167 |3064203.85
10 |231719.26|3064206.64 |
\MTIT [231703.14] 3064210.35
12 1231686.04|3064215.66

o 13 [231675.093064217.66
14 1231664.93|3064218.5¢/

15 |231653.60|3064218.06

16 1231643.53|3064215.79

A7 17 [231627.63|3064210.52

Poligono 9 camino de acceso

!
Vértice

X Y
1 ]231589.21 |3064252.41
12 \[231599'13|3064266.98
3 1231616.08|306429227
¢ 123163333)|3064317.107
' 123164823 | 3064347.56
6 [231650.65|3064366.28
/|7 |231646.71|3064386.23
8 |231645.46 |3064402.01
9 |231649.87|3064429.61
10 |231650.55 [ 3064453.55
11 1231653.53'| 3064452.70
12 123165286 (306442933
13 1231648.48

3064401.89

www.asea.gob.mx

“"ASEA" y las palabras Agenc:afe Seguridad, Energia y Ambmnte como parte de sy identidad mstntucmnai
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y de Proteccién al

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES
=1
N / ‘"
\14 231649.69 | 3064386.64/)
15 123165368 [3064366.38
16 1231651.14 | 3064346.69
17 [231635/93 | 3064315.58
18 |231618.55|3064290.58
19 1231601.61 |3064265.30
20 |231591.09 | 3064249.83
21 23159096 | 3064248.77
Poligono10 camino de acceso
Vértice X Y
1 [231587.33|3064256.35
M2 23158580 306425952
N |231593.33 30642712}
4 1231610.29|3064296.34
\ 5 1231626.98 | 3064320.04
6 |231641.72|3064350.14
7 1231643.33|3064366.39
8 1231639.79|3064384.93
% |231638.41|3064402.28
10 |231642.94 | 3064430.64
11 123164359 [ 3064455.14
12 1231643.51 306445556
13 |231646.58 | 306445468 |
14 [231645.94 [ 306443036
15 | 23162143 | 306440217
16 [231642.77 | 306438534
17 (23164636 | 306436653 |

-

l

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
Bitacora 09/DSA0241/03/17

18 123164465 3064349.30

19 [231629.57 | 3064318.51

" ) 20 |231612.76 | 3064294.64
21 1231595.83|3064269.56

Poligonol1 camino de acceso
) Vértice ; %X R Y

1 |231761.44|3064189.92

2 [231759.53|3064197.89

3 |231757.14(3064202.39

4 123175159 3064207.41

{ 5 |231745.88[3064210.16

ok {7 67 | 23174539 | 3064212.40
7. |231754.88|3064208.78

X 8 123176047 |3064201.06
9. 1231765.00 | 3064187.26

Poligono12 camino de acceso /

Vértice . X ; Y '\".

| 1 |\232452.21|3063824.54

2 |232453.98|3063823.99

3 1232454.70| 3063818.97
4 |232459.35(3063810.69 |

N | 5 [232463.63 306380642

g 6 |232477.98[3063805.71
7 - 1232482.72 | 3063809.30

8 }232486.94[3063813.80

. 23248694 | 3063813.80

(
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.aseagob.mx

“ASEA"y las pal}a}bras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institdcional.

o

[~

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciérral Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
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SEMAMAT

SECRETARIA DE
/. MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

=

!

: ~
# e
27 123147562 | 3064698.73
28 123148189 |3064696.97
29 |231487.75 | 306469498
30 {231495.04 306469394
i 31 |231502.54|3064691.95
32 123151055 | 3064689.44
33 [231516.48 | 3064686.05
"‘ 34 |231521.47 | 306468197
§5 [231525.11(3064677.14
36 1231528.59|3064672.77
37 |231532.49|3064669.68
38~ 1231535.98 | 3064668.45
/ !
Poligono 22 camino de acceso -~
Vértice X g
1 [231388.62[3064716.33
2 123139193 3064712
3 |231391.74 | 306471206
B 4 |231384.74| 30647145
» S 123137837 |3064716.36
6 |231376.42|3064716.69
V  |231375.51| 306471673
8 |231374.71 [3064716.5L
9 [231368.25 [ 308471347
—~| 10 |23136131| 30647108
11123135551 3064710.84 I
12 |231351.35 | 3064711.03
713 1231349.34|3064710.51

; , ; C
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad/de México.

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del SectoriHidrocarburos también utiliza el acrénimo _—
“ASEA’ y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad mstltucnonai

i
/s

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

N

-

AGENCIA DE SEGURIDAD
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nécional de Seguridad Industrial

S

Unidad de Gestién Industrial
_ Direccion General de Gestlon de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
Bitacora 09/DSA0241/03/17

T4 | 2313474 |306470928|  ~  /
15 123134595 3064708.01 "
16 | 231344.12 | 3064705.35
17 7 1231339.97 [ 3064701.88 )
18, |231336.17| 3064699.92|" —
\[T19 [231335.14 | 308470127 ,
| 20 |231333.73|3064702.04| \
| 21 | 2313383 |3064704.39 /
22 |231341.88 | 3064707.39
23 | 231343.63|3064709.92 ;
24 123134559 | 306471191 J
o725 | 231348.24 | 3064713.32
26 123135103 [3064714.05
27 11231355.59 | 3064713.84
28 123136077 | 30647138 -
29 1231367/073064716.16
30 1231373.643064719.33
31 [231375.17 [ 306471976 |
3% 123137674 |3064719.67
33 1231379.04|3064719.29
34 123138565 (306471736
. N /
Poligono 23 camino de acceso
Veértice X Y
| ! |231007.65]3065142.27
1 2 [231012.19]3065129.79
3 |231006.44|3065132.21f
4 | 230996.7 | 3065135.03

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
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Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Mrguel Hidalgo. C.P-11590, Ciudad de México.

Tel: (5519126 0100 exts: 13555 -

www.asea gob.mx

"ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” comgq parte desu 1de{:tldad institucional.

e {
SEMARNAT R ’*
i X
SECRETARIA DE [
N MEDIO AMBIENTE - AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE
\
2 Agencia Nacional de Seguridad Industrial
) y de Protecmon al Medio Ambienté del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
/ Dlrecuon General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
\ Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
> Bitacora 09/DSA0241/03/17
; pd
5 | 230988.8 [3065140.65 33 |230991.15|3065152.16
6 |230984.48 [ 3065144.71 34 1230995.16 | 30651484
7 1230978.39 [ 3065149.9 35 1231001.11 | 3065144.17 |
8 |230972.74 | 306515492 s ' \ -
Poligono 24 camin i
9 |230968.57|3065159.22 _ng ENTIRGIR SURS0
10 [230958.28 | 3065166.77 Vef‘ce A Y o
5 230826.57 [ 3065249.14
230950.03 | 3065170:09 -
75 o 2 |230826.57 | 3065249.14
230942.82 | 3065173.23
% . 3 |230817.50|3065255.
230933.72 | 3065176.94 e —
= —— 4 | 230808.14| 306526093 | |
) 230926.46 | 3065182.88 S’. — -
: -230790.79 | 3065274,
/ 15 123091577 | 3065192.54 — e i o =
T ey e e £ -23079_2:35 3065286.42
17 | 23089642 | 30652043 : 23081373 | 3065269.26 |\
¥ Fome: [secniss : 1 230822.88 | 3065264.21
T | T P, L 2 23082897 3065259.77
20 [230876.753065227.41 o e 30&5252_‘?9
/ : '
21 ; o, 2B
—~| 230889.15 | 3065220.55 _Poligono 25 camino de acceso
22 : '
. 23090185 | 3065212.7 il v X VA
23 |230911.21|3065206.38 1 1231329.4%{ 306470435
24, 230921.59|3065200.77 2 [281326.283064706.08
25 |230932.99 | 3065190.44 1 3 1231334.40|3064710.26 )\
2 : g
/ 6 |230938.89 306518563 &. 1231336.66|3064712.14
27 e : a
| 230946.71 | 3065182.44 5 231338.21 | 3064714.40 w
28 _
. ol e i 6 1231341.36|3064717.59 |
29 : :
230963.18 | 306517557 7 ~[231345.68 | 3064719.89 -
30 -
23097307 065 Log7e | {23135029]3064721.09 7
31
32 1230984.95 | 3065157.45 /(%

La Agenua Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo (\&
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Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México.

\
\

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial.y de Protectién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo

“ASEA! y las palabras Agencna de Seguridad, Energia y Ambierffe” como parte de su identidad msmuoonal

V/

\
/ LI /
SEMARNAT . ™ ASEA
\ . ‘ i -
Koropenonitiod AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES  __ — © ENERGIA Y AMBIENTE
/ o J Agencia Nécional de Seguridad Industrial
. y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
\ Unidad de Ge:(aon Industrial
Dlreccmn General de estion de Transporte y Almacenamiento
N, o Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
= T ! Bitacora 09/DSA0241/03/17
10 1231359.53 |3064720.81 38 1231539.10|3064675.29
11 (23136432 |3064722.60 '39 123153931 | 3064675.39
- | 12 |231371.16|3064725.90 40°. 1231539.54 | 3064676.18
13 123137439 | 3064726781 ;41 23153954 | 3064677.27 J
14 123137751 306472664 42, | 231538.83| 3064679.001 —
15 1231380.60(3064726.13 43 |231536.27 [ 3064683.52Y '
16 |231387.79 [3064724.03 44 1231533.89 | 3064687.32 ;
17 [231394.98 | 306472152 45 |231530.33 | 3064691433 ;
18 123140087 [ 3064719.54 46 |231525.33 | 3064697.02
19 1231409.94 |3064717.00 47 | 231527.94 | 3064698.60
vy o 231421.32 [ 3064715.14 | 48 1231532.58 | 3064693.31 )
2}~ 231438.90 | 3064712.39 /1749 |231536.30[3064689.13
22 |231449.71 |3064710.57 50 123153885 | 3064685.05
23 |231457.2643064709.73 51 /|231541.54 | 3064680.31 | .
¢24 231466.50 | 306470845 52 123154254 |3064677.85 | |
25 193147748 | 3064705.48 53 | 2315425547 3064675.76
26 | 231483.97 | 3064703.66 54 123154181 |3064673.21
o 27 |231489.38|3064701.82 55 231540.19 [ 3064672.50 |
M 28 123149644 [3064700.82 5¢ [231538.87 [3064672.04
s 29 [231504.48 | 3064698.68 57 123153697 | 3064672.34
30 [231513.36 | 3064695.90 S8 |231534.45 [-3064673.23
31 .1231520.46 [ 3064691.84 59 1231531.43 | 306467562
32 | 231526.55 | 3064686.85 i 60 |231528.27(3064679.59
33 [231530.65 306468142 | 61 |231524/37{3064684.76
“| 34 |23153357 306467775 62 |231518.75 | 3064689.36
35 123153592 (306467589 63 1231512.16 | 306469313 |
36 |231537.71|5064675.26 64 .1231503.65 3064695.79
37 |231538.603064675.12 B 65 [231495.84 3064697.87
[ ) /

\ <L

L
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SEMARNAT . ASEA

Poligono 2% camino de acceso

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Deieg{cmn Miguel H|dal_gOf C.P. 11590, Ciudad de Méxlco
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - “Wwww asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al

edio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambien utiliza el

"ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

\

-

e

\

7
Crénimo

| -
hfpfgg 5 mﬁ'ﬁs AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE
\ 2 Agencia-Nacional de Seguridad Industrial
s y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
I o By ' Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
~1 Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
L -, Bitacora 09/DSA0241/03/17 -
A 66 [231488.69|3064698.88 ) Vértice X y gl
67 1231483.08 | 3064700.79 1 123112087 (3065061.59
68 |231476.69 306470258 2 Y231116.52 [3065062.55
69 |231465.90 | 3064705.50 \ 3 |231107.48 | 3065064.39
70 [231456.89 | 3064706.76 X L 231093.94 | 3065069.03
71 ]231449.30 | 3064707.59 5 |231084.51|3065075.83
72 1231438.42 [ 3064709.43 6 1231076.91]3065084.19
73 123142084 [3064712.17 7- |231072.83 | 3065088.08
¢ 2% |231409.30 | 306471407 8 1231070.55|3065089.59
75 11231399.98 [ 3064716.67 NPT
il 76 1231394.01|3064718.68 10 ;jig:::;- ;g::g:g:z
_ 30 2 ;
77 1231386.87 | 3064721.17 11 |231046.89 L32065100.78
78 |1231379%3 | 3064723.20 \ T T R e
73 [231377.18|3064723 65 13123102194 |3065123.92
80 * 123137472 | 3064723.79 EVEE
81 1231372223064723.08 4 =15 Z;izi:jz jg:iizz
82. 23136550 3064719.84| % Yians lnstins
N EE 231360.07 | 3064717.81 \ 17 '231020_79 -50551\;7_02
84 (23135569 |3064717.84] | T PN ey fem———
4 85 |231350.61|3064718.07 = 19 231_04‘5791 306511526
86 123134678 | 306471707 20 [231053.10 | 3065108.66
87 1231343.17|3064715.16 \ « | 2T [23106211]3065102.60
\ 88 1231340.53|3064712.48 ; 22 [23107091 | 306510033
89 —1231338.90|3064710.10 23 [231075.34 | 3065098 21 |
90 |231336.07 | 3064707.74 T Lo r908 lioe otk 93
91 1231329.47 | 3084704.34 1 257>1231084.07. 3065091.19
) | %6 ]231091.20(3065083.33

/

\ (N
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/

SEMARNAT

SECR.ETARiADE
MEDIOAMB{%NTE P
Y RECURSOS NATURALES .
/- |
" /
S,
27 1231098.59 [ 3065078.01
28 [731110.11 | 3065074.06
29 |231118.60 | 3065072.33
/ 30, |231125.27 | 3065070786 ~
5 31 |231131.713065070.32 N
32 |2311%1.11 [ 3065069.19,
\ 33 |231149.18 [ 3065068.45
34 123116291 |3065067.46 "L,
35 |231177.25 | 3065067.01
36 231192.16 | 3065066.96 )
: 37 |23319039 [3065056.97 |
38--1231186.48 | 3065056.98
39 | 33118449 | 3065059.50
40 [231180.73 [ 306506051
41 [231178.70|3065059.80| - \‘
42 |231177.81|3065057.01 \
43 123117708 [ 3065057.01
. 44 |231162.39 [ 3065057.47 .
45 1231148.36 [ 3065058.49
o 46 [231140.06/ 3065059.25
47 1231130.70 [ 3065060.37
_ 48 1231130.19(3065060.42 | /
f 49 1231128.37|3065062.927
| 50 [231129.51 306506592
// 51 1231130.76 | 3065069.20 | ”
52 |231127.08(306506978| | 1
53 123112022 3065068.78
54 1231118.79 | 3065066.35
o

/

ASEA/)y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

/

LS

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nécional dé Seguridad mdustrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
_ Direccion General de Gestign de Transporte y Almacenamiento
OflClo N“ ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
Bitacora 09/DSA0241/03/17

Poligono 27 camino de acceso

Vértice X Y |
1 [231214.74|3065035.68
12 1231216.29|306503159|
[ 3725121594 306503012 i
4 |231215.63|3065023.77
| 5 |231218.53]3065013.77 )
S 6 [231217.59 ] 3065009.58
7 |233215.18 | 3065007.66
B |23121465|3065004.79| )
|+ 9 23121061 |3065003.83
"[ 10 [231202.70 | 3064996.97
11 1231199.65|3064993.72 R
12 '1231197.98 | 306498835 |
A3-[23119579 306498124
14 [23119427|306497498|
15 1231192.01|3064969.18
15 231190.37 | 3064966.18 | ,
17123118525 | 3064960.36
18 |231180.39|3064952.70
19 1231174.60|3064940.11
\ 20 |231170.54 | 306492876
‘21 [231163.43 306491498
2223115665 | 306490453
23 1231140.79 | 3064886.93
24 1231129.00|3064876.14
25 1231111.78 | 3064864.63

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.

Tel:(55) 9126 0100 exts. 13553 - www.asea.gob.mx”
La Agencaa'Nacnonal de Segundad Industrial y de Protection af Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo .
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ECRETARIA DE
MEDIO AMBIE
Y RECURSOS NATURALES
~
26 |231095.82 | 3064856.94
27/ | 231076.49 | 3064849 41
28 |231039.50|3064847.12
29 [231075.72 | 3064852.33
30 123109463 3064859.69
31 1231110.29(3064867.24
32 [231127.14 306487851
] 33 |231138.66 306488905
34 |231154426 | 3064906.36
35 | 231160.843064916.49
36 231167.78(3064929.96
37 123117182 306494125
38 |2311772.75|3064954.14
39 1231182.84306496226
40 ~1231187.90 | 3064967.92 |
41 1231189.29 ['3064970.45
42 |231191.40. 3064975.88
B 43 123119290 3064982.04
44 123119511 |3064989.24
45 1231196.98 306499527
- 46 123120061 |3064999.14
47 1231205.75 [ 3065003.59
48 1231208.50 | 3065006.95
49 123121060 306501017
S0 |231212.07 | 3065013.45
S1° |231212.63 |3065018.46
52 [231212.6313065023.84
53 |231212.96 | 3065030.54

—_—

|

#

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

. Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccron al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de
Direccion General de Gestlon de Transporte y Al

estion Industrial
acenamiento

Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
Bitacora 09/DSA024 1/93/17

| 52 | 231213.90{ 3065034.53 |

Poligono 28 camino de acceso

Vértice X A Y
1 [231219.85 [ 3065043.43
2 23122115 306504582
'3 |23y222.79[ 306505027 |
A 1231223.77|3065054.15
5 |231224.78|3065056.21
8 1231217.73|3065057.46
7 |231203.45]3065057.46
8 1231198.90|3065057.26
2 |231196.36 | 3065060.31
10 123119585 -3055'067.13
M 231203.22 | 3065067 46
12123121862 | 3065067.46
13! 1131234.49 | 3065064.01
14 123123815 |3065063.77
15 1231244.58 | 3065062.47
16 1231252.11|3065061.48
17 1231255.45|3065061.19
18 1231256.05|3065057.19
19 123124917 |3065058.62
20 [231235.40 | 3065055.60
21 {231226.93|3065061.96
22 {231226.48 | 3065060.35
23 123122747 | 3065054.89
24 1231226.60 | 3065053.11

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién M|guel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 -

WWW, aseq,gob mx
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La ‘Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo,
"ASEA" y |as palabras "Agencia de Seguridad, Energua y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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SEMA‘RNAT

SECR.ETARIADE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES /
\ ;
\.
\
/| 23 |231225.66 |3065049.38
26 1231223.89 306504457
27 1231223.35|3065043.59

Poligono 29 camino-dé-acceso

Vértice X ¥ f{
1 1231261.66|3065060.30
2 [$31262.65 306506008
3 |231266.26 [ 3065058.18
4 \|\231269.95 | 3065055.53
5 |[231277.113065050.58
6 |231283.15[3065048.21
7 |231293.403065048.38
8 1231319.37|3065055:0%
9 |231320.74 | 3065045.09
10 123129474 | 3065038.40
11 1231291.46|3065038.34
12 123129286 [-3065042.69
13 123128233 |3065046.10
p 14 123127064 [ 3065052.13
15

231263.44

3065055.37

Poligono 30 caﬁwino de acceso

Vértice X ¥ L.
1 1231219.30|3065005.21
“| 2 |23121800(3065003.22 |}
3 ]231215.97|3065005.59
4 |231216.77|3085006.81
5 |23121774|3065009.00

\

S

sl

ASEA

AGENCIA\DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nac:onal de Segur:dad Industrial

y de Protecaon al Medio Ambierte del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial ,
__ Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

- Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
Bitdcora 09/DSA0241/03/17 \

}

Poligono 31 caminode acceso

T

Vért\i\cg X ¥ |
1 1231219.33|3065015.40
©2 423121963 |3065018.06 |
\| 3 |231219.63 | 306502367
[ ¢ "[231219.67| 3065024.46
| > |231222.63|3065023.45
Sl 6 [231222.63]3065017.89
7 ]231221.91| 306501153

Poligono 32 camino de acceso

/| Vértice

X

Y

23112013

3064861.7%

-,

234115.27

3064858.53

231098.62

13064850.51

231078429/

3064842.59

231054.53

3064839.18

231043.14

306484499

231077.51

3064845.51

231097.42

3064853.27

231113.77

3064861.15

23112001

3064865.32

{
Poi:’éono 33 camino de acceso

-1

30
pe

Vértice[ v X LA
1 1231159.13|3064896.83
2 |231745.76 | 3064882.00
3 ]231133.33|3064870.62

— 7

Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Mexsco
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13558-— www.asea. gob mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protection al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tarnbren utiliza el acrénimo

# “ASEAy las palabras “Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad msmtucmnal

¢
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N

ASEA

| SECRETARIA DE

MEDIO AMEIENTE - AGENCIA DE SEGURIDAD, -
Y RECURSOS NATURALES _ / ENERGIA Y\AMBIENTE
: Agencia Nacional de Seguridad Industrial
4 y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
_ Unidad de Gestidn Industrial
[ Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
\ / Bitdcora 09/DSA0241/03/17
\
4 |231125.68 [ 3064865.50 M 21 123119837 |3064966.21
5 |231126.45 | 3064869.62 22 [231196.13 | 3064962.14
6 |231131.47|3064872.99 23/ 1231190.87 | 3064956.15
7 [231143.63 [ 3064884.11 24 |231186.56 | 3064949.35
8 |231156.60 |3064898.51 25 |231181.09 |3064937.47
26 1231176.97 | 3064925.97
Poligono 34 camino de acceso  / 27| 231169.49 | 3064911.46
Vértice % Y 28 1231167.57 [ 3064908.49
1 1231164.41|3064909.14 -
2 [231166.903064912.97 Roligono 35 camino de acceso
3 |231174.22|3064927.16 et X ot
P = N T o ¢ - . 231261.43 | 3065049.34
5 [231183.92 305495_0':73 : ,fz < id it i
6 1231188.46 | 3064957.95 . } 3 ol L il
Eolil el et _ 4 123126591 30}55049’.31
8 .|231195.65|3064967.48 A L L
9- 123119809 | 3064973.78 : el e
10 |231199.65|3064980.18- : e il i 2
11 123120180 |3064987.17 Poligonogs camino de acceso
12 123120419 | 3064991.65 p Vértice X v
13 1231205.47 | 3064994.08 ' 1 1231227.59|3065036.75
~ 14 1231209.67 | 3064997.72 2 231225.47[3065039.13 1
3 15 123121166 |3064995.48 13 - [231227.54|3065042.91 :
"/ 16 |231207.55|3064991.92 4 h;_:31_229-_49 3065048.20 3()
17 1231205.85 | 3064990.10 S 1231230.38| 306505123
18 123120467 | 3064986.28 € | 23123189 306505481 r
19 1231302547 3064979.38 | ~ G ) [T s eem—— f
20 123120096 | 3064972.88 g
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590 Ciudad de México. ( @/

Tek (55)9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como par;__de su identidad institucional.
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SEMARNAT

i o | 2
__Direccion General de Gestion de Tran

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

- \ )

e N\

%
~ X
8 1231234.99|3065056.96
9 |231237.23 | 3065056.82
10 123124343 |3065055.56
11 [231351.34 | 3065054752
12 |231257.08 | 3065054.02
13 [231258.12 | 3065050.83
14 1231257.48|3065050.97
15 123125102 | 306505153
16 [931242.93 306505260
17 1231236.83 | 3065053.83
_ 18 1231235.21|3065053:94)
V| 197 231235.08 | 3065053.91
/ 20 |231234.41 [3065053.14
21 1231233.21|3065050.69
22 [231232.36 | 3065047.31
23 [231230.28 | 3065041.67
o Poligono 37 camino de acceso
h Vértice X Ly

» 1 1232238.25)3063939.52
2 |237236.51|3063939.98
3 1232227.75 | 306395191
4 1232720.72|3063961.19.
5 1232210.94|3063979.23
| € |232209.25|3663986.56
7 |232205.24 | 3063996.38
8 |232197.44|3064006.14
? |232184/933064012.12

I
]

/

.

]
)

\

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

_ Agencia Nécional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Aibiente del Sector Hidrocarburos

' Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

Bitdcora 09/DSA0241/03/17

-~ n

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.

Tel: (55)9126 0 100 exts. 13 554 - ) Www.asea.gob.mx ]
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del SectoriHidrocarburos también utiliza el acrénimo

“ASEAT y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

/

10 1232172.40|3064014.24
11 123216267 | 3064011 46
12" 1232150.74 | 3064003.04
;13 |232137.37 | 306399047
14 . 1232120081 3063971.31F -
\[Ts 232119.80 | 3063964.37
16 1232118.39|3063961.03
1% 17 23211561 3063958.20
— 18 1232100.46 | 3063958.59
19 |233096.99 306395971 ./
20 {232080.94 | 3063968.43 )
/1721 |232071.80|3063969.98
22 1232061.39 | 3063967.55'
23 /1232048.44 | 3063963 83 )\
24 123203454 | 3063959.65 |
25 |232017/3473063960.70
26 1232010.02 | 3063963.35
27 | 232006.62 | 3063964.58 |
28 |232007.15 [ 3063964.44
L 29 |232016.01 | 3063962.29 B ’
_ 30 1232027.53|3063962.00
d 31 123203759 | 3063963,70
iy 3 32 123204759 | 3063966.71
Y 33 7] 232060.63 | 306397045 | 1
- 34 1332071.70| 3063973.04
35 |232081.93(3063971.31 |
36 |232098.17 3053952_43’_)
o 37 1232105.57 | 3063960.10
)

/*Z><}’

B3

Unidad de Gestion Industrialﬁ.
sporte y Almacenamiento

/

\

I
\
f

%

el
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L M ASEA

SECRETARIA DE (
MEDIO AMBIENTE ) AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE
\ Agencia Nacional de Segundad Industrlal
y de Proteccmn al Medio Ambleﬁte del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
\y Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
Bitdcora 09/DSA0241/03/17
38 1232108.48 | 3063959.83 % |231687.66 | 3064329.74
39 1232111.013063959.90 10 [231690.12|3064326.26
40 |23211%00 | 3063960.84 / 11 1231695.25 | 3064324.31
41 [232115.85|3063962.72 " 12 [231695.25 306432431
42 1232116.99|3063965.43 13 1231705.27|3064278.63
)| 43 23212003 |3063974.35 14 |231696.26 | 306427056
44 1232135.58(3063991.83 ’ - 15 [231653.62 | 3054456.01
~ - —. -
)43 232148,\7? 3064005.34 [\ % 16 123164939 |3064476.91
46 [232161.35 [308401420| .- 17 1331642.64 | 3064497.80
47 [232172.23]3064017.31 18 1231637.40 | 3064516.03
48 [232185.85|3064015.01 ; 3
i . @t ..
75 7 : Poligono 39 areas adicionales
232199.35/ 3064008355 2 _ o~
30 |232207:86 | 3063997.91 | [ pace 2 y
: 1 -1 [232480.82|3063815.69
51 1232212.12 |3063987.47 . — K
, ( 2 1232479.55|3063814.17
52 1232213.77 | 3063980.30 —1 :
3 1= 3 123247754 3063811.89 \
23222324 3063962.82 : .
S - 4 1232459.19/|3063821.11
23223026 | 3063953.56 :
p : S |232459.44 | 3063822.30
Poligono 38 4reas adicionales = ik
_ / Paligono 40 areas adicionales -
Vértice] X Y -
1 |231630.00|3064540.45 el X x !
2 1231645.45]-3064536.67 r' W 23277?'97 el “(
i 44, 44
\ 3 - |231649.43 | 306453324 # T e eat” e
, - 43. ¥,
> 4 123167350 3064423.47. . - 237745.85 | 30634.16.72
232755.50 | 3063612.02
5 |231672.47 | 3064413.73 / j()
3 5 1232779.84|3063590.16 | ~
23167276 306440227 | :
- ,- 232785.29|3063567.12
7 23167420 3064394.50 f;
’ f
8 |231680.19 | 3064366.71 Poligono 41 areas adicionales (%
Meichor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (S5) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prote‘:mon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambaen utiliza g acrénimo , \

/"ASEA” y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES
¢
1 3
!
Vérticed. X Y‘/
1 23167506 | 3064416.34
2" [231694.26 [ 3064328.84
3 1231690.66 | 3064330786
4 1231689.67 [ 3064335.06
5 |231687.74[3064346.44
6 |[231675.72]3064402.73
Poligono'42 édreas adicionales
Vér‘tice X Y
1 |232663.47|3063745.00
2 1232647.15|3063748.92
e 3 |232625.65|3063758.33
X 4 1232611.63 306376661
5 |232611.63|3068766.61
6 |232604.78|3063771.91
7 1232592.71|3063781.76
: 8 1232587.87[3063785.35
 Poligono 43 areas adicionales
- Vértice X Ly
1 1231696.82 [ 3064288.13
2 [231705.80 [ 3064276.18
3 |231718.82|3064216.82
_| * [231708.00|3064219.49 |
Poligono 44 &reas adicibnales
| Vértice sl | T
\ 1 [231719.26 | 3064206.64

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 -

/
Agenoa Nécional de

ASEA

AGEI\}CIA DE SEGURIDAD, /

ENERGIA Y AMBIENTE
Seguridad Industrial

y de Proteccidn al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos
nidad de Gestion Industrial ,

/

Dlrecmon General de Gestron de Transporte y Almacenamiento

fiti4 N° ASEA/AJGI/DGGTA/1387/2017
Bitdcora 09/DSA0241/03/17

2 |231721.67 | 3064203.85
'3 |231725.69 | 306418551 [
4. 1231716.03 | 3064182.90
; 3 [\231710.37 [ 3064208.69 -J
Roh’gl'oné 45 3reas adicionales \
r .. 7
' Vértice X Y
| Y |23171672| 306407974 )
N = !
2 [231716.03|3064182.90
8 |231725.69 | 306418551 :
4 [231755.63|3064163.03 )
J & X / -/
)= 231764.10 | 3064156.66
6 [231773.57|3064137.05 4 /
t AN
Poligono 46 areas adicionales \ S
! Veértice X % Y =
1 1231784/75|3064138.38
2 |231788.40|3064138.42
3 [231792.69]|3064135.19.}
A [23180052|3064124.01
5 |231800.16|3064124.19
; |; & [231787.01]3064135.17
g
o Poligono 47 areas adicionales
Vértice X ¥
1 1232543.35|3063784.84
2 1232542.70 | 306378184}
l 3 |232517.22|3063791971 —
4 1232515.27 [ 306379754
7
)

www.asea.gob.mx

\74J/

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo

"ASEA'y las palabras Ajgenma de Segundad Energia y Ambiente" como parte de su identidad anstrtuclonal

N
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¢ SEMARNAT |
7 & |
SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE \ AGENC—JA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AM?I ENTE
i / _ . . .
¥, Agencia Nacional de Seguridad Industrial
- roteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
: de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hid b
Unidad de Gestidn Industrial
- Dn‘ecmon General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
' : o Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017\
/ _ Bitdcora 09/DSA0241/03/17
[ e
J [
S [232515.27 | 306379295 |8 1231816.27|3064077.42
\ 6 1232512.76|3083799.78 9 |231794.70|3064115.72
7 |232511.93 | 3063804.36 \ \
. Poligon 5 icional
g 232511.83 | 3063807.69 oligono 50 areas adicionales
®  |232555.45|3063799.04 / el X Y
230772.82 | 3065175.49
10 [232556.67|3063798.79
. ; 2 [230772.82|3065175.50
/ 1 1232554.42|3063798.31
= s & 3 [230763.38(3065210.80
232547.44 | 3063792:42
; 4 |230773.17 [3065213.36
Poligono 48 areas adicionales 30 230782.59|3065178.11
5 T _ . '
Vértice X Y N t{ \
1 932316.1113063873 31 p hgono 51 areas adrcnonaies
2 123233786 [3063859.91 | 'V‘-‘ft'cek \ " X
3 : : 1 Y231577.48 [ 3064589.62
1232341.28 | 3663858.85 '
T2 : 2 |231575.68 | 3064586.54
23234278 [ 3063856.87 :
B _ . 3 |231571.68 | 306458047
232351.23'| 3063847.82 - _
t 1231505.00 [ 3064596.77
6. [232299.58 | 3063875.57 < = o \"
- . 231506.67 | 3064606.43
7" [ 232308.43 | 3063875.00 358 6_ i
Poligono 49 areas adicionales PR 2 e et
- — - - r VEFJ'.UCE 1315)'(59 23 3054:474
1 1231812.26 | 3064107.24 . : A ('{
2 1231837.95|3064070.55 - o i) b
: 4543
3 1231887.08 306401155 - o e 2
4 123190582 |3063996.63 : i | R i 4(()
| T T ey s 2315_57.\50 3064543.73
- 6 [23188421 3064002.06 Poligono 53 4reas adicionales f
_ 7 1231866.13|3064015.38 _lvémce;[ 1o ogi 2y v
| E, - - (}/
Melchor Ocampao 469, Col, l(lueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.

~Tel: (55)9126 0100 exts. 13555 - www.asezgob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
"ASEA"y Fa\s\paiabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. '
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SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE / 3
¥ RECURSORNATURALES
N
i
/
. o
' ~—
1 1230789/18 | 3065263.00
2 [230795.43 | 3065264.66
3 |230806.58 [ 3065223.64
;- 4 1230796.98 | 306522107
5 [230788.04 |306§254.53
Poligono 54 areas Iadicionales
Vértice N4 Y
~ 1 |230796.98|3065221.07 |
2 N 230806.58 | 3065223.64
|3 |230814.40|3065194.42
4 _.|230804.80 | 3065191.85
§  |230796:98 | 306522107
Poligono 55 areas adicionales
Vértice X Y
1 [231612.21|3064570.54
2 [231580.29 [ 3064578.35
~ 3 |231582.38|3064580.99
g 4 |231586.39 | 3064586.99
~ |5 23161095 | 306458065
6 1231611.99|3064571.53
7 |231612.21 | 3064570.54|
Poligono 56 areas adicionales
| vértice| X ik
1 1230773.17|3065213.36
12 [230763.40|3065210.75
3 1230751.61]3065255.93

JDOS 4

Jl / iy 3
MARNAT 7%
b

/

~N

o

Agencia Nécional de Segurudad Industrial
~Yyde Proteccién al-Medio Ambiente del Sector Hidrocarburds
Unidad de Gestion Industrial
__Direccion General de Gestionde Transporte y Almacenamiento
~ Oficio Ne ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
Bitacora 09/DSA024 1/03/17

P

: 230763.44 [ 3065259.19
'S |230762.59 | 3065252,92
. -~
Poligono 57 areas adicionales _
\i’értice X ¥ !
\| ! [231500.74|3064572.08
2 123155597 | 306455856
| 3 [231550.34|3064%45.68
B 231548.10 [3064546.16
S° 231497.78 | 3064554.87

Poligono 58 &réas adicionales

1=

‘| Vértice X V. ¥
232554.26 | 3063824.75
2 /| 232504.31 | 3063834.60
G [232456.69 [3063849.32
4 123245105 | 3063853.04
S 1232437.59|3063859.96
Poligono 59 éréas adicionales |
Vertice X Y
1 | 232379.48 | 3063847.04
2 |232374.33|3063845.22
3 |232361.29|3063844.46
« |232351.23|3063847.82
s |232342.78|3063856.87
6 |232341.28[3063858.85 |

Poligono 60 &reas adicionales

\
\

Melchor Ocampo/469 Col. Nueva Anzures, Deiegacmn Miguel Hidalgo, C.P. Y1590, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13559 -
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo

www.asea gob.mx

“ASEA”"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte tje su identidad |nst:tucnonal
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3 ASEA

SECRETARIA DE \!i . é
MEDIO AMBIENTE : () AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES / ENERGIA Y AMBIENTE
r \ ; Agencia Nacionat de Seguridad Industrial ‘
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos [ /
ot . Unidad de Gestion Industrial
Difeccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento
- Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
i N Bitacora,09/DSA0241/03/17
g :
’ P ~ N
N
Vértice X Y 6 |23278528]3063567.12
1 [232204.933063975.53 \ 7 |232785.42|3063566.55
S Ty - \
2 |232214.80|3063957.46 8 |1232787.85|3063565.10
3 |232221.37|3063948.94 /
= Poligono 63 DDV > -
4 |23222570|3063942.85 ,
\ ! Vértice X W
s |232200.97 | 306394940 || T
1 |232505.34 [ 3063808.91
6 |23212427|3063954.12| .
e 2 |23250152)|3063809.66|
7 |232126.56 [ 3063962550 / ._ \
£ S P —3 |232498.18 | 3063810.32
g |23212884(306396921| - ( !
3 4 |232491.17|3063812.49
o |232137.493063978.93
- s |232486.94[3063813.80
Poligono 61 &reas adicionales - \6. | 232489.69 | 3063817.58
Veitice | it oo o, 7 |232492.71 [ 306382209 (
1 [232100.46 | 3063958.59 g~ |232500.24 [3063825.48
5 -|232104.05 306395537 ( o _|232505.12 [ 3063825.85
3 |232042.59 [3063959.15 _ 10 |2325p7.39 | 306382209 M
~ G '
4 |232062.03 | 3063564.56 11 |232507.21 | 306381758 \
s |232071.92 306396551 / 17 | 232506.26 | 3063812.69 } J p
6 |232079.61|3063964.60 13 |232505.70|3063810.43
> |232089.41|3063959.27 ; '
i Y POI_lEOﬂD 64 DDV T et u
Poligono 62 areas adicionales ! - Vértice X ¥ 'P
Vértice X Y 1 232379.48|3063847.04 1
1 |232798.02 | 3063572.30 2 |232341.28|3063858.85 | — \ |
2 |232792.58|3063562.27 3 [232337.86|3063859.91
- T \
3 |232792.53|3063562.18 § RS IE TR SS87 3,31
4 |232779.47|3063557.59 b 5 |232306.53|3063879.21| N f
s 153277596 | 3063563.32° [ 6 \[232309.35{3063879.75 '
- [ C%
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacidn Miguel Hidalgo, EP. 11590, Ciudad de México. d ,)

Tel: (559126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y dé Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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SEMARNAT AS EA

Koo \ g ! AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES _ ENERGIA Y AMBIENTE
/ ’ ( Agencia Nacional dé Seguridad Industrial
" \ y de Proteccién.al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
b Unidad de Gestién Industrial
__Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
N, - Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
| = Bitdcora 09/DSA0241/03/17
‘ e
7 23231866 |3063877.38 (7_|23225076|306391433 | "\
g |232326.59[306387536 g [232259.52[3063909,14
9 |232340.38|3063872.09 . o *|232264.96|3063905.92 _
10 [232348.60|3063868745 10 |232271.23[3063904.77 /
11 |232354.43|3063861.89 & 7 \ L1t 232279.38 | 3063899.69 |~
12 |232364.11|3063854.41 _ 12 |232284.47 | 3063895.79
13 |232374.333063851.49 g 13 |232286.26 306389357
14 |232383.09 306385477 N e [23228679 | 3063891.37 /
25 | 232394.22 | 3063858.42 . 15 \| 232259.95 | 3063907.91
{ 16 |232402.98 [ 306386024 - 1¢ | 23224367 [306391222|
.17 |232414.28 3063859887 7 ® 17 | 232196.96 |3063924.60
B8 | 232426.29(3063858.73 18 | 232076.68 | 3063932.00
s| 19 [232444.43|3063853.12 ; 19 |232062.193063939.20
] - <
20 |232452.00|3063844.62 90 '|232046.87 306394529 | N .
21 |232455.13[3063841.01 ‘21 |232029.63 /306395147 [
22 |23245466306383619| 22 |23202020]3063956.61|
I
53 |232453.69 3063829.32 23 |232020.15|3063956.71
N 24 | 232452.21|3063824.54 Vg4 |232042.59|3063959.15
o 25 | 23244985 | 306382527 25 |232104.05|3063955.37 %
) , 26 |232109.28 | 3063951.19 i
Poligono 65.DDV i
. /| 37 |232114.40|3063951.12
Véstice X Y !
1 [232121.84 3063954277 N T~ 4 I et it
. 2 |432124.27|3063954.12 ‘ Poligono 66 DDV \
3 [232200.97 | 3063945.40 || = > lusmeel ' x v
‘4 |23222570(3063942.85 " ) 1 |231844.40|3064104.92 |,
s |232232.46|3063941.06 , |23184549 (306410336
6 |232236100 [3063934.57 ) . 3 |231857.83|3064085.74 =

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. A\ i
% Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 - www.asea.gob.mx ;74-'
L3 A Agenoa Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambié uuhza el acronimo
/ “ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Arx'{btente como parte 'de su identidad institucional.
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS KATURALES .
‘ s |231904.65|3064029.52
s 23190503 [3064029.21 \! .
6 |231910.94 3064024551 -
| 7 |231963.79|3063982.44
s |231969.22|3063978.12
\| o [231979.77|3063974.31
? 10 |232006.62|3063964.58 . '
: ‘11 |232010.02 306396335 |
4 [¥32013.15 [ 3063957.79
13 |23202043 [ 306395171 \
14 |232034.75[3063946:12 /
15— | 232069.88 | 3063932.42 |
{ 1 |23201221 306393597 !
17 |231956.86 | 306395601
18 |291687.08 |306401155.
vo [231837.95 306407055
¢ | 20 [23179269]306413519
y 21 |231781.45|306414364|
57 123176462 | 306418754
\[T55 |23181089] 306415279
-
Poligono 670DV — )
vértice| X ¥y e
1 |231729.76 | 306428367 5
5 |231745.88{3064210.16 "
) 3 |231740.16{3064212.10
4 |231732.61]3064212.30.

(

o

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Naciohal de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

Of“oo N° ASEA7UGI/DGGTA/1387/2017
Bitdcora 09/DSA024 1/03/17

\

—

s |231722.30[3064213.89

231719.25 [ 3064214.88

a 7 | 231705.80 [ 3064276.18

g |231708.44 306427850

o |23172276|3064279.59

10 |231728.38]3064281.76
Poligbno &8 DoV / y
vértice |~ X Y

231695.25 | 3064324.31

5 |231702.03}13064319.13

3. 123171153 | 306431187

4. |231719.64[3064301.35

< o° 23172837 [3064290.00

6 |231729.16 | 3064286.40

7 [231726.35|3064284.08

g |231722.34{3064283.36

g |231716.41| 306428230

-l 10 |231709.34[3064281.03

11 | 231705.27 [ 3064278.63

Poligono 69 DDV

Vértice X Y

1 . | 23167506 | 3064416.34

5 |231675.62 (306442240

3 |231675.46 [ 3064429.29

4 |231677.91|3064436.87

s |231679.36 | 306444155

\,
—

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures éDeIe_g-acién Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México.
www:asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector idrocarburos también utiliza Fi acronimo
“ASEA"y las paiabras "Agencia de Seguridad, E}':ergsa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

Tel: (55)9126010 exts, 13555 -
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~SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES <
2 5
' I/ ey ;
¢ |23168382|3064455.94
;| 231687.99/ 306447412
g |231727.00 306429625
9 |231722.58|30643072.65
\ 10 |231717.44 [ 3064309.80
11 |231708.63 [ 3064319.15
12 |231698.37 306432538
13 |231694.26 | 3964328.84
\ 7 e
| Poligono 7\) DDV :
' Vértice L Y
1/~ | 231746.87 | 3064205.66
/ 4 |231748.12|3064199.93
3 |231758.11| 3064192743
4 |231774.39|3064148.94
s 23172569 306418551
6 |231720.02|3064211.35
~ ;23172389 [ 306421012
g 1231733.61|3064209.92
~ |79 |231740.94|3064208.13
/
Poligono 71 DDV
- Vértice X ¥ = |
1 |232238.25 306393952
| 2 |232269.92|3063931.13|
~ 3 |232348.28| 306388286 |
"4 23240433 306386552
s [23241035|3063863.66
)\

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nécional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio.Ambiente del Sector Hidrocarburos

Wnidad de Gestion Industrial ;

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
Bitacora 09/DSA0241/03/17

6 |232401.32[3063863.16

", |232391.483063862,61

g~ [232378.71[3063858.60]

/g |232368.11]3063857.32

\ 107 232361.37 | 3063861.89

11 [|232351.88|3063871.00

I 1, [23234458 3063875.01

S| 13 |232335.82|3063876.83

14 |232321.40|3063880.48

15 |232309.91|306388303

16 |232300.72|3063882.79

, | 17 [23229460] 3063886 56

13 [232289.65[3063889.61

1o '|232289.65| 306389271

20 |232285.22 }306389877

21 |232273.91|3063905.91

27 [232263.26 | 3063909.84

23 | 232252.45|30639¥7.29]

24 |232248.15 [ 3063922553 |

25 | 23223869 306393584

/|7 26 |232236.51]3063939.98

~ /— Poligono 72 DDV

Vértice) X : Y

1 | 232742.28 306362991

5 |232744.04|3063615.44

3 |232774.51|3063565.70

s |23277597|3063563.32

g

e

Melchor Ocampo 469, Col. NuevaAnzures Delegacion Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de Mextco

Tel: (S5Y9126 0100 exts. 13559
La Agencia Nacaonal de Seguridad Industrial y de Protectién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo

www.asea.gobahx

"ASEA" y las palabras Ag\I'ICIa de Saguru:tad Energia y Ambiente” como parte ‘de suidentidad msmtuc:onal

/
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SEMARNAT ASEA

SECRETARIA DE 4
MEDIO AMBIENTE . ) AGENCIA DE SEGURIDAD,
\ Y RECURSOS NATURALES J | ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

) y de Proteccmn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
)Unidad de Gestién Industrial

Dlreccmn General de'Gestion de Transporte y Almacenamiento

-\ , Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

\ | Bitdcora 09/DSAD241/03/17
/
s |232752.50|3063553.76 13 |232705.68|3063686.56 |
¢ |232719.88[3063607.02 14 |232673.08|3063739.87 .
; |232711.85|3063673.13 ] oy || 1s [232587.87 306378535
g |232713.05 [3063672.46 16 N232584.31|3063790.87
o |232715.69 306367097 17 123257934 306379627
10 |232718.013063667.99 18 | 23257363 306380168
V| 11 23272032 3063662.70]| 1o |232564.71[3063803.28
12 |23272442 306365698 . I 55 [232555.45 | 3063795.04
13 |232723.35| 306364906 51 +|232511.53 [ 3063807.69
s |232725.56 |3063641.25 P v, 23 '_2325'09.77‘ 3063808.04|
1s |232729.82 306363479 { 23 | 23251096 | 3063819.83
/16 |232739.34 306363054 24 |232510:21|3063825.85
S - | 25 23250645 302829.62
oy - n i e [232499.91 | 306383020
. 23245669 | 308384532 27. | 23249553 306383774 .
5 |232504.31[3063834.60 2R J%IARa O BAIPEESS
L |23255426 | 308382475 “ 59 | 23248687 3063820.59
s |23257468 306382073 30 | |23248237|3063815.21 | \
s 123269085 | 3063%58.72 O e L
¢ |232735.50]3063685.72 23 | TIAASIA4|| 3053007 40 |
5 |232739.22 [ 3063655.13 GFIGEATE A 00 IETE
| s [232730.25 | 306366056 g PRAMSRIE| SOSTRISE] ~
/ o |232723.79|3063667.17 ( 35 ]232459.28 306'3333;53
10 |232718.17 | 306367577 : 35 PRGN g
11 | 232712588 306368089 | ’ 37 ik b alssie o
1, |23270851] 306368456 38 | 23245809 |3063843.54
& 39 |232456.25|3063846.92

/

_ Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacidn MsguelHdaIgo CP 11590 Ciudad de México.
Wwww.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo

e

5

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 -

~. “ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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SECRETARIA DE
/ Y R?&D;?Ogﬁ% LES
B
= \
Sy
Y /
40 |232451.77[3063850.85
: T
g’ Poligono 74 DDV L B ,v
—fVértice| X 'y = :
= 1 | 231005.27 [ 3064868.46
5 2 |230999.32 (3064869.73
4 3 |230978.69 |3064876.48
s |230972.28 306488203
s |230965.32 (306489347
P g 230955.44 3064899.77 |
\7_|230945.38 306450648 |
/ 8] 230939.14 [ 306491069 |!
§ |230936.71|3064916.23
i ‘10 |230935.32 306492371
11 |230933.07|3064931.47
12 |230931.16 | 3064938.05
13 |230928.35 | 3064942.99
" 14 |230921.80(3064946.37
15 |230916.42 | 306494914
;o 16 | 230911.91]3064957.50
\ 17 |230910.40|3064968.11
13 | 230808.08|3065082.77 | /"
19 ! 230762.59 [ 3065252.92
20 |230777.91 306536602
“[ 5, [23082837|306547063])
‘ 22 | 23083020 (306548233
’ 23 | 23082459 306549409 |
/24l |230852.89|3065492.83
)

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, D
: Tel: (55) 9126 OlOOe

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protectién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también unliza el acrénimo
“ASEA’ y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parr;e ‘de su identidad institucional,

/

N\

/

—

ASEA

AGENCIA

DE'SEGURIDAD,

SN ENERGIA Y AMBIENTE
‘ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Uhidad de Gesti6n Industrial |
Dlreccmn General de Gestién de Transporte y Almacenamiento

Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

Bitacora 09/DSA0241/03/17 | \

>
F

~—

| 25 |23085606 | 3065485.94
| 56 |230852%50( 3065463 11|
27 | 230802.15 | 3065358.73
/28 |230788.04[3065254.53
29+ | 230830.69 | 3065094.98
. 30 |230934.09|3064979.12
31 |230943.26 |3064314.51
\| 32 |230976.36 | 3064888.07
Poligono 75 DDV~ i
Vértice| . X ° Y
V1 |230851.64|3065495.54
s 230820.40 | 3065497.69
3 ] 230806.79 | 3065504.27
., |230839.10|3065516.42
s [23084284{3065514.62
-
Poligono 76 DDV
Vértice X Y T
1\ [231245.21 3064749 96
2 | 23124065 | 306474811
;| 3 |23123519|3064745.82
L o |231226.84 3064742331
e s [231217.32]|3064740.31
6 . |231211.02|3064740.13
7. |231152.07 | 3064772.10
g |231107.99|3064784.85
o |231083.87|3064795.39
/

e\fgacmn Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \
www.asea.gob.mx

xts. 13559 -
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SEMARNAT ; ASEA
SECRETARIA DE ~
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD.
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA YAMBIENTE —
e
S
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
= Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
= 7 Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
A / Bitécora 09/DSA0241/03/17
10 |231018.37 |3064830.02 37 [231094.74[3064817.93 4
. 11 |230961.60|3064867.86 3g |231116.50|3064808.41
—1p [230919.90| 306450117 i35 |231161.04[3064795.53(
13 |230913.23 [3064948.22 ‘ - -
Poligono 77 DDV
14 |230918.65|3064943.40 ] /
230926.71 | 3064938779 | \ S . :
15 ko £ 5 e 1. |231620.46 | 3064542.78
42309309 4930.
16 =1230930,36 | 308493068 | . , | 2 |231565.13]3064556.32 ;
ez 23093291 | 3064922764 A, [ 23158026 | 3064578.36 /
934.24 491427 = . S
18 | 29093424 3002l « |231613.99|306457010| -
~ 19 |230936.91]3054909.89 = s 7
50 | 23094276 [ 3064904.24 Poligona 78 DDV
21 |230951.39 |3064898.29 | 7 Neicey” X . Y
57 | 23095808 [ 306489453 1 23;625‘00 EORARNTIS |~
23 |230962.82|3064890.52 0 N 3064559;53 <
\ 2 |230967.80] 3064883.60 = 3 |23167206|3064546.75|
M55 [230973.02[3064877.89 % $ eI § AN
) 2 | 23097764 | 306487474 5 |231679.36 [3064454.53
|27 |230985.19|3064871.09 | 6 231673'3_{. 2065492
78 |230994.18 | 3064868.66 At el i Ledacha o
»s |23100293 | 306486629 B || 23164943 |3064533.24
45.4 - 67
30 23101080 3064864.24 < A ks i
: 2 :
31 | 23101269 | 306486055 ag 35380870 J08dee0?)
32 |231015.16 [ 3064856.55 Poligono 79 DDV (
| * 33.-[231017.88 | 3064853.06 Nrtice X y
34 23102154 3064850534 (| 1 [231555.97|3064558.56 o
[ 35 |231027.76 | 306484677 5 | 23147268 |3064578.95 | \
36 |231043.64 |3064844.94 \ 3 |231403.39|3064605.52 \
- %
) Melcher Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hldalgo CP. 11590 Ciudad de México, QL/
- _Tel:(55) 9126 0100 exts: 13555 - www.asea;gob.

La Agencia Nacional de Seguridad Indusmal y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector H:drocarburos también uulrza el acronimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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SEMARNAT: v ¥ # ASEA
MADTO AMBTINTS AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES | P ; ENERGIA Y AMBIENTE
| Agencia NAcional de Seguridad Industrial
- - y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial |
Dlreccmn General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
ol £ . Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
| / Bitcora 09/DSA0241703/17
\ / // 2
23134468 |3064647.38 :
4 ) / Poligbno 80 DDV
¢ |231318.49 306468186 o>
Vértice X \y
6 |2312)5.03|3064737.96 . '
, —\ 1 [232775.96 [ 306356332
5 |231226.23 3064738783 < : /
223277947 306355759
g [231238.133064743.93 / 7 J
V|3 23279253 | 306356218
o |23124831/[3064748.28
~ |4 |23277478]|3063529.44
10 |231335.14 (306470127 , =
— - JL_5__1232768.70|3063527.31
11 |231362.29|3064665.53 b ,
: 6 /123275318 |3063552.64
N ] 231415.31 | 3064627.73
: < \7__[232752.50[3063553.76
13 |231480.15 | 306460286 .
14 |231571.68|3064580461 /
= s /

Il.

L.

Los volimenes de las materias pnmaé forestales 2 obtener por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales/y el Codlgo de Identifi icacién paray acreditar la legal procedencia de

dichas materias primas forestales, ! | It

r 2 mie oo / .
Al respecto el REGULADO manifesté lo siguiente: N

/ : ke
“No se pretende aprovechar en primera instancia, debido a que por las caracteristicas df_L la

mayoria de las especies no se tiene la tecnologia necesaria para su @decuada
transformacién,/como lo es el caso de las maderas duras y bajo valor comercial con

caracteristicas no mu\/ deseables desde el punto de vista maderable, aunado a la falta de
mercado de las otras especies”.

..\

Por lo tanto no se generaron codigos de identifi cacnon para el material forestal derivado del
cambio de usode suelo. -~ . _- . ~

,‘.-'

_La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superf cie en la ¢ que se autoriza el
“cambio de uso de suelo en térrenos forestales, no podra ser' afectadd por los trabajos y
obras relacionadas con el cambio de Uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de
los predios donde se autoriza la superficie a remover en el presente resolutivo, en caso de

o
{

N {

)

Melchor Ocampo 469, Col, Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Mexnco \ \

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13558 - www.asea.gob.mx

La Agencia Naoonal de Seguridad Ihdusmal y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénn‘nc

~

,

FE{\ | v las palabras "Agencia de Seguridad, Engrgia y Ambiente” comg parte de su identidad institucional.
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SEMARNAT

—_
i

= AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECUESOS NATURALES

. Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y:de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos \
Unidad de Gestion Industrial

/ ) Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
b g / Bitdcora 09ADSA0241/03/17

/ .

ser necesaria su afectacion, debera contar con la autorizaciéon de cambio de uso de slielo en

terrenos forestales para la superficie correspondiente de manera previa. . t

N V. La remocién de la vegetacién\deberé realizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias qulmlcas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera .
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien
la erosion.\Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los
informes a los que se refiere el Termlno XXl de este resolutivo.

/ \e’i El titular de la presente autortzauon debera !mp‘fementar todas las acc;‘ones necesarias piara
evitar la caceria, caﬁtura comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi
como la colecta, comergializacion y trifico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el area del proyecto y en las areas- adyacentes“al mismo, solo se podré
realizar la colecta de especies de flora y captura de: especres de fauna silvestre con el
propoésito de rescate y reubicacién, siendo el titular elGnico responsable de estas acciones.
Los resultados del cumplimiento dei presente Termrno se-incluirdn enos 1nformes a fos que
se refiere el Término XXl de este resolutivo.

‘.
VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de
Réscate y Reubicacién de las especies de flora silvestre presentes en el area sujeta a
~ cambio de uso de suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de |
la presente resolucidn. Los resultados y evidencia fotogréficadel cumplimiento del presente
Término, se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIl de este
resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcién detallada de
todas las)actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimientd al presente Termmo
~ indicando el porcentaje de sobrevivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el
seguimiento y evaluacion que permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

VII. Debera realizarse el rescate de 19 ejemplares correspondiente a 6 &species: Ju.-'n',oert.:sI
durangensis (1), Pinus leiophylla (2), Pinus lumholtzii (1), Pinus strobiformis (2), Quercus
arizonica (3) y Quercys sideroxyla (19). Asimismo, deberd rescatar el germoplasma de

\ dichas especies para establecer una reforestacién con una densidad de 1283 individuos pcx

hectérea considerando un 80% de supervivencia, tanto para las actividades de reubicacion
como de reforestécion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberén reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.
il S N 1
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VIIl.Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el programa para
_ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre presentes en el ared sujeta a
cambio de_uso de syelo en terrenos forestales, especialmente las clasificadas' bajo alguna
categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se estdblece en el Anexo
2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento d
presente término se incluirdn en los reportes a los que se'refiere el Término XXII de ‘este
. resolutivo. /

JX. Debera resguardar la capa organica del suelo para su \reubicaciérLy realizar el arrope con el
material producto del despalme, \ademé&s de construir 7,821 terrazas individuales en Una
supwﬂclie de 6.0961 ha. para.compensar la erosién‘hidrica y favorecer la infiltracién de
agua, en las coordenadas establecidas en el estudio técnico justificativo. Los fesultados de
estas acciones, ‘asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme’a lo
estab{lecido en el'Término XXl de’este’ resolutivo. \

X. Debérillwar a cabo la reforestacién en una superficie de 6.0961-hectéreas con 7,802

/ individuos de 6 especiest Juniperus durangensis (576), Pinus leiophylla (1\95). Pinus

lumholtzii (159), Pinus strobiformis (3,94 1), Quercus arizonica (638) y Quercus sideroxyla
(2,298), que son las que dan la estructura a este tipo de vegetacion-para favorecer la
infiltracion y disminuir la velocidad del agua, asi como la favorecer4a revegetacion natural
de herbaceas y pastos dentro del derecho de via permanente (3.0343 hectareas), tal como
se establece en el. Anexo 1 de 2 de.la presente, resolucién. Los resultados y evidencia |
fotogréafica del cumplimiento del presente Término se deperén incluir en los reportes a los

_, que se refiere el Término XXIl de este resolutivo. ] |

Xl. El material que resulte;del desmonte, debera Ser triturado y utilizado para cubir el suelo en
un area proxima a la zona de trabajo sin afectar vegetacion forestal dledafia, con el fin de
facilitar el establecimiento y_crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de
la accién del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones, asi /
como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término ..

“XXII de este resolutivo. : I : ; .

Xll.  Los movimientos de maquinaria y vehitulos de servicio deberan acotarse a las Areas de

trabajo definidas a‘efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.
. Y
: N \ I‘_

)
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XIIl.

XIV,

~XV.

N XV,

XVII.

XVIII.

- \ Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

- Bitdcora 09/DSA0241/03/17

~

Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y retiro de
residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo,y pér
consiguiente del agua. Los resultadod de estas acciones, asi como la evidencia fotogrﬁﬁca
‘deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.

\L . . . . . e g "
Debera realizarse el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y
con una empresa prestadora del servicio debidamente autorizado por la autoridad
competente.

Je= T b

Deber realizarse el ménejo y-di-'spznsicic'm adecuada de residuos sdlidos de tipo doméstico
para evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del
presénte Término se incluirdn en los informes a los que se réfiere el Término-XXIl de este
resolutivo. - - : ek _
Una vez concluido &l proyecto, el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre jotros que requiera la
obra, deberd aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arropg
con material de despalme'y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se ih\clu_i;én en los informes a los que se refiere el _Término' XXII dé este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalm\e
y acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos,_pe‘(igrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en un &rea
habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del-cumplimiento
del presente Término se incluirdn en los informes a lgs que se refiere el Término XXII de
este resolutivo) / : —~ l

Debera dar cumplimiento a las medidas de-prévencion y mitigacion de‘/los impactos sobre
los ‘recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico
justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables,
asi como lo que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias.
Los resultados de-estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse

conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. /
) ~— / J- ‘
'\‘ S 4

T

o
57

. 7
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XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambig de uso de sqelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo" maxime de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de
remocion de la veget\acién forestal, se debera notificar por-escrito a esta Direcé:ic';n General
de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, quién sera el responsable |
técnico encargado de dirigir la jecucidn del cambic deuso de suelo en terrenos fqres@les/
N autorizado, el cual debera establecer tina bitécor; de,actividades, misma que formara parte
de los informeC} a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, en caso de que
existan-cambios SOI?IT,E /esta respogsabilidad durante) el desarrollo del cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, se debera informar oportunamente. \ v/

\

'S

XX. El plazo para realizar la remocion de la vegetacién\foréétal derivada de la presente
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales-sera de 12 meses, a partir
de la recepcién de [a misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite desta
/ Direccién General de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, antes de su
vencjmiento y se haya dado cumplimiento con las accidnes e informes correspondientes =
que se sefialan‘en el presente resolutivo, asi como la justificacién técnica, ecordmica y
ambiental que explique el retraso en_la ejecucién de los trabajos relacionados con la
remocion de la vegetacion forestal y que mgtiven la ampliacién del nuevosplazosolicitado.

/

N XX El plézo’ para garantizar eljcqmplimiento y la efectividad de los corﬁBromisos derivados de i

las medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, Ia flora y la fauna, asi como

para el programa de rescate, reubicacion y reforestacion de especies fofestales serd de

cincd afos. LA 3 P \ e . \

/ -

XXl Se deberdn presentar a la Unidad de Supervision, Inspecciény Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances bimestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como
el desahogo vy las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VIITIXEX, X1, XL, XV, XVA, XVII, XVl y XIX de esta

autorizacion. X
-

, e \ | . . '|| * ‘_
SEGUNDO. Con fkurldamento en' el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administ}rativo, se hace de su conocimiento: KA /

g
T ,. w.
.

\ " 1 N f“‘l -
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f
. EI C. Ramén Eduardo Abarca Milldn, Apoderado legal del REGULADO sgra responsable ante
la Unidad de Supervisidn, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier
ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestaies en que incurran.

Il. EIl C. Ramén Eduérdo Abarca Millan, Apoderado legal del REGULADO, serd el Unico
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar
todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del
proyecto que no hayan sido con5|derados o} prev:stos en el estudio) técnico justificativo y en

' la presente autorizacion.

lll. La Unidad de Supervisién, fnspeccic’m y Vigilancia | dustrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento Ias acciones-que consigere per tlnentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto
para veri/ﬁcar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién establecidas en el
estudio técnico justifi catlvo y de los términos mdxcados en la presente autorlzamon

V. El C. Rarr%on Eduardo Abarca Mlllan Apoderado legal del REGULADO es ei unlco tltu!ar} de
los derechos y obllgac;ones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo sy estricta
‘responsabilidad la ejecucién del proyecto'y la validez de los contratos civiles, mercantHes o)
laborales que se hayan firmagdo para la legal implementacién y operacion del mismo, asi
como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a Ia*AGENCIA y

a otras autoridades federales, estatales y municipales. - e

V. En caso de transferif los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se

debera dar aviso a esta Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de
la AGENCIA, en los termloos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en
el que conste el consentimiento expreso del aquﬁrente para recibir la titularidad de la
autorizacién y responsabilizarse del cumplimiénto de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los do¢umentos legales que acrediten el dérecho sobre los terrenos donde
se éfectuaral el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quient pretenda ser el
ndevo titular. !

VI. EI C. Ramon Eduardo Abarca Mi[lan Apoderado Iegal/del REGULADO, es la persona con alta
Jerarquia para la toma de decisiones,. respecto a paros de labores del cambio de uso del

A\ Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion'Miguel I-i|da}go C.P. 11590, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13555 -~ wwwaseagobrnx
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suelo y/a la realizacion de acciones de urgep—té aplicacion, ello ante el riesgo~potencial o
declaracion “de contingencia ambiental por diversos motives, emiitida por Ia Autoridad

competente. g "

VII. Esta au;onzacmn no exenLa al titular de obtener otras aprobacuones que al respecto puedar)
emitir otras dependenuas federales, estatales o mumcapales en g ambito, de_sus
respectivas competencias. N \ _

TERCERO. - Notifiquese personalmente al C. Ramén Eduardo Abarca Millan, en su caracter d€’
Apoderado Legal, del' REGULADO, la presente resalumon del proyecto denominado {'Gasoducto El
Encino — Topolobampo, Variante San lgnac“lo Tramo 2’ ubicado en el municipio de Bocoyna,

en el estadd de Chihuahua, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demds

P

\

correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. il )
/ y ., - o, . t' ‘ I =
“ATENTAMENTE| N A P ; |
! [ i / ! \
" | '
; ; / . \
/ . /_/ 4 f‘\_ I. x ! i .')\
i e n .
LI//IVETT GARCIA SALAZAR k ' o -
DIRECTORA DE GESTION E IMPACTO AMB[ENTAL | '
DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO Y

En suplencia por ausencia del titular de/la Direccion General de“Gestidn de Transporte y Almacenamiento de la Agencia Nacional de
Seéguridad, Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de conformidad con el oficio nimero
ASEA/UGI/0221/2017, de djeciocho de’agosto de dos mil diecisiete, signado por el Mtro. Ulises Cardona Torres, en su caracter de
Jefe de la Unidad dg Gestion Industrial y con fundamento en los dispuesto por los articulos 4, fraccién IV, 12, Gitimo parrafo, y 48 del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Segyridad Industrialy, dé Prdteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para
ejercer las atribuciones contenidas en el articulo 28 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial .y de
Proteccign al Medio Ambiente del Seetor Hidrocarburos. i ; S
. e RCC/CE uiﬁi@ 1EErocs
\ ' :

C.C.P. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA, -Conocimiento. ¥ \

Mtro. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. -Conocimiento. 4

Ing. José Luis Gonzélez Gonzélez- Jefe de la Unidad de\Supervi?ién, Inép9999eccion y Vigilancia Industrial. Seguimiento.  ~

A
Melchor Ocampo 469..Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. CP. 11590, Ciudad de México. y )
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Anexo 1 de 2 |
\ - - I'\
/ 'PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTR\E DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO EL ENCINO — TOPOLOBAMPO, VARIANTE
SAN IGNACIO — TRAMO 2", CON'UNA SUPERFICIE DE 10.6650 HECTAREAS UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE BOCOYNA EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA. -

. INTRODUCCION

_ \ \ e, BT ’ \

El proyecto “Gasoducto El Encino — Topolobampo; .Variante San Ignacio — Tramo 2”
comprende una afectacién- de 10.6650 ha para el-cambio de uso de suelo en terrenos
forestales forestal, localizado en el municipio de Bocoyna en el estado de Chihuahua, con
vegetacion de‘Bosque de Pino. ‘

Como se ha vepido observando a traves de los .anos, varias: especlesi estan en algun estatus de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como trafico ilegal de
especies, aprovechamlento desmedido, falta de conciencia, entre otros; el presente programa
de rescate de flora surge como medad,a de mltlgacmn para conservar y proteger a las especies
en eétatus y de dificil regeneracion. \ -

En el presente documento se presentan los objetivos, metas, la metodologaa de rescate, el
mantenimientd y la evaluacion de sobrevivencia de las espedes rescatada&y reforestadas con
el fin de asegurar el 80% de sobrfavwenaa ) I "5 L

\ ot 2
Con el rescate de la flora de interés y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos
negativos generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccién del
proyecto “Gasoducto El Encino - Topofobarnpo Variante San Ignacio — Tramo 2” como lo es el ?
desmonte y despalme. 2

=2 /A
Las actividades de rescate y\reublcacmn de la vegeT:ac;on foreStaI senaladas en eI presente
programa, se realizaran de manera previa a la preparacion del sitio-y construccidn. 50
F gl P

e |
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Tel:(55) 9126 0100 exts. 13455 - www. aseagob mx
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flora silvestre de mayer importancia biologica que se encuentren dentro del drea destinadg al
cambio de"uso de suelo en terrenos forestales en el “Ggsoducto El Encino = Topolobampo,
Variante San Ignacio = Tramo 2", con la Fmalu:lad de disminuir la afectacion a la flora silvestre
en el drea del proyecto, a traves del “rescate, reubicacion y reforestacnon piQnteando

_estrategias para favorecer la reubicacion. y reforestacion de especies, de importarcia

ecoldgica, endémicas,.que son de dificil regeneramon 0 que contribuyen a la conservdcion de
suelos e identificadas en las dreas de CUSTF o que se encuentren citadas en l& NOM-059-
SEMARNAT-2010.

b. ,Especiﬁcos o / \
/

e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al probecto sobre la flora presente en
el area del proyectd por medio de la identificacion y desarrollo dg métodos adecuados
para el rescate’y reubicacion’de los individuos. ~ - ks

» Acciones a realizar para efTescate y reubicacion de flora, que mcluya aquellas especies
qhe por_sus atributos fenologlcos sean suscepttbles de ser rescatadas y trasplantadas,

—~ independientemente de estar listadas o no, en la norma DfIC | mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como serfan aquellas 'éspemes de dtﬂcﬂ regeneracion y/o Tento
crecimiento.

e Acciones emergentes cuando la sobrewvenaa de los ejemplares sea menor af 80% Qel
total de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco anos.

/ ) / /)
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/ \ o
Con la ir\nplementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del ~
area de estudio de CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de
la vegetacion forestal relevante que no sea susceptible de resgate se considerara establecer iy
mecanismos de reproducbgn y su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las

, tecmc\as e insumos requeridds paralgarantizar el éxito de la supervivencia de los mdwiduos que /
’ seran obj eto de rescate 0 reproduccidon. \ s i
l | .
. OBIJETIVOS / \ o
; . \ |
a. Ge\neral o, . b J
% " , .
_ Establecer las medidas que se implementaran para el rescate y reubfcacion de las especies,de \

I
i

\?O ;-
7
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. Incre/mentar la densidad poblacional -de las especies que se localizan en la zona del
© proyecto, mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reforestacion,
reubicacion, propagacion, entre otras. N
o Establecer medidas de proteccion para evitar que la vegetacion residual y la establecida
enla zona del proyecto sea danada por incendios forestales o animales domésticos.
e Proteger las distintas areas de uso temporal de la ejecucién del proyecto, con
vegetacion para disminuir los grados de erosion.
o Extraer las especies de Iento\crecmlento cuyo habltat o distribucion sea restringido,
para su reubicacion. :
e Utilizar los métodos adecuados para el traslado vy reubicaoon de los individuos de
\ especies de flora silvestre.
e Rescatar a los individues de flora silvestre que se/encuentren en conducuones sanas, que
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

* . Trasplantar :ndmduos de: ﬂora silvestre con posibilidades de s\.vperv:venaa al traslado y
reubicacion. . B!
e Seleccionar sitios de reubrcamon retinan cond;c:ones( ambientales equlvalentes a las
- areas donde fueron rescatados los individuos. \
o Delimitar ‘los sitos de reub1cacuon de flora silvestre, promoviendo su proteccion vy
vigilancia.

I e Evitarla sobrecarga de especies de ﬂora sﬂvestre en los sitios de reubicacién.

« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica,
ecolégica 'y economica de las especies de flora siivestre'presentes en el area del
proyecto.

% e QObtener una sobrevivencia del 8q% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccion 'y mantemm:ento una vez que sea reubicada en el
sitio seleccionado.

. © METAS . P ' E

v Se reforestaran 7,802 plantulas distribuidas en 6 especies,.las cuales seran plantadas XO
en la superficie de afectacion temporal de la superfi cue de autorizacion de cambio de’
‘\
.9
7 ) f

uso de suelo.
Metchor Ocarripo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hldalgo CP:11590/Ciudad de Mex|co 72_}
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de{ Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo "A;SEA“ y las palabras “Agencia\l de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidadﬁstitucional
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v La sobrevivencia de los e]emplares al afo de“haber\i sido reforestadas rescatados Yy

reubicados, debera de ser, como minimo, del 80%. r \ &

i
|

v Se estima rescatar y reubicar individud§ 19 plantas menores a 0.5m de 5 especies
arbbreas en el drea de CUSTF, sin embargo, debido al poco nimero de;irdividuos /
existentes “de/ las especies de interés, el proce\so de rescate se centrard ‘en fa
reproduccion (semillas y esque]es) de las mismas, con51dera7ndo las necesrdades de la

' planta para la reforestacion en Ias areas de afectacign temporal.

4 o

. \
. e L \ “ \ J
Las espec}es\de flora contemp1adas para rescate, se muestran en Ia siguiente tabla. /
7 & 7
. Meta de rescate de plantas _ )
e
Juniperus (T gt
1 durangensis Tdscate _ Endémica 18/ 1 \ "
2 | Pinus leiophylla Ocote - Endémica 6 421 ’
3 | Pinus lufmholtzii Pino triste Endémica 5 1. !
= . . Pino : :
4 Pinus strobiformis o Pr No endémrc_cr 123 2
“ ... +\ | Encino
5 Quercus-arizonica Vidanes: | .\20 3 -
; Encino S
s 6 Quercus ssde’;oxyfa coksado 72 10
Total Tl 244 19
/ - /” £ oy
Seleccion de es ecies ara reforestar
P P o S
b . -

-

El programa de reforest»aclon que, se implementara con 7,802 plantulas a razon de 1,283
individuos por hectarea de 6 especies, mismas que corresponden al manejo de las especies
correspondientes al estrato arbéreo, de las cuales Pinus strobiformis se erf;:uentra dentyo dela -
NOM-059-SEMARNATZ2010 con categona de su1eta agmteccmn espemal

)

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, De\egac:on Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de Meéxico.

Tel. (8

S) 9126 0100 exts. 13455 -
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también

www.asea.gob.mx

acrénimo “ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su |dent1dad institucional
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N S L/
Densidad de flora susceptible de reforestacion ) ¢
| A Nombre. | Estatus NOM-059 | Existencias |- Nimerode *
Nombrer:: _ntr',i“rco e e e T arbéreas en | plantasa s |
= 1B | comen, | Categoria Q-‘St-f‘b'i‘c‘_-‘?“ el sitio _ reproducir. '
Jumperus ; =
1 durangensis . Tdscate \ | Endémica : 18 576 /
2 | Pinus leiophylia Ocote Endémica | 6 190°
\ 3 | Pinus lumholtzii Pino triste” Endémica 5 159
: ; . Pino > - _No
4 fmus strobiformis huiyoco . Pr o s 123 3,941
— : .. TEncino i iy A
5 Quercus arizonica Blirico 20 - _ 638
. Encino §
6 Quercus-sideroxyla caraiile _ _— r ~72 2,298
Total - % e 244 7,802

A

IV. METODOLOGIA rARA EL KESCAIE DE ESPECIES .
} - \

\

El rescate y.reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio -de las actividades de
desmonte y despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora coloque
{as estacas o mojoneras que defimiten el drea que serd sujeta & cambio de uso de-suelo. La
reforestacién- se realizara en la franja de afectacién temporal una vez concluidas las
actividades de CUSTF.

Integracién-de la brigada de rescate : »

El programa lo ejecutara persona especializqdo y con experiencia comprobable en el manejb
de flora apoyado de técnicos y con el equipo de proteccion personal y equipos necesarios para
el adecuado manejo de las plantas

( < = A \

Metodologia de rescate -

f—

Una vez cJocadas las estacas\que delimitan el area de afectacién autorizada, la brigada.

comenzarg un proceso de busqueda minuciosa de ejemplares de las especies de interés. Si
bien, en principio el em‘oque estard en las especies antes sefaladas, la seleccién de ejemplares

N

—

-

L - f
Melchor Ocampo 469, Cole Nueva Anzures Delega I;:on Miguel Hidalgo, C.P. 11590; Ciudad de México. Z I
Tel:(55)9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo “ASEA” \ﬁlas palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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!

|
podria llegar a incluir otras especies que reunan cuaiqunera de los atributos estableados lo que

implica que podrlah ser mas ejemplares rescatados y reublcados
\

Identificacién del individuo' Una_v\ez identiﬁcéfi’d el ejemplar que‘ sera rescatado y p{we'vio asu
extraccion se tomaran datos generales que seran capturadés en la bitdcora de, entre estos
datos se encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generé]es de
la planta (alto y ancho) y colocacion de la etiqueta de-identificacién (nombre comun, nombre
ue,ntlF icoy fechay lugar de rescate). £ \ b 7

| - \
Extraccién de la, Dlanta Para la extfaccién s€ usara un ZapapICO 0 una barreta, con la cual se

aflojara el terréno donde se ubica’ cada ejemplar. La excavacién se hara a una distancia
aproximada de entre 30y 40 cm. con respecto al centro de la plantd,-entonces se podra jajar
la planta suavemente con la-mano-para no romper las raices. Se deberé sacar a la planta con
parte del sustrato (cepeilon) usando una pala recta, con’'la que se aflojara el terreno y
posteriormente se introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo.junto con las raices
de la planta. En este proceso; se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la planta en

/
'demasm La extraccion de la planta deberd realizarse cénservando la mayor cantldad posible

de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, agemas de que se
mantienen los hengos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo.

!

Preparado del cepellén (cuerpo de las raices): una vez extraida la planta se debera hmplar el

cepellén eliminando las raices-viejas y la tierra gastada. Se debera proteger las raices sanas

(color claro, fuerte y flexible). Si las raices estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva \.-

el cepellon en ¢aso contrarlo se raspara el cepellén para que la tierra se desprenda. Se
aconseja dejar que las raices sequen un poco.

/4 /"

Una vez extralda la planta serd colocada en una maceta bolsa de papel estraza papel
periédico o sacos de yute. Para su traslado al punto final de ubicacién estas seran envueltas
cuidadosamente con algdnos de los materiales mencionados anteriormente. Se ‘llevara un
registro del sitio de donde fue extraida cada una de las plantas. )

' - i
El personal capautado y entrenado detectara y ubicara las especies raras, amenazadas y/0
quetas a broteccuon especial, en peligro de extincion, y/o probablemente extintas en gl rned|o

\ : ' /
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
La Agencaa Nacional de Seguridad Industnaiy de Proteccnon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también unlnza el
acrénimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su id&ﬂtldad institucional
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3 ’ _
silvestre, con la finalidad de evitar su destruccion y que puedan ser reubicadas. En forma
inmediata informara de los hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciaf las
actividades del desmonte se reubiquen los ejemplares. : 3
L . - |
El Personaf supervisor, brindara los recur$os materiales y humanos que se requieran para el
rescate y de ser necesario apoyara la reubicacion de los ejemplare’s a zonas prédeterminadas.
Los directivos de la empresa aprobaran toda$ las actividades que sean necesarias para el
rescate de flora silvestre, a efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectacion
tanto para el proyecto como para.la flora silvestre. El encargado del proyecto debera verificar

el cumplimiento de las actw[ciades menmonadas o /
Transporte \ g . T .

= , \
Se colocaran varias plantas dentro de una caja 0 un contenedor evitando dafar el sistema
radicular de las plantas; se rociara agua sobre el cuerpo de la planta y las raices hasta gl sitio de
acopio. | | % iy ® 5 : R 5

4; ’

Capacitacion i

Se instruird de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies

vegetales spbre las actividades que se reahzaram En esta capacitacion se proporaongran

conceptos relacionados con las técnicas que se empieen para el rescate de mdlv;duos S Y su

reubicacion, asicoma el seguimiento que se dara. _ | f
N

Rescate de plantulas de las especies arbdreas sel-eccionadas.

La extraccién de las plantas juega un papel importante en la recuperacion de las mismas, lo
que se refleja en una rmenor perdida de individuos, ademas facilita el manejo y tiene menores
costos administrativos. :

- \
Las caracteristicas que deben reunig las plantas scm porte recto, fisonomia sana y vigorosa,
libres de plagas y enfermedades (para asegurar su reproduccion y/o plantacion), y con un
tamano y altura age\ptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las plantas jovenes

menores a 0.5 metros. - . . { %

Melchor Ocampo 469, dol. Nueva-Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. 7L/{
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - wwwaseagobmx =
"La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectar Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energ{a y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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: 0 N

La metodologla empleada para el rescate de ﬂora silvestre' se menciona en los ggu;entes '

puntos: N \ N y

- N
~ o Realizar recorridos de prospeccidn a lo largo del drea de estudio y ubicar en un mapa
" _topografico las zonas de vegetaciéq donde se erqcuent:ran"tejemplares de flord bajo
proteccion especial.
Colecta e identificacion de muestras. 3 \

“rescatados. * 2
o Me;\ca,]e de individuos por especie para su reconomm:ento durante 1os trabajos dentro
: del area del proyecto. }
Extraccién (remocién) y traslade’ de los organismos a un vivero forestal
Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno négro.
Mantenimiento en el vivero.
e Trasladoy plantacién final.

4

/ \
' N

Los e]emplares colectados, se extraeran de su \nedlo con suﬂmente sustrattf dado.por sus
dimeénsiones (superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humiferd que es‘ce localizado
en el sitio de donde se extraera cada uno de los individuos), procurandq que las raices de cada
individuo, queden envueltas en bolsas de plastico y/o colocadas en rejas de plastlco para
posteriormente ser transportados en vehiculo, seglin sus dlrQensmnes al vivero; donde se
mantendran en condiciones optimas mediante
~
mantenimiento. (riego, fettilizado, actzvadades fi tosamtarlas etc.), hasta su traslado vy

-— \

e

La técnica anterior, se'debe uﬂ:vhzar haciendo posible que se realice en las mejores condluones
donde se asegure una— obtencm]n y trasplante. cuidadoso de las plantas. rescatadas,
considerando que las condiciones del sitiq donde se trasplante no sean muy diferentes del
Iugar que se otuvieron. ) 7 - \ _ /

Datos de carhpo para cada especie . - v .

!
-

)
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgd, CP. 11590, Ciudad de México. \d)x
/

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13453 - www.asea gob.mx
~. lLa Agencna Nacional de Seguridad Industrial y de Protf;cuon al Medio Ambiente del Sgctor szrocarburcs también utiliza el
acromm& “ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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\ / : K - v /

y ;
' Seleccion de sitios cercanos al drea de| proyecto paraJa reubicacion de los\organrsmos,

/

-~
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\
Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extréera el germoplasma se
marcan con pintura ro;ar’ el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en
recipientes con ventilacién y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta,
mismos que se anotaran en la bitégora de campg, con sus respectivos datos:

) /
« Nombre cientifico. { ) =
« Nombre comdn. - .
e Altitud.’ 74 Lo . = )

» Georeferenciacion con GPS. %, Ty ' ; i
o Altura total. e ' s
o Cobertura. s S =l
e Didmetro del tallo. % 3 . \

/ ‘ ] : o ~
Registro de datos de cada -individuo susceptible a transplante solo de las especies
mlencionadas en el listado anterior y.menores-a 0.5 mts. - .

/]
3 S—
Se llevara a cabo un inv_enta\rio del total de especies con la siguiente informacion:
\
/ "=~ _Fecha en que se realiza el rescate.
¥ = - Nombre comin y nombre cientifico. : \
= Caracteristicas del individuo vegetal. S A
= Fecha de trasplante. T
= Ubicacién donde se realizara el trasplante (Coordenadas geograficas o UTM).
= Observaciones.(pendiente, altitud, exposicion, tipo de suelo, etc.)f.
Colecta de material genético %
El rescate de especies.mediante la colecta de semillas se ha dividido en 2 etapas: B
- \
1. Retolecta de Material Genético de las Especies de Importancia (semilla): |
2. Reproduccion de Planta en vivero y Plantacion en el area de compensacion.
N
_ /
A\ Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C:P. 11590, Ciudad de México. QL/
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente def Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo “ASEA”" y las palabras “Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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F ol

\
M

: : B
A continuacién,se describen las actividades a desarrollar en ca{da una de las etapas:

G N %
1 Recolegta de Material de semillas.

e

]

La colecta de Material Genético y la Reproducmon de las especies a conmderar se descrube}, /
continuacion: o % \ R
% \

™

Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que 'se recolecta el fruto en su area
de distribucién natural y se recomienda e1egr arboles sanos, vigorosos vy bien
conformados. Una vez identifi cado los mejores ejemplares arbdreos para la
extraccion de semilla, seran marcados para la posterior recolecci6n de frutos.

\ 8 £\ ' i )

Los frutos. se deben -recofectar justo “antes de la maduracién para evitar la

rd|sper5|on de las semillas; Se utilizardn'ganchos, afilados y cuchillas para empular

* jalar o cortar ramillas. Para Iy extraccion de la semilla se identificaran y marcaran |

los ejemplares arbpréos que se encuentren sanos, wgo;osos y bien conformados.

e AN
Una vez recolectados los frutos deben ser trasladados en sactos al sitio de
procesamiento. Los frutos se extienden sobre tamiz y puestos a ‘secar al sol por un
dia, de 3 a 4 horas. Se recomienda almacenar en ambientes frescos a la sombra,
teniendo una viabilidad de poco menos de un mes. Si se almacena equolsas
plasticas herméticamente sellas, a una temperatura\de lS"C conserva su viabilidad

hasta tre$ meses. A \

2. Reproduccion de Planta.en vivero y Plantacion en el area de compensacion.
I'/ .\“‘ LS y

Se pretende reproducir las semillds en un vivero particular, para su crecimiento y desarrollo y
posteriormente utilizarlas en los t]faba]os de reforestacion en el poligono de afectacion
temporal del gasoducto. — | J X

Tratamiento de plantas reubicadas = /
Preparacion del suelo 3 - ¥ i /
2 - \
Melchor Ocampd469 Col. Nueva Anzures, Delegacnon M:guel Hidalgo, C.P. 11590, C|udad de México, dj
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Una véz identifi cé:/jo el lugar de donde se reubicarén las plantas, las caracteristicas del sitio no
deberdn variar de manera sngmﬂcatlva a las del area donde fueron obtenidas las plantas. Se
busca?an zonas cercanas, se preparara el suelo donde se va a plantar f individuo. Se abrira un
hoyo de dimensiones adecuadas para el cuerpo y cepelldn con ayuda de una pala. En sitios con

suelos muy compactados se tendra fque auxiliar con pico o barreta.
& b ; :

_ [
Es importante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la raiz
sufra estrechez que pueda deformarla. El hoyo en gue se vaya a fintroducir la planta debera
contar con el tamafo adecuado para permltlr ahs raices conservar una posicion lo mas natural
posible. Previo a su colocacidn, las raices de los mdlwduos seran r0c1ados con una solucién de
fungicida y enraizador. [/ ve
J et , :

El cuerpo de la planta deberd quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco
por debajo para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el'sistema radicular se
presionara con la mano, mientras que €l relleno totdl del hoyo es compactado con el pie de
manera cuidadosa.

; : o if ] .
Es muy comin pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin.embargo, se
le deben de seguiy proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien

\ establecida. Em el sitio de transplante, las plantas deberan ser bien- atendidas por lo que se

mantendra un programa de monitoreo y superwsuom

Pard el caso de aquellas plantas que presenten una,estructura de bulbo, este deberd ser
cublertq en su totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de las hojas)
descubierta.

Y, b,
Traslado ge plantulas al lugar de la reforestacion 5 o
Este es un aspecto que debe sef muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que
se va T reforestar. Se-ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuértemente
la soliurevivencia de las plantas en la r)eforestacién_ S

Melchor Ocampo 469, Col, Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. 7L)
[ Te (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo “ASEA" y Ias palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambrente como parte de su identidad institucional .
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5
b

Cuando las planta(s que se van a acarrear tienen un recipiente pIaStICO existen varias opciones,
dependiendo del transporte. Si se hace con cam[on,\se deben c&.ndar los siguientes aspectos

a) Traslado de plantulas\con envase de plastico

/

Al acomodar las piantas en el camion cuidar que |bs envases sean de Ias mismas
dimensiones, con la fm:ﬂ'dad de conseguir un arreg\o homogéneo, que permita estibar
varias capas. . \

Procurar que con el movimiento del vehiculo las qantas no se muevan, per ello es
necesario ajustar la carga a las dmensmnes de Ia caja del camion, sin\apretar Ios
envases. -

No' es_recomendable estibar més de dos niveles 0 capas, sobre todo si el tiempo de
traslado es largo y las plantas presentan un buen desarrollo de’tallo y hojas. )
Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arrlba no
aplasten ala p1anta de abajo. Cuidando ademas ‘que el tallo y hojas de-tas que quedan
abdjo no sufrari dobleces o quebraduras. .

b) Traslado de plantas a raiz desnuda. ’ / =
N

i N

Requiere de menor esfuerzo, ya que la_planta se traslada sin cepellén. Sin embargo, se debe
tener mucho cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son mas susceptibles
) de sufrir dafios en la raiz (desecacion, rompimiento): Rara evitar la desecacion es conveniente
exponerla el menor tiempo posible a los efectos del aire y el sol. Una practica recomendable, es
mantener en un med io *himedo las plantas hasta ‘su traspiante esto .se logra de” varias

maneras: / - P /

1
\

/

Llevando las plantas en uf recipiente que contenga un sustrato humedo en el que se
introduzcan las raices de las pfantas, ,

Aplicandotes un gel en }a raiz al sacar las plan-tas de las camas de crecimiento, este
procedimiento es muy efectwo 4

— : [ - \ i *
Trasplante ! ' ; { :
|l_ E ]
a) Epoca de tra‘splante 4
l
El conocimiento de la época adecuada de trasplante es$ un aspecto de mucha mportanma para
el estabieomxentc exitoso de las plantas. /
: \ .. )
. =,

|

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Muguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Mexaco \ \
Tel:(55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea gob.mx
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~

El trasplante debe coincidir con el mofmento en que la humedad del sitio es jdeal. Para el caso
de las zonas que presentan una marcada estacion lluviosa, el trasplante se debe fealizar una

\ vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es.
decir una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el
méas adecuado, porque la pfanta cuenta con mayor tiempo para establecerse,antes de que el ~
medio ambiente la someta a condiciones estresantes, como pueden ser temperaturas
extremas y sequia. s, _ S

Como principal medida a implementar se realizard la ejecucién de un programa de produccion
de planta de las especies reubicadas, empleando semilla y mater'iE[ vegetativo de la misma
zona para realizar ta producuon de planta.en vivero, para que una vez que relna las
caracteristicas necesafias, seran esgablecidas en las areas de reubicacion y zomas aledafias al
proyecto dentro el rismo predio. (Para el caso de-esta medida se estableceran las especies
que se produciran y las tantidades, esta decision se aplicarla solamente si el porcentaje de
sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadds no fuera el esperado). En caso de que
la sobrevivencia de las plantas rescatadas y- reublcadas sea el esperado esta-actividad no ses
realizara. : -
La reubicacién en campo se realizard en temporada de fluvias para asegurar,una mayor
sobrgvivencia y mientras tanto la planta rescatada se mantendra en ei vivero temporal.

, R .
Si la especie es reubfcada en t’lempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que muera
y asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada. | i

3

/ o
b) Cémo hater el trasp!ante o reforestacion

Cuando la planta se trasplanta enuna cepa, la forma de rellenarla es Ia S|gUier}|te

« Se debe sostener con\una mano la planta en su posucuon corregta 0, cuando sea el caso,
sostener en una posicion recta el cepellon.

« Con la otra mano ‘se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de la planta o
cepellén, cuidando que la distribucién de la-tierra vaya siendo homogénea, esta
operacion se continla hasta que el nivel\de |a tierra de relleno llega un poco por encima

, \ :
Melchor Ocampa469fca\l\lueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo..C:P.. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126'0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
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< - \ e
del terreno, con la finalidad de que al compactark) con el pie quede al mismo nlvel del /
\  terreno o ligeramente més abajo. # )

e Para lograr un buencontacto del cepellén de la planta con eI suelo, sHe debe compactar
la tierra que rodea éste por medie_del pisoteo, en donde se encuentra el cepellén, noes
pecesario realizar esta operacion, al menos que al sacarlo delenvase se haya remov:do
en este caso se debe compactar con\la mano. \ |

¢) Cuidados posteriores al trasplante y reforestacion i

- . . : A . i \
‘Es muy comun pensar que la reubicacion termina al momento del trasplante. No obstante, se
le deben seguir proporcionando cuidados a la plantacién, hasta que ésta se encuentre bien

estableuda y uestre un crecimiento dentro de lo esperado. P j
/. e
V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCEION DE: ESPECIES
/

Los individuos rescatados en la superficie su1eta a cambio de uso de sueio seran llevados de
manera inicial.a un sitio de acopio, donde seran mantemdas hastd la conclusién de la etapa~de
~.construccion para ser reubicadas posteriormente en las areas de afectacién tFmpora!.
< > /
De igual manera, se menciona que es probable que no existan ejemplares menores
susceptibles de rescate de las especies definidas para su rescate, por lo que se pretende su
reproduccion por medlo de semilla o esquejes. Las especies que\seran reprodumdas pof medio
de semilla, se produs:ran en vivero con germoplasma obtenido ‘dentro del poligono solicitado

para cambio de uso de suelo. _ ,- »
i / : |
‘ \;’i:’\;ero Fd:.e_.s.tz;i de |F; Ba \ G : >’1 A
o 789,218; | 3,036,123 Bahuichivo
>, Tarahumara —~ _ , . \ »
o : . :
‘ N
\
/. /
f . ~ [
S
[~ 4 :
5 . ) /
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion N'Il:guel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Mexaco \az_j o
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LOCALIZACION DE LOS SITIOS DErREUBICA(;Iél;I ) .
] . ! —

Una vez terminadasas actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea
reubicar los individuos rescatados corresponde a la superficie de afectacion-temporal de cada

uno de los propietarios involucridos en la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo.

~/
Ubicacién donde se plantea llevar a cabo la reubicacién de las especies res/catadasi y (
reforestacién, proyectdda en Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84-
Zona 12).E . : L . s /
3 [ xR "
112.327:854.2097 3,063.566.556 % !
4 _ 2 2,327.878.504 | 3.063.565.106 | )
e 2.327.980.254" 3.063.572:309 |
’ | 4 2.327.925.865 | 3.063.562.279 | N
5 2.327,925.359 | 3.063.562.186 \
6 232.784.016 |3.063.546.471| - - =
/ 7 2.327.743.077 | 3.063.543.059! | /
| | _ 8 2.327:647.035 | 3.063.558.735 |
AR 1 4 02109 9 2.327.324.404 | 3.063611.394 | \
' 10 | 2:327.295.499 | 3.063.635.192 '
11 2.327.298.167 | 3.063.634.787
12 2.327.393.357 | 3063630.54
B | = 13 2.327.422.791 | 3.063.629.914 1 \\ |
; X P 2.327.438.813 | 3.063.616.723 \
~ 15 2.327:555.024 | 3.063.612.025
) . 2.327.798.357 | 3,063.590.163 :fD
P ~ 17 2327.852.874 | 3063567.12 [ N , '
- 0.0492 1 2.327.553.18.1 3.063.554.912 \‘ p 7
Melchor Oca\npo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel H!dal-gé,',cﬁ 11590, Ciudad de México. C%
_ _ S/ ~ Tel: (55)’9126 0100/exts. 13455 - M.aééa.gob.mx ) L ng
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\. -
\ " /
\ / /
2, |2.327.700.017 | 3.063.530.945
1™ 3 2.327.7691162 | 3.063.533.376
', \ 4~ |2327.747/86313.063.529.447
B 5 2.327.687/098 | 3.063.527.311
| 2 2.327.§31.892| 3.063.552.644
‘ :
o ( 7 2327525026 3.063.553.765
: 2.327.198.765 | 3.063.607.017
ot % 2.327.118.461 | 3.063.673.131
LY ] — 10 /12327130469 [3.063.672.457
/ v 11 12.327.150.894 | 3,0637671.311
. i . 12 [2327.227.759 | 3.063.608.027
/ ¥ . B 1 2.326.782.111 | 3.063.742.132
I‘, \‘__ - \ 2 2.327.123.293 [ 3.063.681,444
\ 3 .232.708.905 {3.063.684.861
4 2.327.056.843 | 3.063.686.559 |
z 5 2326730779 | 3063739.87
ji , 6\ 2.326.634.721 | 3.063.744.997
§ 0.0823 "y 2326471517 | 3.063.748.918
/ .8 2.326.256.495 | 3.063.758.325
| / s | |2326116275|3.0637666)1
p 10( |2.326.047.791 | 3.063.771.908
~ ‘s 11 2.325.927.064 | 3.063.781.757
_ - -
\ 12 2.325.878.694 | 3063785.35
o \ / 13 232.584.521- 3.063.790.538
= y 1 232.543.348 |3.063.784.838
o 4/ 00741 2 2.325.426.988 | 3.063.781.835
) “ 3. 142.325172.243{3.063.791.965

Melchor Ocampo 469, Col. NuevasAnzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Mex:co

~

\
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\ 7 |2325152658 | 3.063792.948 !
5 2.325.127.629 [ 3.063.799.781 /
, 6 232.511.535 | 3.063.804.358
J 7 2.325.115277 | 3.083.807.692
8 2.325.097.695 | 3.063.808.038
9 2.325.100.729 | 3.063.811.036
" 10 2.325.601.127 | 3.063.801.175 "
y 11 2.325.554.519 | 3.063.799.035
/ 12 2.325.566.724 | 3.063.798.795 H
S 13- [2:325.544.234-3.063.798:314 \ '
X i 14 |2325.474375 3063792417
’ 1 'l2325.056.986| 306381043
2 |2325053.403 | 3.063.808.911
9 3 2324981779 3063810323 ' J
L3 S 0.0055 4 7 12:324869.42713.063.813.798 *
s 2324888074 | 3.063816.361
= 6 2.324.989.133 | 3,063.813.235 /
7 2325060444 | 306381183
1 2.325.073.879 | 3.063.822.092
Rl Y 2 |2325073747| 306382176
£ "0.0022 3 2325013.644 | 3.063.822.945 P
B 4 2324973595 | 3.063.824.184 p
2 s 2.325.002.372 | 3.063.825.478 \
\6 2.325.051.246 | 3.063.825.852
1 2.324.844.553 | 3.063,817.708 5Ok
/g 0.0143 2 2.324823.653 | 3.063.815.214 \ 1
| 3 23248082 |3063.815.692
2
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\
2.324.795.515

3.063.814.166

2.324.775.438

3063811.89

2.324.591.851"

3.063.821.108

—
-
-
5

2.324.594.403

3.063.822.305

v
oo

2.324.?79,28?’

3.063.822.772

2.324.580.965

3.063.825.861 |

—

1
2324554998

3.063.854.556

b
o
N

2.325.404.998

3.063.828.904

2.325.542.607

3.063.824.751

2.325.746.837

3.063.820.726

'232.690.854

3063758.72

2.327.355.004

3.063.685.723

2.327.392.165

3.063.655.129

.

!

2.327.302.524

3.063.660.555

]
A
Wlo\| S| | s | w

2.327.259.318

306%65?.9&

L
b
o

) 2.327.239.025

3.063.681.687

bt
=

12.326.823.215

3.063.749.672

[
(o8]

2.325.706.101

3.063.809.298

f
—
Lad

] 2325.108.067

3.063.821.084

—
£

2.325.102.089

3.063.825.852

~,
~

—

(¥,

2.325.064.531

3.063.829.619

-
o

2:324.999.141

3.063.830.195

-
| a3
|

3.324.955.302

3.063.827.735

’ il8

2.324.920.993

3:063.825.811

\ 19

2.324593.572

3,063.835.938

/ . % 20

2.324.593.991

3,063.837.319

21

2324593991

3.063.840.281

. 1[ - - 5
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SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

S~

e

28]
8]

1| \

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

i Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sectdr Hidrocarburos
Unjdad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

Bitdcora 09/DSA0241/03/17 |

/
232.458.087

3.063.843.538

(]
ey
[

2.324.562.502

3.063.846.917

3% ]
E N

2.324517.715

3.063.850.845

%3
(Vs

[2.324.566.938

3.063.849.323

[
o

2.324.510.868

3063853.04

=]
~J

2.324.375.917

3.063.859.961

0.05%90

2.324.551.349

3.063841.007

2.324.547.744

3.063.837.356

2.323.905.587

3.063.857°218

2:323.942222-

/ 3063858.42

2.324.029.802

3.063.860.239

2.324.142.804

3063.859.879 |

'2.324.262.925

3.063.858.726

12324444292

3.063.853.116 |

= I - - O O e ) IV W - O RN R
. 1

2:324.520.023

3.063.844.623

10

/

0.0895

2,323.128.059

3063878.87

2.323.391.146

3.063.862.663

2.323.629.806

3.063.855.281

2.323.641.103

3.063.8/54.408

2323.743.281

3.063.851.489

2.323.747.405

3.063.851.644

2.324.531.005

3.063.827.406

|2324.522.139

[ ]
3063824:54

wlo|lvylalunlpr|lw|nm]|—

2.3237794.837

3.063.847.036

pren
o

232374327

3.063.845.222 |

=
—

-
2323.627.154

3.063.844.547

1)

3.063844 464

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacidn Miguel Hidalgo, C:P. 11590, Ciudad de México.

12.323.612.863

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx

e

)
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: / | , _ :
F [J ASEA
| SECRETARIADE il & ’ x, ¥ “ 1 -
y MEDIO AMBIENTE I " AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES %5:% ; ENERGIA Y AMBIENTE \
7 o | : Agencia Nacional de Seguridad Industrial
- y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
j . _  Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
~ [ Oficio N"ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
p L. Ve /  Bitdcora 09/DSA0241/03/17
g, -
' : 13 232361037 |3.063.844547 p
e 14 2.323.554/998 | 3.063.846.392 o
B 15~  |2.323512.3053.063.847.815 |
S & 16 2.322.995/843 | 3.063.875.566 ] A
. 17 2.323084.33113.063.874.998 an
. ‘ 18 2.323.161.081 | 3.063.873.312 \
\ : 19 "2.323‘.23%5_235 3.0@%79.21'\3 \ |
20 2.323.093.479 | 3.063.879.751 /
AN 1 2.323.062.081 | 3.063.882.935
¢ \ VA LN 2.323.007.162 | 3.063882.794 |
) ) 0.0049 7| 3 2322896506, 3.063:889.611 ’ s
P E 4 2322896505 | 3063892706 & /
| ‘ v S 2.322:890.812 | 3.063.893.485 | \ \"
1 |2.322.862.556 { 3.063.893.569 LY |
2 2.322.867.871 3.063.89%.37}5'7\.\ )
] 3 2.322.599.495 | 3.063.907.908 "
_ - 4 2321.969.649 | 3.063.924.602
) :‘ s 2.320.766.845 | 3.063532.005 -
L / h 6 2.320.697.715 | 3.063.935.436 :
"\ 12 | 00632 7 2.321974.461 | 3.063.927.578 |
_ \ 7 8 2.322.534.679 | 3.063.912.729 :
| - 9 2.322.595.222 | 3.063.909.141
. N 10 2.322649.589 | 3.063.905.919 \? i
- g | i1 2.322.705.645 | 3,063.904.892 '
12 2.322.808.976 |'3.063.898.527 bi
/ 13 2322844679 | 306389579 | ¢ ;
13 0.2002 3 2323914833 |3.063862611'| | &
\ 7 o
y i | 7
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Délegacléﬂ Mguet Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de Méxice. \ Ii/’ ?J

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www:asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo “ASEA" v las palabras "Agencia de SeguridadrEnergia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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\
h::g%imgiﬁ \ k ; ‘ AGENCIA DE SEGURIDAD, ®
Y RECURSOS NATURALES \ b k ENERGIA Y AMBIENTE '
\ . Agencia Nacional de Seguridad Industrial
\ y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
- Unidad de Gestion Industrial
\ Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamrento
o - Oflcw N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017 3
Bitacora 09/DSA0241/03/17
[ 2 2.323.823.724 | 3063859.75 )
3 < |2.323546.689 |3.063.868.319
4 2.323.518.753 E3.063.871.001
| ) = 5 232344577 |3.063.875.013
\ L 6 2.323.358.189 | 3.063.876.832
7 2.323.347.359 | 3.063.877.106
8 2.322.651.347 | 3.063.919.982
) 4 ) 9 |2322464.778 (3063924927 |~ /
* ‘\10 2.322.386.932 | 3.063.935.842
i 1 2:322.365.106 5_.053,939.%43 7~
12 - 2.322699.208 | 3.063:931.128
) 13 2.323.482.794 {3.063.882,857
J 14 2.324.103.463 | 3.063.863.659
. ™
15y |2.324013238 |3.063863.158
\ - / 1 2.322.148.005 | 3.063.957.458 |
¥2 2.322.213.698 | 3063948.94
-7 / 3 2.322.257.027 | 3.063.942.848 L
\ 4 2.322.324.641'| 3.063:941.056
. 5 7322360035 | 306393457 -
g 6 2.322.422.115 | 3.063.926.058 -
14 ,0.4983 7 2.321.990.499 | 3.063.937.498
8 2320415693 | 3063947.19
9. 2.320296.318 | 3.063.951.472
b 3
10 2.320.202.014 | 3.063.956.613
& ST 2.320.201.451 | 3:063.956.715
- 12 23204259111 3063959.15 | |
=1 - 13 |2.320.620.291 | 3.063:964.558 ¢

!

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva.Anzures, Delegacion Mlguei Hidalgo, -C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 -

www.asea.gob.mx

ASEA

Lz Agenua Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion a| Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo “ASEA” y las palabras “Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE

AS EA

5\

| SEDIC AMSIRNTE \ AGENCIA DE SEGURIBAD,
7 Y REGURSOS NATURALES \ ENERGIA Y AMBIENTE
| Agenua Nacibnal de éegur{dad Industrial —
R gde Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
[ Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento®
% = Oficio N®ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
< ! / Bitacora 09/DSA0241/03/17
\; . % A a Pk
| : o 14 , 12.320719.242 | 3.063.965.906 ¥
g 15 232.079.612 | 3063964.6 /.
; \ 16~  |2.320.804.998 | 3.063.964.118
B 17 2.320.894:125 | 3.063.959.274 | y,
\718 | |2.321.004.625]3.063.958.594 %
- = -
19 2.321.040.458 | 3.063.955.368
~ i
p . ' 29 2.321‘.99\2,341 3.063.951.192 \ |
21 . }2.321.143.9643.063.951.118 /
AN 22 |2321.191351 3063954439
\ \ 23 2321242729 |3.063954.123 \,
/7 - " 24 2.321.265,589 | 3.063.962.505 |
= 25 2.320\788.414 | 3.063.969.213 \
- 26 2.321.374.876 | 3.063.978.929 i
27 \2.322.049.277 |/ 3063975.53 \ SN
1 231.794.878 |3.064.137.306 |7 \
2 2.318.403.317 | 3.064.072.369
< 3 2.318.891.853 |13.064.013.708 $
) \ P 4 2.3)9.583.417 | 3.063.958.664 7
2 / 5 2.320.128.272 | 3063938.94 p ks
| ; 6 2.320.607.315 | 3.063935.992|
r s ' 0.3057 7 2.320.698,848 | 3.063.932.423
7 14 e 8 2.320.122.119 | 3.063.935.973 /"’
) Ty o 2.319.568.581 | 3.063.956.011 .
/// e } 7 . 2319,9\53.245 3063996.63
y 11 2.319.013.755 | 3.063.988.735 QU
S / £ 12 2.318.842.113 | 3.064.002.057 /
L - 13 \_ |2.318.661.305 | 3064.015.383
5, y 3 p L \ §
Me!chor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Msguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Méxfo. % . %
Tel: ¢55) 9126 0LOO exts. 13458 R WWW. seagubmx ' 5
/ } La Agencia Nacional de Seguridad [ndpstrral y de Proteccion al Meduc Amtnente del Séctor Hidrocarburas también utiliza el
acronifmo “ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente™ como parte de su idenIiIF!ad institucional fCi(
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SECRETARIA DE . \
MEDIO AMBIENTE ’ & AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES _ P ENERGIA Y AMBIENTE
% # . Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial 7
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N°* ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
% Bitacora 09/DSA0241/03/17
~ ~
]l 1a 2.318.162.674 | 3.064.077.416
{ % ' 15 2.317.946.981 | 3.064.115.718
3 -\ 16 2.318.122.611 | 3064107.24 \
!1/7\ 2.318005.229 | 306412401 . v
/ \ 18 2.:318.001.596 | 3.064.124.185
! \ 19 [2317.870.142 |3.064.135.166
| |.. )20 231.784.747 |3.064.138.379
e 2317.884.022 | 3064138417 \ !
\ |2 2.317.814.529 | 3.064.143.635
__z 2:317.794.323 3.064.148,905 A |
| 1 2.320.204.255 | 3.063.951.708 ,
. g | 2.320.302.212 | 3.063.947,889 d
g 12.320.148.779 | 3.063.948.833
* At 2.319.632.867 | 3.063.967.509 | | = i
5 2.318.962.141 | 3.064.020.894
6 2.318.482.839 | 3.064,078.446 o
| 7- 2.318.021.568 | 3.064.144.346
; 16 / 0.4091 8 2.317.726.972-| 3.064:166.467 | \
h g 2.317646.152 | 3.064.187.543 /
10 2.318.108.912 | 3.064.152.794 »
\ TR L 2.318.578.266 | 3.064.085.739
| |V 12 2.319.046.486 | 3.064.029.518 -"\,\
A3 2.319.692.208 | 3.063,978.123
Y14 2.320.100.241 | 3.063.963.352 S "
- © 15 | 23320131491 3.063:957.792 O
; — —
N ek s .y 2,317;5381__0_53".'3.064‘192‘431
2 2.317.6597211 | 3.064.171.556
- T, Y 7
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures.' Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de Méx\cc. g
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx ‘
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/ SEMARNAT

ASE

SECRETARIA DE ¥ . :
y . MEDIO AMBIENTE “ : AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES [ _ ENERGIA Y AMB}ENTE
| Agenc:a Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
i Unidad de Gestlon Industrial |
. Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
b TRE.. Oficio N®ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017 :
‘ IS Bitacora 09/DSA0241/03/17 \
\. - {/ "8
- 3 |2317.373.561 | 3.064.193.008 .
4 2.317.336.489 | 3.064.209.908 -
\ 5~ |2317.409.445 | 3064208134 |
B i 6 2.317.468/651 | 3.064.205.663 | 2
2.317.481.232/| 3.064.199.926 o
1 231.723.326 /[ 3.064.210.297
2 2.317.283.834 | 3.064,187.237 | ;
\ 3 2:317.724.343 | 3.064.154.159 \
Yoy 4 2317743884 | 306414894
-
\ 5 2.317.641.046 | 3.064:156.662 V
4 s 01067 B 2.317.735.681 | 3.064.137.051 |\.
P, 1 —
g 7 2.317.167.189 | 3.064.179.739 \
b}
/ > 8 2.317.160.254 | 3.064.182.901 .
9 - |2317.103.702 [3.064.208.686 N
| |~ 10 ' 2317192593 | 3.064.206.641 [ - X y
11 2.317.216.696 | 3.064.203.845 '
P . X 12 2.317.200.243 | 3.064.211.347
f 1 |2317083.784 |3.064.278.451 &
i/ A
Y ! 2 2.317.225.474 | 3.064.213.847
L
/ 3 2317.222.968 3,054,35.3.335 i
ool 4 2317.192.485 | 3.064.214.884 '
19 0.0761
— v 5 2.317.188.235 | 3.064.216.822
- = = "
\ .6 2.317.080.001 | 3.064.219.493
ot -~ ! | i7 2.316.968.163 | 3:064.268.135 | I '
= : — | v 8  |2317.058046|3.064.276.183 ~ ?O
\
# 2 1 2.317.297.561 | 3.064.283.673 4
20 0.0845
2 2.317.458/793 | 3.064.210.158
'\ N
i | J N /
Melchor Ocampg 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \
J Tel: (55) 9124 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
; La Agencra Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlllza el (}(
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SEMARNAT s ASEA
SECR.ETARIA DE \ N -,l
MEDJO AMBIENTE i AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES \ ENERGIA Y AMBIENTE
) . | Agencia Nacional'de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ ’ Unidad de Gestién Industrial-
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
\ | Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

Lo

2.317.401.573

Bitacora 09/DSA024 1/03/17°

3.064.212.103

~231.733.128

3.064.212.283

2.317.184.382

3.064.279.262

o,
s N T, T S

231.722.756

3.064.279.58%

2.317.283.815

3.064.281.761

2317223353

3.064.283.361

.2.317.177.205

3.064.282.535

2.317.112.394

3.064.312.085

2.317.115.261

|3.064.311.866

21 . 00213

2:317.196.399.

3.064.301.352

2.317.283.678 | 3.064/290.003

2.317.291.573 | 3.064.286,403 |

2.317.263.541 | 3064284.08

2.316.754.756 | 3.064.428.473 |

NHG}\JD\mhMMHf\J

2:316.980.225

| 3.064.325.669

2.316.942.558 |

3064328.84

2.316.906.628

3064330.86

22 231.689.666

b

- 0.049¢6 -

3.064.335.057

2.316.877.439

3.064.346.439

S
'~ .0\ [V ‘{..n

2.3167 57.185

3.064.402,728

v :
231.675.065

3064416341

23167562

"3064422.4

2.316.875.861

3.064.474.125

f 2.317.269.971

3.064.296.252

23 0.1875 2{317.225.7'5{5;

3:064.302.646

12.317.172.422°

3.064.309.799 |

Lt | W] = | 0| oo

2.317.100.114

3.064.317.685

Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, €:P.11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - - www.asea.gob.mx @
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el

acrénimo “ASEA” y las palabras "Agencia dé Seguridad, Energia y Ambner‘te comc; parte de su identidad institucional _:/\g
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

La Agencra Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion.al Medro Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seg\urrdad Energia y Ambiente” como parte de su :denudad institucional

\.

N

AGEthA DE SEGURIDAD,
ENERGIA-Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seghndad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento -

I

N, - Oficio N"\ASEA/UGVDGGTA/1387/2017
' / - Bitacora 09/DSA0241/03/17 \
\ K
) 6 | |2316814014/3.064448133
7 2.316.838:204 | 3.064.455.938 ! .
\ 1w (] 2316468.577\3.064.539.411 ‘
B . 2 2.316.521/416 | 3.064.534.866 ] J oo
% 3 23167426 |3.064.434016 - -
I s 231.673.872 | 3.064.432.455
) 5 12.316.735.021 | 3.064423.468 |\ v \
| - % 2.316.724.737 | 3.064.413.726 - /
AN \ 7 2.316.727.621 3064402274 /
\ 8 2.316.742.038 | 3.064:394.496 i f oo
. 4 s ©'231.680.187 |3.064.366.706 S
/ ‘ . l10 2.316.8%6.603 | 3.064.329.737
g - . 11 /12316901247 | 3.064.326.261 "'
\ . — 12 2.316.952.486 /3064.324.313 a A ~ |
13 2.316.989.388 | 3.064.321.491
/ 14 2.317.079.871 | 3.064.280.235
— 15 2.317.052.681 | 3.064.278.629 #
a 16 |2316962.583|3.064270562 g
g & 4 F \ 17, 2316536201 | 306445601 | "
i | 18'  |2.316.493.888 3064476511 . 7
( ' , 19 2316.426.379 | 3.064.497.802 I
: - 20 2.316.373.952 | 3.064.516.029 Vl
o N 21 2316.299.967 | 3.064.540.449 ,'
o= | 22 _|2316454.462)3.064536.668| -7 /
\ 23 2.316.287.049 | 34064.540.966 ?O
o . 24 - | 231628291 |3.064.543.955 / b
25 01042 | ' 1Y [2.316196.864| 306454606 ; %

) Li :
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalge, C.P. 11590, Ciudadde México.

i /

Tel: (55) 9126 0100 exts. 1345

—

- www.aseagob.mx

ri
i’

)
/2
_ —

&

Pagma 26 de 37 ‘I"\

—



SEMARNAT

SECRETARIA DE | 3
MEDIO AMBIENTE '
Y RECURSOS NATURALES

. PYASEA

\ AGENCIA DE SEGURIDAD,
- ENERGIA Y AMBIENTE

/ 0 Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio An"lbIEHtE del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenariento

Oficio N° ASEA/UG|/DGGTA/1387/2017

A\ \ . Bitdcora 09/DSA0241/03/17,

2 2.316.204.637 | 3.064.542.781 {
~ \ A\l 3, | 231618711 | 306454321
“ 231.623.517 |3.064.527.349 ~
2:315.575.002 | 3.064.543.725
2.315.592.292 | 3.064.547.411
2.315.651.281 | 3.064.556.323
2.315.669.439 | 3.064.558.967 | \

|2.316.862.259 | 3.064.482.151 (
"231.676.699 | 3.064.455.895
2.316.611.941-/ 3.064,540.269"
2.316.515.624 | 3.064.548.555 - g
2.316.268.155 | 3.064.554.611 /
12.316.249,976 | 3064567.74
| 231.657.208 | 3064559527 |
2.316.720.571 | 3.064,546.754
 |2315559%92 | 3064558 564
2315503357 | 3064549.68
2.315.481.029°3.064:546.159
2.314977.771| 3064554.87
2.315.007.431 | 3.064.572.076
2.316,109.522 | 3064580.65 =
231.611.986 |3.064571527 |7,
2.316.122.094 | 3.064.570.539 |
2.316.139.865 | 3.064.570.104
2.316.170.955 | 3.064.556.989
2.315/729:964 | 3.064.567.781
2.315.802.554 | 3.064578.358

\

RNE : o

) M St ‘7
o

)
o |lv]joa|wv |

—

~
i
s

it - 0.1466 /

>
L

27 ¢ | . 0.0842

28t 00761

Njoa|ln|lslwlnm]|lrlun|ls|lw|mw|lrlolw|lo|lv]ls |w]co

J Melchor Ocampo 469, Col. Nue&a Anzures, Delegacion Miguel Hiqa[go C.P. 11590, Ciudad de México. OL] \
Tel:(55) 9126 0100 exts, 13455 - wwiw.asea.gob.mx
La Agenma Nacional de Seguridad Induystrial yie Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo "ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” co\mqlparte desu :dentided msmuelﬁr}al \
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ASEA

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES . ENERGIA Y AMBIENTE
| - Agencia Nacional de Seguridad Industrial
. d - y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

- Unidad de Gestién Industrial
Di reccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

. - Oficio NNASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
™ ‘ / Bitacora 09/RSA0241/03/17
K
/ 8 2.315.802.917 | 3064578.35 N\
"9~ [2.315.823.828 | 3.064.580.995 r
\ 10 |2.315.863.948|3.064.586.989
o : 1 ~2.315.050/047 | 3.064.596.774 4 %
' \ 2 2.315.066.695 | 3.064.606.432 -
29 0,0709 g 2,315.7'74,7§s 3.064.589.616 y
4 )"2,3;15.7:%5.757 3.064.586.538 \
5. "12.315.796.842 | 3.064.580.467
N g { /1 2.315.559.692 | 3.064.558.564 )
g\ P F o 2 | [2314726752]3.064578.948 =
) < 3 ([2314.033.894 [3.064.605.525
/ 4 2.313446.761 | 306464738
- 5 2.313.184.913 | 3.064.681.862 ]
6 . ]2.312150.287 | 3064737.96 , \ ~
.30 0.1169 - ~ ’ g
/ 7/ |2312.203935|3.064.738.377
; i o 8 2.313.204.906 | 306468419 /
“t 9 2.313.467.893 | 3.064.649.558
- i —
' | 10} 2.314.048.202 [3.064.608.189 -
i . 4 / 11 2.314.735.726 | 3.064.581.817
12 2.315.578.544 | 3.064.561.192
) | 1 ~|2315050047 | 3.064.596.774
5 2 |2.315.716.783 | 3.064.580.458
e \ - ‘.-
\ 3 /231.564.138 3.064.569.949
~ 31 * 04515 4 12314765638 | 306459138 |’ %
s \ & 2.314.095.892 | 3064617.07 !
& / 6 2.313.538.331 | 3.064.656.817 | /
. % 313538, 064,656, .-
7., 2.313.271.494 |/3.064.691.957
~ )

4
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, De!egaoén Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 exts. 1345

- www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Séctor Hidrocarburos también utiliza el
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acrénimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad. Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pagina 28 de 37 |



ASEA"

=
SECRETARIA DE | i
MEDIO AMBIENfI‘E AGENC‘IA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES/ ) ENERGIA Y AMBIENTE
( B 4 . 1" Agencia Nacional Eje Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
| Unidad de Gestidn Industrial
- Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
) Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
% ; Bitacora 09/DSA0241/03/17
N A 8 12.312.342.315 | 3.064.742.258
LY 9 2.312.381.349 13.064.743.928
10 231.248.306 |3.064.748.282
i 11 2.313.351.433 | 3.064.701.272 :
12 2313.622.856 \3.064.665.528 ' /
: <
, 13 231.415.312 |3.064.627.728
14 231780.153 3.064.602.855 \
1 2.312.351.907 | 3.064.745.817
g 2.312.309.461 | 3.064.744.036
4 3 "231,158:459 | 3064784.36
\ 4~ [2.311124152 {3.064797.10T
‘ - 5 2.310.895.321 | 3.064:807.112
_ 6 12.310.250.266 | 3.064.841.199 |
', § 7 2309.692.738 | 3064878.37
) . 2:309.320.498 | 3.064.908.106 :
5 2.309.280.634 | 3.064.936.196 :
: 10 2.309.309.582 | 3.064.930.657 :
32 0.3415 \
" gl 11 230.932.906 | 3.064.922.644
3 # 12 2.309.342.402 | 3.064.914.266
3 ' / 13 2.309.369.142 | 3.064.909.895 %
. Wt ,11.4 2.309.427.632 | 3:064.904242 |, 1
15 2.309.513.932 | 3.064.898.291
16 2.309.580.752 | 3.064.894.529
17 2.309.628.153 | 3.064:890.523
/ . ) 18 '2.309.677}9‘73 1';5')'64.883,6.-(?1
j - 19 2306730215 3.064.877.895
8 20 2.309.776.376 | 3.064.874.739

~,

{ Melchor Ocampo 469, Col. Nueva. Anl}ures Delegadén Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Y Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
La Agenma Nacipnal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utnhza el

acrénimo “ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMAPNAT

\

AS EA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

nte del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Bitacora 09/DSA0241/03/17

SECR.E’.I‘ARIADE
MEDIO AMBIENTE - e

Y RECURSOS NATURALES N .

| Agencia Naciénal de Seguridad Industrial
. VAV yde Protecciérm' al Medio Ambie
Dlreccmn General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
% Oficio N ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
. / .-
e \ -

o "/ | 21 . 12309.851.867(3.0643871.088

By ; 22 2.309.941.825}_‘ 3.064.868.658

\ 23.4  |2.310.029.348 | 3.064.866.294

) 24 |2310.108,007 | 3.064.864.239

- \ 25 2.300.126.865. 3064860.55

26 2310.151.579 | 3.064.856.551

\" 27 2.310.178.826 | 3.064.853.061

| 28 2.310.245.417 | 3.064.850.339

L 29 2.310.277.622 | 3.064.846.766

\ | 30 [2310436.368 3084844936

) % 7 31 [2.310947.368 [3064.817.929

£ i 32 |2311.165039 | 3064808.41

33 2.311.610.352 | 3.064.795.528

341 7 |2312452.104 |5.064.749.958

¢ 35 2.312.406.513 | 3.064.748.108

1 231216.848 |3.064.740.297

2 2.312.110.175 | 3.064.740,135

h ‘ '3\ 2311520688 |3.082.772.097

e 4 4 2.311.079.85}3 3.064.784.849

,. 5 2.3107838.727 | 3.062:795.394

- ) 0.1133\ 8 | 2.310.183.663 | 3.064.830.015

p ~ ¥ 4 2,,3.29.6:15.969 3.064.867.864

/. \ 8 2.309.199.038 | 306490117

— ~ l 9 12309.132.265|3.064948.221

y 10 2.309.166.906 | 3.064.945.164

o \ 11 2.309.227.068 | 3.064.902.771

- 12, 2:309.633.686 | 3.064.870.288

\I

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion M|guel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México.  {

Tel: (55) 9126 0100 exts, 134550 - www asea gob.mx
La Agenma Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Setor Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su |dent|dad institucional
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SEMARNAT .

[

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Unjdad de Gestién Industrial

Bitacora 09/DSA0241/63/17

.

SECRET. DE i
MEDIO AMBIENTE : /
Y RECURSCI)S NATURALES /
' ) . Agencia Nacional de Seguridad Industrial
B de Proteccién al Medio Ambiente del seqtor Hidrocarburos
Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento
¥ N ) Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017%
\ _
‘_ 13 2.340.199.034 | 3.064.832.596
14 2.310.851.765 | 3.064.798.098
15 2.311.090.079 | 3.064.787.676
16 2.311.526.455 | 3.064.775.053
/ ! 2.308.021.524 | 3.065.358.734
1 ~ ' 4d 2.307.891.852 | 3.065.263.005
\ 3 2.307.954.321 | 3.065.264.658
s 4 . 23081065814 ]3.065223.643
s\ |2.308.143.994 | 3.065.194.421
~ 6 |2308047.951,3065191.85)
W 2:308.306.924 | 3065094.98
-
\ 8 12.309.340.926 | 3.064.979.116
: 19 |2309432613]3.064.914/509
10 2.309.763.601 | 3.064.888.068 |
Y 3 11 231.005.774 | 3.064.868.458
7 T 34 0.8623 12 2.309.993.223 | 3.064.869.728
13 2.309.786:903 | 3.064,876.484
B / 14" |2.309.722.784 | 3.064:882.027
) P 15 2,309.653.239 | 3.064.893.469
16 2.309.554.351 | 3.064.899.772
17 2.309.453.809 | 3064906.18
\ <y 18 2.309.391.378 1 3.064.910.685
19 2.309.367.115 | 3.064.916.228
- 20 £ 230.935.321 |3.064:923.706
# 21, 12:309.3301693 | 3:064.931.472
22 2309311609 | 3.064938.055
23\ |2.309.283.498 | 3.064942.991 |

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel r{dargo.-c.._[’. 11590, Ciudad de México.

7/

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - - www.asea.gob.mx
/ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimp "ASEA™y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” coma parte de su identidad institucional
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Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Migue| Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455

La Agencsa Nacional de Seguridad Industrial y de Protegtion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblen utiliza el
acrénimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y

&

Ambiente” como parte de su |dent|dad institucional
Pagma 32de 37 (\k
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ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE 5
Y RECURSOS NATURALES i )
y - | Agencia Naciénal de Seguridad Industrial
X N " y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
; Unidad de Gestion Industrial
DII’ECCIOH General de GEStIOI‘I de Transporte y Almacenamiento
g Oficio N®ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
. ‘ /_ Bitacora 09/DSA0241/03/17 _
3 P |
24 2.309.270.003 | 3.064.943.687 ;-
25 2.309.227.219 | 3.064.973.835 :
P 26..  |2308.198.374|3.065089.121 "
= 27 2.307.758,232 | 3.065.253.759 |
- \ 28 2307.905,168.| 3.065.362.233
'- = 29 230.840.922 | 3.065.466.721
" 30\ 2308436475 | 308548421 | |
;. 31 2.308.393.073 | 3.055.493.624 )
Y 32 2.308.528.889 | 3.065.492.826
¢ 33 '2.308.560.624,| 3.065:485.943 |
5 i 3¢ 2308525044 |3.065463.112
/ 1 ]2307.656.445 [3065253.114]
/ ’ 2 2.308.107.915 | 3.065.084.239 | _
| ) 2309132463 3064969434 | ~
4 2.309.160.202 | 3.064.949.888 [~
g 5 23091191 |3.064.957.498 X
6 2.309.104.035 | 3.06%:968.114
T i 2.308.080:776 | 3.065.082.774 -
o, i 8 2.307.825.914 | %065.178.107
35 0.2642
A 2.307.728.197 | 3.065.175.495
: 5 10 {2.307.633.972 | 3.065.210.748
- 11 2307633818 | 3.065.210.804
* 12 |7307,516.085 | 3.065.255.928
- | 13 12.307.634.395 | 3.065.259.186
\ 14 2.307.779.112 | 3.065.366.022
h X 1S |2.308.283.742 /3.065.470631 /
s i 16 2:308.301.979 | 3.065.482.332 ;

\ .
|

\



SEMARNAT ASEA

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES \ ENERGIA Y AMBIENTE .
= = Agencia Naaonai de Seguridad Industrial
y de Proteccion al'Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
\, / Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
\ Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
/ Bitacora 09/DSA0241/03/17
"~ \ _
/
\ 17 2.308.245.936 | 3.065.494.488
= 18 2'308.279.892 | 3.065.494.289
; 19 2.308.333.017 | 3.065.482.766 |  \
ot ' 20 2.308.312699 | 3.065.469.728 3
» R . —_— .~
21 2.307.808.203" 3.065.3%65.148 ~
1 2308261677 | 306549824
_ &= 2.308.266.172 [\3.065.497.265 T 7
_ 36 00051 3 2308.204.016 | 3.065%497.693
r 4 2.308.067.887 | 3.065.504.269 /
X 2:308.106.667- 3.065.505.727 b
1- 2.308.428.425 | 3065514618 " N
3 2.308.516.376 | 306549554 |
{ 3 2.308.379902 | 3.065.496.481 #
37 0.0279
~ 4 2.308.337.472 | 3.065.505.684 | -
5 -230.823.593 | 3.065.510.589 =
6 12308391043]3065516423 |

 a \ g R 2 ! . o - ’
VIl ACC]ONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA
IS r )
bas actividades de mantenimiento contemplan la irrigacion en caso de sequias prolongadas y
presencia de ygnos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicién de
individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado
fi tosan(car:o con la finalidad de evitar la proliferacion de enfermedades en las poblaciones locales/”
En caso necesario se aplicara fertilizante. : : \ o=
L i
. s o \
Los mantenimientos estaran en funcidn de la,época del afo que se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar lps datds que: permltan eva!uar a;l porcentaje de~
sobrevivencia, el cual debera serigualo mayor al 80%. /
Melchor Ocampo 469, Col, Nueva Anzures, Delegacién M:gueI.Hldalgo €:P..11590, Ciudad de México. :
Tek (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea gob.mx C

™ )
La Agencna Nacional de S\agurrdad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acrénimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SECRETARIA DE

: MEDIO AMBIENTE : AGEPJClA DE SEGURIDAD,
A RECURSOS NATURALES \ \ ‘ , EN’ERGTA Y AMBIENTE
¢ ! Agencia Naciénal de Segurldad Industrial
T e o y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbyros i
N A Unidad de Gestién Industrial ;
~ . Di \recuon General de Gestion de Transporte y Almacenamiento \
- N e Oficio N®'ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
\ | / Bitacora 09/DSA0241/03/17 \
/ ) . -

#

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de, Tos individuos trasplantados, se -
‘recomienda realizar monltoreos,en el transcurso de cada periodo andal (Cinco afios), durante

estas visitas se evaluara el \(lgor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales.
\

\
Aspectos que deben wldarse una vez qué serealiza la plantamon . ) ) i /
\ | (SN B \ A v
1. Deshierbe T _ R \
H i g \ 7

Durante la fase de establecimiento, Ias\p'rént,ulas son mMas susceptibles a la competeéncia por

luz, agua y nutrientes.con la vegetaaon preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultara

necesario redlizar actividades de deshierbe durante los primeros dos gfos de la plantacion con

una frecuer{aa de seis meses. Esta actividad cons;sttra en quitar las malezas que salen
/ alrededor de la planta. - " N J

= Cont{rof de plagas \ ’ "

’,I' 3 y \_

Diversos agentes pat6genos pueden afectaruna o mas partes "Ele las plantas, danc}o COMO
resultado la reduccién del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este
motivo, es importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para
reducir sus efectos. En este sentido, la deteccidén de plagas y enfermedades se realizard

mediante monitoreos continuos, lo cualimplicara la r/eahzacmn de recorridos en el SItIO donde

sera establecida la reforestacron y rescate de los individuos. \ . L -
— i Y /7 $ _
3 Aplicacién.de insumqs y X
- \\

/
En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utlllzara en- principio
fertilizantes orgénicos, tales come estiércol, gallindza,-composta o residuos 6 orgamcos en su
defecto se pueden emplear fertilizantes sintéficos, para que los fertilizantes no se pierdan
estoS deben de ser disugltos en una solucion himeda del suelo y estar cerca de la planta, se
\ Mantendrd/la superficie cubierta con residuos, para que esta:area genere m\Jmedad y se 50

estimule el crecimiento de las raices superﬂc:ales a fin de absorber y movilizar los nutfientes
(Amado, 1998).. - -

e o
% \ :
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel I-‘:I\nda‘fgo.IC_P, 11590, Ciudad de México. .}7<J S }f
. Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx v
La Agencia Na jonal de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Séctor Hidrocarburos también utiliza el C
acronimo “ASEA" y las palabiras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambignte” como parte ?e su |dent1dad institucional X
\ T . 5 " ' Pagma 4 de 37 {[\S
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[ ASEA

SECRETARIA DE /
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

/ ENERGIA Y AMBIENTE

. Agencia Nacional de Seguridadklﬂdustrial

y de Proteccién‘al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

o Unidad de Gesti6n Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamlento
y Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

r : Bitacora 09/DSA0241/03/17

4. Riegos auxiliares | /

A\

En caso de que se presenten siete a;‘ ocho meses con un deﬂmt hidrico a partir de terminada la
plantacion, sera necesario realizar actividades de riego durante los primergs dos afios, hasta
que las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar unc o dos riegos de
cuatro a cinco litros de agua por planta, (Prado 1991, citddo por Valdebenito y Delard 2000). J

N

N

5. Reposicién de individuos
Se realizara al afio siguiente de1 establecimiento de [a plantaoon para la- reposicion de Ias
plantas muertas, reSpetando la mezcla de las especses de esta actmdad se realizafa
considerando un 30% de mertandad.

EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

| Como se indica en el Punto anterior las variables a -evaluar son los J’\dicadores' cuantitativos

' (supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos: (crecimiento,
floracion, fructn‘" cacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. . - \

'ﬁotai de individuos ; ) 0
Total de individuos reubicados

s [ 5 -

Las acciones det presente Programa\de Reforestacién, Rescate y Reubitacion de la vegetacion
forestal que serd afectada por el proyecto serdn documentadas mediante los informes
respe\ctivos,' permitiendo- en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al
permitir determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares.reubicados.

. L
Supervivencia = (

Los indicadores son:
» Portentaje dejsupervivencia de los individuos rescatados
=

 Estado fitosanitario de los individuos rescatados. &

{
\

%, .
Melchor Otampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México.
Tel:(55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridadindustrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el

acrénimo “ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMAIRNAT o ASEA

~ MEDIO A ﬂﬁggs | AGENCIA DE SEGURIDAD,
7 YRECURSOS NATURALES ’ ENERGIA Y AMBIENTE
| Agencia Nacfonal de Segunglad Industrial
. s y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
- Unidad de Gestién Industrial ]
v/ _Direccion General d e Gestion de Transporte y Almacenamiento
N \ N, Oficio N®* ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017

‘ ‘ / Bitdcora 09/DSA0241/03/17 \

» Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro dei suplo de acopio temporal & deI area
de traspiante permanente, al realizar el monitoreo cbrrespondlente Y
' /4 \ - . L
Al desarro![ar |5 actividades-de. manera adecuada, asf gomo con la experlenua previa ) \

adquirida, ayuda a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas
por evidencias fc:togralr cas, mlsma que agompanaran los informes de segmmtento N
- \

\ ' .
IX. PI%_OGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES ‘ P \ i
En los prumeios 12 meses se llevara-a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
ahora bien, es durante estos 12 meses durante los cuales se e]etutaran las acciones de
rescate y reubicaciéh de flora Y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el
/" mantenimiento de las’parcelas se prolongaran hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad

natural de/los individuos hasta un periodo de 5 afios posteriores a la reforestacion. l

\ ’j -

|
/

Cronograma de actividades / L T
NN ’\\
; /

Actividades /
Reincorporacién de la capa
de suelo fértil -
Reubicacién de plantas,
rescatadas N
Reforestacién plimta de 3
vivero ’ / & / ~ /
Mantenimiento de la 2 e
reforestacion B | X :-_?g X \\
Obras de conservacion de \ - LS < B

s suelos — I | 5 g /XO
Replantacion e ‘ , XX | XX ; .
Supervisién y monitoreo X | X XTI I T XL IX \

7 - .".- \ \
(X s ' e o ~- 7{? /
i . A 1 s,
J " Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién |guePH=dalgo CP. 11590, Ciudad de México. \‘//‘AJ,- . ‘
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Actividades de AT . \
Restauracién J AR A
Mantenimiento de la J 1
reforestaciéh 4 \
Supervisién y monitoreo - | X X X g
X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS \ -

\ =
Se entrégaré"n informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer
ano de forma mensual. Endps informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotogréﬁca _para respaldarlos. En“éste se presentara los porcentajes de supervivencia -
del material re\icatado y/o reproducido hasta completar los S afos de seguimiento.
\ .
_ : )
El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la“autorizacion para realizar la
remocién de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa,
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la
informacion y de mas informg:‘:ién que se considere pertinente. - :
2 a7 \.
v N o t%
L { . » : 0
;o ua?/?ccmaf /?@B{E@é &Encs
t !
. \

\

% L =
/ -
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\ Anexo 2 de 2 \
PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE
DEL PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO EL ENGNO — TOPOLOBAMPO,
VARIANTE SAN IGNACIO — TRAMO 2", CON UNA SUPERFICIE DE 10.6650 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE BOCOYNA EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA.

) —~

l.  INTRODUCCION | o /
/ - ~
Este programa se mplementara como medida de mitigacion para hacér frente aNa afectacion
de los recursos forestales”que se presenten d[urante la realizacién del proyecto “Gasoducto El
Encino — Topolobampo, Variante San lgnacio = Tramg 2" ubicado-en el municipio de Bocoyna
en el estado de Chihuahua, favoreciendo la proteccién -y conservacién sebré las comunidades,
poblaciones o individuos dg fauna que se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto.
La construccién y operacién de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como
cualquier otro tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los
recursos naturales presentes en el sitio, afectando el hdbitat que ocupa la.fauna con la
. remocion de vegetacion. En razén de lo anterior, es necesario plantear medidas_que eviten o
minimicen. las afectaciones potenciales a individuos de- anfibios, reptiles y- pequefios
mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad de fas aves las hace menos
susceptibles a las afectaciones ocasionadas por el proyecto. = ‘}
Este programa esta encaminado. principalmente al rescate de fauna sivlve\'stre que se veria
afectada durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y-operacién del gasoducto;
principalmente para aquellas especies que presenten algin valor ecoldgico, cultural, etc. El
término "rescate” se deberd entender como la accién de liberar a un organismo de alguna
amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algin sitio que presente condiciones
similares y el término "proteccién”, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas
fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los
recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de‘las-especies, particularmente las
endémicas, amenazadas y en alguna categoria de riesgo, mientras.que la "conservacién”, es un
término que se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a mantener la calidad
| Y
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México, t
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx % . _
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y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de ” mane]o se refiriere a los
métodos y tec»plcas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que ser
rescatados, conservados q protegidos. -
Fa ¥ i 5 \
En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar 0, cuando no tlenpnfcagacrdad d
para ello, rescatar y reubicar especies de falina susceptibles de ser afectadas durante las obras
inherentes a la construccion del gaséducto. . 7 __
1 / - \ f
% En estas consideraciones, se "pon/dré especial atencién en/aquellas especies que pﬂdieran estar
||/registr::ldaxs en la NOM-059-SEMARNAT-2010, er’las especies de lento desplazamiento, dado
i que son mas‘\propensas a sufrir dafios con el p_aso de ‘maquinaria. |
\ i )
\ . . g
] EI programa incluird una propuesta dé areas donde los ejernplares capturados podrian ser
reubxcado; a suficiente distancia del lugar donde se ejetutan las obras para evitar que al
regresar vuelvan a estar en rlesgo fisico, siempre cuidando que el habitat donde se reublquen
sea semejante al hab|ta1: de donde fueron capt/urados / \

| : ' A [

El presente programa esta disefiadd para atem.}ar o disminuir los danos que se generaran por la

construccion del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo

estipulado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico- fa Proteccién al Ambiente, parrafos
. segundo y tercero del articulo 87, también en lo estipulado en el Titulo V, Capitulo |, Articulo
117, Parrafo IV, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asf eomo las medidas de
mitigacion propuestas en el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en
terrenos forestales. . - ¥

a—— \ L

Il. OBIETIVOS b b . s

e } )
a."General~ \ - A 3

. conservacion de las especies de fauna silvestre con algun estatus de proteccion incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, y de aquellas especies que tl?nen poca movilidad, con la

L T o )
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Deiegacron Mtguel'thalgo CP.1 1590 Ciudad de Memco \ <
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finalidad de disminuir la afectacign a la fauna silvestre presehte e el area del proyecto, a
través del rescate y la reubicacién de individuos, con el fin de mantener su diversidad,
abundancia y conservar los servicios ambientales que presentan dentrq del/ecosistema;
planteando las estrategias para favorecer la reubicacion de espeae§ sensibles, de |mpor\tanc1a
ecoldgica, o endémicas. | /

-

b. Especificos A . o
s \
El programa de ahuyentamitento, re‘s].c'ate y reubicacion esta orientado a coordinar y ordenar las
actividades del proyecto con el fin de garantizar la conservacion de’la fauna silvestre en este
casq especifico, los anfibios, reptiles, aves y mamlferos en las. areas de mfiuenma del proyecto;
para lo cual se copsidera: : : ;e % J
e Minimizar los ampactos amblentales sobre la fauna srlvesxre amenazada y de baja
movifidad a través del rescate, proteccién y conservacion. '
o Efectuar recorridos antes de- cualquier actividad, para la |dent|f“ icacién, ubicacién y
sefalamiento de posibles nidos y madrigueras con actividad.
«.. Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande antes
y durante la ejecucién de las actividades del proyecto.
o Réscatar la mayor cantidad p051ble de individuos de las espeues amenazadas y de poca
= viabilidad, que habiten en el drea a intervenir por el proyecto.
o Realizar la manipulacion de las especies rescatadas, mediante la mplementacnon de
| - técpicas especificas para cada grupo.
» Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales—deben ser zonas
aledafias, sm's’ﬂares al h\ab\tat\orlglnal y con una barrera natural que i impida su regreso l
|\ &rea de proyecto.
o Verificar que los sitios de-reubicacién rednan condiciones amblentales equivalentes a
las &reas donde fueron rescatados y realizar la reubicacion.-
« Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre enlossitios de reubicacion.
e Trasladar (o relocalizar) los L{wdwrduos capturados a ambientes similares que no seran
sometidos a modificaciones en el medlano 0 largo plazo.

/ -

.

o

[ - = =
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e Efectuar la. reubicacion de los individues, en zonas, previamente seleccionadas de
acuerdo a los criterios técnicos y blologlcos que permltan proporcionar las ’condmmnes
- idorieas para su suQs1stencua '
« Poner especial énfasis en las especies de fauna con5|derada bajo alguna categorta de
riesgo en la NOM-059 -SEMARNAT-2010, de Jento desptazamlento y/0 ende'rnlca
« Concientizar y sensibilizar a los traba]adores acerqa de la importancia de las espeoes
de fauna silvestre presentes en el area del proyecto. /
‘ \ :
ll.  ALCANCES - | . \ P
Con5|dera\nd@ que las especies rescatadas seran reublcadas en sjtios con carac)cerlst[cas
similares al sitio de origen, se espera minimizar las afectaciones a individuos de poblaciones P
) presentes en el sitio; aunado a esto; seprevé la capacitacion a,la plantilla de'trabajadores, con
la fi nalldange que sepa actuar en caso de enguentros’ fortuitos con organismos que se

desplacen’a las zonas de trabajo Ias metas propuestas son: \ /
B % \/ / \
1) Identificar a nivel especifico el 100%de los grganismos rescatados. ¥ y

2) Reubicar con éxito todos los organlsmos recolectados, en sjtios aptos para su
| supervivencia de tal forma que no se mcremente la competencia intraespecifica e
.interespecifica.
~ 3) Mantener una e[evada tasa de éxito en el rescate y sobrevivencia de los vertebrados
recolectados en el sitio del proyecto y con ello proteger y conservarsus poblaciones.
_ 4) Lograr una alta sobrevivencia de los individuos reubicados, mediante la eleccién
correcta de sitios pf'opuestos para la liberacién de los ejemplares rescatados.
5) Reducir la mortandad de las poblaciones de fauna silvestre antes y durante las
> actividades de remocion de la vegetacion, enfatizando en las especies que se
| encuentren en aiguna categona de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

—

7 =
Fauna silvestre con presenma enkel drea de CUSTF ‘ /

| 50
Durante los trabajos de E:arac\tenzacmn del 4rea sujeta a cambio de uso de suelo se re/allzo el \
registro de la fauna potencial, asi como el muestreo de la fauna presente en el area de CUSTF )/
y con base en dicha informacion, se elabora el pre’sente-programa‘ f

) .

o ' Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo. CP. 11590, Ciudad de México.” \ ~
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Las especies ‘de fauna silvestre registradas/ en el contexto locdl, tomando como base los
listados obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal
(potencial), asi como los realizados en la superﬂge sujeta a cambio de uso de suelo
(muestreo), consiste de un total de 21 especies, constituidos por 10 aves, 5 mamiferos, 4

reptiles y 2 anfibios, una de las cuales se encuentra hs/l;adas en estatus de proteccion por la

NOM-059-SEMARNAT-2010. /
S e 2 E ).
- Amphibia aep P | 3
Aves 10
\ Mammalia . Pt K Tt % R
Reptilia 4 w2 M v .
Total E _u el Y o

En la siguiente tabla se presentan las especies potejnuaies regtstradas bajo estatus en la NOM-
059- SEMAﬁlNAT 2010, con prpbabiltdad de ocwrenma en el area sujeta a CUSTF

;@%ﬁi—r =

SRR PE | /
& 8 JEspecied) : EMARN P
S Amphibia Ambystoma rpsaceum rosaceum Tayn'é:r Pr Endémica
ﬁ‘mphibia Anaxyn./s mexrccnus (Brocchi) -/ ' A Endémica
| Amphibia erhhba tes berlandieri (Baird) | Pr 7 \
Lithobates chmcahuens:s Platz & : :
Amphibia Mecham - _ A . /
Aves Botaurus Ienriﬁinosus (Rackett) e A
Aves Grus canadensis (Linnaeus) 4 - Pr 0y
\ Aves Anas platyrhynchos diazi Ridgway Slek Endémica
Aves Accipiter cooperii (Bonaparte). ) ST 5
\ Aves Accipiter gentilis (Linnaeus) ; A
( Aves / \Accipf[er striatus. Vieillot Pr\
Aves Aquila chrysaetos (Linnaeus) W ; A
_ P Aves Buteo albonotatus Kaup | Pr
! .A'\Fes- % Butre?.a swainsoni Bonaparte Praci s
Aves Buteogallus anthracinus (Deppe) 3 Pr
Aves Leucopternis albicollis e -Pr_

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11 590, Ciudad de México. ﬂL_Lu
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\ | \ : o
( : . Especie. _| SEMARNAT-2010
Aves Parabuteo unicinctus ( Temminck) i / Pr . [
Aves ‘| Falco mexicanus Schlegel A ;
Aves. Fﬁ!co peregrin[:’s Tunstall Pr j R /
X Aves Cyrtonyx montezumae (Vigors) Pr = B
Aves .~ | Grus canadensis (Linnaeus) ' Pr
} Aves Charadrius montanus Townsend \ A ;
Aves Amazona finschi (Sclater) L A Endémica \ /
\Q o Aves Aratinga holochlora brewsteri Nelson P Endémica~,
: N [Aves Rhynchopsitta pachyrhyncha (Swainson) | P Endépnica
. \ Aves' Asio ﬂgmmeus o 4 { _. Pr )
L Aves: Asio st;’/gfus E{Nug!er) _ ) ' A %
/ Ases Strix occidentalis iuc?da (Nelson) A
Aves Nycb'phrfnus mcleodii:(Brewster) Pr Endémica
Aves Streptoprocne semicollaris (De Saussure) PrfEndémica \ e
~ | Aves Euptilotis neoxenus G?ufd ! ‘A Endémica '.
Aves Cinclus mexicanus Swainson Pr ff
“~ Aves Ridgwayia pinicola (Sclater) Pr Endémica
~ Ayes ) Myadestes occidentalis Stejneger Pr
Aves ' Myades’tes townsendi (Audobon) i Pr 3
= Aves . | Oporornis tolmiei (Townsend) ¥ &
5 ; Mammalia Sorex vagrans monticola Merriam Pr 7
' v | Mammalia / Sciurus aberti ph?:eurus JA. Allen y fr Endémica
. Mammalia Spermoph,iufus spilosona Bennet ‘ Pr Endémica
Mammalia ) Lontr&-longicaudis annectens-Major_. A 3
Mammalia | Taxidea thxus berlandieri Baird A
b T Mammaliz | Leopardus wiedii glaudula Thomas \ P '
Mammalia | Puma yagouaroundi tolteca Thomas e A e ‘
Odocoileus virginianu§ couesi (Coues y o
Mamma{ia Yarrow) : Pr endémica S
— | Reptilia Aspidoscelis uniparens (Wright y Lowe) Pr Endémica f -
N Repthia Barisia levicollis Stejneger * Pr : \
" Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. \%} o
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) ; '
SRR R R T S TNOM-059- " = 4
S Clasen o Hie g kspetie _ | SEMARNAT-2010° 4 ’
Phrynosoma hernandesi hernandesi \
. Reptilia Girard . LA En;iémica
‘ Reptilia Eumeces callicephalus Bocourt Pr Endémica
/. iy
) Reptilia Lampropeéltis knablochi Taylor A — .
N
« Reptilia\ Pituophis catenifer affinis (Hallowell) A Endémica
| Reptilia Rhadinaea hesperia hesperioides Smith Pr Endémica i
Reptilia Tantilla wilcoxi Stejneger i A i )
Thamnophis cyrtopsis cyrtopsis * ==
+Reptilia (Kennicott) 0 A
AN
Reptilia Thamnophis eques (Reu’s!;) A - s
Reptilia Thamnophis eques megalops (Kennicott) A
S Reptilia Thamnophis rufipunctatus { Cope) Pr Endémica
. : : ~
- | Reptilia Crotalus basiliscus (Cope) \ Py
/| Reptilia Crotalus lepidus klauberi Gloyd Pr
Crotalus molossus molossus Baird y b
. Reptilia Cirard i Pr
Reptilla Crotalus molossus nigrescens Gloyd Pr
Reptilia Crotalus pricei pricei Van Denburgh Pr \
L) = . )
Reptilia Crotalus willardi silus Klauber s A £
Pr= proteccién especial, A= amenazada.
y . ~ e ;
De manera general, previo a la ejecucién del programa, se deben ubicar los posibles nidos o
madrigueras de los vertébrados. Durante la ejecucion del presente programa se deben
ahuyentar a\los organismos que se encuentren cerca del drea de trabajo, durante el tiempo
que dure la actividad de desmonte y despalme; asfcomo rescatar alos organismos que queden
atrapados durante la realizacion de las actividades de excavacién (en el caso de encontrar
nidos o madrigeras con crias, se mantendran eq jaulas o corrales hasta que alcancen una 3(_)
edad considerable para su sobrevivencia, en su caso se debe contratar con servicios
especializados para lggrar dicha sobrevivencia). Asimismo, se deberd de tomar registro y/o
evidencia de los rescates réealizados con ayuda de material y/o equipo (hojas de registro, Z
camara fotografica, cdmara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado v A
reubicacion de los organismos = rescatados al lugar previamente seleccionado |
Melchor Ocampo 469, Col. Nugva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. > {
\ Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455~  www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial iy de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambiép utiliza el
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~ estratégicamente, el cual debe presentar condiciones sn;ulares a su ecomstema del.cual fue '
extraido. bV [,

Cabe sefalarque queda estri ctamente prohibido al persona[ mvolucrado en el traba}o de
campo realizar colecta, cacerfa, comercializacién u otra act;wdad que afecte la fauna silvestre /
de la region. { / g F0 < i
Por lo que, con t}ase en el programa de desarrollo del p\r‘oye'cto se realizaran los recorridos de
campo para identificar y localizar las esgemejs sujetas a proteccion. Durante el desarrollo de
dichas actwudades se_anotaran las caracteristicas del entorno del habitat de los individuos
localizados, tdlés como refugio, percha, madrlgueras nimero de individuos, crias, huevos,

ubicacion georeferenmada del sitio, asociacién vegetal y en genefal, el mayor nimero \de

) elementos fisicos y ecolégicos quepermitan una mejor toma de decisiones para 'su

ahuyentar;nento quedando todo documentado en 5u b“rt\acgra de campo. : —
/ N

V. METODOLOGLA =

LS e s : : | AN

a. Capac’ tacion del personal o3 - "

La pnmera actividad que contempla el programa, jes la mpartucuon de capacutacron dmglda a~

todo el personal que participard en dicha ejecucion. Esta capacitacién debera realizarse por

personal capacitadoen la materia y en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion

grafica e interactiva mediante €l use. y manejo de equipo. Para la imparticion del taller de

capacitacion, e deberan abordar topicos tales como: \

-~ ,r £
lmportanua de la fauna con posréie presencia en la zona de |nﬂuer1C|a)y Ia‘reglstrada en
el area del proyecto.

| o Espemes listadas en la NOM-059- SEMARNAT=2010, presentes en la superficie que
sera sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y suimportancia.
Espeues no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, présentes en la superficie.que
sera sometida a cambio de-uso de suelo en terrenos forestales y su mportanma

. Carac‘tenstlcas generales de los individuos sujetos a rescate’ Y la |dent|f)cac:on’ de los

|

- ASEA .

(

L
mlsmos con apoyo en material grafico” S \ 9‘>/

«— Apllcauon de las dlferentes técnicas de ahuyentamxeni_‘o /

- \
3 Me]chor Ocampo 469, Col Nueva Anzures, Delegacién Miguel H:da!gc C.P. 11590, Ciudad dE/MEKICO \Qd 2 B
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/
Formacién y estructura de Ios equipos de trabajo, durante el %huyentamlento

Aplicacién de las diferentes técnicas de manipulacion de individuos.

Aplicacion de las diferentes técnicas de rescate de acuerdd a la especie y un eficiente
traslado de individuos, para disminuir su estrés.

Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacién de individuos rescatadgs.

- Medidas de seguridad ocupacional a tomar en clienta durante el manejo de la fauna y

Activacién del Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

| LA ~ .

Actividades de |denttf/cac10n prewa

Una vez delimitadas las &reas sujetas a CUSTF, se.hardn recorrldos antes de iniciar con el
ahuyentam:ento y con las actividades de desmonte y despalme, con [a finalidad de identificar
4reas donde se deban concentrar las actividades de bldsqueda y captura asi como, zonas
rocosas o de vegetacién que/pudieran albergar ‘mayor\concentracion de organismos, con el
objeto de identificar nidos y madrigueras activas: Con esta actividad se-maximiza la eficiencial
de captura, disminuyendo el tiempo. de trasiado entre sectores y el esfuerzo-de captura en
dEcha zona. : = L i

-_—

Los.recorridos de identificacion se realizaran mediante la implementacidn de transectos
de banda (o de ancho fijo), el cual-consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo
a lo largo de una linea recta con longitud conocida y la cual se determirard.de acuerdo
a la programacion de trabajos de la Contratista de la obra, La distancia que debera de
existir entre ambas personas serd variable de acuerdo a las dimensiones de la-superficie
que sera sometida a cambio de uso de suelo erf terrenos forestales. Al tiempo de
realizar el recorridd en transectos de banda se Qrocedera a la identificacién de nidos
(con huevos o polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicados, estos se
identificaran‘con cintas, pintura o estacas, facilmente identificables y?e registrara Ta
coordenada UTM del sitio, asf como las condiciones gengrales del mismo, para
posteriormente darle seguimiento. Aunado a esto se informara a la Contratista de la
obra della presencia-de nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicacién para evitar
afectarlos en la medida de lo posble -

Las actividades de rescate irdn acorde al avance de Ia,femocnon de vegetacién forestal.
Se plantearan medidas que eviten la introduccién de fauna exdtica, como perros vy
gatos que puedan depredar a la fauna nativa, asi como de ganado vacuno, equino o
chprino, que pueda competir y desplazar a la fauna nativa. \ 'L

Melchor Ocampo/zIGS'. Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. / i
/ Tel:(55)9126 0100 exts. 13455 -\ www.asea.gob.mx v
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» Seinstruira al personal de faenas para que evitar que rfealice, la destrugcion del habitat,

\ la persecucidn y caza de fauna silvestre.

El rescat; y.la supervision durante las fases de desmonte y despalme invo[lucran la
coordinacién, con los responsables de obra para que, durante Ja operacion de la m‘aqpinar:g. se
den las facilidades al personal de rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento
desplazamiento, para su captura y post;riér reubicacién &n los ‘sitios aledafios que no serdn
)afectados. [ " g L . ./

Adicionalmente, se "deben .impartir capacitaciones al personal que labora en \el proyecto/
abordandg temas relacionados con la proteccion de flora y fauna, esto con la finalidad de
crear conciencia en eb personal y’'dar a conocer la importancia que tienen los”organismos
dentro del ambiente, asi como-las acciones a realizar en favor de la proteccién y cuidado della
/ /fauna, las cuales incluyen gue al fici /de las act_iv“idad}r:{ se verifica ‘que no se encuentren
individuos bajo o dentro_de cualquier vehl'cul? y méquinarié, para posteriormente encender la
maquinaria 15 minutos antes de comenzar las actividades, con la finalidad de fomentar el
desplazamiento de fauna, ademds, de ser los “bandereros” quienes indican los limites del
derecho de via a desmontar a la par realizan acciones de ahuyentamiento con sonido "ahe
favorece la migracién defauna alas areas aledanias. Ay - \
. " ' /
Todas las acciones anteriores que\se_aplican como eje rector en la ejecucion del proyecto, -
favorecido el ahuyentamiento de fauna en las areas de trabajo, evitando asi cualquier.dafio a
los organismos durante los trabajos de desmonte y aseguranto la migracién natural-de los g
individuos, evitando de esta manera el estrés inherente de la captura y! manejo,
salvaguardando la distribucion y habitat de los organismos.
\ \ \ 7 d
c. Conocimiento de especies preséntes

5

El listado de fauna, constituiré la base para la identificacién de las especies presentes en el
area.-ademas de las espeeies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la ista reportada
, o es un indicativo exacto del nGméro reakc‘je especies presentes. , s | /
- L /

'd. Ejecucion del Plan de Rescate de Fauna

| - d
r f ! ) -
- " Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. | W
E i -
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El programa de rescate se centra en los giupos de vertebrados amenazados, es decir con.
“alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y
micro-mamiferos). Para las especies de mayor movilidad (aves y.mamiferos de mediano y
gran tamafo) no se consideran actividades debido a la baja abundancia en la superficie que
sera sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, esto también esta relacioniado
con los grandes dmbitos hogarefios donde se desemvuelven estas especies:Adicionalmente,
estos organismos cuentan con los medios y ,caractensmcas necesarias para su propio
desplazamlento & o o
JComo medida general para toda Ia fauna en Ia captyra y manipulacion de los animales se
debe utilizar material limpm y esterilizado, para evitar clalquier contaglo de mlcroorgamsmos
El protocolo de rescate se‘ d'ebe implementar. aprommadamente entre. 10 a S dias con
anticipacion al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en el drea (e]. movimientos
de maquinarias,’ excavacmnes) se. considera necesario este corto peruodo para impedir la
recolonizacién del drea despoblada, por otros-animales.
~~

Conmderando la estat:lonalxdad del area, para anfibios y teptiles, las actlwdades deben
desarrollarse preferentemente cuandoilas condiciones cllmatlcas sean favorables a la actividad
de est)os anlmales esto’es, en primavera y \ verano. 2 f

g

Metodologia de Captura o \

' X ) i : \
La busqueda sera de tipo dirigida (no aleatoria, ni regular); r/.eahzando recorridos ‘que estaran
dirigidos principalmente a los microhabitats con mayor probab]lidac( de encuenfro de los
organismos que son objeto/del rescate, a modo de maximizar la captura.

7 \ - ;
Se realizaran recorridos a pie en el area sujeta a CUSTF, c@rante los cuales se realizaran

barridos que permitan maximizar los trabajos de rescate. La busqueda sera exhaustiva,
capturando todo e]en'(plar detectado. El recorrido abarcarajel-ancho del DDV, el cual debera ser

recorrido en al menos tres ocasiones, para asegurar un maximo nivel de rescate.

/ /

‘ 1

~ ,f =
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hldalgo C.P. 11590, Cludad de México. :
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La reubicacidon de ejemplaces se realizard a una distancia adecuada fuera del DDV, a la altura
en que el ejemplar fue capturado, esto con.la finalidad de que las caracteristicas del nuevo
sitio sean/rguales a las del sitio de captura, de forma que la especie tenga lo necesario para
satisfacer sus necesidades \(refuguo alimento, etc.). Cada sutzo de reublcac:on sera
georreferenciado y las coordenadas se anotaran en la hoja de reglstro toda la informacién
recabada se vaciara en la bitacora. A continuacion, se detallan las metodolo,gm a utilizar por
cada grupo taxondmico. -~
~
e Anfibios : : s & L
. , ; . & \ N :

Se_realizara una bus/queda activa, recorriendo la ribéra de cuerpos de agua o cauces de
cuerpos de agua temporales para la deteccidon de estadids larvales o de mdwuduos
recientemente ~metam0r(05eados y sé revisara dlStIntOS microhabitats presentes en la zoha
de obras y actividades del proyectfﬁ‘ mas un buffer de 10 m, removiendo vegetacion y

-levantando piedras para la detecCién de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en

horario diurno para la captura de larvas y nocturno para Ia\captura de ejemplares adultos.

- e
Las larvas seran capturadas medlante el empleo de redes de, paso y\se dlspondran en
contenedores de pléstico, cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente
original; mientras que los e]empfares adultos seran capturados de forma manuall y se

)

[
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CR.-11590, C!udad de México. \ )
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Prever que, ademas de los rescates realizadds antes del desmonte y despalme, se podran tener
rescates en zanja ‘durante la etapa de construccion del proyecto, aungue vale la pena sefalar
que, dado que la apertura de zanjas es discontinua, permanecen espacios entre tramos de  ~" ~
zanja.que sonempleados por Ia fauna como pasos natura!es
/
Cada individuo capturaido se registrara en uRa hoja de can‘lspo y en la\biticora correspondlente .
en la cual se deberd considerar la siguiente informacion: nimero de rescate, fecha, localidad,
coordenadas de rescate y reubicacion, KP en el que se encontrd eI individuo, determinacién |
taxondmica, nimero de individuos por especie 8.y método de captura \ 'y \
‘ _
Hoja de registro B N
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colocaran en bolsas de manta himeda ‘o contenedores para transportarlos al area donde.

seran reubicados. : ~ i

' N @ N\
Se rescataran tddos los ejemplares de anfibios presentes en la superficie que sera sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poga viabilidad y sor el grupo
junto con los reptiles y mamiferos pequefios ;nés' vulnerablg por la remocion de vegetacion y

perdida de su habitat. ' \ 1 \

¥ v \
Por cada organismo capturado se.llenara un formato de campo, siendo colocada una marca
especifica y Unica que también se pondra en cada uno de las bolsas o frascos que se utilicen
para transportarlos, con -la finalidad de no confundir _registr\ds entre individuos. Se
georreferenciard cada captura y los ejemplares seranidentificados a nivel de especie; medidos
y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran fegistrados en la bitécora,
anotando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura

vegetal, temperaturay exposicion, )

I

Esfuerzo de captura \
El esfuerzo de captura éstard dado por las condiciones de habitat presentes en'cada zona de
obra. Por lo tanto, aun cuando la busqueda de anfibios serd'en toda el drea de rescate, el
esfuerzo de captura se concentrara en los sectores--cuyas -c_'ondicionestde habitat (alta
humedad) son adecuadas -par)a el desarrollo de estadios larvdles de anfibios, de modo que

pueden concentrar alta densidad de ejemplares durante la época reproductiva.

o ; o T Y Tharli A A
Concluidos los S, dias de trabajo (en cada area de rescate ‘se realizaran al menos cuatro.

repeticiones), Ios) resultados diarios seran graficados en una curva de saturacion, lo que
permitird evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el
rescate por mas dias. _ e G B
fissin ' _

. = / J ) 5%
Esto se verifica al interpretar la pendiente de la curva generada, ya que si ésta es cercana a uno
(1) la prolongacion del muestreo ipnplicard aumentos en las capturas. Por el contrario, si la
pendiente de la curva tiende a cero (D), aun cuando se mantenga el rescate no habré
variaciones significativas o aumento en la cantidad de ejemplares detectados/ /

: : |
Melchor Ocampo 46?. Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
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Manejo v Liberacion ! 5N . : o
\ . N N " f

Los anfibios seran mantenidos-en cautiverio durante el menor tiempo posiblé-(maximo 24 )
horas y a la sombra)™anteniendo las*¢ondiciones de temperatura y humedad, dado ekriesgo

| que implica la manipulacion de animales gc’c\otermbs. Aderhas, seran mantenidos separandolos
de acuerdo a su estructura etaria, para evitar el riesgo de canibalismo. Por otra parte, se
emplearan todas las medidas sanitarias para evitar la transmisién de agentes pe\lt,égenos de
humanos & anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se utilizaran guantes
de latex distintos para cada individuo. adult'o\o grupos en estado larvarios.

2 N L 7

~ La{iberacién de anfibios se realizara dyrante las ultimas horas de luz. Las larvas e indjviddos

/ recién metamorfoseados seran liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten
condiciones de luminosidad, vegetacion y temperatura sifmilares a las de su lugar de origen.
Previo a su liberacion, las larvas_seran introducidas al cuerpo de agua, dentro bolsas plésticas
con agua por un periodo de por lo menos 15 minultos. con el fin de evitar cambios brNscos\de
‘temperatura que podrian ocasionar la mqe/rte“‘de los individuos. L ‘

4 J ) # i

Los ejemplares adultos seran liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se /
liberen las larvas, en refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares “

/ jintos dado que pueden'generarse problemas conductuales, tales como peleas por territorio; \
ya que de forma natural durante la estacion reproductiva muchos anfibios, se concentran en
loscuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego volver a los sitios que utilizan
durante el resto del afio.  /

-

;’ ”J .
. ' I
+ Reptiles Yo N
. e
| y &
. ; N . .
_.Para—el rescate de ejemplares de reptiles se realizaran transectos y blsquedas activas,
= removiendo madrigueras y levahtando piedras, en toda el area de:influencia mas un buffer de

10 m en torno a cada zopa de obras. _

!

\~
\
Los reptiles seran capturados con guantes de carnazg o guahtes de latex y medfante el .
empleo de lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetoldgicos para el caso de encontrarse con
N

\ )
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especies de serpfentes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados-se mantendran en.

bolsas de manta o cajas plasticas (maximo 12 horas). -

Para el rescate de las serpientes, se utilizaran pinzas y ganchos herpetolégicos, a fin de
facilitar el manejo y ga{rantizar la'proteccion tanto del personal de brigada como del individuo
rescatado. ( ~

Se colocard el gancho debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder
levantaria del suelo y moverla a tambos o costales de manta para su posterior traslado al-sitio
de reubicacién. - / e -
Se rescataran todos los reptiles presentes enla superficie que sera sometida’ a cambio de uso
de suelo en terrenos. forestales, ya qué presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los
anfibios y mamiferos pequefios mas vulnerable por la-remocién de vegetacion y pérdida de su
habitat; las especies probables a encontrar son:- Thamnophis “cyrtopsis, Phrynosoma
hernandesi, Sceloporus jarrovii y Crotalus pricéi. L N

Una vez realizadas las labores-de captura, se deber4 proceder a su registro-en ‘las hojas.de
campo antes mencionadas. Cada ejemplar debera sera fotografiado e identificado y por Ultimo
se reubicard fuera del DDV, registrando las coordenadas de reubicacion. ¥ ;
Se georreferenciard cada captura y los ejemplares serdn identificados a nivel deespecie, -
sexados, medidos\y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados.
en una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando aspectos ta!es\como el
sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exp_osicién. :

Aunque la captura estara enfocada principalmente a las 4 especies detectadas en la superficie
que sera sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se deberdn rescatar todos
los reptiles que se encuentren en el sitio durante las actividades de captura.

|
4

{Esfuerzo de captura

\

o - er: ~
El esfuerzo de captura-estara dado por las COI‘IdICIOﬂéS de habitat presentes en cada zbna de

obra y por los resultados del trabajo de campo. Sin perjuicio de lo anterior, €l esfuerzo minimo —
N Bk

: A
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sera de 4 personas por cinco dfas, un esfuerzo, de 1 hectarea/ hombre por dia es adecuado N
‘para esta tarea. 5 'l '
: : 4 - & -
~ Concluidos los S dias, los }esuitados diarios seran graﬁcado‘s en una curva de saturacién que )

/

i

permita evaluar si el esfuerzo fue suficiénte 0, por el contrario, es necesafio continuar-con eI
rescate por mas dias. % & \ s
/ =
y % \
PN

Manejo v liberacion

Los e]emRIares capturados seran mantenidos primero -en bolsas de manta y luego en ca}as _
plgsmcas conwentilacién (maximo 24 horasy ala sombra) y separadgs por especie.

- \
i \I j

Para el marcaje se e;npleara pintufa acfilica en la zona ventral de cada e;emplar con el fin de
evitar que sean vistos mas facilrhente por sus depre\dadores \

e
Los ejemplares seran liberados temendo en cuenta las caracter:st;cas de sustrato, cmbertura
vegetal, exposicion y pendiente, presentes en'sus; respectwo;,lugares de captura.
Esta actividad se realizara al menos 3 horas previas a la puesta de sol,,dando tiemppo a los
individuos a ocultarse antes de que dtsmmuya la temperatura.

7 e Mtcro—Mamlferos & -
7 - \ j !

Los‘micro- mam;feros §eran capturados mediante trampas tipo Sherman cebadas con avena y

mantequilla de manl. Las; ,trampas seran revisadas diariamente, a primera hora del dia

siguiente. Los individuos capturados seran identificados & nivel de espeoe sexados, medidos,

pesados y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una

bitadcora, anotando las caracter:sacas del habitat;~indicando aspectos tales como especies

-

~ vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposmmn

o . i b
Se rescataran todos lps micro-mamiferos presentes en la superficie que serd sometida a
cambio de uso de suelb e en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el'grupo
]unto con los anfibios y reptiles mas vulnerabie porla remocron de vegetacion y perdlda de su

)

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Délegacién Miguel-Hidalgo, C.P. 11590. Ciudad de México. \ij o7
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e / . o .
Para los mamiferos de mayor talla se propdne tanto el ahuyentamiento con sonido, como su
captura con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas\

seran colocadas e\n los limites del area sujeta a CUSTF para no incitar a que los animales se

queden dentro delarea, o cerca/de las madrigueras prewamente identificadas. >
~

T
Asi mismo, se removeran escombros, troncos, p|edras y se buscara entre la vegetacion
registros directos, es decir, ejemplares y la captura sera de forrea manual. En caso de Hegar a
~ ser capturado algun individuq grande; éste serd transportado en la trampa Tomahawk, 'y antes
de reubicarlo, se realizara la |dent|f|caC|on de la espeae ademas de efectuar eI registro,

\fqtograf" co.

Esfuerzo dg captura. Ay _ > N o

AT i\
El esfuerzo de captura estara dado por Ias condiciones de hab;tat presentes en cada zona de
obra, y por los resultados del trabajo de campo. El esfuerzo minimo serd de 20 trampas tipo
Sherman por persona en la hectarea designada (dispuestas en transectos de 200 m y
separadas cada 10 m.); sin embargo, el nimero de trampas puede aumentar en- funcion de los
resultados de campo, efectuando el mismo procedimierito sefialado para. los grupos anteriores,
mediante la grafica de [os resultados en una curva de saturacidn.

Manejo v Iibe.racién % v

s \

Luego de capturados los mdmduos seran trasladado§ al sitio de liberacion en Ias mismas
trampas tipo Sherman; esto permitira dlsmmum la manipulacién de los animales con el objeto
de reducir el estres : __ S _ : \
\ s ¢ >

Los micro- mamlferos capturados seran marcados mediante. un tatuaje - auncular El
procedimiento se realizara desmfelctarqdo el pabellén auricular con alcohol y luego se realizara
una pequefia perforacién con un lapiz de tinta de punta fina, este procedimiento es mucho mas
rapido, no, requiere el uso de herramlentas y no modn‘lcara Aa adecuacron biologica de los
ejemplares liberados. \

\ \Melchor Ocampo 469, Col. Nuevg Anzures, Delegacion Miguel Hldalgo C.P.11590, Ciudad de México. /L/
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Los ejemplares capturados seran liberados teniendo en tuent;a las caracteristicas de sustrato,
cobertura vegetal, exposicion y pendiente; presentes en sus respectivos lugares de ca|jtu'ra;

P i e {
Antes de reubicar y Ilberar\at individuo“se procedera a tomar |os datos para llenar las hojas de
registro, ademas de la- informacion que séa necesaria para la’ ‘identificacién de los individuos in
\ situ, anotando las caracteristicas del habitat e indicando \as espec?es vegetales qcmlnantes
c\obeirtura vegetal y exposicion. b ) \ 1\
: \

S

Ahuyentamjento de aves y mamiferes - e \ /
\ ; : . G : E 4 ~ , e

La actividad de dhuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
—~ deritro del drea a afectar, con el ob]eto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para
/ conello desplazar a;los animales que pudieran encontrarse en, el area de trabajo.

7 —

Las activ'dadesHe ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos
con habl}tdad de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamafo
mediano, asi como algunos reptiles. Las actividades se realizaran antes del inicio del desmonite
y despalme, mediante recorridos a través de transectos lineales a lo anchp del"derecho, de via
y longitud determinada de acuerdo al calendario de construccién de la obra. ichas
actividades se realizaran en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los recorridos se
llevaran a cabo con la generacién de ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas,
altavoces, etc. / o _ \

it y . ™~
Las aves del area sdlo se \ﬁeran perturbadask durante el proceso de remocion de vegetacion/
forestal, no se Capturaran aves para su reubicacioén ya gue en presencia de un factor agreste
éstas migran a un area cwcundante de caracteristicas similares al de su habitat preferenoal T
Sin embargo, 5e haran monitdreos para observar el comportamiento de éstas en el drea de
estudm duranteel p,roceso de remocién de vegetacion forestal. ' p

} ' - 2] :

" En caso de hacer usosde la técnica de ahuyentamsento contro!ando con sistemas electronlcos

1os sonidos més Lﬁttlizado,s son: . f / ¥

il )

/ =

» Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos). J i @/
7
;47

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.  \ Z ! /
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o llamadosde alerta de aves. %5
e Llamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cant/os de aves presa. Otros sonidos
importantes son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por aquellas
que detectan un peligro y quierén avisar a sus companeros, y los llamados de estrés, que son
emitidos cuando un ave se encuentra realmente en peligro. Estos sonidos\ grabados en medios
magnéticos d digitales, se reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las
\situaciones planteadas. La efectlwdad del uso de sonidos depende directamente de la fidelidad
de la reproduccion. _ ‘ &
En cases especiales, si se Ilegaran a encontrar nidos con huevos se-tratara de colocar los \
huevos en otros nidos de la misma espéue pero-en el-caso de encontrar nidos con polluelos se
capturara a 105 progenitores esto con el fin.de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio,

éste no sea abandonado por los padres, y asi evitar la muerte de los polluelos, para ditha \
actividad se emplearan binoculares (para localizacién de mdbs) y redes ornitolégicas (para
captura). Se transportaran a las aves progenitoras. en bolsas de manta, mlentras que los\ .-
polluelos se. manejaran en canastas de me‘dlano y pequeno tamano : o

Antes de reubicar a las aves rescatadas sé realizara la identific_acién de la especie, ademas de y,
efectuar el registro fotografico. / G -
-.\ - . s -

Los lugares donde se realicen las capturas serdn registfados en una bitécora, anotando las
caracteristicas del habitat € mdlcando las espec:es vegetales dominantes, cobertura vegetal y
exposicion. : 7" : ~

’ ) : ; ] j e
Mamiferos - _ . R ,XO
Para estp grupo se propone tantq el ahuyentamiento con algun tipo de sistema auditivo, como
su captura con trampas Tomahawk prev:a{nente cebadas con olores atractivos; estas >
trampas seran puestas en los limites/del 4rea de estudio para no incitar a que los animales se =
queden dentro del 4rea, o cerca de las madrigueras previamente |dentn°|cadas

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seglrdad Industna\y de Proteccion al Medio Ambiiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acron}'lo “ASEA”" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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\ : T

\\ —
Los individ'uosfcapturados seran transportados en la tgampa Tomahawk, y antes de
reubicarlos se realizara la identificacién de la especie, ademas de efectuar e! ‘registro
fotograflco \ _ ! | 4

Los sitios de cbptfura seran registrados en una bitacora, anotando las* caractersst:cas de} )
habitat e indicando |as especies vegetales dgmlnantes cobertura vegetaly e%posmlon o s

En la superficie que.serd sometida a cambto de uso de S}JEIO forestal no se presento algun
mamifero con categoria enla NOM-059-SEMARNAT=2010, ~
V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION ¢ ¢ /
% o o | i
La reubicacion de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier
-.programa de rescate de fauna, pues la correcta eleccion de estos SItIOS es fundamental para-
/. asegurar Ia sobrevwenua de las espe(\_les prioritarias. | : '
/ / —
/
Para la selecczon del smo’ de reubmacuon /se utilizaron tres criterios, los dos primeros
, antagoénicos: ¢ / . \
' T g . AN
1) sitios cercanos\a Ios lugares de captura; B TR
2) sitios alejados de la zona de obras; y
3) sitios con condn:lones ambientales S|m|Iares de sustrato exposicion y pendiente a los .
/  lugares de on\gen \ _ g \
= / \ : :
Es-decir, los animales seran liberados en sitios con smla»res condiciones a los Iugares ‘de
procedencia, relativamente cerca de donde fueron capturados pero suficientemente alejados
de la zona del proyecto a manera de prevenir su recolonizacion.

Ademés, deb\en considerarse los siguientes parametros:- ; /
j ! \ 1 .
~ Presentar amblen/,tes similares a los de' origen, de las especies'a reub;car
e Presentar comunidades de las especies a relocalizar como un indicador de cahdad de
habitat. / /
e Ser éreas destinadas a la conservacion ‘dg¢ recursos naturales; de lo contrario nuevos
usos antroplcos podrian afectar a los animales reubicados. / '
/ )
“33 : Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacic'm Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. v
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13453 - www.asea gob.mx '
/ P La\Agenma Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también,utiliza el
acrommo “ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Ener;aa’y Ambiente” como parte de su identidad institucional
\ : i b s LR / ¥ ( _Pag:ré 20 de 22



~

— 8 i
SEMARNAT ) ASEA |
SECRETARIA DE | i3 = has
MEDIO AMBIENTE o . AGENCIA DE $EGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES \ ENERGIA Y AMBIENTE
) R Agencia Nacional de Seguridad Industrial
/ y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

o Unidad de Gestion Industriat
Direccion nge#al de Gestion de Transporte y Almacenamiento
\ Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1387/2017
& Bitacora 09/DSA0241/03/17

-
:

0 Las zonas propuestas de reubicacion de fauha:

: \ Punto i X [ X l
. { [
( 17 231082 3,064,656 /
e 232,325 3,064,007

Las zonas anteriores son una propuesta y los sitios de reubicacion pueden cambiar de acuerdo
al criterio y experiencia del técnico ambiental a cargo de la reubicacion de la fauna, asi como

-~

de la similitud de la vegetacién-de donde fue rescatado. Las doordenadas exactas de la ==
reubicacion de cada organismo rescatado seran‘integradas al informe de seguimiento. &

;‘. J bl 3 - e \- . % - £ &
VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES T e I (Y

El programa de rescate de fauna silvestre;- se debera realizar de manera previa y durante las,
actividades de cambio de uso de suelo; conruna anticipacion:minima respecto de los ‘trabajos —~
de desmonte y despalme de cada area destinada a la .copst’ru’ccién\dé‘im%raes-tructura.

Ademds, 'se deberd prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas

para la implementacion del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye

el programa-de rescate de fauna considerando el periodo e’ prospeccion qle\S anos de
\-seguimi'ento y elaboracion de informes. (.

f - \ 9/
5 i :J' 3 ’ . . .. o\
El cronograma de actividades abarca los 12 meses que durara la ejecucion de las actividades
de remocion de la vegetacion para el proyecto. | ; ' \
La instrumentacion(de las tareas sefialadas en este programa se realizara durante los meses \

de ejecucion del proyecto, incluyendo la plie_p_arfacién y la entrega del informe correspondiente,

conforme al cat’e]ndarié gue a continuaim”tc'm se presenta. .
; o .

: "
]L -
74
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“
Cronograma del programa de fauna silvestre.

Prospeccién
Ejecucién de rescate -

Delimitacién ~ del drea de
reubicacién - ] /
Reubicacion/liberacion faunu S e
Monitoreo

/
El prograrﬁ\a general dé trabajo deI rescate, reubicacion y-perturbacion controlada de fauna se
real,lzara en un plazo de dos anos. En el primer afo se realizara eLrescate reubicacion, y
. perturbacion controlada de fauna, en tanto que para el segundo se. reallzara la evaluacion de
indicadores,Dicho cronograma €5 tentativo y quedara sujeto-a modificaciones de acuerdo con
el Programfa de Obras del Proyecto. : \ _
- ; < ; -~

VIl. " INFORMES Y RESULTADOS '} \ A

1 . - -

7 =5 &

Se entregaran mform\es semestrales, sin embargo, se realizara el mon:toreo’durante el primer
ano de forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que |nclu1ran
evidencia fotegraf ca para respaldarlos. ; >

% (i o : o g

/
El informe de finiquito, aI término del plazo otorgado en la\ autorizacién para realizar la
remocion de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa,
inclyendo g.wcienuas fotogréficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la

mformamon |y de més informacion que se considere pertlﬁente \

-y

2 5e lfévaran registros diarios durariteya etapa previa a af desmonte y concentrados eh informes
trimestrales y- se realizara el monitoreo durante el primer afio. Los reglstros e informes

presentaran las actividades realizadas, que incluirard ewdencra\fotograﬂca para respaldarlos.
/ / / !

/ < - rg/accxcgzmj@aiskéﬁ 7DCS

0 b
A }
/
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Maguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. .. \
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
/ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Seictor Hidrocarburas también utilifa el
acrénimo “ASEA” y las palabras ° "Agencia de Segundad Fnergna y Ambiente” como parte de su :dentldad institucional
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