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PROGRAMA DE RESCATE, REUBlCACIéN Y REFORESTAClg)N DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GK;ODUCTO S\AMALAYUCA—SASABE, TRAMO S-4”, CON UNA
SUPERF|CIE DE 111.9020 HECTAREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE NACO Y CANANEA
EN EL ESTADO DE SONORA /

. INTRODUCCION 3

En las Ultimas décadas se ha acelerado a nivel mundial el ritmo en que se reducen y extinguen
especies, habitats, ecosistemas y genes, es decir, la biodiversidad. Esta pérdida de diversidad
biol6gica impacta no solo a las especies, sino también a los bienes y servicios que brlnda la
naturaleza

\

Debido a la diversidad biolégica presente en el area del proyecto, se necesitan desarrollar
estrategias para la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales, especialmente los
ﬂOI’lStICOS por lo que fue necesario elaborar un Programa de rescate, reubicacién y reforestacion
de la flora silvestre, con base en la informacién presentada por el REGULADO en el estudio
técnico justificativo e informacién complementaria.

Dicho Programa se implementara como medida de mitigacion hacia los impactos ambientales que
se presenten durante la realizacién del proyecto, tomandose como medida de proteccion‘y
conservacién sobre las comunidades, poblaciones o mdwnduos de flora que se vean afectados a lo
largo del trazo del gasoducto. \ J

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de flora silvestre que se vera afectada
durante las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacién del gasoducto;
principalmente para aquellas especies que presenten algln valor ecoldgico, cultural, entre otros.
El término "rescate” se debera entender como la accion de liberar a un organismo de alguna
amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algin sitio que presente condiciones
similares y el término "protecciéon” se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas._
fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos
naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas,
amenazadas y en peligro de extincion, mientras que la "conservacion”, es an término que se
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emplea para denominar todas las actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los
recursos naturales. Finalmente, cabe sefialar el concepto de "manejo”, refiriéndose éste a los
métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de plantas que tengan que ser
rescatados, conservados o protegidos (Avila, 2004). A

Por ultimo, en el presente documento se estableceran las estrategias necesarias parallevar a cabo
correctamente el manejo de los individuos de la flora silvestre que pudieran verse aféctados por

las diferentes actividades de las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del
gasoducto #

El Proyecto “Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-4”, comprende una longitud de 69.88
km, de los cuales43.91 km se solicitan para el cambio de uso-del suelo en terrenos forestales y
esta localizado en los municipgos de Naco y Cananea, en el estado de Sonora:

La vegetacién por afectar con el CUSTF, se enlista en la tabla siguiente:

__ Vegetacién | Superficie en el dreade CUSTE(ha) | %

Pastlzal Natural 56.8131 50.77

Matorral Desértico. Microéfilo 42.4743 3i7.96 b
d Bosque de Tascate 126146 5.27 i
\ Total ; _111.9020 \ 100

El tipo de vegetacion que se.vera mas afectado es el pastizal natural, ya que ocupa alrededor del
50.77% de la superficie del proyecto, sin émbargo, la riqueza de especies es menor en el area de
CUSTF que en la CHF. Si bien, la composicion de especies difiere en cada estrato en este tipo de
vegetacion, se identificaron algunas especies cuyo desarrollo se ve favorecido por el disturbio,
asimismo tienen una amplia distribucién en Norteamérica, por lo que se considera que Ias
poblaciones no presentaran un alto grado de afectacion.

Para el matorral desértico micrdéfilo, la riqueza de especies es mayor en eI area de CUSTF, sin
embargo, éstas no se encuentran en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asimismo, son especies frecuentes en matorrales xerdfilos, por lo que su
distribucion no se ve restringida a una determinada regién. Este tipo de vegetacién representa el :
37% en el area de CUSTF. : ‘ ‘

~
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Por ultimo, el bosque de tascate se verd afectado en menor medida (11.27% del &rea de CUSTF).
La riqueza de espeCIes es mayor en el area de CUSTF que en la CHF, sin embargo, este tipo de
vegetacion se le encuentra asociado con especies tanto de matorral xeréfilo como de pastizal.
Las especies registradas en este tipo de vegetacién no se encuentran en alguna categoria de
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
/
OBJETIVOS I /

a. Objetivo general
F
Establecer las medidas que se lmplementaran para el rescate, reubicacion y reforestacnon de las
especies de flora silvestre de mayor importancia biol6gica que se encuentren dentro del 4rea
destinada al cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
“Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S\—4".

b. Obijetivos especificos

_ * Protegery conservarlas especies de flora que se localizan dentro de la zona de ejecucion del
Proyecto. 3

e Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate y trasplante de flora, que
incluya aquellas especies que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser
rescatadas y trasplantadas, independientemente de estar listadas o no en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como aquellas especies de dificil regeneracion y/o
lento crecimiento.

e Acciones emergentes cuando la supervivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de por lo' menos cinco anos.

e Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del Proyecto,

mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reforestacién, reubicacion, *°
propagauon entre otras.

\v
! =

® Establecer medidas de proteccién para evntar que la vegetacion residual y |a establecida en la
zona del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domeésticos.
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. Proteger las distintas areas de uso temporal de la ejecucién del proyecto, con vegetacmn para
disminuir los grados de erosion.

lll.  CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES -\

Los criterios empleados para la seleccion de las especies a rescatar con la ejecucion del presente

‘programa en las areas donde se pretende realizar el cambio de uso del suelo, son los siguientes:
oy g o :

Especies de dificil regeneracion.

Especies de lento crecimiento.

Especies que tengan posibilidades de sobrevivir después de haber efectuado su rescate.

Individuos de los cuales sea posible su rescate y traslado (menores de 1 m de altura).

Representacion dé las especies en el area de CUSTF y en la CHF.

Especies de importancia ecoldgica, o que son claves en la composmon estructura o funcion

de los ec05|stemas gue se impactaran.

it b ol

\

IV. METASY RESULTAI?OS ESPERADOS

Numero de individuos por especie a rescatar’

Para la determinacién del nimero de individuos a rescatar y reubicar se tomaron en consideracion
los resultados obtenidos entel inventario forestal de las dreas de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, asi como su representacion en la CHF.

De las especies observadas en los diferentes estratos de los tres tipos de vegetacion del area deI
proyecto, no se localizd ninguna especie en la lista de especies con alguna de las categorias de
proteccion dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-20 10.

De acuerdo a lo-anterior, se enlistan las especies localizadas enel area de CUSTF y que son
consideradas de lento crecimiento y representativas del lugar que seran afectadas por el cambio
de uso de suelo, por lo cual son susceptibles a ser rescatadas.
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e SO e e Sl R 9 | Ay
e Nombre comun\r, 3 (i ‘Nombre ClentlﬂLZO : No. individuos/CUSTF e Tamaﬁ’o
SEaedl SR ; s R NS rescatar KR
Tasa]ll!o Cylindropuntia leptocaulis 9235.05 100 <1lm
Nopal violaceo Opuntia macrocentra 559.7 100 <1lm
C/hoya tasajillo de Arizona Cylindropuntia spinosior 1399.25 100 <1lm
Biznaga chilitos ' Mammillaria heyderi ( 559.7 100 <1lm
Sin nombre comun' Echinegerels 2798.5 100 <1lm
pseudopectinatus ~
Sin nombre comdn Echinocereus sp. 279.85 100 <1lm
Alicoche de Nuevo México BQnpesiays [EnciadisiRED, 1958.95 100 <1'm
rectispinus
Biznaga meloncillo E(.thnOCClCtU-S 279.85 100 <1lm
horizonthalonius =2
Huizache Acasid, crpptiictagel 67445.54 100 <1m
vernicosa
Ocotillo Fouquieria splendens 17351.14 100 <1lm
Mariola Parthenium incanum 12873.42 100 <1lml
Garambullbf‘ Celtis pallida 1399.29 100 <1m
Viejo, grenuda Calliandra eriophylla 158958.79 100 <1lm
Ehtufo Mimosa a_cule_atrcarpa var. D) 80507.79 100 =1 i
biuncifera
Sotol del desierto Dasylirion wheeleri 1399.29 100 <1lm
Junipero de una semilla Juniperus monosperma | 36381.41 7l 100 <1lm

Numero de individuos por especie a reforestar

Adicional al rescate de flora de la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, se contempla la
|mplementaC|on de reforestacién. A continuacién, se indica la cantidad de plantas de cada especie
que se requerira para la reforestacion.
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- Nombre comuﬁ | % [ Cantidad | “antidad/ Predlos
IR A e propuesto |  /ha ~ (ha)
, Acacia con;tncta var. szache Largonculo ; 10 120 0 13432.8
vernicosa Chaparro prieto
Foliquieria splendens o Ocotillo 10 T 19p 13432.8
Parthenium incanum Mariola 5 v 60 6716.4
- Celtis pallida ACHERIERe e, 6 72 8059.68
Garambullo <4
Calliandra eriophylla Viejo, grenuda, cha/rrasquilla‘ 5 60 6716.4
VU U ealioa P V- Gatufio 10 120 13432.8
biuncifera
Dasylirion wheeleri Sotol del desierto 10 120 13432.8
Prosopi}glandulosa Mezquite dulce 10 120 13432.8
Juriiperus monosperma _Juplpero 25 ang semlli'a, 10 120 13432.8
junipero arbustivo, sabino 4
Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo ) 8 96 | 10746.24
Opuntia macrocentra ; Nopal violaceo 8 9650 10746.24
Cylindropuntia spinosior Choya tasajillo de Arizona 8 96 10746.24
Total Y 100 1200 134328

\

Obtencion de germoplasma \

En relacion a la obtencién de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, como
principal medida a implementar se realizara la ejecucion de un programa de produccion de planta
de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para
realizar la produccion' de planta en vivero, para que una vez que redna las caracteristicas
necesarias sean establecidas en las areas de reubicacion y zonas aledanas al proyecto dentro el
mismo predio. ~ ) ) \

N
|
H —_—

Cabe senalar que para el caso de esta medida se estableceran las especies que se produciran y
las cantidades, con base en el porcentaje de supervivencia de las especies rescatadas vy
reubicadas. En caso de que la supervivencia de las plantas rescatadas y reubicadas sea el e sperado

=5
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\

esta actividad no se realizara, por lo cual no se establecen la cantidad de plantas a producir o la
cantidad de material vegetativo a utilizar. ’ :

En virtud de lo anterior, dependiendo del porcentaje de super\)ivencia de las especies rescatadas
y reubicadas se establecera el porcentaje de producciéon de germoplasma, estacas, rebrotes
puntas, hijuelos, entre otros, conforme a |a siguiente tabla:

Porcentaje de supervivencia (%) | Porcentaje de produccion (%)
70 10
60 20
50 30
40 40 |
30 50 \ Aj
== 20 60 -
10 : 70 X
0 % 80

En la siguiente tabla se indica las especies propuestas para la recoleccion de germoplasma:

Hrlana mutlca .. Zacate toboso galleta

Panicum hallii Zacate rizado, Panizo aserrin
Bothriochloa barbinodis

Cola de caballo

Sporobolus airoides Zacatén alcalino

| Bouteloua gracilis ” Navajita azul, navajita comdn s
Enneapogon desvauxii Zacate ladera
Dasyochloa pulchella Zacate borreguero

De manera general se propone el uso de gramineas para recuperar el estrato herbaceo ya que
lmplden la erosién del suelo y son uno de los primeros grupos de plantas en los procesos de
sucesién temprana. Estas especies son fijadoras de los suelos y algunas de ellas constituyen el
primer elemento en su formacién. Asimismo, son un importante recurso forrajero para muchas
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especies de vida silvestre. Las especies seleccionadas son perennes, lo que podra asegurar su
establecimiento en el area a largo plazo. ;
[

Resultados esperados \

1. Obtener una supervivencia de al menos 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual
se ejecutaran actividades de proteccién’y mantenimiento una vez que la planta sea reubicada
en el terreno determinado.

/ i 5

2. Generar beneficios de impacto regional, por el incremento en la cobertura vegetal, captauon
de agua, creacion de habitat para las especies de fauna que por ahi transitan, generacién de
ox1geno y regulacnon del microclima.

3, 5e rescatarén,»todos los ejemplares que sean técnicamente factibles y garantizar la
supervivencia una vez rescatados. ’ :

/

METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES ' (

Las acciones de rescate se implementaran para la flora principalmente para las especies que se
mencionaron anteriormente y se localicen dentro del area donde se ejecutara el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales. Esta actividad se debera realizar de manera previa a las
actividades de desmonte del 4rea contemplada en la etapa de preparacién del sitio del proyecto.

Asimismo, debera’ ser conduodo por personal especializado y con experiencia comprobable en el
manejo de flora.

ASEA

= AGENCIA DE SEGURIDAD,

El periodo durante el cual habran de efectuarse las acciones de rescate debera iniciar antes de

comenzar las labores de desmonte y continuaran simultaneamente hasta finalizar esta.

S i N
De manera inicial se establece que el proceso de desmonte sera gradual |n|C|ando en un extremo
del area sujeta a CUSTF.
La metodologia a aplicar durante las acciones de rescate y reubicacion de las especies de flora
presentes en el area donde se desarrollaran las obras asociadas del proyecto esta sustentada con
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base en unaserie de bibliografia de donde se han obtenido los procedimientos a ser aplicados en
el presente programa.

’ - F ~
Técnicas de manejo de flora
Todos los individuos que vayan aser rescatados, se deberan sefialar con su respectiva etiqueta.

La seleccién de dichos ejemplares sera realizada por personal con conocimientos en este tipo de
actividad. s

AP

Rescate
El rescate o colecta de las plantas se realizard de manera general mediante el siguiente
procedimiento:

1. ldentificacién del individuo: una vez identificado el ejemplar que sera rescatado y previo a su
extraccion se tomaran datos generales que seran capturados en la bitacora de campo del
personal capacitado, entre estos datos se encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio
de rescate, medidas generales de la planta (alto y ancho), en caso de cactaceas marcacion
de la orientacion hacia el sur y colocacion de la etiqueta de identificacién (nombre c¢omun,
nombre cientifico, fecha y lugar de rescate).

2. Extraccion de la planta: para la extraccion se usara un zapapico o una barreta; con la cual se
aflojara el terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavacion se hara a una distancia
aproximada de entre 30 y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podra jalar
la planta suavemente con la mano para no romper las raices. Se deberd sacar a la planta con
parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se aflojara el terrenoy
posteriormente se introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto con las
raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la
planta en demasia. La extraccion de la planta debera realizarse conservando la mayor
cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademas
de que se mantienen los hongos y las bacterias beneﬂcas que contribuyen a la fertilidad del
nuevo suelo. [

=

En el caso de las especies de cactaceas, en el momento de la extraccion se colocara una
marca de pintura en una de las espinas que apuntan al Sur, o bien una sefal que indique la
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. orientacién al Sur, a fin de conocer la orientacién original de la cacticea. Esto es muy
importante ya que, por su posicion, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera
distinta a los rayos del sol; si esta posicion no se;mantiene, se pueden exhibir al sol directo
sitios que estaban acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar quemaduras

. solares e incluso la muerte de la planta, ya sea directamente o como consecuencia de.
infecciones por ataques de hongos o bacterias en las zonas quemadas.

3. Preparado del cepelldén (cuerpo de las raices): una vez extraida la planta se deberd limpiar el
cepellon eliminando las raices viejas y fa tierra gastada. Se deberd proteger las raices sanas
(color claro, fuerte y flexible). Silas raices estan sanas'y la tierra no muy gastada, se conserva

el cepelldn; en caso contrario se raspara el cepellon para que la tierra se desprenda Las raices
deberan secar Ilgeramente 78

/

4. Una vez extral'da la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel
periddico o sacos de yute. Para su traslado al punto final de‘ubicacion estas seran envueltas
cuidadosamente con algunos de los materiales mencionados anteriormente, Se llevara un

3 registro del sitio de donde fue extraida cada Una de las plantas /

5. El personal capacitado y'entrenado detectara y ubicara las especies raras, amenazadas y/o
sujetas a proteccion especial, en peligro de extincién, y/o probablemente extintas en el
medio silvestre, con la finalidad de evitar su destruccién y que puedan ser reubicadas. En
forma inmediata informara de los hallazgos para que por lo menos dos o tres dfas antes de
iniciar las actividades del desmonte se reubiquen Ios ejemplares.

Transporte A =

Se ‘colocaran varias plantas dentro de-una ca]a 0 un contenedor, ewtando dafiar el sistema
radicular; se rociara agua sobre el cuerpo de la planta y las raices hasta el sitio de acopio.

LUGARES DE ACOPIG_Y REPRODUCCION DE ESPECIES bl x

\x

Dentro de la zona del proyecto, se establecera un vivero temporal en el cual se colocaran las \
plantas rescatadas. ~

~ &
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Las especies objeto del rescate seran’colocadas dentro de bolsas de polietileno negro, con
medidas variadas de acuerdo al tamafio de la planta, éstas se acomodaran por especies en camas
"o platabandas para facilitar su riego y cuidado.

Para la ubicacion del vivero, se plantean las siguientes coordenadas .

Coordenadas UTM b I
Propugsta ,,/Zona' o
1 12 613498.81 | 344222942
2 _ 12 | 611175.92 | 344251101
) 621364.79 | 344144513

p

Las anteriores ubicaciones podran diferir dependiendo de los trabajos de campo y la disponibilidad
del terreno al momento de la instalacion del vivero.

Procedimiento para llevar a cabo la reubicacion ‘

Una vez identificado el lugar donde se reubicaran las plantas, las caracteristicas del sitio no
deberan variar de manera significativa a las del area donde fueron obtenidas las plantas. Se
preparara el suelo donde se va a plantar el individuo. Se abrira un hoyo de dimensiones adecuadas
para el cuerpo y cepellon con ayuda de una pala. En 5|t|os con suelos muy compactados se tendra
que auxnllar con pICO o0 barreta. “

J Es importante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que'la raiz
sufra estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta debera contar
kN con el tamafio adecuado para permitir a las raices conservar una posicion lo mas natural posible.
Previo a su colocacion, las raices de los individuos seran rociados con una solucion de fungicida y
enraizador. / : \ \
- i
El cuerpo de la planta debera quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco por
debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se
presionara con la mano, mientras que el relleno total del hoyo debera compactarse con el pie de
manera cuidadosa. Es muy comun pensar que el rescate termina en'el momento del trasplante.
No obstante, se le deben de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
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encuentre bien establecida. En el sitio de trasplante, las plantas deberan ser bien atendidas por lo
que se mantendra un programa de monitoreo y supervision. Para el caso de aquéllas plantas que
presenten una estructura de bulbo, este debera ser cubierto en su totalidad con tierra, dejando
solamente una parte de ésta (base de las hojas) descubierta. ’
Para las cactaceas es muy importante mantener la orientacién original de la cactacea, con base
en la espina marcada o sefial que indique su orientacion al Sur, a fin de evitar quemaduras solares
que puedan menguar su capacidad de supervivencia. Una vez plantada, es conveniente compactar

_bien el suelo alrededor de la misma y colocar una o varias piedras, a fin de evitar que sea dafada

por roedores, los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y

comerlas desde la base; burlando asi la proteccién que, de manera natural, les proporcionan las
espinas.

= \ — —

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Para la reubicacién de las especies rescatadas, se seleccionaron areas dentro del derecho de via
especificamente en las areas de uso temporal, que se afectaran con el cambio de usode suelo en
terrenos forestales, en lestas areas también se llevara a cabo la reforestacion. —

J 52 | TR 3
La ubicacion de las 4reas donde se realizara la reubicacién de las distintas especies rescatadas
mediante la ejecucion del presente programa, con una superficie de 68:0416 ha seran las areas

de uso temporal, las cuales fueron sefaladas en el estudio técnico justificativo, mediante
coordenadas UTM. ‘

ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA MIiNIMA DEL 80%

DE EJEMPLARES ESTABLECIDOS : .
Los indicadores de segU|m|ento del resultado de rescate y la reublcacuon de los ejemplares de
flora, seran los siguientes: %" don g \

/

1. Porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

2. ‘Desarrollo y vigor de ejemplares reubicados.

3. Presencia de plagas o enfermedades. £ %

!
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Las acciones de mantenimiento de las plantas reubicadas seran:

1. Alas especies rescatadas se les apllcara riego de auxilio en los primeros meses a partlr de la
reubicacién, principalmente en la época de sequla

2. Deshierbe manual.

3. Fertilizacion.

4. Proteccién para evitar sean dafadas por personas o animales.

_ Las acciones emergentes cuando la supervwenua de los\ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, seran:
/

1. Como principal medida a implementar se realizard la ejecucién de un programa de produccién
de planta de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma
zona para realizar la produccién de planta en vivero, para que una vez que reuna las
caracteristicas necesarias sean establecidas en las areas de reubicacion y zonas aledanas al
proyecto dentro el mismo predio. Cabe sefalar que para el caso de esta medida se
estableceran las especies que se produciran y las cantidades, con base en el porcentaje de
supervivencia 'de las especies rescatadas y reubicadas (menos del 80%). En caso de que la
supervivencia de las plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado esta actividad no se
realizarg, por lo cual no se establecen la cantidad de plantas a producir o la cantidad. de
material vegetativo a utilizar.

{ |

2. La reubicacién en campo se realizara en temporada de lluvias para asegurar una mayor

~ supervivencia y mientras tanto la planta rescatada se mantendra en el vivero temporal.

Sila especie es reubicada en tiempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que muera
( y asegurar un mayor porcentaje de supervivencia. '

IX.©  PROGRAMA DE ACTIVIDADES

‘Y \ - . ~
Las actividades se llevaran a cabo, conforme al programa de actividades que se sefiala a .
continuacioén:

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
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i

Preparacion del Sitio

7]

Delimitacion de areas
de afectacion

de Floray Fauna

Rescate y reubicacion]

Desmonte

 ecas [ SRR | T B S

Despalme

T T e

Nivelacion

B
FE e B

Construccion

Recepcion de Tuberia
enlas areas de
acopio

Pasos de
servidumbre

Ducto |

Desfile y tendido

/ Curvado y soldadura

Excavacién de zanja

Bajaday tapada

Recompos?cién del
DDV \

Instalaciones

/
Construcciony

Construccion,
montaje sist. de
Control

Pre-operacion

Prueba hidrostatica y

Corrida de diablos

~
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Pruebas-pre
operacion del sist. de
control

LRI
)
_——— 1
IS 0

Operacién
Puesta enmarcha

EVALUACIC)N DEL RESCATE, REUBIC,jACI(‘)N Y REFORESTACION (INDICADORES) ,
Con la finalidad de determinar la eficiencia de las actividades imp’l‘ementadés durante el rescate

de flora, se establecieron indicadores que permitiran dar seguimiento; y evaluar el éxito final del
programa. '

Los indicadores de seguimiento permitirdn conocer si las “estrategias empleadas estan
funcionando o si su aplicacion es eficiente para lograr la mayor supervwenua de los individuos
rescatados; y en caso de no ser asi, reajustarse. : iy

\
A{ concluir con la ejecucién del programa de rescate, reubicacion y reforestacion, se realizara una
evaluacion del éxito mediante indicadores de evaluacion final. |

Indicadores de seguimiento

Crecimiento 2
N S& - \

\

Indicador que permite cuantificar qué porcentaje de los individuos trasplantados presentan alturas
mayores a las que tenia cuando se plantaron; lo que de cierta manera indica que el sitio es
adecuado y que los nutrimentos no son deficientes.

/4 5 /
,/‘

En el caso de las cactaceas, debido a que son especies de lento crecimiento en condiciones
naturales y a que las areolas son como las yemas de crecimiento en el resto de los vegetales, ya

‘ A
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sobre ellas se desarrollan las espinas, flores Y hO]as cuando existen; su crecimiento se evaluara
la produccnon de espinas, flores u hojas nuevas que se desarrollen sobre sus areolas.

Vigor s

Indicador-que permite cuantificar qué porcentaje de los individuos trasplantados encontraron en
el nuevo sitio las condiciones 6ptimas para desarrollarse y establecerse. Las caracteristicas

= \

fenolégicas (cambios de color y de cobertura en la copa, deformaciones o pérdida prematura de
tallos y hojas); son la base para evaluar el vigor de las plantas rescatadas’

Estado sanitario

\ o \
Indicador que permite conocer qué porcentaje de los individuos trasplantados, esta siendo
afectado por plagas de insectos o por enfermedades, lo que Ies puede causar dificultades para
lograr su establecimiento. g

Cabe mencionar que los indicadores antes descritos, sé evaluaran en campo cada quince dias,
medlante una ficha de evaluaoon ' / A

Responsable de la evaluacion:

Fecha de plantacion: _Fecha de evaluacion:

Sitio evaluado: Coordenadas UTM:

Total de individuos reubicados en el sitio -~

% de individuos evaluados respecto al total de individuos reubicados [ % <

Instruccuones Marcar con una (X) la opcién que da respuesta al indicador evaluado.

Inaceptable: Mas del 70 % de los individuos del sitio sin cambios de altura

¢ 5 visibles; y mas del 70% de las areolas de las cactaceas sin produccidon de
espinas, flores u hojas nuevas. D
Erariibnie ~— Aceptable: Mas del 70 % de los individuos del sitio con cambios visibles|
c 'S de altura; y mas del 70 % de las areolas de las cactaceas con produccion def

espinas, flores u hojas nuevas. |

Bueno: Mas del 70% de mdwrduos vigorosos (Arboles: Follaje denso,
9 color verde intenso y amplia cobertura de copa; Cactaceas: tallos bien
(e ™) desarrollados, ~ vigorosos y globosos, sin sintomas de deficiencias
nutricionales.

~
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~ FICHA DE EVALUACION EN CAMPO :

YiEoe \ ¢ 2 Regular: Entre 30% y 70% de individuos vigorosos.

i y ( ) Malo: Menos del 30% de individuos vigorosos.

Instrucciones: Indicar el porcentaje que representa al indicador evaluado.

% de 'individuos que presentan alguna plaga, indicios de enfermedad o
p g

pudricién. =

Estado sanitario. %

% de individuos que presentan rectitud, es decir, que presentan un tallo
firme y recto. =

Rectitud %

Observaciones generales:

Nombre y firma del evaluador

Indicador de evaluacion final

Porcentaje de supervivencia

|

Indicador que esta determinado indirectamente por aspectos que influyen en-el éxito del
trasplante; tales como el manejo de la plantacion, las condiciones ambientales y la calidad del sitio.
Se obtiene mediante la aplicaciéon y evaluacion de la férmula siguiente:

. Porcentaje de supervivencia = (Individuos vivos / (individuos vivos + individuos muertos)) * 100.

Para obtener el 6orcentaj’e“/de supervivencia una vez finalizadas las actividades de rescate y
reforestaoon se evaluara mediante la formula anterior y se extrapolaran los datos de la su perﬁcne
de muestreo a la totalidad de la plantacion. Se considerara como un rescate exitoso, si mas del
80 % de los individuos trasplantados, se encuentran vivos al momento de la evaluacién. En caso
de obtener una supervivencia menor al 80%, se deberan evaluar las nece5|dades de los individuos,
a fin 99_ establecer las medidas correctlvas emergentes necesarias.
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XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS |

=

Debera presentar informes semestrales por un periodo de 5 afios. En estos informes indicara las
actividades realizadas y los logros obtenidos en la ejecucién de actividades del programa,
presentando planos de ubicacion del drea de rescate, asi como’'del area de trasplante, tablas,
graficas y fotografias con la finalidad de evidenciar los métodos empleados y los resultados
obtenidos. \ \
En dichos informes debera presentar el porcentaje de supervivencia del material rescatado y
establecido mediante reforestacion y en caso de muerte de los individuos se indicaran las causas
probables.

)
- - @éz/c S/EMVC/,

- \ —
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