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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “TRAMO 7 GASODUCTO OJINAGA-EL ENCINO”, CON UNA SUPERFICIE
DE 73.0034 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE ALDAMA Y COYAME DEL
SOTOL ENEL ESTADO DE CHIHUAHUA.

. INTRODUCCION.

El objetivo del nuevo uso para el area solicitada para cambio de uso del suelo es la apertura de
una franja donde se realizara la instalacién, operacién y mantenimiento de un gasoducto con un
diametro de tuberia de 42", en una superficie total del proyecto 76.9015 ha, de la cual 73.0034
ha corresponden a superficie sujeta a cambio de uso de suelo ubicada en los municipios de
Aldama y Coyame del Sotol en el Estado de Chihuahua.

El nuevo uso propuesto, corresponde al Tramo 7 del ducto principal de 42" y pretende ser
ocupado por una linea de conduccion de gas natural ocupado por un derecho de via permanente
de 14 metros y una franja de'afectacién temporal de 14 metros, con una longitud de 15.300
km.

El programa de rescate y reubicacion de la vegetacion forestal afectada por la construccion del
proyecto indicado busca la preservacién de la biodiversidad, en este caso de la flora silvestre
presente en el sitio requerido para el CUSTF. Es importante mantener el potencial genético de
ciertas especies vegetales, sobre todo considerando que existe-una gran variedad de especies
que por diversos motivos se han visto en riesgo. Con este Programa se busca prevenir y mitigar
las afectaciones al ecosistema que el “Tramo 7 Gasoducto Ojinaga-El Encino” pudiera
ocasionar. Se recuperaran principalmente especies de cactaceas o que se encuentran con |
algun estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esto se debe a que al ser organismos de
lento crecimiento muchos de ellos o de lntereseconomlco por lo tanto se les considerara como
prioritarias para su rescate.

Con el rescate de la flora o vegetacion forestal de interés se pretende aminorar los impactos
negativos generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del
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proyecto“Tramo 7 Gasoducto Ojinaga-El Encino”, como lo es el desmonte y despalme. Las
actividades del presente Programa se realizaran previo a la preparacion del sitio y construccion,
por lo que se proponen acciones de rescate y reubicacién de algunas especies de flora o
vegetacion forestal. Con la implementacién del Programa se busca preservar y conservar la
variedad vegetal (biodiversidad) del area de estudio de CUSTF y que se relaciona con el sistema
ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal relevante que no sea susceptible de
rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccion y su trasplante o rescate de
germoplasma. Se indican técnicas e insumos requeridos para garantizar el éxito de la
supervivencia de los individuos que seran objeto de rescate o reproduccion.

-

II. OBIJETIVOS.

a. General
\ ./
Disminuir la afectacion a la flora silvestre, en especial las cactaceas presentes en el area
del proyecto, a través del rescate y la reubicacién de los organismos con el fin de
mantener su abundancia, diversidad y conservar lgs servicios ambientales que presentan
dentro del ecosistema; planteando las estrategias para favorecer la reubicacion de
especies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas o que se encuentren citadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos.

e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al Proyecto sobre la flora presente en
el area del proyecto, por medio de la identificacion'y desarrollo de metodos adecuados
para el rescate y reubicacion de los individuos.
o Reubicar las especies de flora silvestre que pudieran verse afectadas por la realizacion
de actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.
o Poner especial énfasis en las especies de flora considerada bajo alguna categoria de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y/o endémica.
o Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucién sea restringido.  / n
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o Implementar técnicas de extraccion y manejo encaminadas a evitar el dafo de los
organismos de especies de flora silvestre.

» Desarrollar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de
especies de flora silvestre.

e |dentificar los sitios de reubicacién para la flora silvestre, los cuales deben ser similares
al habitat original. 7

o Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el Proyecto.

» Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y
reubicacion.

o Verificar que los sitios de reubncacuon retinan condiciones ambientales equivalentes a
las &reas donde fueron rescatados vy realizar la reubicacion.

e Delimitar los sitos de reubicacién de flora silvestre, promoviendo su protecaon y
vigilancia.

 Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

» Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies
de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

. METAS

Las especies de flora contempladas para rescate, se muestran en la siguiente tabla.

Estimacidn de individuos a rescatar en MDM

Bernardia obovata Reproduccién 18 + 20%

4
Coryphantha chihuahuensis Cepelldn S 100% 5 286
Coryphantha echinus Cepellon 23 10% 2 114 /7
Coryphantha macromeris Cepellén 9 15% 1 57
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Echinocactus horizonthalonius Cepelldn 27 10% 3 172
Echinocereus dasyacanthus Cepellon 14 15% 2 114
Echinocereus enneacanthus ) Cepelldn 36 5% 2 114
Echinocereus rigidissimus ; Cepellén 5 50% 2 114
Glandulicactus uncinatus Cepelldn 14 100% 14 801
Total | | 151 35 1,979

Nota: Los porcentajes estan basados en Ia cantidad de individuos por hectarea localizados durante la
etapa de muestreo.

Estimacion de individuos a rescatar en MDR

Baccharis salicifolia Reproduccién 22 20% 4 51
Bernardia obovata Reproduccion | = 211 20% 42 485
Coryphantha chihuahuensis Cepellon 89 100% 89 1022
Echinocactus horizonthalonius Cepellén 44 10% 4 46
Echinocereus rigidissimus Cepellén 22 15% 3 - 34
Total 388 142 1,638

E§timaci6n de individuos a rescatar en VG

PR vune W

Baccharis salicifolia Reproduccion 150 20% 30 130 Va
Echinocereus enneacanthus Cepellon 175 5% S 39 £,
- o
- o "l
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Mammillaria heyderi Cepelldn 25 15% 4 17
Opuntia macrocentra Esqueje 200 5% 10 43
Total 580 53 229

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES.

Para el rescate y manejo de flora de interés, el presente programa de rescate y reubicacion de
vegetacion forestal o flora silvestre relacionado al proyecto, considera el manejo de especies de
plantas y cactaceas de acuerdo a cada una de las siguientes actividades o pasos:

a.- Revision, ubicacién, sefializacién y marcaje.

Se realizara antes de efectuarse las labores de desmonte y despalme. Consiste en la visita a los
espacios en donde se implementara el proyecto e implica las siguientes acciones.

e Revisién.- Se dirigira a los espacios en donde se llevara a cabo el proyecto, con la
intencion de detectar especies susceptibles a rescate, poniendo énfasis en las plantas
consideradas en la tabla anterior.

e Ubicacion.- Las plantas detectadas seran ubicadas y georreferenciadas con equipo de
posicionamiento global (GPS), a fin de tener el dato de ubicacion de cada una de las
plantas seleccionadas. Adicionalmente la informacion sera concentrada en formatos
especiales, y manejada en un banco de datos para su seguimiento, lo que permitira
mantener un inventario de las especies e individuos.

e Sefalizacién.- Con la finalidad de tener bien ubicada la planta antes del rescate, se
sefalara cada espécimen con un banderin, estaca u otro material distintivo. También
se sugiere marcar con cal o pintura vinilica la orientacion de la planta con respecto al

norte.
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* Marcaje-- Los individuos a rescatar, adicionalmente a la banderola o estaca con que
se distinguiran, se les pondrd una etiqueta plastica sujeta con un hilo también de
plastico, los datos escritos con tinta indeleble o permanente; ahi se anotaran los
datos de identificacién, que permitan tener a cada individuo bien ubicado. Se debera
colocar la etiqueta en una parte en donde no causen dafo a la planta, se deberan de
mantener las etiquetas el mayor tiempo posible y cuando ya estén bien establecidas
las plantas, podran quitarse, dejando una estaca junto al individuo rescatado y la cual
también tendra un ndmero de identificacién y datos como referencia y para darle
seguimiento.

b.- Extraccion.

Los métodos de rescate para las cactaceas son resultado de una revisién de diversa literatura
en la materia, de la cual se establecen las acciones a seguir.

Para especies de la familia Cactaceae. Los individuos previamente se\ﬁalizados, deberan cumplir
con caracteristicas fenotipicas, de salud y de vigor, a fin de que no sufran afectaciones al
momento de la extraccion, traslado y reubicacién. Se deberd tomar en cuenta su orientacion,
marcando sus espinas ubicadas en direccién al sur con pintura, a fin de conservar esa misma
orientacion al colocar la planta en el nuevo sitio y no sufra la planta de insolacidn
desproporcionada que le pueda causar dafo. Es importante mantener la orientaciéon original en
cactaceas, ya que los diferentes lados de las plantas se exponen de forma distinta a los rayos
del sol, y si esta posicion no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo partes que recibian
poca luz, pudiendo causar danos a la epidermis, o sufrir ataques por bacterias u hongos,
provocados por quemaduras. Se utilizaran herramientas manuales para extraer las plantas.
Dentro de las herramientas a utilizar, tenemos: barras, palas cuadradas, redondas, de pico,
carruchas, palas de jardinero y otras herramientas basicas, dependiendo de las caracteristicas
de la planta. La extraccion puede ser con o sin cepellon.

Extraccidn con cepelldn.- consiste en extraer la planta con la mayor cantidad posible de suelo /
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cuidado de no lastimar a las raices. Se recomienda: excavacion a 30 cm. alrededor, y con
profundidad variable, dependiendo el tamafio de la planta, tratando de proteger al maximo la
raiz (tratar de extraer la raiz con cepelldn). Las plantas extraidas deberan de ser trasladadas al
sitio de reubicacion definitivo, o bien a un sitio de reubicacién temporal, si es necesario se
utilizaran macetas o contenedores apropiados para el mantenimiento temporal de las plantas.

Extraccion sin cepellén.- Este método aplica sobre todo a cactaceas y debe considerar la
cicatrizacion. Con este procedimiento, las ejemplares son extraidos y se les quita con cuidado el
suelo adherido a la raiz, por lo que llegan a perder en la operacion parte de su sistema radicular.
Enseguida los ejemplares son expuestos a la accion deshidratante del sol y el aire, lo que
favorece la cicatrizacién vy dificulta el desarrollo de microorganismos que pudieran causar la
pudricién del individuo (se pueden dejar cicatrizar entre 12 y 20 dias). Ya cicatrizadas las
plantas, estas seran reubicadas en el medio natural, en un sitio que se determine previamente,
es después de esto que regeneran el sistema radicular. Para las yucas que eventualmente se
dafian en acciones de extraccidn, una semana de cicatrizacion, es buena.

Se debe evitar danar el cuerpo superior vy las raices, se puede aplicar azufre o algin cicatrizante
comercial. Una vez extraidas podran ser-transportadas hasta su lugar de reubicacion, tomando
la precaucion de etiquetarlas debidamente para identificar el sitio del cual fueron extraidas.

c.- Reubicacion/trasplante.

Los criterios para la eleccién del sitio de acopio o espacios de reubicacién, fueron los siguientes
aspectos:
e Que en las areas seleccionadas. se tengan condiciones similares a las del terreno del

proyecto y se cumpla con la presencia de microhabitats para las especies rescatadas.

» Que las areas se encuentren cercanas al area de rescate, para disminuir estrés de las
plantas a rescatar y que incrementen sus posibilidades de supervivencia.
/ -

» Que en los caminos cercanos a las areas seleccionadas se tenga poco transito vehicular
y de gente.
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e Lossitioso éréas de rescate seleccionadas, tengan los espacios suficientes para albergar
a nuevos individuos, y para su mejor manejo se hard un disefio de distribuciéon de
especies, que debe tomar en cuenta: espacio entre plantas presentes clasificacion por
familias, caracteristicas y aspectos de paisaje. ‘

Trasplante. Esta accion consta de dos posibilidades: la primera es proceder a colocar las plantas
en macetas de barro, plastico o de polietileno; el suelo sera del lugar de origen para que las
caracteristicas de los nutrientes, sean los mismos y la planta no sufra un "shock" ambiental
adicional; se les dara riego suficiente, el suelo se deshidrata rapidamente, por lo que también se
cuidaré que el sol no pegue directamente, ya que se pueden ocasionar quemaduras a las plantas,
a causa del " nuevo habitat ". La segunda: sera que momentos después de darse el rescate, las
plantas sean trasladadas a un sitio definitivo de reubicacién o0 bien a un sitio temporal.

Apertura de cepas.- Para la reubicacion, se abriran cepas de dimensiones mayores al cepellén o
maceta; las plantas podran ser transportadas de manera individual, usando contenedores,
costales, macetas, rejas de madera o carretillas, (teniendo precaucion de no dafarlas), antes del
trasplante, se puede aplicar un riego ligero con una mezcla de agua y enraizador, esto para
facilitar el desarrollo radicular de las plantas en un suelo blando y removido, de esta manera
disminuir el estrés a los individuos, en la medida de lo posible se puede dar mantenimiento dentro
de un plazo razonable.

Se seleccionara y preparara una cepa de acuerdo a las caracteristicas’y dimensiones de cada
planta tratando de imitar las condiciones originales de la especie, creandoles un espacio en el
medio natural donde se desarrollen y se reproduzcan. A cada ejemplar o grupo de ejemplares
rescatados se le determinardn sus coordenadas geograficas mediante la utilizacion de un
geoposicionador GPS o se les colocaran marcas especiales (clavo, estaca, bandera) que permita
su facil localizacién e identificacion, a fin de llevar a cabo un mejor seguimiento de los ejemplares.

—e

==

d.- Reproduccion.

Reproduccién de ejemplares.- los ejemplares que por sus dimensiones, por su complejidad en el )
rescate o su conocida baja supervivencia al rescate, se aplicaran técnicas de reproduccion en /
funcion de la especie de que'se trate. Los ejemplares sujetos a reproduccion se colocaran en
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contenedores o macetas y seran colocados en un vivero a albergue temporal. Una vez
constatada la supervivencia del organismo reproducido y que su estado fitosanitario sea 6ptimo
se procedera a su reubicacion.

Obtencion de semillas y/o esquejes: De ser posible, se realiza la obtencion de semillas
(propagacion sexual) o esquejes (propagacion vegetativa) de las plantas extraidas. Si la planta
no cuenta con semillas en ese momento, esta accion puede realizarse posteriormente, de
acuerdo a los resultados de las evaluaciones preliminares de la supervivencia.

‘Reubicacion: Las plantas extraidas se reubican inmediatamente en el punto de acopio temporal
el cual se encuentra a no mas de 1000 metros del sitio de extraccién, y bajo condiciones
similares a las del lugar en que habitaba. Una vez que se defina el momento idoneo v se constate
la supervivencia y oOptimas condiciones fitosanitarias, el esqueje se reubicard de manera
permanente. En el sitio en el que serd plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor
de la misma y colocar una o varias piedras, a fin de evitar que sea dafiada por roedores, los que
aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la base,
burlando asi la proteccién que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

Conviene destacar que no todas las cactaceas son facilmente cultivables, debido a condiciones
como requerimientos de habitat muy particulares, tendencias a la pudricion o lento crecimiento,
por lo que este método no puede ser tomado como una simple receta.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES.

Después de la extraccion se realizaré el transporte de la planta del sitio de extraccion al lugar de
curacion o bien al sitio en que se realizara el restablecimiento, es decir, un vivero, debido a la
magnitud del proyecto y la extension. En la siguiente tabla se expresan las coordenadas
centrales de cada uno, en UTM WGS84 zona 12, y una breve descripcion de ubicacion de los
mismos. ’

A continuacion, se muestran las coordenadas que delimitan dicha superficie:

Coordenadas centrales de los viveros-de plantas. . .
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49124998 | 3258791.12 | Se ubica cerca del sitio de extraccion

Coyame-Avestruces

Las plantas seran transportadas en rejas o botes de plastico, las plantas deberan separarse con
papel periddico, hule espuma o ramas para evitar que se rueden o golpeen entre si. En el caso de
los esquejes son etiquetados y envueltos en papel periédico para evitar que se dafien entre si o
gue se cause el rompimiento de sus espinas.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Las plantas extraidas deberan ser reubicadas en sitios que cumplan con condiciones similares a
las del lugar en que habitaba. Es muy importante mantener la orientacion original de la cactacea,
a fin de evitar quemaduras solares que puedan menguar su capacidad de supervivencia. Una vez
plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma y colocar una o varias
piedras, a fin de evitar que sea dafiada por roedores.

Es importante destacar que como prioridad se seleccionaran los caminos inhabilitados
destinados a restauracion para reubicar las especies rescatadas, estos se deben encontrar en
sitios cercanos al area de extraccién, por lo que se hara la reubicacion a dos metros de distancia
de cada lado del derecho de via.
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Reubicaclién de flora
Descripcién:
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Area de reubicacién de flora.

VIl.  ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas
visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se
establezca un vivero temporal para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento,
de acuerdo a lo que se estipule en un programa de mantenimiento/éspecifico.

/
//
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Mantenimiento.- entre las actividades que deberan ser realizadas para garantizar el éxito de los
trabajos posteriores a la siembra de los individuos se incluye lo siguiente:

e Deshierbe.- Se debera realizar esta actividad si se observa que la vegetacion aledafia esta
creciendo mucho alrededor de los ejemplares trasplantados.

e Control de plagas.- Esta actividad involucra el diagndstico preciso del tipo de plaga que
esta afectando la planta y de acuerdo a esto, se debera prescribir el tratamiento mas
adecuado. X

e Riegos auxiliares.- En todo momento, de deberd vigilar que la planta cuente con las
condiciones idéneas a fin de recibir la cantidad de agua adecuada. En este caso es
necesario evitar un riego en exceso, lo cual podria ocasionar la pudricién de los cactos.

e Mantenimiento en el sitio de acopio temperal: Comprende actividades de riego,
fumigacién y fertilizacion, cuyo fin es asegurar el crecimiento éptimo de las plantas.
Dependiendo del tipo de propagacion (sexual o asexual), asi como de la especie, la
cactacea o de la yuca puede estar lista para salir del mismo en un par de meses.

Mantenimiento en vivero (sitio de acopio)

Proceso de estrés: De manera previa a su reintroduccion al campo, la planta debe ser sometida
a un proceso de estrés, mediante su exposncuo\n gradual a situaciones de sequia e insolacién cada
vez mayores, a fin de prepararla para soportar las condiciones naturales de su habitat. Aun as/,
es conveniente lncorporar la cacticea a su entorno en la época mas favorable para su
establecimiento, la cual varia de acuerdo a la especie.

Reposicion de pérdida: Consiste en reponer las plantas muertas como resultado de la
reubicacion, mediante el uso de cactaceas producidas en el vivero. Los ejemplares de reposicion
son tratados de manera similar a las plantas reubicadas

Monitoreo.- Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos
trasplantados, se recomienda realizar el seguimiento de los ejemplares. Durante el primer afio
se realizaran monitoreos de forma trimestral. Del segundo al tercer afio, se realizaran con una
periodicidad semestral, durante estas visitas se evaluara los.indicadores de desempefio o
efectividad del Programa y si se requiere, la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se
establezca un vivero temporal para resguardo de plantas,-a este deberd de darsele
mantenimiento, de acuerdo a lo que se estipule en un programa de mantenimiento especifico. / ;
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En caso de presentarse una supervivencia menor a lo establecido en las metas, se verificaran las
condiciones y la metodologia aplicada, a fin de corregir cualquier desviacién de ésta. De ser
necesario se presentaran medidas de mitigaciéon de emergencia, las cuales podrian incluir la
reproduccion mediante esquejes de las especies que estén siendo afectadas y alcanzar la meta
fija sin detrimento de la preservacién de los organismos.

VIl.  EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores. cualitativos (crecimiento,
floracion, fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

; ( total de individuos vivos )
Supervivencia = \total de individuos reubicados

Las acciones propuestas en el presente Programa de Rescate y Reubicacién de la vegetacion

forestal que sera afectada por el Proyecto “Tramo 7 Gasoducto Ojinaga-El Encino” seran

documentadas mediante los informes respectivos, permitiendo en todo -momento, poder

evidenciar los resultados del mismo, al permitir determinar el porcentaje de supervivencia de los
ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

v" Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

v" Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

v Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea  ~
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.
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Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida,
ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompaiiaran
los informes de seguimiento.

IX.

PROGRAMA DE ACTIVIDAleS.

Para garantizar el correcto desarrollo de los trabajos serd necesario iniciar las actividades
metodoldgicas dos meses antes de que inicien las actividades de preparacién del sitio y
construccion, esto con el fin de reunir el equipo que sera utilizado durante la prospeccién rescate
y reubicacion de los individuos esto incluye ademas una capacitacién al personal de apoyo que
colaborara con el equipo técnico durante las actividades de rescate.

El rescate de flora iniciard por lo menos un mes antes de que inicien las actividades de desmonte
y despalme, los individuos que puedan ser trasplantados de manera inmediata se reubicaran en
sitios seleccionados para la reubicacion

tacion
del

person
al

Programa de actividades

Prospe
ccion
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e
Extrac
cion
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X.  INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS.
Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo durante el primer
ano de forma trimestral. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.
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