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Ciudad de México, a 10 de mayo de 2017
= “Afio del Centenario de la Promulgacién de la Constitucién
d b Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso kljel"’sbelo en terrenos
forestales por una superficie de 1.7722 hectéreqs para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasodueto Tuxpan- Tufa‘ Tramo 5-B” ubicado
/
en los municipios de Tlhuatlanly Tux@ ep el estado de Vergcruz.
\

C. YAMIL CARDENAS VAZQUEZ — N

\ Pl .
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA W ASIAN

TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE

LA HUASTECA, S. DER.L. DE C.V.

CORREO ELECTRONICO: _

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos fé\:‘estales, por
una superficie de 1.7722 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto
Tuxpan-Tula, Tramo 5-B”, ubicado en los municipios de Tihuatlan'y Tuxpan en el estado de
Veracruz, presentada por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal de la
empresa denominada Transportadora” de Gas Natural de la Huasteca, S. de RL. de CV.
(REGULADO), presentada en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Selguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hldrocarburos (AGENCIA), el 08 de
diciembre de 2016, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO A

p
& (
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Que mediante escrito TXTTL-TGNH-ASEA-0000-0044 de fecha 07 de diciemb\‘re de 2016,
recibido en esta AGENCIA el dia 08 del mismo mes y afo, el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su

~ caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presentd la solicitud de autorizacién de cambio

de uso de suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.7722 F{ectéreas para el desarrollo
del proyecto denominado “Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 5-B”, ubicado en los municipios
de Tihuatlan y Tuxpan en el estado de Veracruz, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacion: _ -

a) Original impreso del estudio té€nico justificativo elaborado po’} el Ing. Jorge Isaac Padilla
Pastrana y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT- 030 Solicitud de Autorlzauon de Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 19 de octubre de 2016 firmado por el Apoderado Legal.

c) Copia del pago_de derechos por la cantidad de 51,445 (Mil Cuatrocientos -CQaren't'a y Cinco
‘Pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo y en su caso, la autorizacion de camblo de uso de suelo en terrenos forestales
de fecha 05 de diciembre de 2016. £

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

~e Copia simple de la Credencia para Votar expedido por Instituto Fedefral Electoral con folio
00000101642525 a nombre de Yamil Cardenas Vazquez. :

« Copia certificada-del Instrumento 18,892, Libro 329 d?e fecha 05 de abril de 2016,
otorgada ante la fe del Lic. Alfonso Martin Le6n Orante, titular de la Notarfa Plblica -
Ndmero 238 de la Ciudad de México, donde consta el nombramiento de apoderados en
favor del C. Yamil Cardenas Vézquez y otros, de “Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca, S. de R.L. de C.V", que resulta de la protocolizacion del acta de resolucion

/ unanime adoptadas fuera de asamblea por, la totalidad de los. socios que realizd a
solicitud de la Lic. Adriana Paulina Lopez Qumones

;
§
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e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesidn o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del sueio en terrenos forestales:

- o1 16 del primer parrafo
AIP.

Copia certificada de la Escritura Pdblica 29,707; Libro 977 de fecha 01 de julio de 2016,

otorgada ante la fe de la Lic. Martha Gutiérrez Acosta, titular de la Notaria Puollc?\I

Numero 19 de la Ciudad de Poza Rica, estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, donde ombre dela
consta el Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso qu crsona ﬁjlfa’
celebran por una parte la persona moral denominada “Transportadora de Gas Natural dée r.t' 116, ¢ p

la Huasteca, S. de R.L de C.V" representado por el C. Ramén Eduardo Abarca Millan, en s aanée;/E?;ra ¢
caracter de apoderado Iegal y por la otra parte la C. 13 fracci(')rzll

como titular del Lote nimero cincuenta y nueve del ejido de la Ciudad de Tuxpan dd la LETAIP.

Rodriguez Cano, Veracruz, segin lo acredita la Escritura PUblica nimerc 1,877 de fecha

18 de abril del 2016, inscrito en el Registro Publico y del Comercio, bajo el nimero

1,426, tomo V, Seccion Primera, de fecha 12 de mayo de 2016.

7 m’na fisica, Art. 116 del primer
’ 113 fraccion I de la LFTAIP.
Copia certificada de la Escritura Piblica 29,934, Libro 976 de fecha 12 de agosto 2016,
otorgada ante la fe de la Lic. Martha Gutiérrez Acosta, titular de la Notaria Publica
Nuamero 9 de la Ciudad de Poza Rica, estado de Veracruz de ignacio de |z Llave, donde
consta el Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso que
celebran por una parte la persona moral denominada “Transportadora de Gas Natural de
la Huasteca S.de R.L de C.V" representado por el C. Ramon Eduardo Abarca Millan, en sula
caracter de apoderado legal y por la otra parte el C. [N NSNS oo titular fisica, ~ Art.
del terreno rustico ubicada en la fraccion del lote nimero 42 y 44(sic. 43 cuarenta y 116 del
tres), de la Exhacienda de Asuncién y Santiago de Pefia en el Municipio de Tuxpan, PTI™er
Veracruz, segin lo acredita la Escritura Publica nimero 2,643 de fecha 10 de septiembre parrpfo  la
del 1998, inscrito en el Registro Publico y del Comercio, bajo el nimero 2220, tomo x|, LGTAIP 'y

Seccion Primera de fecha 11 de noviembre de 1998, 113 g:caolz

Nombre de
persona

/ LFTAIP

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Cudad de Méxice. }g%
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Nombre de la persona fisica, Art. 116 del
* fraccion I

de la LFTAIP.

Copia certificada de la Escritura Pdblica 29,833, Libro 973 de fecha 29 de agosto 2016,

otorgada ante la fe de la Lic. Martha Gutiérrez Acosta, titular de la Notaria Publica

NUmero 9 de la Ciudad de Poza Rica, estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, dond&Nombre de
consta el Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso quda persona
celebran por una parte la persona moral denominada “Transportadora de Gas Natural defisica,  Art.
la Huasteca, S. de R.L de C.V" representada por el C. Edgar Hernandez Cruz, en su16 del
caracter de apoderado legal y por la otra parte ! C. || -
como titular de la fraccion del lote nimero 35, de las tierras de Ocotepec, en eparrafo  la
Municipio de Tuxpan, Veracruz, segin lo acredita la Escritura Publica nimero 9,165 dd.GTAIP vy
fecha 30 de julio del 1981, inscritc en el Registro Publico y del Comercio, bajo el nimerd 13 fraccion
2082, tomo XXIX, Seccion Primera de fecha 18 de septiembre de 1981 [ de la

LFTAIP.

parrafo [a y raccion I de la LFTAIP.

Copia certificada de la Escritura Publica 29,836, Libro 973 de fecha 29 de julio 2016,
otorgada ante la fe de la Lic. Martha Gutiérrez Acosta, titular de la Notaria Pablica
Numero 9 de la Ciudad de Poza Rica, estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, donde
consta el Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso que
celebran por una parte la persona moral denominada “Transportadora de Gas Natural de
la Huasteca S. de RL de C.V" representada por el C. Edgar Hernandez Cruz, en su
caracter de apoderado legal, y por la otra parte la C. LY
su esposo el C. como _titular de la fraccidn del lote
numero 35, de las tierras de Ocotepec, en el Municipio de Tuxpan, Veracruz, segun lo
acredita la Escritura Publica numero 2,307 de fecha 05 de octubre del 1984, inscrito en
el Registro Publico y del Comercio, bajo el nimero 2379, tomo XXXIIl, Seccion Primera
de fecha 13 de noviembre de 1984.

X
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. Que la Direccién General de Gestién de Operacién Integral de la AGENCIA, mediante oficio N°

ASEA/UGI/DGGOI/0006/2017 de fecha 03 de enero de 2017, dirigido al Dr. Javier Warman
Diamant, Encargado del Despacho de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracién
Regional y Sectorial, solicité la opinidn técnica y normativa-juridica correspondiente al ambito de
su competencia respecto a la vizbilidad para el desarrolio del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestién de Operacion Integral de ia AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGOI/0007/2017 de fecha 03 de enero de 2017, dirigido al Lic. José Luis Pedro
Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinidn técnica y normativa-
juridica correspondiente al &mbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo
del proyecto en comento.

Que [a Direccion General de Gestion de Operacion Integral de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGOI/0061/2016 de fecha 13 de enero de 2017, dirigido al C. Yamil Cardenas
Vazquez en su caracter de Apoderado Legal, requirié informacién complementaria, notificado el
dia 17 de enero de 2016.

Que mediante escrito N° TXTL-TGNH-ASEA-0000-0051 de fecha 08 de febrero de 2017,
recibido en esta AGENCIA el dia 08 del mismo mes y afo, el REGULADO presentd la
informacién requerida meadiante oficio N° ASEA/UGI/DGGOI/0061/2017 de fecha 13 de
enero de 2017, adjuntando la siguiente documentacion:

1. informacion legal adicional
2. Documentacién técnica adicional

Que la Direccidn General de Gestion de Transporte y. Almacenamiento de la AGENCIA,
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0246/2017 de fecha 27 de febrero de 2017 requirid
opinion al Conejo Estatal Forestal en el estado de Veracruz.

Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/0354/2017 de fecha 21 de marzo de 2017, notifico al
C. Yamil Cardenas Vazquez en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO sobre la

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. CP. 11590, Ciudad de México. P 04/
Tel: (559126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx =
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realizacidn de la visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 22 de marzo
del presente afo, a las 09:30 horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacién de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion.

VIIl. Con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122, fraccidén IV, del
Reglamento de la Ley General de Desarrcllo Forestal Sustentable, personal adscrito a la
AGENCIA llevo a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, recabando diferente tipo de informaciéon técnica ambiental que
permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificative integrado
en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0113/12/16.

IX. Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/0406/2017 de fecha 29 de marzo de 2017, esta
Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, con
fundamento en los articulos 2 fraccion [, 3 fraccion Il, 7 fraccion XV, 12 fraccidn XXIX, 16
fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabie v 120,
121,122,123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles
de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos

- forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su determinacidn y en
los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su mantenimiento, publicados en
el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014,
respectivamente, notifico al C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal,
gue como parte del procedimiento para expedir la autorizaciéon de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $122,
045.04 (Ciento Veintidés Mil Cuarenta y Cinco Pesos 04/100 M.N.) por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a Ias actividades de reforestacién o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 16.64 hectareas de Selva alta perennifolia
preferentemente en el estado de Veracruz.

X. Que mediante escrito libre N°® TXTL-TGNH-ASEA-0000-0065 de fecha 24 de abril de 2017,
recibido en esta AGENCIA el dia 25 del mismo mes y afio, el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su
caracter de Apoderado Legal, notifico haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano
por la cantidad de $122, 045.04 (Ciento Veintidés Mil Cuarenta y Cinco Pesos 04/100

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. S{/
Tel:(55)91250100 ex1s. 13455 - www.aseagob.mx *
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M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 16.64 hectareas de Selva
alta perennifolia preferentemente en el estado de Veracruz.

CONSIDERANDO

[ Que esta Direccidon General de Gestidn de Transporte y Almacenamiento, s competente para
dictar la presente resolucion, de confermidad con lo dispuesto en el ACUERDO publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 08 de marzo de 2017, por el que se delega en las Direcciones
Generales de Gestion de Exploracion y Extraccicn de Recursos Convencionales; de Gestién de
Transporte y Almacenamiento; y de Gestion Comercial; la facultad para resclver las
autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, en términos de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento, y atento a lo dispuesto en los
articulos So., fraccién XVIil y 7o, fraccidn VII, de ia Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y por los articulos 4
fraccion XVIIl 12, fraccién |, inciso a), 18, fracciones XVIIl y XX, 28 fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

II. ~ Que el promovente acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente
solicitud, a través del instrumento notarial nimero 18,892, Libro 329, de fecha 0S de abril de
2016.

. Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pUblica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 5-B” se satisface el régimen de excepcidn previsto en el
articulo 117, de la Ley General de Desarrolio Foresta! Sustentable.

V. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
artictlos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120 y /
121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad
j
Melchor Ocampe 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. e O‘\l
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
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Administrativa revisé la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
REGULADO, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde 2l cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito N°. TXTL-TGNH-ASEA-0000-0044 de
fecha 07 de diciembre de 2016, el cual fue signado por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su
caracter de Apoderado Legal del REGULADO, dirigido al Jefe de la Unidad de Gestion Industrial
de la AGENCIA, en el cual solicitd la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 1.7722 hectareas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto
Tuxpan-Tula, Tramo 5-B”, ubicado en los municipios de Tihuatlan y Tuxpan en el estado de
Veracruz.

2.~ Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dichc
articulo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el
estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el
documento denominado Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales del proyecto “Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 5-B”, que fue exhibido por el

A
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interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Yamil
Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal, asi como por el Ing. Jorge Isaac Padilla
Pastrana en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el
libro Colima, Tipo Vi, Volumen 1, Numero 1.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articule 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscritc en el registro publico que corresponda
0 en su caso, del documento que acredite la posesidn o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora
09/DSA0113/12/16.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Regiamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitas previstos
por ef articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo e
informacién faltante entregados en esta AGENCIA, mediante escritos N°. TXTL-TGNH-ASEA-
0000-0044 y TXTL-TGNH-ASEA-0000-0051 de fechas 07 de diciembre de 2016 y 08 de
febrero de 2017, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del articulo 15 parrafos -segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

y:
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V. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la informacion y documentacién que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

Elarticulo 117, narrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podrd autcrizar el cambio de uso de! suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estata!
Forestal de gue se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren
que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro
de la calidad del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo
que se propongan sean mds productivos a largo piazo. Estos estudios se deberdn considerar
en conjunto y no de manera aislada.

De 2 lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta
Autoridad Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico
justificativo, gue se actualizan los siguientes supuestos:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo gue se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el anélisis de Iz informacidn técnica proporcionada per el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos gue a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de
demostrar que no se comprometera la biodiversidad, se observd lo siguiente:

e o
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Derivado del analisis de la informacién contenida en el estudio técnico justificativo se determing
que éste contiene una descripcion amplia y detallada de las condiciones tanto fisicas como
bioldgicas presentes en la unidad de analisis y en los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, de la cual se desprende:

El “Gasoducto Tuxpan- Tula, tramo 5-B” se ubica en 4 predios, los cuales se localizan en los
primeros kilometros del Gasoducto, iniciando con 2 predios en el municipio de Tuxpan, ubicado
al Norte de la poblacion de Tuxpan, Veracruz y a 6.5 km al Qeste de la Laguna de
Tampamachoco, en el Km 004+500; Posteriormente se tiene otro grupo de 2 predios en el Km
035+500 ya en el municipio de Tihuatldn a 3.5 km de la cabecera municipal en direccién
noroeste.

El ancho del Derecho de via (DDV) es de 25 metros de ancho, de los cuales 10 m serdn de
afectacion permanente (DDVp) y 15 m de afectacidén temporal (DDVt). Las dreas de CUSTF,
se localizan en diferentes poligonos y propiedades de manera fragmentada en 4 predios entre
terrenos de cultivos fruticolas, sumando una superficie de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales de 1.7722 ha con vegetacion del tipo de Selva Alta Perennifolia.

De acuerdo a la clasificacion de la Serie [l del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica al
interior de la cuenca hidroldgica forestal, delimitada como unidad de andlisis, la cual se delimité
en una superficie de 129,973.84 hectdreas, se tiene que el drea forestal dentro de la CHF
corresponde a una superficie de 14 816.23 ha, la cual se encuentra compuesta por vegetacion
secundaria de Selva alta Perennifolia (7.08%), vegetacion secundaria de Selva alta
subperennifolia (2.17%), Manglar (0.88%), Tular (1.19%), y Pastizal haléfito con el 0.08%, ia
superficie restante a sufrido modificacion, principalmente por actividad antropica, con la
conversién a terrenos agricolas, pecuarios, zonas urbanas, entre otros, los cuales corresponden
a un 87.35% del total de la superficie y el 1.25% restante corresponden a cuerpos de agua
dentro de la cuenca hidroldgice forestal.

Para definir las especies vegetales que seran removidas por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales: y determinar 1a composicién y estructura de la vegetacion, para tener los
elementos cuantitativo que permitan demostrar que el cambio de uso de suelo no compromete

Melchor Ocampe 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.2. 11590, Ciudad de México. ,«'::' i[
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la biodiversidad, dando certeza de que las flora y fauna tiene distribucion en la cuenca
hidrolégico forestal, se realizaron muestreo floristicos y faunisticos con las metodologias mas
apropiadas para tal efecto, encontrando en el estudio técnico justificativo los siguiente:

Para la cuenca hidrologico-forestal se utilizé un muestreo aleatorio, sobre sitios con cobertura
forestal semejante a la presente en los poligonos de cambio de uso de suelo, Se levantaron un
total 8 sitios de muestreo distribuidos al azar dentro de vegetacion similar al drea del proyecto.
El levantamiento de la informacion de campo se dividio en tres estratos por sitio: arbérea
(1,000 m?), arbustiva (100 m?) y herbacea (1m?).

En el &rea sujeta a cambio de uso del suelo, se consideraron también 8 sitios de muestreo. Los
sitios fueron rectangulares de 500 m2 de 20 por 25 metros. En estos sitics se identificaron,
midieron y contabilizaron las especies para el estrato arbdreo. Dentro del sitio de 500 m? se
delimitd un sitio de 100 m? al centro del sitio para el estrato arbustivo y de 1 m? para el estrato
herbdceo.

Es importante senalar que para el analisis de la informacion contenida en los muestreos, debido
a las diferencias en las dimensiones de los sitios de muestreo entre el drea de cambio de uso de
suelo y la cuenca hidrolégico forestal (500 m? y 1,000 m? respectivamente para el estrato
arboéreo), se realizé una extrapolacion para una “hectdrea Tipo”, y a partir de esta hacer los
cdiculos de abundancia, indice de Shannon-Wiener y valor de importancia para los tres estratos
identificados para este estudio

Para justificar la representatividad del muestreo, considerando la riqueza especifica y que el
esfuerzo de muestreo empleado en el estudio fue suficiente para la caracterizacion de la flora
en la cuenca y en el érea de cambio de uso de suelo, se emplearon curvas de acumulaciéon de
especies los cuales fueron procesados a través del software EstimateSwin version 9.1 en
combinacién con procesador estadistico Statistica version 13.2, con la utilizacién de modelos
paramétrico y no paramétricos, de manera general y para cada uno de los estratos en los que
se divido la vegetacion, obteniendo un esfuerzo de muestreo con ocho sitios del 90% en
comparacion con el esfuerzo general para el drea de cambio de uso de suelo del 97%, en
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elacién a las especies observadas en comparacion a las especies que potencialmente se
distribuyen dreas que se pretenden caracterizar.

Para demostrar y dar cumplimiento al criterio de excepcidn en cuanto a que’la remocion de la
vegetacion forestal en la superficie solicitada de 1.772 hectareas noc comprometa la
biodiversidad, se realizé un comparativo de las especies de flora, el nimero de individuos por
hectarea, el indice de valor de importancia y los indices de diversidad obtenidos, asi como las
medidas de prevencion y mitigacion que se implementaran dura la remocién de la vegetacion,
con la finalidad de minimizar los impactos ocasionados a los recursos forestales o, en su caso, la
justificacion técnica que permite demostrar que la afectacién a determinadas especies, no
necesariamente implica comprometer la biodiversidad, dada las caracteristicas fenologicas de la
especies, asi como las condiciones del ecosistema en donde se desarrollan, tomando a
consideran que los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo se conforman por pequenos
manchones a lo largo de la trayectoria general del gasoducto, sobre terrenos que presentan una
mayor actividad de uso de suelo agropecuaria.

Selva Alta Perennifolia

Al respecto se sefala que la Selva alta perennifolia, correspende a la mads rica y compleja de
todas las comunidades vegetales. Los drboles dominantes sobrepasan los 30 m de altura y
durante todo el afio conservan la hoja. Son ecosistemas de aita biodiversidad y se considera que
se presenta en las zonas mds himedas del clima A de Képpen y Cw para las porciones mds
frescas, que tienen precipitaciones anuales promedio superiores a 2 000 mm (hasta 4 000
mm), temperatura media anual mayor de 20 grados centigrados. Habita altitudes de 0 a 1
500 mm y se desarrolla mejor sobre terrenos planos o ligeramente ondulados. Los materiales
geoldgicos de los que se derivan los suelos son principalmente de origen igneo (cenizas o mds
raramente basalto) o bien de origen sedimentario calizo {(margas y lutitas). Se desarrolla mejor
sobre suelos aluviales profundos y bien drenados.

Las selvas altas se distribuyen en parte de la planicie y vertiente del Golfo de México (Veracruz,
Chiapas, suroeste de Campeche y porciones de Tabasco con buen drenaje). Actualmente se les
encuentra mejor conservada en la regién lacandona, norte de Chiapas, algunos enclaves de la
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Lianura Costera del Golfo Sur y en Veracruz, en la zona de la Chinantla, en los estados de
Puebla y Oaxaca asi como en las estribaciones inferiores de la Cordiliera Centroamericana, a
donde se interna por los estados de Chiapas y Tabasco.

Son especies importantes de este tipo de vegetacion las siguientes: Terminafia amazonia
(kanxa'an, sombrerete); Vochysia hondurensis (Palo de agua), Andira galeottiana (Macayo),
Sweetia panamensis (Chakte'), Cedrela odorata (Cedro rojo), Swietenia macrophylla (Punab,
Caoba); Gualtteria anomala (Zopo), Pterocarpus hayesii (Chabekte’), Brosimum alicastrum
(Ramdn); Ficus sp. (Matapalo), Calophyllum brasiliense (Bari), Terminalia lucida (Guayabo
volador), Dialium guianense (Guapaque). También hay epifitas herbdceas bromelidceas comao
Aechmea y orquideas, liquenes incrustados en fos troncos de drboles y epifitas lefosas como
Ficus spp. (Laurel).

Para la cuenca hidroldgico-forestal se obtuvo un registro total de 85 especies, mientras que
para pare el area sujeta de cambio de uso de suelo se obtuvo un registro de 44 especies,
considerando los tres estratos que se contemplaron para el analisis de la estructura vy
composicion floristica.

Estrato Arbdreo
Cuenca hidrolégico-forestal Area de cambio de uso de suelo
Individuos
Nombre Nombre
No. | ~ .. . 5 Abundancia 2 Abundancia para rescate
Cientifico Comin Abundzncia calaiva vl Abundancia Relativa w1 v/o
propagacion
1 Annonz reiculata | Anonz 5 145% 333% - - - -
B i 2alo barranco 3 - 073% 266% 3 0.60% 415% ,
monoica
§ | Ftosioun Mojo 3 073% 441% 5 0.99% 5.22% 65
alicastrum
a P
4 | Bursera smaruba gg:)‘.‘“‘ Pt 73 2105% | 5436% 65 1250% | 4357% 658
5 g;r:l:::ptera Alzaprima 3 073% ¢ 2a% 5 099% 576% -
6 Cass:a spectabilis Retama 3 073% 230% - - % =
7 Cedrelz odorata . Cadro rojo i0 291% 16 67% - - - -
B Ceiba pentandra Ceiba 4 1.09% 328% 3 060% 1299% 33
Coccoioda Cahuite
9 barbadansis ~Uvero” 3 0.73% 406% 8 159% 424% 3
10 | Cordia scabrz Cuernillo/ Taba 1 036% 185% - - - -
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Estrato Arboreo

Cuenca hidrolégico-forestal Area de cambio de uso de suelo
. A Individuos
Nombre Nombre
No. | ~.. . . | i : _ z
Cientifico Comin Abundancia Abu"d?‘"c'a i Abundancia Abunda_.nc:a BAlS (ESCRLE
: relativa - Relativa y/o
\ propagacion
qullla
11 | Cupamadenizia Palo acanzlago 3 073% 232% - <
Dencropanax o o "
12 Stpgaiis Macarmina 1 C36% 192% 5 099% 7
13 | Ehretia unifoli2 Frutiio 1 036% 182% - - =
14 | Erythrina americana | Colorin ) 0.36% 188% - - -
15 | Ficus counifola Tezcalama 5 145% 12.19% 8 159% 65
156 | Ficus maxma Higuerz 8 218% 13.97% - = =
17 | Gicus periuse HIED 1 036% 256% - - -
18 | Guareaglabra Laure! cedritio 4 109% S57% S0 992% 18.08% 25
19 | Guazumauimifglia | Guasima 71 20.73% 3% 05% S0 992% 3318% -
T Jonate
o« NN (el “Majanua 6 182% 354% - - -
2ppendiculaius blandita”
Hehocarpus i 1
7 W 5 - & ¥
23 e Majanua 10 291% 5.81%
Leucaena 2 oa i @ 37 _
22 fevebaantiat Guapilo 3 073% 216% 3 060% 3%
23 |ucanacepitaia | Manteco/Can 4 109% | 3.32% 10 1 98% 10
24 | Maclura untona Maralete 1 036% 2.20% - - -
Parmenuara Chote "Fruta z = i 1
25 AEilears de! Dizblo™ i 036% 3.02% 103 2044% 3391%
25 | Pssodia siscpula Chijol 28 8.00% 2547% 20 3.87% 1975% -
Pichacaliobiumm Palo ce humao
7 FAE amarran 4 10%9% 4.16% 20 3.97% 1221% 9
lanceolatum P2 o
Timuchi
Pleurant
28 i,:cf‘;::‘““"e“““’" Cachongara 3 073% | 382% 43 8.53% 16 94% 22
29 | Sabal mexicana Palma redonda 4 109% 5.94% - - =
Sapiumn < & ,
30 A - Higuerilia brava 1 0.36% 1.77% - -
o Jobo "Ciruelo
i 7 =
31 Spondia mombin Cimarran® 1 036% 3.13% 13 158% 1143% 572
13 :’izamaemcntana Cojen de gato 45 13058% 2213% 45 8.93% 1523%
33 | Thownia acuminata | Huesillo liso 3 073% 219% - - -
34 Trema micrantha Guasimilia 4 109% 264% - - -
35 | Trchilia havanensis | Estribillc 3 073% 3 B89% 23 4.96% 1210% -
35 Vr::hysrf Pai? de agua 1 0326% 1 BS% = - .
guaiemzlensis oloroso
37 | Zuelamaz guigcnia Volador 24 691% 1860% 10 198% 11.40% -
38 | Acacia hingsi Huizcoiote - - - 10 1.98% =
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En la cuenca hidrolégico-forestal el estrato arboreo presento una abundancia de 344 individuos,
epresentado en un rigueza floristica de 37 especies, en donde Bursera simaruba resultd ser la
especie mas importante al tener in VI del 54.36%, con una abundancia de 73 individuos
registrados, le sigue en orden de importancia la especies Guazuma ulmifolia al tener un IVl de
39.05%, con un registro de 71 individuos, le sigue en tercer lugar la especie Piscidia piscipula al
presentar un Vi de 25.71% v una abundancia de 28 individucs registrados. Como las especies
de menos importantes ecologicamente dentro de la cuenca hidrolégico forestal se tiene a
Vochysia guatemalensis con IVl de 1.85%. Ehretia tinifolia con un indice de 1.82% y a Sapium
pedicellatum al registrar un IVl de 1.77, para las tres especies su obtuvo un registro de un
individuos por hectarea.

En el &rea sujeta a cambio de uso de suelo se tiene para este estrato un registro de S04
individuos por hectarea distribuidos en 21 especies, siendo las especies mas importantes:
Bursera simaruba con una registro de 43.97% en su indice de valor de importancia y con una
presencia de 65 individuos por hectarea, se tiene también a la especie Parmentiera aculeata
con un VI de 33.91% y un registro de 103 individuos y Guazuma ulmifolia con un indice de
valor de importancia del 33.18%.Dentro de las especies con un indice de valor de importancia
menor se tiene a Licaria capitata al representar un Vi de 4.71% vy un registro de 10 individuos
por hectarea, la especie Coccoloba barbadensis presenta un indice de 4.25% con un registro de
ocho individuos, las especies con menor numero de individuos dentro de este estrato se tienen a
Aphananthe monoica con un indice de valor de importancia de 4.15 y la especie de Guajillo o
Leucaena leucocephala presentando un VI de 3.11%.

En iz vegetacion de Selva alta perennifolia se comparten 20 especies. Todas las especies
representativas de este tipo de ecosistema que se veran mayormente afectadas por la
remocion de la vegetacion serdn sujetas a rescate ya sea por medio de los individuos completos
o por medio de la propagacion para su posterior reubicacién y/o reforestacion, excepto las
especies Acacia hindsii o huiscolote ya que se manifiesta que no son propias de este tipo de
vegetacion, son de amplia distribucion y propios de ecosistemas perturbados y pioneras en
terrenos a cielo abierto.

-\

Melchor Ocampo 459, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. CP. 11590, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx \
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion ai Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
"ASEA” y |as palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional, |

|
i e Pagina 16 de 67,



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitacora 09/DSA0113/12/16

Estrato Arbustivo
. Cuenca hidrolégico-forestal Area de cambio de uso de suelo
Nombre Nombre | indice valor .| indicevalor | Individuos
No. Cientifico Cormdn \ Abu;‘ladanc Abrurd::cm | i Aikitands Alaun;m:nma da para r;:scatr:..
e | Importancia AR Importancia ol
propagacién
A |
1 C;;f;;ﬂ Huizcolote | 50 13% | 56% 153 5.78% 2009% ’
Annona Anona | 5
2 globiflora - 38 09% 40% 13 044% 254% -
Ardisia Arrayancill 1
Y e T e 88 22% 7.4% 700 2489% | 7497% L
, | Aristolochia | Bejuco
4 ielisdarm corchozo 313 7.8% 23.1% 100 356% 1417% -
” Bauhini P &
B MG 163 a1% S 9% 288 | | 1022% | 1996% :
Carica
9 = = - =
5 papaye Papaya S0 13% 42%
Celastrus Bejuco c
1 9 5
7 pamcuigtus | matapalos 125 i i e il IRErS
Celastrus Bejuco de "
8 | vuicanicola | corona 7a . R ) ) i i
: Bejuco
Cissus - o~
S microcarpa tripa de 50 1.3% 5.1% = & < =
vaca
Cmidoscolus | Quemadar i 5 el 9
10 riiltifobis 3 paimeada 160 Z.SI,.»‘E: 83% 25 089% 282% -
fupatorium | Barrita
1 ) 9 = i & "
43 collinum negra — 2.2% e
12 ;Z;‘;‘:s;“ Z’:ape“de‘ 213 5.3% 141% 213 7.56% 1817% )
Karwinskia
13 | humboldtian | Capulin 63 1.6% 6.5% A - - =
a
Lasiacis e =
14 procerrima Carricillo 238 5.9% 7.5% - - < =
Malvaviscus | Obelisco de
1 9 5 999 & = = =
. arboreus Cerro 83 238 b
Mimosa Mimosa de
/18 tenifiora caleras i 3% L5 . i i
: Bejuco z2la
Passiflora i
17 SRS de . 13 2.5% 7.4% - = i -
murcielago
18 | Pauliinia Bejuco 100 47% 13.1% 150 5.33% 20.89% -
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Estrato Arbustivo
Cuenca hidrolégico-forestal Area de cambio de uso de suelo
' % P Individuos
Nao.- h_lol:‘n.b - Nomb're Abundanc | Abundancia Wdice Valor . Abundancia e para rescate
% Cientifico Comun d : de Abundancia ; de
ia relativa . Relativa . y/o
Importancia Importancia o
propagacion
sessiliflora costillon
15 |Pioer Hips 188 8.8% 22 7% . . - .
hispidum lanceolado
Pisonia Chosume .
20 colmillo de 350 86% 224% 138 4.89% 31.13% -
aculeata
PUErCo
3 |fende Crucillo 263 0.6% 3.5% 163 5 78% 21.60% s
ietracantha
27 Rczuvofﬁa' Sarna de 75 13% 299 ) ) ) i
tetraphylia perro
33 |oeesn Bejuca 50 7.8% 505% 3 . s .
brachycarpa | serjania
Serjania Bejuco 5 ) ) )
24 mexicana trifoliado 3% Sk 58 )
Bejuco de
25 | Smilax bona | alambre 10C 18.8% 40.0% 388 1378% 2866% -
(Sarsa)
% Solanum Tomatillo i %
5 | mauritianum | arbustivo P i 3.8% ) i ) ’
Bejuco de
27 | Vitis tilifolia | agua 38 1.9% 4.5% 13 0.44% 2.33% -
(Parra)
Maivaviscus | Obelisco de
= - 2% 1 o, 9, >
28 GrbiErBLE e 75 388 13.78% 27.69%

Con respecto al estrato arbustive dentro de |a selva alta perennifolia en la cuenca hidroldgico-
forestal se tiene una presencia de 4000 individuos por hectareas, representados en una riqueza
floristica de 27 especies, donde: la especie Serjania brachycarpa presenta el indice de valor de
importancia mas alto, 50.5% y un registro de 313 individuos por hectarea, como segunda
especie mas importante ecolégicamente se tiene a Smilax bona al tener un indice de valor de
importancia de 40.0% y un registro de 750 individuos, en tercer lugar se tiene a la especie
Aristolochia taliscana con indice de valor de importancia del 23.1%. Las especies que
presentaron un menor indice de valor de importancia de registro de acuerdo a los datos del
muestreo corresponden a Randia tetracantha con un IVl de 3.5%, al tener un registro de 25
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individuos, la especie Rauvolfia tetraphyila con indice de 2.9 y un registro e 50 individuos por
hectdrea, Mimosa tenuiflora es la especie con el indice de valor de importancia mds bajo al
tener 1.8% y con un registro de solamente 13 individuos por hectdrea.

En el drea de cambio de uso del suelo el estrato arbustivo se obtuvo como resultado una
abundancia de 2,800 individuos, representados en una riqueza floristica de 14 especies, en
donde: Ardisia compressa resulté la especie mas importante con un VI de 74.97%, una
abundancia por hectarea estimada de 700 individuos; en el caso de Pisonia aculeata presentd
un IVl de 31.13%, con una abundancia por hectarea estimada de 138 individuos; con respecto a
Smifax bona se obtuvo un VI de 28.66%, una abundancia por hectdrea estimada de 338
individuos, el resto de 11 las especies que presentan los valores mas bajos dentro de los
muestreos con un IVl en los rangos de 27.69 al 2.33%, siendo las tres especies con menor
importancia: Cnidoscolus muitilobus con una registro 2.83% con un registro de 25 individuos, la
especie Annona globifiora con un indice 2.54%, un registro de 13 individuos y la especie Vitis
tiliifolia con un indice de 2.33% con una abundancia por hectarea de 13 individuos.

Es importante es importante senalar que algunas de las especies tienen baja presencia en la
subcuenca o bien, no se encuentren representadas y a pesar de eflo el promovente no las
considerdé como especies potenciales para que sean rescatadas o propagadas debido a que se
considerd que no son caracteristicas de la Selva alta perennifolia, son especies introducidas, no
tienen ningln probiema de supervivencia o son consideradas como indicadores de la
perturbacién antropogénica, que de acuerdo a los trabajos en campo dichas dreas se ubican en
las inmediaciones de tierras de uso agropecuario (pastizales principalmente, zonas de
agostadero y dreas agricolas), y las especies mds abundantes aquellas que son conocidas como
indicadoras de terrenos perturbades: Guazuma ulmifolia y Acacia hindsii (Encyclopédie
Méthodique, Botanique 3: 52. 178, Rico, 2001)

Estrato Herbacea =
Nombre Nombre Cuenca hidrolégic.o—forestalk" S Area de cambipde uso de suelo
No. Cientifico Gormitin Abtindanda Abundancia Valor de - Abundancia Abundancia Valor de
i relativa | Importancia o Relativa Importancia
Abutilon Acapan
| 9 3 s =
A malacum aserrado i s i i
2 Acalypha Cancerinz 3750 1.1% 3.38% 1250 0.5% 4.59%
i .F
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Estrato Herbaceo
Cuenca hidrologico-forestal Area de cambio de uso de suelo
- No. CI?OT,?TCE I::?::_‘[:.:: v daniss Abundancia Valor de Abindancia Abundancia Valor de
IENLNCo relativa Importancia Relativa Importancia
mexicana
3 Bzac_h'ar:a Pasto . 12500 316% 7 46% R R _
fasciculata granadilla
4 ;‘f’g‘ge"“a Tripa de polio 12500 356% 1163% = - .
5 g;g’ﬁ;‘\‘ Pasta grama 35000 10.0% 24 74% . .
6 gf:;;‘ggj“ﬁm ztggi'j% 17500 5.0% 14.11% 16250 6.5% 14 99%
"2 Eﬁ:?;fgﬁm feg‘;::?o 2500 0.7% 3.68% 25000 10.1% 19.23%
8 Dasmodium Frijolillo 5000 149% 671% ) )
tortuesum tortuosum
9 Dicliptera ‘ Malezz de las 6250 18% 6 86% ) )
peduncularis lomas
yo |DEitsa ] Rasto 6250 1.8% 475% - "
sznguinalis popeyore
pp | SR Cordongille 27500 7.9% 28.09% - :
imbricata
Henrya : : o - 3
12 ingilaris Yerbabuenilla 15000 4.3% 10.83% 8750 35% 11.79%
| r
13 C‘: oceress | pianaya 6250 1.8% 3.70% 5000 20% 87.83%
14 |Lasiacisnigra | Pasto bolita 28750 8.2% 17.38% - - -
Helecho
15 t:ﬁﬁg;ﬂ:: ?ggggaéj:'a 50000 14.3% 46.48% 28750 11.6% 32.38%
papa)
g |Momerdics | Pepinibo 1250 0.4% 2.27%
charantia amarillo
17 Sgﬁ}ﬁ:’:ﬂ; Pastohuevero | 58750 16.8% 4167% 63750 25.6% 57.17%
18 E;;ﬁfﬁgﬁ:‘j; tcr‘;‘;;;ﬁr 41250 11.8% 40.80% 62500 25.1% 44.85%
Phyla 3 W
19 vl Hierba dulce 2500 0.7% 263% - - -
Sicyos Chayotille "
“e barbatus tronador Tat s 742% B B
&1 Sida glabra Guinar 2500 0.7% 303% 37500 151% 27.17%
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Estrato Herbaceo
- Nombre Nombre Cuenca h:;roldogu:.o-foressa: - Area de ca:;biodde uso de s:eilo ;
s Cientffico Comiin Aburdici undancia alor de Abandandia undancia alor de-
s relativa Importancia Relativa Importancia
escobers

En la cuenca hidrolégico-forestal se obtuve una abundancia por hectarea de 350 000 individuos
los cuales estan distribuidos en 21 especies, presentandose en la cuenca hidrologico-forestal
unza mayor riqueza de especies con relacién al area sujeta de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales. La especies mas importantes son: Lygodium venustum con una IVl de 46%,
un registro de 50000 individuos por hectarea; Oplismenus compositus fue la especies a la que
se le calculd un VI del 42% vy un registro de S8750 individuos; la especie Philodendron
sagittifolium presento un IVl de 41% y un registro de 41250 individuos por hectarea. Las
especies que presentan los menor indices de diversidad: Sida glabra present6 un indice de 3%
con un registro de 2500 individuos por hectarea, la especies Phyia nodiflora present6 un IVl de
3% con un registro de 250° individuos, la especies Momordica charantia con IVl de 2% y un
registro de 1250 individuo por hectarea.

En el &rea de cambio de uso de suelo se obtuvo como resultado una abundancia de 248,950
individuos, representados en una riqueza floristica de 9 especies, en donde: Hylocereus undatus
resultd la especie mas importante con un IVl de 81.83%, una abundancia por hectdrea estimada
de SO00 individuos; en el caso de Oplismenus compositus presentd un IVl de 57.17% con una
abundancia por hectarea estimada de 58750 individuos; con respecto a Philodendron
sagittifolium se obtuvo un VI de 44.85% y una abundancia por hectarea estimada de 41,250
individuos. La especie Atalypha mexicana presenta el valor mas bajo dentro de los muestreos
con IVl de 4.59% y un registro de 3750 individuos por hectérea, Henrya insularis present6 un VI
de 11.79% con un registro de 1500 individuos y la especies Desmodium ovalifolium presento
un IVl de 14.99% y una abundancia por hectarea de 17500 individuos.

Como puede observarse en la Tabla anterior, todas las especies tienen presencia en la cuenca y
aquellas con baja representacion no se proponen debido a que presentan alta adaptabilidad, son
consideradas indicaderas de disturbio, son especies introducidas o bien, no son especies propias
del ecosistena de Selva bzaja caducifolia de caracter anual y que se tiene como principal
actividad el rescate de la capa de 10 cm de suelo organico a considerarse que la mayoria de
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estas especies se encuentran dentro del banco de semillas que se resguarda en esta parte del
suelo.

Con los datos resultantes de los muestreos tanto en la cuenca hidrolégico-forestal Subcuenca
como dei area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se determind ei indice de
diversidad que existe en ambos casos, como un indicador de las condiciones gue prevalecen,
indicador con el que se expresa de una forma sencilla la homogeneidad o heterogeneidad que
existe entre el numero de individuos de las especies que conforman los estratos del tipo de
vegetacion que se afectara.

Area de cuenca Area de cambio de uso de suelo
Estrato |Riqueza Indice de H' Max | Equidad Indice de - H'Max .| Equitatividad
Shannon . Shannon
Arboreo 37 3.823%9 5.20%4 0.734 3.7018 43973 0.843
Arbustivo 27 41948 4,754G 0.882 3.2596 3.8074 0.856
Herbaceo 21 3.756 43923 0.855 2.6872 3.1699 0.848

Con base en la informacién contenida en el cuadro anterior se desprende que para los tres
estratos en el que se dividié la vegetacion para conocer su estructura y compaosicion, se tiene
que la distribucion de los individuos es similar presentando una indice de diversidad alta en los
tres estratos en la cuenca hidroldgico forestal, mientras gue para el drea de cambio de uso de
suelo, en el estrato herbaceo se tienen una diversidad media y una diversidad alta para los
estratos arboreo y arbustivo; por lo que se puede considerar que se tiene que una distribucién
relativamente homogénea, al no tener una sola especie que domine completamente en cada
uno de los estratos -

Por lo anterior, se determina que la remocién de la vegetacion forestal, considerada ésta como
el conjunto de especies que conforma la vegetacion de Selva alta perennifolia, da lugar al
desarrollo y convivencia equilibrada de recursos y procesos naturales, no compromete la
biodiversidad que se presenta en este tipo de ecosistemas dado que se plantea el rescate y |
reubicacion, asi como la propagacion en vivero de especies de flora que son propias de este tipo l
de vegetacion, con el objeto de que se recupere y restablezcan las condiciones que propicien la
continuidad de cada uno de las especies. Considerando ademas que el area no se encuentra
’ "
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sobre alguna area natural protegida, que no esta dentro de alguna area considerada prioritaria o
de alta biodiversidad y que de acuerdo a la revision no se tiene la presencia de especies incluidas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, no obstante se propone el rescate o reproduccidon de
especies para las actividades de rescate y reubicacion asi como la reforestacion de las franjas
de aceptacion temporal a lo largo de la derecho de via del cambio de uso del suelo.

Medidas de mitigacion para el recurso flora

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucién de las actividades propuestas
no comprometera la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

e Acciones de rescate y reubicacion de especies de importancias biolégicas y listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

e La ejecucién del Programa de reforestacion de flora silvestre en el DDV temporal en una
superficie de 1.3273 hectdreas.

o (Colocacién de letreros alusivos a la prohibicién de tala clandestina, prevencion de incendios
forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agrogquimicos.

» No se cortardn especies que se localicen fuera del drea del proyecto autorizado

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de vegetacién se propone un
programa de rescate y reubicacién de flora, donde se consideran especies que contribuyen a la
conservacion de la estructura de la selva alta perennifolio y de aquellas especies que presenten
un valor para los duefios de los terrenos forestales, mediante el rescate y la reproduccién de fas
siguientes especies:

No Nombre comdn Nombre cientifico Individuos a ser recatados | Individuos a producir

1 Brosimum alicastrum Mojo - 65

z Bursera simarubg Chaca Rojo "Papeiiilo Rojo” 10 668

3 Ceiba pentandra Ceiba pochota - - 33

4 Ficus cotinifolia Tezcalama - &5

S Spondia mombin Jobo "Ciruelg Cimarrén” 10 572

6 Guarea glabra Laurel cedrillo - 25

7 | Pleuranthodendron lindenii Cachongara - 22

8 | Pithecellobium fanceolatum | Palc de humo cimarron “Timuchil” - g

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México

Tel: {55) 9126 0100 exts. 13455 - www.3asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente dzl Sector Hidrocarbures también utiliza el acrdnimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. /| \\'

Pagina 23 de 67

)



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD.
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccidn General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017
Bitacora 09/DSA0113/12/16

b Dendropanax arboreus Macarming - 7
10 Licaria capitata Misanteco/Capitata - 10
11 Coccoloba barbadensis Cahuite "Uvero” - g
12 Ardisia compressa Arrayancilio - 163
13 ; Randia tetracantha Crucille - 35

TOTAL 20 1683

En lo que respecta a la reforestacion de 1.3273 hectdreas, que se distribuirdn a lo largo del drea
de la franja de afectacién temperal, se efectuard con especies representativas del ecosistema,
gue se encuentran con mayor abundancia en el drea de cambio de uso de suelo en comparacion
a la cuaenca y las cuales se consideran idéneas para la reforestacion, ya que presentan un
menor periodo de estrés, adaptacion y fdcil reproduccion, como son resistir a condiciones
limitantes de baja fertilidad, suelos compactados, extremos de pH, salinidad, tener crecimiento,
asi mismo, posibilidades de cubrir en menor tiempo las dreas desprovistas de vegetacion y buen
potencial productivo. Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, se
utilizardn las plantas mds vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Enire los criterios
generales de calidad de planta se tomardn en cuenta los siguientes:

e Lla raiz debera estar bien conformada y raices laterales bien distribuidas, sin
malformaciones o nudos, que ocupe al menos el 80% del volumen del cepelldn.

« Plantas completas sin danos fisicos 0 mecdnicos (no rotas).
e Eldidmetro del tallo debe de ser minimo de 5mm.

e Por lo menos tres cuartas partes del tallo principal lignificado, evitando plantas
excesivamente altas y delgadas.

« Sin alteraciones morfofisicas y libre de enfermedades y plagas.

Del recurso fauna silvestre

Con respecto a la fauna silvestre, en el estudio técnico justificativo se describe la metodologia
que se realizd para identificar las especies, realizdndose muestreos en el rea sujeta a cambio
de uso de suelo y en la cuenca y derivado de los resultados se procedié a analizar de forma
comparativa la presencia de especies y diversidad faunistica, identificado el impacto que se
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ocasionaria pro remover vegetacion forestal y la aplicacion de las medidas de prevencién y
mitigacion a fin de mantener en el habitat y su distribucion de especies y emprender acciones
que disminuya el fraccionamiento del ecosistema, de tal manera que ose comprometa a la
biodiversidad que actualmente sustentan.

Como punto de partida, el promovente determind la fauna que se podria encontrar ei drea de
estudio con la consulta de diversas fuentes de informacion (literatura y sitios de internet) sobre
la diversidad de la region de acuerdo a los mapas de distribucion, habitat y habitos de las
especies, con la finalidad de tener un listado de especies potenciales y poder establecer las
medidas o precauciones necesarias sobre especies que se pueden encontrar en el area,
posteriormente se realizd un muestreo para los cuatro grupos faunisticos.

El registro de especies de vertebrados terrestres en campo se llevd a cabo en los dias del 3 al 15
el mes de Octubre de 2016, mediante recorridos tomando como referencia cuatro transectos
de observacion, distribuidos en los poligonos del drea de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y cuatro sitios en la cuenca hidroldgico-forestal. La identificacion de los especimenes
se realizd mediante guias de campo regional y nacional.

Para el conteo de reptiles y anfibios, se implementaron los métodos colecta oportunista y
encuentro visual, realizando la busqueda y registro de la presencia de reptiles en lugares
potenciales (rocas, ramas muertas, cuerpos de agua), en transectos de 100 metros de largo,
por 20 metros de ancho (sitios o transectos rectangulares de 2,000 m?). Con respecto a las
aves la metodologia utilizada fue a través de recuentos en punto o puntos de conteo, el conteo
se realizé6 mediante la observacion en el centro del sitio de cada uno de los cuatro sitios de
muestreo identificados, tanto en el drea de CUSTF como en la CHF. En cada punto de conteo se
hizo un censo visual y auditivo de aves durante 20 minutos registrando todas aquellas especies
que se encontraban en un rango visible y auditivo. £l conteo de mamiferos se realizé6 mediante
transectos con métodos directos al registrar los individuos observados desde el centro del sitio y
a de igual manera a través de métodos indirectos con la identificacién de rastros (excretas,
huellas, etc.), con la realizacion de transectcs de 100m v un ancho visual de 20 m, durante dos
horas aproximadamente, durante la mamama para poder observar la mayor cantidad de
individuos. ) ) ks
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Para dar confiabilidad a los muestreos realizados en cada uno de los grupos faunisticos se
realizé la extrapolacion de los sitios al doble y procesadas a través del software EstimateS para
determinar a través de modelos paramétricos y no paramétricos el comportamiento del niumero
de especies que se pueden encontrar en el area de cambio de uso de suelo y cuenca
hidrolégico-forestal en relacion al esfuerzo de muestreo o ndmero de sitios que se
contemplaron para su caracterizacion, con los cuales se puede determinar que los sitos fueron
suficientes al encontrarse proximos al asintota en cada uno de los grupos faunisticos
encontrados.

De acuerdo a los muestreos en el area de CUSTF, para la clase amphibia se tiene la presencia
de dos especies correspondiendo Leptodactylus fragilis con la presencia de un individuos y una
abundancia relativa del 50% vy la especie Rhinella marina con el registro de un individuo y una
abundancia relativa de 50%. En la Cuenca hidrologico-forestal se obtuvo la presencia de tres
especies siendo Leptodactylus fragilis la especie con mayor abundancia al registrarse un total de
4 individuos que representan una abundancia relativa del 57%, la especie Rhinella marina con un
registro de dos individuos, que representa una abundancia relativa del 28.57% vy a la especie
Notophthaimus meridionalis con un registro de un individuos y una abundancia relativa del
14.29% a una.

Espacle e Iindividuos Abundancia Relativa | indice de Shannon
’ CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Leptodactylus fragilis Ranita de hojarasca 1 o 5000% | 57.14% -0.5 -0.4613
Notophthalmus menidionalis | Tritén de manchas negras - 1 - 1429% R -0.4011
Rhinelfa marina Sapo comon i 2 50.00% | 2857% -0.5 -0.5164
Total 2 7 100.00% | 100.00% -1 -1.3788

Maximaz diversidad del ecosistema H max = 1 1.585

Equitatividad (1) H/H'max = 1 0.87

Las dos especies de anfibios reportadas para el drea de CUSTF se encuentran presentes en el
drea de la cuenca hidroldgico-forestal. En ambos casos las espeices presentan una mayor
adundancia dentro de la cuenca hidrologico-forestal en comparacion a los registrados en el 4rea
de cambio de uso de suelo.

Para la clase reptilia en el area sujeta a cambio de uso de suelo se tiene la presencia de cuatro
especies correspondiendo Aspidocelis deppii con la presencia de tres individuos y una
abundancia relativa de 33.33% y Aspidoscelis guttata con la presencia de tres individuos y una
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abundancia relativa de 33.33, a la especie Holcosus undulatus con un registro de dos individuos
y una abundancia relativa del 22.2 y a la espeice Kinosternoon itegrum con un individuos, que
representa un abundancia relativa del 11.1%. En la cuenca hidroldgico-forestal se tiene la
presencia de seis especies siendo Aspidocelis deppii, Aspidoscelis guttata y Kinosternon integrum
con una abundancia relativa del 21.43%, respectivamente y un registro de tres individuos las
convierte en las especies mds abundantes; Coniophanes piceivittis y Holcosus undulatus con dos
individuos en sus registros y una abundancia relativa de 14.29%, y la especie Pseustes
poecilonotus con un registro de un individuo y una bundancia relativa de 7.14%.

Eenei Kbgialcamin Individuos Abundancia Relativa | Indice de Shannon
i CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA |CUSTF | CUENCA
Aspidocelis deppit Cuije 3 3 3333% | 2143% |-C.5283|-0.4762
Aspidoscelis qutiata | Huico mexicano 3 3 3333% | 21.43% [-05283]|-04762
Coniophanes piceivittis | Culebra rayads 2 - 14.29% - -0.4011
Holcosus undulatus  -| Cuije cola oscura 2 22.22% | 1429% |-0.4822]|-0.4011
Kinosternon integrum | Tortuga de panianno 1 3 1111% | 21.43% |-03522|-04762

Pseustes poecilonotus | Culebra resoplona norlena 1 - 7.14% - -0.272
Total "9 14 100% 100% -1.8911 | -2.5027

Méaxima diversidad del ecosistema H' max = 2 2.585

Equitatividad {)) H/H'max = 0.95 0.97

Las especies registradas en el drea de CUSTF se encuentran presentes en el drea de la cuenca
hidrolégico-forestal, con un numero igual en abundancia y U(nicamente para la especie
Kinosternon integrum presenta mayor numero de individuos en la cuenca. Dentro de este grupo
se tienen a tres especies reportadas como endémicas, las especie Kinostermon integrum en la
categoria de Proteccién especial de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. .

Para la clase Aves, se identificaron 15 especies en el drea de cambio de uso de sueloy 19 en la
cuenca hidroldgico-forestal, siendo las especies mds abundantes en el drea de CUSTF
Pachyramphus aglaiae al igual gue Zenaida macroura son las especies con mayor abundancia
en el drea, al tener un registro de 4 individuos y una abundancia relativa del 12.50%
respectivamente y las especies Mpyiozetetes similis y Crotophaga sulcirostris con una
abundancia de 3 individuos y una abundancia relativa de 9.38%, mientras que cuatro especies
son presentan una abundancia de un individuo y que representan el 3.13%: Caracara cheriway,
Icterus gularis, Tityra inquisitor, Agelaius phoeniceus; el resto de las siete especies presentan un
resgitro de dos individuos y una bundancia relativa del 6.25%. Enla CHF las especies con mayor

\
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abundancia para este grupo son Crotophaga sulcirostris con una abundancia de nueve
individuos y una bundancia relativa del 10.47%; bubuicus ibis con una abundancia de ocho
individuos y una bundancia refativa de 9.30%, y Corogyps atratus con una registro de siete
individuos y una abundancia relativa del 8.14%; dentro de las especies con menor registro se
tiene a Asio otus con una abundancia de un individuos que corresponde al 1.16% de la
abundancia relativa ; a Caracara cheriway con un registro de dos individuos y una bundancia
relativa del 2.33%, y a las especies Empidonax minimus, Icterus gularis, Myiodynastes
maculatus y tityra inquisitor, todas con un registro de tres individuos y una abundancia relativa
de 3.49% en cada una.

Especie ——— Individuos Abundancia Relativa | [ndice de Shannon
CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA

Agelaius phoerniceus Tordu Sargento i 4 3.13% 465% |-0.1583 ] -0.2059
Ardea alba Garza Blanca 2. s 625% S31% -028 -02385
ASiD 0Lus Buho cara café 1 - 116% - -0.0747
Bubulcus ibis Gar¢a ganadera - 8 9 30% - -0.3187
Campylorhynchus zongtus | Matraca tropical - B - 4.65% - -0.2059
Caracara cheriway Caracara Quebrantahuesos 1 2 3.12% 2.33% |-0.1563 | -0.1252
Cathartes aura Zopilote Aura 2 S 6.25% S.81% -025 | -02386
Columbina passering Torrola Coquita 2 7 6.25% 8.14% -0.25 | -0.2945
Coragyps atratus Zopilete Comun 2 7 6.25% 8.14% -0.25 | -0.2946
Cretophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 3 9 9.38% 1047% [-0.3202 | -0.2408
Dendrocygna autumnalis | Pato alablanca - S - 581% - -02388
Empidonax minimus Mosguero Mimimo 2 3 6.25% 3.49% -0.25 | -0.1589
Icterus gulars Bolsero de Altamira 1 3 313% 349% |-0.1563 [ -0.1689
Myiodynastes maculatus | Papamoscas Rayado 2 3 6.25% 3.49% -0.25 [ -0.168%
Myiozetetes similis Luis Gregario 3 4 9.38% 465% |-0.3202 | -0.20%9
Pachyramphus aglaige Mosquero Cabezdn 4 4 12.50% 465% | -0.375 | -0.205¢%
Quiscaius mexicanus Zanate Mayor 2 4 525% 4565% -0.25 | -0.2059
Tityra inquisitor Titra Pico Negro 1 3 3.13% 3.49% |-0.1563 | -0.1689
Zenaida macroura Paloma Huilota 4 5 12.50% 5.81% -0.375 | -0.2386
Total 32 86 100.00% | 100.00% |-3.7653 | -4.1089

Méxima diversidad del ecosisterna H' méx = . 3.9069 | 4.2479

Equitatividad (J) H/H'max = 0.96 0.97

Las especies del grupo de las aves en el sitio del proyecto pertenecen a seis érdenes y nueve
familias, de estas dltimas, la que presenta el mayor nimero de especies es la familia de la
Icteridae con tres especies, seguida de Catharidae, Columbidae, Cotingidae y Tyrannidae con
dos especies y con una especie se presentan cuatro familias. En la CHF las especies de aves
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pertenecen a ocho ordenes y 12 familias, de las cuales la mds rica en especies es Icteridae con
tres especies, y las familias Ardeidae, Catharidae, Columbidae, Cotingidae y Tyrannidae con dos
especies y el resto de las familias con una especie.

En relacién a la presencia de las 15 especies de aves presentes en el drea de CUSTF tres se
consideran abundantes, 10 comunes y dos escasas (Empidonax minimus y Tityra inquisitor). En
lo que corresponde a la estacionalidad una se considera migratoria y 14 residentes, en tanto
que por sus hdbitos alimenticios destacan las carnivoras con cuatro especies y tres se
consideran insectivoras, y por su sociabilidad 10 se consideran gregarias y cinco solitarias. En
cuanto a la abundancia tres se consideran abundantes, 10 comunes y dos escasas. Las dos
especies escasas son Empidonax minimus y Tityra inquisitor.

En el drea de cambio de uso de suelo se registrd una especie dentro del listado del Apéndice If de
la CITES, siendo esta Caracara Cheriway, tanto para la cuenca hidrolégico.forestal y el drea
custf no se identificaron especies en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Para la clase mamiferos, se encontraron cuatro especies en el drea de cambio de uso de suelo,
siendo Oryzomis alfarori la especie que posee la abundancia relativa mds alta con un 40%, al
tener un registro de dos individuos, las especie de Dasypus novemcintus, Mephitis macroura y
Sciurus Aureogaster presentan valores de abundancia relativa de 20%, al registrar un individuo.
Con respecto al drea de la CHF se obtuvo que existe la presencia de seis especies, siendo fas
especies con la mayor abundancia relativa Mus musculus y Sciurus Aureogaster con una
buandancia relativa de 21.43% y un registro de tres individuos; las cuatro especies restantes
presentan un 14.29% de la abundancia refativa/al obtener un registro de dos individuos en cada

uno de ellas.
EspRci Mrra st Individuos Abundancia Relativa | Indice de Shannon
CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Artibeus jamaicensis | Murciélago frutivoro de jamaica - 2 - 1429% - -0.4011
Dasypus novemcincius Armadilio nueve bandas 1 2 2000% | 14.29% |[-0.4644 | -0.4011
Mephitis macroura Zorrillp listade del sur 1 2 20.00% | 1429% |[-0.4644| -0.4011
Mus muscdius Ratan casero - 3 - 2143% - -04752
Oryzomis alfaror Rata arrpcera 2 2 40.00% | 14.29% [-0.5288 | -04011
Sciurus aursogaster Ardilla vientre roio 1 3 2000% | 21.43% [-04644 | -0.4762
Total 5 14 100.00% | 100.00% | -1.9219 | -2.5567
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Maxima diversidad del ecosistema H max = 2 2.585
Equitatividad (J) H/H'max = 0.96 0.99

Para este grupo faunistico No se tiene la presencia de especies en categoria de riesgo conforme
a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La composicidén de la fauna que se encontré en el drea de cambio de uso de suelo en
comparacién con la CHF es menor, por lo tanto, las condiciones de la fauna no se verdn
disminuidas o afectadas con la ejecucion del proyecto.

Comparativo de riqueza especifica y abundancia por grupe faunistico a nivel CHF y drea de CUSTF.

Rigueza especifica Abundancia
rasd CHF CUSTF CHF CUSTF
Anfibios 3 Z 7 Z
Repliles 5 e 14 2
Aves 19 i5 86 32
Mamiferos 6 4 14 s

Mediante la observacion y registro de especies se concluye que tanto en la CHF como en el drea
de CUSTF se observé el mismo comportamiento siendo el grupo taxonomico con mayor riqueza
y abundancia el de las aves, mientras que los anfibios fueron la clase de vertebrados con
menores riqueza y menos abundantes.

Comparativo del indice de Shannon-\Wiener por grupo faunistico a nivel de la CHF y del drea de CUSTF.

Grupo H'CHF H' CUSTF
Anfibios 1.3788 1.0C00
Reptiles 2.5027 1.8911
Aves 4 1089 3.7653
Mamiferes B 2.5567 19219

En cuanto al indice de diversidad, en el cual se incorporan en un sélo valor a la riqueza especifica
y a la equitatividad, utilizando el indice de Shannon-Wiener (H'"), en el drea de cambio de uso de
suelo se obtuvo para la clase de anfibio un indice de diversidad bajo al tener un valor de 1.000,
mientras que para el grupo de reptiles se tiene una diversidad media al tener valores de 1.8911,
al igual que una diversidad media para los mamiferos af tener un indice de 1.9219; mientras que
para el grupo de aves se tiene una diversidad alta al tener valores de 3-7653. Para las
condiciones de la cuenca hidroldgico forestal se tienen que el grupo de anfibios presenta una
diversidad considera como baja al tener un indice de 1.3788; para los reptiles con un r’nd\ice de l
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2.5027 y para los mamifercs se tiene un valor de 2.5567, en ambos casos se consideran como
una diversidad media, mientras que para el caso de las aves al presentar un indice de 4.1089 se
considera con un grupo con alta diversidad.

Censiderando los valores de los indices de diversidad faunistica en cada uno de los grupos
faunisticos, se puede concluir que en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales no se encuentran especies Unicas y las existentes se encuentran representadas a
nivel de la CHF, en donde se tienen mejores valores de riqueza, abundancia y diversidad.

Medidas de mitigacion para el recurso fauna

Para compensar los impactos negativos que podrian generarse por la ejecucion del proyecto, se
propone la puesta en marcha del Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna,
en el cual se contemplardn todas las especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto,
como lo son las especies clave dentro del ecosistema, la fauna migratoriz, especies de lento
desplazamiento; ademas de- especial atencién a las especies que se encuentren citadas bajo
alguna de las categorias de la NOM-059-SEMARNAT-2010, de igual forma dentro de dicho
programa se consideran aquelios sitios en los que se reubicard la fauna rescatada, para asf
asegurar en mayor porcentaje el éxito de su supervivencia; ademdas de acciones para evitar un
mayaor dano a la fauna silvestre y a su diversidad, entre las que contemplan:

e Evitar cualquier afectacion a la fauna silvestre por caceria, captura y comercializacion con
especies silvestres, donde se realicen las faenas, ademds de realizar cualquier accion que
perturbe innecesariamente a la fauna :

e Se establecerd una vigilancia permanente y estricta con personal especializado durante las
etapas de preparacion del sitio y construccién para asegurar la adecuada aplicacion de las
medidas de mitigacion de Proteccion y Conservacion de Fauna Silvestre.

« £l derribo y despalme se realizaran de forma paulating, direccional y GUnicamente con
medios mecdnicos para permitir el libre desplazamiento de la fauna silvestre.

« Para proteger a las especies de fauna presentes en el drea destinada, es importante
instrumentar una campana de informacion a los trabajadores, indicando por medios
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grdficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a la fauna y no provocar dano
alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.

« También se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna sitvestre y de limites
de velocidad para los vehiculos gue transiten por el predio. Se recomienda que la velocidad
mdxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitard el exceso de ruido en el predio,
asi como el posible atropellamiento de algin ejemplar de las especies de lento
despiazamiento.

s Manejo de residuos sélidos urbanos y residuos peligrosos en sitios legal y ambientalmente
establecidos.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la
biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
gue no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y fa informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

En lo gue respecta al estado de Veracruz y en la cuenca hidrologico-forestal existe una
diversidad de suelo y tomando como referencia la Serie | de Edafologia elaborada por el INEGI, la
cual utilizé la clasificacion de la FAO/UNESCO. Se tienen que en la cuenca hidroldgico forestal se
tienen siete tipos de suelo y que por su extension el mas importante corresponde al Rego sol
calcareo con un porcentaje de 45.39%, Vertisol pélico con un 27.78 %, seguido del Cambisol
Calcico con un 17.52%, sumando en estos tres poco mas del 90% de la superficie de la cuenca
hidrologico forestal.

Con respecto al area sujeta a cambio de uso de suelo una superficie de 1.0329 ha se ubican
sobres suelos de tipo Rego sol y la superficie de 0.7391 ha se encuentran scbre terrenos con
suelo de tipo Cambisol.
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Los suelos cambisoles son jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo
de vegetacion o clima excepto en los de zonas dridas. Se caracterizan por presentar en el
subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y gue
ademds tiene peguenas acumulaciones, en este caso de cal (subunidad ‘cdlcico’) ya sea en
forma de polvo o caliche, de materiafes que hacen que los suelos sean ligeramente dcidos a
alcalinos y mas fértiles que los suelos districos, o presentan pequenas grietas notables en alguna
parte del subsuelo (subunidad 'vértico'). También pertenecen a esta unidad aigunos suelos muy
delgados que estan colocados directamente encima de un tepetate. Son muy abundantes, se
destinan a muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen del clima donde se
encuentre el suelo. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion.

Los suelos de tipo Regosol son suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacién y
relieve. Tienen poco desarrolio y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En
general son claros y pobres en materia orgdnica, se parecen bastante a la roca que les da
origen. Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate.
Frecuentemente son somergs, su fertilidad es variabie y su productividad esté condicionada a ia
rofundidad y pedregosidad. En este caso la subunidad a la que corresponden fas dreas
forestales es el ‘calcdrico’, el cual se refiere a suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas.

La erosién es considerada como la remocién del suelo por agentes del medio fisico, en el dmbito
mundial constituye uno de fos problemas ambientales mds severos. La erosion hidrica potencial
en la cuenca hidroldgico forestal en donde se ubica las drea de cambio de uso de suelo se tiene
que la erosioén hidrica se presente en dos tipos HL1 o laminar de grado leve y HL2 o Laminar
Grado Moderado, dado principalmente por las pendientes elevadas, dreas potencialmente
degradables por uso antropico.

o

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso de suelo sobre Ia
erosién hidrica y edlica, en el capituio 1V de la Descripcion del sitio, se evalud fa erosion potencial
en el drea del proyecto (hidrica y edlica) en dos escenarios: El primero considerando la situacion
actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecucidén del cambio de uso de sueio
(desmonte). '
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Para calcular la erosién hidrica que presenta la superficie solicitada (1.7722 ha), se utilizéd la
Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo, con la que se determina la tasa de erosion en toneladas
por hectarea por ano, en los que intervienen los factores de erosividad de la lluvia (R),
Erosionabilidad del suelo (K), Longitud y grado de pendiente (LS), Vegetacién (C) y las Practicas
mecanicas (P). La ecuacion estima la pérdida de suelo anual, como valor promedio que se
oreduce en la superficie del terrenc por la erosion superficial, laminar, ante determinadas
condiciones de clima, suelo, relieve, vegetacion y usos de suele. Derivado cel célculo de cada
factor que integra la ecuacion universal de pérdida de suelo, resultd que para los dos tipes de
suelo vy la vegetacion (Selva alta perennifolia, con sus tres gradientes de cobertura) se estima
que se tiene una pérdida de 0.87 toneladas por hectarea al ano, por lo que al extrapolarlo a la
superficie solicitada se estima que |2 erosidn del suelo actual es de 1.54 toneladas al ano.

Para estimar la erosién potencial durante las actividades del CUSTF, se considerd que en el suelo
no existe cobertura vegetal (suelo desnudo) y no se tienen practicas de conservacion del suelo y
de agua, por lo que la estimacidn de la erosion hidrica durante el cambio de uso de suelo en la
superficie solicitada resulté de 36.48 toneladas de suelo al afo, si multiplicamos este volumen
promedio por hectarea por el area propuesta a afectar se tiene una estimacion de suelo
erosionado de 64.66 toneladas al ano.

Erosion Edlica

La erosion edlica es el proceso por el cual el viento recoge y transporta el material superficial del
suelo y las particulas llevadas por él desgastan la superficie del terreno (Wilson, 19846). Asi, la
erosion edlica remueve de los terrenos fa porcion mds fértil del suelo y por lo tanto disminuye la
productividad de los terrenos (Lyles, 19747). Parte de este suelo entra en suspension y se
convierte en polvo atmosférico.

La FAO (1980) propuso una ecuacion de erosion edlica que se basa en la ecuacion desarrollada
por Woodruff y Siddoway (19659), la cual se utiliza para dreas extensas, como un intento para
evaluar la magnitud global de la degradacion de los suelos. También se establecen dos tipos de
evaluacion:
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1) Erosién edlica actual. Es la erosidon que actUa en el momento presente, que se expresa como
una tasa anual, es decir, como 2 intensidad del proceso y no como el dano acumulado desde
el pasado hasta el oresente;

2) Riesgo de erosion edlica (erosion potencial). Es el riesgo de que ocurra erosién bajo las
peores condiciones posibles del uso del suelo y vegetacion, puesto que el clima, el suelo y la
topografia son relativamente estables.

Los modelos paramétricos empleados pueden expresarse de la siguiente forma:
Erosion edlicz actual = f(C, S, T, V, L) .
Riesgo de erosion edlica = f(C, S, T)

Donde:

C factor de agresividad climatica _

S factor suelo r
T factor topografico

V factor vegetacion natural

L factor uso de la tierra

Con la ecuacion desarrollada por la FAQ para la erosion edlica se realiz6 una simulacion para el
sitio del proyecto mediante un proceso similar al del célculo de la erosion Hidrica. Esto es;
mediante ia transformacion de la informacion de la ecuaciéon en capas de informacion en
formato raster y con tamano de pixel de S metros para los factores de la ecuacion y con elio se
procedié a ejecutar el “Model Builder” en el Sistema de Informacion Geografica ArcGIS,
estimando el valor de erosidn edlica potencial y actual para el area de CUSTF.

En promedio dentro del area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales la erosion edlica
presenta una tasa de 0.17 ton/ha/afio la cual se ubica en un nivel leve en toda el area.

Se realizé de nuevo el calculo de con un nuevo modelo de la ecuacidn de la erosion edlica
modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenaric con la ejecucion del proyecto,
y valorando el proyecto con el desmonte de la vegetacion presente en sitio, por lo anterior se
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modifico el valor del factor “V" a 0.7, esto considerando la eliminacion de la vegetacion natural
arborea.

Como se cuantifica el aumento de la erosion edlica por la actividad del desmonte o remocion de
la vegetacion que actualmente cuenta las 1.7722 ha, se tiene que en promedio la tasa de
erosion seria de 2.31 ton/ha/afo, las cuales de acuerdo a los niveles que propone la FAQO aun se
consideran como una tasa de erosion leve.

De acuerdo al anélisis comparando los niveles medios de erosion edlica en toneladas por
hectarea por afo en 2l escenario actual (0.17) y con la estimacion con la ejecucion del proyecto
de CUSTF (2.31) se tendria un incremento potencial de 2.14 ton/ha/ano si multiplicamos este
volumen por el area propuesta de CUSTF (1.7722) se estima una peérdida de suelo anualmente
de 3.79 toneladas por afio, resultado de restar la erosidén potencial (4.09) con relacién a la
erosion actual (0.30) por el factor hidrico.

Erosion hidrica y edlica del area del proyecto en dos escenarios.
Escenario (ton/afio) en las 1.7722 hectareas
Concepto
Actual Con proyecto Incremento
Erosicén hidrica 1.54 64.66 53.12
Ergsion edlica 030 4.09 3.79
Total 1.84 68.76 66.92

Con las medadas de mitigacién propuestas consistentes en obras de conservacién de suelo
(600 m de barreras de acomodo de materia vegetal muerto, distribuidos en 0.4449 hectareas
que corresponden a la franja de afectacion permanente y 1703 terrazas individuales distribuidas
en 1.3273 hectéreas que corresponden a la franja de afectacion temporal) y restitucion de la
cobertura vegetal del suelo (1.7722 hectareas), se realizd una nueva evaluacion de la pérdida
potencial de suele considerando un tercer escenario mediante los trabajo de reforestacion de
especies nativas y construccién de obras de conservacion y restauracion de suelo.

Medida de mitigacion.

Estimacion de la Erosion Hidrica con la restauracion
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Para el area del proyecto de restauracion se parte de la linea base que la erosion hidrica y edlica
a recuperar es la misma calculada para el escenario del predio con la realizacién del desmonte,
que es de 66.92 ton/afo.

Para cuantificar la erosién hidrica que se dejaria de generar por las acciones propuestas en los
poligonos de las franjas temporales y permanentes que es de 1.7722 ha, se considero la
distribucion de superficies por tipo de actividades que se estableceran:

g Actividades y superficies para la reforestacion

Poligono ’ Accidn o actividad

Franja de afoctacidn temporal (FAT) del preserte proyecto.
excluyenco Ias areas que sustentan un use agricola. por lo que el FAT Reforestacion 13273
a reforestar corresponde a las zonas gue actualmente son forestales.

Obras de conservacion de sueio con
terrazas individuales (FAT)
Barreras sadimentadoras (FAP) 0.444¢

Derecho de Via dal proyecto (DDV) tanto de del FAT y FAP
excluyendo las areas que aclualmente son areas agricolas.

Considerando estas actividades, nuevamente se procedid a simular a través de la ecuacién
universal de pérdida de suelo (EUPS) la pérdida potencial de suelos considerando ahora la
reforestacién como medida de cambio de cobertura de suelo (Factor C de la ecuacién).
Considerando un incremento en la cobertura vegetal de manera gradual por afio, utilizando los
valeres estimados por TRAGSA (1998). Utilizando valores promedio para obtener el valor de
cobertura vegetal una vez realizado la remocion de la cobertura vegetal y sucesion ecoldgica
considerando un plazo de 5 afos, obteniendoe los siguientes resultados.

Valores de factor C considerados para el area de reforestacion
‘Cobertura Factor Cdentro

Alig T Gonduion del suelo del FAT
1 Establecimiente de |2 reforestacién (después del CUSTFE) 0% Q.45
5 Reforestacion con vegetacion de pequena (brinzales) con 10% 0.4

escasa cobertura

Reforestacion con vegetacion de altura baja con una
3 cobertura del 25% y plantas herbaceas sin descomponer en 40 % 022
2l 20% del suglo i
Reforestacion cen vegetacion de arbolado sin matorral

y 9 .09
% peguenc con una cobertura del 50% v cubierta en contaclo "0 % i
! : {
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. CP. 115%0. Ciudad de México g
Tel: {55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea gob.mx ")’(
La Agencia Nacional de Seguridad Industnial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrén\mo
/K “ASEA”y las palabras "Agencia de Seguridad. Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. ‘\\'

...,..-d_-—"'.__—'_/ P -
7 Pégina 37 de 67 41

£



ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento

Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitacora 09/DSA0113/12/16

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

con ¢l suelo formada por pasiizal can al menos § cmde
numus en el 40% del suclo

Reforestacion con vegetacidn de arbolado sin matorral
pequeng conuna cobertura del 60% y cubieria en contacio
con el suelo furmada por pastizal con al mengs S cmde
numus en et 80% del suelo

6C % 0013

Para la franja de afectacion permanente no se llevara a cabo una reforestacion, sin embargo en
ella se permitird el establecimiento de vegetacién herbacea como pastizales, misma que se
estableceran de manera natural, permitiendo hasta una altura menor a 0.6 metros, con lo cual
se establecié un factor de 0.035 hacia el aio S (considerando Plantas Herbaceas y matojos
(0.5m), con un recubrimiento del 50% y un 60% para contacto del suelo con formada por
pastizal con al menos 5cm de humus).

También se considerd el Factor de Practicas de Conservacion (P) de la ecuacion universal de
pérdida de suelos, debido a que se contempla las actividades de conservacion del suelo, con la
construccion de barreras de retencion de suelo con material obtenido del desmonte y terrazas
individuales, dicha accidn se llevara a cabo en la totalidad de la superficie a desmontar y donde la
pendiente sea mayor al 15% y se encuentren con un uso forestal, por lo que se deba considerar
construir obras de conservacion de suelos sumando una superficie de 1.7722 ha. Para este caso
en particular se consider6 el factor P, definido por Becerra (1999), el cual recomienda valores a
considerar en la EUPS para obras de conservacion de suelos de acuerdo a la pendiente.
Considerando para este factor un valor de 0.45.

Como resultado de la realizacion del calculo a través de la Ecuacion universos de pérdida de
suelo con sistema de informacion geografica (ArcGis), de la cual se tiene como resultados
promedio de perdida de suelo en toneladas/ha/ano, los siguientes:

Erosion promedio ton/ha/ano
Accion a realizar 1 2 3 4 5

REsGrestacidn y-ohras.de 36.48| 1459| 849| 393 06
conservacion de suelos

Si se muitiplica el volumen ton/ha/ano por la superficie en la cual se realizaran las actividades de
reforestacion que es de 1.7722 hectareas, obtenemos el volumen promedio que por erosién

\
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potencial hidrica se tendria del afio 1 al S, se tendrian los siguientes resultados: mediante la
gjecucion del programa reforestacion y obras de conservacion de suelo, disminuye la pérdida
potencial de suelos gradualmente, hasta llegar al afic S con una pérdida de suelos de 1.06
ton/ano.

Erosion hidrica en la totalidad del area del proyecto (ton/afo).
Accion a realizar Areaha |[Actual| 1 -2 3 4 5
Reforestacion y obras de
conservacion de suelos

1.7722 1.54 |64.566(25.86|15.05(6.97(1.06

Si consideramos que inicialmente, las areas sin restauracion y ejecutando el CUSTF presentan
64.66 ton/ano en el ano base (ano 1) y en el ano 5 presenta una ercsion de 1.06 ton/ano
existe una disminucion de 63.60 ton/ano, superior al incremento de 63.12 ton/ano.

Estimacion de la Erosidn edlica con la restauracion

Al igual que en la erpsidn hidrica, para el caso de la erosidn edlica se ejecutd de nuevo el modelo
elaborado con sistemas de informacion geogréafica, considerando la actividad de la
reforestacioén, para lo cuzal se tomaron-fos valores de ios factores de “V” que estable la FAQ de

acuerdo a los diferentes grados de cobertura que se desarrollarén en el derecho de via, por un
plazo de cinco anos.

Afc 1 " :
Estado Actual Condicidn a crear (con Afo2 | Ano3 | Afc4 Afno S
CUSTF)
Reforestacion de la FAT Vegetacion dearboreacon | 0.5 03 | 015 0.05
especies nativas
Establecimiento natural de la Similar 2 una estepa sin
vegetacion natural de la FAP arboles e 08 0.5 0.4 Qs

Para determinar la erosion edlica que se dejaria de producir en las areas propuestas para
reforestar se ejecuté de nuevo el modelo de la FAC asumiendo los parametros establecidos en
el capitulo IV “descripcion del predio” exceptuando el relativo a la cobertura vegetal siendo esta
la que se presenta en la Tabla anterior conforme al afio y desarrollo de la vegetacidn, con el
proyecto de reforestacion, obteniendo los datos que se muestran a continuacion:
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Erosion promedio ton/ha/ano (por 5 anos)

Accion a implementar 1 2 3 4 5
Reforestacion y obras de conservacion de suelos 2.31 1.72 1.14 0.68 0.24
Si consideramos el volumen en ton/ha/ano de suelc que se pierde por la superficie en la cual se
realizaran las actividades de restauracion, gue equivalen a la superficie total de 1.7722
hectareas, se obtienen el volumen promedio que por erosidn hidrica se tendria del ano 1 al S,

como se puede observar a continuacion:

Erosién promedio ton/ano en 1.7722 Ha
Acciones a implementar Area (Ha) | Actual
1 2 |- 3 4 s
Reforestacion y obras de 1.7722 030 408 3.0§ 202 1.21 0.43
conservacion de suelos

Como resultado general se obtienen una tasa de erosion eodlica de 0.24 ton/ha/afo con la
ejecucion del proyecto de reforestacién en un plazo de 5 afos, con lo cual adn se tiene una tasa
a mitigar de 0.17 ton/ha/afo, sin embargo este déficit se compensa con los valor de

disminucion de la tasa de erosion hidrica.

Indices de erosion edlica en los tres escenarios

: Escenario Y
Escenario OB Erosion con
Tipo de erosion Actual ~Siayecss medidas afio 5
ton/ha/afo ton/halafio (ton/ha/ano)
Erosion edlica 0.17 2.31 0.24

Con base en los calculos y estimaciones obtenidos con la utilizacién de la ecuacion universal de
pérdida de suelo y la ecuacion desarrollada por la FAQ, se determind que por acciones de la
remocion de la cobertura vegetal en el area de 1.7722 hectarea por el desarrollo del proyecte,
se tiene un incremento en las tasa de erosion de 66.92 toneladas por afio.
Melchor Ocampe 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México. \f’
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Que se establece como medida de mitigacion la restitucion vegetal arborea, arbustiva y terrazas
individuales en la franja de afectacion temporal y obras de conservacion de suelo y la
regeneracion de la cobertura de herbaceas y arbustivo en la franja de afectacion permanente,
con lo cual se obtiene que con la ejecucidn del cambio de uso de suelo se pasaria de tener una
tasa de erosion de 1.04 ton/ha /afno a una tasa de 38.79 ton/ha/ano y que con ias medidas de
mitigacion en las franjas de afectacién temporal y permanente en un plazo de 5 afos,
considerando la mejora en la cobertura del suelo, se tendra una tasa de 0.84 ton/ha/ano.

Comgarativo de la erosién potencial por hectarea tipo en los tres escenarios

Tiii dR &roEin Escenario Ac_tual - Es;?:_{r; 3:;:;0" Er_osién con medigas
ton/ha/afo p afio 5 (ton/ha/ano)
ton/ha/ano
Erosidn hidrica 0.87 36.48 0.6
Erosidn eglica 0.17 2.31 0.24
Total 1.04 38.79 0.84

~

Que al extrapolarlo la tasas de erosidn a la superficie total de cambio de uso del suelo,
considerando los tres escenarios se tiene que en las condiciones actuales se tienen una tasa de
erosion de 1.84 ton/afo y con el desarrollo de las actividades de remocién de [a vegetacidn por
la ejecucién del proyecto se calcula que se tendria una tasa de 68.76 ton/afio, y que con las
medidas de mitigacién correctamente ejecutadas, en un plazo de cinco afios se tendria la
mejora de la cubierta del suelo y se tendria una tasa de erosion calculada en 1.49 ton/ha, las
cual seria menor a la que se presenta en el predio en sus condiciones actuales.

Comparativo de las erosion en el drea de cambio de uso de suelo

. : S Escenario 3
Escenario 1 Escenario 2 2
Ciase de erosion | Situacion actual con CUSTF Ristanacibi
(ton/ano) (ton/ano) =
(ton/ano)
Erosion hidrica “1.54 64.66 1.06
Erosion edlica 0.30 4.09 0.43
Total 1.84 68.76 1.49

Como medidas adicionales para la conservacion de los suelos se plantean las actividades:

Melchor Ocampao 469. Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11550. Ciudad de México.
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o Se establecerdn las dreas de acopio del material vegetal y tierra orgdnica resultante de!
CUSTF y el despalme (15 cm), dentroc de los derechos de via del proyecto,
principalmente en las franjas de afectacion temporal;

« Se colocardn contenedores a lo largo del proyecto en los distintos frentes de trabajo
para la cclocacién de residuos no peligrosos, orgdnicos e inorgdnicos

e Picar y reintegrar el material vegetativo (hoja, ramas y raices) al suelo, principalmente
en las dreas a reforestar y en el arrope de taludes o terraplenes.

e Se evitard la quema de residuos, en especial aquellos productos de desmontes y
deshierbes

e Se evitard el uso de herbicidas o agroguimicos en las actividades de desmonte.

s Se dara mantenimiento continuo al equipo y maquinaria empleado para evitar posibles
accidentes de derrama de combustibles o lubricantes.

« Se contratard una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de
las dreas del proyecto.

¢« Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que sefale la normativa
vigente.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocara la erosion

“de los suelos.

3. Per lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion, se observo lo que a continuacion se sefala:

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México.
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El proyecto del Gasoducto Tuxpan-Tulza en el tramo definido como Tramo 5 B se ubica en la
parte centro-oriente de la Republica Mexicana especificamente en el estado de Veracruz, en la
Region Hidrologica No.27 “Rio Tuxpan-Nautla", ubicado en la Cuenca Hidroldgica denominada:
Rio Tuxpan; y a su vez dicho tramo cruza los limites de dos subcuencas: Arroyo Tecomate y Rio
Tuxpan. Se ubica dentro del acuiferoc denominado “Alamo Tuxpan”

Dentro de la CHF existen cuerpos de agua clasificados como tipo perennes e intermitentes,
unos de ellos corresponden a arroyos, barrancas, canales y unos pocos de pequenas
dimensiones como presas para el almacenamiento de agua con fines pecuario-agricola. De
acuerdo a la informacidn vectorial del INEG!I Hidrologia 2.0 existe una longitud de
escurrimientos de 2,016.42 km, siendo en su mayoria de tipo intermitentes (84.46%)

Para conocer la interaccion del proyecto en las 1.7722 ha sobre el recurso agua y
especialmente en la infiltracion en el acuifero, se estimé la infiltracién mediante el balance
hidrico del drea del proyecto, la infiltracién se determina por la diferencia de la precipitacion,
menos la intercepcion, evapotranspiracién y el escurrimiento superficial, quedando la ecuacion
de la siguiente manera: '

Infiftracion (Inf): Inf = P— (Int + Ev + E)

Dénde:

P: precipitacién (m3/afio)

Int: Intercepcion (m3/afo), por el dosel de la vegetacion arbdrea.
Ev: Evapotranspiracion (m?/afio), Evaporacion + Transpiracion.
E: Escurrimiento superficial (m®/ano).

Inf: Infiltracion (m3/afio)

Estimacion del escurrimiento actual y potencial

Balance hidroldgico en las condiciones actuales

i
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Con base en los resultados de los analisis realizado y descritos en el capitulo IV del
estudio técnico justificativo utilizando la ecuacién de la Infiltracion Inf = P — (Int + Ev +
E), se obtienen los siguientes resultados:

Inf=25268-(976+12,958+3,233) =8,096 m’

La infiltracidén total dentro del predio dende se encuentra el proyecto es de 8,096 m*/ano en las
1.7722 hectdreas lo que representa un 32.05% del totai de agua captada en la zona.

Balance hidrolégico proyectado con la implementacion del proyecto

Con la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal que afectara la cobertura forestal en
1.7722 hectdreas, por la pérdida de la cubierta vegetal disminuird la capacidad de infiltracidn,
por lo que para determinar el volumen que se dejaria de infiltrar, se utilizé la misma metodologia
del balance hidrologico, con fa modificacion de las variables de Intercepcion y escurrimiento, que
serian las variables gue se modifican de la ecuacion: Infittracion = P — (Int + Ev + E).

Con base en los calculos realizados y considerando que no se tendria vegetacion forestal, se
tiene el siguiente el siguiente balance:

Infiltracion= 25,26 8- (0+12,958+6981) = 5,324 m?

Al realizar la comparacion del volumen de infiltracion actual y el volumen infiltrado con las
condiciones generadas (sin cobertura vegetal) por la ejecucidn del proyecto (cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en las 1.7722 hectareas) se tendria una disminucién de 2,773 m?,
volumen que se incrementa en el volumen de escurrimiento superficial. Siendo este volumen
que se ve disminuido el que se pondria en riesgo come servicio ambiental correspondiente al
almacenamiento y retencion de agua prestado por el drea forestal solicitada para cambio de
uso de suelo y sobre Ia que se implementaran las medidas de compensacion.

Capacidad de infiltracion en el area de CUSTF en dos escenarios

infiltracion actual (m?) Infiltracion con CUSTF (m?) | Diferencia (m3)

8.101 5,320 -2.773

Melchor Ocampe 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP 11590, Ciudad de México
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Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso agua

Para compensar las pérdida de la capacidad de infiltracién de 2.773 m? /afo debido a la
remocion de la cubierta vegetal se plantea las medidas de mitigacion a fin de compensar dicha
disminucion. Las actividades que se proponen son la reforestacion y construccion de obras de
conservacion de suelo distribuidas sobre una superficie de 1.7722 ha.

Con base a los trabajos de restauracidn en las 1.7722 hectareas, se consider6 la modificacion
de la cobertura del suelo considerando un lapso de 6 afos de andlisis sobre el area
reforestacion y enriquecimiento de la vegetacion considerando el crecimiento anual de la
vegetacion y en consecuencia de la cobertura vegetal de manera gradual por ano.

Para determinar la infiltracion del area del proyecto con las medidas de restauracién se
volvieron a modificar las variables de intercepcion, evapotranspiracion y escurrimiento, que
serian las variables que se modifican de la ecuacion (Infiltracion = P — (Int + Ev + E), con esta
modificacion se calculé nuevamente el volumen de escurrimiento para cada uno de los afios en
que se realizo y se mantendra la reforestacion, obteniendo los siguientes resultados:

¢ Accién a - * Aeua Coherfura Escurrimiento Total
Ano | Poligono = ‘ Area (ha) | Precipitada dela Factor K Factor C
ejecutar 2 {m3) anual
(m3) vegetacion
FAT Reforestacion | 1.3273 18921 Q 0.3 0.276 5.228
A Obras de
Ao censervacion 6.981
1 FAP = ) o
A ce suelo y 0.444%9 6,342 0 0.3 0.276 1.752
agua
FAT Reforestacion | 1.3273 18.921 10 0.29 0.264 4,991
. Obras de '
i consarvacion 5.743
2 FAP By 0.4449 6,342 0 0.3 0278 1,752 :
de sueloy
afua
FAT Reforestacion 13273 18921 20 0.28 0.251 4,754
s QObras de
Afo conservaciin 8,347
3 FAP N 04449 6,342 0 0.28 0251 1,593 '
de sueloy
agua .
ARD FAT Refarestacion 13273 18921 40 0.26 0.226 4,279 5793
4 FAP Obras de 0.4449 5,342 0 0.27 0.239 1514 '
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Ano | Poligono Acciona Area (ha) Agua Cobertura | Factor K | Factor C | Escurrimiento Total
conservacion
desucloy
agua
FAT Reforestacion 13273 18.921 60 0.22 0.176 3.330
Obras dc
conservacion
de sueloy
agua
FAT Relprestacidn 1.3273 18921 80 0.16 0.101 1,908
Obras d=
conservacian
desucloy
aguz

4,764

S FAPR 04449 6.342 Q 026 0226 1.434

3181

6 FAP 04449 6.342 0 024 0.201 1,275

Una vez de haber realizado las modificaciones y calculos de los parametros determinados para
la franja de afectacion temporal y |2 franja de afectacion permanente y considerando el plazo
del escenario de cinco anos se determind el volumen de infiltracion a través del balance hidrico.

Afo | Areaen ha. Precipitacién | Intercepcion | Evapotranspiracién | Escurrimiento | Infiltracién
(m3) total (m3) (m3) (m3)

1 172722 25.263 0 12,958 6,581 5,324

2 L7722 25,263 95 12,958 6,743 5,467

3 1.7722 25,263 189 12,958 5,347 5.769

4 1.7722 25,263 378 12,958 5.793 6,134

5 1.7722 25,263 568 12,958 4,764 6,973

6 LT 25,263 757 12,958 3,181 8,367

Una vez obtenida la infiltracion en el area ya restaurada (1.7722 ha) se realizd un comparativo
entre el volumen de la pérdida de la infiltracidn, debido a Ia ejecucion del proyecto, y el volumen
de infiltracion que se presentaria con la regeneracion paulatina de la cobertura vegetal, en el
periodo de cinco afios después de haber realizado las obras de restauracion en el derecho de
via del proyecto.
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Comparativo de la infiltracién por afio con la actividad de restauracién del sitio
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3

Afo | Infiltracion actual infiltracion con el infiltracion con

" m?/aho desmonte m?/ano restitucion m3/afo.

8101 5328
= < 5324
- - 5467
- - 5769
= - 6134
E - 6973
- - 8367

v ds W= O

Con los resultado obtenido se puede determinar que a partir del afio 6 (cinco afos después de
la reforestacion) en las areas se recupera la pérdida de infiltracién por las actividades del
cambio de uso de suelo en los terrenos forestales solicitados.para el proyecto, € inclusive que el
volumen que se infiltra con las condiciones de cobertura que se generarian se tendria que la
infiltracion seria mayor per 266 m3/afo.

Con respecto a demostrar que no se disminuye la calidad del agua, de acuerdo a diversos
apartados del estudio técnico justificativo, los impactos que pudieran influir sobre la calidad del
agua son: a) volumen de sedimentacién, b) deposicién de hidrocarburos sobre los cuerpos de
agua, ¢) deposicién de residuos solidos urbanos sobre los cuerpos de agua, por lo gue para para
garantizar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua, se proponen una serie de
medidas para prevenir o -mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las
siguientes:

¢ Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que senale la normativa
vigente.

e Realizacion de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maquinaria fuera
del sitio del proyecto

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacidn Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México \ /
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« Manejo de residuos solidos urbanos a traves de depdsitos ubicados estratégicamente 2
lo largo del proyecto, debiendo realizar iz separacion por tipo de material.

e Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipc conforme al manejo que
senale la normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

¢ Maneo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnada de aceite y grasa, botella
de aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustible, entre otros) conforme lo
que especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicién.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 117, parrafo
primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente
demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a
largo plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Con el fin de demostrar que el uso propuesto con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en una superficie de 1.7722 hectdreas es mds productivo a largo plazo, se tomaron
en cuenta las estimaciones econdmicas de los servicios ambientales que brinda el ecosistema
por afectar, el valor de los recursos bioldgicos forestales que incluye el valor de las materias
primas forestales y no forestales, esto para determinar el valor de uso forestal que presenta el
predio en la actualidad y que serd comparado con fos beneficios que traerd el proyecto.

Con la planeacidn, construccion y operacion del gasoducto, permitird que se dé el abasto de gas
natural a diversos sectores, especialmente el relacionado con centrales generaderas de energia
eléctrica de ciclo combinado, como es el caso que nas ocupa del gasoducto Tuxpan-Tula que
abastecera las centrales termoeléctricas de Tuxpan Il, Tuxpan V, Tula, Francisco Pérez Rios, vy a
las futuras centrales generadoras de energia eléctrica Central | y Central Il, y al sistema de
Transporte Tula-Villa de Reyes, cuyo destino final son centrales generadoras de energia
eléctrica en las regiones Centro y Occidente del pais. _

\
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La operacion del gasoducto Tuxpan-Tula que se realizara en los estados de Hidalgo, Estado de
México, Puebla y Veracruz, se transportard y distribuird el gas natural a esas entidades y su
interconexién a otros gasoductos de la red nacional de gasoductos, toda vez que Este proyecto
se suma a la red nacional de gasoducto, en el cual la iniciativa privada participa en el
transporte, distribucion, almacenamiento, importacion y comercializacion de gas natural
en territorio nacional.

Se espera que la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd, lo que
representard un incremento de 4,642.9 mmpcd respecto a 201 3, esto debido a la incorporacién
de nuevos consumidores y proyectos, asociados en gran parte a una mayor infraestructura de
transporte mediante ductos y al mayor consumo de gas en el sector eléctrico, en el cual el
gasoducto Tuxpan-Tula Tramo 5-B es uno de los proyectos mds importantes para conectar el
sistena Sur de Texas - Tuxpan, en el Municipio de Tuxpan en el estado de Veracruz, la estacion
Tula — Villa de Reyes

Partiendo de un analisis exhaustivo sobre las condiciones de disefio y las variables de operacion
del proyecto gasoducto Tuxpan-Tula Tramo 5-B, se ha estimado el rendimiento sobre la
inversidén considerando una tarifa promedio con base en una proyeccion por un periodo de S
anos a partir de la puesta en marcha del sistema de transporte.

En primera instancia se analizaron las caracteristicas de disefio del sistema de transporte
Tuxpan-Tula, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad maxima para transportar 886
millones de pies cibicos diarios (MMPCD). El didmetro nominal del gasoducto sera de 36
pulgadas y la méxima presidn de operacion permisible (MPOP) serd de 1,440 psig. -

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por
transporte de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede
determinar el costo de transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 15
anos el cual se considera razonable para una proyeccion a largo plazo.

Costaos del servicio de transporte
. Valor

Concepto

\
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Valor
119918 Pesos/GJ*
0.3078 Pesos/GJ*
188,590.20 G)/dia

$2.319.584.00
$69.587.520.14
$835.050.241.65
$12,525,753.624.89

Concepto

Tarifa por servicio en base firme por capacidad

Tarifa por servicio en base firme por uso

Capacidad de transporte maxima con compresion

Costo del servicio de transporte promedio por dia

Costo del servicio de transporte promedio por mes

Costo del servicio de transporte promedio por ano

Costo del servicio de transporte promedio por 15 anos

Una vez que se calcularan los costos por el servicio de transporte ha sido necesaric estimar el
rendimiento en funcién de los montos que representan los costos de Operacion, Mantenimiento,
Administracion, Impuestos y Depreciacion anual, teniendo asi un rendimiento sobre ia inversion
del 58.56 % que representa un monto aproximado de $7,335'919,782.33.

La estimacién de acuerdo a la parte propercional para la superficie en la cual se propone el
Cambioc de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) del Tramo 5-B con un area de
1.7722 ha, considerando que aungue la superficie solicitada no es considerable en relacion con
la magnitud del proyecto, es necesario resaltar la importancia que tienen pequefos tramos o
superficies de uso temporal para la conclusién y puesta en marcha del sistema de transporte.

Estimacion del rendimiento proporcional del area de CUSTF

Porcentaj Valor -
Concepto e
5 5 o . > 79.7
Superficie total para establecimiento del proyecto’ 100.00% 6 ha
o 25 - s ' 1.
Superficie solicitada para CUSTF tramo 5-B 0.26% 7722 ha
Rendimiento sobre la inversion del sistema de 100.00% $7.335919,782.33
transporte
Rendimiento sobre la inversion del area de CUSTF 0.26% »19,127.139.97
§
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A partir del rendimiento proporcional obtenido para el area de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 0.26 %, se puede concluir que el uso que se le va a dar al
terreno tendra una productividad para un periodo de 15 afos de $19,127,139.97 pesos.

Asimismo, en la informacién técnica se presenta la estimacion econdmica de los servicios
ambientales que los ecosistemas presentes proveen, tomando en cuenta el valor estimado del
valor de |z flora, la fauna, por la captura de carbono, la provisidn del agua en calidad y cantidad y
el valor del reemplazo del suelo. Del analisis de ese apartado se obtuvieron los siguientes valores
economicos:

Valor econémico de los recursos bioldgicos forestales en el area del proyecto

Bienes y Servicios Estimacion econdmica

Mzdera en Rollo (asierre) $18.068.00
Madera para lefa $14,074.36
Madera para postes $11,280.00
Alimento $7,920.00
Forrajeras $1,772.20
Fauna $ 13,400.00
Captura de carbono S 127,598.40
Servicios hidrolégicos $ 24,818.35
Valor de reemplazo del suelo $51,377.83
Total $270,309.14

Con lo anterior, la estimacion econémica de los recursos bioldgicos forestales presentes en el
drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales de! proyecto del Gasoducto
Tuxpan-Tula, Tramo 5-B, es de S 270.3009.14.

Conforme a los resultados del analisis de valoracion econdémica del proyecto, se concluye que el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales propuesto es rentable, pues se considera un
beneficio econdmico mayor a largo plazo por la puesta en operacién y mantenimiento del
gasoducto en comparacion a los obtenidos a través de la preservacion de los recursos como
actualmente se encuentran.

Justificacién social

\

A
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Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.\V. apuesta al progreso de las
comunidades de las que forma parte. La emprasa es un ente activo y, por fo tanto, asume como
propic el destino de la comunidad en la que esta inmersa, con la certeza de que su crecimiento
esta ligado al de la sociedad.

Proyectes como el Tramo 5-B que forman parte del proyecto Tuxpan-Tula, representan
iniciativas que contribuyen a mejorar la calidad de vida del entorno y a fortalecer a diversos
sectores de la regidn a través del transporte en calidad de gas natural, la inversidn en este
proyecto permite generar bienestar de fas comunidades a traves de la generacion de empleos
en su etapa de construccion.

De esta manerg, se han definido iniciativas de apoyo y promocién de la educacién, salud, cultura
y autoempleo que benefician a un gran numero de personas originarias de las localidades
cercanas, que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto.

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera:

1. El principal beneficio de la construccion y operacién del Gasoducto Tuxpan-Tula, es que se
abastecera de energia eléctrica a un sector importante de la poblacidn, en el centro y occidente
del pais; lo que acarrea consigo beneficios sociales, econdmicos y ambientales, debido a la
reduccion de costos en la produccion y abastecimiento, contribuyendo al mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién. '

2. Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final seran las centrales
generadoras de energia eléctrica ciclo combinado Tuxpan Il, Tuxpan V, Tula, Francisco Pérez
Rios, y a las futuras centrales generadoras de energia eléctrica Central | y Central I, y al sistema
de Transporte Tula-Villa de Reyes, cuyo destino final son centrales generadoras de energia
eléctrica en las regiones Centro y Occidente del pais.

3. De manera directa, los beneficiarios seran, proveedores y negocios, que facilitaran los
insumos durante la construccion del gasoducto Tuxpan-Tula y su Tramo 5-B, y la generacion
de hasta 30 empleos directos durante la etapa de construccion.

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gobmx
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4. En la etapa de operacion y mantenimiento, el personal estara distribuido en las instalaciones
superficiales, asi como en la supervision del ducto. En total se requieren 29 empleados y 30
obreros. Lo anterior se traducira en fuentes de empleo temporal para los trabajadores
contratados y sus familias.

5. El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales no representa una fuente de ingreso importante .a los poseedores de los
predios, por io que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato,
por lo que el propietario obtendrd ingresos por tal metivo.

6. Se solicitara el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de
la trayectoria y se llegard a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un
beneficio socicecondmico, ya que deriva en la adquisicion de bienes y servicios familiares y/o en
lz2 mejora de los mismos.

7. El proyecto considera también la rehabilitacién de caminos existentes lo que contribuye a
mejorar la infraestructura de caminos loczales y se traduce en beneficios para el paso de [os
habitantes de ias localidades hacia los centros importantes de poblacion, se facilitara el
transporte de productos comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas
que representa el tener caminos de acceso en buenas condiciones.

8. El area solicitada de cambio de uso de suelo forestal del Tramo 5-B forma parte de un
proyecto integral regional y nacional, el cual de manera general compatibiliza con los preceptos
de desarrollo del pais inscritos en sus diferentes programas sectoriales y estratégicos, lo que
permite garantizar la disponibilidad de energia a medianc y largo plazo en un marco que permite
el pleno desarrollc de la generacién de energia eléctrica para beneficio de la sociedad que lo
requiere y con la incidencia de reducir las emisiones contaminantes al ambiente.

9. Es de mencionar que el Gasoducto Tuxpan—Tula es considerado dentro del Plan quinquenal
de expansion del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural
2015-2019, como un “gasoducto de cobertura sociai”, toda vez que la construccion y puesta
en operacion del mismo permitird llevar el hidrocarburc (Gas Natural) 2 regiones menas
favorecidas del pais, buscando detonar la generacion de industrias que generen empleo y
propicien el bienestar econémico y social.

: v
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Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable en cuanto que con éstas ha
quedadc técnicamente demostrade que el uso alternativo del suelo que se propone es mas
productivo a largo plazo.

Que en cumplimientc de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo
dispuesto por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, revisé la informacion y documentacion que obra en el expediente,
observandose lo siguiente:

El articulo 117, parrafos, sequndo y tercero, establecen:

En ias autorizaciones de cambio de uso def suelo en terrencs forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por
los miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 anos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se
ha regenerado totaimente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1. Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal del Estado de Veracruz, esta
Direccidén General de Gestion de Operacion Integral, con fundamento en el articuio 122
fraccion Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd
opinién mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0246/2017 de fecha 27 de febrerc de
2017, citado en el Resultando VI, con fecha de acuse 02 de marzo de 2017, sin que a la
fecha de emisidn del presente resolutivo se haya emitidc opinién alguna, por lo que con
fundamento en el articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no
existe objecién a las pretensiones del interesado.

Melchor Gcampo 469, Col. Nuevza Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de Méxica. ‘S/
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2. Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin gque hayan pasado 20 afos, se advierte gue I2 misma no es
aplicable al presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del
proyecto, se desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se
detecto superficie afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIl. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el
articulo 117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente
en que las autorizaciones que se emitan deberadn integrar un programa de rescate y reubicacion
de las especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas
autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecolégico correspondientes, las-normas oficiales mexicanas y demas dispasiciones legzles y
reglamentarias aplicables.

1. Programa de rescate, reubicacion y reforestacion

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora
silvestre, con base en los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al
presente resolutivo como Anexo 1 de 2.

2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Del estudio técnico justificativo y su informacién complementaria en el capitulo Xll se desprende
que la zona del proyecto se encuentra dentro de! area regulada por el Programa de
Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio, la Unidad ambiental biofisica (UAB) No. 118
Lomerios de fa Costa Golfo Norte; con el Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional de Golfo de
México y Mar Caribe, en las UGAS No. 20 y 21; Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional
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que Reglamenta e Desarrollo de la Regién denominada Cuenca del Rio Tuxpan en las Unidades
de Gestion Ambiental, 5, 7 y 8, se realizd la vinculacion del proyecto con las diferentes politicas
y criterios ecoldgicos de regulacién ecoldgica y se proponen medidas de mitigacion que se
llevaran a cabo con la finalidad de mitigar, aminorar los impactos que se puedan generar sobre
los recursos forestales. Por otra parte, considerando que los municipios de Tihuatldn y Tuxpan
no tienen ordenamiento ecolégico del territorio, no existe ningun criterio que contravenga o
prohiba la remocién de la vegetacion forestal, por lo que la actividad del proyecto no se
contraviene con los ordenamientos existentes.

Asi mismo esta Direccion General solicitd opinidn a la de Direccion General de Politica ambiental
e Integracién Regional, mediante oficio N° ASEA/UGI/DCGCOI/C006/2017 de fecha 03 de
enero de 2017, dirigido al Dr. Javier Warman Diamant, en su caracter de encargado del
despacho de la direccion General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, con
fecha de acuse 06 de enero de 2017, sin que a la fecha de emisidon del presente resolutivo se
haya recibido opinidn alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley de
Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecidn a las pretensiones del
interesado.

3. Areas Naturales Protegidas

Del estudio técnico justificativo se desprende que en el estado de Veracruz se tienen 6 areas
de Naturales Protegidas del orden federal, sin embargo el drea mas cercana es el Area de
Proteccion de Flora y Fauna "Sistema Arrecifal Lobos Tuxpan” ubicado 2 19 Km al oriente del
inicio del Tramo 5-B.

Por otra parte, el estado de Veracruz cuenta con 23 areas naturales protegidas de orden
estatal y de acuerdo a la ubicacién del area del proyecto, éste no se ubica dentro de ninguna de
las ANP de caracter estatal, siendc la més cercana la Sierra de Otontepec, ubicada a 49 Km al
noroeste del area del proyecto.

4. Areas de importancia para la conservacién

Melchor Ocampo 4635, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. CP. 11590, Ciudad de México. \f
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De acuerdo con la informacién contenida en el estudio técnico justificativo se obtiene que de
acuerdo a la ubicacion del proyecto, éste no se emplazara dentro de ninguna de las AICAS
definidas.

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad se identificaron 110
Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), de las cuales el trazo del Tramo 5-8, no se ubica
dentro de alguna RHP, siendo la mas cercana la denominada RHP Rio Tecolutlz, la cual se ubica
a 32 km del area de desarrollo del proyecto.

Del mismo modo la CONABIO establece un listado de 152 Regiones Terrestres Prioritarias, el
area del proyecto son esta vinculado con ninguna region, siendo las mas cercana la RTP
“Laguna de Tamiahua, que se localiza a 6.5 km al oriente del proyecto.

Asi mismo esta Direccidén General solicitd opinién a la de Direccién General de Vida Silvestre,
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGOI/0007/2017 de fecha 03 de enero de 2017, dirigido al
Lic. José Luis Pedro Funes lzaguirre, en su caracter de Director General, con fecha de acuse 06
de enero de 2017, sin que ala fecha de emisidn del presente resolutivo se haya recibido opinion
alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo,
se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado.

De acuerdo a la informacién que se vierte en el estudio técrico justificativo para el cambio de
uso de suelo y una vez analizada la vinculacion de los distintos lineamientos que pudieran influir
con el desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningun
ordenamiento referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las
acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a !o que se establece en dichos
lineamientos de acuerdo a lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que
no existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que _estabiece el parrafo cuarto del articulo 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Melchor Ocampe 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. 4
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VIIl. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacidn establecida por el articulo 118 de

.-(?

la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento senalado por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avocd al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacibn o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

1. Mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0406/2017 de fecha 29 de marzo de 2017, se
notifico al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano
la cantidad de $122,045.04 (Ciento Veintidos Mil Cuarenta y Cinco Pesos 04/100 M.N.)
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.64 hectareas de
Selva alta perennifolia preferentemente en el Estado de Veracruz.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, mediante escritc N® TXTL-TGNH-ASEA-0000-0065 de
fecha 24 de abril de 2017, recibido en la AGENCIA el dia 24 del mismo mes vy ano, el C. Yamil
Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presentd copia del
comprobante del deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de
$122,045.04 (Ciento Veintidés Mil Cuarenta y Cinco Pesos 04/100 M.N.) por concepto
de compensaciéon ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.64 hectéreas de Selva alta
perennifolia preferentemente en el Estade de Veracruz.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion [, 12 fraccidon XXIX, 16
fraccion XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2
parrafo tercero, 3 fraccidn X|, 4, S fraccion XVII, 7 fraccion Vil de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones |
Bis y | Ter, 120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Migue! Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México. \‘\,{
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Desarrollo Forestal Sustentable; ACUERDO publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 08 de
marzo de 2017, por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestion de Exploracion y
Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y Almacenamiento; y de
Gestién Comercial; de Iz Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos y por los articulos 4 fraccion XVIII 12, fraccion |, inciso a), 18,
fracciones XVIII y XX, 28 fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos., asi como las
demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General de Gestidén de Transporte v
Almacenamiento:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 1.7722 hhectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto
Tuxpan-Tula, Tramo 5B”, ubicado en los municipios de Tihuatlan y Tuxpan en el estado de
Veracruz , promovido por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal del
REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

I. El tipo de vegetacidn forestal por afectar corresponde a los siguientes tipos: Selva alta
perennifolia.

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies
correspondientes a nueve (9) poligonos que pertenecen 4 predios con las siguientes
coordenadas UTM, Datum WGS84 de las Z14.

) 3 664184.1670%4 2320361.53309
POLIGONO: 01_ Silvia Elizabeth Petricholi del Angel y 2 4 664351.631331 | 232043858643
Otros (GTT-0017)

POLIGONO: 02_ Silvia Elizabeth Petricholi del Angel y

_— Coordenadas Ofros (GTT-0017) Py
Vertce X ) Y
1 | 664358.0333796 | 232042502068 Vértice Coordenadas
2 664212231142 | 2320351.88942 X i
1 664368.385253 | 2320402 25603

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
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2 664374621013 | 2320388.6217 virice Coordenadas
3 664256993156 | 2320334.49298 “ X Y
4 564246.382202 | 232034105217 4 650210.904297 | 2294681.2381
5 650212.105286 | 2294685.74011
POLIGONO: 03_ Silvia Elizabeth Petricholi del Angel y 6 650245633118 | 2294757.24408
Otros (GTT-0017) 7 650243.103882 | 229471152307
8 650234 723328 | 2294673.13171
Véstica Coordenadas 9 550228.15033 | 229465921088
i X Y 10 6502135151 | 2294641 14587
i 654061997314 | 2320244.77789
2 654059827087 | 2320245.20093 POLIGONG: 07_ Laureano Evaristo Ramos Judrez (GTT-
3 664125781128 | 2320281 56248 0133)
4 664124 650879 23202735059
Vértice Coordenadas
POLIGONO: 04_ Silvia Elizabeth Petricholi del Angel y X Y
Ofros (GTT-0017) 1 650126.293383 | 22945645038
2 650099.059252 | 2294507 25576
— Coordenadas 3 650078.67691 | 229450991519
Vértice X v 2 650108.986877 | 2294548.37988
1 £64112.392204 | 2320302.84057 5 650101.132507 | 229455456927
2 £64048 814382 | 2320271.64452 6 650121.454818 | 2294580.35924
3 654044.409355 | 232028062213 . .
2 663976044898 23202470775 POLIGONO: 08_ Leowgitda Charnichart Gonzalez
3 663968 640158 | 2320262.36523 BTT-0134)
5 664099 830854 | 2320322.72845
Vértice < Cgordenadas s
POLIGONO: 05_ Alfonso Flores Cuervo (GTT-0032) 1 650056.925622 | 229444191952
. 2 650055.695056 | 2294440.35788
Vértice - Coardenaras : 3 650047.990305 | 2294430.42408
; 660673.718506 | 2319030.02643 = €30044.17950¢ | 229440491148
2 660632.881531 | 2318976.88049 5 650042.4245 | 229441400928
3 660588.077087 | 2318958.99213 5 650042236388 | 229441103028
P 660586148682 | 2318957 09308 7 650036.987915 | 229439999329
9 650016.705121 | 229440340128
POLIGONO: 06_ Laureano Evaristo Ramos Juarez (GTT- 10 650017579529 | 229441725488
0133) 11 650020319434 | 229443095946
Vi Coordenadas 12 650026 733704 | 2294443 80208
X Y 13 550035.999512 | 2294455 75568
1 650194.461731 | 2294649.63867 14 650078.67691 | 229450991519
650203.112122 | 2294667.82892 15 650099.069252 | 2294507.25575
3 550206.756287 | 2294672 45349 16 550084.852204 | 229447735956
Melchor Ocampo 469, Cal. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México, ‘l‘ /
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0134

17 650065.446066 | 229445273233 3 650005.647888 | 2294386.96527
18 650052630674 | 2294454042732 4 650033.7547 2294381.6897
POLIGONO: 09_ Leovigilda Charnichart Gonzélez (GTT-
)
Vértice Coordenadas
T X Y
1 65002686731 229434269765
2 650003.057074 | 229434591889

Il.

ML

Los voliumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar |z legal procedencia de
dichas materias primas forestales,

Al respecto el REGULADO manifesté lo siguiente: “Nec se va a realizar la comercializacion
de las materias primas forestales resuitantes del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, el uso que se pretende dar a la madera serd para la obras de conservacion de
suelo y agua sobre la Franja de Afectacidn Permanente (FAP)".

Por lo anterior, no se generaron los codigos de identificacidn para el material forestal
derivado del cambio de uso de suelo.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de que su afectacidn fuera necesaria, deberd tramitar de manera previa
la solicitud de autorizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

. La remocidn de la vegetacion forestal autorizada, debera realizarse por medios mecanicos y

manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de ia
vegetacidn deberd realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo
descubierto que propicien la erosion hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalge, C.P. 11590, Ciudad de México ‘7 ;
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este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXIil del
presente resolutivo.

V. El C. Yamil Cardenas Vazquez quien es tlitular de la presente autorizacion debera
implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion
y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico
de las especies de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las dreas
adyacentes al mismo, solamente se podra realizar la colecta de especies de flora y captura
de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicacion, siendo el titular el
Unico responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término
se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Vi. Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de
Rescate, Reubicacion de ias especies de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la
presente resolucion. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente
Término se deberd incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIl de este
resclutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y Ia descripcion detallada de
todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término,
indicando el porcentaje de sobrevivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el
seguimientc y evaluacién que permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Vii. Debera llevar a cabe el rescate de 1,703 ejemplares de 13 especies, considerando aguella
especies que derivado de los analisis de los resultados de los muestreos, presentan una
abundancia menor en la cuenca hidrologico-forestal que en el &rea sujeta a cambio de uso
del suelo: Brosimum alicastrum con 65 individuos, Bursera simaruba con 678 individuos,
Ceiba pentandra con 33 individuos, Ficus cotinifolia con 65 individuos, Spondia mombin con
582 individuos, Guarea glabra con 25 individuos, Pleuranthodendron lindenii con 22
individuos, Pithecellobium lanceolatum con 9 individuos, Dendropanax arboreus con 7
individuos, Licaria capitata con 10 individuos, Coccoloba barbadensis con 9 individuos,
Ardisia compressa con 163 individuos, Randia tetracantha con 35 individuos y garantizar el
80% de supervivencia de los organismos rescatados. Los resultados de estas acciones, asi
como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXl de este resglutivo.

\

Melchor Ocampo 469, Cel. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. C.P. 11590, Ciudad de México .\,
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx ¥
Lz Agencia Naciona! de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénm@o {
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente”™ como parte de su identidad institucional. Pl

v



ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitacora 09/DSA0113/12/16

Vlil.Debera realizar la reforestacion en la franja de afectacion temporal (1.3273 hectareas) del
gasoducto, considerande una densidad de 1286 piantas por hectarea de las siguientes
especies: Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, Ceiba pentandra, Ficus cotinifolia,
Spondia mombin, Guarea glabra, Pleuranthodendron lindenii, Pithecellobium lanceolatum,
Dendropanax arboreus, Licaria capitata, Coccoloba barbadensis, Ardisia compressa, Randia
tetracantha; y garantizar el 80% de supervivencia de los individuos plantados. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXI! de este resolutivo.

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar un programa para
ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre presentes en el area sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, especialmente las clasificadas bajo alguna
categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el
Anexo 2 de 2 la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el
Término XXII de este resolutivo.

X. Debera resguardar la capa organica del suelo para su reubicacién y arrope con material
producto del despalme, ademdas debera construir 1,703 terrazas individuales (1m de
circunferencia y 0.10 m de profundidad) y 600 metros de barreras de material vegetal
muerto (altura minima 0.40 m), para compensar (2 erosidn hidrica y edlica por el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotogréfica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXil de este
resolutivo. ‘

X1 El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y
utilizado para cubrir el suelo en un area proxima al 4rea de trabajo sin afectar vegetacion
forestal aledania, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion
natural, para proteger el suelo de la accidn del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los
resultados de estas acciones, asi como la. evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo estabiecido en el Término XXII de este resolutivo.

Xll.  Los movimientos de maquinaria y vehicalos de servicio deberan acotarse a las areas de

- . « . ’
trabajo definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.
i
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Xlll. Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro
de residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y
por consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este
resolutivo.

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados vy
con una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad
competente.

XV. Debera llevarse a cabo un manejo y dispasicion adecuada de residuos solidos urbanos para
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo.

XVI.  Una vez concluide el proyecto, el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos vy comedores, entre otros gue requiera la
obra, debera aplicar medidas de restauracién consistentes en la descompactacion, arrope
con material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

XVil.  Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme
y acondicionamiente de ia superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializades para
evitarel derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area
habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIl de
este resolutivo.

XVIII. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre
los recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico
justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables,
asi como lo gue indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias.
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.
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Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de
remocion de la vegetacion forestal, se debera notificar por escrito a esta Direccidon General
de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, quién sera el responsable
técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales
autorizado, el cual debera establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte
de los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo, en caso de que
existan cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, se debera informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir
de la recepcién de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, antes de
su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes
que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion técnica, econémica y
ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la
remocién de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento vy la efectividad de los compromisos derivados de
las medidas de mitigacidn por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como
para el programa de reforestacion y el programa de rescate y reubicacion de especies
forestales sera de cinco anos.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como
el desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos 1V, V, VI, VII, VI, IX, X, X1, X1lI, XV, XVI, XVII, XVIll y XIX de este
resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:
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| El C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado legal del REGULADO sera responsable ante la
Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito
en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las
actividades del proyecto.

Il. El C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado legal del REGULADO, serd el Unico responsable
de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos
aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del
proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la
informacion complementaria y lo establecido en el presente resolutivo,

lil. La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar gue solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacidn establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

V. El C. Yamil Cardenas Vazquez, Apoderado legal del REGULADO, es el uUnico tituiar de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles ¢
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacién del mismo, asi
como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y
a otras autoridades Tederales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente auterizacion, se
debera dar aviso a esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de
la AGENCIA, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en
el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la
autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas
en la misma, asi mismo, debera adjunta los documentos legales que acrediten el derecho
sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de
quien pretenda ser el nuevo titular.

§

Melchor Ocampo 489, Col. Nueva Anzures. Delegacion Miguel Hidalgo. CP. 11590, Ciudad de México. _,\,\
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gobmx é
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrégimao
/ "ASEA" v las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. i

_,—7&” Pégina 66 de 67,
b &



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N* ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitacora 09/DSA0113/12/16

VI. €l C. Yamil Cardenas Vazguez, Apoderado legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de usc del
suelo en terrenos forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante
el riesgo potencial o declaracidon de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida
por la Autoridad competente.

VIl. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto
puedan emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el 2mbito de sus
respectivas competencias.

TERCERO. - Notifiquese personalmente al C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de
Apoderado legal del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto
Tuxpan-Tula, Tramo 5-B”, ubicado en los municipios de Tihuatlan y Tuxpan en el estado de
Veracruz, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Sin mas por el momento, reciba un cordial saludo.

ATENTAMENTE
EL DIREC ;’OI}IGENERAL

ING. DA[, ID RIVERA BELLO /1) oy
ﬁ’Cf\// CEZC /EVG/ £
C.C.P. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes - Director Ejecutivo de la ASEA -Conocimisnto
Mtro. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestion industrial. -Conocimianto.
Ing. José Luis Gonzalez Gonzdlez- Jefe de la Unidad de Supervisidn, Inspeccién y Vigilancia industrial. Seguimiento.
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Anexo 1 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TUXPAN-TULA, TRAMO 5-B”, CON UNA
SUPERFICIE DE 1.7722 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE TIHUATLAN Y
TUXPAN EN EL ESTADO DE VERACRUZ

I.  INTRODUCCION

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacién de la ejecucion de la
medida de rescate, reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados
durante las etapas de preparacién del sitio, -construccién vy finalizacién del proyecto;
principalmente esta enfocado a aquellas especies que se encuentran con una mayor presencia
en el drea de cambio de uso de suelo-en comparacion con los individuos reportados para la
cuenca hidroidgico forestal y aquellas especies que presenten algin valor ecolégico, cultural o
de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion
destacable es la flora, por esa razon, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion para el regulado de ejecutar un
programa de rescate y reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectada.

Esta técnica de mitigacion mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar
beneficios ambientales tales como la proteccion al suelo contra la erosion, incremento en la
fertilidad del suelo, la recarga de los mantos acuiferos y la proteccion a la fauna presente en la
region. ;

Para que esto se logre, se deben rezlizar los estudios de campo necesarios, que permitan
conocer las condiciones del sitio o sitios de reubicacién/refarestacion y definir fas especies a
establecer, el vivero de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la
preparacion del sueio, el disefio de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de
supervision durante las actividades de campo, la proteccion, el mantenimiento y los
parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa.

| Tel:{55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
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En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologia a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y
reforestadas, con el fin de asegurar el 80% y cumplir con la legislacion en la materia, que
garantice la sustentabilidad del proyecto.

II.  OBIETIVOS

a. General

-El programa se disefio con la finalidad de disminuir la afectacion a la flora silvestre presentes en

el area del proyecto, a través del rescate, reubicacion y reforestacion, planteando las
estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacion de especies sensibles, de importancia
ecolégica, endémicas, que son de dificil regeneracion o que contribuyen a la conservaciéon de
suelos y que hubieran sido identificadas en las areas de CUSTF o que se puedan encontrar
citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con ¢l fin de mantener su abundancia, diversidad y
conservar los servicios ambientales que presentan dentro del ecosistema, esto mediante el
establecimiento de mejores practicas de plantacién, manteniendo siempre una sobrevivencia
igual o mayor al 80%.

b. Especificos

e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al Proyecto sobre la flora presente en
el area del proyecto, por medio de |z identificacion y desarrollo de métodos adecuados
para el rescate y reubicacion de los individuos.

e Conservar en las areas de restauracion la densidad de siembra que derivé de los
muestreos realizados en el area de cambio de uso del suelo, a efecto de no alterar la
estructura de la CHF.

e La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido rescatados y reubicados,
debera de ser, como minimo, del 80%.

.  METAS

Se pretende rescatar y reubicar, por lo menos, 1, 703 ejemplares de 13 espec:es
seleccionadas con base en los criterios enlistados en el objetivo general.
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Las especies de flora contempladas para rescate, se muestran en la siguiente tabla:

No. Nombre comiin Nombre cientifico™ !nnﬁ:itﬁzzgsser ’ng:;’gﬂgf_ “
1 | Brosimum alicastrum Mojo - 65
2 | Bursera simaruba Chaca Roje "Papeliiio Rojo” 10 568
3 | Ceiba pentandra Ceiba pochota - 33
4 | Ficus cotinifolia Tezcalama - 65
5 | Spondia mombia Joba "Ciruveio Cimarrén” 10 572
6 | Guorec glabra Laurel cedrillo - 25
7 | Pleuranthodendron findenii | Cachongara - 22
8 | Pitheceilobium lanceolatum | Paic de hurmo cimarron "Timuchil* - g
9 | Dendropanax arboreus Macarmina - 7
10 | Licaria capitaia Misanteco/Capitaia - 10
11 | Coccoloba barbadensis Cahuite "Uvero” - 9
12 | Ardisia compressa Arrayancilio - 163
13 |Randia tetracantha Crucilfo -- 35
SUBTOTAL 20 1683
1TOTAL ' 1703

Seleccién de especies para reforestar

Se debera reforestar una superficie de 1,3273 hectareas con especies provenientes de las
actividades de rescate a través de cajete o rescate de germoplasma y producidas en viverg,
con una densidad de 1283 individuos por hectérea, acompanados de terrazas individuales.

Con base en los criterios de seleccion antes definidos, se identificaron 13 especies que
sustentar el compoenente de reforestacién del programa. Once de éstas corresponde al estrato
arbéreo y Dos de ellas correspondientes al estrato arbustive, en virtud que se consideran las
especies con mayor importancia ecoldgica dentro de la cuenca, ser especies propias del
ecosistemna vegetal de selva alta perennifolia, que tienen una mayor presencia en el area de
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cambio de uso de suelo en relacion a la cuenca y especies que pudieran que se vera afectada
con encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La cantidad de ejemplares se definid en funcidon de la densidad especifica que se registro
durante los muestreos efectuados en el area de CUSTF, por tipo de vegetacion; es decir, en el
drea de afectacidn temporal del derecho de via donde se concentraran las acciones de
reforestacidén, se conservara la proporcionalidad del tipo de vegetacion observado. La
cuantificacion de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad forestal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocion de
ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia vy,
como resultado de ambos, variar su indice de valor de importancia.

Se pretende una reforestacion en una densidad de 1,703 individuos por las 1.7273hectarea,
incluyendo las especies que se encuentran disminuidas en valores de densidad y valor de
importancia en comparacion con la cuenca hidrolégico-forestal, de acuerdo a las densidades
encontradas en campo. La totalidad de los organismos a reforestar seran colocados en la
franja de afectacion temporal de la trayectoria proyecto, en una superficie de 1.3273
hectareas.

Po lo que se estima el establecimiento de 1,703 individuos de las 13 especies anteriormente
citadas.

METODDLOGTA PARA EL RESCATE DE ESPECIES
El rescate y reubicacién se lievard a cabo de forma previa al inicio de las actividades de
desmonte y despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora, coloque

las estacas o mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Integracion de la brigada de rescate

El programa lo ejecutarad una brigada encabezada por un especialista forestal apoyado en dos

‘técnicos; cada uno de ellos contard con el equipo de proteccion personal y con las

herramientas necesarias para que el manejo de la planta sea lo menos estresante posible.

! \
7"
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El especialista forestal tendrd como responsabilidades:

a)

b)
c)

d)

e
)

2)

h)

1)

k)

Asegurarse gue el personal de la brigada cuente con el equipo de proteccion personal y
con las herramientas necesarias para realizar el trabajo;

Gestionar los recursos necesarios para asegurar la logistica operativa de ia brigada;

identificar las especies e individuos para la obtencion de germoplasma, susceptibles de
ser rescatados;

Definir la técnica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones del
ejemplar;

Coordinacion del trabajo de rescate;

Cuidar que los ejemplares rescatados sean correctamente manejados, desde su
extraccion hasta su reubicacion;

Revisar que las areas de reubicacion tengan las caracteristicas adecuadas y similares al
sitio original de donde fueron rescatadas:
4 :

Supervisar que el trasplante se realice de forma correcta;

Determinar la aplicacién de medidas de apoyo que, en su caso, requieran los ejemplares
trasplantados, a efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida;

Coordinar las labores de mantenimiento de las areas restauradas, durante ‘el tiempo

que permanezcan bajo su responsabilidad;

Realizar las evaluaciones de sobrevivencia, a efecto de corroborar que se cumple la
meta establecida;

Elaborar los reportes relacionados con fa ejecucion del programa, que periodicamente
se deban entregar a la autoridad.

e

Las actividades que van a desarroliar los técnicos de apoyo son:

a)

Emplear en todoc momento, el equipo de proteccidon personal y las herramientas
necesarias para realizar un trabajo en forma segura y confiable;

\,
~

J

’ |
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacidn Miguel Hidalge, CP. 11590, Ciudad de México. \ OLJ
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La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarbures también utiliza el”
acrénimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

; 4
Pagina 5 de 17 (),



AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial
Direccidn General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017
Bitdcora 09/DSA0113/12/16

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

b) Realizar el marcaje y levantar los registros tanto cartograficos como fiscnomicos de los
ejemplares seleccionados por el coordinador;

c) Realizar el rescate de los ejemplares seleccionados, con base en la técnica que el
coordinador determine; ‘

d) Reubicar los ejemplares rescatados, en los sitios seleccionados;
e) Dar el mantenimiento necesario a los ejemplares reubicados;

f) Apovar las acciones necesarias para cuantificar la sobrevivencia de los ejemplares
rescatados y reubicados.

Extraccion con cepellon (la tierra adherida a las raices de la planta) y reubicacion
inmediata: Consiste en extraer ia planta con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su
sistema de raices, lo que puede realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una
vez extraida es transportada de inmediato al area designada para la flora rescatada, areas que
no seran afectadas por la construccion del proyecto, es decir, donde serd plantada
nuevamente, tratando de que la plata no sufra ningun dafo posible. Este método es
especialmente Util cuando se cuenta con tiempo suficiente antes de dar inicio las labores
constructivas de los proyectos.

Transporte: el acarreo de plantas se realizard en rejillas, este tipo de traslado estd
recomendado para cuando los sitios de trasplante estan cercanos al area donde seran
colectadas las especies vegetales; el acarreo lo pueden hacer personas auxiliandose de cajas o
huacales. En este caso solamente se debe cuidar que las plantas queden bien acomodadas y
“tengan el menor movimiento posible.

Reubicacion: Las plantas extraidas se reubican bajo condiciones similares a las del lugar en
que habitaba. Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la
misma. Para poder tener el control de los ejemplares rescatados y reubicados, se utilizara una
bitdcora de campo donde serdn colectados los datos de especie, una clave de identificacion,
‘caracteristicas de! ejemplar, coordenadas UTM del sitio de rescate y de la reubicacion.

; y |
Melcher Qcampo 469, Coi. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11599, Ciudad de México. i yL‘
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea gob.mx
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Epoca de replante: La ejecucién del programa de replante en general no estard sujeto a una
época en especial, sino al acondicionamiento del drea de replante y al avance que tenga el
proyecto. En caso que durante los avances del proyecto se presente algin contratiempo que
ne permita la utilizacion del area designada para el replante, los ejemplares se almacenaran en
un lugar estratégico cerca al sitio con los cuidados necesario para su supervivencia en la
medida de lo posible.

Construccion de terrazas individuales para la retencién de la humedad: Por otra parte, para
asegurar el establecimiento de los ejemplares que seran replantados, las cepas se construiran
dentro de una terraza individual, la cual se realizard de manera previa a la plantacion.

El proposito de terraza individual es formar una microcuenca que favorezca una mayor
captacion de agua la cual podra prevenir de la precipitacion pluvial o de la aportacidén que se
haga manualmente por el personal responsable de la realizacion de este proyecto. Para
construir la microcuenca se requerira el uso de pala y pico. '

Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara un riego, por lo que
debera contarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este liquido en el area
de trabajo, asi mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el sitio especifico donde
se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente; seran
utilizados recipientes manuales {cubetas). ‘

El agua debera aplicarse en el fondo del cajete. La cantidad de agua a proporcionar en cada
caso estara supeditada a la capacidad maxima del cajete. "

Perfodo diario de trabajo: Las actividades de replante se ejecutaran durante las horas de menor
insolacion, es decir, por la tarde a partir de las 4.00 p.m., hasta el creplsculo, y por la mafana
al amanecer, deteniendo las labores a las 11:00 a.m. Esta situacidén ayuda en gran medida a
evitar que la planta se deshidrate y por otro lade el riesgo de afectacion al personal por
insolacion sea menor.

OI\!

Melchor Ccampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Migual Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. X
4 Tel: (55) 92128 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx Ny
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Registro de ejemplares rescatados: Antes de iniciar la extraccion del ejempiar que se va a
rescatar, se obtendra la informacién establecida en un formato correspondiente para cada
especie de que se trate.

Control del rescate de especies de flora silvestre: Antes de iniciar los trabajos de remocion de
la vegetacion, sera necesario que la persona responsable de gjecutar este programa, realice un
recorrido por el area del proyecto, para identificar los organismos que seran susceptibles de
escatarse segun este programa.

La brigada de trabajo estarad integrada por cuatro personas. El avance en fa extraccion de
plantas debera ser organizado, no solo para que no se pierdan de vista los ejemplares z
rescatarse, sino para proteccion de alguna especie de fauna que pueda encontrarse fuera de su
habitat. Una vez que la brigada extraiga las plantas, seran transportadas a las areas
circundantes al proyecto para su trasplante, o colocacién en bolsas de polietileno para su
esguardo y posterior reubicacién.

Control de replante de especies de flora silvestre; La brigada ird reubicando las especies er
forma ordenada, al igual que en el casc de la extraccion, de preferencia se delimitara su

superficie de trabajo con el objeto de que el replante de los especimenes sea uniforme en toda
el area destinada para el trasplante.

Metodologia para la reforestacion

El arreglo topoldgico del disefio de la plantacion que se utilizara sera el de tresbolillo, en el cual
las plantas ocupan cada uno de los vértices de un tridngulo equildtero que se forma en el
-terreno, y guardando siempre la misma distancia entre plantas y entre filas (que estara en
funcion de la densidad de 1283 plantas/hectéarea).

Como método de plantacién se utilizaran cepa comun, combinada con terrazas individuales
formando terraplenes de forma circular con un didmetro minimo de 1 metro y 10 cm de
profundidad, a fin de proporcionar mejores condiciones de humedad a la especie a reforestar.

{
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. & ,7&(
Py Tel: (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.asea gob.mx \
// La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Preteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures también utiliza el ™
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Trasplante
a) Epoca de trasplante

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para
el establecimiento exitoso de las plantas de reforestacién.

b) Cémo hacer el trasplante

Cuando la planta tiene cepelldn, lo mas importante es que se logre la profundidad de
trasplante correcta y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningun motivo
se debe dejar el contenedor o envase. La mala costumbre de no retirar la bolsa de polietileno,
muchas veces justificada con el ahorro de tiempo, conduce a deformaciones radiculares
irreversibles. Esta practica ocasiona graves dafos, apreciables sélo a farge plazo, lo cual
conduce inevitablemente al fracaso de ia reforestacion.

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:

o Se debe sostener con una mano la planta en su posicion correcta, o, cuando sea el caso,
sostener en una posicion recta el cepellon.

c) Cuidados posteriores al trasplcihte

Es muy comun pensar que la reforestacion termina al momento del trasplante. No obstante, se
le deben seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que ésta se encuentre bien
establecida y muestre un crecimiento dentro de lo esperado (para este caso el seguimiento de
la reforestacion sera de cinco anos).

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

La reubicacion de los individuos de las diferentes especies, se realiza de forma ordenada, para
que el trasplante sea uniforme. Los sitios seleccionados para el mantenimiento de los
individuos rescatades antes de su reubicacion se encuentran localizados en las instalaciones
del vivero “Bromelias de Xicotepec, S.P.R. de R.L." en el Municipio de Xicotepec en el estado de
Puebla, a unos 20 km del &rea del proyecto, las coordenadas de ubicacion que se refieren en la
siguiente tabla:

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. &’\7\]
Tel: (55)9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx \
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
_’L_ acrénimo “ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad. Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucicnal
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Ubicacion de los sitios de acopio de las cacticeas rescatadas, proyectada en sistema UTM
(Datum WGS84-Zona 14).

Coordenada X Coordenada Y Lugar
606,978 2,242,035 Xicotepec

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Para la reubicacion de las especies rescatadas

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, los ejemplares
mantenidos temporalmente en el sitio de acopio y los producidos en vivero, seran
reubicados en la superficie de afectacién temporal, la cual cuenta con una extension de
1.3273 hectareas, para lo cual seran preparados de manera previa. Dicha técnica se
implementa para reducir en gran medida la pérdida de humedad y estabilidad del
cepelldn, lo cual permitira una rapida y eficiente adaptacion del individuo a su nuevo
lugar de ubicacién.

Ubicacidn de las areas de afectacion temporal por propietario, donde se realizara la
reubicacién de especies de flora rescatadas y reforestacion, coordenadas UTM, Datum
WGS84-Zona 14.

Acci6n a implementar | Poligono | Area(ha) |Vértice Cogrdenada | Coordenada
en X en Y
1 650018.52 229438455
Reforestacidn y Terrazas 1 0.0530 2 650015.97 | 2294344.17
individuales ’ 3 650003.06 229434592
& 650005 65 229438697
1 650202 .55 2294646.11
2 650217 .88 229466557
3 65022329 | 2294577.02
4 650231.18 2294713.14
Reforestacién y Terrazas 3 01281 S 650232.03 | 2294728.64
individuales . 6 650245.63 2294757.24
74 650243.1 2294711.52
8 550234.72 229467313
9 650228.15 2294659.21
10 65021392 2294641.15
Reforestacion y Terrazas 3 0.0414 1 66412465 232027361 \

Melchor Ocampe 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México
Tel. (55) 9126 0100 exts. 13455 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el
acronimo "ASEA" y Ias palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Accién a implementar | Poligono | Areaha) | Vértice Coordenada Eogrdenada
- en X enY
individuales 2 564062 232024478
3 564059.83 2320249.2
4 56412578 2320281.56
1 56410953 2320307.38
2 564045.69 2320278
Reforestacion y Terrazas P 02468 3 564044.41 | 2320280.62
individuales ’ ’ 4 563975.04 232024708
5 563958.64 232025237
6 564099.83 2320322.73
1 564374.62 232038852
Reforestacion y Terrazas 5 0.1695 2 664256.59 23203345
individuzles ’ 3 66424638 232034105
4 664368.39 232040225
1 664278 38 2320385.07
. - } 2 656420882 | 2320353.06
R‘fo’efgzﬂ%r;g,;e"azas 6 0.3016 3 66418417 | 232036153
4 66435163 232043859
5 664358.03 232042502
1 660656.32 231%043.49
s 2 660592.86 23189609
Refore taeiny Temaeas 7 0.0320 3 660588.08 | 231855899
4 660586.15 2318957.09
L 66065395 231904532
1 560611.05 2318968.16
Reforastacion y Terrazas 8 0.0924 2 660664.23 2318037.37
individuales : 3 660673.72 2319030.03
4 66063288 | 2318975.88
1 5501973 22946556
2 650203.11 2294667 .83
3 550206.76 2294672.45
Reforestacion y Terrazas 9 0.0105 4 6502109 2294681.24
individuales 3 5 650212.11 2294686.74
6 650217.78 2294698.68
7 650213.76 2294680.27
8 650209.32 2294670.86
1 650126.08 229456522
2 650038.36 229445391
Reforestacion y Terrazas — 2 £50025.24 sadditee
e 10 0.0895 4 650023.18 2294430.02
5 650020.56 |-2294416.87
6 650019.53 2294400.55
7 650016.71 2294403.4 {
Melichor Ocampo 449, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. C.P. 11520, Ciudad de México. e GLJ

Tel:{55)9126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
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Acci6n a implementar | Poligono | Area (ha) |Vértice Coardenada | Coordenada
‘ en X en Y
8 650017.58 2294417 25
g $50020.32 2294431
10 650026.73 2294443 81
i § 550036 229445576
12 650045.32 2294467 59
13 650078 68 229450992
14 650108 99 2294548 38
15 65010113 229455457
16 650121 45 2294580.35
1 650028 95 229439105
2 5500305 229441557
2 650032.73 229442674
4 650037.79 2294435 .85
5 550046.24 2294447.75
6 $50108.11 2294526.26
7 65009207 2294507.26
Reforestacion y Terrazas i SI00BA L RevANIL s
iNdividiales 11 0.1496 g 650065.5 229445271
10 650062.69 229445404
i | 650056.77 22944416
12 650047 .99 229443042
13 65004418 229442281
14 650042 42 229441401
15 650042.24 229441103
15 650036.59 229439999
17 65003443 2239438553
L § 65002551 2294342 83
Reforestacion y Terrazas 12 0.0127 2 65002842 | 2294382.6%
individuales 3 65003375 2294381.65
4 650026 87 2294342.7

Seleccion del area a reforestar

Una vez finalizada la etapa de construccion del proyecto, la reforestacion se realizara sobre El
area de afectacién temporal del derecho de via, esta comprendida por 12 poligonos que en
conjunto suman 1.3273 hectareas (que corresponden a las areas de reubicacion, arriba

senalados).

www 3s5ea.gob.mx

Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures, Delegacidn Miguet Hidalgo, C.P. 11590. Ciudad de México.
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Ubicacion de las 1.32723 hectareas donde se localiz

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hﬁaﬁlgo. CP 11590, Ciudad de México

Tel:{(55) 5126 0100 exts. 13455 - www.asea.gob.mx
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VII. AC&.’IONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreo en el transcurso de cada periode anual (cinco afos), durante estas
visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales. En caso de que se
establezca un vivero temporal para resguardo de plantas, a este deberd de darsele
mantenimiento, de acuerdo a lo que se estipule en un programa de mantenimiento especifico.

Control v Seguimiento

El rescate y reubicacidn de especies, deberan ejecutarse durante 10 meses dentro de la
preparaciéon del sitio y construccién, contemplando una supervivencia del 80% de las
densidades manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia
de |a ejecucion del programa. '

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México. x
/ Tel: (55)9126 0100 exts. 13455 - www.asea gob.mx
/ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medic Ambiente del Secter Hidrocarburos tambign utiliza el
_ _j_{_,_.:—-— acronimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parie de su identidad institucional
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A continuacién se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la
plantacion.

1. Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas intreducidas y las malezas
que se desarrollen en la terraza individual, por luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda
solamente realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar que en los demas
sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.

2. Control de plagas

Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la
planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

3. Aplicacién de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por
ejemplo, si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en
nitrogeno.

4. Riesgos auxiliares
Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar
perder la plantacion.

VIIl. EVALUACION-DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Comec se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division
del total vivos y el total de reubicados por 100) vy los indicadores cualitativos (crecimiento,
floracién, fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

. . Total de individuos vivos
Supervivencia =

TR - )* 100
Total de individuos reubicados

e
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Las acciones propuestas en el presente Programa de Rescate y Reubicacion de la vegetacion
forestal que serd afectada por el Proyecto “Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 5-B" seran
documentadas mediante los informes respectivos, permitiendo en todo momento, poder
evidenciar los resultades del mismo, al permitir determinar el porcentaje de supervivencia de
los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestes son:

= Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
» Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa
adquirida, ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma gque
acompanaran los informes de seguimiento..

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de ejecucion de actividades abarca los 12 meses que durara la construccién del
“Gasoducto Tuxpan-Tulz, Tramo 5-B", con una anticipacién minima de dos semanas, respecto
a los trabajos de desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion de
infraestructura; sin embargo, el mantenimiento de las areas se prologaran hasta asegurar la
sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria prolongarse mas alld de un
afio, periodo estimado para asegurar la sobrevivencia de la reubicacién.

Programa calendarizado para la ejecucion del programa de rescate y reubicacion de flora.

= o Bimestres Anos
Actividad
1|23 {4158 | 1742|3415
Identificacion, seleccion y marcaje de individuos XXX [X]|X
Trasplante de individuos seleccionados XXX [X X
Mantenimiento en sitios de acopio temporal. XXX XX
Mgnitcreo y evaluacion. XXX XXX [X|X[X]X

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacién Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México
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El calendario de ejecucién del proyecto es el siguiente, cabe destacar que las
actividades de reforestacion iniciaran una vez concluida la construcciéon del gasoducto,
el monitoreo permanecera durante S afos en el aseguramiento de no afectacién a la

flora silvestre.
Programa calendarizado de reforestacién y seguimignto

Actividad / Bimestre 1/2|(3|4|5]|6|7i8[9%9]|10| Ano2-5
|. Actividades de restauracion de suelos.
Reincorporacion de la capa fértil del suelo
Construccion de terrazas.

II. Ejecucién de |z reforestacion.
Plantacién de especies.

lll. Mantenimiento de ia reforestacion.
Deshierbe.

Riego de la plantacion.

Contro! de plagas y enfermedades.

IV. Indicadores de seguimiento.
Evaluacién de la sobrevivencia de las especies. Z): N 3
Evaluacion del estado fisico de las plantas. s )
Evaluacion del uso del drea reforestada por la fauna o i e =
silvestre.

V. Replantacion.
Replantacion.

Las principales acciones por aplicar para resolver y compensar el problema de la reforestacion
cuando estén presentes sobrevivencias menores del 80%, serd la aplicacidn de la reposicion de
las plantas muertas y con las mismas especies establecidas al inicio de la reforestacion.

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitcreo durante el primer
ano de forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervwencm
del material rescatado y/o reproduc:do hasta completar los S afios de se U|m|ento

B/,\\%C/ CElC/ EVG L
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y AHUYENTAMIENTO DE FAUNA SILVESTRE
DEL PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TUXPAN-TULA, TRAMO 5-B", CON UNA
SUPERFICIE DE 1.7722 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE TIHUATLAN Y
TUXPAN EN EL ESTADO DE VERACRUZ

I.  INTRODUCCION

La Republica Mexicana, al contar con diversos ecosistemas que albergan una inmensa
riqueza de especies de vida silvestre, es considerada a nivel mundial, una de las naciones con
mayor diversidad bioldgica o megadiversa (Toledo, 1988). En el Pais existen 209 especies
de anfibios, de las cuales 61% son endémicas. En lo que se refiere a reptiles, de los 6,300
registrados en el mundo, 717 se distribuyen en México, de los cuales 53 especies son
endémicas y 30 se categorizan en peligro de extincion. Ademas, cuenta con 1,150 especies
de aves (9,198 registradas), de las cuales el 5% se encuentra en peligro de extincion. De las
aproximadamente 4,170 especies de mamiferos que existen en el planeta, se cuenta con un
nimero identificado de 449 terrestres (31% en alguna categoria de riesgo y 33%
endémicas) y 41 marinas. Ademés de lo anterior, se estima gue el 28% de los vertebrados
mexicanos estan inciuidos en aiguna categoria de proteccién, segin la Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

En este sentido, se considera que las actividades de cambio de uso de suelo que contempla
el proyecto provocaran posiblemente el desplazamiento de las especies de fauna silvestre.
Considerando lo anterior, se propone como medida preventiva realizar las acciones de
rescate y reubicacion con el fin de evitar al maximo cualquier afectacion a las poblaciones de
fauna silvestre que pudieran presentarse en las areas de interés. En virtud de lo anterior, fue
elaborado el presente programa con la finalidad de hacer constar las probables practicas de
manejo para cualquier individuo que eventualmente pudiera localizarse en el sitio. De
manera general, se considera que la avifauna del lugar, por sus caracteristicas propias de
vuelo y amplias areas de actividad, no se veran afectadas significativamente durante la
remocion de la vegetacion. Ademas, dado gue no se documentaron sitios que presentaran
altas densidades poblacionales de mamiferos ni areas de anidacion, no se recomendo la

3
\
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segregacion de las actividades que involucra el proyecto en las &reas propuestas de
afectacion.

. OBIETIVOS
a) General

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area de
proyecto, consideradas o no bajo algun estatus de proteccion con base en su clasificacion
en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas
que en el ambito local o regicnal estén consideradas bajo condicion restringida en cuanto a
su abundancia y distribucion y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

b) Especificos

e Salvaguardar la mayor cantidad posible de ejemplares que se presenten en la superficie
donde se pretende desarrollar el proyecto.

e Crear conciencia entre el personal operativo acerca de [a importancia que juega la
fauna silvestre en el ecosistema.

. METAS

El presente programa de proteccidn (y dispersion), aplica para las especies de fauna silvestre
con las caracteristicas anteriormente descritas que pudieran verse afectadas o desplazadas
por la ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo, considerando la distribucion
potencial de especies en la cuenca hidroldgico forestal y en especies las especies que se
encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo con relacion a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

De acuerdo al muestreo realizado en el area dei proyectd se espera al menos asegurar la
integridad de 48 individuos de las diferentes grupos faunisticos registrados en el area del
proyecto constituido por 2 anfibios, 32 aves, 5 mamiferos, y 9 reptiles.

Melchor Ocampo 469, Cal. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México. 5
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METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Estudio prospectivo de fauna

El estudio prospectivo de fauna silvestre contempla visitas de campo para determinar de
manera preliminar las especies presentes en el area del proyecto. La integracion de la
informacion de dicho estudioc se hard mediante técnicas directas (observacion de
vertebrados terrestres) e indirectas (blsqueda de rastros: huellas, excretas, cadaveres ¢ a
través de entrevistas informales con gente de la regidn), utilizando sitios de muestreo
estratégicos de manera previa a la intervencion de la superficie autorizada para el desarrollo
del proyecto. '

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los
listados obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrologico forestal
asi como los reaiizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, y completados con
la revision de diversas fuentes de informacion sobre la ocurrencia de especies, tipo de
habitat , habitos y mapas de distribucién , se tienen que las especies que se pueden
encontrar en el sitito es de un total de 354 especies, constituidos por 240 aves, 78
mamiferos, 25 reptiles y 11 anfibios, donde 46 especie se encuentra en alguna categoria de
riesgo en relacion con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de fauna silvestre registradas durante los recorridos de campo rezlizados en la superficie
sujeta 2 cambio de usa de’suelo y en la cuenca hidroldgico-forestal.

Clase Orden Familia Especie Endemismo Estatus_ d e*
X . Proteccion

Amphibia | Caudata Plethodontidae Bolitoglossa platydactyla E Pr
Amphibia | Anura Microhylidae Gastrophryne elegans - Pr
Amphibia | Anura Microhylidas Hypopachus variclosus - -
Amphibia | Anura Bufonidae Incilius nebulifer - =
Amphibia | Anura Leptodactylidae Leptodactylus fragilis = =
Amphibia | Anura Leptodacrylidae Leptodactylus melanonotus - »
Armphibia | Anura Ranidae Lithobates berlandieri - Pr
Amphibia | Anura Bufonidae Rhinella marina - -

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México, \
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Clase Orden Familia Especie Endemismo EStatus. d g
f Proteccion*
Amphibia [Anura Rhincphrynidae Rhinophrynus dorsalis - Pr
Amphibia | Anura Hylidae Scinax staufferi - -
Amphibia |Anura Hylidae Smilisca baudinii - -
Aves Accipitriformes | Accipitridae Accipiter bicolor - A
Aves Accipitriformes | Accipitridae Accipiter strigtus - Pr
Aves Charadriiformes colopacidae Actitis macularius - -
Aves Passeriformes Icteridae Agelaius phoeniceus = =
Aves Apodiformes Trochilidze Amazilia rutila - B
Aves Psittaciformes Psittacidae Amazona albifrons - -
Aves Apodiformes Trochilidae Amazona autumnalis - -
Aves Apodiformes Trochilidae Amazona cratrix - P
Aves Passeriformes Icteridae Amblycercus holosariceus - -
Aves Passeriformes Emberizidae Ammodramus savannarum - -
Aves Anseriformes Anatidas Anas acuta - -
Aves Anseriformes Anatidag Anas crecca - -
Aves Suliformes Anhingidae Anhinga - -
Aves Passeriformes Motacillidae Anthus rubescens - -
Aves Passeriformes Motzcillidae Anthus spragueii - -
Aves Psittaciformes Psittacidae Aratinga holochlora = A
Aves Psittaciformes Psittacidae Aratinga nana - Pr
Aves Pelecaniformes | Ardeidae Ardea alba - -
Aves Pelecaniformes | Ardeidae Ardea herodias - -
Aves Passeriformes Emberizidae Arremonops rufivirgatus - -
Aves Stringiformes Strigidae Asio otus - -
Aves Stringiformes Strigidae Athene cunicularia - -
Aves Apodiformes Trochilidae Atthis heloisa - -
Aves Anseriformes Aythyinae Aythya affinis - -
Aves Anseriformes Aythyinae Aythya americana - -
Aves Anseriformes Aythyinae Aythya collaris = -
Aves Pelecaniformes | Ardeidae Botaurus lentigingsus - A
| Aves Pelecaniformes | Ardeidae Bubulcus ibis = -
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo albonotatus - Pr
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo brachyurus - -
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buieo jamaicensis - -
{
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. . . Estatus de

Clase Orden /Faml[la Especie Endemismo R
Aves Accipitriformeas ccipitridae Butec nitidus - 2
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo platypterus Z L
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteogallus anthracinus z P
Aves Accipitriformes ccipitridae Butecgalius urubitinga - Pr
Aves Pelecaniformes | Ardeidae Butorides virescens - =
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Calidris himantopus - 5
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Calidris minutilla - -
Aves Piciformes Picidae Campephilus guatemalensis - Pr
Aves Passeriformes Tyrannigae Camptostoma imberpe 5 -
Aves Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus zonatus = .
Aves Falconiformes Falconidae Caracara cheriway = -
Aves Passeriformes Cardinalidas Cardinalis = =
Aves Passeriformes Fringillidae Carpodacus mexicanus = z
Aves Accipitriformes | Catharidas Cathartes aura a -
Aves Accipitriformes | Catharidae Cathartes burrovianus - =
Aves Accipitriformes Catharidae - Catharus mexicanus - Pr
Aves Accipitriformes | Catharidae Catharus occidentalis = -
Aves Coraciiformes Cerylidae Chioroceryle amazaona - -
Aves Coraciiformes Cerylidae Chloroceryle americang - -
Aves Accipitriformes | Accipitridae Chondrohierax uncinatus .- Pr
Aves Caprimulgifermes | Caprimulgidas Chordeiles acutipennis L -
Aves Stringiformes Strigidae Ciccaba virgata - -
Aves Falconifcrmes Accipitridae Circus cyaneus = =
Aves Passeriformes Troglodytidae Cistothorus palustris - =
Aves Cuculiformes ™ | Cuculidas Coccyzus minor - -
Aves Galliformes - Odontophoridae | Colinus virginianus - =
Aves Columbiformes | Columbidae Columbina inca = -
Aves Columbiformes | Columbidae Columbina passerina - =
Aves Columbiformes Columbidae . Columbina talpacoti - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Contopus sordidulus - =
Aves Passeriformes Tyrannidae Contopus virens - -
Aves Accipitriformes | Catharidae Coragyps atratus = -
Aves Galliformes Cracidae Crax rubra - A
Aves Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris - =

G . ’ . \
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- . . Estatus de

Clase Orden Familia Especie Endemismo Proteccitn®
Aves Tinamiformes Tinamidas Crypeurellus cinnamomeus - <
Aves Passeriformes Corvidae Cyanocorax yncas - -
Aves Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis - -
Aves Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis - -
Aves Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis = -
Aves Anseriformes Anatidae Dendrocygna bicolor - -
Aves Passeriformes Parulidae Dendroica coronata - -
Aves Passeriformes Parulidae Dendroica dominica - -
Aves Passeriformes Parulidae Dendroica fusca = -
Aves Passeriformes Parulidae Dendroica pensylvanica - -
Aves Passeriformes Parulidae Dendroica petechia - -
Aves Passeriformes Icteridae Dives petechia - =
Aves Piciformes Picidae Dryocopus lineatus - -
Aves Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea - -
Aves Pelecaniformes | Ardeidae Egretta thula - -
Aves Pelecaniformes | Ardeidae Earetta tricolor - -
Aves Accipitrifermes | Accipitridae Elancides forficatus - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Empidonax albigularis - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Empidonax minimus - -
Aves Passeriformes Tyrannidze Empidonax oberhoisari - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Ernpidonax trailli - -
Aves Passeriformes Icteridae Euphagus cyanocephalus - -
Aves Passeriformes Fringillidae Euphenia hirundinacea - -
Aves Passeriformes Parulidae Euthlypis lachrymosa - -
Aves Falconiformes Falconidae Falco columbarius - -
Aves Falconiformes Falconidze Falco femoralis - A
Aves Falconiformes Falconidae falco peregrinus - Pr
Aves Falconiformas Falconidae Falco rufigularis - -
Aves Faiconiformes Falconidas Falco sparverius - =
Aves Gruiformes Rallidae Fulica americana’ - -
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Gallinago delicata - -
Aves Gruiformes Rallidae Gallinula chioropus - =
Aves Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus - -
| Aves Passeriformes Parulidas Geothlypis flavovelata - -

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 115590, Ciudad de México. A%
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

CND0s

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitacora 09/DSA0113/12/16

Clase Orden Familia Especie Endemismo Estatus. d e*
. ! | Proteccion
Aves Passeriformes Parulidas Gecthiypis poliocephala - z
Aves Columbiformes | Columbidae Gegtrygon montana - 5
Aves Accipitriformes | Accipitridae Geranospiza caerufescens - A
Aves Stringiformes Strigidae Glaucidium brasifianum - -
Aves Passeriformes Troglodytidas Henicorhing feucosticta - =
Aves Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica - -
Aves Passeriformes Virecnidae Hylophilus decurtatus - Pr
Aves Passeriformes Parulidae Icteria virens - =
Aves Passeriformeas Icreridae icterus bullockii - -
Aves Passeriformes creridae Icterus cucullatus - -
Aves Passeriformes Icteridae Icterus galbula - -
/ Aves Passeriformes Icteridae Icterus gularis - -
Aves Pelecaniformes Ardeidae Ixobrychus exilis - -
Aves Charadriiformes | Jacamidae | Jacana spinosa - -
Aves Passeriformes Lzniidae Lanius ludovicianus = -
Aves Charadriiformes | Laniidae Larus argentaius - -
Aves Charadriiformes | Laniidae Larus delawarensis = =
Aves Gruiformes Rallidae Laterallus ruber - -
Aves Columbiformes | Columbidae Leptotila verreauxi - -
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Limnodromus scolopaceus - =
Aves Passeriformes Parulidae Limnothiypis swainsanii - Pr
Aves Anseriformes Anatidae Mareca americana - =
Aves Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle alcyon - -
Aves Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torguata - -
Aves Stringiformes Strigidae Megascops guatemalae - -
Aves Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons - -
Aves Passeriformes Emberizidae Melospiza georgiana - -
Aves Passeriformes Emberizidae Meiospiza lincolnii - -
Aves Falceniformes Falcenidae Micrastur semitorquatus - Pr
Aves Passeriformes Mimidae Mimus polyglottos : =
Aves Passeriformes Tyrannidae Mionectes oleagineus - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Mitrephanes phaeocercus’ - -
Aves Passeriformes Parulidae Mniotilta varia - -
Aves Passeriformes Icteridae Mglothrus ater - =

Melchor Ocampo 459. Col. Nueva Anzures. Delegacion Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México.
Tel: (55) 91256 0100 exts. 13448 -

www.z2sea.gob.mx
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017
Bitacora 09/DSA0113/12/15

Tel:(55) 9126 0100 exts. 13448 -

www.asea.gob.mx

- ; - Estatus de
Clase Orden Familia Especie Endemismo | . Proteccibn®
Aves Coraciiformes Momotidag Momotus momota - -
Aves Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana - Pr
Aves Passeriformes Tyrannidae Myiarchus cinerascens - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tuberculifer = =
Aves Passeriformes Tyrznnidae Myiarchus tyrannulus - -
Aves Passeriformes. Parulidae Myigborus miniatus - -
Aves Passerifcrmes Cotingidae Myiodynastes luteiventris = -
Aves Passeriformes Cotingidae Myiodynastes maculatus - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Myiopagis viridicata - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes simifis - -
Aves Anseriformes Anatidae Nomonyx dominicus - A
Aves Pelecaniformes | Ardeiidae Nycticorax - -
Aves Caprimulgiformes | Caprimulgidae Nyctidromus albicollis - -
Aves Passeriformes Parulidae Oporornis formosus - -
Aves Galliformes Cracidas Ortalis vetula - -
Aves Anseriformes Anatidae Oxvyura jamaicensis - -
Aves Passeriformes Cotingidae Pachyramphus aglaiae - -
Aves Passeriformes Cotingidae Pachyramphus major - -
Aves Accipitriformes | Pandionidae Pandion hailiaetus - -
Aves Accipitriformes Accipitridae Pargbuteo unicinctus - -
Aves Passeriformes Passeridae Passer domesticus - -
| Aves Passeriformes Emberizidae Passerculus sandwichensis - -
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina caerulea = -
Aves Passeriformes Cardinalidae Passesrina ciris - -
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina cyanea - -
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina versicolor - -
Aves Columbiformes | Columbidas Patogioenas flavirostris - -
Aves Galliformes Cracidae Penelope purpurascens - A
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Phalaropus fulicarius = =
Aves Passeriformes Cardinalidae Pheucticus iudovicianus - -
Aves Piciformes Picidae Picoides scalaris - -
Aves Psittaciformes Psittacidae Pionus senilis - A
Aves Passeriformes Thraupidae Piranga rubra - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus - -
4
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacidon Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México. f’
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SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
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AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitacora 09/DSA0113/12/16

Clase Orden Familia Especie Endemismo Estatus' d e*
Proteccion
Aves Pelecaniformes Threskiornithidae | Platalea ajaja - o
Aves Pelecaniformes | Threskiornithidae | Plegadis chihi - -
Aves Podicipediformes | Podicipedidae Podiceps nigricollis - o
Aves Podicipadiformes | Podicipadidze Podilymbus podiceps - -
Aves Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica - -
Aves Gruiformes Rallidae Porzana carolina - -
Aves Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea - -
Aves Passeriformes Hirundinidae Progne subis - -
Aves Passeriformes Parulidae Protonotaria citrea - -
Aves Passeriformes Icteridae Psarocolius mentezuma - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus - -
Aves Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus - -
Aves Gruiformes Rallidae Rallus elegans - A
Aves Gruiformes Rallidae Rallus limicola - A
Aves Charadriiformes ecurvirostridae | Recurvirostra americang - -
Aves Passeriformes Cardinalidae Rhodothraupis celaeno - -
Aves Passeriformes Hirundinidae Riparia - =
Aves Accipitriformes | Accipitridae Rupornis magnirostris - -
Aves Passeriformes Cardinalidze Saltator atriceps - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Sayornis phoebe % S
Aves Passeriformes Tyrannidze Sayornis saya - =
Aves Passariformes Ploceidae Seiurus motacilla - =
Aves Passeriformes Ploceidae Seiurus noveboracensis - -
Aves Anseriformes Anatidae Spatula clypeata - -
Aves Anseriformes Anatidae Spatula cyanoptera - -
Aves Anseriformes Anatidae Spatula discors - -
Aves Piciformes Picidae Sphyrapicus varius - =
Aves ‘| Passeriformes Cardinzlidae Spiza americana - -
Aves Accipitriformes | Accipitridae Spizaetus melanoleucus - i
Aves Passeriformes Emberizidae Snizella pallida - -
Aves Passeriformes Emberizidae Sporophila torguecia - -
Aves Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis - -
Aves Charadriiformes | Laniidae Sterna forsteri - -
Aves Columbiformas | Columbidae Streptopelia decaocto - -

Melchor Ocampe 459, Col. Nueva Anzures. Delegacion Miguel Hidalgo. C.P~11590, Ciudad de México.

Tel: (55) 91256 0100 exts. 13448 - www.a5ea.g00.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrizl y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronin
“ASEA" y [as palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional 7@
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitacora 09/DSAQ113/12/16

= . ; Estatus de
Clase Orden Familia Especie Endemismo Protaceiin®
Aves Apodiformes Apodidze Streptogrocne rutila - =
Avas Passeriformes Icteridae Sturnelia magna - -
Aves Podicipediformes | Podicipedidae Tachybaptus dominicus - Pr
Aves Passeriformes Hirundinidae Tachycineta albliinea - -
Aves Passeriformes Hirundinidae Tachycineta bicolor - =
Aves Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus doliatus - -
Aves Passeriformes Thraupidae Thraupis abbas - -
Aves Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus - -
Aves Passeriformes Troglodytidae Thryothorus maculipecius - -
Aves Pelecaniformes | Ardeidae Tigrisoma mexicanum - Pr
Aves Passeriformes Tityridae Tityra inguisitor - -
Aves Passeriformes Tityridae Tityra semifasciata - -
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Tringa sofitaria - -
Aves Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon - -
Aves trogoniformas Trogonidae Trogon mexicanus - -
Aves Passeriformes Turdidae Turdus grayi E -
Aves Passeriformes Turdidae Turdus migratorius - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus couchii = g
Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus forficatus - -
Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melanchoficus - -
Aves Strigiformes Tytonidae Tyto alba - -
Aves Passeriformes Troglodytidae Uropsila leucogastra - -
Aves Passeriformes Parulidae Vermivora celata - -
Aves Passeriformes Parulidae Vermivora ruficapilla - -
Aves Passeriformes Ploceidae Vireo bellii = @
Aves Passeriformes Ploceidae Vireo flavifrons - =
Aves Passeriformes Ploceidae ~ | Vireo fiavoviridis - -
Aves Passeriformes Ploceidae Vireo gilvus - 4
Aves Passeriformes Ploceidae Vireo griseus - -
Aves Passeriformes Ploceidae Vireo olivaceus - -
Aves Passeriformes Ploceidae Vireo philadeiphicus - -
Aves Passeriformes Ploceidae Vireo solitarius - -
Aves Passeriformes Emberizidae Volatinia jacarina - -
Aves Passeriformes Parulidae Wilsonia canadensis - -

Meichor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México

Tel: (55)9126 0100 exts. 13448 -

www.asea gob.mx
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ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitacora 09/DSA0113/12/16

i o X . Estatus de
Clase Orden Familia Especie Endemismo Proteccién®
Aves Passeriformeas Parulidae Wilsonia pusilla E -
Aves Passeriformeas icteridae Xanthocephalus - -
Aves Passeriformes Furnariidae Xiphorhynichus flavigaster - -
Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica - -
Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida macroura - =
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Artibeus intermedius - -
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Artibeus jamaicensis - =
Mammzlia | Chiroptera Phyllostomidae Artibeus lituratus - -
Mammalia | Primates Cebidae Ateles geoffroyi - P
Mammalia | Rodentia Muridae Baiomys taylori - Z
Mammalia | Chiroptera Emballonuridae Balantiopteryx plicata - =
Mammalia | Carnivora Procyonidae Bassariscus sumichrasti - Pr
Mammaliz | Carnivora Canidae Canis latrans - =
Mammalia | Chiroptera Phyliostomidae Carollia perspicillata - -
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Centurio senex - -
Mammalia | Chiroptera Phyilostomidae Chiroderma salvini - -
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Chiroderma villosum - -
Mammalia | Carnivora Mustelidae Conepatus leuconotus - -
Mammalia | Soricomorpha Saricidae Cryptotis parva - -
Mammaliz | Cingulta Dasypoedidas Dasypus novemcinctus - =
Mammaliz | Chiroptera Phyllostomidae Dermanura phaeotis = -
Mammaliz | Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus -7 -
Mammalia | Chiroptera Phyllostornidae Diaemus youngi - Pr
Mammalia | Didelmorphia Didelphidae Didelphis marsupialis - -
Mammalia | Didelmorphiz Didelphidae Didelphis virginiana - s
Marnmalia | Chiroptera Phyllostomidae Diphylla ecaudata - -
Mammalia | Carnivora Mustelidae Eira barbara - P
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Enchisthenes hartii = Pr
Mammalia | Chiroptera Vespertilionidae | Eptesicus furinalis - =
Mammalia | Carnivora Mustelidae Galictis vittata “ i
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Glosscphaga soricing - -
Mammalia | Rodentia Muridae Habromys simulatus E -
Mammazlia | Rodentia Muridae Handleyomys melanotis - =
Mammalia | Chiroptera Phyllostemidae Hylonycteris underwoodi - e
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México &
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.geb.mx
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017
Bitacora 09/DSA0113/12/16

Clase Orden

Familia

Especie

Endemismo

Estatus de
Proteccion*

Mammalia | Chiroptera

Vespertilionidae

Lasiurus blossevillii

Mammalia | Chiroptera

Vespertilionidae

Lasiurus eqa

Mammazlia | Chiroptera

Vespertilionidae

Lasiurus intermedius

Mammalia | Rodentia

Heteromyidae

Liomys irroraius

Mammalia | Carnivora

Mustelidae

Lontra longicaudis

Mammalia | Didelmorphia Didelphidae Marmosa mexicang - -
Mammalia | Artiodactyla Cervidae Mazama americana - -
Mammealia | Carnivora Mustelidas Mephitis macroura - -
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Micronycteris microts - -
Mammalia | Chiroptera Molossidae Molossus - -
Mammalia | Chircptera Molossidas Molossus rufus - -
Mammalia | Chiroptera Mormoopidae Mormoops megalopiylla = -
Mammalia | Carnivora Mustelidae Mustela frenata - -

Mammalia | Chiroptera

Vespertilionidae

Myotis elegans

Mammalia | Chircptera

Vespertilionidae

Myotis fortidens

Mammalia | Chiroptera

Vespertilionidaa

Myotis keaysi

-| Mammaliz | Chiroptera

Vespertilionidae |

Myotis nigricans

Mammalia | Chiroptera

Vespertilionidae

Myotis velifer

Mammalia | Carnivora

Procyonidae

Nasua narica

Mammalia | Chiroptera Naztalidae Natalus stramineus - -
Mammaliz | Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus - -
Mammalia | Chircptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus - -
Mammalia | Chiroptera Molgossidae Nyctinomops macrotis - -
Mammalia | Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus - -
Mammalia | Rodentia Muridae Oligeryzomys fulvescens - -
Mammalia | Rodentia Geomyidag Orthogeomys hispidus - -
Mammalia | Rodentia Muridae Oryzomys couesi - -
Mammalia | Articdactyla Tayassuidae Pecari tajacu - -
Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus leucopus - -
Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus mexicanus - -
Mammaliz | Chiroptera Phyllostomidae Platyrrhinus helleri - -
Mammalia | Carnivora Procyonidae Procyon lotor - -

Mammalia | Chiroptera

Mormoopidae

Pteronotus davyi

Mammalia | Chiroptera

Mormoopidae

Pieronotus parnellii

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México.
Tei.(55)9126 0100 exts. 13448 -

www._asea.gob.mx
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ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitdcora 09/DSA0113/12/16

Clase Orden Familia Especie Endemismo @status.- d e*
Proteccion
Mammaliz | Chiroptera. Mormoopidae {eronctus personatus - -
Marmnmaliz | Rodentia Muridae Reithrodontomys fulvescens - -
Mammalia | Chiroptera Vespertilionidas | Rhogeessa tumida = E
Mammalia | Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster - -
Mammalia | Redentia Sciuridae Sciurus deppei - -
Mammalia | Rodentia Muridae Sigmodon hispidus - =
Mammalia | Soricomorpha Soricidae Sorex saussurei - -
Mammalia | Rodentia Erethizontidae Sphigaurus mexicanus - -
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Sturnira lilium = =
Mammazliz | Chiroptera Phyllostomidae Sturnira ludovici - 2
Mammaliz | Lagomorpha~ Leporidae Sylvilagus brasiliensis - -
Mammalia | Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus - -
Mammalia | Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis - -
Mammalia | Pilosa Myrmecophagidae [ Tamandua mexicana - o
Mammalia | Carnivora Canidae | Urocyon cinereoargentaus - =
Reptilia Sguamata Teiidae Aspidoscelis deppii E -
Reptilia Squamata Teiidae Aspidoscelis guitata E -
Reptiliz Squamata Viperidae Atropoides nummifer E -
Reptilia Squamata Corytophanidae | Basiliscus vittatus = %
Reptilia Squamata Colubridas Coluber constrictor - A
Reptilia Sguamata Dipsadidae Coniophanes imperialis - -
Reptilia Squamata Dipsadidae Coniophanes piceivittis - =
Reptilia Squamata Colubridae Drymobius margaritiferus - -
Reptilia Squamata Dipsadidzae Enulius flavitorgues - -
Reptilia Squamata Teiidae Holcosus undulatus - =
Reptilia Squamata lguanidae lguana - r
Reptilia Sguamata Colubridas imantodes cenchoa - Pr
Reptilia Testudines Kinosternidae Kinosternon herrerai E- Pr
Reptilia Testudines iinosternidae Kingsternon leucostomum - Pr
Reptilia Sguamata Elapidae Micrurus bernadi y E £
Reptilia Sguamata Natricidae Nerodia rhombifer - =
Reptilia Squamata Dipsadidae Ninia sebae - s
Reptilia Squamarta Anguidae Phisaurus ceroni - -
Reptilia Squamata Dipsadidae Pliocercus elapoides = &

\
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AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017
Bitacora 09/DSA0113/12/16

Clase Orden Familia Especie Endemismo E_status. d e*
: Proteccion
Reptilia Squamata Colubridae Pseustes poecilonotus - -
Reptilia Squamata Dipsadidae Rhadinaea decoraia - -
Reptilia Squamata Colubridae Scaphiodontophis annulatus - -
-| Reptilia Squamata Colubridae Senticolis triaspis - -
Reptilia Squamata Colubridae Soilotes pullatus - -
Reptilia Squamaia Dipsadidae Tropidodipsas fasciata E -

Estatus de Proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 (A=Amenazada, P=Peligro de extincion,
PR=Proteccién especial

Por lo que, en el programa de desarrollo del proyecto, se realizaran los recorridos de campo
para identificar y localizar las especies sujetas a proteccion. Durante el desarrollo de dicha
actividad, se anotardn las caracteristicas del entorno del habitat de los individuos
localizados, tales como refugios, percha, madrigueras, numero de individuos, crias, huevos,
ubicacion georreferenciada del sitio, asociacion vegetal y en general, el mayor nimero de
elementos fisicos y ecolégicos que nos permitan una mejor toma de decisiones para su
ahuyentamiento, quedando todo documentado en la bitacora de campo. Posteriormente, se
elaborara el plano definitivo, donde se especifique la presencia probable de corredores
biologicos y/o cruces preferenciales de fauna.

Registro de especies
La metodologia para confirmar la presencia de fauna silvestre puede ser de manera directa
(observacion) o por medios indirectos (huellas, excretas, cadaveres, indicios auditivos, etc.).
a) Registro por métodos directos

Para caracterizar la fauna presente en el area de estudio, se procedera al registro de
especies con ayuda de camaras digitales.

e Anfibios

Para confirmar la presencia de este grupo, se procedera a la bUsqueda y observacion de
anfibios en el habitat especifico de estas especies (dreas con humedad), mediante
muestreos preferencialmente nocturnos.
Melchor Ccampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México
Tel. (55) 9126 0100 exzs. 13448 - www.asea.gob.mx ¥

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos también utifiza el acrénimo
- » “ ) . . . . . : 5o lis S \
ASEA™y Ias palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

(-’ Pégina 14 de 26 {a

i



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017

Bitdcora 09/DSA0113/12/16

e Reptiles

El registro de los reptiles se realizard mediante transectos al azar. Se realizaran recorridos
diurnos y ademas, se tratara de realizar algunos muestreos durante la noche, con el fin de
detectar a los reptiles de actividad nocturna. Con la técnica de transecto se camina
lentamente a través del area elegida, revisando troncos de arboles huecos y hendiduras,
tocones, bajo troncos caidos o piedras, entre la hojarasca, plantas epifitas, grietas, charcas
temporales y permanentes, que constituyen los microhabitat potenciales de los reptiles.

e Aves

Se realizara la bisqueca mediante observaciones directas para documentar la presencia de
especies. Las observaciones se efectuaran en los puntos de muestreo en puntos
estratégicos. Para los avistamientos de aves se utilizaran binoculares con aumento de 10 x
50, tanto en la tarde como en la mafana.

« Mamiferos

El registro de mamiferos se realizara por medio de observaciones directas. Los mamiferos
seran caracterizados mediante metodologfas propias a sus hébitos( de vida.

b) Registro por métodos indirectos

El registro de los mamiferos de talla mediana y grande se realiza a través de recorridos tanto
diurnos como nocturnos. Durante los recorridos se registraran diversos tipos de evidencia de
la presencia de mamiferos, tales como: huellas, restos dseos, cadaveres, refugios, pieles y
excretas. Se caminara lentamente, haciendo paradas cada 50 m para observar con mayor
atencion el lugar. Las caminatas diurnas se realizan de 6:00 a 10:00 horas, mientras que las
caminatas nocturnas se realizaran de las 19:00 a las 23:00 horas.

lgualmente, se utilizaran estaciones olfativas, las cuales consisten en trampas de arena con
carnadas y esencias atrayentes de carnivoros y omnivoros, para el registro de especies por
medio de sus huellas. Asimismo se aprovecharan las zonas con sustratos optimos parza el
registro de huellas, tales como las orillas de los escurrimientos, etc.
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Acciones de ahuyentamiento y/o rescate de especies

Para el caso de las especies de fauna consideradas para ahuyentamiento, se tomara como
criterio primordial, las especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos que encuentran
clasificados en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo,
los mecanismos y acciones de proteccion considerados en este programa, podran ser
aplicados a otras especies de los cuatro grupos zoologicos (anfibios, reptiles, aves vy
mamiferos), que aungue no se encuentren listadas en la normatividad, pudieran ser
afectados por las actividades de |z obra.

a) Rescate de fauna

La susceptibilidad de llevar a cabo o no el rescate de |z fauna esta en funcion de su
movilidad o capacidad de desplazamiento, no todos los animales silvestres son sujetcs de
rescate; especies presentes de fauna muy movil (como los felinos) se alejan (huyen) del
area del proyecto hacia zonas cercanas de habitats similares, tan pronto perciben la
presencia humana. Capturar estos animales es una labor dificil y prolongada, que ademas
somete al individuo a un alto nivel de estrés, con el riesgo cierto de muerte o lesiones.

Existen especies de limitado desplazamiento que no tienen la capacidad de alejarse ante el
desarrollo de las distintas actividades del proyecto, en cambio otras especies tienen una
respuesta mas rapida para moverse y 2lejarse. De acuerdo a lo anterior y para fines del
presente programa de conservacion se considera que los organismos de baja movilidad son
los mas susceptibles de rescate en el sentido de que se trata de aplicar técnicas de captura
directa para posteriormente liberar los organismos en ambientes adecuados a sus
requerimientos. :

La fauna de baja movilidad es un concepto aplicable a los vertebrados terrestres, siendo una
caracteristica propia de grupos como anfibios y reptiles, pero también incluye ciertas
especies de mamiferos pequenos como los roedores.

e Anfibios y reptiles.

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. A
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Entre los vertebrados terrestres, los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo,
por su fidelidad a refugios y baja capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o
radio de accidn varias veces menor que reptiles insectivoros y mamiferos pequenos, de
similar peso, lo que implica que son incapaces de realizar movimientos de larga distancia o
distintos a los gue realizan diariamente para obtener recursos (Wells 2007). De similar
modo, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la noche,
especialmente los ejemplares adultos, y durante el dia generalmente permanecen ocultos
en sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicacion de la captura directa
con fines de reubicacion.

Los anfibios seran capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tipos Dipnet
en combinacién con busqueda activa, donde se realizard captura manual a lo largo de
transectos previamente establecidos (area del proyecto).

o Aves

Las aves que se encuentran en la regidn son transitorias, temporales o permanentes.
Unicamente se verificara la presencia de nidos ocupados por especies de aves con categoria
de riesgo. La identificacién de las especies que ocupan el nido puede realizarse a través de
los caracteres del hueve, pero también puede inferirse por la presencia de los adultos en los
nidos, en caso de encontrar huevos y/crias de aves se solicitara el apoyo del Centro de para
la Conservacidn e Investigacion de la Vida Silvestre (CIVIS) debido 2 la especializacién de la
técnica de incubacidn y cuidado de polluelos.

e ‘Mamiferos

El rescate de ejemplares dé mamiferos sera realizado empleando trampas tipo Tomahawk y
trampas tipo Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores, ardillas
terrestres y prociénidos. Previo a la colocacidn de dichas tramas, se efectuaran recorridos
previos a la apertura de caminos de acceso y trabajos dexdesmonte, con el propésito de
verificar la presencia de madrigueras.

Las trampas se colocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas
durante 12 horas. Por tanto, el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/dia y 420

; W
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horas/trampa. Cabe sefalar que se efectuara busqueda de madrigueras en uso, empleadas
por algin tipo de mamifero, aves o reptiles y el trampeo se hara de manera prioritaria en
dichas zonas.

b) Técnicas propuestas para ahuyentar a la fauna silvestre (perturbacion controlada)

En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta sera ahuyentada
hacia areas de igual o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecte. Se emplearan
técnicas y métodos de ahuyentamiento que eviten lastimar y estresar a los individuos que
potencialmente se encuentren en el sitio. Esto se realizara mediante técnicas de produccion
de ruido. Siempre se estableceran acciones de ahuyentado de fauna previo al inicio de la
exploracion.

» Reptiies

La perturbacién controlada para reptiles debe considerar el remover y retirar en forma
manual rocas, troncos, vegetacion y todo aquello que pueda servir como refugio potencial
para los individuos, 1-5 dias antes del inicio de las actividades del proyecto, para conceder
un margen de tiempo de escape y evitar también {a recolonizacién del area intervenida o el
regreso de los animales (SAG, 2012; Sullivan et al. 2014).

e Mamiferos

Entre los vertebrados terrestres, los mamiferos pequenos constituyen un grupo que exhibe
un grado de movilidad intermedio. La mayoria de estas especies presentan habitos
nocturnos (y por tanto pasan la mayor parte del tiempo del dia en sus madrigueras. De
manera similar, la mayor proporcion de las especies presentes en México poseen habitos
terrestres con algunas especies que son trepadoras y arbaricolas.

Dado que los juveniles de las especies cursoriales usualmente se mueven desde su lugar de
nacimiento hacia nuevas areas (dispersion), es posible verificar la capacidad de algunas
especies para desplazarse hacia sectores (territorios o ambitos de hogar) nuevos. Para este
tipo de mamiferos pequerios, el procedimiento consiste en modificar el ambiente donde
viven ejemplares de una determinada especie, habitualmente a través de la remocién
manual de vegetacion y piedras, de forma tal que los animales no lo reconozcan como un
Melchor Ocampe 459, Col. Nuava Anzurss, Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México. 4
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habitat adecuado y se muevan hacia otros sectores con recursos de mayor calidad. Dado
que las especies son mayoritariamente nocturnas, la aplicacién de esta medida debe
hacerse durante el dia y esperar a que los animales estén activos en el area modificada y
busquen salir hacia sectores cercanos.

En cuanto a los mamiferos fosoriales, un procedimiento preliminar consiste en tapar las
cuevas y alisar el terreno, para proceder a su inspaccién en los dias siguientes y verificar si
existe actividad reciente. En los sitios reconocidos como activos se procede a la
perturbacidn, la que consiste en despejar los tuneles, tanto superficiales (de alimentacién)
como mas profundos (madrigueras) con medios manuales, con el fin de promover el
desplazamiento de los animales hacia los limites de su sistema de galerias y llevarlos mas
allz del &rea a intervenir.

e Aves

Se estima gue las aves que habitan en la zona \dentro del proyecto seran las menos
afectadas, ya que tienden a huir ante la presencia de ruidos y actividad humana, por lo que
se tendran mayores cuidados con los individuos pertenecientes a las especies gque
encuentran registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que aunque no se registraron
puedan de alguna forma encontrarse en campo.

Las acciones de rescate para este grupo seran minimas, debido a que se trata de animales
muy moviles que pueden alejarse inmediatamente del drea del proyecto. Se prevé que con el
desarrolio de las actividades del proyecto en las gue se involucra el paso de vehiculos,
personal y maquinaria, las aves se alejen de Ias franjas en que se trabajara. Antes de iniciar
el desmonte y despalme seran ahuyentados por medio de la generation de ruidos a través
de recorridos lineales, las diversas grabaciones gue se pueden utifizar pueden ser sonidos de
depredadores, llamado de alerta y estrés.

c) Registro de especies y numero de individuos ahuyentados

Para contar con evidencia tangible de la ejecucidn y desempefic de las actividades
realizadas, el estudio de fauna silvestre llevara una bitdcora de regisiro de las especies
ahuyentadas de la zona, en un formato gue contenga comge informacién minima, la

Melcher Gcampe 469, Col. Nueva Anzures. Delegacidn Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad de México. /
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea gob.mx ¥

“ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 19 de 26

e

.

S



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial
Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/0663/2017
Bitacora 09/DSA0113/12/16

localidad, coordenadas geograficas, etapa de la obra, fecha y hora del suceso, nombre
cientifico y comdn de la especie, caracteristicas del habitat y registro fotografico de la
actividad.

Las especies de mamiferos ahuyentados se identificaran con ayuda de guias taxonomicas y
de campo (Por ejemplo: Hall, 1981; Aranda et al,, 1987; Medellin et al, 1997; Whitaker,
2000; Reid, 1997).

Para el casc de las aves, su determinacién taxonémica se realizara con ayuda de guias de
campo (Por ejemplo: Peterson y Chalif, 1998; Howell y Web, 1995).

Por otra parte, para el caso de los anfibios y reptiles se inspeccionaran sitios potenciales de

Madrigueras para verificar que no se encuentren individuos en su interior. En caso contraric,
se procedera al ahuyentamiento y el cierre de la madriguera para evitar gue los ejemplares
regresen y puedan ser afectados por el proyecto.

Se tomaran los datos y evidencias de las actividades de ahuyentamiento realizadas en una
bitdcora con ayuda de material y/o equipo como hojas de registro, camara fotografica y
GPS. :

Para la liberacion, existen dos estrategias, rapida (hard release) y lenta o suave (soft
release). En la liberacion rapida los animales se liberan inmediatamente desde la caja o bolsa
de traslado a su nueve ambiente, tratando que encuentren refugio rapidamente.

En la liberacion lenta se les proporciona alimento, refugio y se les mantiene en un lugar
cerrado (usualmente con malla de alambre) por algunos dias hasta que se han aclimatado al
nuevo habitat (Bright y Morris 1994). Este tipo de liberacion puede reducir los movimientos
de dispersion y mortalidad post-liberacién, sin embargo, la implementaciéon de estas
medidas puede aumentar el costo econdmico del rescate y relocalizacién (Massei et al.

2010).

Tipos de liberacién por grupo taxondémico
Grupo Tipo de liberacion Horas del dia recomendadas
Anfibios (adultos) Rapida Durante el dia y noche

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Ciudad d= México.
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Grupo Tipo de liberacién Horas del dia recomendadas
Anfibios (juveniles) Rapida Durante el dia
Réptilas Rapida Durante el dia (soleade)

Mamiferos peguefios

enta en especies sensibles.
Répida en otras especies

Durante el dia

En el traslado de la fauna capturada es importante considerar las condiciones fisicas
empleadas para la retencién de los individuos de los distintos grupos y el tiempo
transcurrido desde la captura hasta la liberacion de los ejemplare

Grupo Requerimientos Tiempo de traslado y liberacion
Anfibios Recipiente plastico con agua (o humedad}y | Maximo 2 horas

aire
Reptiles Recipiente con aire 0 boisa de manta, una por | Maximo 10 horas

ejemplar

Mamifercs peguefios

En la misma trampa de captura o en jaulas,
con alimento {agua/fruta durante
mantencion)

Antes del atardecer

Medidas preventivas para asegurar el mantenimiento y supervivencia de los individuos

Se establecen una serie de medidas en relacidn con la liberacion de la fauna relocalizados:

a) Liberar pocos individuos en cada lugar (logra una distribucion adecuado de los organismos y
evitar posibles agresiones entre individuos de la misma especie) para no superar la
capacidad de carga del sitio de reubicacion.

b) Liberar individuos adultos separados de neonates y juveniles.

¢) No liberar depredadores cerca de presas

d) Realizar una evaluacién de las condiciones sanitarias de los'individuos capturados antes de \o\

ser liberados.

Melchor Ocampo 459, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgoe. CP. 11590, Ciudad de México.
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e) Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacidon para evitar
cualquier afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la
proteccion de las poblaciones de fauna, es decir, que no se deberd perseguir, capturar,
cazar, colectar, comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona
de estudio (especialmente aquellas que se encuentran en categoria de proteccion segun lo
establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas por
la Ley General de Vida Silvestre. ‘

f) Los conductores de vehiculos y ia maquinaria que circulen sobre la franja de afectacion,
tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de
fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), circulando a
velocidades no mayores de 30 km/hr.

g). Se implementaran secciones de paso que puedan ser utilizadas por la fauna silvestre
durante las acciones de remocion de vegetacion (una seccion sin apertura de terreno de
veinte metros de ancho cada cinco kildmetros de longitud), con la finalidad de permitir de
manera temporal el transito de los vertebrados terrestres durante las acciones previstas de
cambio de suelo.

h) Se estableceran subidas de tierra que puedan ser utilizadas por la fauna silvestre durante la
apertura del terreno para ef alojamiento del ducto (una en cada uno de los extremos de la
zanja), que permitan de esta manera la salida de las especies correspondientes al grupo
herpetofaunistico que puedan tener mayor riesgo de caer en la zanja (anfibios y reptiles).

D) Inspeccion periddica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en esta
de manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las
acciones de rescate y reubicacidon convenientes segun el grupe taxondmice involucrado.

) Deposito de residuos sdlidos domésticos en contenedores con tapa, ios cuales seran
ubicados de manera estratégica en los frentes de obra y disposicién periddica en sitios
autorizados por la Autoridad, a efecto de evitar su dispersién y la posible agrupacién de
especies de fauna silvestre en el sitio por la posible creacién de fuentes de alimentacion.
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V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Para asegurar la sobrevivencia ce los individuos de fauna silvestre rescatados se proponen
dos sitios de reubicacién, los cuales fueron seleccionados en funcion de su accesibilidad, que
presentan vegetacién con condiciones similares 2 las superficies de afectacién, con cuerpos
de agua cercanos y de poca actividad antrépica, contemplando la colocacion de dos letreros

alusivos a la proteccion de las especies de fauna en cada uno de estos.

Sitios propuestos para la reubicacion de las especies de fauna silvestre.
Sitio |- - CaordenadasUTMm =" == =
: “Datum W.GS84 Zonal4 -
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Coordenadas en X

Coordenadasen’Y

1

663789.46

2320478.54

2

649309.00

2293780.00

RESULTADOS ESPERADOS

e Minimizar el dafo a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la
supervivencia de los organismos presentes.

e Elevar al maximo el porcentzje de sobrevivencia de los organismos capturados,
evitando causar estrés en elios 6 manejo excesivo.

e Que el sitio de reubicacion de los ejemplares capturados sea el 6ptimo y cumpla los
requerimientos de habitat de cada uno de los organismos rescatados para garantizar
su adaptabilidad y supervivencia en el medio.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre, se debera realizar previo y durante las actividades
de cambio de uso de suelo, con una anticipacidon minima de un mes, respecto a los trabajos
de desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion de infraestructura.

Ademés se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas

para la implementacién

del proyecto.

El cronograma de ejecucién de actividades abarca los 6 bimestres que durard la
construccion del proyecto. Sin embargo, el monitoreo permanecera durante cinco afnos en el
aseguramiento de no afectacién a la fauna silvestre.

Cronograma de actividades por bimestre

Etapa : Bimestres
i 1 1213|456
Estudio prospectivo XIXIX|X|X|X
Ejecucion de acciones de ahuyentamiento XX X]X]|X[X %
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Etapa s Bimestres
1({2|3]4({5]|¢6
Ejecucion de acciones de rescate y reubicacion | X | X | X | X | X
Monitoreo y evaluacion, XX |X|X]|X|X

Indicadores para Evaluar el Exito de la Aplicacién de las Acciones del Programa.

La estrategia para evaluar el éxito de aplicacion del Programa, de las especies incluidas y no.
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se medira al final de las diferentes etapas:
ahuyentamiento, rescate y reubicacion.

El indicador de éxito de la actividad de ahuyentamiento, se vera reflejado por el nimero de
individuos ahuyentados al final de la misma. El valor de aceptacion de este parametro serz el
100%, dado que se debera de efectuar el ahuyentamiento de individuos en la superficie
total autorizada para el proyecto.

El exito de efectividad del rescate de individuos de las especies incluidas y no, en la Norma,
se vera reflejado al final de la aplicacion del programa. El valor de aceptacion de este
parametro deberd de corresponder al 100%, dado que la superficie de aplicacion del
programa debera de ser mayor o igual a la superficie autorizada para el proyecto.

Para obtener el indice de éxito de reubicacidon de individuos de las especies incluidas y no
incluidas, en la Norma. El valor de aceptacion debera de corresponder al 100%, dado que el
total de individuos rescatado debera ser igual al total de individuos reubicados.

En el manejo de los individuos sometidos al Programa, se- considera la supervivencia de
individuos reubicados en areas destinadas a la proteccion o sitios de reubicacién. Por lo que
el valor de aceptacion debera de corresponder al 100%, teniendo una relacidn del total de
individuos sobrevivientes igual al total de individuos reubicados.

En la siguiente tabla, a manera de resumen se presentan los Indicadores para evaluar el éxito \\
de la ejecucion de las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de Fauna
Silvestre sujeta al Programa establecido para el proyecto.
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Etapa del programa

Parametro

Indicador de referencia para
evaluar el éxito de la aplicacion
de las acciones del programa

Accidn correctiva

Numero de individuos

100% de la superficie autorizada

Recorridos previos al inicio de la

s S ahuyentados sometida a actividades de etapa de desmonte del Proyecto
ahuyentamiento
Réscats Numero de individuos 2 100_% dela _su.fperf 1IC1e autonizada Res_cate de individuos faunisticos con
rescatados scmenida a actividades de rescaie actividadges de rescate de flora
ReGbieaEisH Numero de individuos 100% de fndﬁvfduos rescatados = al Reubi;acién en SItios previamente
reubicados 100% de individuos reubicados seleccionados

Sobrevivencia

Sobreviventia de
individuos reubicados

Total de individucs
rescatados=Total de individuos
reubicados

Manipulacién de los individuos, lo
minime posible,

VIll.  INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS
Se entregaran informes trimestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afo
de forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotografica para respaldarlos hasta completar la etapa de construccion.

El informe de finiguito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion de
la vegetacion forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y de
mas informacion que se considere pertinente. -

Se llevaran registros diarios durante la etapa previa al desmonte y concentrados en informes
trimestrales y se realizara el monitoreo durante el primer afo. Los registros e informes presentaran
las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos.

\

/ 1 {7 \\~/
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