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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO LA LAGUNA-AGUASCALIENTES, TRAMO 6, CON UNA
SUPERFICIE DE 42.3501 HECTAREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE VETAGRANDE,
FRESNILLO Y PANUCO EN EL ESTADO DE ZACATECAS.

. INTRODUCCION o T M
- T €Y 7
— El presente programa de rescate y reub|cac10n de flora esta fundado y motivado en cumplimiento
de lo estipulado en klarticulo 117, parrafo cuarto de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable que textualmente dice: G N4 i
= K, Yo > \,/' SRR : \ .
“Las autonﬁac:ones qué se emitan deberdn: ;nt,egrar un programa de rescate y reubtcac:on de especies de la
vegetacién/forestal afectadas y su adaptacion. al nueva hdbitat. Dichas autorizaciones deberan atender lo
que, en su caso;- dlspondan los programas de ordenamiento ecoldgico correspond:ente Ias normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones Iegales y reglamentarias aphcables \

Las cactaceas. son una familia vegeta| orlglnana y esencualmente restrlng|da al contl\nente
americano, es.un eleq\ento de la biodiversidad representante de reglones lugares, e incluso paises.
El 4rea en donde se desarrollara el proyecto'de instalaciéon del Sistema de Transporte de Gas
Natural cuenta con fa presencia y diversidad biolégica de esta familia, es por ello que es de suma
lm/portanua desarrollar est\ateglas para su conservacion y.uso sostenible, por I’ que-esnecesario
elaborar mstrymentos para su proteccion y conservacion e |mplementar programas como medida
de mitigacién hacia los impactos ambientales que se presenten durante la realizacién del proyecto
sobre los individuos quefse encuentran presentes a lo largo de su desarrollo y puedan verse
afectados por eI mismo. ; : : AN sy
'\ = R | A L ok .

Este programa esta encaminado principalménte al rescate de especies de cactaceas que se verfan
afectadas durante las etapas de preparacién del sitio, construccién y-operacion del gasoducto;

principalmente “de aquellas espeues que se encuentran con. algun estafus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. \

)
I

\
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MI. OBJETIVOS S
A T \"‘
a. Objetivo general - | = ,. \ b
J & i "y / 2R
Disminuir la afectacién a la flord silvestre, en especial las cactaceas presentesz‘en el area del
proyecto, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de-conservar los
servicios ambientales que presentan dentro del ecosistema; planteando las estrategias para .
_ favorecer la reubicacion de especies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas o que se
* enCuentren citadas en la NOM 0?9 -SEMARNAT- 2010. Y '
By Ob]etlvos espeCIﬁcosa bk ’ '/ e
Vi . : " .\ : AN
El programa de rescate estd orientado a coordlnar ordenar y regular las actividades’ Qel proyecto
con el fin de garantizar la conservacion|y reubicacién de la flora silvestre. en las, &reas de
afectacion temporal del proyecto, teniendo como ob]etwos prmupales
| fm
2 ' ( v

« -Evitar o disminuir los efectos adversés asociados al proyecto sobre la flora presénte en el
area, por medio de la identificacion y desarr@llo de’'métodos adecuados para el rescaté y
reubicacion de los individuos. :

» Reubicar las especies de flora silvestre:-que pudieran verse afectadas por la reallzaCIon de
actividades u obras especificas para el desarrollo del proyecto \

7

\
o Poner especnal enfasns en las especnes‘ de flora congiderada bajo alguna categona de
= proteccién en la NOM-059- SEMARNAT- 2010 y/0 endémica. . \

\
e Extraer las especies de lento creC|m|ento cuyo habitat o distribucion sea restrlngldo

i
/i

Ve Implementar tecnlcas de extraccﬂon y manejo encammadas a evitar el dano de los
' orgamsmos de especies de flora sulvestre ' R . N
~e Desarrollar Ios métodos adecuados para el traslado y reublcauon e 10s individuos de

especies de flora silvestre. T e

~ i i N .
i ! : \ gy ale|

e Rescatar a los mdlvnduos\de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que

Qermitan perpetuar las poblaciones.

/ ’ / - S . s N
‘ ( 2
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J Trasplanjcar‘ individuos de flora silvestre ‘con posibilidades de.supervivencia al traslado
/" reubicacién. 5 :
NS N .

o Verificar que los sifios de reubicacién retindn condiciones ambientales equivalentes a las
areas donde fueron rescatados y realizar la reubicacion.
N

oo wile ¥ 2 : N ¢ 250 saate N
e Delimitar los sitios de reubicacion de\flora silvestre, promoviendo su proteccion y\vugllanaa.

.« FEvitar la sobrecarga d7 especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

=
» Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de
%, \ flora silvestre presentes enel area del proyecto. : \ /
1. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES SRS A

El objetivo del nuevo uso-para-el area sd:li,cit_agiaﬁ'a"r‘a_ el cambio de uso-del suelo es la apertura de
una franja donde se realizard la instalacion, operacién y-mantenimiento de-un-gasoducto_con un
djametro de tuberfa-de 48” en una superficie total del proyecto:100.3093 hectéreas, de Ta cual
42.3501 ﬁectérea-s corresponden a fa’ 'superﬁci,é.-sﬁj"g’ga_u ! -ca‘q_\bi'o de uso del-suelo en terrenos
forestales Ubicada en los municipios de Vetagrande, Fﬁesnill’d'y( Pfén’uc\o en el/estado de Zacatecas.
El nuevo uso propuesto, corresponde al-tramo 6 del 'ducéo‘pri~ncip,al_vde 48’ el cualpretende ser
ocupado por tina linka de conduccién de gas natural ocupado por un derecho de via permanente del'/
12 metrosy una franja(de afectacion-temporal de 18 metros, €on una longitud de 34.19 km.

\

- —  El 4rea de éa,m’bio de uso.del suelo en terrenos forestales se enC}Jentra asentada en el tipo de

vegetacion denominado Matorral desértico micréfilo, en-el que existe una gran diversidad biol6gica 0%
vegetal presentando vulnerabilidad a las afectaciones directas que se pudieran producir durante el

desarrollo del proyecto. Por este motivo se debera emprender énfasis en su rescate y proteccion. .

A continuacion, se enlistan {as especies que se encontraron durante 165 muestreos realizados en el

area en donde se desarrollara el proyecto y.que presentan susceptibilidad a las afectaciones que

pudiera generar, por ser especies de lento crecimiento y carismaticas, .es decir cactaceas Y la

especie Agave parryi. Puesto que én el caso del estrato herbaceo no aplica la inclusién en este

N Al » e e e < / TRt
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su insercion en el presente. e g
\ ’ &) ! y \
radas en el area de CUS\TF que serdn rescatadas y reubicadas.

programa de rescate y reubicacion, debido a que nocumplen con las caracteristicas requeridas para
$ e - /'\-

especies encont

=

Estatus de las

= Asparagaceae Agave parryi - - \
X . Cactaceae Coryphantha echinus N
N N Cactaceae Coryphantha poselgeriana A
Cactaceae Cylindropuntia.imbricata o )
‘Cactaceae Cylindropuntia tunicata -
Cactaceae Echinocactus horizonthalonius | . - _ =4
Cactaceae |\ Echinocereus pectinatus > -
Cactaceae ' ,Ferocactus latispinus CONE L Y,
Cactaceae * Mammillaria heyderi = (. £
G \ Cactaceae Opuntia engelmannii’ LI : \
Lactaceae Opuntia leucotricha B ' ~
. Cactaceae . Opuntia robusta =/ i =
~ Cactaceae Opuntia streptacantha { " Z 7 1
Cactaceae: |[;  Stenocactus copt@nogonus Pr ' v
3 ‘ : j

i _
»I’na-i'c‘e de valor _de imggrtgncia del éreaée CUSTF co

A ESpéc fiduos/ i ys/h
Agave p ) e 0.5 X
Coryphantha echinus ’ i 1
Coryphantha poselgeriana T4 SiHGLE)
Cylindropuntia imbricata 61 63. 1 \
Cylindropuntia tunicafa 44 5 A0k
Echinocactus horizonthalonius |- 2 BTSN
| . Echinocereus pectinatus : ey 4T
: Ferocactus latispinus o e ' 2
Mammillaria heyderi ~ \ 40 43
5 Opuntia engelmannii’ A S s ] 19
Opuntia leucotricha % 168 Vs , 195
Opuntia robusta £32 ) s RS G
Opuntia streptacantha 220 174
Stenocactus coptonogonus 12 i 0.5
7 N\ Total R 621 . 583
\ [ ey
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Descripci('])n de las especies propuestas para rescatey reubicacion
|

A/éave parryi: conocido cobmo mezcal, es una especie suculenta, que presenta las hojas en forma

de rosetas muy apretadas, de hasta 160 hojas, anchas y de un color que puede ir del gris plateado

hasta el verde claro. Las hojas tienen espinas fuertes €n los bordes y un aguijén terminal. Esta

especie es siempre,verde. Los agaves afioses producen una vara floral de 3 metros de altura con )

racimos de brillantes flores amarillas. Luego de fructificar, muere, luego de haber traslocado todos

los recursos de hojas y tallo a las flores y semillas. Se propaga clonalmente @ por semilla. Originaria

del sudoeste de Estados Unidos y del norte de México, donde crece a grandes alturas, es muyJ

resistente a la sequia y al frio (hasta -15 °C). 4l

\ ' TR R T '
Coryphantha echinus: plantas generalmente sohtanas ocasnonalmente formando pequ\enos
grupos. Tallos globosos a cortamente cilindricos, color verde-azulado, de 3a20cmdealtoy3a
6.5 cn de dlametro Tubérculos firmes, conicds: a cilindricos, de 12 mmtde longitud. Espinas
centrales 1 & s, ocasionalmente ausentes, prmcnpalmente en. e]emplares juveniles, blancas con las
puntas negruzcas, la ‘superior muy nglda recta o ligeramente curvada, la inferiores rectas y mas
delgadas, espinas radidles 16 a 30, entrelazadas, blancas, de"10 a 20 mm de-largo. Flores color
amarillo satinade, de 2.5 a 5.5 cm de didmetro: Frutos color verde claro, de 25 mm.de largo y 1 cm
de diametro. Semlllas cplor café rojizo, pequefas, hasta de 1 mm de largo. Florece-de mayo ajulio
o después de Ias lluvias: Habita en matorrales desertlcos como el microfilo, rosetofllo "y past4za|es [
\
Coryphantha poselgeriana:: tall\o solitario, semi- globoso a corto cilindrico, de 10-30 cm de alturay
13-18 cm de digmetro, color gris opaco a verde azulado, &pice redondeado. Tuberculos en serie deu
8 y 13, grandes, apretados, fuertemente angulados en la base. Espinas radiales 9-12 en dos series,
con 7-8 de ellas irradiadas hacia los: lados y- hacia abajo. Flores en forma de embudo, de 4 a 5 cm .
de largo y de 6 a 7 ¢m de didmetro. Frutos verdes, jugosos con sépalos persistentes, de 25 a 50 (y/ v
/ mm de largo y 7\y 18 mm de didmetro. Se dlstnbuye enlos estados de Chihuahua, Durango San
Luis Potosi, Nuevo Ledny Zacatecas Se- encuentra en la NOM 059- -SEMARNAT-2001 ba]o estatuS/
de Amenazada. = i e : A .
Gh R o - EEE \ \
Cylindropuntia /mbncata tamblen conocnda como <cardenche, entrana o cardén; es una especie
perteneciente a la familia Cactaceae. Es natlva de Norteamenqa en Nuevo Meéxico, México, Utahy
Kansas Cylmdropuntta lmbncJata es muy comun ya que fragmentos deI tallo son dlspe1\sados

.\\
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facnlmente por el ganado. Su area de d1§tr|buc10n y la poblaciéon es probable que aumenten con_la
\ganaderla En el sur -del desierto de ChihGahua, la especie se encuentra en densidades de 35
individuos por hectarea. Es un arbusto arbolado carnoso contallo cjlindrico armado de espinos, que
puede alcanzar 3 m de altura con una forma arborea. ¥iene segmentos ramificados largos y”
cilindricos, con tubérculos mty prominentes'y espinas blanco pardusco de unos 25 mm de longitud.
‘De color verde y flores de color rosa o rojo.

/ | ~ !‘ 2 :

: Cylindropuntia tunicata; es un arbusto arbolado carnoso con tallo cilindrico armado de gspinos, de
color verde y flores de color verde y-amarillo. Presentade 2a 5 espinas, generalmente con espinas
inferiores recurvas y 2 superiores grientadas al apice. Espinas blancas, delgadas, aciculares,
cubiertas por vainas rojizas, con la edad blanca, ocasionalmente uncinadas y regularmente rectas.
Plantas arbustivas de 10 a 20 cm de ialto, ramifican desde la’ base; tallos ascendentes areolas
elipticas a lineares, orientadas hacia el apice.. Podarios elipticos ‘a cortamente  lineares vy
pronunciados. Se encuentra en los estados de.Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo leén, San Luis

* Potosi, Tamaulipas yZacatecas en México; y en los estados de Arizona, Colorado, Kansas, Nuevo
México, Oklahoma yTexas en los. EE e fohh A

7/ : Y & X G/ T AR

Echinocactus horizonthalonius plantas solitarias ocasionalmente formando agrupaciones
pequefias. Tallos aplanado-globosos a cortamente cilindricos, color verde azulado, de 5 a 20 cm de
altura'y 10-a 15 cm de diametro, costillas usualmente, 8, tubérculos: redondeados, casi unidos
verticalmente, con sélo huecos entre ello, espinas”densas, obscureCIEndo buena parte del tallo.
Fr(tos jugosos al principio,-volviéndose secos, cublertos con lana blanca suave, de 2.5 cm de
longitud. Florece de abrila junio. Se encuentra en ‘tanto@ en el desigrto;Sonorense como en el desiertor
Chihuahuense. / ; : | \

; : [ o | : < /

|
ﬁchinocereus pectinatus: echinocereus pectinatus crece erecta/con forma esférica para cilindrica,
generalmente de forma individual y alcanza un tamafio de 8 a 35 cmdelargoy 3a 13 ceqtmetros
de didmetro. El cuerpo de la planta tiene forma de peine de espinas que conforman zonas blancas
y rosadas. Tiene 12 a 23 costillas; Las ]\2 a 30 espinas rad|ales estan dirigidas en forma de un peme
en dos lados, ligeramente recurvados y son de 5-a 15 myhmetros de largo de color blanco para tinte
‘rosa. Las 1-5 espinas centrales, varfan en color desde elirosa, amarillo a marrén y tiengn entre 1 a
25 milimetros de largo. Las flores aparecen en él lado del tronco en forma de embudo ysonde 5 a
/15 centimetros de dlam’etro_ ly de calor r;sa oscuro. El tubo de la flor es tomentoso con espinas

/ ( : {
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blancas desde ef exterior. Los frutos son morados y carnosos con forma’ ellptlca y espmos/os Se
extiende desde el suroeste de los EE. UU. pasta &l elstado de Querétaro/

2 3 rAME A . o
Ferocactus latjspinus: posee cuerpo globular, como es tipicosen este género, con la parte superior

- deprimida y plana, de color verde grisaceo. Las costillas son estrechas, entre 8y 14, aunque con la

edad llegan a aumentar hasta 23. Las areolas surgen en protuberancias a lo largo de las costillas,
grandes y de forma redondeada con lanosidad grisacea. Tiene entre 6 y 12 espinas radiales blancas
o) ropzas de 2a2,5cmde largas, con estrias transversales. Las 4 centrales, mucho mas largasy de
color mas intenso son erectas o curvadas-hacia- fuer% Entre estas‘posee una inferior que llega a
desarrollarse mas que el resto,. plana y. mucho mas ganchuda en la punta, llegando a alcanzar [
77!mmde ancho.’ Las marcadas estrias -en sus espinas se- corresponden con las fases de
crecimiento de las mismas: Las flores, de unos 3,5 cm, son blanquecmas 0 rojas, o incluso malvas o
azul violaceo. Parte de sy popularidad se debe a su temprana ﬂoracu,on en relacion al resto del
género, que sdlo lo'hace cuando son adultos, en cambio, Ferocactus Igtispinus florece con tan sélo
15 cm de diametro. Su rea de distribucion: natural es en los estados de Hldalgo Aguascalientes,

Puebla, San Luis. de Pot05| y Queretaro en el centro del pals
A il I
Mammillaria. heyder/ es una planta pere\me carnosa y. globosa que crece/solltarla Los tallos
deprlmldos globulares, alcanzan un tamafo de hasta 5 cm de alto y. de 8 a 12.centimetros de
didmetro., Las-areolas son piramidales o conicas extendidas én forma.de verrugas y-no contienen
latex. Tiene 12 espinas centrales, a veces ausentes, dé color oscuro de 0,3 a 1 centimetro-de
longitud. Las 6-22 espinas radiales.son de color blanco de 0,6 a.0,8 centimetros de largo. Las flores
son de color muy diferente; pueden ser de color rosa, crema o de color blanco. Los frutos son de!
color rojo. Contienen semillas de color marrén rojizo. Se encuentra-en los estados de los EE.UU. de
Arlzona y Texas, y en el norte de México en los.estados de Chlhuahua Coahuila, Durango Nuevo
Ledn, San Luis Potosi,'Sonora, Tamauhpas Veracruzy Zacatecas.
[

Opuntia engelmannii es unt arb’usto ‘con - miichas ramas- ascendentes 0 - postradas
longitudinalmente. Forma cojines densos, que alcanzan una altura de hasta 3,5 metros. Una colonia
se forma raramente. Los cladodios son-ovados a redendeados, alargados de color verde a azul-
verde de ¥5 a 30 centimetros de largo,. 12 de ancho. Las areolas son elipticas, a 2,5 a 4 cm de
distancia con los gloquidios. de-color marrén con: la- edad. Tiene 1-8 ‘espinas, que pueden &star
ausentes en las aréolas inferiores, son de color ‘amarillento, subuladas, ligeramente aplanadas y

MeJ_c\hyr Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 Ext. 13455 - www.asea.gob:mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién-al Medio Ambiente delSector Hidroca r\bl)fos también utiliza.el acrénimo
“ASEA" y las palapras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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tiemen entre ly6cmde Iargo Las ﬂores son amarl\llas a vecesrojasde 5a 8 centimetros. Los
frutos son carnosos, df_* color purpura, ovoide de 3 a 7 centimetros de longitud y con un didmetro
de 2°a 4 centimetros. Habita matorrales desérticos como el mikréfilo, rosetdfilo, pastizales,
mezqwtales bosques de pino- encmos y bosques de enor\os desde los 800 hasta los 1800 m de
—elevacions, 2 ey
ol /
Opuntia Ieucotrlcha nopal de forma arborédscente, muy ramificada que puede Ilegar alos 3,5m de
altura. Los segnfentos son ovalados, un poco alargados de entre 10-25 cm de largo por 12 de
ancho, en ocasiones engrosan tanto [que tienden a adquirir una forma casi cilindrica, estan cubiertos
de una Ve||OSIdad corta y grisacea. Las areolas de calor blanco, se encuentran muy juntas.
Los gloquidios son amarillos. De 1'a 3 espinas centrales cortas, numerosas radiales blancas,
flexibles y finas que miden entre 5-10 cm, tan abundantes-que casi cubren toda la superficie dél
segmento. Flores de intenso color amarillo, de entre6.a 8 cm de diametro. Estambres blancos,
pistilo rojo y estigma con 6 I6bulos verdes. El. perlcarplo tiene muchas areolas las mas superiores
: con gloquidios de 1 cm | U .
{

Opuntia robust:a: pl'anta arbustiva de 1 a 1.5’m de-alto, tronco bien definido; ramificado desde la
base. Articulos aplanados, circulares o\algo oblongos hasta obovados de 15 a40 cm de largo o mas

y 28 cm de ancho; muy gruesos dehastaa 2.5 cm de espesor, verde claro azulados, glaucos, sin
_manchas rojo purpura bajo la areola epidermis grabra y cerosa; ho as cortas conicas. Aréolas
ovadas, ligeramente hundidas, de 7 a 8 series, distantes de 4 a 5.5 criw varlables en tamano; con
un margen de fieltro,corto negro o blanco amarillento v fieltro_pardo en el centro; gldquidas
™ amarillentas-a pardas, setosas, delgadas; de Ta 18 mm de largo, én las aréolas de 1ds bordes del-
\articulo las gléquidas son maslargas y abundantes de hasta 25 mm de largo. Espmas subula\jas

- aplanadas en la base, divergentes, de tamafios varlables hasta de 5 cm de largo; en nUmerode 1 a -

6. Flores de™5 a 7 cm de Iargo y 8 cm de didmetro en la antesis, amarillo m;enso segmentos
externos romboidales emarginados o mucronados, amarillos con tinte verde rojizé en el centroy,
apice; segmentos lnternos obovados, de amarginados a mucronados, amarillo intenso; perlcarpelo

" con tubérculos gruesos y escasos, gldquidas hasta de 3 mm de lafgo. Enestas plantas es frecugnte
‘encontrar tanto flores unlsexualés como hermafrodltqs Frutos anchos, subglobpsos globosos o
elipticos, rojos; areolas del pericarpelo escasas, con fieltro de color marrén claro; gldquidas de 3

mm de largo, amarillds, pulpa roja; semillds de aproximadamente hasta 5 mm de largo. Se

/encuentra desde el estado de Chihuahua hasta los estados del centro como‘l—hdalgo y Michoacan.

S { ',
Melchor Oca\mpo 469, Col. Nueva Anzures, Delegécién Miguel Hidalgo, C. P. /11590. (\Ziudad de México.
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Op)untia streptacar)tha: es una especie arbustiva que alcanza hasta tres metros de altura. Sus
cladodios o pencas son de un tamafio mas grande que el de Opuntia ficus-indica, el nopal comun.
La penca del nopal llega a medir hasta 25 centimetros de longitud. La espécie florece durante el
otono, con»florescenci/as amarillas que maduran hacia el otofo en frutos de pulpa rojiza y sabor
agridulce, que miden éntre 6 y 7.5 cm de longitud. Se desarrolla en los climas templados y setos
del centro de México (Mesa del Centro y Eje Neovolcanico). N
|

Stenocactus coptonogonus: es una planta-perenne carnosa y-globosa con el tallo~de coloy gris a
azul-verdoso, a veces esférica .o ligeramente cilindrica y -alcanza una altura de entre\5 y 10
centimetros y un didmetro /de 8 - 11 centimetros. Tiene de 10.a 15 costillas cortantes y
suavemente ondulantes de 5 milimetros (y méas amplios)-surcos transversales. Las areolas,
ligeramente alargadas y ahuecadas de 2 a 3 cegtimetros e .i-n,icialmente"'c‘on" fuertes pelos blancos.
/De ellos surgen de-3:a 7 espinas, a rayas blancas-grisaceas de hasta 35-milimetros de largo. Las
dos espinas laterales tienen una seccién trapsversal cuadrangular y tienden hacia abajo. La pargja’
mas baja puede estar ausente, es delgada y se presenta casi todo el afio. Las blanquecinas flores
miden hasta 3-cm de Jargo, tienen‘un color plrpura a carmin centrg y alcanzan un didmetro de 4
centimetros.Los pétalos son puntiagudos. Es endémica de México eﬁ%ﬁ'id-algo, Guanajuato, San Luis
Potosi y Zacatecas. Su habitat natural son los aridos desiertos. Es una eSpecie comin en la vida
silvestre en’ pequefias localizaciones. Se encuentra en fa NOM-059-SEMARNAT-2001 bajo Jel
estatus de stijeta a proteccion especial (Pr). \ Nl L

\
\

IV. METAS Y RESUL\TADQS ESPERADOS ' S A

Esti«r%wacién dei-hidiv.iéﬂos; a-rescatar en'el:area de CUSTF .

) “a La] : T‘a. .
rescate ha rescatar ‘ 42:350 G}
Agave parryi - .| Cepellon 0.5 (100%, “=RIEs05T L
| Coryphantha echinus . Cepellén | - I = ' 100% - 1.0 21
'| Coryphantha poselgeriana |- Cepelldn el 100% 45 211
Cylindropuntia imbricata ~Esqueje | , 63 Neh5% e & 0,27
Cylindropuntia tunicata - Esqueje w5505 5% 2 | 84
Echinocactus g (o NS 52
harsonthaleriue , Cepelldn- Ly 1 100% _ 1 42
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P: 11590, Ciudad de México. W
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N Echinocereus pectinatus - . Cepellén 4 el 42
Ferocactus latispinus Cepellén 2 ‘ el 4 42
Mammillaria heyderi Cepellon.— 43 6 169
Opuntia‘engelmdnnii Esqueje 19 PO P 42
Opuntia leucotricha Esqueje 195 _ ] 9 ’ 381
Opuntia robusta Esqueje G : 1 42
Opuntia streptacantha Esqueje | , 174 8 338
Stenocactus coptonogonus | Cepellon 0.5\ ] 50 21
’ Total : © 583 S 40 1,583

~.-

k \ G 5 3
V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES .
) \ \ / o \ : : \
Para la ejecucion del rescate de flora se aplicara el método de proteccién ex-situ (proteccion
| ' temporal) este método se utiliza cuando es necesario proteger la planta durante un tiempo
determinado y posteriormente se reintroduce en un area cercana con caradteristicas ecolégicas -~
similares al area de origen una vez terminadaa obra. Este método se recomienda en las obras que
por su magnitud y. naturaleza impiden que las plantas\ se reintroduzcan en eljmismo sitio donde se
extrajeron, pero que deben reint/roducirse a condiciones similares al habitat donde fueron extraidas.
\ : g : 3 ol .
. u \ / L4
Prospeccion = o ke )
; : ! N
La prospeccion debera reallzgrs\e( previamente a'las actividades de preparacion del sitio, desmonte;
despalme, antes y durante la etapa de construccién. No se podra camenzar a desmontar sitios'que A
no estén previamente rescatados por la brigada de rescate unien asegurara que no hay especies (371
\ s‘er)siblles, de importancia ecologica, endémicas, lento c‘recimienr,_rto 0 que se encuentren citadas en
Ié’NOM—OS‘B-SEM}ARNAT-ZOlO Susceptibles a dafio alguno.\ : J ;

7/

N

:\ N - a2 5
Toma de datos : l : i e i

‘\
N

o Sera necesario tener un registro de las caracteristicas de las plantas, anotando datos como:  \
nombre cientifico de la plante, exposicién de la planta, tipo de suelo, fecha, entre otros que

L se determjnen por los especialistas en el rescate. : N X
> /.
s g -
Melchor Ocampo 469, €ol. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo; C. P. 11590, Ciudad de México. > 3{)
Tel: (55) 9126 0100 Ext~1.3455 - www.asea.gob.mx
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» Geéorreferenciar los sitios de colecta y de reubicacién de los individuos vegetales rescatados
e Evidendja fotografica de los individuos rescatados.

/
/

|
La extraccion de plantas juega un\papel muy importante’ en la recuperacién de las mismas. El
personal técnico debe contar con conocimientos_de manejo de flora silVestre, identificacidn de
especies, métodos de extraccion y trasplante a fin de dptimizar el trabajo y mimmlza\r la mortalidad

7 de los ejemplares. De igual manera, es importante el conocimiento de los métodos y protocolos
que se establezcan en este\pro%rama a desarrollar. :
S o AT “ \ i /

Pre-rescate L TR i \
‘Una vez realizada la prospeccnon del terreno ée debera determmar que organlsmos son idéneos
para rescate. Este' se realizard siguiendo Tos - S|gu1entes procedlmlentos dependlendo de las
caracteristicas par‘uculares de las ESDECIeS a rescatar <5 % - ; S
(4 ’ e . o : -/ 2 A s “ ; ;'; 2 \
Extraccnon con;cepellon, man-temmlento gn-vuvero y replantacion :
Se extraeran.as plantas con la mayor cantidad posible de suelo. adherido a su'sistema radical o de
raices, esto se realizara manualmente o con la ayuda de herramientas, las plantas seran mantenidas
- envivero durante el tiempo que dura la construccion de la obra, paraser reubicadas posteriormente.

-~

B
~.

Extraccion sin'cepelldn, cicatrizacién yreplantacion: - - ’
% \
Las plantas seraqextrand’as sin suelo, perdlendo en el proceso una parte S|gn|flcat|va de su ‘sistema
radical. Posteriormente, los e]emplares son expuestos a la accidn deshidratante del sol y el aire, lo
que favorece la cicatrizacién y dificulta el desarrollo de microorganismos que pudieran causar la
| Ppudricion de la planta. Una vez cicatrizados, los ejemplares son ubicados' d& nuevo en su medio.
natural, en donde regeneran su sistema radical La forma de trabajar descrita es mliy econémica;
/ pero somete a las plantas a altos niveles ,de estrés, lo- que mengua sus posibilidades de
.. supervivencia. Esta metodologia es dtil en obras pequenas, de corta duracion y con gran densidad

I de especies no catalogadas dentro de la NOM-059- SEMARNAT-2001.

Sfasie, —eans 25 [,
/ 4 e
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures Delegacuon Muguel Hndalgo € P. 11590, Ciudad de México. '
\  Tel:(55) 91260100 Ext. 13455 -./www.asea.gobmx ;
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
ASEA y las palabras "Agencia de Segundﬁd Energfa y Ambiente” como parte-de su identidad institucional. - s
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El tecmco de campo debera estar capacjtado para\dlscermr y seleccionar Ia metodologia adecuada

para cada especie en partlcular )
= o ;B i : \
Ay ; S ; /i ~N
Extraccion \ :

— | ’

Se realizara la extraccién de laplanta, conservando la ma/yor cantidad posible de suelo adherido a
su sistema-radical con lo que se evitara lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las
bacterias benéfitos que contribuyen a |a fertilidad del nuevo suelo. En ese momento se ¢oloca una
marca a fin de conocer la orientacién original e la cactacea. Esto es muy importante ya que, por
su posicién, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los rayos del sol; si
esta posicién no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo sitios que -estaban acostumbrados a
recibir poca luz, lo que puede llegar &/ causar quemaduras solares e incluso la muerte de la planta,

ya sea directamente 0 como consecuenua de infeCciones por ataques de hongas 0 bacterlas en las 3

‘zonas quemadas MRty l \,‘
dbtencis ermo ‘ \ Y
Obtencion de germoplasma : J |
/ ;
Se propone la recoleccion de germop\lasma para las espeues Ag\ave parryi, Atnplex‘ canescens y
Koeberlinia spinosa. Esta actividad se pretende realizar duralnte ¢l rescate de cactaceas; si en el
‘momento de la\colecta de germoplasma las plantas no cuéntan con \semlllas esta accién puede
realizarse\posteriormente o bien 51 con la colecta’no se logra obtener el total d\e las especies
estimadas, estas se obtendran medlante la compra en’ viveros, con la finalidad de conseguir el total
esperado. it J 7] :

X

Estlmaaon de individuos a reroduur

Agave parryi 21 Semilla \.
Atriplex canescens 374 ‘Semilla |, 10% EYs)

) [Koeberlinia spinosa_| 1,290 ; | Semilla 77 5% TR
Total ' ‘ e e 124

[ : [ |
‘Para el’caso del Agave parryi, solose realizara la recoleccién de germoplasma en el caso de que no

, /se alcance a reunir el total de individyos e;perados durante las actividades de rescate.

’ X ( ( / .

)
Melchor Ocampo 469, Col.Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hndalgo 1CR-11590, C|udad de México.
-~ Tel: (55) 9126 0100 Ext. 13455 - www.asea.gob.mx
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Renuevos _

Para la extraccién de renuevos se seguira el mismo protocolo marcado en este programa,-

especificamente para este proyecto se tiene contemplado la extraccién de renuevos de la especie
Agave parryi. (

LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES =

. N
Traslado a vivero .

Despues de Ia extraccion se reallzara el transporte de’ ld planta del sitjo de extracuon al lugar de

* curacién o bien al sitio en que se realizara el restablecimiento. Las planths seran transportadas en

rejas o botes de plastico, las- plantas debejan separarse con. papel DEFIOdICO o hule espuma para
evitargue se rueden o g(?lpeen entre sk s fga., “Sud B b \— \

En el caso de los, esqu"ejes son etiqué‘tadbs y envueltos en papel periddico para evitar que sé danen
entre si o que” se cause el rompimiento-de: Sus espinas. Por-otro lado, las semillas obtenidas son
colocadas en bolsas de papel encerado debidamente. ethuetadas lndlcandose Ia especxe y las
coordenadas geograficas originales della planta madre. -

El drea designada para el-establecimiento del vivero o centro de acopio, debera establecerse en un

lugar coplfacil-acceso al proyecto que se encuentre: desprovnsta de vegetacnon esto con la finalidad

de no llevar a cabo la rgmocién de la-misma, que no se encuentre dentro de ningun cause o cuerpo

de agua exnstente l?dependlentemente de. que seaun caus(e mter\mltente 0 pere\nne

[ \
Curacion : g Mgy, B SN : o
Todas las plantas deberan : pasar por_el proceso de curacion presenten 0 no danos-aparentes.
Cuando las plantas presenten dafios mayores en las raices serh pecesarioretirar las partesﬂanadas
con herramientas de corte, estas: deben estar desinfectadas con cloro. Posteriormente se aplicara

azufre en la parte dafigda y se dejara.y entilar para su cicatrizacion. Por otra parte, cuando la planta i

haya sufrido dafos a consecuenga de algdin golpe sera necesario maantenerla ba]o observacion pues
es muy probable que después de ser replantada presente pudncnon en el tejido interno o externo,
lo cual pueda causar la muerte de la planta ‘ (

)

2 e T : _\\ ,
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva)Anzures Delegacxon Mlguel Hldalgo C.P. 11590 Ciudad de México. |
Tel: (55) 9126 0100 Ext. 13455 - - www.asea:gob:mx i
La Agencia Nacional de Seguridad Indﬁstna] y de Proteccidn-al Medio Ammbiente del Sector Hidrocarburos tamblen utiliza el acrénimo
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\/ Las plantas que presente}n pudricién deteran ser cortadas con herramientas desinfectadas hasta

llegar a fa parte mas sana la cual se va identificar por presentar tejidos mas firmes de color verde
palido a blanco, esta se debe cubrir con azufre o fungncnda\en polvo siguiendo las recomendaciones
para cicatrizacion. i ; Y

— : i e

Cicatrizacién\ | 9
! N

\ ; ! : |
\

En esta fase se debera dejar secar las raices o heridas caysadas durante la extraccién o traslado de

las plantas, este proceso éstara conclundo una vez que la planta presente un encostramiento.

. \ . . . . . /
Pa\ra que la cicatrizacién se realiae demanera-.exrcosa sera necesano:
/ \

« Mantenerla en sifios secos y frescos a media sombra sin que tenga contacto c n el suelo.
Para este fin se pueden utilizar cartén o ramas preferentemente d¢ la gobernadora (Larrea
tridentata) ya que esta especie arbustiva posee prop’edades antimicoticas, evitando la
propagacion de'hongos, enfermedades y plagas. | \ ' N -~

e Las plantas deberan estar sepaRadas uras de otras procurando dejar suficiente espacno para
que la planta reciba aire y luz.

’ La plantadeberd mantenerse protegida de animales. i

« Laplanta-no debe ser regada. s !

JLaplanta g T e e g/

La cicatrizacion se presentard después de 15 o 30 dias. : !
s l '
/ / N
j

Enraizamiento ] : i i At
\ . y

{

Qon5|stlra en perm|t|rle a la planta que genere nuevas raices p’ﬁra su posterior restablecimiiento.

Este se realizara yna vez que las plantas hayan sido curadas de sus partes dana’das y ocurra el/

cicatrizado. = 5 .

S ~ q \ 3
g : \¢ S X

Las plantulas menores a 2'tm deben ser trasplantadas en tina mezcla de tierra de la regiort siempre .

y cuando tenga un buen drenaje, de'lo contrario se debera realizar en una parte de suelo franco \
s

arenoso, una de arena y media parte de tlerra aqullosa yad'seaen chérolas 0 macetas.

/ b e o : A : ™ 7 / \
> - [
. Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo; C. P. 11590, Ciqéad de México. 5{)
Ve : Tel:(55) 9126 0100 Ext. 13455 - www.asea.gob.mx by

La Ageacia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecaon al Medio Ambiente del'Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA”"y las palabras ‘Agencia de Segurldad Energiay Ambnente como parte de su identidad institucional.
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Para las plantas que no cuenten con raiz se procedera a aplic’far enraizador en polvo, adicionados
con fungicidas procurando que cubra la zona radicular. Posteriormente la planta se establecera-en
una mezcla de suelo estéril o arena que debera mantenerse himeda hasta la generacion de nuevas
raices.
A o o -
El enra\zamiepto se puede realizar difectamente en €ampo cuando se reintroduce la planta.
/ i = ~ /
Restablecimiento \ iy
il , ;
El resta/bleomlento se realizara una vez: que la planta pase por un periodo de cicatrizacién y-

enraizado) Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas debe
efectuarse un poco antes de la tempor‘ada de llyvias para proporuonar las condiciones naturales
de himedad y ev:tar estrgas V- marchltamxento EA e o, W : ~

B e el : ; "/ S “

VIL. LOCALIZACION DE\LOS SITIOS DE REUBICACION

Las plantas extraldas seran reublcadas en el derecho de via temporal Es muy mportante mantener
/ 13 orientacién: original de los individuos rescatados, a fin de evitar quemaduras solares que puedan

menguar su capacidad de supervivencia. Una vez p]antada, es conveniente compactar bien el suelo

alrededor de'la:misma y colocar una o varias piedras, a.‘f\in de evitar que sea dafiada porroedores.

'.‘:?!.".'3??3;‘? caplma |

At - , % : \
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures Delegacnon Mlguel dealgo G P 11590, Ciudad de México.
N Tel: (55) 912619100 EXt. 13455 - - www.aseagob.mx
. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio. Ambngnte del Sector Hidrocarburos tamb|en utiliza el acrénimo
“ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como par{e de su identidad institucional.
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VIIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA MINIMA DEL 80% .

DE EJEMPLARES ESTABLECIDOS - \ , i £st
----- Rt pof . o

. .’ 3 ; / !
Sistema de plantacion =/ \ :

Las plantas pequeﬁas/se colocaran en cepas de suficiente profundidad de acuerdo al tamano de la
-raiz y ancho del tallo de la planta. Las raices no deben'quedar dobladas, para esto serd necesario
sostener la planta e ir agregandpo el suelo pocg a poko, levantando levemente-la plantathasta que
las raices queden extendidas totalmente. La profundldad de la planta debe ser a la altura del cuello
de la planta. La distribucion de las plantas debe ser sirnilar a la distribucién que presentan en su.
hab|tat natural (evitar plantar en hilera)." ; Y

/ { etk : .

Una vez copcluida la reubicacién de los ejemplares sera necesario dar a los \e]emplares
mantemmlento post-reubicacién, esto con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor
 ndmero posible de e]emplares reubicados. Las actividades a realizar incluyen: riego, fertilizacién, .~ *
deshierbe y eliminacién de pudnuones En casos extremos, cor’no conlla deteccion de pddnaones

avanzadas, la planta puede der extralda y trat’ada en el vivero hasta su recuperaCIon '
4
Evaluacién dg‘SUpe'rvivencia s e '
B A | \
Esta se realizara peridédicamente, con el it de conoter el é>€ito de las éc\tividgdes llevadas a cabo.
Con base en los resultados de estas evaluauone}s se determinard la necesidad de réponer plantas
a partlr de producidas en vwero / ey 1 \
A 4 i \ : 3

\~

A

Evaluaciondel rescateyreublcacmn e s
% / \/ : «
Es necesario el garangzar la supervnvenga de las especies mas suscept|bles alas actlwdades del
proyecto Para poder asegurar los resultados esperados por este programa de rescate, es
indispensable que cada instruccion sea efectuada correctamente y ‘en forma. 'Después’ de la
reubicacién de los ejemplares, sera necesario realizar perlodlcamente mantenimiento, con el fin de
lograr mayor supervivencia de |O§I\I’1lel(§iU0$ ! ‘ {

7

X 3 i . ’ N ;
/ > e 3 e

. P} ASEA

74

i
i

3
S

4 T % ( y 1

 Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo,C. P. 11590, Ciudad de México.
¢ Tel: (55)9126 0100 Ext: 13455 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente delSector Hidrocarburos también utiliza el acrommo
“ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente” como parte de su |dgm|da¢ institucional.
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/
/

Es de gran importancia llevar un registro de las especies rescatadas con datos que se abtienen en
campo/ mismos que se deben anotar en una libreta o bitacora, la cual seyviré para reagzar los
reportes de actividades. Lasactividades generales de estos programas de prote cion y
conservacion de flora se presentaran al Vfinalizar del establecimiento del proyecto y al |n|c¢ar la

operacnor; en un informe de flmqunto \

El \exmo de eSte programa, de rescate se predice con el nimero de individuos rescatados y su
porcentaje de supervivencia. =2 s “
PROGRAMA DE ACTIVIDADES -~ AN /7

/ "':7‘ 2 o Sai p V "’- g [.4 »" K e & .'. . . - ¢
Para garantizar el correc':to desarrollo de los traba]os serd necesario iniciar las actividades

metodoldgicas antes de qué inicien las actividades de: preparacion del smo y construccion, esto con
el fin de reynir el equipo-que sera utilizado durante la- prospecgon rescate y: reubicacion de los .
individuos, esto incluye’ademas una capacntacnon al persong de: apoyo que colaborara con ekequnpo
técnico durante Ias actividades gje rescate.. : . .

El rescate de flora iniciaré antes de que inicien las actWIdades de desmonte y despalme y ganar
tiempo con'respecto a dichas actividades, siempre realizando antes la extraccionyde individuos y
luego la obra, durante la- preparaoon de sitio (18 meses). se estaran extrayendo ejemplares, los
individuos que: puedan ser traspldntados de manera inmediata se reubicaran en sitios seleccionados
para la reublcaoon posterior a esto se |levara a.cabo un monitoreo de los e]emplares reubicados,
venf"cando su” supervnvenaa por lo-que eI tlempo para estas acgwdades sera de cinco afios.

Qrono rama de actmdades
w:~ ?g aﬂq E\s«q w}ﬁ

z = )
Capacntacnon d:el personal -
Prospeccidn

germoplasma
Extraccion

Curacnon/cucatnzacnon/enranzamlento . % I3 : e
: - L : e Eetx: s
Reubicacién B = @ : FEE

Ribaat ] St abis iR
e . S

Melchor O¢ampo 469, Col. Nueva-Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C. P. 11590, Ciudad de México.
Tel (55) 91260100 Ext. 13455 - - www.asea.gob:mx N ] v/
La Agencia Nacional de Seguridad Industnal y de Proteccién-al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA” y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. [
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/

L »
Sistema de planeacion

Inicio de evaluacién de supervivencia
Actividades de mantenimiento para Yo i 7
garantizar minimamente el 80% de Durante los cinco afios de seguimiento A
supervivencia

/

x / ' (S
X._EVALUACIC)N DEL RESCATE, '/REUBICACIO_N Y REFORESTACION (INDICADORES) \ i

lndicadores : % e o | J : -

Para verificar la correcta aphcacnon de este programa se cuenta ‘con los snguuentes |nd|cadores
\ T Neb & ( \

e Supervivencia de todos los organismos durante el rescate y trasp ante de Ios’mlsmos en Ios
sitios seleccionados para dicho fin.

e Que el niimerode especies de flora susceptible de 'rescate sea de al menos el 80% detlas™r~

. encontradas. 5 ¥

e Posteriormente,a la reubicacion de los ejemplares rescatados y reub|cados se’realizaran
'momtoreos y actividades de mantenimiento a las parcelas de reubicacién con el objetivo de

determlnar la supervivenciay con ello el éxito de la réubicacion. : NG
b7 =

i / i

XI. INFORME DE AVANCES|Y RESULTADOS : ey . v - A
\ ) | / i
Se entregaran-informes semestralesf sin embargo, se reallzara el mbnitoreo durante el prlmer\ano
de forma mensual. En los informes se presentaran las actlwdades realizadas, que incluiran evidencia
fopograﬂca para respaldarlos. En éste se presentara los porcenta]es de supervwencua -del material
rescatado y/o reproducndo hasta completar los 5 afios de segwmlento o
= } =
‘El informe de finiquito, a\termlno del pla o otorgado enla autonzacnon parélreallzar la remocidn de
la vegetacion forestal; presentara las- actividades reqhzadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordénadas para respaldar\la inforfnacion y de \

mas informacion que se considere pertinente. o \4
p . ‘ ‘ /Rec/ce C/W/EMVC/(% m&s//

\ :

/ P (
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Deje%amon Miguel Hld/algo C. P: 1\1(590 C|udad de México.
Tel: (55) 9126 0100 Ext) 13455 - ww.asea. gob.mx
La Agencua Nacional de Seguridad Industrial y de Prote ccion al Medio Ambiente delSector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA"y las palabras " Agenua de Sé guridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. - i
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