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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN. Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "SECCIÓN 18-3, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES", CON 
UNA SUPERFICIE DE 3.8 104 HECTÁREAS' UBICADO EN LOS MUNICJPIÓS SANTA MARÍA 
DEL RÍO Y VILLA DE REYES EN EL ESTADO DE SAN LUIS'POTOSÍ. 

l. INTRODUCCIÓN 

El términd r~scate1 
de flora nativa se refiere al procedimiento 6ue implica propagar. trasplantar 

o reproducir individuos típicos de un ec.osistema determinado. el cual será afec tado por diversas 
actividades humanas y así mitigar su impacto en la flora que se desarrolla en el sitio. 

1 

1 
Existen tres alternativas para rescatar especies de flora: 

• Trasplan te o colecta: consiste en remover al individuo completo del sitio donde está 
establecido y reubicarlo de manera inmediata al sitio seleccionado. pl:Jdiéndose tener un · 
área como vivero provisional u otra area con condiciones adecuadas para su 
estabil ización y poÚerior plantación. ~ 

' ( / 

\ . Propagación vegetativa: implid el desarrollo de una planta cgmpleta genétLcamente 
igual a la planta madre. a partir de un órgano asexuado. de esta manera se obtienen 
gametos que p1:1eden propagrse en el vivero y/o reubicarse eo_áreas con condiciones 

( 

• 

adecuadas para su desarrollo. / , 
' ---.. \ 

Rescate de germoplasma mediante semilla: Este método t iene la-Ventaja de conservar la 
diversidad genética de la especie. Como su nombre lo indica. para implementarlo se 
requiere llevar a cabo la recolección de semillas de los ejempléJ.res que serán afectados. 
las cuales germinarán y crecerán en vivero para posteriormerí'te ser trasplantadas a las 
áreas finales de.establecimiento. 

1 

- i / 
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Los predios y áreas di° camoio de uso de terrenos forestales de la sección l_B-3 se ubican """ 
distantes un predio del otro en aproximadamente 40 km. de los dos que conforman el estudio. 
dentro del estado de San Luis Poto~í, 

/ 

El uso actual de lo? terrenos destinados para el desarrollo del proyecto presenta un uso forestal 
en 3.8104 hectáreas. con vegetación de ¡?Yastizal natural y mezquital. 

De acues.Qo a la evaluación del cambio de uso de suelo de terrenos forestales. los impactos 
am_bientales sobre la flora-son los s.iguientes: 

~ / 

• Disminución de la cobertura vegetal. 

• Disminución de la abundancia de especiesyegetales. 

• Afectación de las especies de flora en estatus de riesgo de extinción. 

Estos impactos se pre?entarán en la etapa de preparación del si tio y construcción'1 como 
consecuencia de las actividades de desmonte en el área del proyecto. / _ 

. / 
.. 

De acuen;fo a lo anterior. se ha elaborado el presente programa de rescate. reubicación y 
reforestación de la flora de especies presentes en el área de cambio de uso de .. suelo forestal.. 
con la finalidad de mitigar la afectaci~n de la biodivérsidad existente. · 

11. . OB)ETIVOS 
/ 

a. Objetivo general 

Identificar. rescatar y reproducir las especies de flora silvestre presentes .en el área del proyecto 
que tengan importancia biológica para el si\io con énfasis en aquellas- que se ~ncuentren 

-

presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-20¡0; con el propósito de contribuir a la / \ . 
preservación y conservación de es·as especies. Así mi~mo. los trabajos de refores'tación t ienen 
p~r objetivo. restaurar las áreas de afectación temporal del · proyecto y c~n ello mitigar el 
imp/acto generado por el desmonte y con .. ello rever.tir las tasas de erosión hídrica y eólica. así 

- ~ . 
Melchor Ocampo 469. Col.- ~ueva Anzures. Deleg;:¡ción Miguel Hidalgo. C.P 11590. Ciudad de México. __.,,¿ ¡ v · 

Tel: (55)91260100exts. 113455 • www.asea.gob.mx (.../"'V \ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente dfl Sector Hidrocarburos también utiliza el 

acrónimo "ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 

Página 2 de 2 7 

/ 

/ 



SEMARNAT 
SECRETARÍA DE 

MEDIO AMBIENTE 
y RECURSOS NATURALES 

' -· 

I \ 
' 

l 
1 

o~,~,~~ 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y ,de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento 

\ 

__, Oficio Nº ASEA/UGl/DGGTA/1098( 02017 
/ 

/ 
Bitácora 09/DSAOÓSS/04/17 

' 

como re?tablecer las condiciones del sitio que favorezcan los procesos de infiltración de agua. 
De igual manera. los trabajos de reforestación permiten. m~jor~r la éalidad del paisaje y los 
servicios ambientales que orjginalmente p.r:oveían antes del CUSTF. Así mismo. en el presente 
programa. se establecen los procedimientos y lineamientos para llevar a cabo los trabajos -de , 
rescate y reforestación de manera exi tosa: utilizando para ello especies nativas de la ~egión. que 
inicialmente fueron afectadas con el cambio de uso_ de suelo de terrénos forestales. 

/ 

\ 

" 
b. Objetivos particulares 

-
• Describir las técnicas y procedimientos de rescate de las especies de flora presentes en 

/ 

las áreas de afectación del proyecto y proponer con base en cri terios técnicos. las áreas 
potenciales de reubicación de los indiviáuos rescatados. 

• Det€frminar los procedimientos. indicadores y responsables del cumplimiento del 
programa. / / ....... 

/ 

• Establecer los criterios que Q_ermitan elegir las áreas donde se realizarán las actividades 
de reforestación fuera del derecho de v:ía del proyecto. 

• 

• 

• 

' 
Seleccionar las especies nativas d,efiniendo las densidades. patrones de reforestación . 

_., 1/ 
I 

1 -

Describir el manejo técnico al que serán sometidas las especies seleccionadas desde la 
fase de plantación hast~ el est-a9Jecimi~nto en el sit io previamente seleccionad'0. 

....... 

Establecer los procedimientof de moni,toreo y seguimiento . 

111. METAS Y ALCANCES. 

Las acciones qu'e se plasman en el presente documento serán de observancia para todas 
aquellas ~reas que sean modificadas por el proyecto por desmonte y despalme. / · 

Los criterios que se aplicarán para la conservación de la fl_9ra en el área del proyecto son: 

~ 
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• Proteger. rescatar p compen·sar de acuerdo a sus características y entorno. todas las 
especies de impm,tancia ecológica susceptibles de res_(:iate que pueda,n encontrarse 
dent ro de las áreá's de afectación del proyecto. -..... ..._ -. 

• 
,/ -

Proteger. rescatar o compensar especies de flora que son susceptibles de extracción por 
1 

su valor or~amental y que presenten bajas tasas de crecimiento y/o reclutamiento . 
./ 

El presente programa. contempla las actividades de trasplante y reubic~tión en sitios para 
revegetación de las especies de valor ecológico que se verán afectadas con el cambio de uso de 
suelo forestal. 

Se pretende rescatar. reubicar y reforestar al menos 3.323¡ejemplares. distribuidos en una· / 
riqueza florística de 2 5 especies. -· 

' Rescatar, i' Núm,e ro 
Nombre :~ientífico reubicar y de ' . re forest a r . plantas . 

No~b~e cient ífico 
Resca t a r. Número - reubica r y de 

. -. · . reforestar pla ntas 

Ariscida scricca Refore;tar por Kg Opunua engelmannii Refore;tar '¡ 7 7 
-

Bouceloua curcipendulo Refore;tar por:<g Opuncia engelmannii Recatar y r eub1car 47 

-Bouceloua simplex Reforestar por Kg Opu.ncia iccerica Refore5;.ar 90 

Coryphanc~a,~Iavaca Recatar y reubicar 23 

e ylindropuncia imbrica ca Reíore;car 55 

/ 
Opumia iccerica Recatar y reubicar 3 7 

Opuncia leucorricha Reforesrár 30 
\ 

1 
Cylindropuncia imbricaca .. Recatar y reubicar 25 

' . Opuncia Ieucocricha Recatar v reubicar 4 

Cylindropunria cunicaco Reforestar / 155 Opuncia rebusco Reforestar 54 
, 

e ylindropun ria·cunica [Q Recatar y reubicar / l 25 Opuncia rebusca Recacar y reubicar l9 

Ferocacrus larisp1nus Recatar y reubicar 2 Opuncia srrepracancha Reforestar 154 
/ 

Mammi/lario magnimammo Recatar y reubicar 14 7 Opuncia screpracanrha Recacar y reubicar 14 3 

~imoso biuncifera Reforestar 200 Prosopis glanduloso Reforest~r 1800 

./ ' 1'vlyrriIIocacrus ·geomecrizons / Reforesrar 81 Srenococcus crispocus Recatar y reubicar, <i-.. 

Myrr1//ocacrus geomecnwns Recatar y reubicar 21 Toca! 3.3 2 3 

1 • 

Criterios de ·selección de
1

,especies susceptible para el rescate y reforestación 1 
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La susceptibilid.id de rescate se refiere a la aptitud de los organismos de las especies 
- 1 

consideradas en este programa de ser retiradas y reubicadas en otras áreas adecuadas de modo 
que se permita la continuidad de sus procesos. En este sentido. la susceptibilidad de rescate de 
especies de flora en un medio silvestre se encuentra ligada a características como el tamaño de 
los ejemplares. y la biología de las especies. es decir qué tanto pueden resistir láremoción y qué 

1 

capacidad tienen para establecerse en otro sitio. 

Con base en las características como/tamaño rréspuesta al cambio de sitios. se eligieron como 
especies de flora susceptibles de rescate a las enlistadas en la NOM-059-SEMANART-201 0. 

; Para fin.es de reforestación. las especie~ m_ás ade'Cuadas son aqÚellas nativas que tienen las 
-posibilidades de cubrir en el ,menor tiempo posible las áreas desprovistas de vegetación. Sin 

embargo existeí)' elementos adicionales a tener en cuenta para lograr una reforestación exitosa. 
1 

í 
De acuerdo con Vázquez-Yáñez et al (1999). las especies de plantas empleadas para la 
reforestación deberían de presentar las si~u ientes características> i 

\ 

• 

• 

• 

i • 

Fácil própagación1 ' 

R~istir condiciones limitantes como baja fertilidad . _sequía. suelos compactados._ .. 
extremos de pH. salinidad. entre ot ros según se trata de las condiciones particulares del 
área a reforestar. --.... / · 

'--
Tener crecimiento rápido y buena producción de mat eria orgánica como la hojarasca y 
de preferencia tener una relación alta C/N. 

. / 1 

Ten@F alguna utilidad como ser especie forrajera. producir leñq. o néctar. etc 
/ 

• Nula tendencia a adquirir un comportamiento malezoide. invasora o de crecimiento 
incontrolable. 

/ 

• Contar con nódulos fij adores de nitrógeno o micorrizas que compensen el bajo nivel de 
/ ._ nitrógeno. fósforo y otros nutrimentos del suelo. . ~ 

~ - ~ 
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• Que tiendan a f~voreéer el establecimiento de las pot51aciones de otras .. especies de la / 
Flora y de especies de fauna nativas al proporcionarles1un hábitat, y alimento. 

El propósito de elegir especies nativas con las características arriba listadas es que con el tiempo. 
las plantas puedar:i llegar a facilitar de forma natural el reciclaje de nutrimentos. preservándose 
la fertilidad. y en general acercándose gradualmente ~ la manera como funcionan las 
comunidades naturales. 

, · 

cOñ base e.? los criterios de sel_ección .de especies arriba mencionados. se determinó la 
conveniencia d~ elegir las especi~s más· adecuadas a cada condición ecosistémic'!_. as1 se 
eligieron especies que son adecuadas para ser plantadas en las áreas de reforestación. 

/ \ ·' . . 

IV. M ET ODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

a') lden.tificación del área de reubicación 

/ -
Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la identificación prel iminar de áreas 
de recepción de la,s plantas rescatadas. Con base en el análisis de los resultados de la estimación 
poblacional se determinarán los sitios. de preferencia de zonas aledañas del proyecto con 
condiciones_ambientales similares (cubierta vegetal. clima. humedad. exposición. etc.) de donde 
se extraerán las plantas. que tenga la capacidad de alojarlas. / 

1 • .--

b) lde'ntificación y marcaje 
/ 

Antes de iniciar el derribo de los árboles y vegetación en general. ¡:>ersonal calificado recorrerá 
con la debida anticipación el trazo de afectación del;proyecto con el obj€;.tivo de identificar las 
es~ecies a rescatar y señalizar los individuos que son susceptibles de rescate. 

c) Transporte f centro de acopio 
\. 1 

. I ' . 

El transporte de la plantas deberá llevarse a, cabo de \-nodo qye reduzca el estrés de las plant?-S. 
1 ·-especialmen\~e cuand/o :on extraídas de ·~moien~s sombreados. Las cajas de plástico son uha 

" 
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opción de transporte de plantas al cent ro' de acopio temporal. En el centro de acopio temporal 
-'$e mantendrán las plantas previo a su introducción a las áreas de reubicación. donde est arán / 
bajo observación y en c·aso de presentarse algún daño en las pl¡intas rescatadas. se atenderán 
hasta su recuperac_ión para ser introducidas a su área de reubicación. 

d) Reubicacióh-y monit'oreo \ 

La reubicación se llevará a cabo en los terrenos previamente elegidos. donde antes de llevar las 
plantas se realizarán trabajos de preparación como la apertura de cepas. el cercado del terreno 
para protección de ganado , u otra fauna qwe pueda afectar la's plantas. y obras para prevenir 
incendios como las brechas cortafuegos.\ También será recomendable la colocación de un letrero 
de los trabajos que se realizan. Una vez preparado ~I nuevo sit io. se int rpducirán las plantas_ 
manteniendo su ident ificación para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El 
monitore-o permitirá conocer la respuesta de las plantas a la reubicación y la necesidad de aplicar 
medidas adecuadas a la probl~~ática identificada. ' r 

e) Registros \ 

i 
' 

Durante los trabajos de rescate. las brigadas deberán de registrar tbdos los organismos a 
rescatar y distinguir los que fueron sustraídos por medio de una ú'otra técnica de lq,s que serán 
repuestos mediante propagación. J 

T échicas de res~te 
' / 

De 2cuerdo a las caract erísticas de las especies susceptibles de rescate. en cuanto a sus 
dimensiones. formas y facilidad de tr:ansplante. se definieron dos tipos de técnica a uti lizar 
(transplante y propagación vegetativa'). / 

Trasplante de cactáceas 
) 

J 
1 " 

• Para la extracción se usará un zapapico o una barreta. con la cual se aflojará el terreno 
donde se ubica cada planta. 

. ,. 

/ 
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La excavación ~e hará a una distancia aproximada de unos 20 cm. con respecto al' 
. f • 

contorno de la planta,' entonces se podra jalar la pl'anta suavem~nte con I<?.- maAt> para no 
romper las raíces. '" 

/ ,1 

Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón) usando una pala recta. con 
la que se aflojará el terreno y posteriormente se introducirá. _tratando de extraer la mayor 
parte de suelo junto con las raíc~s de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado 
de no maltratar las raíces de la planta. · 

\ 

• --Se deberá realizar- la extrac:ción de las raíces completa con el objeto de~ garantizar la 
supervivencia de los individ~os. 

• 

• 

' 
Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con 
martillo para extraer la planta sin dañar sus raíces. 

/ 1 

Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de protección: lentes. careta. guantes 
de carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero. 

• Una vez extraída la planta se deber? limpiar el cepellón eliminando las raíce.s viejas y la 
tierra gastada. Se deberá proteger l9s raíces sanas de color claro. fuerte y flexible. Si las 
raíces están sanas y la tierra no muy gastada. se conserva el cepelló.Q; en caso contrario 
se raspará el cepEfllÓn para que la tierra se desprenda. Se raconseja dejar que las raíces 
sequen un 'poco. Posteriorrr{ente. la planta será colocada en una maceta. bolsa de papel 
estraza. papel periódico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicación o vivero. 

tJnavez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospección y extracción de todos los 
ejemplares a rescatar. procederá a la libe\ación del ?ltio. mediante el f<?Jmato de registro de 
áreas liberadas. · ' 

/ , 
-r ransporte . '- . '· 

Después de la extracción se realiza el transporte ,dé las plantas al lugar preparado para su~· 
recuperación (vivero). Las planta·s pequeñas se pueden transportar en cajas de éartón. plástico 
o madera. de preferencia separadas con papel periódico. hule espuma o ramas de la zona. La 

\ \ " 
" Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidal~o. e P. 11590. Ciudad de México. ~ / I e 
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finalidad de esto. es que estén fijas para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dañen 
una a o t ra. especialmen_te...si presentan espinas ---

Las plantas grandes. se pueden transportar de varias maneras. cuidando aGomodarlas de tal 
forma que no se dañen entre sí: 

a) Acarreadas junto con la estructura qu~ se usó para su extracción y t ransportadas con 
grúa o camión al lugar cercaño al sitio donde se colocarán. "-

'· 

'--
b) Para plantas barril iformes o globosas es posible amarrarlas con cin tos de manta o huJe. 

que permitan levantarla o acostarla sin dañar las espinas o tallos. · 
I ~ 

c) Para evitar golpes durante el corte de' brazos. es faotible usar costales de manta o \ 
\ 

cualquier ot ro material._para recibir la parte cortada y evitar el corte 

Recuoeraéion en vivero : 
\ 

~ ~ 

Una vez trasladadas las plan tas a los sitios definiaos como vivero temporal. en donde pasaran el 
t iempo necesario para r\:cuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior 
relocalización. ' ' 

1 

El -J ivero temporal se localizará en los s:entros_pe acopio de tubería con los que¡ cuenta la empresa 
promovente. Aquí el t rabajo consistirá en realizar curaciones. riegos. aplicación de fertilizantes 
y enraizadores para promover el crecimiento de las raíces. aplicar fert ilizantes foliares para 
fortaleeer las plan tas. eliminar las malezas que compiten por -~os nutrientes. r~alizar podas. 
retirar los indivic;!uos muertos y vigilar su es tado de salud en general. 

Las plantas que presentan daños./deben pasar por un proceso de c0ración. E;·te va a depender 
del daño que tenga la planta. pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curación según 
sea el caso. Si la planta presenta,daños mayores en las rices. es necesario retirar la parte dañada 

' ' con herramientas de corte. como tijeras o cuchillas desin fectadas con cloro o benzal. Se debe 
aplicar az-ufre en polvo eri la parte dañada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude 
utilizar caldo bordelés. el 'cual es una combinación de sulfato de cobre. agua y cal disuelta. 

\ / 

' 

\ 
Melchor Ocampo 4 69. Col Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo .. C.P 11 S9Q. Ciudad de México. . ,r f ~ ·/, 
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/ / 

a) Curación de individuos 

I " ' 
Todas las plantas. incluso aquellas que no presentan daños aparentes. deben pasar por '-un .· 
proceso de curación~ Este va a depender del daño que tenga la planta. pudiendo pqsar por alguno 
o todos los procesos de curación según sea el caso. 

1b) Cu-.i:ación y desinfección de las raíces " 

Si la plantá pre,s.enta daños may9res en las rices. es hecesa~io retirar la parte dañada con 
herramientas de corte. co.mo tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o benzal. Se debe apl~car 
azufre en polvo en la parte dañada y dejar ventilar para que cicatrice. También se pude Utilizar 
caldo bordelés. ekcual es una combinación de sulfato de cobre. agua y cal disuelt~. 

c) Curación de golpes y heridas 

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables. · es necesario dejarlas bajo 
observación constante: Es muy común que después de haber sido replantados. lqs intlividuos 
heridos presenten pudrición del tejido interno o externo. que se reconoce por la presenc::ia de 
partes demasiado blandas o de color- oscuro que pudieran causar la muerte de la planta. Las 
plantas co1n pudrición se deben cortar con herramientas desinfectadas !)asta llegar a la par.te 
sana. que se identifica por tejidcis más firmes. En este momento se siguen las re'comendaciones 

1 

para la cicatrización. 
/ 

d) Cicatriza6ón 
.../ 

La cicatrización implica dejar secar las raíces o heridas c~u~~das durante.)a extracción hasta la 
formación de tejido suberoso (encrostamiento). El proceso de cicatrización consiste en 
mantener las plantas en lugares secos y frescos. a media sombra. sin que tengan contacto con 

/ 

el suelo. Para este fip se puede usar cartón-'O ramas. separadas una de otras c<;m suflciente 
espacio para permitir aireación . y entrada de luz. Las plafltas deben de estar protegidas de 
animales y évi~ar re·~arlas. ' -

M~lchoc Oé'móÓ 4:9. Coi. Nu"' '"'"':'. Delegac;óo Miguel Hldolgo. CP. l1S90. Cludod de Mé<lrn. _ ( l 
Tel: (55)91260l00exts 13 455 - www.asea.gob.ml( 
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" I 
_, Consiste en permitir que la planta genere nuevas raíces para su posterior restablecimiento y se 

realiza una vez que han sido curadas la partes dañadas y ha cicatrizado la raíz. Para poder 
sobrevivir. las plántulas menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezcla de sustrato 
desinfectado (combinación de tierra franco arenosa. una de arena y media parte de tierra 
arcillosa). ya sea en charolas o macetas. Esta mezcla se puede sustituir por una mezcla de t ierra 
de la regiónj siempre y cuando tenga buen drenaje. ; 1 

Para plantas sin raíz se aplica enraizador en polvo adicionados con fungicidas. y procvrado1 que 
cubra lo que era la zona radicular. Se establece la plan ta en una mezcla de suelo estéril o arena 
que debe mantenerse húmeda hasta la generación de nuevas raíces( El enraizamiento pu ede 
hkcerse directamente en G:ampo o al momento de reintroducir la planta. 

/ / 

Cabe destacar que deberán registrarse en una bitácora. las entradas y salidas. así como la 
eváluación del desarrollo de los individuos en el vivero. 

Propagación vegetatita del género Oountia y Cylindroountia 

·' 

En virtud de que las especies del género Opuntia sp y Cylindropuntia sp . por sus dimensiones ' 
grandes es muy difícil el transplante (extracción y trasl_ado). se ha optado por su rescate por 
medio de su reproducci~n asexual por medio de pencas y fracciones de pencas. lo cual e1s una 
forma de reproducdión de estos géneros. · ,,-

! 

Para el caso que nos ocupa. se utilizara como material reproduct ivo los cladodios o pencas. esta 
1 

técnica es la más segura y viable. \.pues con este método se garantiza mantener las 
características de la planta madre de donde fueron extraldos los cladodios o pencas. 

El periodo en el que se tendrá que realizar la colecta y establecimiento de esta espeqie es la 
época de1sequias. ya que en esta época del año las heridas cicatriz.an pronto y se reduce el daño 
por hongos o bacterias. las pencas ·se obtendrán sdlo de las plantas sanas las plantas que 
presenten problemas de sanidad tendrán que ser desechadas para evitar la propagación de \ problemas 5anitarios. ~ 

....... ' ... 

+ Melchor Ocampo 469. Col. Nueva Anzures. Delegación Migu~I Hidalgo:'C.P. 11590. Ciµdad de México _ /' ¡ , ·e 
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/ 

Se pretende realizar la colecta de cuando menos 5 pencas para su plantación con .distancia entre 
hileras de 1 metro y distancia entre plantas será de 0.5 metros..la profundidad dé' plantación 
será de 1 O a 20 cm. por las condiciones del terreno que es ladera se establecerán en terrazas 
pero siempre evitando encharcamiento. Una vez establecida la plantación s.e realizara la 

_ fertilización con fertilizante orgánico en urna cantidad de SO gramos por cladodio plantado . . 
1 ., 

,-

V. METODOLOGÍA PAR¡\ LA REFOREST Acz'IÓN 

/ 

Para llevar.a cabo un~eforestaciór;i, exitosa es importante contar con los métodos y/o técnicas 
de plantación más adecuadas al ambiente y a las especies seleccionadaS.La reforestación es un 
proceso que se desarrolla en función de las condiciones de los)errenos ,a ser reforestados. de 
los tiempos en que se encuentren listas las plantas de las especies seleccionadas. así como de 
latemporada de lluvias en dichos terrenos~- ' 

La reforestación considera un conjunto de actividades que deben llevarse a cabo en el terreno a' 
reforestar para tener las condiciones adecuadas para plantar. y paralelamente en el viveró'las 
plantas deben ¡:Msar por un tiempo de preparación a las condiciones-Ele campo de mddo que 

'· ¡:;>uedan resistir mejor las condiciones. Una vez superadas dichas actividades las plantas se 
transportan al terreno elegido para reforestar y comienza la plantación e!) las cepas previamen~e 
abiertas: los terrenos que en su colindancia se presente amenaza de pastoreo s_e cercan con la 
finalidad de prevenir que el ganado 

1 
pueda ramonear la plantación. Lo que sigue al finalizar la 

plantación es llevár a cabo el monitoreo y mantenimiento. y en el proceso se determinará la 
necesÍdád de reposición de plantas de acuerdo a la meta de sobrevivencia p~opuesta. / 

Calidad de planta v procedencia 
_./ 

Se tienen dos procedencias de las plantas a establecer. la primera son las especies procedentes 
del° recate y mant~nidas en un vivero temporal esperando su reubicación en las áreas de 
reforestación y la segunda procedencia son las plantas reproducidas en vivero 
Para incrementar las probabilidades de sobreviveí-lCif! en campo. es muy import.ante que en el 
vivero se elijan las plantas más vigorosas. libres de plagas y enfermedades. Entre los cri terios 
generales de calidad deplanta están los siguientes: 

M~lcho<(kompo < 69. C;I Noe<a Aow<es. o:Ogocióo Migoel Hidolgo. C.P. l l 590. Ci:dod de Mé<irn. ~ \ ~ 
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¡ 

• La raíz 9eberá o~upa? por lo menos el 50% del_volumen total del envase. , 
I 

• El diámetro basal d~I tallo deberá ser mayor o igual a 0.25 cm. 

\ 
• Por lo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido leñoso. 

endurecimiento. 

. / 
En el vivero. una de las etapas cruciales, es el endurecimiento. En esta se trata de someter a las · 
plantas a una aclimatación en condicion'es similares a las que se presentan en el medio. natural. 
es decir reduciendo los niveles óptimos que se mantienen en los vivero.s. En esta etapa'se debe 
de reducir un poco el riego de la planta y se le expone más a la radiación solar directa en caso ' ·· 
Óe que haya sido producido bajo la sombra parc~-al (Rodríguez. 2008). -

Una vrzz considerado lo anterior. es recomendable aplicar un riego de saturación un día antes ·del 
transporte de las¡P.lantas a las áreas seleccionadas para reforestar. . ~ 

' 
Transporte de)?lantas orocedentes del vivero \ 

Para transportar las plantas del vivero al terreno. se deberán utilizar veh~tulos cerrados y 
trasladar las plfir:itas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y la ins_glación. y evitar 
-Eon ello su deshidratación. De ser posible. ·como mínimo deberá brindarse protección a las 
plantas. rodeando la carrocería del camión con costales. \ 

\ En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehículo. para optimizar la capacidad de los 
vehículos y disminuir los costo1 de transporte,,_es conveniente construir estructuras sobre la 

" plataforma de carga con el objeto de acomodar dos o fnás pisos. dé'modo que el estibado no / 
dañe a las plar:itas.

1 
. \ 

Al acomodar las plantas en el camión. e-5 importante cuidar que los envases sean de las mismas 
dimensiones con la ,finalidad de conseguir un a_rreglo homogéneo. que permita estibar varias 
capas. ....... 

Melch¿r Ocampo 469. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgp. C.P. 11590. Ciudad de México. / / 
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También es necesario procur,ar que con el movimiento del vehículo las plantas no se muevan. '. 
por ello es necesario ajustar. la carga a las .dimensiones de la caja deLcamión. ,sin apretar los 
envases (Rodríguez. 2008). No es recomendable estibar más de dos niveles o capas. sobre todo 
si el tiempo de traslado es largo y las plantas presentan un· buen desarrollo de tallo y hojas 
(Arriaga et al. 19 9 4 ). 

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de man~ra que las bolsas de arriba no 
aplasten a la planta de abajo. Además se debe cuidar que el tallo y hojas de lás que quedan abajo 
no s~ doblen o quiebren. , , ·, 

\ 

También es importante considerar 'e1 tiempo de traslado para reducir el estrés de l.;i.s plantas. el 
cual idealmente no deberá rebasar tres horas. Asimismo. se debe evitar los golpes'.'"lo cual afecta 
la calidad de plant-a y su supervivencia una vez plantada. por lo que estas actividades se deberán 
de llevar a cabo con cuidado. Las plantas no deben ~~r transportadas por el tallo. sino por la base 
de las bolsa que las contiene (Rodríguez. -200 8 ). 

J 

La procedencia de las plantas es un factor a considerar para establecer las medidas que sean 
necesarias para evitar·o reducir el estrés en las plantas. 1 

Preoaración del terreno '· , _ 

Un as~ecto que influye en I~ super1vivencia es el tipo de preparación del terre.no. donde éste 
influye directameñte en el volumen de agua infiltrado eA la zona radical d'e ·1a planta CQuerejeta 
et al.. 2001). 

R.'eincorporación de la capa fértil 
1 ./ 

La reincorp9ración de la capa fértil es la actividad inicial del proceso de restitución del sitio y 
forma parte inicial ,,de la recomposición dé la pista previa a la revegetació"n en las areas 
temporales de-.la pista. '- ·. 

/º 
/ 

\ 

I 
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La cápa superficial del suelo es el factor ry¡ás importante para la revegetación. Esta capa contiene 
materia orgánica. semillas y nutrientes que son claves para que la vegetación crezca. Por esta 
razón la conservación de esta capa es fundamental para la revegetación del DDV. 

. \. 
¡ l 

~ ( 
La capa veget al del suelo Ctopsoil) previamente retirada del área¡ de CUSTF y almacenada 
evitando que se contamine. se deberá evitar mezclarlo con la siguiente capa de suelo o 
materiales derivados de la construcción como son la grava. escombro. residuos sólidos o basura. 
En el proceso de restauración se ~tilizarán estas capas superficiales de suelo para cubrir las 
superficies por restaurar. a fin de restaurar en lo posible las condiciones edáficas superficiales 
para la revegetación una vez concluido la etapa constructiva del proyecto. No se utilizarán capas 
superficiales de áreas no removidas para cubrir zonas removidas. 

/ ,_ 

Para la preparación del terreno. se consideran entre ot ras las siguientes actividades a realizar: 
. /' 

a) Establecimiento de pastcµs 
V 
1 

Esta fas~inicia una vez restablecidQ la capa de suelo después de un riego p'esado a la zona a 
. . I J . 

intervenir. 1 
" 

Se tiene previsto utilizar e.species nativas con características rústicas. resistentes a 'la sequía y 
de fácil propagación. para que rápidamente se logre proteger el suelo de las lluvias y el viento. 
escorrentías. calor excesivo y deseca1=ión. al desarrollarse en macollas o plantones. 

Esta especi,e tiene una buena sobre.vivencia de su semilla y por material vegetativo también es 
m uy viable 'v de fácil adaptaciqn pues se encuentra distribuido en las zonas aledañas al proyecto. 

I 

b) Trazad?_ \ - " 

/ 
El trazo se hará de forma perper:dicular a la pendiente y bajo un diseño de tresbolillo .__l?ara la 
delimitación de los sitios definitivos en los que se establecerán los arbolitos. se utilizará una \ 
cuerda con nudos o señalamientos a cada intervalo periódiGo según corresponda la separación, 

' \ 
en los que se señalará con una leve remoción del suelo para indicar el lugar exacto en el que 

deberá abrirse una cepa. . .. __ ' \(, · 

: 1 ~ 
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/ ( " 
c) Sistema de plantación de la_ planta de 'vivero 

El tamaño de las cepas tiene relación con las dimensiones del énvase utilizado para la prodticción 
de 1-as plantas. En términos gene~ales. el tamaño de la cepa deberá teher de 3 a S v'éces más que 
el tamaño del c::ep;ellón de la planta. 

\ . . 

La identificación de condiciones climáticas y topográficas es relevante para" proponer las zanjas 
que sean más adecuadas a los requerimientos de plantas. siendo por ejemplo en condiciones 
semiáridas (climas 8) la mayor cap~ación y retención de agua. 

_,- La definición del tipo de cepas a emplear está en funciÓf'. .de las condiciones climáticas. 
topográficas y edáficas. identificándose dos eondiciones: a) terrenos fuera del de!"ecro de vía. y 
b) polígonos de afectación temporal. En ambos casos se determinará d~ manera 'genérica el 

, sistema de cepas que pueden ser empleadas. 

,-/ 

Para el caso que nos ocupa se utilizará el método de cepa común con terraza individual o 
'¡ 

ta.Qlbién llamado sistema español. 

Consiste en hacer una cepa 'de 40x40x40 cm. en tornc;;i a ella se constcuve un cajete de má~o / 
menos 1 ~de diámetro con una profundidad de 1 O a 1 S cm en su parte más honda. La finalidad ­
del cajete es captar ~I agua para la planta. En el centro de la cepa debe colocarse la planta pero 
no debe estar en la parte más honda del cajete. para evitar que el agua captada inunde la cepa . . 

. 1 

quedando ubicada en la pared· inclinada del cajete- que está pen?Jente abajo. 

Una vez introducida la planta se colocan tres piedras:-o más dependiendo del tamaño. en torno 
a su base. con la.finalidad de evitar la evaporación dei agua contenida er:i· el suelo subyacente. 
im"Pedir el brote de malezas. proteger a la planta de los incendios y pisoteo dé los animales. · - ' 
amortiguar las temperaturas. 

' ,, 

Este sistema es adecuado para. terrenos con pen9i~nte m0derá.da a plana y _que presentan 
escasa precipitación y suelos compactados. 

/ 

Melchor Ocamp¿ 4 ó 9. ~l . Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11 S90. Ciudad de México. ,,__ / ¡ ~ 
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d) Sistema de plantación de cactáceas 

-- 1 

Las dimensiones de la excavación de la cepa serán de 0.40 a 0.60 m más amplias que elancho 
del cepellón. y con una profundidad al menos O.OS m más profunda que la altura del cepe llón. 
para garant izar un mejor desarrollo de la raíz . Adicionalmente se tomará en cuenta la pendiente 
del terreno para favorecer la captación del agua de lluvia y la exposición al sol. se introducirán 
las raíces completamente. se cubrirán con tierra del mismo lugar. se apisonará la tierra tratando 

1 

de no compactar demasiado. ni de dejarla muy floja -si queda rT;luy compacta no 'habrá filtración 
de agua. ni de oxígeno para las raíces. 

Finalmente. y debido al estado del principal órgano de fijación. puede afectar su e·s-tabilidad y por 
ende el geotropismo natural que dirige su uecimiento. por lo que un-a de las actividades 
fundameotales es la compactación que puede realizarse comúnmente con la mano o el pie. 
procurando ejercer una su fici e~te presión_para mantener estable al individuo plantado. 

f 
Al extraer el suelo producto de la excavación de la cepa. éste deberá ser separado en dos partes: 
superficial (más fértil) y profundo (menos fértil). 

\ 

Una vez que la planta esté dentro de la cepa. se depositará primero-la tierra más fértil y se ' 
compactará ligeramente. luego se rellenará la cepa con el resto de la tierra e igualmente se 
compac tará ligeramente. 

\ 

' I 

Durante el proceso de plantación se tendrá e-special duidado de no cometer los siguientes 
\ errores de plantación: \ 

• Excavar una cepa profunda que sup~re en mucho el alto del cepellón e impida la aireación 
de las ·raíces. ,- '· 

• Excavar una cepa demasiado peqÜe0a que benefi cie la t erosión del cepellón .y 
consecuentemente a la desecación deJfÍs raíces superiores. 

• Cubrir el tallo¡ con t i err~. puesto que se impide el acc~so de agua y genera problemaS' \ 
f ungosos (pudriciones). 

\_ 

~ l -
· Melcho,r Oc ampo 4 6 9. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P 115 90. Ciudad de México. ~ /' / 
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En esta sección se describen las Garacterístic;as que deberá tener la plantación en cuanto a. su 
arreglo espacial, la densidad de plantación, 11os erro?es a evitar. época de siembre así comcp 
materiales necesarios. \ .._ 

Arreglo espacial en mezquital / 

El marqueo de plantación es a tresbolillo' consiste en que las pla~tas ocupan en el terren~'- cada 
uno de los vértices de u·n triángulo equilátero. guardando siempre la misma distancia entre 
plao.tas que entre filas. En la fi'gura siguiente se muestra cómo es la distribución en tresbolillo_ 

1 
Consideráción para plantar 

Las prácticas comunes para llevar a cabo la plantación son las siguientes: 

a) Se debe quitar el envase de la planta sin dañar la raíz. 

b) Ant.es de colocar el árbol en-la cepa. se agrega la tierra supe(ficJal (que es la más fértil) 
/ para que la planta tenga me.j.or disposición de nutrimentos. ' 

./ - .· 
,c) Después de haber colocado la planta. se rellena con la tierra más profunda y se compacta 

1 

la tierra de' forma que no quede tan fuerte para ·p.ermitir la aireación 'y drenaje en el suelo. . '---.. . 

" d) Se recomienda.apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la 
cepa y evi ~ar la deshidratación de la raíz de la pi.anta. 

Época de plantación 
, _, j 

/ 

Melchor Ocampo 4 6 9. Col Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P 1 1590. Ciudad de México.._ / ( l 
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El objetivo de esta actividad es ·evitar la destrucción o daño deJa reforestación por posibles 
agentes que pueden ser controlados por el hombre_ 

/ 

f En este sentido. primero se debe identificare! posible agente causal del daño a la reforestac:'.ión. 
y procederá implementar la protección específica y adecuada. considerando su oportun~8ad. los 
materiales a utili zar. la parJicipación de factores extremos. 

/ 

Como acciones de protección se pretende el establecimiento de c:erco de alambre de púas. con 
postes de madera cada 4m e hilos de alambre cada 30 cm. / 

. \ 

VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE R1
EUBICACIÓN / 

l 
Las áreas de afectación temporal donde se establecerá la reubicación y reforestación se ubican 
en 1 O polígonos de afectación temporal del gasoducto. ubicados en las siguientes coordenadas: 

:,_ ,,,.·, . .l - -; :1.·:.x. · __ .... """ 
·P_r:i!ígc;ir,i_ó": '. .V!;rt1.c~_ ---~,y .:.;:. 

., <P.ó~g'o~o'\ ~véitité~~, 
• .... : ... .... \-"" 

)-.~.czx,~ y 
-= - .... ¡ _;._ ..... ..-:..,_ :;:- .... ~,;;. .. . 

l 318.196 87 2.339.938 .2 l 
1 /1 318.237.35- . 2.339.3 29.93 

~ 

2 318.170.78 2.390.069 .27 
\ 

l 318.4 l l.65 2.389 .540.1.Y 

3 318.170.30 2.B0.079 .46 / 2 318.Ú0.5 1 2.389.518.4 7 
1 

l 4 318. 172.25 2.390.089. l l 3 3 ! 8.246.50 2.339.834.0 2 
3 

5 318. 181.49 2.390.075 .75 4 318.199.05 2.389.98 l 44 
' 

5 -- 3l8,l8l.70 2. 390.0ll 25 
/ 

! , 5 3l8.210.57 _, 2.389.931 55 

/ 7 3 !8.208.79 , zj89 .93708 ó 
I 

318.256.68 2'. 339.8 33.27 

l 31 8.409.47 2.389 .498.79 
I 

1 318. ló0.98 2.390.06 7 09 

2 318.408 .30 2.339.4 75.59 2 318.18605 2.339 .939.2 3 

3 3 l 8.406 36 2.389.485.26 
2 

4, 318.2 28 .90 2.339.825.58 

3 3 18.1 •? 5.29 2.389.990.15 
4 

4 318.151.92 2.390.065 85 

5 318.1 ~ 9 . 15 2. 389.98 l.25 5 318.151.2 1 2.390.080.9 2 

6 318.183.59 2.389.981.34 
~ 
1 ó 318.157.25 2.390.110.81 

Melchor Oc ampo 4 69. Col. Nueva P¡nzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11S9p. Ciudad de México. _, / ¡ 
Tel: CSSl 9 126 0100 exts. l 34SS - www.asea.gob.mx · ; ~ 
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AGENCIA DE SEGURl,DAD. / 

ENERGÍA Y AMBIENTE / 
' 1 Agencia Nacional de Seguripad Industrial 

y de Protección a Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo's 
Unidkd de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento 
--. .. Oficio Nº ASEA/UGl/DGGTA/1098/2017 

Í Bitácora 09/DSAOOS/S/04/ 17 

-x: /. y 
¡ \ 

Polígono Vértice .X : y 

318.15433 2.390. l OO.SO 7 301.592.2 d 2.422 .34 3 05 

313. 150.27 2.390.0 79.36 8 307.592.9 l 2.422 .34i. q 

---307.515.73 2.422. 132.39 9 307.6 l 2.35 2.4 2 2.2 33.9 7 

307.436.35 2.4 2 2.0 l4 . l 2 
' ( I \ 

10 307.533.04 2.422 .207. 23 

307.4 [4 .93 . 2.4 2 2.0 20.13 l 307.582.64 2.422.3 73.4 5 

307.52034 2.422.lSd.35 2 307.537.37 2.42 2. !93.43 

307.53UJ 2.422. L53 93 3 307.534-3 l 2.4 22.i93 77 

307.535.57 2.422.153.52 3 ./ 4 307.515.27 2.422 . !9 5.42 

307.5 34.3 2 2.422.150.)3 
1 

5 307.551.17 2.422 .24 1 29 

307.5 20. l 5 2.4 22. 143.57 - 'ó 307.575.22 2.422 .273 .3! 

- 2.4 2 2. 1 s ·f'35 307.508 43 
' -

7 307.6l6.5 l 2.422 .40! 44 

307.404 49 2.422.023.05 
./ 

l 30 7.750 .27 2.422 .414 55 

307 .334 .56 2.422.023 SS 2 307.7 39.07 2 . ~ 2 2.400.2 4 

30/.486.52 2.4 2 2. l 53.59 9 3 307.72 l.07 2.4 2 2.4 ! u 2 

307.499.9! 2.422. 155.53 4 307.729-4[ 2.422.42 1 98 

307.SOl.28 2.422.156.45 / 5 307.74 3. 2 2 2.4 2 2.4·l 3.60 

' l 307.577. 22 
I 

2. 4 2 2_,.t9 ) 4 5 ! 307.718.76 2.422.4 2;1.59 

2 307 .5 59.50 2.<:22. l 9U2 ' -2 307.713.43 2.422 .4 l 7.84 
/ 

'· 3 307.549.69 2.4 22.192 .35 
7 / 

LO 3 307.711.56 2.4 2 2.4 24 .5 2 

4 307.685.87 2.422.366 34 4 307.7 l l.2 2 2.422 .425.29 

5 307.691.49 2.4 2 2.34 5.2 2 5 307.711.lB 2.4 2 2.4 26.44 

ó 307 .69 2.02 2.4 2 2.3 ~3 . 54 

'· . 1 
ACCIONES Á REALIZÁR PARA EL MANTENIMIENTO Y· SUPERVIVIENCIA 

_.,,.. \ 
¡ 

Una vez que se ha realizado la plantación de las especies resc;atadas y de lá reforestación. es 
necesario dar mantenimiento al área para asegurar el éxito del programa. Entre los aspec tos a~ 
considerar en el mantenimiento del área est~n, el riego. la fert ilización y el control de plagas. Cabe 
mencionar que el diseño de la plantación y elección del sitio para llevar~a- a cabo tuvieron en cuenta 

/ . . ' r1. 
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la reducción de las actividades de mantenimiento. 
/ 

' 
,..- A continuación se describen las actividades de mantenimiento: \ 

Reoosición de individuos 
' 

Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la reposición de las plantas 
muertas. respetando la mezcla de las especies. de esta actividad se realizará considerando un 30% 

/ 

de mortandad. 
' 

Deshierbe. 

"- / 

El control de la maleza es recomendable realizarse eñ las prim'eras etapas de las plantas. ya que son 
más susceptibles a la competencia por luz. agua y-nutrientes. está actividad consiste en eliminar 
toda vegetación indeseable ,que limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual 
o mecánica empleando diferentes tipos de equipo y herramientas. 

Fertilización .. '-

En Taso que las .plantas presenten ,deficiencia de nutrimentgs se propone utilizar en principio· 
fertilizantes__orgánicos. tales como estiércol. gallinaza. composta o residuos orgánicos. en su 
defecto se pueden emplear fert ilizantes sintéticos. para que los fertilizantes no se pierdan estos 
deben de ser disueltos en una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta. se mantendrá 

,,,- la superficie cubierta con residuos (hojarasca). para que e~ta área genere humedad y se estimule 
el crecimiento de las raíces St:Jperficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado. 19 9 8 ). 

I \ 
Control de plagas 1 
Diversos agentes patógenos pueden afect~r una o más partes de las plantas. dando como 
resultado_@reducción del crecimiénto o. en casos severos. la muerte del arbolado. Por este motivo 
es importante implementar accione.> de prevención. y en su caso de control. para reducir sus 
efE;ctos. -, \ 

( 

Algunas medidas preventiv'as de plaga pueden ser las siguientes: 

\ 

Melchor Ocampo 469. Col Nueva Anzures. Delegación Miguel Hid~lgo. C.P l (s90. Ciudad de México. - / ( ·l 
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\ 

\ 

Consiste en delimitar con barreras físicas una o var-ias partes de la plantación con el fin de evitar la 
/ dispersión de la plaga o enfermedad. restringiendo el tráfico de personal y vehículos en esa área. 

\ / , 
b) ElimiPi'c:i.ción de hospederos alternos ' / 

Se trata ·de la eliminación de ·Rlaritas dentro del sembradío y sus alrededores que pueden ser 
hospederªs alternas de plagas o enfermedades. 

c) Canales de drenaje 

La construcción de cabales -'de ,drenaje eJita ra anegaci.ón de las zonas bajas de la plantación. 
dificultando ásí el desarrollo de plagas o enfermedadés. ..,. 

Si con las medidas de preventivas la plagá no cesa se llevarán a cabo las siguientes medidas de 
control: , 

. • -Remoción y destrucción manual 

Cuando se encuentre la presencia de iñsect0s que pupen en ramas. cortezk o suelc6. se llevará a 
cabo la remoción manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto. 

-.../ 

• Tala de salvamente 

En caso de que no se pueda radicar el agente causal de la planta se llevará a cabo la eliminación 
total del arbolado en una o más áreas de.la plantación con elfin de erradicar la plaga o enfermedad 
en un área determinada. éstas se denominán focos de infec<:ión debido a lsrrcondición. Los árboles - .. ,,. 

der.~jbados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en el.sitio. 

En caso, de ser necesario el uso del control biológico.· será necesario hacer una evaluación sobre los 
riesgos 'que puede presentar su uso. Asimismo. en caso de ser necesario el empleo de insecticidas 

Melch0< Ocompo <6J. Col. N~e.o '"'"'"· Delegornm .i:goel Hldolgo. C.P l l S 90. º"''' de M;,1co. ¿;¿_} l 
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- ~ . . 

o fungic,idas. se debifan seguif las recomendaciones sobre su empleo en cuanto a la concentración. 
adecuada. el método de aplicación y en general el manejo de las sustancias. Es importante señalar 
que se deberá hacer una correcta disposic-ión de los envases y los materiales asociados al uso de·' 
los pesticidas para e..vjtar contaminar el suelo y el agua. 

\ 
1 

Cabe mencionar que si se detecta una o más plagas o enfermedades será necesario dar aviso a la 
SEMARNA T en cumplimiento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

VIII. MONITOREO E INDICADORES 
/ 

. ) 
Uno de los elementos más importantes del programa es la evaluación del mismo/y el monitoreo. El 
monitoreo de la reforestaCión consiste en dar seguimien to al programa a tr:avés de indicadores. que 
permitan evaluar los resultados del programa. Sin. duda es esencial la retroálimentación que se 
pueda obtener del monitoreo para detectar problemas o fallas. y aplicar oportunamente las 
medidas correc;tivas. r r 

Periodicidad 

. ' . 
./ ·Para real izar e\ m9nitoreo de la reforestación. es necesario realizaf. evaluaciones periódicas en 

..._ todas las áreas'. Se recomienda., la realización de evaluaciones anuales al final del period2_ de sequía. 
una vez que hayan pasado los fac;tores más críticos para una reforestación que son las heladas. las 
cuáles se presentan durante el inverno. y las sequías que se presenta durante la primavera. 

1 

El periodo de moni toreo estará en fuQción de los recursos disponibies. sin embargo. en el caso de 
reforestaciopes es recomendable realizarlo ñas ta . que se considere que la reforestación se ha 
establecido. lo cual ocurre durante los primeros tres a cinco años edad del arbolado: es decir que 
las evaluaciones anuales pi.anteadas al inicio se realizarán por un periodo de tres a cinco años. en 
función del proyecto. 

Indicadores 1 • 
\-

Un indicador es un elemento ambiental que no in_teresa pcx sí mismo sino por la inforrració~ que "\ 
/ 

tr~smite sobre el estado del sistema' del qu_e forma parte. o de alguna pqrc_ión o elemento del \ 
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mismo_ El indicador más adecuado para evaluar dicha medida mitigatoria es la sobreviveí.icia de la 
plantación. la evaluación del estado sanita.rio. y la estimación del vigor pe la plantación_ 

Los indicadores selecciona~?s consisten en lo sig~ieQ1te: 

a) %brevivencia \ 

/ 

Es el indi~ador más importante para det~rminar ~I éxito /puesto que indica la proporción de árboles 
vivos respecto al número total de árboles plantado. Para obtener la sobrevivencia se .extrapolan los 
datos obt;_enidos en la superficie de muestreo a la totalidad de la plantación. P.ara cada unidad 
mues tral se determinará el· número de árboles vivos y el,,..númer9_ de árboles,.muertos. 

b) Sanidad 
/ , 

/, / 

Permite conóéer la proporción de árboles sanos. Se considera que 01 individuo está sano cuando 
no presenta daños por plagas o síntomas de1enfermedades en cúalquiera de sus estructuras_ Se 
utilizan dos términos sano o enfermo_ Si la planta en el momento de la evaluación se encu~ntra 
plagada o enferma se determinará el agente causal. 

/ 

c) -Vigor 

1 - ' 

De acuerdo con el Manual básico de Prácticas de Reforestación. de la Comisión Nacional forestal. 
el vigor se refiere a la' proporción de los órganos vigorosos del total de los árboles vivos. Se utilizará 
la clasificación propuesta en el manual. la cual considera los siguientes tipos: bueno. cuando la 
planta presenta follaje dense. color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular, cuando 
el árbol presenta un follaje menos denso. 'éolor verdes eco a amarillento y un follaje medio; malo. 
se refiere cuando el follaje es amarillent~: poco y con hojas débiles_ \ 
De acuerdo con los resultados de los indicadores será preciso implementar l~s medidas ne~.sarias __ 

1 para alcanzar los objetivos de la reforéstación. que en esta-etapa versan en su establecim.iento. 
1burante el primero o segundo año. la actividad más común será la reposición de la planta muerta. · 
c.on problemas de sanidad y. no vigorosa. y con---ello alcanzar:,.un porcentaje de sobrevivencia 
ac~ptable. mayor al 70%. el cual garantice que la reforestación llegará a su etapa adulta y permitirá 
cumplir los objetivos de compensación o· mitigación ambiental. En casos ext remos. podrían ser 

/ / 
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necesarios actividade·s para el control de plagas o enfermedades. sobre todü en ecosistemás . 
.. tropicales. / 

Monitoreo ' 
/ 

La esencia del monitoreo es advertir sobre alguna situación fuera de lo deséado. Si el problema se 
' identifica tempranamente. este puede ser manejado mientrp.s las soluciones costo-efectivas son 

disponibles. El monitoreo es también crítico para medir el éxito de algún programa: un buen 
....._ monitoreo puede demsstrar que el manejo está funcionando y prove~ evidencia que soporta la 

continuidad del manejo en curso CElzinga et al .. 1998). · · ; 
\ 

En el caso del presente programa. el monitoreo ·estará orientado a evaluar el desarrollo del 
programa de reforestación de manera que se detecten problemas en el establecimiento de las 
plantas para ·' podei:__llevar a cabo las acciones que amerita la situación. El monitor.e.o permitirá 
conocer la cor:dición de la plantación y por consiguiente dar respuesta en caso de señales adversas 
para atehder' ya sea mediante mantenimiento y cuidados que necesite (poda. deshierb.e. 
fertilización. raleo u otros). 

/ 

Vigilancia 

. ' . \ ,-

. Adicionalmente a las evaluaciones y a las medidas que se identifiquen cofuo resultado de estas. es 
recomendable la vigilancia permanente de las áreas reforesta~as con la finalidad de monitorear la 
ocurrencia de otros factores de riesgo como los incendios forestales. el pastoreo. el vandalism o. la 
presencia espontánea de plagas y enfEJrmedade's, -Por lo cual es recomendable designar a ura 
persona que realic~ visitas frecuentes y llete un registro sobre la presencia u ocurrencia de algunos 
de los factores de riesgo ya m~ncionados.- ¡ 

/ 

a) Colocación de letreros 
\ 

\ 

Los letreros serán alusivos a la real'.ización de la reubicación y reforestación. donde se incluirá el t ipo 
de esp'ecie. superficie plantada. año de la plantación. proyecto responsable y advertencias de lo que \ 
no está permitido hacer en el área. como el pastoreo y fogatas. / 

\ ; -
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/ 

Durante la época de sequías la probabilidad de presentarse un incendio forestal en los; bosques 
templados se incrementa: en caso de presentarse alguna conflagración en predios adyacentes o 
cercanos a las áréas éstas podrían verse afectadas. Por lo cual se recomienda realizar brechas 
cortafuego en el perímetrq ..... de la refore~t,ación. sobre todo en los predios mayores a 1 hectárea. 

".. 

El riesgo de .preseñrarse heladd.s se~eras-en áreas templadas es muy probable pudiendo afectar 
~everam~nte la reubicación y refo;.estación. provocan90 una alta tasa de mortan_dad de planta. 
Para ~inimizar este riesgo se reéomienda que durante el inverno no se elimine el estrato.herbáceo 
y arbustivo que se desarrolla alrededor de cada planta para que sirvan como un esqido protector. 
En caso de tener afectaciones se deberán de reponer la planta muerta. 

- . 
IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES _.-

; ,..,,.- • 1 

Los trabajos _9e r,eforestació~ erYlas áreas de afectación temporal se llevarán a cabo al finalizar las 
áctividades constructivas del proy,ecto. una vez que se haya conclu_Ldo con la restitución\de suelo 
que previamente fue separado y recuperaQo. 

\ I 

! ----; 

'- -·:A~o2 :_ •· _:.<:; _ · Año3 · j 
'--------' . . . . - . . -"-·---_J 

~=~-rr"'t 

_R_e_>c_a_te_d_e_Fl_or_a_ ----'--¡ '~ ~:_-~,:_,....! --;¡--;----- __ ____ ---------------- ___ _ 
- Recuperación de especies 1 i · · ; · • , · . · ¡· ) : ! ! 

Producción de planta en vivero '. ¡ - -, -¡-; -: ~:- : · ¡-:-:-:- ,. . · · j -, • i-- ----- --:--;-- -'----. -, ------7-- -----

Reubicación de planta; 
re;catadas 

-- ~ ----: ¡ ¡ i : 1 _- -, -- - -----:-. - - - ·--:---- - --

1 • ' .• f ' : : • : r l : ' . . ' ; t '. l ; ; 1 

/ 

Reincorporacióndelacap-a-~-1 ~---,-:-~·~~-, --.-., - . -¡-· ------:--- - ---~;-----. !---·- ----- -----

de suelo ¡ ' 1 : 1 • • • 
• .,! __ _ __ __ --~-------- · · - -· --- ·--- - ---· - - - · · - -·· · -. l : 1 . . . . . . : . j ~ ,. '-.. :-! -1 -,~ - ~ -- ·- -:: r-·--~ -.. - -· - ·- : -----· -· ·· ----- - ---·- _- . · 

',: 1, ',· ' .+ ! , . .. ! ; : .. . .. , . 1 .. 
l ! . 

_ ___ L...L .. _ .. !.....·-· ·--- . ----------··--··- - -- - -. ----- -·-- -------- -·. -· -· 

Plantación de especies de 
viv,ero 

• • 1 • 1 • 1 • 

Mantenimiento de las ¡' · , 1 '. , • 1 

plantasderescate _; _ _ _.__L\~ -~-- ~· '.. _'. --~- ! -- ---! _L_ __ -----· . 
Supervi;ión y monitoreo ! 1 

; • • • ; \ 
-------~~-~· ---~ --

· ,! . 
1 1 ! · 1 ¡ 
. - - ·--- 1---- ....l.------------· . . . . . 

.\ _ __ -··-- -

~ ' : ~ I . V 
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"' " 
- . \ 

¡ refores[ación 

Supervi;ión v monicoreo 
---~~----- -- ------- -- -·-·------- ...... 

i 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS \ ,._ 

Se llevarán registros mensuales y se harán informes trimestrales y los resultados de los mismos se 
incluirán en los reportes periódicos que fije la autoridad~ 

/ 
I 

L?S registros e informes se harán acompañar de las evidencias documentales necesarias que 
muestren las actividades. ejecutadas. 
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