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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “ESTACION DE MEDICION, REGULACION Y CONTROL

“ TARAHUMARA”, CON UNA SUPERFICIE DE 2.022 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO
DE CHIHUAHUA EN EL ESTADO DE CHIHUHAUA.

. INTRODUCCION

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacién de la ejecucion de la medida
de rescate, reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas
de preparacion del sitio, construccion y finalizacion del proyecto; principalmente esta enfocado a
aquellas especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de
suelo en comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas
especies que presenten algun valor ecoldgico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion
destacable es la flora, por esa razon, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, establece la-obligacion para el regulado de ejecutar un programa
de rescate y reubicacion de especies de la vegetacnon forestal afectada.

Esta técnica de mitigacion mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar
beneficios ambientales tales como la proteccion al suelo contra la erosion, incremento en la
fertilidad del suelo, la recarga de los mantos acuiferos y la proteccion a la fauna presente en la
region.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer
las condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer,
el vivero de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del
suelo, el diseno de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las
actividades de campo, la proteccion, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara
el éxito del programa.
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En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologia a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas,
con el fin de asegurar el 80% y cumplir con la legislacion en la materia, que garantice la
sustentabilidad del proyecto.

II.  OBIETIVOS
a General

Contemplar acciones para el rescate y reubicacién de especies de flora silvestre de importancia
ecoldgica, en caso de que se hicieran presentes en el area especifica del proyecto (areade CUSTF)
EMRyC Tarahumara, especialmente de aquellas plantas en alglin estatus de riesgo de acuerdo a
la CITES-2016, y en caso especial de algunas otras especies de flora de importancia
antropologica. -

Mitigar el efecto de la erosion y disminucion de la infiltracion ocasionados la remocién de la
vegetacion asi como compensar un area desprovista de vegetacion con especies nativas.

-l

b. Especificos

e Rescatar al menos un 80% del total de individuos detectados de las especies, Opuntia
engelmannii, Brickellia califérnica, Flourensia cernua, ya sea mediante métodos directos, o
en Su caso propagacion vegetativa. \

 Encaso de llegar a presentarse, se realizaria el rescate de algunos individuos considerados
en la CITES-2016, (Cylindropuntia kleiniae, Echinocereus dasyacanthus, Echinocereus
pectinatus, Mammilaria heyderi, /Opuntia engelmannii, Opuntia imbricata y Opuntia
macrocentra) que estan presentes en la CHF, pero solo una esta detectadas en el area de
CUSTF (Opuntia engelmannii), teniéndose otras seis que pudieran llegar a presentarse,
por lo que se considera su posible aparicion, al momento de construccion.

_ e« Disminuir el suelo que se pierde por los procesos erosivos y aumentar la capacidad de
infiltracion del agua hacia el subsuelo, también el de complementar la densidad vegetal.
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e Se llevaran a cabo las actividades de reforestacién con el objetivo de mejorar el entorno
inmediato, permitir el flujo de parentesco entre las plantas y apoyar en revertir los
potenciales efectos erosivos y de pérdida de captacion de agua.

.  METAS

El principal criterio que se emplea para determinar qué plantas son las que seran rescatadas
es, si se tienen especies amenazadas o normadas en el area propia de CUSTF, en caso de no
tener estas especies se consideran en segunda instancia las especies consideradas por CITES,
que es el presente caso.

Con el presente programa, se pretende garantizar la supervivencia de las especies de interés,
pues se pretende rescatar al menos un 80% del total de individuos detectados en las areas
solicitadas quedando sujetas a la posible aparicion de especies amenazadas o normadas, 0
bien de interés antropoloégico.

Las especies de flora contempladas para rescate, se muestran en la siguiente tabla:

No. | Nombre cientifico | Nombre comin
. Opuntia engelmannii flgnaleetind
\ morada
2 | Brickellia californica | Briquelia
3 | Flourensia cernua Hojasén

Rescatar al menos

un 80% del total de

individuos
detectados

El porcentaje a rescatar sera del 80% de sus existencias en el sitio del proyecto.

Seleccion de especies para reforestar

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. Sin
embargo existen elementos adicionales a tener en cuenta para lograr una reforestacion exitosa,
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como lo son: ser facil propagacion, resistir condiciones limitantes como baja fertilidad, sequia,
suelos compactados, extremos de pH, salinidad, entre otros segun se trata de las condiciones
particulares del area a reforestar, tener crecimiento rapido y buena produccién de materia
- organica como la hojarasca y de preferencia tener una relacion alta C/N, tener alguna-utilidad
como ser especie forrajera, producir lefa o néctar, nula tendencia a adquirir un comportamiento
malezoide, invasora o de crecimiento incontrolable, contar con nodulos fijadores de nitrogeno o
micorrizas que compensen el bajo nivel de nitrogeno, fosforo y otros nutrimentos del suelo, que
tiendan a favorecer el establecimiento de las poblaciones de otras especies de la flora y de
especies de fauna nativas al proporcionarles un habitat y alimento.

Con base en los criterios de seleccion definidos, se identificaron 7 especies que sustentaran el
componente de reforestacion las cuales son: Aloysia wrightii, Aloysia gratissima, Celtis pallida,
Parthenium incanum, Prosopis glandulosa, Rhus microphylla y Vachellia schaffneri

\

Flora susceptible de reforestacion del proyecto

No. Nombre comdin Nombre Cientifico No,’(z;gir‘:g:;s : ¢
1 | Aloysia wrightii Oreganillo 225
2 | Aloysia gratissima Vara dulce " 652
3 | Celtis pallida Granjeno _ 112
4 | Parthenium incanum Mariola 463
S | Prosopis glandulosa Mezquite 837
6 | Rhus microphylla Agrito 3 <193
7 | Vachellia schaffneri Huizache . 18
Total a reforestar 2,500

-~

Ademas de los arbustos también se emplearan especies de gramineas, pues su crecimiento rapido
ayuda a estabilizar el suelo, mientras se establecen los arbustos, a continuacion se muestra la
tabla de las gramineas a emplear en la revegetacion. ,

/
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Especies de gramineas para la revegetacion

Nombre comun

Nombre Cientifico

Artemisia ludoviciana Estafiate
Aristida divaricata Aristida
Blepharoneuron frT'cho?epsis Blefaroneumon".

Bouteloua gracilis Navajita azul

Bothriochloa laguroides

Cola de zorra

Cenchrus ciliaris

Zacate bufel

Heteropogon contortus

Zacate colorado

Setaria leucopila

Pasto paleta

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte
y despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora coloque las estacas o

mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Procedimientos generales del rescate

. Identificacion del area de reubicacion: Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe
contar con la identificacion preliminar de areas de recepcion de las plantas rescatadas. Con
base en el analisis de los resultados de la estimacion poblacional se determinaran los sitios,
de preferencia de zonas aledanas del proyecto con condiciones ambientales similares
(cubierta vegetal, clima humedad y exposicion) de donde se extraeran las plantas, que

tenga la capacidad de alojarlas.

. Identificacion y marcaje: Antes de iniciar el derribo de los arboles’y vegetacion en general,
personal calificado recorrera con la debida anticipacion el trazo de afectacion del proyecto
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con el objetivo de identificar las especies a rescatar y sefalizar los mdnvnduos que son
susceptibles de rescate. -

El avance en la extraccion de plantas debera ser organizado, no sélo para que no se pierdan
de vista los ejemplares a rescatarse, sino para proteccion de alguna especie de fauna que
pueda encontrarse fuera de su habitat.

e Reubicacion y monitoreo: La reubicacion se llevara a cabo en los terrenos previamente
elegidos, donde antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparaciéon como la
apertura de cepas, el cercado del terreno para proteccion de ganado u otra fauna que
pueda afectar las plantas; y obras para prevenir incendios como las brechas cortafuegos.
También sera recomendable la colocacién de un letrero de los trabajos que se realizan.
Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plan\tas manteniendo su identificacion
para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitira
conocer la respuesta de las plantas a la reubicacion y la necesidad de aplicar medidas
adecuadas a la problematica identificada.

Por otra parte, para asegurar el establecimiento de los ejemplares que seran‘replantados,
las cepas se construirdn de tal manera que adquieran la forma de una mxcrocuenca a fin
de favorecer la captacion de agua. A

Después de haber plantado el ejemplar se le construira un cajete, formado con una pala,
para establecer una oquedad en su alrededor. El proposito de esto es formar una
microcuenca que favorezca una mayor captacnon de agua la cual podra prevenir de la
precipitacion pluvial o de la aportacion que se haga manualmente por el personal
_responsable de la realizacion de este proyecto. Para construir la microcuenca se requerira
el uso de pala de mano y pico.
Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara un sélo riego,
por lo que debera contarse con el equipo recesario para que haya disponibilidad de este
liquido en el area de trabajo, asi mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el
sitio especifico donde se hayan ubicados las plantas y postenormente aplicar el riego
correspondiente; seran utilizados recipientes manuales (cubetas)

=</
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El agua debera aplicarse en el fondo del cajete, que viene siendo la base del monticulo que
sele formaala planta La cantidad de agua a proporcuonar en cada caso estara supeditada
a la capacidad maxima del cajete.

e Registros: Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los
organismos a rescatar y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra
técnica de lo que seran repuestos mediante propagacion.

« Epoca de trasplante: El conocimiento de la época adecuada de trasplante, es'un aspecto
de gran importancia para el establecimiento de las plantas rescatadas. El trasplante debe
coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal una vez que
el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es decir una
o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (Junio y Julio). Este periodo es el mas
adecuado porque la planta cuenta con mayor tiempo para establecerse antes de que el medio
ambiente la someta a condiciones estresantes, como pueden ser temperaturas extremas y
sequia. Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se
deberan realizar riegos y mantenimientos a fin de mantener himedo el sustrato donde se
trasplantaran las especies rescatadas. \

Trasplante de cactaceas

Es conveniente comentar que las especies que seran rescatadas como plantas completas, de
acuerdo a las siguientes indicaciones:

e Para la extraccién se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno
donde se ubica cada planta.

e La excavacion se hara a una distancia aproximada de unos 20 c¢m, con respecto al
contorno de la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no
romper las raices.

e Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con
la que se aflojara el terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor
parte de suelo junto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado
de no maltratar las raices de la planta.
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e Se debera realizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos.

e Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con
martillo para extraer la planta sin danar sus raices.

o Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes
de carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequenos) de jardinero.

» Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellon eliminando las raices viejas y la
tierra gastada. Se debera proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Silas
raices estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario
se raspara el cepelldon para que la tierra se desprenda.\Sg aconseja dejar que las raices
sequen un poco.

Transporte: Las plantas pequenas se pueden transportar en cajas de carton, plastico o madera,
de preferencia separadas con papel periddico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad de
esto, es que estén fijas para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dafnen una a otra,
especialmente si presentan espinas.

\

\ ¥
Las plantas grandes, se pueden transportar de varias maneras, cuidando acomodarlas de tal forma
que no se danen entre si:

« Acarreadas junto con la estructura que se uso para su extraccion y transportadascon gria
o camion al Iugar cercano al sitio donde se colocaran.

e Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con cintos de manta o hule,
que permitan Ievantarla 0 acostarla sin danar las espinas o tallos.

« Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o
cualquier otro material,-para recibir la parte cortada y evitar el corte.

Las plantas que presentan danos, deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del
dano que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segin sea el
caso. Si la planta presenta danos mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar

>
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azufre en polvo en la parte danada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar
caldo bordelés, el cual es una combinacion de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Curacion de individuos: Todas las plantas, incluso aquellas que no presentan danos aparentes,
deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del dafo que tenga la planta,
pudiendo pasar por alguno o todos los procesos de curacion segun sea el caso.

Curacion y desinfeccion de las raices: Si la planta presenta dafos mayores en las raices, es
necesario retirar la parte dafada con herramientas de corte, como tijeras o cuchillas
desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la parte danada y dejar
ventilar para que cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacion
de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Curacion de golpes y heridas: Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, es '

necesario dejarlas bajo observacion constante. Es muy comdn que después de haber sido
replantados, los individuos heridos presenten pudricion del tejido intérno o externo, que se
reconoce por la presencia de partes demasiado blandas o de color oscuro que pudieran causar la
muerte de la planta. Las plantas con pudricion se deben cortar con herramientas desinfectadas
hasta llegar a la parte sana, que se identifica por tejidos mas firmes. En este momento se siguen
las recomendaciones para la cicatrizacion. /

Cicatrizacion: La cicatrizacion implica dejar secar las raices o heridas causadas durante la
extraccion hasta la formacion de tejido suberoso (encostramiento). El proceso de cicatrizacion

consiste en mantener las plantas en lugares secos y frescos, a media sombra, sin que tengan ~

contacto con el suelo. Para este fin se puede usar carton o ramas, separadas una de otras con
suficiente espacio para permitir aireacion y entrada de qu Las plantas deben de estar protegidas
de animales y evitar regarlas.

Enraizamiento: Consiste en permitir que la planta genere nuevas raices para su posterior
restablecimiento y se realiza una vez que han sido curadas la partes danadas y-ha cicatrizado la
raiz. Para poder sobrevivir, las plantulas menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezcla
de sustrato desinfectado (combinacion de tierra francoarenosa, una de arena y media parte de
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tierra arcillosa), ya sea en charolas o macetas. Esta mezcla se puede sustituir por una mezcla de
tierra de la region, siempre y-cuando tenga buen drenaje.

Para plantas sin raiz se aplica enraizador en polvo adicionados con fungicidas, y procurado que
cubra lo que era la zona radicular. Se establece la planta en una mezcla de suelo estéril'o arena
que debe mantenerse humeda hasta la generacion de nuevas raices. El enraizamiento puede
hacerse directamente en campo o al momento de reintroducir la planta.

Cabe destacar que deberan registrarse en una bitacora, las entradas y salidas, asi como la
evaluacion del desarrollo de los individuos en el vivero. \ o

Propagacion vegetativa del género Opuntia sp SN

En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamano es muy dificil el transplante,
se ha optado por su rescate por medio de su reproduccion asexual por medio de pencas y
fracciones de pencas. |, | P

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta
técnica es la mas segura y viable, pues con este método se garantiza mantener las caracteristicas
de la planta madre de donde fueron extraidos los cladodios o pencas.

llustracién de la reproduccion asexuat-de Opuntia sp.

El periodo en el que se tendra que realizar la colecta y establecimiento de esta especie es el
temporal de las secas ya que en esta época del ano las heridas cicatrizan pronto y se reduce el
dafo por hongos o bacterias, las pencas se obtendran solo de las plantas sanas las plantas que
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presenten problemas de sanidad tendran que ser desechadas para evitar la propagacion de
problemas sanitarios. N

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuos, e pretende realizar la colecta de cuando menos
S pencas para su plantacion con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sera
de 0.5 metros, la profundidad de plantacion sera de 10 a 20 cm, por las condiciones del terreno
que es ladera se estableceran en terrazas pero siempre evitando encharcamiento. Una vez
establecida la plantacidn se realizara la fertilizacion con fertilizante organico en una cantidad de
50 gramos por cladodio plantado.

Metodologia para la reforestacion

Preparacion del terreno: La preparacion del terreno se realizard manual cuando el terreno se
encuentre escarpado con ayuda de herramientas basicas como azadon, pala, talacho, barreta,
pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método solo se trabaja en el area donde se
colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por la pérdida no
requerida. ‘.

Si el suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30% la
preparacion se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria. Estas acciones favorecen la
captacion de agua de lluvia y crean mejores condiciones fisicas para el desarrollo de la planta.
Deshierbe: Consiste en la eliminacion de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el
establecimiento de la plantacion. Considerando la pendiente del predio, el chapeo se llevara a cabo
de forma manual. )

Trazado: El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y bajo un disefo en marco real.
Para la delimitacion de los sitios definitivos en los que se estableceran los arboles, se utilizara una
cuerda con nudos o senalamientos a cada intervalo periédico segin corresponda la separacion,
en los que se sefalara con una leve remocion del suelo para indicar el lugar exacto en el que debera
abrirse una cepa. _
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Apertura de cepas: Como método de plantacion se formaran terrazas individuales formando
terraplenes de forma circular y en donde se ubicara exactamente la especie a reforestar.

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm. En torno a ella se construye un cajete de mas o
menos 1 m de diametro con una profundidad de 10 a 15 cm en su parte mas honda. La finalidad
del cajete es captar el agua para la planta introducida. En el centro de la cepa debe colocarse la
planta pero no debe estar en la parte mas honda del cajete, para evitar que el agua captada inunde
la cepa. La planta debe quedar ubicada en la pared inclinada del cajete que esta pendiente abajo.

El disefio de la plantacion que se utilizara; es en marco real, que consiste en que las plantas se
colocan formando cuadros, guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre filas.

& @ T
. ere @ w
’ fom r i

H -

&6 @

....-...

Transporte de plantas: Para transportar las plantas.del vivero al terreno, se deberan utilizar
“vehiculos cerrados y trasladar las plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y la
insolacién, y evitar con ello su deshidratacion. De ser posible, como minimo debera brindarse
proteccion a las plantas, rodeando la carroceria del camién con costales,

Trasplante: Cuando la planta tiene cepelldn, lo mas importante es que se logre la profundidad de
trasplante correcta y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ninglin motivo
se debe dejar el contenedor o envase. La mala costumbre de no retirar la bolsa de polietileno,
muchas veces justificada con el ahorro de tiempo, conduce a deformaciones radiculares
irreversibles. Esa practica ocasiona graves danos, apreciables solo a largo plazo, lo cual conduce
inevitablemente al fracaso de la reforestacion.

/

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:
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e Se debe sostener con una mano la planta en su posicion correcta, o, cuando sea el caso,
sostener en una posicion recta el cepellon.

Cuidados posteriores al trasplante: Es muy comin pensar que la reforestacién termina al
momento del trasplante. No obstante, se le deben seguir proporcionando cuidados a la plantacion,
hasta que ésta se encuentre bien establecida y muestre un crecimiento dentro de lo esperado.

Densidad de plantacion: La reforestacion se llevara a cabo con una distancia de 2 m entre planta
y planta, con esta distancia, la densidad de plantacion sera de 2,500 plantas por ha

Cabe senalar que la reforestacion propuesta se realizara con especies nativas, por lo que su
establecimiento y desarrollo no presentara dificultades de adaptacidn. De igual manera, se puede
comprobar que la densidad propuesta no presentara problemas de competencia por humedad o
nutrientes, tomando como referencia la densidad actual por hectarea en el area del proyecto.

OBRAS DE CONSERVACION DE SUELOS:

Para poder minimizar los efectos generados por el cambio de uso del suelo en este proyecto,
como lo es la pérdida de suelo sera preciso realizar una serie de acciones:

Con estas acciones se pretende mitigar los efectos de degradacion de la CHF que se pudieran
llevar a cabo como consecuencia del cambio de uso del suelo.

La zanja trinchera es una variante del sistema zanja-bordo que consiste en la apertura
(manualmente o con maquinaria) de zanjas de manera discontinua a través de un tabique divisor
entre zanja y zanja. Son estructuras limitadas por la profundidad del suelo que se establecen
cuando no es posible la construccion de terrazas. Se recomienda su establecimiento en regiones
semiaridas (<700mm) donde se requiera capturar agua para el desarrollo de especies vegetales
que pueden establecerse en el fondo de la zanja si las condiciones de lluvia o humedad son
limitantes. En ambiente mas himedos se siembra a lo largo del bordo una barrera viva, a modo de
filtro, a 15 cm del borde superior. Esta practica se adapta a terrenos con pendientes de 5 a 40 %,
el bordo (10 -15 cm aguas abajo de la zanja) se debe compactar y mantener con vegetacion para
evitar que los escurrimientos se lleven el suelo. Las zanjas se construyen de manera discontinua
sobre una curva a nivel o contra pendiente del terreno, procurando que la proyeccion de tramo de
zanja coincida con un tramo ciego.

Su funcién es evitar la erosion; captar el agua escurrida de las partes altas y controlar la erosion
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laminar. ,
Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de didmetro y 10

centimetros de profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas
medidas pueden variar de acuerdo con la pendiente y a la profundidad del suelo.

Se tiene como meta la construccion de 300 zanjas trincherasin embargo, no todas ellas tendran
la intensidad de poder llenar la zanja a su maxima capacidad, suponiendo que solo el 50% (31)
de los dias con lluvia reglstrados en la estacion meteorologica mas cercana ltenaran al maximo las
zanjas trincheras a su maxima capacidad, se tendria la captacion de 697.5 m?

Acomodo de'material vegetal muerto ‘ \

Estructuras construidas con el material vegetal muerto, las cuales se colocan siguiendo las curvas
de nivel y se utilizan para el control de erosion y también retardan el movimiento del agua hacia
abajo, haciendo que ésta se distribuya sobre todo el terreno y penetre en la tierra. En la CHF se
construiran 410 metros lineales las cuales retendran 258.3 toneladas de suelo, en donde cada
metro lineal tiene una capacidad de retencion de 0.42 toneladas. Esta barrera tendra una altura
de 30 cm y se colocaran’en un area perimetral al proyecto la cual tiene una pendlente promedio
de S grados.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Debido a la cercania del area solicitada para Cambio de Uso de Suelo y area de reubicacion no
sera necesario tener un sitio temporal o de-acopio pues los individuos rescatados seran
trasplantados a la brevedad (mlsmo dia), para evitar el estrés teniendo mayores probabilidades
de supervivencia. L /

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Para la reubicacion de las especies rescatadas

El area donde se reubicaran los organismos rescatados se localiza a una dlstanC|a cercana con
direccion suroeste, la cual cuenta con una superﬂae de 0.36 ha, trene unas dimensiones de 200
m de largo por 18 m de ancho.

- |
‘ ) ! Q<J
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Coordenadas de ubicacion de las areas para rescate de especies

Area propuesta para la reubicacion

" Vértice X Y
1 409839.7 | 3146277.3
2 409939.7 | 3146103.8
3 409924.7 | 3146093.9
4 409823.5 | 3146269.4
Superficies 0.36 Hectareas

El area propuesta para reforestar se localiza cercana al area del proyecto, pues se lidentificaron
durante los recorridos de campo como zonas con escaza cobertura vegetal, mima que pretende
sea incrementaqa con especies nativas o que se localizan en la microcuenca, el area tiene una
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superficie de 1 hectarea con una longitud aproximada de, 540 my 18 m de ancho, para lo cual se
debera mantener una supervivencia de al menos 80%.

Coordenadas del poligono de reforestacion

Coordenadas del drea a reforestar
Vértice X Y

1 410049.589 | 3145877.41

2 410064.692 | 3145887.25

3 3 410335.634 | 3145419.78

‘4 | 410319.124 | 3145410.57
2 1 410049.589(| 3145877.41

Superficie: 1 Hectarea '

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas
visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales. En caso de que se
establezca un vivero temporal para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento,
de acuerdo a lo que se estipule en un programa de mantenimiento-especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberan ejecutarse dentro de la
preparacion del sitio y construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y’evidencia de la ejecucion
del programa.

A continuacion se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.
1. Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
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La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo,
si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrogeno.

4. Riegos auxiliares

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permltan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacion.

5. Reposicion de individuos \

Se realizara al ano siguiente del establecimiento de la plantacion para la reposicion de las plantas

muertas, respetando la mezcla de las especies.
\

EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICAﬁORES)
Como se indica en el punto anterior Iisﬁvariables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del

total vivos ¥ el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecnmsento floracion,
fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

—

n p A5 ( Total de individuos )
UPETPIVERLIQ = \ T otalde individuos reubicados

Las acciones propuestas en el presente programa, seran documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al permitir
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados,

Los indicadores propuestos son: .
e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados. \
« Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.
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introducidas y dejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y
proteccion del suelo.

2. Control de plagas

Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta
y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

» Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion
con el fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de
personal y vehiculos en esa area.

e Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del
sembradio y sus alrededores que pﬁeden ser hospederas alternas de plagas o
enfermedades. [ '

» Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas
bajas de la plantacion, dificultando asf el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si.con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de
control:
e Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen
en ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas
en el sitio para cortar el ciclo del.insecto.

o Tala de salvamente. En caso de que no se pueda radicar el agente causal de la planta se
llevara a cabo la eliminacion total del arbolado en una o mas areas de la plantacion con el
fin de erradicar la plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos
de infeccién debido a su condicion. Los arboles derribados y el material secundario (ramas
y ramillas) se deben de tratar en el sitio.

3. Aplicacion de insumos

J

- =
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Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida,
ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompanaran
los informes de seguimiento.
IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES '
/ ! ,

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccion del
proyecto, durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y
reubicacion de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las
parcelas se prologaran hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el
cual podria prolongarse mas alla de un ano periodo estimado para asegurar la supervivencia de
la reubicacién.

Cronograma de actividades del Programa de Rescate y Reubicacion de especigsf de flora
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Se realizara la reposicion de plantas cuando haya supervivencias menores del 80%. /

Los trabajos de reforestacion en las areas de afectacion temporal se llevaran a cabo al finalizar
las actividades constructivas del proyecto, una vez que se haya concluido con la restitucion de
suelo que previamente fue separado y recuperado.

El siguiente programa de las actividades a realizar en la reforestacion es en general una guia
indicativa de los tlempos aproxlmados que puede tomar cada una de las actividades.
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Seleccidn del sitio a reforestar X
Seleccion de especies a reforestar X
Seleccion del germoplasma forestal (distribucion y fuente semillera) | X | X
Suministro de planta X | X
Transporte ’ XX
Trabajos previos a la reforestacion 1|12|3|4|5]|6
Limpieza del terreno X1 X
Preparacion del terreno (manual o mecanica) X | X
Establecimiento de la vegetacion X | X
_ Siembra de gramineas X X
Construccién de la proteccion \ =3 XX
Repor;e de actividades X

N

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS
/ I N " .
Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afno
de forma trimestral. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar 5 anos de seguimiento.

> _ B/RCC/CEZC/EMVC/CAHE
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