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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO EL ENCINO-TOPOLOBAMPO, LATERAL
TOPOLOBAMPO I”, CON UNA SUPERFICIE DE 0.5802 HECTAREAS, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE AHOME EN EL ESTADO DE SINALOA

l. Introduccién

El Programa detalla los lineamientos y las medidas de compensacién por el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales para el proyecto Gasoducto El-Encino-Topolobampo, Lateral
Topolobampo |, que afectara una superficie forestal de 0.5802 hectéreas cubiertos de
vegetacion haldfila.

La ejecucion de los trabajos de revegetacion en las franjas de afectacién temporal (FAT) y
franja de afectacion permanente (FAP), es decir, en todo el derecho de via (DDV) del tramo
del gasoducto para el que se solicita la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, permitira contribuir a compensar los mismos servicios ambientales afectados
inicialmente con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, e incluso mejorar algunos
factores ambientales, entre ellos, la proteccion al suelo de la erosion hidrica y edlica, aumento
de la fertilidad del suelo, mejoramiento de habitat a la fauna y mantenimiento de la
biodiversidad del sitio.

El programa de reforestacion detalla las actividades a desarrollar y el seguimiento de las
mismas con el objeto de garantizar el cumplimento de los objetivos planteados, asi como los
procedimientos, criterios y fundamentos para cada una de las etapas de desarrollo del
Programa, mejorando las condiciones ambientales en fa zona y permitir la conservacion de la
biodiversidad del predio afectado por el cambio de uso del suelo.

|

.
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Il. Objetivos

2.10bjetivo general

El programa tiene como objetivo principal, propiciar la recuperacion paulatina de las
condiciones naturales en las que se encuentra el sitio antes de la construccién del proyecto, a
través de la revegetacion del derecho de via y reparar el papel del tipo de vegetacién por
afectar, con su contribucién a los beneficios al ambiente.

lll. 2.2. Objetivos especificos

Ejecutar el programa de revegetacion en una superficie de 0.5802 hectareas que
corresponde al derecho de via del Gasoducto El Encino-Topolobampo, Lateral
Topolobampo I, contribuyendo a la recuperacion de las funciones ecosistémicas de la
cuenca hidrolégico-forestal del area del proyecto.

Compensar la disminucién en la captacién de agua de 31 m3/afo que se afectara con el
cambio de uso de suelo forestal en una superficie de 0.5802 hectareas y reparar el papel
de la vegetacion. ‘

Disminuir la erosion potencial del predio a fin de compensar el incremento de la erosion
potencial de 16.924 ton/afio con la ejecucion del-proyecto de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

Reubicar la flora rescatada, recuperar la riqueza de especies y la abundancia especifica
del sitio, que presenta antes de las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos

forestales. 9(/
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e Restablecimiento paulatino de las condiciones ecoldgicas que permitan que el area
intervenida vuelva a ser habitable para las especies vegetales y animales presentes y
con la composicién relativa similar al original.

IV. Criterios de seleccion de especies.

Para realizar los trabajos de reforestacion se elegieron las especies que se desarrollan dentro
de las mismas areas afectadas y en el entorno cercano, las especies seleccionadas deben
desarrollarse bajo las mismas condiciones actuales del ecosistema en cuanto a suelo, clima,
topografia, disponibilidad de agua, vegetacién natural, que permitan alcanzar los objetivos y
metas de la plantacién.

El objetivo de la revegetacién, es con la finalidad de restaurar las areas afectadas y se
seleccionaron las especies forestales nativas con posibilidades de cubrir rapidamente las
superficies desprovistas de vegetacion.

Los criterios definidos para la seleccion de especies son: Adaptabilidad a las condiciones salinas
del sitio, adaptadas a condiciones de sitios inundables, disponibilidad de propagulos, facil
manejo para la produccién y plantaciéony el grado de cubrimiento de suelo una vez establecida
la planta en el sitio.

Las condiciones de la vegetacién original del sitio que sera afectado con el cambio de uso de
suelo de terrenos forestales y la composicion de especies, es la base para la seleccién de las
especies nativas de la region.

Bajo esas circunstancias se tiene programado utilizar las especies rescatadas de las areas
afectadas por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, que corresponden a 5
especies: dos especies que seran rescatadas del sitio de afectacion por el proyecto, las
especies Allenrolfea occidentalis y Batis maritima, asi como tres especies nativas arbustivas
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de porte mas alto, que se encuentran en los sitios de la cuenca hidrolégico-forestal en sitios
similares, en la siguiente tabla se indican las especies a reforestar.

Estrato Nombre cientifico Nombre comiin
Arbustivo alto Cercidium praecox Palito verde
Arbustivo alto Mimosa tenuiflora Garrufio

Arbustivo medio | Adenostoma fasciculatum | -~ Chamiso
Arbustivo bajo Batis maritima Vidrillo
Arbustivo bajo | Allenrolfea occidentalis Gusanito

V. Disponibilidad de planta

Dado que se tiene contemplado utilizar los individuos de las especies rescatadas (Allenrolfea
occidentalis y Batis maritima) en las actividades de reubicacién de la flora silvestre y
reforestacion del sitio afectado por el proyecto, se garantiza la dlSpOI’]lbIhdad del germoplasma
para cumplir las metas planteadas.

Para las otras tres especies, se considera realizar la produccién de la planta en las cantidades
requeridas en un vivero forestal de'la regién, por lo que se garantiza la disponibilidad de los
individuos, asegurando que la planta producida tenga caracteristicas de adaptacién a las
condiciones del sitio a restaurar.

VI. Actividades a desarrollar

Origeny acarreo de la planta: Se utilizaran las plantas provenientes del rescate de flora, por
lo que se estableceran plantas de trasplante. Una vez rescatadas las plantas de las especies
Allenrolfea occidentalis y Batis maritima se colocaran temporalmente en un sitio aledario al
area del proyecto en bolsas con sustrato local y se proporcionara el mantenimiento adecuado

para su posterior plantacnon
' -
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Para las otras tres especies, la planta sera reproducida en un vivero de la region, para su
posterior traslado al area del proyecto en camiones acondicionados para el transporte de la
misma.

Preparacion del terreno: Antes de iniciar con las actividades de reforestacién se preparara
el terreno a fin de no tener materiales diversos que obstruyan las labores de revegetacién, en
caso de existir suelo sobrante de la actividad de relleno de la zanja, se distribuira dentro del
area del derecho de via del gasoducto o se retirara del sitio, para facilitar la preparacion del
sitio a reforestar.

Esta actividad consiste en limpiar el area donde se estableceran las plantas y manualmente se
limpiaran de algin obstaculo que impida el establecimiento de la plantacién y se realizara con
el auxilio de herramientas manuales como son pala o azadon.

Incorporacion de capa fértil: Esta actividad consiste en depositar la capa de tierra vegetal
recuperada en la etapa de preparacion del sitio con un grosor minimo de 10 cm en el area del
proyecto, con el propésito de favorecer el establecimiento de las especies vegetales.

Establecimiento de la plantacion: Se consideran dos areas de afectacion, derecho de via
permanente y derecho de via temporal. En este Ultimo como el nombre lo indica es de
afectacion temporal, el cambio de uso es solo para la etapa de construccion y es donde se
tendra un proceso de restauracién. Para el caso de la superficie_permanente debido a
actividades de mantenimiento del gasoducto, no se podran establecer especies arbéreas, sin
embargo, por el tipo de ecosistema de la zona, se reforestara con vegetacion de porte
herbaceo y arbustivas rastreras menor a 1 metro de altura, adicional de la regenerauon natural
con las especies nativas rescatadas.

En las areas del derecho de via permanente se estableceran procedimientos especificos, con
el fin de controlar la vegetacion a lo largo del DDV, para asegurarse de que éstas puedan
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distinguirse claramente-desde el aire y también con el propdsito de mantenerlas libres de
obstaculos, para permitir el acceso facil de las cuadrillas de mantenimiento.

En la franja de afectacién temporal, se formard una cortina rompevientos con especies de
porte arbustivo de la regién, con el objetivo de disminuir la velocidad del viento y con ello la
erosion edlica.

Se obtendra una densidad de plantacién 6ptima para los fines que se persiguen (similar a la
densidad de planta actual que tiene el sitio). El disefio de la plantacién es en marco real, a una
distancia de 0.8 metros entre plantas e hileras, lo que arroja una densidad de plantacién de
15,625 plantas por hectarea.

" Con base en la densidad de plantaciéon de 15,625 plantas por hectarea, para la superficie del

proyecto de 0.5802 ha, se requeriran de 9,066 plantas totales, de las cuales 5,328 seran de
la especie Allenrolfea occidentalis y 1,451 plantas de la especie Batis maritima, rescatadas en
la etapa de preparacion del sitio. Las 2,287 plantas restantes seran de las especies Cercidium
praecox,-Mimosa tenuiflora y Adenostoma fasciculatum en cantidades proporcionales 762
plantas de cada especie, a ubicarse en linea en el limite de la franja de afectacién permanente
a la franja de afectacion temporal.

Apertura de la cepa: La técnica de plantacion sera el sistema de cepa comun, esta actividad
consiste en hacer hoyos en los puntos marcados previamente, el tamafio de los hoyos
dependeréa del tamafio de la planta y otros factores ambientales, para este proyecto el tamafio
de las cepas sera de aproximadamente 20 cm de didmetro por 20 cm de profundidad, esta
actividad se realizara en forma manual con el apoyo de zapapico, barreta y pala, separando la
tierra extraida, los primeros 10 cm de tierra a un lado y los Ultimos 10 cm a otro, los primeros
seran usados para rellenar la cepa una vez colocada la plantula, pues es la tierra mas fertil y
completar el llenado con la tierra méas profunda.
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Reforestacion con
especies rescatadas
Cortina rompevientos sobre Cortina rompevientos sobre
ia FAT con especies arbustivas la FAT con especies arbustivas
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Vegetacion \——/: Vegetacion
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Plantacion: Se colocaré la planta con la raiz en forma vertical en la cepa y se deberé cubrir
con tierra un poco mas abajo del nivel de la cepa, una vez cubierta con la tierra, se debera
apisonar y compactar el suelo lo suficiente para eliminar bolsas de aire.

Al momento de realizar la plantacién se debe considerar:

« Realizar poda de raices que se encuentren entrelazadas o malformadas, y a la vez podar
también un poco de follaje para compensar la pérdida de raiz.

e Procurar que la planta cuente con cepellony realizar su plantacion inmediatamente para
evitar la deshidrataciéon de la raiz y favorecer el contenido de humedad en el sistema

radicular de la planta.
) ‘f&/
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e La primera tierra que debera emplearse son los primeros 10 cm, si no es suficiente se
usara la tierra mas profunda.

e Se debera presionar la tierra una vez colocada la planta, para sacar el aire que pudiera
quedar atrapado.

VIl. Metas y resultados esperados

Con el establecimiento de una reforestacién de 0.5802 hectareas, con una densidad de
plantacion de 15,625 plantas por hectérea, se estableceran 9,066 plantas totales, de las
cuales 6,779 plantas de las especies Allenrolfea occidentalis y Batis maritima rescatadas en
la etapa de preparacion del'sitio y 2,287 plantas de las especies Cercidium praecox, Mimosa
tenuiflora y Adenostoma fasciculatum en cantidades proporcionales 762 plantas por especie.

VIII. Lugar de adquisicion o reproduccién de especies
Consiste en la utilizacién de planta de dos fuentes: la primera es realizar el rescate de las

plantas que se desarrollan en las areas de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la
segunda es reproducir planta en un vivero forestal como se indica en la siguiente tabla:

Nombre cientifico Nombre comin Origen
Cercidium praecox Palito verde Vivero forestal
Mimosa tenuiflora Garrufo Vivero forestal
Adenostoma fasciculatum Chamiso Vivero forestal
Batis maritima Vidrillo Rescate en el sitio
Allenrolfea occidentalis Gusanito Rescate en el sitio

IX. Localizacion del area a reforestar

Las areas a reforestar corresponden a la superficie de cambio de uso del suelo en terrenos

forestales, tanto la franja de afectacién temporal, como la franja de afectacion permanente.

La ubicacién georeferenciada en coordenadas UTM es la siguiente: C
LK
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Vértice X Y Vértice X Y
1 695,823.83 | 2,835,039.96 3 695,699.43 | 2,835,239.66
2 -1 695,799.71 | 2,835,032.40 4 695,721.93 | 2,835,250.57

X. Acciones de mantenimiento

Control de malezas: Es poco probable que se tenga la presencia de malezas en el sitio
reforestado, debido a las condiciones del suelo salino presente en la zona. En el caso de
presencia de alguna maleza esta sera retirada en su oportunidad.

Riegos de auxilio: Dependiendo de fa fecha de plantacién, se programaran riegos de auxilio a
la planta, con el fin de mantener condiciones adecuadas de humedad hasta en tanto se
presente la condicién de inundacion del sitio.

Replantacion: Se realizara la replantacion de los individuos que se pierdan por efectos de
sequia, o cualquier otro factor, siempre y cuando no se cumpla la condicién de supervivencia
(80% de la planta establecida), para lograr la cobertura y densidad actual del area del
proyecto.

Esta actividad se realizara preferentemente dentro del primer afio de restauracién o cuando
se detecte la mortandad dentro de los indicadores como supervivencia.

Manejo de plagas y/o enfermedades: En caso de presencia de algtn problema fitosanitario,
se buscara utilizar un método no agresivo para el ecosistema, buscando alternativas como el
control con productos organicos, o bien con métodos manuales, condicionado al tipo de plaga
que pudiera aparecer.

XI. Prdgrama de actividades (plazo minimo de 5 afios)

Para llevar el control de las actividades programadas se realizara por etapas que permitan darle
seguimiento al plan de trabajo establecido, el siguiente cronograma de actividades se presenta
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para cinco afios por cada una de las etapas, con la finalidad de asegurar la supervivencia del
80% de la planta.

Ano 1 B Afio 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
Bimestres L1213 14|5]6|31]2]|3]4|546]112]|3]|4|5]16]1}2]|3|4|5|6]F1|2|3|4|5]6
Rescate de flora
Ejecucion de Ia_ etapa de rescate del programa de X
rescate y reubicacion de flora silvestre
Mantenimiento de planta rescatada X|X|X]X[X[X)X]X[X
Actividades a desarrollar
Origen y acarreo de la planta X
Preparacion del terreno X
Incorporacion de la capa fértil X
Establecimienta de la plantacion
Apertura de cepas X
Plantacion X
Mantenimiento 4 xPx x| x| x|x|x|x|x X X X X
Riegos de auxilio (Uno semanal) En caso de ser necesario
Replantacion X _ X X
Manejo de plagas o enfermedades XIX|X|X]|X X|IX[X|X]|X X[X[X[X]X
Evaluacion de supervivencia Bimestral Semestral
Monitoreo Durante los cinco afios de seguimiento
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Xll. Evaluacion del rescate y reubicacion

Para asegurar la ejecucion correcta de los trabajos, se realizara una supervision permanente
en las areas del proyecto en donde se supervisara la supervivencia, tanto de las especies
trasplantadas como de la planta establecida proveniente de vivero.

Se establecen una serie de indicadores que permitiran conocer el éxito de cada actividad y en
caso de ser necesario corregir el proceso, los indicadores de desempefio o de éxito se detallan

a continuacion:

Indicador

Fase de medicion

Meta

Acciones complementarias

Supervivencia de plantas
provenientes del rescate

Durante el mantenimiento de
la planta en bolsa y mensual a

partir de la plantacion.

80% de supervivencia de
las especies rescatadas
tanto en bolsa en el drea
temporal, como ya
establecidas en campo.

Replante de especies muertas
cuando se disminuya del 80% de
supervivencia, con planta producida
en vivero.

Supervivencia de plantas
procedentes de vivero

Mensual de

plantacion

a partir

la

80% de supervivencia.

Replante de especies muertas
cuando se disminuya del 80% de

supervivencia.
| :
XIil. Informe de avances y resultados

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, debera realizar monitoreo bimestral
durante los primeros tres afos y de forma semestral los Ultimos dos afos. En los informes se
presentaran las actividades realizadas, debera incluir evidencia fotografica, graficas, etc., para
respaldar la informacion, asi como el porcentaje de supervivencia del material rescatado y
establecido mediante reforestacién hasta completar los 5 afios de seguimiento.

» AAG/I spy(d/ALDs
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