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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

NOMBRE DEL ESTUDIO 

Evaluación de daños ambientales y eterminación de acciones correctivas provocadas por el 
derrame accidental de diésel industrial bajo azufre. 

La empresa AGUILA TRANSPORTACIONES, S. A. DE C. V., a través de la compañía de seguros 
Grupo Nacional Provincial, S. A. B. de C. V., contrato los servicios de la empresa Ecología 2000, 
S. A. de C. V., para [llevar a cabo el Estudio de Caracterización y los Trabajos de Remediación del 
sitio impactado por el derrame accidental de diésel industrial bajo azufre, ocurrido en el sitio 
denominado como carretera Hermosillo- Moctezump, Km. 077 + 000, tramo Ures- Mazocahui, 
Municipio de Ures, Estado de Sonora. 

El día lunes 24 de octubre de 2016, 18:39, se presentó a los correos electrónicos: 
emergencias@asea.gob.mx, contacto@asea.gob.mx y monica.palomero@asea.gob.mx, el 
formato PROFEPA-03-017-A Aviso Inmediato, estas direcciones de correos, corresponden a la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos (también conocida institucionalmente como Agencia de Seguridad Energía y 
Ambiente (ASEA)); esta misma información fue ratificada ingresándola en las oficinas de la ASEA, 
Area de Atención al Regulado, el día 08 de noviembre de 2016. 

El formato PROFEPA-03-017-A Aviso Inmediato, en los siguientes numerales indica: 

1. Datos del Notificante, de la Empresa Responsable del Evento o del Prestador de Servicios 

1.2 
Nombre o Razón Social de la Empresa 

AGUILA TRANSPORTACIONES, SA DE CV 
Responsable del Evento 

1.12 
Actividad de la Empresa Responsable 

TRANSPORTE DEL SERVICIO PUBLICO FEDERAL 
del Evento 

2. Fecha y Hora del Evento y de la Notificación 

22 10 2016 09 30 
2.1 Evento 2.1.1 Fecha 2.1.2 Hora 

DD MM AAAA HH MM 

3. LugardeiEvento 1 

3.5 Localización CARRETERA HERMOSILLO - MOCTEZUMA APROX. KM 77, EN EL TRAMO 
URES - MAZOCAHUI 

1 TRAMO SANTA ROSALIA-PARALELO 28 

3.8 Municipio o Delegación 1 URES 1 3.9 Estado 1 SONORA 

En escrito libre elaborado por el Representante Legal de la empresa Águila Transportaciones, S. 
A. de C. V., mismo que fue ingresado en el Area de Atención al Regulado de la ASEA, en el primer 
párrafo indica: 
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Yo ING. Tomas Ríos Martínez apoderado legal de la empresa Águila Transportaciones, S.A 
de C. V , personalidad que acredito en escritura pública Núm. 1585 pasada ante la fe del 
Lic. Mario A. Niebla Parra, Notario Público Núm. 189 con ejercicio en la Ciudad de Nova/ato 
Estado de Sonora. Envió vía correo electrónico la siguiente documentación, relacionada al 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

derrame de 22,500 litros aproximadamente de Diesel Industrial Bajo Azufre, ocurrido por 
accidente de autotanque, en el sitio identificado como Km. 77 de la carretera Hermosil/o­
Moctezuma, tramo Ures-Mazocahui, Estado de Sonora. 

Por lo tanto el presente estudio se identificara como: 

Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación por el derrame de 
aproximadamente 22,500 litros de diésel industrial bajo azufre, ocurrido a una unidad 
propiedad de la empresa AGUILA TRANSPORTACIONES, S. A. DE C. V., en el sitio 
identificado como Km. 077 + 000 de la carretera Hermosillo - Moctezuma, tramo Ures -
Mazocahui, Municipio de Ures, Estado de Sonora. 

El lugar donde ocurrió la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 135, primer párrafo, 
del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, o la 
ubicación del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artfculo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Jos Residuos: 

El sitio donde ocurrió el derrame accidental de diésel industrial bajo azufre fue en el Km. 077 + 000 
de la carretera Hermosillo - Moctezuma, tramo Ures - Mazocahui, Municipio de Ures, Estado de 
Sonora. 

La fecha en que ocurrió la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 135, primer párrafo, 
del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

La fecha en que ocurrió el derrame de diésel industrial bajo azufre, fue el día 22 del mes de 
octubre del año 2016. 

El tipo de contaminante y cantidad aproximada de liberación al ambiente, de acuerdo a lo establecido 
en el Artfculo 138 Fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
de los Residuos. 

El material peligroso derramado en este caso, fue diésel industrial bajo azufre y se derramaron 
aproximadamente 22,500 litros. 

JUSTIFICACION DE OBJETIVOS 

El presente estudio se elabora a petición de la empresa AGUILA TRANSPORTACIONES, S. A DE 
C. V., a través de la compañía de seguros Grupo nacional Provincial, S. A B. de C. V. 

El objeto del estudio consiste en la identificación de las afectaciones ambientales con motivo de la 
emergencia ambiental ocurrida por el derrame de diésel industrial bajo azufre. 
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Datos generales y actividad del responsable de la contaminación, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 135, primer párrafo, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
de los Residuos: 

1 1 

EMPRESA QUE CAUSÓ EL DERRAME 

AGUILA TRANSPORTACIONES, S. A. DE C. V. 

RFC: ATR 990308 1XO 

NACIONALIDAD 

1 

Mexicana 

1 DOMICILIO 

GIRO DE LA EMPRESA 

Transporte del Servicio Público Federal 

REPRESENTANTE LEGAL 

lng. Tomas Ríos Martínez 
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Los datos de los responsables técnicos de la remediación, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 
143 Fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos: 

1 

EMPRESA QUE ELABORA EL ESTUDIO, RESPONSABLE TECNICO 

1 

ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V. 

REGISTROS ANTE SEMARNAT 

Licencia Ambiental Única No. LAU-09/00317-2002 

Número de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311 

Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 
No. 16-V-20-08 PRORROGA 

PÓLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL 

Numero de Póliza: 20202 30046432 ACTUAL (Seguros lnbursa) 

Vigencia: desde 02 de marzo del 2016 hasta 02 de marzo del 2017 

Numero de Póliza: 20202 30060807 INICIAL (Seguros lnbursa) 

Vigencia: desde 02 de marzo del2017 hasta 02 de marzo del2018 

DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES 

REPRESENTANTE LEGAL 

1 

Lic. José Martín Sánchez Hernández 
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DESCRIPCIÓN DE LOS HECHOS 

En el formato PROFEPA-03-017-A Aviso Inmediato, en el numeral 4.2, Descripción del Evento, 
indica: 

1 1 

4. Características del Evento 1 1 

4.2 Descripción del Evento 1 

TRANSITABA EL AUTOTANQUE CON DIRECCIN A NACOZARI PROCEDENTE DE HERMOSILLO 
TRANSPORTANDO COMBUSTIBLE DIESEL, A LA ALTURA DEL KM 77 APROX. DEL TRAMO ANTES 
SEÑALADO, EL AUTOTANQUE SE SALIO DE LA CARRETERA RECARGANDO SU REMOLQUE HACIA 
EL LADO DERECHO, POR EL IMPACTO QUE SUFRIO CON EL SUELO SE AVERIO EL TANQUE 
DERRAMANDO DEL PRODUCTO. 

1 

EFECTOS DEL DERRAME 

Este accidente tuvo como consecuencia el derrame de aproximadamente 22,500 litros de diésel 
industrial bajo azufre, impactando con ello una superficie de suelo natural de aproximadamente 
480.00 m2

, pertenecientes a derecho de vía. 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTADO DE SONORA 

Coordenadas Al norte 32° 29', al sur 26 °18' de latitud norte; al este 108° 25', al oeste 115° 03' 
geográficas 
extremas 

de longitud oeste.(a) 
1 

Porcentaje 
El estado de Sonora re~resenta el 9.2% de la superficie del país.(b) 

territorial 

Sonora colinda al norte con Estados Unidos de América; al este con Chihuahua y 
Colindancias Sinaloa; al sur con Sinaloa y el Golfo de California; al oeste con el Golfo de 

California y Baja California .(a) 

Capital 1 Hermosillo 

FUENTE: (a)INEGI.Marco Geoestadistico,2000. 

(b)INEGI-DGG.Superficie de la República Mexicana por Estados. 1999. 
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UBICACIÓN DEL ÁREA AFECTADA. 

DIVISIÓN MUNICIPAL 

Clave Municipio Cabecera municipal 

066 U res Heroica Ciudad de Ures 

1 FUENTE: INEIGI. Sonora. XII Censo General de Población y Vivienda 2000. Resultados Preliminares. 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS Y ALTITUD DEL MUNICIPIO 

Cabecera 
1 

Latitud Norte 
1 

Longitud Oeste 1 Altitud 1 

municipal 
1 Grados 1 Minutos 1 Segundos 1 Gr~dos 1 Minutos 1 Segundos 1 msnm j 

Heroica Ciudad de ~~¡-;-F~I 21 F U res 

msnm: metros sobre el nivel del mar. 
FUENTE: INEGI. Carta Topográfica, 1:50 000. 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS EN UTM DEL SITIO CONTAMINADO 

X y Zona Altitud (msnm) 

0572042 3259225 12R 543 

Información obtenida al momento de la visita de reconocimiento del lugar impactado, realizada por 
personal de ECOLOGÍA 2000, S. A. DE C. V. 

Presión Barométrica ------~------------­

Dirección del Viento -------:--------------­

Velocidad del Viento ----------------------

714 mm de Hg 

De Norte a Sur 

96 m.p.m. 

Página 6 

~ 
~'>rnlnnin ::>nnn" 

Priv. Herreros de San Felipe tl5 • Col. Vasco de Quiroga • C.P. 58230 • Tel/ Fax. (tlll3) 32Ll21 05, 32Ll208 1,315 09Ll1 Y 01800 110 2105 
www.ecologia2000.com.mx · 



1 

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

DERRAME DE DIESEL INDUSTRIAL BAJO AZUFRE, OCURRIDO EN EL KM. 077 + 000 DE LA 
CARRETERA HERMOSILLO - MOCTEZUMA, TRAMO URES - MAZOCAHUI, MUNICIPIO DE 
URES, ESTADO DE SONORA. 

Sonora 

PLANO DE UBICACIÓN ESTATAL 

® 
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. 1 ó AREA DONDE OCURRI EL 
DERRAME 

PLANO DE UBICACIÓN 
SUBREGIONAL 

ÁREA DONDE OCURRIÓ EL 
DERRAME 

O lOOml 

o lOO km os 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

DERRAME DE DIESEL INDUSTRIAL BAJO AZUFRE, OCURRIDO EN EL KM. 077 + 000 DE LA 
CARRETERA HERMOSILLO - MOCTEZUMA, TRAMO URES - MAZOCAHUI, MUNICIPIO DE 
URES, ESTADO DE SONORA. 

Cauce de 
agua pluvial 

sin presencia 
de agua 

PLANO DE UBICACIÓN LOCAL 

Area Contaminada 
Area Largo Ancho Area 

No. (m) (m) (m2) 

A-1 80.00 6.00 480.00 

AREA TOTAL CONTAMINADA 480.00 m• 
'/, '//////////////////. 

N 

u· _A E 

V 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

FISIOGRAFÍA 

Mapa de Fisiografía 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

GOLFO DI! CALIPORHlA 
(MARDI!COfiYJ!:a) 

EITAOOI UNa DO a DI! AM!.RICA 

CHIHUAHUA 

IIINALOA 

El ÁREA DEL DERRAME SE UBICA DENTRO DE: 

Provincia Subprovincia % de la superficie estatal 

Sierra Madre Occidental Sierras y Valles del Norte 17.39 

FUENTE: INEGI. Carta Fisiográfica, 1:1 000 000. 

El territorio del estado de Sonora comprende áreas que corresponden a cuatro provincias o 
regiones fisiográficas del país: Desierto Sonorense, en el noroeste y oeste; Sierra Madre 
Occidental, en la parte oriental ; Sierras y Llanuras del Norte, en la porción boreal; y Llanura 
Costera del Pacífico, en el sur. 

Subprovincia Sierras y Valles del Norte 

Esta región está formada principalmente por sierras entre las cuales se localizan amplios valles 
paralelos con orientación norte-sur. La altitud de los sistemas montañosos decrece hacia el sur, de 
tal forma que en la sierra Los Ajos, al este de Cananea, se localiza la mayor altitud, con 2 620 m; 
al norte de Mazocahui gran parte de las elevaciones exceden los 1,000 msnm, mientras que al sur 
de esta población la mayoría de las cimas quedan por abajo de esa altitud. 

En las sierras dominan las rocas volcánicas ácidas, sin embargo, un cuerpo ígneo intrusivo aflora 
desde la sierra Los Locos hasta Mazatán y Nácori Grande, pasando por Mazocahui. En los valles 
abundan los materiales sedimentarios continentales (conglomerados del Terciario); en los 
ubicados al occidente fluyen los ríos San Miguel de Horcasitas y Sonora; y el Moctezuma y el 
Bavispe, ambos afluentes del Yaqui , corren por los valles orientales. 
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GEOLOGÍA 

Mapa de Geología 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

Era Periodo 

Cenozoico Terciario 

GOLfO D& CALiffORHLA 
(MAR D11 CCHUR8) 

Roca o suelo 

lgnea Extrusiva 

FUENTE: INEGI. Carta Fisiográfica, 1:1 000 000. 

Geología estructural 

f Sl AOOS UNIDOS DI AMI!RICA 

%de la superficie estatal 

28.95 

CHIHUAHUA 

a tNALOA 

Las características estructurales que presenta el territorio de Sonora son el resultado de los 
diferentes eventos geológicos que han afectado la corteza, modificando las estructuras originales. 
A finales del Pérmico y principios del Triásico los eventos orogénicos de la fase Apalachiana 
provocaron un levantamiento, así como un fallamiento en bloques de las secuencias litológicas 
preexistentes. Los sedimentos marinos del Triásico indican la presencia de una paleobahía en el 
área de El Antimonio. Hacía el sureste de Hermosíllo se forma una cuenca palustre donde se 
depositan sedimentos del Triásico y Jurásico. Al inicio de este último período se desarrolla una 
zona de convergencia en la margen del Pacífico en México, en la que, la placa Paleopacífíca se 
hundía bajo la corteza continental. Como resultado de este evento se formó un arco vulcano­
plutónico con dirección noroeste-sureste, que se extendió desde Sonoita, en el noroeste, hasta El 
Novillo, en el centro. 

Geología económica 
La mayoría de los depósitos de pórfidos de cobre son de edad Laramídica y están ligados al 
emplazamiento de plutones de composición granítica y granodiorítica. Los yacimientos más 
importantes del estado son de este tipo, se localizan al noreste, en los municipios de Cananea y 
Nacozari; están constituidos por depósitos de cobre asociados con molibdeno. Las reservas que 
tienen estos yacimientos se encuentran entre las más importantes del mundo y por consiguiente 
de nuestro país. 
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EDAFOLOGÍA 
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Mapa Edafológico 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

F A SES QUIMfCA S 

EL TIPO DE SUELO QUE PREDOMINA EN LA ZONA DEL DERRAME ES REGOSOL 

1 FUENTE: INEGI. Carta Edafológica, 1:1 000 000. 

El regosol se caracteriza por no presentar capas distintas; son claros y se parecen a la roca que 
les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con diversos tipos de vegetación, 
su susceptibilidad a la erosión es muy variable y depende del terreno donde se encuentra. 

Perfil rt 1· · 1 O OgiCO: 

PERFIL REPRESENTATIVO PARA REGOSOL 

PROVINCIA 1 SIERRA MADRE OCCIDENTAL 

SUBPROVINCIA SIERRAS Y VALLES DEL NORTE 

HORIZONTE A 1 

Profundidad 0-23 cm. Color pardo oscuro en húmedo. Separación de contraste difuso y forma 
irregular. Reacción nula al HCI diluido. Textura arenosa. Consistencia blanda en seco y friable en 
húmedo. Adhesividad y plasticidad nulas. Esqueleto con guijarros de forma angular y cantidad 
escasa. Estructura de forma migajosa, tamaño fino y desarrollo débil. Porosidad en cantidad 
moderada y constitución porosa. Raíces finas escasas y raíces medias muy escasas. Drenaje 
interno: excesivamente drenado. Denominación del horizonte: ocrico 
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HORIZONTE C1 

Profundidad 23-60 cm. Color pardo oscuro en húmedo. Reacción nula al HCI diluido. Textura 
arenosa. Consistencia blanda en seco y muy friable en húmedo. Adhesividad nula. Esqueleto con 
guijarros de forma angular y cantidad escasa. Estructura de forma granular, tamaño muy fino y 
desarrollo débil. Porosidad en cantidad moderada y constitución porosa. Actividad animal escasa. 
Drenaje interno: excesivamente drenado 

1 
HORIZONTE A1 C1 

Profundidad en cm O a 23 23 a 60 

Textura: 

% de arcilla 
1 12 14 

% de limo 26 23 

%de arena 1 62 63 

Color en húmedo 1 10 YR 4/3 10 YR 4/3 

Conductividad eléctrica mmhos/cm. <2 <2 

PH en agua Relación 1:1 7.4 6.9 

% de materia orgánica 0.5 0.1 

C.I.C.T (meq/100 g). 3.0 5.0 

Cationes Intercambiables: 

Potasio (meq/1 00 g). 0.1 0.1 

Calcio (meq/1 00 g). 2.2 3.1 

Magnesio (meq/1 00 g). 0.7 0.8 

Sodio (meq/1 00 g). 0.3 0.3 

% de saturación de bases 100 >50 

% de saturación de sodio < 15 < 15 

FASES FÍSICAS Y QUÍMICAS 

FASES FÍSICAS: Son características físicas del terreno que impiden o limitan el uso agrícola del 
suelo o el empleo de maquinaria agrícola, se presentan a profundidades variables, siempre 
menores a 1.00 m, estas fases son: concrecionaría, durica, fragica, gravosa, lítica, pedregosa, 
petrocalcica, petrogypsica y sin fase física. 

FASES QUÍMICAS: Son características químicas del suelo que impiden o limitan el desarrollo de 
los cultivos, se presentan por lo menos en una parte del suelo a menos de 1.25 m. de profundidad, 
estas fases son: salina, sódica, salina sódica y sin fase química. 

FASE SÓDICA: Es presencia de sodio intercambiable, más del15% de saturación. 

FASE SALINA: Son sales solubles, con conductividad eléctrica de 4 mmhos/cm ó más. 
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FASE SALINA SÓDICA: Se refiere a la presencia de la fase salina y sódica juntas. 

DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA CARTA EDAFOLÓGICA, EL LUGAR DEL DERRAME 
SE ENCUENTRA EN: 

FASE FÍSICA: LITICA. 

FASE QUÍMICA: SIN FASE QUÍMICA. 

UNIDADES DE PERMEABILIDAD 

Los criterios utilizados en la determinación de la permeabilidad de los materiales geológicos (roca 
o suelo) consisten en el análisis cualitativo de las propiedades físicas y químicas que presentan, 
relacionadas con la capacidad de permitir el paso de agua e infiltración hacia el subsuelo. 

La clasificación metodológica comprende 1 O unidades de permeabilidad, 5 de materiales 
consolidados y 5 de materiales no consolidados; dichas permeabilidades se dividen en alta, media­
alta, media, baja-media y baja. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD ALTA 

Está constituida por rocas ígneas extrusivas de composición básica. Los afloramientos son de 
poca extensión y espesor reducido, muy fracturado y alterado. 

UNIDAD DE MATERIAL NO CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA-ALTA 

Se constituye por material granular de composición variada y por conglomerados poco 
consolidados que reúnen las condiciones de porosidad y permeabilidad favorables para conformar 
acuíferos. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA 

Se constituyen de rocas sedimentarias calcáreas que tienen condiciones adecuadas de porosidad 
y permeabilidad producto de disolución y fracturamiento. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD BAJA-MEDIA 

Está constituida por rocas sedimentarias de composición arcillo-arenosa, calcáreo-arcillosa, 
calcárea y arcillosa; así como por rocas ígneas extrusivas de composición acida y básica. 

DE ACUERDO AL ANALISIS DEL PERFIL LITOLOGICO, EN EL CUAL INDICA QUE LOS 
HORIZONTES A1 Y C1 CUENTAN CON UN SUELO DE TEXTURA ARENOSA, TOMANDO EN 
CUENTA QUE TIENE UNA POROSIDAD EN CANTIDAD MODERADA Y CONSTITUCION 
POROSA Y UN DRENAJE INTERNO EXCESIVAMENTE DRENADO HASTA UNA 
PROFUNDIDAD DE 60 cm, LA PERMEABILIDAD EXISTENTE EN EL AREA DEL DERRAME SE 
CONSIDERA QUE ES MEDIA-ALTA, DEBIDO A LAS CARACTERISTICAS ANTES 
MENCIONADAS. 
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CLIMAS 

Mapa de Climas 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

Tipo o subtipo 

Semiseco semicálido 

OQLirQ DE CAU,ORNIA 
C .. -"' DCC:OIIIIlll.•) 

ESTADOS UNIDOS 01! AMttRJCA 

% de la superficie estatal 

11.50 

FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000. 

CLIMAS SEMISECOS 

• y -

CHIHUAHUA 

En amplias áreas del norte y centro-este de la entidad (aproximadamente en 28%) los climas son 
de este tipo, pero se prolongan también hacia el sur, más allá de la colindancia con Sinaloa. Sus 
temperaturas medias anuales van de 12.0° a más de 22.0°C y su precipitación total al año es del 
orden de 400 a 700 mm. Son considerados climas de transición entre los secos y los templados, y 
en función de su temperatura media anual se dividen en: cálidos, semicálidos y templados. 

Semiseco Semicálido con Lluvias en Verano 

Se distribuye en un 12% de los terrenos que integran a Sonora. Este clima influye en la porción 
centro-este, entre los paralelos 28 y 31 grados de latitud norte, en zonas con una altitud máxima 
de 1 200 m. Su rango de temperatura media anual va de 18.0° a 22.ooc y el de precipitación total 
anual de 400 a 700 mm. Otras poblaciones con estas características climáticas son Nácori Chico, 
Bacerac, Bacadéhuachi y Huásabas. 

En el poblado Rosario, por donde pasa el arroyo Los Cedros, y en el norte y oeste de Alamas 
imperan condiciones semejantes. 

~ 
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TEMPERATURAS 
' 

llSTACOS UNIDOS DEi AMGRICA ~-

~~ 

Mapa de 
Temperatura Media Anual 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

LA ISOTERMA EXISTENTE EN LA 
ZONA DEL DERRAME ES DE: 

20 a 22 ·e 

OOLPO DE CALIFORH&A 
C .. U H COfii:R•I 

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (Grados centígrados) 

CHIHUAH UA 

1 Periodo 

Temperatura del año Temperatura del año 

Estación Temperatura más frío 
promedio 

~1 Temperatura Fol 
P. Alvaro Obregón 1 1985-1999 1 25.8 f19851 25.3 11999 1 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C. 

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (Grados centígrados) 

Estación y 
concepto 

P. Alvaro 
Obregón 

Promedio 

Año más frío 

Año más 
caluroso 

F 
1 

1999 

De 1985 a 
1999 

más caluroso 

Temperatura 

26.4 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en oc. 
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P RECIPITACIONES 

Mapa de 
Precipitación Promedio Anual 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

LAS ISOYETAS EXISTENTES 
EN EL ÁREA DEL DERRAME 

SON DE: 500 a 600 mm. 

GOLF O D E CALIFORN lA 
(II&.Utbti ii;OIItT .. t 

PRECIPITACIÓN TOTAL ANUAL (Milímetros) 

F IPeriodo 
P. Aivaro ~~ 
Obregón 1 1999 

Precipitación 
promedio 

407.0 

Precipitación del año 
más seco 

~1 Precipitación 

F l 175.1 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitación Pluvial en mm. 

~ 
CSTAOOS UNIOOI DE AMERICA y -

CHIHUAHUA 

Precipitación del año 
más lluvioso 

~1 Precipitación 

F l 728.0 

PRECIPITACIÓN TOTAL MENSUAL (Milímetros) 

1 ecol~ooo" 
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REGIONES 
HIDROLÓGICAS 

Mapa de 
Regiones Hidrológicas 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

HIDROLOGÍA 

OOLfiO 01! CAUF'ORHlA 
(MAR DI! COAtt:.a) 

ESTADOS UM DOa a• AMERICA r -

Cl tutUAIIUA 

S IHAL.OA 

En el estado de Sonora las principales corrientes superficiales están distribuidas en el nornoroeste, 
este y sur. Los escurrimientos son aprovechados mediante presas pequeñas y grandes que se 
emplean para el control de avenidas, generación de energía, riego y abrevadero. En la porción 
noroeste el clima es muy seco y no permite la formación de corrientes perennes, aunque existen 
varias intermitentes, por esto el agua subterránea es de suma importancia para el desarrollo de las 
actividades agrícolas. La sobreexplotación y la falta de recarga en los acuíferos de la zona costera 
están provocando el abatimiento de los mismos; debido a lo anterior en algunos de ellos hay 
intrusión de agua salada. 

El sitio en estudio se encuentra dentro de la Región y Cuenca 

Región Hidrológica Sonora Sur (RH-9) 

Esta región es la que abarca mayor superficie en Sonora, se extiende en la porción oriental desde 
Agua Prieta hasta Yávaros, prolongándose por Chihuahua, ocupa 63.64% de la superficie estatal. 
Tiene un rel ieve con fuertes contrastes altimétricos, la mayoría de sus corrientes nacen en la 
Sierra Madre Occidental. 

Cuenca Río Sonora 

Ocupa el segundo lugar dentro de la región en cuanto a superficie (14.78%). En esta cuenca se 
encuentra la presa Abelardo L. Rodríguez, cuyas aguas son empleadas para riego, control de 
avenidas y uso doméstico; otra presa es Teopari en el arroyo La Junta. Se registra una 
precipitación media anual de 376 mm con un coeficiente de escurrimiento de 2.8%. El uso principal 
es agrícola, seguido por doméstico, industrial, pecuario y recreativo 

® 
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LA REGIÓN Y CUENCA HIDROLÓGICA EN LA ZONA DEL DERRAME ES: 

Región Cuenca % de la supeñicie estatal 

Sonora Sur R. Sonora 14.78 

FUENTE: lNEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000. 

CORRIENTES DE AGUA 

Nombre 1 Ubicación 1 Nombre 1 Ubicación 1 

1 Sonora 1 R. Sonora 1 San Francisco 1 R. Sonora 1 

1 San Miguel de Horcasitas 1 R. Sonora 1 

FUENTE: lNEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000. 
lNEGI. Estudio Hidrológico del Estado de Sonora, 1993. 

CUERPOS DE AGUA 

Nombre 1 Ubicación 1 Nombre 1 Ubicación 

1 P. Abelardo L. Rodríguez 1 R. Sonora 1 P. Teópari 1 R. Sonora 

FUENTE: INEGI. Estudio Hidrológico del Estado de Sonora, 1993. 
lNEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000. 

LA PROFUNDIDAD DEL MANTO FRIÁTICO SE ENCUENTRA A MAS DE 20 METROS Y EL 
DIESEL INDUSTRIAL BAJO AZUFRE DERRAMADO, LO MAS QUE PROFUNDIZO FUE DE 
1.10 METROS. 

® 
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AGRICULTURA Y 
V E G E TACIÓN ~aTADOS UNIDOS DE AMiiiUCA r -

Mapa de 
Agricultura y Vegetación 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME OOLI'O DE CA.LifiOR.NIA 

( • ARMCOIIITU . 

LA VEGETACIÓN PREDOMINANTE EN LA ZONA DEL DERRAME ES: 

1 
Concepto 

1 
Nombre científico 1 Nombre local 

1 Matorral 

46.86 % de la superficie estatal 1 Larrea tridentata Gobernadora 

Prosopis juliflora 1 Mezquite 

Cercidium microphyl/um 1 Palo verde 
1 

1 

1 Jatropha cinerea 1 Sangregado 

NOTA: Sólo se mencionan algunas especies útiles. 
FUENTE: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetación, 1 :250 000. 

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetación, 1:1 000 000. 

CHIHUAHUA 

1 
Utilidad 

1 Medicinal 

1 Leña 

1 Forraje 

1 Medicinal 
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USO POTENCIAL DEL 
SUELO OITADOO UNIDOS DI A MalUCA -~-

1 ecol~ooo" 

Mapa de 
Uso Potencial Agrícola 

ÁREA DONDE OCURRIÓ --------~ 
EL DERRAME OOLFO Dli CALIFORNIA 

CIIIAIIDacoten.•J 
CHIHUAHUA 

BINA LOA 

.. TADOSUNIDOODEAMOIUCA -y-

Mapa de 
Uso Potencial Pecuario 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME OOVO DI! CAUFO~IA 

1111-... DI COflllf.a) 

EL USO POTENCIAL Y ACTUAL DEL SUELO AFECTADO ES: 

DERECHO DE VÍA FEDERAL {USO FORESTAL) 

CHIHUAHUA 

81NALOA 
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USO POTENCIAL DEL SUELO 

Concepto 

Uso agrícola 

Uso Pecuario 

Descripción 

No aptas para la agricultura 

Para el aprovechamiento de la vegetación 
natural diferente del pastizal 

1 

FUENTE: INEGI. Uso Potencial, Agricultura, 1:1 000 000. 
INEGI. Uso Potencial, Ganadería, 1:1 000 000. 

FAUNA 

Estatal 

53.61 

16.88 

La fauna existente en la zona cercana, por comentario de los lugareños se conforma por animales 
como: venados, bueyes, pumas, liebres y reptiles. 

ESPECIES DE VALOR COMERCIAL 

El área impactada por el derrame de diésel industrial bajo azufre se encuentra en una zona sin 
protección, el paso de animales a la zona del derrame es prácticamente nulo, en el área más 
cercana al derrame, entrevistamos a las personas del lugar y nos confirmaron que no observaron 
animales enfermos o muertos, lo cual nos hace suponer que las especies de valor comercial no 
fueron afectadas por el derrame. 

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCIÓN 

No se pudo confirmar la presencia de especies en algún tipo de estatus de protección en el área 
de estudio, de acuerdo con la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010, 
Protección Ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - categorías de 
riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio - lista de especies en riesgo, 
publicada en el diario oficial de la federación el 30 de diciembre de 201 O. 

La descripción del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción /, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de /os Residuos 

DESCRIPCIÓN DEL SITIO EN ESTUDIO 

El sitio en estudio se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido Ures - Mazocahui, el 
área impactada se encuentra en un desnivel superficial de - 1.50 metros en relación con la 
carretera. el tipo de suelo en el sitio en estudio es arenoso-gravoso, hasta los 1.1 O metros, se 
impactó suelo natural, pasto y maleza propia de la región. 

Cerca del sitio en estudio, a aproximadamente 50 metros al noroeste, existe la presencia de un 
paso de agua pluvial, el cual no conduce agua y no fue impactado. 

No se observa la presencia de líneas de telefonía ni duetos de PEMEX, el sitio impactado es 
derecho de vía. 

~ 
ecología 20 00" 

El uso actual del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artfculo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de /os Residuos 
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USO ACTUAL DEL SUELO EN ESTUDIO 

El uso de suelo predominante en el sitio donde ocurrió el derrame accidental de diésel industrial 
bajo azufre, se observa que es forestal. 

La ubicación de los cuerpos de agua en el lugar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 
Fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

UBICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR 

En el área impactada y cerca de la misma, no existen cuerpos de agua superficial por lo cual, el 
agua superficial no fue afectada, en lo que respecta al agua subterránea, no fue impactada, ya que 
el manto friático se encuentra a más de 20 metros de profundidad y el diésel industrial bajo azufre 
derramado lo más que profundizo fue de 1.1 O metros. 

Si la autoridad del agua fue informada de algún daño a los cuerpos de agua, de acuerdo a lo 
establecido en el Articulo 138 Fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos. 

Debido a que no se afectó ningún cuerpo de agua, en este caso no fue necesario dar aviso a la 
autoridad del agua. 

AFECTACIÓN AL MEDIO AMBIENTE 

Una afectación al medio ambiente es cualquier modificación al entorno natural o humano, o de 
alguno de sus elementos o condiciones, producida directa o indirectamente por actividades 
humanas o por fenómenos naturales, estas modificaciones pueden ser tanto positivas como 
negativas y cabe la posibilidad de que sean provocadas tanto por fenómenos naturales, como por 
el hombre. Es así que en el ambiente en el cual nos encontramos existen múltiples alteraciones, 
que van desde la simple transformación del paisaje hasta el cambio en las condiciones climáticas. 

El escenario ambiental existente, se ha ido transformando a través de los diferentes procesos en 
los cuales los seres vivos han incidido de forma relevante y entre estos en forma especial el ser 
humano, que ha sido capaz de modificar el entorno en su beneficio. 

El impacto por el derrame de diésel industrial bajo azufre se presentó principalmente en el suelo 
natural, pasto y maleza propios de la región. 

El área de suelo dañado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fracción 111, del Reglamento 
de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

EFECTOS DEL EVENTO 

El derrame de diésel industrial bajo azufre, tuvo como consecuencia el impacto en un área de 
aproximadamente 480.00 m2 de suelo natural, pertenecientes a derecho de vía. 

El Volumen de suelo dañado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fracción 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

El volumen de suelo contaminado por el derrame accidental de diésel industrial bajo azufre fue de 
aproximadamente 528.00 m3

• 
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Morelia, Mich., a 15 del mes de diciembre del año 2016 
REF MRM 632116 

El presente plan de muestreo es elaborado por el responsable técnico que llevara a cabo el 
Estudio de Caracterización y que cumple con lo establecido en el Reglamento de la Ley General 
para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos (RLGPGIR), Artículo 137, fracción 11 y es: 

ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V. 
Licencia Ambiental Única No. LAU-09100317-2002 
Número de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311 
Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 

No. 16-V-20-08 PRORROGA 
Fecha de expedición 24 de abril de 2008 
Vigencia de diez años a partir de la fecha de expedición 

Privada de Herreros de San Felipe No. 45 
Colonia Vasco de Quiroga 
Ciudad Morelia 
Estado de Michoacán 
C.P. 58230 
Tels1Fax:01 (443)3242081; 3242105; 3150941; 018001102105 
Correo electrónico: contacto@ecoloqia2000.com.mx 

7.1.1 El objetivo 

El objetivo principal del muestreo del suelo impactado con diésel en el sitio, es obtener 
información con la cual podamos determinar las características existentes del área de suelo en 
estudio. 

7.1.2 E/lugor y la fecha de elaboración 

El presente plan de muestreo fue elaborado en el sitio y fecha indicados en el encabezado del 
presente escrito. 

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboración 

El nombre de las personas responsables de la elaboración y firma del Plan de Muestreo, se 
mencionan en el escrito de presentación de este documento (página 2 de 18). 

7.1.4 La descripción de actividades y los tiempos de ejecución 

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNATISSA1-2012 numeral 9.2.1, la empresa que realizara el muestreo y análisis de las 
muestras es "Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V.", por lo cual la 
técnica de muestreo de suelos que se aplicara es la indicada en la acreditación No. R-0091-
009111, emitida por la Entidad Mexicana de Acreditación (EMA), A. C. a favor de "Laboratorios 
ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V.", dicha técnica se identifica como: Muestreo 
de suelos contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNATISSA1-2012 numeral?. 
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El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera: 

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de látex ó nitrilo se 
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado, 
considerando las siguientes observaciones: 

i. Para la toma de muestras de suelo, se debe apegar al presente plan de 
muestreo considerando las indicaciones realizadas por el personal de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos (en adelante AGENCIA). 

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipo que 
permita la pérdida de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 

iii. Durante la perforación para la obtención de muestras no se afectaran los 
acuíferos (en caso de que existan). 

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a 
tomar son superficiales se retirará primeramente todo el material orgánico 
ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo 
con el uso de cucharillas, pala ó cavahoyos. 

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto ó que las muestras a tomar 
son a profundidad y no solo superficiales, se realizará la perforación ó 
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador) 
manual (Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual 
(Hand Auger) se llegó a la profundidad de muestreo deseada, lentamente 
y con cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este 
es el material de interés, se retirará éste mismo del interior del sondeo. 

vi. Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS 
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012 Numeral 7.3.3.1, se 
procederá de la siguiente forma: 

1. Si la muestra extraída presenta homogeneidad en cuanto a su 
textura se envasará directamente del muestreador al frasco de 
vidrio boca ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una 
cucharilla de acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope 
o su capacidad máxima sin dejar espacios vacíos. 

2. Si la muestra extraída no presenta homogeneidad en cuanto a su 
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribará con una 
malla de +/- 1 mm, con objeto de separar la fracción fina 
(considerada como suelo) para realizar el análisis. 
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3. Si la muestra extra ida NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y 
además, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO 
permite hacerla pasar por el tamiz, se procederá a separar 
manualmente la fracción gruesa como piedras, hierbas secas, 
basura, producto libre sólido, etc., es decir, elementos que no se 
consideren suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido 
por partículas Jo más homogéneas o uniformes posible. 

4. Una vez separada la fracción fina de la muestra se homogeneizará 
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable y se coloca 
directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con 
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o 
su capacidad máxima sin dejar espacios vacíos. 

El tiempo durante el cual se realizaran los trabajos de campo, análisis de Laboratorio y de 
gabinete para la elaboración y entrega del Estudio de Caracterización y Propuesta de 
Remediación en la AGENCIA, se tiene programado llevar a cabo a partir del día 11 de enero, 
hasta el día 24 de febrero de 2017, de acuerdo al siguiente programa calendarizado de 
actividades: 

Mes 

Concepto Día 

Caracterización del sitio y muestreo de suelo en 
estudio con laboratorio acreditado y aprobado, 
en presencia de personal de la AGENCIA 

Recepción de los resultados de laboratorio 
acreditado por la EMA y aprobado por la 
PROFEPA 

Trabajo de gabinete para la elaboración del 
Estudio de Caracterización del sitio. 

Fecha programada de entrega del Estudio de 
Caracterización y Propuesta de Remediación en 
la AGENCIA 

Ene/17 Febrero 1 2017 

11 Del 02 08 Al17 Del20 al24 

7.1.5 La definición de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad. 

Las responsabilidades del personal que estará presente durante el muestreo del suelo impactado 
por el derrame de diésel, serán: 
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a) Personal de la AGENCIA, quienes verificaran la toma de muestras de suelo en el 
sitio en estudio. 

b) Personal de la empresa AGUILA TRANSPORTACIONES, S. A. DE C. V., como 
responsable del derrame y Representante Legal, atendiendo y proporcionando 
información al personal de la AGENCIA. 

e) Personal de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y 
como Responsable Técnico que elabora el Estudio de Caracterización. 

d) Personal de Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V., 
quien se encuentra debidamente Acreditado por la Entidad Mexicana de 
Acreditación A.C. y Aprobado por la PROFEPA, realizando la toma de muestras 
del suelo en el sitio en estudio. 

7.1.6 Las características del sitia de muestrea consideradas para la planeación del muestreo 

El sitio donde se realizara el muestreo de suelo, se encuentra aliado derecho de la carretera en 
sentido Ures - Mazocahui, el área impactada se encuentra en un desnivel superficial a 1.50 
metros en relación con la carretera, el tipo de suelo en el sitio en estudio es arenoso-gravoso, 
hasta los 1.10 metros, se impactó suelo natural, pasto y maleza propia de la región. 

Cerca del sitio en estudio, a aproximadamente 50 metros al noroeste, existe la presencia de un 
paso de agua pluvial, el cual no conduce agua y no fue impactado. 

No se observa la presencia de lineas de telefonía ni duetos de PEMEX, el sitio impactado es 
derecho de via. 

El uso predominante del suelo en el sitio es Forestal. 

7.1.7 La superficie del polígono del sitio 

El polígono del sitio en estudio cuenta con una superficie total de aproximadamente 480.00 m2
. 

7.1.8 La superficie de la zona o zonas de muestrea 

En el área de suelo natural donde se aplicara el muestreo de suelo, existe una superficie en 
estudio de forma similar a un rectángulo, siendo de las siguientes medidas: 

Area No. Largo (m) Ancho (m) Area (m 2
) 

A-1 80.00 6.00 480.00 

AREA TOTAL IMPACTADA= 480.00 m2 
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7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en función del contaminante {TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana 
NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012} 

Debido a que conocemos que el suelo fue impactado con el diésel derramado, los parámetros a 
determinar y los métodos analíticos a emplear en las muestras de suelo que se tomaran en el 
área en estudio son: 

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberán analizarse en función del producto contaminante 

Fracción de Hidrocarburos 

Media (HFM) 

Hidrocarburos Especificas 
(HAP) 

Benzo(a)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(a)antraceno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

lndeno (1 ,2,3-cd)pireno 

Humedad 

Método Analitico 

NMX-AA-145-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-145-SCFI-2008 1 
NMX-AA-146-SCFI-2008 

Además se tomaran muestras de suelo testigo (blanco) en un área no impactada, aledaña al sitio 
en estudio, los parámetros a determinar y los métodos analíticos a emplear en las muestras de 
suelo testigo son los siguientes: 

pH 

Humedad 

EPA 90450-2004 

NMX-AA-145-SCFI-2008 1 
NMX-AA-146-SCFI-2008 

7.1.10 El método baja el cual se diseñó el plan de muestreo (dirigido, estadístico o una combinación de 
ambos) 

Considerando que conocemos que se derramo diésel, la cantidad de producto derramado, que 
se tiene información sobre el área de suelo en estudio y que se trata de un derrame reciente, se 
llevara a cabo un muestreo dirigido sobre la superficie impactada, tomando además muestras de 
suelo testigo en un área aledaña no impactada. 
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7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistemático, estratificado, entre otros) 

Dado que conocemos las características del sitio, el tipo y cantidad de sustancia derramada y 
que es evidente la mancha contaminante, en el sitio impactado por el diésel, el tipo de muestreo 
que se aplicara es el muestreo dirigido a juicio de experto. 

7.1.12 El número de puntos de muestreo, el número de muestras incluyendo las muestras para el 
aseguramiento de la calidad y su valumen 

En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, numeral 7.2.3 Tabla 4, el número mínimo de puntos de muestreo 
establecido para un suelo contaminando con un área de aproximadamente 480.00 m', (menor de 
0.1 ha) es de 4 puntos, razón por la cual y con conocimiento de la superficie en estudio, 
tomaremos muestras de suelo en 1 O puntos de muestreo, de la siguiente manera: 

> En el área en estudio se tomaran muestras en 4 puntos de muestreo, de los cuales, 3 
puntos de muestreo se tomaran dentro del estrato de la superficie afectada y 1 punto de 
muestreo se tomara a mayor profundidad de la que penetro el contaminante. 

> Además se tomaran muestras en 6 puntos de muestreo fuera de la superficie impactada, 
para delimitar el área de suelo contaminada. 

A todas las muestras se les determinara el HFM, HAP y Humedad, de las muestras que se 
tomaran para delimitar la superficie afectada, 2 puntos de muestreo serán considerados como 
Testigo adicionándoles la determinación de pH. 

Además como medida de aseguramiento de calidad, se tomara 1 muestra de suelo duplicada, tal 
como lo establece el numeral7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana antes mencionada. 

La cantidad de suelo que se tomara de cada punto de muestreo y que se requiere para determinar 
los análisis en función del producto contaminante es de 125 mi. 

7.1.13 La justificación paro la ubicación de los puntos de muestreo y poro lo profundidad de la perforación, 
los criterios utilizados y lo selección de la técnica de muestreo (manual o mecánica) 

Los puntos de muestreo propuestos, son los indicados en el plano del sitio, anexo a este plan de 
muestreo, estos puntos de muestreo de suelo están ubicados en puntos definidos en base a las 
observaciones realizadas durante la visita de reconocimiento llevada cabo por personal de la 
empresa Ecología 2000, S. A. de C. V 

Las profundidades propuestas de acuerdo a las observaciones realizadas en el sitio por personal 
de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., son a las cuales se obtendrán muestras 
representativas del sitio en estudio, siendo de acuerdo al siguiente cuadro: 
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Profundidad 
Parámetros a 

Identificación de la muestra de la 
Determinar 

muestra (m) 

MS-1-MI-AT POS-T 0.40 HFM, HAP, Hum y 
pH 

MS-2-MI-AT POS-T 0.40 HFM, HAP, Hum y 
pH 

MS-3-MI-AT POS 0.30 HFM, HAP y Hum 

MS-4-MI-AT POS 0.40 HFM, HAP y Hum 

MS-5-MI-AT POS 0.30 HFM, HAP y Hum 

MS-6-MI-AT POS 0.40 HFM, HAP y Hum 

MS-7-MI-AT AE 0.60 HFM, HAP y Hum 

MS-8-MI-AT AE 0.40 HFM, HAP y Hum 

MS-9-MI-AT AE-AMPC 1.10 HFM, HAP y Hum 

MS-10-MI-AT AE 0.80 HFM, HAP y Hum 

MS-10-MI-AT AE DUP. 0.80 HFM, HAP y Hum 

MS = Matriz Suelo. 
1 = Número consecutivo de punto de muestreo. 
MI = Muestreo Inicial. 
AT = Aguila Transportaciones 
POS= Para Delimitar Superficie 
T =Testigo. 
AE = Area en Estudio 
AMPC = A Mayor Profundidad que el Contaminante 
DUP = Duplicada. 
HFM = Hidrocarburos Fracción Media. 
HAP = Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos. 
Hum = Humedad 

Coordenadas Geográficas en UTM 

X y 

12R 0571967 UTM 3259204 

12R 0572050 UTM 3259228 

12R 0571984 UTM 3259218 

12R 0571987 UTM 3259206 

12R 0572019 UTM 3259225 

12R 0572023 UTM 3259214 

12R 0571978 UTM 3259209 

12R 0572000 UTM 3259212 

12R 0572004 UTM 3259223 

12R 0572042 UTM 3259225 

12R 0572042 UTM 3259225 

NOTA: Los puntos de muestreo son propuestos y para llevar a cabo la toma de muestras de suelo 
se deben considerar las observaciones realizadas por el personal de la AGENCIA, así 
mismo, en caso de que algún punto de muestreo haya sido reubicado, se requiere justificar 
y documentar el motivo por el cual fue necesario realizar el cambio del lugar propuesto. 

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo, 
considerando las características del lugar, es la descrita en el numeral7.1.4 e incluye la toma de 
muestras con un perforador manual. 

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamaño del plano mínimo 60 cm x 90 cm, en los 
cuales se indique la superficie del polígono del sitio, la ubicación de puntos de muestreo, las vías de 
acceso al sitio, así como edificaciones y estructuras en el sitio 
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Se anexa al presente plan de muestreo, el plano correspondiente que contiene la información 
requerida en este punto, como es la superficie del polígono del sitio en estudio por el derrame 
accidental de diésel, así como la ubicación de los puntos de muestreo, la profundidad a la que se 
tomaran las muestras, las vías de acceso al sitio, edificaciones y otras consideraciones 
relevantes. 

7.1.15 El equipo de muestreo o utilizar 

El equipo de muestreo que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras 
de suelo es el siguiente: 

a. Perforador manual (Hand Auger). 
b. Cucharilla de acero inoxidable. 
c. Palita de acero inoxidable. 
d. Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo. 
e. Material para el lavado del equipo de muestreo como son: artículos de limpieza 

(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable 
(Aicanox, Micro 90 ó Extran, liqui-nox). 

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo 

Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio 
en estudio por el derrame de diésel, se realizara de la siguiente manera: 

1. Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en 
los equipos con el uso de artículos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y 
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox, 
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) ó cualquier detergente equivalente que esté libre 
de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para 
muestrear fósforo o compuestos fosforados. 

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también 
con artículos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental; 
después se enjuaga con agua des ionizada para remover el detergente ambiental 
del equipo. 

3. Tercer Tiempo: Este tiempo consiste en el enjuague final del equipo, de nueva 
cuenta con agua desionizada y se procede a secarlo. 

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de 
las herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz 
con malla de + 1 - 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero 
inoxidable y palita de acero inoxidable). 
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5. Al final de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y 
cada una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo. 

7.1.17 Los tipos de recipientes, lo identificación, lo preservación y el transporte de las muestras 

De acuerdo al hidrocarburo derramado que es diésel, el tipo de recipiente a utilizar en todas las 
muestras y la preservación de las mismas será según lo establecido en la Tabla 5 de la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo 
siguiente: 

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservación por tipo de 
parámetro 

Parámetro Tipo de Recipiente 
Temperatura de 

Preservación (" C) 

Hidrocarburos Frasco de vidrio boca ancha, con 4 Fracción Media contratapa o sello de PTFE, o Cartucho 
con sello que asegure la integridad de 

HAP las muestras hasta su análisis. 4 

Nota 3: 

1. El tiempo máximo de conservación se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se 
toma la muestra hasta que se realiza la extracción del analito de interés (para el caso de HAP e 
HFM) o del análisis del mismo (para el caso de HFP. BTEX e HFL). 

2. Para el caso de los HAP. las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solár mediante 
algún tipo de envoltura opaca. 

3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitirá el uso de 
frascos de vidrio de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE. 

La identificación de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma 
de las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendrá la siguiente información: 

l. Identificación de la muestra. 
11. Lugar de muestreo 

111. Fecha del muestreo 
IV. Hora del muestreo 
V. Nombre o iniciales del muestreador 

VI. Parámetros a determinar 

Así mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un 
sello de seguridad para evitar interpretaciones de manipulación de las muestras antes de la 
entrega en Laboratorio. 
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La preservación de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocándolas dentro de una 
hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 'C a partir de la toma hasta la entrega en el 
laboratorio para su análisis. 

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara vía terrestre en un vehículo 
automotor propio de la empresa Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. 
V., desde el sitio de muestreo hasta la Ciudad de México donde se ubican las instalaciones de 
dicho Laboratorio. 

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad 

Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes: 

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de 
acuerdo al sitio en estudio que se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido 
Ures - Mazocahui, por lo tanto, se utilizaran conos color naranja y banderines de 
señalamiento para delimitar el lugar de trabajo, en caso de requerirse se auxiliara de un 
banderero para controlar el tráfico vehicular, además el personal utilizara botas de 
seguridad, casco de seguridad y chaleco reflejante, las personas participantes en el 
muestreo de suelo, estacionaran su vehículo a un lado de la carretera. 

2. El personal que realizara el muestreo del suelo, utilizara el equipo de seguridad requerido 
para el sitio en cuestión, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex 
o nitrilo. 

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de custodia. 

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo 
siguiente: 

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación. 

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con 
detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la 
contaminación cruzada. 

e) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada. 

d) Inmediatamente después de tomar cada muestra, estas se identificaran con una 
etiqueta y se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas 
al manejo en laboratorio. 

e) Las muestras se colocaran en una hielera para ser preservadas durante su 
transporte al laboratorio. 
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1) Se llenara la cadena de custodia correspondiente y se firmara por Jos involucrados. 

7.1.20 El procedimiento poro el registro de incidencias y desviaciones o/ plan de muestreo 

En caso de que exista alguna incidencia o desviación durante el muestreo de suelo, estas se 
describirán en el Acta de Inspección, Acta Circunstanciada o Minuta de Trabajo que levante el 
personal de la AGENCIA, anotando de manera detallada la justificación del evento ocurrido, 
además el personal de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., indicara en el Acta 
Circunstanciada que elabore de las actividades por el muestreo realizado, Jos detalles y motivos 
que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de muestreo. 

7.1.21 La recopilación de los antecedentes históricos sobre las actividades y sucesos que originaron la 
posible contaminación, cuando se trate de un pasivo ambiental 

Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestión es una EMERGENCIA AMBIENTAL 
y no se trata de un pasivo ambiental 

7.1.22 Los elementos geológicos e hidrogeológicos del sitio, cuando se trate de pasivos ambientales, y el 
caso lo amerite 

Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestión es una EMERGENCIA AMBIENTAL 
y no se trata de un pasivo ambiental. 

7.2 Lineamientos para el muestreo. 

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo deberá tomar algunas consideraciones al 
respecto. 

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberá verificarse Jo siguiente: 

a) Las características del sitio. 
b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar. 
e) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones 

a realizar. 
d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad 

y otros factores que puedan alterarla. 
e) Contar con las etiquetas necesarias. 
1) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras 

tomadas. 
g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente 

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadístico o una combinación de ambos) que 
permita delimitar la distribución horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo. 
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En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido, 
debido a que durante la visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de Ecología 2000, 
S. A. de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el área, la profundidad, las 
características geográficas del sitio, la afectación al suelo, flora y fauna. 

7.2.2 Se debe tomar como mínimo el número de puntos de muestreo en superficie establecidos en la TABLA 
4. 

Como ya se mencionó en el numeral 7.1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el número mínimo de puntos de 
muestreo según el área de suelo contaminada que es menor de 0.1 ha, es de 4 puntos de 
muestreo, por lo cual y con conocimiento de la superficie en estudio, tomaremos muestras de 
suelo en 1 O puntos de muestreo, de la siguiente manera: 

> En el área en estudio se tomaran muestras en 4 puntos de muestreo, de los cuales, 3 
puntos de muestreo se tomaran dentro del estrato de la superficie afectada y 1 punto de 
muestreo se tomara a mayor profundidad de la que penetro el contaminante. 

> Además se tomaran muestras en 6 puntos de muestreo fuera de la superficie impactada, 
para delimitar el área de suelo contaminada. 

A todas las muestras se les determinara el HFM, HAP y Humedad, de las muestras que se 
tomaran para delimitar la superficie afectada, 2 puntos de muestreo serán considerados como 
Testigo adicionándoles la determinación de pH. 

Además como medida de aseguramiento de calidad, se tomara 1 muestra de suelo duplicada, tal 
como lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana antes mencionada. 

La cantidad de suelo que se tomara de cada punto de muestreo y que se requiere para determinar 
los análisis en función del producto contaminante es de 125 mi. 

7.2.3 La selección de los puntos de muestreo debe considerar las características del sitio. 

Respecto a lo indicado en este numeral, se consideró el número mínimo de puntos de muestreo 
a tomar, tal como se indicó en los numerales 7.1.12 y 7.2.2, y las características del sitio en 
estudio. 

7.2.4 La toma de muestras se debe apegar al plan de muestreo elaborado, las desviaciones al mismo se 
deben justificar y documentar. 

Se sugiere realizar la toma de muestras de suelo de acuerdo a lo indicado en el presente plan de 
muestreo, además, en caso de existir alguna incidencia o que sea necesario modificar lo ya 
establecido en el plan de muestreo, se deben justificar detalladamente las desviaciones 
realizadas en el momento de llevar a cabo el muestreo, levantando una constancia por escrito de 
los hechos y firmando los involucrados. 
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7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples. 

En este caso por tratarse de un derrame de diésel, las muestras de suelo que se tomaran en el 
sitio en estudio para determinarles Hidrocarburos Fracción Media, HAP y Humedad serán 
muestras simples (de un solo punto de muestreo, a una sola profundidad). 

7.2.6 En el muestreo estadístico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los utilizados en el 
muestreo dirigido. 

Debido a que se conocen las características del sitio y la superficie de suelo en estudio, el 
muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el 
muestreo estadístico. 

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipos y recipientes que ocasionen la pérdida 
de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforación para obtener las 
muestras, no se utilizara ningún tipo de fluido para evitar la contaminación a los acuíferos, en 
caso de que existan. 

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los ya indicados en el numeral 7.1.15. 

Los recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el numeral 
7.1.17 del presente plan de muestreo. 

Para evitar el potencial de la contaminación cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de 
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua, 
entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7.1 .16 del 
presente plan de muestreo. 

7.2.8 Como una medido de aseguramiento de calidad, se colectará y analizará una muestro duplicado de 
campo por cada diez muestras tomadas. Paro superficies menores a 0.3 ho, también se debe colectar 
como mínimo una muestro duplicada de campo. 

En este caso la superficie de suelo impactada por el diésel es menor de 0.1 ha, por lo cual durante 
la toma de muestras de suelo, se tomara una muestra duplicada, tal como se indica en los 
numerales 7.1.12 y 7.2.2 de este plan de muestreo. 

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencio de hidrocarburos ajenos o/ problema de contaminación 
que se esté evaluando, se padrón tomar muestras que sirvan paro establecer niveles de fondo. 
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Durante la visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de Ecología 2000, S. A de C. V., 
en el sitio en estudio, no se observó la presencia de algún hidrocarburo o material ajeno al 
problema por lo cual en este caso no se requiere tomar muestras de fondo en el sitio. 

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe 
entregarse al laboratorio para su identificación. 

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo 
(diésel) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012, por lo que en este caso, conociendo sus características y por no existir 
producto en estado líquido, no se requiere recuperar una muestra del mismo. 

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificación y manejo de los muestras. 

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra 
y el análisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinación del parámetro requerido. 

La identificación de las muestras se debe realizar con códigos que identifiquen claramente la 
muestra en cuestión, utilizando un sistema de identificación que garantice que las muestras no 
se confundan al momento de realizar los registros. 

Durante el manejo de las muestras se deben tomar las máximas precauciones utilizando los 
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteración de los parámetros a determinar. 

7.3.1 Para seleccionar el recipiente apropiado deben observarse los especificaciones contenidas en la 
TABLA 5 de esta norma. 

Los recipientes a utilizar para la toma de muestras de suelo son los indicados en el numeral 7.1.17 
del presente plan de muestreo y se determinaron en base a lo establecido en la TABLA 5 de la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes. 

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación, 
mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinación de los parámetros 
requeridos 

7.3.3 Cuando se requiera analizar hidrocarburos de fracción ligera y BTEX, la muestra debe tomarse de 
preferencia en recipientes independientes. 

En esta ocasión el material contaminante es el hidrocarburo diésel, por lo cual a las muestras se 
les determinaran Hidrocarburos Fracción Media, Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos y 
Humedad, por lo tanto, para este caso lo indicado en este punto no aplica. 
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7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberán tomar las muestras de tal manera que el frasco 
sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio. 

En esta ocasión las muestras se colectaran en frascos de vidrio boca ancha con contratapa o 
sello de PTFE y como ya se mencionó en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al 
momento de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando 
dejar espacios vacíos. 

7.3.4 Los recipientes can muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después de haber sido 
tomada la muestra y entregados para su análisis a un laboratorio de pruebas acreditado y aprobado 
en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

Cuando el personal del laboratorio que realizara la toma de muestras, lleve a cabo la recolección 
de cada muestra, al momento, le colocara el sello y etiqueta correspondiente. 

El laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras y el análisis de las mismas, es 
Laboratorios ABC Química, Investigación y Análisis, S. A. de C. V., que cuenta con la Acreditación 
No. R-0091-009/11 en la rama RESIDUOS, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditación 
(EMA), A C. y con las Aprobaciones No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 y PFPA-APR-LP-RS-
0002N2016, otorgada por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA). 

7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados. 

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron 
durante la toma de muestras, para la identificación y seguridad de las mismas, no hayan sido 
violados y procederá al análisis de dichas muestras. 

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalía en 
los recipientes contenedores, deberá reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones 
correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecología 2000, S. A de 
C. V. de las anomalías encontradas. 

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecología 2000, S. A de C. V., 
informara a la AGENCIA y propondrá un plan de acción. 

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el número o clave única de la muestra. 

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el 
sitio donde se llevó a cabo el muestreo, cuentan con una clave única de la identificación de la 
muestra, asi mismo, la información adicional para la identificación de las muestras es la indicada 
en el numeral 7 .1.17 del presente plan de muestreo. 
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7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con la siguiente información como mínimo: fecha y hora en que 
se tomó la muestra, número o clave única, la cual debe ser la misma que la del sello de lo muestra y 
las iniciales de la persona que tomó los muestras, las cuales deben coincidir can los datos asentados 
en la cadena de custodia. 

Como ya se mencionó en el numeral anterior, la identificación de cada una de las muestras, se 
realizara inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se 
coloca en cada muestra contiene la información señalada en el numeral 7 .1.17 de este plan de 
muestreo, siendo la siguiente: 

l. Identificación de la muestra. 
11. Lugar de muestreo 

111. Fecha del muestreo 
IV. Hora del muestreo 
V. Nombre o iniciales del muestreador 

VI. Parámetros a determinar 

7.4 La cadena de custodia debe contener como mínimo la siguiente información: 

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos 
de las muestras, desde su recolección, transportación, hasta su ingreso en laboratorio. 

De acuerdo a lo señalado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia debe contener al menos la siguiente 
información: 

1) El nombre de la empresa y responsable del muestreo. 
2) Los datos de identificación del sitio de muestreo. 
3) La fecha y hora en que se tomó la muestra y el nombre completo y las iniciales de la 

persona que la tomó. 
4) El número o clave única de cada muestra. 
5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras. 
6) Las determinaciones analíticas requeridas para cada muestra. 
7) El número de envases consignados. 
8) La identificación de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepción 

en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los 
participantes. 

9) La temperatura y condiciones de preservación en las que se reciben las muestras. 
1 O) Observaciones en caso de que se requieran. 

La cadena de custodia utilizada por Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de 
C. V., contiene la información antes descrita. 
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RESULTADOS DE LABORATORIO 

RESULTADOS DE LABORATORIO 

Área de suelo natural afectada aproximadamente: ------------ 480.00 m2 

El plan de muestreo que prevean /as normas oficiales mexicanas, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 138 Fracción IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 
los Residuos. 

El día 11 de enero de 2017, se llevó a cabo el muestreo de suelo en el área en impactada por el 
derrame accidental de diésel industrial bajo azufre, dicho muestreo se llevó a cabo en apego a lo 
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1 -2012, tal como se indica 
en el plan de muestreo presentado con escrito REF MRM 632/16 el día 02 de enero de 2016, en la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos (en la sección 7, DOCUMENTOS DE INTERES, se incluye copia del escrito REF 
MRM 632/16). 

Los resultados de /as determinaciones analíticas de los contaminantes en las muestras de suelos, 
mostrando los valores superficiales o a profundidad, según se requiera, de acuerdo a lo establecido 
en el Artículo 138 Fracción V, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

Las muestras recolectadas fueron tomadas y analizadas por personal integrante de Laboratorios 
ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V., acreditado por la Entidad Mexicana de 
Acreditación, A. C. y aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente 
(PROFEPA), obteniendo los siguientes resultados. 

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA IMPACTADA 

Hidrocarburos Benzo(a) 
Dibenzo 

Benzo(a) 
Benzo(b) Benzo(k) lndeno 

Identificación de la Fracción 
Piren o 

(a,h) Antraceno 
Fluoran Fluoran (1,2,3-cd) 

muestra Media Antraceno ten o ten o pire no 

Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca ) 

MS-1-MI-AT-PDS-T NO NO NO NO NO NO NO 

MS-2-MI-AT-PDS-T NO NO NO NO NO NO NO 

MS-3-MI-AT-PDS NO NO NO NO NO NO NO 
MS-4-M 1-A T -POS NO NO NO NO NO NO NO 

MS-5-MI-AT -POS NO NO NO NO NO NO NO 
MS-6-MI-AT-PDS NO NO NO NO NO NO NO 
MS-7-MI-AT-AE 23715.10 NO NO NO NO NO NO 

MS-8-MI-AT-AE 28973.40 NO NO NO NO NO NO 
MS-9-MI-AT-AMP-AE NO NO NO NO NO NO NO 

MS-10-MI-AT-AE 22207.50 ND ND ND ND ND ND 

MS-1 0-MI-AT -AE-DU P 11949.30 ND NO ND ND ND ND 

Límites máximos 1200 2 2 2 2 8 2 
permisibles según la NOM-

USO DE SUELO FORESTAL 138-SEMARNAT/SSA 1-2012 
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RESULTADOS DE LABORATORIO 

NO = Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. 

Hidrocarburos 
Benzo(a) 

Dibenzo 
Benzo(a) 

Benzo(b) Benzo(k) lndeno 
Parámetros Fracción 

Pi reno 
(a,h) 

Antraceno 
Fluoran Fluoran (1 ,2,3-cd) 

Media Antraceno ten o ten o pi reno 

Limite de Detección del Método (mg/kg) 15.35 0.044 0.0475 0.041 0.044 0.044 0.0405 

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO: 

Identificación de la muestra 
pH 

{ pH) 

MS-1-MI-AT-PDS-T 9.10 

MS-2-MI-AT -POS-T 8.82 

PROMEDIO 8.96 

En esta sección se incluyen los resultados de laboratorio que contienen copias de: la cadena de custodia, las hojas de 
campo para muestreo de suelos, el croquis de localización de los puntos de muestreo, las hojas del informe de pruebas 
y cromatogramas, Acreditación de la Entidad Mexicana de Acreditación y Aprobaciones de la PROFEPA del Laboratorio. 

Los métodos analíticos empleados por Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. 
de C. V., para la determinación de los parámetros requeridos de acuerdo al hidrocarburo 
derramado que es diésel industrial bajo azufre y que se encuentran establecidos en las tablas 2 y 
3 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012 fueron los siguientes 

TABLA 2-

Fracción de Hidrocarburos Método Analítico 

Media (HFM) NMX-AA-145-SCFI-2008 

TABLA 3-

Hidrocarburos Específicos 
Método Analítico 

(HAP) 

Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo( a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(b )fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(k)fluoranteno N MX-AA-146-SCFI-2008 

lndeno(1 ,2,3-cd)pireno N MX-AA-146-SCFI-2008 

pH EPA 90450-2004 
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RESULTADOS DE LABORATORIO 

EL NUMERO DE ACREDITACION OTORGADO POR LA ENTIDAD MEXICANA DE 

ACREDITACION AL LABORATORIO QUE REALIZO EL MUESTREO Y ANÁLISIS DE LAS 
MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE DIÉSEL ES: 

R-0091-009/11 
LABORATORIOS ABC QUÍMICA, INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 

CON UNA VIGENCIA A PARTIR DEL 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2016 

LOS NUMEROS DE APROBACIÓN POR PARTE DE LA PROCURADURÍA FEDERAL DE 
PROTECCIÓN AL AMBIENTE (PROFEPA), OTORGADO AL LABORATORIO QUE REALIZO 
EL MUESTREO Y ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO DONDE 
OCURRIÓ EL DERRAME ACCIDENTAL DE DIÉSEL SON: 

PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 
PFPA-APR-LP-RS-0002A/2016 

LABORATORIOS ABC QUÍMICA, INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 

CON VIGENCIAS DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 23 DE JUNIO DE 2014 Y 8 DE MARZO DE 
2016 RESPECTIVAMENTE, ADEMAS SU VALIDEZ SE ENCUENTRA SUJETA A LAS 

EVALUACIONES QUE LA PROFEPA PUDIERA LLEVAR A CABO CON FUNDAMENTO EN 
EL ARTICULO 71 DE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION. 

1 
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ABC/1 l•t• 1 ~e na 1 1 e QUIMICA INVEST!GACION '( ANAUSIS S.A. d& C.V. 

' '() LABORATORIOS • ABC 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: W'W'N.Iabsabc.com.mx 

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE • 45 VASCO DE OUIROGA MOR ELlA. MICHOACAN, 58230 Arn: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÚN DE LA MUESTRA: MS-1-MJ-AT -POS-T 
FECHA Y HORA DE MUESTREO: ¡ 11/01/201711:05 
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC 
MUESTREADOR:  
MATRIZ: SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO: NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 

llllllm\11J!IJ!! 11111111111111111 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818·1 

FOLIO: 1025818 
FECHA DE EMISION: 31/01!17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA: 13!01/2017 16:20 
1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA: SI 

OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM. 77+000 CARRETERA HERMOS!LLO • MOCTEZUMA, TRAMO URES • MAZOCAHU!, ESTADO DE SONORA. 
DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISJS DE LABORATORIO 
AA 1 ,. , PA"!'i.1ET~o:; ·.·.·• ~~~~~c;i/¡!t! 

; 

;U~I~Ag~s; : 5~s~L1¿9?.:) ~~0{'g') Eºr;) F ~oj y····I· .•• Lfc·: ::·•ANAu~oo· _. 
' --~ ·~; ';\ .·· .. · .. . ·<·.:.:· :: .. ·.· ;.:: ,: ·. .',: ,:.;·;:;•:': > .:.: : :;:: . : , . ::'(FECHA· ·AN: 

1 HIDROCARBUROS FRACCION 
MEDIA 

B EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX·AA·145·SCFI·2008 ... REALIZADA NA 1 NA 
1 

NA 
1 

18101/17 PFD 1.16 HIDROCARBUROS FRACCION NMX·AA-145-SCFI-2008 mg/kg B.S NO 24,5 1.0000 15,35 96 19/01/17 MRS MEDIA (HFM S.S.) . 
1 HIDROCARBUROS 

¡ POLIAROMATICOS (HPAs) 

1,16 BENZO(A)ANTRACENO 1 NMX-AA·146-SCF1·2008 
1 mglkg S.S. NO 

1 
20,7 1 1 0,041 1~ 21101/17 j LGL 

. 

1 
1 

o.4a 1 21/o,,,¡--+-~LGL_ 
1.16 BENZO(B}FLUORANTENO NMX·AA·146·SCF 1·2008 mglkg S.S. NO 25,7 1 0,044 -__:.~~~BENZO(K)FLUORANTENO NMX·AA·146-SCF1·2008 mglkg B.S NO 32,1 ¡-- 1 0,044 0,48 21101/17 LGL 1,16 BENZO(A}PIRENO NMX-AA·146·SCF1·2008 mg/kg B.S. NO 28,4 

1 
1 0,044 0,48 21/01/17 LGL 1,16 DIBENZO(A,H)ANTRACENO NMX·AA·146-SCF1·2008 mgtkg B.S. NO 24,1 

1 1 0,0475 0,48 21/01/17 LGL o EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA·146·SCF1·2008 mg/kg S.S. REALIZADA NA 1 1 NA NA 18/01/17 PMM 1,16 INOEN0(1,2,3.C·D)PIRENO NMX-AA·146·SCF1·2008 mglkg B.S. NO 23,2 J 1 0,0405 0,48 21/01/17 LGL 1 pH EN SUELOS 
1 pH 1 EPA 90450·2004 

1 U pH 9,10 4.4 ! 1 NA NA 
1 18/01/17 DIM B TEMPERATURA (ANÁLISIS DE US EPA 9045D·2004 ·e 25,0 0,5 

_¡ 
1 NA NA 

1 

18/01117 DIM pH) 
----· - .. OBSERVACIONES ANAUTICAS: NINGUNA 

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
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INFORME DE PRUEBAS 
No. DE OROEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-1 
FOLIO: 1025818 

FECHA DE EMISION: 31101/17 
Página 2 de 3 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS ~ución efectuada a la Muestra j NA: No aplica ¡AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la pruebq \ ND: __ S1gl'llf1ca que el resultado del anallto es un valor menor al expresado en la celda LDM Otra form~ de expresión es <LDM. 1 NE: AnáliSIS No Efectuado ~ ¡ U: (%) Incertidumbre RelatiVa en%. Se reporta la 1ncert1dumbre expand1da "U" con un factor de cobertura k=2,0 a un nJVel de confi~'a_n:::.za:c_d:::.el~9~5-~~· ___ . ____ _jj ~- Para calcular la Cantidad Mfmma Detectable en la muestra analizada. se debe multiplicar el LOM por la dilución efectuada (O) · -Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado -Cuando en la columna LPC se expresa ···.s-Ignifica que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método. - En Jos casos en Jos que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (1) El análisis fue realizado con el Método Alterno {extranjero: EPA, ISO, SM. ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. El Método Fuente (nacional· NMX o NOM) no se encuentra acreditado, se reporta sólo con fines informativos 
(11) El analisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados (el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados. 

DECLARACIONES 
- Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. -Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: dcnuncJas@abcanaiiUc.com 

BC -MATRIZ 

se indica la clave que liga con el laboratorio que reai'1Z6 !a prueba y el reconocimiento legal que lo ampara {ver apartado Reconocimientos Legales} 

Versión O. O 

Nombre y firma de persona 
física, artículo 113 fracción I de 
la LFTAIP y 116 primer párrafo 
de la LGTAIP
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INFORME DE PRUEBAS 
No. DE 0ROEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-1 
FOLIO: 1025818 

FECHA DE EMISION: 31/01/17 
Página 3 de 3 RECONOCIMIENTOS LEGALES {Actualizado al 19 de Enero del 2017) 

<' ; 'DEPENDENCvo.·;: . · ·· ''A-\'tJs()~r(}R/o;t~~~R~t~z(, q ~~UEsi\.x~e>;oii ~¿R~o~r~C:~q~, ,;:P~\s~~c:~o~ y'LO, ~pro~~2Asi6N ,·· .. · •. ••·••••····.··.·. o:INSTITÚCÍON' 
lABORATORIO ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANAUSIS, SA DE CV. Labor¡¡torio Matriz. Ciudad de México Acrcd11ac16n N" AG-096-029111 - Fecha de Acreditación 2011·07 -28 - Rama Agua 

' Acrea1tac:lón N" A-027-001111- Fecha de Ac:red11ac16n 2011-08-01- Rama Al1mentos AcrodllaCIÓO N" R-0091-009111- Fecha ele Acred•tac•ón 2011-07-28- Rama Res1duos 
2 LABORATORIOS ABC OUIMICA !NVESTIGACION Y ANÁLISIS, S-A DE CV. Laboratorio Guadal.¡jara, Jalisco: A¡:rcdltación N" AG-072-016111 -_~cena de Acred•tac1ón 2011-08-{)9- Rama ~¡¿ua 

- ----3 LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGAC!ON Y ANÁLISIS, SA DE CV -Laboratorio Mórida, Yucat.'m: Acred•tac1ón N" AG-096-029111 51· Fecha de Acredll<lc•ón 2014-03-25- R<Jmn Agun --
LABORATORIO FERMI, 5A DE CV ·laboratorio Matiiz. Ciudad de México -· .. ------4 
AcreditaCIÓn N" A-0352-029112 ·Fecha de Acreditación 2012-{}2-16 • Rnma Alimentos err10 5 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV -Laboratorio Tljuana, Bajil Ca!ifomi<~: ~;'!CIM N" AG-008_3-Dt2/1 1 -Fecha de Acred1tac1ón 2011-09·01 ·Rama Agua ....... ~ ....... 6 LABORATORIOS ABC OU!MICA INVESTIGACIÚN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Montcrruy, Nuevo León: AcredltaCJOn N" AG-176-031/12- Focha de Acred1taC16n 2012-12-10- Rama Agua 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, SA DE CV. Laboratorío Monterrey 2, Nuevo León: 

27 Acreditación N" AG-035-018111 • Fech<J de Acredotación 2011·06-14 - Rama Agua 
Acrcd1tacíón N" R-0283-022111 • Fecha de Acred•tac1ón 2011-00-09- Rama Residuos 

" 
LABORATORIO FERMJ, SA DE CV ·Laboratorio Monterrey, Nuevo León: Acreditación N" A-188·015112 ·Fecha de Acreditación 2012·12-1 1 ·Rama Alimentos 
GAMATEK, SA DE CV -laboratorio Matriz. Monterrey, Nuevo León: 

21 Acreditación No. FF-0020-{)01112- Fecha de Acreditación 2012-02·24- Rama Fuentes Fijas. Acreditación No_ AL· 0035-004/12. Fecna de Acreditación 2012..02-{)7. Rama Ambiento Laboral. 
Acred'1taciones otorgadas por la Entidnd Mexicana de Acreditación, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2005 (ISOIIEC 17025-2005) "Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibración" LABORATORIOS ABC QUJMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV. Laboratorio Matriz, Ciudad do Méxlco COM!SION FEDERAL 7 Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas. Autorización N" TA-57·16 Vigencia del2016-07-14 a12018-07-14- Rama Alimentos PARA LA PROTECC!ON 

LABORATORIO FERMt, SA DE CV ·Laboratorio Matriz. Ciudad do México CONTRA RIESGOS 8 
SANITARIO$ Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas. Autorización N" TA-02-16. Vigencia del 2016-01·21 al 2018·01·21 -Rama Al1mentos 

9 LABORATORIO FERMI, SA DE CV ·laboratorio Mórida, Yucatán: Tercero Autorizado como Laboratorio da Pruebas- Autorización N" TA-55·14. Vigencia del2014·11-13 al2015-11-13. Rama Alimentos Autorización en proceso de renovación, se mantiene la validez hasta que se concluya el proceso por la dependencia competente. 

" 
LABORATORIOS ABC QUIMICA _INVESTJGAC},l!.N Y ANALISIS, SA DE CV ·Laboratorio Matriz, Ciudad de Móxlco Aprobación N"CNA-GCA-1355. Vioenc:io doi2016-D8-16 al 2017-08-24 • Rama Agua 

" GOMISION NACIONAL 
LABORATORIOS ABC Q~l~ICA tNVESTIGACION Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Guadal ajara, Jalisco: Aprobac1ón N"CNA-GCA·1356 ·Vigencia del 2016-08·16 al 201 Hl2·26 - Rama Agua 

DEL AGUA " 
LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y A~~~ISIS, SA DE CV ·laboratorio Mórlda, Yucattm: {CONAGUA) Aprobación N"CNA-GCA-1358- ViGencia del 2015-D8-16 al2018-04-27. Ramil Aguil 

14 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGAC~!?~ Y ANAllSIS, SA DE CV. Labor¡¡torio Tijuana, B¡¡ja Calirornla: Aprobac1ón N" CNA-GCA-1357 • V1gencm dei2016-D8-16 al20i7-08-24 ·Rama Agua 

" 
LABORATORIOS ABC QUJMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV. Laboratorio Monterrey, Nuevo León: Aprobación N"CNA-GCA-1376 ·Vigencia del2016-08-24 al2018-08-24. Rama Agua 

28 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV. Laboratorio Monterrey 2, Nuevo León: Aprobación N" CNA-GCA-1504- Viqencia dol2016·11-29 ai2017-D4-28. Rama Aqua 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Matriz, Ciudad do México PROCURADURIA FEDERAL 

16 
Aprob<lclón N" PFPA-APR-LP-RS-002MSI2014 • V•gencia doi2014-D6·23 at2018-06·23 ·Rama Suelos {Muestreo) DE PROTECCIÓN AL Aprobnción N" PFPA·APR-LP-RS-002MR/2014 - V•gcm,;1a 2014-06·19 al 2018-06·19 • Rama Residuos (Muestreo) AMBIENTE (PROFEPA) AprobaCIÓn N" PFPA-APR-LP-RS-0002N2016 • V1genc1a 2016-{)3-08 al2020-03-08 ·Rama Suelos y Residuos {AnáliSIS) 

22 GAMATEK, SA DE CV ·Laboratorio Matriz· Monterrey, Nuevo León: 
Aprobac1ón N" PFPA-APR-LP-FF-07/13)- Fecha de aprobación 2013-05-DS 

" 
LABORATORIOS ABC QUIMICA !NVESTIGACIÚN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Matriz, Cludild do México 

GOBIERNO DEL DISTRITO Reg1stro N" PADL.NDFICN0381AAR- Vtgenc1a del 20.16-01-29 at2017-01-29 ·Norma NADF-015-AGL!A-2009 ·Rama Agua 
FEDERAL GAMA TE K, SA DE CV ·Laboralorlo Matriz· Monterrey, Nuevo loón: 

24 Reg1stro N" PAOL.NOF/CN014/AGC- V1gencia del2015-11-1 1 al2016·1 1-11 -Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 ·Rama Gases de Combustión Regostro N" PADLNOF/CN014NM- V1 enc1a del2015·11-11 al2016-11-11 Norma NAQF-004-AMBT-200-1 Rama Vobr<JCiones Mecánocas 
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV -laboratorio Matriz, Cludild de México 

DE MEXICO " 
Registro N" MEX/QRO/REDLA501AENMER12012·2013 • V•gencia del2012-04·01 al 2013-04-01- Rama Fuenles F1¡as Los Gob•crnos del Estado de MCxico y Ouerétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parle de la Red de Laboratonos YOUERtTARO Ambientales. La Ul!lma Con~ocatona fue el 2011-1 1·29. Se desconoce si se em1t1rá una nueva Convocatoria. GOBIERNO DEL ESTADO 

20 
LABORATORIOS ABC OUJMICA INVESTIGACIÚN Y ANÁLISIS, SA DE CV. Laboratorio Tljuana, Baja California: DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002104 V1gencia del2016-04-25 a la próx•ma convocatona ·Rama Fuentes Fijas y Agua 

SECRETAR{A DEL TRABAJO 
23 

GAMATEK, SA DE CV ·Laboratorio Matriz· Monterrey, Nuevo León: Y PREVISIÓN SOCIAL Aprobación N' LPSTPS-029!16 ·Vigencia a partir del2016-08-01 Agentes Fisicos y del2016-09·20 Agentes Químicos 
AGUAS DE SAL TILLO 25 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, SA DE CV -Laboratorio Sucursal- Monterrey, Nuevo León Registro No. PSSA-1412016 V1gcncia del2016-02-04 al 2017-{}1-31 ·Rama Agua 

RAMOS ARIZPE 
LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV -Laboratorio Sucursal· Monterrey, Nuevo león 26 Registro No. PS-01-LAB-16 Vigoncio del2015-02..03 al2017-01..01- Rama Agua 
Prueba no acreditada m autonzada o aprobada por alguna institUCión o dependenCia. sm embargo el an.111s1s se realiza de acuerdo a Jos A requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestión de Calidad, Responsabilidad Social y ToCI'lologia, ol cual está basado en la Norma NMX-EC-17025-tMNC-2006. No/as para casos 
Parámetro que por sor una preparación de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado. de acuerdo con los proced1m1entos espec1ales 8 internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubemamontales. Estas preparaciones son parte del proceso analítico 

e E! resultado reportado en este parámetro proviene do un cálculo que involucra resultados de otros parámetros que si fueron analizados en la muestra. No se indica ningUn reconocimiento ya que esto aplica sólo para lOs parámetros que se cuantifican a travós de una prueb;¡ 

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconodmicntos Legales) 

Versión O. O 



ABC/lnalitic 1 ~ ;,e.~~~G~C~~~.~.~":,Á~~c; 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mai!: !ababc@labsabc.com.mx Página Web: """"""".tabsabc.com.mx 

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 VASCO DE QUIROGA MOR EllA, MICHOACAN, 58230 A!'n: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: MS-2-MI-AT -POS-T 
FECHA Y HORA DE MUESTREO; 11/01/2017 11:19 
MUESTREADO POR LABORATORIOS ABC 
MUESTREADOR: 

 
MATRIZ: SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO: NINGUNA 

' 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 

llllllij!IJjlll!llllllllllllllllll 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-2 

FOLIO: 1025819 
FECHA DE EMISION: 31/01/17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA: 13/01/2017 16:20 
1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA: SI 

OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM. 77.¡.000 CARRETERA HERMOSILLO- MOCTEZUMA, TRAMO URES- MAZOCAHUI, ESTADO DE SONORA 
DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 
,-M,, ·· ......... ,._, .. ~f~~~I~/i•c;¡•· é .·>:IVIEtoD'o •·· .e:-~·-;: éU,~IR":D.E~¿ ·:.~E.s~LT1~8·¡;;M(·'~ ;;¡, ,}J•I>iiLDMc• ',J lf~¡'.J•ANAUZADo,•· ,' ,,, 

ANAÜTICO:: //;r-:3 '>'/(';::;-," ·: ,. \•'·'':!/:' '''/"':[ ;:,Ci:{'','l ~ f'FECHA•,·' 'AN · 
. ,,·,,-,: ,' , "'' ;,;::' , 

HIDROCARBUROS FRACCION 
MEDIA 

B EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-145-SCFI-2008 
1 ·- REALIZADA NA 1 

1 NA NA 18/01/17 PFD 1.16 HIDROCARBUROS FRACCION NMX-AA-145-SCFI-2008 mgtkg B.S. ND 24,5 1.0000 15,35 96 19/01/17 MRS MEDIA (HFM B,S.) 

1 HIDROCARBUROS 
POUAROMATICOS (HPAs) 

1,16 BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCFl-2008 mgtkg S.S. ND 20,7 
1 

1 0,041 0,48 
1 

21/01117 lGl 1,16 BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCFl-2008 mglkg B.S. ND 25,7 1 0,044 0,48 21/01/17 LGL 1,16 BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCFl-2008 mg/kg B.S. ND 32,1 1 0,044 0,48 21/01117 LGl 1,16 BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mgtkg S.S. ND 28,4 1 0,044 0,48 21/01/17 LGL 1,16 DIBENZO(A.H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCFl-2008 mg/kg B.S. ND 24,1 1 0,0475 0.48 21101/17 LGL B EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCFl-2008 mg/kg B.S. REALIZADA NA 1 NA NA 18/01/17 PMM 1,16 IN DEN O( 1 ,2,3. C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg S.S. ND 23,2 1 0,0405 0,48 21/01/17 LGL pH EN SUELOS 

1 pH EPA 90450-2004 U pH 1 8,82 4.4 1 NA NA 18/01/17 
1 

DIM B TEMPERATURA (ANÁLISIS DE US EPA 90450-2004 L ·e 25,0 0.5 1 NA NA 18/01117 DIM pH) 
,. 

----. , , .. --- •'' ,,, OBSERVACIONES ANALITJCAS: NINGUNA 

En la Columna AA se indica la clave que Jiga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que Jo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 
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. '() LABORATORIOS • ABC 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No 19, COL. SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mai!: lababc@!absabc.com.mx Página Web: W'V.w.labsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

F-IPIR1-33 

IIIIII~JIJJ!IJ!!IIIIIIIIIIIIIIIII 
No. DE 0RDEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818·2 
FOLIO: 1025819 

FECHA DE EMISJON: 31/01/17 
Página 2 de 3 

1 D: Q¡Juclón efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) AN: Clave del Analista que realizó la prueba l NO: Significa que el resultado del ana!ito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. j-NE: Análisis No Efectuado r U: (%):Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura k-2,0 a un nivel· de confianza del95% -Para calcular la Cant1dad M1mma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilUCión efectuada (O) -Si el resultado es mayor que el límite de Detección del Método (LDM) y menor que el Umite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado • Cuando en la columna LPC se expresa ••• ,significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método. • En los casos en los que se reportan métodos arternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. {1) El análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.}, el cual se encuentra acreditado y auto(¡zado. El Método Fuente {nacional: NMX o NOM) no se encuentra acreditado, se reporta sólo con fines informativos. 
(11) El análisis fue realizado con el Método Alterno {extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados {el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados. 

DECLARACIONES 
- Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. • Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con Jos métodos y procedimientos aquí asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONJCO: denunclas@abcanalitic.com 

En la Colum M se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión O. O 

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la LGTAIP
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INFORME DE PRUEBAS 

COMIS!ON FEDERAL 
PARA LA PROTECC!ON 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONA GUA) 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

GOBIERNO DEL DISTRITO 
FEDERAL 

GOBIERNOS DEL ESTADO 

AGUAS DE SAL TILLO 

RAMOS ARIZPE 

Notas para casos 
espec•;:.lcs 
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No. DE OROEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-2 
FOLIO: 1025819 

FECHA DE EMISION: 31101/17 
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En la Columna AA se ¡ndica la clave Que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocim'rento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versíón O. O 
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19. COL. SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. MEXICO D.F. 01740 Tels_ (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax {55)56-358487 e-maíl: lababc@labsabc.com.mx Página Web: \f\I'M'IJabsabc.com.mx 

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 VASCO DE OUIROGA MOREL!A. MICHOACAN, 58230 At'n: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: \ MS-3-MI-AT-PDS 
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 111/01/201711:28 
MUESTREADO POR: 1 LABORA TORIOS ABC 
MUESTREADOR:   
MATRIZ: 

1 SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO: 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 
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No. DE OROEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-3 

FOLIO: 1025820 
FECHA DE EMISION: 31/01/17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA 13101/2017 16:20 
1 No. FRASCOS: 2 

1 PRESERVACION ADECUADA: SI 
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM. 77+000 CARRETERA HERMOSILLO- MOCTEZUMA, TRAMO URES- MAZOCAHUI, ESTADO DE SONORA. 
DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

~·•·· ·¡;••.·•···•· •. >~A\j~~9 ~z!.·i'~~~~@l%;Iiff,fs~·~t5tl: ~?lil~\B7~,¡ %~~t't~J~$:9;[/(;•·:~"'il>•;··.-;¡¡ •. ·· 
HIDROCARBUROS FRACCION 
MEDIA 

8 EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-145-SCFI-2008 
1.16 HIDROCARBUROS FRACCION NMX-AA-145-SCFI-2008 

MEDIA {HFM B. S.) 

HIDROCARBUROS 

POLIAROMATICOS (HPAs) 

1,16 BENZO(A}ANTRACENO 

1,16 BENZO(B)FLUORANTENO 

1.16 BENZO(K}FLUORANTENO 

1,16 . BENZO(A)PIRENO 

NMX·AA-146-SCF1-2008 

NMX·AA-146-SCF1-2008 

NMX·AA-146-SCF1-2008 

NMX·AA-146-SCF1-2008 

REALIZADA NA 

mglkg B.S. NO 24,5 1.0000 

mglkg S.S. NO 20,7 

mg/kg S.S. NO 25,7 

mglkg B.S. NO 32,1 

mg/kg B.S. NO 28,4 

24,1 H--1 NA 

1.16 101BENZO(A.H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCFl-2008 mglkg B.S _N~D~~+-'C--i -6-~CCION DE HPAS (MS) j NMX-AA-146-SCFl-2008 _ .. -;g/kg---a.s--rREAuZADA 
... 1.1~- jtN_DEN0(1.2:~.C-D)PIR~_NO~_MX-AA-14~-S~F1-200~I mgl_k_g B. S. _1 _-. -NccO;:---. +---c:::c:--• 23.2 1J 
OBSERVACIONES ANAUT!CAS: NINGUNA 

NA NA 18/01/17 j PFD 
15,35 96 19/01/17 MRS 

0,041 0,48 21/01/17 LGL 

0,044 0,48 21/01/17 LGL 

0,044 0,48 21101117 LGL 

0,044 0,48 21/01/17 LGL 

0,0475 0,48 21/01117 LGL 
NA NA 18101117 PMM 

0,0405 0,48 21101117 LGL 

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que reanzó ta prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 
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No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-3 

FOLIO: 1025820 
FECHA DE EMISJON: 31/01/17 

Página 2 de 3 

D: Dilución efectuada a la Muestra NA: No aplica AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) AN: Clave del Analista que realizó la prueba ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM, Otra forma de expresión es <lDM. NE: Análisis No Efectuado L U: (%): lncertld~mbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura k=2,0 ~un nivel de conf1anza del95% - Para calcular la Cant1dad Mínima Detectable en la muestra analizada. se debe multiplicar ellDM por la dilución efectuada (O) - S1 el resultado es mayor que el limite de DeteCCión del Método {lOM} y menor que ellim1te Práctico de Cuantificación (lPC). debe ser tomado como estimado -Cuando en la columna lPC se expresa "',significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable. lDM no aplica para este Método. -En ros casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependenc1a correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la lFMN {1) El análisis fue realizado con el Método Alterno {extran¡ero: EPA. ISO, SM. ASTM, etc.). el cual se encuentra acreditado y autorizado. El Método Fuente (nacional· NMX o NOM) no se encuentra acreditado, se reporta sólo con fines mformativos. 
(11} El antllisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA. ISO, SM. ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados {el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados 

DECLARACIONES 
- Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección Genera!. -los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquf asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CUENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalftlc.com 

En la Columna AA e indica la clave que Hga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara {ver apart<Jdo Reconocimientos legales} 

Versión O. O 

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la LGTAIP
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INFORME DE PRUEBAS 
No. DE 0ROEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-3 
FOLIO: 1025820 

FECHA DE EMISION: 31101/17 
Página 3 de 3 RECONOCIMIENTOS LEGALES 

COMIS/ON FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONAGUA) 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROT!iCCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

GOBIERNO DEL DISTRITO 
FEDERAL 

GOBIERNOS DEL ESTADO 
DEMEXICO 

Y OUERéTARO 

GOBIERNO DEL ESTADO 
DE BAJA CALIFORNIA 

SECRETAR{A DEL TRABAJO 
Y PREVISIÓN SOCIAL 

AGUAS DE SAL TILLO 

RAMOS ARIZPE 

Noras para casos 
especia/es 

(Actualizado al19 de Enero del 2017) 

LABORATORIO ABC CUIMICA INVESTIGA~I_'?~. YANALISIS, SA DE CV ·Laboratorio Matriz· Ciudad de Móxico Acred<lación N" AG.Q96..Q29111 -Focha de AcreditaciÓn 2011.07·28- Rama Agua 1 Acreditación N" A.027..001/11 ·Fecha de Acreditación 2011-08-01 -Rama Alimentos Acredl1ación N" R-0091-()09/11 • Focha de Acreditación 2011..07·28. Rama Residuos 
2 LABORATORIOS ABC QU(MICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Guadalajara, Jalisco: Acrcd•tac•ón N' AG-072-016!11 • Fecha de Acred•tacrón 2011-08..09. Rama Agua 
3 LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Mérida, Yucatán: _ Acred,tación N" AG-096-029/11 S1 -Fecha de Acred•tac'Oi"óc~2":00:14c-c030·~2~5;i·,:R¡;'::m0ocA"g<""''----------------------l 4 LABORATORIO FERMI, SA DE CV. Laboratorio Matriz- Ciudad de Mó~ico Acred1lacrón N' A-0352-029/12- Fechil do Acrod•tac•ón 2012-02-16 ·Rama Alimentos c:cce:;;;c:-::;cc------- ------5 LABORA_TORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Trjuilna, Élaja California; Acredilac•ón N" AG_::9_983-012/11 -Fecha de Acred1tacrón 2011:99-01 - R_¡J.ma Ag~""'---cc-c--;-;----:----;-;----;--:-o--------------
6 LABORATORIOS ABC QU[MtCA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV. Laboratorio Monterrey, Nuevo León: Acredotac•ón N' AG-176-()31112- Focha de Acred•lac¡ón 2012-12-10- Ramn Agua r--- LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV. Laboratorio Monterrey 2, Nuevo León: 27 Acredttac•én N" AG-035-018/11 -Fecha de Acred•tac•ón 2011-06-14- Rama Agua ACrcd¡tac,ón N" R-0283-022/11 ·Focha de Acredrl<lc•ón 2011-06-09 ·Rama ResidUOS 

19 ¡~~~.:~~~~? :.~:a~~·1~~ ~~ F~~a L~:~~~~c~'!7te'~C.'~"' '=" "=i":-':~~:,:'·o~ ·,,"::,"c,'c~c~c!-c~c~c';,o'•c•m"'~"c""''-----------------------1 GAMATEK, SA DE CV- Laboratorio Matriz- Monterr(ly, Nuevo León; 21 ACn.}dilac¡ón No FF-0020-001112 • Fecha de AcredrJac•ón 2012-02·24 • Rama Fuentes Ft¡as Acrodttac•ón No AL- 0035-004/12 ·Fecha de Acredttac•ón 2012-02·07- Rama Ambiente Laboral Acred•tacrones otorgadas por la Entrdad Mexicana de Acred¡lación. AC, ba¡o ta norma NMX-EC·l7025-JMNC-2006 (ISO/lEC 17025·2005) "Requtst!Os Generales para la Competonc•a de laboratorios do Ens~yo y_ Calrbractón" LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN YANALISIS, SA DE CV- Labor01torio Matriz, Ciudad de México 7 Tercero Autortzado como Laboratorio de Pruebas- Autorización N' TA-57-16 Vigencia det2016-Q7-14 ai201S-07-14- Rama Alimentos S LABORATORIO FERMI, SA DE CV ·Laboratorio Matriz- Ciudad de México Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas- Autorización N' TA-02-16- Vigencia dei2016-Q1·21 al2018..01·21 -Rama Alimentos g LABORATORIO FERMI, SA DE CV- laboratorio Mérida, Yucat:in: Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas- Autorización N" TA-56-14- Vigencia de12014-11-13 al2016·11-13- Rama Altmentos. Autorización en proceso de renovación, se mantiene ta validez hasta Que se concluya el proceso por la dependencia competen!(!, 11 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGAC.I~N YANALISIS, SA DE CV ·Laboratorio Matriz, Ciudad do Móxlco Aprobación N'CNA-GCA-1355. Vigencia del 2016-QS-16 al2017-08·24. Rama Agua 

12 LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Guadalajara, Jalisco; Aprobación N'CNA-GCA-1356. Vigencia del2016..08·16 a12017-02-26- Rama Agua 13 LABORATORIOS ABC Q~!~ICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Mérlda, Yucat:in: Aprobación N'CNA·GCA-1358- V1gencia del2016-Q8·16 a120t8-04-27- Rama Agua 
14 LABORATORIOS ABC Q~~MICA JNVESTIGAC~t?!l Y ANALISIS, SA DE CV- Laboratorio Tijuana, Baja Califomla: Aprobación N' CNA-GCA-1357- Vtgoncia del2016--08-16 al2017-08-24. Rama Agua 
15 

LABORATORIOS ABC O~!~ICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV- Lilboratorio Mont(lrroy, Nu(lvo León: Aprobación N"CNA·GCA-1376- Vtgencia del 2016-08-24 al2018-08-24- Rama Agua 

28 LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Monterr(ly 2, Nuevo León: Aprobación N" CNA-GCA-1504 ·Vi encía del2016-11-29 al 2017-04-28- Rama Agua LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Miltriz, Cludild do México Aproboción N' PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014- Vigencia del2014-06-23 al2018·06-23 ·Rama Suelos (Muestreo) 
16 Aprobación N' PFPA-APR-LP-RS-D02MR!2014- Vtgencia 2014-06-19 al2018-06-19- Rama Residuos (Muestreo) Aprobacrón N" PFPA-APR-LP-RS-0002N2016- V•genc1a 2016-()3-08 al 2020..03..()8- Rama Suelos y Resrduos (Anillists) 
22 GAMATEK, SA DE CV ·Laboratorio Matriz· Mont(lff(ly, Nuevo león: Aprobación N' PFPA-APR-LP-FF-071131- Focha do aprobación 2013-05-08 
17 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Matriz, Ciudad de Móxlco Registro N" PADLNOFICN0381AAR. Vrgoncte dei2016..Q1-29 al2017..01·29. Normil NADF-015-AGUA-2009. Rama Agua GAMATEK, SA DE CV ·Laboratorio Matriz- Mont(lrroy, Nuevo León: 24 Registro N' PAOLNOF/CN0141AGC- Vrgencia ctol2015-11·11 al2016·11-11 -Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 • Rama Gases do Combustión R_~9tstro N' PADLNDFICN014NM- Vtg__encia del 2015-11-11 al2016-1 1-11 Norma NAOF.004-AMBT-2004 Rama Vrbracion(IS M(lc;:lnrcas LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Matriz, Ciudad de México Reg1stro N' MEXIOR0/REDLA601AENMERI2012·20t3 ·Vigencia del2012..04-01 al2013-04-01 ·Rama Fuentes Fijas 

18 Los Gob•(lrnos del Estado do Méxrco y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar pal"!e do la Red de LaboraiOrros Ambrcntales La úlhma Convocatoria fue el 2011-11-29. So desconoce si se emitlfá una nueva Convocatorra LABORATORIOS ABC QU!MtCA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV. Laboratorio Tljuilna, Baj01 California: 
20 Rogrstro No SPA-LAMB-002104 Vrgenc•a del2015-04-25 a la próx•ma convoealoria- Rama Fuentes F•1as y Agua 
23 

GAMATEK, SA DE CV ·Laboratorio Matriz· Montorroy, Nu(lvo L11ón: Aprobacrón N' LPSTPS..Q29/16. Vigoncra a par!lf det2016-08·01 Agentes Fisicos y dei201G-09·20 Agentes Químrcos LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN YANALISIS, SA DE CV ·Laboratorio Sucursal- Montorr(ly, Nuevo L(lón 25 Rcgrstro No PSSA-1412016 v.goncia dei2016-02-04 al 2017-()1-31 -Rama Agua 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Sucursal- Monterr(ly, NU(IVO León 26 Registro No. PS-01-LAB-16 Vrgencia dai2016--Q2-03 at2017-01·01- Rama Agua 
Prueba no acrcd•tada nr aulonzada o aprobada por alguna tnSIItución o dep(lndcncta, sin embargo el anarrsrs se realrza do acuerdo a los A requirímienlos d(l nuestro Sistema Integrado de G(lstión de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, ol cual está basado en la Norma NMX-EC-17025-JMNC-2006. 

C El resultado repol"!ado en este parámetro provrene de un cálculo QUe involucra resultados do otros parámetros Que si fueron analizados en la muestra. NO se Indica nrngUn reconoctmlento ya que eslo aplica sólo para los porámotros qu(l se cuanltfiCiln a través d(l una prueba. 

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal Que !o ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
Versión O. O 
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ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 VASCO DE QUIROGA MOR ELlA. MICHOACAN, 58230 At'n: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: _\ MS-4-Ml-AT-PDS 
FECHA Y HORA DE MUESTREO: ( 11/01/201711:36 
MUESTREADO POR: /LABORATORIOS ABC 
MUESTREADOR: 1  
MATRIZ: / SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO: / NINGUNA 

DATOS DE RECEPC/ON DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 

llllll~liJJ!Imlllllllllllllllll 

No, DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 6118184 

FOLIO: 1025821 
FECHA DE EMISION: 31/01/17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA: 13/01/2017 16:20 
1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA: SI OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM. 77+000 CARRETERA HERMOSILLO • MOCTEZUMA, TRAMO URES- MAZOCAHUI, ESTADO DE SONORA DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 
M •!····': •• , .. : i;'•.PARAMETRO·,,·.· r:- METD9,0/ n-::·-,-~ .. UNIDADES .J'E.s~sT~pol ;yr'~).'\l'i~··.~J: ,;o~Y<J·.••L¡P~ ••. I ANALIZADo.· .. · 
· . ' . ·. · . ·. · . . . ::.:.:. ;'.:. ''ANALfTICO 

. >_:-._::'-.'"' .•. " 
_:¡·-,-, '.·• .''''·.'.'•• · ; 'i. i :¡FECHA 'AN 

. . . ; ' ; . ' ¡HIDROCARBUROS FRACCION 
MEDIA 

'' 

8 f EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-145-SCFI-2008 1 ... REALIZADA NA 
1 1 NA NA 18/01/17 PFO 1,16 HIDROCARBUROS FRACCION NMX-AA-145-SCFI-2008 mg/kg S.S. NO 24,5 1.0000 15,35 96 19/01/17 MRS MEDIA (HFM S.S.) 

HIDROCARBUROS 
POLlA ROMA T!COS {HPAs) 

1,16 BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCFl-2008 mg/kg S.S. 1 NO 20,7 1 0,041 0,48 21/01/17 LGL 1,16 BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA·146-SCF1-2008 mg/kg S.S. ND 25.7 1 0,044 0,48 21/01/17 LGL 1,16 BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCFl-2008 mg/kg S.S. NO 32,1 1 0,044 0,48 21/01/17 LGL 1,16 / BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg S.S. NO 28.4 1 0,044 0.48 21/01/17 LGL 1,16 DIBENZO(A,H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg S.S. NO 24,1 1 0,0475 0,48 21/01/17 LGL B EXTRACCJON DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCFl-2008 mg/kg S.S. REALIZADA NA 1 NA NA 18/01/17 PMM 1,16 INOEN0(1 ,2,3,C·D)PIRENO NMX-AA-146-SCF 1-2008 mglkg S.S. NO 23,2 1 0,0405 0,48 21/01/17 LGL 
' OBSERVACIONES ANALITICAS: NINGUNA 

En la Columna AA se indica !a c!ave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento lega! que lo ampma (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión O. O 
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ABcll l•t• 1 ~e ' LABORATORIOS • ABC na 1 1 e QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. d~ C.V. 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, MEXICO DF 01740 Tels. (55} 53-371160 CON 15 UNEAS Fax (55)56-358487 e-maíl: lababc@labsabc.com.mx Página Web: W'N'W.Iabsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

F-IPIR1-33 

IIIIII~]I,IJ!Imlllllllllllllllll 
No. DE 0ROEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-4 
FOLIO: 1025821 

FECHA DE EMJSION: 31/01/17 
Página 2 de 3 

D: Dilución efectuada a la Muestra ¡ NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) . ¡ AN: Clave del Analista que realizó la prueba NO: Significa que el resultado del ana!ito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Análisis No Efectuado U: (%):Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura k-2,0 a un nivel de confianza del 95% - Para calcular la Cantidad Mimma Detectable en la muestra analiZada, se debe multiplicar eiLDM por la d1IUc1ón efectuada (O) -Sí el resultado es mayor que el Límite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuanf1ficación (LPC), debe ser tomado como estimado -Cuando en la columna LPC se expresa .... significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método. -En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (1) El análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. El Método Fuente (nacional: NMX o NOM) no se encuentra acreditado, se reporta sólo con fines informativos. 
(11} El análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.}, el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados (el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados. 

DECLARACIONES 
-Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. • Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con ros métodos y procedimientos aquf asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITfC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunc!as@abcanalltlc.com 

En Ja Columna e ind'¡ca la clave que liga con el laboratoriO que realizó fa prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la LGTAIP



ABcfl l•t• 1 ~e ' LABORATORIOS • ABC na 1 1 e OUIMICA INVESTIGACION Y ANALJSIS S.A. do C.V. 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. MEXICO D.F. 01740 Tels (55) 53·371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Wcb· ;•Mwlabsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

e~· 

COMISION FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONA GUA) 

PROCURAOURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

GOBIERNO DEL DISTRITO 
FEDERAL 

GOBIERNOS DEL ESTADO 

AGUAS DE SAL TILLO 

RAMOS ARIZPE 

Notas piJra casos 
especiales 

F-IPIR1-33 

11 \ll\ij]IJJ!Im\l\l\lll\l\\lll\\ 

No. DE 0RDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-4 

FOLlO: 1025821 
FECHA DE EMISION: 31101/17 

Página 3 de 3 

' ' it 

En la Columna AA se indica la clave que Hga con el laboratorio que real'lzó la prueba y el reconocimiento lega! que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 



ABcll l•t• 1 ~e ' LABORATORIOS • ABC na 1 1 e OUIMICA INVESTIGACION 'f ANAUSIS S.A. d• C.V. 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: wvvw.labsabc.com.mx 

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 VASCO DE QUIROGA MORELIA, MICHOACAN, 58230 At'n: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE lA MUESTRA· 1 MS-5-MI-AT-PDS 
FECHA Y HORA DE MUESTREO 1 11/01/2017 11 :SO 
MUESTREADO POR / LABORA TORIOS ABC 
MUESTREADOR. /  
MATRIZ· 

1 SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO: 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 

111111 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-5 

FOLIO: 1025822 
FECHA DE EMISJON: 31/01/17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA: 13/01/2017 16:20 1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA: SI OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM. 77+000 CARRETERA HERMOSJLLO- MOCTEZUMA, TRAMO URES- MAZOCAHUI, ESTADO DE SONORA 
DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

•• .·;;, 1 ¿H,Hi' . . rr;-~;:·r1 ~~¡;~f:~itH'~~~ifff~~;,:~~fit r.:~.\~~~~~l tft,~~~s0~~r~\i.8·:~{~~;~¡¡,l 
HIDROCARBUROS FRACCION 
MEDIA 

8 EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-145-SCFJ-2008 
1,16 HIDROCARBUROS FRACCION NMX·AA-145-SCFI-2008 

MEDIA {HFM B. S.} 

HIDROCARBUROS 
POLIAROMAT!COS {HPAs) 

1,16 BENZO(A)ANTRACENO 

1.16 BENZO(B)FLUORANTENO 

~ BENZO(K)FLUORANTENO 

1.16 BENZO(A)PIRENO 

1.16 DIBENZO(A,H)ANTRACENO 

NMX·AA·146-SCF1-2008 

NMX-AA-146-SCF1-2008 

NMX·AA-146-SCFl-2008 

NMX-AA-146-SCF1-2008 

NMX-AA-146-SCF 1 -2008 
B EXTRACCJON DE HPAS (MS) NMX·AA-146-SCFl-2008 

1,_16 _i INDEN0(1.2,3,C·D)P~~ENO _ j NMX-~-146-SCF_1-2008 
OBSERVACIONES ANALITICAS: NINGUNA 

J 

REALIZADA NA 

mg/kg S.S. NO 24,5 1.0000 

mgtkg S.S. NO 20,7 
mglkg B.S. NO 25,7 

mgtkg S.S. ND 32.1 

mg/kg B.S ND 28,4 

mg/kg B.S. NO 24,1 
mg/kg B.S. REALIZADA NA 

mg/kg B.S NO 23,2 

NA NA 18/01/17 / PFD 
15,35 96 19/01/17 MRS 

0,041 0,48 21/01117 LGL 
0,044 0.48 21/01/17 LGL 

0,044 0.48 21101/17 LGL 
0,044 0.48 21101/17 LGL 

0,0475 0,48 21/01/17 LGL 
NA NA 18/01/17 PMM 

0,0405 0.48 21/01/17 LGL 

En la Columna AA se indica la clave que Jiga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión O. O 
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ABC!l l•t• 1 ~e na 1 1 e CUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS SA do C.V. 

' '() LABORATORIOS • ABC 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55}56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: 'N'N'N.labsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS D: Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica ¡ AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: NO: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 

F-IPIR1-33 

IIIIII~!IJl!lllllllllllllllllllll 
No. DE ORDEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-5 
FOLIO: 1025822 

FECHA DE EMISION: 31/01/17 
Página 2 da 3 

Clave del Analista que realizó la prueba 
1 NE: Análisis No Efectuado U: {%): Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura k=2,0 a un nivel de confianza del 95% -·Para calcular la Cantrdad Mmrma Detectable en la muestra analrzada, se debe multrplrcar el LDM por la drlucron efectuada {D} · Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método {LDM) y menor que el Limite Práctíco de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado -Cuando en la columna LPC se expresa ••• ,significa Que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método. • En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (t) El análisis fue realizado con el Método Arterno (extranjero: EPA. ISO, SM. ASTM, etc.). el cual se encuentra acreditado y autorizado. El Método Fuente {nacional· NMX o NOM) no se encuentra acreditado. se reporta sólo con fines informativos. 

(!!) El análiSIS fue realizado con el Método Alterno {extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados (el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados 
DECLARACIONES 

- Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. ·Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquí asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalitlc.com 

E 
REPR 

En la Columna AA e indica !a clave que Jiga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que !o ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la LGTAIP



ABC/l l•t• 1 ~e . LABORATORIOS • ABC na 1 1 e CUJMICA INVESTIGACION Y ANALISlS S.A. de C.V. 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, MEX!CO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15UNEAS Fax {55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: ~.labsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

COMIS!ON FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

CDMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CQNAGUA) 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

GOBIERNO DEL DISTRITO 
FEDERAL 

GOBIERNOS DEL ESTADO 

AGUAS DE SAL TILLO 

RAMOS ARIZPE 

No/as para casos 
especiales 

F-IPIR1·33 

11 111\~!IJ]llllllllllllllllllllll 
No. DE ORDEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-5 
FOLlO: 1025822 

FECHA DE EMISION: 31101/17 
Página 3 de 3 

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 



ABC/l l•t• 1 ~e na 1 1 e QUIMICA JNVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. 

' '() LABORATORIOS • ABC 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19. COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: v.w.N.Iabsabc.com.mx 

ECO LOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 VASCO DE QUIROGA MORELJA, MICHOACAN, 58230 At'n: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: MS-6-MI-AT-PDS 
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 11/01/2017 12:21 
MUESTREADO POR: lABORATORIOS ABC 
MUESTREADOR: 

 
WtATRIZ: SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO: NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 

IIIIII~!IJJ!Illllllllllllllllll\1 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-6 

FOLIO: 1025823 
FECHA DE EMISION: 31/01/17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA: 13/01/2017 16:20 1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA: SI · 
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM. 77+000 CARRETERA HERMOSILLO- MOCTEZUMA, TRAMO URES- MAZOCAHUI, ESTADO DE SONORA. 
DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

1 
HIDROCARBUROS FRACCION 

-·· ¡MEDIA 

) EXTRACCION DE HFM (NOM} ¡ NMX-AA-145-SCFI-2008 ¡ j REALIZADA \-j _N
00
A-:-;c-\-:-;::;:1 :::1----:;:-NA=_,I NA.I-:1c:8/c:0-:-11:c1::7-\-:cp:;:;F:-;;D-j HIDROCARBUROS FRACCION 

1 

NMX-AA-145-SCFI-2008 ~~ mg/k~- B.S ¡ NO 1 24,5 1.0000 15.35 ¡------gs- 19/01/17 MRS MEDIA (HFM B. S) 
1 ¡ ( --~~~~~~----L-------·-----L-----i------~ 1 HIDROCARBUROS 

B 

1.16 

1 POLlA ROMA TIC OS (HPAs) 
1.16 1 BENZO(A)ANTRACENO NMX·AA-146-SCF1-2008 mg/kg S.S. NO 1 20,7 0,041 0,48 21/01117 LGL 1.16 BENZO(B)FLUORANTENO NMX·AA-146-SCF1-2008 mglkg S.S. NO 25.7 0,044 0,48 21/01117 LGL 1,16 BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg S.S. NO 32,1 0,044 0,48 21/01/17 LGL 1,16 BENZO(A}PIRENO NMX-AA-146-SCFl-2008 mglkg S.S. NO 28,4 0,044 0,48 21/01117 LGL 1,16 DISENZO(A,H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. NO 24,1 0,0475 0,48 21/01/17 LGL B EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg S.S. REALIZADA NA NA NA 18/01/17 PMM 1,16 INDEN0(1,2,3,C-D)PIRENO NMX·AA· 1 46-SCFl-2008 mg/kg S.S. NO 23,2 0,0405 0,48 21/01/17 LGL 

OBSERVACIONES ANALITICAS: NINGUNA 

En la Columna AA se mdica la clave que Jiga con el laboratorio que rear1zó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 
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ABC6 l•t• 1 ~e . LABORATORIOS • ABC na 1 1 e OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19. COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 UNEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: W'INW.Iabsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESUL TAO OS 

F-IPIR1-33 

111111~ llJ lllllllllllllllllllllll 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-6 

FOLIO: 1025823 
FECHA DE EMISION: 31/01/17 

Pilgina 2 de 3 

O: Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica I_M: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) _j_AN: Clave del Analista que realizó la prueba ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Análisis No Efectuado U: (%): Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura k=2,0 a un nivel de confianza del 95% • Para calcular la Can!tdad MmJma Detectable en la muestra analizada, se debe mui!Jphcar el LDM por la dJIUCJón efectuada (D) • Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado • Cuando en la columna LPC se expresa ···.significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método. - En tos casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (1) El análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA, ISO. SM, ASTM, etc.). el cual se encuentra acreditado y autorizado. El Método Fuente {nacional· NMX o NOM) no se encuentra acreditado, se reporta sólo con fines informativos. 
(11) El análisis fue realizado con el Método Alterno {extranjero: EPA, ISO, SM. ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados (el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados. 

DECLARACIONES 
- Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección Genera!. ·Los resullados de las pruebas reportadas fueron realizados con tos métodos y procedimientos aquf asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANAUTIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÜN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

S ABC- MATRIZ 

AA se indica la clave que Jiga con el laboratorio que rea1"1z6 la prueba y el reconocimiento legal que !o ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la LGTAIP
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' '() LABORATORIOS • ABC 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. MEXICO O.F 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: ................ labsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

COMISION FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONA GUA) 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PRQFEPA} 

GOBIERNO DEL DiSTRiTO 
FEDERAL 

GOBIERNOS DEL ESTADO 

AGUAS DE SAL TILLO 

RAMOS ARIZPE 

Notns para casos 
especiales 

F-IPIR1-33 

11 111 

No. DE ORDEN:61181B 
No. DE LABORATORIO: 611818-6 

FOLIO: 1025823 
FECHA DE EMIStON: 31/01/17 

Página 3 de 3 

• Rama Alimentos 

En la Columna AA se indica la clave que J'1ga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versíón O. O 
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19. COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: wv.rw.fabsabc.com.mx 

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 VASCO DE OUIROGA MORELIA, MICHOACAN, 58230 At'n: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: \ MS-7-MI-AT·AE 
FECHA Y HORA DE MUESTREO: ¡ 11/01/201712:50 
MUESTREADO POR: !LABORATORIOS ABC 
MUESTREADOR 1  
MATRIZ 

f SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 

11111\ij]IJJIIJ!IIIIIIIIIIIIIIII\1 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-7 

FOLIO: 1025824 
FECHA DE EMJSION: 31/01/17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA: 13101/2017 16:20 1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVAC!ON ADECUADA: SI OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM_ 77+000 CARRETERA HERMOSILLO • MOCTEZUMA, TRAMO URES • MAZOCAHU!, ESTADO DE SONORA. DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

mglkg B.S. 23715,10 

En la Columna AA se ·,ndica !a clave Que liga con e! laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal Que !o ampara (ver apartado Reconocimientos Legares) 

Versión O. O 
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ABC/l l•t• 1 ~e ' LABORATORIOS • ABC na 1 1 e OUIMICA INVESTIGACION '( ANAUSIS S.A. d• C.V. 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: 'M'tN.labsabc.com.mx 

11 111 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE ORDEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-7 
FOLIO: 1025824 

FECHA DE EMISION: 31/01/17 
Página 2 de 3 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 
D: Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) I_AN: Clave del Analista que realizó la prueba NO: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Análisis No Efectuado U: (%); Incertidumbre Relativa en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura k-2,0 a un nivel de confianza del 95% • Para calcular la Canlldad M1mma Detectable en la muestra analtzada, se debe mult1p1tcar el LDM por la d1luc1ón efectuada (O) ·Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Límite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado • Cuando en la columna LPC se expresa ···.significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método. ·En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (1} El análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. El Método Fuente {nacional: NMX o NOM) no se encuentra acreditado. se reporta sólo con f1nes informativos 
(1!) E! análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados (el Fuente y el Alterno} se encuentran acreditados. 

DECLARACIONES 
·Este mlorme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquí asentados. y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CUENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN 0 ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalitic.com 

se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la LGTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19. COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. {55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55}56-358487 e-mail; lababc@labsabc.com.mx Página Web: www.labsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

COM!SION FEDERAL. 
PARA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONAGUA} 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

GOBIERNO DEL DISTRITO 
FEDERAL 

GOBIERNOS DEL ESTADO 

AGUAS DE SAL TILLO 

RAMOS ARIZPE 

Notas para casos 
especiales 

F-IPIR1-33 

llllll~!l,ljllllllllllllllllllllll 
No. DE ORDEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-7 
FOLIO: 1025824 

FECHA DE EMISJON: 31/01/17 
Página 3 de 3 

Químicos 

En !a Columna M se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que !o ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 



ABe ll na 1 i ti e 1 ~ ~u!,~,~~.~.~.~~/,?,~,; '-'Ad~C; 
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ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE • 45 VASCO DE QUIROGA MOREUA. MICHOACAN. 58230 At'n: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE lA MUESTRA: MS-8-Ml-AT-AE 
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 11/01/2017 13:22 
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC 
MUESTREADOR:  
MATRIZ: SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO: NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 
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No, DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-8 

FOLIO: 1025825 
FECHA DE EMJSION: 31/01/17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA: 13/01/2017 16:20 
1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA: SI 

OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM 77+000 CARRETERA HERMOSILLO • MOCTEZUMA, TRAMO URES • MAZOCAHUI, ESTADO DE SONORA. 
DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apanado Reconocim.lentos Legales) 

Versión 0.0 
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ABC/.1 l•t• 1 ~e n a 1 1 e QUJMICA JNVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. 

' 'e) LABORATORIOS • ABC 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 
Tels. (55} 53-371160 CON 15 UNEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: '.WM'Jabsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

F-IPIR1-33 

III~!IJliJl!!lllllllllllllllll 
No. DE OROEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-8 
FOLIO: 1025625 

FECHA DE EMISION: 31101/17 
Página 2 de 3 

ID: Dilución efectuada a la Muestra NA: No aplica M: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente} AN: Clave del Analista que realizó la prueba 1 NO: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Análisis No Efectuado [ U: (%):Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura k=2,0 a un nivel de confianza del95% ·Para calcular la Cantidad Mínima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada {O) -Sí el resultado es mayor que el Lfmite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificación {LPC). debe ser tomado como est1mado -Cuando en la columna LPC se expresa ···.significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método. -En Jos casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por Ja dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (1) El análisis fue realizado con el Método Alterno {extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM. etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. El Método Fuente (nacional: NMX o NOM) no se encuentra acreditado, se reporta sólo con fmes informativos. 
(!f) E! análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados {el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados. 

DECLARACIONES 
• Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. • Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquí asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONJCO: dcnunclas@abcanalitlc.com 

se indica la clave que Jiga con el laboratorio que realizó la prueba y e! reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión O. O 

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la LGTAIP
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ABC/lnalitic 1 ~ LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA ltNCSTIGACION Y ANALISIS S.A.. d• C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEX!CO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pág'1na Wcb: WW"N.Iabsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE ORDEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818·8 
FOLIO: 1025825 

FECHA DE EMISION: 31/01117 
Página 3 de 3 RECONOCIMIENTOS LEGALES 

~-

COM!S!ON FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGO$ 
SANITARIOS 

COMJSION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONAGUA) 

PROCURAOURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE {PROFEPA) 

GOBIERNO DEL DISTRITO 
FEDERAL 

GOBIERNOS DEL ESTADO 
DEMEXICO 

YOUERfETARO 

GOBIERNO DEL ESTADO 
DE BAJA CALIFORNIA 

SECRETARIA DEL TRABAJO 
Y PREVISIÓN SOCIAL 

AGUAS DE SAL TILLO 

RAMOS ARIZPE 

Notas para casos 
especiales 

(Actualizado al 19 de Enero del 2017) 

LABORATORIO ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV -Laboratorio Matriz· Ciudad de Mó:{ico Acredttac•ón N" AG-096-029111 • Fecna de Acred•tac•on 2011-07-28- Rama Agua 
1 Acred1tac16n N" A-027-001111 -Fecha de Acred•tac•ón 2011-08-01 • Rama Alimentos 

Acrcd•t¡;¡c•ón N" R-0091·009111 ·Fecha de Acred•tac16n 2011-07-28 ·Rama Residuos 
2 

LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, 5A,..;OOECC~Vé;"·';lc,~b~oO"C'Co,O;o::-;GcoOoCdCoCioCj,c,c,-. Jc,;;;,:"c,:,c------------1 ~~d1tac1ón N" AG-072-016111 -FeCha do Acred•tac•ón 2011·08-09- Roma Agu"''--cCC"-ccc-cc"""--c;-:c----------------3 1 i..Ai3oRATORIOS ABC OUJMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁÜSIS, SA DE cv-:-L3boratorio Mórida, Yucati'ln: AcreditaCIÓn N" AG-096-029111 S1 ·Fecha do AcrediiOCIÓn 2014-03-25:.i;· 0R0om~"'oCA>9e"e'------------------------
'l ¡~~~:~~~~? a;~~}~;a:o0~~~~~a~i~~rl~o,~~~~1d6;,'d,·_ ';;"c:~c!~:·:-;·~~~¿'m;:'::c':c"::':::c:;::-c;;;:::::-o::.-::--;;:;;;:::::;-:;---------·--rs- LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y _ANÁLISIS, SA DE CV ·laboratorio Tijuana, Baja Calirornia: Acred1tac•ón N' AG-0083-012/11 -Fecha de Acrodttac1ón 2011-09-01 -Rama Aoua 
6 LABORATORIOS ABC QUJMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV -laboratorio Monterrey, Nuevo león: Acrodttación N" AG-176-031112 ·FeCha do Acred•tac1ón 2012·12-10 ·Rama Agua 

LABORATORIOS ABC CUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV -laboratorio Monterrey 2, Nuevo león: 
27 Aeted1lación N' AG-035-{)18/1 1 ·Focha de Acreditación 201 1-06·14- Rama Agua 

Acreditación N" R-0283-022/1 1 • Fecha do Acroditación 2011-06-09 • Rama Residuos 
LABORA TORIO FERMI, SA DE CV • laboratorio Monterrey, Nuevo león: 19 
Acreditación N" A-188-{)16112 ·Fecha do Acreditación 2012-12-11 -Rama Alimentos 
GAMATEK, SA DE CV. Laboratorio Matriz. Monlcrrcy, Nuevo León: 

21 Acreditación No. FF-0020-001112 - Fecha de Acreditación 2012--02-24 • Rama Fuentes Fijas 
Acreditación No. AL· 0035-004/12 - Fecha de Acreditación 2012-02-07 • Rama Ambiente laboral. 

Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditación. AC, ba¡o la norma NMX-EC-17025-IMNC-2005 (!SO/lEC 17025-2005). 
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensavo v Calibración" 

LABORATORIOS ABC QUJMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·laboratorio Matrlz, Ciudad de Móxlco 7 Tercero Autonzado como Laboratono de Pruebas· Autonzac1ón N" TA-57-16 V•genclil del2016-07-14 al 2018-07-14- Rama Alimentos 
8 LABORATORIO FERMI, SA DE CV ·Laboratorio Matriz· Ciudad de MCxlco 

Tercero Auto6zado como Laboratorio de Pruebas· Autorización N" TA-02-16- Vigencia dol2016-01-21 al2016-01-21 -Rama Alimentos 9 LABORATORIO FERMJ, SA DE CV -laboratorio Mórida, Yucatán: Tercero Autorizado como laboratorio de Pruebas- Autonzación N" TA-56-14- Vigencia dol2014-1 1·13 al2016·11-13. Rama Alimentos Autorización on proceso de renovación. so mantiene la validez hasta que se concluya el proceso por la dependencia competente 
11 

LABORATORIOS ABC QUtMICA INVESTIGAC_I.C:N Y ANALISIS, SA DE CV ·laboratorio Matriz, Ciudad do Móxlco Aprobación N"CNA-GCA-1355- Vigencia del2016-08-16 a\2017-08·24- Rama Agua 
12 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·laboratorio Guadal ajara, Jalisco: Aprobac•ón N'CNA-GCA-1356 ·Vigencia de! 2016--08-16 ai2017-Q2-26. Rama Agua 
13 LABORA TORIOS ABC CUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV • laboratorio Mórlda, Yucatán: Aprobación N"CNA·GCA-1358- V1gencia del2016-08·16 al 2018-04-27- Rama Agua 
14 LABORATORIOS ABC Q~~MICA I_NVESTIGAC~c;'~ Y ANALISIS, SA DE CV ·laboratorio Tljuana, Baja California: Aprobación N' CNA·GCA-1357 • V1 onc•a del2016-08-16 a! 2017-08-24. Rama Agua 

15 
LABORATORIOS ABC Ci!~~ICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV -laboratorio Monterrey, Nuevo león: AprobacJón N"CNA-GCA-1376. Vigencia del2016-08-24 al2018-{)8-24- Rama Agu<~ 

28 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV -laboratorio Monterrey 2, Nuevo león: Aprobación N" CNA-GCA-1504- Vf¡:¡encia del2016-11-29 al2017-04-28- Rama Aqua 
LABORA TORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV • laboratorio Matriz, Ciudad de Módco 

16 
Aprobación N" PFPA·APR-LP-RS-002MS/2014 -Vigencia de! 2014-06-23 al2018-06-23 • R<1ma Suelos (Muestreo) Aprobación N• Pf:PA-APR-LP-RS-002MRI2014- V•gonc•a 2014-06-19 al2018·06·19- Rama Residuos (Muestreo) Aprobación N" PFPA-APR-LP-RS-0002N2016 • V1gencia 2016-03-08 ai2020-D3-0B- Rama Suelos y Residuos (Análisis) 
GAMATEK, SA DE CV -Laboratorio Matriz. Monterrey, Nuevo León: 22 
Aprobac•ón N" PFPA·APR-LP-FF-07/13)- Fecha de aprobación 2013-05-08 

17 LABORATORIOS ABC QU!MICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·Laboratorio Matriz, Ciudad de Móxico 
Reg1stro N' PADLNDFICN0381AAR- Vigencia dcl2016-01-29 at2017-01-29 ·Norma NADF-015-AGUA-2009- Rama Agua 
GAMATEK, SA DE CV -Laboratorio Matriz. Monterrey, Nuevo León: 

24 Registro N" PAOLNDF/CN014/AGC- V1genc•a del2015-11-11 al 2016·1 1-11 • Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 -Rama Gases de Combuslión Rog•stro N" PADLNDFICN014NM- VI encm del2015-11·11 al2016-1 1·11 Norma NADF-004-AMBT-2004 Rama V¡bractones Mcc.:lnicas LABORATORIOS ABC QUJMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV ·laboratorio Matriz, Ciudad do Móxico Reg1stro N" MEX/OROIREDLA601AENMER/2012·2013. Vigencia del2012-04·01 al2013-04-01 ·Rama Fuentes F1¡as lB Los Gobiernos del Estado de Móx1co y Querétaro no han vuelto a pubhcar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratonos Ambientalos. La última Convocatoria fue el2011·11-29. So desconoce si so em1tirá una nueva Convocatoria. 
LABORATORIOS ABC OUIMtCA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV -laboratorio T!juana, Baja California: 20 Registro No. SPA-LAMB-002104 Vigencia dol2016-04-25 a fa próxima convocatoria- Rama Fuenles F•jas y Agua 

23 
GAMATEK, SA DE CV ·Laboratorio Matriz· Monterrey, Nuevo León: 
Aprobación N' LPSTPS-029/16 ·Vigencia a panir de12016-0B-01 Agenles Físicos y de12016-09·20 Agentes Químicos 
LABORATORIOS ABC QUJMICA INVESTIGACIÓN Y ANALISIS, SA DE CV -laboratorio Sucursal- Monterrey, Nuevo León 25 Regislro No. PSSA-14/2016 V1genc1a del 2016-02·04 al2017-01-31 -Rama Agua 

LABORA TORIOS ABC QUJMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV • laboratorio Su~;;ursal • Monterrey, Nuevo león 26 Registro No. PS--01-lAB-16 Vigencia del2016-02--03 al2017-01-01- Rama Agua 
Prueba no acroditada ni autonzoda o aprobada por alguna tns!ltución o dependencia. sin embargo el aná11sis so realiza de acuerdo a los A requirimientos de nuestro Sistema Integrado do Gestión dO Calidad, Rosponsabilidad Social y Tecnología. el cual está basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 

8 
Parámetro quo por sor una preparación de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o aulorizado, do acuerdo con tos proceó•mientos internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dopondencias gubornamentales. Estas preparaciones son pano del proceso analitico 

C El resultado reponado en este parámetro proviene do un cálculo que involucra resultados de otros parámetros que si fueron analizados en la muestra_ No so indica n1ngün reconocimiento ya que esto aplica sólo para tos parámetros que se cuantirican a través do uno prueba. 

En la Columna M se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 



ABC/l l•t• 1 ~e LABORATORIOS • ABC na 1 1 e QUIMICA INVESnGAC!ON Y ANÁLISIS S.A. d" C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página web: ..............,.labsabc.com.mx 

ECO LOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 VASCO DE QUIROGA MOREUA. MICHOACAN, 58230 
Afn: LIC. JOSE MARTIN SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: MS-9-MI-AT-AMPC-AE 

FECHA Y HORA DE MUESTREO· 11/01/2017 13:45 

MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC 

MUESTREADOR:  

MATRIZ: SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 

111111 ~!IJJIIJ!!IIIIIIIIIIIIIIIII 

No. DE ORDEN:611818 
No, DE LABORATORIO: 611818-9 

FOLIO: 1025826 
FECHA DE EMISION: 31/01/17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA. 13/01/2017 16:20 1 No. FRASCOS 2 1 PRESERVACION ADECUADA: SI 
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM 77+000 CARRETERA HERMOSILLO • MOCTEZUMA. TRAMO URES. MAZOCAHUI, ESTADO DE SONORA 
DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara {ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión O. O 
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ABC/l l•t• 1 ~e LABORATORIOS • ABC na 1 1 e QUIMICA !NVESnGACION Y ANÁLISIS S.A. de C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 
Tels. {55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 email: lababc@labsabc.com.mx Página web: W'.W/.Iabsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

F-IPIR1-33 

llllllmiJJ!IJ!!IIIIIIIIIIIIIIIII 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-9 

FOLIO: 1025826 
FECHA DE EMISION: 31101117 

Página 2 de 3 

0: Dilución efectuada a la muestra ["NA: No aplica ! AA: Prueba acreditada o aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba 
NO: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. INE: Análisis no Efectuado 
U: (%):Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida ·u· con un factor de cobertura K=-2,0 a un nivel de confianza del95% 
·Para calcular la Cantidad Mm1ma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar elLO M por la d1IUC1ón efectuada (O) 
·Sí el resu!tado es mayor que el limite de Detección del Método {LDM) y menor que el límite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado ·Cuando en la columna LPC se expresa"*', significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método. ·En los casos en tos que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN (1) Análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA. ISO SM ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. El método Fuente (nacional: NMX o NOM) no se encuentra acreditado, se reporta sólo con fines informativos. 

(ll} Análisis fue realizado con el Método Alterno {extranjero: EPA, ISO SM ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados (el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados. 
DECLARACIONES 

• Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General 
·Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquí asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CUENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANT!+CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalitic.com 

En la columna se indica la clave que liga con el laboratorio que realiZO la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión O. O 

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la LGTAIP



ABC/l l•t• 1 ~e LABORATORIOS • ABC na 1 1 e QU\MICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS SA d& C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pagina web· www.labsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

errtx-
!0"~;4 ~.UL(OO~ 

"''"'""''="'-

COMISION FEDERAL 
PARA LA PROTECC/ON 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONA GUA) 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

GOBIERNO DEL DISTRITO 
FEDERAL 

GOBIERNOS DEL ESTADO 
DE MEXICO 

YQUERÉTARO 

No/as para casos 
especiales 

Monterrey 

F-IPIR1-33 

111111 ~JIJ J!IJ!!IIIIIIIIIIIIIIIII 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-9 

FOLIO: 1025826 
FECHA DE EMISION: 31101/17 

Página 3 de 3 

En !a columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 



ABcll l•t• J ~e na 1 1c QUIMICAINVESTIGACIONYANALISISSAd.c.v. 

' 'O LABORATORIOS • ABC 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: W'WW.Iabsabc.com.mx 

ECO LOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 VASCO DE OUIROGA MOREUA, M!CHOACAN. 58230 
At'n: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: MS-10-MI-AT-AE 
FECHA Y HORA DE MUESTREO: ltt/01/2017 14:18 
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC 
MUESTREADOR:  
f>MTRIZ: SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO: NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 

IIIIIIII~\IJliJ!l!IJ\IIIIIIIIIIIII\1 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-10 

FOLlO: 1025827 
FECHA DE EMISION: 31/01/17 

Página 1 do 3 

FECHA Y HORA: 13/01/2017 16:20 1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA: SI 
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM. 77+000 CARRETERA HERMOSILLO- MOCTEZUMA, TRAMO URES- MAZOCAHUI, ESTADO DE SONORA 
DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó Ja prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc'1míentos Legales) 

Versión 0.0 
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ABC/l l•t• 1 ~e na 1 1 e QUIMICA INVESnGAClON Y ANALI$1$ S.A. dt C.V. 

. '() LABORATORIOS • ABC 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19. COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma11: lababc@labsabc.com.mx Página Web: w.wJJabsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

F-IPIR1-33 

IIIIIIII~!IJliJ!!!Illlllllllllllllll 
No. DE ORDEN:G11818 

No. DE LABORATORIO: 611818-10 
FOLIO: 1025827 

FECHA DE EMISION: 31/01/17 
Página 2 de 3 

1 -º..:.__l?ilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada {ver Tabla s_~guiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba \ NO: Sign'lf1ca que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Análisis No Efectuad~) U: (%):Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la Incertidumbre expand1da "U" con un factor de cobertura k=2,0 a un nivel de confianza del95% ___j • Para calcuiar la Canf1dad Mínima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LOM por la dilución efectuada {0) --'---------· -Si el resultado es mayor que el Limíte de Detección del Método {LDM) y menor que el Límite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado ·Cuando en la columna LPC se expresa ···,significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método. - En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (1) El análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. El Método Fuente {nacional: NMX o NOM) no se encuentra acreditado, se reporta sólo con fines informativos. 
(11) El análisis fue realizado con el Método Alterno {extranjero: EPA, ISO, SM, ASTM, etc.). el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados (el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados. 

DECLARACIONES 
• Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. - Los resultados de ras pruebas reportadas fueron realizados con Jos métodos y procedimientos aqu[ asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITJC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltic.com 

S ABC- MATRIZ 

se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión O. O 

Nombre y firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la LGTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANDAS No_ 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO DF 01740 Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-maH: lababc@labsabc.com.mx Página Web: www.labsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

COMJSION FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

COM/SION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONAGUA) 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

GOBIERNO DEL DISTRITO 
FEDERAL 

' 
1. 

F-IPIR1-33 

IIIIIIII~IJJ~J!!!IJIIIIIIIIIIIIIIII 
No. DE ORDEN:611818 

No. DE LABORATORIO: 611818-10 
FOLIO: 1025827 

FECHA DE EMISION: 31/01117 
Página 3 de 3 

Rama Alimentos 

GOBIERNO$ DEL ESTADO 
- V1gcnci¡¡ dcl2012·04-01 a12013-04·01- Rama Fuentes F11as 

AGUAS DE SAL TILLO 

RAMOS ARIZPE: 

Notas para casos 
especiales 

del Estado de Méx1co y Quorétaro no han vuelto a publiC<Jr una Convocatona para formar parte de !a Red de LaboratoriOS Ultima ConvoC<Jtoria fue e12011-1 1·29_ Se desconoce si se em111rá una nueva 

• Montcrroy, Nuovo Loón 

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que ro ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión O. O 



ABcll l•t• 1 ~e . LABORATORIOS • ABC na 1 1 e OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. deo C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No. 19, COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 Tels. {55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Página Web: W>W~.labsabc.com.mx 

ECO LOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 VASCO DE QUIROGA MOREL!A, MICHOACAN, 58230 At'n: LIC. JOSE MARTINEZ SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA MS-1 0-MI·AT -AE-DUP 
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 11101/2017 14:24 
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC 
MUESTREADOR:  
MATRIZ: SUELOS 
OBSERVACIONES DE MUESTREO: 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

F-IPIR1-33 

llllllll[liJ~J!!II!IIIIIIIIIIIIIIII 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818·11 

FOLIO: 1025828 
FECHA DE EMISION: 31101/17 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA: 13/01/2017 16:20 
1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVAC!ON ADECUADA: SI 

OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN KM. 77+000 CARRETERA HERMOSILLO • MOCTEZUMA, TRAMO URES. MAZOCAHUI, ESTADO DE SONORA 
DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

HIDROCARBUROS FRACCION 
MEDIA 

8 EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-145-SCFI-2008 REALIZADA NA NA NA 18/01/17 1 PFD HIDROCARBUROS FRACCION NMX-AA-145-SCFI-2008 mg/kg S.S. 11949,30 24,5 1.0000 15,35 96 19/01/17 1 MRS MEDIA (HFM S.S.) 

1,16 

HIDROCARBUROS 

POLIAROMATJCOS (HPAs) 

1,16 BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA·146-SCF1-2008 mg/kg S.S. ND 20.7 0,041 0,48 21/01/17 LGL 1,16 BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF 1-2008 mg/kg S.S. ND 25,7 
1 

1 0,044 0,48 21/01/17 LGL 1,16 BENZO(K)FLUORANTENO NMX·AA·146-SCF1-2008 mg/kg S.S. ND 32,1 0,044 0,48 21/01/17 LGL 1.16 SENZO(A)PIRENO NMX-AA·146-SCF1-2008 mg/kg S.S. ND 28.4 0,044 0,48 21/01117 LGL 1,16 DJBENZO(A,H)ANTRACENO NMX-AA·146-SCF1-2008 mg/kg S.S. NO 24,1 0,0475 0,48 21/01/17 LGL B EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg S.S. REALIZADA NA NA NA 18/01/17 PMM 1,16 INDEN0(1 ,2,3,C-D)PIRENO NMX·AA·146-SCF1-2008 mgtkg B.S. ND 23,2 0,0405 0,48 21/01117 LGL 
OBSERVACIONES ANALJTJCAS: NINGUNA 

En la Columna AA se indica la clave que Jiga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara {ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 0.0 
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ABC/l l•t• 1 ~e na 1 1 e OUIMICA INVESTIGACION '( ANALISIS SA ae C. V, 

. ~ LABORATORIOS • ABC 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. MEXICO D.F. 01740 Te!s. (55} 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56·358487 e-mail: !ababc@labsabc.com.mx Pagina Web: VI'IW/Jabsabc.com.mx 

INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS D: Dilución efectuada a fa Muestra \ NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) IAN: NO: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 

F-IPIR1-33 

11111111 [liJiiJ !!!IJIIIIIIIIIIIIIIII 

No. DE ORDEN:611818 
No. DE LABORATORIO: 611818-11 
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Clave del Analista que realizó la prueba 
1 NE: Análisis No Efectuado U: (%): Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura k=2.0 a un nivel de confianza del 95% Para calcular la Cantidad Mfmma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la d!luc1ón efectuada (O) ·Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LOM) y menor que el Límite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado • Cuando en la columna LPC se expresa ···,significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método . • En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (1} El análisis fue realizado con el Método Alterno (extranjero: EPA. ISO. SM, ASTM, etc.). el cual se encuentra acreditado y autorizado. El Método Fuente (nacional·. NMX o NOM) no se encuentra acreditado, se reporta sólo con fines informativos. 

{11) El análisis fue realizado con el Método Alterno {extranjero: EPA, ISO. SM, ASTM, etc.), el cual se encuentra acreditado y autorizado. Ambos Métodos reportados {el Fuente y el Alterno) se encuentran acreditados. 
DECLARACIONES 

·Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. • Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquí asentados. y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANT/-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalitlc.com 

En la Columna se md1ca la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

1 

PROCEDIMIENTO Y PROPUESTA PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO 

Área de suelo afectado aproximadamente: --------------- 480.00 m2 

Volumen de suelo contaminado: 528.00 m3 

--------------------
Las técnicas o procesos de remediación a aplicar, de acuerdo a lo establecido en el Artfculo 143 
Fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

LA TÉCNICA DE REMEDIACIÓN QUE UTILIZAREMOS PARA CON ESTE SUELO 
CONTAMINADO SERÁ BIOREMEDIACIÓN POR BIOVENTEO EN EL SITIO 

CONTAMINADO 

REMEDIACIÓN AMBIENTAL DEL AREA IMPACTADA 

En ésta ocasión y de acuerdo a lo establecido en la modificación de nuestra autorización para el 
tratamiento de suelos contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA (anexa en sección 7), las 
actividades a realizar durante la remediación ambiental del área identificada como A-1, misma que 
fue contaminada con diésel industrial bajo azufre, será mediante el método de "bioremediación in 
situ", por lo tanto la técnica seleccionada se denomina BIOREMEDIACION POR BIOVENTEO EN 
EL SITIO CONTAMINADO, con la cual se realiza la dosificación de bacteria biodegradante en el 
área de suelo en tratamiento, los pasos a seguir en la bioremediación se mencionan a 
continuación: 

BIOREMEDIACIÓN "IN SITU" 

Este tipo de tratamiento requiere llevarse a cabo en el mismo sitio donde se encuentra el 
contaminante sin necesidad de llevar a cabo trabajos de excavación. 

La bioremediación es el proceso de tratamiento que usa microorganismos naturales (levaduras, 
hongos, bacterias) para degradar sustancias peligrosas en productos menos tóxicos o sustancias 
no toxicas. Los microorganismos como los seres humanos comen y digieren sustancias orgánicas 
para obtener nutrientes y energía. En términos químicos, los compuestos orgánicos son aquellos 
que contienen átomos de hidrogeno y carbón. Ciertos organismos pueden digerir sustancias como 
combustibles o solventes que son peligrosos para los seres humanos. Los microorganismos 
transforman los contaminantes orgánicos en productos no peligrosos -principalmente en bióxido 
de carbono y agua-. Una vez que el contaminante ha sido degradado, la población microbiana 
empieza a descender debido a que carece de su fuente de alimento. 

Los microorganismos muertos o una pequeña población con la ausencia de comida no presentan 
riesgo alguno. 

En el proceso biológico propuesto, el rol principal lo desempeñan los microorganismos, pero estos 
necesitan un medio adecuado para poder sobrevivir, desarrollarse y cumplir su función, que es la 
de degradar los hidrocarburos presentes en el sitio en el cual habitan, por lo cual , para obtener 
este medio se deben adicionar agentes externos que proporcionen las condiciones necesarias. 

Para que la bioremediación proporcione los resultados esperados es necesario llevar a cabo los 
siguientes pasos: 

o Aireación 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

o Incorporación de aditivos 

o Inoculación 

AIREACIÓN Y HUMIDIFICACION 

La aireación consiste en permitir el contacto del aire con el suelo contaminado, pero 
preferentemente con los microorganismos degradadores, ya que el medio aerobio permite su 
desarrollo en forma óptima, esta actividad prepara el suelo para la adición y adecuada 
impregnación de los aditivos y de la bacteria, además, la degradación realizada por los 
microorganismos es una actividad estrictamente aerobia, lo cual quiere decir que requiere oxígeno 
para su adecuado funcionamiento, condiciones anaerobias inhiben considerablemente su 
desarrollo y actividad. 

La humidificación del suelo permite la subsistencia de la bacteria y su actividad degradante. La 
falta de humedad puede originar inactividad. 

INCORPORACIÓN DE ADITIVOS 

Para lograr un medio adecuado para el buen funcionamiento y desarrollo de la bacteria, se 
requiere de una preparación previa del terreno mediante la incorporación de aditivos. 

Los aditivos son sustancias químicas que cumplen diferentes funciones en la bioremediación y que 
para fines del estudio, pueden dividirse en tres grupos. 

• Emulsificantes 

• Oxidantes 

• Nutrientes 

EMULSIFICACION 

Este aditivo es un compuesto tensoactivo que permite la emulsión del contaminante, lo hace 
soluble en agua y de esta forma permite que esta bacteria pueda penetrar fácilmente. 

LOS EMULSIONANTES UTILIZADOS SON COMPUESTOS BIODEGRADABLES 

OXIDANTES 

Los oxidantes tienen la función primero de eliminar bacterias o microorganismos nativos que 
puedan competir o dañar a la bacteria degradante para que de esta forma se obtenga un ambiente 
propicio para su desarrollo, también son capaces de oxidar y romper los enlaces de algunas 
moléculas de los compuestos orgánicos del hidrocarburo, ya que de esta manera la bacteria puede 
degradarlos con mayor facilidad. 

NUTRIENTES 

Los nutrientes son principalmente nitratos que sirven para el desarrollo adecuado de la bacteria y 
son esenciales en la preparación para la inoculación, los nutrientes que servirán de preparación 
para la inoculación de la bacteria, se agregan una vez adicionados los oxidantes y los 
emulsificantes. 

INOCULACIÓN 

Esta actividad representa la parte sustantiva de la bioremediación, ya que consiste en la adición de 
microorganismos al suelo contaminado y previamente preparado con los aditivos. 

HUMEDAD: Se requiere entre el 40 y 60%. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

NUTRIENTES: Fósforo, nitrógeno (suficiente para estimular la bacteria). 

OXIGENO: Por lo menos debe de existir de 3 a 4 ppm. 

TEMPERATURA: El rango óptimo para obtener buenos resultados se encuentra entre 17 y 24 oc. 
Los nutrientes se dosifican por medio de los aditivos como: 

GROFOL L, HUMITRON 60S Y LOBI44 

La cantidad de bacteria a dosificar contendida en el compuesto Abr Biotrack Dol así como los 
nutrientes se determinan en base a los resultados de laboratorio del muestreo inicial. 

ABR BIOTRACK DOL 

Compuesto orgánico que contiene por cada galón de Abr Biotrack Dol una flora bacteriana de 7.6 
X 1012 colonias de bacterias degradadoras de hidrocarburos. 

El compuesto y la bacteria seudomona que aquí presentamos (Abr Biotrack Dol), también depende 
aunque poco significativamente de la temperatura del área donde se va a incorporar. 

Este compuesto trabaja con normalidad a temperaturas que pueden oscilar entre los 5 y 45° C. 
aunque alcanza a desarrollar los mejores resultados de 17 a 24° C. 

El éxito logrado en las bioremediaciones de suelos contaminados, se avalan con los resultados 
obtenidos en las múltiples remediaciones realizadas. 

® 

La descripción del equipo a emplear en la remediación, de acuerdo a lo establecido en el Artfculo 
143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de /os 
Residuos. 

LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACION DEL SUELO 
CONTAMINADO SE MENCIONA A CONTINUACION 

~ Equipo de análisis de campo petroflag ~ Hieleras 

~ Equipo de perforación manual ~ Cámara fotográfica 

~ Higrómetro (Kelway HB-2) ~ Calculadora 

~ Bomba mochila ~ Franelas 

~ Cinta métrica ~ Mascarillas 

~ Frascos de vidrio boca ancha ~ Guantes 

~ Etiquetas ~ Botas de hule 

~ Termómetro ~ Impermeables 

~ Anemómetro ~ Tubería y codos de pvc de 1" 

~ Marcador ~ Válvulas Check o antiretorno 

~ Brújula ~ Tambos de 200 ó 100 litros 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

La descripción de los parámetros de control del equipo a emplear, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 
Jos Residuos. 

Los parámetros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el trámite para la 
obtención de nuestra Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados. 

FACTORES USADOS EN LA DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL 
QUE SE USARA EN LA REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO 

1) Concentración de Hidrocarburos en el suelo contaminado. 

2) Área total contaminada. 

3) Volumen total de suelo contaminado. 

4) Concentración de bacterias seudomonas por galón de Abr Biotrack Dol. 

5) Temperatura existente en el área. 

El listado de insumos empleados en la técnica o proceso de tratamiento, de acuerdo a Jo establecido 
en el Artfculo 143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL Y ADITIVOS A USARSE POR SIEMBRA SE 
MENCIONAN A CONTINUACION , 

1 
Siembras 

1 2 3 4 

(31/03/17) (21/04/17) (19/05/17) (16/06/17) 

Agua (lts) 20,000 20,000 20,000 20,000 

Grofol L (lts) 5.60 2.80 1.40 1.40 

Humitron 60s (Kgs) 5.39 2.69 1.35 1.34 

Lobi 44 (Kgs) 5.65 2.83 1.41 1.41 

ABR Biotrack Dol (lts) 59.40 29.70 14.85 14.85 

Hojas de seguridad de insumos, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fracción 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Los insumas a utilizar durante la remediación del suelo afectado por el hidrocarburo derramado, 
son los autorizados por la Dirección General de Gestión Integral de Materiales y Actividades 
Riesgosas a Ecología 2000, S. A. de C. V., mediante la Autorización para el Tratamiento de Suelos 
Contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA, por lo cual, las hojas de seguridad de los insumas 
que se utilizaran durante este proceso de remediación del suelo impactado se ingresaron al 
momento de llevar a cabo el trámite para la obtención de nuestra Autorización antes indicada. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

Constancia de Laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de microrganismos, de 
acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos, son las que 
se ingresaron en la Dirección General de Gestión Integral de Materiales y Actividades Riesgosas, 
al momento de realizar el trámite para obtener la Autorización para el Tratamiento de Suelos 
Contaminados, teniendo una respuesta favorable. 

LIMITES MAXIMO PERMISIBLE DE HIDROCARBUROS, SEGÚN LA NORMA OFICIAL 
ME XI CANA NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012 

USO DE SUELO PREDOMINANTE 

Contaminante Diésel industrial Agrícola, 
Residencial Industrial 

bajo azufre Recreativo 
Pecuario y de y y 

Conservación Recreativo Comercial 

Hidrocarburos Fracción Media 1 200 1 200 5 000 

Benzo( a) pi reno 2 2 10 

Dibenzo(a,h)antraceno 2 2 10 

Benzo(a)antraceno 2 2 10 

Benzo(b)flouranteno 2 2 10 

Benzo(k)flouranteno 8 8 80 

lndeno(1,2,3-cd)pireno 2 2 10 

La concentración, nivel o límite de remediación a alcanzar en el sitio contaminado, de acuerdo a lo 
establecido en el Artículo 143 Fracción IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos. 

LOS NIVELES DE LIMPIEZA QUE PROPONEMOS A ESA DEPENDENCIA DE ACUERDO A LO 
ESTABLECIDO EN LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, PARA 

EL HIDROCARBURO IDENTIFICADO COMO DIESELINDUSTRIAL BAJO AZUFRE, CON UN 
USO DE SUELO FORESTAL SON: 

Hidrocarburos Fracción Media Inferior a: 1 200 mg/Kg B. S. 

Benzo(a)pireno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 

Dibenzo(a,h)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 

Benzo( a )antraceno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 

Benzo(b )flouranteno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 

Benzo(k)flouranteno Inferior a: 8 mg/Kg B. S. 

lndeno(1,2,3-cd)pireno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

LOS METODOS PROPUESTOS PARA EVALUAR LA CONCENTRACION DE LOS 
CONTAMINANTES SEGÚN LA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 SON: 

CONTAMINANTE MÉTODO ANAlÍTICO: 

Hidrocarburos Fracción Media NMX-AA-145-SCFI-2008 

Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(b )flouranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(k)flouranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 

lndeno(1 ,2,3-cd)pireno N MX-AA-146-SCFI-2008 

La descripción de las acciones de remediación con base en las concentraciones, niveles o lfmites 
propuestos, de acuerdo a lo establecido en el Artfculo 143 Fracción V, del Reglamento de la Ley 
General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

EL PROCEDIMIENTO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO SE DESCRIBE A 
CONTINUACION: 

De acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente en la materia, se realiza una 
caracterización del sitio y se procede a realizar el tratamiento del suelo contaminado con base a lo 
establecido en la modificación de la autorización para el tratamiento de suelos contaminados No. 
16-V-20-08 PRORROGA que otorgo la Dirección General de Gestión Integral de Materiales y 
Actividades Riesgosas a "ECOLOGIA 2000, S. A de C. V.". 

En base a los resultados obtenidos en la caracterización del sitio y al volumen total de suelo a 
tratar, se estima la cantidad de reactivos (Abr Biotrack Dol, Grofol L, Humitron 60 S, Lobi 44) y 
agua a utilizar. 

Previo al inicio de los trabajos de remediación y con objeto de reducir la volatilidad de los 
hidrocarburos se aplica, con ayuda de una bomba-mochila, una mezcla del producto Abr Biotrack 
Dol y agua en relación 1 :25, con las cuales se inocula el suelo contaminado. 

En el área afectada, se perforan y construyen pozos con tubería hidráulica ranurada de PVC 
cedula 40 u 80 de 1" de diámetro a diferentes profundidades, adaptándose de la siguiente manera: 

~ En el área identificada como Área 1 (A-1) que es un área de 480.00 m2
, donde el 

contaminante penetro hasta 1.1 O m, en esta área se colocaran 54 tubos perforados, hasta 
una profundidad de 1.1 O m. 

La superficie de suelo a remediar en la cual se colocaran los tubos de pvc perforados, tiene un 
área total de 480.00 m2 aproximadamente y el volumen de suelo contaminado a remediar in situ es 
de aproximadamente 528.00 m3

• 

En la parte de los tubos de PVC que sobresalen de la superficie del suelo contaminado, se 
colocara un codo de PVC para instalar una Válvula Check o Anti-retorno de 1" esto se realizara en 
cada tubo que fue instalado. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

Las válvulas Check o Anti-retorno se instalaran de forma que la dirección de flujo indicada en las 
mismas, permita el ingreso de aire atmosférico al suelo en tratamiento y se tenga la certeza de que 
impedirá la salida de los cov·s. 

Para obtener una humedad del40% requerida para el tratamiento del total del suelo contaminado, 
se estima la cantidad de agua necesaria para cada siembra, tomando muestras del suelo en 
tratamiento y con un higrómetro se determina la humedad de dicho suelo. 

De la cantidad total de agua calculada, se le resta la cantidad de agua que se utilizara para la 
preparación de las soluciones acuosas que se aplicaran al suelo en tratamiento, posteriormente se 
agrega la cantidad de agua resultante para obtener la humedad requerida y nuevamente se toman 
muestras de suelo para verificar la humedad sin sobrepasar lo especificado. 

Sobre el suelo contaminado, por medio de un sistema de riego o aspersión, se aplicaran 
soluciones acuosas de los siguientes productos comerciales: 

)}- Grofol L, en un tambor de capacidad de 200 litros, se colocan 100 litros de agua, enseguida 
se agregan 350 mililitros de Grofol L y se mezclan perfectamente hasta tener una solución 
homogénea, posteriormente la mezcla homogénea se pasa a una bomba mochila de 20 
litros de capacidad, por medio de la cual se aplicara la solución ya preparada en toda el 
área contaminada. 

Cuando se requiera preparar soluciones con diferentes cantidades de Grofol L, se 
utilizara la parte proporcional de agua correspondiente. 

)}- Humitron 60 S, utilizando un tambor de 200 litros, se agregan 100 litros de agua al tambor 
de 200 L, después se añaden 40 gramos de Humitron 60 S y se mezcla hasta que la 
solución sea homogénea, enseguida la solución ya mezclada se coloca en una bomba 
mochila de 20 litros y se aplica al área de suelo en tratamiento. 

Para el manejo de cantidades diferentes de las indicadas, se utilizaran partes 
proporcionales de Humitron 60 S y agua. 

)}- Lobi 44, en un tambor de 200 litros, incluir 100 litros de agua y adicionar 300 gramos de 
Lobi 44, realizar una mezcla homogénea de los compuestos y posteriormente colocar la 
solución homogénea en una bomba mochila de una capacidad de 20 litros, por medio de la 
cual se aplicara esta solución al suelo afectado. 

En caso de requerir la preparación de esta solución con cantidades diferentes a las 
señaladas, se utilizaran partes proporcionales. 

)}- Abr Biotrack Dol, teniendo un tambor de 200 litros, se colocan 100 litros de agua, se 
añaden 2 litros de Abr Biotrack Dol, enseguida se mezcla hasta que la solución sea 
homogénea, luego la mezcla homogénea se agrega a una bomba mochila por medio de la 
cual se aplicara esta solución al suelo que se encuentra en tratamiento de remediación. 

Si se requiere preparar esta solución en cantidades diferentes a las mencionadas, la 
mezcla se llevara a cabo en partes proporcionales. 

Esta actividad se realizara de manera continua durante todo el proceso de tratamiento hasta 
alcanzar los niveles de limpieza aprobados por la autoridad correspondiente. 

Con equipo de campo analizador de hidrocarburos se realizara el monitoreo de las 
concentraciones de hidrocarburos presentes en el sitio, con base en los resultados obtenidos se 
evalúa si se continua con la aplicación de soluciones de microorganismos y nutrientes y con el 
venteo o aireación del suelo en tratamiento, ó si el trabajo de remediación se considera concluido y 
se procederá al muestreo final comprobatorio. 
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DIAGRAMA ESQUEMÁTICO PARA LA REMEDIACIÓN DE SUELO 
CONTAMINADO CON DIESEL, ILUSTRATIVO. 

o ÁREA AFECTADA 

CORTE LONGITUDINAL 

PERSONAL ENCARGADO DE REALIZAR LA REMEDIACION 

ENCARGADO DEL PROYECTO 

:Y Arq. José de Jesús Lerma Sánchez 

:r Peones 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fracción VI, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Plan de monitoreo intermedio en el sitio 
(seguimiento de la remediación del sitio, los análisis de las muestras de suelo en 

tratamiento se realizaran con el equipo de campo "Petro Flag"). 

De acuerdo al programa calendarizado, los análisis de campo se realizaran los días 21 de abril, 19 
de mayo y 16 de junio del año 2017, tomando dos muestras del suelo que se encuentra en 
proceso de remediación, dichas muestras se analizaran en campo cada día que estén 
programados los análisis. 

El muestreo del suelo en tratamiento se llevara a cabo en el área impactada donde se esté 
realizando la remediación del suelo contaminando, tomando muestras entre superficial y 1.20 m. 
mismas que se analizaran con nuestro equipo de campo petroflag. 

Las muestras de suelo en tratamiento serán tomadas por el personal de Ecología 2000, S. A. de 
C. V., que lleve a cabo los trabajos de remediación del suelo contaminado. 

El equipo de muestreo que se utilizara durante la toma de muestras del suelo en tratamiento, será 
un auger de perforación manual, una palita de acero inoxidable y material para el lavado del equipo 
de muestreo utilizado, colocando dichas muestras en un frasco de vidrio de boca ancha de 125 mi 
de capacidad. 

El equipo de muestreo utilizado se lavara entre cada toma de muestras con detergente 
biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la contaminación cruzada. 

Descripción de la metodología a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar 
seguimiento a los trabajos de remediación. 

Las pruebas de campo se llevaran a cabo con un equipo analizador de campo PetroFiag, el cual 
determina la concentración de hidrocarburos por medio del método analítico EPA SW 846 
Método 9074, el cual se realiza de la siguiente manera: 

® 
orl"'l,...,...¡,... ::>nnn6 

1.- Se prepara la calibración con reactivos (blanco de calibración y estándar) de la siguiente 
forma: 

1.1 Se identifican dos tubos de ensayo, uno como "Blanco" y otro como 
"Estándar". 

1.2 Al tubo identificado como "Blanco", se le agrega el solvente de extracción 
(extraction solvent). 

1.3 Al tubo identificado como "Estándar", se le agrega el estándar de calibración 
( calibration standar). 

1.4 Enseguida se procesan el blanco y el estándar de igual manera que las 
muestras de suelo como se indica a continuación. 

2.- La preparación de las muestras a analizar se realiza de la siguiente manera: 

2.1 Se identifican los tubos de ensayo como muestra 1, muestra 2, hasta 
completar la cantidad de muestras a analizar. 
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2.2 Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 mi (que contienen liquido 
transparente), identificando claramente cada uno (no escribir en el vidrio del 
vial, ya que puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se incluyen 
el blanco y el estándar). 

2.3 Se agregan 1 O gramos (± 0.1 gramo) de muestra a los tubos identificados 
como muestra 1, muestra 2, hasta la cantidad de muestras requeridas, (si se 
desea realizar la calibración con suelo, se agregan 1 O gramos de suelo 
limpio a cada uno de los tubos blanco y estándar, si no se tiene la certeza de 
que el suelo sea limpio, se puede llevar a cabo la calibración sin muestra de 
suelo). 

2.4 Se agrega el líquido del vial de solvente de extracción (extraction solvent) al 
primer tubo de ensayo (y a cada uno de los tubos restantes, el solvente debe 
mojar todo el suelo}, se inicia el reloj en 5 minutos y se agita por 15 
segundos. 

2.5 Agitar los tubos intermitentemente durante los primeros cuatro minutos. 

2.6 Dejar reposar el último minuto. 

2. 7 Verificar que el disco de la jeringa, este apretado y remover la tapa del vial 
de6ml. 

2.8 Transferir contenido del solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la 
jeringa (por la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa 
porque puede tapar el filtro) . 

2.9 Descartar las primeras gotas del filtro a un contenedor de desechos. 

2.1 O Filtrar el solvente al vial de 6 mi en forma de goteo hasta el nivel de menisco 
del cuello del vial. 

2.11 Agitar vial por 1 O segundos. 

2.12 Iniciar el reloj con 1 O minutos y proceder a la siguiente muestra. 

2.13 Si el medidor está apagado, prenderlo presionando "READ/ON" y calibrar 
(opcional} . 

2.14 Después de los 10 minutos colocar el vial en el PetroFiag (asegurarse que el 
vial está limpio). 

2.15 Tomar la lectura en el equipo PetroFiag, presionado "READ/ON" (no dejar 
viales por más de 20 minutos sin tomar lecturas). 

Los resultados obtenidos de los análisis de las muestras de campo, con lo cual se le da 
seguimiento a los trabajos de remediación, se incluyen en la "Bitácora de Control del Proceso de 
Remediación del Sitio Contaminado" elaborada el día en que se realizan actividades relacionadas 
con la remediación del suelo contaminado. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Artfculo 143 Fracción VI, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

El plan de muestreo final comprobatorio propuesto se describe a continuación: 

El siguiente PLAN DE MUESTREO, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de 
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a la Emergencia 
Ambiental ocurrida por el derrame accidental de hidrocarburo (diésel industrial bajo azufre). 

El numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de lo siguiente 
y debido a que este numeral es para un muestreo de caracterización, en este caso solamente se 
consideraran los puntos aplicables: 

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterización. 

En caso de derrame o fugas, la caracterización se debe realizar después de haber tomado las medidas 
de urgente aplicación. 

Este muestreo se realizara después de haber llevado a cabo los trabajos de remediación en el sitio 
impactado por el derrame accidental de diésel industrial bajo azufre 

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminación o por el responsable 
técnico y contendrá lo siguiente: 

El presente plan de muestreo es elaborado por el responsable técnico que realizo los trabajos de 
remediación del suelo impactado por el hidrocarburo diésel industrial bajo azufre y cumple con lo 
establecido en el Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión integral de los 
Residuos (RLGPGIR), Artículo 137, fracción 11, siendo: 

Ecología 2000, S. A. de C. V. 

Licencia Ambiental Única No. LAU-09/00317-2002 

Número de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311 

Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 

No. 16-V-20-08 PRORROGA 

Fecha de expedición 24 de abril de 2008 

Vigencia de 1 O años a partir de la fecha de expedición 

Privada de Herreros de San Felipe No. 45 

Colonia Vasco de Quiroga 

Ciudad Morelia 

Estado de Michoacán 

C.P. 58230 

Tels/Fax:01 (443)3242081; 3242105; 3150941; 018001102105 

Correo electrónico: contacto@ecologia2000.com. mx 

7.1.1 El obj etivo. 
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El objetivo principal del muestreo del suelo donde se aplicaron los trabajos de remediación, es 
obtener información con la cual podamos determinar el grado de remediación obtenido de los 
trabajos de remediación aplicados al suelo en tratamiento. 

7.1.2 El lugar y la fecha de elaboración. 

El presente plan de muestreo se elaborara en la Ciudad de Morelia, Estado de Michoacán y la 
fecha será de acuerdo al tiempo en que se cuente con información de análisis de campo que 
indique que los resultados de los trabajos de remediación son aceptables. 

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboración 

El nombre de las personas responsables de la elaboración y firma del Plan de Muestreo, se 
indicaran en el escrito de presentación en la fecha en que se elabore el escrito correspondiente. 

7.1.4 La descripción de actividades y los tiempos de ejecución. 

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012 numeral 9.2.1, la empresa que realizara el muestreo y análisis de las 
muestras es Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V., por lo cual el 
método de muestreo de suelos que se aplicara es el indicado en la acreditación No. R-0091-
009/11, emitida por la Entidad Mexicana de Acreditación (EMA), A. C. a favor de "Laboratorios 
ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V .", dicho método se identifica como: Muestreo 
de suelos contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7. 

® 
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El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera: 

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de látex ó nitrilo se 
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado, 
considerando las siguientes observaciones: 

i. Para la toma de muestras se debe apegar a este plan de muestreo 
considerando las observaciones realizadas por el personal de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del 
Sector Hidrocarburos (AGENCIA). 

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipo que 
permita la pérdida de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 

iii. Durante la perforación para la obtención de muestras no se afectaran los 
acuíferos (en caso de que existan). 

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a 
tomar son superficiales se retirará primeramente todo el material orgánico 
ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo 
con el uso de cucharillas, pala ó cavahoyos. 

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto ó que las muestras a tomar 
son a profundidad y no solo superficiales, se realizará la perforación ó 
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador) manual 
(Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual (Hand 
Auger) se llegó a la profundidad de muestreo deseada, lentamente y con 
cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este es el 
material de interés, se retirará éste mismo del interior del sondeo. 
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vi. Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS 
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 7.3.3.1, se 
procederá de la siguiente forma: 

1. Si la muestra extraída presenta homogeneidad en cuanto a su textura 
se envasará directamente del muestreador al frasco de vidrio boca 
ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una cucharilla de 
acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope o su capacidad 
máxima sin dejar espacios vacíos. 

2. Si la muestra extraída no presenta homogeneidad en cuanto a su 
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribará con una 
malla de +/- 1 mm, con objeto de separar la fracción fina 
(considerada como suelo) para realizar el análisis. 

3. Si la muestra extraída NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y 
además, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO 
permite hacerla pasar por el tamiz, se procederá a separar 
manualmente la fracción gruesa como piedras, hierbas secas, 
basura, producto libre sólido, etc. , es decir, elementos que no se 
consideren suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido 
por partículas lo más homogéneas o uniformes posible. 

4. Una vez separada la fracción fina de la muestra se homogeneizará 
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable y se coloca 
directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con 
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o su 
capacidad máxima sin dejar espacios vacíos. 

El tiempo durante el cual se realizara el Muestreo Final Comprobatorio, análisis de Laboratorio y 
de gabinete para la elaboración y entrega del Informe de Conclusión del Programa de 
Remediación, en la AGENCIA, se tiene programado realizar en 6 semanas, de acuerdo al 
siguiente programa calendarizado de actividades: 

Concepto Semana 

Muestreo Final Comprobatorio de suelo 
remediado con laboratorio Acreditado y 
Aprobado, en presencia de personal de la 
AGENCIA. 

Análisis en Laboratorio y recepción de 
resultados en oficina de Ecología 2000. 

Trabajos en gabinete para la elaboración 
del Informe Final de suelo remediado. 

Entrega del Informe de Conclusión del 
Programa de Remediación en las oficinas 
de la AGENCIA. 

1 2 3 4 5 6 
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7.1.5 La definición de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad. 

Las responsabilidades del personal que estará presente durante el muestreo del suelo remediado 
por el derrame de hidrocarburo (diésel industrial bajo azufre), serán: 

a) Personal de la AGENCIA, quienes verificaran las actividades relacionadas con la 
toma de muestras de suelo. 

b) Personal representante de la empresa AGUILA TRANSPORTACIONES, S. A. DE 
C. V., como responsable del derrame y Representante Legal, atendiendo al 
personal de la AGENCIA. 

e) Personal de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y 
como responsable técnico que realizo los trabajos de remediación. 

d) Personal de Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V., 
quien se encuentra debidamente Acreditado por la Entidad Mexicana de 
Acreditación A.C. y Aprobado por la PROFEPA, realizando la toma de muestras del 
suelo en el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediación. 

7.1.6 Las características del sitio de muestreo consideradas para la planeación del muestreo. 

El sitio donde se realizara el muestreo de suelo se encuentra al lado derecho de la carretera en 
sentido Ures - Mazocahui, el área impactada se encuentra en un desnivel superficial de - 1.50 
metros en relación con la carretera, el tipo de suelo en el sitio en estudio es arenoso-gravoso, 
hasta los 1.1 O metros, se impactó suelo natural, pasto y maleza propia de la región. 

Cerca del sitio en estudio, a aproximadamente 50 metros al noroeste, existe la presencia de un 
paso de agua pluvial , el cual no conduce agua y no fue impactado. 

No se observa la presencia de líneas de telefonía ni duetos de PEMEX, el sitio impactado es 
derecho de vía. 

Se observa que el uso de suelo predominante es forestal. 

7.1.8 La superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie de suelo natural del área donde se realizaron los trabajos de remediación presenta 
una superficie en estudio de forma rectangular, siendo la siguiente: 

Are a Largo (m) Ancho (m) Area (m2
) 

A-1 80.00 6.00 480.00 

AREA TOTAL REMEDIADA= 480.00 m2 

7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en función del contaminante (TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana 
NOM-138-SEMARNAT /SSA1-2012). 

Debido a que conocemos que el suelo fue impactado con el hidrocarburo (diésel industrial bajo 
azufre) derramado, los parámetros a determinar y los métodos analíticos a emplear en las 
muestras de suelo que se tomaran en el área donde se realizaron los trabajos de remediación son: 

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberán analizarse en función del producto contaminante 
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Fracción de Hidrocarburos Método Analítico 

Media (HFM) NMX-AA-145-SCFI-2008 

Hidrocarburos Específicos 
(HAP) . 

1 Benzo(a)pireno N MX-AA-146-SCFI-2008 

Dibenzo{a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(b)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(k)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 

lndeno{1,2,3-cd)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Humedad NMX-AA-145-SCFI/2008 1 
NMX-AA-146-SCFI-2008 

pH EPA 90450-2004 

7.1.10 El método bajo el cual se diseñó el plan de muestreo (dirigido, estadístico o una combinación de 
ambos). 

Considerando que conocemos que se derramo hidrocarburo (diésel industrial bajo azufre) y que 
además se tiene información sobre el área de suelo donde se llevaron a cabo los trabajos de 
remediación por la emergencia ambiental presentada, se llevara a cabo un muestreo dirigido en el 
suelo total remediado. 

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistemático, estratificado, entre otros). 

Dado que conocemos las características del sitio y que fue evidente la mancha contaminante, en 
el sitio impactado por el hidrocarburo (diésel industrial bajo azufre) el tipo de muestreo que se 
aplicara es el muestreo dirigido a juicio de experto. 

7.1.12 El número de puntos de muestreo, el número de muestras incluyendo las muestras para el 
aseguramiento de la calidad y su volumen 

En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1 -2012, numeral 7.2.3 Tabla 4, el número mínimo de puntos de muestreo 
establecido para un área de 480.00 m2 (menor de 0.1 ha) es de 4 puntos, razón por la cual y con 
conocimiento de la superficie remediada, tomaremos muestras de suelo en 4 puntos del área 
remediada, siendo de la siguiente manera: 

>- En el área identificada como A-1, se tomaran muestras en 4 puntos de muestreo dentro 
del estrato del suelo remediado. 

Para verificar que no existió migración del contaminante, se tomaran muestras en dos de 
los cuatro puntos indicados en el párrafo anterior, siendo a mayor profundidad de la que 
penetro el contaminante. 

Como medida de aseguramiento de la calidad, se tomara una muestra de suelo duplicada. 
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La cantidad de suelo necesaria para determinar los análisis requeridos es de 125 mi. 

7.1.13 La justificación para la ubicación de los puntos de muestreo y para la profundidad de la perforación, 
los criterios utilizados y la selección de la técnica de muestreo (manual o mecánica) 

La ubicación de los puntos de muestreo se requiere llevar a cabo en puntos donde se obtenga una 
representatividad del sitio remediado, por lo cual los puntos de muestreo propuestos (estos puntos 
de muestreo serán determinados al termino de los trabajos de remediación del sitio), son los 
indicados en el plano anexo a este plan de muestreo, estos puntos de muestreo de suelo se 
ubicaran en puntos definidos en base a los trabajos de remediación realizados por personal de la 
empresa Ecología 2000, S. A. de C. V. 

Las profundidades propuestas de acuerdo a los trabajos de remediación realizados por personal 
de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., son a las cuales se obtendrán muestras 
representativas del sitio impactado, dichas profundidades serán de acuerdo a los trabajos de 
remediación realizados y se proponen las siguientes: 

Identificación de la Profundidades de 
muestra las muestras (m) 

MS-1-MFC-AT 0.60 

MS-1-MFC-AT -AMPC 1.60 

MS-2-MFC-AT 0.80 

MS-3-MFC-AT 0.40 

MS-3-MFC-AT-AMPC 1.60 

MS-4-MFC-AT 1.00 

MS-4-MFC-AT-DUP 1.00 

MS = Matriz Suelo 
1 = Número consecutivo del punto de muestreo. 
MFC = Muestreo Final Comprobatorio 
AT =Águila Transportaciones 
AMPC= A Mayor Profundidad que el Contaminante 
DUP = Duplicada 
HFP = Hidrocarburos Fracción Media. 
HAP = Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos. 
Hum. = Humedad 

Parámetros a 
Determinar 

HFM, HAP, Hum y pH 

HFM, HAP, Hum y pH 

HFM, HAP, Hum y pH 

HFM, HAP, Hum y pH 

HFM, HAP, Hum y pH 

HFM, HAP, Hum y pH 

HFM, HAP, Hum y pH 

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo, 
considerando las características del lugar, incluye la toma de muestras con un perforador manual. 

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamaño del plano mínimo 60 cm x 90 cm, en los 
cuales se indique la superficie del polígono del sitio, la ubicación de puntos de muestreo, las vías de 
acceso al sitio, así como edificaciones y estructuras en el sitio 

En el momento en que se realice la propuesta para el Muestreo Final Comprobatorio, se elaborara 
y anexara el plano correspondiente en el cual se incluirá la información solicitada en este punto. 
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CROQUIS DE LA UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO FINAL 
COMPROBATORIO PROPUESTOS 

7.1.15 El equipo de muestreo a utilizar 

El equipo de muestreo que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras 
de suelo es el siguiente: 

a. Perforador manual (Hand Auger) . 

b. Cucharilla de acero inoxidable 

c. Palita de acero inoxidable. 

d. Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo. 

e. Material para el lavado del equipo de muestreo como son: artículos de limpieza 
(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable 
(Aicanox, Micro 90 ó Extran, liqui-nox). 

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo. 

Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio 
donde se aplicaron los trabajos de remediación por el derrame de hidrocarburo (diésel industrial 
bajo azufre), se realizara de la siguiente manera: 

~ __ _ , __ :_ """''""'""'""8 

1. Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en 
los equipos con el uso de artículos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y 
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox, 
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) ó cualquier detergente equivalente que esté libre 
de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para 
muestrear fósforo o compuestos fosforados. 

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también con 
artículos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental; 
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después se enjuaga con agua desionizada para remover el detergente ambiental 
del equipo. 

3. Tercer Tiempo: El tercer tiempo consiste en el enjuague final del equipo, de nueva 
cuenta con agua desionizada y se procede a secarlo. 

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de las 
herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz con 
malla de + 1 - 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero inoxidable y 
palita de acero inoxidable). 

5. Al final de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y cada 
una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo. 

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificación, lo preservación y el transporte de las muestras 

De acuerdo al hidrocarburo derramado que es diésel industrial bajo azufre, el tipo de recipiente a 
utilizar y la preservación de las muestras será según lo establecido en la Tabla 5 de la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo 
siguiente: 

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservación por tipo de 
parámetro 

Parámetro Tipo de Recipiente 
Temperatura de 

Preservación (° C) 

Hidrocarburos Frasco de vidrio boca ancha, con 4 
Fracción Media contratapa o sello de PTFE, o Cartucho 

HAP 
con sello que asegure la integridad de 

4 las muestras hasta su análisis. 

Nota: 

1. El tiempo máximo de conservación se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se 
toma la muestra hasta que se realiza la extracción del analito de interés (para el caso de HAP e 
HFM) o del análisis del mismo {para el caso de HFP, BTEX e HFL). 

2. Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante 
algún tipo de envoltura opaca. 

3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitirá el uso de 
frascos de vidrio de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE. 

La identificación de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma de 
las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendrá la siguiente información: 

l. Identificación de la muestra. 

11. Lugar de muestreo 

111. Fecha del muestreo 

IV. Hora del muestreo 

V. Nombre o iniciales del muestreador 

VI. Parámetros a determinar 
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Así mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un sello 
de seguridad para evitar interpretaciones de manipulación de las muestras antes de la entrega en 
Laboratorio. 

La preservación de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocándolas dentro de una 
hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 oc a partir de la toma hasta la entrega en el 
laboratorio para su análisis. 

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara vía terrestre del punto donde se 
realizó el muestreo hasta el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Hermosillo, enseguida será 
vía aérea del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Hermosillo., hasta el Aeropuerto 
Internacional de la Ciudad de México para posteriormente en un vehículo automotor propio de la 
empresa Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A de C. V., trasladarse vía 
terrestre, hasta el lugar donde se ubican las instalaciones del ya mencionado laboratorio. 

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad. 

Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes: 

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de 
acuerdo al sitio remediado que se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido 
Ures - Mazocahui, el área impactada se encuentra en un desnivel superficial de - 1.50 
metros en relación con la carretera, por lo tanto, en caso de requerirse, se utilizaran conos 
color naranja y banderines de señalamiento para delimitar el lugar de trabajo, así mismo 
de ser necesario se auxiliara de un banderero para controlar el tráfico vehicular, además el 
personal utilizara botas de seguridad, casco de seguridad y chaleco reflejante, las 
personas participantes en el muestreo de suelo, estacionaran su vehículo a un lado de la 
carretera. 

2. El personal que realizara el muestreo del suelo, utilizara el equipo de seguridad requerido 
para el sitio en cuestión, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex 
o nitrilo. 

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de custodia 

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo 
siguiente: 

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación 

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con 
detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la 
contaminación cruzada. 

e) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada 

d) Inmediatamente después de tomar las muestras, cada una se identificara con una 
etiqueta y se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas 
al manejo en laboratorio 

e) Las muestras tomadas se colocaran en una hielera para ser preservadas durante su 
transporte al laboratorio 

f) Se llenara la cadena de custodia correspondiente. 

7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo 
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En caso de que exista alguna incidencia o desviación durante el muestreo de suelo, estas se 
describirán en el Acta de Inspección que levante el personal de la AGENCIA, anotando de manera 
detallada la justificación del evento ocurrido, además el personal de la empresa Ecología 2000, S. 
A. de C. V., indicara en el Acta Circunstanciada que levante de las actividades por el muestreo 
realizado, los detalles y motivos que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de 
muestreo 

7.2 Lineamientos para el muestreo. 

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo deberá tomar algunas consideraciones al 
respecto. 

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberán verificarse lo siguiente: 

a) Las características del sitio. 

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar. 

e) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones 
a realizar. 

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad y 
otros factores que puedan alterarla. 

e) Contar con las etiquetas necesarias. 

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras 
tomadas. 

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente 

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo {dirigido, estadístico o una combinación de ambos) que permita 
delimitar la distribución horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo. 

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido, 
debido a que durante los trabajos de remediación llevados a cabo por el personal de Ecología 
2000, S. A. de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el área, la 
profundidad, las características geográficas del sitio, la afectación al suelo, flora y fauna. 

7.2.2 Se debe tomar como mínimo el número de puntos de muestreo en superficie establecidos en la TABLA 
4. 

Como ya se mencionó en el numeral 7.1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el número de puntos de muestreo 
según el área de suelo impactada menor de 0.1 ha, es de cuatro puntos de muestreo, por lo cual 
en el área de suelo remediado se tomaran muestras de suelo en 4 puntos de muestreo, siendo de 
la siguiente manera: 

~ En el área identificada como A-1 , se tomaran muestras en 4 puntos de muestreo dentro 
del estrato del suelo remediado. 

Para verificar que no existió migración del contaminante, se tomaran muestras en dos de 
los cuatro puntos indicados en el párrafo anterior, siendo a mayor profundidad de la que 
penetro el contaminante. 

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples. 
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En este caso por tratarse de un derrame de hidrocarburo (diésel industrial bajo azufre), las 
muestras de suelo que se tomaran en el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediación, 
serán muestras simples (de un solo punto de muestreo, a la profundidad propuesta). 

7.2.6 En el muestreo estadístico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los utilizados en el 
muestreo dirigido. 

Debido a que se conocen las características del sitio en estudio y la superficie de suelo remediada, 
el muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el 
muestreo estadístico. 

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipos y recipientes que ocasionen la pérdida 
de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforación para obtener las 
muestras, no se utilizara ningún tipo de fluido para evitar la contaminación a los acuíferos, en caso 
de que existan. 

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los indicados en el numeral 7 .1.15 y los 
recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012, tal como se indica en el numeral 7 .1 .17 del 
presente plan de muestreo. 

Para evitar el potencial de la contaminación cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de 
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua, 
entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7 .1 .16 del 
presente plan de muestreo. 

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de contaminación 
que se esté evaluando, se podrán tomar muestras que sirvan para establecer niveles de fondo. 

Durante los trabajos de remediación realizados en el sitio donde se requiere demostrar que los 
parámetros de remediación obtenidos se encuentran por debajo de los límites máximos 
permisibles de hidrocarburos establecidos en la normatividad ambiental aplicable, no se observó la 
presencia de algún hidrocarburo o material ajeno al problema por lo cual en este caso no fue 
necesario tomar muestras de fondo en el sitio. 

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe entregarse 
al laboratorio para su identificación. 

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo 
(diésel industrial bajo azufre) que se encuentra regulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que en este caso y por no existir en estado líquido, no se requiere 
recuperar una muestra del producto derramado. 

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificación y manejo de las muestras. 

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra y 
el análisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinación del parámetro requerido. 

La identificación de las muestras se debe realizar con códigos que identifiquen claramente la 
muestra en cuestión, utilizando un sistema de identificación que garantice que las muestras no se 
confundan al momento de realizar los registros. 
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Durante el manejo de las muestras deben tomarse las máximas precauciones utilizando los 
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteración de los parámetros a determinar. 

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes. 

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación, 
mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinación de los parámetros 
requeridos 

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberán tomar las muestras de tal manera que el frasco 
sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio. 

De acuerdo a como ya se mencionó en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al 
momento de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando dejar 
espacios vacíos. 

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después de haber sido 
tomada la muestra y entregados para su análisis a un laboratorio de pruebas acreditado y aprobado 
en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

El laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras y el análisis de las mismas, es 
Laboratorios ABC Química, Investigación y Análisis, S. A. de C. V., que cuenta con la Acreditación 
No. R-0091-009/11, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditación (EMA), A. C. y con las 
Aprobaciones No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 y PFPA-APR-LP-RS-0002A/2016, otorgadas 
por la PROFEPA. 

7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados. 

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron durante 
la toma de muestras, para la identificación y seguridad de las mismas, no hayan sido violados y 
procederá al análisis de dichas muestras. 

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalía en los 
recipientes contenedores, deberá reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones 
correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecología 2000, S. A. de C. 
V. de las anomalías encontradas. 

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., 
informara a la AGENCIA del suceso ocurrido y propondrá un plan de acción. 

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el número o clave única de la muestra. 

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el 
sitio donde se lleve a cabo el muestreo, cuentan con una clave única de la identificación de la 
muestra, así mismo, la información adicional para la identificación de las muestras es la indicada 
en el numeral 7 .1 .17 del presente plan de muestreo. 

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con la siguiente información como mínimo: fecha y hora en que se 
tomó la muestra, número o clave única, la cual debe ser la misma que la del sello de la muestra y las 
iniciales de la persona que tomó las muestras, las cuales deben coincidir con los datos asentados en la 
cadena de custodia. 
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Como ya se mencionó en el numeral anterior, la identificación de cada una de las muestras, se 
realizara inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se 
colocara en cada muestra contiene la información señalada en el numeral 7 .1.17 de este plan de 
muestreo, siendo la siguiente: 

l. Identificación de la muestra. 

11. Lugar de muestreo 

111. Fecha del muestreo 

IV. Hora del muestreo 

V. Nombre o iniciales del muestreador 

VI. Parámetros a determinar 

7.4 La cadena de custodia debe contener como mínimo la siguiente información: 

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos 
de las muestras, desde su recolección, transportación, hasta su ingreso en laboratorio. 

De acuerdo a lo señalado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012, la Cadena de Custodia debe contener al menos la siguiente información: 

1) El nombre de la empresa y responsable del muestreo. 

2) Los datos de identificación del sitio de muestreo. 

3) La fecha y hora en que se tomó la muestra y el nombre completo y las iniciales de la 
persona que la tomó. 

4) El número o clave única de cada muestra. 

5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras. 

6) Las determinaciones analíticas requeridas para cada muestra. 

7) El número de envases consignados. 

8) La identificación de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepción 
en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los 
participantes. 

9) La temperatura y condiciones de preservación en las que se reciben las muestras. 

1 O) Observaciones en caso de que se requieran. 

La cadena de custodia utilizada por Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. 
V., contiene la información antes descrita. 

El uso futuro del sitio remediado, de acuerdo a lo establecido en el Artfculo 143 Fracción VIII, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Debido a que el área donde ocurrió el derrame y que se aplicaron los trabajos de remediación, 
pertenece a derecho de vía, se observa que en el sitio remediado puede realizarse una ampliación 
de la carretera y seguirá teniendo un uso de suelo forestal. 
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PROGRAMA CALENDARIZADO 

El programa calendarizado de actividades a realizar, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 
Fracción VIl, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. 

PROGRAMA CALENDARIZADO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO POR EL 
DERRAME DE DIÉSEL INDUSTRIAL BAJO AZUFRE, OCURRIDO EN EL KM. 077 + 000 DE LA 
CARRETERA HERMOSILLO - MOCTEZUMA, TRAMO URES - MAZOCAHUI , MUNICIPIO DE 
URES, ESTADO DE SONORA. 

Mes 

Concepto 

Caracterización y muestreo del área 
impactada. 

Instalación de tubería, codos de pvc y 
las válvulas check o anti-retorno, para 
airear el suelo en tratamiento y 
verificar su funcionamiento. 

Agregar agua en forma de lluvia al 
suelo en tratamiento y checar la 
humedad del mismo. 

Aplicar los aditivos Grofol L, Humitron 
60S y Lobi 44 diluidos con agua. 

Agregar la bacteria contenida en el 
producto Abr Biotrack Dol diluida con 
agua. 

Muestreo y análisis de seguimiento de 
la remediación en campo. 

Realizar un muestreo final 
comprobatorio con presencia de 
personal de la AGENCIA 

Después de comprobar que el suelo 
remediado cumple lo establecido en la 
normatividad ambiental, retirar el 
material utilizado en la remediación. 

Enero/17 Marzol17 Abr/17 May/17 Junio/17 Jul/17 

21 19 16 23 28 

NOTA: EN EL MES DE FEBRERO SE REALIZARON GESTIONES DE CONTRATACIÓN CON EL SEGURO, PARA LLEVAR A CABO 
LOS TRABAJOS DE REMEDIACIÓN DEL SUELO CONTAMINADO. 

LAS ACTIVIDADES DESCRITAS EN ESTE PROGRAMA CALENDARIZADO QUEDARAN SUJETAS A 
LAS CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS DEL LUGAR, ASÍ COMO A LA DISPONIBILIDAD DE LAS 
PERSONAS Y AUTORIDADES INVOLUCRADAS, EN CASO DE QUE SE REQUIERA MODIFICAR 
LAS FECHAS INDICADAS, SE HARÁ DEL CONOCIMIENTO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE 
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ANEXO FOTOGRAFICO 

IMÁGENES DEL AREA IMPACTADA POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE DIESEL 
INDUSTRIAL BAJO AZUFRE. 
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ANEXO FOTOGRAFICO 

MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO DE ACUERDO AL PLAN DE 
MUESTREO PRESENTADO EN LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y 

DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS. 

VISTA DEL LAVADO DEL EQUIPO UTILIZADO DURANTE EL MUESTREO DE SUELO Y 
FORMA COMO SE PRESERVAN LAS MUESTRAS. 
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UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca Garmín el dia

11 de Enero de 2017.
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