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INTRODUCCION.

Las actividades productivas de nuestro pais requieren desde su planesacion, un enfogue respetuoso
con el entorno, ya que la tendencia global es el aprovechamiento racional de los recursos y/o la
realizacion de actividades con las menores afectaciones hacia el ambiente considerande todos sus

factores como es el fisico, bictico y social.

El crecimiento poblacional es irreversible, en consecuencia es necesario llenar aguellos espacios
vitales para producir mercancias o insumos que se necesitan para adecuarnos y competir dentro
de una economia globalizads; lo anterior, sin duda, repercutira en mejores posibilidades de éxito

para posicionar la actividad que se desarrolla.

Refiriéndonos al uso de combustibles, estos han transformado el modo de vida del individuo con un
gran salto desde la revolucion industrial hasta nuestros tiempos; desde entonces se han extraido
del ambiente los combustibles gue facilitan nuestras actividades cotidianas, ya que abastecen al ser

humano de las materias primas y energia necesarias para su desarrollo.

Ante las crecientes necesidades primarias de la sociedad y la bisgueda de nuevos sistemas
productivos de tendientes a satisfacer niveles de bienestar mas complejos, ha requerido a su vez
de utilizar equipos gue incrementan la productividad pero que requieren del uso de combustibles
fosiles como es el caso del gas LP., que es sin duda el combustible de uso mas extendido a nivel
mundial y que en Meéxico el B3% de los hogares lo consume para sus actividades diarias de

alimentacion, transporte e higiene, incluyendo usos industriales.

Para extraser el gas LP, se requiere de arduos trabajos para conservario accesible a los
consumidores, de igual manera la comercializacion del combustible implica obras y actividades
especificas, que deben ser anslizadas con la finalidad de identificar si pueden existir alteraciones en
las condiciones ambientales durante su manejo y si ello puede derivar en danos a los recursos

naturales y a su interrelacion en el ecosistema, asi comao efectos negativos sobre la salud humana.

La demanda de gas L.P. como combustible implica na solo |a necesidad del combustible disponible
cerca de los lugares donde se ha crecido la poblacion y se acrecientan las actividades; reguiere
ademas |la planeacion estratégica y el curnplimiento de regulaciones legales que imponen reguisitos

basicos para operar los centros de venta del gas L.P.
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De ahi gue se considere gue, es necesario impulsar una actividad comercial que satisfaga la
demanda de combustible en esta region del Estado, donde ha crecido la actividad agricola y de
servicios, que requiere ademas, disponer de una serie de medidas tendientes a reducir los efectos
sobre el ambiente del lugar y prevenir situaciones de emergencia ambiental, que pudiesen derar
en afectaciones hacia el ambiente, las personas o los bienes de terceros. dadas las caracteristicas

especiales de este hidrocarburo en cuanto a inflamabilidad y explosvidad.

De esta manera, la empresa Gas Express Nieto, SA. de CV,, pretende cubrir la demanda de gas
LP. en esta zona de influencia, del predio ubicado en calle Prolongacion Josefa 0. de Dominguez No.
BO0-A, C.P. 368980, Col. El Peine, Municipio de Cueramaro, Estado de Guanajuato. Para lograr este
objetivo, se invertiran los recursos necesarios para construir una estacion de carburacion a gas
LP.. que cumpla con las regulaciones legales aplicables al tipo de proyecto y proponga las

recomendaciones para mitigar los efectos sobre el ambiente derivados de su instalacion.

En concordancia con lo anterior, es necesario contar con los mecanismos que permitan dilucidar si
una actividad a desarrollar o a ampliar, es compatible con las regulaciones de uso de suelo,
ambientales y de desarrollo; para lograr este objetivo sera necesario conocer el sitio donde se
pretende desarrollar |a cbra, el tipo de sustancias a utilizar y el detalle de las actwidades, con
énfasis especial en manifestar los efectos ambientales negativos para minimizarlos, revertirlos o

mitigarios.

La evaluacion de impacto ambiental de toda obra o actividad gue pueda modificar el ambiente, ya
sea por el uso de recursos 0 porque se generen emisiones que repercutan sobre el ambiente de un
espacio en particular, estd regulada por instrumentos legales que pueden ser de competencia

federal o estatal.

Podria definirse el Impacto Ambiental [|A] como la alteracion, modificacion o cambio en el ambiente,

o en alguno de sus componentes de cierta magnitud vy complejidad, originado o producido por los

efectos de la accion o actividad humana,

Debe quedar explicito, sin embargo, que el término impacto no implica negatividad, ya que éste

puede ser tanto positivo como negativo

La Evaluacion de Impacto Ambiental (El4), es un procedimiento juridico-técnico-administrativa gue

tiene por objeto la identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que un
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proyecto o actividad produciria en caso de ejecutarse; asi como |la prevencian, correccion y
valoracion de los mismos. Todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o rechazado por la

autoridad encargada de la evaluacion y autorizacion.

Otra definicion la considera como, el conjunto de estudios y sistemas técnicos gue permiten
estimar los efectos que la gjecucion de un determinado proyecto, cbra o actividad, causa sobre el

medio ambiente.

La metodologia respecto de la EIA depende directamente del tipo de proyecto sobre el que se va a
aplicar, de |as caracteristicas ambientales del lugar de implantacion y de la intensidad y extension

de los posibles impactos generados.

Una Evaluacion de Impacto Ambiental suele girar en torno a las siguientes tres etapas:

U La primera consiste en predecir e identificar las modificaciones producidas por el proyecto,
incluso identificar |la relacidon causal de cada posible modificacion, el andlisis de los objetivos y
acciones susceptibles de producir impacto, asi como la definicion de diagnéstico del entorno.
Este diagndstico incluye la visualizacion de elementos capaces de ser modificados, el inventario

de estos elementos y la valoracion del inventario.

U La segunda etapa consiste en la identificacion y. prediccion de los impactos ambientales. Si
existe mas de una alternativa de proyecto, se debera hacer la valoracion de impactos para cada
una de ellas, Io que posteriormente hara posible una comparacion de dichas alternativas, asi
como la seleccion de la mas adecuada. En esta etapa se predice o calcula la magnitud de los
Indicadores de Impacto.

U La dltima etapa comprendera la interpretacion de los impactos ambientales y la seleccion de
medidas correctivas y de mitigacion, la definicion de impactos residuales despues de aplicar
esas medidas, el programa de vigilancia y control de alteraciones y, en caso de gue sean

necesarios, los estudios complementarios, asi como el plan de abandono y recuperacion.

For lo tanta, para lograr el maximo beneficio, la tendencia es que |la EIA se implemente en la etapa
inicial del proceso de disefic, para permitir que influya desde el inicio y fomente |la consideracion de

alternativas.

El Estudio de Impacto Ambiental [ESIA), se puede definir como un conjunto de estudios técnico-

cientificos, sistematicos, interrelacionados entre si, de caracter interdisciplinario, gue incorporado
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en el procedimiento de |a EIA, esta destinado a predecir, identificar y valorar los efectos positivos o
negativos que puede producir una o un conjunto de acciones de origen antrdpico sobre el medio

ambiente fisico, biologico o social

La informacién entregada por un ESIA, debe permitir llegar a8 conclusiones sobre los efectos que
puede producir la instalacion y desarrollo de una accion o proyecto sobre su entorno, establecer las
medidas & implementar para mitigar y monitorear los impactos, y proponer los planes de

contingencia necesarios.

Un Informe Preventivo de Impacto Ambiental [IPIA], tiene como proposito anunciar los impactaos
ambientales gue generaria un proyecto, analizando las actividades a desarrollar y su interaccion
con los factores o componentes ambientales en el area a desarrollar y su zona de influencia; de tal
rmanera que exista un equilibrio entre el desarrollo de la actividad humana y el ambiente, sin que
dicho procedimiento pretenda convertirse en una medida negativa u obstaculo en el desarrollg, sino
al contrario, en un instrumento de regulacion para impedir sobreexplotaciones del medio natural y

un uso anarquico gque nos conduzean a una situacion negativa irreversible.

Se trata de presentar la realidad objetiva, para conocer en qué medida repercutira sobre el
entorno la puesta en marcha de un proyecto, obra o actividad y con ello, la magnitud de la presion

gue dicho entorno debera soportar.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental a través de un IPIA, tal como lo marcan los articulos
31 de la Ley General del Equiibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente [LGEEFA] y 29 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental [RMEIA], asi como el Acuerdo publicado el
24 de enero del 2017 en el Diario Oficial de la Federacion; parte de ciertos supuestos en los que
una evaluacion a traves de un esgquema mas simplificado puede ser de mayor utilidad y mayor
celeridad en el tramite, teniendo como premisa que existen normas oficiales mexicanas u otras
disposiciones armbientales que regulan los efectos sobre el medio y su entorno, a consecuencia de
las obras y actividades del proyecto pretendido, o bien gue ya se cansideraron en la determinacion
local de Programas de Desarrollc Urbano o de Ordenamiento Ecolagico, asi como en sucaso en la
concepcion de Pargues Industriales, por lo que el impacto ambiental a consecuencia de su creacion

o decreto integra el impacto que pudiera generar el proyecto en lo individual.

De esta manera, al incluir la informaciéon gue marca el articulo 30 del BMEIA, asi como la gque indica

el Acuerdo publicado el 24 de enero del 2017 en el Diario Oficial de la Federacion, permite
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identificar si el proyecto puede rebasar los limites establecidos en las disposiciones juridicas
respectivas o causar desequilibrios ecolégicos de manera gue sea necesario la presentacion de
mayor informacion a traves de una Manifestacion de Impacto Ambiental y en su caso determinar si
efectivamente le son aplicables los supuestos senalados en el articulo 31 de |la LGEEPA y 29 del
RMEIA. A su vez, la propia evaluacion del IPIA permite identificar aquellos impactos ambientales gue
es necesario atender a través de la gjecucion de las medidas de mitigacion y/0 compensacion
necesarias para atenuar los impactos o bien para evitar que se presenten situaciones potenciales
de generar impactos acumulativos o sinérgicos, asi como proponer los planes de seguimiento,

monitoreo y control.

En resumen y conclusion, los articulos 28 de la LGEEPA vy 5° de su RMEIA, establecen cuales san
las obras o actividades que deben ser sometidas al procese de evaluacion del impacto ambiental; y
por su parte, los articulos 31 de la propia Ley y 29 de su BMEIA, establecen la presentacian de un

IPIA, cuando dichas obras y/ o actividades se encuentren en algunos de los supuestos siguientes:

l- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos

ambientales relevantes gue puedan producir las obras o actividades;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que cuente con previa autorizacion en materia de

impacto ambiental, o

l. Se trate de instalaciones ubicadas en pargues industriales previamente autorizados por la
Secretaria, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental.

De tal manera que el IPIA es el procedimiento adecuado para obtener la autorizacion de obras o
actividades que pueden realizarse sin necesidad de presentar una manifestacion de impacto
ambiental, por estar regulados todos sus impactos a través de diferentes disposiciones o

regulaciones en materia ambiental.
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y RESPONSABLE DEL INFORME
PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. DATOS DEL PROYECTD
11.1. NOMBRE DEL PROYECTO.
INSTALADON, OPERACON Y MANTENIMIENTO CE UNA NUEVA ESTACDN CE CARBURACON AGAS LP!

1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO.

Domicilio: Pral. Josefa 0. de Dominguez No. B00-A
Colonia: El Peine

Codigo Fostal: 4B9B0

Municipio: Cuerdmarao

Entidad Federatva: Guanajuato.

La ubicacion del predio para el proyecto se encuentra en las siguientes coordenadas UTM DATUM
WiES B4 ZOMNA 14:

Tabla 1. Coardenadas UTM DATUM WES 84 ZONA 14

VERTICE = COORDENADAS LITM
Este MNorte
1 22083298 22836859.26
2 22081815 2283670.76
3 220799.86 2283670.35
4 220800.38 2283648.36
S 220817.37 2283649.03

La altitud del terreno respecto al nivel del mar es de: 1,720 metros.

En el terreno donde se pretende construir la estacion de carburacion, actualmente no se realizan
actividades productivas primarias o secundarias (lote baldio), se encuentra ubicada en la calle
Prolongacion Josefa 0. de Dominguez No. 600-A, colonia El Peine, CP. 38960, Municipio de
Cueramaro, Estado de Guanajuato; al Norte y al Sur del predio se realizan actividades diversas que

incluyen comercios, servicios y asentamientos humanos.

La imagen de la Figura 1, muestra el plano del proyecto de |a estacian de carburacion, el cual se
encuentra georeferenciado. Adicionalmente se adjunta el archivo kml de la ubicaecidén del Proyecto,
mostrando las coordenadas UTM DATUM WGS B4 ZONA 14
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En las imagenes siguientes puede apreciarse la macro y micro-localizacion del sitio de estudio, en
base a esas imagenes se realizd un croguis donde se indica la ubicacion del predio, las actividades

gue se realizan en las colindancias y los sitios relevantes en el drea.

En cuanto al tema de las colindancias del predio para la estacion de carburacion, se tienen los

siguientes datos:

Por el Noreste en 17.99 metros colinda con la calle Pral. Josefa Ortiz de Dominguez.
Por el Norte en 19399 metros colinda con terreno baldic propiedad privada.

Por el Este en 22.00 metros colinda con terreno baldio propiedad privada.

Por el Sur en 17.00 metros colinda con calle 5an Antonic.

Por el Sureste en 18.67 metros colinda con calle Eje Vial.

En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan actividades que pongan
en peligro la actividad normal de la estacion, como pueden ser el uso de hornos, aparatos gue usen

fuego o talleres que produzcan chispas.

Ademas, dentro de un radio de 30 metros a partir de la tangente de los recipientes, no se tienen
actividades que pongan en riesgo la estacion, de acuerdo a la normatividad vigente; adicionalmente
no existen riesgos de dafos a la poblacion por presencia de centros de reunidn masiva, tales como

son centros hospitalarios, lugares de reunion y/o unidades habitacionales multifamiliares.

OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO.

El proyecto consiste de una estacién de carburacion a gas LP. con almacenamiento fijo para
comercializacion al piblico; con instalaciones seguras y acondicionadas de acuerda a la NOM-003-
SEDG-2004 [publicada en el Diario Oficial de |a Federacion el dia 28 de abril del 2005]); que contara
con un tangue de almacenamiento de gas LP. del tipo intemperie cilindrico-horizontal, con una
capacidad de diserio de un maximo de 5,000 ltros, (base agua]; dicho tanque, como medida de
sequridad y regla de ingenieria, solo se llenard a un maximo del 90% de su capacidad, lo gue
significa 4,500 litros en total, y se espera gue tendrd un volumen de ventas por alrededor de
20,000 litros por semana, equivalente a gue se maneje un volumen mensual de ventas de 80,000
litros (43,200 Kgj, que provendran del centro de almacenamiento mas cercano de la empresa, gue

se ubica en el municipio de Penjamo, Guanajuato
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Pgura 2, Libcacdn del terreno de la estacion de carburasion de gas LR en una veta de satéite a traves de Googee Earth
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La siguiente serie de fotos, muestra las colindancias y actividades que se desarrollan en los

alrededores del terrena del proyecto, denotando los usos de suelo en la zana.

Figura 4. Colindancia Morte, se ohserva vegetacion secundaria en parte del terrena,
asi como una barda que separa gl terreno del proyecto de su colindante

Figura 5, Colindancia Sur, se observa las caracterisucas actuales de la zona,
comercios [venta de materales) y demas actividades colindantes.
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Figura B. Colindancia Este, se observa la calle Prol. Josefa O. de Dominguez, asi como las actvidades de la zona

Figum 7. Colindancia Oeste, terreno sin actividad alguna propedad privada




INFORME PREVENTIVD DE IMPACTD AMBIENTAL- ans
EE!!!I.EH

NIETH

PROYECTD: “INSTALACION. OPERACION ¥ MANTENIMIENTD DE LINA NUEVA ESTACION O CARBURACION A GAS L P *

1.1.3. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTOD.

El proyecto de la estacion de carburacion ocupara un terreno cuya superficie es de 556.73 m,
dado que se trata de instalaciones para manejo de gas LP., en volumenes por debajo de los 5,000
litros, que es |a capacidad maxima del tangue de almacenamiento. Se requieren instalaciones
sencillas, con seguridad y organizacion, con una distribucion gue asegure que las superficies sean
las adecuadas para cada una de las areas donde se realizara trasiego de gas y venta, ademas que

existan los servicios y areas para circulacion vehicular; tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla . Areas a construir dentro de la estacion y superficies

DESCRIPCION
Areas con construcciones.

Plataforma para manegjo en tangue de almacenamiento con area adjunta
para surministro a clientes [con dispensana)

Bano [empleados y clientes) 3.552 0.64
Dficina. . o B/772 L' 1.8 .
Areas sin edificaciones solo rellenadas n:;mgﬂmadaa y nil-.mlndns-

Area para abasto a tanque (estacionamienta de autotangue] 400 1'| 718 .
Area para suministro a ul|ur1wﬂ_[us!:u1_:|r_1nnr‘-'||enm de L.'"II{!adESi _ 400 718 o

Areas libres compactadas, niveladas [para estacionamiento, circulacion de

clientes y areas libres] RE il

Area total, 558.73 100.0

Cel total de la superficie del predio (S56.73 m'), serdn 7942 m' los gue se construiran, gue
representan el 14.27%,; y que corresponden a la oficina, el sanitario y la plataforma para ubicacion
del tanque de almacenamiento con su zona adjunta para suministro a clientes; asimismo, por
disefio de la estacion se requieren espacios para el abasto del gas al tanque de almacenamiento vy
para suministro a clientes, se trata de terreno rellenado, compactado y nivelado sin edificaciones, al
igual que el resto de la superficie del terrenc a ocupar para operar la estacion de carburacion

proyectada.
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.1.4. DURACION DEL PROYECTO.

Un proyecto como la estacion de carburacion contempla un tiempo de vida extenso, se requerira de
10 meses para la gjecucion de obras y actividades de construccion y para las operaciones y

mantenimiento de la estacion se requerira de 30 afos como tiempo de vida del proyecto.

Teniendo en cuenta gue la estacion de carburacion tiene un tiempo de vida Util definido, se
considera una etapa de abandono del sitio, que puede incluso ser antes de los 30 arfos, debido a
cuestiones econdmicas, sociales o propias de la empresa. Las actividades de retiro de equipos y

conclusion de operaciones contemplan un periodo de un mes.

Dentro de las actividades en la etapa de abandono, se inicia con en el cese de actividades de venta
de gas LP. teniendo especial cuidado de no dejar ningun residual del mismo; para a continuacion
retirar el tangue y sus accesorios, asi como la maguinaria y disSpositivos que se encuentren

instalados en la estacion de carburacion,

Se realizard una limpieza en general del lugar, dejando las dreas limpias de cualquier material y que
se encuentren despejadas, y canalizando los residuos sdlidos no peligrosos que se generen de la

limpieza, al sitio de disposician final autorizado en la localidad

El combustible 8 manejar contard con una plataforma y trincheras impermeables a base de
concreto [dreas de manejo], por lo que se descartan derrames sobre el suelo natural, asi mismo
dadas las caracteristicas de volatilidad del gas, las probabilidades de derrame son practicamente
cero; aun asi las acciones para prevenir o evitar dafos ambientales en el terreno de la estacion y su

entorno seran las siguientes:

1. Evitar disponer de fondos del tanque de almacenamiento dentro de la estacion al momento de
retirar el tangue de almacenamiento; en caso que pudiera encontrarse algin residuo, sdélido (lodo o
metal] o liquido [hidrocarburo condensado con etil mercaptano) se tomarén las medidas necesarias
para evitar que pueda alcanzar suelo natural o escorrentias pluviales y su potencial contaminacion,

recuperandolo y disponiéndolo de acuerdo a lo establecido para un residuo peligroso.

2. Retirar los residuos solidos de las instalaciones y terreno, evitando gue puedan ser arrastrados

por escorrentias pluviales.
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Algunos componentes de la estacion seran permanentes, tales como la oficing, la base de
sustentacion del tanque y sanitario; que pueden ser aprovechados por el propietario del predio para

alguna otra actividad gue realice a futuro.

Se ha analizado la normatividad disponible tanto de la SEMARNAT, ASEA, SENER, CONAGUA O
STPS, sin que exista alguna norma que pueda aplicar a las actividades de conclusidn de operaciones

para estaciones de venta de gas L.P.

Plan de desmantelamiento de instalaciones superficiales y/ o edificaciones que dejen de ser (tiles
para los propdsitos para los que fueron instalados, restaurando dicho sitio a sus condiciones
originales y cumplir con lo establecido en el articulo B8 del Reglamento de la Ley General de
Prevencidn y Gestion Integral de Residuos.

Articulo B68- Los generadores que por algun motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante |la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacion o razon

social, nimero de registro o autorizacion, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente

Cuando se trate del cierre de la instalacion, los generadores presentaran el aviso senalado en el

parrafo anterior, proporcionando ademas la siguiente informacian:

l. Los microgeneradores de residuos peligrosos indicaran solamente la fecha prevista para el cierre
de sus instalaciones o suspension de la actividad generadora de sus residuos o en su caso

notificaran gue han cerrado sus instalaciones

Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, con excepcion de los que prestan el servicio de disposicion final de este tipo de
residuos. POR TANTO NO ES AFLICABLE PARA ESTACIONES DE CARBURACION; ya que no prestara
servicio de manejo ni se estima generar residuos peligrosos. No obstante, una vez que se tenga
conocimiento de la suspension de actwvidades y abandono de la estacion, se presentara ante la
ASEA el Programa de Abandono correspondiente, a fiun de gue pueda ser evaluado y en su caso,

autorizado.

En la Tabla B, que se encuentra mas adelante, se presenta el Diagrama de Gantt, donde se describe

el programa calendarizado de trabajos del proyecto, desglosado por etapas.

Las instalaciones podran operar unos 30 anos con el mantenimiento adecuado.
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1.1.5. JUSTIFICACION Y DBJETIVOS.

El tipo de obras y actividades planteadas es justificable, pues se estara cubriendo un servicio [venta
de gas LP., como combustible de uso vehicular, acercando una estacion para su venta en el

Municipio de Cueramaro, Guanajuato, ya que en el municipio existe demanda de este servicio,

Dentro de los beneficios que se obtiene al acercar este tipo de instalaciones a las zonas y regiones
del Estado de Guanajuato, es que se reducen gastos de los habitantes, al tener que abastecerse del

combustible a sitios alejados de |la zona, por lo cual ya no serd necesario este desplazamiento.

Tambien se mejora |a calidad del aire, tanto por el tipo de combustible mas limpio, comao por que los
adquirientes del gas no tendran gue desplszar sus unidades a lugares apartados, con las

consecuentes emisiones resultantes de la combustidn del gas.

Adicionalmente, se estara en posibilidad de mantener la oferta del combustible en la zona norte del
municipio antes mencicnado, sin que la demanda la supere, de tal manera que se posibilita

proporcionar el servicio.

La construccion de la estacion de carburacion, por parte de la empresa Gas Express Nieto, SA. de
C.V. es una posibilidad de mantenerla vigente y funcional en el mercado del gas LP., y que pueda

continuar brindando un servicio de calidad reconocida en todo el Estado de Guanajuato.

Aunado a lo anterior, se continlan generando empleos y retroalimentando la dinédmica de servicios-
empleos-derrama econamica, de una de las empresas con aceptable presencia de servicios y

generadora de empleas.

Tomando en consideracion que ademas de proporcionar un servicio que cubre la demanda de un
combustible, también se contribuye cumpliendo con las requlaciones de seguridad, calidad vy
ambientales establecidas en Leyes, Reglamentos y Normas aplicables al tipo de actividades

propuestas, todo lo anterior justifica ampliamente las obras y actividades.

Sintesis de objetivos generales a cubrir;

% El objetivo comercial para la realizacion del proyecto es el atender la demanda del combustible,

en esta zona del Estado de Guanajuato

%* Ofrecer la comodidad de este servicio incentivando las actividades productivas, sin la necesidad

de desplazarse a lugares distantes,
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Minimizar el efecto sobre el ambiente, al utilizar espacios de areas urbanas ya impactadas,

donde la presion sobre los elementos ambientales no alterara el ecosisterma antropico.

Implementar |a infraestructura que permita a la empresa realizar sus actividades comerciales

con competitividad.

Cubrir el disefo, especificaciones y las medidas de seguridad que establece la normatividad que
regula una estacién de este tipo y que corresponde verificar a la Secretaria de Energia y a la
ASEA, ademas de atender otras normas de caracter ambiental, de seguridad y regulaciones de

uso de suelo para cumplir con las instancias competentes.

Revisar la concordancia entre el disefio de las obras y proponer sistemas, programas,
procedimientos, planes y recursos para prevenir o atender cualguier condicion, evento o

actividad que ponga en riesgo los elementos del ecosistema de la zona.

Determinar los impactos ambientales sobre los factores bidticos e identificar los aspectos de
riesgo, derivados de las actividades en las diferentes etapas de preparacion del sitio,
construccian y operacion y mantenimiento de la estacidn, tormando como premisa los
lineamientos y metodologias establecidas por las diferentes dependencias Federales, estatales y
de jurisdiccion local; lo cual permita, a su vez determinar las medidas méas acordes para atender

los impactos y riesgos detectados.

Obtener la autorizacion en materia de impacto y riesgo ambiental para las obras y actividades

que se informan en el presente estudio.
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I.2. DATOS DEL PROMOVENTE

1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE.
El promovente para el proyecto de la estacion es Gas Express Mieto, SA. de CV., cuya existencia
legal se confirma mediante escritura publica No. 13,845, de fecha veintisiete de septiembre de

2004, elaborada por el notario publico No. 22 Lic. Jorge Garcia Hamirez, de la gque se adjunta copia

en el anexo documental del presente estudio

L2.2. NACIONALIDAD DE LA EMPRESA.

Se trata de una empresa 100% Mexicana

1.2.3. REGISTRD FEDERAL DE CAUSANTES DEL PROMOVENTE.
GEN700527K14

l.2.4. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Ing. Edmundo Vargas Silva

1.2.5. ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA U DRGANISMOD.

(Gas Express Mieto, S.A. de CV. es una empresa mexicana gue tiene por objeto social la compra

venta, almacenamiento y distribucion del gas L.F

1.2.6. DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES.

Calle y numero
Coloma:
Cdadigo Posta
Municipio:
Estado
Teléfona[s)
Fax:

Correo
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDID

1.3.1. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO DE IMPACTD AMBIENTAL.
I:UF‘.I’_;.’T'! nacion de la empresa P esoria Jﬁi.!"i_:-(_!':f,i_l "'_.I'_:l'_‘:"'i

Mombre de la persona fisica; Ing. Angel Juarez Medina

1.3.2. DOMICILIO PARA QIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES Y TELEFONO.

1.3.3. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (R.F.C.}.

[ Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo
113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.4. CEDULA PROFESIONAL
19829390

1.3.5. PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO DE
IMPACTD AMBIENTAL [IPIA).

[ d ot A clusione:
ING. ANGEL JUAREZ MEDINA ke ' . PR
....... I i n de Mane|o
] Reconocimiento Fisico-biolagico y Evaluacior

Mombre de persona fisica, articulo '
113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.
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I. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.
1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO,
I1.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO.

Se trata de un proyecto nuevo consistente en la ejecucion de obras para realizar operaciones de
venta de gas LP., en una estacion de carburacion, a realizarse en el municipio de Cueramaro,
Guanajuato; las obras consisten en la construccidon de una plataforma para instalar un tangue
horizontal para almacenamiento de gas LP. [donde se incluye la zona para el despachador de gas).
delimitada con malla ciclonica; la capacidad de disefio es de 3,000 litros, base agua, asi comao una
oficina y sanitario para servicio de usuarios y empleados de |a estacion, asi mismo se realizara el
relenado con arena y grava para obtener un nivel adecuado para obras y el desalojo de aguas
pluviales, posteriormente se realizara el compactado y nivelado del terreno para conformar areas
para llegada de camiones y otros vehiculos demandantes del combustible; el terreno contara con

cercado perimetral para evitar gue entren personas ajenas a la estacion y evitar algun incidente.

Posterior a las obras requeridas del proyecto, se instalaran los equipos e instrumental del tanque
de almacenamiento, para llevar a cabo la actwidad del suministro de gas L.P., bajo condiciones
seguras para el entorno de su ubicacion. La actividad consistira, entonces, en el abastecimiento de
combustible a clientes que lo requieran, siempre y cuando cuenten con un recipiente que cumpla
con las especificaciones técnicolegales para su suministro [NOM-11,/1-8EDG-1999). De esta
manera, en la operacion unicamente se requiere el trasvase de gas L.P., esto es, primero de las
unidades de abastecimiento [auto-tangues o pipas], hacia el tanque de almacenamiento, para
posteriormente abastecer a los usuarios desde el tanque de almacenamiento. Es de interés
resaltar que el gas LP., solo pasa de un recipiente a otro, es decir, recepcion de gas,

almacenamiento y trasiego a los cilindros adaptados en vehiculos.

Siendo el gas LP. un material inflamable, es necesario gue los materiales de construccion sean
sencillos e incombustibles; que exista una distribucidn de instalaciones adecuadas, en caso de que
se presente una emergencia y se tenga que evacuar; asi como la localizacion de extintores en
puntos estratégicos para combatir tal emergencia. Tomando como punto de partida lo anteriar,
para el disefo de la estacion de carburacion se tomaron en cuenta todas las medidas técnicas
necesarias, asi mismo se acataron las disposiciones establecidas en el Reglamento de Gas Licuado

de Petrdleo vigente (publicado en el Diario Oficial de |a Federacion el dia 5 de diciembre del 2007] y
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lo estipulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 [publicada en el Diaric Oficial de
la Federacion el dia 28 de abril del 2005].

En la memoria técnica, que forma parte de los anexos del presente, se pueden encantrar las
particularidades de las obras de construccion que se llevaran a cabo, asi como los tipos de

materiales que seran empleados.

I1.1.2. SELECCION DEL SITIO.

Para poder determinar el sitio de ubicacion de la estacion de carburacion se tomaron en cuenta
distintos factores, con el objetivo de abastecer la demanda de gas LP. que existe en el municipioy la
region, En base a los factores técnicos, sociceconomicos y ambientales, se puede definir una serie

de criterios que llevaran a la seleccion del sitio para el proyecto:

Criterios ambientales:

Fara Gas Express Nieto, S.A. de CV. el cuidado del medio ambiente es sumamente importante, por

lo tanto, se han tomado como punto de partida los siguientes criterios para la seleccion del sitio:

% Dar servicio a comunidades de |a region, a la vez gue se aprovecha un terreno inmerso en una
zona urbaniza, sin componentes ambientales relevantes y con impactos minimos sobre factores del

ambiente de la zona.

% QGue el terreno no se ubica dentro de un area natural protegida federal, estatal y/o municipal, ni
tampoco se identificaron especies de flora o fauna que se encuentren bajo algun estatus especial

de acuerdo con la NOM-O53-SEMARNAT-2010.

%+ El uso de suelo en la zona es compatible con la actividad propuesta, de acuerdo a la politica de
aprovechamiento sustentable establecida en el Programa Estatal de Desarrollo Urbano vy
Ordenamiento Ecoldgica Territorial [PEDUDETGE), ya que el terreno se ubica en una zona cuya

actividad dominante es el aprovechamiento para asentamientos urbanos rurales.

%+ Las operaciones proyectadas contribuyen en procurar la disminucién de emisiones
contaminantes a la atmosfera, ya que el uso de gas L.P. genera menores emisiones de gases
contaminantes como oxidos de nitrdgeno y bioxido de azufre, asi como menos particulas,

comparadas con las emisiones por el uso de gasolinas o diesel.
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Criterios Técnicos:
% Las colindancias y sus construcciones estan libres de riesgos para la seguridad de la estacion,

tales como aparatos que usen fuego o talleres que produzcan chispas eléctricas,

% La estacion estara ubicada a un costado de la calle Prolongacion Josefa Ortiz de Dominguez,
por donde tendra un acceso consolidado, lo que permite el tréansito seguro de los vehiculos gue

consuman gas LP.
% La topografia es plana pero suficientemente conveniente en el desalojo de aguas pluviales.

% Mo cruzan la estacion lineas eléctricas de alta tension aérea o bajo ducto, ni tuberias de

conduccion de hidrocarburos ajenas a la estacion

¢+ El terreno no se encuentra en zona susceptible de deslaves e inundaciones, por lo que no se
consideran medidas especiales para proteccion, pues el terreno a utilizar se construira al nivel

topografico de las construcciones aledanas y de la calle de su ubicacion.

%+ El terreno contara con acceso y salida en distintos puntos del terreno para evitar accidentes.

L

% Dentro de un radio de 30.00 metros, a partr de la tangente de los tangues, no existen

construcciones como centros hospitalarios o lugares de concentracion masiva de personas.

% La zona del recipiente de almacenamiento quedara delimitada, por un murete de concreta

armado con una altura de 60 cm y un espesor de 20 cm.

Criterios socioecondmicos:

Este es uno de los aspectos beneficos respecto al proyecto a realizarse, al ofertarse un combustible
actualmente con alta demanda dentro del municipio, lo que justifica la construccion de las
instalaciones de la estacion; a su vez, como consecuencia de las actividades, se generaran empleos
temporales durante las diferentes etapas de su instalacion; y otros de manera permanente en la
operacion y mantenimiento del proyecto, ademas de la demanda en servicios, materiales vy
maquinaria y el pago de renta, derechos e impuestos. De tal manera que se mejorara la derrama

economica dentro del municipio.
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I11.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

El predic donde se llevara a cabo la construccion del proyecto de |la estacion de carburacion, se

localiza en el municipio de Cueramaro, en el estado de Guanajuato. Los datos del domicilio son los

siguientes:
Domicilio:

Colonia:

Cadigo Postal:

Municipio:

Entidad Federativa:

Pral. Josefa O. de Dominguez No. 600-A
El Peine
36860

Cueramaro

Guanajuato.

La ubicacion del predio para el proyecto presenta las siguientes coordenadas UTM DATUM WGES584

ZONA 14:

Las siguientes figuras muestran la ubicacion del terrena:

MNorte
1 22083298 2283658.26
2 E_ECE‘I 015 2283670.76
B 3_ _EEE?BE] B6 2283670.35
4 E’EDEIETD-.SE 2283648.36
5 220817.37 228364903
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I1.1.4. INVERSION REGUERIDA.

Los gastos que generara la construccion de la estacion de carburacion implican no solamente |a

construccion en si misma y la mano de obra, sino que también se han tomado en cuenta los costos

que produciran los permisos gue debe tener la estacion para el funcionamiento, mas los gastos que

causan los equipos de seguridad, la implementacion de medidas de prevencion de riesgos y de

medidas de mitigacion de los impactos ambientales, entre otras. Por lo que |a inversion estimada es

de unos $834,500.00 [ochocientos treinta y cuatro mil quinientos pesos 00,100 M.N.]

En |a siguiente tabla se muestran los distintos rubros del proyecto y sus montos de inversian:

Tabla 3. Inversion estimada para las ohras y actividades proyectadas

RUBROS MONTO DE LA INVERSION
Terracerias [acceso e interiores], 840,00000
Obra civil $110,000.00
Obra mecanica, $40,000.00
Obra eléctrica $30,000.00
Pintura. $10.000.00
Suministros menores [anunciog, puertas, pe, Impresara, etc)) $50,000.00
Monto total de mano de obra. $60,000.00
Gastos y costos varios para pagos de permisos, cencias, etc $150,000.00
Valor del tangue de almacenamiento, tuberia, instrumental de $200,000.00
seguridad, bomba, dispensador, mangueras, medidores, eto
CESGLOSE:
Tangue de almacenamiento 60,000
Instrumental de seguridad. 20,000
Tuberia 10,000
Mangueras 10,000
Bomba 10,000
Dispensador 15,000
Medidores 15,000
Montaje de equipos y pruebas iniciales 30,000
Zastos por variaciones de costos 30,000
Equipos de seguridad y gastos por implementacion de medidas $B84,500.00
de prevencion de riesgos, mitigacian de impactos, ew:
Gastos por arrendamiento de terreno  niciales, pago  de $50,000.00
servicios para disefno de estaciin y gastos imprevistos

$834,50000 N

Gran Total

[Ochocentos tremnta y cuatro mil guinientos pesos
00100 M.N)
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DESGLOSE DE MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y COSTOS.
Etapa de preparacién del terreno.

1. Limpieza, | Se evitara al maamo la generacion de polos, | Compra de agua para riego y
excavacion v | mediante el riego sobre tierra suelta tnaco de 1,100 litros para
compactacion | Colocacion de lonas sobre los vehiculos de carga | almacenaria.,
de materiales y restriccian de velocidad Compra de lona para camion
de carga de materiales.
Compra de letreros de limite
de veloeidad,
Supervision de cumplimiento de medidas 5 cargo | Pagn de  servicios  al | 10,000
del encargado de obra. encargado de obra .
Se evitara al maximo modficar o afectar las | Compra de estacas y cinta | 1,000
comunidades de flora de la 2ona aledana al | reflejante para  delimitacion
predio. del terrena N
Evitar gque se viertan residuns peligrosos sobre el | Pago e servicios  al | *
sueln natural mediante supervision encargado de obra 3,000
Retirar los residuos solidos no peligrosos que se | Compra de tambo  para
generen durante la impiesa y despalme del | control de residuos solidos y
predio costos de acarreo hacia el
Reutilizar en la medida de o posible, el material a | stio de disposicion municipal
excavar para la nwvelacion o compactacion del | Los  residuos  de manejo
Lerrano especial [material de
nvelacion y excavacion) se
usaran en el releno del
terreno. ]
2. Manejo de | Supervision por parte del encargado de obra | Pago e servicios  al | *
materiales  y | para revisar facturas de manterimeento en | encargado de obra
nivelacion camiones y cargado frontal gue se utlice en el
manejn de maternales, compactacian y nvelacion;
orientado al control de las emisiones de gases y
ruido
3. Generacion | No dispersar residuns solidos en las colindancias. | Pago de servicios  al | *
y  disposicion | Colocar recipientes identificados y con tapa para | encargado de obra para
de residuos depositar los residuos salidos supervision de cumplimiento
Canalizar los residuns susceptibles de reciclado o | Compra  de  tambor  para
reutilizacian con empresas locales contral de residuos solidos y
Disponer de los residuos en sitios autorizados | costos de acarreo hacia el
por la autoridad municipal, mediante el servicio | sitio de disposicion municipal.
de recoleccion o en vehiculos propos, segon lo
determing la autondad mumicipal
4. Generacion | Se recomienda la  utlizacion de  sanitarios | Pago por arrendamiento de | 5000
y disposicion | portatiles para el control de las aguas residuales | letrina madwl
de aguas | tipo domestico durante toda la etapa.
residuales ]
TOTALES PARA LA ETARA, 22,000

* Bl pago es por toda la etapa incluyendo la colocacion de estacas y cinta reflejante, asi como parte proporcional de la
supervision de cumplimento de medidas, ya gue al supervsor de ohra se le paga por concepto de obra principalmente y
el cumplimiento ambiental es adicional
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Etapa de Construccion.

MEDIDA DE PREVENCION/

MITIGACION, RESTALRACION

Se evitard al maxmo la generacion de polos,
mediante el riego sobre tierra suelta,
Colocaciin de lonas sobre Ios vehiculos de carga de
materiales y restriccion de velocidad.

Compra de agua
para rego y tnaco
de 1,100 litros
para almacenaria.

Dar mantenimienta adecuado a los BOUIPOS CAMIONES DUH]D[‘:’] Ir) lona
| de carga, y maguinaria a utilzar para la realzacion de | para  camion  de | 3,000
actividades durante la etapa, para mimmizar la | carga e
| emision de gases y ruido. materiales,
Apagar la unidad cuando no se requiera Compra de letreros
Restringir la velocidad de entrada y salida al sibo de | de limite de
| obras por debajo de los 10 km por hora velncidad
Todas las | Evitar &l vertimiento de residuos liqguidos o peligrosos | Pago de  servicios | 7.000*
actividades, solire el suelo natural. al encargado  de
Contratar a una EIMpresa autorzadsa del MLINIGHND Uhr‘ﬂ
ara Ia recoleccion W [il."1|1l2:|‘.~'>ll'.ll2].f1 d{": residuns S[]|I{|ﬂ,‘-j
en sitios autorizados
Para evitar derrames y estos lleguen a provocar | Compra de rotulos | 1,000
dafnos a terceras para sefalizacion.
Senalizar el acceso y salida de vehiculos
Utiizacion de sanitarios portatiles para el control de | Pago por | 5,000
las aguas residuales tupo domestico. arrendamiento  de
Evitar siempre el vertmiento de residuos sobre el | letrina mowil,
suelo natural y/o sobre drenges gue conduzcan
aguas residuales.
Supervision por parte del encargado de obra para | Pago de servicios | **
revisar facturas de mantenimiento en camiones y | al encargado de
cargado frontal que se utlice en el manegpo de | obra.
materiales, compactacidn ¥ nvelaciin, orentado al
control de las emisiones de gases y ruido, i )
Mo dispersar residuns solidos en las colindancias. Pago de servicios | **
Colocar recipientes identficados y con tapa para | al encargado  de
depositar los residuns saldos obra para
Canalizar los residuns susceptibles de reciclado o | supervision de
reutilizacion con empresas locales, cumplimiento.
Disponer de los residuos en sitins autorizados por la | Compra de tambor
autoridad  municipal, mediante el servicio  de | para  control  de
recoleccion o en vihiculos propios, sequn o determine | residuos  solidos y
la autoridad municipal costos e acarren
hacia el sito de
disposician
rmumicipeal.
TOTALES PARA LA ETAPA, 16,000

** H pago es por toda la etapa incluyendo la colocacion de estacas y cinta reflejante, asi como parte proporcional de la
supervision de cumplimiento de medidas, ya que al supervisor de obra se le paga por concepto de obra principalmente y
el cumplimiento ambiental es adicional
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Etapa de OperaciéndMantenimiento y Abandono.

DESGLOSE DE ACTIVIDADES U DBRAS

COSTO

$ PESOS

1. Recepcion
de gas LP.

Se ewtara al maximo la emision de
particulas, gases y ruido, mediante
restricoion de velooidad al ingresar a la
estacon.

Capacitacion  de
operadores de la empresa

conductores ¥

Compra de rotulos, senalizando las medidas de
sequndad que incluyen reduccion de velocidad a
10k hre al ingresar y mantener las unidades de
ahasto y clentes apagadas mientras se realiza el
trasieqo del gas o compra,

1.500

Se debera tener especial cuidado en el
correcto manejo vy disposicion final de
los residuos a generar, estableciendo
procedimientos de manejn y disposicion
de los mismos

Se evitara al maxmo la posibihdad de
derrames de hidrocarburos y residuos
liquidos al suelo y agua

Conservar el tambor para manejo de residuos,
adicionando otro para el segregado de los solidos
arganicos de los inorganicos,

Gastos para disponer los residuos cada tres dias
en &l stio autorizado por el Municipio [mensual).
Pago de honoraros al vigilante de la estacion
permanentemente las
OPEracones mantenimients  a
vehitulos o camiones dentro de |a estacion

[rara SUpERIEEr

evitando dar

1,000

70bdo-*

Compra de extntores para enfrentar incendios,
presmends mayores nesgos por combustion de
gas; tendiente a evitar la generacion de gases de
combustion y particulas que reducen la calidad
del aire

4000

Proporcionar el mantenimiento
preventivo y correctivo en equipos vy
madquanana.

Efectuar
evento accidental por fuga del gas LP.
y difundir entre su personal las hojas de
seqguridad,

Proporcionar capacitacion perodica al
personal que labore en la estacion, en
temas diversos
control de fugas, combate de incendios,

cada ano un simulacro de

COMO  BVACUACIN,
BLC.

Mantener actualzado el directorio de
instituciones de
localidad
Rewisar y dar mantenimiento a los
equipos contra incendm y de respuesta
a emergencia,

emergencia de la

Realizar las actwvidades del programa de
mantenimiento con la calendarzacion establecida
en el presente Informe Preventivo, para prevenir
contaminacion de drenaje, corrientas de agua
pliviales y terrenos colindantes por arrastre de
residuos o moremento en niveles de ruido del
motar de bomba de suministro de gas a clientes
Otorgar capacitacion anual a los operarios de la
estacion y realizar simulacros en temas de
sequndad,

Gastos por recarga anual de extintoras y revision,
para contar con equipamiento en buen estado,
ncendios,  previniendo
combustion de gas;
tendiente a evitar la generacion de gases de
combustion y particulas gue reducen la calidad

orientatlo a  enfrentar

mayores  resqos  por

del are

5,000

2,000

1,000

Compra de lamparas de shorro de energia
electrica para iluminacion de la estacian.

200
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2. Mangjp de|Se han atendido desde el diseno; las|El diseno de la estacion contempla desde laf****
gas LP medidas de seguridad recomendadas |construccion;  las  medidas  de  segurdad
por la Secretaria de Energia [SENER], | orientadas a la prevencion de emergencias por
la ASEA, las Normas Oficiales |fuga del gas las cuales pueden representar un
Mewcanas aplicables, asi como las|riesgo de generacion de impactos y nesgos
recomendaciones tecnicas operabivas | ambientales por incendios, contaminacion de
senaladas en la memona tecrica del |cormentes de agua con residuos del gas o
proyecto emisiones de gases de combustion y particulas,
Disponer  los  residuos  de  tipo|por lo gue los gastos destnados a este rubro| * %"
domestico y de oficina que se generen | seran una parte proporcional de los gastos por
en la operacion, en los sitns indicados | compra de equipo.
por la autoridad local Pago de homorarios al wglante de la estacion
Se deberan contar con una hitdcora|para realizar las actividades de manejo de
gue registre el mantenimiento | residuos  de manera  permanente  [gasto| Tttt
prevertvo Yy correctivo sobre  los | mensual), y por supervisar los procedmientos de
eauipos de la estacion manejn de gas y de utilizacon de equipos de
Establecer procedimientos operativos | seguridad personal,
para carga y descarga de gas LP. Compra de hiticoras para registro de actividades
Capacitar al personal operativo sobre | de mantemmiento.
el usa y manejo de gas LP. y también |
para  respuesta en  caso  de 1,000
EMErgEnCias.
Asegurarse gue se utlice el eqguipo
adecuado de proteccion personal vy
herramienta antichispa. | B - |
3. Generacion | Instalar recipientes identificados y con |Pago de honorarios al viglante de la estacion | ***
¥y manegjo de|tapa para e deposito temporal de los|para realizar las  actvidades de manejpo de
residuos. residuos. Owsponerlos en el sitio|residuos  de  manera permanente  [gasto
municipal  autorizado, mediante el mensual],
transporte con unidades propas del
promovente, o a traves de un contrato
con particulares.
4, Generacion |Mantenimiento en los drenaes para|Compra de tangue y lavabo de ahorro de agua | 2,500
y disposicion | aguas residuales y pluviales. para reducir |os volumenes de uso del recurso.
de aguas Por pago de servicio de mantenimiento en el
residuales. drenaje gue conducird las aguas residuales a la| 1,000
red [mes).
Pago de honorarios al viglante de |la estacion
para evitar permanentements el uso de agua|** "
cornente para impieza de las instalaciones.
Conclusidn de | Betiro de gas y equipo de mane)o. Gastos por desmantelamiento de equipo de | 20,000
Operaciones Limpieza de instalaciones. maneo de gas que pueda representar riesgo de ‘
[abandono  del generar impactos o pehgros al ambients por fuga
sitin como del gas gue alcance una fuente de ignicon y
Estacian de contaminacion  de  correntes  de  agua o
carburacion) generacion de gases de combustion y particulas. |
TOTALES PARA LAS ETAPAS, 45500 |

*** El pago es por para las etapas contempladas, en lo que se refiere al cumplimiento de medidas de prevencion y mibgacion de
Impactos. ya que se trata de personal que sera empleado permanentements para superasion de operaciones y de manera
complementaria sera el ancargado de cumplimientn ambsental permanente en todas Bs etapas, ncluyendo I8 colocacion de estacas
y winta reflejante, asi como parte proporcional de la supervision de cumplimiento de medidas, ya gue al supervisor de obra se le paga
por conceptn de obra princgalmentz y el curmphmiento ambiental es adicional

#+4% S trata de gastos permanentes de cardcter operatvo gue complementariamentsg cumpien objetvos de cumphmiento de
medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

De tal manera que los gastos para cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion de impactos
ascenderia a un total de $84,50000 [ochenta y cuatro mil guinientos pesos 00100 MM ], para las
etapas contempladas del proyecto
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I1.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTD.

La superficie total de terreno para la estacion de carburacion sera de 556.73 m'.

Las areas contempladas para el proyecto de |a estacian de carburacion son las siguientes:
* Area de almacenamiento y trasiego

» JZona para suministro con su expendedor y mangueras.

» (Oficina.

* Santario.

* Zonas de circulacion con riego de sello.

Tabla 4. Distribucion de areas a desarrollar y superficies

If'lat.amr'r‘nﬂ para TTH:’IIIF'IE.'F[J £11 .1.a;1qu.<': -;Je.z almacenamiento con area adjunta para 59092 1241
suministro 8 chentes [con dispensario)

Bano [empleados y clientes) 3552 0B4
DOficina. B.772 1.22

Al’ﬂﬂﬂ sin edificacionas solo relkenadas, compactadas Y niveladas

Area para abasto a tangue [estacionanmiento de auto i;-]rruut.*] . 400 Fd 1Et_. )
Area para suministro a clientes [estacionamiento de unidades) 400 7.18

.I'Tkr‘t-]:—]ﬁ Ilhr*les ::nr.'np.'-u:u-ujnf,_ niveladas [para estacionamiento, circulacion de 397 31 2137 =
clientes y areas libres).

Area total. 55B6.73 100.0 |

Del total de la superficie del predio las areas que se construiréan representan el 14.27%,
indicandonos que seran /342 m' los que se construiran, correspondientes a oficing, sanitario, area
del tangue de almacenamiento con su zona adjunta, que estara equipada para el suministra a
clentes y delimitada con malla ciclonica. Cabe mencionar gue se contara con un acceso para

entrada y salida, asi como una salida de emergencia.

I.1.6. USO ACTUAL DEL SUELD ¥,/0 CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS.

El sitio del proyecto se encuentra oficialmente ubicado en el numero 600-A de la calle Prol. Josefa
0. de Dominguez, colonia El Peine, Municipio de Cueramaro, Estado de Guanajuato: en la zona de
ubicacion del terreno para el proyecto, en un radio de 500 metros, el uso de suelo es mixto con
comercios y servicios [abarrotes, talleres, entre otros), asi también como servicios urbanos,

asentamientos humanos y zonas para cultivos agricolas.
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De acuerdo con el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecologico Territarial; el

terreno se ubica en la cabecera Municipal de Cueramaro, que segun el plano llave para la ubicacion

de las UGAT del Estado de Guanajuato, 201 3; pertenece a la region Surceste [Ad), con Unidades de

gestion ambiental diersas; ls zona particular del proyecto se ubica en la UGAT 477, con

clasificacion, por grupo ambiental, de actwvidad dominante A7, para asentamientos humanos

Hurales, su politica es de aprovechamiento, los criterios de regulacion ambiental se muestran en la

siguiente tabla:

MNo Paolitica ecoldgica

UGAT

Directrices urbano
territorales.

Criterios de
regulacion
ambiental

Ecosistema o
actividad

dominarite territorial

477

Aprovechameento
Sustentable

Aprovechamiento | Ac04, AcOS, AhO7, | Crecimiento UbO1,Ub02 Ub03,
para AhB.ARDS ARTO, Urbano LIb04,Un05 Ub0E,
Asentamientos AR12, Ah13.AN14, Ub07 UbD8,ub0s,
Humanos h15.Ga02.Gals, Ub10.vul1 Vub2,
Rurales In02,In03, In04, VuD3 vul4 EnO1,
n05 06 In07 . Eq03 Eq04.5u01,
In0B8.In11.In12 Sul02,5u03,Ms01,
Ms05 Ms0B6.Gs01,
Gs02,6s03.6Gs04,
FpD1

Debido a que el predic se ubica en una zona con caracteristicas urbanas, es patente la

transformacion del escenario natural, para dar lugar a un escenario urbanizado; modificado en sus

condiciones de vegetacion y fauna, asi como |la pérdida de habitat silvestre y donde los factores

naturales, que permanecen con poca alteracion, son las caracteristicas geclogicas y el clima.

Tabla, 5. Actividades gue se desarrollan en la regian [radio 300 metraos)

Asentamientos
Humanos.

Existen asentamientos humanos, de las colomiss San Francisco, Villas del Rosaro oy
Fraccionamiento Nuevo al Suroeste y Este respectivamente, a unos 150, 200 y 250
metros aproximadamente. respectn a la ubicacion del predio

Equipamiento.

Existen pbras de eguipamiento urbano en la zona dentro de esta distancia, con red de
energia electrica, drenaje, telefonia; servicn de agua potable y servicios de transporte, El
panteon Municipal de Cueramaro inicia a 50 metros en direccian Oriente,

Comercios y
servicios.

Existen comercios y servicios que inician al Sur y Norte a 50 metros de distancia, con venta
de materiales de construceion, abarrotes, ferreterias, restaurantes, asi como sermicios de
vulcanizadoras, talleres, bodegas, et la Terminal de Autobuses de Cueramaro se ubica en
direccion Morte, 8 unos 300 metros de distancia del terrano,

Flora y fauna.

La zona estd practicamente urbarzada, por o gue las condiciones de vegetacion son la
presencia de asociacionas nducidas [culvos dentro de este radio de distancia), asi comao
arboles y plantas de ormato y vegetacion secundaria en terrenos baldios, con chicalote,
higuerilla, verdolagas, quelite, pastos, huizache, entre otras, la fauna se reduce a la
presenca de avifauna, lagartas e insectos

Agricola.

Hacia el Naorte, Oriente ¥ Poniente, a mas de 100 metros de distancia, se Lenen terrenos
dedicados a las actividades agricolas
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I1.7. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS,

El predio es apto para la actividad pretendids, por |las caracteristicas generales del terreno comao
son: localizacion urbana, topografia, uso actual y potencial del suelo, grado de acceso, superficie y

frente minimo, litologia, edafologia e infraestructura vial.

La zona cuenta con distribucion de energia eléctrica, por lo gue se tramitard el suministro del
servicio por parte de la Comision Federal de Electricidad. Por parte de la empresa promoventa se

desarrollara la infraestructura para la acometida y la distribucion interna.

Respecto de los servicios de comunicacion, por estar ubicada en un terreno con acceso factible a
través de la carretera salida a Manuel Doblado, para enseguida tomar |a calle de su ubicacion; el
acceso y salida sera precisamente por el Noreste del terreno para facilitar el abasto del gas a la
estacion, a través de los vehiculos propios de la empresa, asl como para que los clientes acudan a
adquirir el combustible,

Los servicios de telefonia serédn contratados con la compania que da servicio en el municipio, y 8@ su
vez, los servicios e insumos que requiera |a operacion y funcionamiento de la estacion se proveeran
de la zona urbana central de Cuerdmaro, gue se localiza en direccion Sur. Es asi como con esta
actividad ademas de ofertar un combustible de uso extendido y de bajas emisiones de
contaminantes, comparado con otros combustibles, se pretende incentivar el desarrollo comercial,
de servicios y favorecer la generaciaon de empleos directos e indirectos.

El servicio de agua potable que se requerird durante la etapa de operacion, sera solicitado al
organismo operador municipal, ya que se dispone de éste tipo de infraestructura en la zona.

Fara el drenaje de |la estacion, se contempla una red de tuberia interna que captara por separado
las aguas sanitarias, las cuales seran conducidas mediante el sistema interno de tuberia, gue en su
trayecto contard con registros para el mantenimiento hacia la red de alcantarillado Municipal. Las
sguas producto de la precipitaciaon pluwal, seréan desalojadas, dejando una pendiente natural para

reducir al maximo el efecto sobre las escorrentias del sitio

2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.
I.2.1 DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD Y SUS CARACTERISTICAS.

El proyecto de la estacion de carburacion, comprende ligera aplicacion de ingenieria civil de detalle
para disefiarlo geomeétrica y estructuralmente, asi mismo, se necesita de ingenieria mecanica, de
rmanera que permita la construccion con equipo de control para evitar contratiempos durante la

operacion, con el objetivo de gue el servicio se otorgue con seguridad y eficiencia, la planeacion
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incluye elaboracién de los planos, especificaciones y otros documentos en los que establezcan las
caracteristicas del sistema de almacenamiento de gas y colocacion de cada uno de sus elementos,

para proporcionar al constructor los datos que le permitan su correcta ejecucion:

%+ Subestructuras: Utilizacion de concreto hidraulico en cumplimiento con la Norma N-CMT-2-02-
005. Acero para concreto hidrdulico en cumplimiento con las Normas M-CMT-2-03-001 ¥ N-
CMT-2-04-001.

%+ Parapetos y guarniciones: Utilizacion de concreto hidraulico en cumplimiento con las Normas M-
CMT-2-02005, N-CTRLCAR-1L02-0039, N-CTRLCAR-1-02-010. Acero para concreto hidraulico.
Carton asfaltado y estructuras de acero.

Las obras a desarrollar se construiran en el sitio, mientras que los equipos y tangue de
almacenamiento se adquieren de negociaciones que se dedican a su venta. Las actividades inicial

con |la preparacion del terreno e incluye la impieza inicial.

Limpieza del terreno.

Se realizara una limpieza del terreno, iniciando con la remocidn de la cubierta vegetal superficial,
pastos y vegetacion secundaria, para adecuar |as areas donde se llevara a cabo la construccion de
la oficina, la plataforma para el tanque de almacenamiento y su 2ona contigua de surministro a
clientes, asi como un sanitario, y realizar el cercado del terreno para accesos de entrada y salida
para vehiculos; cabe mencionar gue a excepcion de las areas donde se llevaran a cabo las obras
constructivas, el resto del terreno sera rellenado, compactado y nivelado, sin que haya otro tipo de

procesos constructivos en dicha superficie.

Los trabajos de retiro de la cubierta vegetal se realizaréan con uso de herramientas manuales, tales
como machetes, picos y palas, ya que la vegetacion es escasa y predomina el estrato herbaceo con
vegetacion secundaria, indicadora de disturbio, como higuerilla, verdolaga, huizaches y gramineas
entre otros; los residuos que se generen, se recolectardn en un vehiculo apropiado, para su

traslado fuera del predio, al sitio de disposicien final municipal.

Las construcciones destinadas para oficina y sanitario, se localizaran en el lindero Norte del terreno
para el proyecto; cabe sefalar que los materiales con gue se construirdn seran, en su totalidad,
incombustibles, ya gue el techo sera de losa de concreto, paredes de tabigue y mortero de
cemento, con puertas y ventanas metalicas. Por ser una estacion comercial, se contara con un

servicio sanitario para el publico, mismo gue se ubicara junto a la oficina.
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La etapa de construccion incluye las siguientes actividades:

% Obra cwil (trazo para oficina, bano, plataforma del tanque de almacenamiento y su zona de
suministro, asi como obras de electrificacion y red de descarga de aguas sanitarias interna.)

% (Obras mecanicas con la instalacion de tanque horizontal, equipamiento y maguinaria
4+ Sistema de proteccion contra incendio.

% Pruebas, capacitacion, adiestramiento y comisionamiento.

% Sistema de control automatico.

<+ Acabados.

Una vez que se construye la estacion y se coloca el equipamiento necesario, se procede a realizar
pruebas de seguridad y hermeticidad del sistema para manejc de gas e iniciar con la venta de gas

de manera indefinida, mientras sea costeable |a actividad y/o mientras decida la empresa.

I.2.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

Se han considerado algunas actividades de planeacion que se realizaron previo a la ejecucion de
obras para construir la estacion, tal como se plantea en el presente INFORME PREVENTIVD DE
IMFACTO AMBIENTAL, son actividades gue se realizaron con anterioridad, basicamente pueden

considerarse |las siguientes:

1.- Seleccion del sitio.

& - Elaboracion del Proyecto.

J.- RHealizacién de tramites, obtencion de permisos y requerimientos.

El tiempo contemplado para ejecutar las etapas gue se someten a evaluacion en materia de
impacto ambiental a través del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental; son las de
preparacion del sitio y construccion que es de 10 meses aproximadamente y 30 anos para la

operacion, la siguiente tabla muestra |la distribucion de las actividades y su tiempao de duracion:

Tabla 6. Diagrama de Gantt gue muestra el programa de trabajo calendarzado

PERIODOS
MESES ANCS
12 34 568 78 910 130 30+

Trazos preliminares deshierbe vy  limpieza  dels
Preparacion  [lBrreno £
del sitio Excavacion en areas para obras E

Rellenos, nivelacian y compactacion £
Construccion  |Plantlla de cimentaciin  para; plataforma del e
ide obras Tanque, zona de suministro, oficina y bano =i
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(Colado de cimbras para plataforma del tangue
Construcciones de oficina y bano. Colado de losas
ioficing y bano.
Colocacion del tangue de almacenamiento
| Instalaciones elgctricas, drenaje, pntura, afines y
adecuacion de accesos
' Instalacion de equipos, mobiliaric y realizacion de
ruebas.
Cercado en zona del tangue y perimetro del
terreno incluye limpieza final de las instalaciones.
Realizacion de pruebas. Descarga de gas
Dperacian y almacenamiento y atencion al pablico.
mantenimiento nspeccion vy viglancia  de  las  instalaciones,
| mantenimienta, pruehas de corrosion, presian.
Conclusidn de
PEraciones
fcomo estacion
ide carburacion

Cese de operaciones en la estacion de carburacion,

Lespues de iniciar con el servicio de venta al publico se tendrd un programa de mantenimiento
preventivc que sera continuo, aunado a ello se contara con un registro de las ventas que se realicen
para llevar el control, asi mismo se registraran los incidentes; en caso de gue ocurra alguno, se

solucionara en el momento, para poder continuar con el servicio a los clientes gue asi lo reguieran.

I.2.3. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Para |a preparacion del sitio se inicia tal como se ha sefalado: con una limpieza general del predio,
retirando la maleza que crecid en su interior, [vegetacion secundaria), huizaches higuerilla,
chicalote, tagetes, jara y pastos principalmente, enseguida se retiran los residuos y dispersa la
arena, grava y tepetate que existe en la superficie del terreno [antericrmente se tenian actividades
de elaboracion de |apidas en el terreno, dada la cercania con el pantedén municipal de Cueramaro,
Guanajuato, que inicia a8 50 metros en direccion Oriente, carretera de por medio, y otros
COMErcios), en caso necesario se complementa el nivel con este tipo de materiales; se estima gue
se requeriran de unos 10 m’ de materiales pétreos y terrigenos en caso necesario; estos seran
adquiridos de casa de materiales de construccion de la misma cabecera municipal, despues se
nivelara y compactara. Posteriormente se realizaran excavaciones para la cimentacion donde se
construira la plataforma del tangue de almacenamiento de gas L.P., con su zona anexa de ubicacion

de equipos e instalacionas para suministro a clentes, dreas de oficina y bafo.

Para la preparacion del sitio se contratara a personal externo y en su mayoria se utiizard equipo

manual para el movimiento de materiales y la construccion de las cbras.
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Actividades a realizar.

Basados en el proyecto constructivo, se realizaran los trazos respectivos con equipo topografico,
para delmitar las areas de obras, en el suelo del eje de la plataforma del tanque y demas
construcciones, los trazos se senalizaran mediante estacas o puntas de varilla, para cuando el

personal de obras, realice sus maniobras, no se exceda de las areas delimitadas.

Antes de los trazos, se hara el retiro de residuos solidos gue se encuentren dentro del predio, asi

como corte y retiro de malezas para su posterior deposito donde sefale la autoridad municipal,

El equipo que se utilizara para la limpieza sera el adecuado para obtener lo especificado en el
proyecto, en cantidad suficiente, para producir el volumen de obra establecido en el programa de

ejecucion, detallado por concepto y ubicacion, siendo responsabilidad del contratista su seleccion.

Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de funcionamiento en la duracion total de los

trabajos, y sera operado por personal capacitado.

Si durante |la ejecucion de la obra, y a juicio de |la empresa contratante, el equipo presents
deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente la actividad, en

tanto el contratista corrija las irregularidades, lo remplace o sustituya.

El transporte de los residuos productos de la limpieza, se realizarad en vehiculos adecuados, o con

cajas cerradas y protegidas con lonas, que impidan la dispersion o derrame de los mismos.

Los trabajos del retiro de la maleza se realizaran, asegurando que toda la materia o cubierta
vegetal, guede fuera de las zonas destinadas a la construccion, evitando dafar vegetacion

colindante fuera del area sefnalada en el proyecto.

OBRAS Y ACTIVIDADES PRINCIPALES Y ASOCIADAS,
Los desechos por consumo de alimentos y los de origen domeéstico, podran ser almacenados
temporalmente en el sitio, de preferencia en balsas de plastico y trasladarlas cuando se llenen al

basurera municipal.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DURANTE LA PREPARACION DEL SITIO.

En el area de soporte del tangue se realizara un afine y compactacion del terreno, se impregnara y
regara la superficie. Todos los materiales seran adquiridos en expendios de materiales para la

construccion, con la autorizacion para tal fin.
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Magquinsris y equipos.
Para llevar a cabo la etapa de preparacion del sitio, sera necesario utilizar los siguientes eguipos

por el periodo que se indica:

Tabla 7. Equipo y manquinaria utilizados durante la fase de preparacion del sitio y construccian

= | =iF: [0 [ ] =] = INES O
DECIBELES PO D
FRLUIPO FMPLEARLD B RABA IO A ATMOSFERA
DAD EMITIDOS COMBLISTIB
A DBRA [DIAS DLARID 5

Camion de volteo 1 4] g B5 Vertahla 12 DIESEL
Camioneta 1 5 8 G0 Ver tahla 12 GAS LP
Camidn con tinaco  para " -
traslado de agua 1 = 8 65 Ver tabla 12 DIESEL
Loks oF herramnients OB crakEi) 4 5 8 ND | Vertabla 12 NA
[pala, pico, carretillas, ete.] N

Parsonsl a emplear.

Tabla B. Persanal a requerirse durante |as etapas,

Preparacion del sitio & a8 Qiurno

Construccion 5 1012 Diurno

En esta Etapa se requiere ademas 1 persona especializada;

» Ingeniero topografo para el trazo del terreno

Residuos a generar.

Los residuos generados en esta etapa, son los gue aparecen en la siguiente tabla:

Tabla 9. Residuns Sdlidos a generar por actividad o proceso [Aproximados],

Limpieza del|50 2 Maleza, botes [PET), papel y cartan) Contenedor  |Basurero municipal

terrena, plastico

Excavaciones [1000 2 Tierra. Contenedor |La tierra se usa en @
plastico reflenado del mismao terreno. |

Construccion | 1000 e Tierra, botes de plastico, restos de|Contenedor  |Basurero mumicipal

comida, sacos vacios de cartdn, clavos,|plastico
|pedazos de madera, papel. Sobrantes de
concreto. Residuos de matarial eléctrico.
Construccion |2 2 Botes de pintura sin plomo Mismo Empresa autorizada del
contenedor  |municipio

Nota:
T} FPelgrosos
2] No peligrosos
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Emisiones &l aire.
La generacion de emisiones a la atmosfera durante esta etapa, serdn minimas, toda vez gue las
herramientas que se usaran seran manuales, y solo el uso de vehiculos generara emisiones a la

atmosfera en volumenes minimos.

RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION SOBRE TERRENO NATURAL.

Técnicas 8 emplear.

La ejecucion de la nivelacion ayudara a determinar inicialmente el desnivel gue hay dentro del
predio, asi mismo se podra plantear la relacion que existe entre los cambios de nivel respecto a un
plano de referencia. Lo anterior permitira que se identifiquen las areas que seran rellenadas y la
cantidad de material obtenido en las excavaciones se aprovechara para completar el relleno,
logrando asi gue el predio se nvele y el flujo de agus pluvial se desaloje adecuadamente, sin afectar
las instalaciones de la estacidn de carburacién o alguna de sus colindancias. La actiidad de
nivelacién se realizarad con ayuda de equipo especializado [compactadores portables], por lo gue
estard a cargo de un contratista especializado en el terma. Para ejecutar estas actwidades se
emplearan a los trabajadores previstos para esta etapa, en turnos diurnos de ocho horas, durante

un tiempo de 5 a 6 dias aproximadamente,

Hesiduos a generar.

En esta fase no se generan residuos solidos provenientes propiamente de las actividades, sin
embargo, derivado del consumo de alimentos por parte de los empleados, se generara una
pequena cantidad de residucs solidos urbanos, estos se contemplan mas adelante, para proyectar
volimenes que sean representativos durante las etapas previas al funcionamiento del proyecto.

Emisiones.

La generacion de contaminantes a la atmosfera durante estas actividad se derivara de las
operaciones de camiones que trasladen los materiales, toda vez que tiene un motor de combustion
interna, que como consecuencia emitird gases de combustion. El equipo usara como combustible
diesel y su tiempo de operacion en el proyecto sera de unas 100 horas aproxwmadamente, los

niveles de contaminantes que genera los camignes estara en funcion del tiempo de operacian.

Il.2.4 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTD.

Para |a ejecucién de obras y actividades durante esta etapa no se reguerira de obras y actividades
provisionales, el sitio del proyecto se encuentra a orilla de carretera intermunicipal, por lo que no se
desarrollaréan caminos para su acceso. No se regueriré de campamento para personal, toda vez

gue se contratara de la misma localidad.
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I1.2.5. ETAPA DE CONSTRUCCION.

El disefo de las actividades constructivas se realizo y serd ejecutado de acuerdo a las
especificaciones descritas en el Reglamento de Gas Licuado de Petrdleo, publicado en el Diario
Cficial de la Federacion el dia 5 de diciembre del 2007 y de acuerdo a lo establecido en la Norma
Cficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, vigente

Las obras de esta etapa incluyen las obras cwiles descritas anteriormente, mismas gue se
observan en el plano de arreglo civil asi como el detallado de edificaciones, colocacion de pisos,
puertas herrajes, plomeria, vidrios, colocacion de malla ciclonica que delimite la superficie total del
predio, asi como para la zona del tangue de almacenamiento, instalacion de equipos, tangue de

almacenamiento, sefalizacion y acabados.

Se plantea como construccion, la etapa donde se llevard a cabo la cimentacion [colocacion de los
disparos de varilla anclados a la losa de cmentacian conforme al proyecto en cuestion). En esta
etapa también se debe prever la colocacion de instalaciones hidrosanitarias y eléctricas del
proyecto, que serviran para ofrecer un servicio adecuado y seguro en esta estacion de carburacian.
En esta etapa se contempla la conformacion de los accesos al lugar y la ejecucion de las obras y
actividades complementarias; se contempla también |a realizacion de pruebas previas a la puesta
en marcha del funcionamiento de la estacion de carburacion para identificar desperfectos y
solucionarlos al momento, antes de proporcionar el servicio. En los siguientes parrafos se detallan

cada una de estas actividades:

EL PROCESO CONSTRUCTIVO SERA DE LA SIGUIENTE MANERA:

%+ Se habilitara y cimbrara el acero de refuerzo para cada uno de los cimientos [plataforma del

tanque con su zona de suministro, oficina y bano).

%+ La cimentacion de la losa para estabilizacion del tangue, se colaré con concreto premezclado,

con previa colocacion de plantilla y acero de refuerzo.

* Para la oficina y bano, la cimentacion se realizara con concreto hecho en obra, por ser un
Y | v P

volumen muy pequeno a colar.

%+ Se arman, cimbran y cuelan castillos y cadenas para soportar y unir los muros de tabigue rojo,

junteados con mortero, las plataformas se cuelan con concreta,

%+ Al rellenar las excavaciones, se haran por capas horizontales, en capas no mayores a 10

centimetros, compactados al 85%,
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% En esta etapa se mandan traer el tangue y piezas especiales de conexidn y control, para que
estén listas cuando se necesiten.

% A este nivel se coloca mediante una grua, el tanque para almacenar el gas, el cual guedara en su

posicion definitiva, nivelado y a plomo.
+* Se colocan a continuacion los accesorios de contral y servicio del tangue.

%+ Ahora se arman, cimbran y cuelan las losas de la oficina, servicio sanitario y piso de zona de

suministro dandoles pendiente para la caida del agua pluvial.
“* Se impermeatilizan las losas de azotea.
%* Se cimbran, arman y cuelan las guarniciones y muretes.
* Se coloca el cercado perimetral con cercas de malla ciclonica de acero.
% Enseguida se colocan postes, guarnicion y defensas en accesos al area del tangue.

* Se coloca la capa de rodamiento para acceso y salida de los vehiculos a servir, de ser posible a
esta Ultma capa se le aplicara riego de impregnacion, para recibir una capa de sello. Sobre |a

superficie obtenida se pintaran los sefalamientos respectivos.

%+ Se retiran los sefalamientos preventivos, se realiza la Impieza de la obra y se pone en operacion

la estacion de carburacion, para la venta del gas LP.

Area de almacenamiento.

Estara conformada por un tangue de almacenamiento horizontal, a la intemperie, con bases de
sustentacion, disefado especialmente para contener gas LP., disenado para una capacidad
maxima de 5,000 litros base agus [que solo se llenara al 30% de su capacidad], esta zona se

localizaré en la parte central de la estacion de carburacion.

La zona de almacenamiento estaré protegida mediante murete de concreto hidraulico de 0650 m
de alto y 0.20 m de espesor. El piso de la zona de almacenamiento tendra terminacion de concreto

hidréulico, con las pendientes apropiadas para el desalojo de aguas de lluvia.

Colocada sobre el murete habra malla ciclon de 2.00 m de altura, con objeto de proteger el tanque
y tuberia contra impactos y restringir el paso a personas no autorizadas; se tendran 3 puertas de
acceso de malla ciclon de 1.00 m de ancho cada una. Junto al tangue de almacenamiento se
tendra una escalera metalica, con pasarela para tener acceso a |la parte superior del mismo y tener
facilidad en el uso y lectura del instrumental de los recipientes; y esta escalera tendra un claro
perimetral mayor a 0.10 m a la valvula de relevo de presion
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Proteccion contra trénsito vehicular.

Se contara con una toma para el suministro a unidades, la cual se localizara al lado Norte de la zona
de almacenamiento. El cobertizo de la toma estara construido en su totalidad con rmateriales

incombustibles; siendo su techo de lamina pintro y soportada por estructura metalica,

El recipiente de almacenamiento, bases de sustentacién, bomba de trasiego de gas L P, tuberias y
torma de suministro, estaran debidamente protegidos contra el trénsito vehicular, mediante murete
de concreto corrido.

El murete que protege la toma, abarcara los lados gue enfrentan el sentido de la circulacion de los

vehiculos,

Distancias minimas de separacién.
Las distancias minimas entre los elementos de esta estacion de carburacion son las siguientes:

a) De la cara exterior del medio de proteccién a:

Fafo del recipiente de almacenamiento lado Sur: 150 m
Bases de sustentacion lado peste: 150 m
Bombas o compresoras: B0 m
Marco de Soporte de toma de recepcion y toma de suministro: 100 m
Tuberias; 210m
Despachadores o medidores de liguido: 1.10 m

b] De recipiente de almacenamiento a diferentes elementos [distancia minima en metros):

Ctro recipiente de almacén de gas LP.: N A
Limite de la estacion lindero Deste: Z00m
Canstrucciones [oficina y/o bodega]: 7.9 m
Talleres: M/ A
Zona de Proteccion: 150m
Almacén de productos combustibles: N/ A

Planta generadora de energia eléctrica y lugares donde se trabaje con soldadura;  N/A
Boca de toma de suministro: 2.00 m

c) De boca de toma de suministro a:

Canstrucciones [oficina): BBOm
Limite de la estacion lado Moreste: 1228 m
Vias o espuelas de FC.: M A

Almacén de productos combustibles: M/ A
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1. Terminado y conformacitn de accesos.

La entrada y salida a la estacion estara por el lindero Noreste y Sureste, encontrandose

debidamente consolidado, para su salida y entrada. La vialidad principal para llegar al sitio es la calle
Prol. Josefa O. de Dominguez; sin embargo para fines practicos y de seguridad es necesario gue se
acondicionen los accesos de entrada y salida que deben ser firmes, estables y adecuados para

realizar el desalojo de aguas pluviales.

Técnicas s emplear.

Durante esta actividad se contempla el terminado de los accesos de entrada y salida al predic, &l
sitio del proyecto se encuentra a orilla de una carretera y esta se enlaza con la calle de acceso, por
lo que sclo se le aplicaran materiales terrigenos y pétreos [grava y arena), el volumen gue se
utilizara seré minimo, por lo que se adguirirdn en establecimientos donde se compre el resto de los

materiales de construccion,

Posteriormente se utilizara un egquipo portable para el aplanado y [rodilo compactador o
apisonadores), y asi estabilizar el area de accesos, mismos que se adecuaran a un nivel para &l

desalojo de aguas pluviales.

Residuos & generar.

Como se ha senalado, los residuos terrigenos y pétreos que se generaran por las obras seran
utilizados en el relleno, mientras que debido al actividades del personal laboral, se generan residuos
del consumo de alimentos, cantidad gue es minima y que para tener un valor representativo se
sefala, en una tabla donde se plasman junto a los residuos provenientes de las etapas previas al

funcionamiento de la estacion de carburacion,

Generacidn de emisiones.

Las actividades que se describen requieren el uso de un rodillo vibratorio, dicho eguipo contara con
un motor de combustion interna gue usara diesel, por Io tanto se generaran gases de combustian,
los cuales se disiparan en la atmosfera. Los gases caracteristicos que se produciran se detallan en
parrafos méas adelante, una vez que se describan todos los eguipos gQue se usaran durante la

construccidn del proyecto.

2.- Excavaciones para cimentaciones de obras a construir.
Generalmente la capa superficial del suelo es poco firme, de donde deriva la necesidad de realizar
una excavacion, la cual permite llegar a capas de suelo méas firmes y estables, adecuadas para

soportar el basamento de la construccion.
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Técnicas 8 emplear.
Las dimensiones y calculo de la base se sefalan en la memoria técnica del proyecto gue se anexa al
presente. Todas estas dimensiones fueron calculadas tomando cuenta el esfuerzo a que se

someteran y los materiales que se Usaran para su construccion

Residuos a generar.

El volumen de tierra que se obtenga de las excavaciones se dispondra dentro del predio, sera usado

para relenc del mismo y crear los niveles necesarios para el desalojo de las aguas pluviales.

Inmediatamente despues de la excavacion el material resultante se almacenara en un lugar
2] g

estratégico de forma temporal, hasta que se disponga en el predio.

Tabla 10. Residuns solidos que se genararan durante la actividad de excavaciones

MNombre del residuo Cantidad [Kg) Disposicién temporal

Terra. 3000 A granel Relieno y nivelacian del terreno

Ermisiones.

El tempo total de operacion del camion sera de unas 40 horas aproximadamente, usa diesel como
combustible y el nivel de ruido gque emite tiene un valor de BO decibeles, esto ultimo segun datos del
fabricante. La cantidad exacta de las emisiones que se generan a la atmosfera se muestran en uno
de los apartados siguientes, donde se plasman todos los valores de las emisiones de las etapas
previas a la operacion de la estacion de carburacion, esto se realiza con la finalidad de obtener

valores representativos para cada unc de los contaminantes.

La generacion de emisiones a la atmosfera por el uso de los equipos y magquinaria, en las etapas de

preparacion y construccion de la estacian son

Tabla 11. Emisiones de ruido

1 Camidn voltea. Dina = B5 Diesel
1 Pipa can agua Mercedes-Beng 1 B5 Diesel
1 Camioneta Chevralet 8 60 Gasalna
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Tabla 12. Emisiones contaminantes por uso de combustble,
durante la etapa de preparacion del siuo y construceian,

Tipo de maquinaria Contaminante [Kg/Hr de operacidn)

il HC MO HCOH S0x PST
Tractor Caterpillar 0157 0055 0570 0012 0062 0.050
Camion de volteo Dina 1225 0277 3.0639 0.055 0.258 0252

Las emisiones al aire por gases y particulas generadas de |la combustion interna de los motores de

la maguinaria y equipo se reportan en la siguiente tabla:

Tabla 13, Factores de emision en [g/km)] para las tecnologias de vehiculos con motor a diese|

Tecnologla HC
(9 /km]
VLP D-1 0.082 0246 0.986 190.686 0.013
wPD2 | ooe7 0234 | 1073 190,269 0.011
VLP D3 0017 0305 | 10789 | 180710 n/a
VLP D1 0.186 0898 | 1437 | 184688 0,023
VLP D-2 0.033 0629 1745 323419 0.033
VLP D3 00416 030 1218 583 424 0.015
. Motas

-VLP -1 y D2, se refiere a vehiculos corvencionales gque utilizan diesel v gue eran aceptados en la Comunidad Europea
antes del 2005, los VLP D-2 eran posterores al 2006

- Las siglas VLC-D1 a la D-3. se refiere a vehiculos a diesel Imanos

- PME.5 [matenal particulado con un diametro menor a 25 micrometro, pm) son parte de los indicadores cnteros
para medir la calidad del aire impio en un area determinada [OMS, 20068).

CO: Mondxido de carbono

HC: Hidrocarburos no quemados.

MNOx: Oxidos de nitrogeno

HCOH: hidroximetleno

S0x: Oxidos de azufre

PST: Particulas suspendidas totales

CO2: Bioxido de carbono

3.- Cimentacién y construcciones.

DOurante esta etapa se llevaran a cabo |las construcciones destinadas para la oficina, la cual se
localizara en el lindero Morte del terreno de |la estacion, por ser una estacion comercial, se contara
con servicio sanitario, mismeo gue estara juntoc a la oficina. Otra construccion sera la base de
sustentacion del tanque de almacenamiento, la cual estara construida con materiales
incombustibles [concreto armado con varilla de acero]. Las dimensiones de las base son de tal
manera, gue son minimo 004 m mas anchas que las patas del recipiente y cualquier parte de

éstas queda a no menos de 0,01 m de |a orilla de |a base.
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lecnicas & emplesr.

Los materiales con que estaran construidos serén en su totalidad incombustibles, su techo sera de

losa de concreto, paredes de tabique y mortero de cemento, con puerta y ventanas metalicas.

4.- Colocacién de malla perimetral.
Esta actividad se realizara con el objeto de delimitar la superficie total del terreno para el proyecto,
con el fin de restringir el acceso al interior de la estacidn y por consiguiente reducir riesgos por la

circulacidn de personas o vehiculos en areas prohibidas (areas de almacenamiento y manejo de gas LP).

Cercado perimetral zona del tangue de almacenamiento.

Se colocara con el objeto de delimitar la zona de almacenamiento y por consiguiente reducir riesgos
por la circulacion de personas y vehiculos en dreas restringidas (zona de almacenamiento y manejo
de gas L.P.).

La malla que se colocard es de las mismas caracteristicas que la gue se utilizara en el cercado de
la superficie de la estacion, tendra una altura de 2 50 metros, que es adecuada para instalar en la
intemperie, se haran hoyos de 10 cm de ancho por 30 cm de profundidad, a cada 2 metros, esto
con el fin de dar mayor estabilidad. Una vez gue los postes estén instalados al suelo natural con la
ayuda de abrazaderas, grapas, tornillos se colocaran los complementos necesarios: capuchas,

tapones y coplees. Para ejecutar esta tarea se reguerira de pinzas, marro, alambre, escalera y pala.

Técnicas 8 emplear:

La malla que delimitara el predio es conocida comunmente como malla ciclon, tendré una altura de
2.50 metros, es adecuada para estar instalada a la intemperie, gracias a una capa de zinc y un
proceso de galvanizacion eficiente, lo gue le brinda una coloracian gris; los procesos de fabricacion
le brindan un tiempo de vida atil prolongado, mas aun si se le proporciona un mantenimienta

contnuo,

Conformados con una base en donde se haran hoyos, se colocaran los tubos gue le daran mayor

sostén a la malla, los cuales se encontraran instalados a cada 4.00 metros para ajustar la malla.

Residuos a generar.
En esta etapa los Unicos residuos que seran generados provienen del consurmo de alimentos de los
empleados, sin embargo estos datos se muestran mas adelante, conjuntamente con el resto de los

valores de los residuos gue se generaran durante esta etapa [construccion)
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Emisiones 8 generar.
En esta fase de la etapa no se emplearan equipos ni maquinaria pesada, solamente equipos

manuales, par lo tanto no se generaran emisiones hacia la atmosfera.

5.-Obras para tendido de drenaje y electrificacion.

El servicio de energia eléctrica sera solicitado a la Comision Federal de Electricidad, sin embargo la
red de distribucian interna se realizara segun lo establecido en el planc del proyecto electrico y
mermaoria técnica gque se anexa al presente. Como objetivo el proyecto eléctrico plantea cubrir
necesidades primordiales como la instalacion eléctrica y el alumbrado, teniendo en cuenta la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalsciones eléctricas [utiizaciory, donde han sido
establecidos criterios técnicos, de seqguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas, operatividad y
versatilidad, necesarias para el funcionamiento confiable, en regla y prolongado de la estacion de

carburacion.

La red de drenaje dentro del proyecto, contermnpla un tramo para la descarga proveniente del uso de
los santarios, gue sera trasladada a la red de drenaje gue se encontrara en el lado noreste de la
estacion. En los planos que se incluyen en la seccion de anexos se indica |a distribucidn exacta de la

red de drenaje.

PROYECTOD ELECTRICO.
Instalacién eléctrica de fuerza y alumbrado.

El suministro de energia eléctrica, serd proporcionado por la Comisién Federal de Electricidad,
contando con disponibilidad del servicio en la zona, mientras que las instalaciones internas seran
desarrolladas por parte del promovente para realizar sus operaciones programadas. La memoria

técnico-constructiva del proyecto contiene las especificaciones de las instalaciones eléctricas.

Electrificacion.

El objetivo de la memaria técnica es la elaboracion de un conjunto de requerimientos técnicos para
la correcta construccion de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado gue cubre los reguisitos
de seguridad, minimizacion de perdidas eléctricas, operatividad y versatilidad necesarias para un

funcionamiento confiable y prolongado y gue ademas cumplird con la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SEDE-2012 en vigar.
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Lemanda Total Heguerida,

La estacion de carburacion dividira su carga en 3 renglones principales:

2A. Tablero para alarma con una carga de 375 watts y un
factor de demanda del 100%, lo que significa: 375w

2B. Fuerza para operacion de la Estacion con una carga

de 4491 watts. y un factor de demanda del 100% lo que
significa: 4491w

2C. Tablero "A” con una carga de 2 960 watts. y un factor
de demanda del 100% lo que

significa: 2 960 w
Watts Maximos: 7 B2B
Factor de Potencia; 0.80
KVMA maximos: 7.043240

Lepacided del transformador alimentador.

Tomando en cuenta la demanda maxima de KVA, se almentara con un transformador con
capacidad inmediata superior a los de 7.04 KVA obtenidos, el cual es de 15 KVA y contiene un

interruptor termo-magnético de 50 amps; 8 220 volts y 3 fases.

Esta instalacion contara con un circuito y contactor de blogqueo para el arrancador de la bomba
para gas L.P., que cortara la corriente y pondra fuera de operacion a éstos, cuando oprima el botén
de paro de emergencia. Los cuales estaran ubicados en la toma de suministro carburacion y en

oficina,

Fuente de Alimentacion.

La alimentacion eléctrica se tomara de la linea de alta tension de acometida que pasara por el
lindero Moreste, a un costado del acceso, con una tension de 13,2 KV y de la gque se tomara una
derivacion mediante la intercalacion de un poste equipado con un juego de 3 cuchillas fusibles, 1F,
15kV y con un juego de tres apartarrayos autovalvulares 1F, 12kV, llevando |a linea hasta el limite
de la estacion, mediante postes de concreto C-11-450 equipados con estructuras “T7; rematando
en un poste G-11-700, en el cual se instalara, mediante plataforma, el transformador con su
equipamiento en 3 fases de cuchillas fusibles 15 kV y apartarrayos autovalwlares 12kV,
protegiendo la salida de B.T. con interruptor termo-magnético en gabinete a prueba de lluna NEMA
3H, previa medicion, ambos instalados en la parte inferior del poste, llevando la acometida a la

estacion por trayectoria subterranea.
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a) Tablero principal:
Se tomara corriente del tablero principal localizado por la esquina Suroeste de la estacion de
carburacion. Este tablero eléctrico estara formado por interruptores, arrancadores y tablero de

alumbrado, contenidos en gabinetes NEMA 1, para alimentar a la estacion, el cual contendra lo

siguiente:
Tabla 14. Datos del tablero principal,
ERRUFTOR ] AMPERES (£ A
Tablero de alarma 220 30 =
Tablero "A" 220 30 3
Bomba 1 ee0 | 30 3

b) Derwaciones hacia el motor:
Las derivaciones de alimentacion hacia el motor partiran directamente desde el arrancador
colocado en el tablero principal. Realizando su trayecto por canalizacion individual para mejor

atencion de mantenimiento y facilidad de identificacion

c] Tipo de motor;

El motor estara instalado en el area considerada como peligrosa y por lo tanto sera a prueba de

explosion.

d] Control del mator:

El motor se controlara por medio de un circuito electrdnico, ubicado en la toma de suministro
carburacion [estacion de botones), a8 prueba de explosion, ubicado segun indica el plano. El
conductor de esta botonera, sera llevado hasta el arrancador contenido en el tablerc general,
utilizando canalizaciones subterraneas compartidas con los circuitos de aslumbrado exterior y

alumbrado de |a toma de suministro carburacion.

&) Alumbrado exterior:

El alumbrado general estara instalado en postes con luminarios, tipo YSAF de 120W mas 40V de
balastro a 220V., con una altura de B,00 metros, los postes para alumbrado estaran protegidos
con postes de concreto de 1,00 metro de altura contra dafcs mecanicos. El alumbrado de la toma
de suministro carburacion estara instalado en las techumbres correspondientes can luminarios a

prueba de explosion, de tipo luz mixta, 127V, 160,
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f) Base de calculo de los conductores eléctricos:

Para llegar a determinar el tamario del calibre de los conductores se han considerado basicamente

las siguientes formulas:

1 Watts
'-.ff:rr;{snx -.]3;:: FP
= R(Ohm/Km )
BV, 5 s xL x|
1000
3
CVxi 3
BRCY = ——eemmeeeeee %100
220
Donde:

| = Intensidad de corriente [amperes)
FP = Factor de potencia [0,90]

Cv = Caida de voltaje [volts]

R = Resistencia eléctrica [Ohm,/ km)]
YCV= % caida de voltaje [trifasica)

L = Longitud [m]

Segun las tablas 310-15(b] (16), 430-248 y 430-250 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE-2012 y las recomendaciones dadas por los fabricantes como Condumex, de acuerdo a estas

tablas se considera el valor inmediato superior.

E! drea de la seccion transversal de los conductores permitidos en un sello, no debe exceder 25%
del area de seccion transversal interior del tubo conduit del mismo diametro nominal, a menos que

sea especificamente aprobado para porcentajes de ocupacion mas altos.

Areas peligrosas.
De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran areas peligrosas a las
superficies contenidas junto al recipiente de almacenamiento y las zonas de trasiego de gas LP.

hasta una distancia horizontal de 65.00 metros a partir del mismao.

Por lo anterior, en estos espacios se usaran solamente aparatos correspondientes, de acuerdo con
el articule 501 de la NOM-OO1-SEDE-2012. Ademas cuando los arrancadores de los motores
estén retirados y no a la vista, se colocan desconectadores a prueba de explosion junto a los

motores,
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Todos los equipos eléctricos usados seran apropiados para usarse en Clase |, Grupo O, las
instalaciones eléctricas cumplen con los articulos 500 y 507 de la Norma Oficial Mexicana NOM-
SEDE-2012.

g) Calculo de corto circuito.

Poleqcin o8 oo BJS = 122 Mlva

Diagrama unifilar basico.

Base: 15 KVA.

Reactancia de la fuente en base 15KVA = 15,/120 000 = 0.000250,/1
Impedancia del transformador en base 15 KVA = [15/15]x 0015 =00150/1
Reactancia del motor equivalente en base 15KVA = RBMEQ = [15/74) x 025 =053 0/1

Diagrama de impedancias para calculo de falla.

1
Fuenle 3320125 = ‘

E - X} alria 18
: 29
Diagrama equivalente. Transl.  0.015 7.0

[ ,

(S %= z TW

Impedancia equivalente.

.

T 0.015 0/
-

F

Corriente c/c

15
Simétrica = ——
0.015xv3x0.22

Asimétrica= 262432x125 =328040 Amps

= 2 624.32 Amps

Por lo tanto, se especifican interruptores de capacidad interruptora normal,
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SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A TIERRA.

El sistema de tierras tendra como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas gue
se encuentren en contacto con estructuras metalicas de la estacion de carburacion en el momento
de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas el sistema de tierras cumplira
con el propésito de disponer de caminos francos de retorno de falla, para una operacion confiable e

inmediata de |las protecciones eléctricas.

Los equipos conectados a tierra seran: recipiente de almacenamiento, bomba, toma de suministro
carburacion, tuberias, transformador, tablero eléctrico, estructura metalica y todos los equipos gue
se encuentren presentes, y que se mencionan en el articulo 250 de la NORMA Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012.

B. Instalacion de Equipos.

Estas actividades se realizaran en el area de almacenamiento, donde debera instalarse la tuberia

necesaria para el suministro de gas LP. a los vehiculos solicitantes; el tanque sera transportado
hasta el predio de |la estacion, previo a su instalacion; contard con todos los requisitos técnicos vy
legales gque sean necesarios, para gue la puesta en marcha se desarrolle de la mejor manera

posible.

El tangue de almacenarmiento gue serd colocado en la estacion de carburacion, es una pieza
fundamental, ya gue en él se almacenara el gas LP., hasta que sea suministrado a los vehiculos de
los consumidores. Dicho tanque serd cilindrico con capacidad de 5,000 ltros, base agua; se
colocara en forma horizontal a la intemperie, su ubicacion se ha proyectado de tal forma, gue

cumpla con ciertas distancias minimas, las cuales son reglamentarias.

El tangue sera montado sobre su base, |la cual sera construida especialmente para sustentario, por
lo que tendra la capacidad suficiente para hacerlo; debe aclararse gue a pesar de estar sobre su
base de sustentacion, el disefo de la misma es tal, gue permite al tanque desarrollar libremente

sus mavimientos de dilatacion y contraccion.

En el proyecto civil se indica una zona de proteccion, la cual consiste en un murete de concreto
hidraulico de 0,60 m de alto y 0,20 de espesor. El piso de la zona de almacenamiento tendra
terminado de concreto hidraulico, con las pendientes apropiadas para el desalojo de aguas

pluviales.
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Junto al recipiente de almacenamiento se tendra una escalera metalica, con pasarela para acceso
a la parte superior del mismo y tener facilidad en el uso y lectura del instrumental de los recipientes.

Esta escalera tendra un claro perimetral mayor a8 0,10 m a |a valvula de relevo de presion.

El tangue que sera instalado tendra las siguientes caracteristicas:

MARCA TATSA

| Bajp Norma MNOM-O0S-SESH-2011
Capacidad en litros agua 5,000 '
De fabricacian En Fabricacidn
MNumerno de serie En fabricacidn
Longitud total 474 cm
D\ametro Exteror 118 cm

r Espesor capa cuerpo 691 mm
Espesor placas cabezas 7,17 mm
Cabezas Semelipticas
Presion de disefo 17.58 kg/cm

Figura 12. Instrumental de seguridad del tanque de almacenamiento

& . — @
FL P
LT & _
8 | LG 1B
) e s L gl ) -
. CAP. 5,000 115 DF AGUA 9 ) . :.
e | -
A H A
‘ i B
Descripcion del instrumental de sequridad.
Brs il N0 08 ACCEsoro
fil =1 Vahula de exceso de (lujo para liguido
B 32 | Vahula de Exceso de flujp P/ retorno de liquida.
L -] Vahula de Exceso de flujp para vapor
8] 19 Vahula check lock
E 32 Medidor magnatico de nivel
F 19 Vahula de sequridad 17.58 KG/CM
G a2 Vahlula de llenado doble check
H - Conexion soldada para berra
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* TUBERIAS, CONEXIONES Y MANGUERAS.

Las tuberias soldadas para conducir gas LP. son de acero al carbon cédula 40 sin costura y bridas
clase 300, las tuberias roscadas son cédula 80 sin costura y conexiones de acero para una presion
minima de trabajo de 210 kg/cm?®. Estas estan protegidas contra la corrosion mediante la pintura

de identificacion.

Los filtros, mandmetros, indicadores de flujo, valvulas de retorno automatico, valvulas de relevo
hidrostatico, valvulas de exceso de flujo, valvulas de no retroceso, valvulas de bola y de globo,

conectores flexibles y mangueras, son especiales para conducir gas L.P.

Los diametros de las tuberias instaladas son:

Alimentacion de Bomba 51 mm
Oescarga de Bomba 51 mmy 32 mm
Retorno de gas-lquida 32 mmy 19 mm
Retorno de gasvapaor 25 mmy 189 mm
Tama de suministro 25 mm

En las tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en que puede existir liquido atrapado
entre dos o mas valvulas de cierre manual, se tendra instalada una vélwla de relevo de presion
hidrostatica, calibradas para una presién de apertura de 28 kg/cm?®, capacidad de descarga de 22

m2/min, y son de 13 mm [4"] de didmetra.

Las trayectorias de las tuberias dentro de la zona de almacenamiento son visibles sobre el nivel del
piso terminado. La trayectoria de las tuberias de la zona de almacenamiento & la torma de

suministro va dentro de trinchera, bajo el nivel de piso terminado.

Para |a sujecian y fijacion de las tuberias se contara con soporteria metalica, a base de angulo.

MANGUERAS:

Se contara con una manguera de suministro para llenado de recipientes de los futuros clientes;
esta manguera sera usada para el trasiego de gas L.P. desde el tangue de almacenamiento, estara
construida especialmente para conducir este tipo de combustible, fabricada de hule neopreno vy
doble malla de acero, resistente al calor y a la accién del gas LP., disefada para una presion de
trabajo de 24,6 kg/cm? y una presion de ruptura de 140 kg/cm?,
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VALVULAS DE CONTROL MANUAL Y AUTOMATICAS.

VALVULAS DE CONTROL MANUAL: En diferentes puntos de la instalacion se tienen valvulas 400
WOG de globo y/0 bola de operacion manual, para una presion de trabajo de 28 kg/cm?, las que

permanecen “abiertas" o "cerradas” sequn el sentido del flujo que se requiere de acuerdo a la

operacian a realizar.

VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICAS: A la descarga de la bomba, se tendra instalada una

valvula para retorno de gas liquido, que la protege de sobrepresiones. Consiste en una valvula
automatica que actua por presion diferencial y esta calibrada [de fabrica) para una presion de

apertura de 5,00 kg/cm®.

TOMA DE SUMINISTRO.

Se contara con una toma de suministro destinads al sbastecimiento de los recipientes de los

clientes para usos diversos, principalmente en vehiculos gque usan gas L.P. coma carburante

La tuberia de |a toma, es de acero al carbon cedula 80, sin costura, con conexiones rascadas para

una presion de trabajo de 210 kg/cm?,

La toma de suministro es de 235 mm. [1°] de diametro y en su extremo libre contara con los

accesorios siguientes:

(*] Una vélvula de cierre rapido/pérdida minima de operacion manual, para una presion de trabajo
de 28 kg/cm?, con valvula manual de desfogue, Rego A7737A.

(*] Un tramo de manguera de Norma para gas LP. con abrazaderas especiales para este caso,
Gates 20BHB, 25MM.

(*] Una valvula pull-away de 25 mm, Rego A2141ABL.

Aln y gue se contard con medidor, se tendra instalada una valvula de exceso de gasto antes del

soporte.

Las conexiones de la manguera para el suministro de gas estaran libres de dobleces bruscos, esa
toma de suministro esta fija en su boca terminal para su mejor proteccion, per medio de un soporte
metalico contenido en el gabinete del despachador y contara con pinzas especiales para conectar a

“tierra" a los vehiculos en el momento de hacer trasiego de gas LP.




-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTD AMBIENTAL- Gns
E_e_:rng_ss

RIETO

PROYECTD. “INSTALACION. OPERACION ¥ MANTENIMIENTD DE UNA NUEVA ESTACION OF CARBURACION A GAS LP *

TOMA DE RECEPCION.

No se tendra toma de recepcicn, ya gue el recipiente se llenara directamente a la valvula de llenado

gue tendra integrada.

MEDIDOR DE SUMINISTRO.
FPor ser una estacion para venta al publico la instalacion contara con un medidor para la toma.

El medidor de flujo contara con las caracteristicas siguientes:

Marca MNeptune
Modelo: a0

Diametro de entrada y salida: | 32 mm
Max. 227 L/ min [B0 gpm)

Capacidad: Min. 45 L/min [12 gpm
Presion de trabajo 24,6 kg om

Reqgistro modelo: F'Eg;:—sﬁlr;s RIS05
Capacidad del tD[.-‘-'ﬂl?EllF[JL 99499 959 L
ﬁl:::rlr,:i}m del registro goggglL

JUSTIFICACION TECNICA DE LA CAPACIDAD DE LA BOMBA.

Para satisfacer el llenado de los recipientes de carburacion de los vehiculos, |a capacidad de cada
bomba es de 37,8 L/ min [10 gpm), por lo gue un recipiente de carburacion con capacidad de 220
L, considerando el lenado maximo al 90%, se llenara en cinco minutos aproximadamente. Se toma

la bomba critica para el calculo.

La mecanica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado, donde existen
diferentes alturas y presiones en sus puntos extremos, se resuelve mediante un balance de energia

mecanica de flujo como sigue:

Pl Le P2 U=
¥M+—trt—r W=+ —F—AtF+ F
o 2g a 2g

Donde:

X2 - X1 = AX = Altura piezomeétrica en el sistema,

P2 - F1 =P = Presion diferencial dentro del sistema.
U1 y U2 = Velocidad en los puntos extremos del sisterma
g = Aceleracion de la fuerza de gravedad = 3.81 m/seg"
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w = Trabajo mecanico dentro del sistema o carga que tendra que vencer la bomba
o = Peso especifico del gasdigquido = 530 kg/m= [70% Propano - 30% butana).
F = Pérdidas por friccion o resistencia al flujo en |las tuberias.

Fc = Pérdidas por contraccion.

En este caso tenemos que: U1=U2yFc =0

Por lo tanto:
AP

W =AX—+F

g
Perdidas por friccién o resistencia al flujo dentro del sistema,
El valor de F se ha determinado experimentalmente sumando las longitudes equivalentes de los
accesorios instalados en la tuberia mas la longitud de la tuberia misma, tambien
experimentalmente se ha calculado para cada didmetro de tuberia y para un gasto volumétrico, el

valor de la resistencia al flujo de Gas L.F. , por unidad de longitud.

Calculo de F [a) en la alimentacion de la bomba:

Tramo de tuberia de 25 mm [17]

Una valvula de exceso de flujo de 51 mm 17300
Una valvula de globo de 51 mm 5000 ft
Tres codo de 51 mm x 90° 15001
Un filtro de 51 mm 6000 ft
Longitud de la tuberia: 1.50 m x 3.28 1476 ft
Longitud equivalente total: 31276 ft

Para un gasto de 10 gpm [37.8 Ipm] en un pie de longtud de tuberia (0.3048 m] de 51 mm. (2]
de didmetro, la resistencia es:

0.048 ft. Col. Liquido,” ft de tuberia.

Fa)=312.76 x0.048 = 15.01 ft col. Liquido

Resistercia al flujo de la bomba F [b]:

Para 5 0 gpm (188 Ipm] o mencs, la resistencia al flujo de la bomba es de un pie columna liguido &

0.3048 m columna de liquido, por lo que este postulado tambien es valido para 378 L/min [10
gpm}.

F (b] = 1 ft col. Liquido
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Célculo de F (d] en |a descarga de la bomba: Tramo de tuberia de 51 mm [27)

Dos tees de 51 mm 20.00 ft
Una vélvula de bola de 51 mm 00 ft
Tres codos de 31 mm x 90° 15.00 ft
Dos codos de 51 mm x 45° 500 ft
Longitud de la tuberia 5.50 x 3.28 1804 ft
Longitud equivalente [le): 64.04 ft

Para un gasto de 37,8 L/min [10 gpm] en un pie de longitud de tuberia (0.348 m] de 51 mm. [2"]
de diametro, la Aesistencia es:
0.048 ft col. Liguido/ ft de tuberia.
F[d] = B4.04 x 0.048 = 3.07 ft columna de liguido.
= 0.93 m columna de liquido.

Pérdidas por friccian en |la toma de carburacion F (t):

Un medidor de gas liguido de 32 mm 250 Ib/in2
Una vélvula de cierre répido de 25 mm .70 b/ in2
. Un tramo de manguera de 25 mm 200 Ib/in2
Una vélvula de llenado de 25 mm. 6.401b/in2
Una valvula de globo de 25 mm. 670 b/in2
Total: 24.30 b/ in2

1 Ib/in"= 4 ft columna de liquido

Ft) =2430b/in" x 4 = 9220 ft de columna de liguido.
= 28.10 m de columna de liguido,

Pérdidas por friccion en el sistemna:
F=F[a]+F[b)+ F[d)+F[t]
F=1501+1+ 307 + 9220 = 111.95 ft columna de liquido.

= 33.92 m columna de liquido.
Carga de Presion:
La presion diferencial en el sistema de bombeo para el llenado de recipientes de carburacion se

considera de 3 kg/cm’, valor promedio observado durante dicha operacion

AP=3 kg/cm’ x 10,000=56 60 m col. liquide
o 530 kg/cm
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Trabajo mecanico del sistema o carga que tendra gue vencer la bomba:

W =AX AP + F
4]

Substituyendao:
W =0.00 + 56,60 + 33.92 m columna de liquido.
W = 8052 m columna de liquido.

Oonde:

W = Trabajo mecanico dentro del sistema = 90,52 m columna de liquido.

@ = Gasto o caudal = [37 8 / B0] / 1000 = 0,0006 m /seq.

s = Peso especifico del gas liguido = 530 Kg/m'.

76 = Factor de conversian.

E = Eficiencia de la bormba = BO %

Sustituyendo:

Potencia =W xQxo / 76 xE=9052 x0.0006 x 530 / 76 x 0.80 = 0.303

La potencia del motor con que contara la bomba es de S CF

Retorno de gas liquida:
Se indico gue para proteccion de la bomba por sobrecargas, contara con una valvula automatica
para relevo de presion diferencial [by-pass] en la descarga de la bomba de suministro, esta valvula

esté calibrada de fabrica a 5,00 kg/cm’ de presion de apertura.

7.-Obras complementarias (Detallado de obras, pinturs y sefializacién).

Dentro de estas actividades se incluyen tadas las referentes a sefalizacion, segun lo establecido en
los lineamientos que marca la legislacion vigente en la materia, como es el caso de la Norma Oficial
Mexicana NOM-O03-5EDG-2004, Estaciones de gas L. F para Carburacicn. Diserio y Construccion,

atendida en todo momento durante la planeacion y construccion de |la estacion de carburacion.

Realizar estas tareas involucra el uso de herramientas tales como brochas, escaleras y demas
para |la colocacion de la pintura y la sefnalizacion, cada una de estas tareas se realizara bajo los
procedimientos de seguridad gue ha establecido la empresa contratista que realizara esta

actividad.

Tecnicas & emplear.
Fara reducir los riesgos a causa del funcionamiento de la estacion de carburacion, se ha

establecido un proyecto contra incendio, en el gque se encuentran sefaladas el color que deben




-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS
: : E EXPRESS
PROVECTD: *INSTALACION, DPERACION ¥ MARTENIMIERTO DE UNA KUEVA ESTACIDN DE CARBLURACION A GAS LP "

NINTD

tener |las tuberias, segun el matenal gue transporten; los rotulos que deben instalarse, el lugar

donde deberan ubicarse y la cantidad que sera requerida de cada uno de ellos.

Proyecto contra incendio.

8] El recipiente de almacenamiento se pintara de color blanco brillante y en sus casquetes un

circulo color rojo.

b] Todas las tuberias seran pintadas anticorrosivamente con los colores distintvos reglamentarios
como son: de blanco las conductoras de gas liquido, blanco con franjas verdes las gue retoman gas
liguido al recipiente de almacenamiento, amarillo las que conducen gas vapor, negro los ductos
eléctricos, rojo las que conducen agua contra incendio, azul las de aire a gas inerte y blanco los

tubos de desfogue.

c] Las delimitaciones que conformaran la zona de almacenamiento y/ o trasiego, asi como los topes
y defensas en el interior de la estacion, se pintaran con franjas diagonales con color amarillo y

negro en forma alternada.

d] En el recinto de la estacion se instalaran en lugares apropiados los siguientes rotulos:

ALARMA CONTRA INCENDIO (1] Interruptor de alarma

(4] 1 a cada lado de las puertas de

PROHIBIDO ESTACIONARSE
acceso y salida de emergencia

(5] Area de almacenamiento y

FEDHIBICR P AR trasieqo, oficina y linderos

EXTINTOR [12] 1 Junto a cada extintor

[B] Area de almacenamiento, 1 a cada
lado de la toma y linderos.

SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O ®® (@) Accesos a zona de

PERSOMAS NO AUTORIZADDS | almacenamiento

PELIGRO, GAS INFLAMABLE

WOAR CERACMAL

A AL AR
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[5) Area de aimacenamiento, tomas
suministro, oficina y inderos,

SE PROHIBE ENCEMDER FUEGD

CODIGO DE COLOAES DE LAS TUBERIAS LETRERO (2] Zona de almacenamiento
-
SALIDA DE EMERGENCIA x_ . [2] 1 a cads lado de la puerta de salida
de emergencia

VELOCIDAD MAXIMA 10 KPH [3) Areas de circulacion

LETRERO PASCS DE MAMNIOBRA

RECERCION LETRERD (1] Junto al tanque
LETRERO PASCOS DE MAMNIOBRA
SUMINISTHO LETRERD [1]junto a la toma de surministro
H
PROHBO0CARGARGAS.SFAYPEREONA | (o | (1)juocms o sama o umien

SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES.
La proteccion por medio de extintores es a base de equipos manuales de polvo quimico seco clase

ABC de 9 kg de capacidad y un extintor de CO. en el tablero eléctrico.

La determinacion de |la cantidad de extintores necesarios en las diferentes éreas que integran la
Estacion, se hizo siguiendo el procedimiento de calculo de unidades de riesgo "UR” presentes en

cada area, dando los siguientes resultados:

UBICACION CANTIDAD
Tablero electrico 1 de OO
Tomas de surmimistro 2 [toma dnical

Area de almacenamiento 2

Bombas de suministro 1
Chicina y almacenes € [uno a cada lado)
Linderos 3 Repartidos

Los lugares donde estaran colocados los extintores estarén senalados de acuerdo a la Norma
NOM-02B-5TPS-2008, vy la ubicacion de estos extintores sera visible, de facil acceso y a una altura
maxima de 1,50 m y minima de 1,30 m medidas del piso a la parte mas alta del extintor, de facil
sujecion y colocacion para ser usados Contardan con registro de fecha de adquisicidn, inspeccion,

recarga y prueba hidrostatica en su caso
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EQUIPO DE SEGURIDAD.

La estacion de carburacion contara, para su seguridad, con un sistema de alarma a base de sirena

eléctrica, conectada en forma independiente desde el tablero de control de energia eléctrica.

Se contard también con las suficientes retrancas para colocar en las llantas de los vehiculos a los

gue se les esta suministrando.

Por lltimo se contara con rotulos descriptivos de los procedimientos gue deben seguir las
operaciones para el suministro de gas LP. a los vehiculos y de recepcion de gas L.P. en el tangue de

almacenamiento.

*NOTA: Por la capacidad de almacenamiento total de la estacion comercial de gas L.P. {5.000
litros en 1 recipiente], no se reguiere proteccion mediante agua de enfriamiento, de acuerdo a la
tabla del punto "10.1 Proteccion mediante agua de enfriamiento”, de la Norma Oficial Mexicana

NOM-003-SEDG-2004 “Estaciones de gas LF para Carburacion. Diserio y Construceion’, que dice:

SePratecoin mediante agua de enfrianmienta

Capacidad de almacenamiento total

: Autoconsumo  Comercial
[lieros de agua}
Hasta 10 000 ey MNa
1000037 000 Mz 5i
Mas ge 30 000 5y 5y

B.- Realizacién de pruebas.

Esta etapa es previa a la puesta en marcha de |a estacion de carburacion, en ésta se realizaran
actividades muy similares a las gue se realicen cotidianamente en |a estacion, el objetivo primordial
es identificar algun desperfecto que pudiese tener el tanque, la bomba u otro eguipo gue opere

dentro de |la actividad de carburacion

Durante la etapa se tomaran todas las medidas pertinentes en caso de gue se presente algun
incidente; en caso de presentarse se controlara la situacion en el momento, se identificara la causa
de tal situacion y posteriormente se dara solucion al desperfecto de la manera mas eficiente

posible.

Si no presenta ningun tipo de desperfecto, se procedera a cantinuar con el programa de trabajo

establecido, que se ha planteado para la estacion de carburacion.
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Requerimientos de personal, materiales, maquinaria, equipos, insumos, etc.

a} Mano de obra.

Durante las actividades de construccion se requiere de personal para ejecutar las actividades, Los
trabajos se realizaran durante el dia en turnos de ocho horas aproximadamente. Durante las
actividades de la etapa de construccién se requieren de cinco empleados, en turnos diurnos
tarmbién, durante un lapso de 10 meses [discontinuos, ya que para el tipo de obras se requiere de
un tiempo efectivo de un maximo de 7 meses]. Durante |a etapa de operacion del proyecto se

requiere de un despachador y un supervisor, el tiempo de operacion sera Unicamente diurno.

b} Materiales de construccién.

Los materiales que seran usados para la construccion de la estacidn seran los apropiados, ya que
debido a las caracteristicas del gas LP. se tienen que considerar materiales incombustibles y de
particularidades similares, a fin de minimizar los riesgos gue genera un material con tales

caracteristicas como el gas L.

Para poder dar pie a los trabajos de construccion se requiere algunos materiales de origen pétreo y
terrigeno, a lo anterior debe sumarse el agua, madera de tercera para la cimbra y tepetate para la

nivelacion, sin embarge este dltimo se adguirira solo en caso de ser necesario.

Los materiales petreos y terrigenos san:
Gravas [Bm’]

Arenas (5 m )

Tabigue rojo (1000 piezas)

Debe aclararse que los materiales anteriores, serdn obtenidos de establecimientos fijos [casa de
materiales] y que cuenten con los permisos comerciales para realizar sus actividades, igualmente
podran adqguirirse en este sitio el resto de los materiales a usarse en |a construccion de la estacion

de carburacion, que se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 15. Cantidades y unidades de materiales a usar en |la construccion de la estacion de carburacian.

MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
Cemento e Toneladas
Mortero 15 Toneladas
Varilla de 3,/8 40 Piezas
Varilla de & 20 Fiezas
Alambron de V4 a0 Kg
Alambre recocido i 10 Ko
Castillo armex 10 Fiezas
Mallalac 1 Rallo




-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS
_ _ E EXPRESS
PROYECTO: “INSTALACION, DPERACITN Y MANTENIMIENTD OF WINA NUEVA ESTACION DF CARBURACION A GAS 1 P NI
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
Clavos de 21/2 1 Kilos
Blocks de concreto 100 Figzas
Tubos de PVC varios @ 15 Pigzas
Folines de madera 10 Fiezas
Tela ciclon galvanizada B Raollo
Clavos para concreto B0 Fiezras
Poliducto de & 39 Metros
Manguera negra de 1" 2 Bollos
Grapas 3 Kg.
Mingitario 1 Piezas
Azulejo para piso de bano 9 m
Pegazulejo 3 Bolsas de 25 kg
Laminas zintro de 366 m 3 Fiezas
Laminas zintro de 1,83 m 5 Piezas
Cajas de registro a Piezas
Tubos de PVC de 4" 3 Tramos
Tubo negro de 21,2 2 Metros
Tubo negro de 17174 3 Metros
Codo galvanizado de & a8 Pigzas
Fintura wnilica 30 Litros
Fintura de aceite a8 Litras
Uave de nanz 2 Fipzas
Hollos de cable 1*8 5 Follos
Cable de 110D 4 Rollos
Cable de 1*12 & Hollos
Cable de 114 2 Rollos
Apagadores B Piezas
Contactos G Fiezas
Cinta de aislar g Hollos
Centro de carga q2 1 Piezas
Centro de carga gB 1 Piezas
Pastillas de 2* 30 4 Piezas
Interruptor de 3* 60 1 Pieras
Chalupas 7 Piezas
Fijas de ‘" * 5732 100 Pipras
Poliducto de %4 S Rollo
Juego de bano 1 Juego
Llaves para lavabos ] Piezas
Cespol de 47 2 Piezas
_Taquetes de plomo 3/89 20 Piezas
Pijas de Va4 * 4 20 Pigzas
Tinaco de 11001 1 Fieras
Cuellos de cera 2 Piezas )
Hipls de 11,/2"* 5" 1 Pigzras
Birlos 10 Piezas
Mangueras para lavabo 2 Pieza
Materal pafa instalacion electrica 1 " Lote
Material para instalacion hidraulica - 1 Late
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Los materiales necesarios para la instalacion eléctrica se clasificaron en materiales de baja tension,

guedando la lista como se muestra abajo:

Materisles para instalaciones eléctnicas:

Abrazadera de Tipo de 18 mm

Cable de Cobre Desnuda Cal. 2,0 Awg
Cable de Cobre Flexible Tipo Termaflex Cal. 1,/0 Awg
Cable Monopolar Tipo THW Cal. 10 Awg
Compuesto Sellante Chico A-1

Compuesto Sellante Chico X-4

Condulet APE Tipo GUAC-26 de 18 mm
Condulet APE Tipo SELLO EYS- de 19 mm
Cople flexible APE Tipo ECGJH-224 de 19 mm.
Miple Cuerda Corrida de 13 mm.

Miple Cuerda Corrida de 13 mm.

Pinzas para Aterrizar Autorecipientes
Tubo Conduit Galvenizado Pared Gruesa Cedula 40 de 19 mm.
Tuerca Unign Tipo UNY-105 de 13 mm
Tuerca Unian Tipo UNY-205 de 19 mm.
Varilla Copperweld de 3,05 x 300 mts
Zapata Terminal Mecanica Cal 2/0 Awg
Abrazadera

Aislador de suspensian ASUS 15 KVA
Aislador pina tipo 4R

Aislador tipa Post Line para 15KV
Alambre de Alurminio Suave Cal 4 Awg
Alambre de Cobre Cal. 44wg

Ancla conica C-3

Apartarrayo de oxido de zinc 15 KV

Base socket 13 terminales

Cable de acerc para Retenida de 3,/8"
Cable de Aluminio Tipo ACSR Cal.1,/0 Awg
Cable de Cobre desnudo cal 4,0 AWG
Cable monopolar tipo THW

Condulet tipo LB 58 de 76 mm

Caonectar AC-504

Conector estribo tipo ACER

Canector Perico

Contra y monitor de 65 mm

Cortacircuito fusible para 15 KV

Cruceta

Curva galvanizada pared gruesa de 63 mm
Fleje con Hebilla

Gabinete para ITM tipo KAL

Gabinete para Medician
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Grapa Paralela GP1

Guardacabo 3/8°

Guardacabo corto cal 4/0 AWG
Interruptor termao magnetico

Listan fusible de 15 KVA 15 KV
Moldura tipo RE

Mufa seca de 76 mm

Ojo RE

Parrilla 2P para transformador

Perno ancla 1PA

Flaca 1PC

Poste de concreto

Tarnillo maguina 16 mm x 152 mm
Transformador de corriente [TC)
Transformador trifasico para 15 KVA 13200/ 220-127 V
Tubo caonduit pared gruesa de 76 mm
Varillas de tierra 5,/8°

Los materiales seran transportados al predio en vehiculos del proveedor usados para este fin.
c) Maquinaria.
La magquinaria para el llenado de recipientes montados permanentemente en wehiculos de

combustién interna que usan gas LP. para su propulsion, consiste en una bomba tipo rotatorio de

desplazamiento positivo. Las caracteristicas de esta bomba son las siguientes:

Operacian Suministro Carburacion
Marca Carken

Modelo 522

Motor eléctrico 5 HP

RFEM 560

Capacidad narminal 188 L/min [50 gpm)
Presian diferencial del trabajo [max) 5.0kg/cm

Tuberia de succion 51 mma

Tuberia de descarga 51 mmae

La bomba se encontrara ubicada dentro de la zona de almacenamiento. Dicha bomba, junto con su
motor eléctrico, se encontraran cimentados a una base metélica, la que a su vez se fija por medio

de tornillos a otra base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba es el apropiado para operar en atmosferas de vapores
combustibles y contara con interruptor automatico de sobrecarga, ademas se encontrara

conectado al sistema general de "tierra”
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RESUMEN DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION.
Las principales actividades a realizar durante construccion de la estacion serén las siguientes:
Construccion.

1. Terminado y conformacicn de accesos.

2. Excavacion para cimientos.

3. Cimentaciones y construccion

4. Colocacion de malla perimetral.

5. Obras para tendido de drenaje y electrificacion.
B. Instalacion de equipo.

7. Obras complementarias.

8. Realizacion de pruebas.

Continuo a la excavacion se efectuara las cimentaciones de las obras que lo requieren, se detallara
también la plataforma del tanque, sus bases para sustentario y 1a isleta de suministro o despachao;
después de la cimentacidon se procedera con la construccion de la oficina y santario. Luego se
colocara la capa de rodamiento en las areas de circulacion; finalmente se realizara el techado de
greas de manejo de gas L.P., con vigueta y laminas de acerc. La ejecucién de estas actividades se
realizard manualmente con ayuda de herramientas que son propias para estas tareas [cuchara,
pala, nivel, etc), y se usaran materiales como arena, cemento, tabique rojo, block, castillo electro-

soldado y algunos otros materiales para la construccion.

Las labores de construccion requieren de materiales como grava, arena, cemento, mortero,
laminas de acero para techurmbres y acero de soporte, las herrarmientas que se usaran, ademas de
las ya mencionadas, se requerira de martillo, pinzas, materiales tales como, malla electro-soldada,
madera, clavos y algunos otros para la colocacion de la cimbra, gue ayudara a la instalacion de los

pisos de cada area.

Otras obras seran las instalaciones para el drenaje y el sistema eléctrico y se haran las conexiones
en los sitios previstos en el proyecto civil. Al mismo tiempo se realizara el tendido del cableado de la
instalacion eléctrica, asi como la colocacion de accesorios para el funcionamiento del mismo
sisterna; la instalacion de este sistema se realizara en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE-2012, Instalaciones Electricas {Utiizacion] gque se encuentra vigente y que dicta las

especificaciones gue reguiere este tipo de instalacion.
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La aplicacion de pintura e impermeabilizante se realizara despues de la instalacion del sistema
eléctrico, la pintura sera de tipo vinilica y se colocara en paredes y techo de la oficina y sanitario, se
colocard también pintura base aceite para identificar todas las tuberias dentro del area de
almacenamiento y despacho. A lo anterior se debe agregar la tarea de impermeabilizacion de la
losa recién edificada, a fin de mantenerla en buen estado y prolongar su tiempo de vida Gtil. En el
plano civil se senalan la ubicacion y dimensiones de las puertas y ventanas que tendran la oficina y
sanitario, los cuales se fabricaran en acero, por un prestador de servicio, quien acudiré a la

estacion a colocarlas.

La colocacion del tangque se realizard una vez que la base de sustentacién se encuentre en las
condiciones dptimas para que pueda soportar sin ningun inconveniente el tangue. Conjuntamente
con el tanque se instalara la tuberia, la bomba y su motor eléctrico, ademas de la sefalizacion en
todas las areas de la estacion de carburacion, segun lo establece la NOM-O0O3-SEGDB-2011
Senales y Avisos para Froteccion Civil- Colores, farmas y simbolos a utiizar. Que como su nombre lo
indica establece los requisitos que se tienen gue contemplar en esta area y para este tipo de
instalacion.

Se realizaran pruebas a fin de identficar desperfectos e inconvenientes en el tangue y sus
instalaciones, para solucionarlos antes de que la estacion entre en operacion. Una vez que se hayan
realizado las pruebas pertinentes suficientes, se procedera al abasto de combustible a la estacion,

para iniciar con el servicio de carburacion a aquellos vehiculos que lo soliciten.

Limpieza general.

Se refiere a la limpieza general que haré el contratists, con el fin de entregar las instalaciones y
areas totales limpias y listas para ser operadas. Una vez terminada la obra, y antes de su entrega
definitiva, el contratista procedera a retirar la totalidad de los materiales, escombros y residuos de
materiales sobrantes y ejecutara una limpieza general de todos los ambientes interiores vy
exteriores de la estacion. Ademas se haran las reparaciones necesarias de fallas, ralladuras,
despegues, y todas las demas que se observen para una correcta presentacion y entrega de la

obra, acogiéndose a las ordenes del residente de obra.

Limpieza de Enchapados y Muros. Tados los enchapados, muros de concreto y ladrillo aparente, o
similares y los acabados de todos los muros y cielo-rasos en general, se entregaran perfectamente
limpios, libres de manchas de pintura, mugre, cemento, concreto e igualmente se exigird para

muros, divisiones de madera, metal, plastico, puertas, muebles, y accesorios del sanitario.
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Limpieza de Marcos y Vidrios. Los marcos y vidrios se limpiaran con un detergente apropiado y se

dejaran, asi mismo, libres de manchas de pintura, cemento, exceso de pastas en los vidrios, e

incluyendo todos los accesorios como chapas, bisagras, rieles herrajes, rodamientos y similares.

Una vez efectuada la limpieza de los acabados en todos los ambientes de la edificacion, se efectuara
una barrida general para retirar todos los residuos, basuras, materiales y equipos sobrantes en los
interiores y exteriores. En general la limpieza de las edificaciones, tanto en los ambientes interiores

como en los exteriores y vecindades del predio, se exigira hasta gue permita su utilizacian.

Todos los residuos sdlidos no peligrosos gue resulten de esta limpieza, se dispondran en tambores
metalicos con tapa, para evitar su dispersion y posteriormente se entregaran al sistema de limpia

publica municipal.

Generacion y manejo de residuos durante |a etapa.

Tipo y cantidad de residuos,

Durante |la etapa de construccion se generan residuos de materiales utilizados para la obra cwil:
madera, bolsas de papel, gue seran generados por los trabajadores de la obra, con un volumen
aproximado de unos 100 kg., asi como los de tipo domeéstico que seran de menor proporcion, y que
vendran siendo de un volumen estimado de unos 100 kg Durante el periodo de la etapa, los
residuos de materiales como arena o grava se reutilizan para el relleno del terreno, y los pedazos
de madera, acero para techumbres y construccion de trincheras seréan manejados como residuos

solidos, ya que se estma la generacion de un volumen menor a S0 kg.

Se estima que esos volumenes seran minimos, sin que requiera de un plan de manejo, ya que no se
generaran mas de 4 toneladas por ano, como lo establece la NOM-161-SEMARMNAT-2011, por lo
cual seran enviados a disposicion final al basurero municipal, a través de concesionarios gue se

dediquen a esta actividad y cuenten con los permisos respectivos.

Fara la maguinaria gue sera utiizada en esta etapa [construccion), el abastecimiento de
combustible sera en la estacion de servicio mas cercana del lugar, para no establecer ningun sitio
de almacenamiento dentro del area del proyecto, y de esta manera prevenir riesgos gue se puedan

presentar y pongan en peligro el proyecto y la salud de los trabajadores.

En esta parte del proyecto el consumo de combustible sera de unos 500 litros de diesel y unos 100

litros de gasolina.
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Il. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS GUE VAYAN A EMPLEARSE Y QUE
PUEDAN IMPACTAR AL AMBIENTE, ASI COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS.

lil.1. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTD.
Descripcion del tipo de servicios que se brindarén en las instalaciones.
1. Descarga de gas L P., almacenamiento y atencién al publico.

Una vez que se tengan instalados todos los componentes de la estacion de carburacion, y posterior
a que se hayan realizado las pruebas al tangue y eguipos que se instalaron, se procedera al
abastecimiento de gas LP. a la estacion, para almacenario y ponerlo a disposicion de los

consumidores, cuando lo soliciten.

Esta etapa es donde se desarraolla propiamente la actividad de la empresa Gas Express Nieto, S.A
de CV., la comercializacion del gas LP. en |la estacion de carburacion, se llevara a cabo
especificamente mediante el suministro del combustible a los vehiculos que cuenten con los

accesorios particulares para su funcionamiento y gue asi lo soliciten.

La comercializacion del gas L.P. en |a estacion de carburacion no requiere de ningun proceso de
transformacion o reaccion guimica, las actividades gue se desarrollarén consisten en el
abastecimiento mediante auto-tanques, almacenamiento temporal del gas LP. en el tangue [5,000
litros, base agua] y el suministro del mismo material a los vehiculos de los consumidores que pidan
el servicio. Para realizar estas tareas se contard con una serie de procedimientos o pasos, para

asegurar el buen manejo del gas LP.

Enseguida se describen las actividades que se realizaran en la estacion a manera de resumen:

La estacion de carburacion recibiré el gas LP. mediante auto-tanques, cuya capacidad total es de
10,000 litros al 100%, pero que por lo regular vendran al 60% de su capacidad y para abastecer al
tangue de almacenamiento a un nivel del 80% (4,500 litras], requeriran de un tiempo de 10a 15

minutos aproximadamente para realizar la cperacion.

Existira un area de descarga donde se estacionara el auto-tanque y mediante una manguera se
conecta al tangue de almacenamiento para la descarga, se trata de una zona que estara delimitada

en el drea de almacenamiento, con plataforma y murete de concreto, asi como malla perimetral

Los autotanques de abastecimiento, se estacionaran en el area cercana al tanque de
almacenamiento pero fuera de la zona de manejo, apagan el motor, luces y cualquier accesario

eléctrico, se colocan las cufias metalicas y el cable de aterrizaje.
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El llenador verifica su contenido, presion y temperatura, acopla las mangueras de lenado, abre
valvulas y arranca la bomba. Al alcanzar el volumen de 85%, apaga la bomba, cierra valvulas,
desconecta mangueras, quita cunas y cable de aterrizaje e indica al operador gue puede abandonar
las instalaciones.

A continuacion, se indican cuales son los pasos gue deben seguirse, al momento que llegue el auto-
tanque para suministrar al tanque de almacenamiento fijo de la estacion de carburacion:

Procedimientos a seguir para la descarga de auto-tanques.

1] Al inicio del turno el personal de descarga revisara el espacio disponible del tanque de
almacenamiento.

2] Al llegar a la estacion de carburacion, el auto-tangue se dirigira al darea de recepcion, donde sera
recibido por el personal de descarga, éste se cerciorara de la presion del recipiente, asi como de
los dispositivos de medicion instalados en el vehiculo.

3] Indica al operador del autotransporte donde debera estacionarse y verificara que la unidad esté
totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de estacionamiento colocado.

4] Toma la lectura en por ciento del contenido, asi como de la presion a la gue viene.

3] Coloca las cufas metalicas, en las ruedas para asegurar |la inmowilidad del vehiculo, también
coloca el cable, con su respectiva pinza, para el aterrizaje de la unidad.

6] Acoplara la manguera de liquido [normalmente de 25 mm), misma gue estd conectada a la
tuberia de mayor diametro y coler rojo.

7] Posteriormente abrira |a valvula de la manguera, asi como la de la unidad.

8] Acoplara la manguera de vapor, que esta conectada a la tuberia de color amarillo, abrira la
valvula tanto de la manguera comao de la unidad.

9] Abriréd las valvulas, tanto de liquido como de vapor del tangue de almacenamiento.

10) En Ia linea del tanque hasta |z estacion de descarga, se abriran las valvulas correspondientes.
Debera cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.

11) Accionara el interruptor que pone a funcionar la bommba por medio de su motor eléctrico,

12] Durante la operacion de descarga, el descargador por ningdn motive se retira de la isla y
pericdicamente wverificard el contermido restante en el auto-transporte, mediante el medidor
rotatorio, hasta que alcance el valor que sea requerido.

13] En cuanto el medidor rotatoric margue el volumen seleccionado, el descargader apagara el
motor de la bomba.

14) Cerrara las valvulas de liguido de las mangueras, asi como del auto-transporte y las retirara de
la unidad.
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15) Se cerrara la valvula de vapor como en el apartado anterior y desacoplara todas las lineas.

18] Coloca los tapones respectivos an la torma de liguidos y vapor del autotransporte, asi comao en
las mangueras, las cuales se colocaran en su lugar correspondiente y se retirarén las cunas
metdlicas y el cable de aterrizaje.

17] Informara al operador que la unidad ha sido descargada y podra retirarse.

Principios bésicos para el funcionamiento de vehiculos que usan gas LP. como combustible.

El principio de operacion del equipo de carburacion esta basado en el vacio que ejerce el interior del
motor mediante los pistones del mismo, para lo cual se ilustra mediante un diagrama tipico de su

instalacion.

El gas contenido en el tangue de carburacion del vehiculo pasa a través de la manguera de alta
presion hasta la valvula interruptora de gas L.F., que en este caso provee el equipo con una valvula
de vacio, la cual se abre en el momento que recibe la senal de vacio del mezclador, esto guiere decir
gue se utliza la caida de presion relativamente constante para succionar el combustible al
carburador, desde el encendido, hasta su aceleracion total.

La caida de presion necesaria para abrir |a valvula de vacio es de 1.5 pulgadas columna de agua
durante el encendido, el vacic estd comunicado al convertidor vaporizador para permitic el fiujo de
combustible, con la maguina apagada el combustible esta sellado fuera del carburador, asi como
dentro del convertidor y de la valvula de vacio, dando un sellado triple para maxima seguridad, esto
gs, mientras el motor no esté funcionando no habréd paso de gas LP., al mismo, aunque &l
interruptor esté abierto.

El convertidor vaporizador es una combinacion de un regulador de 2 etapas, recibe combustible
liquido a la presion del tangue, pasa por el filtro de la valvula de vacio y reduce la presion en 2

etapas, la 1ra hasta 2.5 psi y la 2da a 1.5 pulgadas columna de agua.

En el proceso de reducir la presion del flujp ascendente de aproximadamente 180 psi en el tangue
8 presion de trabajo el gas L.P., se expande para convertirse en vapor, causando congelacian
durante el proceso fisico, para compensar esto y para ayudar en |a vaporizacion, el agua del
sistema de enfriamiento de la maguina se hace circular a través de un intercambiador de calor

dentro del convertidor vaporizador.

Los mezcladores estan disenados para operar de acuerdo a los requerimientos de combustible del
motor independiente, sea motores de aspiracion normal o con sistema de inyeccion electronica, ya
gue las mezclas de carga ligera y carga total se controlan mediante el mezclador, ya que estos
estan provistos de dos ajustes de mezcla, para |las condiciones de vacio y para carga total.
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Existe también una wvariedad en computadoras y adaptadores para las diferentes marcas
comerciales de vehiculos autormotores con sistema de inyeccion electronica, para proteger el buen

funcionamiento del motor de su vehiculo.

Procedimiento para abastecimiento a vehiculos que usen gas LP. como combustible.

El procedimiento de abastecimiento en la operacion de la estacion de carburacion de gas LP., con
almacenamiento fijo, se puede definir en las siguientes etapas:

1). Los vehiculos gue utilizan gas como combustible se estacionan junto a la toma de suministra

£). Apagar el motor antes de iniciar la carga y todo sistema eléctrico de la unidad.

3). Se le colocan cufas y tierra estatica y la manguera de carga al vehiculo,

4). Se dota de combustible, se desconectan los accesorios instalados y se retira la unidad.

9). Salida del vehiculo demandante del combustible.

Cantidad de Gas LP. a mansjar.

Durante |a operacian de la estacion de carburacion se plantea que el desplazamiento semanal de
20,000 ltros, equivalente a que se maneje un volumen mensual de ventas de B0,000 litros
(43,200 Kag), por lo que la estacion sera surministrada rmediante carro-tanques de dos a tres veces

por semana.

Figura 13. Diagrama de flujo de las principales actvidades durante la operacion de la estacion de carburacion.

e
""'.C,E!"
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2.- Inspeccion y vigilancia de |as instalaciones, mantenimiento, pruebas de corrosién y presion.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.

El Programa de mantenimiento y Supervision de Instalaciones, se describe a continuacian:

Debido a las previsiones del Reglamento de Gas Licuado de Petroleo y Normas de la Secretaria de

Ernergia, las cuales estan orientadas al manejo seguro de la sustancia combustible, y de esta

manera minimizar las probabilidades de ocurrencia de eventos indeseables, que pudiesen significar

efectos ambientales nocivos o darfos hacia las instalaciones y el personal laboral o poblacién que

pueda ser vulnerable, se dispone de un amplio programa de mantenimiento, el cual sera de rigurosa

aplicacion, una vez gue se inician las actividades en la estacion.

El mantenimiento preventivo y carrectivo de equipos se realizara por una empresa especializada,

sequn se muestra en el cuadro siguiente:

DESCRIPCION PERIODICIDAD
DIARIO | SEMAMNAL | MENSUAL

Limpieza del exterior de la mica del registro [medidores)]

X

Revision ocular de las mangueras

X

Revisidn ocular de la vakhula maxma de lenado

X

Purga de vapor [medidores)

| Revisidn ocular [fugas y capuchones)

[ i
| Bevisian ocular [mangueras)

Revisidn ocular [fugas y tuberias]

Reemplazo del sello mecanico de las bombas

Revisidn del sistema de tuberia, conexaonss ¥ Accesorns

A [ e - i -

Revisian de la tensian de las bandas de transmision [bomba)

Lubricar con glicerina [mangueras)

| Revision de la instalacion electrica [componentes principakes)

Verficacion de continuidad a terra [tangques de almacenamiento)

Medicion de la eficiencia de bombeo [bomba)

Verficacion de continuidad a terra [hamba)

Revision ocular esparragos de brida [tuberias)

INSTALACION ELECTRICA

Revision de los conductos a prueba de explosion [mantener tapas
perfectamente roscadas]

Revisian de los capelos [bombillas)

Revisian de los conductos los sellos con fibra y compuestos sellador
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Limpieza de filtros [medidores) 18
Limpieza de fitros bombhba) 3
Limpieza de filtros [tuberias) 3
Pintado parcial de descasduro [Langues de almacenamiento) G
Pintado parcial de descasduro [bomba] 5]
Pintado parcial de descasduro [medidores] 5]
Pintar el sentido de |a circulacion en el pavimento 5
Repintar senalizaciones 5]
Revision general del sistema de sequridad | B
Revision de extntores ]_ 5
Reemplazo de bandas de transmision [homba) 12
Re-calibracion con la jarra [medidores] | 18
1
Revisar impermeabilidad de |los techos [construcciones) | 1e
Pintra parcial de descargadoras [tubierias y tangues) | 12
Verificaciaon de la continuidad de tierras [tuberias) | 12
Revision y reemplazo de mangueras en las tomas de recepcion y
suministro | "
Recarga de extintores . 12
Reemplazo del mandmetro [tangue de almacenamientn] | 24
Reemplazo del termometro [tangue de almacenamiento) | 24
Reemplazo de coplees flexibles [bomba) 24
Reemplazo de coplees flexibles [medidores) 24
Mantenimiento mayor a valwula diferencial [medidor) 24
Reemplazo obligatoro de mangueras | 24
Pintar postes [construcciones) | 24
Pintado total desde primario [tangue de almacenamiento] 24
Pintado total desde primario (hombal | 24
Mantemimiento mayor en taller (bomba) | 24
Reemplazo a valvulas de exceso de flujo [a tangue de almacenamignto) . GO
Beemplazo de valvulas de no retroceso [Langue de almacenamiento) l 518]
Beemplazo _ obligatorio de wvakulas de segurdad [a tangue de 60
almacenamienta]
Reemplazo obligatorio [mangueras) GO
Pintar el exterior & interior de las construcciones [construcciones y 50
urbanizacion|
Pintura total desde el primaro [tuberias) | 5{8]
Reemplazo obligatorio empaque de las bridas [tuberias) | G0
Lubricacian medidor y homba segun fabricante I 18]
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Ctros programas de supervisién de instalaciones.

Tabla 16. Programa de actividades de revision y pruebas en el tangue de almacenamiento,

CONCEPTO PERIODO
Pruaba hidrostatica o ultrasonido | Cada 10 anos
Siguientes pruehas Carla 5 afos

Por otra parte se tendran adicionalmente las siguientes actividades:
e |nspecciones diarias de rutina por parte del personal de mantenimiento
* \isita de inspeccion de la Unidad de Verificacian en materia de gas L.P. [cada 12 meses]

* Inspecciones y auditorias por parte de la ASEA.

Combustible y/o energia que se utilizaré durants su operacién.

Tabla 17. Energia y combustibles requeridos para la operacion de la estacion de carburacion [estimacion|

Forma de
almacanamiento

Proveedor,/ origen

Mo aplica

Electmcidad + 500 FOH

‘_Cnmbusr.;biEE Fosiles | Mo requerido

Maquinaria y equipo - Programa de mantenimiento
Ya se ha descrito el tipo de maquinaria a instalar para la operacion de la estaciaon, asi como el

programa de mantenimiento proyectado.

Recursos naturales que se aprovecharén.
MNo se realizara aprovechamiento de ningln recurso natural de la zona de influencia o predio, como

parte de las actividades identificadas, gque se llevaran a cabo en |a estacion de carburacion a gas
LP.

Tipo y cantided de sustancias que se almacenarén
Ya se han descrito los volimenes de gas LP. a manejar estimandose en unos 80,000 litros por

mes.

Tipo de reparaciones que se realizarén.

Ya se han descrito el programa de mantanimiento proyectado.
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Generacién manejo y descarga de aguas residuales.

Como se ha mencionado, en la instalacion no se realizara ningun proceso industrial o de
transformacion, por lo gue el Unico punto de generacion de aguas residuales, sera el drenaje
sanitario proveniente del bafo que se localizara adjunto a la oficina administrativa. Estas aguas

residuales, se canalizaran a la red de drenaje municipal.

Se estima gue en |a instalacian podra haber una poblacion de trabajadores maxima de 3 personas,
durante las horas del dia, mas los clientes gue usen el servicio, estimando unos 17 clientes con una
aportacion de unos 7 litros por persona; se instalaran sanitarios de ahorro de agua con dos
compartimientos; uno para solidos y otro para liquidos, ante esto, se estima una descarga maxima

de 140 litros por dia 0 4.2 m' al mes, hacia la red de drenaje municipal.
Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los
métodos de control.

Las instalaciones tendran terminacion de concreto [zonas de manejo de gas LP.), y piso en oficina y
bafo, mientras que las areas de circulacion estaran rellenados y compactados, ademas contaran
con riego de sello, por lo gue no existird maleza o vegetacion invasora; sin embargo, de cualquier

manera dentro de las actividades de mantenimiento, se prevé realizar limpieza interior cada dia.

Respecto a la fauna nociva, se llevara un control de fauna nociva mediante cebos en trampas fijas,

par parte de una empresa especializada local.

Otros insumos.

Detergentas, consumibles de papeleria, limpiadores, tintas de impresora, etc. No se utilizaran
insumos para operar |la estacion en areas de manejo de gas, ya que el mantenimiento sera

otorgado por una empresa externa.

Sustancias no peligrosas.

Con excepcion del gas L.P., no se realizara almacenamiento de otras sustancias o materiales en la
instalacian.

Sustancias peligrosas.

La unica sustancia caracterizada como peligrosa que se encontrara en la instalacion sera el gas
LP.
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A continuacién se presentan las hojaes de datos de seguridad [MSD), para el combustible 8 manejar

[gas LP.:
é PEMEX HOJA DE DATOS DE S]?.GURID&D
GAS Y PETROQUIMICA BASICA PARA SUSTANCIAS QUIMICAS

Ay Manna Macwnal No 39, Col Huasteca
Pisos 15 y 17 Torre Epcutria, y Edifico B1,
Oficinas Centrales. Mexico, DF_CP. 11311

GAS LICUADO DEL

PETROLEO
TELEFONOS DE EMERGENCIA (LAS 24 HORAS):
'EMEX CENTRAL DE FUGAS SETIQ CENACOM COATEA
f?m di(?gnm; TPI M | Sistema de Emergen- | Centro Nacional de | Centro de Orientacio
;'S STHTREER | DR Ans | cia de Transporte para | Comunicaciones para la Atencion de
e Metropolitana | fa Industria Quimica | 5 e | s Emergencias Ambier
"1-800-012 2900 5353-2515, I DF yArea Metropoii- "—‘TH:'[-J.I]U"'FHfiH lales (FROFEFA

1-800-839 8000
944-6090, 1944-6091

5353-2823, 5353-2763 |

tana 5559-1588
En la Repabica Mexi-

51280056, 51280000,

2615-2045, 5448-
6391, 5449-6300 Exi

TR | cana. 01-800-0021400 Xt TITOTHTE g
. Rombo de Clasificacion de
Riesgos

INFLAMABRBILIDAD

GRADOS DE RIESGOD:
& MUY ALTO

3 ALTC

2 MOCDERADO

1 LIGERD

0. MINIMO

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

1. Hoja de Datos de Seguridad para Sustancias 4. Familia Quimica: Hidrocarburos del Petroleo
Quimicas Mo: HD350-LFG

2. Nombre del producte: Gas licuado comercial
odorizada

3. Nombre Quimico: Mezcla Propano-Butano

5. Féarmula: CiHs + CaHy

8. Sinénimos: Cas LP LFG. gas licuado del petrdleo
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2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

1.Nombre de los ®5 2.No.CAS | 3 No.UN | 4 LMPE: PPT, 5. IPVS §. Grado de riesgo
componentes cT g | | | R | Especial
» . " Asfixiante
P 4 1 '
ropano 60 ‘ 74-98-6 1075 Smple 2100 ppm 1 | 410
Butano 40 ' 106-97-8 1011 PPT. 600 ppm 11410
Etil-mercaptano 0.0017 - 2 —_ PPT 095 ppm y
) 4
(odonzante) 00028 i iy CT 2 ppm sl ! ]

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

HR: 3 (HR = Clasificacitn de Riesgo 1 = Bajo, 2 = Mediano, 3 = Alto)

El gas licuado bene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando las instalaciones se disefian, construyen y mantienen
con estandares ngurosos, se consiguen optimos aftributos de confiabiidad y beneficio La LCwx (Concentracion Letal
cincuenta de 100 ppm), se considera por la inflamabilidad de este producto y no por su toxicidad

SITUACION DE EMERGENCIA

Cuando el gas licuado se fuga a la atmdsfera. vaponiza de inmediato, se mezcda con el aire ambiente y se forman
subitamente nubes inflamables v explosivas. que al exponerse a una fuenle de ignicion (chispas, flama y calor)
producen un incendio 0 explosion El milliple de escape de un motor de combuston interna (435 “CY v una nube de
vapores de gas licuado, provocaran una exploson Las conexones elécincas doméshcas o industrales en malas
condiciones (clasificacon de areas slecincas peligrosas) son las fuentes de ignicidn mas comunes

Utilicese preferentemente a la intempere o en lugares con dptimas condiciones de ventilacidn, ya que en espacios
confinados las fugas de LPG se mezclan con el aire formando nubes de vapores explosivas. éstas desplazan v
enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor caracteristico puede adverimos de la presencia de gas en el
ambente, sin embargo el sentido del olfato se perurba a lal grado que €5 incapaz de alertamos cuando existan
concentraciones potencialmente peligrosas Los vapores del gas bcuado son mas pesados gue el aire (su densidad
relativa es 2,01, are=1).

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

O3HA PEL: TWA 1000 ppm iLimite de exposicidn permisble durante jomadas de ocho horas para trabajadores
expuestos dia tras dia sin sufnr efectos adversos)
NIOSH REL: TWA 350 mg/m® CL 1800 mg/mi/15 minutos (Exposicion a esta concentracion promedic durante una
jormada de ocho horas)
ACGIH TLV: TWA 1000 pom (Concentracion promedio segura, debajo de la cual se cree gue casi todos los
rrabajadores se pueden exponer dia tras dia sin efecios adversos)

OSHA: Occupational Safety and Healin Administration
PEL: Permissible Exposure Limit

CL: Cailing Limit: En TLV y PEL, la concentracion maxima permisible a la cual se puede expaner un frabajador

TWA: Time Weighted Average Concentracion en el aire a la que se expone en promedio un trabajador durante 8h, pom o mgin
MIOSH: National Institute for Occupational Safety and Heaith

REL: Recommended Exposwe Limi!

ACGIH: American Conference of Govermmantal industoal Hygenists
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TLV: Threshald Limit Value

Ojos: La salpicadura de una fuga de gas licuado nos provocara congelamiento momentaneo. seguide de hinchazon y
dafio ocular.

Piel: El contacto con este liquido vaponzante provocara quemaduras frias

Inhalacion: Debe advertirse qua en altas concenfraciones (mas de 1000 ppm). el gas licuado es un asfiante simple
debido a que diluye el oxigeno disponible para respirar Los efectos de una exposicion prolongada pueden incluir
dolor de cabeza, nausea, vemilo, 1os signos de depresion en el sistema nenvioso central, dificultad al respirar,

mareos, somnolencia y desonentacion En casos extremos pueden presentarse convulsiones, inconscencia, incluso la
muerte como resultado de la asfixia

Ingestion: En condiciones de uso normal, no s de esperarse. En fase liquida puede ocasionar quemaduras por
congelamiento

4. PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: La salpicadura de este liquido puede provocar dano fisico a los cjos desprotegidos. ademas de quemadura
fria; aplicar de inmediato y con orecaucion agua tbia. Busque atencion medica inmediata

Piel: Las salpicaduras de este liquido provocan quemaduras frias: debera rociar o empapar el drea afectada con
agua tibia o comriente. No use agua calente Cuitese la ropa y los zapatos impregnados. Solicite atencion medica
inmediata

Inhalacion: Si se detecta presencia de gas en |a atmosfera retire a 13 victima lgjos de la fuente de exposicion
donde pueda respirar aire fresco. Si no puede ayudar o tiene miedo, aléjese de Inmediato. Si la victima no respira,
inicie de inmediato |a reanimacin o respiracion arfificial (RCP = reanimacién o respiracion cardio-pulmonar) Si
presenia dificultad al respirar. personal calificado debe administrar oxigeno medicinal. Solicte atencion medica
inmediata.

Ingestion; La ingestion de este producto no se considera como una via potencial de exposicion

5. PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIO

Punto de flash .980°C Punto de Flash: Una sustancia con un punto de flash de 38°C
Temperatura de ebullicion L3250 & menor se considera peligrosa; entre 38° y 93°C
) SR moderadamente inflamable mayor a 93°C la inflamabilidad es
Temperatura de autoignicion 4350°C baja (combustible). El punto de flash del LPG ( - 96°C) lo hace
|Limites de explosindad Inferior~ 18% un compuesto sumamente peligroso
Superior  93%
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Mezcla Aire + Gas licuado
Zonas A y B. En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de aire con
menos de 1.8% v mas de 9 3% de gas licuado no explotaran, adn en presencia de
una fuente de igricion. Sin embargo. a nivel practico debera desconfiarse de las
mezclas cuyo contemido se acergue a |2 2ona explosiva, donde solo se necesila
una fuente de ignicion para desencadenar una explosion

(0% Aure + 100% Gas licuado) T

T Zona A

_ Limite Superior de Inflamabiiidad o de

{40 7% Aire + 9.3% Gas licuado) Explosiadad (L SF)

Zona Explosiva

_ Limile Inferior de Inflamabilidad o de
Explosividad (LIE)

(98.2% &ure « 1.8% Gas licuado)

miez- ZONA B

" Punta 1 =
{1008 Aire + 0% Gas licuado) -+

Punta 1 = 20% del LIE: Valor de ajuste de las alarmas en los celectores de mezcias explosivas
Punio 2 = 60% del LIE. Se ejecutan acciones de paro de bombas. blogueo de valvulas, elc., antes de legar ala Zona
Explosiva

Medios de Extincién. Polvo quimico seco (purpura K = bicarbonato de potasio, bicarbonalo de sedio. fosfato
moncamonico) bioxido de carbono, agua espreada para enfriamiento. Apague el fuego, solamente despues de
haber blogueado la fuente de fuga

Instrucciones Especiales para el Combate de Incendios
a) Fuga a la aimbsfera de gas licuado, sin incendio
Esfa es una condicion realmente grave ya gue el gas licuado al ponerse en contacto con la atmdsfera se vaporiza
de inmediato, se mezcla rapidamente con el aire ambiente v produce nubes de vapores con gran patencial para
explotar violentamente al encontrar una fuenie de ignicon
Algunas recomendaciones para prevenir y responder a este supueslo escenano. son
»  Asequrar anficipadamente que la integndad mecanica v elécinca de las instalaciones estén an dptimas
condiciones (disefio construccidn y mantenimiento)
»  5ialn asi lega a fallar algo. deben instalarse con precaucion
o Detectores de mezclas explosivas. calor v humeo con alarmas sonoras y visuales
o Vialvulas de operacidn remata para aislar grandes inventanos, enfradas, salidas, en prevencion a la
rotura de mangueras, etc. . para actuarlas localments o desde un refugio confiable (cuarto de contral de
instrumentos)
* Redes de agua confraincendio permanentemente presionadas con los sistemas de aspersion hidrantes
y monitores dispomibles, con revisiones y gruebas frecuentes.
+ Extintoras portatiles
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* Personal de operacion, mantenimiento, seguridad y contraincendio altamente entrenado v equipada para
atacar incendios o emergencias
* Simulacros operacionales (falla eléctnea, falla de are de instrumentos, falla de agua de enfnamiento
rotura de manguera, rofura de ducto de transporte. efc ) y contraincendio
* No intente apagar el incendio sin antes bloquear la fuente de fuga, ya que sl se apaga v sigue
escapando gas, se forma una nube de vapores con gran polencial explosivo. Pero debera enfnar con
agua rociada los equipos o instalaciones afectadas por €l calor del ncendio
b) Fermacion de una nube de vapores no confinada, con incendio
= Evacle al personal del area y ponga en accin el Plan de Emergencia. En caso de no tener un plan de
emergencia a la mano, retirese de inmediato lo mas posible del area contrario a la direccion del viento
» Proceda a bloquear las valvulas que alimentan gas a la fuga y ejecute las instrucciones operacionales o
desfogues al quemador. mientras enfria con agua. tuberias v recipientes expuestos al calor (el fuego.
incidiendo sobre tuberias y equipos, provoca oresiones excesivas). Mo intente apagar el incendio sin antes
bloguear la fuente de fuga. ya gque si se apaga y sigue escapando gas. se forma una nube de vapores con
gran potencial explosivo. lastmando al personal involucrado en las maniobras de ataque a la emergencia

6. RESPUESTA EN CASO DE FUGA

En caso de fuga: Se debera evacuar el area inmediatamente y solicitar ayuda a la Central de Fugas de su
localidad. Mientras tanto. bloguear las fuentes de fuga y eliminar las fuentes de ignicidn, asi como disipar |a nube
de vapores con agua espreada para enfnamiento o mejor aun. con vapor de agua; ademas solicite ayuda a la
Central de Fugas de Gas de su localidad

7. PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Almacene los recipientes en lugares autorzados, (NOM-002-3EDG-1999, “Bodegas de Distribucion de Gas LP en
Recipientes Portatiles: Disefio, Construccion v Operacion’). lejos de fuentes de ignicién y de calor. Disponga
precavidamente de lugares separados para almacenar diferenles gases compnmidos o inflamables de acuerdo a
las normas aplicables Almacene invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacios y llenos, en posicién
vertical, (can esto se asegura que la valvula de alivio de presidn del recipiente, sismpre esté en contacto con la fase
vapor del LPG). No deje caer ni maltrate los clindros Cuando los cilindros se encusntren fuera de semvicio,
mantenga las valvulas cerradas. con tapones o capuchones de proteccidn de acuerdo a las normas aplicables Los
cilindros vacios conservan ciertos residuos. por lo gue deben iratarse como si estuvieran llenos (NFPA-58. “Estandar
para el Aimacenamiento v Manejo de Gases Licuados del Petrdleo’)

Precauciones en el Manejo: | os vapares del gas licuado son mas pesados que el aire y se pueden concentrar en
lugares bajos donde no existe una buena ventilacion para disiparlos. Nunca busque fugas con flama o cenllos
Utilice agua jabonosa o un detector electronico de fugas. Asegurese que la valvula del contenedor esté cerrada
cuando se conecta o se desconecta un clindro. Si nota alguna deficiencia 0 anomalia en la valvula de servicia,
deseche ese cilindro y reportelo de nmediato a su distribuidor de gas. Nunca inserte objetos dentro de la valvula de
alivio de presion.
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8. CONTROLES CONTRA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Ventile las areas confinadas donde puedan acumularse mezclas inflamables Acale las meddas de segundad
indicadas en la normatividad eléctrica aplicable a sste tpo de instalacones (NFPA-70_"Codigo Eléctrico Nacional')

Proteccion Respiratoria. En espacios confinados con presencia de gas, ulilice aparatos auto contenidos para
respiracion (SCBA o aqualung para 30 & 60 minutos o de escape para 10 6 15 minutos) en estos casos la atmosfera
es inflamable 0 explosiva, requinendc lomar precauciones adicionales

Ropa de Proteccion: Fvile el contacto de |a piel con el gas hcuado debido a la posibilidad de quemaduras frias El
personal especializado que inlerviene en cascs de emergencia, debera utilizar chaquelones y equipo para el alaque
a incendios, ademas de guantes, casco y protecoion facial, durante todo el tiempo de exposicién a la emergencia

Proteccion de Qjos: Se recomenda utilizar lentes de segundad reglamentanos . encima de éstos. protectores
faciales cuando se efecilen operaciones de llenado y manejo de gas hcuado en cilindros y/o conexion y
desconexion de mangueras de llenado

Otros Equipos de Proteccion: Se sugiere utlizar zapatos de segundad con suela anh derrapanie y casquillo de
acero

9. PROPIEDADES FISICAS / QUIMICAS

de gas fase vapor, formando con el aire una mezcla
explosiva de aproximadamente 11,000 litros)

Peso molecular 447

Temperatura de ebullicion @ 1 atm = 3250 |
Temperatura de fusién B _ |-1678°C - ]
Densidad de los vapores (are=1) @ 155 °C 2.01 (dos vecas mas pesado que el are)

Densidad del liquido (agua =1} @ 155 °C 0 540

Fresion vapor @ 211 °C B 4500 mmHg

Relacion de expansion (liguide a gas @ 1 atm] 1 a 242 (un Itro de gas liquido, se convierte en 242 Iitros |

Solubilidad en agua @ 20 °C Apreximadamente 00079 % en peso (insignificante,
menos del 0.1 %)
Apariencia y color (3as nsipido e incoloro a temperatura y preson

ambiente Tiene un odorizante que le proporciona un
olor caracteristico, luerte v desagradable

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

| Estabilidad Quimica Estable en condiciones normales de almacenamients y manejo

Condiciones a Evitar: Manleéngalo alejado de fuentes de igricion y calor intenso, asi como de oxidantes fuertes

Productos Peligroscs de Combustion: Los gases o humos. producios normales de la combustion son bioxido de
carbono, nitrdgeno y vapor de agua La combushidn incompleta puede formar mondxido de carbono (gas toxico), ya
sea que provenga de un motor de combustion o por uso doméstico. También puede producir aldehidos [irrlante de
nanz y ojos) por la combushon incomgpleta
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Peligros de Polimerizacion No polimeriza o J

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

El gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo. tene propiedades ligeramente anestesicas |
que en altas concentraciones produce mareos. No se cuenta con informacion definiiva sobre caracteristicas
carcindgenicas. mutagenicas, Grganos que afecte en particular. o que desarrolle algun efecto toxico

12. INFORMACION ECOLOGICA

El efecto de una fuga de GLP es local e instantaneo sobre [a formacion de oxidantes foloquimicos en |a almasiera
No contiene ingredientes que destruyen |a capa de ozono (40 CFR Parte 82) No esta en la lista de contaminantes
mannos DOT (43 CFR Parte 1710)

13. CONSIDERACIONES PARA DISPONER DE SUS RESIDUOS

Disposicion de Residuos: No intente eliminar el producto no utiizado o sus residuos. £n todo caso regreselo al
proveedor para que lo eliming apropiadamente

Los recipientes vacios deben manejarse con cuidado por los residucs que contiene. El producto residual puede
incinerarse bajo control §1 se dispone de un sistema adecuado de quemado. Esta operacion debe efectuarse de
acuerdo a las normas mexicanas aplicables

14. INFORMACION SOBRE SU TRANSPORTACION

Nombre comercial Gas Licuado del Petroleo o |

|dentificacion "DOT UN 1075 {UN: Naciones Unidas)

Clasificacion de nesgo "DOT Clase 2, Dvsion 2.1 B

Ftiqueta de embarque GAS INFLAMABLE

Identificacion durante su transporie Cartel cuadraﬁg_ular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm (10 % x
10 3/}, con el nimero de Naciones Unidas en el centro y la Clase de
resgo DOT en la esquina infenor

‘DT [Departamento de Transaotte de oz Eslades Lndos de Amerncal




EXPRESS

-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTD AMBIENTAL- Eﬂni

NIRTH

PROYECTD: “INSTALACION, DPERACION ¥ MANTENIMIENTD DE UINA KUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS LP

15. REGULACIONES

Leyes, Reglamentos y Normas La cantidad de repcrte del LPG, por inventano o almacenamiento, es de 50,000
kg, de acuerdo con la Ley General del Equilibne Ecolagico y Proteccion al Ambiente.

El transporte de Gas LP. esta regidc por el ‘Reglamento para el Transporie Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos” y por las sigwentes normas de |a Secretaria de Comunicaciones y Transpories

1 Registro y permiso vigente para transporte de materiales peligrosos

El operador deberd conlar con licencia vigente para conductores de mateniales peligrosos.

La unidad debera estar identificada de acuerdo con la NOM-004-SCT-2-1964

Contar con informacion para emergencias durante la fransportacion de acuerdo a la NOM-005-SCT-2-1994.
Revision diana de la unidad de acuerdo con la NOM-006-SCT-2-1994

Revision periodica de auto-tanque de acuerdo con la NOM-X59-SCFI-1992

Revisidn periodica de semirremolques de acuerdo con la NOM-X80-SCFI-1992.

16. INFORMACION ADICIONAL

Las instalaciongs, equipos, tuberias y accesonos (mangueras, valvulas, dispositivos de segundad. conexiones, etc )
utiizades para ¢l almacenamiento, manejo y transporte del gas licuado deben disenarse, fabnicarse y construirse de
acuerdo a las normas aplicables. En el Anexo 1 se muestra el dibujo de una instalacion tipica para llenado de
autolanque de gas hcuado

El personal que trabaja con gas licuado debe recibir capacitacion y entrenamiento en los procedimientos para su
manejo y operacidn, reafirmandose con simulacros frecuentes. La instalacion y mantenmiento de las redes de
distnbucion de gas licuado clindros y tanques estacionarios debe ejecutarse solo par personal calificado

Advertencia Sobre Odorizantes: El gas licuado del petroleo tiene un odorizante para advertir de su presencia El
mas comun es el etil mercaptano. La intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidacion quimica, adsarcion
0 absorcion. El gas que fuga de recipientes v ductos sublerraneos puede perder su odonzacion al fillrarse a través
de ciertos tipos de suelo. La ntensidad del olor puede reducirse después de un largo periodo de almacenamiento

Si el nivel de odorizacion disminuye. notifique a su distribuidor
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ANEXO 1 Instalacion tipica para llenado de auto-tanque de gas licuado
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Il.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

Fara el desarrollo del presente proyecto no se reqguerira de obras asociadas o complementarias
para |la actividad principal, tales como subestaciones eléctricas, oficinas temporales, carriles en la

carretera, pozos de agua, etc.

Todas las obras y adecuaciones formaran parte de las obras principales a desarrollar,
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Il.3 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

Con respecto a la etapa de abandono del sitio, se prevé que cuando esto ocurra todos los equipos,
gstructuras y dispositivos instalados en la estacion de carburacion a gas L F. pueden ser removidos

del sitio, lo cual facilitaria el desmantelamiento de dicha instalacian.

Cese de operaciones en |a estacion de carburacion.

La instalacion de un proyecto, tal como la estacion de carburacion, preve gue sea un exito
comercialmente hablando, aunado al respeto y cuidado ambiental gue existira durante el
funcionamiento. Es por ello que se busca una planeacion adecuada y que la inversion para
establecer obras y equipos sea redituable. A pesar de estas caracteristicas, es probable gue se
presenten eventos inesperados, como una baja en las ventas, que el costo del arrendamiento se
incremente, y por consecuencia el establecimiento dejara de ser funcional para los duenos,
causando que se abandone la actividad y consecuentemente el retiro de las instalaciones para

manejo de gas LP.

El proyecto plantea una vida Gtil de la obra civil e instalaciones de 30 treinta afios aproximadamente,
pero bajo un pragrama de mantenimiento adecuado la vida util se extendera, por lo que se propone
que el tiempo de funcionamiento sea indefinido. No se ha planteado un programa de restitucion del
érea, ya que se estima gue al concluir el periodo de vida (til la zona se encuentre urbanizada y solo

se realizara la suspension de las operaciones de la estacion de carburacion

Dentro de las actividades en la etapa de abandono, se inicia con en el cese de actividades de
almacenamiento, manejo y venta de gas L.P., teniendo especial cuidado de no dejar ningon residual
del mismo; para a continuacion retirar el tangue y sus accesorios, asi como la maguinaria y

dispositivos gue se encuentren instalados en la estacion de carburacion.

Algunos componentes de la estacion serdn permanentes, tales como la oficina, la base de
sustentacion del tangue y sanitario; que pueden ser aprovechados por el propietario del predio para

alguna otra actividad que realice a futuro,

Finalmente durante esta etapa se resalizara una limpieza en general del lugar, dejando las areas
despejadas y limpias de cualquier material, y canalizando los residuos solidos no peligrosos que se

generen de la limpieza, al sitio de disposicion final autorizado en la localidad.
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IV. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA GENERACION
SE PREVEA, ASI COMO DE LAS MEDIDAS DE CONTROL GUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

IV.1. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUDS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES
ATMOSFERICAS.

En la descripcion de actwidades se han senalado el tipo y volimenes de residuos gue se estima

generar.

IV.2 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJD Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS.
No se cuenta con tecnologia o instalaciones para el manejo o tratamiento de residucs solidos
urbanos u otros residuos por parte del promovente, ni por parte del Ayuntamiento de Cueramara,

Guanajuato; por |o tanto los residuos gue se generan seran dispuestos en el basurera Municipal.
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V.1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y, EN SU CASO. CON LA REGULACION DE USO DE SUELD

Este capitulo tiene como finalidad, analizar el grado de concordancia entre las caracteristicas del
proyecto y el grado de cumplimiento con los diferentes instrumentos normativos y de planeacion
vigentes y aplicables a su naturaleza. De esta manera, al analizar las obras y actividades propuestas
se puede determinar si son congruentes con las regulaciones a considerar, asi como las politicas
establecidas a nivel municipal, estatal o federal, dentro de su area de influencia y enmarcarlos

dentro de los conceptos de sustentabilidad.

De tal manera que el desarrcllo de este apartado consiste en describir el ordenamiento juridico
aplicable, ya sean leyes, reglamentos, normas, decretos, programas y demas lineamientos,
posteriormente se indicara la vinculacion que corresponda mediante una descripcion, describiendo
basicamente la forma en que se dara cumplmiento a traves del proyecto, por lo que la vinculacion

se muestra clara y objetivamente.

INFORMACION SECTORIAL.

La produccion e importacion de gas LP. en Meéxico es responsabilidad exclusiva de Petrdleos
Mexicanos [Pemex], gue realiza |a venta de "primera mana’, en sus terminales de distribucion, a los
particulares que cuenten con un permiso de la Secretaria de Energia [ahora CRE), para su
transporte, almacenamiento o distribucion. Gracias a la reforma a Ley Reglamentaria del Articulo
27 Constitucional en el Ramo del Petrdleo, realizada en mayo de 1995, son estos ultimos, los
distribuidores, los que lo venden al publico; ante ello, la empresa Gas Express Nieto, S.A. de CV.. de
manera responsable inicia todo proyecto tendiente a la venta de gas LP. en apego a lo que
establece |la Ley reglamentaria del articulo 27, por lo cual se ha gestionado ya la autorizacion para
venta de gas LP. en esta zona de la cabecera Municipal de Cuerdarmaro, Guanajuato, situacion que
mejora las expectativas para los habitantes de las colonias cercanas y comunidades vecinas al
contar con una alternativa de uso de combustibles menos puros y sus grandes emisiones de gases

de efecto invernadero.

Las actividades se rigen ademas por las disposiciones del Heglamento de Gas Licuado de Petroleo,

publicado en el Diaric Oficial de la Federacion el 5 de diciembre del 2007,
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CONSTITUCION POLITICA DE LDS ESTADOS UNIDOS MEXICANDS. Publicada en el Diario Oficial de la
Federacian el 5 de febrero de 181 7. Ultima reforma publicada DOF 27-01-2016.

Articulo 4. . Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para suU desarrollo y bienestar
El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafo y deterioro ambiental generara

responsabilidad para guien lo provogue en términos de lo dispuesto por la ley...

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar gue éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democratico y que,
mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico v el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la rigqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y |a dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se
entenderd como el conjunto de condiciones necesarias para generar un Mmayor crecimiento

economico, promoviendo la inversion y la generacicn de emplec.

El Estado planeara, conducira, coordinara y orientara la actividad economica nacional, y llevara al
cabo la regulacién y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de

libertades que otorga esta Constitucion.

Al desarrollo econdmico nacional concurrirdn, con responsabilidad social, el sector plublico, el sector
social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econdmica gue contribuyan

al desarrolio de la Macion.

Asimismo podré participar por si o con |os sectores social y privado, de acuerdo con la ley, para

impulsar y organizar las areas prioritarias del desarrollo

Bajo criterics de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades gue dicte
el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su

conservacian y el medio ambiente.

La ley alentara y protegera la actividad economica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econdmico
nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo
industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece

esta Constitucion.
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VINCULACION:

La Constitucion Politica de un pais es el maximo marco legal para la organizacion y relacion del
gobierno federal con los estados, los ciudadanos, funcionarios publicos y todas las personas que en
el habitan. En el Titulo Primero, Capitulo Uno, dencminado De los Derechos Humanos y su Garantias
se establece el articulo 4, gue sefala el derecho de cada persona a un medio ambiente sano, el
cumplimiento se da mediante la instalacion de la estacion sus cbras y actividades proyectadas, toda
vez que el gas LP. es un combustible que genera un menor numero de emisiones a la atmosfera
comparacién con combustibles similares. Esta disposicion del Articwio 4 se atiende, también, a

través de las medidas previstas, que en conjunto inducen el respeto y sustentabilidad.

Asi pues las actividades contermpladas en el presente estudio, coadyuvan con las disposiciones
contenidas en nuestra Constitucion, relativas al gozo de un ambiente sano, en un marco de respeto

¥ garantia de este derecho.

PLAN NACIOMAL DE DESARROLLD 2013-2018B. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion 20-
0513,

El Plan Macional de Desarrollo contempla que en la consecucion del objetivo de llevar a México a su
maximo potencial, ademas de |las cinco Metas Macionales [I. México en Paz, Il. México Incluyente, Il
Meéxico con Educacion de Calidad, IV. México Préspero, y V. Meéxico con Responsabilidad Global); la
presente Administracion pondréd especial énfasis en tres Estrategias Transwversales en este Plan
Nacional de Desarrollo: i) Democratizar la Productividad; i) Un Gobierno Cercano y Moderno; vy iii]

Perspectiva de Género en todas las acciones de |a presente Administracion.

La resalizacion del presente para el proyecto de |a estacion de carburacidn, esta vinculada al Plan
Macional de Desarrollo, especificamente con la meta V. México Prdspero, la cual se describe
enseguida, asi mismo se encuentra vinculado directamente con la primera de las Estrategias
Transversales: i) Democratizar la Productividad. A continuacion, se detalla el contenido de cada uno

de los puntos vinculados con el proyecto de la empresa Gas Express Nieto SA de CV.:

4. Un México Prospero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuads y el acceso a insumos estratégicos formentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el

mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables
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para el desarrollo economico, a través de una regulacion gue permita una sana competencia entre
las empresas y el disefo de una politica moderna de fomento econdmico enfocada a generar

innovacion y crecimiento en sectores estrateégicos

Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 20132018

Objetwa general Lievar a México a su méximo potencial

. | Mexica v hexico fon
- |, Me&Exice | Mesicn - | (LS =il
i ! ~n Fouicne idsn 3 £ Resonemsahilicad
Metas Macionales [ il : Gilebal

i) Derocratizar a Productividad

res [ strategnas

Treae e 1 < i) Gabicrmo Corcana y Moderno

i) Perspectiva de Génem

i) Democratizar la Productividad, Implica llevar a cabo politicas publicas gue eliminen los obstaculos
gue impiden alcanzar su maximo potencial 8 amplios sectores de la vida nacional. Asimismo,
significa generar los estimulos correctos para integrar a todos los mexicanos en la economia
formal, analizar de manera integral la politica de ingresos y gastos para que las estrategias y
programas de gobierno induzcan la formalidad; e incentivar, entre todos los actores de la actividad

economica, el uso eficiente de los recursos productivos

Democratizar la Productividad significa, en resumen, que las oportunidades y el desarrolio lleguen a
todas las regiones, a todos los sectores y a todos los grupos de la poblacion. Asi, uno de los
principios que debe seguir el disefioc e implementacion de politicas pdblicas en todas las
dependencias de la Administracion Publica Federal deberad ser su capacidad para ampliar la
productividad de la economia. Cada programa de gobierno deberéd disefiarse en atencion a
responder como se puede elevar |la productividad de un sector, una region o un grupo de la

poblacion.

La productivided no solo se incrementa con las grandes reformas estructurales. El proceso de
crecimiento del pais también se puede y debe impulsar desde los sectores privado, social, y desde
todos los drdenes de gobierno. En este sentido, esta estrategia plantea que la Administracion

Publica Federal busque el incremento de la productividad mediante la eliminacion de trabas que
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impiden el funcionamiento adecuado de la economia, promoviendo la creacion de empleos,
mejorando la regulacion y, de manera especial, simplifcando la normatividad y tramites

gubernamentales. La eficacia debera guiar la relacion entre el gobierno y la ciudadania.

VINCULACION: Se han mencionado unicamente el contenido del Plan Nacional que se relaciona
directamente con las actividades gue se realizaran en la estacion de carburacion, destacando el
siguiente contenido;

Democratizar la Productividad.

- Llevar a cabo politicas publicas gue eliminen los obstaculos gue limitan el potencial productivo de
los ciudadanos y las empresas.

- Incentivar entre todos los actores de la actividad econémica el uso eficiente de los recursos
productivos.

- Analizar de manera integral |a politica de ingresos y gastos para que |las estrategias y programas

de gobierno induzcan la formalidad

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE GUANAJUATO 2035, Publicado en el Periddico
Oficial del Estado de Guanajuato &l 23 de noviembre del afio 2012.

El plan Estatal de Desarrollo de Guanajuato Siglo XX, Plan 2035 ofrece un diagnostico sobre el
contexto sociodemografico, economico, politico, cultural y medio ambiente, asi como un andlisis
estratégico tomando como metodologia el marco logico para identificar los factores criticos que
inhiben el desarrollo de nuestro estado. En este sentido, el plan sintetiza los esfuerzos que se han
realizado en analizar la situacion actual de nuestra Entidad en materia de desarrollo v lo que nos

espera para los proximos 25 afos.

De esta manersg, el Plan concibe al desarrolle como un proceso social en continua construccion,
dirigido a alcanzar el desarrollo integral de la persona en su dimension material, intelectual y
espiritual. Dicho proceso es construido por la propia comunidad, lo que hace gue la comunidad sea
la autora, gestora y beneficiaria de su propio desarrollo. Este modelo se estructura a partir de

cuatro principales dimensiones del desarrollo, a saber:

» Dimension 1: Humana y Social.

» Dimension 2: Administracion Publica y Estado de Derecho.
» Dimension 3: Economia.

» Dimension 4: Medio Ambiente y Territorio,
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VINCULACION.

Las actividades de venta de gas para uso vehicular son acordes con los objetivos trazados en lo gue
se refiere al Plan Estatal de Desarrollo, particularmente con las dimensiones estratégicas

siguientes:
» Dimension 3: Economia. Impulsar una economia basada en el conocimiento y la conectividad, con
un sisterma de clister de innovacian y alto valor agregado.

# Dimension 4: Medio Ambiente y Territoric. Contar con una red de ciudades dignas y regiones

atractivas, respetuosas del medio ambiente

Las actividades proyectadas para la instalacion de la estacion de carburacion en lo relacionado con
el factor ecaonomia incluye derrama economica por las obras a construir, el pago de licencias y
autorizaciones no solo a8 nivel municipal sino gue también a nivel estatal y federal, asi como la
generacion de empleos temporales durante la construccion de la estacion y permanentes durante

la operacion de dicho proyecto.

En lo referente a la dimensicn 4. Medio Ambiente y Territorio, se oferta un combustible con
Menores emisiones en comparacion con otros, como la gasclina o el diésel, contribuyendo asi a la
mejora de la calidad del aire en el medic ambiente y a la disminucion de gases de efecto
invernadero, al mismo tiempo ofertar un combustible con menor costo para beneficio de los
comerciantes y agricultores de la comunidad para poder desplazar sus productos o mercancias a

distintos puntos dal municipio e incluso fuera del mismo.

Asi también, es coadyuvante con las disposiciones de los objetivos 1.2 y 1.3 de la dimension 4,
particularmente los sefalados en cursivas; de acuerdo con las lineas de accion trazadas gue son las

siguientes:

Objetivo 1.2. Mitigar las emisiones de Gas de Efecto Invernadero en el Estado.
Lineas de accion.

* Sistemas de movilidad.

1. Contar con politicas de inversidn publica y privada para el desarrolio de sistermas de mowviidad
con tecnologias de minimas enisiones.

2 Mejorsr la calidad def sector de transporte terrestre y de la aplicacion de la normativa existente.
3. Revitalizar el uso de trenes como medio de transporte alternative para la movilidad

intermunicipal e intermodal de pasajeros y mercancias.
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4. Fomentar la renovacion del parque vehicular para contribuir @ una mayor eficiencia energética
del sector transporte.

= Suelo Agricola.

5. Instrumentar una politica de reduccion de GEl por practicas sin manejo adecuado de emisiones

en el suelo agricola.

* Hesiduos salidos.

B. Evitar emisiones no controladas de metano en los sitios de disposicion final de residuos salidos

urbanos.

s Aire.

7. Reducir el impacto contaminante de |as plantas termoeléctricas.

8. Generar incentivos fiscales y subsidios de fomento a |la sustentabilidad o renovacion del parque
automotor.

8. Vigilar la aplicacion y las disposiciones de la Norma Técnica Ambiental sobre las emisiones
contaminantes derivadas del sector ladrillero.

10. Mimimizar las emisiones asociadas a la produccion, transporte y distribucion de gas natural.

11. Incrementar la inversion para el mejoramiento de caminos y calles gue contribuyan a la
reduccion de la emision de contaminantes.

12. Capacitacion técnica y difusion continda en Jos municipios sobre el mejoramiento de ls calidad
del aire.

13. Actualizar y asegurar el cumplimiento de la normativa en materia de calidad del aire, colegiando
los procesos de aplicacion, seguimiento y sancion de las acciones ambientales.

14. Adoptsr estandares internacionales de enisiones vehiculares y continuar con el programa de
verificacion vehicular.

15. Contar con paoliticas enfocadas al monitoreo y mejora de la calidad del aire en las zonas urbanas
del estado.

* Coordinacion y Vinculacion,

16. Realzar con el sector industrial sus inventarios de emisiones GEl por sector empresarial y

elaborar su estrategia de cambio cimatico.

Objetivo particular 1.3. Incrementar |a eficiencia y ahorro energético en el estado.

Lineas de accidn.

* Uso de Energias Alternas.
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1. Fomentar e incentivar el uso de la energia solar para el calentamiento de agua.

2. Promover el uso de luminarias de alta eficiencia en sistemas de alumbrado publico municipal.

3. Impulsar la produccion y uso sustentable de biocombustibles como una alternativa tecnologica
baja en carbono.

4. Inducir la utilizacion de tecnologias para aprovechar de manera sustentable la biomasa.

» Generacion de Energia Eficiente.

5. Incrementar la generacion de electricidad con fuentes alternas como energia edlica, geotérmica,
hidréulica y solar, que sean técnica, economica, ambiental y socialmente viables.
B. Fortalecer el marco institucional en los sectores publicos y privados para facilitar inversiones en

energia renovable.

» Ahorro de Energia.

7. Promover entre los distintos actores de la sociedad una cultura de ahorro de energia.

8. Fomentar la eficiencia energética en los sectores clave de |la economia.

8 Fortalecer las scciones de shorro de energia en el sector transporte medante el fomento de las
mejores practicas y i aplicacion de normas de eficiencia energetica.

10 Reducir ef consumo de energia en el transporte de carga y pasajeros.

11. Disminuir la demanda de energia y agua asociadas al sector turistico.

12. Estimular la sustitucion y complementariedad de las fuentes de energia convencionales por
fuentes renovables en el sector turistico.

13. Reforzar y ampliar el programa de ahorro de energia eléctrica y uso de energias limpias en
todos los ambitos de la Administracion Publica Estatal y Municipal.

14. Robustecer las acciones de ahorro de energia en el sector residencial mediante instrumentos
normativos.

135. Provocar e incentivar en los nuevos desarrallos urbanos el desarrollo de viviendas y edificios
verdes para el ahorro de energia.

18. Impulsar el ahorro de energia eléctrica en viviendas y edificios a traves de programas del
Fideicomiso para el Ahorro de Energia Electrica.

17. Fortificar programas de shorro de energia para la sustitucion de electrodomeésticos por
tecnologias eficientes, asi como la sustitucion de lamparas incandescentes por tecnologias

ahorradoras para iluminacion en el sector residencial.
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE CUERAMARO, GUANAJUATD 2008-2033. [Publicado en sl
Perigdico Oficial el 12 de diciembre del 2008).

Conscientes de que para alcanzar el desarrollo de Cueramarao, se requiere lograr algunas metas
tales como: una administracion publica municipal eficiente y productiva, un gran impulso a la
educacion y a la cultura, la plena satisfaccion de los servicios basicos, las garantias en materia de
seguridad y proteccion ciudadana, un medio ambiente limpio y sano, un desarrollo urbano adecuado,
una mejor participacion ciudadana, estimulos para la instalacion en el municipio de empresas en el

rarmo agropecuario & industrial, entre otras metas.

Una sociedad organizada es maés participstiva y demandante, exige respuestas oportunas vy
efectivas, asi como un cambio de actitud en la conducta y en el quehacer del servidor publico para
asumir respansablemente sus tareas y rendir frutos a la comunidad gue a fin de cuentas es el

sustento, razon de ser y fin de la administracion publica.

El contenido de éste plan, su mision y vision derivan de todo un procesc de planeacion, llevado a
cabo por nuestra Direccion de Planeacion Municipal la cual fue creada por el H. Ayuntamiento para
éste fin, en base a los criterios establecidos en el SIMUPLAN, en nuestro plan se expresan las
exigencias, demandas y aspiraciones de |la poblacidn cueramarense que se siente comprometida a
trabajar unida a favor del bien comun, asi coma la problematica y necesidades recogidas durante
nuestra campana politica, por una parte, y por la otra, se consideran los diagnasticos elaborados en
diferentes areas de la administracion publica municipal, todo elle nos dieron el sustento para
establecer los retos y desafios de nuestro gobierno ante la poblacion cueramarense, cinco retos o
gjes de desarrollo, los cuales consideramos prioritarios para impulsar el desarrollo social y
economico del municipio y seran bésicos en la estructura del presente PLAN MUNICIFAL DE
DESARROLLO, en los que guedan establecidos los compromisos adquiridos en campana y las
prioridades, asi como los objetivos, estrategias, lineas de accion, metas y plazos que llevaremos a
cabo durante los praximos anos, sequros de que representan la concentracion de las demandas de
la poblacion, siendo el eje certral de la gestion piblica el desarrollo humano y social de los
cueramarenses, con especial atencicn a las comunidades con mayor indice de marginacion; estos
retos o compromisos constituyen los ejes para impulsar el desarrollo de nuestro municipio, siendo

los siguientes:

EJES DE DESARROLLD:
|- Buen Gobierno y Justicia Administrativa.

Il- Propiciar el Desarraollo Social y Humano para Elevar la Calidad de Vida.
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lll- Promover el Desarrollo Economico y Medio Ambiente
V.- Elevar la Calidad y Cobertura de los Servicios Publicos Municipales

V.- Beguridad Publica y Proteccion Civil

Particularments, se relaciona con sl proyecto de acuerdo a lo establecido en &l gje lll.

.- Fromover el Desarrollo Economico y Medio Ambiente.

Objetivos:

U Crear las condiciones para un desarrollo economico municipal sustentable y competitivo, que

impulse el progreso de toda |la poblacion y promueva la inversion publica y privada para la

creacion de fuentes de empleo.

 Promover la micro, peguena y mediana empresa para facilitar el desarrollo econémico de las
familias, en coordinacion con los programas tanto de gobierno del estado comao federal.

U Promover el desarrollo de las comunidades rurales para la obtencion de mejora de servicios,
beneficios que genere empleo a la poblacion rural en un marco de participacion responsable.

U Promover el desarrallo econémico agroindustrial acorde a la vocacion productiva del municipio.

 Promover la creacion de una reserva territorial para la atraccion de inversiones publicas y
privadas generadoras de fuentes de empleo para mejorar las condiciones de vida de |la poblacidn

Cueramarense.

U Definir la concurrencia del municipio en materia de preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico y la proteccian al ambiente.

- Proteger los recursos naturales, asi como flora y fauna y establecer programas de
reforestacion.

U Requerir la instalacion de sistemas de tratamiento & quienes viertan descargas de aguas
residuales al sistema municipal de drenaje y alcantarillado y no satisfagan las normas.

U Atender a la ciudadania en los programas de contaminacion ambiental a través de la denuncia
ciudadana.

U Apoyar a la comision de cuenca del Rio Turbio, para resolver los programas de saneamiento e

inundaciones en el municipio.

] Elaborar un programa de educacion ecoldgica con el objeto de fomentar, divulgar, involucrar y
concientizara a la ciudadania cueramarense de la importancia y trascendencia gue tene el crear

una cultura ecolagica.
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U Promover el desarrollo armonico de Cueramaro mediante acciones conjuntas con programas de
planeacion, dotacién de equipamiento, infraestructura y servicios plblicos de calidad para
fomentar el bien comun en concordancia y respeto al medio ambiente.

U Normar y fomentar el equilibrio ecologico, asi como establecer las bases para crear una cultura
ecoldgica propiciando condiciones de vida mas saludables para la poblacion.

0 Fomentar la participacion ciudadanas en los programas de cultura ecolégica, asi como en las

acciones tendientes al mejoramiento de la calidad de vida.

U Elaborar un programa de proteccion, manejo y uso de recursos naturales del municipio, asi como
apoyar las politicas que al respecto implementen los otros niveles de gobierno.

Q) Prevenir el deterioro ambiental y ecologico para evitar efectos adversos.
O Aplicar el marco juridico ambiental y ecolégico
U Realizar campanas para el cuidado del medio ambiente y disminuir la contaminacion de! agua,

tierra y aire.

Metas:

l.3.2 - Elaborar programa de desarrollo economico municipal.

Acciones:

U Elaborar un plan de desarrollo economico del municipio, previo diagnéstico y difundirlo para su
conocimiento,

U Promover la atraccion de inversion en el municipio de la iniciativa privada.

U Desarrallar juntamente con el gobierno del estado infraestructura urbana para contar con
reserva territorial para la instalacion de agroindustrias de acuerdo a |as necesidades presentas
y futuras del municipia.

U Llevar a cabo las acciones de fomento econamica, asi como la creacion de una bolsa de trabajo.

U Designar partida presupuestal municipal para apoyar programas sustentados en la Ley de
Desarrollo Rural Sustentable [PAPIR, PRODESCA Y PROFEMOR].

U Convenir con la federacion y el estado apoyos y programas necesarios para promover el

desarrollo economico del municipio.

U Promover y apoyar el desarrollo de la microempresa para contribuir a la creacion de empleos,
mejoramiento en los niveles de vida en las familias y el desarrollo de la industria
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U Disenar programas de capacitacion para gue la ciudadania tenga alternativas de aprender

oficios y mejorar sus condiciones de vida

U Participar en la definicién de empresas regionales a través del consejp de desarrollo regional,
generadoras de empleo.

U Establecer una ventanilla unica de gestion para atender asuntos de tramites para negocios.

U Gestionar créditos y estimulos pequenos a empresarios.

U Crear un banco de informacion econémica municipal

VINCULACION:

La instalacién de la estacion de carburacion promueve el desarrollo econdomico para el municipio de
Cuerémaro, ya que se producirdn empleos para los habitantes del municipio en las diferentes
etapas, de igual manera se adguiriran los materiales dentro del municipic a establecmientos
comerciales, por lo tanto el proyecto contribuird con la derrama economica del municipio, asi
también el combustible que se ofertara tendra menores emisiones hacia la atmosfera, comparado
con otros combustibles, y sobre todo con un bajo costo, el cual permitird a los usuarios realizar un
ahorro y mayor desplazamiento a otros lugares para poder ofertar sus productos, de esta manera
el proyecto se vincula con el Eje Il del Plan Municipal de Desarrollo: Promover el Desarrollo

Econdmico y Medio Ambiente.

CODIGO TERRITORIAL PARA EL ESTADC Y LOS MUNICIPIOS DE GUANAJUATD, Publcado en el
Perigdico Oficial del Estado de Guanajuato el 25 de septiembre del ano 2012; Ultima Reforma
publicada en el Periédico Oficial: 169, Tercera Farte, del 22 de octubre de 2013.

Establece entre otras lo siguiente:

Articulo 1. Las disposiciones del Codigo son de orden publico e interés general, y tienen por objeto
establecer las normas, principios y bases para;

Xl. La participacion social en el ordenamiento sustentable del territorio.

VIll. La regulacién, autorizacién, contral y vigilancia de la utilizacion del suelo, las construcciones y la

urbanizacion de dreas e inmuebles de propiedad publica, privada o social,

Seccion Segunda. Control del Desarrollo Urbano.

Articulo 248, El control del desarrollo urbano es el conjunto de procedimientos por medio de los

gue las autoridades del Estado y de los municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
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vigilan que las acciones, proyectos e inversiones gue se lleven en el territorio del Estado, cumplan
con lo dispuesto en el Codigo, la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de
Guanajuato, asi como en los reglamentos y programas aplicables.

Constancias de factibilidad y permisos.

Articulo 250. El Municipio llevara a cabo el control del desarrollo urbano a través de las constancias

de factibilidad, los permisos de uso de suelo y la evaluacion de compatibilidad.

Sdlo deberan someterse a la evaluacion del impacto ambiental, ante las autoridades competentes,

aguellas obras o actividades senaladas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente y en la Ley para la Proteccion y Preservacian del Ambiente del Estado de Guanajuato.

Reglas para que proceda el otorgamiento de las licencias, permisos o concesiones.

Articulo 251. Todas las obras, acciones, servicios e inversiones en materia de desarrollo urbano
gue se realicen en el territorio del Estado, sean publicas o privadas, deberan sujetarse a lo
dispuesto en el Cadigo, su reglamento y a los programas aplicables. Sin este requisito, no se

gtorgara licencia, permiso o concesion para efectuarlas.

Permiso de uso de suelo.

Articulo 25B. La persona fisica o juridica colectiva, publica o privada, que pretenda realizar obras,
acciones, actividades, servicios, proyectos o inversiones en cualquier area o predio ubicado en el
territorio de Estado, deberéd obtener, previamente a la gjecucion de las mismas, el permiso de uso

de suelo que expidan las autoridades municipales.

Objeto del permiso de uso de suelo.
Articulo 257, El permiso de uso de suelo tiene por objeto:

|. Senalar los alineamientos, asi como las modalidades, limitaciones y restricciones, temporales o
definitivas, de indole econdmico, ambiental, de mowvilidad urbana, seguridad plblica o proteccion civil,
gue se imponen en los programas municipales;

Il. Controlar gue toda obra, accian, actividad, servicio, proyecto o inversion sea compatible con las
disposiciones del Cédigo y los programas aplicables;

lll. Sefialar el aprovechamiento y aptitud del suelo, de acuerdo con los programas y

Proteger al ambiente, el entorno natural, la imagen urbana, el paisaje y el patrimonio cultural urbano
y arguitecténico; y

V. Impedir el establecimiento de obras o asentamientos humanos que no cumplan con las

disposiciones del Codigo.
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Procedimiento para obtener el permiso de uso de suelo.

Articulo 258. El procedimiento para obtener el permiso de uso de suelo se substanciara por las

unidades administrativas municipales, con sujecion a lo siguiente:

. Cuando la obra, accion, actividad, servicio, proyecto o inversion esté comprendida dentro de los
usos predominantes o compatibles establecidos en el programa municipal vigente, solo se requerira
la solicitud respectiva, a la que se le anexaran los siguientes documentos:

a) Escritura de propiedad o documento gue compruebe |z posesion del inmueble de que se trate;
b) Certificacion de clave catastral;

c] Eluso o destino actual y el que se pretenda dar en el inmueble; y

d] Las demas que senalen los reglamentos municipales; y

Il. Cuando la obra, accion, actividad, servicio, proyecto o inversion esté comprendida dentro de los
usos condicionados establecidos en el programa municipal vigente o, conforme a lo dispuesto en el
reglamento municipal respectivo, se estime que tendra un impacto significativo en alguna de las
materias de interés regional, ademas de los requisitos establecidos en |a fraccion | de este articule,

el solicitante debera presentar, para su evaluacion, el estudio de compatibilidad correspondiente.

VINCULACION: En concordancia con lo establecido en el Codigo Territorial para el Estado y los
Municipios de Guanajuato, el H. Ayuntamiento 2015-2018 de Cueréamaro; emitio el permiso de uso
de suelo otorgado por la Direccion General de Desarrollo Urbano del Municipio, ya gue el terreno se
ubica en zona con uso para asentamientos humanos rurales, compatible para actividades
comerciales; al igual que se cumple con lo establecido en el Reglamento de Construcciones para el
Municipio de Cuerémaro [emitido el 23 de febrero de 1996) gue en sus articulos 67 y 125
senalan que las instalaciones de gas y gas combustible, estaran sujetas a las disposiciones legales y
normas en la materia y en este caso; la estacion se disena y construye segun se establece en la
NOM-OO3-SE0G-2004, Estaciones de gas [LP._para Carburacion. Oisedo y Construccidn, siendo
factible para la instalacion de |a estacion de carburacion gue se manifiesta en el presente estudio,
ya que a su vez se atenderan las disposiciones de éste Cadigo y del Reglamento de Ordenamiento
Territorial para el Municipio de Celaya, Guanajuato [publicado en el Periadico Oficial del Estado el 29
de abril del 2014), cubriendo cabalmente con las disposiciones del Codigo en sus articulos 248,
249, 255, 256, 257, 258 y 262; asi mismo se cumple con lo establecido en el segundo parrafo del
articulo 250, ya gue el tipo de actividades gue se manifiestan estan expresamente senaladas en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOCS. Fublicada en el
Digrio Oficial de la Federacion el 05-10-03. Ultima Reforma publicada en el OOF el 28-05-2015.

Articuio 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a |a proteccion al ambiente en materia de prevencion y

gestion integral de residuos, en el territoric nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a traves de la
prevencidn de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los
residuos sdlidos urbanos y de manejo especial, prevenir la contaminacidon de sitios con estos

residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:

. Aplicar los principios de valorizacian, responsabilidad compartida y manejo integral de residuos,
bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnologica, economica y social, los cuasles deben de
considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental para la
gestion de residuos;

Il. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestion integral de
los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccion de la
salud humana;

. Formular una clasificacion basica y general de los residuos gue permita unformar sus
inventarios, asi como orientar y fomentar la prevencion de su generacion, la valorizacion y el
desarrcllo de sistemas de gestidn integral de los mismos;,

V. Regular |la generacion y manejo integral de residuos peligrosos, asi como establecer las
disposiciones que seran consideradas por los gobiernos locales en la regulacion de los residuos gue
conforme a esta Ley sean de su competencia;

VI. Definir las responsabilidades de los productores, importadores, exportadores, comerciantes,
consumidores y autoridades de los diferentes niveles de gobierno, asi como de los prestadores de
servicios en el manejo integral de los residuas;

VIl. Fomentar |a valorizacion de residuos, asi como el desarrollo de mercados de subproductos, bajo
criterios de eficiencia ambiental, tecnologica y econémica, y esquemas de financiamiento
adecuados;

VIll. Promover la participacion corresponsable de todos los sectores sociales, en las acciones
tendientes a prevenir la generacion, valorizacion y lograr una gestion integral de los residuos
ambientalmente adecuada, asi como tecnoldgica, economica y socialmente viable, de conformidad

con las disposiciones de esta Ley;
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IX. Crear un sistema de informacion relativa a la generacion y gestion integral de los residuos
peligrosos, sdlidos urbanos y de manejo especial, asi como de sitios contaminados y remediados;
X. Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residucs, asi como definir los

criterios a los que se sujetard su remediacian;

Articuio 5 Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXIX. Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y gue se encuentra en
estado sdlido o semisolido, o es un liguido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y gue puede
ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a
lo dispuesto en esta Ley y demés ordenamientos gue de ella deriven;

XXX. Residuos de Mangjo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no
rednen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sdlidos
urbanos, o gque son producidos por grandes generadores de residuos solidos urbanos;

XXl Hesiduos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o gue contengan agentes infecciosos gue les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo gue se establece en esta
Ley.

XXX, Residuos Sadlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
gliminacion de los materiales gue utilizan en sus actwidades domeésticas, de los productos gue
consumen y de sus envases, embalajes o empaques, los residuos que provienen de cualguier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares plblicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

XXXV, Separacion Primaria; Accion de segregar los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial
en orgdnicos e inorganicos, en los términos de esta Ley, XXXIX. Separacion Secundaria: Accion de
segregar entre si los residuos solidos urbanos y de manejo especial gue sean inorgénicos y

susceptibles de ser valorizados en los términos de esta Ley,

Articulp 70, Las municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos solidos
urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicion final, conforme a

las siguientes facultades:

l. Formular, por si o en coordinacion con las entidades federativas, y con la participacion de

representantes de los distintos sectores sociales, los Programas Municipales para la Prevencion y
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Gestion Integral de los Residuos Sdlidos Urbancs, los cuales deberdn observar lo dispuesto en el

Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos correspondiente;

ll. Emitir los reglamentos y demas disposiciones juridico-administrativas de observancia general
dentro de sus jurisdicciones respectivas, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en la presente

Ley y en las disposiciones legales gue emitan las entidades federativas correspondientes;
lll. Controlar los residuos solidos urbanos;

IV. Prestar, por si o a través de gestores, el servicio publico de manejo integral de residuos sdlidos

urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la legislacion estatal en la materia;

V. Otorgar las autorizaciones y concesiones de una o mas de las actividades que comprende la

prestacion de los servicios de manejo integral de los residuos solidos urbanos;

VI. Establecer y mantener actualizado el registro de los grandes generadores de residuos solidos

urbanos;

VIl. Verificar el cumplimiento de las disposiciones de esta Ley, normas oficiales mexicanas y demas
ordenamientos juridicos en materia de residuos sdlidos urbanos e imponer las sanciones y medidas

de seguridad que resulten aplicables;

IX. Participar y aplicar, en colaboracion con la federacion y el gobierno estatal, instrurmmentos
econdmicos que incentiven el desarrollo, adopcion y despliegue de tecnologia y materiales que

favorezca el manejo integral de residuos sélidos urbanos;

Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos,
deberan manejarios de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos

senalados en esta Ley.

VINCULACION: Las actividades previstas para el proyecto contemplan la generacion de residuos
gue sequn |las definiciones que marca esta Ley seran residuos sdlidos urbanos, de acuerdo a la
clasificacion establecida en la misma; los volimenes que se generaran seran similares a los de una
casa-habitacion. Se contara en la estacion con dos contenedores para la separacion de los

residuos, se llevaré a cabo una separacion primaria, segun lo definido en la Ley.

e ha establecido también, que el municipio es la autoridad competente en la materia, por lo que se
acudira ante esta autoridad para realizar los tramites que sean requeridos para el funcionamiento

adecuado de |la estacion de carburacion, respecto de la disposicion de los residuos solidos.
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Debe aclararse que durante el mantenimiento de la magquinaria en |a etapa de construccion, se
prevé la generacion de aceites |ubricantes usados, sin embargo el mantenimiento estara a cargo
del prestador de servicios gue realice las tareas de construccion y se realizara fuera del predio, por
lo gue sera el mismo prestador guien se haga cargo de estos residuos, tal como lo senala el

articulo 41 de la Ley General para la Prevencian y Gestion Integral de los Residuos.

Referente a la generacion de residuos de manejo especial durante el proyecto, estos provendran de
las actividades realizadas durante la construccion, mas adelante se menciona la Norma Oficial
Mexicana NOM-161-SEMARNAT-201 1. Que establece |os criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y los volimenes de generacion para determinar cuales estan sujetos a plan de
manejo, el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusién a dicho listado y los

elementos y procedimientos para la formulacion de dichos planes.

REGLAMENTD DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30,/11,/06], ultima reforma DOF:;
31/10/2014.

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en tode el territorio nacional y las zonas donde
la Nacidn ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la

Secretaria de Medio Ambiente y Hecursos Naturales.

En le Gitima reforma al Reglemento se indica:

La Secretaria ejercerd las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a |a inspeccion, vigilancia y sancion, por conducto de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate
de las obras, instalaciones o actividades de dicho sector y, cuando se trate de actividades distintas
a dicho sector, la Secretaria ejercera la atribuciones correspondientes a través de las unidades

administrativas que defina su reglamento interior,

Articulo 35 - Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a |o siguiente:
l. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a gue hace referencia el articulo 16 de |a Ley,

mediante:
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a] Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos,
fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuc sujeto a
condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad cronica, aguda y

ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residucs, y

b] Criterios de caracterizacion y umbrales que impliguen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o gue contengan agentes infecciosos que les

confieran peligrosidad, y

ll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y

construcciones gue hubiesen estado en contacta con residuos peligrosos y sean desechados.

Los residuos peligrosos listados por alguna condicion de corrosividad, reactividad, explosividad e
inflamabilidad senalados en la fraccian Il inciso a] de este articulo, se consideraran peligrosos, solo
si exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de generacidn, sin perjuicio de lo previsto en

otras disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Articulo 36- Las normas oficiales mexicanas que especifiguen la forma de determinar las
caracteristicas de peligrosidad de un residuo, consideraran no solo los métodos y pruebas
derivados de la evidencia cientifica y técnica, sino el conocimiento empirico que el generador tenga

de sus propios residuos, en este caso el generador lo manifestara dentro del plan de manejo.

Articulo 3/7.- La determinacion de un residuo como peligroso, basada en el conocimiento empirico
del generador, aplica para aquellos residucs derivados de procesos o de la mezcla de residucs
peligrosos con cualquier otro material o residuo. Si con base en el conocimiento empirico de su
residuo, el generador determina gue algunc de sus residuos no es peligroso, ello no lo exime del

cumphmiento de las disposiciones |uridicas que resulten aplicables.

Articulo 38.- Aguellos materiales en unidades de almacenamiento de materia prima, intermedias y
de producto terminado, asi como las de proceso productivo, que son susceptibles de considerarse

residuo peligroso, no se caracterizaran mientras permanezcan en ellas.

Cuando estos materiales no sean reintegrados a su proceso productivo y se desechen, deberan ser
caracterizados y se considerara que el residuo peligroso ha sido generado y se encuentra sujeto a

regulacian.
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Articulo 41.- Las muestras y estudios para evaluar tratamientos se encuentran exceptuados de la

caracterizacion de residuos peligrosos cuando se cumplan los requisitos de etiquetado y empague.

Articulo 42- Atendiendo = las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos

peligrosos son:

l. Gran generador: el que realiza una actwidad gue genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto totasl de residucs peligrosos al afo o su equivalente en otra unidad de
medida;

Il. Peguefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos

kilogramos y menor a diez toneladas en pesc bruto total de residucs peligrosos al afo o su
equivalente en otra unidad de medida, y

ll. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una cantidad
de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afo o su equivalente en otra unidad de

medida.

Los generadores gue cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales dentro del
territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de residuos peligrosos, podran
considerar los residuos peligrosos gue generen todas ellas para determinar la categoria de

generacion.

Articulo 43 - Las persanas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la Secretaria

como generadores de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente procedimiento:

|. Incorporaran al portal electronico de la Secretaria la siguiente informacion:

a] Nombre, denominacion o razan social del solicitante, domicilio, giro o actividad preponderante;
b] Nombre del representante legal, en su caso,

c) Fecha de inicio de operaciones;

d] Clave empresarial de actividad productiva o en su defecto denominacion de la actividad principal;
e] Ubicacion del sitio donde se realiza |a actividad,

f] Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar, y

g) Cantidad anual estimada de generacion de cada uno de los residuos peligrosos por los cuales

solicite el registro;
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Il. A la infarmacion proporcionada se anexaran en formato electrénico, tales como archivos de
imagen u otros analogos, la identificacion oficial, cuando se trate de personas fisicas o el acta
constitutiva cuando se trate de personas morales. En caso de contar con Registro Unico de
Personas Acreditadas bastara indicar dicho registro, y

lll. Una vez incorporados los datos, la Secretaria automaticamente, por el mismo sisterma, indicara

el numero con el cual queda registrado el generador y la categoria de generacion asignada.

En caso de gque para el interesado no fuere posible anexar electrénicamente los documentos
senalados en la fraccion Il del presente articulo, podra enviarla a la direccion electronica gue para
tal efecto se habilite o presentara copia de los mismos en las oficinas de |la Secretaria y realizara la
incorporacion de la informacion senalada en la fraccidn | directamente en la Dependencia, En tanto
se suscriben los convenios a que se refieren los articulos 12 y 13 de la Ley, los microgeneradores
de residuos se registraran ante la Secretaria conforme al procedimiento previsto en el presente

articulo.

VINCULACION: Debido a que no se prevé generar residuos peligrosos en la etapa de operacion y
mantenimiento y para el caso de la etapa de construccion de la estacion, el mantenimiento en
unidades de carga que se utilicen para esa etapa, recibiran mantenimiento de cambio de aceite
lubricante en talleres autorizados de la cabecera Municipal, por lo cual no se generan en la

estacian; derivado de éste analisis se concluye que se cumple con lo establecida en el Reglamento.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBEENTE (Publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 28,/01,/88). Ultima reforma publicada DOF 24-01-2017.

Capitulo |, Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion

Folitica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecologico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre
las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

|- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrallo,
salud y bienestar;

Il.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacian,

lll.- La preservacion, la restauracion y el mejoramienta del ambiente;

V.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracion de

las &reas naturales protegidas:
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.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y
los demas recursos naturales, de manera gue sean compatibles la obtencion de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacién de los ecosistermas;

V|- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

V- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente;

VilIl- El gjercicio de las atribuciones que en materia ambental corresponde a la Federacian, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo
73 fraccion XXIX - G de la Constitucian;

IX- El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccidn y concertacidn entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas Y grupos sociales,
en materia ambiental, y

X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicion de
las sanciones administrativas y penales gue correspondan. En todo lo no previsto en la presente
Ley, se aplicaran |las disposiciones contenidas en otras leyes relacionadas con las materias gue

regula este ordenamiento.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a gue se sujetara |a realizacién de obras y actividades gue puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar ©
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en gue
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, regueriran previamente la autorizacion en materia de impacto

ambiental de la Secretaria.

A partir del 2 de marzo del presente 2015, fecha de entrada en vigor del Decreto que contiene las

reformas v adiciones del Heglamento de |a Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental |la entidad facultada para emitir la

autarizacion serd la Agencia Macional de Sequridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del

Sector Hidrocarburos, de acuerdo a lo establecido en la propia Ley de la Agencia, publicada en el

Diaro Oficial de la Federacion el 11 de agosto del 2014, v basandose en lo establecido en el
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Acuerdo publicado en el Diaric Oficial de |a Federacion el 24 de enero del ano 2017, que establece

el procedimiento y los requisitos para obtener |a citads autorizacion con apego al ‘Acuerdo por e/
gL i g Segurided Industris! y de Proteccidn al Medio Ambiente dsl/ Sector
Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenides normatives, normas oficiales mexicenas y
otras disposicionss que regulan las emisiones, descargas, e/ aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras y
actividedes de las estaciones de gas licuado de petrdlec pars carburacidn, a efecto de que sea
procedente /s pressentacidn de un informe preventivo en materis de sevaluscidn dsl impscto
ambiental”.

nal a

HELAE i,
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El anterior acuerdo sefala en su articulo inicial lo siguiente:

Articulo 1. El presente Acuerdo tiene como objeto hacer del conocimiento a los Regulados los
contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisianes,
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales
relevantes gue puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petroleo
para carburacion, a efecto de gue sea procedente la presentacién de un informe preventivo y no
manifestacion de impacto ambiental, con la finalidad de simplificar el tréamite en materia de

evaluacion del impacto ambiental,

Asimismao, el Informe Preventivo de Impacto Ambiental debe cumplir con los requisitos establecidos
en el articulo 30 del reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y lo
sefalado en el tramite ASEALDD-041, ademas de las disposiciones gue se sefialan en el acuerdo
antes sefalado; para obtener la autorizacion que establece |a Ley de la AGENCIA en su articulo 7o,

gue en su fraccion | senala:

l._Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos, de

carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos

aprovechamientos forestales en selvas tropicales, v especies de dificil regeneracion; asi camo obras

y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,

litorales o las zonas federales de las éreas antes mencionadas, en terminos del articulo 28 de |a

Ley General del Equilibric Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente y del Reglamento de la materia;
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ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menaos, una descripcidn de los posibles efectos en el o los ecosistemas gue
pudieran ser afectados por la obra o actividad de gue se trate, considerando el conjunto de los
elementos gue conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y

las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo serén establecidos por el

Reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 31 - La realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xl del
articulo 28, requerirén la presentacién de un informe preventivo y no una manifestacion de impacto

ambiental, cuando:

|- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos armbientales
relevantes que puedan producir las obras o actividades;

- Las obras o actividades de gque se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico gue haya sido evaluado por la Secretaria en los
términos del articulo siguiente, o

ll- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la

presente seccion.

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo, determinara, en un
plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentacidn de una manifestacion de impacto
ambiental en alguna de las modalidades previstas en el reglamento de la presente Ley, o si se esta

en alguno de los supuestos sefalados.
La Secretaria publicaré en su Gaceta Ecologica, el listado de los informes preventivos gue le sean

presentados en los términos de este articulo, los cuales estaran a disposicion del publico.

VINCULACION: Las cbras y actividades del proyecto deben ser sometidas al procedimiento de

evaluacion en materia de Impacto Ambiental a través de un Informe Preventivo de |mpacto

Ambiental tal como lo establecen los articulos 31 de la presente Ley, 29 de su Reglamento en
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Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, comao mas delante se vera, y atendiendo lo senalado
por el nuevo “Acuerdo por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos,

normes oficiales mexicanas y otras disposiciones gue regulan las emisiones, descarges, el
aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes

gue puedan producir les obras y actividades de |las estaciones de ges licuedo de petrdlec pera
carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacién de un informe preventive en materia

de evaluacién del i cto ambiental”, ya que se encuentra en los supuestos de la fraccion | del

articulo 31 de la Ley y que se reiteran en el Acuerdo publicado el 24 de enero del presente afo.

Lo anterior a efecto que pueda obtenerse la autorizacion del proyecto en materia de impacto y
riesgo ambiental por parte de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos [ASEA), de manera previa al inicio de cualquier obra,
cumpliendo con el total de los requisitos e informacian, tanto en materia del impacto como del
riesgo potencial que generara el proyecto, a efecto que se determine que las obras y actividades del
proyecto pueden realizarse en los términos propuestos, sin la necesidad de presentar

adicionalmente una Manifestacion de Impacto Ambiental.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL [REIA). Publicado en el DOF el 30 de mayo
de 2000, Ultimas reformas publicadas DOF 31-10-2014.

CAPITULO |. DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 10-- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Macion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a

nivel federal.

Articulo 2o0.- La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las disposiciones legales

y reglamentarias en la materia.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a la inspeccion, vigilancia y sancion, por conducto de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate

de las obras, instalaciones o actividades del sector hidrocarburos y, cuando se trate de actividades
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distintas a dicho sector, la Secretaria gjercera las atribuciones correspondientes a través de las
unidades administrativas gue defina su Reglamento Interior. DOF 31-10-2014

Articulo 3o. Para los efectos del presente reglamento se consideraran las definiciones contenidas

en la ley y las siguientes:

|. Actividades del Sector Hidrocarburos: Las actwvidades definidas como tal en el articulo 3o.,
fraccion Xl de la Ley de |la Agencia Macional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio

Ambiente del Sector Hidracarburos:

| Bis. Agencia: La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos;

Articulo D. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran

previamente |a autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: (g traves de la

Agencis como lo establece el Decrets), y que a partir de enerc del ario 2017 sera aplicable

mediante la presentacicn del Informe Preventivo de Impacto Ambiental conforme &' analisis de

wnculacion legsl que se expone previamente y al final de este apartado.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS: LOF 31-10-2014.
Will. Construccion y operacion de instalaciones para transporte, almacenamiento, distribucion y

expendio al publico de gas licuado de petrdleo;

CAPITULO IV. DEL PROCEDIMIENTO DERIVADO DE LA PRESENTACION DEL INFORME PREVENTIVO.

Articulo 29.- La realizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo So. del presente

reglamento regueriran |a presentacion de un informe preventivo, cuando

. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales
relevantes que las obras o actwidades puedan producir,

ll. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico gue cuente con previa autorizacion en materia de

impacto ambiental respecto del conjunto de obras o actividades incluidas en él, o

ll. Se trate de instalaciones ubicadas en pargues industriales previamente autorizados por la

Secretaria, en los t&rminos de la Ley y de este reglamenta.

* Sarlalarmianto |Gue se trata de los mwsmos causales gue establece el articulo 31 de g LEEEPA, ¢ comcidienido
nuestro: ademas con o establecido en el Acuerdo de fecha 84 de enerp del 2017 an sy articulo 2
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Articulo 30- El informe preventivo debera contener:
l. Datos de |dentificacion, en los que se mencione:
a) El nombre y la ubicacion del proyecto;

b) Los datos generales del promovente, y

c¢) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;

ll. Referencia, segun corresponda:

a} A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones gue regulen las emisiones, las descargas
o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actwidad;

b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenarmiento ecoldgico en el cual queda incluida la obra
o0 actividad, o

c] A la autorizacion de la Secretaria del pargue industrial, en el que se ubique la obra o actividad, y

lll. La siguiente informacion:

8] La descripcion general de la obra o actividad proyectada;

b} La identificacion de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan impactar el
ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

c) La identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se prevea,
asi como las medidas de contraol que se pretendan llevar a cabo;

d] La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de emision de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto;

e) La identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y la determinacion de las
acciones y medidas para su prevencion y mitigacién;

f] Los planos de localizacian del area en la que se pretende realizar el proyecto, y

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos del articulo siguiente.

Articulo 31.- El promovente podra someter a la consideracion de la Secretaria condiciones
adicionales a las que se sujetara la realizacion de la obra o actividad con el fin de evitar, atenuar o
compensar los impactos ambientales adversos que pudieran ocasionarse. Las condiciones

adicionales formaran parte del informe preventivo.

Articulo 32.- El informe preventivo debera presentarse en un disquete al que se acompanaran tres
tantos impresos de su contenido. Debera anexsrse copia sellada del pago de derechos

correspondiente.
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La Secretaria proporcionara a los promoventes las guias para la presentacion del informe
preventivo. Dichas guias seran publicadas en el Diario Oficial de |a Federacion y en la Gaceta

Ecologica.

VINCULACION: Las actividades del proyecto encuadran en las disposiciones legales del Reglamento
de la LGEEPA en Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental, cumpliendo cabalmente con estos
preceptos, ya que se encuentra en los supuestos para la presentacion de un Informe Preventivo de
Impacto Ambiental [IPIA). Por lo gue al incluir la informacion gue requiere la LGEEPA y su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, asi como el Acuerdo publicado el 24
de enero del 2017, Gas Express Mieto, SA. de CV., cumple cabalmente con lo establecido, siendo
viable la obtencion de la autorizacion del proyecto en los términos de la Ley de la Agencia MNacional

de Seguridad Industrial y de Proteccion al Ambiente del Sector Hidrocarburas [Articulo 7).

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBURUOS [LEY DE LA AGEMCIA). Fublicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 11 de agosto del 2014,

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilbric Ecologico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se

entendera, en singular o plural, por:

¥l. Sector Hidrocarburos o Sector; Las actividades siguientes:
El reconocimienta y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;
El tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacian, transporte y almacenamiento del
petroleg;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucicn y expendio al plblico de gas natural;

d. Eltransporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas licuado de petréleo;

e. Eltransporte, almacenamiento, distribucion y expendio al plablico de petraliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, gue se encuentre vinculado a ductos de

petroguimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petrolec;

VINCULACION: A partir de la entrada en vigor de la Ley de la ASEA [dia siguiente de su publicacion],
se incluyeron dentro de las definiciones del sector hidrocarburos las actividades de venta al publico
del gas L.P., por lo que Ia solicitud de autorizacion en materia de impacto y riesgo ambiental a traves

del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental, cumple con lo establecido en el articulo 3°
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de la Ley de |la Agencia, tal como se establece en el Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacian del Impacto Ambiental, mismo que a su vez establece en su articulo 3%, las actividades
del sector hidrocarburos, siendo también anadido en el articulo 5% |as actividades del sector
hidrocarburos [inciso O numeral VI, [cuya modificacion fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 31 de octubre del 2014]); las cuales deben ser sometidas al procedimiento de
evaluacion y autorizacion en materia de impacto ambiental, previo a la realizacion de actvidades
relacionadas, ya sea |la construccion, acondicionamienta u ampliaciones y operacion, en este caso
de una estacion de carburacion; de igual manera se realiza la siguiente vinculacion del proyecto con

lo establecido en ésta Ley.

TITULD SEGUNDO.

Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacién Capitulo |

Articulo 50.- La Agencia tendra |as siguientes atribuciones:

. Regular, supervisar y sancionar en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente, en relacion con las actividades del Sector, incluyendo las etapas de
desmantelamiento y abandono de las instalaciones, asi como de control integral de los residuos y

las emisiones a la atmosfera;

IV. Regular a traves de lineamientos, directrices, criterios u otras disposiciones administrativas de
caracter general necesarias en las materias de su competencia y, en su caso, normas oficiales
mexicanas, previa opinion de la Secretaria, en materia de proteccion al medio ambiente y de la
Secretaria de Energia, la Comision Nacional de Hidrocarburos y la Comision Reguladora de Energia,

en materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa,

WVIll. Supervisar y vigilar el cumplimiento por parte de los Regulados de los ordenamientos legales,
reglamentarios y demas normativa que resulten aplicables a las materias de su competencia. Para
ello, podra realizar y ordenar certificaciones, auditorias y verificaciones, asi como llevar a cabo
visitas de inspeccian y supervision.

Asimismo, en el ejercicio de sus atribuciones, podra instruir la comparecencia de representantes

de los Regulados.
Para llevar a cabo la supervision, la Agencia podra ordenar visitas de inspeccion.

En la sustanciacion de las visitas, la Agencia aplicard lo dispuesto en la Ley Federal de

Procedimiento Administrativo y, en su caso, la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacian;
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X. Instaurar, tramitar y resolver, en los términos de las disposiciones legales y reglamentarias

aplicables, los procedimientos administrativos, gue correspondan con motivo de sus atribuciones:

Xl. Imponer medidas de seguridad, de apremio o sanciones que resulten aplicables conforme a la
legislacion correspondiente;

Xll. Resolver sobre las solicitudes de revocacion, modificacion y conmutacion de multas, en los

terminos previstos en las disposiciones juridicas aplicables;

Xlll. Establecer los mecanismos a traves de los cuales los Regulados deberan informar sobre los
siniestros, accidentes, incidentes, emergencias, fugas y derrames vinculados con las actividades del

Sector:

XIV.Llevar a cabo investigaciones de causa raiz en caso de incidentes y accidentes operativos,
industriales y medioambientales, conforme a los lineamientos que al efecto emita o establecer las
bases para que los Regulados lleven & cabo dichas investigaciones, asi como la comunicacion de

riesgos y lecciones aprendidas;

XV. Promover la colaboracion entre Regulados con el objetivo de optimizar el uso de recursos para
la stencitn de contingencias, emergencias, prevencion y mitigacion de riesgos;

*V|.Coordinar un programa de certficacion en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa vy
proteccién al medio ambiente, en relacion con el cumplimiento de la normatividad y estandares de
desempenao, con base en el principio de autogestion y conforme a los requisitos técnicos que para

tal efecto establezca,
XV Autorizar los Sistemas de Administracion de los Regulados;,

XVill.  Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros
en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las

disposiciones normativas aplicables;

XXIl. Realizar estudios de valoracion economica de las externalidades ambientales y riesgos
asociados a |as instalaciones, actividades y operacion del Sector, con base en una metodologia que

torme en cuenta las mejores practicas internacionales;

XX Impulsar un desarrollo regional sustentable y exigir que las actividades relacionadas con el
Sector se realicen, entre otras, con apego a la proteccion, conservacion, compensacion vy
restauracion de los ecosistemas, flora y fauna silvestres, bienes y servicios ambientales, en

coordinacidn con las unidades administrativas competentes de la Secretarig;
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Articulo 70- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIll del articulo So [LEY DE LA
AGENCIA), seran los siguientes:

. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos: de

carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamienta o eliminacion de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificl regeneracion; asi como obras
y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
itorales o las 2onas federales de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la
Ley General del Equilibrio Ecolagico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia;

Il. Autorizacion para emitir olores, gases o particulas sdlidas o liguidas a |la atmosfera por las
Instalaciones del Sector Hidrocarburos, en términos del articulo 111 Bis de la Ley General del

Equilibrio Ecologico y la Proteccian al Ambiente y del Reglamento de la materia;

ll. Autorizaciones en materia de residuos peligrosos en el Sector Hidrocarburos, previstas en el
articulo 50, fracciones | a IX, de la Ley General para |la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

y de los reglamentos en la materia;

V. Autorizacion de las propuestas de remediacion de sitios contaminados y la liberacion de los
mismos al término de la ejecucion del programa de remediacion correspondiente, en términos de la

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Hesiduos y de su Reglamento;

V. Autorizaciones en materia de residuos de manejo especial, en términos de la Ley General para

la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y de los reglamentos en la materia;

Vl. Registro de planes de manejo de residuos y programas para la instalacion de sistemas
destinados a su recoleccion, acopio, almacenamiento, transporte, tratamiento, valorizacion y

disposicion final, conforme a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos;

VIl. Autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, en términos del articula 117

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y de su Reglamenta, y

Vill. Permisos para la realizacion de actwidades de liberacion al ambiente de organismos
genéticamente modfficados para bio-remediacion de sitios contaminados con hidrocarburos, asi
como establecer y dar seguimiento a las condiciones y medidas a las gue se deberan sujetar dichas
actividades, conforme a la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados y de su

Reglamento.
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VINCULACION: Gas Express Nieto, SA de CV. cumple con las disposiciones en materia de
seguridad y proteccidn al ambiente, emanadas de la Ley de la Agencia, ya que a traves de la
presentacion del Informe Preventivo de Impacto Ambiental, incluyendo la evaluacion de riesgo y las
medidas correspondientes, gestionara la autorizacion en la materia para la realizacidn de obras y

actividades relacionadas con el almacenamiento, manejo y la venta de gas L.P.

REGLAMENTD DE CONSTRUCCIONES PARA EL MUNICIPIO D E CUERAMARO, GUANAJUATO. Ano
LXOCKN, Tomo CXXXIV, Guanajuato, Guanajusato, a 23 de Febrero de 1996.

Articulo 1. Alcance.

Las obras de construccion, instalacion, modificacion, ampliscion, reparacion, introduccion de
servicios publicos, demalicién, desmantelamiento, desmontaje, tala de arboles, asi como el uso de
los inmuebles y los usos, destinos y reservas de los predios del Municipio de Cueramara,
Guanajuato, se sujetaran a las disposiciones de la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de
Guanajuato, el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cuerdmaro, los Programas de
Desarrollo Urbano que se deriven de éste y el presente Reglamento y demas Leyes y disposiciones

legales aplicables en la materia.

NOTA: A la fecha [enero del 2017). El cadigo territorial para el Estado y los Municipios de
Guanajuato reemplazo a la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Guanajuato y no se dispone de

un Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cueramaro actualizado, por lo cual le aplica el

Se declara de utilidad publica e interés social el cumplimiento y observancia de las disposiciones

legales y reglamentarias aplicables en la materia de planificacion, seguridad, estabilidad e higiene.
Articulo 2. Facultades.

La aplicacién y vigilancia de las disposiciones de éste reglamento corresponden a la Direccion, para

lo cual tendra las siguientes facultades:

l. Fijar los requisitos técnicos a que deberan sujetarse las construcciones en predios y vias

publicas, a fin de gue se satisfagan las condiciones de seguridad, higiene, comodidad y estética.

ll. Establecer, de acuerdo con las disposiciones aplicables, los fines para los que se puedan
autorizar el uso de los terrenos y determinar el tipo de construcciones que se puedan levantar
en ellos, en los términos de la Ley de Desarrollo Urbano, el Plan de ordenamiento, los

Programas, el reglamento y de cualquier disposicion que exista sobre la materia.
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VI,
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Xl.

X

X

XV,
XV,

Conceder o negar licencias o permisos para la ejecucion de las obras a que se refiere el
Articulo 1 del Reglamenta.

. Llevar un registro clasificade de Directores Responsables de Obras.

. Healizar inspecciones de las obras en proceso de ejecucion o terminadas.

Practicar inspecciones para verificar el uso gue se haga de un predio, estructura, instalacion,

edificio o construccion.

Acordar las medidas que fueran procedentes en relacion con los edificios peligrosos, malsanos
0 que causen molestias.

Autorizar o negar de acuerdo con éste Reglamento la ocupacion o el uso de una estructura,

instalacion, edificio o construccion.

Realizar en concordancia con el Plan de Ordenamiento y sus Flanes y Programas a que se
refiere la Ley de Desarrallo Urbang, los estudios para establecer o modificar las limitaciones
respecto a los usos, destinos y reservas de construcciones, tierras aguas y bosques; y
determinar las densidades de poblacion permisibles, en cuanto no se contravengan otras

disposiciones de caracter |egal.

Eiecutar a través de la Direccion de Obras a cuenta del propietario, las obras que la Oireccion

hubiese ordenado realizar y que dicho propietario en rebeldia no las haya llevado a cabo.

Ordenar la suspension temporal o definitiva de las obras en ejecucion, la clausura en obras

terminadas y la desocupacion en |os casos previstos por este Reglamento.
Imponer las sanciones correspandientes por violaciones a éste Reglamento.

Expedir y modificar, cuando se considere necesario, las Mormas Técnicas; los acuerdos,
instructivos, circulares y demas disposiciones administrativas, que procedan para el debido

cumplimiento del presente Reglamento.
Utilizar |a fuerza publica cuando fuere necesario para hacer cumplir el presente Reglamento.

Las demas gue le confiere éste Reglamento y las disposiciones legales aplicables.

Articulo 20. Zonificacidn y uso del suelo

La zonificacién y uso de los predios se sujetara a o dispuesto por el Plan de ordenamiento, sus

Planes o Programas, Reglamento de zonificacion y uso del suelo y en forma supletoria las Normas

de eguipamiento urbano realizadas por la Secretaria de Desarrollo Social.
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Articulo 23. Generalidades.

Las edificaciones deberan contar con las instalaciones y los equipos regueridos para prevenir y
combatir los incendios, ademas de observar las medidas de seguridad como son extinguidores,
tangues o cisternas para almacenar el agua en proporcion a 5 litros por m2 de construccian,

bombas de aguas, etc.

Los equipos y sistemas contra incendios deberan mantenerse en condiciones de funcionar en
cualguier momento, para lo cual deberén ser revisados y aprobados periodicamente por la unidad

correspondiente de proteccion civil.

Articulo 125. INSTALACIONES DE GAS COMEUSTIBLE.

Las instalaciones para uso de gas combustible deberan ajustarse a las Normas de SECOFI [ahora
SENER]) y demas disposiciones legales que existan sobre la Materia.

VINCULACION: El proyecto de la instalacion de carburacion se encuentra sujeto al Articulo 1 del
presente Reglamento, de igual manera previo a iniciar las actividades el Ayuntamiento de
Cueramaro otorgo la factibilidad de permiso de uso de suelp, asi como la estacion contara con las
instalaciones adecuadas para prestar el servicio y las condiciones de seguridad necesarias, como
equipos y sistemas para combatir incendios, lo cual sera revisado periodicamente por la Unidad de
Verificacion autorizada, de acuerdo con el Articulo 23; de igual manera; se cumple con lo senalado
en el articulo 125, ya que desde el disefio de la estacion en proyecto se reunen los requisitos
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, ‘Estaciones de (Gas para
Carburacion, Diserio y Construccion’; asi mismo se cumple con otras disposiciones como lo es
precisamente la presentacion del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental; por lo tanto el

proyecto cumple con las especificaciones del presente Heglamento de Construcciones.

PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL
[PEDUOETG], publicado en el Periodico Oficial del Estado de Guansjuato el 28 de noviembre del
2014.

Este instrumento de planeacion territorial es aplicable a los proyectos gue se pretendan establecer
en el Estado de Guanajuato, el objetivo general del programa es la zonificacion del territorio en
unidades de gestion ambiental y territorial [UGAT), homogeneas, con base en la aptitud territorial y
los demas resultados derivados de las etapas de diagnostico y pronostico, para faciltar la gestion

territorial y evitar los conflictos entre los usos de suelo.
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Una vez definida la superficie para cada una de las UGAT, se procedid a agruparlas bajo los
siguientes criterios; Politica ambiental, ecosistema o actividad dominante, presencia de importantes

areas por restaurarse, presencia de predios agropecuarios y técnica dominante.

Con los grupos de UGAT identificados y considerando tanto las politicas de ordenamiento ecolagico
gue senala el reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento ecologico, como las politicas
de ordenamiento urbano-territorial fundamentadas en el Codigo territorial para el Estado y los
Municipios de Guanajuato, se procedic & redactar los lneamientos, estrategias, criterios vy
directrices necesarias para la gestion de dichas unidades, Finalmente, la informacién relativa a cada

UGAT se plasmad en fichas que se anexan al programa

Las politicas de ordenamienta ecolégico son:
e Area natural protegida.
s Proteccion.

o Conservacion.

Restauracion.

Aprovechamiento sustentable.

El terreno donde se ubica el terreno en la cabecera Municipal de Cueramaro, se ubica dentro del
grupo A7, de las UGAT por grupo ambiental con politica de aprovechamiento [figura 14), y de
acuerdo sl plano llave para la ubicacion de |las UGAT del Estado de Guanajuato; pertenece a la
region Surceste [A4], con Unidades de Gestion Ambiental diversas; la zona particular del proyecto
se ubica en la UGAT 477, en la zona suburbana de la cabecera Municipal, su politica es de
aprovechamiento sustentable con actividad dominante de aprovechamiento para asentamientos

humanos, los criterios de regulacion ambiental se muestran en la siguiente tabla:

Mo Politica ecoldgica Ect & 0 Criterios de Folitica irhano

UGAT regulacion urbano
dominante ambiental terrtonal

Aprovechamiento Aprovechamientn | Ac04, AcDS, AhO7, | Crecimiento | UbO UbD2 UL03, UbD4,
sustentable para AhB, AhOS, A0, Lrbann Ub05,UbDG, UnD7 UkO8,
asentamientos Ah12, Ah13, Ah4, Ub0g, Ub10MuD1 MuD2,
humanos rurales, | Ah15, Gal2, GalB, Yul3a vuld EqgD 1, EgD3
In0&, In03, in04, Eq04.5ul01, Sub2 5003,
In05, In06, In0O7 Ms01, Ms05 MsDB,Gs01,
In0H, In11.In12 Gs02 Gs03.6s04, FpO

Las obras y actividades del proyecto no se relacionan con creacion de asentamientos humanos, ni

actividades ganaderas, ya que se trata de una actividac comercial mas relacionada con actividades
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secundarias [primarias y tipo industriales), como es el aimacenamiento para venta de gas LP., que

requieren |os agricultores u otros consumidores en distintas unidades de carga /o usos.

Como referencia se establece la siguiente relacion de criterios de regulacion ambiental

relacionables y la forma en gue se cumplen si son aplicables:

CRITERIOS DE REGULACION AMBIENTAL

VINCULACION O CUMPLIMIENTD.

In06. Se promovera gue el establecimiento de
actvidades resgosas y  altamente  nesgosas,
cumpla con las distancias estipuladas en los
criterios de desarrolio urbano y normas aplicables

Criterio gue s aplca al proyectn; se cumple con lo
establecido en el Reglamento de Construcciones para

el Municipio de Cueramaro [emitido el 23 de fehrero de
19396])

In07. Se aplicaran medidas de prevencion y
atencion de emergencias dervadas de accidentes
relacionados con el almacenamenta de
combustibles, asi como par altos riesgos naturales
[sismos, inundaciones, huracanes, etc)]  Se
instrumentaran planes de emergencias para la
evacuacion de la poblackin en caso de accidentes
planes de emergencias como  respuesta 8
derrames y/ o explosiones de combustbles y
solventes, de acuerdo con las Normas Oficiales
Mexicanas.

Se cumple con este criterio, ya gue la empresa contara
con un plan de emergencias para casos de eventos
accidentales, asi mismo se dispone de egquipos vy
procedimientos preventivos y de atencion de posibles
situaciones riesgosas durante el manejo del gas LP.
es0s procedimientos se incluyen comao un apartado del
presente Informe Preventivo de Iimpacto Ambiental, asi
como &l istado de equipos como extintores, valvulas de
control, dispositivos y senalizacion de seguridad

InO8. Las actividades consideradas riesgosas o
altamente riesgosas, se mantendran a  una
distancia mayor o igual a la distancia que
contempla la zona de amortiguamiento, seguon los
escenarios de riesgo, respecto de bs humedales
bosques, matorrales o cualquier otro ecosstema
de alta fragilidad o de relevancia ecologica, sin
menoscabo de la normatividad ambiental vigente

Las actividades a realizar seran rigsgosas, ya que se
mangjaran volumenes [JEE s Lp de un maximo [JH
2,430 kios [la capacidad volumetrica del tangue de
almacenamiento sera de 5,000 litros, base agua), pero
por diseno solo se puede almacenar a un masimo del
90% de su capacidad, por tratarse de un gas a presin,
sU densidad es de 054 kg/l gn que alcance los
50,000 kilos gue le harian una actvidad de akto mesgo.
De acuerdn con las distancias de danos gue pueden
existir en caso de emergencias por fuga y explosion de
gas. se tene una zona de alto riesgo de 13 metros,
mientras que la distancia de amortiguamiento a8 zonas
agricolas es mayor a 24 metros; no se ubican zonas de
importancia ambental en torno al terreno del proyecto;
por lo tanto, se cumple con este criterio

El territorio de la zona de influencia del proyecto se ubica la misma UGAT 477,

VINCULACION: Las obras y actividades a desarrollar son evidentemente comerciales con volumenes

a manejar de gas LP. reducidos, del orden de los 4,500 ltros en un solo tangue y un

desplazamiento mensual maximo de unos BO,000 litros; por lo que encuadra adecuadamente con

los criterios de requlacién ecologica sefalados como referencia y los identificados coma In0E al OB,

los cuales si guardan relacion con las actividades a realizar.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS O ACTIVIDADES.
' CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO

Las aguas residuales que se generen de |os servicios sanitarios seran
descargadas de la red interior hacia el sistema de alcantarillado Municipal.

Esta NOM no es aplicable, ya gue se trata de aguas residuales distintas a las de
proceso, dado que no se realizan procesos en la instalacion, tal como se senala

Que establece los limites . ;
- - en la NOM. Que senala en su objeuvo y campo de aplicacian:

Maximuos permisibles e

INOM-OO2SEMARMAT-1998 | contaminantes en las | “.Esta Morma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de
! descargas de aguas residuales | contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
a los sistemas de alcantarillado | Alcantanillado urbano o municipal con &l fin de prevenir y controlar la contaminacion
urbano o municipal. de las aguas y benes nacionales, asi como proteger la infraestructura de dichos

sistemas, y es de observancia obligatoria para los responsables de dichas
descargas. Esta Norma no se aplice & la descarga de las aguas resduales
domesticas, pluviales, ni a | neradas por g industri e sean disuntas a las
aguas residuales de proceso y conducidas por drenaje separado

Las siguientes normas no son aplicables al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar:

a) NOM-OO01-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales,

c)] NOM-OO3-SEMARNAT-18397. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas

gue se reusen en servicios al publico.

d] NOM-DO4-SEMARNAT-2002. Proteccion ambiental- Lodos y biosolidos- Especificaciones y limites maximos permisibles de
contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final.
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CLAVE DESCRIPCION CUMPLMENTOD
Se realizo la consulta del listado 1, de clasificacion de los residuos peligrosos, de la NOM-D52-
Que establece las ; ; i :
R l SEMARMNAT-2005, sin que se haya identificado, por el momento, algin tpo de residuos
Ir‘ocedlmenm ' de peligrosos a generar durante las obras y actividades a cargo del promovente de la estacion
MNOM-052-SEMARNAT-2005. E ternifeseinn. cigsiisin Los camiones y/0 maguinaria a utiizar durante la construccion recibiran mantenimienta en
et o talleres autorizados, por lo que no se generaran aceites lubricantes gastados o matariales y
y los listados de los

residuns pelgrosos,

filtros impregnados
Las pinturas a usar serdn sin base plomo y se utilizaran focos ahorradores de energia tipo led.

NOM-161-SEMARNAT-2011,

Que establece los criterios

para clasificar a Ios
Residuos de  Mangp
Especal vy determinar

cuales estan suetos  al
Plan de Manegjo, el listado
de los MISMmos, gl
procediniento para ]
inclusion o exclusion a
dicho listado; asi como los
glementos )
procedmientos  para  la
formulacion de los planes
e manegjo

Se realwo el coteo de los residuos clasficados como de manejo especial en la NOM; y
determinar cuales son sujetos a plan de manejo encontrando lo siguiente

VIIl. Residups de la construccion, mantenimiento y demalician en general, gue se gensren en
una obra en una cantidad mayora B0 m

Se consideran coma Residuos Solidos Urbanos, pero que por sus volumenes de generacion
superiores a 10 toneladas por ano o su eguivalente en otras unidades, se convierten en
residuos de manejo especial,

El campo de aplicacion para la norma menciona a ios grandes generadores de residuas de
maneio especial los grandes generadores de resilucs solidos wrbanos, los grandes
QENeragares ¥ productores, mpartadores, exportadores, comercializadores y distrbuores ge
las proguctos que 8l desecharse se caonvierten en resuos de manein especial swyetos & plarn
de maneg por o cual los gue se espera generar en la estacion no tendran ninguna de esas
caracteristicas, sin embargo se generaran residuos de manejo especial, los cuales solo sera
durante las etapas de preparacion del terreno y construccion, sin embargo el volumen a
generar en |a estaciin serda de menos de 4 m |, mientras que de los residuos solidos urbanos
se estima que se generara 1 tonelada por ano, lo cual es un volumen menor gue el senalado en
la normia oficial mexicana, por lo que no es aplicable al proyecto el presentar un plan de manejo

La siguiente norma no es aplicable al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar ya que no se generaran residuos peligrosos:

a)] NOM-O54-SEMARNAT-1893. Glue establece el procedimiento para deterrminar /a incompatibiidad entre dos o mas residuos

considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-O52-ECOL- 78335, [Ahora con la nomenclatura NOM-OS52-SEMARNAT-2005)
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En materia de emisiones & la atmosfers.

CLAVE DESCRIPCION CUMPLMIENTO
Mo resulta aplicable ya que las actividades a realizar en la estacion de carburacion seran solo
NOM-OBE-SEMARMNAT- Especificaciones  de  los | comercialeacion de gas LP. nacional, mentras que la NOM, sefala o siguiente:;
SEMNER-SCH-2005. combustibles fosiles para | ®.2. Campo de aplicacion.
la proteccion ambiental, Esta norma oficial mexicana aplica en todo el terntorio nacional y es de observanoia obligatona
para los respansables de producir e impartar|os combustibles a que se refiere la presente..”

La siguiente norma no es aplicable al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar;

a) MNOM-1E5-SEMARNAT-2013. Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte para el registro de emisiones y transferencia de

contaminantes. Ya que no se tendran emisiones de fuentes fijas ni se generaran residuos peligrosos, tampoco se emitiran aguas

residuales a cuerpos federales. La NOM, establece en su campo de aplicacién lo siguiente

*..Campo de aplicacidn. La presente Norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional. para los responsables de las fuentes

fijas de jurisdiccion federal, asi como para los generadores de residuos peligrosos en terminas de las disposiciones aplicables y, para aguelios

gue descarguen aguas residuales en cuerpos receptores que sean ayuas nacionales, siempre Y cuando emitan o transhieran alguna de las

sustancias que se encuentre en la lista de esta Norma Oficial Mexicana, en cantudades iguales o mayores a los umbrales correspondientes,,,”

En materia de ruido y vibraciones.

CLAVE

DESCRIPCION

CUMPLUMIENTO

MNOM-DEB 1-SEMARNAT-1284

Que establece Ios limites makimos
permisibles de emisian de ruido de las
fuentes fyas y su método de medician.

Acuerdo por &2l que s modifica el
numeral 5.4 de la Norma Ohoal
Mexicana NOM-OB1-SEMARMAT-
1994,

Que establece los limites  maximos
permisibles de enmision de rudo de las
fuentes fijas y su método de medician.

Para cumplir con lo establecido en la NOM, se establecera al contratista
que realice un estricto mantenimiento a8 maguinaria y camiones de carga,
o cual complemeantado con meadidas comao la restriccidn de la velocidad y
el apagar las unidades de abasto y las de clentes, v atenuado con el hecho
gue las actvidades se desarroflaran al aire libre, 1o que permiirs gue el
ruido se disperse, lograran gue el ruido se atenue, hasta perderse en el
ruido de fondo de la zona, garantizando gue se mantienen niveles bajos de
emision de ruido por debajo de lo establecido en la NOM, para lo cual se
supervisara la ejecucion y cumplimiento de las medidas propuestas
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En materia de Vida Silvestre,
CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
NOM-D55-SEMARNAT-2010| Norma Oficial Mexicana, Prateccion Ambiental- Especies

nativas de Mexico de flora y fauna silvestres, categorias
de mesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambic-Lista de especies en mesgo.

Se cotejo el istado de especies de flora y fauna presentes
0 avistadas en el predio del proyecto, con el listado de la
MOM-O59-5EMARNAT2010, y no se encontraron
especies con alguna categoria

En materia de suelo.

CLAVE

DESCRIPCION

CUMPUMIENTO

NOM-13B-SEMARNAT /552003

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para sU
caracterizacion y remediacion,
publhcada en el Diario Cficial de la
Federacion el 28 de marzo de
2005

Mo resulta aplicable, ya que durante las actividades a realizar en |la estacion
de carburacin no se manegjaran hdrocarburos gue puedan derramarse y
generar contammacion del suelo; asi mismo, no se realizara algun tipo de i
mantemmiento a automotores dentro de la instalacion, mientras gue la
MNOM, establece:;

*..Campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexcana es de observancia obligatoria en todo el

rrritoro nacional para guienes resulten responsables de la contaminacion
en suelns con los hidrocarburos incluidas en la tabla 1 de la propia NOM..."

NOM-147-SEMARNAT /SSA1-2004.

Oue establece crterios para
determinar las concentraciones

de remediacian de suelos
contaminados  por  arsenico,
bario, berilio, cadmio, cromo
hexavalente, mercurio, niguel,

lata, plomo, selenio, talio g
f
vanadio.

Mo resulta aplicable, ya gue durante las actividades a realizar en la estacion

de carburacion no se manejaran sustancias guimicas gue puedan contener

algunos de los materiales o residuos que se senalan; la NOM, establece
“..Campo de aplicacion.
Esta MNorma Ohcal Mexcana es de observancia obligatoria para todas
aquellas personas fisicas y morales gue deban determinar la contaminacion
de un sueln con materiales o residuns gue contengan arsemco, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio,
vanadio y sus compuestos inorganicos...”
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En materia de instalaciones manej éctricas
CLAVE DESCRIPCION CUMPLUMIENTO
iy 0958 a4 Eatamungg de _ gas LP . _par‘a El diseno de la estacion c:u.mple .CF:I.I'I los requisitos establecidos en la NOM. Por lo
wrbura{:_mn. Dlsenu_ y construccion. cual se cumple con esta drs_push::lun.
NOM-001-SEDE.2012 Instalaciones Bléctricas (utilizacian), Para el proyecto de instalaciones electricas dentro de la estacion; se ha
recurrido a las especificaciones de esta NOM.

CLAVE

DESCRIPCION

CUMPUMIENTO

NOM-001-5TPS-2008

Edificios, locales, instalaciones Yy
areas en los centros de wabao -
condiciones de seguridad.

Durante las ocperaciones de venta de gas, se tiene contemplado cubrir los
requisitos de seguridad en el centro de trabajo que marca la NOM, como es las
techumbres, escalera hacia el tangue, delimitaciones, pisos, etc

transporte y almacenamento de
sustancias quimicas pelhgrosas.

NOM-OO2-5TPS-2010 Condiciones de  seguridad Las instalaciones eléctricas contemplan desde el diseno, cumplic con las
prevencion, proteccion y combate | especificaciones y lineamientos técnicos aplicables, con el fin de que se ofrezcan
de incendios en los centros de | condiciones de segumdad para las personas y sus propedades relativas a la
trabajo. proteccion cantra

- Las descargas electricas,

- Los efectos termicos,

- Las sobrecormentes,

- Las corrientes de falla y

- Las sobretensiones

Ya que en su campo de aplcacion se indica gue es de observancia en
| instalaciones comerciales para uso publico y otras instalaciones de uso privado.

NOM-OO5STPS-1988. | Relatva a las condiciones de | Durante las actividades a realizar se ha contemplado seguir las condiciones de
seguridad e higiene en los centros | seguridad particularmente lo establecido en el numeral 10 gue senala:
de trabagpo pare el manejo, | 10. HRequistos de segurided e higene para el manejo, transporte y

almacenamiento de sustancias inflamables o combustibles
Adicionalmente; se contara con botiquin de primeros auxilios tal como se indica
en la misma NOM
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comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias gquimicas peligrosas
en los centros de trabajo.

NOM-D17-STPS-2008. Equipo de proteccidon personal, | Durante las actividades a realizar se proveerd de calzado ocupacional a los
seleccion, uso y manejo en los | empleados, asi como disponer en la estacion de equipo de proteccion para caso
centros de trabajo. de incendio dispanible para el personal encargado de prevencion y control de

incendios,

'NOMD18-STPS-2015. Sistema para la identificacion y | En la estacion de carburacion se atendera lo establecido en esta NOM, referente

a la capacitacion de los trabajadores, contar con hojas de seguridad del gas LP,,
y contar con senalzacion gue indica los peligros de la sustancia a manejar en el
centro de trabajo

NOM-O22-5TPS-2015,

Electricidad estatica en los centros
de trabajp- Condiciones de
seguridad.

Las condiciones de seguridad para controlar la generacion y,/0 acumulacion de
electricidad estatica se han contemplado desde el disefo de las obras e
instalaciones, y seran revisadas periodicamente cumpliendo asi con  las
especificaciones de esta NOM

NOMO26-STPS-2000.

Colores y senales de seguridad e
higiene, e identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias.

El manejo de gas en la estacion de carburacion se realizara a traves de tuberia
gue saldra del tanque de almacenamiento hacia el dispensario, la identificacion
del estado del gas que circule sera identficada mediante leyendas y colores, asi
mismo la sefalizacion de segurdad seguird los lineamientos gque se establecen
en esta NOM.

NOM-028-5TPS-2005

Mantenimiento de las instalaciones
electricas en los centros de trabajo-
Condiciones de seguridad,

El diserio y eguipos de los materiales para las instalaciones eléctricas cumplen
con lo establecido en la norma, asi mismo se ha programado el mantemmiento
de las instalaciones conforme a la NOM.

NOM-D31-5TPS-2011

CL‘.IHSI.I‘LJI:EHDH- [:L‘JH[‘.IIF:IU nes e
sequridad y salud en el trabajo.

Durante las obras y actvidades a realizar existran las condiciones para el
optimo desempeno de las labores de los empleados,
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V.2. DELUMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

En el presente apartado se describen las caracteristicas ambientales del territorio central de la
UGAT 477 a la que pertenece el sitio para el proyecto de |la estacion, y de manera particular al
interior del predio, incluyendo el medio fisico como el natural, asi como sus condiciones relevantes
de la interaccion entre estos dos subsistemas, que forman parte del ecosistema terrestre, que se

incluye a la vez en el escenario ambiental de la UGAT.

El capitulo manifiesta de manera clara y objetiva el escenario ambiental actual dentro de |a zana, asi
como conocer el grado de desarrollo de la localidad, los recursos disponibles, la infraestructura,
incluyendo obras de equipamiento medios de transporte, etc. La descripcian del escenario
ambiental en los aspectos sociceconomicos incluye informacion del municipio de Cueramaro, por

tratarse de una zona influenciada comercialmente por la puesta en marcha de la estacion,

Criterios para delimitar el area de influencia

El drea de estudio se ha delimitado en base a sus cualidades ambientales, fundamentada conforme
en los criterios establecidos en la Guia para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental del Sector Industria del Petroleo [adaptada a este IPIA]; emitida por SEMARNAT, que
indica lo siguiente:

"...Para delimitar el drea de estudio se utilizara la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion
Ambiental del Ordenamiento Ecologico [cuando exista para el sitio y este decretado y publicado en el
Diamo Oficial de la Federacion o en el boletin o Penddico Oficial de la enudad federativa correspondiente),
la zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales
con los que el proyecto tendra alguna interaccion, por lo gue podra abarcar mas de una unidad de
gestion ambiental, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el
analisis...”

Ante esto, se han delimitado espacialmente el area de influencia o escenario ambiental, asi comao el
predio particular para el proyecto, dentro del territorio que corresponde a la Unidad de Gestion
Ambiental y Territorial 477 A7 (Programa Estatal de Desarrallo Urbano y Ordenamiento Ecologico
Territorial], que abarca la zona urbana de la cabecera Municipal de Cueramaro (ecosistema

rnunicipal].
De manera complementaria, para |la delmitacion de esa area de influencia, se incluyeron los
siguientas criterios:

a] Las dimensiones del terreno.
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b) La extension de la localidad y su inclusion en el ordenamiento ya senalado.

c) Los rasgos del relieve, hidrografia, tipos de clima y vegetacion presentes, corresponde a una
continuidad en la localidad.

d] Las condiciones de urbanizacian

e) El uso de suelo compatible para fines comerciales en la zona de ubicacion del terreno.

DELIMITACIOMNES.

Caon la finalidad de precisar |las condiciones actuales del medio natural, tanto en el predio particular
para el proyecto gue se manifiesta, como del area de influencia o escenario ambiental, se requiere
en primer término, definir territorialmente los limites de estas unidades, tomando como base los
siguientes criterios:

PREDID DEL PROYECTD.

a. Las obras y actividades se proponen exclusivamente para el predio delimitado del proyecto, ya
que la posesian legal del mismo se acredita 8 nombre del promovente.

b. El permiso de factibilidad solo atane al predio para el proyecto.

c. Los impactos sobre el medio natural, cuyos efectos recaen sobre los factores como suelo,

vegetacion, fauna, habitat y paisaje; inciden directamente en el predio.

d. Las actividades y obras para mitigar, compensar o disminuir los efectos sobre los factores del

ambiente, se proponen para el terrena y/ o area de influencia colindante.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTD.

Incluye, ademaés del predio para el proyecto, aquel espacio delimitado por coordenadas UTM, donde

se extienden los efectos por las obras y actividades propuestas.

Incorpora en este factor, aspectos del medio natural y socioeconémicos relevantes, sobre los

cuales pueden tenerse efectos, a consecuencia de |a instalacion y operacion del proyecto.

Puede Involucrar mantos freaticos [subsuelo), acuiferos, corrientes superficiales y,/0, en su caso,

sitios de disposicion de residuos solidos.

Criterios para delimitar nuestro escenarioc ambiental y el area de influencia.

Basicamente se delimita el sistema socialambiental, ya que el tipo de proyecto arroja efectos

socioeconomicos en el nivel municipal;, y en consecuencia, los efectos integrales del sistema, incluido
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el factor ambiental, resulta con efectos en el mismo sentido, aun cuando se debe aclarar que los
potenciales efectos negativos directos del proyecto, no alcanzan la zona de influencia ambiental
(radio de 300 metros), y solo se puede mencionar 'a generacion de residuos, como el efecto
ambiental que trasciende al nivel del escenario ambiental, por el manejo y disposicion de los
mismos, asi como de manera indirecta el transporte del combustible, que utilizara las carreteras

del municipio para el traslado de los autotangues, sin que se trate de una actividad aislada.

Para delimitar el area de influencia ambiental, se consideraron ademas, las caracteristicas del
proyecto referente a dimensiones, tipo de obras, estado del escenario ambiental actual, cualidades
de naturalidad, recursos naturales, servicios ambientales y tipo de impactos pre visualizados, asi
como un analisis previo de los escenarios ambientales sin proyecto, con proyecto y del proyecto

mas las medidas de mitigacion gue haya gque seleccionarse,

V.2.1. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL.

Oe tal manera gue los espacios del terrenc para el proyecto y zona de influencia quedan agui
incluidos, se trata del espacio delimitado en base a |a potencialidad de que puedan generarse
impactos ya sea positivos y,/o negativos; este Escenario Ambiental [(EA), identifica en éste caso, un
ecosistemna particular en la region de ubicacion del proyecto, que corresponde a una seccion al
centro del espacio considerado dentro de la Unidad de Gestion Ambiental y Territorial 477 [UGAT

477 A7), del Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial.

Es conveniente senalar que para |a delimitacion del érea de influencia, se ha identificado y evaluado
el escenario ambiental, considerando que éste, esta bien representado a nivel municipal, en tal
sentido, la descripcion de infarmacion se realiza a nivel municipal y con énfasis particular en las
condiciones del predio y su influencia directa, tanto en las condiciones ambientales, como sociales y
economicas, pues eéstas integran como parte del escenario ambiental municipal, asi mismo, se ha
analizado a detalle lo establecido en la Unidad de Gestion Ambiental y Territorial (UGAT) 477, con
politica de aprovechamiento del PEDUOETG, como espacio a considerar solo por la influencia
comercial de las actividades planteadas, ya que el gas LP, se comercializa a los habitantes para

uso vehicular en esta demarcacion territorial

Por dltimo, cabe mencionar que el Escenaric ambiental en donde se realizara el proyecto no

presenta caracteristicas (nicas o excepcionales, propias de un ecosistema conservado, pues se
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ubica sobre una calle transitada como es la calle Pral. Josefa O. de Dominguez, en donde se

desarrollan diversas actiidades antropogénicas [servicios y comercios).

En el caso particular del proyecto, el EA presenta las siguientes coordenadas UTM DATUM
WGES5_84 ZO0MNA 14,

COORDENADAS EN UTM DEL POLIGONO DEL AREA DE INFLUENCIA

Identificacion UTM Norte Y m.s.n.m. [metros)
1 20023.33 2284026 890 1739
2 h -_EEE_E?G B8 2284097 26 17218

- d N _EEéEE? 8 228172264 T71E _
4 | 219986 35 2281653.70 1762

V.2.2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.
V.2.2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL SITIO DE PROYECTO.

El sitio del proyecto se encuentra dentro de la zona urbana periférica de la cabecera municipal de
Cueramaro, contando con acceso por la calle Prol. Josefa 0. de Dominguez. El darea donde se
instalara la estacion de carburacion se encuentra ya modificada por las actividades antropogénicas
tipicas de la zona de alta actividad comercial, derivada de las actividades agricolas, de servicio y

comerciales.
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V.2.2.2. DESCRIPCION GENERAL DEL MUNICIPIO DE CUERAMARD, GUANAJUATO.

El municipio de Cueramarao se localiza en el angulo sudoeste del estado de Guanajuato, entre los
20°42'y 20°32' de Latitud Norte y los 101°35'y 101°47" de Longitud Oeste. Tiene por cabecera a
la ciudad de Cueramaro y colinda al Norte con los municipios de Manuel Doblado, Romita y Abasolo;

al Sur, con el de Pénjamao; al Oriente, con el de Abasolo y al Poniente con el de Manuel Doblado.

El territorio cueramarense se asienta sobre las amplias llanuras del Bajio guanajuatense; pero
también parcialmente, al poniente, en la subprovincia de los Altos de Jalisco, que empieza en la
sierra de Pénjamo. Es en esta parte donde se presentan las principales elevaciones del municipio,

sirviendo de limite, por ese lado, a la region del Bajio guanajuatense.

Por su configuracion topografica, el mapa del territorio cueramarense se divide virtualmente en dos
partes, en forma diagonal de noroeste a sureste, de la siguiente manera: una parte plana al oriente,
asentada en el Bajio guanajuatense, y otra, de menor superficie, al poniente, ocupando parte de los
Altos de Jalisco. La parte plana, donde =e asienta |a ciudad cabecera, se encuentra a una altitud
promedio de 1,720 metros sobre el nivel del mar. La principal elevacion en el municipio
corresponde a una parte de la sierra de Penjamo, conocida como Cerro del Fuerte, con altitud de
2,500 m sobre el nivel del mar. En |a falda de este cerro existen manantiales inexplotados de aguas

termales, principalmente cerca de Tupataro y San Gregorio.

Ubicacién y delimitacion del drea del predio para la estacion de carburacion.

Las coordenadas geograficas dentro del predio para el proyecto son las siguientes:

CODRDENADAS UTM
VERTICE Este Norte
1 22083298 0083659 26
2 22081915 228367076
3 2207349 86 2283670.35
4 220800.38 2083648.36
5 220817 37 208364903

La figura anterior muestra la ubicacion del terreno y coordenadas; mientras que en la figura
siguiente se muestra la ubicacion del Municipio en el Estado de Guanajuato y la ubicacion el terreno

en la zona norte de la cabecera Municipal de Cueramaro
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V.2.3. ASPECTOS ABIOTICOS.

a) Tipo de clima.

El clima predominante es semi-calido, humedo y sub-himedo con lluvias en verano, siendo un
porcentaje de lluvia invernal menor de 5% del tatal anual, La precipitacion pluvial es de 600 a 800
mm y al Suroeste es mayor de BOO mm. La temperatura promedio anual en el Municipio es de
1B.8 "Cy la precipitacion media anual llega & 724.2 mm, los meses mas calurosos se presentan en
abril, mayo y junio, con temperatura maxima de 36.2 “C, mientras que los meses mas frios que son
diciembre y enero, la minima es de 1.1 “C.

Figura 20. Mapa de clima en Cueramaro, Guanajuato,
Fuente: INEGI. Prontuario de mformacion geografica mimicipal de los Estados Unidos Mexicanos, 2010
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Dstos de condiciones climatoldgicas para la zona de le estacidn meteoroldgica Cuerémaro,

ubicadas al Sur del EA
Datos histéricos de 201 5. Estacion Cueramaro, Guanajuato
Fecha Prec. TMax. T.Minn T.Med Wmax DWmaex W ov HR

Enero 1.00 23439 5.17 1397 18.1 1279 [SE] | 1.82 | 212.33[30] ! B0.59
Febrero a3.60 24.51 513 14.55 18.3 142 8[5€E] | 1.75 | 21362(50] IEEEE]
Marzo 15600 (2480 [767 [1577 | 1989 139.8(SE] | 2.11 | 2112(S0] | B583
Abril 4.40 29.68 9.81 19.76 195 B83.7(E] 260 | 109BE6(E) 52.11
Mayo B340 | 3045 | 1257 |21.19 | 269 79.4(E] 354 | 152 76(5E) | 5547 |
Junio 17160 | 2B.05 14892 | 2064 2949 184.4(5] 2517 | 23148(50) | B7.13
Julio 2960 [ 27.11 13.50 | 19.18 203 208.1(50] | 1.50 | 223.6(50] 7745
Agosto BO20 |2B.16 | 1185 | 1935 | 161 g 5[N] 122 | 231.03(S0) | 72.80
Septiembre | 20640 | 27.58 12.91 | 19.18 12.7 103.8(E] 082 | 248.07(0) Faed
Octubre 75.60 27.10 1061 | 1787 17.8 17B.7([5] 1.23 | 97.9[E] 7344
Noviembre | 2.20 2769 [B78 [1734 |16 134 2(SE| | 1.18 | 31.7B[NE] | 66.41
Dioembre | 5.20 | 2526 | 547 | 1458 | 186 124[SE] | 126 | 246.16(S0) | 6283
TOTALES 87892+ | 26899* | 987 | 17.78* | -- - 1.8* | 2108(80)* | B5.76+

Identificacion.

Prec.: Preciptacion total [mm)
. T.Max: Temperatura masima [°C)

T. Min.: Temperatura minima [“C)

T. Med. Temperatura media [*C]
Womax. Velocidad del viento maxima [k, hr)
OWY max: Direccion de la velocidad maxima del viento [grados azimut]

W Velocidad promedio del viento [k hr)
Dv: Oireccion promedio del vienta [grados azimut)
HR: Humedad relatia [

Orografia. Cueramaro se encuentra inmerso en el eje neovolcanico, teniendo al sur del municipio la
sierra de Pénjamo, con alturas hasta de 2,500 m.s.n.m., son notables las siguientes elevaciones: El
Cerro del Remate, Los Robles, Los Chigueros, Cerro Blanco, Tres Villas, La Cantera y Agua Tibia,
Mesa el Huizache, Mesa Alta. Ademas se encuentran los siguientes cerros, El Cerro de los

Remedios, Saucillo, San Gregorio y el Platanar.

b) Geologia.

En el municipio de Cueramaro existen rocas de tipo Igneo de los periodos terciario-cuaternario y

sedimentarias; las primeras corresponden a igneas extrusivas basaltos (b)), riclitas-tobas acidas [r-

ta) y toba acida (ta], las cuales se localizan al noroeste, oeste y sureste del municipio ocupando las

siguientes superficies del total del territorio municipal: Basalto [b] 10.40 °; Riolita-toba acida (rta]
. 26.53 % y Toba acida (ta] 7.41 %.
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En cuanto a roca sedimentaria, esta se localiza en una pequena franja al sur del municipio y
corresponde a arenisca conglomerado [arcg] ocupande el 1.80 5% de la superficie total del
territorio municipal. Por lo que respecta a los suelos geologicos en el municipio, solo se encuentra el
de tipo aluvial, el cual se localiza al norte, este y sur del municipio ocupando un 49.1 % del total del

territorio. [Fuente: Prontuario de informacion geecgrafica municipal de los Estados Unidos Mexicanos-2008])

Figura 21. Geologia: Tipos de roca en el municipio.
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c} Fisiografia y orografia.

Cueramaro se encuentra dentro de la provincia Eje Neo wvolcanico [100%) y de las tres
subprovincias: Altos de Jalisco [50.2%); Bajio Guanajuatense [48.6%), Sierras y Bajios Michoacanos
(0.2%). El sisterna de topo formas del municipio estd compuesto par; Lianura aluvial [49%); Meseta
basaltica con cafiadas [2B6%]). Sierra volcanica de laderas escarpadas [21.6%)] v Lomerio de

aluvien antiguo [0.B%)]. La principal elevacion es la Sierra de Pénjamo.

Figura 22. Provincias Fisiograficas del Municipio de Cueramaro. Fuente: INEGL Mapa Digital da Mésico
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De acuerdo con el INEGI, en el municipio predominan los suelos de tipo Vertisol con 63%, Leptosol

24.4% y Phaeozem 9.7% con presencia también de ltosoles en parte del centro y noreste; y en una

pequena porcién al noreste del municipio suelos de Rendzina (Figura 23]
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Vertisol.

Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada estacion seca y
otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por
su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en humedo formando
superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en seco pueden formar
grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su color mas comun es el negro o gris oscuro
en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola
es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en
Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles pero su dureza
dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de cana, cereales, hortalizas vy

algodan. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinzacion.

Feozem.

Los suelos de Feozem son suelos con igual o mayor fertilidad que los Vertisoles, ricos en materia
organica, textura media, buen drenaje y ventilacion, cuando son poco profundos, casi siempre son
pedregosos y muy inestables, restringiendo por ello su uso en la agricultura permanente,
pudiéndose utilizar en el cultivo de pastos, aunque se recomienda mantenerlos con vegetacian

permanente.

Cuando son profundos y ubicados en terrenos planos se utilizan en agricultura de riego o temporal,
de granos, legumbres y hortalizas con altos rendimientos. Este tipo de suelo se pueden presentar
en cualguier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluvicsas o zonas muy deserticas.
Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial
oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los
Chernozems y los Castafiozems, pero sin las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos

de suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable.

Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal
limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se
erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con
resultados aceptables. El uso éptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras

caracteristicas del terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego.
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Figura 23. Tipos de suelo en el Mumcipio de Cueramaro, Guanajuato
Fuente: Prontuario de nformacion geografica minicipal de |os Estados Unidos Megcanos-2009
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e) Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, movimientos de tierras o roca, actividad volcénica,
sistemas de fallas, fracturas y zonas de inundaciones, incendios forestales. Con lo anterior, y de ser
el caso, establecer zonas criticas respecto al proyecto pretendido.

El drea donde se localiza el predio para el proyecto y el area de influencia, presenta vulnerabilidad

baja, para la potencial ocurrencia de fenomenos naturales, geolégicos o socio-organizativos. Se
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describen a continuacion los principales fenomenos geoldgicos e hidrometeorologicos
comprendidos en la zona de estudio, de acuerdo con la Coordinacion de Proteccion Civil de

Seguridad Publica y el Atlas de Riesgos del Estado de Guanajuata.

Fallas y fracturas geolégicas en el municipio.

Son manifestaciones naturales recurrentes, que tienen su origen en la dinamica interna y externas
de las tres capas concéntricas de la tierra que se conocen como el nicleo, manto y corteza, las
cuales se registran en distintas formas de liberacion de energia. En el municipic de Cueramaro se
tienen detectado un sistema de agrietamientos en la comunidad denominada José Camacho, el
cual afecta solo a tierras del tipo agricola, y pudiera ser producto de una compactacion diferencial
como consecuencia de la sobreexplotacion de agua subterranea. Las fallas estan reflejadas en el
mapa geoldgico para su mayor comprension.

Figura 24. Fracturas y ubicaciones geologicas al interor del municipio,
Fuente: INEGI, Mapa Digital de Mexico,
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Susceptibilidad de la zona a Sismicidad.

De acuerdo con el Servicio Sismolégico Nacional, le Republica Mexicana se encuentra dividida en
cuatro zonas sismicas. Esto se realizo con fines de disefo antisismico de obras. Para realizar esta
division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo,
grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracian del suelo de
algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de gue tan
frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar

durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado
sismos en los Ultimos 80 afos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de |a gravedad a causa de tembilores. La zona D es una zona donde se han reportado
grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son
zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por
altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

La zona donde se ubica el proyecto pretendido se localiza en la zona B. Es una zona intermedia,
donde se registran sismos no tan frecuentermente o son zonas afectadas por altas aceleracianes,
pero que no scbrepasan el 70% de la aceleracion del suelo, se sefala con el circulo el sitio del

proyecto en la siguiente figura:

Figura 25. Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana. El circulo senala la zana del prayecto
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INUNDACIONES. En el mes de septiembre de 1958, la Ciudad de Cueramaro y varias rancherias
afectadas levemente, A su paso por el Municipio de Manuel Doblado, se afectaron los ejidos del
Guayabo de Santa Rita y El Charcon. En el mes de Agosto de 1975, La Zona poniente de la Ciudad
de Cueramaro, Arroyos Hondo y La Sauceda, 190 ha de cultvos de maiz y sorgo, resultaron
afectadas.

En el mes de Julio de 1376, Avenida extraordinaria del Rio Turbio a su paso por el municipio de
Cueramaro. Afectaciones en |a Presa de Uribe, La Sarteneja, Cerrito de Agua Caliente, La Scledad y
Galera de Ramales, generandc 1280 damnificados, 45 casas de adobe destruidas, dafos a la

agricultura y ganaderia.

La zona plana y el drenaje resultan insuficientes para el desfogue de las aguas pluviales, afectando
con encharcamientos las siguientes colonias; Los Arroyitos, La Cieneguilla, Los Tepetates y Colonia

Independencia, todas en la zona urbana.

Durante la temporada de lluvias y ciclones Tropicales 2003, el municipio se vio afectado por
precipitaciones intensas atipicas, a tal grado que hubo la necesidad de hacer |la declaratoria de
Uesastre Natural, siendo un total de 6 comunidades con 98 viviendas afectadas y 98 familias

evacuadas.

SEQUIAS. En el afio de 1999 y 2000, afecto por la falta de agua a los habitantes de las

Comunidades El Rincan y El Novillero.

MNEVADAS. El dia 12 de diciembre de 1997, las comunidades mas alejadas de la zona urbana, hacia

la Sierra de Penjamao sufrieron nevadas moderadas.
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Figura 26. Zonas Vulnerables a Inundaciones [Atlas de Riesgos del Estado de Guanajuata).
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f] Hidrologia superficial.

El municipio de Cueramaro se encuentra localizado en |a regién Hidrologica Lerma-Chapala-Santiago
gue es la mas importante de la entidad. Esta region se encuentra dividida en 12 cuencas, el
municipio de Cuerdmaro queda dentro de la cuenca del Rio Lerma-Salamanca (12B]: sobre las
subcuencas Hio Turbio-Corralejo [12BG], que cubre un 99% de la mayor parte del territorio
municipal y la del Rio Turbio-Hio Palote-Manuel Doblado [RH12 BE], que cubre una pequena porcian

al Oeste del municipio.
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En el territorio municipal se localizan tres cuerpos de agua: presa La Alberca, localizada al norte del
municipio 8 donde descarga el Rio Carrizo-Las Pompas que corre de ceste a norte del municipio;
Presa San Félix localizada al sureste del municipio donde descarga el Rio El Sauz v, la presa El
Coyote localizada al noreste del municipio que sirve de embalse al Rio Turbio el cual continua hacia

el sur hasta la presa de Corralejo en el municipio de Pénjamo.

Al este, de norte a sur corre el Rio Turbio que sirve de limite al municipio al cual descarga el arroyo
el Jaral a |a altura del limite norte de la presa San Félix, ademas de estos cuerpos de agua existe un
gran numero de canales de riego arroyos y represas entre las que se encuentran la Presita, la
Virgen y la de aguacate entre otras, los arroyos la Barranca, la Sauceda, la Cantera, Hondo, la

Cieneguilla y la Regalada entre otros.

g) Hidrologla Subterrénea.

El municipio de Cueramarc gueda comprendido dentro del acufero Pénjamo-Abasclo, que se
localiza en la porcion suroriental del estado y presenta una orientacion principal en direccion
noroeste surceste, extendieéndose hacia el norte hasta el valle de Cueramaro. Abarca parte de los

municipios de Penjamo, Huanimaro, Abasolo, Cueramaro y Pueblo Nuevo. Su area es de 2,232 km',

El municipic esta comprendido en dos acuiferos subterraneos; el denominado Irapuato-Valle de
Santiago que abarca la mayor parte del territorio y se localiza en la porcion Norte, Noreste, Oeste y
Centro- Sur. Este acuifero tiene una extension superficial de 1,372 km donde hay un total de 1143
aprovechamientos distribuidos en los usos de riego, agua potable, uso domeéstico e industrial, la
extraccion se realiza mediante pozos profundos. norias y manantiales. En este acuifero existe un

déficit de 42.0 mm '/ ano por sobreexplotacian.

El otro acuifero es el denominado Pénjamo-Abasaolo, que se ubica en la porcion Centro, Sur y
Sureste del territorio, con superficie de 2232 km. Este acuifero, capta por infiltracion un volumen
de 197.0 mm’/ario, frente a una extraccion de 33.0 mm /ano; del agua extraida 215 mm'/anc se
destina de riego agricola, 10 mm /afo para servicio de agua potable a centros de poblacion y B0
mm’/afo para uso domeéstico, lo gue presenta un défict de 13B.0 mm'/afo, el cual debe
considerarse en consecuencia cormo una zona de escasez extrema. con minado excesivo de la

reserva y migracion de contaminantes.
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El acuifero Ciénega Prieta, se encuentra actualmente sobreexplotado, a continuacién se presentan
datos oficiales obtenidos del Registro Publico de Derechos de Agua [REPDA), con fecha de corte al

31 de marzo de 2016, respecto al aprovechamiento del Acuifero Pénjamo-Abasolo.

ACUIFERO PENJAMO-ABASOLO

TOTAL DE APROVECHAMIENTOS 2327

AGRICOLA 1982
DIFERENTES USOS 57
DOMESTICD 16
INOUSTRIAL - |
PECUARIO 22
PUBLICO URBANO 240
SERVICIOS 5

Figura 28. Acuifero de Penamo-Abasolo
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V.2.4. ASPECTOS BIOTICOS.
a] Vegetacidn.

Hacia la cabecera del municipio de Cueramaro la vegetacion esta constituida principalmente, por
bosgues de selva baja caducifolia y de mezquite. Las especies forrajeras que méas abundan son la
navajita, zacaton, popotllo plateado, flechilla, bifalo, tres barbas, tempranero y banderilla. Entre las
especies no forrajeras se encuentran el huisache, cuahiote, palo blanco, érganc, garambullo, vara
dulce y nopales. Se encuentran bosques de encino, de encino-pino, matorrales, mezquites,
chaparrales y pastizales. La planta caracteristica de esta region es el mezquite, pero en la
actualidad sdlo quedan pequenos bosquecillos aislados, otros tipo de vegetacion representativa en
ésta area es |la de matorral. Hay varios tipos de matorrales, el mas extendido es el subtropical que
se encuentra entre los 2,000 y 2,700 metros sobre el nivel del mar. En ella conviven encinos,

huizaches, garambullos, granjero, nopales, ete.

También cuenta con zonas de matarral crasuldceo de nopaleras, en la gue el cazahuate florea en la
temporada de invierno. Pastizales, en donde crecen especies vegetales como navajita, cazahuate,

nopal, vara dulce, algunos encinos y manzanilla.

De acuerdo con la figura 1. en lo que respecta al sitio de estudio, éste se asienta sobre una zona

urbanizada mixta con actividades comerciales, equipamiento urbano y terrenos agricolas.

En el area de estudio y de influencia, no existe vegetacion de importancia comercial, ni vegetacion
endémica o en peligro de extincion considerada en las 4 categorias de proteccion par la NOM-058-
SEMARMNAT-2010, en la zona del proyecto; ni especies vegetales bajo régimen de proteccion legal,
de acuerdo con la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables [Convencion sobre
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, CITES; convenios

internacionales, etc.).

En las siguientes fotografias se pueden apreciar las condiciones generales del predio donde se
instalara la estacién de carburacion, y algunas de las especies encontradas, de las cuales cabe

mencionar gue son en su mayoria herbaceas:
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Figura 29. Presencia de Huizaches y pastos al interior del sitio de estudio,
asi como &l uso actual del predio, observandose depasito de basura.
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En el predio para el proyecto se identifican |las siguientes especies de herbaceas:

Especie. Nombre coman.
Portulaca oleraces Verdolaga,

Tagetes lermmani tagetes

Muhlenbergis spo Zacaton, liendrilla
Argermane sog, Chicalote

Acacia sp Huizache

Stenacarpus saligrus Jara amarilla
Amaranthus hybridus L | FDU;I_it.H o
Ricinus cammunis Higuerilla

Mo existira afectacion gue incida sobre el ecosisterma de la zona de influencia, menos sobre al

escenario ambiental, por motivo de la instalacion y operacion de la estacidn de carburacion.

Mo hay vegetacion acuatica.

Figura 31. Uso de suelo y vegetacion &n &l municipio. Fuente: INEG!, Mapa Digtal de Mésxico Seria i
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b] Fauna.

El sitio de estudio se encuentra dentro de la zona urbana de la cabecera Municipal de Cueramaro; el
grado de urbanizacion del paisaje es evidente, el origen ha sido la modificacion de los factores
bidticos para el establecimiento de viviendas y actividades secundarias y terciarias (servicios y
comercios); esos cambios ahuyentaron la presencia de fauna silvestre, por lo que su presencia esta
reducida a especies que se adaptan a sitios perturbados ambientalmente. Por dltimo cabe senalar
gue no se identificaron especies silvestres bajo alguna categoria o estatus de conservacion listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las especies de fauna que usan el predic como paso, basicamente son aves y también se observan
perros, roedores, lagartjas y diversas clases de insectos y arafas. Aunque son reducidas, en la

Tabla No. 18 se mencionan algunas especies avistadas en el sitio de estudio.

METODOLOGIA PARA IDENTIFICACION DE VEGETACION Y FAUNA.

EL equipo evaluador integrado por dos bidlogos y un ecologo, se adentraron en el terreno,
abarcando los puntos extremos y siguiendo una ruta de sur a norte, en lineas de 2 metros por 20
de largo; el evaluador [un bidlogo), identificaba en el sitio el estrato presente (solo vegetacion
arbustiva de menos de 3 metros de altura y vegetacion herbacea de hasta 1 metro de altura] y a

continuacian se registraba cada especie distinta existente

La identificacion de las especies fue realizada en base a |a experiencia respecto a tipo de vegetacion
secundara presente a orillas de carreteras y predios baldios, siendo cotejado a través del listado de
vegetacion de la publicacion "FLORA DEL BAJNO Y DF REGIONES ADYACENTES, Fasciculo
Lomplementario XX (Manual de malezas de ls region de Salvatierra, Guangustol, del Instituto de
Ecologia, AC. Centro Regional del Bajio, Patzcuaro. Michoacan 2004, patrocinado por la CONABIO,
Instituto de Ecologia A.C. y CONACYT"

A la vez; en el mismo recorrido se observaba |la presencia de fauna y se registraba en libreta de
campo el nombre de cada ejemplar que se detectaba; el procedimiento de identificacion de fauna
fue la propia experiencia respecto a especies de fauna gque comuinmente pueden invadir el tipo de
habitat en terrenos dentro de zonas urbanas; asi como la presencia de nichos ecologicos con
vegetacion secundaria de terrenos urbanos baldios; donde es comun encontrar fauna nociva como
ratas, insectos y algunas aves; la lista de especies presentes fue cotejada con las reportadas en el
Fasciculo Complementario XXVII, publicado por la CONABIO, Instituto de Ecologia AC. y CONACYT

en el afio 2011.
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Cada listado de vegetacion y fauna presente en el terrenc fue posteriormente confrontado por
nombre de cada especie; con las listas que integran las especies en estado de riesgo de extincion,
de la NOM-O59-5EMARNAT-2010, [Proteccion ambientalEspecies nativas de México de flore y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista
de especies en riesgo), para definir si alguna de |as especies de flora y fauna tenia algun estatus de

proteccion, reiterando gue No se encontraron especies de ambos grupos en la NOM, referida

Minguna de las especies de vegetacion o fauna encontradas en el terreno es considerada de

importancia comercial,

Tabla 18. Fauna reportada para la zona de estudio

Nombre cientifico MNombre comdn

Amaziia beryling Chuparrosa
Hattus rattus r Raton comin
Sceloporus spp Lagartija comur

PAISAJE.
El andlisis de los impactos ambientales en el paisaje, debe tratarse como un recurso natural o
cultural a ser afectado por una accion humana determinada. El paisaje puede ser estudiado desde

dos aspectos distintos:

1. Donde el valor del paisaje corresponde al conjunto de interrelaciones del resto de los elementos

(agua, aire, plantas, rocas, etc.] y su estudio precisa de la previa investigacion de éstos.

2. Donde el paisaje engloba una fraccion importante de los valores plasticos y emocionales del

medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a base de cualidades o valores visuales,

El paisaje para el proyecto de la estacion de carburacion en Cueréamaro, Guanajuato, se abordo
desde la informacion relacionada con los inventarios y cualidades como la visibilidad, fragilidad y

calidad:

¢ Londeiones de Visibiinad Haciendo uso de la observacion & situ y la bisqueda cartogréafica por
cuadriculas, el proyecto desde diferentes puntos es ampliamente wvisible para la comunidad
humana y establecimiento de las posibles interrelaciones con otros factores como el viento, la

humedad, vialidades, movilidad peatonal y vehicular, acercamientos de fauna
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e Fragilidad del Paissje. Mediante |a integracion de caracteristicas del territorio con su capacidad
de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas, la fragilidad del paisaje puede ser

medic-alta considerando el elemento constructivo, su proximidad y la exposicion visual,

s (aldad ael Paisgje. La calidad estética o belleza del paisaje, puede llegar a ser buena.

La valoracion del paisaje actual se resliza de forma directa a partir de la conternplacion de la
totalidad del paisaje, que no obstante, dentro de la evaluacion de impactos ambientales posee la
desventaja en gue la apreciacion es subjetiva, ya que depende del observador y las caracteristicas

de la zona observada,

Es importante valorar que la calidad formal de los objetos que integran el paisaje y las relaciones
con su entorno, se describen en términos de disefio, tamano, forma, color y espacio, y existen

grandes diferencias al medir el valor relativo de cada uno y su peso en la composician total.

El paisaje en general no representa mayor problema, considerando que las acciones a realizarse
dentro del proyacto de la estacion de carburacion a gas LP., no implican un uso distinto al gque
actualmente tiene [antropogeénico). En el marco de las diferentes formas presentes del paisaje, el
volumen o superficie de los objetos aparecen unificados, pues no trata de un paisaje geométrico, ni
fragil, ni el desarrollo del proyecto ocasionara gue se fragmente el escenario ambiental zonal, por lo

gue no produce cambios gue alteren el paisaje del EA y si es patente un cambio a nivel del terreno.

Aspectos claves del paisaje actual relacionados con posibles contaminantes paisajisticos son
evidentes, tanto fisicos [comercio, servicios y asentamientos humanos] y biolagicos (baja presencia
de fauna y vegetacion natural), los cuales prevalecen como condiciones actuales del predio y su

entorno.

(Otros aspectos claves son:
Pendiente |baja fragilidad visual] el terrenc presenta una alta capacidad de absorcion visual y por lo
tanto una baja fragilidad visual en el mismo, en un &rea semi-plana con pendientes menores, que

permiten un desarrollo armonico en su traza.

Densidad de vegetacion: Moderada fragilidad visual se presenta en el sitio de estudio, en el predio
donde se llevara a cabo el proyecto predomina la vegetacion secundaria y nula presencia de fauna

silvestre permanente.

Altura de la vegetacior Baja fragilidad visual en el sitio.
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Como se muestra en la figura siguiente, la visibilidad desde la carretera de acceso y por donde se
proyecta la estacion es apreciable desde diversos puntos de ubicacion, donde el paso de personas o

vehiculos no dificultara el seguir manteniendao la misma visibilidad:

Figura 32. Panorama visual actual del paisaje en el predio del proyecto y areas colindantes

En la aplicaciaon de la metadologia Fines, el valor del paisaje es regular con un valor de B8.04, el cual
estd en relacion con la convivencia con asentamientos humanos y pequenos poblados, transito
vehicular y la poblacién potencial de cbservadores y accesibilidad a los puntos de observacion. La
ecuacion aplicada es:

Vr=KVa

K=1125*[P-d *Ac * 51025

Las interrelaciones del escenario ambiental de la zona permaneceran aun cuando se desarraolle el
proyecto, simplemente las aportaciones al ecosistema gue provienen actualmente del predio se
reducen, como es el caso de la biomasa y del habitat particular que al ser modificado impide el paso

o establecimiento de fauna.

Las cualidades paisajisticas del escenario ambiental imperante tarmbién permanecen, solo cortada

la continuidad hacia el predio particular.

Las obras y actividades proyectadas no tienen relacion con algun cuerpo o corriente de agua, por o

tanto los ecosisternas acuaticos presente en el escenario ambiental resultan inalterados.
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Respecto de la interrelacion entre el factor humano y el escenario ambiental, no resulta modificado
por el establecimiento de la estacion ya que las condiciones actuales en la zona particular donde se

ubica el predio, denotan actividades urbanas, comerciales, de servicios y agricolas.

V.2.3. ASPECTOS SOCICECONOMICOS.

En este apartado se describen de manera general, los aspectos relevantes del medio social y
economico de la zona de influencia por las obras y actividades planeadas, el objetivo es
interrelacionar aquellos impactos positivos por el desarrollo de las actividades, no solo hacia la zona
inmediata del predio seleccionado para el proyecto, también se abarca la regidn donde incidiran las
actividades, que tratan de la comercializacion del combustible [gas L.P.], para uso como carburante
para unidades de transporte de carga o particulares que lo demanden; por tal razén se selecciono
el Municipio en su totalidad, ya que se considera que los efectos comerciales se extienden dentro de

su circunscripcion territorial

De acuerdo con el censo de poblacion y vivienda 2010 del INEGI, la poblacian total del municipio de
Cueramaro es de 27.308 habitantes. La densidad de poblacion del municipio es de 10461
Habitantes/Km?. La relacion hombres-mujeres es de 91.8, es decir hay 92 hombres por cada 100
mujeres, y la edad mediana de |a poblacion es de 24 anos, lo que representa que la mitad de la
poblacion tiene 24 afios o menos. La razén de dependencia es de 65.6, lo gue quiere decir que por
cada 100 personas en edad productiva (15 a 64 anos| hay 66 en edad de dependencia -menaores

de 15 anos o mayores a 64 anos.

Figura 33. Porcentaje de la poblacion total municipal, Hombres y Mujeres, 2010, Fuents: INEG!, Mexico en Cifras

EOBLACION TOTAL CUL BAMARD
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Tabla 18, Demografia de la comunidad de Cuerdamaro
Fuente: Sedesol Catalogo de locahdades

Aro | 2005 T P BEEG

Datos demogréficos Hombres Mujeres  Total Hombres Mujeres  Total
Poblacion total 11.072 12,.8B8 2389860 13.071 14237 23308
Viviendes particulares habitadas 5251 6,602
Grado de marginacion de la localidad Medio Medio
Grado de rezago social localidad Bajo Bajo

Indicadores de carencia de viviends

Tables 20. Demografia de la localidad de Cueramaro

Clave Nombrede Clave del Nombre de Poblecign _©redode  Ambito

i g frben marginacion
entidad laentidad municipio T lalocalided 2010 de la localidad

™ Guanajuato 018 Cueramaro | 110120001 | Cugramaro | 27,308 Bajo Urbano

Tabla 21. Indicadores de carencia de vwendas del municipio de Cuerdamarno
Fusnte: Sedesal Cratalogo de Incalidades

Afio { 2005 2010

Indicadores Valor % Valor %

Viviendas particulares habitadas 5210 5,600
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 429 826 334 5.8
Carencia de acceso a los servicios bésicos en las viviendas
particulares habitadas

Viviendas sin drenaje 777 1524 BBO 10.05
Viviendas sin luz eléctrica BS 1.64 148 225
Viviendas sin agua entubada 157 303 210 3.19
Viviendas que usan lefia y carbon para cocinal MNDO ND 1.500 2e.a7
Viviendas sin sanitario 758 14.2 G642 872

Tabla 22. Indicadores de rezago social de la comumidad de Cuerdamaro.
Fuenta Sedesol Catalogo de lncaldades

[ T N e R e R el | )

Poblacién Total 23,860 27.308
“h de poblacidn de 15 anos o mas analfabeta 15.43 11.78
% de poblacian de B a 14 afios que no asiste a la escuela B .44 8.27
"% de poblacian de 15 afos y mas con educacion basica incompleta 81.939 61.23
% de poblacian sin derecho - habiencia a servicios de salud 53.44 27
"W de viviendas particulares habitadas con piso de tierra B.17 5.08
U de viviendas particulares habitadas gue no disponen de excusado o sanitario 156 972
Y de viviendas particulares habitadas gue no disponen de agua entubada de la 2.99 3.18

red publica
% de viviendas particulares habitadas gue no disponen de drenaje 148 10
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% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 2.82 2.24
*h de viviendas particulares habitadas gque no disponen de lavadora 4346 37.92
Y de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigeradar 20.32 16.15
Indice de rezago social 0.55023 -0.5887
Grado de rezago social Bajo Bajo

Lugar gue ocupa en el contexto nacional 1615 1857

Se presentan a continuacion los datos correspondientes para la natslidad, mortalidad vy
matrimonios para el afio 2015, asi como el numero de divorcios registrados durante al afo 2015,

en el municipio de Cuerdmaro,

Tabla 23. MNatalidad, mortalidad, matrimanios y dvorcios en el municipio de Cueramaro, Guanajuato

Fuanta: INEG! Méaco en cfras
MNatalidad 2015 349
Hombres 182
Mujeres 167
Maortalidad 2015 177
Hombres =1z
Mujeres 78
Matrimomias 2015 179
. Oworcios 2015 )
Salud.
La siguiente tabla nos muestra una relacion de servicios médicos y cobertura de salud hasta el ano
2010;
Tabla 24, Relacion de servicios médicos y cobertura del municipio de Cueramaro
Pablacion derechohabiente a servicios de salud, 2010 18,593
Pahlackin derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010 1,334
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 1,506
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010 B539
Poblacion derechohabiente a servicios de salud en aotra institucon, 2010 15815
Poblacion derechohabiente a servicios de salud en PEMEX, SEDENA /0 SEMAR, 2010 16
Paoblacion gue no especifico su condicion de derechohahiente, 2010 176
Religion.

La religion que predomina en el municipio de Cueramaro es la catdlica, con mayor porcentaje de
creyentes, seguida de estas la religion evangelica. En Cueramaro se observan varias parroguias en

donde los fieles llegan a ofrecer ofrendas y asisten ceremonias religiosas.
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Vivienda.
Tabla 25. Caracteristicas de las vwiendas en el municipio de Cueramaro.

Cueramaro
Total de viviendas particulares habitadas, 2010 5,645
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010 4.1
Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra, 2010 6,245
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el ambto da 5,367
la vivienda, 2010
Viviendas particulares habitadas gque disponen de drenaje, 2010 5910
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010 5,960
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia electrica, 2010 5,435
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador, 2010 9,538
Viviendas particulares habitadas que disponen da telewsion, 2010 6237
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora, 2010 4,096
Viviendas particulares habitadas gue disponen de computadora, 2010 B79

Vias de comunicacion.

La cabecera municipal tiene dos caminos principales de acceso, un ramal gue entronca con la
carretera Tupataro-Pénjamo, la region en la gue se ubica Cueramaro se encuentra comunicado por
la siguiente infraestructura: Carretera Federal No. B4, Irapuato-Cueramaro-Guadalajara, con una
longitud gue atraviesa por el municipio de 67.7 Km; Carretera Estatal Cueramaro-Romita;
Carretera Estatal Cueramaro-Ledn y Carretera Tupataro-Corralejo. Cuenta también con una red
de caminos que comunican a la ciudad con varias comunidades del municipio destacando: Tupatara,
San Gregorio, Galera de la Grulla, Puerta de |la Reserva, Platanar, Saucillo, Tres Villas, Cerritos de
Agua Caliente y la Sarteneja; Cueramaro se encuentra a 53 Kms,, de Leon [via San Cristobal), a 42
Kms., de lrapuato a 60 Kms., de Salamanca a B0 Kms., de Pénjarmo y Abasclo a 44 Kms., de
Manuel Doblado a B0 Kms., del Aercpuerto Bajio, Silao a B7 Kms.

Servicios publicos.
El ayuntamiento del municipio de Cueramaro es el responsable de prestar a la poblacion los
siguientes servicios:

» Aseo publico

» Alumbrado publico
Parques y jardines

» Agua potable

» Drenaje

» Electrificacian

» Pavimentacion

» Mercado

» Seguridad publica
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Educacién.

Se han registrado importantes avances en materia educativa durante los Gltimaos afos, cobertura
cercana & 100% en educacion primaria, y una tasa importante de expansion en secundaria, media
superior y superior. Ademas, del fortalecimiento del sistema educativo a partir de la introduccion de
la Carrera Magisterial en educacion basica. Sin embargo, a pesar del gran avance que se tiene, aun
persisten rezagos de consideracion entre los que destacan: |a falta de oportunidades de gran parte
de |la poblacion para acceder a una educacion de calidad, y a los avances en materia de tecnologia e

informacion.

Se considera gue uno de los indicadores de educacion que reflejan de manera mas clara el estado
en este ambito son el rezago educativo y el analfabetismo. La poblacion con rezago educativa en el
municipio llega ser del 28.8%, por encima del porcentaje a nivel estatal de 23.6%, mientras gue el
analfabetismo expresado como el porcentaje de poblacion de 15 anos o mas que no sabe leer ni
escribir, en el municipio el 11.8% de |a poblacion de 15 afos y mas es analfabeta, cifra superior al
porcentaje estatal de 8.2%.

Los porcentajes de asistencia escolar en poblacion de 3 a 5 anos es 52.9%, de B a 11 arfos de
97.3%, de 12 a 14 aros de BB.7% y de 15 a 24 afos apenas el 29.4%. En materia de
equipamiento educativo el nimerc de escuelas primarias por cada 10,000 habitantes es de 12
mientras gue a nivel estatal es de 9, en secundaria por cada 50,000 habitantes es de 24 mientras
gue a nivel estatal es de 15, en bachillerato por cada 100,000 habitantes es de 2 mientras gue &l
indicador estatal de 14, y finalmente cabe senalar que se cuenta con una institucion de educacion

SUpErior,

Por dltmo, mientras el estado registra un aprovechamiento del 10.5, el municipio de Cueramaro
presenta un aprovechamiento escolar del 10.3, lo gue indica los grandes retos por afrontar y

conseguir una calidad educativa integral.

Tabla 28. Poblacion con acceso a la educaciin. Fusnta: INEGEL Mésico en cifras

Poblacion de B afios y mas. 21017
Poblacion de S afios y mas con primaria. 6,171
Pohlacion de 18 afos y mas con nivel profesional. 1.055
Poblacion de 18 afos y mas con posgrado 78
Grado promedio de escolaridad de 15 y mas. BB




~INFORME PREVENTIVD DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS
Eﬂwngn

NaTe

PROYECIL: “INSTALACION, OPERACION Y MANTERIMIENTD DE LINA HUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS | P *

Tasa de alfabetizacion.

Tabla 27. Tasa de alfahetizacion por grupo de edad

Grupoe de edad

Tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 anos, 2010 8986
Tasa de alfabetizacion de los hombres de 15 a 24 anos, 2010 98.5
Tasa de alfabetizacian de las mujeras de 15 a 24 anos, 2010 a87

Monumentos Histéricos.

= La Galera Vieja o quemada

< El Maolino de la Inmaculada

= El Antiguo Colegio Cristobal Colon

= Los Portales y La Parroguia de San Francisco
= El acueducto que data de la época caolonial

= Jardin principal

= Parroguia de san Francisco

El sitio para el proyecto se ubica fuera de la zona urbana central, sin que se localicen cerca
monumentos arquitectonicos, sitios de atractivo turistico o natural, por lo gue no afecta el
desarrollo de las actividades tradicionales y costumbres que existen en el municipioc de Cueramaro y

sus alrededores.

Tradiciones y costumbres de Cuerdmaro
Las costumbres y tradiciones forman parte de forma de ser y de pencar de |a poblacion
Cueramense, con ellas se identfican sus creencias, arte y cultura; en |a cabecera municipal y en las
comunidades rurales existen tradiciones gue datan desde anos, tales comao:
= Expo-Feria Cueramarg, del 8 al 20 de noviembre.
& 12 de Diciembre, fiesta en honor de la Virgen de Guadalupe
= 4 de Octubre, fiesta de San Francisco de Asis, patrono de |a iglesia principal de Cueramaro
=

28, 29 y 30 de septiembre, celebracion en la Ex - hacienda de Tupatarg, en honor del

Arcangel San Miguel.
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Actividades econdmicas.

La actividad mas importante dentro del municipio es el sector primario (agricultura, ganaderia,
silvicultura, caza y pesca], seguido del sector terciario (comercio, transporté, servicios financieros,
servicios profesionales, en el gobierno u otros servicios); siendo el dltimo lugar el sector secundario

[mineria, generacion y suministro de electricidad y agua, construccion o industria manufacturera)

La actividad agricola es la que mas poblacion ocupada abarca dentro del municipio y por su puesto
el mas relevante; el mayor porcentaje de la superficie municipal (22,860 has), 13,384 has, esta
destinada a la agricultura [EB.55%), en tanto que el resto: 2,397 has., es de pastizales [13.11%);
bosques 3,283 has,, (14.36%), y matorrales 3,196 has., (13.98%]; su superficie es sumamente
propicia para la agricultura, pues en su mayor parte posee suelos profundos y sin pedregosidad.
Tiene siembre de temporal [B.405 has) la mayor parte de sus tierras admiten agricultura

mecanizada.

Se cultiva una gran diversidad de productos como ajo, alfalfa, alpiste, avena, brdcoli, cacahuate,
camote, cebada, jicama, pepino, soya, trigo, sorgo, maiz y papa. [Cuaderno municipal, Instituto de

Ecologia).

Poblacion econémicamenta activa

Para el afio 2010 la poblacion economicamente activa [PEA] era de 9,087 [44.20%] y la poblacion
ocupada (PO] era de 7,586 [B3.59%)] de |a poblacion economicamente activa, mientras que la
poblacion economicamente activa desocupada era de 1,491 [16.41%). Se tiene que la poblacion no
econdmicamente activa es de 11,295 [54.94%) y 178 personas que no especificaron su condicion

economica, que representa el (0.879%) del total de |a poblacion de 12 afios y mas.

Salario minimo vigents.
Dentro de la determinacion de salarios minimos vigentes realizada por la comisiona nacional de

salarios minimos, el municipio de Cueramaro tiene un salario minimo vigente a la fecha (2017], que
corresponde a $80.04 [ochenta pesos 04,100 M.N.).

En la tabla siguiente puede apreciarse, que el municipio se desarrollan actividades en diwverso
sectores productivos, sin embargo destacan las actwidades de agricultura, ganaderia,

aprovechamiento forestal, pesca y caza, sequido del comercio al por menor.
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Tabla 28. Distribucion de la Poblacian Ocupada segun sectar de actividad, 2010
Fuente: SEDESOL Catalogo de Locakdades

Primario 11 Agricultura, ganaderia, aprovecharmiento forestal, pesca y caza 2549

21 Mineria 25
22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 5

Secundario 23 Construccitn 774
31 Industrias manufactureras 754
43 Comercio al por mayor 108

T 456 Comercio al por menor 11374
48 Transportes, correos y almacenamientos 179
51 Informacion en medios masios 49
52 Servicios financieros y de seguros 54
53 Servicios inmobiliarios y de alguiler de bienes muebles e intangibles B
54 servicios profesionales, cientficos y técnicos 43
Terciario 55 Direccion de corporativos y EmMpresas
5B Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 83
remediacian
B1 Servicios educativos 432
B2 Servicios de salud y de asistencia 105
71 Servicios de esparcimiento cufturales y deportivos, y otros servicios 75
recreativos
72 Servicios de alojamientn temporal y de preparacion de alimentos y behidas 320
81 Otros servicios excepto a actividades de gobierno 598
83 actnvidades del gobierno y de organismos internacionales y territoriales 295
Mo especificado | 99 No especificado ) | aa

Cambios sociales y econémicos derivados de la obra.

Observando las caracteristicas del Municipio, notamos que los pobladores del area urbanizada
donde se pretende localizar la estacian, se beneficiaran con su construccion y puesta en marcha al
incrementar el numero de emplecs y la derrama economica. Asi mismo se podra ofrecer el servicio
de abasto de un combustible de este tipo, pues los habitantes podran acceder a un servicio que
reduzca el gasto en combustible e incremente las actividades comerciales, al poder desplazar en

sus unidades los productos agricolas de la zona y de las localidades cercanas.

El sector de la economia tendra una mejora, pues como ya se menciond, se pone en oferta un
combustible para los pobladores, en una zona gue no cuenta con el servicio actualmente,
promoviendo con ello la distribucion de sus productos, no solo a nivel local, este combustible
también les permite el traslado de sus productos a regiones mas distantes, lo que les permite

promaocionar sus productos y con ello aumentar el mercado de venta.
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La instalacion de la estacion traera consigo la mejora en los servicios publicos del lugar,
esencialmente por que los vehiculos de transporte publico pueden usar gas L.P. como combustible y
ghorrar en esta materia, brindando la oportunidad de inverticr este ahorro en otras areas

importantes de los vehiculos de transporte urbano.

Por tal motivo resumimos que adicionalmente de gue no se afecta de manera significativa al medio
ambiente natural, viene a ser un vinculo gue se dara al tener afluencia segura y constante a un
combustible alterno, para cualguier tipo de vehiculo, para elevar la calidad de vida de los

beneficiados.

V.3. LA IDENTIFCACION DE OTRAS FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTOD.

Ctras fuentes de emision de contaminantes en el area de influencia del proyecto son las descargas
de aguas residuales de las viviendas de la localidad de Cuerdmaro, asi como las emisiones de gases
de combustion y particulas generadas por los automotores que circulan por las vialidades, incluso al
Morte se ubica una central de autobuses a unos 300 metros de distancia y a unos 70 metros al
Noreste inicia el cementerio Municipal, lo que implica mayor afluencia de visitantes; el siguiente
punto muestra un diagnostico ambiental para el area; que denota las fuentes de contaminacion o

modificacion del entorno ambiental, existente,

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Dentro de este apartado se analiza toda |z informacion abidtica, bidtica y socioecondmica
recopilada, con el fin de analizar de manera puntual cada uno de los factores ambientales presentes
en el terreno y la zona de influencia del proyecto energético. Lo anterior, servira en el planteamiento
de un panorama integral de las condiciones actuales presentes en la zona y determinar cuéles son

las fuentes de contaminacién o cambios existentes en el drea.

En primer término se desarrollara una evaluacion de cada uno de los factores, determinando y

evaluandao los siguientes aspectos:

Grado de alteracion. Con esto nos estaremos refiriendo al grado de alteracion a las condiciones

naturales de cada uno de los factores.

Grado de reversibilidad. El grado de reversibilidad se refiere a las diferentes posibilidades que

existen de gue determinada alteracian [si la hubiera), sea reversible de alguna manera.
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Agente causal del deterioro. Aqui se pretende establecer el causal de deterioro de cada uno de los
factores.

Grado de Capacidad de Soporte del Agente, Este analisis se refiere a la capacidad de soporte o

adaptacion de los factores ambientales, a las nuevas modificaciones o efectos que el proyecto

pudiera causar.

La metodologia empleada para obtener un Diagnostico Ambiental claro, completo y representativo
de las condiciones ambientales, se maneja mediante |a asignacion de calidad a cada una de las
evaluaciones, considerando los niveles: ALTO, MEDIO, BAJO E INEXISTEMTE.

ALTO: Mos referiremos a aguellos factores que se encuentren con alteraciones ambientales

importantes, donde las condiciones hayan sido alteradas de manera total

MEDID: Con este término describiremos aquella afectacion moderada donde adn prevalezcan las

principales condiciones naturales de los factores ambientales.
BAJO: Con esto se senalaran las afectaciones minimas y apenas detectables en la evaluacian.

INEXISTENTE: Como inexistente se considerara la ausencia de cualqguier tipo de alteracion a los

factores.

Con este andlisis sera posible determinar de manera integral cuales son aquellos factores

afectados, con qué grado y cual es la expectativa de restauracion y soporte.

El Diagnoéstico Ambiental, por tanto, se infiere del analisis de los componentes fisicos, biologicos y
socioeconomicos del area del proyecto e informacion obtenida en campo, para correlacionarla con
las tendencias de deterioro del area y la forma en que las obras y actividades proyectadas pueden

incrementar o no esa tendencia,

Es notable dentro del area del proyecto, la naturaleza antropica gue prevalece y que evidencia la
transformacion debida a procesos de cambio de uso de suelo para actwidades agricolas,
comerciales, de servicios, asentamientos humanos, vias de comunicacion y desmejoramiento de la

calidad del aire, entre otros.

Intagracidn e interpretscidn del inventario ambiental
Para el proyecto en anélisis, los factores que seran modificados temporalmente seran el aire

(emisiones de particulas, ruido y gases de camiones durante las obras), sin que ello signifiqgue una
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alteracion al escenario ambiental, ya que se trata de un terreno alterado en sus condiciones

originales, la fauna y la interaccion con el uso del suelo, han sufrido transformaciones anteriores.

En particular, la calidad del aire es un factor altamente afectado por la actividad urbana, pero que
tiende a soportar el actual proyecto, en virtud de gue el mismo no generara altas emisiones de
gases o material particulado, especialmente si consideramos la aplicacion de medidas de

prevencion durante la limpieza y construccion

El factor sociceconémico, tiene grandes beneficios para el municipio de Cueramaro, por los
empleos y la posibilidad de motivar socialmente la posicilidad del uso del gas LP., para uso vehicular
y particular, lo gue repercute en asuntos tan importantes como la eficiencia y bienestar,
abandonando practicas afiejas de uso de lefa en los hogares y por ende en la mejor proyeccion de

calidad de vida en la zona de influencia del municipio de Cueréamaro, Guanajuato.

Sintesis del inventario.

El predic se encuentra en una zona urbana, ubicado a una distancia de 980 metros de la zona
centro del poblado de Cueramaro, Guanajuato, con acceso por la calle Prol Josefa 0. de
Dominguez; donde se tendra un manejo de gas L.P. de un maximo de 4,500 litros. Se trata de un
predio con disturbio el cual ha sido modificado en sus condiciones naturales por las actividades

propias de la regidn

Ademas el sitio del proyecto cuenta con infraestructura de servicios y vias de comunicacién
destacandose: a) Vialidad recubierta de asfalto de 10 metros, de dos carriles, (calle Josefa 0. de
Dominguez; b) Linea aérea de conduccion de electricidad de media tension, localizada sobre el
indero Este del predio (frente del predio), sobre el derecho de via, €] Linea para el servicio de
telefonia localizada sobre el lindero Este del predio (frente del predio). d) Servicio de agua potable
abastecida por el municipio; @) Servicios de transporte, tanto para abastecimiento de insumos y del

gas a comercializar, como para la llegada de empleados.

El diagndstico ambiental del presente proyecto, indica que se trata de un escenario ambiental con
fuentes de contaminacion y alterado, pero considerando sus caracteristicas fisico-biologicas, se

realiza un anélisis de componentes, previo a |z evaluacian de impactos ambientales. [Tabla 23).
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Tabla 29. Diagnastico Ambiental de los componentes de mayor relevancia
en el Escenario ambiental Actual [previo al proyecto)

CAPACIDAD DE
SOPORTAR EL

PROYECTD

Urbanizacion, activdades
Calidad del aire Bajo Alta
comerciales y de servicios

Urbanizacion, agricultura,
Bajo actividades comerciales y de [ Alta
SEMVICIOS

Atmaosfera Particulas
suspendidas

Urbamzacion, activdades
Ruido Medio i ) = Alta
comerciales y de servicios

Urbanizacian agricultura,
Uso actual Medio actvidades comerciales y de | Alta
SErVICIOS

rbanizacian, vialidades,
Suelo Orenaje Medio acuvidades comerciales y de | Alta
SEMNVICIOS

Actividades agropecuarias,
| Estructura Medio urbianizacion. actividades Alta
comerciales y de servicios

Agricultura, actividades
Infiltracian Media comerciales y de servicios, Alca

urbanizacion
Urbanizacian, viahdades,
Calidad Medio actividades comerciales y de | Alta
SEMVICIDS
Agricultura actividades
Abundancia Medio comerciales y de servicios, Alta
Flora / Fauna urbanizacion
terrestre Agricultura, actividades
Desplazamiento | Medio comerciales y de servicios, Alta
urbanizacion

ﬂ ricultura. ac Tals =]
Paisaje R O Medio u.LL:u;n -:L:E::IJI:?'JL*!;L:: iird';:lu:;_ Alta

EScenaric

urbanizacion
Agricultura, actividades
Economia local Medio comerciales y de servicios, Alta
urbanizacion
Agricultura, actividades
Medio comerciales y de servicios, Alta
urbanizacion
Agricultura, actividades
Emplec Medio comerciales y de servicios, Alta
urbanizacion y servicios |

Agua

Socio Demanda de
econamico SErvicios
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El desarrollo de las obras y actividades proyectadas, no acrecentara la prablematica ambiental en la
zona de influencia, ya que se han previsto las medidas y obras para mitigar, atenuar y revertir los
efectos negativos sobre el ambiente gue se generan en este tipo de actwidades y que basicamente

consiste en el control de residuos, y el cantral en las aguas residuales.

La superficie actual donde se planea el proyecto, ha sido modificada por las actividades comerciales
que se presentan dentro de la zona; conservando solamente vegetacion secundaria, donde se

observan ejemplares de Huizache fAcacia sp). |jara amarilla, higuerilla y pastos principalmente.

El predio no se ubica dentro de un area natural protegida de competencia federal, estatal y/o
municipal, ubicandose en zona urbana, ni tampoco se identificaron especies de flora o fauna que se

encuentren bajo algun estatus especial de acuerdo con la NOM-0539-SEMARNAT- 2010.

Durante las etapas de preparacion del terreno, construccion y operacion, la empresa no empleara
recurso de algin cuerpo de agua, ya que su abastecimiento se realizara a través de |a contratacion

de pipas, que cuenten con la autorizacion correspondiente.
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VI. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTDS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y LA DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION.

V1.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL
V1.1.1 Metodologlas de identificacion y evaluacion de impactos ambientales.

A nivel conceptual, la evaluacian ambiental es un proceso de analisis mas o menos largo y complejo,
que va a formar un juicic previo, lo mas objetivo posible, sobre los efectos ambientales de un accion

humana prevista [proyecto] y sobre la posibilidad de evitarlos o reducirlos a niveles aceptables.

Técnicamente hablando, la evaluacion ambiental es un proceso de andlisis para identificar [relacion
causa-efecto), predecir [cuantificar), valorar [interpretar] y prevenir [corregir de forma preventiva),
el impacto ambiental de un proyecto. Su finalidad es contribuir a la toma de decisiones, en |a idea de
gue la decision sobre un proyecto sera probablemente mas acertada si se somete a este analisis,

gue si no se hace.

La interpretacion administrativa por su parte, considera que las evaluaciones ambientales son un
proceso administrativo, @s decir un conjunto de tramites administrativos conducentes a la
aceptacion, modificacion, o rechazo de un proyecto, en funcion de su incidencia en el medio
ambiente. Se trata de un instrumento administrativo de control de proyectos, que incorpora en su

procedimiento la participacion publica.

En el presente estudio, cabe resaltar que la evaluacion de los impactos ambientales, incorpora las
tres dimensiones anteriormente mencionadas, dando especial énfasis en |la parte técnica y

conceptual.

Dentro de la metodologia de evaluacion de impactos ambientales se mencionan los llamados
meétodos cuantitativos, gue —como su nombre indica— incorporan variables cuantitativas, en un

intento de ganar objetividad en el analisis y hacer mas comparables sus resultados.

Aungue existen varios metodos para la valoracion de los impactos ambientales, uno de los mas
usados es el de Conesa [1995], ya que éste valora y describe el impacto ambiental, considerando
los criterios o atributos de intensidad, extensicn, causa-efecto, momento, persistencia,
reversibilidad, periodicidad, acumulacion, sinergia y recuperabilidad. Cabe mencionar gue con
variantes en el nimero y tipo de elementos en la formula y los factores de ponderacion, el método
propuesto por Conesa (1995] para el calculo de la Importancia es usado muy comunmente en &l

ambito hispano para la valoracion de impactos. A cada uno de los atributos considerados por
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Conesa, se le asignan puntos, de acuerdo al sistema indicado en la Tabla 30, que considera valores
maximos, medios y minimos para cada categoria. Por ejemplo, si la intensidad del impacto se
considera alta se asigna un 8, si se considera un impacto fugaz le corresponde un 1, o si el impacto

es sinergico, un 4.

Tabla 30. Criterios y calificaciones para la valorscion de la Importancia de impactos.
[Adaptado sequn Conesa, 1995),

ATRIBUTO MAXIMD MEDIO MINIMO
CARALCTER [CA) | POSITIVO [+) NEGATIVD [+]
INTENSIDAD [IN] | ALTA(8) [mEDIA (4] BAJA (1)
CAUSA-EFECTO [CE) | DIRECTO (4) F INDIRECTO [1)
EXTENSION (EX] |EXTENSO (8] | PaRCIAL (4] PUNTUAL[1)
MOMENTO (MO) |CORTO PLAZO [B] MEDIO (4] LARGO PLAZO (1)
PERSISTENCIA [PE] | PEAMANENTE [8B) TEMPORAL [4) FUGAZ [1)
PERIODICIDAD [PR) [CONTINUO (8] PERODICO (4] IRREGULAR (1]
ACUMULACION [AC) | ACUMULATIVO (4) o SIMPLE (1)
SINERGIA (SI] | SINERGICO (4] NO SINERGIDD (1]
REVERSIBILIDAD (RV) IRREVERSIBLE [4] | RevERSIBLE(1]
RECUPERABILDAD(RE]  [IRRECUPERABLE (8] MITIGABLE 4] RECUPERABLE [1)

Al terminar la valoracion para las diez categorias los puntos asignados a cada una de ellas se
P g

surman, para el caélculo de la Impaortancia del impacto [Im), a traves de una formuls:

Im=CA [3IN+CE+2EX+MO+PE+PR+AC+5I+RV+RE)

En la formula cada letra identifica un atributo, que en el caso de la Intensidad (IN] se pondera
multiplicandola por 3 y en el caso de la Extension [EX] se multiplica por 2. La suma total representa
la Importancia del impacto (Im] y lleva el signo del atributo caracter. Aclaramos gue los elementos
de la tormuls, los factores de ponderacion, los intervalos de la escala y las denominaciones de las

categorias pueden variar de un autor a otro.

Tabla 31. Categorias de importancia para la valoracion de impactos [adaptado a partir de Conesa, 19395).
CATEGORIAS PARA VALDRES DE CATEGORIAS PARA VALDRES DE
IMPACTOS NEGATIVOS IMPORTANCILA IMPACTOS POSITIVOS IMPDRTANCIA
IFRELEVANTE <29 BaJO <28
MODERADO 30a49 MODERADO 30a49
ALTO S50 a B9 ALTO S0aES
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Considerando los factores de ponderacion, la Importancia del impacto varia entre -13 y -88, para un
impacta minima y maximo negativo, respectivamente; y entre +13 y +88, para un impacto minimo y
maximo positivo, respectivamente. Bajo estos criterios, la Importancia de los impactos que se
generen, ya sean positivos o negativos, queda categorizada como irrelevante, moderada, alta y

severa.

La categorizacion de los impactos segun su Importancia tiene utilidad practica, pues a través de
estos numeros podemos establecer una jerarguia en el listado de los impactos negativos, desde los
mas severos hasta los irrelevantes. Esta jerarquizacion nos ayuda a separar y priorizar los impactos

mas significativos, para los cuales se deben elaborar medidas de mitigacion adecuadas.

Los impactos negativos irrelevantes pueden requerir tan solo de medidas de proteccion generales,
mientras que los negativos moderados, y especialmente los altos, ya reguieren medidas mas
elaboradas. Los impactos negstivos severos demandan medidas de manejo especiales. Estos
impactos son altamente significativos y si no se buscan alternativas que eliminen las causas o las

cambien por otras de efectos menos daninas [Conesa, 1995), pueden hacer inviable un proyecto.

En el caso de los impactos positivos se tratara simplemente de potenciarlos para reforzar su efecto

benéfico y garantizar su cumplimiento.

DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS PARA DETERMINAR LA IMPORTANCIA DE LOS COMPONENTES
AMBIENTALES AFECTADOS.

Carscter.

Cuando hablamos del cardcter del impacto simplemente aludimos a si es beneficioso o daning, o
cual suele indicarse con un signo positivo [+] o negative (-], respectivamente. Con el impacto positivo
las condiciones del medio fisico-natural o socioeconomico-cultural se benefician y mejoran, mientras

que con el negativo se danan o deterioran.

Intensidad

Si por definicion la intensidad es el grado de fuerza, cuando hablamos de la intensidad del impacto
nos referimos a su nivel de destruccion si se trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es
positivo. Con un propdsito practico el grado de destruccion o beneficio se define como alte, medio o
bajo, para identificar diferentes niveles de dafio o mejora en las condiciones del medio fisico-natural

0 socioeconomico-cultural,
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En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta, se produce una destruccion casi total del factor
ambiental afectado y si es baja, hay una modificacion minima del factor afectado. En un sentido
positivo, la intensidad alta refleja un beneficio maximo, mientras que si es baja solo indicaria una

cierta mejora.

En ambos casos, la intensidad media representa una situacion intermedia al ser comparada con los
dos niveles anteriores. Por eso, para este tipo de impacto es necesario establecer una escala

relativa de destruccion,/ beneficio referida al factor que se analiza.

Helacidn causa-efecto.

Aqui se alude a la inmediatez del impacto y su posicion en |la cadena de efectos. Si el impacto tiene
un efecto inmediato sobre algun factor del medio se habla de impacto directo. Si el efecto tiene
lugar a través de un sistema de relaciones mas corriplejas ¥ no por la relacidn directa accion-factor

entonces se dice que es indirecto.

Los impactos directos son también llamados primarios, son los més obvios pues ocurren casi al
mismo tiempo que la accidn que los causa, mientras gue los indirectos son llamados secundarios,

terciarios, etc.

Extension.

La extension permite considerar algo tan importante como las caracteristicas espaciales del
impacto, es decir, hasta donde llega su efecto. Bajo este criterio los impactos se dividen en puntual,
cuando afecta un espacio muy localizado; extenso si afecta un espacic muy amplio, o parcial si
afecta un espacio intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores.
For ello, para este tipo de impacto es necesario establecer una escala espacial relativa referida al
factor que se analiza, que a su vez ayudara a precisar las areas de influencia directa e indirecta dal

proyecto,

Momento,

Alude al momento en que occurre el impacto, es decir, el tiempo transcurrido desde gue la accion se
ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta
inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida |a accion [por ejemplo, un afo o menos), a largo plazo
si se expresa mucho tiempo despues de ocurrida la accion [por ejemplo, mas de tres afios) o a
mediano plazo si se manifiesta en un momento después de ocurrida la accion que resulta
intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores [por ejemplo, entre
uno y tres anos). Nuevamente, se hace necesario establecer una escala temporal relativa, referida

al factor que se analiza.
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Fersistencis.

Una faceta importante del impacto es el tiempo que permanece actuando, es decir, la duracion que
tecricamente tendra la alteracion del factor gue se esta valorando. Asi, se considera permanente
aguel impacto que provoca una alteracion, indefinida en el tiempo [por ejemplo, superior a un anao);
temporal aquel que causa una alteracion transitoria [por ejemplo, varios meses) y fugaz aquel que

causa una alteracion breve [por ejermplo, dias o semanas).

Feriodicidad,

Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un periodo de tiempo. Se define
como irregular al que se manifiesta de forma discontinua e impredecible en el tiempo, periddico si
se expresa de forma regular pero intermitente en el tiempo y continuo si el camhbio se manifiesta
constante o permanentemente en el tiempo. Este Gltirmo, en su aplicacidn, tiende a confundirse con
el mpacto permanente, si bien uno concierne a su compaortamiento en el tiempo y el otro al tiempo

de actuacion.

Interrelacion de causas y efectos. Impacto Acumulativo y Simple.

Cuando la accion que provoca el impacto se mantiene a lo largo del tiempo, puede ocurrir que su
efecto se agudice y se amplie y entonces hablamos de impacto acumulative. En un impacto simple el
efecto es individualizado y éste no se potencia aun cuando la accion que lo provoca persista en el
tiempo, por lo que no hay induccion de nuevos efectos. Precisamente, por el incremento de los

efectos este tipo de impacto es objeto incluso de evaluaciones particulares [Canter, 1999

Sums de efectos. Impacto Singrgico y No Sinérgico.

Se define como impacto sinérgico al que tiene lugar cuando dos acciones, al actuar de forma
simultdnea sobre un factor, potencian sus efectos por encima del gue tendrian actuando
independientemente. Es un impacto no sinérgico si las acciones no se solapan para potenciar un

efecto mayor.

Reversibiidad.

En ocasiones, el medio alterado por alguna accion puede retornar de forma natural, a su situacion
inicial cuando |la accion cesa. Hablamos entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer
dicha accion, no es posible el retorno al estado original de manera natural, decimos entonces gue el

impacto es irreversible.
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Al incorporar en su definicion el concepto de retorno a la situacion inicial de forma natural, este tipo
de impacto alude en un sentido ecolégico, término que se define como |a capacidad gue tiene un
sistema para retornar a las condiciones previas a la perturbacion [Fox y Fox, 1986). Ello involucra,
por tanto, procesos naturales y mecanismos de autodepuracion, posibles solo entre los distintos
componentes del medio fisico-natural, por lo que la categoria de reversibilidad no debe aplicarse

cuando tratamos de impactos al medio socio-econamico-cultural.

HRecuperabilidad. Impacto Recuperable y No Recuperable.

Mo siempre es posible que el medio alterado por alguna accién pueda regresar de forma natural a
su situacién inicial cuando la accion cesa. En tales casos debemos tomar medidas para que esto
ocurra. Definimos entonces el impacto recuperable como aguel donde lz aplicacion de medidas
correctoras permite el retorno a la situacion inicial cuando desaparece la accidn que o causa, o
mitigable cuando al desaparecer la accion impactante, los efectos pueden ser mitigados con
medidas correctoras, si bien no se llega a la situacion inicial. En ambos casos aplican las llamadas

medidas mitigadoras.

Por otra parte, el impacto es irrecuperable cuando al desaparecer la accion gue lo causa no es
posible el retorno a la situacion inicial, ni siquiera a través de medidas de proteccion ambiental, por
Ib que ademas de medidas mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las llamadas medidas
compensatorias para remediario. La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos,
pues su definicidn abarca el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo se
aplican a los impactos negativos. Para los impactos positivos, como veremos en el préximo capitulo,
se manejan las llamadas medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el

beneficio del impacto positivo.

V1.1.2. VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la valoracion de impactos en este estudio, se partio de una matriz de interaccion de acciones
del proyecto [Tabla 33], con los factores o componentes ambientales [Tabla 32)], donde se indica
con signos + 6 - el tipo de impacto, segun afecta positiva o negativamente al entorno fisico y social.
Una vez concluido el andlisis de la Importancia de los impactos, la misma matriz fue utilizada
reemplazando los signos [+ © -] por el valor de importancia resultado de la aplicacion de la farmula,
creando asi lo que Conesa (13985] llama la Matriz de Importancia (Tabla 35). Cabe mencionar que
se utilizé simbologia para la identficacion de actividades del proyecto y de indicadores ambientales

(Tablas 32 y 33), asi como para los criterios de valoracion de impactos [Tabla 24).
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Si en esta matriz sumamos entonces los valores de importancia por filas y columnas tendriamos,
respectivamente, un valor final para cada factor y accién [o grupo de ellas), en las diferentes fases
del proyecto. En el caso de los factores, los valores de importancia final nos ayudan a definir
aquellos elementos del ambiente mas y menos agredidos por las acciones del proyecto, mientras
que en el caso de las acciones dichos valores permiten delimitar aquellas acciones (o grupos de

ellas] que resultan mas o menos agresivas al ambiente.

VI.1.2.1. SELECCION DE INDICADORES.

La seleccion de indicadores ambientales se realizo tomando en cuenta aguellos factores o
componentes ambientales mas susceptibles de ser impactados debido a las actividades del

proyecto en todas sus etapas, y éstos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 32. Indicadores ambientales considerados por tactor ambental, y simbologia,

Factor Ambiental Indicador ambiental Simbolo
Textura [permeabilidad) STE
Suelo Uso potencial [servicio ambiental) o sUS
Estructura [capas) SET
. Micraclima AMC
Air Emision de particulas AEP |
ire E
Emision de gases AEG
Emision de ruido AER
Agua subterranea [infiltracian) Hirn
- Agua subterranea [calidad 0 uso) HCA
Agua superficial [contaminacion) H5C
Agua superficial [aportes) HSA
Pérdida de vegetacion VPY
Vegetacian Perdida de habitat WPH
Servicios ambientales WEA
Desplazamiento FOP
Fauna  Presencia de fauna de vertebrados e invertebrados | FPF
Pérdida de habitat FPH
Haisde |_Pm1l:|rarr1u_ﬁ.'|::imf PPy
Senvicig PSE
Generacion de servicio. EGS
Economia y Sociedad | Empleo | EEM
Derrama economica : EDE

Ahora bien, con respecto a las actividades significativas que se generaran en cada una de las
etapas del proyecto, estas se presentan en la siguiente tabla, y cabe sefalar que se utilizo

. simbologia para la identificacion de cada actividad.
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Tabla 33. Actvidades del proyecto por etapa

) Trazos preliminares deshierbe y impieza del terreno oL
FPREPARACION
OEL SITIO Excavacion en areas para ocbras EX
RBellenos, nivelacion y compactacion sobre terreno natural AN
Plantilla de cimentacion para plataforma del Tangue y zona de PC
suministra
Colado de cimbras para platatorma del tangue e
, S e CO
Construcciones de oficina y bana =
EERETRLASEhN Obras complementarias  [instalaciones  eléctricas, drenaje, ac
pintura, afines] y adecuacion de accesos.
Instalacion de equipos, maobiliario y realizacion de pruebas El
Cercado en zona del tangque y perimetro del terreno incluye CE
limpieza final de |las instalaciones.
OPERACION Y Manejo [venta), de gas LP MV
MANTEMNIMIENTO
. Control de emisiones, mantenimientao MA
ABANDONO DEL | Retiro de equipos de manejo de gas [cese de operaciones camo CE
SITIO estacion de carburacion.

LISTA DESCRIFTIVA DE IMPACTOS.

Las etapas en gue se han dividido las obras y actividades a desarrollar se han agrupado, ya que los
impactos son continuos o se reiteran en la siguiente etapa, pudiendo disminuir o desaparecer en la

etapa siguiente,

Asi la preparacion del sitio va de la mano de la construccion, por lo gue algunos impactos son
continuos en estas etapas. De igual manera, en el caso de los efectos por la operacion de la

estacion, durante el mantenimiento perseveran.

La siguiente tabla muestra la relacion causal entre impactos por las actividades del proyecto:

ACTMDADES IMPACTOS SOBRE FACTORES DEL AMBIENTE |

Se afecta el suelo en sus propedades para sostener vegetacion por la |
limpieza y manteniendo un uso gue mpide el desarrollo de vegetacion, '
Existe un mpacto puntual por la perdida de biomasa de la vegetacion
arbustiva y herbacea gue ha crecido en las margenes del terreno. [
. Se genera un impacto puntual de baja magnitud, al igual que los demas |

Trazos preliminares deshierbe vy
limpieza del terreno
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efectos, por al auyentamiento de fauna, como aves, que son obligadas a
desplazarse fuera del area, los insectos como MOSCAs, MOsQUILos y
hormigas tambien veran alterado su habitat,

La limpieza genera residuos soldos que deben ser maneados
adecuadamente para evitar disposicion en suelos naturales.

A nivel socioeconomico se tienen impactos postvos por la generacian
de empleos.

Excavacion en areas para obras

Se generaran emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de
equipos

Existe requerimiento del recurso agua para las mezclas, |
Se generan residuos solidos urbanos. |

Relleno, nivelacion y compactacian
sobre terreno natural

Por la impeza del suel, retirando particulas y materia organica, se |
generan camims en sus propedades y para permitic sostener
YEROELacIOn,

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por gl uso de equipos,

Plantila de cimentacion para
plataforma del tangue y zona de
suministro.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por gl uso de equipos,
Se generan residuos solidos urbanos.

Colado de cimbras para plataforma
del tanque.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Existe minimo requeriniento del recurso agua por las actividades.
Se generan residuos salidos urbanos,

Construcciones de oficina y bafio.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos,

Obras complementarias
[instalaciones electricas, drenaje,
pintura, afines] y adecuacion de
ACCESOS.

Se generan emisiones de ruido por el uso de equipos.
Se generan residuos saldos urbanos.

Instalacion de equipos, mobiliario y
realizacion de pruebas.

Se generan emisiones de ruido.

Caolocacian del tangue de
almacenamiento  y tendido de
tuberia, bombas, maobiliario  de
oficina, etc.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Durante las actividades s2 ahuyenta la fauna en las colindancias del
terreno.

Cercado en zona del tangue vy
perimetro incluye limpieza final de
las instalaciones.

Se generan emisiones de ruido por el uso de equipos,

Existe requerimiento del recurso agua para mezclas de concreto,
Durante las actividades se ahuyenta la fauna en las colindancias del
tErreno.

Manejo [venta) de gas LP

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Se generan residuos solidos urbanos.
Se generan aguas residuales a la red de la localidad,

Control de
mantenimentno.

EmIsiones,

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de eqguipos
Se generan residuos salidos urbanos.
Se generan aguas residuales a la red de la localidad,

Retiro de equipos de manejo de gas
[Cese de operaciones como
estacion de carburacian).

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos
Se generan residucs salidos urbanos,

Nota. Durante las actiidades existe un ncremento en la derrama econdmica a nivel Municipal, generacion de empleos y
durante el equipamiento se adquigren equipos para ofertar un combustible; ya durante la operacian y mantenimiento se
mantienen los empleos y se formahiza el abasto de combustible para uso vehicular en instalaciones seguras.
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VI1.3. APLICACION DE LA METDDOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS
AMBIENTALES.

La identificacién de impactos se realiza asociando |a interrelacion de las obras y/0 actividades con
los factores del ambiente a impactar e incorporando los criterios de evaluacion gue nos arrgjan en

primer término, una matriz de interrelacion [interacciones actividades y factores del ambienta).

La metodologia para caracterizar los impactos ambientales que se identifican en el predio y su area
de influencia, donde se pretende desarrollar las obras para construir y operar la estacion de
carburacion para gas LF., se baso en trabajos de campo, donde se recabo informacion del medio
fisico, bigtico, sus interrelaciones; la infraestructura disponible, condiciones imperantes en la zana:

incluyendo informacion de las condiciones socioeconomicas.

La informacion anterior se analizo a fin de contar con una vision general los impactos ecolégicos y

sociales de la actividad gue se propone.

Las siguientes consideraciones se tomaron en cuenta para definir sobre los impactos esperados

con la instauracion del proyectao:

a] El predio se ubica en una zona gue presenta modificacion en su escenario original, con evidente
disturbio por las actividades urbanas, comerciales y de servicios en la zona (existe un pantedn

gue inicia a unos 100 metros al noreste).

b] El uso de suelo para el predio es para asentamientos humanos, compatible para las obras y

actividades proyectadas.

c] Se oferta un combustible de uso extendido, que presenta bajas emisiones contaminantes al aire

durante su uso.

d] Existe demanda del combustible para impulsar las actividades productivas y el comercio de esta

region del estada.
e) El proyecto genera empleos y derrama economica para la zona.

f] Los impactos sobre el ambiente actual, son de baja magnitud, impartancia y significancia.
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VI1.1.4. RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

En este apartado se presentan las matrices de interaccion de factores y acciones del proyecto, asi
como las matrices para la valoracion de impactos ambientales identificados; y cabe senalar que en
la matriz de interacciones se usaron signos - ¢ + para indicar el caracter del impacto, ya sea
negativo o positivo. Asimismo en la matriz de valoracion de impactos ambientales, se utilizaron los
colores naranja y verde para identificar los impactos negativos y positivos, respectivamente. Por
ultimo cabe senalar que en las tablas para célculo del indice de importancia, se utilizé una escala de
colores para identificar la categoria en que cae el impacto valorado, independientemente si se trata

de un impacto negativo o positivo, tal como se ha explicado en la Tabla 31.

A continuacion se presentan las tablas que contienen la matriz de interacciones entre actividades a
desarrollar y los factores del ambiente que resultarian afectados, asi como la matriz de importancia
que muestra la valoracion del impacto y su categoria de acuerdo al método; posteriormente se
presentan las tablas que resumen el total de impactos positivos y negativos del proyecto por etapa y

par factor ambiental:
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Tabla 34. Matriz de interaccion de acciones y factores ambientales del proyecto.

ETAPAS
Indicador . Preparacion del . i6n-
g Construccion Lpsac Abandono
S0 mantenimiento
Textura [permeabilidad) STE
Suelo Uso potencial [servicio ambiental ) SUS | [ I
— — 2 B EE——
Estructura [capas) GET | |
(Microlma | AMC | ||
. Emision de particulas AEP |
Aire — —1I— —
| Emision de gases de combustion AEG I - I
- __|Emision de ruido AER B
Agua sublerranea [infiltracion) HIM | [ IS I |
Agua Agua subterranea [caldad o usa) HCA | |
Agua superficial [contaminacon] o _':“'_:C IR T | |
Agua superficial [aportes) HSA | | [
S — N = . N — |- -
Pérdida de vegetacion [puntual) VBV | |
® | ] - o
Vegetacifn | Perdida de habitat [puntual] VPH | |
Servicios ambentales [puntual) 1 VEA L l 1 & [
Desplazamiento FOP |
! ! | | | —
Fauna Presencia de fauna e insectos FPF |
T =T i [
Perdida de hébitat FPH
[ | T 1
- Panorama visual PRV
Paisgfe ——m7#7 —7-""F7"—+7-—"7- - ———— i :
Servicios ambientales PSE
Eeo ) Generacion de senvicio EGS | |
nomia . o ]‘ == = | I N I s [ - R |
E‘rudedad? Emplea EEM | ]l I
e S| N = — . s
Derrama econamica EDE | |
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Tabla 35. Matriz de importancia de impactos ambientales.

Operacion-

mantanimiento  Abandono

Preparacion del
sitio
Textura [permeabilidad)
Suelo Uso potencial [servicio ambiental] suUs
Estructura [capas) - SET J - | |
Microclima - - AMC | | —
Kire Emision de particulas AEFP | d 125 |
Emision de gases de combuston | AEG I |
_ |Emisionderuido AER | 2t
| Agua subterranea [infiltracion) HIM Ir
Agua Agua subterranea [calidad o uso)] HCA K =1
Agua superficial [contaminacion) . 1SC B |__ZE
Agua superficial [aportes) HSA -
Perdida de vegetacion | VPV 1 1 N e
Vegetacion | Perdida de habitat B | VPH
| [ Servicios ambientales VEA b
Desplazamiento o FOP
Fauna | presencia de fauna e insectos FPF 4 |
Perdida de habitat FRH 1&@5 ] | ]
Paisaje | Panorama visual PRV i ! -
Servicios ambientales PSE | )
Generacion de servicio EGS |
Economia y | —
Socieded |EMPle0 EEM | 52 1
Derrama econdmica EDE [—
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DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTD.

En las siguientes tablas de valoracion de criterios para evaluacion de impactos se incluye la
descripcion de cada impacto a generar y consideraciones [se han agrupado las acciones
generadoras de impacto, describiendo los efectos hacia el factor impactado por cada etapa):

Tabla 3B. Calculo del indice de importancia de los impactos ambientales en la Etapa de Preparacion del Sitio

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR SUELO

PE PR AC lrﬁrﬁEE
EX - | 1 a 1 4 4 1 1 1 1 4 25
RN [ - | 1 a4 1 a | 4 1 1 1 1 4 25
USO POTENCIAL
oL | - | 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 4 25
RN [ - [ 1 a 1 a | a 1 HEREREN 25
ESTRUCTURA
x| - |1 [a[1[alJa[ 111 1TaT] es

DESCRIPCION, VALORES ¥ CRITERIOS

Las actividades de excavacion, campactacian y nivelacion alteran la textura del suelo por
retiro de cubierta herbacea, incorporacion de materales y compactacion en la superficie
para obras del proyecto, asi como el uso potencial para sostener vegetacion, dado que un
suelo compactado origina menar densidad de plantas y solo especies adaptables, la
estructura [relacion de arena, imo, arcilla), tambien resulta modificada para la superficie
del proyecto exclusivamente; por ello los valores son de intensidad baja, efecto directo
[excepto por el deshierbe gue es indirecto en la relacion causa-efecto), puntual, de largo
plazo, temparal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa, siendo mitigable,
porgue puede volver al estado original 51 cesan las actividades

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR AIRE
CA IN CE EX MO PE PR ”‘ﬁ:EE

EX | - | 1

25
BN - [ 1 4] 1] a] a4 1] 1] 1] 4 25

I
N
I
» ,..:.l
I
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EMISION DE RUIDO
X | - [ 1] 4] 1 [ 117 a 25
AN - [ 1] 4| 1 1 [ 1] 1] 4 25

DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS

En esta etapa la excavacion, compactacion y nvelacion modifican las condiciones del
microclima en el terreno, por mayar exposicion al sol, menor condensacian y humedad,
debido al retiro de herbaceas y por cambios en la estructura del suelp, e inicia el
movimiento de particulas, este impacto es solo en el terreno, las excavaciones y
nivelacion elevan de manera temporal las emisiones de particulas y gases de combustion,
por uso de camiones de carga y herramienta, asi mismo se eleva el nivel de ruido durante
estas actividades, las particulas, gases y rudo se extenden en las colindancias del
terreno, con medida de mitigacion posible, consistente en el nego del terrenao, colocacian
de lonas y restriccion de velocidad, por ello los valores son de intensidad baja, efecto
directo, puntual, plazo medio, temporal, iregular, simple, no sinérgico, reversible a esta
etapa, siendo mitigable con la afinacion de camiones de carga y riego, asi como por gue
puede volver al estado arginal 51 cesan las actividades

CALCULD DE IMPORTANCIA
FACTOR AGUA

INDICE
IMP

CA IN . (' MO  PE PR AC

AGUA SUBTERRAMNEA [INFILTRACION)
1 4 & 1 1 1 1 4 25
a

EX - 1
RN - 1

4
& 1 & £ 1 1 1 1

AGUA SUBTERRANEA (CALIDAD O USO)

x| - [1Jaf1]afJafJrJa[r1]1]af 25
AGUA SUPERFICIAL [CONTAMINACION)
RN - T 1 a4l 1r]a]Jal1]1]1]1]a] 25
DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS |
Las actividades de excavacion, compactacian y nivelacion reducen la velocidad de |
infiltracion de agua pluvial por el cambio en la estructura y textura del suelo, este impacto
es solo pare la superficie del proyecto; en |la superficie de obras se reduce a cero la
infiltracion, como medida de mitigacion consiste en mantener areas libres en sus
alrededores para facilitar la infiltracion pluvial, por lo tanto se reconOcEn COMa IMmpactos
puntuales de baja magnitud; por ello los valores son de intensidad baja, efecto directo,
puntual, plaze medio, temporal, irregular, simple, no smérgico, reversible a esta etapa y
mitigable

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR VEGETACION

INDICE
IMP,

MO PE PR AC

PERDIDA DE VEGETACION
pL| - [ 1 [a[1r]a]Jal1]1[1]1]4a] 25
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PERDIDA DE HABITAT

oL [ -] [_4T TaTaln L1[1|1|a|25

anvn:u:: r.r?.naiEr?u_mLEa

o] -1 Ja]1rJa]Jan] 1 [ 1] 25
DESCHIPFIDN VALORES Y f“EhTEF?:ID._-n

Las actividades de limpieza, onginan la remocion de la vegetacion herbacea dentro del
terreno; las excavaciones aun impactan por la presencia de hongos o bacterias dentro
del nicho ecologico de la cepa superficial del suelo; los servicios ambientales se ven
afectados para el terreno por la remocion de vegetacion, debido a la pérdida del habitat
vegetal y de generacion de biomasa, aun cuando se trate de vegetacion secundaria, por
ello los valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal,
irregular. simple, no sinergico, reversible a esta etapa, siendo mitigable porgue puede
volver al estado original si cesan las actividades.

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR FALMNA

INDICE
iMP

EX MO FE PR ACG Sl RV - RE

DESPLAZAMIENTO
DL-j1|4|1|4|41|1]1|1]a|25
PF!EuENCIJ’-‘a DE FAUNA E INSECTOS
oL| - [1[4aT1]4] ?*TJ*-I*-I-ﬂIEE
PEHF‘IDE. Dl: HﬁBIT.ﬂ.T
oL | - | 1 | 4 T 1]aT] 4 1 1 [1]a] o5

DESCRIPCION, mLUHLq A { L.HI'I ERIOS.
Las actindades de impieza del terreno ahuyentaran la fauna del terreno, basicamente se
trata de especies de avifauna, lagartias e nsectos que ocasionalmente pasan por el
terreno, siendo escasa por tratarse de una zona urbanizada, durante las excavaciones y
compactado es infimo el efecto, ya gue no habra un habitat para gue pudiesen usarlo
para posarse o acudir en busgueda de semillas; de tal manera gue |los valores asignados
son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no
sinérgico, reversible a esta etapa, siendo mitigable porgue puede voler al estado original
si cesan las actividades.

CALCULOD DE IMPORTANCIA
FACTOR PAISAJE

CA IN CE EX MO PE PR AC : ”'?SEE

PANORAMA VISUAL
pL| + [ 1 [4[1[1]8]1]1][1]1]a] o5
DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS

Las actividades de deshierbe y impieza modifican el paisaje, por la modificaciaon del
panarama visual dentro del terreng exclusivaments, ya gue se remueve el componente
vegetal, por ello los valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, de largo plazo,
temporal, irregular, simple, no sinergico, reversible a esta etapa y mitigable con el
mantenimiento de areas verdes, fuera de |a estacian [terreno arrendado al promovente]
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CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR ECONOMIA Y SOCIEDAD

: fNDICE
B s P IMP.
pL| + 1 JaJaJTr]8]a[1]1]1]1 a2
Ex [ + [ 1 a | a 1 8 | 4 | 1 1 1 1 ag
[An] + 1 [afa 1 [8]a 717 ] s
DEBRAMA ECONOMICA
X[ + 1 1 lalal1]8]lalr]1]1]n 32
BN |+ 1 4 4 1 8 4 1 ]__1 1_1_ 1 32

DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS

Las actividades de |mpieza, excavacion, compactacion y nivelacion implican la
contratacian de personal gue posiblemente continle para la etapa de construccidn, parte
de este personal podra continuar laborando durante las operaciones de venta de gas y
mantemmiento, de IgLE.'-J' manera se inicia una derrama econdmica por ||'_] E}(CU'I..".]CII_"II'I.
compactacion y nivelacion del terreno al requerir del servicio y compra de insumos para
las labores, se trata de impactos pasitvos con valores de intensidad baja, efecto directo,
puntual, plazo medio, tempaoral, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa,
siendo mitigable, porgue puede volver al estado original s1 cesan las actividades

Tabla 37. Calculo del indice de importancia de los impactos ambientales en la Etapa de Construcoion

CALCULD DE IMPORTANCIA

FACTOR SUELD
AC S RE  INDICE IMP
TEXTURA

| - [ 1 [a]J1]JaJa] 1] 1] 1]1]s 2g
cc| - | 1[4 1] a] a1 1] 1—1—5 29

ESTRUCTURA |
| - [1]a]1]a]a] 1] 1] 1]1]e 29 ,
oE | - 1 4 1 4 | 4 1 1 1 1 8 29 '

~ DESCRIPCION, VALORES Y CRITERICS.

Las obras de plantllas de cimentacion para colar la losa o firmes gue sustentaran Ia—l
plataforma del tangue y demas areas, implcan adicionar matenales sobre el suelo natural

situacion gue altera la textura y estructura del suelo cuando se adiciona la losa de concreto [se |
pierde |la infiltracion y se alteran los componentes); se consideran obras puntuales, ya gue se
adiciona concreto puntualmente en el terreno en 7942 m |, equivalente a una vwienda (el resto
del terreno ya habra sido rellenado y compactado a esta etapa, por lo gue la valoracion del |
impacto se dio durante la preparacion del sitio y permite la infiltracion de agua pluvial]; el uso
patencial del suelo en la superficie de obras es también impactade negativamente, pues no |
podra sostener vegetacion secundaria tipo maleza; estos criteros fueron tomado en cuenta
para asignar valores de intensidad baja, efecto directo, puntual, plaze medio, temporal,

irregular, simple, no sinérgico, irreversible porgue se trata de obras de permanencia indefinida. |
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CALCULD DE IMPORTANCIA

FACTOR AIRE
MO  PFE PR AC BV HE INDICE IMP.
MICROCLIMA
cc| -[1r]al1afalar[1[1[1]a] 25
EMISION DE PARTICULAS
cc| - [ 1 [a[1JaJal 1] 1 | 4 25 |
co| - 1 4 1 4 | 4 1 1 1 1 4 25 .
oc 1 | 4| 1|4 a1 1|1 1 | a 25
EMISION DE GASES
oc| - [1[afr1Jafafr[1]1[1]4a] @5
EMISION DE BUIDO
FC - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 4 25
cC 1] 4 114 41 11 ] 4 25
cO - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 4 25 |
EO 1 4 1 4 4 L 1 1 1 4 25 |

DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS.

En esta etapa constructiva, las cimentaciones colado de losas para tangue y zona de
suministra, colocacion de bardas en oficina y bano, asi como la instalacion del tangue de
almacenamiento, mangueras, tuberia, techumbres, dispensador para suministro de gas y
detallado de obras, implica el mowwmiento de materiales de construccion, uso de revolvedora y
herramientas que generan particulas y ruido, asi como gases de combustion, particulas y
ruido, por uso de camiones de carga y gruas gue trasladen materiales y equipos, seran
actividades temporales con intensidad baja, las particulas, gases y ruida se extienden en las
colindancias del terreno, con medida de mitigacion posible, consistente en el mego del terreno,
colocacion de lonas, restriccion de velocidad y realizer actividades en turno diurna; por ello los
valores son de intensidad baja, efecta directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple,
no sinérgico, reversible a esta etapa, siendo mitigable, porgue puede volver al estado original si
cesan las actvidades

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR AGLA

MOJ PE PH AC Sl RV FRE INDICE IMP,

AGUA SUBTERRANEA [INFILTRACION]

CC [ a1 JTaTal 1T 1T 1] 1]8] 29
AGUA SUBTERRANEA [CALIDAD O USD)

‘oc| - [1JaJ1]JaJal 1111 8] 2g
AGUA SUPERFICIAL [CONTAMINACION)

cc | - 1 4 [ 1 4 | 4 1 | 1 1 1 8 29

oc| - [1 a1 ]alal1]1 1 1 | 8 29
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DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOCS

Las actividades de plantilas de cimentacion y colado de losa, asi como las obras constructivas |
[oficina, bano, cisterna, plataforma del tangue y para suministra) implican adicion de concreto
por lo que se reduce la infiltracion en el terreno del proyecto; por otra parte existe el riesgo
potencial de generar arrastre de residuos de la construccion y contaminar |as corrientes |
pluvigles en la zona, situacion prevenible s se da la limpieza del terreno diariamente, evitando
la acumulacion de residuos; el uso del recurso para preparar el concreto y riego de areas sera
mimimo y Se captara de fuera de la zona, adguiriéndolo de empresas gue lo venden en |
camiones cisterna, por ello se reconoce como impacta puntual de baja magnitud; por ello los
valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple,
na 5IF'IEET"HIL'.LJ_ I'E_!'u'l‘.I'EthJ|['E a esta [!TJ.J}J[_J e Ir'I'IE'L:IJ[_JE_‘.I'i_It]|L‘. |

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR VEGETACION

IN EE | B S CPEN PR AR : HE INDICE IMP.

PERDIDA DE HABITAT
cC ] - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 il 25
DESCRIPCION, VALORES ¥ CRITERIOS.

Las actividades de deshierbe y limpieza. onginan la remocion de la vegetacion herbacea dentro

del terreng, sin embargo estas actividades se dieron en la etapa inicial, ahora el colado de

cimbras para plataforma del tangque aun impactan por la presencia de hongos o bacterias

dentro del nicho ecologico de la capa superficial del suelo; los servicios ambientales se vEn |
afectados para el terreno par la pérdida del habitat para desarrollo de vegetacion, aun cuando

se trate de vegetacion secundaria; por ello los valores son de intensidad baja, efecto directo,

puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa. siendo |
mitigable porque puede volver al estado original si cesan las actividades.

CALCULD DE IMPORTANCIA

FACTOR FALINA

PE PR AC RE  INDICE IMP.
' DESPLAZAMIENTO
PC | - 1 4 | 1 4 | 4 |1 1 1 1 4 25
co | - 1 4 1 a4 | 4|1 1 1 1 4 25

PERDIDA DE HABITAT

pc| - |1 |a|1|a]a|1]|1]1]1]a4 25
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DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS

Las plantilas de cimentacian para plataforma del tangue y zona de suministro para colar losas
y construcciones de oficina, bano, detallado, guarnicion, etc. generan movimiento de persanal y
ruido gue ahuyentara la fauna gue escasamente acude al terreno dentro de una zona
urbanizada, la perdida del habitat es un impacta derivado de excavaciones que altera el nicho
ecologico de insectos comao hormigas, se trata de un impacto infimo; de tal manera gue los
valores asignados son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal,
irregular, simple, no sinergica, reversible a esta etapa. siendo miugable, porque puede volver al
estado original si cesan las actividades

CALCULD DE IMPORTANCIA
FACTOR ECONOMIA Y SOCIEDAD

CE ( MO PE AC vV BE  INDICE IMP.
GENERACION DE UN SERVICIO [VENTA DE GAS LP)) .
‘CE| + [1 [Jaaalafal1]1]a] s8] 41 |
EMPLED
pc| + [1[a]Jalalalal1]1]als 41
cc| + | 1 4 alala]laln 1 4 | 8 41
co| + 1] 4 4 4 | 4 4 i 1 4 g 41
ac | + 1 4 4 4 | 4 4 1 1 4 | 8 41
E0 | + 1 4 a]l a4 a]a] 1 4 | 8 41
CE | + 1 4 4 4 | 4 4 1 1 4 8 41
DERRAMA ECONOMICA

PC| + | 1| 4] 4] 4] 4 2] 1 1| 4] 8 41
cCc | + 1 4| a4 4] 4 1 1 a | 8 a1
o | + 1 4 [ a]la]alali 1 a | 8 41
oc| + |1 [a]alalalal1][1]a]s a1
EO | + 1 4 |4 4] 4a]a 1 1 4 8 41
CE | + 1 4 lalalalaln 1 4 | 8 41

DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS

Las actividades de esta etapa iImpactan positivaments, por que agui se reguiere mas personal,
generando empleos y una importante derrarma economica por compra de materiales de
construccion, eguipos y servicios indirectos para empleados, al mismo tiempo con la
colocacion del tangue de almacenamienta, instrumental de seguridad, tuberia, y demas
equipamiento se crea infraestructura para ofrecer el servicio de venta de gas L.P. por ello los
valores son de intensidad baja, efecto directo, parcial, plazo medio [solo el servicio es de plazo |
largo y permanente], temporal, irregular, simple, no sinérgico, irreversible e irrecuperable
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Tabla 38. Calculo del indice de importancia de los impactos ambientales
en la etapa de Operacion y Mantenimiento

CALCULD DE IMPORTANCIA
FACTOR AIRE

1 = == ( y : INDICE IMP.

EMISION DE PARTICULAS

mv [ - |

| —a

TaJ1JaJa[a[a[1[1]a] 28

EMISION DE GASES

Ml -[1[aJ1]afalr]1[1]1]4] 25

EMISION DE RUIDO
1

w| -1 T aJ1JaJalJ1[1[1]1]a 25
MA 1 a1 ]alal 1111 ]a 25

1 1

DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS

La etapa de operacian y mantenimiento implica la llegada de clientes en unidades vehiculares, el
abasto de gas al tangue de la estacion y suministro a clientes con el uso de bomba y compresor
para trasiego del gas [de la estacion al cliente y del camion abastecedor hacia el tangue de
almacenamiento respectivamentg). son actividades que generan gases de combustion y
particulas, ya gue son unidades gue usan combustible, asi mismo se genera ruido cuando
acceden y salen de la estacion, se trata de impactos negativos que afectan la calidad del aire
puntualmente, asimismo el mantenimiento con impieza y barrdo genera particulas y ruido,
también puntuales, pues se dispersan dentro del predio y colindancias; por ello los valores son
de intensidad baja, efecto directo, puntual, de medio plazo, temporal, irregular, simple, no
sinergico y miugable,

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR AGUA

PR AC S RV RE INDICE IMP.

AGUA SUBTERRANEA [CALIDAD USO)
v - T1TaT1JTaJalaJ 1] 1]17]4a] 25
AGUA SUPERFICIAL [CONTAMINACION) .|
MA] - T1JTaT 1 JTaTa[ 1T r[1J1T4a] 25

DESCRIPCION, VALORES ¥ CRITERIOS.

Las actividades de manejo de gas y mantenimiento en instalaciones y equipos reguiere de agua
para servicios santarios, en volimenes reducidos, pues el volumen de clientes esperado es
moderado, asi mismo 5e impactan negativamente las carrientes pluviales en caso de arrastre |
de residuos solidos no controlados, si no se disponen en contenedores durante las operaciones, |
la medida de mitigacion consiste en contar con un plan de ahorro de agua, evitar el uso de agua |
para limpieza y mantener las areas libres de residuos, de igual manera las aguas residuales del |
baro iran al sistema de drenaje Municipal, dado los voldmenes reducidos. Los valores para

obtener la importancia de impacto indican un impacto puntual de baja magnitud, por ello los |
valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple l
no sinergico, reversible a esta etapa y mitigable |
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CALCULD DE IMPORTANCIA
FACTOR FAUNA

MO PE PR AC S| RV RE  INDICE IMP.
B - PRESENCIA DE FAUNA E INSECTOS
mv|] - J1 a1 JaJafr]1r[1]1]a o5
_M_.i'l. 1 | ) _4_ '_ 4 4 1 1 1 1 & ) 25

ESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS.

Las acuvidades de mangjo de gas y el mantemmiento en Instalaciones y eguipos requieren de
presencia de personal e incremento de ruido cuando llegan los clientes o durante el abasto del
gas, srtuacian gue ahuyenta la avifauna gue pudiese pasar por las colindancias del terrenc; de ta
manera gue los valores asignados son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio,
temporal, irregular, simple, no sinergica, reversible a esta etapa, siendo miugable, porgue puede
volver al estado original si cesan las actividades l
I

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR PAISAJE
EX MO PE. PR AC
PANORAMA VISUAL

CA IN CE sl RV FE INDICE IMP,

EEREEEEE

a1 11 ]1]8]

DESCRIPCION, VALORES ¥ CRITERIOS

I
v 26

El manejo de gas LP. constituye una actividad riesgosa [peligros potenciales), gue impacta las
condiciones imperantes del paisaje de manera puntual, pues intuye peligro para los |
establecirmientos comerciales o de servicios y vivendas aisladas de las cercanias, sin embargo
dadas las medidas de seguridad impuestas a este tipo de instalaciones se trata de impacto de
baja magnitud, que impacta por el servicio del paisaje, en cuanto a gue un predio baldio no
implica peligros, sin embargo dada su ubicacion en una zona urbanizada, con presencia de
comercios, talleres, vulcanizadoras y servicios de urbanizacion, asi como una vialidad primaria,
influyen para asignar valores de intensidad baja. efecto directo, puntual, de largo plazo, temparal,
irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa e rrecuperable

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR ECONOMIA Y SOCIEDAD
MO 'PE PR AC SI RV PRE iNDICE IMP
GENERACION DE UN SERVICIO (VENTA DE GAS LP))
MV |+ 1 4 4 [ 1 8 4 1 1 1 1 32
|| = 1718 | 1
(Ma |+ [1 [a a1 [8alr 11717 32
EMPLED
My |+ 1 4 4 1 8 4 T ENERE 32
Ma |+ 1 [ 4| a 1 8 4 1 1 1 1 32
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DERRAMA ECONOMICA
M| + 1 441 81]4]1 1 1 1 32
MA[ + | 1 | 4| 4 1 B |4 |1 ]1 1 1 32

DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIDS

Las DF.]L‘I"QE,ID[IEEE L el mantenimiento =r’|f._:|-L',Uf' mantener os f_!H'I[JlLZL';UU:j dL,‘ manera pEI'Tﬁﬂ[‘IEI‘ltE_:_
de igual manera se continua can una derrama economica por uso de insumos y servicios para
mantenimiento, asi como por el ahorro de los chentes por el consumo de gas, evitando
desplazamientos fuera de la zona, se trata de impactos positivos con valores de intensidad baja,
efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no sinergico, reversible a esta
etapa, siendo mitigable porgue puede volver al estado original si cesan las actividades

Tabla 38. Calculo del indice de importancia de los impactos ambientales en la
Etapa de Conclusion de Operaciones como estacion de carburacion

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR SUELD

INDICE
IMP

CE EX MO PE PR  AC

[ LSO POTEMCIAL
ceE|[ + 111 JaJal 11 ]1]1]8] 26
DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIDS

Una vez que concluyen las operaciones como estacion de carburacion, se retira el
ECIIJIIJU ¥ la E:JPEI'T:UIE de terreno sin construcciones l]+"EL.:Er'i'J el servicio de ULE[IE.!I'&.]{;IUH
de biomasa al permitir el crecimiento de vegetacion y los usos que el propietario del
terreno considere convenientes, siendo un impacto positivo para esta etapa; por ello los
valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular
simple, no sinérgico y reversible

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR PAISAJE

o INDI
CE EX MO PE PR AC lﬁng
' PAMNORANMA VISUAL
CE | + 1 1 | 1 4 | a1 1 1 1 8 o6
CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR ECONOMIA Y SOCIEDAD
MO PR AC S 'P;‘I,E],JEE
B EMPLED
ceE| -[1[a]Jal1]a]Ja 1[1]1]1] 28
DERAAMA ECONOMICA
I:E-|1|d‘/-154_14___1]1["|’I[EE
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DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS.

Las actividades de retiro de equipos para manejo de gas, limpieza y dispasicion final de
residuos resultantes, implica la fase final de operaciones como estacian de carburacion,
aqui aun se mantenen los empleas can intensidad baja; respecto al paisaje se revierte la
vista escenica que denota peligro, pues ya no se almacenara el gas, de tal manera gue
cesan los impactos ambientales, pero se dan impactos negativos, al carecer del servicio
de venta de gas L.P., dejando sin empleo al personal y reduciendo la derrama economica
de la actividad, se trata de impactos con valores de intensidad baja, efecto directo,
puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa, si
se desea seguir con actividades, siendo a la vez recuperable
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V1.1.5 RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

En resultado de la matriz de interaccion se puede apreciar que el total de impactos ambientales es
de B2 impactos, de estos 56 [68.29%:) son impactos de caracter negativo, mientras que el resto,
26 [31.71%.), son impactos positivas [Tabla 40]. Para el valor de las interacciones se aprecia
claramente que el factor ambiental mas afectado es el aire, con un total de 21 potenciales
impactos negativos (Tabla 41].

Teniendo como referencia la identificacion de los potenciales impactos se ha podido establecer que
el arre es el factor que resulta mas afectado, particularmente durante la etapa de construccion,
Estas posibles afectasciones se derivan de gue se ha planteado el uso de equipos, maguinaria,
camiones de carga y las propias actvidades constructivas generan ruide que se extiende durante la
operacion, situacion gue en el escenario actual no se produce, de igual manera las emisiones de
gases de combustion y particulas se incrementaran por las labores y operacion de la estacion
futura, son valores de baja importancia, dado que son temporales y en una zona altamente
impactada por el constante paso vehicular

En la zona del predio actualmente la calidad del aire es buena, ya gue las emisiones de los
autornatores que circulan por |a calle Prol. Josefa 0. de Dominguez, hacia el punto de ubicacion del
terreno, son moderadas, dado gue se trata de unidades gue usan gasolina y diesel para la
combustian. Por lo tanto la instalacion de |a estacion vendra a traer una mejora considerable, ya
gue el uso del gas L.P. en los vehiculos reducira las emisiones de contaminantes, en comparacian
con el uso de esos combustibles, permitiendo a los usuarios ademas, crear un ahorro que puede
permitir el acceso a nuevas tecnologias para sus actividades cotidianas.

Tabla 40. Total de impactos ambientales positvos y negativos en el proyecto
ETAPA IMPACTOS AMBIENTALES

NEGATIVOS POSITNVOS TOTAL

PREPARACION DEL SITIO 24 | 5 28

CONSTRAUCCION 21 | 13 34

OPERACION Y MANTENIMIENTD 2 B 15

ABANDONO DEL SITID. 2 N 2 4 |

TOTAL 56 26 o 82 |
Tabla 41. Interaccines o impactos ambientales negativos por factor o companente ambiental

SUELD

AIRE N et ] ]
AGUA 0
 VEGETACION -
FAUNA
PAISAJE ‘
ECONOMIA ¥ SOCIEDAD |
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Segun los datos mostrados en las tablas elaboradas para el calculo del indice de importancia,
destacan gue todos los impactos negativos identificados se encuentran dentro de la categoria de
irrelevante, de acuerdo a la valoracion metodologica que se ha empleado, esta identificacion de
impactos es relevante, toda vez que da pauta a la viabilidad para la instalacion, la cual se ha

descrito a lo largo de este estudio.

Table 42. Total de impactos negativas y positivos por categoria, y por etapa del proyecto,

CATEGORIA DEL IMPACTO

Irrelevantes Moderados Altos

+ +

I F'|'-5£a|'.¥*.;ﬂn_de_s_nm_ 1 24_ I 5 B |_ 1 1& 5 i
Construccion 21 . 13 | | 21 |13 |
Operacion y mantammiento g I 5_— [ | | g B |
Abandono del sitio. 2 & | 2 | 1 e = _JI
Total 56 |2 | 26 | |56 |26 |

V1.2. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V1.2.1. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES Y GRADO DE AFECTACION DERIVADOS
DEL PROYECTD.

Luego del analisis de la interaccion entre los factores del ambiente y las actividades del proyecto, se
han identificado y descrito los impactos potenciales, esto es |la parte esencial del estudio para dar
marcha a la ejecucion de las obras. |gualmente resulta importante la creacion del Plan de Manejo
ambiental, que consiste en plantear medidas preventivas y de mitigacion para los impactos que se

han identificado en el capitulo anterior

El Plan de Manejo gue se ha elaborado para el proyecto ha resultado ser importante, toda vez que
atendera |los impactos ambientales negativos derivados de las obras, sea cual sea su categoria, a
continuacion se describe el grado de afectacion causado en cada uno de los factores ambientales

gue se han establecido:

En la matriz de importancia se aprecia gue para el factor suelo hay 9 |
| impactos negatvos, los cuales se presentan en la etapa de preparacion del
terreno y construccion de obras, sin embargo todos ellos seran con '
categoria de irrelevantes, debido a gue se trata de una superficie de suelo |

ABIOTICO Suelo |

| para obras reducida; asi mismo se tiene que el uso para establecer la |
| estacion es compatible y un suelo ya rellenado.
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Aire

Los impactos dentficados para este factor en la matriz son 21, la mayor
parte de ellos se presentan en la etapa de construccion, preparacion del
siuo y operacion con 9, 8 y 4 respectivamente, se trata de impactos con
categoria de minima wnportancia para el area, de acuerdo a los resultados
de evaluacion de impactos, dado gue se ubica en una zona de alta afluencia
vehicular y los nveles de emisiones esperados son reducidos, por lo cual la
capacidad del sistema para absorberios es alta.

Agua

En total se pueden apreciar 10 impactos con categoria de irrelevantes,
distmbuidos en las tres etapas; debido a gue no se requiere del recurso
para actividades productwas, los volimenes son reducidos solo para
servicios de sanitarios ¥ mantenimienta, asi mismo la descarga de aguas
residuales que seran encauzadas a la red de drenaje municipal.

Paisaje

Los resuftados de la evaluacion del paisaje, concluyen de gue se trata de
impactos de baja relevancia, dado gue la estacion proyectads constituye un
elemento adicional, pero gue se incrusta en una zona donde no existen
paisajes naturales de cualidades Onicas, que puedan otorgar servicios
ambientales como la recreacion, apacibihidad o en el cual pueda
establecerse fauna sivestre, se trata puss de una obra y operaciones
proyectadas cercanas a una vialidad de alto flujo vehicular como lo es |a
calle Prolongacion Josefa O. de Dominguez

BIOTICO

Vegetacian

Se han identticado 4 wmpactos de caracter negativo durante la etapa de
preparacion del simio, ninguno resulta ser moderado o alto;, se trata de
impactos de categoria irrglevante, dado que se trata de un terreno en una
zona antropizada, con multples actvidades comerciales y de servicios, Lal
como puede verse en la serie de fotos gue se anexan al estudio.

Fauna

Este factor tene B impactos categorizados como irrelevantes, 3 se
presentan durante la preparacion del terreno, 3 en la etapa de
construccion y 2 en la de operacion y mantenimiento. Se trata de impactos
de categoria irrelevante, dado gue se trata de un lerreno en una zona
antropizada, donde la fauna practicamente esta representada por aves y
lagartijas, también se ohserva fauna urbana con presencia de perros.

SOCIOECONOMICO

Economia
y socedad

Resulta ser un factor cuyos impactos son postnvos, dado gue la sociedad
demanda de estaciones donde puedan acudir a adquiric el combustible
para sus unidades, ya gue es un combustible de uso extendido tambien en
el hogar, al adquirirle estaran abaratando los costos de produccion de
productos del campo, el traslado de mercancias vy se contribuye con la
derrama economica Municipal, al mismo tiempo se generan empleos vy
demanda de servicios, adicionando a esos impactos positivos, Bl gue se

| trata de un combustible con menores emisiones de contaminantes como

particulas, azufre y gases nitrosos durante la combustion, comparado con
el uso de gasolina o diesel, se trata pues de impactos con predominancia

de moderada relevancia
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Vi.2.2. OBJETIVO PRINCIPAL DE UN PLAN DE MANEJO.

Un Plan de Manejo Ambiental es un instrumento para la gestion ambiental, siempre y cuando redna
el conjunto de criterios, estrategias, acciones y programas; gue resultan necesarios para prevenir,
mitigar y compensar los impactos negativos y potencializar los positivos. Hay una relacidn
correspondiente entre los impactos ambientales y las medidas gue se han de incluir en un Plan de

Manejo Ambiental.

Por medidas de manejo ambiental, se tiene gue son todas aguellas acciones orientadas a prevenir,
mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales generados por el desarrollo de alguna
actividad o proceso productivo. Es decir, acentdan o eliminan el valor final del impacto ambiental,

a eliminan o controlan los procesos desencadenados por el mismao.
¥ p p

El plan contiene un conjunto de medidas orientadas a prevenir, mitigar, reparar o compensar los

impactos ambientales potenciales de un proyectc, conforme a las siguientes definiciones:

+ Las medidas de mitigacion tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos producidos
por una obra o actvidad del proyecto, o alguna de sus partes, cualguiera sea su fase de ejecucion
Aquellos impactos gue no puedan ser evitados completamente mediante la no ejecucion de dicha
obra, tendran gue ser minimizados o disminuidos mediante una adecuada imitacion o reduccion de

la magnitud o duracion de ésta o a través de la implementacion de medidas especificas.

+ Las medidas de reparacion y/o restauracion tienen por finalidad reponer uno o0 mas de los
componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la gue tenian con
anterioridad al dano causado o, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades

basicas.

+ Las medidas de compensacion tienen por finalidad producir o generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado las que incluirdn el reemplazo o sustitucion
de los recursos naturales o elementos del medio ambiente afectados, por otros de similares

caracteristicas, clase, naturaleza y calidad.

+ Las medidas de prevencion de riesgos tienen por finalidad evitar gue aparezcan efectos
desfavorables en la poblacian o en el medic ambiente debido a eventuales situaciones de riesgo al

medio ambiente identificadas en la prediccion y evaluacion del impacto ambiental.
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Vi.2.3. OBJETIVO DEL PRESENTE PLAN DE MANEJO.

El Plan de manejo se establece en base a los impactos identificados, con la finalidad de establecer
las medidas de manejo ambiental en busca de prevenir, mitigar, compensar y corregir los impactos
gue han sido identificados para cada una de |las etapas del proyecto. De manera préactica, se busca
gtenuar y disminuir el valor de los impactos negativos que han sido identificados durante la

preparacion, construccion y operacion de la estacion de carburacion.

Aunado al objetivo gereral del Plan de Manepo se deben tener en cuenta también las

particularidades del proyecto, resultando los siguientes objetivos del plan de manegjo:

a)] Proponer medidas de mitigacion, reparacion o compensacion de los efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente que resulten de la ejecucion del Proyecto.

b] Establecer medidas de prevencion y disminucion de impactos para responder en forma ocportuna
y réapida ante cualguier situacidn no prewista gue pudiera ocurrir durante el desarrollo de las

actividades del Proyecto.

VI.3. IDENTIFICACION Y SELECCION DE LAS ZONAS PRIORITARIAS QUE REQUIEREN MAYOR
ATENCION EN SU MANEJO AMBIENTAL.

En las matrices de interaccion y valor de importancia de impactos ambientales realizadas en este
estudio, el factor que sera afectado en cada etapa es el aire en su calidad, seguido por los factores
agua y suelo, ello derivado de la ejecucion de las actividades de la estacidn de carburacion, debe
recordarse que la mayoria de impactos negativos han resultado irrelevantes, derivado de que la
zona se encuentra ya impactada, sin embargo se han establecido las estrategias a seguir durante

la ejecucion del proyecto, las cuales se describen en el apartado siguiente.

V1.4. ESTRATEGIAS DE MITIGACION DE IMPACTOS.

MEDIDA DE MITIGACION O ATENUACION

Se evitara en todo momento reahzar actvidades de remocion de vegetacion o excavacion del
terreno en siins que no esten destinados al proyecto, |JI3FI'T‘1|T.|ET'IC|('.I$E 2stas actvidades solo
en la superficie destinada para elio. Asimismo se evitara el vertido al suelo de sustancias de
 T— S0 pv_alsgr'cusu. que puedan alterar su composicion fisicoguimica. También se debera tener
i especial cuidado en el correcto manegjo y disposicion final de los residuos a generar, y evitar |a
[permeabilidad) : . _ i : _ : B e . _
posibihdad de derrames de hdrocarburos y residuos ligudos al suelo, gue alteren su
composicion. Los residuos no peligrosos a generar deberan depositarse temporalmente en
MECIpIentes identficados y con tapa, para disponerkos posteriormente en &l sitio I'IUJI'IICI|.'|‘{'I|
autorizado
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IMPACTOD AMBIENTAL- Eﬂni

NIRTO

Lso potencial

Se vigilara gue al interior del predio no se leven a caho actividades distintas a las planteadas
por el proyectn, a fin de mantener en concordancia el uso permitido para este predio, y
manteniendo congruencia con la politica de aprovechamiento de la UGAT a la que pertenece
el sitio de estudio

Estructura [capas)

Se evitard en todo momento realizar actvidades de excavacion del terreno que impliguen
perdida y modificacion de la estructura del suelo en sitios que no estén destinados a las obras
proyectadas, permitiéndose estas actividades solo en |a superficie destinada para ello.

Microclima

Solo se permitira excavar en las superficies de obras con la finalidad de evitar cambios
bruscos del clima del suelo, esto se supervisara permanentemente a través del supervisor
amhiental o encargado de obras. Se evitara al maxamo la generacion de polvos gue alteren la
caldad del aire [en el area del proyectn), mediante el riego sobre tierra suelta, colocacion de
lonas y restriccion de velocidad, y por supuesto se prohibira B guema de los residuos
generados por la remocion de la escasa veretacion herbacea tipo malezoide.

Emision de
particulas

Se evitara al maximo la generacion de polos gue alteren la caldad del aire (en el area del
proyectn], mediante el rego sobre terra suelta, colocacion de lonas y restriccion de velocidad,
y por supuesto se prohitira la quema de los residuos generados por la remocion de la capa
veneatal,

Emision de gases

Se supervisara el buen funcionamiento mecanico de la maguinaria y equipo para que no
incremente los niveles de emision de gases. Tambien se supervisara el buen funcionamiento
de los equipos de corte de flujo y reduccion de emisiones fugitvas en dispensadores, y se
verificara mediante monitoreos con equipo de explosividad la ausencia de fugas de gas.

|Emision de ruido

Se supervisara el buen funcionamientn mecanico de la maguinaria y equipo, para Que no
incremente Ios niveles de emision de rudo permisibles por la normatividad. Asimismo se
restringira la velocdad maxama vehicular

AGUA

Agua subterranea
[infiltracion)

Se hara uso de servicios sanitarios a traves del uso de letrina portatil durante la preparacion
del sitio y construccion, misma que recibira mantemnimiento diario fuera del sitio [a cargo del
arrendadar]

Se contara con procedimientos de colecta diemo de residuos solidos para evitar el arrastre de
escorrentias pluviales

Se contara con supervision de obras para evicar derrames de hidrocarburos gue puedan
infiltrarse al suelo y contaminar corrientes freaticas. Durante la operacion y mantenimiento
se contara con el sericio de drenaje, asimismo se vigilard la correcta canalizacion de
escorrentias pluviales con la pendiente natural en la zona.

Agua subterranes
|(calidad o usa)

Se hara uso de servicios sanitaros a traves del uso de letrina portatl durante la preparacion
del sitio y construccian, misma gue recibira mantenimiento diario fuera del sito [a cargo del
arrendador).

Se contara can procedimientas de colecta diamo de residuos solidos para evitar el arrastre de
escorrentias pluvales,

Se ha establecido un programa de ahorro de agua durante la operacian, para eficientar su
uso.

Durante la operacion y mantenimiento s& contara con &l servicio de drenaje,

Agua  superficial
[contaminacion)

Vigilar la correcta canalizacion de escorrentias pluviales hacia los colectores de la zona, para
contribuir al aporte de este recurso hace 05 cuerpos de agua presentes en el area de
estudio.

Agua  superficial
[aportes)

Vigilar el correcto uso del agua en las distintas etapas del proyecto, especalmente durante la
etapa de operacion y mantemnimento, pues sera |la demandante de agua de manera
permanente, aun cuando de volomenes reducidos, evitando en todo momenta el desperdicio y

contaminacion de este recurso,
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IVEGETACION

Pérdida de

vegetacion
IPérdida de habtat

Se evitara al maximo modificar o afectar la vegetacion en sitios aledanos al predio, mediante
la supervision de actividades de retiro de vegetacion y ejecucion de obhras.

Servicios
ambientales

[FAUNA

|Dﬂsplazam|enm

Presencia de
fauna de

vertehrados e
invertebrados

Se evitaran en todo momento practicas que impliquen perturbacion para las comunidades
faunisticas presentes en el area de estudio, permitizndo el libre desplazamiento de eéstas al
exterior del predio v sus colndancias, sobre todo avifauna que pudiese acudir a las
colindancias

[Pérdida de habitat

Panorama visual

Para procurar la armonia con el paisaje urbano, se mantendran en optimas condiciones las
instalaciones de la estacion de carburacion, colocando letreros y senfalizaciones en sitins
estratégicos. Ademas los residuos a generar en las disuntas etapas del proyecto, seran
colectados en contenedores y dispuestos en el sitio que la autoridad Municipal tenga
autorizado, lo anterior para evitar una mala imagen al interior del predio

SEMVICIos
ambientales

Dado gue el paisaje o apariencia natural es un elemento gue se perders desde el momento de
la preparacion del sitio, la accion de mitigacion en este caso, se relaciona basicamente con
mantener una imagen armonica de las instalaciones, lo gue implica la limpieza vy
mantemmiento genaral de las instalaciones, asi como el correcto manejo y disposicion de los
residuos generados en las distntas etapas del proyecto.

|[ECONOMIA Y SOCIEDAD

|Generacion de

servicios

Se privilegara la contratacion de servicios con empresas o trabajadores de la localidad de
Cueramaro, y se procurara en todo momento la eficaz operacion de la estacion de
carburacion, estableciendn programas de capacitacion a los trabajadores, encaminados a la
prevencian de accidentes y al control de eventos extraordinarios, que puedan representar
afectacion a los factores medioambientales, existentes en la zona en que se localiza el
proyecto.

[Emplen

Se privilegiara la contratacion de trabajadores de la localidad de Cueramaro, para fortalecer
la generacion de empleos en el municipio, asi como la contratacion de servicios y compra de
suministros locales.

Derrama
economica

Se procurara en todo momento brindar un servicio de calidad, a fin de promover la
permanencia y exito en la operacion de la estacion de carburacion, de manera gue cantribuya
a la derrama economica en el municipio, generada por este tipo de negociaciones de venta de
gas, ya sea para uso particular o para uso en flotillas vehiculares y para los productores del

campo gue tenen necesidad de trasladar sus cosechas.

Como acciones de mitigacion tendientes a contribuir en el ahorro de energia donde el menor

consumg a su vez disminuye la polucion por menor generacion, se contara con un programa de

ahorro de energia, el cual se describe en el siguiente apartado; adicionalmente, se describen

aquellas accione

s de ahorro del recurso agua, lo gue implica menor demanda durante las

actividades de comercializacion del gas.
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V1.5. PROGRAMAS DE AHDRRO Y CUIDADO DEL AGUA Y PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA.

Con la intencion de contribuir al ahorro y cuidado del recurso agua, se ha previsto un programa de
ahorro, asi como un programa de ahorro de energia, ambos contemplan una serie de acciones
simples tendientes a la eficientizacicn durante su uso, aun cuando se trata de actividades gue
demandan bajos volumenes de agua [solo para servicio de sanitarios y mantenimienta). mientras
que la energia eléctrica sera suministrada por la CFE. sin embargo los ahorros propuestos

reducen los gastos operativos.

El proyecto no contempla la instalacion de areas verdes en el predio del proyecto, dado gue las
areas para las actividades de |la estacion se encuentran perfectamente adecuadas al terrenc que
se tiene en arrendamiento, esto previene y evita riesgos en caso de incendios de los elementos

como arbustos o arboles.

A PROGRAMA DE AHORRO Y CUIDADO DEL AGUA.

Hacer un uso eficiente del agua implica el uso de tecnologias y practicas mejoradas gue
proporcionan igual o mejor servicio con menos agua. Asimismo, |a conservacion del agua ha sido
asociada con la limitacién de su uso y hacer mas con menos agua, generalmente durante el

periodo de estiaje o escasez.

Las medidas para lograr un eficiente uso del agua deben visualizarse de una forma holistica dentro
de la planeacion estratégica de la estacion de carburacion. Aquellos gue usen el agua mas
eficientermente ahora tendran una ventaja competitiva en el futuro, respecto a aquellas empresas

gue deciden esperar.

Medidas de eficiencia, que seran empleadas en la estacion.

*Optimizar el mantenimiento para identificar fugas y corregirias.

*Técnicas de eficiencia para el uso de agua en la oficina, sanitarios, mingitorios, etc.

*Reparacion de fugas en tangues de sanitarios.

*Se instalarén letreros indicativos para la concientizacion del uso adecuado del agua en los
sanitarios y en el resto de las instalaciones donde se use y disponga el recurso.

Inodoros de bsjo consumo.

Los inodoros tradicionales utilizan de 10 a 15 litres por descarga, lo gue significa un consumo

promedio de 80 litros diarios por persona; los de bajo consumao funcionan con 4 a B litros por
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descarga y pueden reducirlo a 30 litros diarios por persona. En el Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua (IMTA] se ha probado una gran cantidad de excusados de diversos paises y se ha

encontrado que tienen un funcionamiento variable, dependiendo de la marca y del lote medido.

Existen esfuerzos para mejorar la eficiencia de los excusados tradicionales, reduciendo la
capacidad del tanque mediante |a colocacion de recipientes, tabiques, bolsas llenas de agua o
represas de plastico, sin embargo en la mayoria de los casos esto resta capacidad de arrastre a la
taza. Una opcion que parece viable para ahorrar agua en estos inodoros es la prolongacion del
sifon de descarga, lo cual reduce el consumo de agua, segun las mediciones gque han sido

realizadas por el IMTA.

Para el proyecto de la estacion se contempla la instalacion de inodoros de bajo consumo de
caracter comercial, los cuales seran adquiridos con el proveedor que se encargara de suministrar

los materiales para la construccion.

Grifos {llaves] de lsvabos.

Actualmente existen grifos ahorradores de agua, que han resultado ser articulos muy rentables en
terminos ecoldgicos y economicos. Reducen el consumo de agua en, al menos un 50%, respecto de
un grifo convencional. Las mas basicas y accesibles se basan en una llave que, como maximao, abre
un cuarto de vuelta, lo que permite tener mayor presion y que la accion de cerrar la llave sea mas

rapida y precisa.

Para la estacion de carburacion se contempla la instalacion de llaves en el lava manos del sanitario,
esta consistira en un set de llaves que, como maximo, tendrén una apertura de un cuarto de la

circunferencia, que incluye mangueras y valvulas angulares.

Comunicacian y educacion.

Para que todo programa de ahorro y cuidado de agua sea exitoso, debe tener participacion del

personal, siendo indispensable establecer acciones de comunicacion y educacion.

Se estima gue este tipo de programas puede llegar a producir ahorros de entre un 4 y 5 % del

consumao total de agua potable

En relacion con la educacion formal se pueden fortalecer los programas de educacion basicos,
como el ciclo hidrolégico, de donde wiene, cuanto cuests y a donde va el agua utilizada en las
empresas; pero resaltando acciones que cualquiera pueda llevar a cabo de forma inmediata, como

el uso adecuado del agua en jardines, excusados, lavabos, entre otros.
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Fuaga agua.

Las fugas en las redes pueden ser visibles y no visibles; las primeras emergen de la tierra o del
pavimento, las segunda no son detectadas a simple vista, pues el agua puede ir al sistema de
drenaje. Los factores que influyen en las pérdidas en las redes son la edad y material de las
tuberias, las cargas actuantes (trafico, sismos, etc ), la calidad y presion del agua, el tipo de suelo, el

acatamiento a las normas de construccion y el mantenimienta.

La concientizacion a los usuarios, acerca del buen manejo del agua, es una de las mejores
herramientas para llevar a cabo el mismo, por lo que durante la capacitacion inicial de los
empleados para la etapa de operacion mantenimiento, se comunicara acerca de las practicas gue
deben seguirse para evitar el mal uso del agua, practicas gue los empelados también pueden llevar
a cabo en sus hogares, difundiendo mas alla el buen uso del recurso agua.

B. PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA.

La implermentacion de un programa de este tipo, requiere de la participacion de todos aguellos gue

laboren en la instalacion para obtener los mejores resultados posibles, se contemplan las

siguientes estrategias para que sea posible la aplicacidn del programa:

* Colocacion de focos ahorradores de energia en la oficina, sanitarios y al exterior de estos
edificios.

* Se aprovechard la zonificacion [encendido y apagado por zonas] de la iluminacion y siempre gue
sea posible se apagaran por el dia los focos situados cerca de las ventanas de oficina.

* Mantenimiento continuo a las instalaciones y equipo eléctrico, para evitar desperfectos gue
provoquen una sobrecarga y por ende un desperdicio de energia.

* Se ubicaran letreros o senalética en sitios estratégicos, para promover el uso correcta y ahorro
de energia electica.

* Para el sanitario y oficina se usaran colores claros en paredes, techos, pisos y mobiliario, a fin de
aprovechar al maximo la iluminacion natural.

* Be promovera la limpieza periodica de los focos y luminarias, que mejorara la calidad de la
iluminacion y se ahorrara energia eléctrica

* Al terminar el dia, se desconectara la copiadora, cafetera, despachador de agua, impresora y
otros aparatos electricos que se utilicen en oficina

Aunado a las estrategias mencionadas, en la etapa de operacion, cuando se contrate personal,
este debera ser capacitado, dentro de lo que se mencionara lo referente a este programa de
shorro de energia y las estrategias que deben seguirse en las instalaciones.
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VI.E. IMPACTOS RESIDUALES.

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, un
impacto ambiental residual se define como aquel gque persiste después de la aplicacion de medidas

de mitigacion.

El criterio para identificar los impactos ambientales residuales, fue mediante el analizar un analisis
de los impactos, considerando un escenario del Proyecto, para el cual todas las medidas de

prevencion y mitigacion, fueron aplicadas de manera eficaz.

Los resultados de valoracion de los impactos ambientales residuales son los siguientes:

Una wez implementadas las medidas de prevencion, mitigacion y correccion de impactos
ambientales planteadas por el proyecto, NO se identificaron impactos ambientales residuales o

persistentes aun al término de las operaciones y actividades de abandono del sitio contempladas.

La decision de realizar una actividad comercial que se demanda en esta region del Municipio de
Cueramaro, Guanajuato, contribuye no solo al ofrecer el servicio de venta de un combustible de
menores emisiones contaminantes, comparado con las gasolinas o el diesel, y que es necesario
para eficientar el servicio de transporte de pasajeros y mercancias o productos del campo
utilizando éste combustible de bajo costo, ademas de favorecer las labores hogarenas; que
contribuye tambien con la generacion de empleo y servicios y que genera alternativas economicas y
desarrollo, todo enfocado en satisfacer la necesidad de un oportuno suministro de gas a los
clentes, de manera segura;, permite asegurar que no prevalecen acciones o actividades que

pudieran generar impactos negativos a largo plazo.

El complemento de la evaluacion de impacto ambiental para este tipo de proyectos, es la inclusion
de una evsluacion de riesgo ambiental, donde se identifiguen los radios de afectacion por algun
gvento puntual, que pueda afectar al entorno y definir las acciones preventivas y correctivas a

aplicar en su momento.

Se hace pues importante, reducir la posibilidad de generar impactos residuales adversos en el
corto, mediano y largo plazo, a través de la supervisicn o monitoreo frecuente del funcionamiento

de |la estacidn de carburacion.




INFORME PREVENTIVD DE IMPACTD AMBIENTAL- ans
Ellpﬂ!!!

PROYECTD: “INSTALACION, OPERACION ¥ MANTENIMIENTI DE UNA MUEYA ESTACION OF CARBURACION A GAS L.

V1.7. CONCLUSIONES DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

En el proceso de evaluacidn de los impactos, gque puede ocasionar la realizacion del proyecto, a
traves de las actividades de la preparacion del terreno, construccion y operacion-mantenimiento de
la estacion, se consideraran los indices de importancia de impacto, sin considerar adn la aplicacion
de medidas de prevencian, mitigacion, restauracion o compensacion que se proponen en el Capitulo
VI, [Plan de Manejo Ambiental); asi mismo se evaluo el indice de significancia de impacto ambiental
gue incorpora el valor de bonificacion por la realizacion de esas actiidades de mitigacion y

minimizacion de los potenciales impactos.

Los impactos negativos son en su totalidad de baja importancia, ya que se trata de un terreno
inmerso en la zona urbanizada de Cueramaro, Guanajuato, donde el uso de suelo es compatible con
el pretendido para establecer la estacion para venta de gas, ante lo cual se incluyen impactos
temporales (los de construccion de obras], y permanentes (por la operacion y mantenimiento),
todos ellos de baja magnitud de afectacion ambiental, existiendo para algunos de ellos medidas de

prevencion y mitigacion, que se presentaron en el capitulo V.
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VIl. CONDICIONES ADICIONALES QUE SE PROPONGAN EN LOS TERMINOS DEL
ARTICULO 31 DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.

Las condiciones adicionales gue se proponen estan constituidas basicamente por las medidas de
prevencian, contral, mitigacion y compensacion propuestas en el apartado correspondiente; sin

embargo de manera complementaria se establecera el programa de vigilancia ambiental.

VIl.1. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El programa se implementa para asegurar el cumplimiento de las medidas de prevencion vy
mitigacion establecido en base a |a identificacion de los impactos ambientales durante el desarrollo
de las actividades de cada etapa contemplada, para garantizar la aplicacion efectiva de las medidas
de prevencion y mitigacion gue se han descrito, ademas de requerir una herramienta que permita
la identificacion de afectaciones potenciales no previstas, sobre el ambiente o sus componentes,

para ello se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental,

Este Programa toma en cuenta las caracteristicas particulares del proyecto, y las medidas deberan

ser supervisadas conforme se hayan programado.

El Programa de Viglancia Ambiental, contendra la forma, tiempo y espacio que garantice el
cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos ambientales,

que se han descrito para aplicar durante |as distintas etapas del proyecto.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:
1. Supervisar la correcta ejecucion de las medidas de prevencidn, mitigacién y atenuacién de

impacto ambiental, previstas.

2. Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. En caso de detectar que la

medida no contribuye en atenuar el impacto ambiental, se debera implementar una medida alterna.

3. Detectar aguellos impactos ambientales no previstos y proponer las medidas adecuadas para

reducirlos, eliminarlos o atenuarios.

4. Preparar y presentar los informes de cumplimiento de las medidas, a las dependencias

facultadas para conocer de su cumplimienta.
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El plan inicia con el nombramiento de un responsable de supervision ambiental, cuyas actividades
incluyen precisamente la vigilancia en el cumplimiento de las medidas propuestas en el presente

Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

En términos generales el Programa contermnpla las caracteristicas propias de las actividades del
proyecto y las condiciones actusles del escenario ambiental donde se desarrollara, por lo gue
pretende alcanzar un mayor grado de objetividad a partir de la identificacion de los impactos
previsibles, que ya se han senalado en el presente IPIA Igualmente, se establecen como elementos
clave del mismo, los factores ambientales gue pueden ser afectados, asi como las acciones de
contral que seran aplicadas vy, por supuesto, los criterios seleccionados como nivel de referencia,
para establecer el cumplimiento de las medidas senaladas, a partir de una serie de indicadores
faciimente medibles, que permitan al supervisor una efectiva identificacion de deswiaciones

potenciales, para su inmediata atencion y correccion correspondiente

AIRE.

POLVO Y PARTICULAS EN SUSPENSION.

En la conformacion de las diferentes areas, la generacion de polvos y particulas, sera controlada
con la humectacion de los materiales, la restriccion de velocidad y la colocacion de lonas sobre la
carga a granel en los vehiculos; todo esto para evitar |a dispersion de particulas y/o polvos en los

terrenos colindantes.

€O, NOx, HC y RUIDO.

Sobre la maguinaria de obras (herramienta, camiones de carga, etc.), se realizara el mantenimiento
preventivo previa participacion en el proyecto [afinacidn, carburacion, etc.] para optimizar y reducir

las emisiones de combustion.

La empresa contratista contara con la documentacion que acredite |a aplicacion del mantenimiento

en la magquinaria que se utilizara para las obras.

Durante |las etapas del proyecto se espera un incremento temporal en el nivel de ruido en el area,
esperando cumplir el nivel maximo permisible de 68 dB [A] en turnos diurnos y 65 dB (A) en turnos
nocturnos, gracias al mantenimiento sobre la maguinaria y vehiculos gue se utilicen en las

actividades de cada etapa, ademas de restringir los horarios de labores en turno diurno.
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SUELO.

CONTAMINACION DEL SUELD Y SUBSUELD.

Para la disposicion temporal de residuos que generen los trabajadores y los derivados de la
construccion, montaje e instalacion, se utilizaran tambos de 200 litros, con tapa y letreros alusivos
8 su contenido; estos seran colocados en lugares estratégicos y de facil acceso a los trabajadores,
para evitar su dispersion y la proliferacion de fauna nociva. La disposicién de los mismos sera de

manera periodica, en el sitio indicado por |la autoridad municipal.

Se requerira al contratista gue realice las obras, efectuar el mantenimiento preventivo de sus
unidades, tanto de carga, como maguinaria, para evitar el cambio de aceite lubricante, baterias y

filkros en el sitio.

Se efectuara la limpieza de los sitios y areas aledanas al proyecto, para el control efectivo de los
residuos sdlidos, asi como la disposicion de los mismos, en el sitio indicado por la autoridad

municipal.

FLORA'Y FAUNA.

Como medida de prevencion para evitar impactos fuera del sitio de obras, se establecera un
procedimiento para evitar darios en la vegetacion de las colindancias del terreno seleccionado para

la ejecucion del proyecto.

Cuadro resumen del Programa de Vigilancia Ambiental

INDICADOR TIPO DE

AMBIENTAL  IMPACTOD
AIRE EMISION DE | Riego periddico. contral de | Durante las | Evidencias
PARTICULAS velocidad y colocacion de | €tapas de | fotograficas,
lunas, durante cada etapa | PrEParacion del | documentales
sitio ¥ | y registros en

de actvidades del proyecto i
construccian, de | btacora.

manera diaria,

GASES DE | Mantenimiento en | Durante las | Evidencias

COMBUSTION. | magquinaria y camiones de | etapas de | fotograficas,
carga preparacion del | documentales

| sitio ¥ | y registros en

| | eonstruccian, de | bitacora,

| RUIDO Mantemmiento en | manera mensual. | Evidencias
maquinaria y camiones de | Durante fotograficas,

| operacianes se | documentales
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carga supervisa el | y registros en
| mantenimiento en | bitacora.
‘ unidades de
| - | abasto del gas.
| SLELD ESTRUCTURA. | Incorporar materiales solo | Viglar que solo | Evidencias
! en la superficie de las obras | Sea en el area de | fotograficas,
| obras durante la | documentales
| preparacion del | y registros en
sitio y | bitacora.
B construccion,
GENERACION | Procedimientos de manep | Permanente,  en | Evidencias
DE RESIDUOS. | de residuos en cada etapa | todas las etapas. fotograficas,
del proyecto. documentales
y registros en
o S bitacora.
AGUA AGUAS Estaran encauzadas a la red | Permanente, en | Evidencias
RESIDUALES de drenaje municipal, para | todas las etapas. | fotograficas,
evitar wvertidos sobre el documentales
suelo o corrientes de agua § TEpasiEn \GR
bitacora.
L pluviales
LUso DEL | Aplicar el programa de | Permanente, en | Registros y
RECURSO ahorro en caeda etapa del | todas las etapas. | fotografias.
proyecto.
VEGETACION | SERVICIOS DE | Efectuar  manterumiento | Durante todas las | Evidencias
LA mensual en la colindancia | etapas fotograficas.
VEGETACION manteniéndola como area Registros  en
EN LAS | para amortiguamiento libre aikdears.
COLINDANCIAS | de eguipos y actividades
relacionadas con el manejo |
de gas, incluso como
barrera para evitar
potenciales incendios, '
FALIMNA DISMINUCION Realzar acciones | Durante todas las | Evidencias
permanentes de wiglancia, | etapas fotograficas, y
para gue la fauna gue sea CHESLES: &N
detectada en las hitaoare,
colindancias del terreno. al
Oeste en el terreno libre
para area de
amaortiguamiento, Eea | |
ahuyentada, ewtando su | !
| captura B | N ]
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VIl. EVALUACION DE RIESGO
AMBIENTAL.
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Vill. EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL

- Contar con procedimientos para la identificacién de peligros y evaluacién de riesgos asociados a
las operaciones que se realizan en la estacién de carburacitn, as/ como para la respuesta a las
emergencias que se puedan derivar de los escenarios identificados.

- Aplicar las medidas necesarias para prevenir, controlar o minimizar fugas de Gas Licuado de
Petréleo durante las actividades de trasvase del gas al tanque de almacenamiento, asi como en el
despacho o expendio al plblico.

Como medida de prevencion tendiente a identficar, dimensionar y establecer las medidas
necesarias para enfrentar potenciales stuaciones de peligros [riesgos), durante las operaciones de

mane|o de gas en |a estacion proyectada se ha realizado un Anélisis Preliminar de Riesgo:

ANALISIS PRELIMINAR DE RIESGO.

El principio que da origen a una evaluacion de Riesgo Ambiental, consiste en proporcionar un
panorama de la magnitud del riesgo y la posibilidad de ocurrencia de un evento inesperado, para asi
tomar |las medidas pertinentes y mesurar las consecuencias de una posible fuga de combustible,

en el area colindante a las instalaciones de |a estacion de carburacion proyectada.

De esta manera se podran detectar aguellas desviaciones de diseno, procedimientos o errores
operativos causales de potenciales riesgos, que pudieran surgir en la operacion y/o mantenimiento
de la instalacion. El analisis y evaluacion de las condiciones, caracteristicas y procedimientos,
conlleva a la etapa consecuencial de poder implementar una serie de medidas y recomendaciones,
que reduzcan la posibilidad de ocurrencia del evento indeseable y de manera complementaria
establecer un programa de atencion de emergencias en caso de accidentes en el almacenamiento
y manejo de gas LP, lo gue posibilitara reducir la magnitud de danfos y la trascendencia de un

evento accidental,

Los metodos para la identificacion, andlisis y evaluacion de riesgos son una herramienta muy
valiosa para abordar con decisiaon su deteccion, causa y consecuencias que puedan acarrear, con
la inalidad de eliminar o atenuar los propios riesgos, asi como limitar sus consecuencias, en el caso

de no poder eliminarios.

El objetivo general es:

l. El objetivo principal que se persigue con la evaluacion de riesgo ambiental es dar cumplimiento a
lo establecido en el Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de enero del 2017,

en el que se establece |la obtencion de la autorizacion de impacto ambiental para las nuevas
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estaciones de carburacion a traveés de un Informe Preventivo de Impacto Ambiental y los requisitos

adicionales gue se deben cumplir.

Los objetivos particulares son;

1. Identificar y medir los riesgos gue representa |la operacion de las instalaciones proyectadas para
las personas, el medio ambiente y los bienes materiales.

2. |dentificar y determinar las areas de riesgo potencial de accidentes.
3. Deducir los posibles accidentes graves que pudieran producirse.

4. Determinar las consecuencias en el espacio y el tiempo de los accidentes, aplicando

determinados criterios de vulnerabilidad.
5. Analizar las causas de dichos accidentes.

6. Definir medidas y procedimientos de prevencion y proteccion para evitar la ocurrencia y/o

limitar las consecuencias de los accidentes

Aspectos a tratar en los durante un analisis preliminar y evaluacién de riesgos.
Los aspectos de un analisis sistermnatico de los riesgos que implica un determinado establecimiento
comercial o de servicios con sustancias riesgosas, desde el punto de vista de la prevencion de

riesgos, estan intimamente relacionados con los objetivos que se persiguen, gue son:

= |dentificacion de potenciales sucesos no deseados, gque pueden conducir a la materializacion de
un peligro.

* Andlisis de las causas por las que estos sucesos tienen lugar.

* Valoracion de las consecuencias y de |a frecuencia con que estos sucesos pueden producirse.

Principales caractsristicas del gas LP.
El gas LP., no tiene caracteristicas reactivas, corrosivas o radioactivas. La peligrosidad de este

material, para los seres humanos, viene de aspirarlo en grandes cantidades y como consecuencia

causar la muerte, similar a cuando una persona muere por falta de oxigeno.

Un litro de gas L.P., en estado liquido, pesa menos que un litro de agus (aproximadamente la mitad).

Un litro de gas L., en estado vapor, pesa mas gue un litro de aire [entre 1.5 a 2 veces mas).

Fara poder guemar gas LP., se necesita una mezcla con cierta cantidad de aire; si se tiene
demasiado aire, no encendera, y si la mezcla tiene demasiado gas tampoco encendera. El gas se
guema totalmente sin dejar residuos ni cenizas, no produce humao ni hollin, su llama es muy

caliente. La temperatura de ignicion del propano es de 466 “Cy del butano 405 °C.
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Por su naturaleza, el gas L.P., carece de olor y de color. Sin embargo, para advertir su presencia se
ha optado por odorizario, utillizando para ello un aroma penetrante y molesto, la sustancia que se
agrega es conocida con el nombre de mercaptano, la cual también es carente de color, y se sabe

que corroe el cobre y el bronce.

Esta sustancia se mezcla total y libremente con el gas y no es venenosa, no reacciona caon los
metales comunes y es inofensiva a los diafragmas de los medidores. Su peso por litro es de 0.81 3
Kg. y su olor es tan penetrante que basta agregar medio kilo en 37 850 Its. (10,000 gls.), para gue
la presencia del gas odorizado se sienta tan repulsivo como se conoce. Considerando lo anterior, en

cada litro de gas liguido, solo hay una gota de mercaptano

Dado el porcentaje tan insignificante de mercaptano que hay en los volimenes de gas, no produce
ninguna variante en el poder combustible de los gases. Sin embargo, se tiene especial cuidado en

gue nunca exceda a la quinta parte del nivel inferior de combustibilidad.

Condiciones de operacion.

Se presenta el diagrama de actividades, indicando previamente la siguiente informacion:

a) Balance de materia.
En una estacidn de carburacion a gas LP, no se realiza proceso alguno, ya que la operacion de
esta puede resumirse en almacenaje y trasiego del combustible, esta operacian no implica reaccion

guimica. Por lo gue el volumen de combustible que ingresa es el mismo gue sale o se comercializa.

b) Temperaturas y Presiones de disefio y operacion.

Tomando como base los datos presentados en el Prontuario de informacion geografica municipal
de los Estados Unidos Mexicanos, Cueramaro Guanajuato, 2009, INEGI, el rango de temperatura
media anual que se presenta en la region de Cueramaro, es de 20 °C, permitiendo con ello un
manejo adecuado de los combustibles en este rango de temperatura. La presion maxima gque

puede darse en operacion del sistema es de b a 8 Kg/cm'.

c] Estado fisico de las diversas corrientes del proceso.
En una estacion de carburacion con almacenamiento fijo de gas LP, el trasiego de dicho gas
involucra la fase liguida y la fase gaseosa en el retorno de vapor, por variacion de presion, gue

vuelve a |la fase liquida en cuanto llega al tangue.

El gas LP. es unico entre los combustibles cominmente usados, que bajo presiones moderadas

(E-8 kg/cm’] y a temperatura ordinaria, puede ser transportado y almacenado en una forma
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liquida, perc cuando se libera a presion atmosférica y a temperatura relativamente baja, se evapora

y puede ser manejado y usado como gas.

El gas gue se encuentra "encerrado” en una tuberia, se encuentra en estado liquido debido a la
presion gue sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm'; cuando el nimero de moléculas
que se libera del liguido es igual al gas gue regresa, se dice gue la fase liquida y gaseosa estan en

equilibrio.

Los impactos que gjercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas por unidad de ares
reciben el nombre de presion de vapor. Un aumento de temperatura sube la presion de vapor de un
liguido, debido a gue la velocidad de las maoleculas aumenta con la temperatura, pasando con

rapidez al estado gaseoso.

A continuacion se ilustran las operaciones que se llevan a cabo en una estacién de carburacian a

gas L.P.

Diagrama de actividades para la estacion de gas LP. para carburacién,

DESCARGA DE
AUTO-TANQUE

5,000 its l

BOMEA DE
LLENADO

TOMA DE
CARBURACION

-

| VENTA & CLIENTES ]
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Tipo de procesos o actividades [continuos o por lotes y si la operacion es permanents, temporal o
ciclica).

Se ha mencionado ya que no existe un proceso en la estacion de carburacion; solo se lleva a cabo la
venta de gas LP., |a cual ocurre de manera intermitente y sin una temporalidad reqular, ya gue esto

depende de los clientes y del momento en gue requieran el suministro de gas L.P.

Caracteristicas del régimen operativo de |a instalacién [continuo o por lotes|.
Las principales caracteristicas del régimen operativo de |a instalacion seran:

1) Se utilizara un tanque de almacenamiento de gas L P. a presion, cuya capacidad de disefo es de
5,000 litros. El combustible llega en camiones especializados y es transvasado a este tanque,
donde permanecerd, para a su vez ser trasegado para llenar tangues de los vehiculos automaotores

de capacidad variable, entre los 45 y los 150 kg, por medio de una bomba.
2) El gas LP. en el tanque permanecera a presion en estado liquido,

3) El tanque, tuberias, medidores, bombas y mangueras contaran con dispositivos de control y

prevencion de fugas.

4] El tanque de almacenamiento sera llenado por medio de un auto-tangue, que abastecera
periddicamente a la estacion de carburacién a gas L.P., en funcion del consuma.
5) El autotangque provendréd de alguna de las plantas distribuidoras de gas LP. de la misma

empresa.

Produccion total anual y promedio mensual, en caso gue se pretenda contar con varias lineas de
productos, presentar datos por cada uno.

No existiré proceso de produccién, ya que se trata de un servicio con venta de gas; el volumen de
gas a manejar es de 80,000 ltros por mes aproxmadamente; equivalente a 960,000 litros

anuales,

Materiales y sustancias a emplear [manejo por motivo de su actividad). Indicar los materiales y/o
sustancias que serén utilizadas en el proyecto, mediante una tabla.

A continuacion se incluye una tabla donde se contiene la informacion correspondiente;

Tabla 3. Sustancia que se mangara en la estacion

Férmula o familla Concentracion de Capacidad méxima
quimica interés [ERPG1)  owdofisico o imacenamienty Corecteristicas

Sustancia

Hidrocarburos e
petrdleo en mezcla de
butano y propano

2100 ppm [IPVS] | Liguido Inflamahle
PPT: 80O ppm (B9 kg cm) Explosivo,
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VIIL1. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS.

VIIl.1.1. Antecedentes de incidentes y accidentes ocurridos en la operacién de las instalaciones o
de procesos similares, describiendo brevements el evento, las causas, sustancias involucradas,
nivel de afectacién y en su caso, acciones realizadas para su atencion.

Desde luego gue existira el riesgo potencial de un accidente durante el manejo del gas LP;
precisamente debido a las condiciones de peligrosidad del gas, se justifica que existan regulaciones
estatales, municipales y federales que implica el cumplimiento de normas, reglamentos, leyes, etc.,

tendientes en primer término a la prevencion de situaciones de riesgo durante el manejo.

Durante los dltimos 30 afios, no se ha tenido noticias de eventos relevantes ocurridos con respecto
a alguna estacion de carburacion de gas L.P. [del sector privado), gue haya significado peligro o

haya puesto en riesgo la vida de personas, los bienes materiales (instalaciones] y el ambiente.

Sin embargo, precisamente debido a las caracteristicas de inflamabilidad del gas LP., existen
riesgos de eventos accidentales que puedan a su vez derivar en consecuencias hacia el exterior de

las instalaciones.

Algunas de las actividades gue pueden generar riesgo seran:

1] Durante el trasiego del gas dentro de la estacian. [Errores durante procedimientos)
2] Durante el almacenamiento. [Falta de mantenimiento)

3] Durante el abastecimiento a clientes. [Errores durante procedimientos)

4] Eventos concomitantes de origen externo. [Fenomenos naturales)

(tra situacion a considerar, involucra el gue un vehiculo sin control iIngresara a las instalaciones
con una consecuencia en la que provogue algin riesgo mayor. Otros tipos de situaciones se

consideran en la descripcion de fallas y calculo de consecuencias.

Los siguientes apartados abordan la identificacion de nesgos, tomando comao base la aplicacion de
metodologias que han sido probadas como idoneas para conocer el grado de riesgo de

instalaciones comerciales o industriales donde se manejan sustancias riesgosas.
VIL1.2. Identificar los riesgos en é&reas de almacenamiento, comercializacion y transporte,
utilizando las metodologies apropiadas para el caso.

Fara jerarguizar los riesgos, utilizar metodologias cuantitativas para identificarlos, sustentado en

criterios de peligrosidad de los materiales, volumen de manejo, condiciones de operacidn o
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caracteristicas CHETIB de las mismas, o bien, mediante algun otro método que justifigue dicha

Jerarquizacion técnicamente.

Bajo el mismo contexta, debera indicar los criterios de seleccion de la(s) metodologia(s) utilizadas
para la identificacion de riesgos; asi mismo, anexar el o los procedimientos y la[s] memorias(s)
descriptiva(s] de la(s] metodologia(s] empleada[s). En la splicacion de la(s] metodologia(s)
utilizada(s], deberan considerarse todos los aspectos de riesgo de cada una de las areas gue

conforman la instalacion o proyecto.

WVIIL1.3. Metodologias de identificecitn y jera

A continuacion se muestran de manera general, las metodologias para una identificacion y
evaluacion de riesgos y de éstas se seleccionan y describen aquellas que se aplican para el estudio

de la estacion de carburacion proyectada por parte de Gas Express Nieto, SA. de CV.

Los métodos de identificacion de riesgos pueden dividirse; (de acuerdo con la clasificacion BATELLE

COLUMEBUS]), en los siguientes grupos:

O METODOS CUALITATIVOS (C)
- METODOS SEMICUALITATIVOS (S)
O METODOS CUANTITATVOS (@]
- OTRAS METODOLDGIAS

La "Guia de Procedimientos para el Analisis del Riesgo” de la Division Battelle Columbus del Instituto
Americano de Ingenieros Guimicos, identifica once métodos para identificacion de riesgos usados
habitualmente en la industria quimica para analisis de riesgos y los clasifica en |los siguientes
grupos:

1. Lista de chequeo [Checklist] [C]

2. Analisis de seguridad [Safety review] [C]

3. Analisis preliminar de peligros (Preliminary hazard analysis) (C]

4. ;Qué pasa si? [ What if?] [C)

3. Analisis funcional de operatividad (Hazard and Operability Studies - [HAZOP] (C)

6. Arbol de fallas [Fault tree] [C)

7. Anglisis de errores humanos (Human-error analysis] [C]

8. Modos de fallas y efectos [Failure modes, effects and criticality analysis - FMEA] [5]

9. Arbol de sucesos [Event tree] [S]
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10. Ranking relativo [Relative ranking) [S)

11. Causas y consecuencias [Cause-conseguence analysis] 3]

A estos podemos agregar:

12. Analisis Historico de Riesgos [HRA] [C]

13. Andlisis del Riesgo Intrinseco 5]

14. Metodo de la Union des Chambres Syndicales de 'Industrie du Petrole en France [UCSIF) [S)
15. Arbol de Fallas Cuantitatva (3]

16. Arbol de Sucesos Cuantitativo [3)

17. Andlisis cuantitativo del Riesgo (Quantitative Risk Analysis - QRA] [3)

Criterios de seleccion de las metodologias:
Qias:

a] Tipo de actividades que se desarrollara en las instalaciones.

b) Dimensiones de la instalacion

c] Equipos de proceso existentes.

d) Tipo y volumen se sustancias gue se manejan.

e] Sistermas de almacenamiento de las sustancias gue se manejan.
f] Ubicacion y entorno de las instalaciones.

I.2.2 Aspectos a considerar en |a evaluacion de riesgos.

La estacion de carburacion de gas LP., presentara diferentes areas de operacion, como seran las

zonas de recepcion, almacenamiento y tomas de suministro.

En esas areas, los principales riesgos gque pueden presentarse en el manejo de gas L.P., seran:
a] Eltrasiego, es decir, en el paso de un recipiente a otro, como por gjemplo, de un auto-tangue al
tanque de almacenamiento, o del tanque de almacenamiento a los vehiculos carburantes.

b} La presurizacion del tanque o tuberias implicadas en cada operacion

Estos problemas pueden ser ocasionados por errares humanos durante los procedimientos o por

alguna falla en los accesaorios del tanque de almacenamiento como seran las valvulas de seguridad

debido a deficiente mantenimiento,

No se descarta que el origen pueda deberse a |a eventual ocurrencia de fendmenos naturales, sin
embargo se omite su consideracion debido a8 que este tipo de eventos seran mas o menos

predecibles y ello da la oportunidad de detener las operaciones
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Por ésta razon, para efectos de la identificacion de riesgo, se aplican diferentes metodologias de
evaluacion (cualitativas y cuantitativas), y se analiza cada una de éstas areas por separado, para
después determinar de cada una de éstas areas, cuales son los aspectos que representan mayor
riesgo, es decir en qué puntos especificos podria presentarse un problema de trasvase o

presurizacian.

Posteriormente, se presentaran los célculos para los eventos con mayor probabilidad de
ocurrencia. Asi mismo, se determinaran los dafics maximos probable y catastrofico a través del
simulador ALOHA gque se basa en el método matematico diversos como de tipo radiaciones por
incendios tipo dardo de fuego y danos por |a presion ejercida durante una explosion de una masa de

gas fugada.

Cabe aclarar que estos eventos estan considerados como sobrestimados y que en la realidad es

muy poco probable que ocurran.

Se presentard un resumen en donde se especificardn las zonas de Alto Riesgo y de
Amortiguamiento, basandose en el criterio de dafos por radiacion térmica (caso de incendios) y

sobrepresion (en caso de explosion).

VIIL1.4. Descripcitn, desarrollo y resultados de las metodologias empleadas:

A METODOS CUALITATIVOS.
A continuacion se describen y luego se desarrollan, los distintos métodos cualitativos o semi
cualitativos gue se utilizan para completar las etapas principales de nuestro analisis de riesgos que

incluira: identificacion del riesgo, evaluacion cualitativa de frecuencias y consecuencias.

Analisis preliminar de riesgos [APR]: Preliminary Hazard Analysis [PHA].

Desarrollado inicialmente por las Fuerzas Armadas de USA, fue el precursor de analisis mas
complejos y es utilizado dnicamente en la fase de desarrollo de las instalaciones y para casos en los

gue no existen experiencias anteriores, sea del proceso o del tipo de instalacion.

Selecciona los preductos peligrosos existentes y los equipos principales de las instalaciones y revisa
los puntos en los gue se piensa que se pueds liberar energia de forma incontrolada en: materias,
equipos operativos, componentes de sistemas, procesos, operaciones, instalaciones, equipos de

seguridad, etc.
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Los resultados del analisis incluyen recomendaciones para reducir o eliminar estos peligros,

siempre de forma cualitativa.

Requiere poca inversion en su realizacion [2 0 3 personas con experiencia en seguridad, codigos de
disefio, especificaciones de equipos y materiales), por lo que es adecuado para examinar los

proyectos de modificaciones o estaciones nuevas en una etapa inicial.

Utilizando esta metodologis para el almacenamiento de gas LP., se tiene que:

Descripcion . . .
Causa Consecuenc preventivas
del riesgo ia | Medidas D COrrectives
Fuga. » Fallas e s | Peligro de | . -
g s B L 't “ | &) Aplicacion de programa de mantenimienta.
BOUIpDSs e | incendio o) i
nstrumental | explosian :
e t’a_ sl b] Establecer procedimientos operativos
de seguridad. R
) E”_‘L”‘ _E” las c] Desarrollar un programa de supervisian de
MERRMERS las practicas operativas e inspeccion de
S
TS, tangue de almacenamiento, egquipos

accesoros para el manejo de gas asi como de
| los equipos de respuesta a emergencia.

| d) Capacitacion del personal
e e

|
| e] Colocar sisterma de alerta
| -

B. METODOS CUALITATIVOS GENERALIZADOS.

Los metodos generalizados de analisis de riesgos, se basan en estudios de las instalaciones vy
procesos mucho mas estructurados desde el punto de vista légico-deductivo que los métodos
comparativos. Normalmente siguen un procedimiento logico de deduccion de fallos, errores,
desviaciones en equipos, instalaciones, procesos, operaciones, etc. que trae como consecuencia la

obtencion de determinadas soluciones para este tipo de eventos.
Existen varios métodos generalizados. Los mas importantes son;
»  Apalisis "What if ..7?"

= Analisis funcional de operabilidad, HAZOP

*  Analisis de arbol de fallos, FTA

"  Andlisis de arbol de sucesos, ETA

= Andlisis de modo y efecto de los fallos, FMEA
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Descripcidn y splicacidn del método HAZOP. [Anélisis funcional de operatividad).

El método se aplica por su utilidad ya que en |la estacion se tomara en cuenta como unidad de

proceso, el manejo del combustible.

Descripcién.

El método nacié en 1963 en la compania ICI (Imperial Chemical Industries), en una época en que se
aplicaba en otras areas las tecnicas de analisis critico. Estas técnicas consistian en un analisis
sistematizado de un problema a traves del planteamiento y respuestas a una serie de preguntas

[¢como?, socuando?, ;por qué? ;Quién?, etc.]

La aplicacion de estas técnicas al diseno de una planta guimica nueva puso de manifiesto una serie

de puntos debiles desde el disenc de instalaciones.

El método se formalizo posteriormente y ha sido hasta ahora ampliamente utilizado en el campo
quimico como una técnica particularmente apropiada a la identificacion de riesgos en una

instalacion industrial, comercial o de servicios,

El HAZOF o AFO [Analisis Funcional de Operatividad] es una técnica de identificacion de riesgos
inductiva basada en la premisa de que los accidentes se producen como consecuencia de una

desviacion de las variables de proceso con respecto de los parametros normales de operacion.

La caracteristica principal del método es se realiza por un eguipo multidisciplinario. La técnica
consiste en analizar sistematicamente |las causas y las consecuencias de unas desviaciones de las

variables de proceso, planteadas a traves de unas »palsbras guiasy.

1. Definicion del area de estudio

La primera fase del estudio HAZOP consiste en delimitar las dreas a las cuales se aplica la técnica.
En una instalacion de proceso, considerada como el sistema objeto de estudio, se definiran para
mayor comodidad una serie de subsistemas o unidades que corresponden a entidades funcionales
propias, como por gjemplo; preparacion de materias primas, reaccion, separacion de disclventes,
pudiendose adoptar otras unidades como son el trasiego de combustibles y manejo de sustancias

peligrosas.

2. Definicion de los nodos.
En cada subsisterna se identifican una serie de nodos o puntos claramente localizados en las

operaciones o proceso. Ejemplos de nodos pueden ser: tuberia de alimentacion de una materia
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prima, impulsién de una bomba, superficie de un depdsito, etc. Cada nodo serd numerado
correlativamente dentro de cada subsistema y en el sentido de proceso para mayor comodidad. La

técnica HAZOF se aplica a cada puntao.

Cada nodo vendra caracterizado por unos valores determinados de las variables de proceso:
presion, temperatura, caudal, nivel, composicion, viscosidad, estado, etc.
Los criterios para seleccionar los nodos toman basicamente en consideracion los puntos del

proceso en los cuales se produzca una variacion significativa de alguna variable de proceso.

Es conveniente, a efectos de la reproducibiidad de los estudios reflejar en unos esgquemas
simplificados (0 en los propios diagramas de tuberias e instrumentacion), los subsistemas

considerados y la posicion exacta de cada nodo y su numeracion en cada subsistema.

Es de notar que por su amplio uso la técnica tiene variantes en cuanto a su utilizacion gue se
consideran igualmente vélidas. Entre estas destacan, por ejemplo, la sustitucion del concepto de

nodo por él de tramo de tuberia o la identificacion nodo-equipo.

3. Definicion de las desviaciones a estudiar:

Para cada nodo se planteara de forma sistematica las desviaciones de las variables de proceso
aplicando a cada variable una palabra guia. En la tabla 4, se indican las principales palabras guia y

su significado.

El HAZOP puede consistir en una aplicacion exhaustiva de todas las combinaciones posibles entre
palabra guia y variable de proceso, descartandose durante |a sesion las desviaciones que no tengan
sentido para un nodo determinado. Alternativamente, se puede fijar “a priori” en una fase previa de
preparacion del HAZOR |a lista de las desviaciones esenciales a estudiar en cada nodo. En el primer
caso se garantiza |a exhaustividad del método, mientras que en el segundo el estudio »mas dirigidos

puede resultar menos laborioso.

4. Sesiones HAZOP:

Las sesiones HAZOP tienen como objetivo inmediato analizar las desviaciones planteadas de forma
ordenada y siguiendo un formato de recogida similar al propuesto; En la tabla 5 se describe el

contenido de cada una de las columnas,
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El documento de trabajo principal utilizado en las sesiones son los diagramas de tuberias e

instrumentacion aungue puedan ser necesarias consultas a otros documentos: diagramas de flujo

o flow sheet, manuales de operacion, especificaciones técnicas, etc.

Para instalaciones de proceso discontinuo, al ser secuencial el proceso, el planteamiento difiere y la

reflexion tiene que llevarse a cabo para cada paso del proceso (Tabla 6).

Tabla 4. Palabras guias del HAZOP

Palabra guia |Significado Aplicacitn
Mo Se plantea para estudiar la|Caudal Mivel

Dbservaciones

Esta variable en algunos casos se omite
ausencia de la variable a la|[vaciado e unfya que su efecto se contempla con la
cual se aplica BOuipo] anterar

Inverso Analiza la inversion en el|Caudal
sentido de la variable -
Mas Se plantea para estudiar un|Temperatura,
aumento cuantitativo de lajpresion caudal
variable [composicion
constante]. Nwvel
Menos Se plantea para estudae|Temperatura,
una disminucion cuantitativalpresmn, cauda
de la variahle [composician
- constante]. Nivel
Mas Estudia el aumento o|Caudal [mayor
Cualitativo presencia de unjcantidad de  un
companente de una mezcha, [producto en una
mezcla, presencia de
IMpurezas
Menos Estudia la reduccion de un{Caudal [menorfAmbos  terminos corresponden a los
cualitativo componente en una mezcla, |cantidad de unjorginales Part of. Camhbio de composicion
producto en  una|More Than: Mas componentes presentes
mezela, alka de wnlen el sistema [vapor, solidos, impurezas).
COMponente.
Crro Estudia el cambio completo|Caudal, [cambio|El termino original other than] se aplica a
en la variable. !l:urnplral.:] dejcambios respecto de la operacion normal
|producto). Estado [mantenimiento, cambio, catalizador)

Es de notar en este ultimo case gue el metodo no es tan apropiado. Las sesiones son llevadas a

cabo por un equipo de trabajo multidisciplinario

9. Infarme final.

El informe final de un HAZOF constara de los siguientes documentos:

* Esquemas simplificados con la situacion y numeracion de los nodos de cada subsisterna.

* Formatos de recogida de las sesiones con indicacion de las fechas de realizacidn y composicion

del equipo de trabajo.
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* Analisis de los resultados abtenidos. Se puede llevar a cabo una clasificacion cualitativa de las

consecuencias identificadas,

* Lista de las medidas a tomar obtenidas. Constituyen una lista preliminar gue deberia ser
debidamente estudiada en funcion de otros criterios [impacto sobre el resto de |a instalacién,
mejor solucion técnica, coste, etc] y cuando se disponga de mas elementos de decision

[frecuencia del suceso y sus consecuencias).

* |ista de los sucesos iniciadores identificado,

Tabla 5. Contenido de las columnas del formato HAZOP

Causas Describe numerando las distintas causas que pueden conducir a la desviacion,

CDH&E[ZUEI‘IEI&E{ F"ﬂr':; {‘.FMH una de las causas 11|F!!11.Ei{if185_ SB |r|rlu‘..=;n con la {‘.L]HF"I[lHIF?ﬂT.E.‘
correspandencia en la numeracion |as consecuencias asociadas.

Respuesta del | Se indicaran en este caso;

Hi!-i[.[—!rl]ﬂ 1- Los mecansmos de deteccion de la dEH'u'Iﬁr‘.I[]r'l []l-‘IrIE.f’.Fr[EH SEOUN CAUsas O

consecuencias [ejemplo, alarmas)
2.+ Los automatismos capaces de responder a la desviacion planteada segun
causas [ejemplo lazo de cantrol]

Acciones a tomar Respuestas preiminares de modificaciones a la instalacion en vista a la gravedad
de la consecuencia identificada o a una desproteccian flagranta de la instalacion
Comentarios Observaciones gue complementan o apoyan algunos de Ios elementos reflejados

&n las anteriores columnas.

Tabla B. Formato de recogida del HAZDP [proceso discontinuon).

Planta:
Linidad:
Subsistema:
MNodo Dperacion [Palabra |Desviacon dePosible Consecuencia [sefalizacion Actuaciones Accion  pbservaciones
uia  Javariable  |causa requerida

Ambito de aplicacian.

El método encuentra su utilidad, principalmente, en instalaciones de proceso de relativa
complejidad, o en areas de almacenamiento con equipos de regulacion o diversidad de tipos de

trasiego.

Es particularmente provechosa su aplicacion en instalaciones nuevas porgue puede poner de

manifiesto fallos de diseno, construccian, etc. que han podido pasar desapercibidos en la fase de
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concepcion. For otra parte, las modificaciones que puedan surgir del estudio pueden ser mas

facilmente incorporadas al disefo.

Aungue el meétodo esté enfocado basicamente a identificar sucesos iniciadores relativos a la
operacion de la instalacion, por su propia esencia, también puede ser utilizado para sucesos
iniciadores externos a la misma.
Recursos necesarios.
La caracteristica principal de |a técnica es que se realiza en equipo, en sesiones de trabajo a cargo
de un coordinador. El equipo de trabajo debera estar compuesto, como minima, por:

+* Responsable de proceso.

%+ Responsatle de |a operacion de la estacian,

% Responsable de seguridad.

% Responsatble del mantenimiento.

*» Coordinador.

Adicionalmente se puede recurrir a consultas puntuales a técnicos de otras dreas. En instalaciones
en fase de disefio se completara el equipo con un responsable del disero, uno de proyecto y el

futuro responsable de la puesta en marcha.

Las personas que toman parte en las sesiones deberan de ser personas:
» Muy conocedoras de las instalaciones y expertas en su carmpo.
» Dispuestas a participar activamente.

Mo es necesario gue tengan un conocimiento previo del método en si.

Una de las personas que formen parte del equipo de trabajo tendra encomendada la labor de
trascripcion de las sesiones de forma precisa y lo mas completa posible. Debera tener capacidad

de sintesis y un buen conocimiento tanto de la instalacion como del metodo.

Destaca en el métado el papel del coordinador guien conduce las sesiones. Debera de ser una
persona:

a)] Relativamente «objetivan,

b] Con un buen conocimiento del método

c¢] Con amplia experiencia industrial.




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTD AMBIENTAL- GAS
Ewnsss

RNIETH

PROYECTD: “INSTALACION. OPERACION ¥ MANTENIMIENTD DE LINA NUEVA ESTACION DE CARRURACION A GAS LR

d] Con capacidad de organizacion [debe potenciar |la participacion de todos los presentes, cortar
disquisiciones improductivas, estimular la imaginacion, favorecer un ambiente de colaboracion y

competencia «sanosy, etc.).

En promedio se podria evaluar en tres horas el tempo de dedicacion necesario para cada nodo a

estudiar repartidas en partes iguales en;

* Preparacion.
* Sesion.
* Revision y andlisis de resultados.

Siendo las actividades primera y Ultima las realizadas por el coordinador.

APLICACION DEL METODO PARA LA ESTACION DE CARBURACION.

Para la identificacion de los riesgos en las areas de proceso y almacenamiento de gas, se empleo la
metodologia de Analisis de Hiesgo y Operabilidad [HAZOP), en la cual se integra la metodologia para
sistematicamente revisar el disefo, operacion de la instalacion y su mantenimiento, para identificar
la ocurrencia potencial de peligros [riesgos], hacia el personal, las propiedades o el medio
ambiente. La metodologia se empled de acuerdo a sus propias especificaciones, incluyendo no solo
las acciones establecidas por la instalacion en cada una de las areas analizadas; sino también las
acciones recomendadas y orientadas a instalar o en su caso mejorar los dispositivos que

actualmente se tienen previstos para el control o prevencion de cualguier eventualidad.

Para la ejecucion de la metodologia HAZOP se emplearan palabras guias especificas, que al
combinarse con los principales parametros de operacion se estima cualitativamente el riesgo

operativo y/o ambiental de la instalacion que conforma el sistema.

JERARGUIZACION DE RIESGOS MEDIANTE EL USO DE LA TECNICA FMEA.

Para jerarquizar los eventos de riesgo en base a sus probabilidades de ocurrencia de recurrio al
uso de la técnica de cuantificacion de riesgos en su parte 1, basada él en Analisis de Modos de falla
y efecto [FMEA)], publicada por la Institucion de Ingenieros Eléctricos en su boletin No. 26° de

septiembre del 2004.

Se trata de una técnica analitica que explora los efectos causados por fallos o malfuncionamiento

de los componentes individuales de un sistema, el principio de analisis es s/ una parte falls de esta

maners, cudles pueden ser los resultados”
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En principio debe definirse el sistema a considerarse o analizar en este caso; con las operaciones
de manejo de gas en las cuales se ha identificado un punto o nodo de riesgo. Luego se deben

considerar algunos principios base a manera de preguntas comao:

cComo puede fallar cada componente o | Se ha determinado en base a la determinacion de los
parte de operaciones? nodos.

¢Cudles pueden ser las causas de gue los | Se identifican al aplicar el método HAZOP

fallos?

¢sCuales pueden ser las consecuencias en | Se identfican al aplicar el metodo HAZOP
caso de ocurrir los fallos? I

cHué tan graves pueden ser esas fallos? Se determina al aplicar el FMEA

cComo se puede detectar cada modo de | En base a las caracteristicas de la actividad [volumen
fallo? de flujo, operaciones, equipos de segunidad, etc.)

¢Cual es la probabilidad de ocurrencia? Se recurre a la tabla de probabilidades del FMEA

Con estas bases es posible determinar el nivel de riesgo:
RIESGO =PROBABILIDAD DEL FALLD * LAS CONSECUENCIAS [SEVERIDAL).

De tal manera que el riesgo queda simplificado al obtemer un nivel del mismo, para su
determinacién, sin embargo, es necesario contar con experiencia previa o un andlisis historica de
las estadisticas que determinan cuales son las probabilidades de que ocurra un determinado caso,
de tal manera que la técnica se auxilia de los criterios de severidad de consecuencias y

probabilidades tal como se ha senala a continuacian:

- Determinacién de Niveles de Riesgo y probabilidad.
El proceso para determinar Niveles de Riesgos es el siguiente:
1. Sisale mal, cuan serio sera? [consecuencia).

2. Cual es |a probabilidad de que salga mal? [probabilidad).

El Nivel de Riesgo es una combinacion de estos dos criterios.

- Consecuencias.

Al analizar las consecuencias, deben entrar en consideracion los siguientes factores:
Seguridad. Lesiones a personas, grado de las mismas, e ). fatal, mayor, menor.
Ambientales. Pérdida de contencion, grado del mismo, &.). mayor, sero, menor.

Operativas. Dafio a las instalaciones, y grado del mismo. e pérdida total, mayor, menor.

A continuacion, el cuadro 1- Consecuencias, Muestra las descripciones de las consecuencias con

un valor numérico asignado [el valor mas alto no siempre sera aplicado).
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Cuadro 1. Consecusncias.

Multiples muertes.  |Perdida mayor de contencion con|Perdida de activos. Abandono
Catastrofico pscapes severns al ambiente. de recipientes. Pérdida de
estructura.
Posibles muertes.|Perdida  de  contencion  con|Dano severo a los actvos/
Severo Multiples heridas (escapes severos al ambiente. pérdida de operaciones.
SEVEras, |
Fosibles heridas|Pérdida  de  contencion  con|Dafo significante a equipos,
Significante SEVEras. Multiples |escapes significantes allretraso de varios dias en las
heridas menores. ambiente. Operaciones. [
Fosibles herdas|Pérdida  de  contencion con|Dafo menar  a equlpﬂﬁf'|
Menar MENQres, Bscapes menores al ambenta, rewraso hasta un dia en las)
DpEraciones.

Insignificante

Improbables heri
personales

las |Perdida de contencion sin escape
|al ambiente

Dafo menor &8 equipos,/ Mo
hﬂ'},l' retraso en las operaciones.

Como podemos observar, los criterios de consecuencias toman en cuenta factores comao:

= Seguridad y salud o integridad de las personas.

» Ambiente.

» Costos de operacion y mantenimiento.

* Tiempo promedio para reparar

- Probabilidad
Al juzgar la probabilidad, [posibiidad de que algo salga mal] los factores en el cuadro 2

(Probabildades), debe ser considerado en funcién al dafo hipotético.

Cuadro 2. Probabilidades.

gl

Un evento coman que es probable que ocurra una vez por ano o mas.
Un evento probable que ocurra una vez 0 mas durante operaciones o

Frecuente (187

Probelie [HT] a lo largo de la vida del equipo.
Un evento probable que puede ocurcir durante operaciones o a lo
1
e [ ] largo de la vida del equipa.
: Un evento improbable gue puede ocurrir durante operaciones o a lo
Poco probable (197 } et P

largo de la vida del equipo _
Un evento posible pero nunca experimentado, Hay extremadamente
remotas posibiidades de que ocurra.

Altamente improbable [107)

- Nivel de Riesgo.
El Nivel de Riesgo es el producto de la consecuencia, multiplicada por |la probabilidad. El resultado
es un valor de 1 a 25, que se puede observar en el cuadro 3 - Matriz de Nivel de Hiesgo.
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Cuadro 3. Matrz de nivel de riesgo

u Consecuencia

5 Catastrafico

4 Severo

3 Significante

2 Menor

1 Insignificante
Probabilidad

1 Altamente
— > Imprabahle

|E Improbable |3 Posible 4 Probahle S Frecuente

Luego de determinar el Nivel de Riesgo y adoptar las medidas necesarias para reducirlos, el

proceso deberd reiterarse, obteniendo una evaluacion de Riesgo Residual.

Riesgo residual. Se considera como tal al nivel de riesgo evaluado para el proceso o actividad de las

instalaciones, mas las medidas gue se tienen disponibles o aguellas que sera necesario adoptar.

El Riesgo Residual para cada accion debera ser menor que el previamente calculado. Si éste no es

el caso, el estudio debera ser revisado.
- Criterios de Aceptabilidad.
Los riesgos son categorizados como altos, medios o bajos, dependiendo del valor obtenido al

multiplicar consecuencia por probabilidad. Cuanto mas bajo es el valor obtenido, mas alto el riesgo

de aceptabilidad para el riesgo.

La aceptabilidad para las categorias de riesgos es explicada en el cuadro 4 - Criterios de
Aceptabiidad

Cuadro 4. Criterio de Aceptabilidad.

ALTO RIESGD.
Las operaciones no deben continuar, Se deben desarrollar metodos alternativos para la
reduccion de riesgos. |
-|

MEDIO RIESGO.

812 Pueden ser necesarias algunas considerociones. Recomendacion de aplicacion de
medidas de reduccion de riesqos y/0 planes de contingencias
BAJO RIESE0.
Las operaciones pueden continuar sin mayores controles, Considerar relaciones costo

beneficio gue se puedan alcanzar
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Con las consideraciones anteriores se seleccionan los equipos, lineas de procesos u otros que se
desean evaluar, llenando los formatos o cédulas apropiadas para tener un seguimiento ordenado

de las evaluaciones.

Para |la aplicacidn de dicha metodologia se considera que los principales riesgos potenciales de la
instalacion se encuentran localizados en areas especificas y dadas las operaciones a efectuar en la
estacion de carburacién, se consideran las siguientes areas,/actividades, como nodos a evaluar

para la instalacion.

Tabla 7. Nodos a evaluar para la estacion de carburacion a gas L.P., en Cueramaro, Guanajuato

Recepciin de gas LP. de autotangue en toma de abasio a tangue de almacenamiento de 1" de @
para gas-liquico y toma de 1" de B para gasvapor a 5 kg/em

01

Almacenamiento de gas LP., un tangue cilindrico horezontal de 4.74 m de longitud v 1,18 mde @ y

=2 con capacidad de disero de 5,000 I, base agua

Ervia de gas LP. del tangue de almacenamiento & la toma de carburacion para suministro de 1" de
03 B, a traves de mangueras de hule neopreno y doble malla de acero de 1" de B, a una presion de 5
| ko',

Se emplearan palabras guias especificas, que al combinarse con los principales parametros de

operacion se estima cualitativamente el riesgo operativo y/o ambiental.

Los indicadores considerados para efectuar el analisis de riesgo empleando la metodologia; seran
los empleados comunmente de acuerdo al tipo de actividades y entre ellos se encuentran |os
siguientes:

Presian, Corrosion, Flujo, Temperatura, Mivel, Instrumentacian, etc

Las hojas de trabajo para la realizacion de andlisis de riesgo empleando |la metodologia HAZOP se

muestran a continuacion:
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ESTACION DE CARBURACION PROYECTADA EN LA CALLE PROL. JOSEFA O. DE DOMINGUEZ # 800-A, COL. EL PEINE, CUERAMARO, GTO.
MNodo/Paso: 1.- Recepcion de gas LP. de autotanque en toma de abasto a tanque de almacenamiento de 1" de & para gas-liguido y toma de 1" de B para
gasvapor a 5 kg/cm’.
# MNodo,/Paso Parametro Guia Desvia- Causa Consecuencia | Salaguarda | C | P | Recomendacion
cidn
1 | 1.-Recepcion de gas L.P. | Flujo Mo Mo hay Cerre de |No hay| Procedimiento | 2 | 2 |Venrficar
de autotangue en flujo valeulas de | alimentacion de | operativo de la condiciones y
valvula de abasto a Intencian: almentacidn de |gas L.P. y posible [ instalacion y procedimentos de
tangue de Recepcion de la linea de [ incremento de | capacitacian al operacion de la
almacenamiento de 1" |gasLP. a5 abasto desde el|presion en  las|personal instalacion
de & para gas-liguido y | kg cm’ de autotance lineas e | operativo de la
toma de 1 4" de @ para | presion descarga del| estacion
gasvapor a 5 kg/om . auto-Langue
- : — ! : - | — : i — I
2 |1.-Becepcian de gas LP.|Fluo Menos | Menos Mala conexion | Dispersian de| Acoplador de 3 | 2 |Verificar
de autotangue en flujo | accidental de la|nube de gas LP.|lienado para condiciones y
valula de abasto a Intencian: linea de|con  riesgo  delliguido y vapor procedimentos de
tangue de Recepoion de | descarga el | explosion, en tomas de | operacion de la
almacenamiento de 1" |gasLP. a5 auto -tangue recepcion instalacion,
de @ para gas-liquidoy | kg/cm de
toma de 1 La" de @ para | presion
gas-vapar a 5 kg oem |
3 | 1.-BRecepcion de gas L.P. | Presion Menos (Menor | Fuga de gas por|Dispersion de| Controles 2 | 2 |Instalacion de
de auto-tangue en Presion | poro en tuberias |nube de gas LP.|desde disefo indicadores de
valula de abasto a Intencian: | |de 1" de B de|con riesgo de presion Instalacion
tanque de Recepcian de I||EgEldH o en |explosion. de equipos ants
almacenamiento de 2" |gasLP. a5 accesorin de la chispa.
de @ para gasligudo y | kg cm’ de toma de abasto Efectividad del
toma de 1 V4" de B para | presion . al tanque. | Sistema de terras.
gasvapor a 5 kg/cm | _
' ] = |
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1.- Recepecion de gas LP. | Presion Mas | Mayor Incremento de la | Se registra | Valula de Instalacion de
de autotangue en Presion presion por | mayor presion en| relevo indicadores de
valvula de abasto a Intencion: cierre de | valwula de | hidrostatica en presion
tanque de Recepcion de valvilas de | recepcion de gas|lineas de
almacenamiento de 1 |gasLP.a5 almentacion a|LP. yen lineas de|recepcion Inspeccion
de B para gas-liquido y kg cm” de tanque de | alimentacian a periadica de
toma de 1 2" de @ para | presion almacenamiento | tangue de vahwulas de relevo
gasvapor a 5 kg/cm de gas L.P. almacenamiento hidrostaticas
1 - Recepcion de gas LP. |Flujo No Mo hiay Problema Mo hay | Controles Verificar
de auto-tangue en fiuo operativo en la|alimentacion  de|desde diseno condiciones de
valvula de abasto a Intencian: toma de abasto|gas LP. al tangue operacion de la
tangue de Envio de gas LP al tanque de toma de abasto al
aimacenamienta de 1" | a tangue de almacenamiento Langue.
de B para gas-liguido y | almacenarmient de gasLP.
wmade 1 4" de @ para |o por linea de 1
gasvapar a 3 kg/cm de &, auna

presion de 5

kg/cm |
1.- Becepcoion de gas LP. [Flujo Retro- | Flujo Falla an Ia| Rewrnceso en el| Controles Instalacion de
de auto-tangue en ceso | Inverso operacion de la|fluyp de gas en|desde disefo Vakulas check para
vahvula de abasto a Intencian: bomba las lineas de 1"y evitar retrocesos

tangue de
almacenamiento de 1"
de @ para gas-liguido y
toma de 1 ¥" de B para
gas-vapor a 5 kg/cm

Envio de gas L.P.
a tanque de
almacenamient
o por linea de 1"
de @, a una
presion de 5
ko cm

1 %" de B de
almentacion a
tangue de

almacenamientno
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ESTACION DE CARBURACION PROYECTADA EN LA CALLE PROL. JOSEFA O. DE DOMINGUEZ # BOC-A, COL EL PEINE, CUERAMARD, GTO.
Nodo/Paso: 2 - Almacenamiento de gas LP. en un tangue cilindrico horizontal de 4.74 m de longitud y 1.18 m de B y con capacidad de 5,000 k.
# Modo,/Paso Parametro | Guia o Causs Consecuencia Salvaguardea | C | P Hecomendacidn
1 |2-Almacenamiiento de | Flujo Mas |Mas flujo |Falla en la|lncremento en el| 1 Vahula de 2 | 2 |Mantenimiento a
gas L.P. en un tangue operacion de la|flujo de llenado del| exceso de flujo vahulas de exceso
cilindrico horizental de Intencion bomba del auto|tangue de | para gas- de fluo.
4.74 m de longitud v Almacenar Lanque. almacenamiento | liguido
118 mde @y con gasLP.enel de gas LP. .
capacidad de 5,000k  |tangue, [ VAR
exceso de flujo
| ER———— kL A | T T—
2 |2-Amacenamientode | Flujo Mas |Mas Sobrellenado del | Liberacion de gas | 1 Vahulas de | 3| 2 Inspeccion perodica
gas L.P. en un tangue presion Langue de|LP. a traves de|maumo de la integridad del
cilindrico horizontal de Intencion almacenamiento  |valvulas de | llienado, al 90 tangue a traves de
474 m de longitud y Almacenar de gas LP seguridad. i prusbas de
118 mde By con gas LP. enel ESpESOres y
capacidad de 5.000 . LEngue, costuras en
soldadura
3 |2.-Almacenamientode | Flujo Meno | Menos Fuga de gas L.P. |Dispersion de | Sistema 2 | 2 |Aplcacion del
gas L.P. en un tangue 5 Mivel por instrumento, | nube de gas LP. | contra programa de
cilindricn horwontal de Intencion pora o fisura en elfcon riesgo de | incendio MaNtenimenton
| 474 m de longitud vy Almacenar cuerpn del Ltangue | explosion preventnvo y
1.18 mde &y con gas LP. en el de | Medidor correctvo a tangue
capacilad de 5000 L. |tangue. almacenamiento magnetico Y ACCESOM0S.
de gas L.P para nivel de Instalacian de
| gas-liguido equipns anti chispa.
Efectividad del
Sistema de uerras.
4 |2-Almacenamentode | Fluyo Mas | Mayor Omision al revisar | Sobrellenado  del | Indicador de 2 | 2 |Asignar como
gas L.P. en un tangue nnel el nvel del ligudo | tangue de | nwel prioritaria la revision
cilindrico horizontal de Intencion en el tangue de|almacenamiento. |magneético del nvel del tangue
474 m de longitud y Almacenar almacenanento | 1 de almacenamiento,
118 mde @y con gas LP.en el de gas LP | ‘s_.-"nlvulas o
capacidad de 5,000 t. | tangue. [ LA
llenado en &l
tangue al 30
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ESTACION DE CARBURACION PROYECTADA EN LA CALLE PROL. JOSEFA O. DE DOMINGUEZ # 800-A, COL. EL PEINE, CUERAMARO, GTO.
Modo/Paso: 3 - Envio de gas LP. del tanque de almacenamiento a la toma de suministro [en dispensario] de 1" de 8, a través de tuberias de acero
cedula 40, sin costura de 1" de 8, a una presion de 3 kg/cm.

# Nodo,/Paso Parémetro | Guia | “oone Causa Consecuencia | Savaguarda | C | P | Recomendacion
1 |3-Envio de gas LP del |Fluyo Menos |Menos Mala conexion|Dispersion de|Acoplador de 2 | 2 |Verificar
tangue de fluyo accidental de lajnube de gas L.P|llenado para condiciones y
almacenamiento a la Intencion toma gejcon  mesgo  delliguido y vapor procedimientos de
toma de carburacion de  |Transferir el gas suministro  delexploson en toma de operacion de la
1" de @, a traves de LP alatoma de carburacian Langue. instalacian.
tuberias de acero cedula |carburacion para Abasto Instalacion de
40, sin costura de 1" de |para Abasto de de 1" de @ BOUIpOS anti chispa.
B, a una presian de 3 vehiculos, a una Efectvidad del
kg cm presion de 3 ' Sistema de tierras.
kg/cm
2 |3-Enviode gas LP del  |Flujo Menos |Menos Fuga de gas|Dispersion die| Tuberias 2 | 2 |Inspeccion
tangue de flujo por poro  enjnube de gas L.P|dentro de preventiva de las
almacenamento a la Intencin: tuberia de 1”7 yjcon riesgo  de|especificacion. tuberias y
toma de carburacion de | Transferir el gas 1 %" de @ de|explosion accesorios de la
1" de B, a traves de LP alatoma de legada o en Programa de toma e suministro
tuberias de acero cedula |carburacion aoccesorio de |a mantenimiento de gas LP
A0, sin costura de 1" de |para Abasto de isketa de toma a tuberias, Instalacion de
B, a una presion de 3 vehiculns, a una \de carburacion Medidor de equipos anti chispa.
kg cm . presion de 3 \para Abasto flugo Efectvidad del
ko/cm . | Sistema de uerras
3 |3-Enviode gas L.P. del |Presidn Mas |Mas Incremento  dejSe registralVakula de 2 | 2 |Mantenimiento a
tangue de preEsion la presion porimayor  presion|relevo valvula de relevo
almacenamiento a la IntEncion |CIErre dejde gas LP. en|hidrostatica hidrostatuca
toma de carburacion de  |Transferir el gas vilvulas dellineas de
1" de &, a rraves de LP alatomade alimentacion enfsurministro de
tuberias de acero cédula |carburacion vehiculos. carburacion

40, sin costura de 1" de
B, a una presion de 3
kg o,

para Abasto de
vehiculos, a una
presion de 3
kg cmy.

para Abasto
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Resultado de |a aplicacién del HAZOP y la matriz de riesgo.

En base al analisis HAZOP elaborado, se identificaron y clasificaron las situaciones de riesgo para
cada actividad previamente definida; de lo observado en este analisis, se determino que se
encontraron riesgos clasificados con un grado de aceptacion, por el bajo riesgo en los 13 sucesos
potenciales considerados (valoracién de 4 a B)], lo cual indica que los mismos se aceptan
considerando las condiciones actuales, NO se identficaron eventos o incidentes clasificados con
grado de aceptacion MEDIO o alto, esto indica gue serén aceptables con controles mediante |a
implantacion efectiva de las medidas de seguridad que se senalan en la memoria técnica

descriptiva del proyecto, misma que se anexa en el Informe Preventivo de Impacto ambiental.

Los riesgos identificados y dictaminados con grado de aceptacion por su bajo nivel [de
CONSecuencias), repercutirian directamente en las areas de internas, asi como potenciales efectos
en torno a la estacion, SIN consecuencias en zonas habitacionales, bienes de terceros u otras

instalaciones de riesgo en un radio de mas de S0 metros en torno a las instalaciones proyectadas.

Es preciso mencionar que los riesgos determinados, estan basados en la suposicion de la
existencia de errores humanos o fallas derivadas de falta de aplicacion de procedimientos de
seguridad y en menor grado por una falla de |las propias actividades [falta de aplicacion en los
procedimientos]; estas situaciones pueden ocurrir de acuerdo con la estimacian de probabilidad,
sin embargo de acuerdo con los mismos resultados se intuye que la empresa considerd aguellas
bases de disefo constructivo para la actividad propuesta y que el equipo utiizado en sus
operaciones cumple con especificaciones del fabricante referente a la seguridad y operabilidad,
ademas de contar con la debida planeacion para instaurar los programas, procedimientos y
equipcs de seguridad orientados a la prevencion de peligros, caon la finalidad de reducir al minimo |la

ccurrencia de dichos eventos.
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RESULTADOS DE LA CALIFICACION DE RIESGOS

TABLAS DE RESULTADOS.

EMPRESA: GAS EXPRESS NIETO, S A DECY

ANALISIS DE RIESGO Y OPERATIVIDAD

CUERAMARD, GTO
ACTIVIDAD GENERAL: MANEJO DE GAS LP.

CONSECUENCIA

SALVAGUARDA

CP

INSTALACION: ESTACION DE CARBURACION EN PROL. JOSEFA O DE DOMINGUEZ # 600-A, COL EL PEINE,

NIVEL DE

RIESGD
4

Mo hay alimentacion de gas LP. y posible{Procedimiento operativo de la instalacion
incremento de presian en las lineas  dely capacitacion al persortal operativo
descarga del auto-Langue
Dispersion de nube de gas LP. con rmesgo de|Procedimientos operativos, 2|2 &
Explosian.
Dispersion de nube de gas LP. con riesgo de|Tuberias dentro de especificacion 22 4
explosian, Programa de mantenimiento a tuberias.
Se registra mayor presion en  valala  de|Procedimentos operativos, 2|2 &4
recepcion de gas LP y en lineas de
alimentacion a tangue de almacenamiento
Mo hay alimentacion de gas LP, al tangue de|Procedimentos operativos, 2|2 £
almacenamientn de gas LP.
Retroceso en el flujo de gas en las lineas de 17(Instrumental de sequridacd, el 4
y 1 %" de @ de almentacion a tangue de
almacenamiento
Incremento en el flujo de llenado del tangue de|1 Vakula de exceso de flujo para gas-{ 3|2 &
almacenamiento de gas LP licjundo
1 Valvula para exceso de flujo gas-apor
Liberacion de gas LP. a traves de valulas de(1 Valulas de maamo lienado, al 90 % e|2 4
sequridad
Dispersion de nube de gas LP. con riesgo de|Sistama contra incendio 2|2 4
explosian. Medidor magnetico para nivel de gas-
[[¥]N]faln]
Sobrellenado del tangue de almacenamiento Indicador de nvel magnetico = = 4
1 Wialvulas de maximo lenado en el
tangue al 30 %
Dispersion de nube de gas LP. con riesgo de|Acoplador de llenado para liquido y vapar| 2 | 2 £
explosian. en tomas de suministro
Dispersion de nube de gas LP. con riesgo de|Tuberias dentro de especificacion 2| £
explosian. Programa de mantenimiento a tuberias.
Medidor de fluo
Se registra mayor presidn de gas LP. en lineas|Vahlula de relevo hidrostatica el 4
de suministro de carburacion para suministo
a clientes.

PROCEDIMIENTOS PARA EVALUACION DE CONSECUENCIAS.

La evaluacian objetive de las consecuencias en tiempo y espacio, derivada de la ocurrencia de

algunos de los eventos riesgosos identificados, requiere de aplicar una metodologia cuanttativa.
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Del total de eventos identificados; se seleccionan aguellos mas probables para aplicar el programa
de simulacion de consecuencias denominado ALOHA (Localizacian aérea de ambientes peligrosos o

Aereal Locations of Hazardous Atmospheres por sus siglas en inglésj, justificando tal seleccion en

que algunos eventos son repetitivos, en cuanto a causas y las consecuencias son similares.

De ésta manera se seleccionaron 4 eventos para aplicar el programa ALOHA v a su vez, de estos

eventos se obtienen los radios potenciales de afectacion y luego las interacciones de riesgo para

aquellos, considerando el total de eventos modelados

IDENTIFICACION Y JERARGUIZACION DE RIESGOS

POSIBLE DRIGEN TIPO DE RIESGD PROBABILIDAD
FALLAS DE CONTEMCION EN:
Fuga Muy baja
Red de Tuberas [Tuberas, Conexiones y Uniones). | Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable
Fuga Muy baja
Tangue de Almacenamiento Incendio Practicamente mprobahle
Explosian Practicamente improbable
Funga Baja
Mangueras de Abasto del gas. Incendo Muy baja
| Explosion Practicamente improbable
FALLAS DE FUNCIONAMIENTO DE EQUIPD:
Fuga Baja
Bomba Incendio Practicamente improbable
B Explosion | Practicamente improbable
Fuga Muy baja
Valvulas Incendio Practicamente improbable
Explosidin Practicamente improbable
FALLAS POR ERRORES HUMANOS:
Disefo y Construccion [NOM-003-5EDG-2004 vy las Fugs Eﬂ_r&madamem.e bﬂ]‘?} i
demas relacionadas) Emen'?".j e il BHS
aplosian Practicamente improbable
Fuga Baja
Operaciones de Recepcion y Carburacion, Inc:endio My baja
Explosiin Pracucamente improbable
M . i Baja
antenimiento de equipos e instalaciones de la | d Rk b
estacion. ekl S e
Explosion Muy baja
Fuga Baja
Mantenimiento de vehiculos de transporte de gas Incendio Muy baja
Explosion Muy baja
FALLAS POR EVENTOS EXTERNDS:
Fuga My haja
Condiciones Climatolagicas Extremas Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbabile
a Fuga Muy baja
Temblores. Incendio Practicamente improbable
| Esplosion Practicamente improbable
Fuga Extremadamente baja
Accidentes cercanos, vandalismo o sabotajes. Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbahle

siavo
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Anédlisis por Arboles de Sucesos, AAS: Event Tree Analysis, ETA.

La técnica de andlisis por arboles de sucesos consiste en evaluar las consecuencias de posibles
sccidentes resultantes del fallo especifico de un sistema, equipo, suceso o errar humano,
considerandose como sucesos iniciadores y/0 sucesos O sistemas intermedios de mitigacion,

desde el punto de vista de la atenuacion de las consecuencias.

Las conclusiones de los arboles de sucesos son consecuencias de accidentes, es decir, conjunto de

sucesos cronoldgicos de fallos o errores que definen un determinado accidente.

Partiendo del suceso iniciador, se plantean sistematicamente dos bifurcaciones: en la parte
superior se refleja el éxito o la ocurrencia del suceso condicicnante y en la parte inferior se

representa el fallo o no ocurrencia del mismo. Un ejemplo se presenta en el esquema inferior.

El suceso iniciador puede ser cualquier desviacion importante, provocada por un fallo de un equipo,

error de operacion o error humanao,

Dependiendo de las salvaguardias tecnologicas del sistema, de las circunstancias y de la reaccion

de los operadores, las consecuencias pueden ser muy diferentes.

Por esta razén, un AAS, estd recomendado para sistemas gue tienen establecidos procedimientos

de seguridad y emergencia para responder a sucesos iniciadores especificos.

Utillizando esta metodologia, se presenta un arbol de sucesos correspondiente a un suceso

iniciador denominado "fuga de gas L.P. en zona proxima a depdsito de almacenamiento”.

Se estudian las distintas secuencias accidentales y las consecuencias posibles de cada una de ellas.
Algunas de estas consecuencias no conllevan un peligro especial, pero otras representan sucesos

verdaderamente peligrosos, como BLEVE, UVCE o incendios de charco.
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Figura 2. Arbal de sucesos para fuga de gas L.P. en zona proxima al tanque de almacenamiento

ARBOL DE SUCESOS [PRESENTADD EN BLOQUES).

SUCESO Bloguen |gicidn lgnicign ~ Llamas sohre  Retrigeracidn Fuga Consecuencias
iniciadn vilvulas inmediata relacionada  recipientes suficiente prolongada
. 3i FHlash tire
g Si _
_— HLEVE
No i
Si I — Flash fire
& i
" Mo . INCE
Hn
Flash fire
Mo
" i
0 —_— Hube
Hi
o £ misin
S o
G Flagh fire
Fuga Gas L.P. e . i
A _—— HLEVE
Hi
o —_— Flag fire
i
Pool fire
Ho
Flash fire
Si "
[ misidn

El evento o suceso iniciador de maximo dafo probable, es una fuga de gas LP.; como se describid
anteriormente; las édreas que se analizaron fueron las siguientes:
1) Area de almacenamiento del gas LP. [un tanque de 5000 litros, base agual.
2] Area de trasvase de gas L.P. [descarga de autotanques).
3J) Zona de suministro a clientes [toma de carburacian).
4)Fuga de gas LP. en conexiones, tuberia, tanque de unidad movil de abasto, ocasionando:
& Nube explosiva.
¥ Fuego tipo Jet o dardo de Fuego.

F Accidentes laborales.

Posteriormente a este analisis cualitativo, la estimacion de la magmitud de cada suceso reguiere de
un anélisis de consecuencias mediante modelos de célculo adecuados, capaces de estimar los
efectos del suceso contemplado; para el caso de |a estacion, se describe un analisis cuantitativo a

traves del simulador ALOHA.
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El método se puede usar ademas para estimar las probabilidades de ocurrencia del suceso final,
asignando valores de probabilidad al suceso incidental y valores sucesivos de probabilidad para

cada accion enumerada en el arbaol,

Anélisis de modo y efecto de los fallos, FMEA.

Corresponde al acrénime anglosajon del Faiure Mode and Effects Analysis. Una descripcion de una
aplicacion completa del método se incluye en el articulo de King y Rudd publicado en el AICKE J.

(American Institute of Chemical Engineers Journal) en 1971.

Descripcién.

Este método consiste en la tabulacion de los equipos y sistemas de una planta, estableciendo las
diferentes posibilidades de falb y las diversas influencias (efectos]) de cada uno de ellos en el
conjunto del sistema o de la estacion,

Los fallos que se consideran son, tipicamente, |as situaciones de anormalidad tales como:

¢ Abierto cuando normalmente deba estar cerrado

Cerrado cuando nocrmalmente deba estar abierto.

Marcha cuando normalmente deba estar parado.

Paro cuando normalmente deba estar en marcha.

Fugas cuando normalmente deba ser estanco

e (tros.

Los efectos son el resultado de la consideracion de cadas uno de los fallos identificados

individualmente sobre el conjunto de los sistemas o de la instalacion.

El método FMEA establece finalmente, gué fallos individuales pueden afectar directamente o

cantribuir de manera acumulada al desarrollo de accidentes mayores en |a estacion,

Este método no considera los errores humanos directamente, sino su consecuencia inmediata de

mala operacion o situacidn de un componente o sistema.

Tampoco establece las diferentes combinaciones de fallos de equipos o secuencias de los mismos

que pueden llegar a provocar un accidente final de mayores consecuencias.

El FMEA es un método cualitativo que establece una lista de fallos, sistematica, con 5US
consiguientes efectos y puede ser de facil aplicacion para cambios en el disefio o modificaciones de

instalaciones en gue se manejan sustancias peligrosas.
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Ambito de aplicacién.

El método FMEA puede ser utilizado en |as etapas de disefio, construccion y operacion.
En la etapa de disefo es Util para la identificacion de protecciones adicionales, que puedan ser

facilmente incorporados para la mejora de equipos y sistemas.

En la etapa de construccion puede ser utilizado para una evaluacion de modfficaciones que puedan

surgir por cambios inducidos en campao.

En periodo de operacion el FMEA es (til para la evaluacion de fallos individuales que puedan inducir

a accidentes potenciales.

Su uso puede ser, con limitaciones, alternativa a un HAZOP, aungue encuentre su mayor aplicacian
como fase previa a la elaboracion de arbaoles de fallos, ya que permite un buen conocimiento de |os

sistemas.

Recursos necesarios.

MNormalmente, el método FMEA puede llevarse a cabo por un equipo de dos analistas que conozcan
perfectamente las funciones de cads equipo o sistema, asi comao la influencia de estas funciones en
el resto de la linea o proceso. Para sistemas complejos, el nimero de analistas debera ser
incrementado en funcion de la complejidad y especialidades a ser cubiertas. Para garantizar la

efectividad del método, debe disponerse de:

Lista de equipos y sistemas.
» Conaocimiento de las funciones de los equipos.

# Conocimiento de las funciones de los sisternas y la estacion o instalaciones.

La dedicacion ya se ha comentado que es proporcional a la complejidad, y es muy poco significativo

intentar establecer un indice promedio de dedicacion.

Es posible incluir en la ditima columna de la tabla de trabajo lo que se denomina indice de gravedad,
gue representa mediante una escala del 1 al 4 un valor que describe la gravedad de los posibles

efectos detectados.

El valor 1 representaria un suceso sin efectos adversos; el 2 efectos gque no requieren paro del
sistema; el 3 riesgos de cierta importancia gue requieran paro y el 4 peligro inmediato para el

personal e instalaciones, por lo que se requiere parc de emergencia.
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En este caso, el analisis se denomina Analisis del Modo de Fallos, Efectos y Criticidad, FMECA
[AMFEC]. En la tabla siguiente, se presenta el analisis realizado por esta metodologia en la descarga

de autotangues y en la carga a vehiculos particulares.

Tabla B. Analisis del Modo de Fallo, Efectos y Criticidad.

Fecha: 01 de abril del 2017, - - | Pagna: | [Del
Estacidn: Cuerdmaro, Guanajuato. Analista: Ing, &ngel Judrez Medina
Sistema: Almacenamiento y suministro de gas LP. Referencia: Estacidn de Carburacidn.
Identificacidn  del g . lndice  de
S Designacidn Modo de falla Oeteccidn Electos Bravedad
| Manguera flenble | Aguiereada Visual Fuga élncendio? 2
Taponada-aplastada Wisunl Falla o reduccidn de Z
caudal
Tipn equivocadn. Visual (marcas) Ems@m e b
contaminaciin
2 Manguera de | Con fisura Visual Fuga 2
sumiristro No corta walwla Pull-a-Way Vel Eais 7
{punto de ruptura). = i
Aplastada por el vehiculn. Wisual Resheciln .dE o z
. ) ) B mayor presin. -
ANALISIS DE CONSECUENCIAS

Se entiende por analisis de consecuencias, |a evaluacion cuantitativa de la evolucion espacial vy
temporal de las variables fisicas representatives cde los fenomenos peligrosos, en los gue
intervienen sustancias peligrosas, y sus posibles efectos sobre las personas, el medio ambiente vy

los bienes, con el fin de estimar |a naturaleza y magnitud del dafio.

Los analisis de consecuencias estudian los diferentes tipos de accidentes potenciales en
establecimientos industriales que pueden producir fengémenos peligrosos para las personas, el
medio ambiente y los bienes materiales. Los tipos de accidentes potenciales seleccionados a partir

de un correcto analisis e identificacion de riesgos, son los siguientes

a) Fugas o derrames incontrolados de sustancias peligrosas: liquidos o gases en depositos y

lineas,
b) Evaporacion de liquidos derramados.
c] Dispersion de nubes de gases, vapores y aerosoles.
d] Incendios de charco o "Poaol Fire".

e] Dardos de fuego o "Jet Fire".
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f] Deflagraciones no confinadas de nubes de gases inflamables o "UVCE"
g] Estallido de depositos o "BLEVE".

h} Explosiones fisicas y/o guimicas.

i] Vertido accidental al medio ambiente de sustancias contaminantes, procedente de fugas o
derrames incontrolados.

Mormalmente, un accidente de estas caracteristicas se produce a partir de algun suceso menar
gue trae como consecuencia la pérdida de estanqueidad [hermeticidad] de algun recipiente,
deposito o tuberia que contiene alguna sustancia, lo que produce la fuga o derrame de esta

sustancia al exterior.

Tambien es posible un incendio previo o simultaneo a una fuga o incluso, una explosion previa a la
fuga o al incendio. No cbstante, en la mayoria de los casos el primer suceso consiste en una fuga

incontrolada de producto.

En el caso del gas LP. un derrame liquido, se vaporiza total o parcialmente, segin cual sea el
volumen de acuerdo su temperatura respecto a su punto de ebulicion y ésta respecto al ambiente.
En el caso de gue reste alguna fraccion en fase liguida, esta se extiende al mismo tiempo que se
evapora con mas o menos intensidad segun que su temperatura sea inferior o superior a la del

sustrato sobre el que se extiende.

Si consideramos ademéas gue se trata de un liquido inflamable, existe la posibiidad de que, por
encontrarse una fuente de ignicion en las proximidades del punto de fuga, se produzca un incendio
del charco. Si éste es de grandes proporciores, provoca un flujo de calor radiante peligroso hasta
distancias apreciables. También se producen grandes cantidades de humo y productos toxicos y

contaminantes.

Si el incendio envuelve o rodea un depdsito que contenga algun liquido inflamable bajo presion y
dura el tiempo suficiente, puede ocasionar una explosion por expansion de vapor del liquido en
ebullicién, conocida como BLEVE sequn su acrénimo inglés. La rotura catastrofica de un depdsito
provocando la fuga masiva de una sustancia inflamable, puede criginar lo gque se denomina bala de
fuego, en el caso de gue se produzca la ignicion de la misma. Por otra parte, una BLEVE genera una
serie de proyectiles de todas dimensiones, procedentes del depdsito siniestrado que pueden causar
graves danos en el entorno si las distancias de seguridad son demasiado pequefias o las

protecciones inadecuadas.
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De igual manera al vaporizarse el gas L.P., la nube de gas se diluye en el aire existente, haciendo
gue en determinados instantes y zonas existan mezclas de combustible y comburente en
condiciones de efectuar la combustidn. 5i en una de estas zonas se encuentra un punto de ignicion,
puede desprenderse la cantidad de calor necesaria para acelerar la velocidad de combustion de
forma que se produzca una explosion, denominada explosion de vapor no confinada o UVCE en su
acronimo inglés. También es posible si la cantidad premezclada es muy grande, que se produzca

una llamarada o "flash fire", sin efectos explosivos, pero con una intensa radiacion,

También puede presentarse una fuga a alta presion en el tangue o tuberia de gas, produciéndose
un chorro o fuga inercial gue ocupa una larga zona muy limitada transversalmente, con
concentraciones de la sustancia progresivamente decrecientes al alejarse del origen de la fuga, por
lo que si se produce su ignician se forma un dardo de fuego o "jet fire" analogo a un soplete de

grandes dimensiones, aungue de alcance limitado.

Un fallo estructural, fallo de cimentacion, agente externo, incendio, proyectil, etc. pueden causar una
rotura catastrofica de un deposito, provocando una fuga maswva que puede originar también una

bola de fuego en caso de producirse la ignicién de la misma.

Adermas de todo esto, existe |a posibilidad de que todos estos fenomenos afecten, no solo a los
elementos vulnerables exteriores; también a otros depodsitos, tuberias o equipos de la instalacian
siniestrada, de tal manera que se produzca una nueva fuga, incendio o explosion an otra instalacion
diferente de la inicial, aumentando las consecuencias del accidente primario. Esta concatenacion de

SuUCesos con la propagacion sucesiva de consecuencias es o que se denomina efecto doming.

Un tipo de accidente que puede ser independiente de una fuga previa es el estallido de un tangque
originado por el desarrollo de una reaccion exotérmica fuera de control o “runsway” en el interior
del mismo. Se pueden producir por mezclas inflamables vapor/aire por polimerizacion o
descomposicion. Las consecuencias inmediatas de un estalido de un recipiente son la formacion de
ondas de presion y proyectiles que pueden alcanzar a otras instalaciones y agravar el accidente

inicial.

Todo este conjunto de accidentes posibles a partir de una fuga de gas vapor o gas liquido se

representa en el esguema de sucesos y consecuencias adjunto.
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Figura 3. Analisis de Consecuencias,

SUCES0 INICIAL | TIPO DE ACCIDENTE | CONSECUENCIAS

La finalidad de este analisis es proporcionar las adecuadas herramientas y métodos matematicos
para la correcta determinacion de las consecuencias de los accidentes que se pueden producir

durante el manejo de gas L.P.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CONSECUENCIAS USANDO EL MODELD ALHOA.

Para cada escenario [fuga de gas sin incendio, fuga de gas con incendio y BLEVE], se realizaron sus
respectivas simulaciones con el software ALOHA® recreando un escenario normal en el drea en

cuanto a |las caracteristicas atmosféricas.

El modelo ALOHA® (Aeresl/ Locations of Hazardous Atmospheres), es un modelo de dispersion
aérea desarrollado por la United States Environmental Frotection Agerncy (EPA] y por la Mationa/
Ceeanic and Atmospheric Admunistration (NOAA].
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Este modelo puede usarse para predecir el movimiento y dispersion de gases. Predice
concentraciones de contaminantes que fluyen a favor del viento desde una fuente de derrame o
fuga, tomando en consideracion las caracteristicas fisicas del material derramado o fugado.
ALOHA® tambien da cuenta de algunas de |as caracteristicas del sitio del derrame, |as condiciones

meteorologicas, y las circunstancias de la fuga

ALOHA® modela la dispersion de una nube de gas contaminante en la atmosfera y presenta un
diagrama gue muestra una visian desde arriba de la zona en que predice que las concentraciones

de gas alcanzaran niveles peligrosos,

El diagrama se llama la huella de la nube. Para obtener el trazo de una huella, primero hay que
identificar una concentracion limite de una sustancia contaminante aerea, usualmente aguella
concentracion por encima de la cual el gas puede representar un riesgo para la gerte o para las
instalaciones. Este valor se llama nivel de preocupacion (level of concernation)]. La huella representa
una zona de riesgo, mostrando una o mas areas donde los peligros por toxicidad, flamabilidad,
radiacion térmica o sobrepresion, dentro de la cual, predice que la concentracion a ras de suelo de
un gas contaminante, excedera de su nivel de preocupacion, en algun momento despues de

empezar una descarga.

ALOHAE despliega las zonas de riesgo en colores; rojo, naranja y amarillo. El perimetro rojo
representa el peor riesgo y el naranja y amarillo las zonas donde decrece este riesgo. ALOHAB

rmodela tres categorias de peligros: Dispersion de Gases Tdxicos, Fuegos y Explosiones.

MNuestro interés radica en conocer las distancias a las cuales existen consecuencias por elevados
niveles de radiacion y sobrepresion basicamente; para ello se imitan los escenarios semejantes a
los probables que pueden ocurrir dentro de una estacion de carburacion con las caracteristicas del
gue se pretende construir y con los valimenes de gas que normalmente encontrariamos en la

estacion.

En primer término describiremos el evento identificado y probable; donde incluiremos las
condiciones meteoralogicas mas comunes [estabilidad de la zona], para posteriormente presentar

los resultados de manera grafica.

Los resultados obtenidos usando el simulador ALOHA, se muestran a continuacion [supuestos):




NINTE

-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTOD AMBIENTAL- Etni

PROYECTD: “INSTALACION. OPERACION ¥ MANTENIMIENTD DE UNA NUEYA ESTACION DE CARBURACION A GAS LP*

EVENTO 1. Se supone gue ocurre una fuga a partir de una apertura en una valvula del tangue de
almacenamientao, |a cual abre por sobrepresion y/o sobrellenado o mal funcionamiento.

SITE DATA:

Location: Prolongacion Josefa 0. de Dominguez # B00-A, Col. el Peine, Cueramaro, Gto.
Building Air Exchanges Per Hour: 5 [user specified]

Time: 15 de abril del 2017 12:00 hours DST (user specified)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE Malecular Weight: 44.10 g/ mol
TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 20000 ppm  UEL: 95000 ppm

Ambient Bailing Point: 46.7° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0°

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INPUT OF DATA]
Wind: 2.0 meters,/second fram NW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cover: 3 tenths

Air Temperature: 19° C Stability Class: B
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STREMGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flamrmable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.16 meters Tank Length: 4.74 meters
Tank Volume: 5.00 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature; 19° C

Chemical Mass in Tank: 1000 kilograms

Tank is 38% full

Circular Opening Diameter: 0.5 inches

Opening is 1.13 meters from tank bottom

Max Flame Length: 5 meters Burn Duration: 38 minutes
Max Burn Rate: 49 kilegrams,/ min

Total Amount Burned: 813 kilograms

Mote: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire

Orange: 11 meters — [5.0 kW /[sq m) = 2nd degree burns within 50 sec]
Yellow: 20 meters — (1.4 kW, [sg m]]
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TRADUCCION.
INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: Prolongacion Josefa Ortiz de Dominguez # 600 Caol. el Peine, Cueramaro, Gto.
Dispersian del aire en el sitio Por hora: 5 [especificado por el usuario)
Fecha y Hora: 15 de abril de 2017, 12.00 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Mombre quimico: propano. Feso molecular: 44.10 g/ mol
TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Funto de ebullicion a temperatura ambiente, -46.7 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor gue 1 atm
Concentraciaon de saturacion ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: [datos aportados manualmente]

Velocidad del Viento: 2 metros,/segundo del NW [medidos a los 3 metros de altura]
Tipo de superficie de emision: Zona urbana. MNubosidad: 3 décimas
Temperatura del aire de 19° C; la estabilidad: Clase B

Mo hay inversian térmica: 50°% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o abertura de valvula del tanque
El gas se quemna conforme se escapa desde el tangue de almacenamiento
Diametro del tanque: 1,16 metros, longitud del tanque: 4.74 metros.
Capacidad de volumen de gas en el tangue: 5,00 metros cubicos

El tangue contiene gas en estado liquido.

Masa Quimica en tangue: 1000 kg

El tanque esta al 38% de su capacidad total,

La abertura de forma circular es de: 0,5 pulgadas de

La abertura esta a 1.13 metros de la altura del tangue.

Longitud Maxima de llama: 5 metros quemar Duracian: 38 minutos
Rango Méaximo de fuga: 49.0 kg/min

Cantidad total de gas quemado; 513 kilogramos

Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego.

ZONA DE CONSECUENCIAS:
TRATAMIENTO MODELADQ: Radiacion Térmica como dardo de fuego.

Radic de zona roja (ver grafica): 11 metros (5,0 kW, me = quemaduras de 2° grado en 60 seg]
Radio de zona naranja (ver grafica): 20 metros — (1.4 KW,/ [m2]
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EVENTD 2. Se supone que ocurre una fuga a partir de una apertura en una valvula del tanque de
almacenamiento, la cual abre por sobrepresion y/o sobrellenado o mal funcionamiento, en éste
caso la perforacion es de 1/2 pulgada de diametro, por lo cual el flujp de gas es de 71.3
kg/minuto, con duracion de 33 minutos, hasta gue se consume el gas contenido en el tanque que

es de BOO kg, y el combustible que se quema equivale a 603 kg,

SITE DATA:

Location: Prolongacion Josefa 0. de Dominguez # 600-A, Col. El Peine, Cueramarg, Gto.

Building Air Exchanges Per Hour: 8 (user specified)
Time: 15 de abril del 2017 13:20 hours DST (user specified]

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mal

TEEL-1: 5500 ppm TEEL-2: 17000 ppm TEEL-3; 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 20000 ppm UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: 43.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INFUT OF DATA]

Wind: 1.40 meters,/second from SW at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cover; 3 tenths
Air Temperature: 20° C Stability Class: B

Mo Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STHREMGTH:

Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tark Diameter: 1.18 meters Tank Length: 4.74 meters
Tank Volume: 5,02 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 20° C

Chemical Mass in Tank: BOO kilograms

Tank is 28% full

Circular Opening Diarmeter: 0.50 inches

Opening is 1.13 meters from tank bottom

Max Flame Length: 6 meters Burn Duration: 33 minutes
Max Burn Rate: 7 1.3 kilograms,/ min

Total Amount Burned: 603 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire
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THREAT JONE:

Threat Modeled: Thermal radiation from et fire

Orange: 13 meters — (5.0 kW /(sq m] = 2nd degree burns within 60 sec]
Yellow: 24 meters — [1.4 kW ,/[sq m])

TRADUCCION.
INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacion: Prolongacion Josefa Ortiz de Dominguez # 600 Col. el Peine, Cueramaro, Gto.
Oispersicn del aire en el sitio Por hora: 8 [especificada por el usuaria)
Fecha y Hora: 15 de abril de 2017, 13.30 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

MNombre quimico: propano. Peso molecular: 44.10 g/ maol
TEEL-1: 5500 ppm TEEL-2: 17000 ppm TEEL-3: 33000 ppm

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Punto de ebullicion a temperatura ambiente: -43.5 °C

Presién de vapor a temperatura ambiente: mayor gue 1 atm
Concentracidn de saturacion ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: [datos aportades manualmente)

Velocidad del Viento: 1.40 metros,/ sequndo del SW [medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona urbana. Mubosidad: 3 décimas
Temperatura del aire de 20° C, la estabilidad: Clase B

Mo hay inversion térmica: 50% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o abertura de valvula del tangue
El gas se quema conforme se escapa desde el tangue de almacenamiento
Ciametro del tangue: 1,18 metros; longitud del tanque: 4.74 metros.
Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5,02 metros cubicos

El tangue contiene gas en estado liquido. La temperatura interna es de 20° C
Masa Quimica en tanque: 800 kg

El tanque esta al 29% de su capacidad total.

La abertura de forma circular es de: 0,5 pulgadas de

La abertura esta a 1.13 metros de la altura del tangue.

Longitud Maxima de llama: B metros quemar Ouracion: 33 minutos

Rango Maximo de fuga: 71.3 kg/min

Cantidad total de gas quemado: 603 kilogramos

Nota: El gas fugado se quema coma dardo de fuego.

ZONA DE CONSECUENCIAS:
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TRATAMIENTO MODELADO: Radiacidn Térmica como dardo de fuego.
Radio de zona roja (ver grafica): 132 metros (5.0 kW,/me = quemaduras de 2° grado en 60 seg]
Radio de zona naranja [ver grafica): 24 metros — [1.4 KW,/ [m2]
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EVENTO 3. Se supone gue ocurre una fuga, ya sea por perforacion de manguera o tuberia de la
estacion o bien por desacople del sistema de trasiego de la unidad mavil abastecedora al tangue de
almacenamiento, en éste caso |a perforacion es de 1,/2 pulgada de diametro, por lo cual el flujo de
gas es de 499 kg/minuto, con duracion de 26 minutos, hasta que se consume el gas contenido en
el tangue que es de 400 kg; y el combustible que se quema equivale 8 211 kg.

SITE DATA:

Location: Prolongacion Josefa 0. de Dominguez # 600 Caol. El Peine, Cueramarg, Gto,
Building Air Exchanges Per Hour: 8 (user specified)
Time: 15 de abril del 2017 14:45 hours DST [user specified]

CHEMICAL DATA:

Chernical Name: PROPAMNE Molecular Weight: 44.10 g/ mal
TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2; 2100 ppm  TEEL-3: 2100 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 20000 ppmm UEL: 85000 ppm

Ambient Boiling Point: 466° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0°%

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INFUT OF DATA)
Wind: 1.38 meters/second from NW at 3 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 3 tenths
Air Temperature: 20° C Stability Class: B
No Inversion Height Relative Humidity: 40%

SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in harizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.18 meters Tank Length: 4.74 meters
Tank Volume: 5.02 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 20° C

Chemical Mass in Tank: 400 kilograms

Tank is 13% full

Circular Opening Diameter: 0.5 inches

Opening is 1.10 meters from tank bottom

Max Flame Length: 5 meters Burn Duration: 26 minutes
Mayx Burn Rate: 49.9 kiograms,/ min

Total Amount Burned: 211 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.
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THREAT Z0ONE:

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire

Red 20 meters — [1.4 kW, [sg m]]
Orange: 11 meters — [5.0 kW /[sg m] = 2nd degree burns within 60 sec]

TRADUCCION.
INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: Prolongacion Josefa Ortiz de Dominguez # 500 Col, el Peine, Cueramaro, Gto.
Dispersian del aire en el sitio Por hora: 8 [especificado por el usuario)
Fecha y Hora: 15 de abril de 2017, 14.45 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Nombre guimico: propana. Peso malecular: 44.10 g/ mal
TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 85000 ppm

Punto de ebullicion a temperatura ambiente: -4EE “C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor gue 1 atm
Concentracién de saturacion ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: [datos aportades manualmente)

Velocidad del Viento: 1.38 metros/segundo del NW [medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona urbana. MNubosidad: 3 décimas
Temperatura del aire de 20° C, la estabilidad: Clase B

Mo hay inversian térmica: 40% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o abertura de valvula del tangue
El gas se guema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento
Diametro del tangue: 1,18 metros; longitud del tangue: 4.74 metros.
Capacidad de volumen de gas en el tangue: 5,02 metros cubicos

El tangue contiene gas en estado liquido.

Masa Quimica en tangue: 400 kg

El tangue esta al 13% de su capacidad total.

La abertura de forma circular es de: 0,2 pulgadas de

La abertura esta a 1.10 metros de |a altura del tangue.

Longitud Maxima de llama: 5 metros guemar Duracion: 26 minutos
Rango Maximo de fuga: 49.9 kg/min

Cantidad total de gas quemadao: 211 kilogramos

Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego.
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ZONA DE CONSECUENCIAS:

TRATAMIENTO MODELADQ: Radiacion Térmica como dardo de fuego.
Radio de zona roja (ver gréafica): 11 metros [5,0 kW, m2 = quemaduras de 2° grado en B0 seq)
Radio de zona naranja (ver grafica). 20 metros — [1.4 kW /[m2)]

e e <R
13 \ - | . X - - |
|
| | )
| _.". \"'-__
. | L]
5 L — —f———t— - e
i
| I 1 |
[ ! |
| ] !
i i
1 I
% !
i T 7 —
|
._\-
| |
1 — — —
|
|

3 -
o > st kWA (=g m) ind degroe barns within |




-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTOD AMBIENTAL-

PROYECTO: “INSTALACION. OPERACION ¥ MANTENIMIENTO OF UNA NUEVA ESTACIGN DE CARBURACION & GAS LP*

=

GAS

EXPRESS

RINTO

SITE DATA: EVENTO 4. En este caso se simulan las consecuencias a causa de una emision del
combustible derivada de unos de los supuestos de perforacion en tuberia gue sale del tanque de
almacenamiento; sobreflujo en tanque de almacenamiento y apertura de vélvula de seguridad o
durante el suministro a un cliente por ruptura de manguera; el flujp de gas es de 50 kg/minuto,
con duracion de 3 minutos, la masa de gas fugado explota al alcanzar una fuente de ignicion y los

danfos que se desean conocer por las ondas de sobrepresion.

SITE DATA:

Location: Prolongacion Josefa O. De Dominguez # 600-4, Caol. el Peine, Cueramaro, Gto.

Building Air Exchanges Per Hour: 5 [user specified]
Time: 15 de abril del 2017, 17:00 hours DST [user specified)

CHEMICAL DATA:

Chemical Mame: FROFPANE Malecular Weight: 44.10 g/ mal
TEEL-1: 2100 ppm  TEEL-2: 2100 ppm  TEEL-3: 2100 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 20000 ppm  UEL: 95000 ppm

Ambient Boiling Point: 46.7° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INFUT OF DATA]

Wifind: 2.0 meters,/second from NW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest  Cloud Caover: 3 tenths

Air Temperature: 19° C Stability Class: B
Mo Inversion Height Relative Humidity: 50%:
SOURCE STREMGTH:

Direct Source: 50 kilograms,” min Source Height: 0

Release Duration: 3 minutes

Release Rate: 5O kilograms,/min

Total Amount Released: 150 kilograms

Mote: This chemical may flash boil and/ ar result in two phase flow.

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Overpressure [blast force] from vapor cloud explosion
Type of Ignition: ignited by spark or flame

Level of Congestion: uncongested

Model Run: Heavy Gas

Orange: 16 meters — (0.5 psi)

Yellow: LOC was never exceeded — [1.0 psi = shatters glass)
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TRADUCCION.
INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacion: Prolongacion Josefa Ortiz de Dominguez # 600 Cal. el Peine, Cueramaro, Gto.
Dispersion del aire en &l sitio Por hora: 5 (especificado por el usuario]
Fechay hora: 15 de abril de 2017, 17:00 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Nombre quimico: propano peso molecular: 44.10 g/ mal

AFGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 [0 min). 17000 ppm AEGL-3 [B0 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Punto de ebullicion a temperatura ambiente: -46.7 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm

Concentracion de saturacion ambiental: 1.000.000 ppm o 100,07

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: [entrada manual de datos]

Velocidad del Viento: 2,0 metros,/segundo del NW [medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona urbana shierta: Nubosidad: 3 décimas
Temperatura del aire de 19° C |a estabilidad: Clase B

No hay inversian térmica: 50% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fugas desde una fuente directa [tubo corto o valvula en tangue cilindrico horizontal)
Duracion de la fuga directa: 3 minutos.

Altura de |la fuente: desde el nivel donde se encuentra.

Tasa de fuga: 50 kilogramos,/ minuta.

Cantidad total de gas que se fuga: 150 kilos.

Nota: el gas fuga en ebullicion y/o puede dar |lugar a un flujo de dos fases.

ZONA DE CONSECUENCIAS:

Amenaza Modelada: Sobrepresion [fuerza de explosion de la nube de vapor]
Tipo de ignicign: encendido por la chispa o la llama

Nivel de congestion: sin congestion

Ejecucion del modelo: gas pesado

Naranja: 16 metros — (0,5 psi]

Amarillo: LOC nunca se excedio — (1.0 psi = rompe el vidrio]
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VII.1.5. Determinar los redios potenciales de afectacion, a través de aplicacién de modelos
mateméticos de simulacion, del o los eventos méximos probables de riesgo, incluir la memoria de
célculo para la detarminacién de los gastos, volimenes y tiempos de fugas utilizados en las
simulaciones, debiendo de justificar y sustentar los datos empleados en dichas determinaciones.

Fara definir y justificar las zonas de sequridad al entorno de la instalacion o proyecto, debera utilizar

los criterios que se indican a continuacian:

TOXICIDAD INFLAMABILIDAD EXPLOSIVIDAD
[CONCENTRACION) [RADIACION TERMICA] [SOBREPRESION)
5 KW/ m2 o
Zana de alto riesgo IOLH 1,500 BTU, Pieeh 1.0 b/ plg2
1.4 KW/ m2 a )
Zona de Amortiguamiento | TLVE o TLV15 440 BTU/Pie2h 0.5 Ib/ plge

Como se menciond, para determinar los radios potenciales de afectacion se utilizé el modelo
matematico cuantitativo ALOHA, que incluye el calculo con el modelo de BLEVE 'S [Boailing Ligquid
Vapor Explotion], por nuestra parte, hemos considerando las posibles eventos que pudieran
suscitarse en las instalaciones de la estacion de carburacion, ya sea en equipos, tanque de

almacenamiento o durante el trasiego del gas LP.

Los criterios para definir y justificar las zonas de seguridad en torno a la estacion [zonas de alto
riesgo y amortiguamiento], se basan en la estimacion de dafos ocasionados por la radiacian
térmica en diferentes intensidades y los niveles de radiacidn recomendados para disefo por el

"American Petroleum Institute" Recomended Practice- 521,

Tabla 8 Nweles de radiaciin recomendados para diseno por [API-RP-S21].

INTENSIDAD [Kw,/m®) CONDICIONES [EFECTD DBSERVADO)

946 La exposician debe ser de Lan soko unos sequndos

631 Intensidad de calor en donde pueden realizarse accones de emergencia hasta por
un Minuto con ropa apropiada

473 Intensidad de calor en donde se pueden realizar acciones de emergencia durants
varios minutons con ropa apromacda

01.58 Mivel de radiacion en donde la exposicion puede ser indefinida

Dario ocasionado por radiacion térmica

ot Causa dafio a equipos de proceso

250 Energia minima nu:r:!:;ru;_j ;r; incendiar la maders, sin fuente de ignicion directa
12.5 Energia minima necesaria para incendiar la madera, con fuente de ignicion directa
95 Dano a personas con una exposicion de B seq. Produciendo quemaduras de primer

orden. ¥ quemaduras de sequndo orden con exposicion de 20 seq.
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A continuacion, se presenta en la tabla siguiente, la radiacion maxima tolerable para determinados
materiales que se utilizan habitualmente en la construccion,

Tabla 10. Radiaciin Maxima Taolerable.

Material Radiacion maxima tolerable (kW m2)
Cemento &0

Hormigan armadn | 200

Acero 40

Madera 10

Vidrio 30-300

Pared de ladrilio 400

Los efectos sobre las personas se pueden ver en la tabla siguiente:

Tabla 11. Efectos de la radiacion sobre las personas

Personas Radiacitn méxima tolerable [KW/m2)
Exposicion durante 20 segundos sin guemaduras. | B,5
Bomberos y personas protegidas. 4,7
Personas desprotegidas, 4,0

(tro ejemplo es la tabla siguiente, en la gue se presentan los dafos producidos por explosiones en

funcion de la sobre presion a la que se ven expuestas personas y bienes materiales.

Tabla 12. Danos producidos por explosones en funcian de la sobrepresion

Sobrepresion [kPa)

0.204 Rotura ocasional de cristales grandes
0275 Ruido fuerte. Rotura e cristales por la onda sonora
0881 Rotura de cristales pequefios sometidos & tension
2,04 Limite de proyectiles
2,04 95'% de probahilidad de no sufrir dafos importantes en personas
2,04 Danos menares en echos y casas, Botura del 10% de cristales
34 -85 Destruccion de ventanas con dafo en los marcos
4.8 Danos estructurales menores en las casas
5 Umbral de “Zona de Alto Riesgo” segun la Directriz Basica
5.8 Demalicion parcial de casas que quedan inhabitables
6.8 -138 Fallo de paneles y mamparas de madera, aluminio, etc.
125 Umbral de “Zona de amoruguamientn” segun la Directriz Basica
126 Colapso parcial de paredes y techos de casas
13.1-204 Destruccion de paredes de cemento de 20 a 30 cm. de espesor
16,3 Umbral [1'4)] de rotura de Umpanos en personas
17 Destruccion del 50, de una obra de ladrillo en edificaciones
1? D!S.'l,.l_'lr"},'ull'lrli_:ﬁ en estructuras de acern
204 -272 Ruptura de depositos v/ 0 tanque de almacenamiento
34 - 47 6 Destruccion pracucamente completa de casas
47 6 Vuelco de vagones de wren cargados
477 -544 Rotura de paredes de ladrilo de 20 a 30 em. de espesor
68,1 Probable destruccion total de edificios
68.1 Maguinas pesadas [3.500 kg) desplazadas y muy danadas
83,1 80% prababilidad de rotura de impanos 8N personas
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Resultados obtenidos de acuerdo con la aplicacidn del modelo ALOHA, pera los eventos supuestos
probables [Anélisis de Consecuencias).

Evento 1.

Zona de alo
riesgo

ELANABILILHAL)
[RADIACION TERM

5 KW/m"

EXPLOSIVIDAD
[SOBREPRESION]

1.0 Ib/plg

HES AN

11 metros

LUNSELLUIEMNLAO

El personal expuesto sufre|
intensidad de calor con ardor
gn Zonas el Cugrpo [-.":l:[‘.lllr‘..‘-}'l..'-!.‘i. |

Puede soportar unos minutos |
con traje de bombero

Zona e
Amartigua-
Miento

05 Ib, plg

Evento 2.

Zona de
alto riesgo

1.0 I/ plg

Zona de
Amartigua-
Miento

05/l

I S

20 metros

13 metros

24 metros

—

|con traje de bombera _I
puede

El personal expuesto pur:c1e‘:5
| pEFMEanecer de manera

[indefinida a este nvel de

| radiacion dentro de la zona

El personal expuesto sufre
intensidad de calor con ardor en
ranas del cuerpo expuestas.

Puede soportar unos minutos

El personal expuesto
permanecer de manera
ndefinida a este nwvel de

radicion dentro de la zana,

Zona de 5 KW/ m" 1.0 b/ plig 11 metros  |El personal expuesto sufre

alto resgo intensidad de calor con ardor en
zanas del cuerpo expuestas
Puede soportar unos minutos |
con traje de bombero.

Zona de 1.4 KW/ m’ 05 b,/ pig 17 metros  [El personal  expuesto  puede |

Amartigua- pErmanecer de manera |

mmiento indefinida & este nivel de

radiacion dentro de la zana
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Zona de alto |5 KW,/ m 1.0 psi <10 metros. |Dafos menores en techos vy

riesgo cristales dentro de un radio de 5
| metros.

Zona de 1.4 KW ./m 0.5 psi 16 metros Rotura de cristales dentro de la

Amortigua- zona de menos de 16 metros.

miento

De acuerdo con los resultados, obtenemos la distancia de dafo probable para el evento de mayor
probabilidad de ocurrencia, resultando un radio de afectacion de 11 metros (Evento 1]; mientras
que, para el evento mas catastrofico [de mayores consecuencias), pero de menor probabilidad, |a

distancia alcanza los 13 metros respecto del area en que ocurre [Evento 2]

Es oportuno aclarar que en el caso del Evento numero 2, se toma en consideracién que se tratard
de una situacién de la més baja probabilidad, sin embargo es necesario la modelacién para definir

las méxima zona de afectacion probable vy establecer las medidas para esta potencial

VIIL.1.6. Representar las zonas de alto riesgo y amortiguamiento en un plano a escala donde se
indiquen los puntos de interés que pudieran verse afectados, s la vez sefislando los radios
potenciales de afectacion.

Definicion v justificacion de las zonas de proteccion alrededor de la instalacion.

Los diversos tipos de accidentes a considerar en este tipo de estaciones, pueden producir
determinados fendmenos peligrosos para las personas, el ambiente y los bienes materiales, como
pueden ser;

A. Fenomenos de tipo mecanico: ondas de presion y proyectiles.

B. Fendmenos de tipo térmico: radiacion térmica

C. Fenomenos de tipo quimico: fugas o derrames incontrolados de sustancias contaminantes

Para cada uno de estos fenomenos peligrosos, se establecen una serie de variables fisicas, que
definen unos criterios de vulnerabilidad cuyas magnitudes se consideran representativas para la

evaluacion del alcance del fenomeno peligroso considerado
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Oe la aplicacion de estos criterios de vulnerabilidad a partir de las variables fisicas y quimicas que
caracterizan los fendmenos peligrosos generados segun los tipos genéricos de accidentes
potenciales gue se pueden producir, se delimitan una serie de zonas objeto de planificacion, es
decir, dreas alrededor del foco del accidente, en las que es preciso tomar alguna medida de
proteccion para las personas, el medio ambiente y los bienes materiales porgue, en alguna medida

sufriran las consecuencias del propio accidenta.

Estas zonas son las siguientes:
Zona de alto riesgo: las consecuencias de los accidentes producen un nivel de danos que justifica la

aplicacion inmediata de medidas de proteccion.

Zona de amortiguamiento: las consecuencias de los accidentes provocan efectos gue, aungue
perceptibles por la poblacion, no justifican la intervencion, excepto para los grupos criticos de

poblacian.

Analizando los datos obtenidos del simulador ALOHA, mediante la aplicacion del método de
radiacion, considerando la ignicidn de la masa de gas y el tipo de fuego en forma de dardo, gue se
describieron anteriormente para la simulacion de escenarios de nubes explosivas; concluimos gue
la zona de alto riesgo estard aproximadamente a 11 _metros a la redonda y = zona de
amortiguamiento a 24 metros a la redonda.

Considerando como ya se senald, que para efectos de un potencial evento con detonacion y
consecuencias por sobrepresion, las distancias serian de 10 y 16 metros para las zonas de alto
riesgo y amortguamiento respectivamente (1.0 y 0.5 psi), donde las consecuencias sin embargo,
son hacia estructuras como cristales [ventanas rotas] y sus marcos si son débiles o mal
soportados; por tal razon la sobrepresion no se considera para efectos de establecer la zona de

alto riesgo que puede derivar en desastre.

Las figuras 21 y 22, muestran los diagramas de pétalos sobre una imagen satelital con las

distancias de las zonas de afectacion en caso presentarse los eventos evaluados:
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Fgura 5 Dugromu de pétalos pera el Bvento nemero 2
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VIll.2. Anélisis y eveluacion de posibles interacciones de riesgo con otras éreas, equipos o
instalaciones préximas al sitio que se encuentren dentro de la zona de alto riesgo, tanto al interior
como al exterior de la empresa, indicando las medidas preventivas orientadas a la reduccion del
riesgo de las mismas.

Anteriormente se describieron las colindancias del terreno que ocupara la estacion de carburacion,
asi mismo en la figura que muestra su ubicacion se puede observar gue la instalacion se encuentra
dentro de la zona urbana de la localidad de Cueramaro, Guanajuato; esta zona presenta actividades
productivas [comercios, servicios y asentarmientos hurnanos), se trata de parte de la zona urbana
periférica al Norte, donde los asentamientos humanos mas cercanos se localizan a 70 metros al
Sur del terreno [calle Constituyentes de la colonia San Francisco), respecto a la proyectada

estacion de carburacion propiedad de Gas Express MNieto, SA de CV

Considerando las actividades que se desarrollan en la zona, se puede sfirmar gue no existira
posibilidad de que se concatenen efectos acumulativos o efecto doming, entre un potencial evento

peligroso dentro de la instalacion y otras instalaciones de la zona.

El efecto méas probable en caso de presentarse el evento de mas dano [por la distancia de
afectacion), pero menos probable serian dafos en instalaciones de la propia estacion de
carburacion por dafios en estructuras como marcos de ventanas y pénico en empleados y
potenciales clientes por detectar una fuga de gas: mientras gue hacia el exterior como medida de
prevencion la respuesta ante una emergencia seria la desviacion del transito vehicular de la zona,
este se veria afectado temporalmente, ya que seria necesario acordonar y restringir el acceso; sin
embargo por el punto donde se ubicara la estacion, a la vez sirve de acceso a la misma para una
respuesta, que se da de inicio caon el cierre automatico de valvulas de paso existentes en el tangue,

no existen instalaciones de riesgo dentro de los radios de afectacion

En base a lo anterior, podemos concluir, que no existe posibiidad de gue se puedan generar
interacciones de riesgo con otras instalaciones colindantes, sin embargo se contara con
procedimientos de respuesta en casos de emergencia dentro de la estacion, de tal manera gue se

minimicen los riesgos a causa de las actividades.

La consecuencia de mayor gravedad en caso de presentarse el evento 2, sera la radiacion termica
en areas laborales dentro de la zona de suministro, situacion extremadamente remota que sin
embargo se ha vislumbrado para establecer de mejor manera las acciones a seguir en caso de una

emergencia.
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Como se ha reiterado, la probabilidad de que ocurra un evento con consecuencias que pueden
derivar en situaciones de riesgo hacia |as personas, los bienes o el ambiente inmediato seran

reducidas, clasificandose como estado de riesgo aceptatle.

Por la localizacion del predio no existen riesgos de deslaves del terreno, inundaciones, quemazones
de plantios, y no es necesario encauzar la vertilacian hacia una zana determinada, ya que esta se

encantrara al descubierto minimizando la acumulacion de gas.

Incluso el tanque de almacenamiento estd ubicado a una distancia mayor a 50 metros con
respecto 8 centros hospitalarios, educativos y de reunion, cumpliendo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-OO03-5ELG2004, también se cumple, con bastante amplitud, referente a la
distancia a oficinas, bodegas y otras instalaciones de almacenamiento de combustible, ya que la
norma marca un minimo 7.50 metros, existiendo en nuestro caso distancias de mas de 50

metros.

Todas las especificaciones de disefno en su construccidn, se cumplen de acuerdo con lo estipulado

en el punto 7 de la Norma Oficial Mexicana referida.

WVIIL.3. Descripcién de las rutas de traslado de los materisles involucrados que se consideran de
riesgo.

El traslado de gas para abastecer a la estacidn de carburacion, se realizara desde otra estacion de
carburacion, propiedad de |la misma empresa, la cual se ubica en un costado de |a Carretera No.
110, Tramo Irapuato-La Piedad, Km 50+375, CP. 36300, del municipio de Pénjamao, Guanajuata,
siguiendo la ruta mas corta, que es |la que a su vez utilizan comunmente los auto-tangues gue
abastecen de gas a tangues estacionarios de comercios o particulares gue lo requieren en la zona.
Estos sutotangues son unidades de transporte que cuentan con las autorizaciones para el
transporte de materiales combustibles, la capacidad de las unidades es de hasta 10,000 litros v al
llegar a la estacion se inician los procedimientos de descarga gue se sefalan en el presente
estudio, |a siguiente figura muestra de manera grafica la ruta de traslado del combustible, desde |a

estacion de carburacion existente en Pénjamo, hasta |a estacion de carburacion en proyecto:
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ViiL.4. ACTIVIDADES, PROCEDIMIENTOS /0 EQUIPOS PARA PREVENIR, CONTROLAR O MINIMIZAR
FUGAS DE GAS LICUADO DE PETROLEO DURANTE LAS ACTIVIDADES DE TRASVASE DEL GAS AL
TANGUE DE ALMACENAMIENTD, ASi COMO EN EL DESPACHO O EXPENDIO AL PUBLICO.

Derivado de la aplicacion de las metodologias de identificacion cualitativa y cuantitativa de riesgos,
asi como la simulacion de un hipotético evento gue involucre una fuga de gas LP., se concluye gue

los eventos mas probables en orden de peligrosidad son:

a}- Fuge; derivada de procedimientos operativos deficientes, con error humano y/o fallo de

instrumentos de seguridad a instalar en las instalaciones
b).- Explosidn; debido a que durante un evento de fuga se alcance una fuente de ignicion.

c)-. Incendio; puede deberse por una explosion inicial y que el gas siga fluyendo desde una fuente de

fuga.

La principal causa de cualguier evento por incendio o explosion es |a posibilidad de que se inicie una
fuga, sea cual fuese a su vez la causa [Disefio, contencion, error humano, etc.), con los
consecuentes peligros que puede originar una explosian de la masa fugada y/ o incendio cuando la

fuente sigue emitiendo el combustible.

Los efectos palpables o medibles cuando se da la explosion serian, por un lado, la intensa radiacion
gue se da de manera inmediata o mientras persiste el incendio, o bien la sobrepresion que genera
un vacio y acarrea ruptura de cristales, o marcos que los sostienen; las consecuencia hacia e
entorno pueden ser quemaduras graves en las personas expuestas, danos en las instalaciones o
pérdidas econémicas por paro de actividades; sin duda existira un efecto ambiental gue en primer
término consistiria en el aumente de la temperatura gue alcanza radiacion intolerable y de menaos
consecuencias aunque no deseable, es |la emision de gases de combustion por la ignicion del
combustible.

VIIL.4.1. Actividades, procedimientos y,/o equipos para prevenir, controlar o minimizar fugas de gas
durante |las operaciones comerciales futuras.

Con el fin de reducir la probabilidad de ocurrencia de cualguiera de los eventos citados
anteriormente, se han implementado desde el diseno, medidas preventivas de seguridad y
operacion en las diferentes areas de la estacion y durante las actividades, como las que se

describen a continuacion:
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Area de recepcian.

La unidad de bombeo y tangue de almacenamiento a la intemperie se ubicaran sobre una base de
concreto; las valvulas o paredes del tanque tendran un sensor instalado, con el objeto de mandar
una sefal de alarma hacia el tablero de control, en caso de que exista una fuga. Al estar sobre |a
base de concreto, en caso de fuego o explosion |a afectacion se daria con ondas en sentido vertical,

con lo que se reduce la afectacion a las instalaciones y personal que labarara en la estacion.

El tanque de almacenamiento ademas, contara con un sistema de control de inventarios que
reportara el nivel, temperatura y volumen del combustible, con informes de producto para cargar,
pruebas programables de fuga. sistema actualizable modular, monitoreo continuo del tangue
instalado, historial rodante de localizacion y solucian de problemas de eventos, modo de deteccion
automatica de robo cuando la estacidn este cerrada y alarma programable.

Ares de carga.
La manguera de llenado estara provista con un sistema mecanico-automatico, que ayudara a
prevenir una fuga, en caso de que el vehiculo avance con la manguera de combustible conectada al

tanque del vehiculo.

El sistema quedard integrado en su totalidad con tuberias rigidas y también contanda con

mangueras flexibles para la presion de trabajo requerido y de longitud adecuada.

Las tuberias roscadas instaladas en la estacion seran sin costura, de acuerdo a la norma MNMX-B-
SCF-1993 “Productos siderdrgicos, tubos de acero al carbdn con o sin costurs, negros o
galvanizados por inmersign en calente para usos comunes’ Las conexiones soportaran una
presién de 13.74 Mpa (148 Kg/cm'] como minimo, debiendose efectuar el empaque con

selladores que no sean afectados por el gas.

Las tuberias del sistema se instalarén sobre el nivel de piso terminado dentro de canaletas de
concreto con rejillas metalicas, sostenidas por muretes de concreto, donde se protegera contra la

corrosion, la parte que haga contacto con dicho soporte.

Medidas generales de seguridad.

La prevencion y control de accidentes en la estacion de gas para carburacion comprende diferentes
aspectos:

o El disefo y construccion cumplird con las normas de seguridad que fijan las diversas

dependencias.
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o

El personal que laborara en este tipo de instalaciones recibira capacitacion especifica en materia
de seguridad y atencion a contingencias.

o Extintores manuales. Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se
instalaran extintores de polvo quimico seco del tipo manual de 9 Kg. de capacidad cada uno; en la
memoria técnica descriptiva gque se anexa al presente estudio se detalla la red del sistema

contra incendio.

o Se contara con rotulos descriptivos de los procedimientos que deben seguir los operadores pera

el suministro de gas L.P. a los vehiculos.
o Uso del manual de operacion para estaciones de carburacion editado por la empresa, se
incluyen los siguientes aspectos:
» Estructura y operaciones de las estaciones de carburacian
® Instrucciones de seguridad en el almacenamiento y trasiego de gas LP.
® Instrucciones para el manejo de gas LP.
» Qué hacer cuando se presenta una fuga.
» Elernentos de sequridad de la estacion.

®*Dentro del manual se incluira el plan de emergencias interno gue integra las acciones a
ejecutar en caso de siniestro, uso de equipo de proteccion personal, ete.

®  Mantenimiento general:

Se contara con un programa de mantenimiento especifico para la estacion, el cual contempla tanto

equipos como instalaciones.

Este programa tiene por objetivo el servir como guia y base para la recopilacion de informacion
acerca del funcionamiento, condiciones y tiempo de uso de las instalaciones que constituyen la
estacion de carburacion. Dicha informacion es usada para prevenir o en su defecto combatir
cualquier clase de anomalia que pudiera traducirse a desgaste o mal funcionamiento de las
instalaciones y de sobremanera, para evitar cualguier clase de riesgo que bajo ciertas

circunstancias adversas pudiera ocasionar algun suceso no deseado.

El programa estaré enfocado a cada seccion de la estacion hasta el minimo detalle, dwidiéndala en
diversas zonas y a su vez estas en sus componentes, de esta forma se obtiene un solido campo de
inspeccion que viene reforzado por |a frecuencia de las revisiones gue para cada caso especifico se

establece en base a la experiencia.
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Asi pues, se contara con un documento confiable y preciso gue certifica que en esta estacion de
carburacion se cumplira con el deber civil de prevenir riesgos hasta el limite de capacidad y

responsabilidad, para salvaguardar la integridad del entorno.

|. ZONA DE ALMACENAMIENTO.

EQUPOY/O  PERIODO DE FECHA ULTIMA
ACCESORIO  REVISION ATVRAD REVISION

e *"EM%,LI'L |NSPECCIONVISUAL |
T ———
ARSI 104408 [PRL:BAL.LTF;#::GHI A | _
QUNCENAL | VERIFICAR HERMETICIDAD |

VEDIDORROTATORO — QUNCENAL | FROBER GROY JUEG0 | |

“QUNCEVAL | VERIFICAR ECTURA SORRECTA E—
- QUNCENAL |VERFCARES®OC | |
i DARID | REVISAR FUNCIONAMENTO 1
T QNEW [VRFOREAC
R DARD | REVISARFUNCONAMENTS |
L VALVULAS MAY. LLENADO_ QUNCENAL | VERFICAR FERVETICICAD

VALVUASEXCESODE  QUINCENAL |VERIFICARFERVETICIDAD
FLUJO 54805 [PROBAR FUNCIONAMIENTD
QUNCENAL | VERIFICAR FERMETICICAD
VALVULASDE SEGURIDAD — MENSLAL |CAPLCFONCOLOCADO
5 ANCS JFEII}B«RFUHCIZMHE_H o |
| MULTIPORT QUINCENAL | VERFICAR HERMETICICAD ‘
e QUINCENAL | VERIFICAR HERWETICIDAD .
VALVULASDE GLOBO. 0y oENAL [VERFCAROPERACION ',
MENSLAL | VERIFICAR CONTACTO . |
MENSLAL [ LIMPIAR IMPUREZAS
N —_ QUINCENAL |SOPCRTES
TUBERIAS Y CONEXIONES " \NUAL | VERFICAR PERVETIGIDAD I |
QUNCENAL |VERFICARCARGA B
EXTINTORES ~ MENSLAL | VIGENCIADE CARGA !

|
|
|
| 1+ T 1 1
|
I
|

CONEXION A TIERRA

|  ANUAL  [CARGAR ]
| MENSUAL | REVISAR FLACION DE DUCTCS |
|
|

i E ra — | S - {
NSTALADONELECTRICE e pISIRESTAC0 DE SELOS |
| ILUMINACION DARID  [REVISARFUNCIONAMENTC |
_ LIMPIEZA GENERAL DIARID | MANTENER LIMPIA ZONA
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Il. TOMAS DE LLENADO.
EQUIPO YIO PERIODO DE FECHA ULTIMA
ACTIVIDAD OBSERVACIONES
ACCESORIO REVISION REVISION
QUINCENAL | VERIFICAR ESTADD
4 3 .
SRS SANDS | CAMBIAR MANGUERA
| QUINCENAL VERIFICAR EETADD
P =] : -
ACOPADERES [ 3AR0S | CAMBARACOPLADOR S o
VALVULASEXCESGDE | QUINCENAL | VERIFICAR HERMETICIDAD ,
FLUJO SARDS | PRUBAR =UNCIONAMIENTO . : -
x y - QUINCENAL VERIFICAR HERMETICIDAL .
‘MWUL‘;‘:?F&E;UR'D"D MENSUAL | CAPLCKON COLOCADC J -
= af08 PRORAR FUNCIDNAMIENTO - -
VALVULAS DE GLOBO Y/O | QUINCENAL | VERFICAR HERMETICIDAD -
o BOLA | QUINCENAL | VERIFICAR OPERACION B =
VALVULASDENG | QUINCENAL | VERIFICAR FERMETICIDAD ]
RETRCCESC 5 ANOS PROBAR FUNCIONAMIENT |
VALVULASDEPARCDE | QUINCENAL | VERIFICAR HERMETICIDAD —
EMERGENCIA QUINCENAL | VERIFICAR OFERACION . |
- 1K MENSUAL | VERIFICAR CONTACTO
kit MENS AL LIMEIAR IMPUREZAS | ]
GUINCENAL | SOPORTES
TUBERIAS Y CONEXIONES | ™4NUAL | VERIFICAR HERMETICIDAD
QUINCENAL _I_'..":_RIFIEF-.R CARGA -
EXTINTORES WENSUAL | VIGENCIA DE CARGA i o
AMUAL CARZER
. MENSUAL | REVISAR FIJACION DF DUCTOS o -
INSTALACION ELECTRICA ™ ENSUAL | REVISAR ESTADO DE SELLOS
ILUMINAZION CIARID REVISAR FUNCICNAMIENTO
UIMPIEZA GENERAL CIARID MANTENER LIMPIA ZONA
BOMBAS _
MENSUAL WERIFICAR ALINEACION

- —

SANCAS

QUINCEMAL | VERIFICAR TENSION

SEMESTRAL |VERFICARDESCASTE
MOTOR MENSUAL | VERIFICAR CONEXON ELECTRICA '
MENSJAL VERIFICAR QUE ESTEN BIEN FLICS
=] (= | =l - . —
BRIE T BRSSO MENSUAL | VERIFICAR ESTADD CE PINTURA
COMPRESORES
POLEAS MENSJAL | VERIFICAR ALINEACION
CUINCENAL | VERIFICAR TENZION
o SEMESTRAL | VERIFICAR DESGASTE )
MOTOR MENSUAL | VERIFICAR CONEXION ELECTRICA )
MENSUAL | VERIFICAR QUE ESTEN BIEN FIIOS
BASE Y CUBREBANDAS | e iR ICAR ESTADS CE SINTURR 1
__ QUINCENAL | VERIFICAR FERMETICIDAD |
VALVULA DE SEGURIDAD | MENSUAL | CAPLCHGN COLOCADG ) |
SAROS | PROBAR FUNCIONAMIENTU -
VALYULA DE 3 VIAS QUINCENAL | VERIFICAR OFERACION -
~ FURGA DIARIC ASRIR PARA LIBERAR LIOUDC -
- | QUINCENAL | VERIFICAR OFERACION o
MANOMETROS MENSUAL | VERIFICAR HERMETICIDAD -
ANUAL VERIFICAR CALIERACION |
IARIC VERIFICAR NIVEL
ACEITE i = -

SENMESTRAL | CAMBIAR
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NIRTa

lll. TOMAS DE SUMINISTRO.
o ~ MEDIDORES ]
[ REGISTRO MENSUAL  VERIFICAR FLNCIONAWIENTO
TRAMPA CE LIGUIDC MENSUAL __ VERIFICAR FLNCIONANIENTC
VALVULADIFERENCIAL | ANJAL  VERIFICAR EDC CEL DIAFRAGMA - 1
== : QUINCENAL  VERIFICAR ESTADC
WANGERNS 5 ANDS CAMEIAR MANGLERS . B -
_ PUNTOSDEFRACTURA | QUINCENAL  VERIFICARESTAZD
YALVULA PULL-AWAY QUIKCENAL  VERIFICAR FUNCIONAMIENTC el I
MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

DESCRIPCION

Limpieza del exterior de la mica del registro [medidores)

PERIODO

[CADA)
DIARID

- Rewision ocular de las mangueras DIARID
- Revision ocular de la valvula maxima de llenado DIARID
- Purga de vapor [medidores). SEMANA
- Revision ocular [fugas y capuchones). - SEMAMA
- Revision ocular [mangueras) SEMAMNA
- Revision ocular [fugas y tuberias) SEMANA
. F'Iunmp!azn_l:lcl sello mecanico de las Ijnnmn:a SEMANA
- Revision del sistema de tuberias, conexiones y accesonos SEMAMNA
- Revision de la tension de las bandas die transmison [hf1r'_ni1:f] 15 DIAS
- Lubricar con glicerina [mangueras), o o 15 DIAS
- Revision de la instalacion eléctrica [componentes principales) 15 DIAS
-Verificacion de continuidad a terra [Langue de almacenamisnto) MES

- Medicion de la eficiencia de bombea [bomba). o MES
Verficacion de continuidad a tierra [homba) MES
Revision ocular esparragos de brida [tuberias), MES
Instalacian eléctrica MES
a] Revisian de los conductas a prueba de explosion. Mantengan sus tapas perfectamente MES
roscadas

b) Revision de los capelos [bombillas) MES
c) Revision de Ios conductos los sellos can fibra y compuestos selladores MES
Limpieza de fitros [medidores). 1.5 MESES
Limpieza de filtros [bomba) 3 MESES
Limpieza de fitros [tuberias) 3 MESES
Pintado parcial de descaduro [tangue de almacenamiento] 6 MESES
Pintado parcial de descaduro [bomba) ) 6 MESES
Pintado parcial de descaduro [medidores) B 6 MESES
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VIIl.4.2. MEDIDAS PREVENTIVAS ADICIONALES DURANTE LA OPERACION.
Las medidas de seguridad preventivas para evitar accidentes de cualquier indole que se tendran

establecidas dentro de las instalaciones de la estacion de carburacion seran:

1. Cédigo de colores.
Este codigo establece los colores diferentes para las tuberias de acuerdo al tipo de fluido que se
transporta y su estado, de tal forma que los trabajadores identifiguen el estado de tipo de

sustancia gue esta manejando.

2 Senalizacién.

En la estacion se contara con senalamientos suficientes, colocados en los lugares estratégicos y
visibles para que el personal interno y visitantes, puedan localizar y detectar las adreas seguras en
caso de una emergencia, incluyendao en esta: accesos, salidas, circulacion, rutas de evacuacion,

salidas de emergencia, puntos de reunion, equipo de proteccian, etc.

Existiran sitios que seran de acceso restringido y solo tienen acceso personal autorizado; en donde
se contard con los letreros necesarios que indiquen "PROHIBIDD EL PASO", PROHIBIDO EL
ACCESO A TODA PERSONA NO AUTORIZADA', etc.

En el acceso a las instalaciones, el servicio de viglancia sera dependiente de la estacion, el cual
funcionara las 24 horas del dia los 365 dias del ario, siendo responsable de registrar la entrada de

todas las personas, evitando el acceso a personas ajenas.

A |as instalaciones del cuarto de control electrico solo podran tener acceso personal capacitado y

autorizado

En las instalaciones de Almacenamiento, Area de Recepcion, de Carburacion y Suministro, etc.,

solo podré estar personal autarizado.

Toda la senalizacion, cumplira con los colores, formas y simbolos establecidos en NOM-003-
SEGOB-2002 y la NOM-026-5TPS-2008.

3. Capacitacion.
Los supervisores y jefe de |la estacion contaran con un programa permanente de capacitacion y
adiestramiento dirigido principalmente al personal de nuevo ingreso que deba contar con los

conocimientos en la materia
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4. Equipamiento.

Servicio médico y de respuestsa a8 emergencias.

Los empleados [despachadores y supervisar], de la estacion, estaran adscritos a los servicios
médicos del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMS5), ademas dentro de la oficina administrativa
se contard con un botiquin para primeros auxlios, con medicamentos para cualguier evento

patencial en la operacion de una estacion de carburacicn

Para respuesta ante una emergencia, se contara con equipo para contral de incendios [extintores),
senalizacion preventiva y en general, el diseno de |a estacion redne las condiciones de seguridad gue
marca la Secretaria de Energia y el Heglamento de Gas Licuado de Fetroleo, adicionalmente el
personal que laborara en la estacion de carburacion contara con una capacitacion para atender

cualguier emergencia.

Ante un posible evento en este tipo de servicio a continuacion se describe de manera general, las

instalaciones contra incendio:

INSTALACIONES Y EQUIPOS CONTRA INCENDID.

g) El tangue de almacenamiento se tendra pintado de color blanco brillante y en sus casgquetes un

circulo de color rojo.

b] Todas las tuberias seran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos reglamentarios
como seran: de blanco las conductoras de gas liquido, blanco con franjas verdes las que retornan
gas liquido al tanque de almacenamiento, amarillo las que conducen gas vapor, negro los ductos
eléctricos, rojo las que conducen agua contra incendio, azul las de aire o gas inerte y blanco los

tubos de desfogue.

c] Las delimitaciones gque forman la zona de almacenamiento y/o trasiego, asi como los topes y
defensas gue existiran en el interior de la estacion, seran pintadas can franjas diagonales con color

amarillo y negro en forma alternada.

d] En el recinto de la estacion se encontraran instalados y distribuidos en lugares apropiados los

siguientes rétulos:
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Tabla 13. Rétulos de Seguridad para la estacion de carburacion.

ALARMA CONTRA INCENDIO

(1] Interruptor de alarma

PROHIBIDO ESTACIONARSE

(2] 1 a cada lado del acceso

PROHIBIDO FUMAR

(5] Area de almacenamiento y
trasiego, oficinas y linderos

EXTINTOR

(12} 1 Junto a cada extintor

(5] Area de almacenamiento, 1

PELIGRO, GAS INFLAMAEBLE a cada lado de la toma vy
Q linderos
SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O ® ® [3] Accesos a zona de

PERSONAS NO AUTORIZADOS

almacenamiento

SE PROHIBE ENCENDER FUEGD

[5] Area de almacenamiento,
tomas suministro, ohcina vy
linderos.

CODIGO DE COLORES DE LAS

TUBERIAS

LETRERD

2] Zona de almacenamiento

VELOCIDAD MAXIMA 10 KPH

(3] Areas de circulacion

LETRERD PASOS DE MANIOBRA

|
RECEPCION LETRERD (1] Junto al tanque
LETRERO PASDS DE MANIOBRA LETRERD (1] junto a la toma de
SUMINISTRO suministro
PROHIBIDO CARGAR GAS, SI HAY LETRERD (11 jumto a la toma de

PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO

SUminIstro
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SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES.

La proteccion por medio de extintores sera a base de extintores manuales de polvo gquimico seco

clase ABC de 9 kg de capacidad y un extintor de CO. en el tablero electrico.

La determinacion de la cantidad de extintores necesarios en las diferentes areas gue integraran la
Estacion, se haran siguiendo el procedimiento de calculo de unidades de riesgo "UR” presentes en

cada area, dando los siguientes resultados:

UBICACION CANTIDAD

Toma de recepcion Mo aplica

Tahlero eléctrico 1de CO

Tomas de Hurmrus;r;] ?[1-:-1 (-..'JI|.'1 ladn del despachadaor)
Area de E]|-‘11HLZ+’.IIFirl'll.E.':J.H N “;':I_-

Bombas de Sl.i;IrHHT."I'J o _1 o

Compresar de descarga Mo aplica

Oficinas v/ o almacenes 2 [uno a cada lado)

Cuarto de bombas ¢/ Mo aphca

Linderos 3 [repartidos)

Los lugares donde estaran colocados los extintores estaran senalados de acuerdo a la norma
oficial mexicana NOM-026-5TP5-2008, colores y senales de seguridad, e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias y la ubicacion de estos extintores sera visible, de facil
acceso y a una altura maxima de 1,50 my minima de 1,30 m, medidas del piso a |la parte mas alta
del extintor, de facil sujecion y colocacion para ser usados. Contaran con registro de fecha de

adquisicion, inspeccion, recarga y prueba hidrostatica en su caso.

EQUIPO DE SEGURIDAD.
La estacion contard para su seguridad con un sistema de alarma a base de sirena electrica

conectada en forma independiente desde el tablero de control de energia eléctrica.

Se tendran también las suficientes retrancas para colocar en las llantas de los vehiculos a los que

se les esta suministrando.
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Por dltimo se contara con rotulos descriptivos de los procedimientos que deben seguir las
operaciones para el suministro de gas L.P. a los vehiculos y de recepcion de gas L.P. en el tanque de

almacenamiento.

**NOTA: Por |la capacidad de almacenamiento total de la estacion comercial de gas LP. (5000
litros en 1 recipiente], no se requiere proteccion mediante agua de enfriamiento, de acuerdo a la
tabla del punto "70 T Froteccicn mediante agua de enfriamiento”, de la Norma Oficial Mexicana

NOM-003-SEDG-2004 “Estaciones de gas LP. para carburacian. Disefo y construccian”, que dice:

Proteccion mediante agua de enfrigmienta

Capacidad de almacenamiento total [litros de agua) AutoconsLEmD Comercial
Hasta 10 000
10000 a 31 000 ' No Si

Mas de 30 000 S Si

SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A "TIERRA".

El sistema de tierras tendra como objetivo proteger de descargas eléctricas a las personas gue se
encuentren en contacto con estructuras metalicas de la estacion de carburacion, en el momento
de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas el sistema de tierras cumple con
el proposito de disponer de caminos francos de retorno de falla, para una operacion confiable e

inmediata de las protecciones electricas,

La siguiente serie de figuras ilustra las instalaciones y equipos de seguridad para prevenir y en su

caso enfrentar situaciones de emergencias:

En el plano correspondiente de la memoria técnica (se anexa al presente] se senala la disposicion

de la malla de cables a tierra y los puntos de conexion de varillas de Copperweld.

Los equipos conectados a “tierra” seran: tanque de almacenamiento, bomba, toma de suministro
carburacion, tuberias, transformador, tablero eléctrico, estructuras metalicas y todos los equipos
que se encuentran presentes, y que se mencionan en el Articulo 250 de la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012.

Aunado a lo anterior, una vez realizado el analisis de riesgo en las instalaciones y actividades

operativas de la estacion de carburacion con almacenamiento fijo, y a8 su vez de la interaccion de
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éstas con su entorno, 8 continuacion se mencionan las recomendaciones técnicas y operativas

derivadas de dicho analisis;

a). Se debera formar una brigada interna de atencicn de emergencias por fuga de gas y realizar

simulacros de manera anual.

b). Se debera evitar la acumulacién de basura y todo material combustible dentro de las areas

consideradas como de maniobras. Es necesario orden v limpieza en las diversas zonas.

c]. Durante el abasto de gas en el tangue de almacenamiento de la estacion, colocar siempre calzas

y tierra fisica a los auto-tangues cuando estén cargando o descargando.
d). Elaborar y cumplir un programa de carga de los extintores.
g). Restringir el acceso a personal no autorizada.

f). Registrar mediante uso de bitacora, las actividades que se ejecutan de acuerdo al Programa de

mantenimiento para todas las instalaciones y equipos.

g). Actualizar los conocimientos del personal mediante cursos de seguridad, prevencion y contral de

incendios, cada 2 anos o antes si existe reemplazo de empleados.

VilL4.3. Medidas, equipos, dispositivos y sistemas de segurided existentes en la empress;
consideradas para la prevencion y control de emisién a la atmésfera, de aguas residuales y por la
generacion de residuos peligrosos e industriales no peligrosos.

Dentro de las medidas de prevencidn y control de emisiones al aire, de aguas residuales y por

generacion de residuns peligrosos y no peligrosos se tienen las siguientes:

1. Se contara con senalizacion y |a debida supervision para asegurar gue los clientes apaguen sus
unidades cuando accedan a la estacion a adquirir el combustible, lo cual ademas de una medida
para reducir la emision de contaminantes a la atmosfera, constituye también una medida de

seguridad.

2. Se debera evitar despachar combustible a vehiculos sin conexion roscada en el tanque de los

vehiculos que ofrecen riesgo, reduciendo la atmosfera inflamable.

3. Durante el abasto de gas al tangue de almacenamiento de la estacion, se contara con
supervision para aplicar los procedimientos establecidos, evitando fugas del combustible. La

senalizacion de los procedimientos debe ser siempre visible.
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4. Durante el suministro de gas & clientes, se contard con supervision para aplicar los
procedimientos correspondientes, evitando fugas del combustible. La senalizacion de los
procedimientos debe ser siempre visible.

5. Se dara mantenimiento en equipos e instrumental de seguridad del tangue de almacenamiento

para evitar fugas del gas por mal estado o malfuncionamiento de valvulas y/ o sellos.

6. La capacitacion al personal que laborara en la instalacion es esencial para proporcionar las

herramientas que les facilite su labor y acepten su responsabilidad para evitar fugas.

7. Las aguas residuales solo se generaran a partir del servicio sanitario, y captadas por la red
colectora interna, para finalmente incorporarse a la red de drenaje municipal,

B. La descarga de aguas pluviales seguirén el curso natural en la zona, contando en la estacion con
el desnivel adecuado para evitar encharcamientos dentro de las instalaciones.

9. Existird un programa de ahorro de agua para evitar el uso irracional del recursa.

10. Los residuos sdlidos tipo urbano a generar seran colectados en tambores metalicos de 200
litros de capacidad [100 kg] y erwiados al basurero municipal cada tres dias, a travées del servicio de
limpia disponible en la zona; no se preve generar residuos peligrosos durante las operaciones de
venta de gas.

11. Se aplicara limpieza general en las instalaciones de la estacian diariamente, de preferencia
utilizando productos biodegradables.

12. Se colocaran sefalamientos restrictivos, preventivos e informativos en el acceso y salida de la

estacion de carburacion para prevenir accidentes y conflictos viales en la zona

132. La capacitacion a los empleados no se dara Unmicamente al inicio de operaciones, se
proporcionara de manera permanente al personal de nuevo ingreso y durante la instalacion de
EQUIPO NUevo, para evitar una operacion inadecuada que provogue fugas, incremente los niveles de

contaminacion usual de una estacion de este tipo y ocasione situaciones de riesgo al ambiente.

14. El programa de mantenimiento resulta trascendente, pues predice por si solo medidas
preventivas, la necesidad de trabajos correctivos en los equipos e instalaciones; o que se traduce
en optimizacion del funcionamiento de |la instalacion, que su vez representa evitar la perdida del
producto y la operacian irregular, gue se refleja en menores condiciones anormales que pudieran

generar efectos negstivos sobre el ambiente.

15. Asimismo, la existencia y aplicacién correcta de los procedimientos, medidas, equipos vy
sistemas de seguridad, minimizara los riesgos potenciales al ambiente, los trabajadores, la

poblacion y el patrimaonio de la empresa.
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VIILS. PROGRAMA DE EMERGENCIAS PARA LA ESTACION.
EQUIPAS Y SERVICIOS DE EMERGEMCIA.

Los equipos para atencion de situaciones de emergencias se describen a detalle en la memoria

técnico-descriptiva que se puede consultar en el anexo documental.

Hutas de Evacuacion y Centros de Concentracian,

La estacion contara con rutas de evacuacion con la finalidad de que en caso de una emergencia por
fuga, incendio, o explosion, ete., los trabajadores o personal externo que se encuentre en el interior,
identifigue rapidamente las alternativas adecuadas para abandonar el inmueble y logre llegar a un
lugar seguro en &l menor tiempeo posible. De igual forma se contara con el sistema de senalizacion
adecuada que indica la direccion de la ruta de evacuacion, la cual deberd seguirse hasta llegar al

lugar seguro, que se define como zona de seguridad o punto de reunion.

Independiente de la capacitacion del personal que atendera |a estacion [encargado), se tendra un
directorio de instituciones como proteccion civil, emergencia, etc. Asi como mantener lineas de
contacto con las autoridades correspondientes logrando de esta manera reducir la probabilidad de

gue se presente alguna contingencia en la estacian.

DIRECTORID DE GRUPOS DE APOYD EN EL MUNICIPIO DE CUERAMARD, GUANAJUATO,
GRUPO ELEFOND

Unidad Municipal de Proteccion Civil 01429684 07 42 y43 ext. 115 o
Bomberos - - 01429684 04 99

Cruz Roja o | 01 469 (69] 23590 Penjama.

Emergencias e

DIRECTORIO DE AUTORIDADES EN EL MUNICIPIO DE PENJAMO, GUANAJUATO.

AUTORIDAD FONO

Secretario Técnico de Proteccion Civil 01 [469] 682 00 13

Director de Sequridad Plblica 01 [469] 692 00 19

Director de Transito y Vialidad - 01 [469] 692 23 02

Delegado de Transito y Transporte del Estado 01 [469] B92 09 84 o
Policia Ministerial del Estado S 01 [469] B92 14 14

Ministerio Publico del Fuero Camiin o 01 [4E9] B2 14 14

DIRECTORIO DE GRUPOS DE APOYO EN EL MUNICIPIO DE PENJAMO, GUANAJUATOD,
GRUPO ELEFOMNOD

| H. Cuerpo De Bomberos - 01 [469) B8 2 30 S0

B. Cruz Roja Mexicana - | 01[469)69 22590 - .
Comision Nacional de Emergencia 01 [4639) 68 2 33 22 -

Cruz Ambar 01[468)68 221 48
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RECURSOS HUMANDS Y MATERIALES PARA ATENCION DE EMERGENCIAS EN EL MUNICIPIO DE PENJAMO, GTO.

PROTECCIOMN CM\VIL Vehiculos 1 Personal Operativo 1
BOMBERCOS Vehiculos Contra Incendio 3 | Vehiculos de Bescate 1 Personal Operativo 3
CRUZ ROJA Vehiculos Oe Emergencia 3 | Vehiculos De Rescate 0 | Personal Operativo 25
SEGURIDAD PUBLICA Vehiculos 15 Personal Operativo 90
TRANSITOY VIALIDAD | Vehiculos 2 Personal Operatvo 30 |
DESARROLLO URBANO | Mehiculos 4 [ Maguinaria Pesada 30 Bancos de Materales B

Fuanta: Archivas de fa Coordnacedn Frecutva de Protacoion Sl

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL MANEJO DE GAS

La presion de operacion [Po]. Es idertificada como la presian de trabajo y es la presion

manametrica a la cual estara sometido un equipo en condiciones de operacian narmal.

La presion de disefio [P). Es el valor que debe utilizarse en las ecuaciones para el célculo de las
partes constitutivas de los recipientes sometidos a presian, dicho valor sera el siguiente:

Si Po>1.95Mpa [21.09 Kg/cm'] P=1.1FPo.

SiPo<185Mpa (2109 Kg/cm'] P=Po+ 0135 Mpa [2.10 Kg/cm’).

For |o regular todos los recipientes cuando salen de la fabrica, contienen aire a presion, el cual ha
sido utilizado para verificar gue los accesaorios de control hayan sido colocados correctamente y que
no presente fugas en el area de montaje. Ademas se verifica que las valvulas no presenten fugas.

Este mismo aire se puede utilizar para verficar gue no hay fugas de gas en la instalacion.

En la instalacion antes de llenar el recipiente con gas L.P. por primera ocasion, se purga el aire gue
contiene en su interior y esto se logra abriendo la valvula de servicio, hasta no escuchar ya la salida

de presion, cuando esto sucede el recipiente ya esta listo para ser llenado con gas L.P.

Al irse llenando el recipiente, el aire gue haya guedado todavia encerrado en su interior se va
comprimiendo en |la parte superior junto con el vapor de gas. Como esto es inconveniente para los
aparatos de consurmo, se tiene gue efectuar una segunda purga de esta mezcla gas-aire, hasta
constatar que lo que sale del tanque, es solo gas. Para efectuar esta purga es preciso cerciorarse
de que en el lugar donde se encuentra instalado el tangque, no haya flama alguna cercana que

pudiera provocar un “flamazo” de malas consecuencias y que el lugar este bien ventilado.

Respecto a las caracteristicas de instrumentacian y control tenemos gue, los eguipos que tienen
gue ver con la corriente eléctrica, la medicion de volumen almacenado, control de fugas, equipo
electronico de alarma, equipo contra incendic y paros de emergencia; como los que tendra la

estacion de carburacion seran:
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* Instrumentos para el mantenimiento de los equipos vy circuitos eléctricos.

* Interruptores de fuerza para sacar de servicio la corriente en el drea donde sea necesario dar
mantenirmiento.

e Extintores de tipo ABC de polvo quimico seco con capacidad de 9.08 Kg. ubicados en: |a isleta de
despacho de gas, en el area de trasiego, en area de controles eléctricos y en la oficina
administrativa.

¢ Equipo de monitoreo y control- Operara como centro de procesamiento y acopio de datos para
hacer una revision completa del tanque y detectar fugas. Estas unidades reciben datos sobre el
nivel y la densidad de siete detectores electronicos y pueden computar varios parametros como
seran: alarma de fugas, inventario del tangue, reporte de presion de operacion, nivel de agua, etc.

¢ Aunado a lo anterior se ha implementado una bitacora donde se asienten |las actividades mas
trascendentes de |a operacion de la estacion, incluyendo los incidentes que se puedan presentar
en esta, para tomarlos como antecedente y para evitarios en |o futuro.

Se supervisara constantemente gue el auto tangue descargue al tangue un maximo del 90% de su
capacidad, se realizara la conexion a tierra fisica del auto tangue cuando descarga, se colocan
sellos eléctricos en areas de clasificacian peligrosa; se evita el estacionamiento sobre areas de
descarga de combustible, se supervisa gue la tuberia esteé funcionando eficientemente y se

programa la prueba hidraulica y neumatica a la tuberia

Figura 7. Instrumental de seguridad instalado en el tangua de almacenamiento.
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VIILS. PLAN DE ACCION PARA LA PREVENCION DE INCIDENTES O ACCIDENTES (PAPIA].
El presente PAPIA se elabora para prevenir eventos por incidentes o accidentes que deriven en

casos de emergencia que pudieran suscitarse durante las actividades de manejo de gas LP., en

ésta estacion de carburacion

Ubicacién. Se trata de un proyecto para desarrollar las obras necesarias para operar una estacion
de carburacién en un terreno ubicado en la calle Pral. Josefa 0. de Dominguez No. 600-A, Cal. El

Peine, Municipio de Cueramaro, Estado de Guanajuatao.

El plan de accion y contingencia contiene los siguientes apartados principales:
A] Instalaciones.

B) Simulacros operacionales.

C] Plan de emergencia.

0] Manual del despachador.

E] Normas minimas de seguridad.

. A Instalaciones.
1 Tangue de almacenamiento de gas L.P. con capacidad de 5 00O litros base agua, el cual estara

colocado sobre una plataforma de concreto.

SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES.

La proteccion contra incendio es a base de extintores manuales de polvo quimico seco clase ABC

de 9 kg de capacidad y un extintor de CO. en el tablero eléctrico.

Ubicacion de extintores:

Tablero electrico 1 de CO

Tomas de suministro 2 [tama unica)
Area de almacenamiento =)

Bombas « In_:'-_.'l-urr1|r1|51-1.r'r1 i

Oficina y almacenes 2 |uno a cada lado)
Linderos 3 ﬂgunmrins

A fin de preservar el subsuelo de la contaminacion o posibles fugas, las lineas de tuberias se corren

a través de una canaleta protegida con rejllas metalicas.
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El tanque de almacenamiento contara a su vez con accesorios de seguridad como son las vélvulas
de sobrellenado, contando ademés con procedimientos como un sistema de control de inventarios,
8 su vez también los dispensarios contara con diferentes dispositivos de seguridad entre los cuales
se nombran las valulas LOCK - OFF, vélvulas de corte rapido en mangueras de despacho, sellos

eléctricos y de seguridad.

Ctro dispositivo de seguridad es el interruptor termo magnético de paro inmediato que se

encontrara instalado en area de tablero electrica.

Como se observa, la estacion de carburacion estard dotade de extintores portétiles del tipo
adecuado para combatir los incendios de materisles solidos [clase A], como |a basura, papel.
madera, etc.; de liguidos inflarmmables vy combustibles, gases y grasas [clases B), asi como los gue

pudieran presentarse en o cerca del equipo energizado [clase C).

El acceso a los lugares donde se localizaran los extintores, estara permanentemente libre de

obstrucciones.

El horario de trabajo en ls estacion de carburacian, sera de B horas en el cual trabajaran 3
personas en el turno diurno y 2 en el vespertino. El personal estara capacitado para resolver

problemas que pudieran originarse por falla de equipo, instalaciones o errores humanos.

El personal conocera las instalaciones de la estacion de carburacion y |a seguridad con gue se
contara, sabe operar extintores, utilizara uniformes de algodon para evitar chispas de energia
estatica que generan la ropa sintética y zapatos con suela antiderrapante de seguridad, ademas se

le proporcionan los procedimientos para su actividad.

B].- Simulacros operacionales.
Las fallas operacionales posibles en una estacion de servicio son las que se relacionan a

continuacion;

Falla: una valvula no corta el suministro al estar despachando.
Accidn: No retirarla del vehiculo aun cuando exista fuga, para evitar que con un movimienta brusco

podamos bafar con el chorro el tubo de escape del vehiculo o las personas cercanas.

Accionar el interruptor de la bomba, desviar el trafico, si hubo fuga no mover el vehiculo, hasta

haber lavado con abundante agua y jabon. Sacar de operacion la bomba y reparar al 100%.
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Fella multiple: El interruptor de despacho ne funciona.
Accion: Dirigirse a cortar |a corriente eléctrica y cerrar la valvula del dispensario, si existe fuga no

mover el vehiculo, desviar el trafico, lavar completamente el area y reparar al 100%.

Falla: Se arranca el vehiculo con la manguera en posicion del despacho, las valvulas de sequridad

haran gue la fuga sea minimao y también los dafos y proceder conforme a lo anterior.

C].- Plan de emergencia en casos de incendio.
Si a pesar de las medidas de sequridad con gue trabajara el personal, ocurriera algun incendio se

procedera al presente plan de emergencia:

* |ncendio en isleta [zona de suministro] por corto circuito.

El encargado de la estacion se dirigird al botén de paro de emergencia y corta la energia eléctrica.
El ayudante con el extintor se dirige a8 combatir el fuego, siempre a favor del viento, enseguida el
primer empleado apoyara con extintores el combate al incendio, no iniciar nunca el atague con un

solo extintor, sino tener por lo menos otro extintor para dar continuidad al ataque del fuego.

* |ncendio del vehiculo al estar cargando.

Suspender el despacho y desviar el trafico hacia la salida, lo haran el encargado de la isla y su
ayudante. Si es en el motor, no destapar el cofre bruscamente para evitar |la entrada del aire en

forma subita,

Atacar con extintores hasta apagar totalmente, de ser en un tanque debera controlarse con solo

tapario o aplicando el polvo quimico en la bocatoma de llenado.

* Incendio al recibir producto por el auto tangue.

Para estas operaciones como prevencion se toman las siguientes medidas de seguridad;
p p q

a).- Se estaciona el auto tangue.

b].- Se apagan el motor y circuitos eléctricos.

c)-- Se colocan avisos de descarga de producto a 5 m. de la bocatoma que recibe.
d]- Se colocan dos extintores.

e).- Se verifica que la capacidad del tangue en turno sea mayor que la cantidad que se recibe para
evitar fugas.

f)- No se despacha del tanque mientras se esté llenando
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g)- Una vez que se hizo esto se colocan mangueras, se abren valvulas y se vigila |a operacion.

h).- 5i a pesar de estas medidas de sequridad ocurriera un incendio, el encargado de recibir el

producto, con el apoyo del operador del auto tangue, cerraran valvulas de descarga.

i]- Atacaran el incendio: el encargado del recibo con el apoyo del personal despachador, de ser
posible se retirara la manguera de descarga y el auto tangue. Si el deposito no se apaga con

extintores y si se puede se debera colocar la tapa para evitar |la entrada de oxigeno. Debera

desviarse el trafico hacia las salidas.

En cualquiera de las situaciones descritas con anterioridad, debera suspenderse el despacho de
combustible en toda el area, evitando |a entrada de nuevos vehiculos al servicio y desalojando a los

que se puedan, posteriormente a gue se controle el fuego se podran mavilizar los vehiculos.

Si en alguno de estos casos no es posible controlarlo, el personal de administracion llamara a los

servicios de auxilio;
a).- PEMEX para deteccion y manejo de combustibles.

Tel. 01 [55) 52-50-E6-64. Tel. ragional 01 [4B4] 6 47 24 BO.
b]- Bomberos para combate de incendio.

c)- Cruz Roja para atencion y traslado de posibles lesionados

d).- Departamento de Transito y Seguridad Publica Municipal para acordonar, evitar curiosos y

posibles actos de pillaje y levantar el acta.

e].- Proteccion Civil Municipal para coordinar los medios de rescate citados.

f]. Teléfonos de emergencias. 0611 y 066

Lo anterior debera apoyarse con los siguientes programas:

- Hecarga y mantenimiento de extintores.

- Limpieza y mantenimiento del drea de despacho.

- Realizacion de simulacros que supongan una fuga de gas LP. con incendio.

- Mantenimiento preventivo [mecanico y eléctrico a la estacion de carburacion).
- Evaluar las causas del evento a fin de prevenirlas en el futuro.

-  Mantener actualizado el manual del despachador




EXPNESS

NINTE

-INFORME PREVENTIVD OE IMPACTOD AMBIENTAL- Edni

PROYECTD: *INSTALACION. OPERACION ¥ MANTENIMIENTI DE LIKA KUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS P

D) Manual del despachadar.

Las normas operativas son la serie de reglas gue debera seguir el despachador en una estacion de

carburacion para dar el mejor servicio al publico consurmidor

Primer aspecto: apariencia personal, en cualquier empresa en la que se tenga contacto con el

publico esto es importante; en las gaseras con mucha mayor razon por la diversidad del publico.

Normas minimas:

1]- Presentarse diariamente con el uniforme que la empresa le proporciona, no solamente en buen
estado sino limpio.

2]).- Para tener éxito en la realizacion de cualguier actividad, debemaos iniciarla con buena
disposicion. El trabajo se inicia cada vez que alguien se aproxima al despacho y termina cuando el
vehiculo parte.

3)- El despachador tiene gue estar alerta para tratar a cada uno de |os clientes en forma cortes,
manteniendo siempre una relacion cordial

4] .- El trabajador debera presentarse sobrio y sin estar bajo el efecto de drogas.

Segundo aspecto: Despacho de combustible, es la funcion basica de una estacién de carburacion.
Es importante estar atento desde el momento en que un vehiculo se aproxima, el despachador
debera llamar al conductor del vehiculo en forma tal gue Io cologue y lo invite a apagar el motor del

misma.

A continuacion debera comprobarse gue la bomba margue ceros antes de empezar a despachar y
una vez que sea despachada la cantidad, se pedira al chofer que verifigue lo gue se le ha
despachado. Si el chofer del vehiculo por alguna razén se retird y es necesario borrar la bomba
porque hay un segundo vehiculo esperando, se le podra pedir a este que testifigue la cantidad que
va a ser borrada, de tal modo que al regresar no sorprenda tampoco al trabajador en que esa

cantidad era imposible que ingresara en su unidad.

Impedir que se les llene el tanque de combustible al maximo pues por especificacian debera ser
maximo al 90%, el despachador debera comentarle que es peligroso, ya que seguramente va a
ocasionar fuga y ademas se puede provocar reclamacion; todos los vehiculos tienen la capacidad de
tangue calculada al momento que el automéatico de la pistola despachadora nos indica gue ya

estara leno.
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El trénsito dentro de la estacion de servicio estara marcado por medio de flechas y se hara

respetar por invitacion de los despachadores.

Se debera impedir en lo posible que los clientes hagan reparaciones o limpieza de vidrios y
parabrisas en el area de despacho, ya que esto ademas de molestar a quien solicita el servicio

obstaculiza el trabajo

Por dltimo, debera indicarse al chofer cuando arrancar el motor y poner en movimiento su vehiculo.

E] Normas minimas de seguridad para el despachador.
1]- Habituarse a trabajar en |a estacion de carburacion en forma segura.
2].- Verificar que su extintor esté cargado y colocado en su lugar correctamente.

3d).- Verificar gue los vehiculos que se estan aproxirmando a la estacion, bajen la velocidad por medio
de sefas al conductor a una velocidad aproximada de 15 Km. /hr.

4)- Verificar gue el equipo, dispensario, mangueras, valvulas de control estén en buenas
condiciones, reportaric de inmediato al responsable de manternimiento o directamente a la gerencia

si existe alguna falla o anaomalia.
5).- La recepcion del producto deberd ser de acuerdo a los lineamientos de PEMEX REFINACION.

6].- No permitir encender fuego ni fumar dentro de |a estacion. Por supuesto ni a los choferes ni a

los acompariantes, aun cuando estén en los asientos traseros

7).~ A los vehiculos que traten de mantener el motor encendido no debera despacharseles bajo
mingun concepto. Esta parte es muy importante ya que los escapes arrojan particulas
incandescentes gue pueden ocasionar un ncendia,

B).- Si ocasionalmente un camion de carga llevara personas en su tarima y desea cargar en la
estacion de carburacion, debera bajar a los trabajadores. Esta es una regla no soclamente dada por
PEMEX, sino por el sentido comun. Tener un vehiculo con mas de 3 personas y despacharle
combustible es muy peligroso porgue, si bien es cierto en una camioneta se pueden controlar a 2 o
32 personas gue estén dentro de el para ver gue no esten fumando, que na vayan a prender algun
cerillo, etc., al hablar de un vehiculo con trabajadores es impaosible controlar lo gue estan haciendo
mas de 5 personas o mas sobre un camion. Por lo gue se recomienda que se baje al personal

antes de darle servicio.

Se describen a continuacion otros aspectos sobre los gue se debera capacitar al personal gue

labora en una estacion de carburacion, en los siguientes casos de emergencia:
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l Incendio o sismao.

Il.  Asalto.

ll. Robo.

. Alboroto popular.
V. Apagdn.

. Incendio o sismo.

Adicional a lo que se comentd al inicio de este plan de accion y contingencias, para el caso de

incendio, proponemos que:

- Después de accionar el paro de energia electrica e intentar controlar el fuego con los extintores,
apoyarse en el companero mas cercano para dar la voz de alarma y aviso inmediato via
telefonica, a la Estacion de Bomberos de la localidad,

Coordinar con Ios demas empleados la tarea de tranquilizar al resto de los clientes y empleados,
para agilizar el desalojo de los vehiculos que estén en el area de despacho, guidndolos hacia las
salidas mas cercanas.

- Estar atento a las instrucciones del encargado de la "estacion de carburacién” en caso de que

surja la necesidad de abandonar las instalaciones, buscando un lugar seguro.

Il. Asalto.
La reaccion de una persona ante una agresidon o al ser amagado con un arma de fuego o

punzocortante, no se puede prever.

Sin embargo, es necesario pensar que una persona que ha tomado |a determinacian de efectuar un
asalto, tiene su nivel de tensidn al maximo y como esta decidida a todo, la prudencia debera de
prevalecer en todo el personal por seguridad de los companeros y de la estacion de carburacion en

general.
Por lo tanto, resulta necesario tener en mente las siguientes recomendaciones:

Mantener en todo momento la calma, buscando dar seguridad y apoyo a los clientes y
companeros que estuvieran sufriendo o presenciando el asalto.
- Obedecer las instrucciones del asaltante, & costa de bienes materiales, pero no de wvidas

humanas.
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Evitar comentarios, gritos o movimientos que pongan nervioso al asaltante. Los actos y actitudes
aparentemente heroicos, la mayoria de las ocasiones desencadenan reacciones incanscientes vy
muy agresivas de parte de los asaltantes

Por lo general, el o los asaltantes se hacen acompanar de personas que no son visibles para la
gente, pero ellos si estdn atentos a los movimientos de todo el personal de la estacion, e incluso
de sus alrededores para proteger o poner en sobre aviso a sus companeros.

Tratar de retener mentalmente las caracteristicas fisicas del o los asaltantes, para proporcionar
informacion a las autoridades en el momento de la declaracion.

Observar el rumbo que toman los asaltantes, y en caso que se subieran a algin vehiculo,
visualizar lo mejor posible las caracteristicas del mismo y la clave alfanurmérica de las placas.

En cuanto sea posible, dar aviso a la estacian de policia de |a localidad.

Robo,

Cuando son estaciones para la venta al publico [no de sutoconsurmo], de acuerdo con la experiencia

en el manejo de estaciones de carburacion, es factible sufrir en ellas dos tipos de robao:

|- Cuando un cliente se va sin pagar el combustible o productos que le suministraron.

Il- Cuando el servicio no se ofrece las 24 horas, los ladrones aprovechan la ausencia del persanal

para robar los bienes, mobiliario y/o equipo.

Por lo anterior, es necesario seguir estas recomendaciones

|- cuando un cliente se va sin pagar:

Pedir el apoyo de los demés companeros y obstruirle la salida.

Solicitar la intervencion del jefe o encargado de la estacion directamente, para conocer los

motivos o causa de la negativa de pago por parte del cliente.

Si un cliente se va sin pagar el importe de su cuenta, observar el rumbo gue toma y visualizar lo

mejor posible las caracteristicas del vehiculo y la clave alfanumérica de las placas.
Informar inmediatamente al jefe o al encargado de la estacion, el monto de lo robado.
Evitar comentarios, gritos y mavimientos gue alteren la tranguilidad de los demas clientes.

Tratar de retener mentalmente las caracteristicas fisicas del responsable, para proporcionar

informacion a las autoridades en el momento de la declaracion.

En cuanto sea posible, dar aviso a |a estacion de policia local.
P p
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Medidas de prevencion:

Procurar ver siempre la cara del conductor del vehiculo antes de atenderlo, para el caso de

tener gue identificarlo.

Por seguridad y para evitar una sorpresa de este tipo, decir siempre al cliente que apague el
motar del vehiculo, ya que es una politica de ls estacion de carburacion instruida directamente
por PEMEX.

Revisar rapidamente y en la medida de lo posible, que los billetes recibidos como pago del

combustible v/ o los productos, no sean falsos.

ll- En caso de robo de los bienes, mobiliario y/o equipo de la estacicn de carburacion:

Como no hay equipo facilmente extraible en la zona de despacho de una estacion, el robo nocturno

normalmente se da en las instalaciones del area de oficinas,

Por esta razdn, la deteccion del robo recae en el encargado de la estacion o en su auxiliar

administrativo, quien o quienes deberan de:

Dejar todo tal y como lo encontraron y dar aviso a la estacion de policia de la localidad.

Realizar una ronda para verificar gue en las instalaciones ya no haya ninguna persona ajena a la

empresa.
Hacer inventario de mobiliario v/ o equipo faltante.

En caso de gue |a estacion sea una sucursal de algun grupo empresarial o corporativo, dar aviso

con la mayor brevedad a |a oficina matriz.

Levantar el acta ante las autoridades competentes.

V. Alboroto popular.

Para los fines del presente documento, alboroto popular es cualquier marcha o concentracion de

gente que se aproxime y que pudiera atentar contra |as instalaciones de |a estacion de carburacion,

sus clientes y/o0 sus empleados.

Mormalmente y por sus caracteristicas de marcha, es un caso en el que se pueden tomar las

siguientes medidas de prevencian

1.- Informar inmediatamente al encargado de la estacicn.
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El encargado de la estacion decidira:

Si se acciona el paro de emergencia del suministro de la energla eléctrica.
- 5Sitelefonea a |z estacion de policia de la localidad.
- Sisuspende temporalmente el servicio a clientes.

- Sida instrucciones a los despachadores para que realicen corte y reporte coma en el cambio de

turno.

- Si continla proporcionando el servicio normalmente.

V. Apagon.
Cuando falla la energia eléctrica por alguna causa fortuita o de fuerza mayor no imputable a la

operacion normal de la estacion de carburacion:

1.- Cada despachador debera realizar el corte de lo despachado hasta el momento.

2.- Todo el personal debera estar pendiente para atender algun imprevisto, sin abandonar su lugar
. especifico de trabajo.

3.- Solicitar la comprension de los operadores de las unidades, o en caso de que el apagén se
prolongue demasiado, pedirles una disculpa invitandolos a que carguen combustible posteriormente

o en otra instalacicn,

4.- Solicitar al encargado de la estacion de carburacion, que se comunique telefonicamente a las
oficinas de la Comisién Federal de Electricidad de la localidad, para solicitar informes sobre la

reanudacion del servicio.

5.- Estar alerta, sobre todo de noche, contra vehiculos ¥/ o personas sospechosas.

DENTRO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS SE TIENEN LAS SIGUIENTES:

APLICACION DE PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA PARA:

1) Fendmenos Naturales. La localizacion geografica del sitio tiene |la caracteristica de presentar un
clima templado donde la precipitacion pluvial anual es menor a 800 mm, sin embargo, sera
gportuno contar con un procedimiento para casos de lluvias torrenciales de corta duracian y alta
intensidad, Estos fenédmenos se tormaran en cuenta también dentro de los procedimientos de

emeargencia.
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2)Fuges de gas. Sin duda, los mayores riesgos se dan en este renglon. Se tendré una serie de
procedimientos para revisar tuberias y la manera de actuar en los casos en gque se presenten

fugas.

3] Evacuacién. En caso de una conflagracion mayor, es necesario poner a salvo a los empleados y
usuarios de la instalacion. Con este fin se ha instrumentado un plan que permite notificar y
evacuar a los empleados y usuarios, de tal forma gue se pueda tener la certeza de gue se

encuentran a salvo, o si requieren alguna accion de rescate.

4] Sabotaje. La incidencia de la criminalidad en todos los aspectos de la vida social es una realidad
de nuestro tiempo. En este rengldn, se indican las posibles situaciones que pueden derivarse de
actos vandalicos, asi como |las medidas de prevencion y mitigacion necesarias, incluyéndolas en el
mismo PAPIA.

5) Directorio de cuerpos de emergencia. Los cuerpos de emergencia de las poblaciones mas
cercanas (Pénjamo y Abasclo), tales como proteccion cwil, bormberos, policia, rescatistas, etc,,
necesitan enterarse oportunamente en caso de accidentes o siniestros serios dentro de la
instalacion. La notificacion a estos cuerpos es una de las funciones esenciales integradas dentro

del plan.

6] Procedimientos para vuelta a la normalidad Una vez controlada la situacion de siniestro, es
necesario establecer criterios gue califiquen el grado de seguridad de la instalacion antes de

reiniciar las labores normales, estos quedaran asentados en el PAFIA.

Programas de capacitacion del personal de la empresa, orientados a la prevencion de accidentes y
el control de eventos extraordinarios.

Aunque el almacenamiento y manejo del gas L. P. es clasificado como peligroso, por su grado de
inflamabilidad, un personal competente y plenamente capacitado puede manejario con seguridad,

utilizando el equipo y los procedimientos correctos.

Adicional a la instruccion inicial sobre |las actividades en |a estacion de carburacion, los empleados
responsables del despacho del gas y desde luego el encargado de la misma, deben de recibir

formacion en |os siguientes aspectos:

a) Las propiedades fisico-guimicas del combustible y su comportamiento como gas en caso de fuga.
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b) Las consecuencias del manejo inadecuado del equipo y los riesgos que se pueden originar por

esta accién.
¢] La manera de reaccionar y las medidas s adoptar en caso de una eventualidad.
d) El uso adecuado del equipo de proteccidn y extintores ante un incendio.

e] La direccidn de la empresa debera verificar regularmente gue el personal adopte de manera

permanente practicas de trabajo seguras.

f] De manera calendarizada todos los empleados deben de participar en los simulacros relativos, &

las medidas que se han de adoptar en caso de producirse una emergencia.

g) Debe de establecerse un programa anual de repaso y ratificacion para los empleados, tendiente

al uso correcto del equipo de trabajo y del eguipo contra incendios.

h) El botiquin, equipo protector contra siniestros y los letreros alusivos a estos, se deben
inspeccionar para asegurarse de su disponibiidad, buen estado y carga actualizada de
extintores.

i] Tener |a seguridad de que los empleados encargados del despacho de combustible, prohibiran el

acceso & los equipos de control y maguinaria a personas ajenas a la empresa,
j] Los empleados deben hacer respetar los letreros, sobre todo los alusivos a no fumar.

k] Los empleados de la estacion, seran los responsables de atencion de incidentes o accidentes

dentro de las instalaciones.

|] Como constancia de que conocen las instalaciones, equipos y son parte del plan de atencion de
incidentes o accidentes [contingencias), el personal deberd de contar con constancia de

capacitacion.

m)Saber los sentidos de vialidad de las vias de acceso, principales arterias de flujo vehicular y el

transito del area.

n) Contar con un directorio de los cuerpos de auxilio de |a localidad y establecer un enlace con las

autoridades del municipio.

Mecanismos que permitan la participacién de los orgenismos de atencion a emergencias
existentes en el municipio o en la zona en que se instalaré la empresa.

La comunicacian del personal de la empresa con los grupos de ayuda en emergencias de |la region

sera por via telefonica, grupos que estan disponibles las 24 horas del dia.
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La Unidad de Proteccion Ciwil local y los grupos de auxilio cuentan con sistema de radio
comunicacion o teléfono con las organizaciones de ayuda del municipio, las que una vez enteradas
de cualguier tipo de eventualidad, se ponen en marcha para atenderla por medio de sus unidades,
gue estan equipadas con torretas luminosas y sirenas auditivas para alertar a los colonos en las

cercanias de la estacion que pudiesen resultar afectadas durante la emergencia.

El personal que laborard en la estacion de carburacion debera de estar preparado para actuar
como parte de un equipo técnico para el combate de un siniestro, acatar las instrucciones del
responsable y cerciorarse gue las unidades de auxilio de la localidad ya vienen en camino. Frente a

urna maniobra de evacuacion se deberd de actuar con calma y entereza.

Se deberd mantener disponible la linea telefonica y esperar |a llegada de los cuerpos de
emergencia, conservando libre la entrada principal y los accesos a la estacion, orientandolos sobre

la ubicacion y tipo de emergencia generada.

Si el personal que labora dentro de la estacion de carburacion se siente capaz de prestar ayuda a

las unidades de auxilio que acudieron a atender el accidente, deberan de:

» Conservar la calma, evitar el panico y asistir a la emergencia acompanado,
s Presentarse con un extintor en buen estadao.

e No perder detalle del siniestro mientras esta en accion para orientar al resto del personal gue

acudio en auxilio.
* Ponerse a las ordenes de guien esté al mando de las acciones.
» Para evitar |a dualidad de mando, no tener a dos personas dando ordenes.
o Sitoma una iniciativa, no exponer su vida ni la de sus companeros.

» Mo obstaculizar la ayuda que se recibe, al contrario, canalizarla de acuerdo a las prioridades de la

emergencia.

* Recuerde que, si no se siente dispuesto en el momento de actuar, puede brindar apoyo en otras

actividades.
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ViIl.7. FORMATO DE REPORTE DE EMERGENCIA QUE SE SUSCITE EN LAS INSTALACIONES DE LA
ESTACION DE CARBURACION EN LOS FORMATOS QUE AL EFECTO ESTEN PREVISTOS POR LA
AGENCIA.

Las operaciones de manejo de gas dentro de la estacion, seran:

|. La recepcién de autotangues para el abasto del combustible mediante su transvase al tangue de
almacenamiento; se trata de operaciones supervisadas por el personal encargado de la estacion y
el operario del autotangue, las actividades incluyen el uso de una manguera y valvula que se acopla
hacia la toma del tanque de almacenamiento, se utilliza una bomba gue viene en el autotangue;
implica procedimientos de seguridad para evitar cobrellenados, ruptura de manguera, fallo de

instrumental, errores de operarios y posibles sabotajes.

Il. El almacenamiento del gas en el tangue cilindrico horizontal gue cuenta con instrumental de
sequridad ya detallado en el presente IPIA, se trata de un manejo de combustible en condiciones de
control rigurosas tendientes a prevenir situaciones de emergencias por fugas del combustible

derivadas de fallos de instrumental de seguridad, ruptura de tuberia, o potenciales sabotsjes.

ll. Suministro de gas a clientes, estas actividades implican la apertura de valvulas de seguridad que
transfieren el gas desde el tangue de almacenamiento, tarmbién involucra superwision de las
operaciones para procedimientos seguros; uso de tuberia y moto-bomba para el impulso del gas,
adicionalmente se maneja un dispensaric con manguera y boquilla terminal para acoplarla en los

recipientes de los clientes.

V. Actividades de supervision del estado de equipo de los clientes para transvase de gas, implica
asegurarse del estado fisico de los recipientes, condiciones de volumen de gas a suministrar y
seguir procedimientos de seguridad como el colocar calzas en unidades de clientes y aterrizaje

correcto de las unidades.

V. Mantenimiento de las instalaciones de manejo de gas, incluye aplicar el programa de
mantenimiento calendarizado, con la finalidad de prevenir situaciones de riesgo realizando la
sustitucion de instrumental danado o que llege a la conclusion de su periodo de vida dtil, asi mismo
se realizan pruebas de funcionamiento de valvulas de manera periodica y se revisan las

instalaciones por un tercerc autorizado por la SENER.
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INFORME DE INCIDENTES O ACCIDENTES

Por tratarse de operaciones que implican el manejo de un combustible y dadas sus caracteristicas
de inflamabilidad y explosividad; las potencialidades de que se presenten incidentes o accidentes son
reducidas pero existen; por ello se contara con formatos especificos para reporte de accidentes

gue incluye los siguientes aspectos:

A INFORMACION DE INCIDENTES Y ACCIDENTES.
B. CLASIFICACION DE INCIDENTES Y ACCIDENTES.
C. TIPOS DE INFORMES.

Ura vez que ocurra un incidente o accidente se clasificara conforme a lo establecido en el articulo
12 de las "Disposiciones Administrativas de Caracter General que Establecen los Lineamientos
para que los Regulados lleven a cabo las Investigaciones Causa Raiz de Incidentes y Accidentes a |a
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos”, publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de noviembre de 2016; asi
mismo se presentaran a la ASEA, los informes de acuerdo con las etapas de evolucion del evento

conforme a los lineamientos senalados en el articulo 14 de las mismas disposiciones.

Fara cada caso de tipo de evento le corresponderan los informes senalados en el propio articulo
14; La informacion a proporcionar se presenta en las rmismas disposiciones y los farmatos que

seran aplicables mismos que son identificados como:

Informe Inicial P-ASEA-USVI001 | [Anexo 1)

Infarme de Contral del Evento P-ASEA-USNI-OC2 [anexo I
Informe de Consolidacin Mensual P-ASEA-USNVID03 [anexao M)

Aviso de Derrames, Infitraciones, Descargas o Vertidos de Materales Peligrosos o Residuos [anexa V)
Peligrosos Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-OO4

Formato de Aviso de Derrames, Infitraciones, Descargas o Vertidos de Materiales | (anexo V)
Peligrosos o Residuos Peligrosos Formalizacion de Aviso

Asi mismo se atendera lo sefialado en cada instructivo de llenado los informes.

En concordancia con |a identificacion y evaluacion de riesgos detectados mediante la aplicacion de
una metodologia cualitativa, una vez que se haya ocurrido un incidente o accidente se clasifica el

grado de riesgo en base a las consecuencias, cubriendo también el tipo de evento a informar;
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enseguida se comunicard el evento como se ha senalado y se procedera a realizar un

procedimiento de investigacion causa raiz [ICR].

DEFINICION ICR: Investigaciones Causa Rafz. Métodos sistematicos de andlisis que permiten
identificar las causas gue originan los incidentes y/o accidentes para emitir las recomendaciones
preventivas y correctivas para evitar su repeticion; [fuente: disposiciones administrativas de caracter
general gue establecen los lineamientos para gue los regulados lleven a cabo las investigaciones causa raiz
de incidentes y accidentes ocurridos en sus instalaciones, publicado en el diario oficial de la federacion el 24
de enero del 2017]

Clasificacion de eventos [articulo 6 de las disposiciones administrativas sefaladas en el pérrafo
anterior).

l. Se tratara de un Evento Tipo 3, cuando ocurra:

a} Simultaneamente, una o mas muertes de persanal, dano a las instalaciones e interrupcion de
operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos; o

b} Simultaneamente, lesiones al personal, dafio a las instalaciones e interrupcion de operaciones de
las actividades del Sector Hidrocarburos; o

c] Simultaneamente, evacuacion de personal, dafos & las instalaciones e interrupcion de
operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos; o

d) Muertes o lesionados de la Poblacion; o

8] Se requiera la evacuacion de la Poblacion, y

f] Exista la liberacion al Ambiente de una sustancia o material peligroso que rebase los limites de las

instalacicnes del Regulado.

Il. Se tratara de un Evento Tipe 2, cuando ocurra:

a) Muerte de una o mas personas dentro de las instalaciones del Regulado, o

b) Simultaneamente, dafos a las instalaciones e interrupcion de operaciones de las Actividades del
Sector Hidrocarburos, y

c) Exista la liberacion al Ambiente de una sustancia o material peligroso dentro de los limites de la

Instalacion del Regulado.

lll. Se tratara de un Evento Tipo 1, cuando ocurra:
B. Lesiones del personal gue requieran incapacidad médica causadas en el gjercicio o con motivo de

las actividades que realiza en el Sector Hidrocarburos, o
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b. Danos a las instalaciones, sin interrupcion de operaciones de las Actividades del Sector
Hidrocarburos, o

c. Fallas o errores en |a operacion de equipos en las que se involucren Equipos de Fuerza,

PROCEDIMIENTO DE INVESTIGACION CAUSA RAIZ.

1. Tipo de evento. Independientermente del tipo de evento informado, inmediatarmente el supervisor
de la estacién debera contratar al lider de investigacion causa raiz del mismo para casos de los

eventos 2 y 3, en caso de un evento tipo 1, serd el propio supervisor quien asuma el liderazgo.

2. Planeacién. Se presentara un programa con el calendario de actividades para la realizacion de la

ICR que constara de lo siguiente:
|. Fechas de inicio y termino de la ICR.
Il. Sitio para reuniones de avance y reportes de la ICR [maximo de tres reuniones).

ll. Proporcionar nombre, teléfono y correo electronico de la persona designada que fungira como
enlace para informar a |la Agencia sobre las reuniones a las que se refiere la fraccion anterior
asi como del desarraollo del programa de actwvidades;

IV. Datos de responsable de la ejecucion de las actividades ICH.

V. Se estableceran los recursos humanos, materiales v /o equipos necesarios para la ejecucion de

esas actividades.
Este programa se entregara a la ASEA, 15 dias antes de haber integrado el equipo para la ICR.

Se entregarén los docurmentos tales como informes de incidentes o accidentes, registros, acceso al
sitio del evento, seguimiento, otros estudios o pruebas efectuadas en equipos, informacion de
contratacion de especialistas o lider, entrevistas con testigos empleados de la misma estacion; e

incluso base de datos que constaten |a ICH.

ACCIONES.

a. Para eventos 2 o 3 se debera acordonar el sitio del evento con cinta reflejante, para mantenerlo
como evidencia.

b. Realizar el registro del evento

c. Cada evidencia o registro debera resguardarse en un lugar seguro.

d. Mantener la custodia de la evidencia evitando que sea alterada nombrando para su resguardo a

un responsable.
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En casos de entrevistas las preguntas y respuestas seran una evidencia mas.

INFORME DE LA ICR.

El infoarme final para casos de eventos 2 y 3, debera incluir lo siguiente:

-~

-

-

Clave unica de registro del regulado [CURR] y folio.
Instalacion y/ o actividad afectada.

Identificacion del evento.

Fecha y hora del evento.

Datos del LICR;

Equipos y/o instalaciones involucradas.
Caracteristicas del entorno involucrado (ambientales)

Documento técnico o normativo de referencia que se siguid para las ICR [guia técnica,
procedimiento corporativo, metodologia, entre otros);

Relatoria de hechos del evento.

Relacion de danos y afectaciones.

1] Dafios materiales.

2] Cuantificacidn de dafios o pérdidas.

3] Tiempo de paro de instalaciones u operaciones.

4] Danos en pérdidas humanas para casos de empleados o personal en las instalaciones.
D) Pérdidas humanas de poblacion.

6] Afectacion sobre factores del ambiente.

/7] Monto de las afectaciones valuado en pesos mexicanos.
Acciones para la continuidad operativa.
Acciones, recursos humanos y materiales utilizados para la stencion y control del Evento;

Causas raices fisicas, humanas y/o de sistema gque dieron origen al Evento y las que
contribuyeron al mismo. Para cada una de las causas se deberd identificar el elemento
impactado del Sistema de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente;

Recomendaciones derivadas de las ICH;
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» Informe de Experiencia Operacional Significativa (IEQS), el cual debera incluir, de manera
enunciativa y no limitativa, la siguiente informacion:
a. Hesumen del Evento estableciendo las consecuencias principales;
b. Instalacion, sistema y/ o actividad que resultaron afectadas por el Evento;
c. Lecciones aprendidas del anélisis del Evento, y

d. Conclusiones y recomendaciones generales.

Se incluiran anexos de la informacion relacionada con la investigacion tales como: registros
historicos, graficas, videos, fotografias, pruebas de laboratorio, simulaciones, planos, bitacoras,

entre otros, y Minutas de trabajo del Grupo Multidisciplinario que participo en las ICR.

El informe final de las ICR sera firmado por el Grupo Multidisciplinario y conservado en un
expediente. Dicho informe debera presentarlo el Regulado a la Agencia, dentro de un plazo que no
excedera de ciento ochenta dias naturales contados a partir del evento de que se trate.

Para casos de eventos del Tipo 1, se debera presentar el informe final considerando los requisitos
senalados en el Anexo | [formato para el informe detallado de la Investigacion de Causa Raiz de los
Eventos tipo 1). y que debera ajustarse al mecanismo registrado en el Sistema de Administracion
de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al medio ambiente, ademas de establecer
una estrategia interna de comunicacion con el personal respecto de los Eventos ocurridos, con la

finalidad de prevenir su recurrencia.

Se debera presentar el informe final de la ICR, para Eventos Tipo 3 y Tipe 2, a traves del Sistema de
Informacion de Incidentes y Accidentes [SlIA] de la Agencia. En el supuesto de los Eventos Tipo 1,
deberan ser presentados unicamente cuando la Agencia lo solicite de manera expresa, debiendo
conservar dicho informe final de la ICR conforme al mecanismo registrado en el Sistema de

Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al medio ambiente,

Toda la documentacion e informacion que se genere a causa de un incidente o accidente, debera
mantenerse en copia dentro de las oficinas de la gerencia y en las instalaciones de la estacian,

durante toda la vida Otil del proyecto
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.
IX. PLANOS DE LOCALIZACION DEL

AREA EN QUE SE PRETENDE
REALIZAR EL PROYECTO.

.

~
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IX. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN QUE SE PRETENDE REALIZAR EL
PROYECTO.

Dentro de este Informe Preventive de Impacto Ambiental, se han incluide ya en los diferentes
apartados los planos vy figuras ilustrativas que identifican la ubicacién del terreno para el proyecto;

adicionalmente se adjuntan en |a seccion de anexos los siguientes planos y documento técnico:

- PLANO CIVIL DEL PROYECTO EN LA ESCALA GUE AHI SE SENALA.

- PLANO MECANICO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHI SE SENALA

- PLANDO ELECTRICO DEL PROYECTO EN LA ESCALA GUE AHI SE SENALA.

- PLANO DE RED CONTRA INCENDIQ DEL PROYECTO EN LA ESCALA GUE AHI SE SENALA.

- PLANO GEC-REFERENCIADO DEL TERRENO DEL PROYECTO EN LA ESCALA GUE AHI SE SENALA.
- MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

- PLANOS QUE MUESTRAN LOS DIAGRAMAS DE PETALOS DE LA EVALUACION DE RIESGO.
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