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INTRODUCCIÓN. 

Las actividades productivas de nuestro país requieren desde su planeación, un enfoque respetuoso 

con el entorno, ya que la tendencia global es el aprovechamiento racional de los recursos y/o la 

realización de actividades con las menores afectaciones hacia el ambiente considerando todos sus 

factores como es el físico, biótico y social. 

El crecimiento poblacional es irreversible, en consecuencia es necesario llenar aquellos espacios 

vitales para producir mercancías o insumos que se necesitan para adecuamos y competir dentro 

de una economía globalizada: lo anterior, sin duda, repercutirá en mejores posibilidades de éxito 

para posicionar la actividad que se desarrolla. 

Pefiriéndonos al uso de combustibles. estos han transformado el modo de vida del individuo con un 

gran salto desde la revolución industrial hasta nuestros tiempos: desde entonces se han extraído 

del ambiente los combustibles que facilitan nuestras actividades cotidianas, ya que abastecen al ser 

humano de las materias primas y energía necesarias para su desarrollo. 

lo Ante las crecientes necesidades primarias de la sociedad y la búsqueda de nuevos sistemas 

productivos de tendientes a satisfacer niveles de bienestar más complejos, ha requerido a su vez 

de utilizar equipos que incrementan la productividad pero que requieren del uso de combustibles 

fósiles como es el caso del gas LP., que es sin duda el combustible de uso más extendido a nivel 

mundial y que en México el 83 de los hogares lo consume para sus actividades diarias de 

alimentación, transporte e higiene, incluyendo usos industriales. 

Para extraer el gas LP., se requiere de arduos trabajos para conservarlo accesible a los 

consumidores, de igual manera la comercialización del combustible implica obras y actividades 

específicas, que deben ser analizadas con la finalidad de identificar si pueden existir alteraciones en 

las condiciones ambientales durante su manejo y si ello puede derivar en daños a los recursos 

naturales y a su interrelacián en el ecosistema, así como efectos negativos sobre la salud humana. 

La demanda de gas L.P. como combustible implica no solo la necesidad del combustible disponible 

cerca de los lugares donde se ha crecido la población y se acrecientan las actividades: requiere 

además la planeación estratégica y el cumplimiento de regulaciones legales que imponen requisitos 

básicos para operar los centros de venta del gas L.P. 

.  
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De ahí que se considere que, es necesario impulsar una actividad comercial que satisfaga la 

demanda de combustible en esta región del Estado, donde ha crecido la actividad agrícola y de 

servicios, que requiere además, disponer de una serie de medidas tendientes a reducir los efectos 

sobre el ambiente del lugar y prevenir situaciones de emergencia ambiental, que pudiesen derivar 

en afectaciones hacia el ambiente, las personas o los bienes de terceros, dadas las características 

especiales de este hidrocarburo en cuanto a inflamabilidad y explosividad. 

De esta manera, la empresa Gas Express Nieto, SA. de CV., pretende cubrir la demanda de gas 

L.P. en esta zona de influencia, del predio ubicado en calle Prolongación Josefa 0. de Dominguez No. 

600-A, C.P. 36960, Col, El Peine, Municipio de Cuerámaro, Estado de Guanajuato. Para lograr este 

objetivo, se invertirán los recursos necesarios para construir una estación de carburación a gas 

LP., que cumpla con las regulaciones legales aplicables al tipo de proyecto y proponga las 

recomendaciones para mitigar los efectos sobre el ambiente derivados de su instalación. 

En concordancia con lo anterior, es necesario contar con los mecanismos que permitan dilucidar si 

una actividad a desarrollar o a ampliar, es compatible con las regulaciones de uso de suelo, 

ambientales y de desarrollo: para lograr este objetivo será necesario conocer el sitio donde se 

pretende desarrollar la obra, el tipo de sustancias a utilizar y el detalle de las actividades, con 

énfasis especial en manifestar los efectos ambientales negativos para minimizar-los, revertirlos o 

mitigarlos. 

La evaluación de impacto ambiental de toda obra o actividad que pueda modificar el ambiente, ya 

sea por el uso de recursos o porque se generen emisiones que repercutan sobre el ambiente de un 

espacio en particular, esta regulada por instrumentos legales que pueden ser de competenca 

federal o estatal. 

Podría definirse el Impacto Ambiental [lA) como la alteración, modificación o cambio en el ambiente, 

o en alguno de sus componentes de cierta magnitud y complejidad, originado o producido por los 

efectos de la acción o actividad humana. 

Debe quedar explicito, sin embargo, que el término impacto no implica negatividad, ya que éste 

puede ser tanto positivo como negativo. 

.  

La Evaluación de Impacto Ambiental EIA), es un procedimiento lurídico-tecnico-administratvo que 

tiene por objeto la identificación, predicción e interpretación de los impactos ambientales que un 
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proyecto o actividad produc:ria en caso de ejecutarse: asi como la prevención, corrección y 

valoración de los mismos. Todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o rechazado por la 

autoridad encargada de la evaluación y autorización. 

Otra definición la considera como, el conjunto de estudios y sistemas técnicos que permiten 

estimar los efectos que la ejecución de Ofl determinado proyecto, obra o actividad, causa sobre el 

medio ambiente. 

La metodología respecto de la EIA depende directamente del tipo de proyecto sobre el que se va a 

aplicar, de las caracteristicas ambientales del lugar de implantación y de la intensidad y extensión 

de los posibles impactos generados. 

Una Evaluación de Impacto Ambiental suele girar en torno a las siguientes tres etapas: 

Li La primera consiste en predecir e identificar las modificaciones producidas por el proyecto, 

incluso identificar la relación causal de cada posible modificación, el análisis de los objetivos y 

acciones susceptibles de producir impacto, así corno la definición de diagnóstico del entorno. 

Este diagnóstico incluye la visualización de elementos capaces de ser modificados, el inventario 

de estos elementos y la valoración del inventario. 

Li La segunda etapa consiste en la identificación y. predicción de los impactos ambientales. Si 

existe más de una alternativa de proyecto, se deberá hacer la valoración de impactos para cada 

una de ellas, lo que posteriormente hará posible una comparación de dichas alternativas, asi 

como la selección de la más adecuada. En esta etapa se predice o calcula la magnitud de los 

Indicadores de Impacto. 

Li La última etapa comprenderá la interpretación de los impactos ambientales y la selección de 

medidas correctivas y de mitigación, la definición de impactos residuales después de aplicar 

esas medidas, el programa de vigilancia y control de alteraciones y, en caso de que sean 

necesarios, los estudios complementarios, así como el plan de abandono y recuperación. 

Por lo tanto, para lograr el máximo beneficio, la tendencia es que la [lA se implemente en la etapa 

inicial del proceso de diseño, para permitir que influya desde el inicio y fomente la consideración de 

alternativas. 

o 

El Estudio de Impacto Ambiental (ESIA), se puede definir como un conjunto de estudios técnico- 

científicos, sistemáticos, interrelacionados entre si, de carácter interdisciplinario, que incorporado 
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en el procedimiento de a HA, esta destinado a predecir, identificar y valorar los efectos positivos o 

negativos que puede producir una o un conjunto de acciones de origen antrópico sobre el medio 

ambiente físico, biológico o social. 

La información entregada por un ESIA, debe permitir llegar a conclusiones sobre los efectos que 

puede producir la instalación y desarrollo de una acción o proyecto sobre su entorno, establecer las 

medidas a implementar para mitigar y monitorear los impactos, y proponer los planes de 

contingencia necesarios. 

Un Informe Preventivo de Impacto Ambiental (IPIA), tiene como propósito anunciar los impactos 

ambientales que generaría un proyecto, analizando las actividades a desarrollar y su interacción 

con los factores o componentes ambientales en el área a desarrollar y su zona de influencia; de tal 

manera que exista un equilibrio entre el desarrollo de la actividad humana y el ambiente, sin que 

dicho procedimiento pretenda convertirse en una medida negativa u obstáculo en el desarrollo, sino 

al contrario, en un instrumento de regulación para impedir sobreexplotaciones del medio natural y 

un uso anárquico que nos conduzcan a una r»t.uacon negativa irreversible. 

Se trata de presentar la realidad obletiva, para conocer en qué medida repercutirá sobre el 

entorno la puesta en marcha de un proyecto, obra o actividad y con ello, la magnitud de la presión 

que dicho entorno deberá soportar. 

El proceso de evaluación de impacto ambiental a través de un IPIA, tal como lo marcan los artículos 

31 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (LEEEPA) y  29 de su 

Reglamento en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental [RMEIA], así como el Acuerdo publicado el 

24 de enero del 2017 en el Diario Oficial de la Federación; parte de ciertos supuestos en los que 

una evaluación a través de un esquema más simplificado puede ser de mayor utilidad y mayor 

celeridad en el tramite, teniendo como premisa que existen normas oficiales mexicanas u otras 

disposiciones ambientales que regulan los efectos sobre el medio y su entorno, a consecuencia de 

las obras y actividades del proyecto pretendido, o bien que ya se consideraron en la determinación 

local de Programas de Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecológico, así como en su caso en la 

concepción de Parques Industriales, por lo que el impacto ambiental a consecuencia de su creación 

o decreto integra el impacto que pudiera generar el pr-cyecro en lo individual. 

De esta manera, al incluir la información que marca el articulo 70 del RMEIA, así como la que indica 

L 

el Acuerdo publicado el 24 nc enero del 2717 en el [Diario Oficial de la Federación, permite 
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identificar sr el proyecto puede rebasan u: limites establecidos en las disposiciones jur-idicas 

respectivas o causar desequilibrios ecológicos de manera que sea necesario la presentación de 

mayor información a través de una Manifestación de Impacto Ambiental y en su caso determinar si 

efectivamente le son aplicables los supuestos señalados en el articulo 31 de la LGEEPA y  29 del 

RMEIA. A su vez, la propia evaluación del IPIA permite identificar aquellos impactos ambientales que 

es necesario atender a través de la ejecución de las medidas de mitigación y/o compensación 

necesarias para atenuar los impactos o bien para evitar que se presenten situaciones potenciales 

de generar impactos acumulativos o sinérgicos, así como pr-oponer los planes de seguimiento, 

monitoreo y control. 

En resumen y conclusión, los artículos 28 de la LGEEPA y 5 de su RMEIA, establecen cuales son 

las obras o actividades que deben ser sometidas al proceso de evaluación del impacto ambiental; y 

por su parte, los articulas 31 de la propia Ley y 29 de su RMEIA, establecen la presentación de un 

IPIA, cuando dichas obras y/o actividades se encuentren en algunos de los supuestos siguientes: 

1.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 

descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos 

ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades; 

Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa parcial de 

desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico que cuente con previa autorización en materia de 

impacto ambiental, o 

Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por la 

Secretaría, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y 

del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en materia de 

Evaluación del Impacto Ambiental. 

De tal manera que el IPIA es el procedimiento adecuado para obtener la autorización de obras o 

actividades que pueden realizarse sin necesidad de presentar una manifestación de impacto 

ambiental, por estar regulados todos sus impactos a través de diferentes disposiciones o 

regulaciones en materia ambiental. 

.  
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO. PROMOVENTE Y RESPONSABLE DEL INFORME 

PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

1.1. DATOS DEL PROYECTO. 

1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO. 

1.1.2. UBICACIÓN DEL PROYECTO. 

Domicilio: Pról. Josefa O. de Domínguez No. 600-A 

Colonia: El Peine 

Código Postal: 38960 

Municipio: Cuerámaro 

Entidad Federativa: Guanajuato, 

La ubicación del predio para el proyecto se encuentra en las siguientes coordenadas UTM DATUM 

WG884 ZONA 14: 

Tabla 1. íuordenados UTM DATUM WGS 84 ZONA 14, 

Este Norte 

1 22083298 2283659.25 

2 22081915 2283670,76 

3 22079986 228367025 

4 22080038 2283648.36 

5 22081737 2283649.03 

La altitud del terreno respecto al nivel del mar es de: 1,720 metros. 

En el terreno donde se pretende construir la estación de carburación, actualmente no se realizan 

actividades productivas primarias o secundarias (lote baldío): se encuentra ubicada en la calle 

Prolongación Josefa O. de Domínguez No. 600-A, colonia El Peine, C.P. 36960, Municipio de 

Cuerámaro, Estado de Guanajuato: al Norte y al Sur del predio se realizan actividades diversas que 

incluyen comercios, servicios y asentamientos humanos. 

La imagen de la Figura 1, muestra el plano del proyecto de la estación de carburación, el cual se 

encuentra geo-referenciado. Adicionalmente se adíunta el archivo kml de la ubicación del Proyecto. 

mostrando las coordenodas UTM DATUM WES 84 ZONA 14 

o 
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En las imágenes siguientes puede apr'eciarse la macro y micro-localizacion del sitio de estudio. en 

base a esas imágenes se realizó un croquis donde se indica la ubicación del predio, las actividades 

que se realizan en las colindancias y los sitios relevantes en el área. 

En cuanto al tema de las colindancias del predio para la estación de carburación, se tienen los 

siguientes datos: 

Por el Noreste en 17,99 metros colinda con la calle Pról. Josefa Ortiz de Domínguez. 

Por el Norte en 19.99 metros colinda con terreno baldio propiedad privada. 

Por el Este en 22.00 metros colinda con terreno baldío propiedad privada. 

Por el Sur en 17.00 metros cohnda con calle San Antonio. 

Por el Sureste en 18.67 metros colinda con calle Eje Vial. 

En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan actividades que pongan 

en peligro la actividad normal de la estación, como pueden ser el uso de hornos, aparatos que usen 

lo fuego o talleres que produzcan chispas. 

Además, dentro de un radio de 30 metros a partir de la tangente de los recipientes, no se tienen 

actividades que pongan en riesgo la estación, de acuerdo a la normatividad vigente: adicionalmente 

no existen riesgos de daños a la población por presencia de centros de reunión masiva, tales como 

son centros hospitalarios, lugares de reunión y,/o unidades habitacionales multifamiliares. 

OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO. 

El proyecto consiste de una estación de carburación a gas L.P. con almacenamiento fijo para 

comercialización al público: con instalaciones seguras y acondicionadas de acuerdo a la NOM-003-

SEDG-2004 (publicada en el Diario Oficial de la Federación el día 28 de abril del 2005); que contará 

con un tanque de almacenamiento de gas LP., del tipo intemperie cilindrico-horizontal, con una 

capacidad de diseño de un máximo de 5,000 litros, íbase agua): dicho tanque, como medida de 

seguridad y regla de ingeniería, solo se llenará a un máximo del 90U.. de su capacidad, lo que 

significa 4,500 litros en total; y se espera que tendrá un volumen de ventas por alrededor de 

20,000 litros por semana, equivalente a que se maneje un volumen mensual de ventas de 80,000 

litros [43,200 KgJ; que provendrán del centro de almacenamiento más cercano de la empresa, que 

se ubica en el municipio de Pénjamo, Guanjuto 

9 
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La siguiente serie de fotos, muestra las colindancias y actividades que se desarrollan en los 

alrededores del terreno del proyecto, denotando los usos de suelo en la zona. 

Figura 4. Colindancia Norte, se observa vegetación secundaria en parte del terreno, 
asi corno una barde que separa el terreno del proyecto de su colindante. 
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Figura 7. Colindancia Oeste, terreno sui irIividFnl nkiiIna pro j.nedad privada. 
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1.1.3. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO. 

El proyecto de la estación de carburación ocupará un terreno cuya superficie es de 556.73 m 

dado que se trata de instalaciones para manejo de gas LP., en volúmenes por debajo de los 5,000 

litros, que es la capacidad máxima del tanque de almacenamiento. Se requieren instalaciones 

sencillas, con seguridad y organización, con una distribución que asegure que las superficies sean 

las adecuadas para cada una de las áreas donde se realizará trasiego de gas y venta, además que 

existan los servicios y áreas para circulación vehicular; tal como se muestra en la siguiente tabla: 

'ratila 2. !' I_' l: '/ 

Áreas con construcciones. 

Plataforma para niuniu cii tanque de almacenamiento con area adlurita 

para suministro a chentus (cari dispensariu3. 
69.092 12.41 

Baño (empleados y clientes) 3.552 0.64 

Oficina, 6,772 122 

Áreas sin edificaciones solo rellenadas, compactadas y niveladas 

Área para abastu a tanque (ustuciunarriieritu de aututarique) 40,0 718 

Área para suministru a clientes (estaciunamiento de unidades] 40.0 718 

Áreas libres compactadas. ruveludas (para estaciunaniiuntu, circulación de 
39731 

clientes y áreas libres) 
71.37 

Áreatotai. 556.73 100.0 

Del total de la superficie del predio [556.73 m'], serán 79.42 m los que se construirán, que 

representan el 1 4.27; y que corresponden a la oficina, el sanitario y la plataforma para ubicación 

del tanque de almacenamiento con su zona adlunta para suministro a clientes; asimismo, por 

diseño de la estación se requieren espacios para el abasto del gas al tanque de almacenamiento y 

para suministro a clientes, se trata de terreno rellenado, compactado y nivelado sin edificaciones, al 

igual que el resto de la superficie del terrena a ocupar para operar la estación de carburación 

proyectada. 

.  
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11.4. DURACIÓN DEL PROYECTO. 

Un proyecto como la estación de carburación contempla un tiempo de vida extenso, se requerirá de 

10 meses para la ejecución de obras y actividades de construcción y para las operaciones y 

mantenimiento de la estación se requerirá de 30 años como tiempo de vida del proyecto. 

Teniendo en cuenta que la estación de carburación tiene un tiempo de vida útil definido, se 

considera una etapa de abandono del sitio, que puede incluso ser antes de los 30 años, debido a 

cuestiones económicas, sociales o propias de la empresa. Las actividades de retiro de equipos y 

conclusión de operaciones contemplan un periodo de un mes. 

Dentro de las actividades en la etapa de abandono, se inicia con en el cese de actividades de venta 

de gas LP., teniendo especial cuidado de no dejar ningún residual del mismo; para a continuación 

retirar el tanque y sus accesorios, así como la maquinaria y dispositivos que se encuentren 

instalados en la estación de carburación. 

Se realizará una limpieza en general del lugar, dejando las áreas limpias de cualquier material y que 

00  se encuentren despejadas, y canalizando los residuos sólidos no peligrosos que se generen de la 
limpieza, al sitio de disposición final autorizado en la localidad. 

El combustible a manejar contará con una plataforma y trincheras impermeables a base de 

concreto áreas de manejo), por lo que se descartan derrames sobre el suelo natural, así mismo 

dadas las características de volatilidad del gas, las probabilidades de derrame son prácticamente 

cero; aun así las acciones para prevenir o evitar daños ambientales en el terreno de la estación y su 

entorno serán las siguientes: 

Evitar disponer de fondos del tanque de almacenamiento dentro de la estación al momento de 

retirar el tanque de almacenamiento: en caso que pudiera encontrarse algún residuo, sólido [lodo o 

metal] o líquido (hidrocarburo condensado con etil mercaptano) se tomarán las medidas necesarias 

para evitar que pueda alcanzar suelo natural o escorrentías pluviales y su potencial contaminación; 

recuperándolo y disponiéndolo de acuerdo a lo establecido para un residuo peligroso. 

Retirar los residuos sólidos de las instalaciones y terreno, evitando que puedan ser arrastrados 

por escorrentías pluviales. 

p~ 
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Algunos componentes de la estacion 'erari perrnanents, tales como la oficina, la base de 

sustentación del tanque y sanitario; que pueden ser aprovechados por el propietario del predio para 

alguna otra actividad que realice a futuro. 

Se ha analizado la normatividad disponible tanto de la SEMARNAT, ASEA, SENER, CONAGUA O 

STPS, sin que exista alguna norma que pueda aplicar a las actividades de conclusión de operaciones 

para estaciones de venta de gas LP. 

Plan de desmantelamiento de instalaciones superficiales y/o edificaciones que dejen de ser útiles 
para los propósitos para los que fueron instalados, restaurando dicho sitio a sus condiciones 

originales y cumplir con lo establecido en el artículo 58 del Reglamento de la Ley General de 

Prevención y Gestión Integral de Residuos. 

Articulo 68- Los generadores que por algún motivo dejen de generar residuos peligrosos deberán 

presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominación o razón 

social, número de registro o autorización, según sea el caso, y la explicación correspondiente. 

Cuando se trate del cierre de la instalación, los generadores presentarán el aviso señalado en el 

19 párrafo anterior, proporcionando además la siguiente información: 

1. Los microgeneradores de residuos peligrosos indicarán solamente la fecha prevista para el cierre 

de sus instalaciones o suspensión de la actividad generadora de sus residuos o en su caso 

notificarán que han cerrado sus instalaciones 

Lo dispuesto en el presente artículo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de 

residuos peligrosos, con excepción de los que prestan el servicio de disposición final de este tipo de 

residuos. POR TANTO NO ES APLICABLE PARA ESTACIONES DE CARBURACIÓN: ya que no prestará 

servicio de manejo ni se estima generar residuos peligrosos. No obstante, una vez que se tenga 

conocimiento de la suspensión de actividades y abandono de la estación, se presentará ante la 

ASEA el Programa de Abandono correspondiente, a fiun de que pueda ser evaluado y en su caso, 

autorizado. 

En la Tabla 6, que se encuentra más adelante, se presenta el Diagrama de Gantt, donde se describe 

el programa calendarizado de trabajos del proyecto, desglosado por etapas. 

Las instalaciones podrán operar unos 3D años con el mantenimiento adecuado. 

.  
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1.1.5. JUS11FICACIÓN Y OBJE11 VOS. 

El tipo de obras y actividades planteadas es justificable, pues se estará cubriendo un servicio [venta 

de gas LP.), como combustible de uso vehicular, acercando una estación para su venta en el 

Municipio de Cuerárnaro, Guanajuato, ya que en el municipio existe demanda de este servicio. 

Dentro de los beneficios que se obtiene al acercar este tipo de instalaciones a las zonas y regiones 

del Estado de Guanajuato, es que se reducen gastos de los habitantes, al tener que abastecerce del 

combustible a sitios alejados de la zona, por lo cual ya no será necesario este desplazamiento. 

También se mejora la calidad del aire, tanto por el tipo de combustible más limpio, como por que los 

adquirientes del gas no tendrán que desplazar sus unidades a lugares apartados, con las 

consecuentes emisiones resultantes de la combustión del gas. 

Adicionalmente, se estará en posibilidad de mantener la oferta del combustible en la zona norte del 

municipio antes mencionado, sin que la demanda la supere, de tal manera que se posibilite 

proporcionar el servicio. 

9 La construcción de la estación de carburación, por parte de la empresa Gas Express Nieto, S.A. de 

CV., es una posibilidad de mantenerla vigente y funcional en el mercado del gas LP., y que pueda 

continuar brindando un servicio de calidad reconocida en todo el Estado de Guanajuato. 

Aunado a lo anterior, se continúan generando empleos y retroalimentando la dinámica de servicios-

empleos-derrama económica, de una de las empresas con aceptable presencia de servicios y 

generadora de empleos. 

Tomando en consideración que además de proporcionar un servicio que cubre la demanda de un 

combustible, también se contribuye cumpliendo con las regulaciones de seguridad, calidad y 

ambientales establecidas en Leyes, Reglamentos y Normas aplicables al tipo de actividades 

propuestas, todo lo anterior justifica ampliamente las obras y actividades. 

Síntesis de objetivos generales a cubrir: 

El objetivo comercial para la realización del proyecto es el atender la demanda del combustible, 

en esta zona del Estado de Guanaluato. 

Ofrecer la comodidad de este servicio incentivando las actividades productivas, sin la necesidad 

0 de desplazarse a lugares distanter.. 
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+ Minimizar el efecto sobre el ambiente, al utilizar espacios de áreas urbanas ya impactadas, 

donde la presión sobre los elementos ambientales no alterará el ecosistema antrópico. 

+ Implementar la infraestructura que permita a la empresa realizar sus actividades comerciales 

con competitividad. 

+ Cubrir el diseño, especificaciones y las medidas de seguridad que establece la normatividad que 

regula una estación de este tipo y que corresponde verificar a la Secretaria de Energía y a la 

ASE.A, además de atender otras normas de carácter ambiental, de seguridad y regulaciones de 

uso de suelo para cumplir con las instancias competentes. 

+ Revisar la concordancia entre el diseño de las obras y proponer sistemas, programas, 

procedimientos, planes y recursos para prevenir o atender cualquier condición, evento o 

actividad que ponga en riesgo los elementos del ecosistema de la zona. 

•:• Determinar los impactos ambientales sobre los factores bióticos e identificar los aspectos de 

• riesgo, derivados de las actividades en las diferentes etapas de preparación del sitio, 

construcción y operación y mantenimiento de la estación, tomando como premisa los 

lineamientos y metodologías establecidas por las diferentes dependencias Federales, estatales y 

de jurisdicción local; lo cual permita, a su vez determinar las medidas más acordes para atender,  

los impactos y riesgos detectados. 

+ Obtener la autorización en materia de impacto y riesgo ambiental para las obras y  actividades 

que se informan en el presente estudio. 

.  
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1.2. DATOS DEL PROMOVENTE 

1.2.1. NOMBRE O RAZÓN SOCIAL DEL PROMOVENTE. 

El promovente para el proyecto de la estacion es Gas Expreso Nieto, S.A. de CV., cuya existencia 

legal se confirma mediante escritura pública No. 13,845, de fecha veintisiete de septiembre de 

2004, elaborada por el notario público No. 22 Lic, Jorge García Ramírez, de la que se adlunta copia 

en el anexo documental del presente estudio. 

1.2.2. NACIONALIDAD DE LA EMPRESA. 

Se trata de una empresa 1 00 Mexicana. 

1.2.3. REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES DEL PROMOVENTE. 

GEN700527K1 4 

1.2.4. NOMBRE Y CAIRGO DEL REPRESENTANTE LEGAL 

.  

Ing. Edmundo Vargas Silva 

1.2.5. ACTMDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA U ORGANISMO. 

Gas Expreso Nieto, S.A. de CV. es una empresa mexicana que tiene por obleto social la compra-

venta, almacenamiento y distribución del gas L.P. 

1.2.6. DOMICILiO PARA OÍR Y RECIBIR NOTIACACIONES. 

Calle y número: 

Colonia: 

Código Postal: 

Municipio: 

Estado: 

Teléfono(s): 

Fax: 

Correo: 

[I 

Domicilio, teléfono y correo electrónico 
del representante legal, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO 

1.3.1. RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN DEL INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

Denominación de la empresa: Asesonia Ambiental Integral. 

Nombre de a persona fisica: Ing, Ángel Juárez Medina. 

1.3.2. DOMICILIO PARA OÍR Y RECIBIR NOTIFiCACIONES Y TELÉFONO, 

1.3.3. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (R.F.C.). 

 

1.3.4. CÉDULA PROFESIONAL 

1982990 

1.3.5. PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACIÓN DEL INFORME PREVEN11VO EJE 
IMPACTO AMBIENTAL (1PtA). 

Cuci,diriudur du la ÍPIA, Curiclusiuriuu, 
ING. ÁNGEL JUÁREZ MEDINA. 

Recomendacione5 y Plan de ManeJo. 

 Ruconociriiienta Fiaicobiológico y Evaluación. 

.  

.  

Domicilio, teléfono y correo electrónico del responsable 
del estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Nombre de persona física, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.
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H. DESCRIPCION GENERAL 
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PROYECTADA 
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H. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA O ACTMDAIJ PROYECTADA. 

11.1. INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO. 

11.1.1. NA11JRALEZA DEL PROYECTO. 

Se trata de un proyecto nuevo consistente en la ejecución de obras para realizar operaciones de 

venta de gas LP., en una estación de carburación, a realizarse en el municipio de Cuerámaro, 

Guanajuato; las obras consisten en la construcción de una plataforma para instalar un tanque 

horizontal para almacenamiento de gas L.P. (donde se incluye la zona para el despachador de 

delimitada con malla ciclónica; la capacidad de diseño es de 5000 litros, base agua, así como una 

oficina y sanitario para servicio de usuarios y empleados de la estación, así mismo se realizará el 

rellenado con arena y grava para obtener un nivel adecuado para obras y el desalojo de aguas 

pluviales, posteriormente se realizará el compactado y nivelado del terreno para conformar áreas 

para llegada de camiones y otros vehículos demandantes del combustible; el terreno contará con 

cercado perimetral para evitar que entren personas ajenas a la estación y evitar algún incidente. 

•  Posterior a las obras requeridas del proyecto, se instalarán los equipos e instrumental del tanque 

de almacenamiento, para llevar a cabo la actividad del suministro de gas LP., bajo condiciones 

seguras para el entorno de su ubicación. La actividad consistira, entonces, en el abastecimiento de 

combustible a clientes que lo requieran, siempre y cuando cuenten con un recipiente que cumpla 

con las especificaciones técnico-legales para su suministro [NOM-11/1-SEDG-1999]. De esta 

manera, en la operación únicamente se requiere el trasvase de gas LP., esto es, primero de las 

unidades de abastecimiento (auto-tanques o pipas), hacia el tanque de almacenamiento, para 

posteriormente abastecer a los usuarios desde el tanque de almacenamiento. Es de interés 

resaltar que el gas LP., sólo pasa de un recipiente a otro, es decir, recepción de gas, 

almacenamiento y trasiego a los cilindros adaptados en vehículos. 

Siendo el gas L.P. un material inflamable, es necesario que los materiales de construcción sean 

sencillos e incombustibles; que exista una distribución de instalaciones adecuadas, en caso de que 

se presente una emergencia y se tenga que evacuar; así como la localización de extintores en 

puntos estratégicos para combatir tal emergencia. Tomando como punto de partida lo anterior, 

para el diseño de la estación de carburación se tomaron en cuenta todas las medidas técnicas 

necesarias, así mismo se acataron las disposiciones establecidas en el Reglamento de Gas Licuado 

,9 de Petróleo vigente (publicado en el Diario Oficial de la Federación el dia 5 de diciembre del 2007) y 
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lo estipulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 [publicada en el Diario Oficial de 

la Federación el día 28 de abril del 2005). 

En la memoria técnica, que forma parte de los anexos del presente, se pueden encontrar las 

particularidades de las obras de construcción que se llevarán a cabo, así como los tipos de 

materiales que serán empleados. 

11.1.2. SELECCKN DEL smo. 

Para poder' deter-minar el sitio de ubicación de la estación de carburación se tomaron en cuenta 

distintos factores, con el objetivo de abastecer la demanda de gas L.P. que existe en el municipio y la 

región. En base a los factores técnicos, socioeconómicos y ambientales, se puede definir una serie 

de criterios que llevaron a la selección del sitio para el proyecto: 

Criterios ambientales: 

Para Gas Express Nieto, S.A. de CV. el cuidado del medio ambiente es sumamente importante, por 

• lo tanto. se  han tomado comu punto de partida los siguientes criterios para la selección del sitio: 

-> Dar servicio a comunidades de la región, a la vez que se aprovecha un terreno inmerso en una 

zona urbaniza, sin componentes ambientales relevantes y con impactos mínimos sobre factores del 

ambiente de la zona. 

+ Que el terreno no se ubica dentro de un área natural protegida federal, estatal y/o municipal, ni 

tampoco se identificaron especies de flora o fauna que se encuentren bajo algún estatus especial 

de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-201 O. 

+ El uso de suelo en la zona es compatible con la actividad propuesta, de acuerdo a la política de 

aprovechamiento sustentable establecida en el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y 

Ordenamiento Ecológico Territorial (PEDUOETG); ya que el terreno se ubica en una zona cuya 

actividad dominante es el aprovechamiento para asentamientos urbanos rurales. 

+ Las operaciones proyectadas contribuyen en procurar la disminución de emisiones 

contaminantes a la atmósfera, ya que el uso de gas L.P. genera menores emisiones de gases 

contaminantes como óxidos de nitrógeno y bióxido de azufre. así como menos partículas, 

comparadas con las emisiones por el uso de gasolinas o diesel. 
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Criterios Técnicos: 

Las colindancias y sus construcciones están libres de riesgos para la seguridad de la estación, 

tales como aparatos que usen fuego o talleres que produzcan chispas eléctricas. 

La estación estará ubicada a un costado de la calle Prolongación Josefa Ortiz de Domínguez, 

por donde tendrá un acceso consolidado, lo que permite el tránsito seguro de los vehículos que 

consuman gas LP. 

La topografía es plana pero suficientemente conveniente en el desalojo de aguas pluviales. 

No cruzan la estación líneas eléctricas de alta tensión aérea o bajo ducto, ni tuberías de 

conducción de hidrocarburos ajenas a la estación. 

•:• El terreno no se encuentra en zona susceptible de deslaves e inundaciones, por lo que no se 

consideran medidas especiales para protección, pues el terreno a utilizar se construirá al nivel 

topográfico de las construcciones aledañas y de la calle de su ubicación. 

lo •: El terreno contará con acceso y salida en dotintou pLintos del terreno para evitar accidentes. 

Dentro de un radio de 30.00 metros, a part -  de la tangente de los tanques, no existen 

construcciones como centros hospitalarios o lUgares de concentración masiva de personas. 

La zona del recipiente de almacenamiento quedará delimitada, por un murete de concreto 

armado con una altura de 80 cm y un espesor de 20 cm. 

Criterios socioeconómicos: 

Este es uno de los aspectos benéficos respecto al proyecto a realizarse, al ofertarse un combustible 

actualmente con alta demanda dentro del municipio, lo que justifica la construcción de las 

instalaciones de la estación; a su vez, como consecuencia de las actividades, se generarán empleos 

temporales durante las diferentes etapas de su instalación: y otros de manera permanente en la 

operación y mantenimiento del proyecto: además de la demanda en servicios, materiales y 

maquinaria y el pago de renta, derechos e impuestos. De tal manera que se mejorará la derrama 

económica dentro del municipio. 

UI  
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111.3. UBICACIÓN FÍSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCAUZACIÓN. 

El predio donde se levara a cabo la construcción del proyecto de la estación de carburación, se 

localiza en el municipio de Cuerámaro, en el estado de Guanajuato. Los datos del domicilio son los 

siguientes: 

Domicilio: Pról. Josefa O. de Domínguez No. 600-A 

Colonia: El Peine 

Código Postal: 36960 

Municipio: Cuerámaro 

Entidad Federativa: Guanajuato. 

La ubicación del predio par-a el proyecto presenta las siguientes coordenadas UTM DATUM WG884 

ZONA 14: 

1 

ffi E st e  N Drt e 

220832.98  2283659.26 

2 22081915 2283870.76 

3 220799.86  2283670.35 

4 220800.38 228364828 

5 22081 7.37 2283649.03 

Las siguientes figuras muestran la ubicación del terreno: 
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11.1.4. INVERSIÓN REQUERIDA 

Los gastos que generara la construcción de la estación de carburación implican no solamente la 

construcción en si misma y la mano de obra, sino que también se han tomado en cuenta los costos 

que producirán los permisos que debe tener la estación para el funcionamiento, más los gastos que 

causan los equipos de seguridad, la implementación de medidas de prevención de riesgos y de 

medidas de mitigación de los impactos ambientales, entre otras. Por lo que la inversión estimada es 

de unos $83450000 (ochocientos treinta y cuatro mil quinientos pesos 00/100 M.N.) 

En la siguiente tabla se muestran los distintos rubros del proyecto y sus montos de inversión: 

Tabla 3. Inversion estirnarlri para las iihi'as y actividades proyectadas. 

;UJ:3;s 

1 Terracerius [acceso e interIores]. 640,000.00 

Obra civil. S110,00000 

Obra mecóruca 640,000.00 

Obra eléctr'ica 630.000.00 

Pintura. - 610,000.00 

Surnuiistros menores (anuncios, puertas, pr, Impresora, etc ) 650,00000 

Monto total de mano de obra, 660,000.00 

Gastos y costos varios para pagos de permisos, licencias, etc. $1 50,000.00 

Valor del tanque de almacenamiento, triberia, instrumental de 6200000.00 

seguridad, bomba, dispensador, mangueras, medidores, etc 

DESGLOSE 

Tanque de aln'iaceriamiento 60,000 

Instrumental de seguridad. 20,000 

Tuberia 10,000 

Mangueras 10,000 

Bomba 10,000 

Dispensador' 15,000 

Medidores 15,000 

Montale tic equipos y pruebas iniciales 30,000 

Gastos por variaciones de costas 30,000 

Equipos de seguridad y  gastos por implementarinri di nier u los 684,500 00 

de pr'evencion de riesgos, mitigación tIc impactos, etc 

Gastos por ar'rendamierito de ter'reno unciales, paçjo de 660,000.00 

servicios para diseño de estación y gastos imprevistos 

$834.500 00 

Gran Total (Ochocientos O'euriLa y cuatro nuil riiiruentos pesos 

00 1001VIN.) 

P-i 
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DESGLOSE DE MEDIDAS DE MÍ11ACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES Y COSTOS. 

Etapa de preparación del terreno. 

Iu:4 1.i[ . j I : 1 

I: 
1 Limpieza, Se evitará al rirí]ximo la qei rnr'acibrr de polvos, Conipra de agua para ncgo y 3000 

excavación y rrieíliarite el riego sobre tirria suelta. Liririco de 1 .100 litros para 

compactación Colocación de lonas sobre los vehículos le carga olinocenai'Ia. 

de materiales y restricción nr velocidad Compra de lona para canrión 

le carga de materiales. 

Compra de letreros de limite 

dr  

Si.ipervisióri de cinnrpliniieritíj de mncrdidris u rbi-go Pago de servicios dii 10,000 

del encargado de obra, eireurgadn ile obra 

Se evitará al maximo modificar o afectar las Ccrmnpra de estacas y ciriLo 1000 

comunidades de flora de la zona aledaña al r'eflelante para delimitación 

predio. rIel terreno 

Evitar que se viiu'tr-rrr residi rs peligrosos sobre el Pn jo de servicios al 

suelo natural mediante supervision. encargado de obra. 3,000 

Retirar los residuos sólidos no peligrosos que se Compra de tambo para 

generen durante la limpieza y despalme del control de residuos sólidos y 
predio costas de ocorreo hacia el 

Pnnntilizar en la nnirnlida de lo posible, el rorn.crial a sitio de dísposicion municij.ial 

excavar para la nivelación o ciJrnpactacinni del Los residuos de maneio 
terrenr) es;:iecia 1 (material de 

rirvelación y excavación) se 

usarán en el relleno del 

terreno. 

Manejo de Si.ipervisión por parte del ennc.orgoño ile obra Pago de servicios al * 

materiales y para revisar, fortunas de nniariteniriiientu en encargado de obra. 

nivelación. camiones y cnn'qndu frontal rue se utili ce en el 

nruriejn de moter'iolos, conlrpoit_ncrori y nivelación 

orientado al control de las emisiones de gases y 
ruido. 

Generación No dispersar residuos solidos en las colindancias. Pr-igo de servicios al * 

y disposición  Colocar recipieriLes identrficriilos y cori Lapa para encargado de obra para 

de residuos depositar los residuos sólidos supervisión de cumplimiento. 

Canalizar los residuos susceptibles de reciclado o Compra de tambor para 

reutilizrición cori enipresos lora les, control de residuos solidos y 
Disponer de los residuos ro sitiOS autorizados COStOS de om:arreo tracio el 

por la autoridad municipal, nrnculionte el servicio sitio de disposición municipal. 

de recolección ci en vehicrili rs pi'opios. según lo 

determine_la_autoridad_municipal 

Generación Se recomienda la utilización de sanitarios Pago por arrendamiento de 5,000 

y disposicion portótiles paro el control de las apiris i'esirliiales letrina móvil 

de aguas tipo domestico dui'oi ita todo la etapa 

residuales  

TOTALES PARA LA ETAPA 22,000 

El pago es por toda la etapa incluyenrlo la colncric;inn de estacas y cinta reJlejante, asi como parte proporcional ile la 

si.ipervisióni cIa cumplimiento isla nTnnr(liilus, ya qi.ii:r al si iperisor de obra se le paga por concepto de obra principalnientr y 

el cuniplinrinor.n anibinnial es adicioronI 

.  
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Etapa de Construcción. 

MM 

Lun pro i le agrio Se evitará al niaximo la cjeneracion ik Jilvee,  
mediorit,e el riego sobre tierra suelta. para riego y tinaco 
Colocación de lunas sobre los vehículos de carga de de 1.100 litros 

materiales y restricción de velocidad para almaceriarla. 

Dar manitenimieruj adecuado a los equipos camiones Compra lo lona 

de carga, y maquinaria a uliiar para la r'eulrzacióni ile para cannián de 3000 

antiviriaíles órir'rrnrte la eLapa para rninnrniznir cargo de 

OfliiSiOfl ile ÇJOSÍs y rindo, materiales 

Apagar la uniilriil i;irando rio se r'eqiilr'r'o Compra de letreros 

Resl.ringrr la vckiiirlad de entrada y srjliilri al sitio ile de límite de 

obras por debajo ile los 10 kri i por 1 inri. velocir:locl 

Todas las Evitar el vertimiento de residuos liquiclos o peligrosos Pago de servicios 7,000 

actividades, sobre el suelo natural. al encargado de 

Contratar Fr OliO impresa autorizada del nlunicir:iin obra. 

para la rerroleniinn y disposicion de residuos sólidos 
en sitios autorizados 

Para evitar derrames y estos llegijeri a provocar Compra de rótulos 1000 

daños a terceros para señalización 

Señalizar el acceso y salida do vehículos 

Utilizacion de sanitarios portatiles para el control cte Pago por' 5,000 

las agios residuales tipo donióstico. arrendamiento (le 

Evitar .siempr'e el vertimiento (le resiili iris sobre el letrina móvil, 

suelo natural y,' u sobre drenajes rile conduzcan 

aguas residuales. 

Supervisión por' parte del encargado tic obra paro Pago de servicios 

revisar facturas de manterumiento cci camiones y  al encargado de 

cargado frontal que se i itilice en el maneto de obra. 

materiales, conipuctación y ruvelacióni, orientado al 
control ile las emisiones de gases y rumIo 

Pago de servicios No dispersar residuos sólidos en las colindancias. 

Colocar recipientes dentifir nidos y con Lapa para al encargado de 

depositar los residuos sólrrlus obra paro 

Canalizar los resir Ii nos susre itubles de reciclarlo o super'visiñn ile 

mi Lilización con emupresris knales cLrrnplinl eruto. 

Disponer de los residuos cii sitios autorizados por' la Compra cte taml:uor 

autoridad niunircipal, mediante el servicio de para control rle 

recolección o en vehiculos propios, seqcimr lo determine residuos solidos y 
la autoridad municipal, costos (le acorrer) 

hacia el sitio de 

disposición 

r'riunicipal. 

TOTALES PAPA LA ETAPA. 16,000 

* El pago os por toda la etapa inclu.uyLnido la colucuin;iori de est,cs y cinta riufletante, asu cuino parte irupurciunnuul de la 

supervisión de cumplimiento ile ririslirlas, ya que ol siulrer'visnr ile ebro se le pago por concepto de obra lii'fl[ipnrliliíit.ir Y 
el i.uumpliniiirrit.n 'rrviijier iii es nclir.irrr rl 

.  

.  
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Etapa de Operación-Mantenimiento y Abandono. 

Wii!Íi z J 
So evicaná al máximo la emisic,ii ii,  de rót.'.ilos, serialitando las niedirlus do 1.500 

particLilaS, gases y ruido, medianto segundad que incluyen redLicción de velocidad a 

1. Recepción 
restricción de velocidad al inçjresa r o lo 1 0 km/hr al ingresar y mantener las ursdades de 

de gas L.P estación. rrhasto y clientes apagadas mientras se realiza el 

Capacitaciori de condi ocorí y trasiego del gas o compra. 

operadores de la empresa 

So cloberó tener especial cuidado en nl Cuí servar el Lonilior para manejo de residios, 1.000 

c:orrecto manejo y disposición final de adicionando otro para el segregado de los solidos 

los residijos a generar, estableciendo or-gdrucos de los inorganicos. 

pr'ocediiriientos de nianejo y disposición Gastos paro disponer los residuos cada tres dios 

do los mismos, en el sitio autorizado por el Municipio [mensual). 7000' 

Se evitará al máximo la posibilidad do Pago de honorarios al vigilante de la estación 

derrames de hidrocarburos y residuos Imi,a siipoivisur permanentemente las 

liqi.udos al suelo y agrio uporai;runori evitando dar mantenimiento a 

velriccilos u camiones dentro de la estación. 

Compro dir trxtrntores para enfrentar incendios, 4000 

lJi'eviniundo mayores riesgos por combLisbún de 

gas; tendipnLe a evitar la generación de gases de 

nnrnbi istióri y partículas que reducen la coliclud 

del aire. 

Proporcrnnai- el ninnteniniienr,o Realizar las actividades del programa de 5,000 

preventivo y c;orrectivo en eqi ipos y nionterumiento con la calendarización establecida 

maqi imano, en el presente lnforn e Preventivo, paro prevenir 

Efectuar coda año un simi.ilacro de coritnniiricmción de drenale, corrientes de agrio 

event.o ac:cidental por fuga del gas L.P. pluviales y terrenos colindantes por arrastre de 

y difi.iridir entre su personal las holas de residuos o incremento en niveles de rLndo del 

seguridad riiotor de bomba de sijrilinistro de gas a clientes. 

Proporcionar capacitación periodicu al Otorgar napamit,aL;iónr anual a los operarios de la 2,000 

personal que labore en la estación, cmi estocinri y realizar simulacros en temas cte 

temas diversos como evacuaciúr i, sirmjr iridud, loco 
control de lugas, combate de uinruiilios, Gastos por,  recargo anual de extintores y revrsicri, 

etc. mro contar non equipamiento en buen estado, 

Mantener actualizado el director-ru rIo iirsrrrtailu a enlreritar incendios, previniendo 

mnsutuciones de emergencia de lo iiiriyui'es riesgos por combustión de gas; 

localidad. t.eirdmenr.e a evitar lo generación de gases rIo 

Revisar y dar mantenimiento a los non ib' istióri y particulas que reducen la colidan 

equipos contra incendio y cte respi esto c.Irrl arr-e 

a emergencia. 
Conipra cte lamparas de ahorro de enercjro oOO 

elenrtrmcs para ili.iiiiinación de la estación. 

.  

0 



000Áojd op pradwauo soduo 

la Gel  9Jrd N v 00 i/oo c9od ouoiuinb iw  ojn A uoio) 0000t'8$ °P I1° Un c t!JopUooGt 
GoondwI op uo13126tw A uolouOAoJd op snppaui Gel op ouoiwijdwno ood Gopr26 sol onb r?JOUnLU 

aaI11Ii1iI1pJJr aadIIl ap W~TU A ljarJuBAnJcl OP '-a_'pIpalIJ 

Op cflUOIWqdLLlfla ap soniiarqa ua1dii un O'LJí II12ufluOurlrl)tlInrY) anh onar3 jada JOyIRJOa ap sa)Iuoursi 113d soise6 ap eruaq a- 

leunlaipa so ivalqwa muaiunidwna o A flhualuhlulluuud aiqo ap mdanm3 jDd 

05 od el as aiqo ap josi&iodns IR a ab aA sepipaulil ap O1U31U liclu ma ap uoisi&modri'; q ap lin lo1j.indo, si iii u JOJ iSe auelolJoJ eun A 

5 ai SO ap iioi:ia'iia 0 opuaAnpui St3(iLlul S0l  50[)O1 UO 13)iiJi3LLLiOd lmtjaiqti,jo lflllalu.Hldujna op la ajos alJsualualduJo3 

ca. aucaru cap A uiu lunOda op uaiajodna airad aaimawflr ial Jaurlelci CpiaiaIdl L Il uiarib iauaslad ap unan os anb eA 'sunaeduul 

ap uoiaeiiniu i A ID 11)1 aAaJd ap anpipaw ap oluaiwlldwrn ir aq;-as ar-ib ni tnaPplaldrula)uoa andr"a-  su ciad Jod so oíied pj 

009  SVdV±SV1VdVdS21V101 

srpi au.jad A uonsnqliJoa O[) SBSE25 Op imiiejauab [uoiaejnqJeo 

o 13I0e ap S0'Itio)LJ,lOa ap i ionaiitie'iuü'a Op uoiaesa 

A uopiiubp op oiunri aun a'Jue(J3 aMi) snh lap owoa oras 

u6c J .mod uuaiqwa u sojí3iiod u su'aedwi •jauíih ap ouupuequ) 

ap níisai. .juuasajdaj epand anb saS ap oauew S0UOI312l12SUI ap uzaidtijil SBLJOI3CJOdO 

gouga  ap odiaba ap o)uairu[110'lueLusap Joní SmPes nlaueiu ap odiriha A SRS ap amad  ap UO!Sflp000 
s000lle)sul S(-i OJ E7Oidi LJi  aJad e'ivaujoa 

e! Se ap oso 1,3 JUJIM cjed 

IJOl:iEi'jSO PI Op muaIií30 P SOIJOJOIJLILI ap íibl3 

[Sai mi] paj 

gggJ CI 12 saienpisaj sonSa srij eJonpuo:J arib alaiamp _SOI12OPISOJ 

a UI) muauuiumuew ap olSiAJas ap o['nad jod seri5e ap 

tisjfl:JOJ PP OSUI Op SI300LUR1OA  Sflj Jl:3ripI3J c.iied '.saleiAnld A salpt iolsaj seribe )JOlolsOdSip A 
gola  orille ap ojjoqe op nqaej A aribue ap UJ(IwoO ajad suiarmwp SOl ua u'il1OILuIuO)ue[,J IJOi3eJaUO 

813.1 (ijI 01(1.1 cd uoa 
O)13J)1iO3 un ap SEJA12J) E? (3 '1311 i;31\a(tIOJd 

Ip aii 1,1! SOPI3PII1I iio:i -l'iJoclsueJ) 

[iiisuaw a (l'iiIt))p)l)Li 'Oli12Zl.1OiiIi:i I3(DlUl1W 
0)5125] e)uOueLuJad I3JI3IJCL1J ap SUr 1)1583  01)15 Iii 313 S~Tro SOlipISOJ Soopisali 
Op (JIOIJOLU ap sapeptniae S12I JeLIIcaJ ciad sol ap O.JOuIIIIIn o)isodolp iii ciad ada) ap oIauoLu A 
(101:1(3)50 el 8 011 lEiliblA lo SOUOJOUOLj OP OfjPd L103 A sopa: unopsa)LIOILII:j0J .iajesU 

.
edsiqnqijn 1)1)311 u IJSJ,J ap 

LJoiueJ1300D 

A jaucisiaci uoia')a)oJci ap ((p131 JOpe 
odinba 13 13Jl)fi as Bali (ISJOJ1II5OSV 

5131:31 JOSJ awa 

000' L ap asín ua a)sarii:isoJ nied 

JaIque) A di saS Op 010)1131 u A osri P 
O)UalLulUmUeLu ap aiqos nAOajado ¡euos.jad le .Je)iJedeO 

SO[3(3IAITJO ap oi'jsiba.i aJad semupTq ap i:,i(iLrl()J di 5136 op u5je:asop A u6ea raJad 
°leUOS.iBl.l pipijril:ias SOAI')I3JOdO s'o)uaILuIpaJoJd Jaaojqe)s 

op sadinha ap uPIaezljr)fl op A soS Oil OIOIJLLU L101312)S0 Cj SodUiha 

OP so)JnlLup030.luI Sr) ,lasl3dedflS Jo(1 A '(ir-:nsuaou  So ampoS OA1iJBJJO) A OAl'JUOAaJd 

0)506] mUaUal..uJal 1 uiauulu op sunpisLlJ O)UESLUI1JO'IUCLU la (l,1)Sií)aJ al-lb 

ap olaueui 01) SOPMlliA)'l:Je SBj .leZiJeIlJ nied eJosemíl [11111 [Ji):) ([SillaS lJaioqm]p a 
uonnsri ej aP 131)  Il?I)íiia la SOIJCJOUL)U OjI Uíilid junril POFJ1J0il ita ci jod 

-odiriba ap cji:iwoa SOpeJ!pLli 501)15 sol UB 'uuiaejoclo Rj UB 
md 501505 soj ap jauminjodaid miad i,>uii uias uojouoíi asat ib nuirjo ap A uai'saliuOp 

amurro msa e sopourisop salsaS sol 0111) UI  .rnd odl'l rip SOI1pSOJ soj .iouodsIO 

'SeIiiJriJed A uonsriqwoa ap SBsR6 Op SOliOiSiitlB O)SOAOJd 

o 5(35 OP SOflIS1lJ has canSe OJ SO'liJOLJ,JO:) PP E'JiIJSO) aUOWOLu ej UO sliuIeIeUOS 
Op uniseunueuo'm sqmwmi jod 5I3jR1Ui3iW12 SCA1)eJ3hl.lC) Sl3JiUJa) SaUOIJOpIJIJLLI000J 
sn5sai.i A so)aadiui op uolseJaulafi op o6soi sej nulo 1 SE 'sajqeaijclo -aaueanxaAj 

un 1 .Ju)uosoJdaJ uaparid sajona ser suD op ehrij SEljEi 3110 SIJLLIJON Sul 'V2SV el 

md soiva6iwa ap imoinuenejd ej e sn-:lninuoulo [dNs) i0SJmau3 ap elJaJoJaos ej .md 

lJl3IiLlflfias ap sepnpaw SO 'UUn:J) l.i'iSiiiSi sn-?papua)uoaai pepuníJas 01) 5EIOLU di soS 

ni opsop ejdwmuoi uull')e'lsa ej op nimasip Ig sai la apsop opiplola ueq o ap mmien 2 

1 SVS V NIVÍlR?iV III NISIVIS] VA]RN VNli III hiN iliNi!tiV A NhhilVdldhl NDOV1VISNI UO1ÁIihhni 

SSJUdXJ 
1V1N11V U 13VdI 1Ü ÜA1N]Ad 1 N iNI 

. 



fl,  

- -INFDRME PREVENTIVD DE IMPACID AMEIENTAL - 
EXPRESS 

P[FUYFOft"INS'TAIAVIUM ílPíPtíifl Y HAHIIN!MIFNTH Fil ibA lb VA [S1AV111II riF EAFFRIJIíAVIOH A VAV II 

11.1.5. DIMENSUNES DEL PROYECTO. 

La superficie total de terreno para la estación de carburación será de 556.73 m 

Las áreas contempladas para el proyecto de la estación de carburación son las siguientes: 

• Área de almacenamiento y trasiego 

• Zona para suministro con su expendedor y mangueras. 

• Oficina. 

Sanitario. 

Zonas de circulación con riego de sello. 

Tabla 4. Diuti'ibucion de áreas a dsarrullar y superficies 

Áreas con construCciones. 

Plataforma para manejo en tanque de almacenamiento con área adjunto para 
69 092 12.41 

suministro a clientes (con dispensario]. 
Bario [empleados y clientes] 3 552 064 

Oficina, 6772 122 

Áreas sin edificaciones solo rellenadas, compactadas y niveladas 

Área para abasto a tanque ] .Heriunuivait.o de auto tanque). 40.0 7.18 

Area para sijministro a clientes Hstaciurianiiento de unidades) 40 0 7.18 

Áreas libres compactadas, niveladas (para estacionamiento, r.irculación de 
39731 71,37 

clientes y  áreas libresj.  

Áreetotal. 556.73 100.0 

Del total de la superficie del predio las áreas que se construirán representan el 14.27.... 

indicándonos que serán 79.42 m los que se construirán, correspondientes a oficina, sanitario, area 

del tanque de almacenamiento con su zona adjunto, que estará equipada para el suministro a 

clientes y delimitada con malla ciclónica. Cabe mencionar que se contará con un acceso para 

entrada y salida, así como una salida de emergencia. 

11.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SO DEL PROYECTO Y EN SUS 

COUNDANCLAS. 

El sitio del proyecto se encuentra oficialmente ubicado en el numero 600-A de la calle Prol. Josefa 

O. de Domínguez, colonia El Peine, Municipio de Cuerárnaro, Estado de Guanaluato:  en la zona de 

ubicación del terreno para el proyecto, en un radio de 500 metros, el uso de suelo es mixto con 

comercios y servicios (abarrotes, talleres, entre otros), así también como servicios urbanos, 

asentamientos humanos y zonas para cultivos agricolas. 
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De acuerdo con el Programa EsLataJ de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecológico Territorial: el 

terreno se ubica en la cabecera Municipal de Cuerámaro, que según el plano llave para la ubicación 

de las UGAT del Estado de Guanajuato, 201 3: pertenece a la región Suroeste A4), con Unidades de 

gestión ambiental diversas; la zona particular del proyecto se ubica en la UGAT 477, con 

clasificación, por grupo ambiental, de actividad dominante A7, para asentamientos humanos 

Rurales, su política es de aprovechamiento, los criterios de regulación ambiental se muestran en la 

siguiente tabla. 

'1 - -í'.•' ..-,,. e,-.- . - 

T\híJ/ JlO2UhU 

iJiisier itablo para Pu ib,Al i09Al 110, Urbana Ub04Ub05Ub05. 

Asentamientos Alnl 2, Alil 3,Ahl 4, Uh07,Uh08,Uh09, 

Humanos Iii 5Go02Gn06, Uhl 0,ViiOl ,Vn02, 

Ruraks. lniO2,lriO3, 11104, Vu03Vu04.EqO1. 

Ir r05Iii06liiO7, Eq03Eq04,5n01, 

IrrO8Iril 1 liii 2 Su02,SiiO3,1VIs0l, 

Ms051VIs06,GsO 1, 

Gs0213s03Gs04, 

FpOl 

Debido a que el predio se ubica en una zona con características urbanas, es patente la 

transformación del escenario natural, para dar lugar a un escenario urbanizado; modificado en sus 

condiciones de vegetación y fauna, así como la párdida de hábitat silvestre y donde los factores 

naturales, que permanecen con poca alteración, son las características geológicas y el clima, 

Tabla. 5. Actividades que se desarrollan en la región radio 300 metros) 

Asentemntos 
Existen userltanrlentos humanos, ile Iris cohorrí-is Sari Francisco, Villas del Rosario y 

Humanos. 
Fr acrionarniento Nuevo al Suroeste y E,,te i unos 150 200 y  250 
metros aproximadamente, respertn o la iiliinocior riel predio. 

Existen obras de equipamiento urlrario oir lo zorra dentro de esta distancia, cori red rIo 

Equipamiento. energía elóctrica, drenaje, tolefonia sonvk:ro rio agua potable y servicios de trarisporIÁ. El 
panteón Municipal de Cirerórnr'ri ir mio a 50 orol.ros en dirección Oriente. 

Existeri comercios y servicios pi e inician al Sur y Norte a 50 metros de distancia, cori volito 
Comercios y de materiales de construrriuri, abarrotes, fcii'eterias, restaurantes, así como servicios ile 

servicies. vulcanizadoras, talleres, bni opus, i-tc,, lo Toro rirrril do Autobuses de Cueramaro se ubico en 
dir'erciuii Norte, a unos 300 nietr un ib ibistnriruia iil terreno. 

La zona está pnricticurirerrlo ijrbanrzorbo, por lo que las condiciones de vegetación son la 

pi'eseiicia de asociaciones ir idi culos [ci rltrvos dentro de este radio de distancia), asi como 

Flora y fauna, arboles y plantas de ornato y veqetacioni secundaria en terrenos haldios, con chicobote, 
hiquerilla, verdolaqas, qoelite, pastos. hurzoclie, entre otras, la fauna se reduce a la 
presencia de avifauna, lagartijas e insectos, 

Agrícola. 
Hacia el Norte, Oi-ierito y Purnorinzi, o inris de 100 metros (le distancia, so tienen terrenos 

Itt'- ii ir u 'rl Ir ji 1 - - 

.  
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11.1.7. URBANIZACIÓN DEL ÁREA Y DESCRIPCIÓN DE SERVICIOS REQUERIDOS. 

El predio es apto para la actividad pretendida, pon las características generales del terreno como 

son: localización urbana, topografía, uso actual y potencial del suelo, grado de acceso, superficie y 

frente mínimo, litología, edafologi'a e infraestructura vial. 

La zona cuenta con distribución de energía eléctrica, por lo que se tramitará el suministro del 

servicio por parte de la Comisión Federal de Electricidad. Por parte de la empresa promovente se 

desarrollará la infraestructura para la acometida y la distribución interna. 

Respecto de los servicios de comunicación, por estar ubicada en un terreno con acceso factible a 

través de la carretera salida a Manuel Doblado, para enseguida tomar la calle de su ubicación; el 

acceso y salida será precisamente por el Noreste del terreno para facilitar el abasto del gas a la 

estación, a través de los vehículos propios de la empresa, así como para que los clientes acudan a 

adquirir el combustible. 

Los servicios de telefonía serán contratados con la compañía que da servicio en el municipio, y a su 

vez, los servicios e insumos que requiera la operación y  funcionamiento de la estación se proveerán 

. de la zona urbana central de Cuerámaro, que se localiza en dirección Sur. Es así como con esta 

actividad además de ofertar un combustible de uso extendido y de balas  emisiones de 

contaminantes, comparado con otros combustibles, se pretende incentivar el desarrollo comercial, 

de servicios y favorecer la generación de empleos directos e indirectos. 

El servicio de agua potable que se requerirá durante la etapa de operación, será solicitado al 

organismo operador municipal, ya que se dispone de éste tipo de infraestructura en la zona. 

Para el drenale de la estación, se contempla una red de tubería interna que captará por separado 

las aguas sanitarias, las cuales serán conducidas mediante el sistema interno de tubería, que en su 

trayecto contará con registros para el mantenimiento hacia la red de alcantarillado Municipal. Las 

aguas producto de la precipitación pluvial, serán desalojadas, dejando una pendiente natural para 

reducir al máximo el efecto sobre las escorrentías del sitio. 

11.2 CARACTERÍSTICAS PAR11CULAHES DEL PROYECTO. 

11.2.1 DESCRIPCIÓN DE LA OBRA O ACTIVIDAD Y SUS CARACTERÍS11CAS. 

El proyecto de la estación de carburación, comprende ligera aplicación de ingeniería civil de detalle 

para diseñarlo geométrica y estructuralmente, asi mismo, se necesita de ingenieria mecánica, de 

manera que permita la construcción con equipo de control para evitar contratiempos durante la 

operación, con el objetivo de que el servicio se otorgue con seguridad y eficiencia, la planeación 
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o 
incluye elaboración de los planos, especifi:acones y otros documentos en los que establezcan las 

características del sistema de almacenamiento de gas y colocación de cada uno de sus elementos, 

para proporcionar al constructor los datos que le permitan su correcta ejecución: 

Subestructuras: Utilización de concreto hidráulico en cumplimiento con la Norma N-CMT-2-02-

005. Acero para concreto hidráulico en cumplimiento con las Normas N-CMT-2-03-001 Y N-

CMT-2-04-00 1. 

• Parapetos y guarniciones: Utilización de concreto hidráulico en cumplimiento con las Normas N-

CMT-2-02-005, N-CTR-CAR-1 -02-009, N-CTR-CAR-1 -02-O 10. Acero para concreto hidráulico. 

Cartón asfaltado y estructuras de acero. 

Las obras a desarrollar se construirán en el sitio, mientras que los equipos y tanque de 

almacenamiento se adquieren de negociaciones que se dedican a su venta. Las actividades inicial 

con la preparación del terreno e incluye a limpieza inicial. 

Limpieza del terreno. 

•  Se realizará una limpieza del terreno, iniciando con la remoción de la cubierta vegetal superficial, 

pastos y vegetación secundaria, para adecuar las áreas donde se llevará a cabo la construcción de 

la oficina, la plataforma para el tanque de almacenamiento y su zona contigua de suministro a 

clientes, así como un sanitario, y realizar el cercado del terreno para accesos de entrada y salida 

para vehículos; cabe mencionar que a excepción de las áreas donde se llevarán a cabo las obras 

constructivas, el resto del terreno será rellenado, compactado y nivelado, sin que haya otro tipo de 

procesos constructivos en dicha superficie. 

Los trabajos de retiro de la cubierta vegetal se realizarán con uso de herramientas manuales, tales 

como machetes, picos y palas, ya que la vegetación es escasa y predomina el estrato herbáceo con 

vegetación secundaria, indicadora de disturbio, como higuerilla, verdolaga, huizaches y gramíneas 

entre otros; los residuos que se generen, se recolectarán en un vehículo apropiado, para su 

traslado fuera del predio, al sitio de disposición final municipal. 

Las construcciones destinadas para oficina y sanitario, se localizarán en el lindero Norte del terreno 

para el proyecto; cabe señalar que los materiales con que se construirán serán, en su totalidad, 

incombustibles, ya que el techo será de losa de concreto, paredes de tabique y mortero de 

cemento, con puertas y ventanas metálicas. Por ser una estación comercial, se contará con un 

la servicio sandario para el público, mismo que se ubicara junto a la oficina. 
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La etapa de construccion incluye as uicu;ente: activdades: 

Obra civil (trazo para oficina, baño, plataforma del tanque de almacenamiento y su zona de 

suministro, así como obras de electrificación y red de descarga de aguas sanitarias interna.) 

Obras mecánicas con la instalación de tanque horizontal, equipamiento y maquinaria. 

Sistema de protección contra incendio. 

Pruebas, capacitación, adiestramiento y comisionamiento. 

Sistema de control automático. 

Acabados. 

Una vez que se construye la estación y se coloca el equipamiento necesario, se procede a realizar,  

pruebas de seguridad y hermeticidad del sistema para manejo de gas e iniciar con la venta de gas 

de manera indefinida, mientras sea costeable la actividad y/o mientras decida la empresa. 

11.2.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO. 

Se han considerado algunas actividades de planeación que se realizaron previo a la ejecución de 

obras para construir la estación, tal como se plantea en el presente INFORME PREVENTIVO DE 

IMPACTO AMBIENTAL, son actividades que se realizaron con anterioridad, básicamente pueden 

considerarse las siguientes: 

1 .- Selección del sitio. 

Elaboración del Proyecto. 

Realización de trámites, obtención de permisos y requerimientos. 

El tiempo contemplado para ejecutar las etapas que se someten a evaluación en materia de 

impacto ambiental a través del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental; son las de 

preparación del sitio y construcción que es de 10 meses aproximadamente y  30 años para la 

operación, la siguiente tabla muestra la distribución de las actividades y su tiempo de duración: 

Tabla 6. Diagrania de Gantt que u iueotru el progr'ania de trabajo salendarizado. 

Preparación 
del sitio 

Íi/Nh l  Jíriuiriures [10511101 1 JO ./ ililililo/a 

t,ei'í'E2fl() — 

- Exr.avac:ian en óreas pal-a c.ibras - — 

ReHerios, nivelación y compoctacion -  -  

Construcción 
de obras 

Plantillo de cimentac:ióri paro: plataforma i 

tanque, zona de suministro, oficina y baño -  -  
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Colado de cimbras para plataforma del tanque -  

Construcciones de oficina y baño Colado de losas 
oficina y baño. -- 
Colocacidi-i del tanque de alrnacenaniiento 
Instalaciones elóctricas, drenaje, pintura, aúnes 
adecuación de accesos. 
Instalación de equ;pos, mobiliario y realización de 
pruebas. 
Cercado en zona del tanque y perirnetro de 
erreno incluye limpieza final de las instalaciones. 
Realización de pruebas. Descarga de gas 

Jperación y almacenamiento y atención al público. -  

mantenimiento Inspección y vigilancia de las instalaciones 
mantenimiento, pruebas de corrosión, presión. -  

onclusion de 
peraciones 

Cese de operaciones en la estacion de carburacion, 
como estacion 
le carburacion 1  

Después de iniciar con el servicio de venta al público se tendrá un programa de mantenimiento 

preventivo que será continuo, aunado a ello se contará con un registro de las ventas que se realicen 

para llevar el control, así mismo se registrarán los incidentes; en caso de que ocurra alguno, se 

09 solucionará en el momento, para poder continuar con el servicio a los clientes que así lo requieran. 

11.2.3. ETAPA DE PREPARACIÓN DEL smo. 

Para la preparación del sitio se inicia tal como se ha señalado: con una limpieza general del predio, 

retirando la maleza que creció en su interior, [vegetación secundaria), huizaches higuerilla, 

chicalote, tagetes, jara y pastos principalmente, enseguida se retiran los residuos y dispersa la 

arena, grava y tepetate que existe en la superficie del terreno (anteriormente se tenían actividades 

de elaboración de lápidas en el terreno, dada la cercanía con el panteón municipal de Cuerámaro, 

Guanajuato, que inicia a 50 metros en dirección Oriente, carretera de por medio, y otros 

comercios), en caso necesario se complementa el nivel con este tipo de materiales; se estima que 

se requerirán de unos 10 m de materiales pétreos y terrígenos en caso necesario; estos serán 

adquiridos de casa de materiales de construcción de la misma cabecera municipal, después se 

nivelará y compactará. Posteriormente se realizarán excavaciones para la cimentación donde se 

construirá la plataforma del tanque de almacenamiento de gas L.P., con su zona anexa de ubicación 

de equipos e instalaciones para suministro a clientes, áreas de oficina y baño. 

Para la preparación del sitio se contratará a personal externo y en su mayoría se utilizará equipo 

40 
manual para el movimiento de materiales y Fa construcción de las obras. 
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1 7-j 
ActMdades a realizar. 

Basados en el proyecto constructivo, se realizarán Io trazos respectivos con equipo topográfico, 

para delimitar las áreas de obras, en el suelo del eje de la plataforma del tanque y demás 

construcciones, los trazos se señalizarán mediante estacas o puntas de varilla, para cuando el 

personal de obras, realice sus maniobras, no se exceda de las áreas delimitadas. 

Antes de los trazos, se hará el retiro de residuos sólidos que se encuentren dentro del predio, asi 

como corte y retiro de malezas para su posterior depósito donde señale la autoridad municipal. 

El equipo que se utilizará para la impieza será el adecuado para obtener lo especificado en el 

proyecto, en cantidad suficiente, para producir el volumen de obra establecido en el programa de 

ejecución, detallado por concepto y ubicación, siendo responsabilidad del contratista su selección. 

Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de funcionamiento en la duración total de los 

trabajos, y será operado por personal capacitado. 

Si durante la ejecución de la obra, y a juicio de la empresa contratante, el equipo presenta 

la deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente la actividad, en 

tanto el contratista corrija las irregularidades, lo rem place o sustituya. 

El transporte de los residuos productos de la limpieza, se realizará en vehiculos adecuados, o con 

cajas cerradas y protegidas con lonas, que impidan la dispersión o derrame de los mismos. 

Los trabajos del retiro de la maleza se realizarán, asegurando que toda la materia o cubierta 

vegetal, quede fuera de las zonas destinadas a la construcción, evitando dañar vegetación 

colindante fuera del área señalada en el proyecto. 

OBRAS Y ACTIVIDADES PRINCIPALES Y ASOCIADAS. 

Los desechos por consumo de alimentos y los de origen doméstico, podrán ser almacenados 

temporalmente en el sitio, de preferencia en bolsas de plástico y trasladarlas cuando se llenen al 

basurero municipal. 

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DURANTE LA PREPARACIÓN DEL SITIO. 

En el área de soporte del tanque se realizará un afine y compactación del terreno, se impregnará y 

regará la superficie. Todos los materiales serán adquiridos en expendios de materiales para la 

lo construcción, con la autorización para tal fin. 
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MaquInarf8 y equipos. 

Para llevar a cabo la etapa de preparación del sitio, será necesario utilizar los siguientes equipos 

por el periodo que se indica: 

Tabla 7 Eqiopo y nraqriinanio utilizados durante la fase de preparación del sitio y construcción. 

1 '  

, 

1 5 8 65 Ver tabla 12 DIESEL Canuon de voltec 

Camioneta 1 5 8 60 Ver tabla 12 GAS L.P. 

Camion con tinaco para 
1 5 8 65 Ver LabIa 12 DIESEL 

traslado de agua  

Lote de herramienta de trabalu 
1 5 8 NO Vertabla 12 NP 

(pala, pico, carretillas, etc.)  

Personal a emplear. 

Tabla 8 Personal a r-equei-irse durante las etapas. 

:7-1 

.  

En esta Etapa se requiere además 1 persona especializada: 

» Ingeniero topógrafo para el trazo del terreno 

Residuos a generar. 

Los residuos generado: en esta etapa, son los que aparecen en la siguiente tabla. 

Tabla 9. Residi os Sólidos a generar por actividad ci proceso (Aproxirnadas) 

Limpieza del 50 2 M ilt i bol os [PE ] ipi'l Jnedor Basi 1 cciii! 1 iniorpal 

terreno  plastico  

Excavaciones 1000 2 Tierra. Contenedor La tierra se uso en el 
rellenado del mismo terreno. 

Construcción 1 000 2 Tierra, botes de plóstico, restos de Contenedor Bara ir-ero mi nic.ipal 

comido, sacos yacios de cartón, clavos, plastico 

IJeclazoS de madera, papel Sobrantes de 

concreto. Residuos de material eláctrico,  
Construcción 2 2 B de pintura sin plomo Mismo Empresa autorizada del 

contenedor ~iiii-jnicipio 
Not& 
1] Peligrosos 

¿li'j ivc pel'grosLcc 
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Emisiones al aire. 

La generación de emisiones a la atmosfera durante esta etapa, serán mínimas, toda vez que las 

herramientas que se usarán serán manuales, y solo el uso de vehículos generará emisiones a la 

atmósfera en volúmenes mínimos. 

RELLENO, NIVELAC)N Y COMPACTACIÓN SOBRE TERRENO NATURAL. 

Tcr7Icas a er?7plear. 

La eecución de la nivelación ayudará a determinar inicialmente el desnivel que hay dentro del 

predio, así mismo se podrá plantear la relación que existe entre los cambios de nivel respecto a un 

plano de referencia. Lo anterior permitirá que se identifiquen las áreas que serán rellenadas y la 

cantidad de material obtenido en las excavaciones se aprovechará para completar el relleno, 

logrando así que el predio se nivele y el flujo de agua pluvial se desaloje adecuadamente, sin afectar 

las instalaciones de la estación de carburación o alguna de sus colindancias. La actividad de 

nivelación se realizará con ayuda de equipo especializado [compactadores portables], por lo que 

estará a cargo de un contratista especializado en el tema. Para ejecutar estas actividades se 

emplearán a los trabajadores previstos para esta etapa, en turnos diurnos de ocho horas, durante 

00 un tiempo de 5 a 6 días aproximadamente. 

Residuos a generar. 

En esta fase no se generan residuos sólidos provenientes propiamente de las actividades, sin 

embargo, derivado del consumo de alimentos por parte de los empleados, se generará una 

pequeña cantidad de residuos sólidos urbanos, éstos se contemplan más adelante, para proyectar 

volúmenes que sean representativos durante las etapas previas al funcionamiento del proyecto. 

Ernisiónes. 

La generación de contaminantes a la atmosfera durante esta actividad se derivará de las 

operaciones de camiones que trasladen los materiales, toda vez que tiene un motor de combustión 

interna, que como consecuencia emitirá gases de combustión. El equipo usará como combustible 

diesel y su tiempo de operación en el proyecto será de unas 100 horas aproxmadamente, los 

niveles de contaminantes que genera los camiones estará en función del tiempo de operación. 

11.2.4 DESCRIPCN)N DE OBRAS Y ACTMDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO. 

Para la ejecución de obras y actividades durante esta etapa no se requerirá de obras y actividades 

provisionales, el sitio del proyecto se encuentra a orilla de carretera intermunicipal, por lo que no se 

desarrollarán caminos para su acceso. No se requerirá de campamento para personal, toda vez 

le que se contratará de la misma localidad. 
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11.2.5. ETAPA DE CONSTRUCCIÓN. 

El diseño de las actividades constructivas se realzó y será eecutadc de acuerdo a las 

especificaciones descritas en el Reglamento de Gas Licuado de Petróleo, publicado en el Diario 

Oficial de la Federación el día 5 de diciembre del 2007 y  de acUerdo a lo establecido en la Norma 

Oficial Mexicana NOM-003-SEDS-2004, vigente. 

Las obras de esta etapa incluyen las obras civiles descritas anteriormente, mismas que se 

observan en el plano de arreglo civil; así como el detallado de edificaciones, colocación de pisos, 

puertas herrajes, plomería, vidrios, colocación de malla ciclónica que delimite la superficie total del 

predio, así como para la zona del tanque de almacenamiento, instalación de equipos, tanque de 

almacenamiento, señalización y acabados. 

Se plantea como construcción, la etapa donde ce llevará a cabo la cimentación [colocación de los 

disparos de varilla anclados a la losa de cimentación conforme al proyecto en cuestión). En esta 

etapa también se debe prever la colocación de instalaciones hidrosanitarias y eléctricas del 

proyecto, que servirán para ofrecer un servicio adecuado y seguro en esta estación de carburación. 

En esta etapa se contempla la conformación de los accesos al lugar y la ejecución de las obras y 

actividades complementarias; se contempla también la realización de pruebas previas a la puesta 

en marcha del funcionamiento de la estación de carburación para identificar desperfectos y 

solucionarlos al momento, antes de proporcionar el servicio. En los siguientes párrafos se detallan 

cada una de estas actividades: 

EL PROCESO CONSTRUCTIVO SERA DE LA SIGUIENTE MANERA: 

Se habilitará y cimbrará el acero de refuerzo para cada uno de los cimientos (plataforma del 

tanque con su zona de suministro, oficina y baño). 

'• La cimentación de la Josa para estabilización del tanque, se colará con concreto premezclado, 

con previa colocación de plantilla y acero de refuerzo. 

• Para la oficina y baño, la cimentación se realizará con concreto hecho en obra, por ser un 

volumen muy pequeño a colar. 

•: Se arman, cimbran y cuelan castillos y cadenas para soportar y unir los muros de tabique rojo, 

junteados con mortero, las plataformas se cuelan con concreto. 

•:• Al rellenar las excavaciones, se harán por capas horizontales, en capas no mayores a 10 

fl 

0 
centímetros, compactados al 95*: 
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•:• En esta etapa se mandan traer el tanque y piezas cupecialeo de conexión y control, para qUe 

estén listas cuando se necesiten. 

•• A este nivel se coloca mediante una grúa, el tanque para almacenar el gas, el cual quedará en su 

posición definitiva, nivelado y a plomo. 

Se colocan a continuación los accesorios de control y servicio del tanque. 

Ahora se arman, cimbran y cuelan las losas de la oficina, servicio sanitario y piso de zona de 

suministro dándoles pendiente para la caída del agua pluvial. 

•: Se impermeabilizan las losas de azotea. 

•:• Se cimbran, arman y cuelan las guarniciones y muretes 

Se coloca el cercado perimetral con cercas de malla ciclónica de acero. 

Enseguida se colocan postes, guarnición y defensas en accesos al área del tanque. 

•• Se coloca la capa de rodamiento para acceso y salida de los vehículos a servir, de ser posible a 

esta última capa se le aplicará riego de impregnación, para recibir una capa de sello. Sobre la 

superficie obtenida se pintarán los señalamientos respectivos. 

' Se retiran los señalamientos preventivos, se realiza la limpieza de la obra y se pone en operación 

la estación de carburación, para la venta del gas L P 

Área de almacenamiento. 

Estará conformada por un tanque de almacenamiento horizontal, a la intemperie, con bases de 

sustentación, diseñado especialmente para contener gas LP., diseñado para una capacidad 

máxima de 5,000 litros base agua (que solo se llenara al 90% de su capacidad); esta zona se 

localizará en la parte central de la estación de carburación. 

La zona de almacenamiento estará protegida mediante murete de concreto hidráulico de 0.50 m 

de alto y  0.20 m de espesor. El piso de la zona de almacenamiento tendrá terminación de concreto 

hidráulico, con las pendientes apropiadas para el desalojo de aguas de lluvia. 

Colocada sobre el murete habrá malla ciclón de 2.00 m de altura, con objeto de proteger el tanque 

y tubería contra impactos y restringir el paso a personas no autorizadas; se tendrán 3 puertas de 

acceso de malla ciclón de 1.00 m de ancho cada una. Junto al tanque de almacenamiento se 

tendrá una escalera metálica, con pasarela para tener acceso a la parte superior del mismo y tener 

facilidad en el uso y lectura del instrumental de los recipientes; y esta escalera tendrá un claro 

perimetral mayor a 0.10 ni a la válvula de relevo de pe:or' 

.  
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Protección contra tránsito vehicular. 

Se contará con una torna para el suministro a unidades, la cual se localizará al lado Norte de la zona 

de almacenamiento. El cobertizo de la toma estará construido en su totalidad con materiales 

ncornbustbles: siendo su techo de lámina pintro y soportada por estructura metálica. 

El recipiente de almacenamiento, bases de sustentación, bomba de trasiego de gas LP., tuberías y 

toma de suministro, estarán debidamente protegidos contra el tránsito vehicular, mediante murete 

de concreto corrido. 

El murete que protege la torna, abarcará los lados que enfrentan el sentido de la circulación de los 

vehículos. 

Distancias mínimas dB separación. 

Las distancias mínimas entre los elementos de esta estacion de carburación son tas siguientes: 

De la cara exterior del medio de protección a: 

Paño del recipiente de almacenamienco lado Sur. 1 .50 m 

Bases de sustentación lado oeste: 1.50 m 

Bombas o compresoras: 3.60 m 

Marco de Soporte de torna de recepción y torna de suniinistro: 1.00 rn 

Tuberías: 210m 

Despachadores o medidores de liquido: 1.10 m 

De recipiente de almacenamiento a diferentes elementos [distancia mínima en metros): 

Otro recipiente de almacén de gas LP.: N, A 

Limite de la estación lindero Oeste: 7.00 rn 

Construcciones (oficina y/o bodega): 7.95 rn 

Talleres: N/A 

Zona de Protección 1.50 rn 

Almacén de productos combustibles: N,/A 

Planta generadora de energía electrica y lugares donde se trabaje con soldadura: N/A 

Boca de toma de suministro: 500 m 

De boca de toma de suministro a: 

Construcciones [oficina]: 8.80 m 

Limite de la estación lado Noreste: 12.26 rn 

Vías o espuelas de F.C.: N/ A 

lo Almacén de productos combustibles: N/A 
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1. Terminado y conformación de accesos. 

La entrada y salida a la estación estará por el lindero Noreste y Sureste, encontrándose 

debidamente consolidado, para su salida y entrada. La vialidad principal para llegar al sitio es la calle 

Pról. Josefa O. de Domínguez; sin embargo para fines prácticos y de seguridad es necesario que se 

acondicionen los accesos de entrada y salida que deben ser firmes, estables y adecuados para 

realizar el desalojo de aguas pluviales. 

Técnicas a emplear. 

Durante esta actividad se contempla el terminado de los accesos de entrada y  salida al predio, el 

sitio del proyecto se encuentra a orilla de una carretera y esta se enlaza con la calle de acceso, por 

lo que solo se le aplicarán materiales terrígenos y pétreos [grava y arena}, el volumen que se 

utilizará será mínimo, por lo que se adquirirán en establecimientos donde se compre el resto de los 

materiales de construcción. 

Posteriormente se utilizará un equipo portable para el aplanado y (rodillo compactador o 

apisonadores), y así estabilizar el área de accesos, mismos que se adecuarán a un nivel para el 

• desalojo de aguas pluviales. 

Residuos a generar. 

Como se ha señalado, los residuos terrígenos y pétreos que se generarán por las obras serán 

utilizados en el relleno, mientras que debido al actividades del personal laboral, se generan residuos 

del consumo de alimentos, cantidad que es mínima y que para tener un valor representativo se 

señala, en una tabla donde se plasman junto a los residuos provenientes de las etapas previas al 

funcionamiento de la estación de carburación. 

Generación de emisiónes. 

Las actividades que se describen requieren el uso de un rodillo vibratorio, dicho equipo contará con 

un motor de combustión interna que usará diesel, por lo tanto se generarán gases de combustión, 

los cuales se disiparán en la atmosfera. Los gases característicos que se producirán se detallan en 

párrafos más adelante, una vez que se describan todos los equipos que se usarán durante la 

construcción del proyecto. 

2.- Excavaciones oara cimentaciones de obras a construir. 

Generalmente la capa superficial del suelo es poco firme, de donde deriva la necesidad de realizar 

una excavación, la cual permite llegar a capas de suelo más firmes y estables, adecuadas para 

os soportar el basamento de la construcción. 
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. 
Técnicas a emplear 

Las dimensiones y cálculo de la base se señalan en la memoria técnica del proyecto que se anexa al 

presente. Todas estas dimensiones fueron calculadas tomando cuenta el esfuerzo a que se 

someterán y los materiales que se usarán para su construcción. 

Residuos a generar. 

El volumen de tierra que se obtenga de las excavaciones se dispondrá dentro del predio, será usado 

para relleno del mismo y crear los niveles necesarios para el desalojo de las aguas pluviales. 

Inmediatamente después de la excavación el material resultante se almacenará en un lugar 

estratégico de forma temporal, hasta que se disponga en el predio. 

labia iC). R-.rli i- ';rilirlos crje sr jErrirr'u1ii c!iji-i;ii, li i:rt,iviljil cl 

Ti€:iia. 3000 A 11i-]I1CI fRelleno y nivelacion del ter'reíin. 

la Emisiónes. 

El tiempo total de operación del camión será de unas 40 horas aproximadamente, usa diesel como 

combustible y el nivel de ruido que emite tiene un valor de 80 decibeles, esto último según datos del 

fabricante. La cantidad exacta de las emisiones que se generan a la atmosfera se muestran en uno 

de los apartados siguientes, donde se plasman todos los valores de las emisiones de las etapas 

previas a la operación de la estación de carburación, esto se realiza con la finalidad de obtener 

valores representativos para cada uno de los contaminantes. 

La generación de emisiones a la atmosfera por el uso de los equipos y maquinaria, en las etapas de 

preparación y construcción de la estación son: 

1a1la 11 Fn 1 Ii iii_11 

T
• • 

 Ca mion volLeo. Dina 8 65 Diesel 

 Pipa con agua. Mercedes-Benz 1 65 Diesel 

1 1 Carninrieta Chevr'nler. 8 60 Gasolina 
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Tabla 12. EÍrIIKitirI iIii;iri ii ii Z  i',,s :,:i iiic d .oniliiisl,ilile, 

diirnflte a etapa ile ii'iícii  acion 101 SitiO LiiriS1,flhiíniiiii 

T 

j 70ir
ia

ii.riçra: 
C O H O NOx HCOH SOx PST 

0157 0055 0.570 0.062 0.050 

 

0012 

1,225 0 277 3.069 0.055 0.258 0.252 

Las emisiones al aire por gases y partículas generadas de la combustión interna de los motores de 

la maquinaria y equipo se reportan en la siguiente tabla: 

1a11a 13. Pacto, p cI ij:'' J .,r, Hiil l):,r.I .0 . 11  !., » . 1: ' iva diesel. 

V1-PD-1 ' 0052 

V1-PO-2 0027 

0240 

0234 

0.985 190.080 

190.269 

0013 

0.011 1,073 

VLPD-3 0.017 0.305 1,079 190.710  

VLPD-1 0.186 0.898 1,437 184688 0,023 

VLPD-2 0033 01329 1,745 323.419 0.033 

VLPD-3 0.0416 030 1218 283.424 0.015 

Nucas: 

VLP 0-1 y 0-2, se reíiere a vehiculos convencionales que utdiznn diésel y que eran aceptados en la Comunidad Europea 

antes deI 2005, los VLP 0-3 erar' posteriores al 2006 

- Las siglas VLC-01 a la 0-3, se refiere a vehiculos a diésni livianos 

- PM2.5 [material panlii::ulodo con un diametro u error ¿i 2.5 rnirrón'retr'o, ini) suri parte de los indicadores criterios 

para medir la calidad del aire limpio en iinárea detemiinada [OMS, 2006]. 

CO: Monóxido de carbono 

HC: Hidrocarburos rio quemados. 

NOx: Oxidos de nitróqerio 

HCOH: hidroxinietileno 

SOx: Oxidos de azufre 

PST: Particulas suspendidas totales. 

002 Bióxido de carhnno 

3.-. Cimentación y construcciones. 

Durante esta etapa se llevarán a cabo las construcciones destinadas para la oficina, la cual se 

localizará en el lindero Norte del terreno de la estación, por ser una estación comercial, se contará 

con servicio sanitario, mismo que estará junto a la oficina. Otra construcción será la base de 

sustentación del tanque de almacenamiento; la cual estará construida con materiales 

incombustibles (concreto armado con varilla de acero]. Las dimensiones de las base son de tal 

manera, que son mínimo 0,04 ni más anchas que las patas del recipiente y  cualquier parte de 

lo éstas queda a no menos de 0,01 iii de la orilla de la base. 

o 

.  
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Técnicas a emplear. 

Los materiales con que estarán construidos serán en su totalidad incombustibles, su techo será de 

losa de concreto, paredes de tabique y mortero de cemento, con puerta y ventanas metálicas. 

4.- Colocación de malle perimetrel. 

Esta actividad se realizará con el objeto de delimitar la superficie total del terreno para el proyecto, 

con el fin de restringir el acceso al interior de la estación y por consiguiente reducir riesgos por la 

circulación de personas o vehículos en áreas prohibidas [áreas de almacenamiento y manejo de gas LP.). 

Cercado perimetral zona del tanque de almacenamiento. 

Se colocará con el objeto de delimitar la zona de almacenamiento y por consiguiente reducir riesgos 

por la circulación de personas y vehículos en áreas restringidas [zona de almacenamiento y manejo 

de gas LP.]. 

La malla que se colocará es de las mismas características que la que se utilizará en el cercado de 

la superficie de la estación, tendrá una altura de 2.50 metros, que es adecuada para instalar en la 

. intemperie, se harán hoyos de 10 cm de ancho por 30 cm de profundidad, a cada 2 metros. esto 

con el fin de dar mayor estabilidad. Una vez que los postes estén instalados al suelo natural con la 

ayuda de abrazaderas, grapas, tornillos se colocarán los complementos necesarios: capuchas, 

tapones y coplees. Para ejecutar esta tarea se requerirá de pinzas, marro, alambre, escalera y pala. 

Técnicas a emp/ear. 

La malla que delimitará el predio es conocida comúnmente como malla ciclán, tendrá una altura de 

2.50 metros, es adecuada para estar instalada a la intemperie, gracias a una capa de zinc y un 

proceso de galvanización eficiente, lo que le brinda una coloración gris; los procesos de fabricación 

le brindan un tiempo de vida útil prolongado, más aún si se le proporciona un mantenimiento 

continuo. 

Conformados con una base en donde se harán hoyos, se colocarán los tubos que le darán mayor 

sostén a la malla, los cuales se encontrarán instalados a cada 4.00 metros para ajustar la malla. 

Residuos a generar. 

En esta etapa los únicos residuos que serán generados provienen del consumo de alimentos de los 

empleados, sin embargo estos datos se muestran más adelante. conjuntamente con el resto de los 

09 
valores de los residuos que se generarán durante esta etapa [construcción). 



- -INFORME PREVENTIVO DE IMP4OT0 AMHIENTAL - 
E XP RE SS 

Pnjiy!r,in 'INS1A[AI1N Í)P[nAGWN Y mmi lE IwilíIJES [U lINA NUEVA ESIAGII1N lii GAUHIIIlAGII1N A GAS 1 E' 

.  

Emisiones a generar. 

En esta fase de la etapa no se emplearán equipos ni maquinaria pesada, solamente equipos 

manuales, por lo tanto no se generarán emisiones hacia la atmosfera. 

5.- Obras pare tendido de drenaje y electrfficación. 

El servicio de energía eléctrica seré solicitado a la Comisión Federal de Electricidad, sin embargo la 

red de distribución interna se realizará según lo establecido en el plano del proyecto eléctrico y 

memoria técnica que se anexa al presente. Como objetivo el proyecto eléctrico plantea cubrir 

necesidades primordiales como la instalación eléctrica y el alumbrado, teniendo en cuenta la Norma 

Oficial Mexicana NOM-001 -SEDE-201 2. Instalaciones electricas /uti/Jzaciónj, donde han sido 

establecidos criterios técnicos, de seguridad, minirnización de pérdidas eléctricas, operatividad y 

versatilidad, necesarias para el funcionamiento confiable, en regla y prolongado de la estación de 

carburación. 

La red de drenaje dentro del proyecto, contempla un tramo para la descargo proveniente del uso de 

• los sanitarios, que será trasladada a la red de drenaje que se encontrará en el lado noreste de la 

estación. En los planos que se incluyen en la sección de anexos se indica la distribución exacta de la 

red de drenale. 

PROYECTO ELÉCTRICO. 

Instalación eléctrica de fuerza y alumbrado. 

El suministro de energía eléctrica, será proporcionado por la Comisión Federal de Electricidad, 

contando con disponibilidad del servicio en la zona, mientras que las instalaciones internas serán 

desarrolladas por parte del promovente para realizar sus operaciones programadas. La memoria 

técnico-constructiva del proyecto contiene las especificaciones de las instalaciones eléctricas. 

Electrificación. 

El objetivo de la memoria técnica es la elaboración de un conjunto de requerimientos técnicos para 

la correcta construcción de la instalación eléctrica de fuerza y alumbrado que cubre los requisitos 

de seguridad, minimización de pérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad necesarias para un 

funcionamiento confiable y prolongado y que además cumplirá con la Norma Oficial Mexicana NOM-

001-SEDE-21111 2 en vigor. 

.  
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Demanda Total He querida. 

La estación de carburación dividirá su carga en 3 renglones principales 

Tablero para alarma con una carga de 375 watts y un 

factor de demanda del 1003, lo que significa: 375w 

Fuerza para operación de la Estación con una carga 

de 4,491 watts. y un factor de demanda del 1000  lo que 

significa: 4 491 w 

20. Tablero A" con una carga de 2 950 watts. y un factor 
de demanda del 1 00o lo que 

significa: 2 950 w 

Watts Máximos: 7 825 

Factor de Potencia: 0.90 

KVA máximos: 7043.40 

Capacidad del transfarmador alimentador. 

Tomando en cuenta la demanda máxima de KVA, se alimentará con un transformador con 

capacidad inmediata superior a los de 7.04 KVA obtenidos, el cual es de 15 KVA y contiene un 

interruptor termo-magnético de 50 amps; a 220 volta y  3 fases. 

Esta instalación contará con un circuito y  contactor de bloqueo para el arrancador de la bomba 

para gas LP., que cortará la corriente y pondrá fuera de operación a éstos, cuando oprima el botón 

de paro de emergencia. Los cuales estarán ubicados en la toma de suministro carburación y en 

oficina. 

Fuente de Alimentacion. 

La alimentación eléctrica se tomará de la línea de alta tensión de acometida que pasará por el 

lindero Noreste, a un costado de] acceso, con una tensión de 13,2 KV y de la que se tomara una 

derivación mediante la intercalación de un poste equipado con un juego de 3 cuchillas fusibles. 1 F, 

1 5kV y  con un juego de tres apartarrayos autovalvulares 1 E, 1 2kV, llevando la línea hasta el límite 

de la estación, mediante postes de concreto 0-1 1-450 equipados con estructuras "T'; rematando 

en un poste 0-1 1-700, en el cual se instalará, mediante plataforma, el transformador con su 

equipamiento en 3 fases de cuchillas fusibles 15 kV y apartarrayos autovalvulanes 1 2kV, 

protegiendo la salida de B.T. con interruptor termo-magnético en gabinete a prueba de lluvia NEMA 

3R, previa medición, ambos instalados en la parte inferior del poste, llevando la acometida a la 

estación por trayectoria subterránea. 

.  
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a) Tablero principal. 

Se tomará corriente del tablero principal localizado por la esquina Suroeste de la estación de 

carburación. Este tablero eléctrico estará formado por interruptores, arrancadores y tablero de 

alumbrado, contenidos en gabinetes NEMA 1, para alimentar a la estación, el cual contendrá lo 

siguiente: 

Tabla 14. Datos [101 tnlilor'n principal. 

arma 220 

7 3 0 

2 

7EB3'Orllh<) 

220  3  

220  3  

b) Derivaciones hacia el motor: 

Las derivaciones de alimentación hacia el motor partirán directamente desde el arrancador 

colocado en el tablero principal. Realizando su trayecto por canalización individual para mejor 

atención de mantenimiento y facilidad de identificación. 

lo c) Tipo de motor: 

El motor estará instalado en el crea cuncwJenada como peligrosa y por lo tanto será a prueba de 

explosión. 

Control del motor: 

El motor se controlará por medio de un circuito electrónico, ubicado en la toma de suministro 

carburación (estación de botones), a prueba de explosión, ubicado según indica el plano. El 

conductor de esta botonera, sera llevado hasta el arrancador contenido en el tablero general, 

utilizando canalizaciones subterráneas compartidas con los circuitos de alumbrado exterior y 

alumbrado de la toma de suministro carburación. 

Alumbrado exterior: 

El alumbrado general estará instalado en postes con luminarios, tipo VSAP de 1 20W mas 40W de 

balastro a 220V.. con una altura de 0,00 metros, los postes para alumbrado estarán protegidos 

con postes de concreto de 1,00 metro de altura contra daños mecánicos. El alumbrado de la torna 

de suministro carburación estará instalado en las techumbres correspondientes con Iumrnarios a 

prueba de explosión, de tipo luz mixta, 1 27V, 1 60W. 

.  
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fi Base de cálculo de los conrjucturec eléctricos: 

Para llegar a determinar el tamaño del calibre de los conductores se han considerado básicamente 

las siguientes fórmulas: 

1 Vatts 

Valls x.FP 

2 R(OhmfKm) 
CV -------------- x L x 1 

1 000 

3 
CVxsft 

%CV = ---------- xlOO 
220 

Donde: 

Intensidad de corriente (amperes) 

FP = Factor de potencia [090] 

Gv = Caída de voltaje (volts) 

R = Resistencia eléctrica (Ohm/krn) 

S 'CV= % caída de voltaje (trifásica 

L = Longitud [m] 

Según las tablas 310-15[b] [16], 430-248 y  430-250 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-

SEDE-201 2 y las recomendaciones dadas por los fabricantes como Gondumex, de acuerdo a estas 

tablas se considera el valor inmediato superior. 

El área de la sección transversal de los conductores permitidos en un sello, no debe exceder 25% 

del área de sección transversal interior del tubo conduit del mismo diámetro nominal, a menos que 

sea específicamente aprobado para porcentales de ocupación más altos. 

Áreas peligrosas. 

De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran áreas peligrosas a las 

superficies contenidas junto al recipiente de almacenamiento y las zonas de trasiego de gas L.P. 

hasta una distancia horizontal de 6.00 metros a partir del mismo. 

Por lo anterior, en estos espacios se usarán solamente aparatos correspondientes, de acuerdo con 

el articulo 501 de la NOM-001-SEDE-2012. Además cuando los arrancadores de los motores 

estén retirados y no a la vista, se colocan desconectadores a prueba de explosión junto a los 

.  

motores. 
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Todos los equipos eldctricos usado: :eran apropiado: para u:ar:e en Clase 1. Grupo E), la: 

instalaciones eléctricas cumplen con los artículos 500 y 501 de la Norma Oficial Mexicana NOM-

SEDE-201 2. 

g) Calculo de corto circuito, 

Diagrama unifilar básico. : 

lo 

Base: 15 KVA. 

Reactancia de la fuente en base 1 5KVA = 151. 120 000 = 0.00025 0/1 

Impedancia del transformador en base 15 KVA = (15/15) x 0.015 = 0.015 0//1 

Reactancia del motor equivalente en base 1 5KVA = RMEO = [15.7.4) x 0.25 = 0.53 0/1 

Diagrama de impedancias para cdlculo de falla. 

Diagrama equivalente. 

- 

- í 
-[ rdflsí.  

C.ClS'2S 1704 

Impedancia equivalente. 

0.015 01 

F 

Corriente c/c 

15 

Simétrica = ____ - -- 2 62432 Arnps 
0.015 x 3 x 0.22 

Asimétrica = 2 624.32 x 1,25 =3 280.40 Amps 

.  

Por lo tanto, se especifican interruptores de capacidad interruptora normal. 

.  

.  
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n 
SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A TIERRA. 

El sistema de tierras tendrá como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas que 

se encuentren en contacto con estructuras metálicas de la estación de carburación en el momento 

de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Además el sistema de tierras cumplirá 

con el propósito de disponer de caminos francos de retorno de falla, para una operación confiable e 

inmediata de las protecciones eléctricas. 

Los equipos conectados a tierra serán: recipiente de almacenamiento, bomba, toma de suministro 

carburación, tuberías, transformador, tablero eléctrico, estructura metálica y todos los equipos que 

se encuentren presentes, y que se mencionan en el artículo 250 de la NORMA Oficial Mexicana 

NOM-00 1 -SEDE-20 12. 

S. Instalación de Equipos. 

Estas actividades se realizarán en el área de almacenamiento, donde deberá instalarse la tubería 

necesaria para el suministro de gas L.P. a los vehículos solicitantes; el tanque será transportado 

• hasta el predio de la estación, previo a su instalación; contará con todos los requisitos técnicos y 

legales que sean necesarios, para que la puesta en marcha se desarrolle de la mejor manera 

posible. 

El tanque de almacenamiento que será colocado en la estación de carburación, es una pieza 

fundamental, ya que en él ce almacenará el gas LP., hasta que sea suministrado a los vehículos de 

los consumidores. Dicho tanque será cilíndrico con capacidad de 5,000 litros, base agua; se 

colocará en forma horizontal a la intemperie, su ubicación se ha proyectado de tal forma, que 

cumpla con ciertas distancias mínimas, las cuales son reglamentarias. 

El tanque será montado sobre su base, la cual será construida especialmente para sustentarlo, por 

lo que tendrá la capacidad suficiente para hacerlo: debe aclararse que a pesar de estar sobre su 

base de sustentación, el diseño de la misma es tal, que permite al tanque desarrollar libremente 

sus movimientos de dilatación y contracción. 

En el proyecto civil se indica una zona de protección, la cual consiste en un murete de concreto 

hidráulico de 0,60 m de alto y  0.20 de espesor. El piso de la zona de almacenamiento tendrá 

terminado de concreto hidráulico, con las pendientes apropiadas para el desalojo de aguas 

.  

pluviales. 
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Junto al recipiente de almacenamiento ce t.enc:'a una eccalera metálica, con pasarela para acceso 

a la parte superior del mismo y tener facilidad en el uso y lectura del instrumental de los recipientes. 

Esta escalera tendrá un claro perimetral mayor a 0,1 0 m a la válvula de relevo de presión. 

El tanque que será instalado tendrá las siguientes características: 

NOM-009-SESH-2011 7Nuil  

litres agra 5000 

n En Fabricación 

Nirimmeru de serie En tabrreacron 

Lonqwud total 474 cm 

Drémetro Exterior 118 cm 

Espesor capa cuerpo 6,91 mm 

Espesor' placas cabezas 7,11 mm 

Cabezas Sen e III trcas 

Pr'esiun le diseño 17.58 kg. cm 

Figura 12. Ii istrumental de seguridad del tr-mrirjr e de almacenamiento. 

I

F a: 

CAP. 5,000 lS D ACUA 

A.  

Descripción del instrumental de seguridad. 

_ E'II A 51 Valvulrm de exceso de flujo para liquido 

6 

-O 

32 Vñlvulade Exceso defIuJf/ retorno de liquido. 

VaIvi.mla ile Exceso de tIrrIa  para vapor 19 

O 19 Vólvula check lock 

E 32 Mecliilnr' niagnetico de nivel 

E 19 Valvrila de seguridad 17,58 KG/CM 

O 32 Válvula de Huriado doble check 

H - Oonexrorr 51)11 lade prima tierra 

. 

. 
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* TUBERÍAS, CONEXIONES Y MANGUERAS. 

Las tuberías soldadas para conducir gas L.P. son de acero al carbón cédula 40 sin costura y bridas 

clase 300, las tuberías roscadas son cédula 80 sin costura y conexiones de acero para una presión 

mínima de trabajo de 21 0 kg/crn- Estas están protegidas contra la corrosión mediante la pintura 

de identificación. 

Los filtros. manómetros, indicadores de flujo, válvulas de retorno automático, válvulas de relevo 

hidrostático, válvulas de exceso de flujo, válvulas de no retroceso, válvulas de bola y de globo, 

conectares flexibles y mangueras, son especiales para conducir gas L.P. 

Los diámetros de las tuberías instaladas son. 

Alimentación de Bombo 51 moro 

Descargo de Bombo 51 mro y  32 mm 

Retorno de gas-liqi uio 32 mro y  19 mm 

Retorno de gas-vapor 25 ram y 19 mm 

Torno de oIinrIrnKLi-rr 25 nr- 

En las tuberías conductoras de gas-liquido y en los tramos en que puede existir Irquido atrapado 

entre dos o más válvulas de cierre manual, se tendrá instalada una válvula de relevo de presión 

hidrostática, calibradas para una presión de apertura de 28 kg/cm2, capacidad de descarga de 22 

mn/min, y son de 13 mm 0J de diámetro. 

Las trayectorias de las tuberías dentro de la zona de almacenamiento son visibles sobre el nivel del 

piso terminado. La trayectoria de las tuberías de la zona de almacenamiento a la toma de 

suministro va dentro de trinchera, bajo el nivel de piso terminado. 

Para la sujeción y fijación de las tuberías se contará con soporteria metálica, a base de ángulo. 

Se contará con una manguera de suministro para llenado de recipientes de los futuros clrentes 

esta manguera será usada para el trasiego de gas L.P. desde el tanque de almacenamiento, estará 

construida especialmente para conducir este tipo de combustible, fabricada de hule neopreno y 

doble malla de acero, resistente al calor y a la acción del gas LP., diseñada para una presión de 

trabajo de 24,8 kg,/cm y cina precian de ruptura de 140 kg cm0 

o 
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VÁLVULAS DE CONTROL MANUAL Y AUTOMÁTICAS. 

VALVUL,AS DE LXIJNTROL MANUAL: En diferentes puntos de la instalación se tienen válvulas 400 

WOG de globo y/o bo!a de operación manual, para una presión de trabajo de 28 kg,/cm/ las que 

permanecen 'abiertas o cerradas" según el sentido del flujo que se requiere de acuerdo a la 

operación a realizar. 

VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICAS: A la descarga de la bomba, se tendrá instalada una 

válvula para retorno de gas líquido. que la protege de sobrepresiones. Consiste en una válvula 

automática que actúa por presión diferencial y está calibrada (de fábrica) para una presión de 

apertura de 5,00 kg/cm2. 

TOMA DE SUMINISTRO. 

Se contará con una toma de sUministro destinada al abastecimiento de los recipientes de los 

clientes para usos diversos, principalmente en vehículos que usan gas L.P. como carburante. 

La tubería de la toma, es de acero al carbón cédula 80, sin costura, con conexiones roscadas para 

una presión de trabajo de 210 kg/cm'. 

La toma de suministro es de 25 mm. (1") de diámetro y en su extremo libre contará con los 

accesorios siguientes: 

(*) Una válvula de cierre rápido/pérdida mínima de operación manual, para una presión de trabajo 

de 28 kg/cm2, con válvula manual de desfogue. Rego A7797A. 

(*) Un tramo de manguera de Norma para gas L.P. con abrazaderas especiales para este caso, 

Cates 208H8/ 25MM. 

(*) Una válvula pull-away de 25 mm, Rego A2141A8L. 

Aún y que se contará con medidor, se tendrá instalada una válvula de exceso de gasto antes del 

soporte. 

Las conexiones de la manguera para el suministro de gas estarán libres de dobleces bruscos: esa 

toma de suministro está fija en su boca terminal para su mejor protección, por medio de un soporte 

metálico contenido en el gabinete del despachador y contará con pinzas especiales para conectar a 

"tierra" a los vehículos en el momento de hacer trasiego de gas L.P. 

9 
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TOMA DE RECEPCK)N. 

No se tendrá toma de recepción, ya que el recipiente se llenará directamente a la válvula de llenado 

que tendrá integrada. 

MEDIDOR DE SUMINISTRO. 

Por ser una estación para venta al público la instalación contará con un medidor para la toma. 

El medidor de flujo contará con las características siguientes: 

Marca; 

-- 

Nei:tuno 

Modelo: 40 

Diarimtro ile enLrdo y -iilid?i 32 nito 

Capacidad: 
Max. 227 L. mio (60 gpm] 
Mio. 45 Lj nun (12 gpm) 

Pr'osicin rio trabalo 24,6 kq/cm 

Reqistru modelo Peqasus P1505 

Cnprinidnii del totalizador: 9 999 999 L 

Capacidad del reqistiri 
9 999.9 L 

ti 

9 
JUS11F1CACk)N TÉCNICA DE LA CAPACIDAD DE LA BOMBS& 

Para satisfacer el llenado de los recipientes de carburación de los vehículos, la capacidad de cada 

bomba es de 37,8 L/min (10 gpm), por lo que un recipiente de carburación con capacidad de 220 

L, considerando el llenado máximo al 90'U, se llenará en cinco minutos aproximadamente. Se toma 

la bomba crítica para el cálculo. 

La mecánica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado, donde existen 

diferentes alturas y presiones en sus puntos extremos, se resuelve mediante un balance de energía 

mecánica de flujo como sigue: 

Pl W P2 U 22 

Xl + —+-+ W= X2 + - - ---+ FFc 

o 2g o 2g 

Donde: 

X2 - Xl = AX = Altura piezométrica en el sistema. 

P2 - Pl = P = Presión diferencial dertrc del e. eterna. 

Ui y 1-12 = Velocidad en los puntos extremos del sistema. 

g = Aceleración de la fuerza de gravedad = 9.81 m/seg 



.  
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w Trabajo mecánico dentro del cisterna o conga que tendrá que vencer la bomba. 

o Peso especifico del gas-líquido = 530 kg/mc [70: Propano - 30°4 butano]. 

E = Pérdidas por fricción o resistencia al flujo en las tuberías. 

Fc = Pérdidas por contracción. 

En este caso tenemos que: Ui = U2 y Fc = O 

Por lo tanto: 

AP 
W =AX—+E 

o 

Pérdidas por fricción o resistencia al fluio dentro del sistema. 

El valor de E se ha determinado experimentalmente sumando las longitudes equivalentes de los 

accesorios instalados en la tubería más la lonitud de la tubería misma, también 

experimentalmente se ha calculado para cada diámetro de tubería y para mi gasto volumétrico, el 

valor de la resistencia al flujo de Gas L.P. por unidad de longitud. 

Cálculo de E [a) en la alimentación de la bomba 

Tramo de tubería de 25 mm (1"[ 

Una válvula de exceso de flujo de 51 mm 173.00 ft 

Una válvula de globo de 51 mm 50.00 ft 

Tres codo de 51 mm x 90' 15.00 ft 

Un filtro de 51 mm 60.00 ft 

Longitud de la tubería: 1 50 m x 3.28 14.76 ft 

Longitud equivalente total: 312.76 ft 

Para un gasto de 10 gpm (37,8 1pm) en un pie de longitud de tubería (0.3048 m] de 51 mm. [2') 

de diámetro, la resistencia es: 

0.048 ft Col. Líquido/ ft de tubería. 

F (a] = 312.76 x 0.048 = 1 501 ft col. Líquido 

Resistencia al flujo de la bomba E [b]: 

Para 5 0 gpm (1 89 1pm) o menos, la resistencia al flujo de la bomba es de un pie columna líquido á 

0.3048 m columna de liquido, por lo que este postulado también es válido para 37,8 L,,/min (10 

gpm). 

F [b) = 1 ft col. Líquido 

.  
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Cálculo de F (d) en la descarga de la bomba Tramo de tubenia de 51 mm (2) 

Dos tees de 51 mm 20.00 ft 

Una válvula de bola de 51 mm 6.00 ft 

Tres codos de 51 mm x 90 15.00 ft 

Dos codos de 51 mm x 45 5.00 ft 

Longitud de la tubería 5.50 x 3.28 16.04 ft 

Longitud equivalente (le): 64.04 ft 

Para un gasto de 37,8 L/min (10 gpm) en un pie de longitud de tubería (0,348 m) de 51 mm. (2') 

de diámetro. la  Resistencia es: 

0.048 ft col. Liquido/ ft de tuberia. 

E [d) = 64.04 x 0.048 = 3.07 ft columna de líquido. 

= 0.93 m columna de líquido. 

Pérdidas por fricción en la toma de carburación E (t): 

.  

Un medidor de gas líquido de 32 mm 

Una válvula de cierre rápido de 25 mm 

Un tramo de manguera de 25 mm 

Una válvula de llenado de 25 mm. 

Una válvula de globo de 25 mm. 

Total: 

1 Ib/in' = 4 ft columna de líquido. 

E (t) = 24.30 lb/in' x 4 92.20 ft de columna de liquido. 

= 28,10m de columna de líquido. 

Pérdidas por fricción en el sistema: 

E F[a)+F[b] +F(d)+ F[tJ 

F = 15,01 + 1 + 3.07 + 92.20 = 111.95 ft columna de liquido. 

2.50 Ib/ in2 

6.70 lb/in2 

2.00 lb/in2 

6.40 lb/in2 

6.70 lb/in2 

24.30 lb/in2 

= 33.92 m columna de liquido. 

Carga de Presión: 

La presión diferencial en el sistema de bombeo para el llenado de recipientes de carburación se 

considera de 3 kg/cm valor promedio observado durante dicha operación. 

ÉP=3 kg/cm' x 10,000=56 60 rn col. líquido 
0 530 kg/cm 
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Trabajo mecánico del sistema o c.arqn que tendrá que vencer la bomba: 

W =X ¿P + E 
o 

Substituyendo: 

W = 0.00 + 56.60 + 33.92 m columna de líquido. 

W = 90.52 m columna de líquido. 

Donde: 

W = Trabajo mecánico dentro del sistema = 90,52 m columna de líquido. 

O = Gasto o caudal = [37,8 / 60) / 1000 = 0,0006 rn / seg. 

s = Peso especifico del gas líquido = 530 Kg1." m 

76 = Factor de conversión. 

E = Eficiencia de la bomba = 80 

Sustituyendo: 

Potencia = W x O x o/ 76 x E = 90.52 x 0.0006 x 530 / 76 x 0.80 = 0.303 

La potencia del motor con que contará la bomba es de 5 C.F. 

Retorno de gas líquido: 

Se indicó que para protección de la bomba por sobrecargas, contará con una válvula automática 

para relevo de presión diferencial [by-pass) en la descarga de la bomba de suministro, esta valvula 

está calibrada de fábrica a 5,00 kg.,  cm de presión de apertura. 

7.- Obras complementarias [Detallado de obras, pintura y señalización]. 

Dentro de estas actividades se incluyen todas las referentes a señahzacián, según lo establecido en 

los lineamientos que marca la legislación vigente en la materia, corno es el caso de la Norma Oficial 

Mexicana NOM-003-SEDG-2 004, Estaciones de gas LP para £'arburac,ón. Diseño y Donstrucción. 

atendida en todo momento durante la planeación y construcción de la estación de carburación. 

Realizar estas tareas involucra el uso de herramientas tales como brochas, escaleras y demás 

para la colocación de la pintura y la señalización, cada una de estas tareas se realizará bajo los 

procedimientos de seguridad que ha establecido la empresa contratista que realizará esta 

actividad. 

Técnióas a emplear. 

Para reducir los riesgos a causa del funcionamiento de la estación de carburación, se ha 

1 

establecido un proyecto contra incendio, en el que suá encuentran señaladas el color que deben 
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tener las tuberías, según el mater-ial que transporten, los rótulos que deben instalarse, el Fugar 

donde deberán ubicarse y la cantidad que será requerida de cada uno de ellos. 

Proyecto contra incendio. 

a] El recipiente de almacenamiento se pintara de color blanco brillante y en sus casquetes un 

circulo color rojo. 

bj Todas las tuberi'as serán pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos reglamentarios 

como son: de blanco las conductoras de gas liquido, blanco con franjas verdes las que retoman gas 

liquido al recipiente de almacenamiento, amarillo las que conducen gas vapor, negro los ductos 

eléctricos, rojo las que conducen agua contra incendio, azul las de aire a gas inerte y blanco los 

tubos de desfogue. 

cJ Las delimitaciones que conformaran la zona de almacenamiento y/o trasiego, así como los topes 

y defensas en el interior de la estación. se  pintaran con franjas diagonales con color amarillo y 

negro en forma alternada. 

d] En el recinto de la estación se instalarán en lugares apropiados los siguientes rótulos: 

:.IIPJh 

ALARMA CONTRA INCENDIO (1] Interruptor de alarma 

PROHIBIDO ESTACIONARSE 
(4)1 a coda lado de las piieilas de 
acceso y soNdo de ernergeririin 

PROHIBIDO FUMAR 
(5) Aren de olmacenanmierito y 
traSIcqc, afirma y linderas 

-. 
. .' 

EXTINTOR 
:' 

(12) 1 Junto a cada extintor 

PELIGRO, GAS INFMAB A (5) Arco de olmacenarnientu, 1 a cada 
lado de la torna y linderos. 

SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O (2) Accesos a zona de 
PERSONAS NO AUTORIZADOS ' aIniacenarnmenl.o 

- 

Ó 
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SE PROHIBE ENCENDER FUEGO 15) Arce do ulrnacenaniu(rito, tomas 
suministro, oficina y hnderos. 

CÓDIGO DE COLORES DE LAS TUBERIAS LETRERO (2) Zorin rio aImac.erinrniento 

SALIDA DE EMERGENCIA 
[2) 1 a cada ledo de a Iuerta de salide 

de emergencia 

VELOCIDAD MAXIMA 10 KPH 

10 
[3) Áreas de circ:ulncion 

kmíh,= 

LETRERO PASOS DE MANIOBRA 
LETRERO (1) Junt,o al tanque 

RECEPCION  

LE-TRERO PASOS DE MANUBRA 
LETRERO 1 junLo a la torna de sunhiriistru 

SUMINISTRO 

PROHIBIDO CARGAR GAS, SI HAY PERSONAS 
LETRERO 1 luinto a la toma de suministro 

A BORDO DEL VEHICULO  

SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES. 

ID La protección por medio de eintcres es a base de equipos manuales de polvo químico seco clase 

ABC de 9 kg de capacidad y un extintor de CO. en el tablero eléctrico. 

La determinación de la cantidad de extintores necesarios en las diferentes áreas que integran la 

Estación, se hizo siguiendo el procedimiento de cálculo de unidades de riesgo "UR" presentea en 

cada área, dando los siguientes resultados: 

7AI-n

a doctrino 

de suministro 

1 tIc CO 

2 (toru;I única) 

 almacenamiento 2 

Bombas de surnirustro 1 

Ofwiria y alriiacenes 2 (orlo e nada Indo) 

Linderos 3 Repartidos 

Los lugares donde estarán colocados los extintores estarán señalados de acuerdo a la Norma 

NOM-026-STPS-2008, y la ubicación de estos extintores será visible, de fácil acceso y a una altura 

máxima de 1,50 m y minima de 1,30 m medidas del piso a la parte más alta del extintor, de fácil 

sujeción y colocación para ser usados Contarán con registro de fecha de adquisición, inspección, 

9 recarga y prueba hidrocttica en cu caso 
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EQUIPO DE SEGURIDAD. 

La estación de carburación contara, para su seguridad, con un sistema de alarma a base de sirena 

eléctrica, conectada en forma independiente desde el tablero de control de energía eléctrica. 

Se contará también con las suficientes retrancas para colocar en las llantas de los vehículos a los 

que se les está suministrando. 

Por último se contará con rótulos descriptivos de los procedimientos que deben seguir las 

operaciones para el suministro de gas L.P. a los vehículos y de recepción de gas LP. en el tanque de 

almacenamiento. 

*NOTA Por la capacidad de almacenamiento total de la estación comercial de gas L.P. (5,000 

litros en 1 recipiente), no se requiere protección mediante agua de enfriamiento, de acuerdo a la 

tabla del punto 10.1 Protección mediante agua de enfriamiento', de la Norma Oficial Mexicana 

NOM-003-SEDG-2004 "Estaciones de gas L.P. para carburación. Lliseñoy construcciónT que dice: 

.,P»,'u':/o!I !l!('d/.flíO ¿iJ/Jí) (1'  

Hi,'ta 10000 No No 

10600a37 000 No Si 

Mos de 30006 Si Si 

8.- Realización de pruebes. 

Esta etapa es previa a la puesta en marcha de Ja estación de carburación, en ésta se realizaran 

actividades muy similares a las que se realicen cotidianamente en la estación, el objetivo primordial 

es identificar algún desperfecto que pudiese tener el tanque, la bomba u otro equipo que opere 

dentro de la actividad de carburación. 

Durante la etapa se tomarán todas las medidas pertinentes en caso de que se presente algún 

incidente; en caso de presentarse se controlará la situación en el momento, se identificara la causa 

de tal situación y posteriormente se dará solución al desperfecto de la manera más eficiente 

posible. 

Si no presenta ningún tipo de desperfecto, se procederá a continuar con el programa de trabajo 

9 
establecido, que se ha planteado para Ja estación de carburación. 

.  

L~~ 
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Requerimientos de personal, materiales, maquinaria, equipos, insumos, etc. 

e) Mano de obra. 

Durante las actividades de construccion se requiere de personal para ejecutar las actividades, Los 

trabajos se realizarán durante el dia en turnoc de ocho horas aproximadamente. Durante las 

actividades de la etapa de construcción se requieren de cinco empleados, en turnos diurnos 

también, durante un lapso de 10 meses (discontinuos, ya que para el tipo de obras se requiere de 

un tiempo efectivo de un máximo de 7 meses]. Durante la etapa de operación del proyecto se 

requiere de un despachador y un supervisor, el tiempo de operación será únicamente diurno. 

b) Materiales de construcción. 

Los materiales que seran usados para la construccion de la estación serán los apropiados, ya que 

debido a las caracteristicas del gas L.P. se tienen que considerar materiales incombustibles y de 

particularidades similares, a fin de minimizar los riesgos que genere un material con tales 

características como el gas L.P. 

Para poder dar pie a los trabajos de construcción se requiere algunos materiales de origen pétreo y 

terrígeno, a lo anterior debe sumarse el agua, madera de tercera para la cimbra y tepetate para la 

nivelación, sin embargo este último se adquirirá solo en caso de ser necesario. 

Los materiales pétreos y terrígenos son: 

Gravas (5 m) 

Arenas (5 m) 

Tabique rojo (1000 piezas) 

Debe aclararse que los materiales anteriores, serán obtenidos de establecimientos fijos (casa de 

materiales) y que cuenten con los permisos comerciales para realizar sus actividades, igualmente 

podrán adquirirse en este sitio el resto de los materiales a usarse en la construcción de la estación 

de carburación, que se muestran en la tabla siguiente: 

Tabla 15. Cantidades y unidades de materiales o usar t!ri la sor istrrir.crdn de la esuaciñn de s»u'briraraúni. 

UilI.Y_'. 

Cemento Toneladas 

Mortero 

7 2 0 

Toneladas 

Varilla de 3.8 Piezas 

Varilla de 2 Piezas 

Alanibrún rio . 30 Kg. 

Alambre recocido 10 Kg. 

Castillo armex 10 Piezas 

MaIlalar: 1 Rollo 

Ó 
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Clavos de 2 1/2 1 Kilos 

Blocks de concreto 100 Piezas 

Tubos de PVC varios 15 Piezas 

Polines de madera 10 Piezas 

Tela ciclón galvanizada 6 Rollo 

Clavos paro conc;reto 00 Piezas 

Puliducto de 35 Metros 

MangUera negra de 1" 2 Rollas 

Grapas 3 Kg 

Mingitorio 1 Piezas 

Azulelo paro piso de baño 9 ni 

Pegazuleto 3 Bolsas de 25 kg. 

Laminas zintro de 3 66 ni 3 Piezas 

Laminas zintrn do 1 83 ni 5 Piezas 

Caias de registro 5 Piezas 

Tubos de PVC çle 4' 3 Tran'ios 

Tubo negro de 2112 12 Metros 

Tobo negro de 1 / 1 /4 3 Metros 

Codo galvanizado de ' 2 Piezas 

Pintura vinilica 30 Litros 

Pintura de aceite 30 Litros 

Llave de nariz 2 Piezas 

Rollos de c:able 1 *8 5 Rollos 

Cable de 1 10 4 Rollos 

Cable de 1 * 12 2 Rollos 

Cable de 1 14 2 Rollos 

Apagadores 6 Piezas 

Contactos 6 Piezas 

Cinta de aislar 3 Rollos 

Centro de carga q2  1 Piezas 

Centro de carga gR 1 Piezas 

Pastillas do 2 *3Q 4 Piezas 

Ir itemiptor de 3 60 1 Piezas 

Chalupas 7 Piezas 

Pilas de l' 51/32 100 Piezas 

Poliducto de 3'" 1 Rollo 

Juego de baño 1 Juego 

Llaves para lavabos 2 Piezas 

Cespol de 4 2 Piezas 

Taquetes de plomo 3/8 20 Piezas 

Pilas de 20 Piezas 

Tinaco de 1100 1 

Cuellos (le cera 

1 

2 

Piezas 

Piezas 

Hipls de 11/2* 5' 1 Piezas 

Birlos 10 

 -  2 - ______ 

Piezas 

Mangueras para lavabo 

Material para instalación elóctrica -- 1 

Pieza 

Lote  

Material pon-o ristnlnr,inri liinlr:iiliri - 1 Lote 

o 
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lo 
Los materiales necesarios para lo instalación electnioa se clasificaron en materiales de baja tenion, 

quedando la lista como se muestra abajo: 

Materia/es para insta/aciones eléctricas. 

Abrazadera de Tipo de 19 mm 

Cable de Cobre Desnudo Cal. 2:0 Awg 

Cable de Cobre Flexible Tipo Terniatlex Cal 10 Avg 

Cable Mono polar Tipo THW Cal. 10 Awg 

Compuesto Sellante Chico A-1 

Compuesto Sellante Chico X-4 

ConduletAPE Tipo GUAC-26 de 19 miii 

Condulet APE Tipo SELLO EYS- de 19 mm 

Copie flexible APE Tipo ECGJH-224 do 1,9 mm. 

Niple Cuerda Corrida de 13 mm. 

Niple Cuerda Corrida de 19 mm. 

Pinzas para Aterrizar Autorecipiontes 

Tubo Conduit Galvanizado Pared Gruesa Cedula 40 de 19 mm. 

Tuerca Unión Tipo UNY1 05 de 13 nior 

Tuerca Unión Tipo UNY-205 de 19 roía. 

Varilia Copperweld de 3,05 x 300 nito • Zapata Terminal Mecóriica Cal 2/0 Awg 

Abrazadera 

Aislador,  de susperisiori ASUS 15 KVA 

Aslador piña tipo 4R 

Aislador tipo Post Line para 1 5KV 

Alambre de Aluminio Suave Cal 4 Awg 

Alambre de Cobre Cal 4Awg 

Anclo cónica 0-3 

Apar'tarrayo de óxido de zinc 15 KV 

Base socket 13 ter-minales 

Cable de acero par-a Retenida de 3.8' 

Cable de Aluminio Tipo ACSR Cal 1,0 Awg 

Cable de Cobre desnudo cal 4/0 AWG 

Cable monopolar tipo THW 

Condulet tipo LB 9-9 de 76 mm 

Conectar AC-504 

Conectar estribo tipo ACSR 

Conectar Perico 

Contra y monitor-  de 65 irirri 
Cortacircu ita fusible para 15 KV 

Cruceta 

Curvo galvanizada pared gruesa de 63 rimi 

Fleje cori Hebilla 

Gabinete para ITM tipo KAL 

Gabinete para Mudiciun 
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Grupa Paiakla GP1 

Guardacabo 3/8" 

Guardacabo corto cal 4/0 AWG 

Interruptor termo magnotico 

Listón tusible de 15 KVA 15 KV 

Molduro tipo RE 

Muto seca de 76 mm 

OID RE 

Parrilla 2P para transforn iador 

Perno anda 1 PA 

Placa 1 PC 

Poste de concreto 

Tornillo máquina 16 mm x 152 mm 

Transformador de corriente (TC) 

Transformador trifásico pura 15 KVA 13200220-127V 

Tubo conduit pared gruesa de 76 mm 

Varillas de tierra 5 '8" 

Los materiales serán transportados al predio en vehículos del proveedor usados para este fin. 

c} Maquinaria. 

La maquinaria para el llenado de recipientes montadcc permanentemente en vehiculos de 

combustión interna que usan gas L.P. para su propulsion, consiste en una bomba tipo rotatorio de 

desplazamiento positivo. Las características de esta bomba son las siguientes: 

Operación Suministro Carburación 

Marca Corken 

Modelo 522 

Motor eléctrico 5 HP 

RPM 560 

Capucidad nominal 189 L/rnirr (50 yprn] 

Presión diferencial del trabalo max 5,0 kg/cm 

Tuberia de succión 51 mm o 

Tuber-io de descargo 51 mm o 

La bomba se encontrará ubicada dentro de la zona de almacenamiento. Dicha bomba, junto con su 

motor eléctrico, se encontrarán cimentados a una base metálica, la que a su vez se fila por medio 

de tornillos a otra base de concreto. 

El motor eléctrico acoplado a la bomba es el apropiado para operar en atmósferas de vapores 

combustibles y contará con interruptor automático de sobrecarga, además se encontrará 

o conectado al sistema general de tierra". 
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RESUMEN DE LA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN. 

Las principales actividades a realizar durante construcción de la estación serán las siguientes: 

Construcción. 

Terminado y conformación de accesos. 

Excavación para cimientos. 

Cimentaciones y construcción 

Colocación de malla perimetral. 

Obras para tendido de drenaje y electrificación. 

Instalación de equipo. 

Obras complementarias. 

B. Realización de pruebas. 

Continuo a la excavación se efectuará las cimentaciones de las obras que lo requieren, se detallará 

también la plataforma del tanque, sus bases para sustentarlo y la isleta de suministro o despacho; 

después de la cimentación se procedera con la construcción de la oficina y sanitario. Luego se 

colocará la capa de rodamiento en las áreas de circulación: finalmente se realizará el techado de 

áreas de manejo de gas L.P., con vigueta y láminas de acero. La ejecución de estas actividades se 

realizará manualmente con ayuda de herramientas que son propias para estas tareas [cuchara, 

pala, nivel, etc.), y se usarán materiales como arena, cemento. tabique rojo, block, castillo electro-

soldado y algunos otros materiales para la construcción. 

Las labores de construcción requieren de materiales como grava, arena, cemento, mortero, 

láminas de acero para techumbres y acero de soporte, las herramientas que se usarán, además de 

las ya mencionadas, se requerirá de martillo, pinzas, materiales tales como, malla electrosoldada, 

madera, clavos y algunos otros para la colocación de la cimbra, que ayudará a la instalación de los 

pisos de cada área. 

Otras obras serán las instalaciones para el drenaje y el sistema eléctrico y se harán las conexiones 

en los sitios previstos en el proyecto civil. Al mismo tiempo se realizará el tendido del cableado de la 

instalación eléctrica, así como la colocación de accesorios para el funcionamiento del mismo 

sistema; la instalación de este sistema se realizará en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-

SEDE-201 2, /r,sta/ac/ones E/éctrias íLJti/izacióriJ, que se encuentra vigente y que dicta las 

especificaciones que requiere este tipo de instalacion. 

0 
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La aplicación de pintura e impermeabiLzante ce realizará despues de la incta!acion del crctema 

eléctrico, la pintura será de tipo vinílica y se colocará en paredes y techo de la oficina y sanitario, se 

colocará también pintura base aceite para identificar todas las tuberías dentro del área de 

almacenamiento y despacho. A lo anterior se debe agregar la tarea de impermeabilización de la 

losa recién edificada, a fin de mantenerla en buen estado y prolongar su tiempo de vida útil. En el 

plano civil se señalan la ubicación y dimensiones de las puertas y ventanas que tendrán la oficina y 

sanitario, los cuales se fabricarán en acero, por un prestador de servicio, quien acudirá a la 

estación a colocarlas. 

La colocación del tanque se realizará una vez que la base de sustentación se encuentre en las 

condiciones óptimas para que pueda soportar sin ningún inconveniente el tanque. Conjuntamente 

con el tanque se instalará la tuberia, la bomba y su motor eláctrico, además de la señalización en 

todas las áreas de la estación de carburación, según lo establece la NOM-003-SEGOB-201 1 

Seña/es y Avisos para Proteccion Civil- Co/ores, formas ysimbo/os a utilizar. Que como su nombre lo 

indica establece los requisitos que se tienen que contemplar en esta área y para este tipo de 

instalación. 

Se realizarán pruebas a fin de identificar decpenfec:tos e inconveniente: en el tanque y sus 

instalaciones, para solucionarlos antes de que la estación entre en operación. Una vez que se hayan 

realizado las pruebas pertinente: suficientes, se procederá al abasto de combustible a la estación, 

para iniciar con el servicio de carburación a aquellos vehículos que lo soliciten. 

Limpieza general. 

Se refiere a la limpieza general que hará el contratista, con el fin de entregar las instalaciones y 

áreas totales limpias y listas para ser operadas. Una vez terminada la obra, y antes de su entrega 

definitiva, el contratista procederá a retirar la totalidad de los materiales, escombros y residuos de 

materiales sobrantes y ejecutará una limpieza general de todos los ambientes interiores y 

exteriores de la estación, Además se harán las reparaciones necesarias de fallas, ralladuras, 

despegues, y todas las demás que se observen para una correcta presentación y entrega de la 

obra, acogiéndose a las órdenes del residente de obra. 

Limpieza de Enchapados y  Muros. Todos los enchapados, muros de concreto y ladrillo aparente, o 

similares y los acabados de todos los muros y cielo-rasos en general, se entregarán perfectamente 

limpios, libres de manchas de pintura, mugre, cemento, concreto e igualmente se exigirá para 

la muros, divisiones de madera, metal, plástico. puertas, muebles, y accesorios del sanitario. 
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Limpieza de Marcos y V:drio Los marcos y vidrios se limpiaran con un detergente apropiado y se 

dejarán, así mismo, libres de manchas de pintura, cemento, exceso de pastas en los vidrios, e 

incluyendo todos los accesorios como chapas, bisagras, rieles herrajes, rodamientos y similares. 

Una vez efectuada la limpieza de los acabados en todos los ambientes de la edificación, se efectuará 

una barrida general para retirar todos los residuos, basuras, materiales y equipos sobrantes en los 

interiores y exteriores. En general la limpieza de las edificaciones, tanto en los ambientes interiores 

como en los exteriores y vecindades del predio, se exigirá hasta que permita su utilización. 

Todos los residuos sólidos no peligrosos que resulten de esta limpieza, se dispondrán en tambores 

metálicos con tapa, para evitar su dispersión y posteriormente se entregarán al sistema de limpia 

pública municipal. 

Generación y manejo de residuos durante la etapa. 

Tipo y cantidad de residUos. 

Durante la etapa de conctruccion se generan residuos de matenales utilizados para la obra civil: 

madera, bolsas de papel, que serán generados por los trabajadores de la obra, con un volumen 

aproximado de unos 100 kg., así como los de tipo doméstico que serán de menor proporción, y que 

vendrán siendo de un volumen estimado de unos 100 kg. Durante el periodo de la etapa, los 

residuos de materiales como arena o grava se reutilizan para el relleno del terreno, y los pedazos 

de madera, acero para techumbres y construcción de trincheras serán manejados como residuos 

sólidos, ya que se estima la generación de un volumen menor a 50 kg. 

Se estima que esos volúmenes serán minimos, sin que requiera de un plan de manelo,  ya que no se 

generarán más de 4 toneladas por año, como lo establece la NOM-151-SEMARNAT-2011, por lo 

cual serán enviados a disposición final al basurero municipal, a través de concesionarios que se 

dediquen a esta actividad y cuenten con los permisos respectivos. 

Para la maquinaria que será utilizada en esta etapa (construcción), el abastecimiento de 

combustible será en la estación de servicio más cercana del lugar, para no establecer ningún sitio 

de almacenamiento dentro del área del proyecto, y de esta manera prevenir riesgos que se puedan 

presentar y pongan en peligro el proyecto y la salud de los trabajadores. 

la 

En esta parte del proyecto el consumo de combustible será de unos 500 litros de diesel y unos 100 

litros de gasolina. 
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(iii. IDENTIFICACIÓN DE LAS SUSTANCIAS O 
PRODUCTOS QUE VAYAN A EMPLEARSE 

• Y QUE PUEDAN IMPACTAR AL 
AMBIENTE, ASI COMO SUS 
CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y QUÍMICAS. 

L~ 
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III. IDEN11FICACIÓN DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAYAN A EMPLEARSE Y QUE 

PUEDAN IMPACTAR AL AMBIENTE, ASÍ COMO SUS CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y QUÍMICAS. 

liii. ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO. 

Descripción del tipo de servicios que se brindarán en las instalaciones. 

1. Descarqa de ges LP., almacenamiento y atención al público. 

Una vez que se tengan instalado: todo: lo: componente: de la estación de carburación, y posterior 

a que se hayan realizado la: prueba: al tanque y equipo: que se instalaron, se procederá al 

abastecimiento de gas L.P. a la estación, para almacenarlo y ponerlo a disposición de los 

consumidores, cuando lo soliciten. 

Esta etapa es donde se desarrolla propiamente la actividad de la empresa Gas Express Nieto, SA. 

de CV., la comercialización del gas L.P. en la estación de carburación, se llevará a cabo 

especfticamente mediante el suministro del combustible a lo: vehículos que cuenten con los 

accesorios particulares para su funcionamiento y que ací lo soliciten. 

S 
La comercialización del gas L.P. en la estación de carburación no requiere de ningún proceso de 

transformación o reacción química, las actividades que se desarrollarán consisten en el 

abastecimiento mediante auto-tanques, almacenamiento temporal del gas L.P. en el tanque (5,000 

litro:, base agua] y el suministro del mismo material a los vehículos de los consumidores que pidan 

el servicio. Para realizar esta: tareas se contará con una serie de procedimientos o pasos, para 

asegurar el buen manejo del gas L.P. 

Enseguida se describen las actividades que se realizarán en la estación a manera de resumen: 

La estación de carburación recibirá el gas L.P. mediante auto-tanques, cuya capacidad total es de 

10,000 litro: al 1 00%, pero que por lo regular vendrán al 60'c de su capacidad y para abastecer al 

tanque de almacenamiento a un nivel del 90% (4,500 litro:), requerirán de un tiempo de 10 a 15 

minutos aproximadamente para realizar la operación. 

Existirá un área de descarga donde se estacionará el auto-tanque y mediante una manguera se 

conecta al tanque de almacenamiento para la descarga, se trata de una zona que estará delimitada 

en el área de almacenamiento, con plataforma y murete de concreto, así como malla perimetral. 

Los auto-tanques de abastecimiento, se estacionarán en el área cercana al tanque de 

almacenamiento pero fuera de la zona de manelo,  apagan el motor, luce: y cualquier accesorio 

9 eléctrico, se colocan la: cuñas metálica: y el cable de aterrizaje. 
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El llenador- verifica su contenido, presion y remperatura. acopla las mangueras de Senado. abre 

válvulas y arranca la bomba. Al alcanzar el volumen de 85%, apaga la bomba, cierra válvulas, 

desconecta mangueras, quita cuñas y cable de aterrizaje e indica al operador que puede abandonar 

las instalaciones. 

A continuación, se indican cuáles son los pasos que deben seguirse, al momento que llegue el auto-

tanque para suministrar al tanque de almacenamiento fijo de la estación de carburación: 

Procedimientos a seguir para la descarga de auto-tanques. 

Al inicio del turno el personal de descarga revisará el espacio disponible del tanque de 

alm acenamiento. 

Al llegar a la estación de carburación, el auto-tanque se dirigirá al área de recepción, donde será 

recibido por el personal de descarga, éste se cerciorará de la presión del recipiente, asi como de 

los dispositivos de medición instalados en el vehículo. 

Indica al operador del auto-transporte donde deberá estacionarse y verificará que la unidad esté 

totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de estacionamiento colocado. 

Toma la lectura en por ciento del contenido, así como de la presión a la que viene. 

Coloca las cuñas metálicas, en las ruedas para asegurar la inmovilidad del vehículo, también 

coloca el cable, con su respectiva pinza, para el aterrizaje de la unidad. 

B) Acoplará la manguera de líquido [normalmente de 25 mm), misma que está conectada a la 

tubería de mayor diámetro y color rolo. 

7) Posteriormente abrirá la válvula de la manguera, así como la de la unidad. 

8] AcopIará la manguera de vapor, que está conectada a la tubería de color amarillo, abrir-a la 

válvula tanto de la manguera como de la unidad. 

9) Abrirá las válvulas, tanto de líquido como de vapor del tanque de almacenamiento. 

101 En la línea del tanque hasta la estación de descarga, se abrirán las válvulas correspondientes. 

Deberá cerciorarse que las válvulas no permanezcan cerradas. 

11) Accionará el interruptor que pone a funcionar la bomba por medio de su motor eléctrico. 

1 2) Durante la operación de descarga, el descargador por ningún motivo se retira de la isla y 

periódicamente verificará el contenido restante en el auto-transporte, mediante el medidor 

rotatorio, hasta que alcance el valor que sea requerido. 

1 3) En cuanto el medidor rotatorio mar-que el volumen seleccionado, el descargador apagará el 

motor de la bomba. 

9 

14) Cerrará las válvulas de liquido de las mangueras, así como del auto-transporte y las retirará de 

a unidad. 
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Se cerrará la válvula de vapor como en el apanraco antenor y desacoplará todas las líneas 

Coloca los tapones respectivos en la toma de líquidos y vapor del auto-transporte, así como en 

las mangueras, las cuales se colocarán en su lugar correspondiente y se retirarán las cuñas 

metálicas y el cable de aterrizaje. 

1 7) Informará al operador que la unidad ha sido descargada y podrá retirarse. 

Principios básicos para el funcionamiento de vehículos que usan gas LP. como combustible. 

El principio de operación del equipo de carburación esta basado en el vacío que ejerce el interior del 

motor mediante los pistones del mismo, para lo cual se ilustra mediante un diagrama típico de su 

instalación. 

El gas contenido en el tanque de carburación del vehículo pasa a través de la manguera de alta 

presión hasta la válvula interruptora de gas LP., que en este caso provee el equipo con una válvula 

de vacio, la cual se abre en el momento que recibe la señal de vacío del mezclador, esto quiere decir 

que se utiliza la caída de presión relativamente constante para succionar el combustible al 

carburador, desde el encendido, hasta su aceleración total. 

La caída de presión necesaria para abrir la válvula de vacio es de 1.5 pulgadas columna de agua 

durante el encendido, el vacío está comunicado al convertidor vaporizador para permitir el flujo de 

combustible, con la máquina apagada el combustible está sellado fuera del carburador, así como 

dentro del convertidor y de la válvula de vacío, dando un sellado triple para máxima seguridad, esto 

es. mientras el motor no esté funcionando no habrá paso de gas L.P., al mismo, aunque el 

interruptor esté abierto. 

El convertidor vaporizador es una combinación de un regulador de 2 etapas, recibe combustible 

liquido a la presión del tanque, pasa por el filtro de la válvula de vacío y reduce la presión en 2 

etapas, la 1ra hasta 2.5 psi y la 2da a 1.5 pulgadas columna de agua. 

En el proceso de reducir la presión del flujo ascendente de aproximadamente 180 psi en el tanque 

a presión de trabajo el gas LP., se expande para convertirse en vapor, causando congelación 

durante el proceso físico, para compensar esto y para ayudar en la vaporización, el agua del 

sistema de enfriamiento de la máquina se hace circular a través de un intercambiador de calor 

dentro del convertidor vaporizador. 

Los mezcladores están diseñados para operar de acuerdo a los requerimientos de combustible del 

motor independiente, sea motores de aspiración normal o con sistema de inyección electrónica, ya 

que las mezclas de carga ligera y carga total se controlan mediante el mezclador, ya que estos 

están provistos de dos ajustes de mezcla, para las condiciones de vacío y para carga total. 

9 
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Existe también una variedad en computadoras y adaptador(-,s para las diferentes marcas 

comerciales de vehículos automotores con sistema de inyección electrónica, para proteger el buen 

funcionamiento del motor de su vehículo. 

Procedimiento para abastecimiento a vehículos que usen gas LP. como combustible. 

El procedimiento de abastecimiento en la operación de la estacion de carburación de gas LP., con 

almacenamiento fijo, se puede definir en las siguientes etapas: 

Los vehículos que utilizan gas como combustible se estacionan lunto a la toma de suministro. 

Apagar el motor antes de iniciar la carga y todo sistema eléctrico de la unidad. 

Se le colocan cuñas y tierra estática y la manguera de carga al vehículo, 

Se dota de combustible, se desconectan los accesorios instalados y se retira la unidad. 

Salida del vehículo demandante del combustible. 

Cantidad de Gas LP. a manejar. 

Durante la operación de la estación de carburación se plantea que el desplazamiento semanal de 

20,000 litros, equivalente a que se maneje un volumen mensual de ventas de 80,000 litros 

[43,200 Kg) por lo que la estación será suministrada mediante carro-tanques de dos a tres veces 

por semana. 

Figura 13. Diagrame de flujo de las principales actividades durante la operación de la estación de carburación. 

1 . 
1 
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2.- Inspección y vigilancia de las instalaciones, mantenimiento, pruebas de corrosión y presión. 

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD INDUSTRIAL. 

El Programa de mantenimiento y Supervisión de Instalaciones, se describe a continuación: 

Debido a las previsiones del Reglamento de Gas Licuado de Petróleo y Normas de la Secretaría de 

Energía, las cuales están orientadas al manejo seguro de la sustancia combustible, y de esta 

manera minimizar las probabilidades de ocurrencia de eventos indeseables, que pudiesen significar 

efectos ambientales nocivos o daños hacia las instalaciones y el personal laboral o población que 

pueda ser vulnerable, se dispone de un amplio programa de mantenimiento, el cual será de rigurosa 

aplicación, una vez que se inician las actividades en la estación. 

El mantenimiento preventivo y correctivo de equipos se realizará por una empresa especializada, 

según se muestra en el cuadro siguiente: 

'i 1i•i 

DIARIO SEMANAL MENSUAL 

Limpieza del exterior de lo nuca del registro (ni€ididorrrs] X 

Revisión ocular de las mangueras X 

Revisión oci.ilar de la válvula n ráxima de llenui lo X 

Purga de vapor [medidores) X 

Revisión ocular [ligas y capuchones] X 

Revisión ocular (o ian(junras) X 

Revisión ocular (ÍLJW-IS y Luherios[ X 

Reemplazo del sello niecanico de las bombas X 

Revisión del sistema de Luberia, conexiones y arrao-orrios X 

Revisión de la tensión de las bandas de transmision [bomba) 0.5 

Lubricar con glioei'iniu (nnangueras] 0.5 

Revisión de la instalación electrica [componentes pi'incipales[ 0.5 

Verificación de continuidad a tierra [tanques de almacenamiento) 1 

Medición de la eficiencia de bombeo [bomba) 1 

Verificación de continuidad a tierra [bonrilci) 1 

Revisión ocular espái'ragos de hnda [toberas) 1 1 

INSTALACIÓN ELÉCTRICA 1 

Revisión de los conductos a prueba de explosión (mantener tapas 

perfectamente roscadas]  
1 

Revisión de los cópelos IlJom billas] 1 

Revisión de los coodi irLos les sellos ron liliro y nooiI.iiiHtos ,f3ióíl! - 1 

O 
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L__inipieza dO 111005 (F1ii.:1LlLJ0flt5) 1 .5 

Limpieza de filtros bomba] 3 

Limpieza de filtros [tuberías] 

- 

3 

Pintado parcial de descasduro [tanques de almacenamiento] 6 

Pintado parcial de descasduro (bomba] 6 

Pintado parcial de descasduro (medidores] 6 

Pintar el sentido de la circulmiruori en el pavimento 6 

Repintar señalizaciones 6 

Revisión qeneral del sistema ile srrclurlmiad 5 

Revisión de extintores 6 

Reemplazo de bandas de trainsmisión (bomba] 12 

Re-calibración cori la larua (niedidunes) 12 

Revisar impermeabilidad de los techos (construcciones) 12 

Pintura parcial de ilescriigadnras (tuberías y tanques] 12 

Verificación de la continuidad de treiras [toberas] 12 

Revisión y reemplazo de u innqr ron as en Iris tan as r:le iecepción y 
suministro 

12 

Recargo de extintores 12 

Reemplazo del manómetro [tanque de almacenannentÁ)] 24 

Reemplazo del termómetro (tanque de almacenamiento) 24 

Reemplazo de coplees flexibles (bnniha] 24 

Reemplazo de coplees flexibles (o iedidores) 24 

Manterumiento nravor a válvula diferencial [u cóndor] 24 

Reemplazo obligatorio de mangueras 24 

Pintar postes (construcciones] 24 

Pintado total desde prlmniino [tanque do ulmai;enurruernto[ 1  24 

Pintado total desde primario (bomba) 24 

Mantenimiento mayor en i taller (bomba) 24 

Reemplazo a válvulas de exceso de flujo (a torirjue mho alnracemrarnieritoj 60 

Reemplazo de válvulas de no retroceso (tanque de ulniiacenariinernmu) 60 

Reemplazo obligatorio de válvulas me seguridad [a tririque de 

al ni ace no ni ie rito]  
50 

ReerTlplazo obligatorio (mnnçji eras] 60 

Pintar el exterior e interior de las con istri icciones (construcciones y 
60 

Pintura total desde el primario [tuberias] 60 

Reemplazo obligatorio enipaque de las bridas [ti.iborias] 60 

LLihricación medidor-  y hunibo sqi ri 'ubrirunir 60 - 

o 
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Otros programas de supervisión de instalaciones. 

Tabla 16. Pr Iijr'aiuu Jo act.iv des de rivisioii y pii.iobus oil el tIriiUie  de alniaceflaniieriw. 

Prueba hiclrostatica o 1 ilt.rasonidi.j Cadu 10 años 

Siqi uentes un ebas Cada 5 años 

Por otra parte se tendrán adicionalmente las siguientes actividades: 

• Inspecciones diarias de rutina por parte del personal de mantenimiento. 

. Visita de inspección de la Unidad de Verificación en materia de gas L.P. (cada 12 meses]. 

• Inspecciones y auditorias por parte de la ASEAS 

Combustible y/o energía que se utilizará durante su operación. 

Tabla 17. Enerjia y c.i.inil:iusr,i!ilos T-1quuiicIo oua la ollílindíl ¡111 la ost.acidii le ceibilacioFi [ostim::uui 

Maquinaria y equipo - Programa de mantenimiento 

Ya se ha descrito el tipo de maquinana a nsta!ar para a operacion de la estación así como el 

programa de mantenimiento proyectado. 

Recursos naturales que se aprovecharán. 

No se realizará aprovechamiento de ningún recurso natural de la zona de ¡nf luencia o predio, como 

parte de las actividades identificadas, que ce llevarán a cabo en la estación de carburación a gas 

L.P. 

Tipo y cantidad de sustancias que se almacenarán 

Ya se han descrito los volúmenes de gas L.P. a manejar estirnándose en unos 80,000 litros por 

mes. 

Tipo de reparaciones que se realizarán. 

9 
Ya se han descrito el proqnama de mantenimiento proyectado, 
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Generación manejo y descarga de aguas residuales. 

Como se ha mencionado, en la instalacion no se realizará ningún proceso industrial o de 

transformación, por lo que el único punto de generación de aguas residuales. será el drenaje 

sanitario proveniente del baño que se localizará adjunto a la oficina administrativa. Estas aguas 

residuales, se canalizarán a la red de drenaje municipal. 

Se estima que en la instalación podrá haber una población de trabajadores máxima de 3 personas, 

durante las horas del día, más Pos clientes que usen el servicio, estimando unos 17 clientes con una 

aportación de unos 7 litros por persona; se instalarán sanitarios de ahorno de agua con dos 

compartimientos: uno para sólidos y otro para líquidos, ante este, se estima una descarga máxima 

de 140 litres por día o 4.2 m al mes, hacia la red de drenaje municipal. 

Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los 
métodos de control. 

Las instalaciones tendrán terminacion de concreto [zonas de manejo de gas L.P.]; y piso en oficina y 

baño; mientras que las áreas de circulación estarán rellenados y compactados, además contarán 

•  con riego de sello, por lo que no existirá maleza o vegetación invasora; sin embargo, de cualquier 

manera dentro de las actividades de mantenimiento, se prevé realizar limpieza interior cada día. 

Respecto a la fauna nociva, se llevará un control de fauna nociva mediante cebos en trampas filas, 

por parte de una empresa especializada local. 

Otros insumos. 

Detergentes, consumibles de papelería, limpiadores, tintas de impresora, etc. No se utilizarán 

insumos para operar la estación en áreas de manejo de gas, ya que el mantenimiento será 

otorgado por una empresa externa. 

Sustancias no peligrosas. 

Con excepción del gas LP., no se realizará almacenamiento de otras sustancias o materiales en la 

instalación. 

Sustancias peligrosas. 

La única sustancia caracterizada como peligrosa que se encontrará en la instalación será el gas 

L.P. 

.  
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A continuación se presentan les hojas de datos de seguridad [MSD), para el combustible a manejar 

(gas LP.): 

PESME.X HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD 
PARA SUSTANCIAS QUIMICAS 

GAS Y PETROQWMICA ASICA 
Ay Mar na Nuion.,I No 32 .Col II, ste, 
Pisos 15 y 17 loire E jec ui a Edrftc 131 G A S L 1 C ii A D O D E L Ol5cinas Centrales. Mexico, D.F C P 1131 

PETRÓLEO 

TELEFONOS DE EMERGENCIA (LAS 24 HORAS):  

EMEX CENTRAL DE FUGAS SET!Q CENA COM COA TEA 
er'to ce Co:o de DE GAS LP 

S'sreca de rece Centro ?Vacona, de Centro de O';entaco 
,stema Nactot;a,(de DF '. cia de T soo'e para Comi'cacio,'1es aaa a Ate'ctór. de 
)uctos 

Mt'OJJU'oP'a a /nc!isrJa Q.rn.ca Eme'qeccias An7h:et 
D F y 

vv    53532515  
11-800-012 2 t s  

 OF ' Aea  lc','io.'-   Me'oí..'ota 
  PRDFEI7i 

11-800.839 8000 5353-2823, 5353-2763 ea 5559-1588 2615-2045, 5449- 
944-6090, 1944.6091 51280056 51280000 

1944-6092 
En d A 

Ex 11470-11476 t 
6391. 5449-6300 Exi 

-ana 01-800-0021400 - 16296 

Rombo de Clasificación de 
Riesgos 

INFLAMABILIDAD 

GRADOS DE RIESGÚ: 
M1.r x ñ 
ALC 

L1;E'C 
O tt:NiMo 

SALUD 

0. 

ESPECIAL 

REACTIVIDAD 

1. IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO 

1. Hoja de Datos de Seguridad para Sustancias 4. Familia Quimca: Hidrocarburos del Petroleo 
Quimicas No: H[)SSCI-LFG  

2. Nombre del producto: Gas Louadc coniercijl 5. Fórmula: C:,HE + CaH': 
odcr'7adçj 
3. Nombre Quimico: Mezcla Pnc:aiia-Futaric 6. Sinónimos: Gas LP LPG as 1ruado do 

o 
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2. COMPOSICIÓN ¡ INFORMACIÓN DE LOS INGREDIENTES 

1.Nombre de los 2. No, CAS 3. No. UN 4. LMPE: PPT. 5. IPVS 6. Grado de riesgo 

componentes CT s i R Especial 

Proaano l,JVo 
\sfixknte 

2 iuiJ pprn  
'mple  

Buano 41 iE-0 (liii PPT 803 pon' 1 1  0 

1:l-rnercaptano I:i 11017- 
- 

.. .,,. PET 1; 25 ppm 
(Ii pfli ¿ 1 •1 

odorizanle) O ilU2  1 2 pm  

3. IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS 

l-lF 3 iHR = Clasficacon de Resco 1 = 3ajo. 2 = Medano, 3 Ato' 

El gas licuado tiene un nivel de riesgo alto, sin embaqo, cuando las instalaciones se disefian constru'.,'en '  mantienen 

con estándares ngurosos se consiguen optimos atributos de corfahitidad ' benefico La LCr; Concentración _etal 

cncuenta de 100 ppm, se considera por la inflamabilidad de este eroductu j nc por su toxicidad 

SITUACIÓN DE EMERGENCIA 

Cuando el gas licuado se fuga a la atrnósfe'a vaperiza de nmedato, se mezcla con el aire amhente ,' se forman 

S súbitamente nubes inflamables y explosti.as que al exponerse a una fuente de ignición (chispas flama y calor) 

pr;iducen un incendio o explosón El múltiple de escape de un mctor de combustión interna 435 "Ci ' una nube de 

''apares de gas licuado provocarán una expkisión Las conexiones eléctricas domést:oas o industr ales en malas 

ccndciones jclasificación de áreas eléctricas peltgrosasi son las fuentes de gnición más comunes 

Jillicese preferentemente a la intemperie o en lugares con optimas condiciones de ventilacion ya que en espacios 

confinados las fugas de LPG se mezclar con el aire formando nubes de vapores explosivas, éstas desplazan -, 

enrarecen el oxigeno disponible para resp.ar Su oler ar'acteristico puede advertirnos de la presencia de gas en el 

uribente, sin embargo sentido del eltato se perturba a tal grado que es incapaz de alertamos cuando existan 

concentraciones potencialmente pelarosas Les .'apc-es del cas 1 cuado son más pesados que el aire {su densidad 

relatva es 2 O aire= 1 i 

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD 

OSHA PEO TWA OJ0 pprn (. n:e de exposiccn pe'mrsble durante jornadas de ocho horas para t'abajadores 

expuestos día tras dia sn sufrir efectos adversos) 

NIOSH REL: TWA 350 rng'm3  CO 1800 mgfm315 minutos (Exposición a esta concentración promedio durante un.a 

lomada de ocho horas) 

ACCIH TV T'b'VA )Oiiiíl cern i'L.jncentración promedio segura debajo de la cual se cree que casi lodos los 

:abajadores se pueden expone- dia tras dia sin efectos adversos) 

OSHA: Cccccat,'o.;a SateO, ac 'ea.:.': Aarri;nistraíian 

PEL; °e'm:sshle Exposue LimO 
CL: Oei'ng .iJcÑ En TLV Pa. 'a conceOracicn 'racma perm;sbe a Ja oca' se puede exporierun traba'ador 
1WA: T.'me 4,'abteo Averace Ooncentrac'orr en e.' are a la cae se expone en oromea,o un trabajador durante 8h, ppm o 
NIOSti: Sa toca inst:tute for Occupatona Safety arid h'eafh 
REL: Recammended Fxposijre Lím 

.  

ACGIH:  
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TLV: ThresoJ L 

Ojos: La salpicadura de una fuga de gas hcuado nos provocara congelamiento niomentneo seguido de hinchazón 

daño ocular. 

Piel: El contacto con este liqu'do aperizanle prc'ocará quemaduras trías 

!nhafación: Debe adveirse que en altas concentraciones (más de 1000 ppm) el gas licuado es un así xnte simole 

debido a que diluye el oxigeno disoonible para resoirar Los efectos de una exposicR5n prolongada Dueden incluir 

dolor de cabeza, náusea. 'ómito, tos signos de depresion en el sistema nervioso central, dificultad al respirar, 

mareos somnolencia y desor'entacón En casos ex'temos pueden presentarse convulsiones, inconsciencia. incluso la 

muerte como resultado de la asfixia 

Ingestión: En condcones de uso norma!, no es de esperarse. En tase líquida puede ocasionar quemaduras por 

con ge am ie te 

4. PRIMEROS AUXILIOS 

Ojos: La salpicadura de este qudc puede :;roocar daño ts'cc a los ojos despro:eg dos además de quemadva 

fría, aplicar de inmediato y con precaucón agua tiba. Busque atención rnedca inmediata. 

Piel: Las salpicaduras de este liquido pro .'ocan quemaduras frías: deberó rocar o empapar el ó'rea afectada con 

agua tibia o corriente. No use agua calente Quite.se la ropa '. los zapatos impregnados Solicte atención médica 

nrnediata. 

Inhalación: Si se detecta presencia de gas eri la atmósfera retire a 13 vic.tima lejos de la fuente de CX0SiCiÓn. 

donde pueda respirar 'aire fresco Si no puede ayudar o tiene miedo aiéese de inmedato. Si la víctima no respra. 

inicie de inmediato la reanirnacón o respiración artificial RCP = reanimación o respiración cardiopulmonari Si 

oresenta dificultad al respirar. personal cliío'ado debe administrar oxigeno medicinal. Solicite atención médica 

inmediata 

fian: La ingestión de este p'oductc. nL e c:nsidera corno ura vía potencial de exoosc:ón 

5. PELIGROS DE EXPLOSIÓN E INCENDIO 

untc de flash 

Temperatura de ebullición - 325 °C. 

Temperatura de autoignción 435 0 C 

imes de expirsividad 1re1,19.1 1 B % 
G 

Punto de Flash: Una sustancia ccni un punto de flash de 38°:. 
á menor se considera peligrosa entre 3V y 93cC 

moderadamente inflamable: mayor a 93C la inflamablidad es 

baja iconibustiblei El punto de flash del f- . 9, lo «COC 
un oon;uesto J:UaneII:e pe.igrcso 

.  
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Mezcla Aire + Gas licuado 
Zonas A y  8 En condicones ideales de hornoceneidad las niezas de aire con 

menos de 1.8% y más de 93% de ulas licuado no explotarán, aún en presenca de 

una fuente de iQfliCiOfl. Sn embargo. a nniel oráctico deberá desconliarse de las 

mezclas cuyo contenido se acerque a a zona explosiva, donde sáio se necesita 
una fuente de grii:ióri para desencacena- una explosión 

(0% Aire 100% Gas licuado: T 

ZonaA 

190 7% Aire + 9 3% Gas licuado ___________________________________ L mrte Superior de Infiarnahidad o de 

E plosiiidad i:LSE:i 

(98 2% Are + 1 8% Gas licuado) ________________________________________ umite !nferior de lnVIan'abdad o de 
Expsiidad (LIE: 

Pl Zona B 
Punto 1 - 

1:30% Aire 0% Gas licuado 

1 = 22% del LIE: Valor de aiuste de las alarmas en los detectores de mezclas exolosivas 
tjntc 2 = 60% del LIE. Se eiecutan  uccienes de tarc de bc'nibc bl':'cjee de vl.,'jls, etc antes de llegara la Zona 

Explosi a 

Medios de Extinción PoLo quimeo seco lDurpura K = b'uarconaio de p~ bicarbonato de sedo fostaU 

-ci)noamc.n!coi bióxdo de carbono, agua esoreada para enfriamiento Apague el fuego solamente después de 

caber blcueado lo fuerte de fuija  

Instrucciones Especiales para el Combate de Incendios 

a fLqa a a atncisfe,'a de cas icc'ado st cceJ'c 
Esta es una condicion realmente grave va que el gas licuado al ponerse en contao:o con la atmósfera se apccza 

de inmediato se mezcla rapidamente con el are ambiente y produce nubes de apores con gran potencial para 

explotar violentamente al encontrar  una puente de gnicion 

Algunas recomendaciones para prevenir y responder a este supuesto escenario son 

• Asegurar anticipadamente que La integridad rnecán'ca e.trira de las instalaciones estén en optimas 

condiciones diseño construcción y mantenimiento 

Si aún así llega a fallar algo deben ir'istalarse con precaucoi" 

• Detectores de mezclas explosivas l y humo con alarmas sonoras y visuales 

• VAlvulas de operación remno:a para aisLar grandes 'nventaros, entradas, salidas en prevencion a la 

roturo de mangue'as etc: , oara actuarIos Iccalmente o desde un refugio confiable icuarto de control de 

instrumentos: 

• Redes de agua cantranoendio permanentemente presonadas con los sistemas de aspersión hid'antes 

y monitores disoonibies, con revisiones pruebas trecuen:es 

• Exnrtares pnr.riles _________________________________________________________________________ 

0 
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• Personal de operacor mntenm ente. segundad 'y containcendo altamente entrenado y equicado cara 

atacar incendios o emergenc;as 

• Simulacros operacionales italia eléctrica, folIa de aire de instrumentos, folia de agua de enfriamiento 

rotura de manguera, roturo de docto de transporte etc y contraincendia 

• No intente apagar el incendio sin antes bloquear La fuente de fuga, ya que si se aaga y sigue 

escapando gas, se forma una nube de anores con gran potencial explosivo. Pero deber entr:ar ccn 

agua rociada los equipos o instalaciones afectadas pc' el calordel ncendo 

b1i de una nube de vapores 'te co,'fi,nada. co,' ,rririd1O 

Evacúe al personal del área ? ponga en acción el Pian de Emergencia En caso de ro tener un nlan de 

emergencia a la mano. retirese de inmediato lo mas posible del área contraric a la direccion del '.'iento 

• Proceda a bloquear las valvuias que alimentan gas a la fuga y elecute  las instrucciones operacionales o 

desfogues al quemador. mientras enfría con aguo tuherias y  recipientes expuestos al calor )el fuego. 

incidiendo sobre tuberias equioos. provoca oresiones excesivas) No ntente apagar el incendio sin antes 

bloquear la fuente de fuga. ya que si se apago y sigue escapando gas, se forma una nube de vaOores COn 

gran potencial explosivo lastimando al Dersonal irvolucrgdo en las maniobras de ataque a la emergencia 

6. RESPUESTA EN CASO DE FUGA 

En caso de fuga: Se deberó evacuar el órea inmediatamente y solicta ayuda a la Central de Fugas de su 

localidad Mientras tanto, bloquear las fuentes de fuga y eliminar las fuentes de ignición. así corno disipar la nube 

de vapores con agua espreada para enfriamiento o mejor aun con .'aor de agua. odemós solicite ayuda a lo 

ientrat de Fugas de Cas de su localidad 

7. PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO 

Almacene los recipientes en lugwes autorzados, ':NJM-UC2-SEG-19'99, Eodegas de Distrihucon de Gas L en 

Recipientes Portátiles Diseño, Construcción Operación lejos de fuentes de ignición y de calor Disponr,a 

precavidamente de lugares separados cara almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables de acuerdo o 

las normas aplicables. Almacene invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacíos y llenos, en pos;cIón 

vertical, (con esto se aseguro que la vilvula de alii io de presión del recipiente. siempre esté en contacto con la fase 

vapor del LPG' No deje caer ni maltrate los cilindros Cuando los cilindros se encuentren fuero de servicio 

mantenga las válvulas cerradas, cori tapones o capuchones de proteocón de acuerdo a las normas aplcables Los 

cilindros vacíos conservan ciertos residuos, por lc que deben tratarse como si estuvieran llenos (NFPA-58, Estándar 

cara el Almacenamiento y Moneio de Gases Licuados del Petróleo 

Precauciones en el Manejo: 1 os vapores del gas licuado son mas pesados que el aire y se pueden concentrar en 

lugares bojos donde rio existe una buena ventilación para disiparlos Nunca busque fugas con flama o cer!llos 

titilice agua jabonosa o un detector  electrónico de fugas Asegúrese que lo'. álvula del contenedor esté cerrada 

cuando se conecto o se desconecta un cilindro Si nota alguna deficiencia o anomalía en la valvula de servicio 

deseche ese cilindro y  repor:ein de inmediato a su dstrihudor de gas Nunca insee c'bjeto.s dentro de la 'lvuia de 

alivio de presión. 

.  
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8, CONTROLES CONTRA EXPOSICIÓN / PROTECCIÓN PERSONAL 

Vente las áreas confinadas donde puedan acumuiarse mezoas inflamables Acate las medidas de segurdad 

indicadas en la normatividad eléctrica aol'cable a este t co de instalaiones NFPA 70. Códiao Eléctrico Nacionali 

Protección Respiratoria Fr espacios conlinados con presenc a de gas. util ce aparatos auto contenidos para 

respiración SCBA o aqiJalunq cara OC: 60 minutos o de escape para 106 15 mtnutns) en estos casos la atmósfera 

es inflamable ó explosiva, requiendo tomar precauciones adicionales 

Ropa de Protección: Evite el contacto de la piel con el gas licuado debido a la posibilidad de quemaduras Irlas FI 

personal especializado que inte'viene en casos de emergencia. debera utilizar chaquetones y equipo para el ataque 

a incendios ademós de guantes casco y proteccion facial durante todo el tiempo de exposición a la emergencia 

Protección de Ojos: Se recomienda utlizar lentes de seguridad reglamentarios y. encima de éstos, protectores 

faciales cuando se efectúen operacicres de leriadc :an-óo de gas 1 cuado en cilindros :,o coriexior 

desconexón de mangueras de llenado 

Otros Equipos de Protección: Se sugiere utilzvir zapatos de segurdad con suela anti derrapante ' casquillo de 

acero  

9. PROPIEDADES FISICAS / QUIMICAS ___________  

Peso molecular 457 

Temperatura de ebullicón C5i 1 arm - 32 B 

Temperaturade tusien - i/ i 

Densidad de los .apores la e- id 1 - 2 idos .eces mas cesado que el are 

Densidad del líguido aaua - '0 0 Ii 540 

Presión yacer 21 i. 40.O 'orn 

eIac:ión do exciansián iliqudo a gnsg :rn: . 242 un Aro de gas liquido, se conviene en 242 Itros 

.k- ilis fase vapor, formando con el aire una mezcla  

exz)losiva de aoroximadamente 11 ODi: litrosl 

Solubilidad en agua @ 20 C. Aroxrmadamente 0 0079 % en peso nsignificante. 

menos del O 

Acarienca o-olía- 3s nsipido e incoloro a temperatura y presión 

ambiente Tiene un odcirizante que le proporciona un 

lcr caracterist co tuede v,  desagradable 

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD 

nes no'ri'aies de clníacenamenta . ma 

Condiciones a Evitar: Mantencuc aleiud'a de íuentes de iqniciori , calor intenso cisi como decxiJ:ir:.te luerle 

Productos Peligrosos de Combustión: os gases o hornos croduetos normales de la combustión son bióxido de 

carbonc nitrógeno 'apar de agua [a c(imbustión incompleta puede formar mcnóxido de carbono gas tóxco). ya 

sea que provenga de un motor de conibustióri o po uso doméstico Tambien puede p'oducir aldeh idos irritante de 

nar:z , ojosi por la combustion incompleta 

.  
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o 
Peligros de PoIimerizción No coiimec:a 

11. INFORMACIÓN TOXICOLÓGICA 

12. INFORMACIÓN ECOLÓGICA 

• 13, CONSIDERACIONES PARA DISPONER DE SUS RESIDUOS 

Dispo-sición de Residuos: Nü n:ere eIiminr el :,roduoto no ul izaao e sus res duc's n tod•c caso regeselo al 

proveedor para que lo elimne apropiadamente 

Los recipientes vacíos deben manejarse con cuidado ocr los esduos que contene l producto res dual puede 

rncnerarse bajo control si se dispone de un sistema adecuado de quemado Esta operación debe efectuarse de 

acuerdo a las normas mexicanas aplcahee 

14. INFORMACIÓN SOBRE SU TRANSPORTACIÓN 

Nombre comercial Gas Licuado del Petróleo 

Identificación 'DOT uN 1C75 uUN Naciones Unidas; 

Clasficación de riesgo T(-',T Clase 2, DIv:SIÓn 21 

Etiqueta de embarquer GAS INFLAMABLE 

Identificación durante su :rarsoor:e Cartel cuadrangular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm ;10 1,4, x 

10 •'") con el riúnlero dé Naciones lJndas en el centro la Clase Je 

resgo [iCT en la cequia nferio' 

•  
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15. REGULACIONES 

Leyes. Reglamentos y Normas La cantidad de repc'te cel LFG. por un'en:ano o almacenam emc. es de 5'?['C 
kg, de acuerdo con la Le'' General del Equilibro Ecológico y Protección al Ambiente. 

El transpone de Gas L.P esta regido por el Reglarnento para el T'ansporte Terrestre de Materiaes ' Resduos 

Peligrosos por las siguientes normas de la Secretaria de Camunicacones y' Transportes 

1 Registro y permiso vigente para transpoe de materiales peligrosos. 

2 El operador deberá contar con licencia vigente par; conductores de materiales peligrosos. 

3 La unidad deberá estar dentuficoda de acuerdo con la NOM-004-SCT-2-1994. 

4 Contar con información pa'i emergencias durante la transportación de acuerdo a la NCM-0C5-SCT-2-1994 

5 Revisión diaru; de la unidad de acuerdo con la NOM-006-8OT-2-194 

6 Revisión periódica de auto-tanque de acuerdo con la NCM-X59-SCFI-1992 

7 Revisión periódica de semirremolques de acuerdo con la NOMX60SCFLi 992. 

16. INFORMACIÓN ADICIONAL 

Las instalaciones, equipos, tuberias y accesoros imanguerais. válvulas. dusposutivos de seguridad, conexiones. etc, 

utilizados para el almacenamiento, manejo y transporte del gas licuado deben diseñarse, fabric'arse y construirse de 

acuerdo a las normas aplicables. En el Anexo 1 se muestra el dibujo de una instalacón típica oara llenado de 

autotanque de gas hcuadc 

El personal que trabaia con gas licuado debe recib' capacitación ' entrenamento en os procedmientos para su 

manejo y operación reafirmándose con smulacros frecuentes La instaiac,ón y mantenumento de las redes de 

distribución de gas licuado cilndros y tanques estacona'ics debe ejec'Jtase solo po' personal calficado 

Advertencia Sobre Odorizantes: El as licuado del petróleo uene un odorizante para advenir de su presencra El 

más común es el etil mercactano La in:ensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidación quimuca, adsorción 

o absorción El gas que fuga de recipenles y ductos subterráneos puede perder su odonzación al íiltrarse a través 

de ciertos tipos de suela. La intensidad del olor puede reducirse después de un largo oeriodo de almacenamiento 

Si el niel de odorizaciór d»smnuve notifique a su ds:nbij'dor 

.  
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ANEXO 1 instalación típica para llenado de auto-tanque de gas licuado 

p~ 
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111.2. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTD. 

Para el desarrollo del presence proyecto no se requerirá de obras asociadas o complernentanas 

para la actividad principal, tales como subestaciones eléctricas, oficinas temporales, carriles en la 

carretera, pozos de agua, etc. 

Todas las obras y adecuaciones formaran parte de la obras pnncipales a desarrollar. 

9 
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11.3 ETAPA DE ABANDONO DEL SÍ1IJ. 

Con respecto a la etapa de abandono del sitio, se prevé que cuando esto ocurra todos los equipos, 

estructuras y dispositivos instalados en la estación de carburación a gas L.P. pueden ser removidos 

del sitio, lo cual facilitarla el desmantelamiento de dicha instalación. 

Cese de operaciones en la estación de carburación. 

La instalación de un proyecto, tal como la estación de carburación, prevé que sea un exito 

comercialmente hablando, aunado al respeto y cuidado ambiental que existirá durante el 

funcionamiento. Es por ello que se busca una planeación adecuada y que la inversión para 

establecer obras y equipos sea redituable. A pesar de estas caracteristicas, es probable que se 

presenten eventos inesperados, como una baja en las ventas, que el costo del arrendamiento se 

incremente, y por consecuencia el establecimiento delara de ser funcional para los dueños, 

causando que se abandone la actividad y consecuentemente el retiro de las instalaciones para 

manejo de gas L.P. 

El proyecto plantea una vida útil de la obra civil e instalaciones de 30 treinta años aproximadamente, 

pero bajo un programa de mantenimiento adecuado la vida útil se extenderá, por lo que se propone 

que el tiempo de funcionamiento sea indefinido. No se ha planteado un programa de restitución del 

área, ya que se estima que al concluir el periodo de vida útil la zona se encuentre urbanizada y solo 

se realizará la suspensión de las operaciones de la estación de carburación 

Dentro de las actividades en la etapa de abandono, se inicia con en el cese de actividades de 

almacenamiento, manejo y venta de gas LP., teniendo especial cuidado de no dejar ningún residual 

del mismo: para a continuación retirar el tanque y sus accesorios, asi como la maquinaria y 

dispositivos que se encuentren instalados en la estación de carburación. 

Algunos componentes de la estación serán permanentes, tales como la oficina, la base de 

sustentación del tanque y sanitario: que pUeden ser aprovechados por el propietario del predio para 

alguna otra actividad que realice a futuro. 

Finalmente durante esta etapa se realizará una limpieza en general del lugar, dejando las áreas 

despejadas y limpias de cualquier material, y canalizando los residuos sólidos no peligrosos que se 

generen de la limpieza, al sitio de disposición final autorizado en la localidad. 

o 
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(av. IDENTIFICACIÓN Y ESTIMACIÓN DE 
EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS, 

.  
CUYA GENERACIÓN SE PREVEA, ASÍ 
COMO DE LAS MEDIDAS DE CONTROL 
QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO. 

.  
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IV. IDEN11FICACIÓN Y ES11MACK)N DE EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA GENERACIÓN 

SE PREVEA ASÍ COMO DE LAS MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO. 

ÍV.1. GENERACIÓN, MANEJO Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS, LÍQUIDOS Y EMISIONES 

ATMDSFÉR ICAS. 

En la descripción de actividades ce han señalado el tipo y volúmenes de residuos que se estima 

generar. 

M2 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICIÓN ADECUADA DE LOS RESIDUOS. 

No se cuenta con tecnología o instalaciones para el manejo o tratamiento de residuos solidos 

urbanos u otros residuos por parte del promovente, ni por parte del Ayuntamiento de Cuerámaro, 

Guanajuato; por lo tanto los residuos que se generan serán dispuestos en el basurero Municipal. 

.  

.  
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V. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE 
Y SU ENTORNO EN EL ÁREI\ 
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V.1. VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APUCABLES EN MATERIA AMBIENTAL 

Y, EN SU CASO, CON LA REGULACIÓN DE USO EJE SUELO. 

Este capitulo tiene como finalidad, analizar el grado de concordancia entre las características del 

proyecto y el grado de cumplimiento con los diferentes instrumentos normativos y de planeación 

vigentes y aplicables a su naturaleza. De esta manera, al analizar las obras y actividades propuestas 

se puede determinar si son congruentes con las regulaciones a considerar, así como las políticas 

establecidas a nivel municipal, estatal o federal, dentro de su área de influencia y enmarcarlos 

dentro de los conceptos de sustentabilidad. 

De tal manera que el desarrollo de este apartado consiste en describir el ordenamiento juridico 

aplicable, ya sean leyes, reglamentos, normas, decretos, programas y demás lineamientos, 

posteriormente se indicará la vinculación que corresponda mediante una descripción, describiendo 

básicamente la forma en que se dará cumplimiento a través del proyecto, por lo que la vinculación 

se muestra clara y objetivamente. 

INRMACIÓN SECTORIAL. 

La producción e importacion de gas L.P. en México es responsabilidad exclusiva de Petróleos 

Mexicanos [Pernex), que realiza la venta de "primera mano', en sus terminales de distribución, a los 

particulares que cuenten con un permiso de la Secretaría de Energía (ahora CRE), para su 

transporte, almacenamiento o distribución. Gracias a [a reforma a Ley Reglamentaria del Articulo 

27 Constitucional en el Ramo del Petróleo, realizada en mayo de 1995, son estos últimos. los 

distribuidores, los que lo venden al público; ante ello, la empresa Gas Express Nieto, S.A. de CV., de 

manera responsable inicia todo proyecto tendiente a la venta de gas L.P. en apego a lo que 

establece la Ley reglamentaria del articulo 27; por lo cual se ha gestionado ya la autorización para 

venta de gas L.P. en esta zona de la cabecera Municipal de Cuerárnaro, Guanajuato, situación que 

mejora las expectativas para los habitantes de las colonias cercanas y comunidades vecinas al 

contar con una alternativa de uso de combustibles menos puros y sus grandes emisiones de gases 

de efecto invernadero. 

Las actividades se rigen además por las disposiciones del Reglamento de Gas Licuado de Petróleo, 

publicado en el Diario Oficial de la Federación el 5 de diciembre del 2007. 

.  

.  
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QJNST1TUCIÓN POLrnCA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. Pubhcada en el Diario Oficial de la 

Federación el 5 de febrero de 1917 Última reforma publicada DOE 27-01-2016 

Arbu/o 4....Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. 

El Estado garantizará el respeto a este derecho. El daño y deterioro ambiental generará 

responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley... 

Artiu/o 25. Corresponde al Estado la rectoría del desarrollo nacional para garantizar,  que éste sea 

integral y sustentable, que fortalezca la Soberanía de la Nación y su régimen democrático y que, 

mediante la competitividad, el fomento del crecimiento económico y el empleo y una más justa 

distribución del ingreso y la riqueza, permita el pleno elercicio de la libertad y la dignidad de los 

individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitución. La competitividad se 

entenderá como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento 

económico, promoviendo la inversión y la generación de empleo. 

El Estado planeará, conducirá, coordinará y orientará la actividad económica nacional, y llevará al 

cabo la regulación y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de 

libertades que otorga esta Constitución. 

Al desarrollo económico nacional concurrirán, con responsabilidad social, el sector público, el sector 

social y el sector privado, sin menoscabo de otras fornas de actividad económica que contribuyan 

al desarrollo de la Nación. 

Asimismo podrá participar por sí o con los sectores social y privado, de acuerdo con la ley, para 

impulsar y organizar las áreas prioritarias del desarrollo. 

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyará e impulsará a las 

empresas de los sectores social y privado de la economía, sujetándolos a las modalidades que dicte 

el interés público y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su 

conservación y el medio ambiente. 

La ley alentará y protegerá la actividad económica que realicen los particulares y proveerá las 

condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo económico 

nacional, promoviendo la competitividad e implementando una política nacional para el desarrollo 

industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece 

esta Constitución. 

.  
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VINCULACKN: 

La Constitución Política de un país es el máximo marco legal para la organización y relación del 

gobierno federal con los estados, los ciudadanos, funcionarios públicos y todas las personas que en 

el habitan. En el Título Primero, Capitulo Uno, denominado De los Derechos Humanos y su Garantiás 

se establece el artículo 4, que señala el derecho de cada persona a un medio ambiente sano, el 

cumplimiento se da mediante la instalación de la estación sus obras y actividades proyectadas. toda 

vez que el gas L.P. es un combustible que genera un menor número de emisiones a la atmosfera 

comparación con combustibles similares. Esta disposición del Art/culo 4 se atiende, también, a 

través de las medidas previstas, que en conjunto inducen el respeto y sustentabilidad. 

Así pues las actividades contempladas en el presente estudio, coadyuvan con las disposiciones 

contenidas en nuestra Constitución, relativas al gozo de un ambiente sano, en un marco de respeto 

y garantía de este derecho. 

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 201 3-2018. Publicado en el Diario Oficial de la Federación 20- 

.  

05-13 

El Plan Nacional de Desarrollo contempla que en a sonsecucion del objetivo de llevar a México a su 

máximo potencial, además de las cinco Metas Nacionales (1. México en Paz, H. México Incluyente, W. 

México con Educación de Calidad, IV. México Próspero. y V. México con Responsabilidad Global); la 

presente Administración pondrá especial énfasis en tres Estrategias Transversales en este Plan 

Nacional de Desarrollo: i] Democratizar la Productividad; i} Un Gobierno Cercano y Moderno: y iii) 

Perspectiva de Género en todas las acciones de la presente Administración. 

La realización del presente para el proyecto de la estación de carburación, está vinculado al Plan 

Nacional de Desarrollo, específicamente con la meta IV. México Próspero, la cual se describe 

enseguida, así mismo se encuentra vinculado directamente con la primera de las Estrategias 

Transversales: i) Democratizar la Productividad. A continuación, se detalla el contenido de cada uno 

de los puntos vinculados con el proyecto de la empresa Gas Express Nieto S.A. de CV.: 

4. Un México Próspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de 

estabilidad económica y mediante la generación de igualdad de oportunidades. Lo anterior 

considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la 

competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el 

lo mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables 
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para el desarrollo económico, a través de una regulacion que permita una sana competencia entre 

las empresas y el diseño de una política moderna de fomento económico enfocada a generar 

innovación y crecimiento en sectores estratégicos. 

Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 

'her r.'i II.1:.1Íi'T' 

1 Mx,co II 
- III Mec '.' Mexic :o'i 

Nac cnie 
(' 1'  

(.1: 

1 1 '.t r 4t't4S 
Tri'rif, 

9 i) Democratar la Productividad. Implica llevar a cabo políticas públicas que eliminen los obstáculos 

que impiden alcanzar su máximo potencial a amplios sectores de la vida nacional. Asimismo, 

significa generar los estímulos correctos para integrar a todos los mexicanos en la economía 

formal; analizar de manera integral la política de ingresos y gastos para que las estrategias y 

programas de gobierno induzcan la formalidad; e incentivar, entre todos los actores de la actividad 

económica, el uso eficiente de los recursos productivos. 

Democratizar la Productividad significa, en resumen, que las oportunidades y el desarrollo lleguen a 

todas las regiones, a todos los sectores y a todos los grupos de la población. Así, uno de los 

principios que debe seguir el diseño e implementación de políticas públicas en todas las 

dependencias de la Administración Pública Federal, deberá ser su capacidad para ampliar la 

productividad de la economía. Cada programa de gobierno deberá diseñarse en atención a 

responder cómo se puede elevar la productividad de un sector, una región o un grupo de la 

población. 

La productividad no sólo se incrementa con las grandes reformas estructurales. El proceso de 

crecimiento del país también se puede y debe impulsar desde los sectores privado, social, y desde 

todos los órdenes de gobierno. En este sentido, esta estrategia plantea que la Administración 

lo Publica Federal busque el incremento de la productividad mediante la eliminación de trabas que 
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impiden el funcionamiento adecuado de la economía, promoviendo la creación de empleos, 

mejorando la regulación y, de manera especial, simplificando la normatividad y trámites 

gubernamentales. La eficacia deberá guiar la relación entre el gobierno y la ciudadanía. 

VINCULACIÓN: Se han mencionado únicamente el contenido del Plan Nacional que se relaciona 

directamente con las actividades que se realizarán en la estación de carburación, destacando el 

siguiente contenido: 

Democratizar le Productividad 

- Llevar a cabo políticas públicas que eliminen los obstáculos que limitan el potencial productivo de 

los ciudadanos y las empresas. 

- Incentivar entre todos los actores de la actividad económica el uso eficiente de los recursos 

productivos. 

- Analizar de manera integral la política de ingresos y gastos para que las estrategias y programas 

de gobierno induzcan la formalidad 

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE GUANAJUATO 2035, Publicado en el Periódico 

Dficial del Estado de Guanajuato el 23 de noviembre del año 2012. 

El plan Estatal de Desarrollo de Guanajuato Siglo XXI, Plan 2035 ofrece un diagnóstico sobre el 

contexto sociodemográfico, económico, politico, cultural y medio ambiente, así como un análisis 

estratégico tomando como metodología el marco lógico para identificar los factores críticos que 

inhiben el desarrollo de nuestro estado. En este sentido, el plan sintetiza los esfuerzos que se han 

realizado en analizar la situación actual de nuestra Entidad en materia de desarrollo y lo que nos 

espera para los próximos 25 años. 

De esta manera, el Plan concibe al desarrollo como un proceso social en continua construcción, 

dirigido a alcanzar el desarrollo integral de la persona en su dimensión material, intelectual y 

espiritual. Dicho proceso es construido por la propia comunidad, lo que hace que la comunidad sea 

la autora, gestora y beneficiaria de su propio desarrollo. Este modelo se estructura a partir de 

cuatro principales dimensiones del desarrollo, a saber: 

r Dimensión 1: Humana y Social. 

, Dimensión 2: Administración Pública y Estado de Derecho. 

Dimensión 3: Economia. 

Dimensión 4: Medio Ambiente y Terrton:o. 
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VINCULACIÓN. 

Las actividades de venta de gas para uso vehicu lar son acordes con los objetivos trazados en o que 

se refiere al Plan Estatal de De5arrollo, particularmente con las dimensiones estratégicas 

siguientes: 

Dimensión 3: Economía. Impulsar una economía basada en el conocimiento y la conectividad, con 

un sistema de clúster de innovación y alto valor agregado. 

' Dimensión 4: Medio Ambiente y Territorio. Contar con una red de ciudades dignas y regiones 

atractivas, respetuosas del medio ambiente. 

Las actividades proyectadas para la instalación de ta estación de carburación en lo relacionado con 

el factor economía incluye derrama económica por las obras a construir, el pago de licencias y 

autorizaciones no solo a nivel municipal sino que también a nivel estatal y federal, aol como la 

generación de empleos temporales durante la construcción de la estación y permanentes durante 

la operación de dicho proyecto. 

En lo referente a la dimensión 4. Medio Ambiente y Territorio, se oferte un combustible con 

menores emisiones en comparación con otros, como la gasolina o el diésel, contribuyendo así a la 

mejora de la calidad del aire en el medio ambiente y a a disminución de gases de efecto 

invernadero, al mismo tiempo ofertar un combustible con menor costo para beneficio de los 

comerciantes y agricultores de la comunidad para poder desplazar sus productos o mercancías a 

distintos puntos del municipio e incluso fuera del mismo. 

Así también, es coadyuvante con las disposiciones de los objetivos 1.2 y  1.3 de la dimensión 4 

particularmente los señalados en cursivas; de acuerdo con las lineas de acción trazadas que son las 

siguientes: 

Objetivo 1.2. Mftiger las emisiones de Ges de Efecto Invernadero en el Estado. 

Lineas de acción. 

• Sistemas de movilidad. 

1. Contar con po/iticas de inversión pública y privada para el desarrollo de sistemas de movilidad 

con tecno/ogias de minriinas emisiones. 

2 Mejorar fa calidad del sector de transporte terrestre y de la aplicación de la normativa existente. 

3. Revitalizar el uso de trenes como medio de transporte alternativo para la movilidad 

.  

intermunicipa] e intermodal de pasajeros y  mercancía:. 
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Fomentar la renovacion del panclue  vehicular,  para cuntrhur a una mayor eficiencia enerqetica 

del sector transporte. 

Suelo Agrícola. 

Instrumentar una política de reducción de GEl por practicas sin manejo adecuado de emisiones 

en el suelo agrícola. 

Residuos sólidos. 

Evitar emisiones no controladas de metano en los sitios de disposición final de residuos sólidos 

urbanos. 

'Aire. 

Reducir el impacto contaminante de las plantas termoeléctricas. 

E. Generar incentivos fiscales y subsidios de fomento a la sustentabilidad o renovación del parque 

auto motor. 

Vigilar la aplicación y las disposiciones de la Norma Técnica Ambiental sobre las emisiones 

•  contaminantes derivadas del sector ladrillero. 

Minimizar las emisiones asociadas a la producción, transporte y distribución de gas natural. 

Incrementar la inversión para el meloramiento de caminos y calles que contribuyan a la 

reducción de la emisión de contaminantes. 

Capacitación técnica y difusión contióúa en los municipiós sobre el mejóramiénto de la calidad 

del aire. 

1 3. Actualizar y asegurar el cumplimiento de la normativa en materia de calidad del aire, colegiando 

los procesas de aplicación, seguimiento y sancion de las acciones ambientales. 

Adoptar estándares internacionales de emisiones vehiculares y contihuar con el programa de 

verificación vehicular. 

Contar con políticas enfocadas al monitoreo y mejora de la calidad del aire en las zonas urbanas 

del estado. 

• Coordinación y  Vinculación. 

Realizar con el sector industrial sus inventarios de emisiones GE! por sector empresarial y 

elaborar su estrategia de cambio cl/I77ático. 

Objetivo parlcuIar 1.3. Incrementar la eficiencia y ahorro energético en el estado. 

•  Líneas de acción. 

Uso de Energías Alternas. 
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Fomentar e incentivar el uso de la eriergia so sr gana el n.alentam rento de agua. 

Promover el uso de luminarias de alta eficiencia en sistemas de alumbrado público municipal. 

Impulsar la producción y uso sustentable de biocombustibles como una alternativa tecnológica 

baja en carbono. 

Inducir la utilización de tecnologías para aprovechar de manera sustentable la biomasa. 

Generación de Energía Eficiente. 

Incrementar la generación de electricidad con fuentes alternas como energía eólica, geotérmica, 

hidráulica y solar, que sean técnica, económica, ambiental y social mente viables. 

S. Fortalecer el marco institucional en los sectores públicos y privados para facilitar inversiones en 

energía renovable. 

Ahorro de Energía. 

Promover entre los distintos actores de la sociedad una cultura de ahorro de energía. 

Fomentar la eficiencia energética en los sectores clave de la economía 

• 9. Fortalecer las acc/ones de ahorro de energía en el sector transporte mediante el fomento de las 
mejores prácticas y la aplicación de normas de efióienciá energética. 

Reducir e/consumo de energié en e/transporte de carga ypasajé ros. 

Disminuir la demanda de energía y agua asociadas al sector turístico. 

Estimular la sustitución y complementariedad de las fuentes de energía convencionales por 

fuentes renovables en el sector tunistico. 

Reforzar y ampliar el programa de ahorro de energía eléctrica y uso de energías limpias en 

todos los ámbitos de la Administración Pública Estatal y Municipal. 

Robustecer las acciones de ahorro de energía en el sector residencial mediante instrumentos 

normativos. 

Provocar e incentivar en los nuevos desarrollos urbanos el desarrollo de viviendas y edificios 

verdes para el ahorro de energía. 

Impulsar el ahorro de energía eléctrica en viviendas y edificios a través de programas del 

Fideicomiso para el Ahorro de Energía Eléctrica. 

Fortificar programas de ahorro de energía para la sustitución de electrodomésticos por 

tecnologías eficientes, así como la sustitución de lámparas incandescentes por tecnologias 

ahorradoras para iluminacibn en el sector residencial. 

o 
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE CUERÁMARO, GUANAJUATO 2008-2033. (Publicado en el 

Periódico Oficial el 12 de diciembre del 2008). 

Conscientes de que para alcanzar el desarrollo de Cuerámaro, se requiere lograr algunas metas 

tales como: una administración pública municipal eficiente y productiva, un gran impulso a la 

educación y a la cultura, la plena satisfacción de los servicios básicos, las garantías en materia de 

seguridad y protección ciudadana, un medio ambiente limpio y sano, un desarrollo urbano adecuado, 

una mejor participación ciudadana, estímulos para la instalación en el municipio de empresas en el 

ramo agropecuario e industrial, entre otras metas. 

Una sociedad organizada es más participativa y demandante, exige respuestas oportunas y 

efectivas, asi como un cambio de actitud en la conducta y en el quehacer del servidor público para 

asumir responsablemente sus tareas y rendir frutos a la comunidad que a fin de cuentas es el 

sustento, razón de ser y fin de la administración pública. 

El contenido de éste plan, su misión y visión derivan de todo un proceso de planeación, llevado a 

cabo por nuestra Dirección de Planeación Municipal la cual fue creada por el H. Ayuntamiento para 

éste fin, en base a los criterios establecidos en el SIMUPLAN, en nuestro plan se expresan las 

exigencias, demandas y aspiraciones de la población cueramarense que se siente comprometida a 

trabajar unida a favor del bien común, así como la problemática y necesidades recogidas durante 

nuestra campaña política, por una parte, y por la otra, se consideran los diagnósticos elaborados en 

diferentes áreas de la administración pública municipal, todo ello nos dieron el sustento para 

establecer los retos y desafíos de nuestro gobierno ante la población cueramarense, cinco retos o 

ejes de desarrollo, los cuales consideramos prioritarios para impulsar el desarrollo social y 

económico del municip;o y serán básicos en la estructura del presente PLAN MUNICIPAL DE 

DESARROLLO, en los que quedan establecidos los compromisos adquiridos en campaña y las 

prioridades, asi como los objetivos, estrategias, lineas de acción, metas y plazos que llevaremos a 

cabo durante los próximos años, seguros de que representan la concentración de las demandas de 

la población, siendo el eje central de la gestión pública el desarrollo humano y social de los 

cueramarenses, con especial atención a las comunidades con mayor índice de marginación; estos 

retos o compromisos constituyen los ejes para impulsar el desarrollo de nuestro municipio, siendo 

los siguientes: 

EJES DE DESARROLLO: 

1.- Buen Gobierno y Justicia Admnictrativa. 

1 II.- Propiciar el Desarrollo Social y Humano para Elevar la Calidad de Vida. 



-INFDRME PREVENTIVU DE IMPACTO AMBIENTAL - GAS 
EXPRE55 

PIFUYECrU, 'INSÍAIAEIEIN lll'[RAUII]N Y MANIFHMIENIH UI FINA NIJI VA IAEIHU Fil EAIFNIIIFA[:IÚN A IAS EF'" 

Promover el Desarrollo Económico y Medio Ambiente 

Elevar la Calidad y Cobertura de los Servicios Públicos Municipales 

Seguridad Pública y Protección Civil 

Particularmente, se relacione con el proyecto de acuerdo e lo establecido en el eje III. 

III.- Promover el Desarrollo Económico y Medio Ambiente. 

Dbjetvos: 

U Crear las condiciones para un desarrollo económico municipal sustentable y competitivo, que 

impulse el progreso de toda la población y promueva la inversión pública y privada para la 

creación de fuentes de empleo. 

U Promover la micro, pequeña y mediana empresa para facilitar el desarrollo económico de las 

familias, en coordinación con los programas tanto de gobierno del estado como federal. 

U Promover el desarrollo de las comunidades rurales para la obtención de mejora de servicios, 

beneficios que genere empleo a la población rural en un marco de participación responsable. 

U Promover el desarrollo económico agroindustrial acorde a a vocación productiva del municipio. 

U Promover la creación de una reserva territorial para la atracción de inversiones públicas y 

privadas generadoras de fuentes de empleo para mejorar las condiciones de vida de la poblacion 

Cueramarense. 

U Definir la concurrencia del municipio en materia de preservación y restauración del equilibrio 

ecológico y la protección al ambiente. 

U Proteger los recursos naturales, asi como flora y fauna y establecer programas de 

reforestación. 

U Requerir la instalación de sistemas de tratamiento a quienes viertan descargas de aguas 

residuales al sistema municipal de drenaje y alcantarillado y no satisfagan las normas. 

U Atender a la ciudadania en los programas de contaminación ambiental a través de la denuncia 

ciudadana. 

U Apoyar a la comisión de cuenca del Rio Turbio, para resolver los programas de saneamiento e 

inundaciones en el municipio. 

U Elaborar un programa de educación ecológica con el obleto de fomentar, divulgar, involucrar y 

concientizara a la ciudadanía cueramarense de la importancia y trascendencia que tiene el crear 

una cultura ecológica. 

o 
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Promover el ecarrollo armoruco de Cueramaro meJcnte acciones conjuntas con programas de 

planeación, dotación de equipamiento, infraestructura y  servicios públicos de calidad para 

fomentar el bien común en concordancia y 'espeto al medio ambiente. 

D Normar y fomentar el equilibrio ecológico, así como establecer las bases para crear una cultura 

ecológica propiciando condiciones de vida más saludables para la población. 

Fomentar la participación ciudadanas en los programas de cultura ecológica, así como en las 

acciones tendientes al mejoramiento de la calidad de vida. 

Elaborar un programa de protección, manejo y uso de recursos naturales del municipio, así como 

apoyar las políticas que al respecto implementen los otros niveles de gobierno. 

Prevenir el deterioro ambiental y ecológico para evitar efectos adversos. 

Li Aplicar el marco jurídico ambiental y ecológico. 

Li Realizar campañas para el cuidado del medio ambiente y disminuir la contaminación del agua, 

tierra y aire. 

Metas: • 111.3.2.- Elaborar programa de desarrollo económico municpal. 

Acciones: 

Li Elaborar,  un plan de desarrollo económico del muncipio, previo diagnóstico y difundirlo para su 

conocimiento. 

Li Promover la atracción de inversión en el municipio de la iniciativa privada. 

Li Desarrollar juntamente con el gobierno del estado infraestructura urbana para contar con 

reserva territorial para la instalación de agroindustrias de acuerdo a las necesidades presentes 

y futuras del municipio. 

Li Llevar a cabo las acciones de fomento económico, asi' como la creación de una bolsa de trabajo. 

Li Designar partida presupuestal municipal para apoyar programas sustentados en la Ley de 

Desarrollo Rural Sustentable (PAPIR, PRODESCA Y PROFEMOR). 

Li Convenir con la federación y el estado apoyos y programas necesarios para promover el 

desarrollo económico del municipio. 

Li Promover y apoyar el desarrollo de la microempresa para contribuir a la creación de empleos, 

mejoramiento en los niveles de vda en las familias y el desarrollo de la industria 

. 
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3 Diseñar programas de capacitación para que la ciudadanía tenga alternativas de aprender 

oficios y mejorar sus condiciones de vida 

0 Participar en la definición de empresas regionales a través del consejo de desarrollo regional, 

generadoras de empleo. 

O Establecer una ventanilla única de gestión para atender asuntos de trámites para negocios. 

O Gestionar créditos y estímulos pequeños a empresarios 

[3 Crear un banco de información económica municipal 

VINCLJLACbN: 

La instalación de la estación de carburacion promueve el desarrollo económico para el municipio de 

Cuerámaro, ya que se producirán empleos para los habitantes del municipio en las diferentes 

etapas, de igual manera se adquirirán los materiales dentro del municipio a establecimientos 

comerciales, por lo tanto el proyecto contribuirá con la derrama económica del municipio, así 

también el combustible que se ofertará tendrá menores emisiones hacia la atmosfera, comparado 

• con otros combustibles, y sobre todo con un bajo costo, el cual permitirá a los usuarios realizar un 

ahorro y mayor desplazamiento a otros lugares para poder ofertar sus productos, de esta manera 

el proyecto se vincula con el Eje III del Plan Municipal de Desarrollo: Promover el Desarrollo 

Económico y Medio Ambiente, 

CÓDkO TERRÍFORLAL PARA EL ESTADO Y LOS MUNICIPJS DE GUANMUATO. Publicado en el 

Periódico Oficial del Estado de Guanajuato el 25 de septiembre del año 2012: Ültima Reforma 

publicada en el Periódico Oficial: 169, Tercera Parte, del 22 de octubre de 2013, 

Establece entre otras lo siguiente: 

Artículo 1. Las disposiciones del Código son de orden público e interés general, y tienen por objeto 

establecer las normas. principios y bases para: 

XI. La participación social en el ordenamiento sustentable del territorio. 

VIII. La regulación, autorización, control y vigilancia de la utilización del suelo, las construcciones y la 

urbanización de áreas e inmuebles de propiedad pública, privada o social: 

Sección Segunda. Control del Desarrollo Urbano. 

Artículo 249. El control del desarrollo urbano es el conjunto de procedimientos por medio de los 

que las autoridades del Estado y de los municipios, en el ámbito de sus respectivas competencias. 
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vigilan que las acciones, proyectos e inversiones que se lleven en el territorio del Estado, cumplan 

con lo dispuesto en el Código, la Ley para la Protección y Preservación del Ambiente del Estado de 

Guanajuato, así como en los reglamentos y programas aplicables. 

Constancias de factibilidad y permisos. 

Artículo 250. El Municipio llevará a cabo el control del desarrollo urbano a través de las constancias 

de factibilidad, los permisos de uso de suelo y la evaluación de compatibilidad. 

Sólo deberán someterse a la evaluación del impacto ambiental, ante las autoridades competentes, 

aquellas obras o actividades señaladas en la Ley General del Equilibrio Ecológico y  la Protección al 

Ambiente y en la Ley para la Protección y Preservación del Ambiente del Estado de Guanaluato. 

Reglas para que proceda el otorgamiento de las licencias, permisos o concesiones. 

Artículo 251 Todas las obras, acciones, servicios e inversiones en materia de desarrollo urbano 

que se realicen en el territorio del Estado, sean públicas o privadas, deberán suletarse  a lo 

dispuesto en el Código, su reglamento y a los programas aplicables. Sin este requisito, no se 

•  otorgará licencia, permiso o concesión para efectuarlas. 

Permiso de uso de suelo. 

Artículo 256. La persona fisica o luridica colectiva, pública o privada, que pretenda realizar obras, 

acciones, actividades, servicios, proyectos o inversiones en cualquier área o predio ubicado en el 

territorio de Estado, deberá obtener, previamente a la ejecución de las mismas, el permiso de uso 

de suelo que expidan las autoridades municipales. 

Objeto del permiso de uso de suelo. 

Artículo 257. El permiso de uso de suelo tiene por obleto: 

1. Señalar los alineamientos, asi como las modalidades, limitaciones y restricciones, temporales o 

definitivas, de índole económico, ambiental, de movilidad urbana, seguridad pública o protección civil, 

que se imponen en los programas municipales; 

H. Controlar que toda obra, acción, actividad, servicio, proyecto o inversión sea compatible con las 

disposiciones del Código y los programas aplicables; 

W. Señalar el aprovechamiento y aptitud del suelo, de acuerdo con los programas y 

Proteger al ambiente, el entorno natural, la imagen urbana, el paisaje y el patrimonio cultural urbano 

y arquitectónico; y 

V Impedir el establecimiento de obras o asentamientos humanos que no cumplan con las 

lo disposiciones del Código. 
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Procedimiento para obtener el permiso de uso de suelo. 

Artículo 258. El procedimiento para obtener el permiso de LISO de suelo se substanciará por las 

unidades administrativas municipales. con sujeción a lo siguiente: 

1. Cuando la obra, acción, actividad, servicio, proyecto o inversión esté comprendida dentro de los 

usos predominantes o compatibles establecidos en el programa municipal vigente, sólo se requerirá 

la solicitud respectiva, a la que se le anexarán los siguientes documentos: 

Escritura de propiedad o documento que compruebe la posesión del inmueble de que se trate; 

Certificación de clave catastral; 

El uso o destino actual y el que se pretenda dar en el inmueble; y 

dJ Las demás que señalen los reglamentos municipales: y 

H. Cuando la obra, acción. actividad, servicio, proyecto o inversión esté comprendida dentro de los 

usos condicionados establecidos en el programa municipal vigente o, conforme a lo dispuesto en el 

reglamento municipal respectivo, se estime que tendrá un impacto significativo en alguna de las 

materias de interés regional, además de los requisitos establecidos en la fracción 1 de este artículo, 

lo
el solicitante deberá presentar, para su evaluación, el estudio de compatibilidad correspondiente. 

VINCULACIÓN: En concordancia con lo establecido en el Código Territorial para el Estado y los 

Municipios de Guanajuato, el H. Ayuntamiento 201 5-2018 de Cuerárnaro; emitió el permiso de uso 

de suelo otorgado por la Dirección General de Desarrollo Urbano del Municipio, ya que el terreno se 

ubica en zona con uso para asentamientos humanos rurales, compatible para actividades 

comerciales: al igual que se cumple con lo establecido en el Reglamento de Construcciones para el 

Municipio de Cuerámaro (emitido el 23 de febrero de 19961, que en sus artículos 67 y  125 

señalan que las instalaciones de gas y gas combustible, estarán sujetas a las disposiciones legales y 

normas en la materia y en este caso; la estación se diseña y construye según se establece en la 

NOM-003-SEDG-2064, Estaciones de gas LP para £'arburac/ón, Diseño y  construcción, siendo 

factible para la instalación de ]a estación de carburación que se manifiesta en el presente estudio, 

ya que a su vez se atenderán las disposiciones de éste Código y del Reglamento de Ordenamiento 

Territorial para el Municipio de Celaya, Guanajuato (publicado en el Periódico Oficial del Estado el 29 

de abril del 2014), cubriendo cabalmente con las disposiciones del Código en sus artículos 248. 

249, 255, 256, 257. 258 y 262; así mismo se cumple con lo establecido en el segundo párrafo del 

articulo 250, ya que el tipo de actividades que se manifiestan están expresamente señaladas en a 

•  Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y su Reglamento en Materia de 

Evaluación del Impacto Ambiental. 
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCIÓN Y GES11ÓN INTEGRAL DE LOS RESIDUOS. Publicada en 8/ 

1)/ario Oficial de ¡a Federación el OS- 10-03. LI/tima Reforma publicada en el DOE 8/22-05-2075 

Art/culo 7. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitución Política de los 

Estados Unidos Mexicanos que se refieren a Fa protección al ambiente en materia de prevención y 

gestión integral de residuos, en el territorio nacional. 

Sus disposiciones son de orden público e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de 

toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la 

prevención de la generación, la valorización y la gestión integral de los residuos peligrosos, de los 

residuos sólidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminación de sitios con estos 

residuos y llevar a cabo su remediación, así como establecer las bases para: 

1. Aplicar los principios de valorización, responsabilidad compartida y manejo integral de residuos, 

bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnológica. económica y social, los cuales deben de 

considerarse en el diseño de instrumentos, programas y planes de política ambiental para la 

gestión de residuos; 

•  II. Determinar los criterios que deberán de ser considerados en la generación y gestión integral de 

los residuos, para prevenir y controlar la contaminación del medio ambiente y la protección de la 

salud humana; 

Formular una clasificación básica y general de los residuos que permita uniformar sus 

inventarios, así como orientar y fomentar la prevención de su generación, la valorización y el 

desarrollo de sistemas de gestión integral de los mismos; 

Regular la generación y manejo integral de residuos peligrosos, aol como establecer las 

disposiciones que serán consideradas por los gobiernos locales en la requ:acon de los residLios que 

conforme a esta Ley sean de su competencia; 

Definir las responsabilidades de lo: productores, importadores, exportadores, comerciantes, 

consumidores y autoridades de los diferentes niveles de gobierno, así como de los prestadores de 

servicios en el manejo integral de los residuos; 

Fomentar la valorización de residuos, así como el desarrollo de mercados de subproductos, bajo 

criterios de eficiencia ambiental, tecnológica y económica, y esquemas de financiamiento 

adecuados; 

VIII, Promover la participación corresponsable de todos los sectores sociales, en las acciones 

tendientes a prevenir la generación, valorización y lograr una gestión integral de los residuos 

ambientalmente adecuada, así como tecnológica, económica y socialmente viable, de conformidad 

00 
con las disposiciones de esta Ley: 
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Crear un cisterna de informacion relativa aaqenenacion y gestion integral de lo: residuo: 

peligrosos, sólidos urbanos y de manejo especial, así como de sitios contaminados y remediados: 

Prevenir la contaminación de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como definir los 

criterios a los que se sujetará su remediación; 

Artículo 5 Para los efectos de esta Ley se entiende por: 

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en 

estado sólido o semisólido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depósitos, y que puede 

ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarce a tratamiento o disposición final conforme a 

lo dispuesto en esta Ley y demás ordenamientos que de ella deriven; 

Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no 

reúnen las características para ser considerados como peligrosos o como residuos sólidos 

urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sólidos urbanos; 

Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las características de corrosividad, 

reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les 

confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido •  
contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta 

Ley; 

Residuos Sólidos Urbanos: Los generados en las casas habitación, que resultan de la 

eliminación de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que 

consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra 

actividad dentro de establecimientos o en la vía pública que genere residuos con características 

domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vías y lugares públicos, siempre que no sean 

considerados por esta Ley como residuos de otra índole; 

XXXVIII. Separación Primaria: Acción de segregar los residuos sólidos urbanos y de manejo especial 

en orgánico: e inorgánicos, en los términos de esta Ley; XXXIX. Separación Secundaria: Acción de 

segregar entre sí los residuos sólidos urbanos y de manejo especial que sean inorgánico: y 

susceptibles de ser valorizados en los términos de esta Ley; 

Artiu/o 10. Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos sólidos 

urbanos, que consisten en la recolección, traslado, tratamiento, y su disposición final, conforme a 

las siguientes facultades: 

1. Formular, por sí o en coordinación con las entidades federativas, y con la participación de 

representantes de los distintos sectores sociales, los Programas Municipales para la Prevención y 
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Gestión Integral de los Residuos Sólidos Urbanos, los cuales deberán observar lo dispuesto en el 

Programa Estatal para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos correspondiente: 

H. Emitir los reglamentos y demás disposiciones jurídico-administrativas de observancia general 

dentro de sus jurisdicciones respectivas, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en la presente 

Ley y en las disposiciones legales que emitan las entidades federativas correspondientes; 

III. Controlar los residuos sólidos urbanos; 

W. Prestar, por sí o a través de gestores, el servicio público de manejo integral de residuos sólidos 

urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la legislación estatal en la materia: 

Otorgar las autorizaciones y concesiones de una o más de las actividades que comprende la 

prestación de los servicios de manejo integral de los residuos sólidos urbanos; 

Establecer y mantener actualizado el registro de los grandes generadores de residuos sólidos 

urbanos; 

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de esta Ley, normas oficiales mexicanas y demás 

•  ordenamientos jurídicos en materia de residuos sólidos urbanos e imponer las sanciones y medidas 

de seguridad que resulten aplicables; 

IX. Participar y aplicar, en colaboración con la federación y el gobierno estatal, instrumentos 

económicos que incentiven el desarrollo, adopción y despliegue de tecnología y materiales que 

favorezca el manejo integral de residuos sólidos urbanos; 

Art/culo 47. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, 

deberán manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos 

señalados en esta Ley. 

VINCULACN: Las actividades previstas para el proyecto contemplan la generación de residuos 

que según las definiciones que marca esta Ley serán residuos sólidos urbanos, de acuerdo a la 

clasificación establecida en la misma; los volúmenes que se generarán serán similares a los de una 

casa-habitación. Se contará en la estación con dos contenedores para la separación de los 

residuos, se llevará a cabo una separación primaria, según lo definido en la Ley. 

Se ha establecido también, que el municipio es la autoridad competente en la materia, por lo que se 

acudirá ante esta autoridad para realizar los trámites que sean requeridos para el funcionamiento 

9 
adecuado de la estación de carburación, respecto de la disposición de los residuos sólidos. 
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Debe aclararse que durante el mantenimiento de la maquinaria en la etapa de construccion, se 

prevé la generación de aceites lubricantes usados, sin embargo el mantenimiento estará a cargo 

del prestador de servicios que realice las tareas de construcción y se realizará fuera del predio, por 

lo que será el mismo prestador quien se haga cargo de estos residuos, tal como lo señala el 

artículo 41 de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Referente a la generación de residuos de manejo especial durante el proyecto, estos provendrán de 

las actividades realizadas durante la construcción, más adelante se menciona la Norma Oficial 

Mexicana NOM-1 Bi -SEMARNAT-201 1, Que establece los criterios para clasificar a los residuos de 

manejo especial y los volúmenes de generación para determinar cuáles están sujetos a plan de 

manejo, el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusión o exclusión a dicho listado y los 

elementos y procedimientos para la formulación de dichos planes. 

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREJENCIÓN Y GESTIÓN INTEGRAL DE WS 

RESIDUOS. [Publicado en el Oiaro Dficial de la Federación el 30 1 lOE]. última reforma mF: 

•  

311/10/2014. 

Artículo 1 El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde 

la Nación ejerce su jurisdicción y su aplicación corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la 

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 

En la última reforma a! Reglamento se indica: 

La Secretaría ejercerá las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las 

disposiciones relativas a la inspección, vigilancia y sanción, por conducto de la Agencia Nacional de 

Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate 

de las obras, instalaciones o actividades de dicho sector y, cuando se trate de actividades distintas 

a dicho sector, la Secretaría ejercerá la atribuciones correspondientes a través de las unidades 

administrativas que defina su reglamento interior. 

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificarán de acuerdo a lo siguiente: 

1. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley 

II. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la Ley, 

.  

mediante: 



-INFORME PREVENTIVO DE IMPAETO AMBIENTAL - ans 
EXPRESS 

l'OYlIJD ''lJAIAJÜN [iF'EÍAÍIOU Y 11,1011 NIMII NIU [II lINA NuEVA[ S!A1t1]N [II LAPHIlVAUItN A UAS II' 

Listados de los reduos por caractenisticas de peligrosidad: corro:ividad, reactividad, 

explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran 

peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica, por ser productos usados, caducos, 

fuera de especificación o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a 

condiciones particulares de manejo. La Secretaría considerará la toxicidad crónica, aguda y 

ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y 

Criterios de caracterización y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad, 

reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les 

confieran peligrosidad, y 

III. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del 

tratamiento, almacenamiento y disposición final de residuos peligrosos y aquellos equipos y 

construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados. 

Los residuos peligrosos listados por alguna condición de corrosividad, reactividad, explosividad e 

inflamabilidad señalados en la fracción II inciso a] de este artículo, se considerarán peligrosos, sólo 

•  si exhiben las mencionadas características en el punto de generación, sin perjuicio de lo previsto en 

otras disposiciones jurídicas que resulten aplicables. 

Artículo 38.- Las normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar las 

características de peligrosidad de un residuo, considerarán no sólo los métodos y pruebas 

derivados de la evidencia científica y técnica, sino el conocimiento empírico que el generador tenga 

de sus propios residuos, en este caso el generador lo manifestará dentro del plan de manejo. 

Artículo 37.- La determinación de un residuo como peligroso, basada en el conocimiento empírico 

del generador, aplica para aquellos residuos derivados de procesos o de la mezcla de residuos 

peligrosos con cualquier otro material o residuo. Si con base en el conocimiento empírico de su 

residuo, el generador determina que alguno de sus residuos no es peligroso, ello no lo exime del 

cumplimiento de las disposiciones jurídicas que resulten aplicables. 

Artículo 38.- Aquellos materiales en unidades de almacenamiento de materia prima, intermedias y 

de producto terminado, así como las de proceso productivo, que son susceptibles de considerarse 

residuo peligroso, no se caracterizarán mientras permanezcan en ellas. 

Cuando estos materiales no sean reintegrados a su proceso productivo y se desechen, deberán ser 

caracterizados y se considerará que el residuo peligroso ha sido generado y se encuentra sujeto a 

0 regulación. 
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Artículo 41 .- Las muestras y estudios para evaluar tratamientos se encuentran exceptuados de la 

caracterización de residuos peligrosos cuando se cumplan los requisitos de etiquetado y empaque. 

Artículo 42.- Atendiendo a las categorías establecidas en la Ley, los generadores de residuos 

peligrosos son: 

1. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez 

toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al año o su equivalente en otra unidad de 

medida; 

H. Pequeño generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos 

kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al año o su 

equivalente en otra unidad de medida. y 

III. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una cantidad 

de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al año o su equivalente en otra unidad de 

medida. 

Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales dentro del 

09 territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de residuos peligrosos, podrán 

considerar los residuos peligrosos que generen todas ellas para determinar la categoría de 

generación. 

Artículo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la Secretaría 

como generadores de residuos peligrosos se suletarán  al siguiente procedimiento: 

1. Incorporarán al portal electrónico de la Secretaria la siguiente información: 

a] Nombre, denominación o razón social del solicitante, domicilio, giro o actividad preponderante: 

Nombre del representante legal, en su caso: 

Fecha de inicio de operaciones: 

Clave empresarial de actividad productiva o en su defecto denominación de la actividad principal; 

e] Ubicación del sitio donde se realiza la actividad; 

f) Clasificación de los residuos peligrosos que estime generar, y 

gJ Cantidad anual estimada de generación de cada uno de los residuos peligrosos por los cuales 

solicite el registro: 

.  
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A la informacion properc:onada se anexaran en fcrnat.c e;ectnbnico, tales corno archivos de 

imagen u otros análogos, la identificación oficial, cuando se trate de personas físicas o el acta 

constitutiva cuando se trate de personas morales. En caso de contar con Registro Unico de 

Personas Acreditadas bastará indicar dicho registro, y 

Una vez incorporados los datos, la Secretaría automáticamente, por el mismo sistema, indicará 

el número con el cual queda registrado el generador y la categoría de generación asignada. 

En caso de que para el interesado no fuere posible anexar electrónicamente los documentos 

señalados en la fracción II del presente articulo, podrá enviarla a la dirección electrónica que para 

tal efecto se habilite o presentará copia de los mismos en [as oficinas de la Secretaría y realizará la 

incorporación de la información señalada en la fracción 1 directamente en la Dependencia. En tanto 

se suscriben los convenios a que se refieren los artículos 12 y  13 de la Ley, los microgeneradores 

de residuos se registrarán ante la Secretaría conforme al procedimiento previsto en el presente 

artículo. 

VINCULACIÓN: Debido a que no se prevé generar residuos peligrosos en la etapa de operación y 

• mantenimiento y para el caso de la etapa de construcción de la estación, el mantenimiento en 

unidades de carga que se utilicen para esa etapa, recibirán mantenimiento de cambio de aceite 

lubricante en talleres autorizados de la cabecera Municipal, por lo cual no se generan en la 

estación; derivado de éste análisis se concluye que se cumple con lo establecido en el Reglamento. 

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE. [Publicada en el 

Diario Oficial de la Federación el 28, 01/88]. Ultima reforma publicada DOF 24-01-2017. 

Capítulo 1, Artículo 1 .- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitución 

Política de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservación y restauración del 

equilibrio ecológico, así como a la protección al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre 

las que la nación ejerce su soberanía y jurisdicción. Sus disposiciones son de orden público e interés 

social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para: 

1.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo. 

salud y bienestar; 

Definir los principios de la política ambiental y los instrumentos para su aplicación; 

La preservación, la restauración y el mejoramiento del ambiente; 

IV - La preservación y protección de la biodiversidad, así como el establecimiento y administración de 

la las áreas naturales protegidas; 
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V:. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauración del suelo, el agua y 

los demás recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtención de beneficos 

económicos y las actividades de la sociedad con la preservación de los ecosistemas; 

La prevención y el control de la contaminación del aire, agua y suelo: 

Garantizar la participación corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la 

preservación y restauración del equilibrio ecológico y la protección al ambiente: 

El ejercicio de las atribuciones que en matena ambiental corresponde a la Federación, los 

Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el artículo 

73 fracción XXIX - 5 de la Constitución; 

El establecimiento de los mecanismos de coordinación, inducción y concertación entre 

autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, así como con personas y grupos sociales, 

en materia ambiental, y 

El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la 

aplicación de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, así como para la imposición de 

las sanciones administrativas y penales que correspondan. En todo lo no previsto en la presente 

Ley, se aplicarán las disposiciones contenidas en otras leyes relacionadas con las materias que 

regula este ordenamiento. 

Artículo 28. La evaluación del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaría 

establece las condiciones a que se sujetará la realización de obras y actividades que puedan causar 

desequilibrio ecológico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones 

aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o 

reducir al mínimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que 

determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las 

siguientes obras o actividades, requerirán previamente la autorización en materia de impacto 

ambiental de la Secretaría. 

A nartir del 2 de marzo del oresente 2015. fecha de entrada en vioor del Decreto aue contiene las 

reformas y adiciones del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

Ambiente en Materia de Evaluación del Imoacto Ambiental: la entidad facultada oara emitir la 

autorización será la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y  de Protección al Medio Ambiente del 

Sector Hidrocarburos, de acuerdo a lo establecdo en la propia Ley de la Agencia, publicada en el 

Diario Oficial de la Federación el 11 de agosto del 2014; y basándose en lo establecido en el 
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rdo oublicado en el Liario Oficial de la Federacon el 24 de enero del año 2017. oue establece 

el procedimiento y los requisitos para obtener la citada autor:zación con apego al "Acuerdo por el 

que la Agencia Nacional de Seguridad lndustj'ié/ y de Protección 8/ Medio Ambiente del Sector 

Hidrocarburos, hace del conocimiento los conten/dos normat4'os, normas oficiáles mex/canas y 

o#'as disposiciones que regulan /85 emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos 

natvra/as y, en generat todos los frnpactos ambientales relevantes que puedan producir las obras y 

actMdades de las estaciones de gas licuado de pe#'ó/eo para carburación, a efecto da que sea 

procedente la presentación de un informe preventivo en materia de evaluación del Impacto 

ambíenta/ 

El anterior acuerdo señala en su articulo inicial lo siguiente: 

Artibulo 1. El presente Acuerdo tiene como obleto hacer del conocimiento a los Regulados los 

contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones, 

descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales 

relevantes que puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petróleo 

la para carburación, a efecto de que sea procedente la presentación de un informe preventivo y no 

manifestación de impacto ambiental, con la finalidad de simplificar el trámite en materia de 

evaluación del impacto ambiental. 

Asimismo, el Informe Preventivo de Impacto Ambiental debe cumplir con los requisitos establecidos 

en el artículo 30 del reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y lo 

señalado en el trámite ASEA-00-041, además de las disposiciones que se señalan en el acuerdo 

antes señalado: para obtener la autorización que establece la Ley de la AGENCIA en su artículo 7o. 

que en su fracción 1 señala: 

1. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de 

carbonoductos; instalaciones de tratamiento. confinamiento o eliminación de residuos peligrosos, 

aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de difícil regeneración; así como obras 

y actividades en humedales, manglares, lagunas, nos. lagos y esteros conectados con el mar, 

litorales o las zonas federales de las áreas antes mencionadas, en terminos del artículo 28 de la 

Ley General del Eguilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y del Reglamento de la materia; 

o 
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ARTÍCULO 30.- Para obtener 1a autorzacion a qie ce refiere el articulo 28 de coSa Ley, loo 

interesados deberán presentar a la Secretaría una manifestación de impacto ambiental, la cual 

deberá contener, por lo menos, una descripción de los posibles efectos en el o los ecosistemas que 

pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los 

elementos que conforman dichos ecosistemas, así como las medidas preventivas, de mitigación y 

las demás necesarias para evitar y reducir al mínimo los efectos negativos sobre el ambiente. 

Los contenidos del informe preventivo, así como las características y las modalidades de las 

manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo serán establecidos por el 

Reglamento de la presente Ley. 

ARTÍCULO 31.- La realización de loo obras y actividades a que se refieren las fracciones 1 a XII del 

artículo 28, requerirán la presentación de un informe preventivo y no una manifestación de impacto 

ambiental, cuando: 

•  1.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 

descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales 

relevantes que puedan producir las obras o actividades; 

Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de 

desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico que haya sido evaluado por la Secretaria en lo: 

términos del artículo siguiente, o 

Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la 

presente sección. 

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo, determinará, en un 

plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentación de una manifestación de impacto 

ambiental en alguna de las modalidades previstas en el reglamento de la presente Ley, o si ce está 

en alguno de los supuestos señalados. 

La Secretaría publicará en su Gaceta Ecológica, el listado de los informes preventivos que le sean 

presentados en los términos de este articulo, loo cuales estarán a disposición del público. 

V1NCULACN: Las obras y actividades del proyecto deben ser sometidas al procedimiento de 

evaluación en materia de Impacto Ambiental a través de un Informe Preventivo de Impacto 

Ambiental tal como lo establecen los artículos 31 de la presente Ley, 29 de su Reglamento en 
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Materia de Evaluacon del Impacto AmbenLal, como mas delante se vera, y  atendiendo io señalado 

por el nuevo Acuerdo por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al 

Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, 

normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el 

aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes 

que puedan producir les obras y  actividades de las estaciones de ges licuado de petróleo para 

carburación, a efecto de que sea procedente la presentación dB un informe preventivo en materia 

de evaluación del impacto ambientar ya que se encuentra en los supuestos de la fracción 1 del 

articulo 31 de la Ley y que se reiteran en el Acuerdo publicado el 24 de enero del presente año. 

Lo anterior a efecto que pueda obtenerse la autorización del proyecto en materia de impacto y 

riesgo ambiental por parte de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 

Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA); de manera previa al inicio de cualquier obra. 

cumpliendo con el total de los requisitos e información, tanto en materia del impacto como del 

riesgo potencial que generará el proyecto, a efecto que se determine que las obras y actividades del 

proyecto pueden realizarse en los términos propuestos, sin la necesidad de presentar 

adicionalmente una Manifestación de Impacto Ambiental. 

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUIUBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE 

EN MATERIA DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL (REIA). Publicado en el DOF el 30 de mayo 

de 2000. Últimas reformas publicadas DOF 31-10-2014 

CAPÍTULO 1. DISPOSICIONES GENERALES. 

Articulo lo.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en 

las zonas donde la Nación ejerce su jurisdicción; tiene por objeto reglamentar la Ley General del 

Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en materia de evaluación del impacto ambiental a 

nivel federal. 

Articulo 2o.- La aplicación de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la 

Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las disposiciones legales 

y reglamentarias en la materia. 

.  

La Secretaría ejercerá las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las 

disposiciones relativas a la inspección, vigilancia y sanción, por conducto de la Agencia Nacional de 

Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate 

1 de las obras, instalaciones o actividades del sector hidrocarburos y, cuando se trate de actividades 
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distintas a dicho sector. la Secretaria ejercerá las atribuciones oorrespond:entes a través de las 

unidades administrativas que defina su Reglamento Interior. DOE 31-10-2014. 

Articulo 3o. Para los efectos del presente reglamento se considerarán las definiciones contenidas 

en la ley y las siguientes: 

1 Actividades del Sector Hidrocarburos' Las actividades definidas como tal en el artículo 3o., 

fracción Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 

Ambiente del Sector Hidrocarburos, 

1 Bis. Agencia: La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del 

Sector Hidrocarburos; 

Artículo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirán 

previamente la autorización de la Secretaria en materia de impacto ambiental: a  través de la 

Agencié como lo establece el Decreto!, y que a partir de enero del año 2077 set-a aplicable 

mediénte la presentación del Informe Preventivo de impacto Ambiental: conforme al aná/iñis de 

vinculación le gal qtie se expone previarnerte y al br7a/ de este apartado. 

DJ ACTMDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS: 519F3 1-10-2014. 

VIII. Construcción y operación de instalaciones para transporte, almacenamiento, distribución y 

expendio al público de gas licuado de petróleo: 

CAPÍ11JLD IV. DEL PROCEDIMIENTO DERIVADO DE LA PRESENTACK5N DEL INFORME PREVENTMJ. 

ArcuIo 29.- La realización de las obra: y actividades a que se refiere el artículo 5o. del presente 

reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando: 

1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 

descargas, el aprovechamiento de recursos naturales V. en general, todos los impactos ambientales 

relevantes que las obras o actividades puedan producir; 

Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa parcial de 

desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que cuente con previa autorización en materia de 

impacto ambiental respecto del conjunto de obras o actividades incluidas en él, o 

Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por la 

Secretaría, en los términos de la Ley y de este reglamento. 

.  

*Seña/Q,r,/nto  Oe.ie se finta de los ,nis'riws caii.'rn/es oue ,"j/'/i't' el atuve/o 31 ile la LGEEPA, y  L:onlcIdkndo 

lo
nussti'v.* ademas con lo establecido en e/Acuerdo de fecho 24 de enero del 20/7 en su articulo 2. 
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Artícu'o 30.- El informe preventivo deber-a contener-: 

1 Datos de Identificación, en los que se mencione: 

El nombre y la ubicación del proyecto; 

Los datos generales del prornovente, y 

Los datos generales del responsable de la elaboración del informe; 

II. Referencia, según corresponda: 

A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas 

o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad; 

Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico en el cual queda incluida la obra 

o actividad, o 

A la autorización de la Secretaría del parque industrial, en el que se ubique la obra o actividad, y 

III. La siguiente información: 

e) La descripción general de la obra o actividad proyectada: 

•  b) La identificación de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan impactar el 

ambiente, así como sus características físicas y químicas; 

c) La identificación y estimación de las emisiones, descargas y residuos cuya generación se prevea, 

asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo: 

La descripción del ambiente y, en su caso, la identificación de otras fuentes de emisión de 

contaminantes existentes en el área de influencia del proyecto: 

La identificación de los impactos ambientales significativos o relevantes y la determinación de las 

acciones y medidas para su prevención y mitigación: 

Los planos de localización del área en la que se pretende realizar el proyecto, y 

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos del articulo siguiente. 

ArcuIo 31.- El promovente podrá someter a la consideración de la Secretaría condiciones 

adicionales a las que se sujetará la realización de la obra o actividad con el fin de evitar, atenuar o 

compensar los impactos ambientales adversos que pudieran ocasionarse. Las condiciones 

adicionales formarán parte del informe preventivo. 

Ar&ulo 32.- El informe preventivo deberá presentarse en un disquete al que se acompañarán tres 

tantos impresos de su contenido. Debera anexarse copia sellada del pago de derechos 

la 
correspondiente. 
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La Secretaria proporcionara a los promoventes las gUias para la presentación del informe 

preventivo. Dichas guías serán publicadas en el Diario Oficial de le Federación y en la Gaceta 

Ecológica. 

ViNCULACIÓN: Las actividades del proyecto encuadran en las disposiciones legales del Reglamento 

de la LGEEPA en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental, cumpliendo cabalmente con estos 

preceptos, ya que se encuentra en los supuestos para la presentación de un Informe Preventivo de 

Impacto Ambiental (IPIA). Por lo que al incluir la información que requiere la LGEEPA y su 

Reglamento en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental, así como el Acuerdo publicado el 24 

de enero del 2017, Gas Express Nieto, SA. de CV., cumple cabalmente con lo establecido, siendo 

viable la obtención de la autorización del proyecto en los términos de la Ley de la Agencia Nacional 

de Seguridad Industrial y de Protección al Ambiente del Sector Hidrocarburos [Articulo 7) 

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCIÓN AL MEDIO 

AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS (LEY DE LA AGENCIA). Publicada en el Diario Oficial de la 

Federación el 11 de agosto del 2014- 

Artículo 3o.-  Además de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley 

General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, para los efectos de esta Ley se 

entenderá, en singular o plural, por: 

Xl. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes: 

El reconocimiento y exploración superficial, y la exploración y extracción de hidrocarburos; 

El tratamiento, refinación, enajenación, comercialización, transporte y almacenamiento del 

petróleo; 

El procesamiento, compresión, licuefacción, descompresión y regasificación, así como el 

transporte, almacenamiento, distribución y expendio al público de gas natural: 

El transporte, almacenamiento, distribución y expendio al público de gas licuado de petróleo; 

El transporte, almacenamiento. distribución y expendio al público de petroliferos, y 

El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de 

petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinación del petróleo; 

VINCULACIÓN: A partir de la entrada en vigor de la Ley de la ASEA [día siguiente de su publicación], 

se incluyeron dentro de las definiciones del sector hidrocarburos las actividades de venta al público 

del gas LP., por lo que la solicitud de autorización en materia de impacto y riesgo ambiental a través 

del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental; cumple con lo establecido en el artículo 
30 

.  
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de la Ley de a Agencia, tal co''o se establece en el Reglamento de la LSEEPA en Materia de 

Evaluación del Impacto Ambiental, mismo que a su vez establece en su artículo 39,  las actividades 

del sector hidrocarburos, siendo también añadido en el artículo 5Q las actividades del sector 

hidrocarburos (inciso D numeral VIII, [cuya modificación fue publicada en el Diario Oficial de la 

Federación el 31 de octubre del 2014]); las cuales deben ser sometidas al procedimiento de 

evaluación y autorización en materia de impacto amb:ental, previo a la realización de actividades 

relacionadas, ya sea la construcción, acondicionamiento u ampliaciones y operación, en este caso 

de una estación de carburación; de igual manera se realiza la siguiente vinculación del proyecto con 

o establecido en ésta Ley. 

TITUW SEGUNDO. 

Atribuciones de la Agencia y Beses de Coordinación Capítulo 1 

Artículo 5o.- La Agencia tendrá las siguientes atribuciones 

Regular, supervisar y sancionar en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y 

protección al medio ambiente, en relación con las actividades del Sector, incluyendo as etapas de 

desmantelamiento y abandono de las instalaciones, así como de control integral de los residuos y 

las emisiones a la atmósfera; 

Regular a través de lineamientos, directrices, criterios u otras disposiciones administrativas de 

carácter general necesarias en las materias de su competencia y, en su caso, normas oficiales 

mexicanas, previa opinión de la Secretaría, en materia de protección al medio ambiente y de la 

Secretaría de Energía, la Comisión Nacional de Hidrocarburos y la Comisión Reguladora de Energía, 

en materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa; 

VIII. Supervisar y vigilar el cumplimiento por parte de los Regulados de los ordenamientos legales, 

reglamentarios y demás normativa que resulten aplicables a las materias de su competencia. Para 

ello, podrá realizar y ordenar certificaciones, auditorías y verificaciones, así como llevar a cabo 

visitas de inspección y supervisión. 

Asimismo, en el ejercicio de sus atribuciones, podrá instruir la comparecencia de representantes 

de los Regulados. 

Para llevar a cabo la supervisión, la Agencia podrá ordenar visitas de inspección. 

.  

En la sustanciación de las visitas, la Agencia aplicará lo dispuesto en la Ley Federal de 

Procedimiento Administrativo y, en su caso, la Ley Federal sobre Metrología y Normalización; 



- -INFORME PREVENTIVO DE l MP[TD AMlENTAL - 
EXPflE5S 

I1VUY[ETH "1 ÍAAlIUN llPFRAlflN Y MANJEMI FIIIH III HHA MIII VA FSJA[IUU lA flVIJEIIIPA[H]N A flAJ 1 

.  

Instaurar, tramitar y resolver, en los ter-mino: de la: disposiciones legales y reglamentana: 

aplicables, los procedimientos administrativos, que correspondan con motivo de sus atribuciones; 

Imponer medidas de seguridad, de apremio o sanciones que resulten aplicables conforme a la 

legislación correspondiente; 

Resolver sobre las solicitudes de revocación, modifcación y conmutación de multas, en los 

términos previstos en las disposiciones jurídicas aplicables; 

Establecer los mecanismos a través de los cuales los Regulados deberán informar sobre los 

siniestros, accidentes, incidentes, emergencias, fugas y derrames vinculados con las actividades del 

Sector; 

XIV.Llevar a cabo investigaciones de causa raíz en caso de incidentes y accidentes operativos, 

industriales y medioambienteles, conforme a los lineamientos que al efecto emite o establecer las 

bases para que los Regulados lleven a cabo dichas investigaciones, así como le comunicación de 

riesgos y lecciones aprendidas: 

)(V. Promover la colaboración entre Regulados con el objetivo de optimizar el uso de recursos para 

la atención de contingencias, emergencias, prevención y mitigación de riesgos: 

XVI.Coordinar un programa de certificacion en Seguridad Industrial, Seguridad Dperativa y 

protección al medio ambiente, en relación con el cumplimiento de la normatividad y estándares de 

desempeño, con base en el principio de autogestión y conforme a los requisitos técnicos que para 

tal efecto establezca: 

Autorizar los Sistemas de Administración de los Regulados; 

Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros 

en materia ambiental, a que se refiere el artículo 7 de esta Ley, en los términos de las 

disposiciones normativas aplicables; 

Realizar estudios de valoración económica de la: externalidades ambientales y riesgos 

asociados a las instalaciones, actividades y operación del Sector, con base en una metodología que 

tome en cuenta las mejores prácticas internacionales: 

Impulsar un desarrollo regional sustentable y exigir que las actividades relacionadas con el 

Sector se realicen, entre otras, con apego a la protección, conservación, compensación y 

restauración de los ecosistemas, flora y fauna silvestres, bienes y servicios ambientales, en 

coordinacicn con las unidade: administrativas competentes de a Secretaria: 

o 
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Artículo 7o.- Los actos administrativus o que se refiere o fraccon XVIII del aruiculo 5o (LEY DE LA 

AGENCIA), serán los siguientes: 

1. Autorizaciones en materia dB impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de 

carbonoductos: instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminación de residuos peligrosos; 

aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de difícil regeneración; así como obras 

y actividades en humedales, manglares, lagunas, nos, lagos y esteros conectados con el mar, 

litorales o las zonas federales de las áreas antes mencionadas, en términos del artículo 28 de la 

Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y del Reglamento de la materia; 

Autorización para emitir olores, gases o partículas sólidas o líquidas a la atmósfera por las 

Instalaciones del Sector Hidrocarburos, en términos del articulo 111 Bis de la Ley General del 

Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y del Reglamento de la materia; 

W. Autorizaciones en materia de residuos peligrosos en el Sector Hidrocarburos, previstas en el 

artfculo 50, fracciones 1 a IX, de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos 

y de los reglamentos en la materia; 

9 IV. Autorización de las propuestas de remediación de sitios contaminados y la liberación de los 

mismos al término de la ejecución del programa de remediación correspondiente, en términos de la 

Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y de su Reglamento; 

Autorizaciones en materia de residuos de manejo especial, en términos de la Ley General para 

la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y de los reglamentos en la materia; 

VI. Registro de planes de manejo de residuos y programas para la instalación de sistemas 

destinados a su recolección, acopio, almacenamiento, transporte, tratamiento, valorización y 

disposición final, conforme a la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos; 

Autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, en términos del artículo 117 

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y de su Reglamento, y 

VIII. Permisos para la realización de actividades de liberación al ambiente de organismos 

genéticamente modificados para bio-remediación de sitios contaminados con hidrocarburos, así 

como establecer y dar seguimiento a las condiciones y medidas a las que se deberán sujetar dichas 

actividades, conforme a la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados y de su 

Reglamento. 

.  
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VINCULACIÓN: Gas Expreso Nieto, SA de CV cumple con lau dioponiciones en m crin ce 

segundad y protección al ambiente, emanadas de la Ley de la Agencia, ya que a través de la 

presentación del Informe Preventivo de Impacto Ambiental, incluyendo la evaluación de riesgo y las 

medidas correspondientes, gestionará la autorización en la materia para la realización de obras y 

actividades relacionadas con el almacenamiento, manejo y la venta de gas L.P. 

REGLAMENTO EJE CONSTRUCCIONES PARA EL MUNICIPIO O E CUERÁMARO, GUAN4JUATO. Año 

LXXXIII, Tomo CXXXIV, Guanajuato, Guanajuato, a 23 de Febrero de 1996. 

Artículo 1. Alcance. 

Las obras de construcción, instalación, modificación, ampliación, reparación, introducción de 

servicios públicos, demolición, desmantelamiento, desmontaje, tala de árboles, así como el uso de 

los inmuebles y los usos, destinos y reservas de los predios del Municipio de Cuerámaro, 

Guanajuato, se sujetarán a las disposiciones de la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de 

Guanajuato, el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cuerámaro, los Programas de 

Desarrollo Urbano que se deriven de éste y el presente Reglamento y demás Leyes y disposiciones 

0 legales aplicables en la materia 

NOTA: A la fecha [enero del 201 7] ri codigo territorial para el Euaco y los Municipios de 

Guanajuato reemplazo a la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Guanajuato y no se dispone de 

un Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cuerámaro actualizado, por lo cual le aplica el 

Se declara de utilidad pública e interés social el cumplimiento y observancia de las disposiciones 

legales y reglamentarias aplicables en la materia de planificación, seguridad, estabilidad e higiene. 

Artículo 2. Facultades. 

La aplicación y vigilancia de las disposiciones de éste reglamento corresponden a la Dirección, para 

lo cual tendrá las siguientes facultades: 

1. Fijar los requisitos técnicos a que deberán sujetarse las construcciones en predios y vías 

públicas, a fin de que se satisfagan las condiciones de seguridad, higiene, comodidad y estética 

H. Establecer, de acuerdo con las disposiciones aplicables, los fines para los que se puedan 

autorizar el uso de los terrenos y determinar el tipo de construcciones que se puedan levantar 

en ellos, en los términos de la Ley de Desarrollo Urbano, e! Plan de ordenamiento, los 

0 
Programas, el reglamento y de cualquier disposición que exista sobre la materia. 
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M. Conceder o negar licencias o permisos para la ejecución de las obras a que se refiere el 

Articulo 1 del Reglamento. 

Llevar un registro clasificado de Directores Responsables de Obras. 

Realizar inspecciones de las obras en proceso de eecución o terminadas. 

Practicar inspecciones para verificar el uso que se haga de un predio, estructura, instalación, 

edificio o construcción. 

Acordar las medidas que fueran procedentes en relación con los edificios peligrosos, malsanos 

o que causen molestias. 

Autorizar o negar de acuerdo con éste Reglamento la ocupación o el uso de una estructura, 

instalación, edificio o construcción. 

Realizar en concordancia con el Plan de Ordenamiento y sus Planes y Programas a que se 

refiere la Ley de Desarrollo Urbano, los estudios para establecer o modificar las limitaciones 

respecto a los usos, destinos y reservas de construcciones, tierras aguas y bosques; y 

determinar las densidades de población permisibles, en cuanto no se contravengan otras 

disposiciones de carácter legal. 

Ejecutar a través de la Dirección de Obras a cuenta del propietario, las obras que la Dirección 

hubiese ordenado realizar y que dicho propietario en rebeldía no las haya llevado a cabo. 

Ordenar la suspensión temporal o definitiva de las obras en ejecución, la clausura en obras 

terminadas y la desocupación en los casos previstos por éste Reglamento. 

Imponer las sanciones correspondientes por violaciones a éste Reglamento. 

Expedir y modificar, cuando se considere necesario, las Normas Técnicas; los acuerdos, 

instructivos, circulares y demás disposiciones administrativas, que procedan para el debido 

cumplimiento del presente Reglamento. 

Utilizar la fuerza pública cuando fuere necesario para hacer cumplir el presente Reglamento. 

Las demás que le confiere éste Reglamento y las disposiciones legales aplicables. 

Articulo 20. Zonificación y uso del suelo. 

La zonificacián y uso de los predios se sujetará a lo dispuesto por el Plan de ordenamiento. sus 

Planes o Programas, Reglamento de zonificación y uso del suelo y en forma supletoria las Normas 

de equipamiento urbano realizadas por la Secretaría de Desarrollo Social. 

.  

o 
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Articulo 23. Generalidades, 

Las edificaciones deberán contar con las instalaciones y los equipos requeridos para prevenir y 

combatir los incendios, además de observar las medidas de seguridad como son extinguidores, 

tanques o cisternas para almacenar el agua en proporción a 5 lítros por m2 de construcción, 

bombas de aguas. etc. 

Los equipos y sistemas contra incendios deberán mantenerse en condiciones de funcionar en 

cualquier momento, para lo cual deberán ser revisados y aprobados periódicamente por la unidad 

correspondiente de protección civil. 

Artículo 125. INSTALACIONES DE GAS COMBUSTIBLE. 

Las instalaciones para uso de gas combustible deberán ajustarse a las Normas de SECOFI (ahora 

SENER) y demás disposiciones legales que existan sobre la Materia. 

VINCULACIÓN: El proyecto de la instalación de carburación se encuentra sujeto al Artículo 1 del 

presente Reglamento, de igual manera previo a iniciar las actividades el Ayuntamiento de 

Cuerárnaro otorgó la factibilidad de permiso de uso de suelo, así corno la estación contará con las 

instalaciones adecuadas para prestar el servicio y las condiciones de seguridad necesarias, como 

equipos y sistemas para combatir incendios, lo cual será revisado periódicamente por la Unidad de 

Verificación autorizada, de acuerdo con el Articulo 23; de igual manera; se cumple con lo señalado 

en el artículo 125, ya que desde el diseño de la estación en proyecto se reúnen los requisitos 

establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de Gas para 

C'arburacion, Diseño y GonstrLIccion' asi mismo se cumple con otras disposiciones corno lo es 

precisamente la presentación del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental; por lo tanto el 

proyecto cumple con las especificaciones del presente Reglamento de Construcciones. 

PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL 

(PEDUOETG); publicado en el Periódico Oficial del Estado de Guanajuato el 28 de noviembre del 

2014. 

Este instrumento de planeación territorial es aplicable a los proyectos que se pretendan establecer 

en el Estado de Guanajuato, el objetivo general del programa es la zonificación del territorio en 

unidades de gestión ambiental y territorial (UGAT), homogéneas, con base en la aptitud territorial y 

los demás resultados derivados de las etapas de diagnóstico y pronostico, para facilitar la gestión 

territorial y evitar los conflictos entre los usos de suelo. 



-INFDRME PEVETIVD DE IMPACID AM8lETAL- GAS 
EXPRE5S 

PflYÍC!H INSTA[AtIíIN [111 IMEMN y MAUTEUIMII NIEl tu lOA NIlI VA FUIAldN [lE tAVHUFTAONN A 7$ 1 E' 

.  

Una vez definida [a superficie para cada una de las UGAT, se procedio a agruparlas baio los 

siguientes criterios; Política ambiental, ecosistema o actividad dominante, presencia de importantes 

áreas por restaurarse, presencia de predios agropecuarios y técnica dominante. 

Con los grupos de UGAT identificados y considerando tanto las políticas de ordenamiento ecológico 

que señala el reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento ecológico, como las políticas 

de ordenamiento urbano-territorial fundamentadas en el Código territorial para el Estado y los 

Municipios de Guanajuato, se procedió a redactar los lineamientos, estrategias, criterios y 

directrices necesarias para la gestión de dichas unidades. Finalmente, la información relativa a cada 

UGAT se plasmó en fichas que se anexan al programa. 

Las políticas de ordenamiento ecológico son: 

• Área natural protegida. 

• Protección. 

• Conservación. 

• Restauración. 

0 • Aprovechamiento sustentable. 

El terreno donde se ubica el terreno en la cabecera Municipal de Cuerámaro, se ubica dentro del 

grupo A7, de las UGAT por grupo ambiental con política de aprovechamiento (figura 14), y  de 

acuerdo al plano llave para la ubicación de las UGAT del Estado de Guanajuato; pertenece a la 

región Suroeste (A4), con Unidades de Gestión Ambiental diversas; la zona particular del proyecto 

se ubica en la UGAT 477, en la zona suburbana de la cabecera Municipal, su política es de 

aprovechamiento sustentable con actividad dominante de aprovechamiento para asentamientos 

humanos, los criterios de regulación ambiental ce muestran en la siguiente tabla: 

477 . jr.liuirii.i t J'4 A, 0 - ,nii,'ric,, UI,0 0h02 011.13 104 
susLenLuhlt: pari Alid Ah08 Ah 10 InJurio Uh05,1Jb0E, UW7,Ui,0B 

asentanriorrtos M 12, Ah 13, Ah 14. Ub09, Ubi 0,Vu0l ,ViiO2, 
humanos rIIrOIE,s Ah 15, Ga02, Gn05, VirO3.Vu04,EqOl, Eq03, 

lriO2. lriO3, JriO4, Eq04,SuO1, So02,Si 03 
ln05. 1n05, lri07 MsOl, Ms05,Ms06,13s01. 
InDO, liii 1, En 12  Gs02,Gs03,13s04, F1r0 1 

Las obras y actividades del proyecto no se relacionan con creación de asentamientos humanos, ni 

actividades ganaderas. ya que se trata de una actvidac comenc.al mas relacionada con actividades 

o 
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secundarias (pnmanias y tipo ndustniale/, como es el almacenamiento para venta de gas L O.. que 

requieren los agricultores u otros consumidores en distintas unidades de carga y/o usos. 

Como referencia se establece la siguiente relación de criterios de regulación ambiental 

relacionables y la forma en que se cumplen si son aplicables 

7cti.tni~pi~iS

i-u movera que el establecinjier rl -. 

j 
riescjosas y altamente niesíliJos, 

 las distancias estipi iludas en los 

crterios e esarrollo iii,hano y forillos nplrnriLrles. 

- 
-  si aplica nl proyecto; se cumple ron li 

LOLrui .iiiu en el Reglamento de Construcciones para 

el Municipio de Ci eramara (enrinido el 23 de felworo de

19961,  

1n07. Se aplicarán medidas de prevención y Se cumple con este criterio, ya (Fije  la empresa contare 

atención de eriiergeninios derivadas ile accidentes cori oir plan de emergencias lara casos de eventos 

relacionados con el alniacenrinnrieni,nr de ar,cider tales, n-nsi mismo se dispone LIC equipos y 

combustibles, asi como por,  altos riesgos naturales procedimientos preventivos y de aternaon de posibles 

(sismos, inundaciones, huracanes, etc.). Se situaciones nnesnjosas durante el mannio del qus LP., 

instrumentaren i planes de ernerçjencias pera la esos procedimientos se incluyen como iiri apartado del 

evacuación de la población en caso de accidentes, presentE: lnfornnie Preventivo de Impacto Ambiental, osi 

planos de emergencias corno respuesta a como el listado ile equipos como extintor'es, válvulas de 

derrames y/o explosiones de combustibles y control, dispositzvos y señalizaciori de seguridad 

solventeE, de acuerdo con las Normas Oficiales 

Mexicanas.  

lnO8. Las actividades consideradas riesgosas o Las ar:t.rvidades a realizar,  serñwi riesqosaE, ye qije se 

r-iltanrente riesgosas, se mantendrán a una mandaran volumenes de gas L.P de un máximo de 

ilistaricia mayor' o igual a la distancia que 2430 kilos (la capacidad volumétrica del tanque de 

i.onternpla la zorra de amor'Liquammenito, sequn los almnareniamnrienitri seca de 5000 litres, base aguo], pero 

escenarios de riesgo, respecto de los hunindales, por diseño solo se puerle almnirenar O i iii máximo riel 

bosques, matorrales o cualquier otro ecosistema 90/  do su capacidad, por trCt,anse [le iiii gas dI presión 
de alta fragilidad o de relevancia ecológico, sin so densidad es de 0 54 kg, 1, sin i ilC alcor rse los 

menoscabo de la normatiidad ambiental vigente. 50.000 kilos que le hariami Lina cmrn.rvidirl le alto riesgo. 

De acuerdo cnn las nlist.nncirrs le dom ns que Fliliedleil 

existir,  en caso ile emergencias por fuga y explosión de 

gas se tiene une zona de alto riesgo de 13 metros, 
mientras que la distancia de a mortig ua miento a zonas 
agrícolas es mayor a 24 metros; no se ubican /nmiras ile 
inrporl;rrii:ia arniliienntal cmi torno nl Lerrirrrri riel piovero], 

Ini ini tú, se ci ln]plcr con este rnrterin 

El territorio de la zona de influencia del proyecto se ubica la mioma UGAT 477. 

V1NCULACN: Las obras y actividades a desarrollar son evidentemente comerciales con volúmenes 

a manejar de gas LP. reducidos, del orden de los 4.500 litres en un solo tanque y un 

desplazamiento mensual máximo de unos 80,000 litros; por lo que encuadra adecuadamente con 

los criterios de regulación ecológica señalados como referencia y los identificados como InOB al 08; 

los cuales Si guardan relación con las actividades a realizar. 

o 
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NORMAS OFICiALES MEXICANAS APLICABLES DURANTE LA EJECUCIÓN DE OBRAS O AC11V1DADES. 

En materia de aguas residuales. 

CLAVE DESCRIPCIÓN CUMPUMIENTO -- 

Las aguas residuales que se generen de los servicios sanitarios coran 

descargadas de la red interior hacia el sistema de alcantarillado Municipal. 

Esta NOM no es aplicable, ya que se trata de aguas residuales distintas a las de 

Que establece los limites 

maximos per misibles de 

proceso, dado que no se realizan procesos en la instalación, tal corno se señala 
 - 

en la NOM. Que senala en su obletivo y campo de aplicacion: 

NOM-002-SEMARNAT-1 996 contaminantes en las Esto Norma Oficial Mexicana establece los limites máximos permisibles de 

descargas de aguas residuales contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de 

a los sistemas de alcantarillado alcantarillado urbano o municipal cori el fin de prevenir y controlar la contaminación 

urbano o municipal de las aguas y  hienas nacionales, asi como proteger la infraestructura de dichas 

sistemas, y as (le observancia obligatnria para los responsables (le (lichas 

descarqas. Esta Norma no se aplica a la descargo de las aguas residuales 

domésticas, pluviales, ni a las generadas pur la industria, gue sean distintas a las 

aguas residuales de proceso y conducidas por drenate separado. 

Las siguientes normas no son aplicables al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar: 

a) NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas 

residuales en aguas y bienes nacionales. 

NOM-003-SEMARNAT-1 997. Que establece los límites máximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas 

que se reúsen en servicios al público. 

NOM-004-SEMARNAT-2002. Protección ambiental.- Lodos y biosólidos.- Especificaciones y limites máximos permisibles de 

contaminantes para su aprovechamiento y disposición final. 
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En materia de residuos sólidos urbanos, peligrosos y de manejo especial. 

CLAVE EESCRIPCkN CUMPUMENTO 

Se realizó la consulta del listado 1 de clasificación de los residuos peligrosos, de la NOM-052- 
Que establece las 

• SEMARNAT-2005; sin que se haya identificado, por el momento, algun tipo de residuos 
caracteristicas, el 

peligrosos a generar durante las obras y actividades a cargo del pmrnovente de la estacion. 
d d proce mien e 

NOM-052-SEMARNAT-2005. 
- 

Los camiones y, o maquinaria a utilizar durante Ini construcción recibiran mantenimiento en 
dentificacion, clasificacion 

• talleres autorizados, por lo que no se qeneraran aceites lubricantes gastados o materiales y 
y los listados de los 

filtros impregnados 
residuos peligrosos. 

Las pinturas a usar,  seran sin base plomo y se utilizaran focos ahorradores de energia tipo lcd. 

NOM-16'i-SEMARNAT-2011, QUE establece los criterios Se realizó el cot.elo de los residuos clasificados corno de manelo especial en la NOM: y 

para clasificar a los determinar cuáles son sujetos a plan de manojo encontrando lo siguiente 

Residuos de Mando W. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolición en general, que se generen en 
Especial y determinar una obra en una cantidad mayor a 80 m 
cuales estan suletos al Se consideran corno Residuos Sólidos Urbanos, pero que por sus volumenes de generación 
Plan de Manejo: el listado superiores a 10 toneladas por año o su equivalente en otras ijruclades, se convierten en 

de los flhisíTlOS, el residijos de manejo especial. 

procedioueirto para la El campo de aplicación para la norma menciona a los ijíandes genei'adores de residuos de 
inclusión ci exclusion a raBí iejo esfJecIaJ los grandes qenera dores de r't'siduos soIs 10.9 urbanos, los íjívndes 
dicho listaihr, asi cirnmo los 

gerieí•adores y productoí'es. importadores. epí'tadores :oíoerc,a/i.'adores y distíbuidoí'es de 
elementos 

y los ¡)f'QductQz que al desecliarse st' nnv/ers) Oír r'esiduus de nraneo espet.Ja/ sujews a pian 
procedimientos para la 

de roano/o, por lo cual los que se espera generar en la estación rio tendrán ninguna de esas 
formulación de los piones características, sin embnr'qo se generarán residi.jos de manejo especial, los cuales solo será 
de manejo durante las etapas de preparación del terreno y construcción, sin embargo el volumen a 

generar-  co la estación sena de menos de 4 ro nrrerrtras que de los residuos sólidos urbanos 

se estinlia que se gerierara 1 tonelada por año. Ir) cual es un volumen menor que el señalado en 

la norma oficial mexicana, por In que no es aplicable ni proyecto el presentar un plan de manejo 

La siguiente norma no es aplicable al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar ya que no se generarán residuos peligrosos: 

a) NOM-054-SEMARNAT-1 992. Que establece el procedimiento para determinar la ihcompatjbiiidad entre dos o más residuos 

considerados como peligrosos por/a norma oficial mexicana NGM-052-ECOL- 7993, [Ahora con la rronienr;latura NOM-052-SEMARNAT-2005) 
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En materia de emisiones a le enósfera. 

CLAVE DESCRIPCIÓN CUMPUMIENTO 

No resulta aphcahle ya que las actividades a realizar,  en la estación de carburación serán solo 
NOM-086-SEMARNAT- Especificaciones de los comer'cialitación de gas L.P. nacional, mientras que la NOM, señala lo siguiente: 

SENER-SCFI-2005. combustibles fósiles para ...2. Campo de aplicación. 

la protección ambiental. Esta riornia oficial nrexu:drio aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria 

para los n-:'spenseb/ss dept'uducir e 07portarlos combustibles a que se refiere la presente.? 

La siguiente norma no es aplicable al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar: 

a] NOM-1 65-SEMARNAT-201 3. Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte para el registro de emisiones y transferencia de 

contaminantes. Ya que no se tendrán emisiones de fuentes fijas ni se generarán residuos peligrosos, tampoco se emitiran aguas 

necduales a cuerpos federales. La NOM, establece en su campo de aplicación lo siguiente: 

"...Campo de aplicación. La presunto Norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, para los responsables de las fuentes 

filas de jurisdicciori federal, asi corno para los generadores de residuos peligrosos en turro rius de las disposiciones aplicables y. para aquellos 

que descarguen aguas residuales en cuerpos receptores que sean aguas nacionales, siempre y cuando emitan o transfieran alguna de las 

sustancias que se encuenti'e en la lista de esta Norma Oficial Mexicana, en cantidades iguales u mayores a los umbrales corresporidientes. 

En materia de ruido y  vibraciones. 

- CLAVE DESCRIPCIÓN CUMPU MIENTO -- 

Qije estahlin:e los limites máximos Para cumplir con lo establecido en la NOM, se establecerá al contratista 

NOM-081-SEMARNAT-1 994 permisibles de eniisión de ruido ile las que realice un estricto mnariteninriento a niaqirinarra y canunrius de carga, 

fuentes filas y su metodo de medición, lo cual complementado con medidas corno la restricción de la velocidad y 

Acuerdo por el que se modifica el Que establece los limites maxirnos 
el apagar las unidades de abasto y las de clientes, y atenuado cnn el hecho 

que as aci.iviilr-rdes se clesni'r'ollarari al aire libre, lo que permitir'a que el 
numeral 5.4 de la Norma Oficial permisibles de enosion de ruido de las 

Mexicana NOM-051-SEMARNAT- fuentes filas  ysu riretnclo de medicinri 
ruido se disperse, lograran que el ruido se atenue, hasta perderse en el 

. 

1994, ruido de fondo de la zona, garantvarido que se mantienen niveles bajos de 

emisión de ruido por,  debalo de lo establecido en la NOM, para lo cual se 

sr.ipervisará la ejecución y cumplimiento de las medidas propuestas. 
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En materia de Vida Silvestre. 

CLAVE DESCRIPCIÓN CUMPUMIENÍTJ 

NOM-059-SEMARNAT-201 O Norma Oficial Mexicana, Pruteccion Ambiental- Especies Se cuteló el listado de especies de flora y fauna presentes 

nativas de México de flora y fauna silvestres, categorias o avistadas en el predio del proyecto, con el listado de la 

de riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o NOM-059-SEMARNAT-201 O, y no se encontraron 

cambio-Lista de especies en riesgo, especies con alguna categoria 

En materia de suelo 

CLAVE DESCRIPCIÓN CUMPUMIENTO 

No resulta aplicable, ya que durante las actividades a realizar oír Ii estacion 

Liniites niaximos permisibles de de carburaciori rio se manejarari lndrocarburos que puedan derramarse y 
bidrocarburos en suelos y las generar contaminación del suelo: asi mismo, no se realizarú algún tipo de 
especificaciorres para su r'nanterurrHuntu a automotores dentro de la instalación: mientras que la 

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003 caracterización y reniediacion, NOM. eutubleuui 

publicada en el Diario Oficial de la ...Campo de aplicación. 

Federacion el 29 de marzo de Esta Nrir'ma Oficial Moxir':urir es de obseronciir iii iliqatoria cmi rin lii 

2005. tdi'Ii Wi'io nacional para quienes resulten resporrsrrhlnis de lo contan'iinacion 

en suelos con los hidrocarlii.iros incluidos en la tabla 1 de lo propia NOM... 

Que establece criterios para 
No resulta aplicable, ya que durante las actividades a realizar en la estación 

determinar las concentraciones 
de carburación rio se rnurrejar'ón sustancias qurmicas que pLiedari contener 

de remediación de suelos 
algunos de los niateiroles u residuos que se señalan, la NOM, establece 

contaminados por- arsenico. 
...Campo de aplicación. 

NOM 147 SEMARNAT SSA1 2004 EUu Nrir n a Dlii iii Me XILOri'J es k uhsí cv ru i obligator Ii p ir r tj.jd 
bario, berilio, cadm m io, croo 

aquellds per bOu IS fisir as y mor ak-s que dr-'banr determinar Ir cunit uririnacion 
hexavalente, mercurio, niquel, 

de un suelo cori materiales o residi.ros que contengan arseniico, bario, berilio, 
plata, plomo, selenio, talio y//o 

cadmio, cromo hexavalente, mercurio. r uquel, plata, plomo, selerno, talio, 
vanadio, 

vanadio y sus coniipi restos inorgónricus..." 
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En materia de instalaciones manejo de gas LP. y eléctricas (SENERJ. 

CLAVE DESRIPCN CUMPUMIENTO 

Estaciones de gas L.P. para El diseño de la estación cumple cori los requisitos establecidos en la NOM. Por lo 
NOM-003-SEDG-2004 

carburación. Diseño y construcción. cual se cumple con esta disposición. 

Para el proyecta de instalaciones eléctricas dentro de la estación: se ha 
NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Elóctricas (utilización). 

recurrido a las especificaciones de esta NOM 

Normas de la Secretaría del Trabajo y Previsión Social, 

CLAVE DESCRIPCIÓN CUMPUMIENTO 

NOM-001-STPS-2000, Edificios, locales, instalaciones y Durante las operaciones de venta de gas, se tiene contemplado cubrir los 

óreas en los centros de trabajo - requisitos de seguridad en el centru de trabajo que marca la NOM, corno es las 

condiciones de seguridad. teclrurribres. escalera hacia el tanque, delinutaciunes, pisos. etc 

NOM-002-STPS-2010. Oondiciones de seguridad - Las instalaciones elúctricas contemplan desde el diseño, cumplir con las 

prevención, protección y conibate especificaciones y lineammnienitus túcnicos aplicables, con el fin de que se ofrezcan 

de incendios en los centros de condiciones de seguridad para las personas y sus propiedades relativas a la 

trabalo. proteccion contra 

- Las descargas eldctncas. 

- Los efectos ternucos. 

- Las sobrecorrientes, 

- Las corrientes de falla y 

- Las sobretensiunes 

Ya que en su campo de aplicacion se indica que es de observancia en 

instalaciones comerciales para uso público y otras instalaciones de uso privado. 

NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de Durante las actividades a realizar se ha contemplado seguir las condiciones de 

seguridad e higiene en los centros seguridad particularmente lo establecido en el numeral 10 que señala: 

de trubalo para el maneio, 10. Requisitos de seguridad e higiene para el manelo, transporte y 

transporte y almacenamiento de alniacenaniiento de sustancias inflamables o combustibles 

sustancias quimicas peligrosas. Adicionalmente, se contarú con botiquín de primeros auxilios tal como se indica 

en la misma NOM. 

.  
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NOM-017-STPS-2000. Equipo de protección personal, Durante las actividades a realizar se proveerá de calzado ocupacional a los 

selección, uso y manejo en los empleados, asi como disponer en la estación de equipo de protección para caso 

centros de trabajo. de incendio disponible para el personal encargado de prevención y control de 

incendios. 

NOM-010-STPS-2015. Sistema para la identificación y En la estación de carburación se atenderá lo establecido en esta NOM, referente 

comunicación de peligros y riesgos a la capacitación de los trabajadores, contar con holas de seguridad del gas LP., 

por sustancias quinlicos peligrosas y contar con señalización que indica los peligros de la sustancia a manejar,  en el 

en los centros de trabalo. centro de trabajo 

NOM-022-STPS-2015. Electricidad estática en los centros Las condiciones de seguridad para controlar la generación y,/o acumulación de 

de trabalo- Condiciones de electricidad estatica se han contemplado desde el diseño de las obras e 

seguridad, instalaciones, y serán revisadas periodicamente cumpliendo asi con las 

especificaciones de esta NOM 

NOM-O26-ST-2008. Colores y señales de seguridad e El manejo de gas en la estación de carburación se realizará a travós de tubería 

higiene. e identificación de riesgos que saldró del tanque de almacenamiento hacia el dispensario, la identificación 

por fluidos conducidos en tuberías, del estado del gas que circule será identificada mediante leyendas y colores, asi 

mismo la señalización de seguridad seguirá los lineamientos que se establecen 

en esta NOM. 

NOM-029-STPS-2005 Manteniniienim.o de las instalaciones El diseño y equipos de los materiales para las instalaciones elóctricas cumplen 
elec.tricas en los centros de trabajo- con lo establecido en la norma, así mismo se Ira programado el mantenimiento 
Condiciones de seguridad, 

de las instalaciones conforme a la NOM 

NOM-031-STPS-201 1 Construcción- Condiciones de Durante las obras y actividades a realizar existirán las condiciones para el 
seguridad y salud en el trabajo. óptimo desempeño de las labores de los empleados. 
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V.2. DEuMÍrACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

En el presente apartado se describen las. características ambientales del territorio central de la 

UGAT 477 a la que pertenece el sitio para el proyecto de la estación, y de manera particular al 

interior del predio, incluyendo el medio físico como el natural, así como sus condiciones relevantes 

de la interacción entre estos dos subsistemas, que forman parte del ecosistema terrestre, que se 

incluye a la vez en el escenario ambiental de la USAT. 

El capítulo manifiesta de manera clara y objetiva el escenario ambiental actual dentro de la zona, así 

como conocer el grado de desarrollo de la localidad, los recursos disponibles, la infraestructura, 

incluyendo obras de equipamiento medios de transporte, etc. La descripción del escenario 

ambiental en los aspectos socioeconómrcos incluye información del municipio de Cuerámaro, por 

tratarse de una zona influenciada comercialmente por la puesta en marcha de la estación. 

Criterios para delimitar el área de influencia. 

El área de estudio se ha delimitado en base a sus cualidades ambientales, fundamentada conforme 

en los criterios establecidos en la Guia para la elaboración de la Manifestación de Impacto 

Ambiental del Sector Industria del Petróleo (adaptada a este IPIA); emitida por SEMARNAT, que 

indica lo siguiente: 

"...Para delimitar el ama de estudio se utilizuta la 'ugiunaiizaciun establecido por las Unidades de Gestion 

Ambiental del Ordenanuerito Ecológico (cuando exista para el sitio y esto decretado y publicado en ej 

Diario Oficial de la Federación o en el boletiri o Periodico Oficial de la entidad federativa correspondiente]. 

la zona de estudio se delimitará con respecto a la ubicación y amplitud de los componentes ambientales 

con los que el proyecto tendrá alguna interaccion, por lo que pudra abarcar más de una unidad de 

gestión ambiental, de acuerdo con las caracter'isticas del proyecto, las cuales serán consideradas en el 

aniálisis... 

Ante esto, se han delimitado espacialmente el área de influencia o escenario ambiental, así como el 

predio particular para el proyecto, dentro del territorio que corresponde a la Unidad de Gestión 

.Ambiental y Territorial 477 A7 (Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecológico 

Territorial), que abarca la zona urbana de la cabecera Municipal de Coerámaro (ecosistema 

municipal) 

De manera complementaria, para la delimitación de esa área de influencia, se incluyeron los 

siguientes criterios: 

0 8

) Las dimensiones del terreno. 
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bJ La extensión de la localidad y su inclusión en el ordenamiento ya ceñahadu. 

Los rasgos del relieve, hidrografía, tipos de clima y vegetación presentes, corresponde a una 

continuidad en la localidad. 

Las condiciones de urbanización. 

El uso de suelo compatible para fines comerciales en la zona de ubicación del terreno. 

DELIMITACIONES. 

Con la finalidad de precisar las condiciones actuales del medio natural, tanto en el predio particular 

para el proyecto que se manifiesta, como del área de influencia o escenario ambiental, se requiere 

en primer tármino, definir territorialmente los limites de estas unidades, tornando como base los 

siguientes criterios: 

PREDIO DEL PROYECTO. 

Las obras y actividades se proponen exclusivamente para el predio delimitado del proyecto, ya 

que la posesión legal del mismo se acredita a nombre del prornovente. 

El permiso de factibilidad solo atañe al predio para el proyecto. 

Los impactos sobre el medio natural, cuyos efectos recaen sobre los factores como suelo, 

vegetación, fauna, hábitat y paisaje; inciden directamente en el predio. 

Las actividades y obras para mitigar, compensar o disminuir los efectos sobre los factores del 

ambiente, se proponen para el terreno y•  o área de influencia colindante. 

ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. 

Incluye, además del predio para el proyecto, aquel espacio delimitado por coordenadas UTM, donde 

se extienden los efectos por las obras y actividades propuestas. 

Incorpora en este factor, aspectos del medio natural y socioeconóm:cos relevantes, sobre los 

cuales pueden tenerse efectos, a consecuencia de la instalación y operación del proyecto. 

Puede Involucrar mantos freáticos (subsuelo), acuíferos, corrientes superficiales y//O, en su caso, 

sitios de disposición de residuos sólidos. 

Criterios para delimitar nuestro escenario ambiental y el área de influencia. 

Básicamente se delimita el sistema social-ambiental, ya que el tipo de proyecto arroja efectos 

socioeconórnicos en el nivel municipal: y en consecuencia, los efectos integrales del sistema, incluido 

.  

.  
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el factor ambiental, resulta con efectos en el mismo sentido, aun cuando se debe aclarar que los 

potenciales efectos negativos directos del proyecto, no alcanzan la zona de influencia ambiental 

[radio de 300 metros], y solo se puede mencionar la generación de residuos, como el efecto 

ambiental que trasciende al nivel del escenario ambiental, por el manejo y disposición de los 

mismos, así como de manera indirecta el transporte del combustible, que utilizará las carreteras 

del municipio para el traslado de los autotanques, sin que se trate de una actividad aislada. 

Para delimitar el área de influencia ambiental, se consideraron además, las características del 

proyecto referente a dimensiones, tipo de obras, estado del escenario ambiental actual, cualidades 

de naturalidad, recursos naturales, servicios ambientales y tipo de impactos pre visualizados, así 

como un análisis previo de los escenarios ambientales sin proyecto, con proyecto y del proyecto 

más las medidas de mitigación que haya que seleccionarse. 

V.2.1. CARACTERIZACIÓN Y ANÁLISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL. 

De tal manera que los espacios del terreno para el proyecto y zona de influencia quedan aqui 

• incluidos, se trata del espacio delimitado en base a la potencialidad de que puedan generarse 

impactos ya sea positivos y/o negativos: este Escenario Ambiental (EA), identifica en éste caso, un 

ecosistema particular en la región de ubicación del proyecto, que corresponde a una sección al 

centro del espacio considerado dentro de la Unidad de Gestión Ambiental y Territorial 477 (UGAT 

477 A7), del Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecológico Territorial. 

Es conveniente señalar que para la delimitación del área de influencia, se ha identificado y evaluado 

el escenario ambiental, considerando que éste, está bien representado a nivel municipal, en tal 

sentido, la descripción de información se realiza a nivel municipal y con énfasis particular en las 

condiciones del predio y su influencia directa, tanto en las condiciones ambientales, como sociales y 

económicas, pues éstas integran como parte del escenario ambiental municipal, así mismo, se ha 

analizado a detalle lo establecido en la Unidad de Gestión Ambiental y Territorial (UGAT) 477, con 

política de aprovechamiento del PEDUEJETG, como espacio a considerar solo por la influencia 

comercial de las actividades planteadas, ya que el gas LP., se comercializa a los habitantes para 

uso vehicular en esta demarcación territorial. 

Por último, cabe mencionar que el Escenario ambiental en dónde se realizará el proyecto no 

presenta características únicas o excepcionales, propias de Ufl ecocictema conservado, pues se 

.  
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ubica sobre una calle transitada como eu la c:aJFc Pdl. Jouefa O. de Dominguez, en donde oe 

desarrollan dtversas actividades antropogénicas (servicios y comercios). 

En el caso particular del proyecto, el EA presenta las siguientes coordenadas UTM DATUM 

WGS_84 ZONA 14. 

1YT1V W 'IIII! pUMI
-! 
"• [j 

1 20029.33 228402bJú 1739 

2 22257469 2284097.26 

228172264 

1715 

1716 3 222657.82 

4 21998635 228165370 1762 

•  
V.22. DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

V.2.2.1. LOCAUZACIÓN GEOGRÁFiCA DEL 51110 DE PROYECTO. 

El sitio del proyecto se encuentra dentro de la zona urbana periférica de la cabecera municipal de 

Cuerámaro, contando con acceso por la calle Pról. Josefa O. de Domínguez. El área donde se 

instalará la estación de carburación se encuentra ya modificada por las actividades antropogénicas 

típicas de la zona de alta actividad comercial, derivada de las actividades agrícolas, de servicio y 

comerciales. 

.  
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V.2.2.2. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL MUNICIPIO DE CUERÁMARO, GUANMUATO. 

El municipio de Cuerámaro se locahza en el ángUlo sudoeste del estado de Guanajuato, entre los 

2042' y 20°32' de Latitud Norte y los 101 35' y  101 47' de Longitud Oeste. Tiene por cabecera a 

la ciudad de Cuerámaro y colinda al Norte con los municipios de Manuel Doblado, Romita y Abasolo; 

al Sur, con el de Pénjamo; al Oriente, con el de Abasolo y al Poniente con el de Manuel Doblado. 

El territorio cueramarense se asienta sobre las amplias llanuras del Bajio guanajuatense; pero 

también parcialmente, al poniente, en la subprovincia de los Altos de Jalisco, que empieza en la 

sierra de Pénjamo. Es en esta parte donde se presentan las principales elevaciones del municipio, 

sirviendo de límite, por ese lado, a la región del Bajío guanajuatense. 

Por su configuración topográfica, el mapa del territorio cueramarense se divide virtualmente en dos 

partes, en forma diagonal de noroeste a sureste, de la siguiente manera: una parte plana al oriente, 

asentada en el Bajio guanajuatense, y otra, de menor superficie, al poniente, ocupando parte de los 

Altos de Jalisco. La parte plana, donde se asienta la ciudad cabecera, se encuentra a una altitud 

promedio de 1720 metros sobre el nivel del mar. La principal elevación en el municipio •  
corresponde a una parte de la sierra de Penjamo, conocida como Cerro del Fuerte, con altitud de 

2500 m sobre el nivel del mar. En la falda de este cerro existen manantiales inexplotados de aguas 

termales, principalmente cerca de Tupátaro y San Gregorio. 

Ubicación y delimitación del área del predio para la estación de carburación. 

Las coordenadas geográficas dentro del predio para el proyecto son las siguientes: 

Este Norte 

1 22083298 228365926 

2 220819.15 2283670,76 

3 220799.86 2283670.35 

4 220800.38 2283648.36 

5 22081737 228364903 

La figura anterior muestra la ubicación del terreno y coordenadas; mientras que en la figura 

siguiente se muestra la ubicación del Municipio en el Estado de Guanajuato y la ubicación el terreno 

en la zona norte de la cabecera Municipal de Cjerrnarc . 
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V.2.3. ASPEC11JS ABIÓ11cOS. 

a) Tipo de clima. 

El clima predominante es semi-cálido, humedo y sub-húrnedo con lluvias en verano, siendo un 

porcentaje de lluvia invernal menor de 5, del total anual. La precipitación pluvial es de 600 a 800 

mm y al Suroeste es mayor de 800 mm. La temperatura promedio anual en el Municipio es de 

18.9 C y la precipitación media anual llega a 724,2 mm, los meses más calurosos se presentan en 

abril, mayo y junio, con temperatUra máxima de 36.2 C, mientras que los meses más fríos que son 

diciembre y enero, la mínima es de 1.1 "C. 

Figura 20. Mapa de clima en Cuerámaru, Guanajuato. 
Fuente: INF'CV Ir í)IleJrlr'rrr U uifrirmnç.rr u ti.nqruidic.e  riul nipai de lar.; 1 r.rud(]s Unidnu.; Muocnon, Ufii O 
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Datvs de condiciones climatológicas para la zona de la estación meteorológica Cuerémara, 

ubicadas a/Sur de/EA. 

Datos históricos de 2015, Estación Cuerámaro, Guanajuato. 

Fedis Prim rr 
Enero 1.00 23.49 5.17 1391 191 127.9[SE] 1.92 21233[S0) 60.59 

Febrero 3.60 24,51 5.19 14.55 10.3 142.0[SE) 175 213.62[SO) 58.99 

Marzo 156.00 24.80 7.67 15.77 19.9 139 B[SE] 231 211.2(50) 65133 

Abril 4.40 29.68 9.01 19.76 195 837(E) 5T00 109.86(E) 52.11 

Mayo 63.40 30.45 12.57 21.19 269 79.4(E) 3.54 152.76[SE) 55.47 

Junio 17 1.60 20.05 1492 20.54 29.9 184.4(5) 51 231 48(50) 67.13 

Julio 22960 27 11 13.50 1910 20.3 209 1(50) 155 223.5(S0) 77.45 

Agosto 60.20 28.16 11.85 19.35 161 95(N) 1 5 231 03(S0) 72.30 

Septiembre 206.40 27.58 12.91 19.19 12.7 1039(E) 0.02 248.07(0) 75.53 

Octubre 75.60 27 10 1061 17.87 178 175.7(S) 153 97.9(E) 73.44 

Noviembre 2.20 27.69 8.76 17.34 16 134.2(SE) 1.10 31 75[NEJ 66.41 

Diciembre 5.20  25.26 5.47  14,58 18.6 124{SE) 1 26 246 16[SO) 63.03 

TOTALES 979.2+ 26 99* 997* 17.78 .- 19 210.8[S0) [65.76+ 

.  

ldentific 
Pico.. 

S T Max: 

1 Mm.. 

1. Mcd,: 

W max. 

DVV mox 

VV: 

DV. 

HR:  

ción. 
Precipitación total 1 ami 

Temperatura máxima ('O) 

Temperatura mínima (" C) 

Temperatura media (̀Cl 

Velocidad del viento maxima (km . hr) 

Dirección de la velocidad máximo del viento (qmados azimut] 

Velocidad promedio del viento (km/ br) 

D,r'ecc:ián promedio del viento (grados azimut) 

Humedad relativa ('o) 

Orografía. Cuerámaro se encuentra inmerso en el eje neovolcánico, teniendo al sur del municipio la 

cierra de PénÍamo, con alturas hasta de 2,500 m.s.n.m., son notables las siguientes elevaciones: El 

Cerro del Remate, Los Robles, Los Chiqueros, Cerro Blanco, Tres Villas, La Cantera y Agua Tibia, 

Mesa el Huizache. Mesa Alta. Además se encuentran los siguientes cerros; El Cerro de los 

Remedios, Saucillo, San Gregorio y el Platanar. 

b) Geología. 

En el municipio de Cuerámaro existen rocas de tipo Ígneo de los periodos terciario-cuaternario y 

sedimentarias; las primeras corresponden a ígneas extrusivas basaltos (b); rio[itas-tobas acidas [r-

taj y toba acida (ta), las cuales se localizan al noroeste, oeste y sureste del municipio ocupando las 

siguientes superficies del total del territorio municipal' Basalto (b) 10.40 ''o: Riolita-toba acida [r-ta] 

5 20.53 :. y loba acida (ta) 7.41 %. 
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En cuanto a noca sedimentaria, esta se ocaliza en una pequeña franja al sur del municipio y 

corresponde a arenisca conglomerado (ar-cg) ocupando el 1.80 P'; de la superficie total del 

territorio municipal. Por lo que respecta a los suelos geológicos en el municipio, solo se encuentra el 

de tipo aluvial, el cual se localiza al norte, este y sur del municipio ocupando un 49.1 % del total del 

territorio. (Fuente Prontuario de inturmaciun geogrdftca municipal de los Estados Unidos Mexicanos-2009) 

Figura 21. Geologia: Tipos de roca en el municipio. 
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1 
Fisiografía y orogreifa. 

Cuerámaro se encuentra dentro de la provincia Eje Neo volcanico (1 00%] y de las tres 

subprovincias: Altos de Jalisco [50.2]; Bajío Guanajuatense (49.8%); Sierras y Bajíos Michoacanos 

[0.2%]. El sistema de topo formas del municipio está compuesto por; Llanura aluvial (49%]; Meseta 

basáltica con cañadas (28.B'oJ; Sierra volcánica de laderas escarpadas [21 Eu.) y Lomerio de 

aluvión antiguo [0.8%]. La principal elevación es la Sierra de Pénlamo. 

Figura 22. Provincios FIsiogrEifics del Mi Hfl cipio de Ci ir tnrnum Fuente: INEGI. MPd Dic;sil iG Mxicu 

CUERÁMARO 
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'- Caríelera Estatar 

)

c Carretera Federal 

M Carteiera uricipai 

\, 

-- Carrno Pavimentado 

- Carrvno l'erracena 

FFCC 

Edafología. 

De acuerdo con el INEGI, en el municipio predominar os suelos de tipo Vertisol con 83. Leptoccl 

24.494, y Phaeozem 9.7% con presencia también de litosoles en parte del centro y noreste; y en una 

.  

pequeña porción al noreste del municipio suelos de Rendzina (Figura 23). 
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Vertisol. 

Suelos de climas templados y cálido:, especialmente de zona: con una marcada estación seca y 

otra lluviosa. La vegetación natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por 

su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en húmedo formando 

superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en seco pueden formar 

grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su color más común es el negro o gris oscuro 

en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del país. Su uso agrícola 

es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importante: distritos de riego en 

Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles pero su dureza 

dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de caña, cereales, hortalizas y 

algodón. Tienen baja susceptibilidad a la erosión y alto riesgo de salinizacián. 

Faozem. 

Los suelos de Feozem son suelos con igual o mayor fertilidad que los Vertisoles, ricos en materia 

orgánica, textura media, buen drenaje y ventilación, cuando son poco profundos, casi siempre son 

pedregosos y muy inestables, restringiendo por ello su uso en la agricultura permanente, 

pudiéndose utilizar en el cultivo de pastos, aunque se recomienda mantenerlos con vegetación 

permanente. 

Cuando son profundos y ubicados en terrenos planos se utilizan en agricultura de riego o temporal, 

de granos, legumbre: y hortalizas con altos rendimientos. Este tipo de suelo se pueden presentar 

en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. 

Es el cuarto tipo de suelo más abundante en el país. Se caracteriza por tener una capa superficial 

oscura, suave, rica en materia orgánica y en nutnientes, semejante a las capas superficiales de los 

Chernozems y los Castañozems, pero sin las capas ricas en cal con las que cuentan estos do: tipo: 

de suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable. 

Los Feozems menos profundos, situado: en laderas o pendientes, presentan como principal 

limitante la roca o alguna cementación muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos más bajos y se 

erosionan con más facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con 

resultados aceptables. El uso óptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras 

características del terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. 

.  
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Figura 23. Tipos do UULUU en el Mur icrpr de Cunrenijiro. GUOnOIUUtU 
Fuente: -lo(1t.tj1rro de inforriiiiinr quqrfc.i niuii ip5 dri lijE, uLjclt,E, Unidou Mc_xIc,111ub2D[i1 

Cuerinara. Quanajuato 

Suelas Dominantes 

.  

.  

e] Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, movimientos de tierras o roca, actividad volcánica, 
sistemas de fallas, fracturas y zonas de inundaciones, incendios forestales. Con lo anterior, y de ser 

el caso, establecer zonas crftic.as respecto al proyecto pretendido. 

El área donde se localiza el predio para el proyecto y el área de influencia, presenta vulnerabilidad 

09 baja, para la potencial ocurrencia de fenómenos naturales, geológicos o socio-organizativos. Se 
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describen a continuación los principales fenómenos geologicos e hidrorneteorologicos 

comprendidos en la zona de estudio, de acuerdo con la Coordinación de Protección Civil de 

Seguridad Pública y el Atlas de Riesgos del Estado de Guanajuato. 

Fallas y fracturas geológicas en el municipio. 

Son manifestaciones naturales recurrentes, que tienen su origen en la dinámica interna y externas 

de las tres capas concéntricas de la tierra que se conocen como el núcleo, manto y corteza, las 

cuales se registran en distintas formas de liberación de energía. En el municipio de Cuerámaro se 

tienen detectado un sistema de agrietamientos en la comunidad denominada José Camacho, el 

cual afecta solo a tierras del tipo agrícola, y pudiera ser producto de una compactación diferencial 

como consecuencia de la sobreexplotación de agua subterránea. Las fallas están reflejadas en el 

mapa geológico para su mayor comprensión. 

Figure 24. Fracturas y ir cacior res geoloqicas al rite i'uir riel municipio. 
Fuente: INEG1. Mapa Digital de Mdxicn 
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Susceptibilidad de la zona a Sismicided. 

De acuerdo con el Servicio Sismológico Nacional, la República Mexicana se encuentra dividida en 

cuatro zonas sísmicas. Esto se realizó con fines de diseño antisísmico de obras. Para realizar esta 

división se utilizaron los catálogos de sismos de la República Mexicana desde inicios de siglo, 

grandes sismos que aparecen en los registros históricos y los registros de aceleración del suelo de 

algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan 

frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la máxima aceleración del suelo a esperar 

durante un siglo. 

La zona A es una zona donde no se tienen registros históricos de sismos, no se han reportado 

sismos en los últimos 80 años y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10Ev: de la 

aceleración de la gravedad a causa de temblores. La zona O es una zona donde se han reportado 

grandes sismos históricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del 

suelo pueden sobrepasar el 70510 de la aceleración de la gravedad. Las otras dos zonas [B y CJ son 

zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por 

altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70 E: de la aceleración del suelo. 

La zona donde se ubica el proyecto pretendido se localiza en la zona B. Es una zona intermedia, 

donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones, 

pero que no sobrepasan el 70% de la aceleración del suelo, se señala con el círculo el sitio del 

proyecto en la siguiente figura: 

Figura 25. Regionalización Sismica de la Repúblka Mexicana. El círculo señala la zona del proyecto 
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INUNDACIONES. En el mes de septiembre de 1958,   a Ciudad de Cuerdmano y  varias rancherías 

afectadas levemente, A su paso por el Municipio de Manuel Doblado, se afectaron los ejidos del 

Guayabo de Santa Rita y El Charcón. En el mes de Agosto de 1 975,   La Zona poniente de la Ciudad 

de Cuerámaro, Arroyos Hondo y La Sauceda, 190 ha de cultivos de maíz y sorgo, resultaron 

afectadas. 

En el mes de Julio de 1976,   Avenida extraordinaria del Río Turbio a su paso por el municipio de 

Cuerámaro. Afectaciones en la Presa de Uribe, La Sarteneja, Cerrito de Agua Caliente, La Soledad y 

Galera de Ramales, generando 1 280 damnificados, 45 casas de adobe destruidas, daños a la 

agricultura y ganadería. 

La zona plana y el drenaje resultan insuficientes para el desfogue de las aguas pluviales, afectando 

con encharcamientos las siguientes colonias: Los Arroyitos, La Cieneguilla, Los Tepetates y Colonia 

Independencia, todas en la zona urbana. 

Durante la temporada de lluvias y ciclones Tropicales 2003, el municipio se vio afectado por 

• precipitaciones intensas atípicas, a tal grado que hubo la necesidad de hacer la declaratoria de 

Desastre Natural, siendo un total de 6 comunidades con 98 viviendas afectadas y  98 familias 

evacuadas. 

SEQUÍAS. En el año de 1999 y 2000, afecto por la falta de agua a los habitantes de las 

Comunidades El Rincón y El Novillero. 

NEVADAS. El día 12 de diciembre de 1997,   las comunidades más alejadas de la zona urbana, hacia 

la Sierra de Pénjamo sufrieron nevadas moderadas. 

49 
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Figi_ii'a 26. Zciri. \JijkiriIY :I li iiii iiii-, It Rie-,Itl EEt;1cIL' Ii iDLJtItIlIlitO). 
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fi Hidrología superficial. 

El municipio de Cuerámaro se encuentra localizado en la región Hidrológica Lerma-Chapala-Santiago 

que es la más importante de la entidad. Esta región se encuentra dividida en 12 cuencas, el 

municipio de Cuerámaro queda dentro de la cuenca del Rio Lerma-Salamanca [1 28]: sobre las 

subcuencas Rio Turbio-Corralejo (12BG), que cubre un 99̀11 de la mayor parte del territorio 

municipal y la del Rio Turbio-Rio Palote-Manuel Doblado (RH1 2 BE). que cubre una pequeña porción 

00 
al Oeste del municipio. 

.  

.  
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En el territorio municipal se localizan tres cenpos de agua: presa La Alberca, localizada al norte del 

municipio a donde descarga el Rio Carrizo-Las Pompas que corre de oeste a norte del municipio; 

Presa San Félix localizada al sureste del municipio donde descarga el Rio El Sauz y;  la presa El 

Coyote localizada al noreste del municipio que sirve de embalse al Rio Turbio el cual continua hacia 

el sur hasta la presa de Corralejo en el municipio de Pénlamo. 

Al este, de norte a sur corre el Rio Turbio que sirve de limite al municipio al cual descarga el arroyo 

el Jaral a la altura del límite norte de la presa San Félix, además de estos cuerpos de agua existe un 

gran número de canales de riego arroyos y represas entre las que se encuentran la Presita, la 

Virgen y la de aguacate entre otras, los arroyos la Barranca, la Sauceda, la Cantera, Hondo, la 

Cieneguilla y la Regalada entre otros. 

g) Hidrología Subterránea. 

El municipio de Cuerórnaro queda comprendido dentro del acuífero Pénjamo-Abasolo, que se 

localiza en la porción suroriental del estado y presenta una orientación principal en dirección 

noroeste suroeste, extendiéndose hacia el norte hasta el valle de Cuerámaro. Abarca parte de los •  
municipios de Pénjamo, Huanímaro, Abasolo, Cuerámaro y Pueblo Nuevo. Su área es de 2,232 km. 

El municipio está comprendido en dos acuíferos subterráneos; el denominado Irapuato-Valle de 

Santiago que abarca la mayor parte del territorio y se localiza en la porción Norte, Noreste, Oeste y 

Centro- Sur. Este acuífero tiene una extensión superficial de 1,372 krn donde hay un total de 1143 

aprovechamientos distribuidos en los usos de riego, agua potable, uso doméstico e industrial, la 

extracción se realiza mediante pozos profundos, norias y manantiales. En este acuífero existe un 

déficit de 42.0 mm /año por sobreexplotación. 

El otro acuífero es el denominado Pénjamo-Abasolo, que se ubica en la porción Centro, Sur y 

Sureste del territorio, con superficie de 2232 km. Este acuífero, capte por infiltración un volumen 

de 197.0 mm /año, frente a una extracción de 33.0 mm ,/ año; del agua extraída 215 mm /año se 

destina de riego agrícola, 10 mm ,/año para servicio de agua potable a centros de población y 8.0 

mm /año para uso doméstico, lo que presenta un déficit de 136.0 mm ,/año, el cual debe 

considerarse en consecuencia como una zona de escasez extrema, con minado excesivo de la 

reserva y migración de contaminantes. 

0 
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El acuifero Cienega Prieta, re encuentra actualmente :obreexplotado, a continuación se presentan 

datos oficiales obtenidos del Registro Público de Derechos de Agua [REPDA], con fecha de corte al 

31 de marzo de 2018, respecto al aprovechamiento del Acuífero Pénjamo-Abasolo. 

RENEW1 ;:IsJ !!Is Ws]Is 

TOTAL DE APROVECHAMIENTOS 2327 

AGRÍCOLA 1982 

DIFERENTES USOS 57 

DOMESTIW 16 

INDUSTRIAL 5 

PECUARIO 22 

PUBLICO URBANO 240 

SERVICIOS 5 

Figura 28. Aii jitero de Péniamo-AIasolo. 
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V.2.4. ASPECTOS BIÓ11COS. 

el Vegetación. 

Hacia la cabecera del municipio de Cuerámaro la vegetación está constituida principalmente, por 

bosques de selva baja caducifolia y de mezquite. Las especies forrajeras que más abundan son la 

navajita, zacatón, popotillo plateado, flechilla, búfalo, tres barbas, tempranero y banderilla. Entre las 

especies no forrajeras se encuentran el huisache, cuahiote, palo blanco, órgano. garambullo, vara 

dulce y nopales. Se encuentran bosques de encino, de encino-pino, matorrales, mezquites 

chaparrales y pastizales. La planta característica de esta región es el mezquite, pero en la 

actualidad sólo quedan pequeños bosquecillos aislados, otros tipo de vegetación representativa en 

ésta área es la de matorral. Hay varios tipos de matorrales, el más extendido es el subtropical que 

se encuentra entre los 2,000 y  2,700 metros sobre el nivel del mar. En ella conviven encinos, 

huizaches, garambullos, granjero, nopales, etc. 

También cuenta con zonas de matorral crasuláceo de nopaleras, en la que el cazahuate florea en la 

temporada de invierno. Pastizales, en donde crecen especies vegetales como navajita, cazahuate, 

lo nopal, vara dulce, algunos encino: y manzanila 

De acuerdo con la figuro 1, en lo que respecta nl cuno de estudio, este se acienta sobre una zona 

urbanizada mixta con actividades comerciales, equipamiento urbano y terrenos agrícolas. 

En el área de estudio y de influencia, no existe vegetación de importancia comercial, ni vegetación 

endémica o en peligro de extinción considerada en las 4 categorías de protección por la NOM-059-

SEMARNAT-201 0, en la zona del proyecto: ni especies vegetales bajo régimen de protección legal, 

de acuerdo con la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables (Convención sobre 

Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, CITES: convenios 

internacionales, etc.). 

En las siguientes fotografías se pueden apreciar las condiciones generales del predio donde se 

instalará la estación de carburación, y algunas de las especies encontradas, de las cuales cabe 

mencionar que son en su mayoría herbáceas: 

L~ 
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Figura 29. Pnínaenicnri (lfl H:iít. liar y al ni cnn nIel sit,iu de nc-Unnlio, 

así corno el uso actual del predio, observarndose deposito de basura. 

f -; 
•' 

Figur'e 30. Se obsenon las rení ciares actuales del terreno con el depósito de basura. 
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En el predio par-a el proyecto se identifican la.c guientes e:pece: de herbáceas: 

L L 

Por W/aca o/eraren Verdon. 

Tagetes /emmonii tageLes 

Muhlenbergia spp Zacacón, lieni tilia 

Argemone spp. Chicalote 

Acacia sp Huizache 

Sianocar pus sa//go os Jara amariNe 

Ainatanthus hyhi idus L Quelite 

Ricinos cornmunis Higuerilla 

No existirá afectación que incida sobre el ecosistema de la zona de influencia, menos sobre el 

escenario ambiental, por motivo de la instalación y operación de la estación de carburación. 

No hay vegetación acuática. 

Figuro 31. Lien i(! suelo y vegetacioli en rl rriiirncipiu. Fuente: INL1/, Meini )iqioii de Méxica Snr II 

.  

-- SIM8OLOGIA BASE 

mt .:pa 

Zonas Urbanas 

CaireeraEsIaai 

\ \ Carretera Federal 

r 
" Camino Pavimentado 

Camino Teq'aceria 
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b) Fauna. 

El sitio de estudio se encuentra dentro de la zona urbana de la cabecera Municipal de Cuerámaro; el 

grado de urbanización del paisaje es evidente, el origen ha sido la modificación de los factores 

bióticos para el establecimiento de viviendas y actividades secundarias y terciarias (servicios y 

comercios]; esos cambios ahuyentaron la presencia de fauna silvestre, por lo que su presencia está 

reducida a especies que se adaptan a sitios perturbados ambientalmente. Por último cabe señalar 

que no se identificaron especies silvestres bajo alguna categoria o estatus de conservación listadas 

en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Las especies de fauna que usan el predio como paso, básicamente son aves y también se observan 

perros, roedores, lagartilas y diversas clases de insectos y arañas. Aunque son reducidas, en la 

Tabla No. 18 se mencionan algunas especies avistadas en el sitio de estudio. 

METODOLOGÍA PARA IDENTIFICACIÓN DE VEGETACIÓN Y FAUNA. 

EL equipo evaluador integrado por dos biólogos y un ecólogo; se adentraron en el terreno, 

abarcando los puntos extremos y siguiendo una ruta de sur a norte, en líneas de 2 metros por 20 

lo de largo: el evaluador [un biólogo], identificaba en el sitio el estrato presente (solo vegetación 

arbustiva de menos de 3 metros de altura y vegetación herbácea de hasta 1 metro de altura) y a 

continuación se registraba cada especie distinta existente. 

La identificación de las especies fue realizada en base a la experiencia respecto a tipo de vegetación 

secundaria presente a orillas de carreteras y predios baldios; siendo cotejado a través del listado de 

vegetación de la publicación 'FLORA DEL BAilO Y DE REGIONES ADYACENTES. Fasciísulo 

Complementario XX (Manual de malezas de la región de Salvatierra. Guanajuatoj, del Instituto de 

Ecología, A.0 Dentro Regional del Bajío, Pátzcuaro, Michoacán 2004, patrocinado por la DONAD/O, 

Instituto de Ecología A. 0. y  DONA CYT' 

A la vez; en el mismo recorrido se observaba la presencia de fauna y se registraba en libreta de 

campo el nombre de cada ejemplar que se detectaba; el procedimiento de identificación de fauna 

fue la propia experiencia respecto a especies de fauna que comúnmente pueden invadir el tipo de 

hábitat en terrenos dentro de zonas urbanas: así como la presencia de nichos ecológicos con 

vegetación secundaria de terrenos urbanos baldíos donde es común encontrar fauna nociva como 

ratas, insectos y algunas aves: la lista de especies presentes fue cotejada con las reportadas en el 

Fascículo Complementario XXVII, publicado por la CONABIO, Instituto de Ecología A.C. y CONACYT 

en el año 2011. 



-INFORME PREVENTIVO BE IMPABIO AMBIENTAL -- 
EXPRFSS 

11Hl1YL111 'IiA[AFliU, flF'[[AFlllU Y 1ANí[IMIFNJJ Fil UNA Hill VA IISFAU1í;U Hl l:AFFIIIIIFAU1IIN A AS IP' 

.  

Cada listado de vegetación y fauna presente en el terreno fue posteriormente confrontado por 

nombre de cada especie; con las listas que integran las especies en estado de riesgo de extinc'ón, 

de la NOM-059-SEMARNAT-201 O, (Protección ambiental-Especies nativas de México de flore y 

fauna silvestres-Categorías de riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio-Lista 

de especies en riesgo), para definir ci alguna de as especies de flora y fauna tenia algún estatus de 

protección, reiterando que no se encontraron especies de ambos grupos en la NOM, referida. 

Ninguna de las especies de vegetación o fauna encontradas en el terreno es considerada de 

importancia comercial. 

TtIa 18. Friiiiii i r't.iíI ii.i 1 

PAISAJE. 

El análisis de los impactos ambientales en el paisaje, debe tratarse como un recurso natural o 

cultural a ser afectado por una acción humana determinada. El paisaje puede ser estudiado desde 

dos aspectos distintos: 

Donde el valor del paisale  corresponde al conjunto de interrelaciones del resto de los elementos 

(agua, aire, plantas, rocas, etc.) y su estudio precisa de la previa investigación de éstos. 

Donde el paisaje engloba una fracción importante de los valores plásticos y emocionales del 

medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a base de cualidades o valores visuales. 

El paisaje para el proyecto de la estación de carburación en Cuerámaro, Guanajuato, se abordó 

desde la información relacionada con los inventarios y cualidades como la visibilidad, fragilidad y 

calidad: 

• Condiciones de VisiLi/idad Haciendo uso de la observación in s/tuy la búsqueda cartográfica por 

cuadriculas, el proyecto desde diferentes puntos es ampliamente visible para la comunidad 

humana y establecimiento de las posibles interrelaciones con otros factores como el viento, la 

humedad, vialidades, movilidad peatonal y vehicular, acercamientos de fauna. 

.  
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Frag//f dad del Pa/Gaje. Mediante la integración de caractenisticas del territorio con su capacidad 

de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas, la fragilidad del paisaje puede ser 

medio-alta considerando el elemento constructivo, su proximidad y la exposición visual. 

u £a/idaddelPaisajé. La calidad estética o belleza del paisaje, puede llegar a ser buena. 

La valoración del paisaje actual se realiza de forma directa a partir de la contemplación de la 

totalidad del paisaje, que no obstante, dentro de la evaluación de impactos ambientales posee la 

desventaja en que la apreciación es subjetiva, ya que depende del observador y las características 

de la zona observada. 

Es importante valorar que la calidad formal de los objetos que integran el paisaje y las relaciones 

con su entorno, se describen en términos de diseño, tamaño, forma, color y espacio, y existen 

grandes diferencias al medir el valor relativo de cada uno y su peso en la composición total. 

El paisaje en general no representa mayor problema, considerando que las acciones a realizarse 

dentro del proyecto de la estación de carburación a gas LP., no implican un uso distinto al que 

actualmente tiene (antropogénico). En el marco de las diferentes formas presentes del paisaje, el 

volumen o superficie de los objetos aparecen unificados, pues no trata de un paisaje geométrico, ni 

frágil, ni el desarrollo del proyecto ocasionará que se fragmente el escenario ambiental zonal, por lo 

que no produce cambios que alteren el paisaje del E,A y si es patente un cambio a nivel del terreno. 

Aspectos claves del paisaje actual relacionados con posibles contaminantes paisajísticos son 

evidentes, tanto físicos (comercio, servicios y asentamientos humanos) y biológicos (baja presencia 

de fauna y vegetación natural), los cuales prevalecen como condiciones actuales del predio y su 

entorno. 

Otros aspectos claves son: 

Pendiente (baja fragilidad visual) el terreno presenta una alta capacidad de absorción visual y por lo 

tanto una baja fragilidad visual en el mismo, en un área serni-plana con pendientes menores, que 

permiten un desarrollo armónico en su traza. 

Densidad de vegetación: Moderada fragilidad visual se presenta en el sitio de estudio, en el predio 

donde se llevará a cabo el proyecto predomina la vegetación secundaria y nula presencia de fauna 

silvestre permanente. 

o Altura de la vegetac/ór7 Baja fraqifidad viSun] en el sitio. 
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Como se muestra en la figura siguiente. a v:sihWüad desde la carretera de acceso y por donce ce 

proyecta la estación es apreciable desde diversos puntos de ubicación, donde el paso de personas o 

vehículos no dificultará el seguir manteniendo la misma visibilidad: 

Figura 32. Panorama vis al actual del tinisale en el predio del proyecto y arcas colindantes. 

- -.. 
..... 

- 

• . 4. 

.  
- 

En la aplicación de la metodología Fines, el valor del paisaje es regular con un valor de 6.04, el cual 

está en relación con la convivencia con asentamientos humanos y pequeños poblados, tránsito 

vehicular y la población potencial de observadores y accesibilidad a los puntos de observación. La 

ecuación aplicada es: 

Vr = KVa 

K= 1.125 *ÍP/d *Ac  *S1Q25 

Las interrelaciones del escenario ambiental de [a zona permanecerán aun cuando se desarrolle el 

proyecto, simplemente las aportaciones al ecosistema que provienen actualmente del predio se 

reducen, como es el caso de la biomasa y del hábitat particular que al ser modificado impide el paso 

o establecimiento de fauna. 

Las cualidades paisajísticas del escenario ambiental imperante tambián permanecen, solo cortada 

la continuidad hacia el predio particular. 

Las obras y actividades proyectadas no tienen relación con algún cuerpo o corriente de agua, por lo 

o 
tanto los ecosistemas acuáticos presente en el escenario ambiental resultan inalterados. 
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Respecto de la interrelación entre el factor humano y el escenario ambiental, no resulta modificado 

por el establecimiento de la estación ya que las condiciones actuales en la zona particular donde se 

ubica el predio, denotan actividades urbanas, comerciales, de servicios y agrícolas. 

V.2.3. ASPECTOS SOCIDECONÓMICOS. 

En este apartado se describen de manera general, los aspectos relevantes del medio social y 

económico de la zona de influencia por las obras y actividades planeadas, el objetivo es 

interrelacionar aquellos impactos positivos por el desarrollo de las actividades, no solo hacia la zona 

inmediata del predio seleccionado para el proyecto, tambián se abarca la región donde incidirán las 

actividades, que tratan de la comercialización del combustible [gas LP.), para uso como carburante 

para unidades de transporte de carga o particulares que lo demanden; por tal razón se seleccionó 

el Municipio en su totalidad, ya que se considera que los efectos comerciales se extienden dentro de 

su circunscripción territorial. 

De acuerdo con el censo de población y vivienda 2010 del INEGI, la población total del municipio de 

Cuerámaro es de 27,308 habitantes. La densidad de poblacion del municipio es de 104.01 

Habitantes/Km. La relación hombres-mujeres es de 91112, es decir hay 92 hombres por cada 100 

mujeres, y la edad mediana de la población es de 24 años, lo que representa que la mitad de la 

población tiene 24 años o menos. La razón de dependencia es de 65.6. lo que quiere decir que por 

cada 100 personas en edad productiva [15 a 84 años) hay 88 en edad de dependencia -menores 

de 15 años o mayores a 64 años. 

Figura 33. Porcentaje de lo población tatal municipal, Hombres y Mujei'es, 2010. Fuente: iNEGi, Mexico en Otras 
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Tabla 19. fle.nluqntLi 5 la con'i'.jíuílriI dr Cuerdo lalo 
Fuente SoddOIil 1 lawlcjgcj (1,i im'»lidodes 

Datos demográfos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total 

Población total 11 072 12888 23960 13,071 14,237 23,308 

Viendas particulares habitarlos 5,251 6602 

Grado de rnarginar.ión de la localidad Medio Medio 

Grado de rezago social localidad Baja Bajo 

Indicadores de carencia de vivienda 

Tabla 20. Oenogr'afi;.i de li localidunri Ira Cujerarjinrr'n 

Tabla 21. Ir dicadores cia caar'rrii(lll de viendos del municipio de Cue.rñmaro 
Fuente. 8edcriL Lurrolago de lomhdades 

Indicadores Valor % Valor % 

Viviendas particulares habitadas 5210 6600 

Carencia de calidad y esj:nicias de la viviarríla 

Viviaririos con piso i li- narro 429 2 25 334 52 

Carencia de acceso a los servkios básicos en lBs viviendas 
particulares habitadas 

Viviendas sin dr'enaie 777  15,24 660 1 0,05 

Viviendas sin luz elñctric:a 85 1,64 148 2.25 

Viviendas sin agua entubada 157 3.03 210 319 

Viviendas qi.ie usan leda y carhnn llora cocinar NO NO 1500 22.27 

Viviendas sin snjrntariu 759 14.2 642 9.72 

Tabla 22. Ira liraiçlnii'es cli': rezoqo social de lii ni.irni.irridad de Cuerñmoro. 
Fuente Sncloenl Catalogo de Ioc.alidades. 

Población Total 23960 27,308 

'4 de población de 15 años o mas rir'ialtal:et.o 15.43 11.79 

de población de 6 a 14 años que rio OsisLe u lo ea ocla 8.44 5.27 

5 de población de 15 años y rrids cori educacidri hu*icr,i incuirrpleii 81.99 61.23 

.5 de población su'i derecho - habiericia a seniicios de salud 53.44 31.27 

5. de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 8.17 5.06 

'4 de viviendas particulares hahitadas que no disponen de excusado o sanitaria 15.6 9.72 

de viviendas particUlares habitados que no disponen de agiin entubada de la 2.99 3.18 

mcl publica 

5 cIa viviendas prinn'.uriilaran; l' ubjl;uri"e, guie iii li siauii rIo di't'ii;'uli' 14 8 10 

.  
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de vivierldLls puitJcuIEires llaj)it. rl:is que Li CII iiui'u. l 'ru l, tiqlu eleí:1:rft.0 

de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 

% de viviendas particulares habit;o.ias que no dispnnerr do 'ef 'iqerador 

Índice de rezago social 

Grado de rezago social 

Lugar que ocupa en el contexto riarinrial 

2.82 224 

43.46 37.92 

20.32 16.15 

-055023 -0.5987 

Bajo Bajo 

16.15 1657 

o 

Se presentan a continuación los datos correspondientes para la natalidad, mortalidad y 

matrimonios para el año 2015, así como el número de divorcios registrados durante al año 2015, 

en el municipio de Cuerámaro, 

Tabla 23. Natalidad, mortalidad, rnritrunonios y drvorciirs en el municipio de Cuerómaro, Guannjiato. 
Fuente: INCOI M€xur.ru ,.n cufrtis 

Natalidad 2015 349 

Hombres 182 

Mujeres 167 

Mortalidad 2015 177 

HorTibr'es 98 

t'lui1vr'es 79 

Matrimonios 2015 179 

Doçir'rios 2015 0 

Salud. 

La siguiente tabla nos muestra una relación de servicios médicos y cobertura de salud hasta el año 

2010: 

Tabla 24. Relaciori de servicios ryreclicos y rruLier-t.i.ir'a del municipio de Crieraniaro 

Población derecholiabiente a servicios de salud, 2010 18,593 

Población derechohahiente a servicios de salud dolIMOS, 2010 1,334 

Población derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 1,506 

Poblacion sin derechnhabiericia a servicios de salud, 2010 8,539 

Población derechohahiente a servicios tIc salud en otra instit,ricion, 2010 15.815 

Población derechohahiente a servicios de salud en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2010 16 

Población que no especificó su cundrr:tórr de derechoiiumbmerit.n, 2010 176 

Religión. 

La religion que predomina en el munic:pio de L'uenamaro es la catolica, con mayor porcentaje de 

creyentes, seguida de estas la religión evangélica. En Cuerámaro se observan varias parroquias en 

donde los fieles lleqan a ofrecer ofrendas y asisten ceremonias religiosas. 
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Vivienda. 

'íabla 25. Caracteristins de loe vtvierids en el niunicipio de Cuer'ainaro 

1€1 1 

Total de viviendas particulares habitadas, 2010 6645 

Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010 4.1 

Viviendas particulares habitadas con piso ditei'erite de tierra, 2010 6245 
Viviendas particulares habitadas que disponen de oqua de le red publica en el drnbito de 
la vivienda, 2010  

6367 

Viviendas particulares habitadas que dispcinen de drenale,  2010 5910 

Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010 5,960 

Viviendas particulares habitadas que disporien de ener'gia electrica, 2010 6,435 

Viviendas particulares habitadas que disponen de relrigerador', 2010 5,536 

Viviendas particulares habitadas que disponen de televisión, 2010 6,237 

Viviendas pnni,iculares habitadas que disponen de lavadora, 2010 4,096 

Viviendas particulares habitadas que disponen tic 000iiJutOdOra, 2010 879 

Vías de comunicación. 

La cabecera municipal tiene dos caminos principales de acceso, un ramal que entronca con la 

carretera Tupátaro-Pénjamo, la región en la que se ubica Cuerámaro se encuentra comunicado por 

la siguiente infraestructura: Carretera Federal No. 84, Irapuato-Cuerámaro-Suadalajara, con una 

la longitud que atraviesa por el municipio de 57.7 Km; Carretera Estatal Cuerámaro-Romita; 

Carretera Estatal Cuerámaro-León y Carretera Tupátaro-Corralejo. Cuenta también con una red 

de caminos que comunican a la ciudad con varias comunidades del municipio destacando: Tupátaro, 

San Gregorio, Galera de la Grulla, Puerta de la Reserva, Platanar, Saucillo, Tres Villas, Cerritos de 

Agua Caliente y la Sarteneja; Cuerámaro se encuentra a 53 Kms., de León (vía San Cristóbal), a 42 

Kms., de Irapuato a 60 Kms., de Salamanca a 80 Kms., de Pénjamo y Abasolo a 44 Kms., de 

Manuel Doblado a 50 Kms., del Aeropuerto Bajio, Silao a 87 Kms. 

Servicios públicos. 

El ayuntamiento del municipio de Cuermaro es el responsable de prestar a la población los 

siguientes servicios: 

» Aseo publico 
» Alumbrado publico 
» Parques y jardines 
» Agua potable 
» Drenaje 
» Electrificación 
» Pavimentación 
» Mercado • » Seguridad publica 
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Educación. 

Se han registrado importantes avancen en materia educativa durante los últimos años, cobertura 

cercana a 100° en educación primaria, y una tana importante de expansión en secundaria, media 

superior y superior. Además, del fortalecimiento del sistema educativo a partir de la introducción de 

la Carrera Magisterial en educación básica. Sin embargo, a pesar del gran avance que se tiene, aún 

persisten rezagos de consideración entre los que destacan: la falta de oportunidades de gran parte 

de la población para acceder a una educación de calidad, y a los avances en materia de tecnología e 

información. 

Se considera que uno de los indicadores de educación que reflejan de manera más clara el estado 

en este ámbito son el rezago educativo y el analfabetismo. La población con rezago educativo en el 

municipio llega ser del 28.8R, por encima del porcentaje a nivel estatal de 23.8, mientras que el 

analfabetismo expresado como el porcentale de población de 15 años o más que no sabe leer ni 

escribir, en el municipio el 11 .81,  de la población de 15 años y más es analfabeta, cifra superior al 

porcentaje estatal de 

la Los porcentajes de asistencia escolar en población de 3 a 5 años es 52,9/, de 6 a 11 añas de 

973% de 12 a 14 años de 88.7% y  de 15 a 24 años apenas el 29.49/o. En materia de 

equipamiento educativo el número de escuelas primarias por cada 10.000 habitantes es de 12 

mientras que a nivel estatal es de 9, en secundaria por cada 50.000 habitantes es de 24 mientras 

que a nivel estatal es de 15, en bachillerato por cada 100,000 habitantes es de 2 mientras que el 

indicador estatal de 14, y finalmente cabe señalar que se cuenta con una institución de educación 

superior. 

Por último, mientras el estado registra un aprovechamiento del 1 0.6, el municipio de Cuerámaro 

presenta un aprovechamiento encolar del 103. lo que indica los grandes retos por afrontar y 

conseguir una calidad educativa integral. 

TBb1B 26. Población con acceso a la educaci[Jn Fuente: iNlIi México en cifres 

Pobiacion de 6 años y niós. 21,017 

Población deS años y más con primaria. 6,171 

Población de 18 años y más con nivel profesional. 1.055 

Población de 18 años y más con poscjrado 79 

Erado pi'oniníiio de psri:iiaridad de 15 y más 66 
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Tasa de &fabetización. 

Tabla 27. fIF_j in cjrupi 

Monumentos Históricos. 

La Galera Vieja o quemada 

El Molino de la Inmaculada 

El Antiguo Colegio Cristóbal Colon 

Los Portales y La Parroquia de San Francisco 

El acueducto que data de la época colonial 

Jardín principal 

lo Z Parroquia de san Francisco 

El sitio para el proyecto se ubica fuera de la zona urbana central, sin que se localicen cerca 

monumentos arquitectónicos, sitios de atractivo turístico o natural, por lo que no afecta el 

desarrollo de las actividades tradicionales y costumbres que existen en el municipio de Cuerámaro y 

sus alrededores. 

Tradiciones y costumbres de Cuerámaro 

Las costumbres y tradiciones forman parte de forma de ser y de pensar de la población 

Cueramense, con ellas se identifican sus creencias, arte y cultura; en la cabecera municipal y en las 

comunidades rurales existen tradiciones que datan desde años, tales como: 

Expo.feria Cuerámaro, del 8 al 20 de noviembre. 

12 de Diciembre, fiesta en honor de la Virgen de Guadalupe. 

4 de Octubre, fiesta de San Francisco de Asis, patrono de la iglesia principal de Cuerámaro. 

28, 29 y 30 de septiembre, celebración en la Ex - hacienda de Tupátaro, en honor del 

Arcángel San Miguel. 

r 

L 
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ActMdades económes. 

La actividad más importante dentro del municipio es el sector primario [agricultura, ganaderia, 

silvicultura, caza y pesca]; seguido del sector terciario (comercio, transporté, servicios financieros, 

servicios profesionales, en el gobierno u otros servicios); siendo el último lugar el sector secundario 

(minería, generación y suministro de electricidad y agua, construcción o industria manufacturera) 

La actividad agrícola es la que más población ocupada abarca dentro del municipio y por su puesto 

el más relevante; el mayor porcentaje de la superficie municipal (22,880 has), 13,384 has., está 

destinada a la agricultura [68.55-),  en tanto que el resto: 2997 has., es de pastizales (13.1 1%); 

bosques 3,283 has., (14.36;:); y  matorrales 3,198 has., [13.98%]; su superficie es sumamente 

propicia para la agricultura, pues en su mayor parte posee suelos profundos y sin pedregosidad. 

Tiene siembre de temporal (8,405 has.) la mayor parte de sus tierras admiten agricultura 

mecanizada. 

Se cultiva una gran diversidad de productos como ajá alfalfa, alpiste, avena, brócoli, cacahuate, 

camote, cebada, jícama, pepino, soya, trigo, sorgo, maíz y papa. [Cuaderno municipal, Instituto de lo 
Ecología). 

Población económicamente active 

Para el año 2010 la población económicamente activa [PEA] era de 9,087 [44.20%] y la población 

ocupada (PO) era de 7,596 [83.59';:] de la población económicamente activa, mientras que la 

población económicamente activa desocupada era de 1.491 [1 8.41 %. Se tiene que la población no 

económicamente activa es de 11,295 [54.94 :], y 176 personas que no especificaron su condición 

económica, que representa el (0.87 del total de la población de 12 años y más. 

Salario mínimo vigente. 

Centro de la determinación de salarios mínimos vigentes realizada por la comisiona nacional de 

salarios mínimos, el municipio de Cuerámaro tiene un salario mínimo vigente a la fecha (2017), que 

corresponde a $8004 [ochenta pesos 04/ 100 M N.]. 

En la tabla siguiente puede apreciarse, que el municipio se desarrollan actividades en diverso 

sectores productivos, sin embargo destacan las actividades de agricultura, ganadería, 

aprovechamiento forestal. pesca y caza. sequrdo del comercio al por menor. 
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Tabla 28. Djsuhc.os ls Psi )iCiFi Orup:iil:i erpiri serrur :Livirljcl. 2010 
Fuente: i[)1:iDL i2atsioqo dc Luc.ahdades 

Primario 11 Agr cultura, ganaderP-i. aprovechamiento forestal, pesca y caza 2549 

21 Minería 25 

22 Electricidad, agua y srJnruiist.m de gas por doctos al consumidor final 6 

Secundario 23 Construcción 774 

31 Industrias manuf asti ireras 754 

43 Comercio al por mayor 109 

1374 45 Comercio al por menor,  

48 Transportes, correos y almacenamientos 179 

51 tutor-mación en medina masivos 49 

52 Servicios financieros y de seguros 54 

53 Servicios inmubuliai'im-i y de alquiler,  de bienes mijebies e intangibles 6 

54 servicios profesionales, crenr.ificos y tennicos 43 

Terciario 55 Dirección de corporativos y empresas 

56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 89 

51 Servicios educativos 432 

52 Servicios de salud y de asistencia 105 

71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 
recreativos 

75 

72 Servicios de nilojaniiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 320 

81 Otros servicios excepto a actividades de qobierno 598 

93 actividades del gobierno y de orqanisnios internacionales y territoriales 295 

44 - No especificado 99 No especificado -  - 

Cambios sociales y económicos derivados de la obra. 

Observando las características del Municipio, notamos que los pobladores del área urbanizada 

donde se pretende localizar la estación, se beneficiarán con su construcción y puesta en marcha al 

incrementar el número de empleos y la derrama económica. Así mismo se podrá ofrecer el servicio 

de abasto de un combustible de este tipo. pues los habitantes podrán acceder a un servicio que 

reduzca el gasto en combustible e incremente las actividades comerciales, al poder desplazar en 

sus unidades los productos agrícolas de la zona y de las localidades cercanas. 

El sector de la economía tendrá una mejora, pues como ya se mencionó, se pone en oferta un 

combustible para los pobladores, en una zona que no cuenta con el servicio actualmente, 

promoviendo con ello la distribución de sus productos, no solo a nivel local; este combustible 

.  

también les permite el traslado de sus productos a regiones más distantes, lo que les permite 

promocionar sus proclLictcic y con ello aumentar el mencr:do de venta 
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La instalación de la estacion traerá consigo a mejona en os servicios públicos del lugar, 

esencialmente por que los vehículos de transporte público pueden usar gas LP, como combustible y 

ahorrar en esta materia, brindando la oportunidad de invertir este ahorro en otras áreas 

importantes de los vehículos de transporte urbano. 

Por tal motivo resumimos que adicionalmente de que no se afecta de manera significativa al medio 

ambiente natural, viene a ser un vínculo que se dará al tener afluencia segura y constante a un 

combustible alterno, para cualquier tipo de vehículo, para elevar la calidad de vida de los 

be nefi cia dos. 

V.3. LA IDEN11RCACI1121N DE OTRAS FUENTES DE EMIS()N DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL 

ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. 

Otras fuentes de emisión de contaminantes en el área de influencia del proyecto son las descargas 

de aguas residuales de las viviendas de la localidad de Cuerámaro, así como las emisiones de gases 

de combustión y partículas generadas por los automotores que circulan por las vialidades, incluso al 

• Norte se ubica una central de autobuses a unos 300 metros de distancia y a unos 70 metros al 

Noreste inicia el cementerio Municipal, lo que implica mayor afluencia de visitantes; el siguiente 

punto muestra un diagnóstico ambiental para el área; que denota as fuentes de contaminación o 

modificación del entorno ambiental, existente. 

IJL4GNÓS11cO AMBIENTAL 

Dentro de este apartado se analiza toda la información abiótica, biótica y socioeconómica 

recopilada, con el fin de analizar de manera puntual cada uno de los factores ambientales presentes 

en el terreno y la zona de influencia del proyecto energático. Lo anterior, servirá en el planteamiento 

de un panorama integral de las condiciones actuales presentes en la zona y determinar cuáles son 

las fuentes de contaminación o cambios existentes en el área. 

En primer término se desarrollará una evaluación de cada uno de los factores, determinando y 

evaluando los siguientes aspectos: 

Grado de alteración. Con esto nos estaremos refiriendo al grado de alteración a las condiciones 

naturales de cada uno de los factores. 

Grado de reversibilidad. El grado de reversibilidad se refiere a las diferentes posibilidades que 

0 
existen de que determinada alteración [ci la hubiera], sea reversible de alguna manera. 



-INFORME PREVENTIVO BE IMPACTO AMBIENTAL -- 
EXPRE5S .. 

F1RUYF[lft 11,1SIAl4t11111 [1PÍ[iA[1flN Y MA11IEIII1VHI[1 tU IIUA Utll VAl tJAClDN DF DADHIIItAEEIPI A DAD 

.  

Agente causal del deterioro. Aqui se pretende e:tablece el causal de deterioro de cada uno de Iu 

factores. 

Grado de Capacidad de Soporte del Agente. Este análisis se refiere a la capacidad de soporte o 

adaptación de los factores ambientales, a las nuevas modificaciones o efectos que el proyecto 

pudiera causar. 

La metodología empleada para obtener un Diagnóstico Ambiental claro, completo y representativo 

de las condiciones ambientales, se maneja mediante la asignación de calidad a cada una de las 

evaluaciones, considerando los niveles: ALTO, MEDIO, BAJO E INEXISTENTE. 

ALTO: Nos referiremos a aquellos factores que se encuentren con alteraciones ambientales 

importantes, donde las condiciones hayan sido alteradas de manera total. 

MEDIO: Con este término describiremos aquella afectación moderada donde aún prevalezcan las 

principales condiciones naturales de lus factores amuientales. 

BAJO: Con esto se señalarán las afectaciones minirnas y apenas detestables en la evaluación. 

la INEXISTENTE: Como inexistente se considerará la ausencia de cualquier tipo de alteración a los 

factores. 

Con este análisis será posible determinar de manera integral cuales son aquellos factores 

afectados, con qué grado y cuál es la expectativa de restauración y soporte, 

El Diagnóstico Ambiental, por tanto, se infiere del análisis de los componentes físicos, biológicos y 

socioeconómicos del área del proyecto e información obtenida en campo, para correlacionarla con 

las tendencias de deterioro del área y la forma en que las obras y actividades proyectadas pueden 

incrementar o no esa tendencia. 

Es notable dentro del área del proyecto, la naturaleza antrópica que prevalece y que evidencia la 

transformación debida a procesos de cambio de uso de suelo para actividades agrícolas, 

comerciales, de servicios, asentamientos humanos, vías de comunicación y desmejoramiento de la 

calidad del aire, entre otros. 

/ntegrac/ón e interpretación del inventario amb,éntat 

Para el proyecto en análisis, lo: factores que serán modificados temporalmente serán el aire 

emisiones de particulas, ruido y gases de caniones durante las obras), sin que ello significue Jna 
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alteración al escenario ambiental, ya que ce trata de un terreno alterado en sus condiciones 

originales, la fauna y la interacción con el uso del suelo, han sufrido transformaciones anteriores. 

En particular, la calidad del aire es un factor altamente afectado por la actividad urbana, pero que 

tiende a soportar el actual proyecto, en virtud de que el mismo no generará altas emisiones de 

gases o material particulado, especialmente si consideramos la aplicación de medidas de 

prevención durante la limpieza y construcción. 

El factor socioeconómico, tiene grandes beneficios para el municipio de Cuerámaro, por los 

empleos y la posibilidad de motivar socialmente la posibilidad del uso del gas LP., para uso vehicular 

y particular, lo que repercute en asuntos tan importantes como la eficiencia y bienestar, 

abandonando practicas añejas de uso de leña en los hogares y por ende en la mejor proyección de 

calidad de vida en la zona de influencia del municipio de Cueramaro, Guanajuato. 

Sfnt.asis del íwentario. 

El predio se encuentra en una zona urbana, ubicado a una distancia de 980 metros de la zona 

centro del poblado de Cuerámaro, Guanajuato, con acceso por la calle Prol. Josefa 0. de 

Domínguez; donde se tendrá un manejo de gas L.P. de un máximo de 4,500 litros. Se trata de un 

predio con disturbio el cual ha sido modificado en sus condiciones naturales por las actividades 

propias de la región. 

Además el sitio del proyecto cuenta con infraestructura de servicios y vías de comunicación 

destacándose: a) Vialidad recubierta de asfalto de 10 metros, de dos carriles, (calle Josefa 0. de 

Domínguez; b) Línea aérea de conducción de electricidad de media tensión, localizada sobre el 

lindero Este del predio [frente del predio), sobre el derecho de vía: o) Línea para el servicio de 

telefonía localizada sobre el lindero Este del predio (frente del predio). d) Servicio de agua potable 

abastecida por el municipio: e) Servicios de transporte, tanto para abastecimiento de insumos y del 

gas a comercializar, como para la llegada de empleados. 

El diagnóstico ambiental del presente proyecto, indica que se trata de un escenario ambiental con 

fuentes de contaminación y alterado, pero considerando sus características físico-biológicas, se 

realiza un análisis de componentes, previo a la evaluación de impactos ambientales. [Tabla 29). 

o 

40 
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Tabla 29, [D :niLii.ii Amlililtnl l OH ..flrr rIOrltÁH. u rrry(Ir iHI vaiiCia 
iri el Esoerr-rrio ni idental ArLU [previo al proycoro). 

— 71 

001 i 
octiViu.ic 

- 
ourriowidles y de seivicius. 

Atmosfera Paiticulas 
Lirbanizaciorr agricultura, 

Baio actividades comerciales y de Alta 
suspendidas 

servicios. 

Ruido Medio 
LJrbariizacruri actividades 

Alta 
comerciales y de servicios. 

Urbarrizaciun. agricultura, 

Uso actual Medio actividades comerciales y de Alta 

ser vr ci os 

Urbanizucion, vialidades 

Suelo Drenaje Medio actividades comerciales y de Alta 

servicios  

Actividades agropecuarias, 

Estructura Medio urbanizaciorr. actividades Alta 

coirierciales y de servicios 

Agricultura, actividades 

Infiltración Medio conrerciales y de servicios Alta 

A ua g 
uibaruzacion 

_______________ 
Urbanizacron, vialidades. 

Calidad Medio actividades comerciales y de Alta 

servicios 

Agricultura actividades 

Abundancia Medio con ierciales y de servicios, Alta 

Flora / Fauna urbaruzaciun 

terrestre Agricultura, actividades 

Desplazamiento Mcdiu comerciales y de servicios, Alta 

urbanizacun 

Agricultura, actividades 

Paisale 
Vistas del 

Medro conierciales y de servicios Alta 
escenario 

urbarrizacrur 

Agricultura, actividades 

Econornia local Medio coirierciales y des ervicios Alta 

urbariizaciuii 

Socio Demanda de 
Agricultura, actividades 

Medio ccii iurciules y de serviciou, Alta 
economico servicios 

urborrizaciuri 

Agricultura actividades 

Empleo Medio corirercialos y de servicios Alta 

urbanizacion y servicios 

.  
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El desarrollo de las obras y actividades proyectada:, no acrecentará a problemática ambiental en la 

zona de influencia, ya que se han previsto las medidas y obras para mitigar, atenuar y revertir los 

efectos negativos sobre el ambiente que se generan en este tipo de actividades y que básicamente 

consiste en el control de residuos, y el control en las aguas residuales. 

La superficie actual donde se planea el proyecto, ha sido modificada por las actividades comerciales 

que se presentan dentro de la zona: conservando solamente vegetación secundaria, donde se 

observan ejemplares de Huizache íAcacfa spj, jara amarilla, higuerilla y pastos principalmente. 

El predio no se ubica dentro de un área natural protegida de competencia federal, estatal y/o 

municipal, ubicándose en zona urbana, ni tampoco se identificaron especies de flora o fauna que se 

encuentren bajo algún estatus especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT- 2010. 

Durante las etapas de preparación del terreno, construcción y operación, la empresa no empleará 

recurso de algún cuerpo de agua, ya que su abastecimiento se realizará a través de la contratación 

de pipas, que cuenten con la autorización correspondente. 

n 

.  

k--J 



HNFURME PEVENTIVD DE IMPTD ÁHBENTAL - GAS 
EXPflESS 

PfiY[f:fíI 1 sIArAII(N nPFFAIlnl ÍFJIMIFrlJ ní liliA NHIVA rsIAI:IUN 111  

17~ 

i~ 

(vr. IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS 
AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O 
RELEVANTES Y LA Ob 1 bRMINACIÓN DE 
LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU 
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VI. IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O 
RELEVANTES Y LA DETERMINACIÓN DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU 
PREVENCIÓN Y MÍTIGACIÓN, 

VII MET000LOGLA PARA IDEN11FJCAR Y EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL 

VI.1.I Metodologías de identificación y evaluación de impactos ambientales. 

A nivel conceptual, la evaluacion ambiental es un proceso de análisis más o menos largo y complejo, 

que va a formar un juicio previo, lo más obletivo posible, sobre los efectos ambientales de un acción 

humana prevista [proyecto] y sobre la posibilidad de evitarlos o reducirlos a niveles aceptables. 

Técnicamente hablando, la evaluación ambiental es un proceso de análisis para identificar [relación 

causa-efecto], predecir [cuantificar], valorar [interpretar] y prevenir [corregir de forma preventiva], 

el impacto ambiental de un proyecto. Su finalidad es contribuir a la toma de decisiones, en la idea de 

que la decisión sobre un proyecto será probablemente más acertada si se somete a este análisis. 

que si no se hace. 

La interpretación administrativa por su parte, considera que las evaluaciones ambientales son un 

proceso administrativo, es decir un conjunto de trámites administrativos conducentes a la 

aceptación, modificación, o rechazo de un proyecto, en función de su incidencia en el medio 

ambiente. Se trata de un instrumento administrativo de control de proyectos, que incorpora en su 

procedimiento la participación pública. 

En el presente estudio, cabe resaltar que la evaluación de los impactos ambientales, incorpora las 

tres dimensiones anteriormente mencionadas, dando especial énfasis en la parte técnica y 

conceptual. 

Dentro de la metodología de evaluación de impactos ambientales se mencionan los llamados 

métodos cuantitativos, que —como su nombre indica— incorporan variables cuantitativas, en un 

intento de ganar objetividad en el análisis y hacer más comparables sus resultados. 

Aunque existen varios métodos para la valoración de los impactos ambientales, uno de los más 

usados es el de Conesa [1995), ya que éste valora y describe el impacto ambiental, considerando 

los criterios o atributos de intensidad, extensión, causa-efecto, momento, persistencia, 

reversibilidad, periodicidad, acumulación, sinergia y recuperabilidad. Cabe mencionar que con 

variantes en el número y tipo de elementos en la fórmula y los factores de ponderación, el método 

propuesto por Conesa [1 995] para el cálculo de la Importancia es usado muy comúnmente en el 

•  

ámbito hispano para la valoracion de impactos. A cada uno de los aHhutos considerados por 
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Conesa, se le asignan punton, de acuerdo al sictema indicado en la Tabla 30, que considera valores 

máximos, medios y mínimos para cada categoría. Por ejemplo, si la intensidad del impacto se 

considera alta se asigna un 8, si se considera un impacto fugaz le corresponde un 1 o si el impacto 

es sinérgico, un 4. 

TbIe 30. Criterios y caliFicaciones para la valiiracori ue la Irnpont;;iricia do impactos. 
(Adaptado seqi:n Coriesa, 1 99J. 

CARÁCTE71CA)  POSITIVO [+j 

Y :u llll'I 

NEGATIVO 

INTENSIDN] ALTA(0) MEDIA(4)  BAJA[1] 

CAUSA-EFO (CE) 'DIRECTO (4)  INDIRECTO (1) 

EXTENSION(EX) EXTENSO [Eh) PARCIAL [4) PUNTUAL(1) 

MOMENTO [MO] CORTO PLAZO [8) MEDIO [4] LARGO PLAZO [1) 

PERSISTENCIA[PE] PERMANENTE() TEMRAL (4) FUGAZ(1) 

PERIODICIDAD (PR) CONTINUO [U) PERIODIcO [4] IRREGULAR [1) 

ACUMULACIÓN (AC) ACUMULATIVO (4)  SIMPLE [1) 

SINERGIA [SI) SINÉRGICO [4] NO SINERGIW [1 

REVERSIBILIDAD [RV) IRREVERSIBLE (4]  REVERSIBLE (1) 

RECUPERABILIDAD (RE) IRRECUPERABLE [8] MITIGABLE (4] RECUPERABLE (1) 

Al terminar la valoración para las diez categorías los puntos asignados a cada una de ellas se 

suman, para el cálculo de la Importancia del impacto (Im), a través de una fórmula: 

lm=CA [31N-CE+2EX+M0-ePE+PR+AC+Sl+RV+RE] 

En la fórmula cada letra identifica un atributo, que en el caso de la Intensidad (IN) se pondera 

multiplicándola por 3 y  en el caso de la Extensión (EX) se multiplica por 2. La suma total representa 

la Importancia del impacto [Im) y lleva el signo del atributo carácter. Aclaramos que los elementos 

de la fórmula, los factores de ponderación, los intervalos de la escala y las denominaciones de las 

categorías pueden variar de un autor a otro. 

Table 31. Catetiorias  de Irnprrr-t,anr:ia para lo valnroí':dn di' irnpirclns (adaptado a partir do CrrriFsa. 1995]. 

'. I1Lu.:ik :r_ijL 

IRRELEVANTE 

4i1.111f._k I__'1L' ILS' Ihia k 

<29 <29 BAJO 

MODERADO 30 a 49 MODERADO 30 a 49 

ALTO 50 a [39 ALTO 50 a 69 

SEVERO >70 MUYALTÜ >70 

L,  

.  
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Considerando los factores de pondenarón, la Importancia del impacto varia entre -1 3 y -88, para un 

impacto mínimo y máximo negativo, respectivamente; y entre +13 y +88, para un impacto mínimo y 

máximo positivo, respectivamente. Bajo estos criterios. la  Importancia de los impactos que se 

generen, ya sean positivos o negativos, queda categorizada como irrelevante, moderada, alta y 

severa. 

La categorización de los impactos segun su Importancia tiene utilidad práctica, pues a través de 

estos números podemos establecer una jerarquía en el listado de los impactos negativos, desde los 

más severos hasta los irrelevantes. Esta jerarquización nos ayuda a separar y priorizar los impactos 

más significativos, para los cuales se deben elaborar medidas de mitigación adecuadas. 

Los impactos negativos irrelevantes pueden requerir tan solo de medidas de protección generales, 

mientras que los negativos moderados, y especialmente los altos, ya requieren medidas más 

elaboradas. Los impactos negativos severos demandan medidas de manejo especiales. Estos 

impactos son altamente significativos y si no se buscan alternativas que eliminen las causas o las 

cambien por otras de efectos menos dañinas Coneca, 1 995J, pueden hacer 'nviahle un proyecta. 

En el caso de los mpactos positivos se tratara mumplernente de potenciarlos para reforzar su efecto 

benéfico y garantizar su cumplimiento. 

DESCRIPCIÓN DE LOS CRITERIOS PARA DETERMINAR LA IMPORTANCIA DE LOS COMPONENTES 

AMBIENTALES AFECTADOS. 

Carácter. 

Cuando hablamos del carácter del impacto simplemente aludimos a si es beneficioso o dañino, lo 

cual suele indicarse con un signo positivo (+J o negativo [-), respectivamente. Con el impacto positivo 

las condiciones del medio físico-natural o socioeconómico-cultural se benefician y mejoran, mientras 

que con el negativo se dañan o deterioran. 

Intensidad 

Si por definición la intensidad es el grado de fuerza, cuando hablamos de la intensidad del impacto 

nos referimos a su nivel de destrucción si se trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es 

positivo. Con un propósito práctico el grado de destrucción o beneficio se define corno alto, medio o 

bajo, para identificar diferentes niveles de daño o mejora en las condiciones del medio físico-natural 

o socioeconómico-cultural. 

.  
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. 
En un sentido negativo, cuando a 'ntensidac es alta, se produce una destrucción casi total del factor 

ambiental afectado y si es baja, hay una modificación mínima del factor afectado. En un sentido 

positivo, la intensidad alta refleja un beneficio máximo, mientras que si es baja solo indicaría una 

cierta mejora. 

En ambos casos, la intensidad media representa una situación intermedia al ser comparada con los 

dos niveles anteriores. Por eso, para este tipo de impacto es necesario establecer una escala 

relativa de destrucción/ beneficio referida al factor que se analiza. 

He/ación causa-efecto. 

Aquí se alude a la inmediatez del impacto y su posición en la cadena de efectos. Si el impacto tiene 

un efecto inmediato sobre algún factor del medio se habla de rmpacto directo. Si el efecto tiene 

lugar a través de un sistema de relaciones más complejas y no por la relación directa acción-factor 

entonces se dice que es indirecto. 

Los impactos directos son también llamados primarios, son los más obvios pues ocurren casi al 

mismo tiempo que la acción que los causa, mientras que los indirectos son llamados secundarios, 

• terciarios, etc. 

Extensión. 

La extensión permite considerar algo tan importante como las características espaciales del 

impacto, es decir, hasta dónde llega su efecto. Bajo este criterio los impactos se dividen en puntual, 

cuando afecta un espacio muy localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si 

afecta un espacio intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores. 

Por ello, para este tipo de impacto es necesario establecer una escala espacial relativa referida al 

factor que se analiza, que a su vez ayudará a precisar las áreas de influencia directa e indirecta del 

proyecto. 

Momento. 

Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo transcurrido desde que la acción se 

ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta 

inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la acción [por ejemplo, un año o menos], a largo plazo 

si se expresa mucho tiempo después de ocurrida la acción (por ejemplo, más de tres años) o a 

mediano plazo si se manifiesta en un momento después de ocurrida la acción que resulta 

intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores [por ejemplo, entre 

uno y tres años]. Nuevamente, se hace necesario establecer una escala temporal relativa, referida 

lo al factor que se analiza. 
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Persistencia. 

Una faceta importante del impacto es el tiempo que permanece actuando, es decir, la duración que 

teóricamente tendrá la alteración del factor que se está valorando. Así, se considera permanente 

aquel impacto que provoca una alteración, indefinida en el tiempo (por ejemplo, superior a un año); 

temporal aquel que causa una alteración transitoria (por eiemplo,  varios meses) y fugaz aquel que 

causa una alteración breve (por ejemplo, días o semanas). 

Periodicidad 

Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un período de tiempo. Se define 

como irregular al que se manifiesta de forma discontinua e impredecible en el tiempo, periódico si 

se expresa de forma regular pero intermitente en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta 

constante o permanentemente en el tiempo. Este último, en su aplicación, tiende a confundirse con 

el impacto permanente, si bien uno concierne a su comportamiento en el tiempo y el otro al tiempo 

de actuación. 

Interre/ación de causas y efectos. Impacto Acumulativo y SIh7p/e. 

Cuando la acción que provoca el impacto se mantiene a lo largo del tiempo, puede ocurrir que su 

efecto se agudice y se amplie y entonces hablamos de impacto acumulativo. En un impacto simple el 

efecto es individualizado y éste no se potencia aun cuando la acción que lo provoca persisto en el 

tiempo, por lo que no hay inducción de nuevos efectos. Precisamente, por el incremento de los 

efectos este tipo de impacto es obleto incluso de evaluaciones particulares [Canter, 1999). 

Suma de efectos. Impacto Sihérgico y No Sinérgico. 

Se define como impacto sinérgico al que tiene lugar cuando dos acciones, al actuar de forma 

simultánea sobre un factor, potencian sus efectos por encima del que tendrian actuando 

independientemente. Es un impacto no sinérgico si las acciones no se solapan para potenciar un 

efecto mayor. 

Reversibilidad 

En ocasiones, el medio alterado por alguna acción puede retornar de forma natural, a su situación 

inicial cuando la acción cesa. Hablamos entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer 

dicha acción, no es posible el retorno al estado original de manera natural, decimos entonces que el 

impacto es irreversible. 

.  

.  
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Al incorporar en nu definic.Lon el concepto de retorno a a nituacion inicial de forma natural, ente tipo 

de impacto alude en un sentido ecológico, término que se define como la capacidad que tiene un 

sistema para retornar a las condiciones previas a la perturbación (Fox y Fox, 1 986). Ello involucra, 

por tanto, procesos naturales y mecanismos de autodepuración, posibles solo entre los distintos 

componentes del medio físico-natural, por lo que la categoría de reversibilidad no debe aplicarse 

cuando tratamos de impactos al medio socio-económico-cultural. 

Recuperabilidad Impacto Recuperable y No Recuperable. 

No siempre es posible que el medio alterado por alguna acción pueda regresar de forma natural a 

su situación inicial cuando la acción cesa. En tales casos debemos tomar medidas para que esto 

ocurra. Definimos entonces el impacto recuperable como aquel donde la aplicación de medidas 

correctoras permite el retorno a la situación inicial cuando desaparece la acción que lo causa, o 

mitigable cuando al desaparecer la acción impactante, los efectos pueden ser mitigados con 

medidas correctoras, si bien no se llega a la situación inicial. En ambos casos aplican las llamadas 

medidas mitigadoras. 

.  Por otra parte, el impacto es irrecuperable cuando al desaparecer la acción que lo causa no es 

posible el retorno a la situación inicial, ni siquiera a través de medidas de protección ambiental, por 

lo que además de medidas mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las llamadas medidas 

compensatorias para remediarlo. La categoría de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, 

pues su definición abarca el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo se 

aplican a los impactos negativos. Para los impactos positivos, como veremos en el próximo capítulo, 

se manejan tas llamadas medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y  expandir el 

beneficio del impacto positivo. 

V111.2. VALORACKN DE IMPACTOS AMBIENTALES. 

Para la valoración de impactos en este estudio, se partió de una matriz de interacción de acciones 

del proyecto (Tabla 33], con los factores o componentes ambientales (Tabla 32), donde se indica 

con signos + ó - el tipo de impacto, según afecta positiva o negativamente al entorno físico y social. 

Una vez concluido el análisis de la Importancia de los impactos, la misma matriz fue utilizada 

reemplazando los signos [-s-  ó -] por el valor de importancia resultado de la aplicación de la fórmula, 

creando así lo que Conesa (1995) llama la Matriz de Importancia [Tabla 35]. Cabe mencionar que 

se utilizó simbología para la identificación de actividades del proyecto y de indicadores ambientales 

[Tablas 32 y  33]. ani como para los criterio: de valoración de impacto: [Tabla 24]. 
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Si en esta matriz sumamos entonces 'o: valore: de importancia por dEa: y colUmna: tendríamos, 

respectivamente, un valor final para cada factor y acción [o grupo de ellas), en las diferentes fases 

del proyecto. En el caso de los factores, los valores de importancia final nos ayudan a definir 

aquellos elementos del ambiente más y meno: agredidos por las acciones del proyecto, mientras 

que en el caso de las acciones dichos valores permiten delimitar aquellas acciones [o grupos de 

ellas) que resultan más o meno: agresivas al ambiente. 

VI.1 .2.1. SELECCIÓN DE INDICADORES. 

La selección de indicadores ambientales se realizó tomando en cuenta aquellos factores o 

componentes ambientales más susceptibles de ser impactados debido a las actividades del 

proyecto en toda: sus etapas, y éstos se presentan en la siguiente tabla: 

Tabla 32. U ulrnndores ambienonles considerados por factor ambiental, y simholoípa. 

Suelo 

Textura (per'rnuabilrdad) STE 

Uso potencial (servicio ambiental) SUS 

Estructtu'a (capas] SET 

Aire 

Miuruclirnia AMC 

Enusion de partículas AEP 

Emisiun de gases AEG 

Enusion de ruido , AER 

Agua 

Agua subterránea (infiltración) HIN 

Agua subterránea (calidad o uso] HOA 

Agua superficial (uoritanrrnacion) HSC 

Agua superficial (aportes) HSA 

Vegetación 

Pérdida de vegetacion VPV 

Pérdida de 1 róbitat VPH 

Ser vicios arnbierntules VSA 

Fauna 

Desplazamiento FDP 

Preserrra de fauna de vertebrados e invertebrados FPF 

Pérdida do liduitat FPH 

Palsale 
ParlorarTla visual 

- -- - 
Servicio 

PPV 

PSE 

Economía y Suciedad 

Generaciun de servicio. EGS 

Enipleo EEM 

Der'rarna ecunumica EDE 

Ahora bien, con respecto a las actividades significativa: que se generarán en cada una de la: 

etapas del proyecto, ésta: se presentan en la siguiente tabla, y cabe señalar que se utilizó 

la sinibologia para la identificación de cada ncOvrclad. 

.  

o 
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Tabla 33. /\r.r,ivrl;ii ((i iii iii 

ikÁI'L." 

Trazoc prelimiriareo deshierbe y linrpiuzu ui tun unu DL 

PREPARACION 
- - EX DEL SITIO Excavación en áreas para obras  

Rellenos, nivelación y corripactación sobre terreno natural RN 

Piantilla de cimentacion para platatorrna del Tanque y zona de 
PC 

suministro 

Colado de cimbras para plataforma del tanque CC 

Construcciones de oficina y baño CO 

CONSTRUCCIÓN 
Obras complementarias (instalaciones electricas, drenaje. oc 
pintura, atines) y adecuación de accesos. 

Instalacion de equipos. mobiliario y realización de pruebas EQ 

Cercado en zona del tanque y perimetro del terreno incluye 
CE 

limpieza final de las instalaciones. 

OPERACIÓN Y Manelo (venta), de gas L.P. MV 

MANTENIMIENTO 
m Control de eisiones, mantenimiento MA 

ABANDONO DEL Retiro de equipos de manejo de gas (cose de operaciones corno 
CE 

SITIO estación de carburación 

LISTA DESCRIPTIVA DE IMPACTOS. 

Las etapas en que se han dividido las obras y actividades a desarrollar se han agrupado, ya que los 

impactos son continuos o se reiteran en la siguiente etapa, pudiendo disminuir,  o desaparecer en la 

etapa siguiente. 

Así la preparación del sitio va de la mano de la construcción, por lo que algunos impactos son 

continuos en estas etapas. De igual manera, en el caso de los efectos por la operación de la 

estación, durante el mantenimiento perseveran. 

La siguiente tabla muestra la relación causal entre impactos por las actividades del proyecto: 

ACTMDAD6 IMPACTOS SOBRE FACTORES DEL AMBIENTE 

Se 0ft1[.UiJ el eijelii ne e; qrupredacIt:e ;;rn soslinen veq[,tLwuori  mor• lo 

lirnpiuia y nrioiiteriieridr; inri iisn que impide el desarrollo de veqetnc un. 
Trazos preliminares deshierbe y 

limpieza del terreno 
Exi5te' iiii imp rtn purimij l pon Ii p€ r did n de bom v-a de la vegetar ion 

arbustivo y herbaren qi e ha erenido en las margenes del terreno. 

Se cn:rn rii iruj;ner.1 l» u r.i nl ib kujmngrntul ui genl gire los çlumnns 

.  
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¿it att iiOrrrturir.oiIr latina. comi avcs •!ir LJI)It(JOdtiS a 

despiazorse fuero del aiea, los insectos como muscas, mosquitos y 
hormigas tanhien verón alterado su habitat. 

La limpieza genero residuos solidos que deben ser, nianelodos 

adeçt.uadarnente para evitar disposirniori en sijelos naturales. 

A nivel soc.ioeconomico se tienen rnlpactos positivos por la generación 

de empleos. 

Se generaron emisiones de gases, partículas y ruido por eJ uso de 

Excavacion en oreas para obras 
equipos 

Existe rcquerinnrinto del recurso agua para las mezclas. 

Se generan residuos sólidos urbanos. 

Por la limpieza del simio, retirando partículas y materia orqórocri, se 
Relleno, nivelación y compactarión generar i cariihins Oil SuS 1 copuirdadus y para perrrritrr sostener 

sobre terreno natural. veqrrt.acloil 

Se generan emisiones de gases, partículas y ruido por el uso de equipos. 
Plantrlla de cimentación para Se generan emisiones de gases, part.iculas y ruido por el uso de equipos 
platafornia del tanque y zona de Se generan residuos solidos urbanos. 

suministro 

Colado de cimbras para plataforr-na 
Se generan emisii:rnes de gases, partículas y ruido por el uso de equipos. 

del tanque. 
Existe mininro r quer inuenin del r cc urso agua por las activicia ces.  

Se iJenerarm resii Ii iris solidos urbanos. 

Construcciones de oficina y baño Se generan emisiones de gases, partículas y ruido por' rl uso de eqi.iipos. 
Obras complenicritarias Se generan emisiones de rijido por el uso de equipos. 

[instalaciones eléctricas, drenaje. Se generar] r'cnsrdr rus solidos urbanos. 

pintura afines] y adecuación de 
accesos. 

Instalación de eqinpos, mobiliario y Se generan enrisirines de ruido. 

realización tIc pruebas.  

Colocacion del tanque de Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos. 
almacenamiento y tendido de Durante las actividades se ahuyento la fauna en las colindancias del 

tubería, bombas, mobiliario de terreno 

oficina, etc.  

Cercado en zona del tanque y 
Se generan eriusmunies de ruido por el uso de equipos. 
- 

perimetro incluye limpieza final de 
Existe r cqu cci mmii rito dr 1 mr. ursu anjir c p ir d nrezcl rs de conc retir 

las instalaciones. 
Diii inte las jntivohdrs se ahuyento la fauna en las colindancias del 

terreno 

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos. 
Mando (venta] de gas L P Se qerieian residuos sólidos urbanos 

Se generan aguas 'esiuluales a la red de lii localidad 

Control de 
Se qerimri-in emisiones de gases, partículas y ruido por el USO de equipos, 

enmisiories, 
Se rj ro iri i F sudus solido ui banus 

mantenimiento. 
1 
Se generan aguas resinlualurs a la red de la localidad. 

Retiro de equipos de manejo de gas Se generan emisiones de gases, par'r.iculos y ruido por el uso de eqUipos 
(Cese de operaciones corno Se generan residuos sólidos urbanos. 

estación de carliuración]. 

Nota. Durante las actividades existe i co inicreniento en la derramo económica e nivel Municipal, gerrereción de empleos y 

durante el equrpirmnuerito se adquieren equipos para ofertar un conlbLIst,ible; ya durante la operacrórr y rilanitenimierito se 

mantienen los oir iploíis y se fonnaliza el al.isto de combi ustihle para riso vehicular en instalaciones seguras 

.  

.  
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VM .3. APLICACIÓN DE LA METODOLOGÍA PARA IDEN11FICAR Y EVALUAR IMPACTOS 

AMBIENTALES. 

La identificación de impactos se realiza asociando la inrenrelacion de las obras y/o actividades con 

los factores del ambiente a impactar e incorporando los criterios de evaluación que nos arrojan en 

primer término, una matriz de interrelación (interacciones actividades y factores del ambiente). 

La metodología para caracterizar los impactos ambientales que se identifican en el predio y su área 

de influencia, donde se pretende desarrollar las obras para construir y operar la estación de 

carburación para gas LP., se basó en trabajos de campo, donde se recabó información del medio 

físico, biótico, sus interrelaciones; la infraestructura disponible, condiciones imperantes en la zona: 

incluyendo información de las condiciones socioeconómicas. 

La información anterior se analizó a fin de contar con una visión general los impactos ecológicos y 

sociales de la actividad que se propone. 

Las siguientes consideraciones se tomaron en cuenta para definir sobre los impactos esperados 

0 con la instauración del proyecto: 

El predio se ubica en una zona que presenta modificación en su escenario original, con evidente 

disturbio por las actividades urbanas, comerciales y de servicios en la zona (existe un panteón 

que inicia a unos 100 metros al noreste). 

El uso de suelo para el predio es para asentamientos humanos, compatible para las obras y 

actividades proyectadas. 

Se oferta un combustible de uso extendido, que presenta bajas emisiones contaminantes al aire 

durante su uso. 

d} Existe demanda del combustible para impulsar las actividades productivas y el comercio de esta 

región del estado. 

El proyecto genera empleos y derrama económica para la zona. 

Los impactos sobre el ambiente actual, son de baja magnitud, importancia y significancia. 

0 
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V11.11.4. RESULTADOS Y ANÁUSIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDEN11FICADOS. 

En este apartado se presentan las matrices de interacción de factores y acciones del proyecto, asi 

como las matrices para la valoración de impactos ambientales identificados; y cabe señalar que en 

la matriz de interacciones se usaron signos - 6 + para indicar el carácter del impacto, ya sea 

negativo o positivo. .Asimismo en la matriz de valoración de impactos ambientales, se utilizaron los 

colores naranja y verde para identificar los impactos negativos y positivos, respectivamente. Por 

último cabe señalar que en las tablas para cálculo del índice de importancia, se utilizó una escala de 

colores para identificar la categoría en que cae el impacto valorado, independientemente si se trata 

de un impacto negativo o positivo, tal como se ha explicado en la Tabla 31. 

A continuación se presentan las tablas que contienen la matriz de interacciones entre actividades a 

desarrollar y los factores del ambiente que resultarían afectados, así como la matriz de importancia 

que muestra la valoración del impacto y su categoría de acuerdo al método; posteriormente se 

presentan las tablas que resumen el total de impactos positivos y negativos del proyecto por etapa y 

por factor ambienta! 

.  

.  



.  - INFDRME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENWL• GAS 
EXPRESS 

PVUy1UTU 'INSI AEAUIIiI1 UPEI1AGIUN Y MANI ENIMI[NT[l UE UNA NUEVA ESI4UIUN UE UAREUPA[IEIN A NAS U 

Tabla 34. fvini,riz (le iitei'ucr.ion ile acc;iunes y  factores arnbier tales del provecto 

rr ___ 
 I EX RN PC CC CO oc'  EO  CE MV MA CE 

Iextura [permeabilidad) SIL  

Suelo Uso potencial (servicio ambiental) sus  
Estructura (capas) SET  

Microclirna AMC 

Aire 
Emnision de paranoias AEP  

Eniision de gases de combustión AEG 

Emisión de ruido AER 

Agiia subterinnea (ini iltraciori) HIN 

Agua subterraniea (calidad o liso) HCA 
Agua 

Agua superficial (contamu iacion] HSC 

Agua superficial [aportosj HSA 

Perdida de vegetaniori [pi ntuul] VPV  

Vegetación Pérdida de hábitat [puntual] VPH 
 

Servicios ambientales [puntual] VSA  

Desplazamiento FOP 

Fauna Presencia de fauna e insectos FPF 

Perdida de habitat FPH  

Pannrarnma visual PPV 
Paisaje 

Servicios ambientales PSE  
1 

Economía y 
Sociedad 

Generación de servicio EGS 

EEM  

EDE  

- 

Emiipleo 

Dcrrania económica 



- -INF0R?1E PREVENTIVO DE IMPA[TD AMBIENVE - 
1 EXPRESS 

PlDVfTJD 'lNSTALAllflN IJPERACIÚN Y MANTENIMIENTU DE UNA NUEVA ESAtIL1t1 [JI GAllNij[JA[l[lN A IJAS E E'' 

Tabla 35. Matriz de importancia de impactos ambientales. 

RN j DLEX PC CCCO OC EO CE MV MA CE 

Textura (pei'rTieabilidadJ CTE 

Suelo Uso potencial (servicio ambiental) SUS  

Estructura (capas) SET  

Microclima AMO 

Aire 
Emisión de partículas AEP  

Emisión de gases de combustion AEG 

Emisión de ruido AER 

Agua subterrnea (infiltración) HIN  

Agua subterránea (calidad o uso) HCA 
Agua 

Aguas uper'ficial (contaminación) HSC 

Agua superficial (aportes) HSA  

Púi'dida de vegetación VPV  

Vegetación Perdida de habitat VPH  

Servicios ambientales VSA 

Desplazamiento FOP  

Fauna Presencia de fauna e insectos FPF 

Pbrdida de hdbitat FPH  

Panorama visual PPV 
Paisaje 

Servicios ambientales PSE 

Generación de servicio EGS 
Economía y 
Sociedad Empleo EEM  

Oerrama económica EDE 

lo 
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DESCRIPCIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO. 

En las siguientes tablas de valoracion de cnterios para evaluación de impactos se incluye la 

descripción de cada impacto a generar y consideraciones [se han agrupado las acciones 

generadoras de impacto, describiendo los efectos hacia el factor impactado por cada etapa): 

1GbIa 36. Clrilo rinl ínrlrí:e d(-' rrpir'trnr:r de inipartos rimbrent.nr- en in Etapa da Prepnrnicinri dal Sitio 

á! • Li 1 __ 
TEXILCA 

- 1 4 1 4 4 1 1 1 1 4 25 

RN - 1 4 1 4  4 1 1 1 1 4 25 

USO POTENCIAL 

DL - 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4 25 

RN - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 4 25 

ESTRUCTURA 

11 
¡ 
4 

¡ 
1 4 4 11 11 1 1 4 25 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

Las actividades de excavacion, cornnpactación y nivelación alteran la textura del suelo por,  
retiro de cubierta herbócea, incorpuracion de materiales y cumpactaciórr en la superficie 

para obras del proyecto. asi como el uso potencial para sostener vegetación, dado que un 

suelo compactado origina menor' densidad de pLintos y solo especies adoptables, la 
estructura [relación de arena, limo, arcilla], taro bien resulta modificada para la superficie 

del proyecto exclusivamente: por ello los valores son de intensidad bala, efecto directo 

(excepto por el deshierbe que es indirecto en lo relacion causo-efecto), puntual, de largo 

plazo, temporal, irregular, simple, no smrrergicu. reversible a esta etapa, siendo rnitngable, 
porque puede volver' al estado original si cesan los autvndodes 

WÑ 

M CPOCL L' 

EX - 1 4 1 4 4 1  1 1 1 4 25 

RN - 1 4 1 4 4 1 1  1  1 4 25 

EMISIÓN DE PARTfCUL4S 

- 1 4 1 4 4 1 L_1 1 1 4 25 

RN - 1 4 1 4  4 111 1  1 4 25 

EMISIÓN OE GASES 

EX - 1 4 1 4 4 1 1 1  1 4 25 

RN - 1 4 1 4  4 1 1 1 1 4 25 
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EMt.lí\J DL RLJIDD 

EX - i  1 41 1 1 4  4 1 1 1 iji  1 1 4 25 

RN - 1 4fi 4  4 1 1 4 25 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

En esta etapa la excavacion, compactocion y nivelacion modifican las condiciones del 
microclima en el terreno, por mayor exposición al sol menor condensaciun y humedad, 
debido al retiro de her'baceas y por cambios en lo estructura del suelo, e inicia el 
movimiento de partículas: este impacto es solo en el terreno, las excavaciones y 
nivelacion elevan de manero temporal las emisiones de particulas y gases de combustión 
por uso de camiones de carga y herraniienta, así niismu se eleva el nivel de ruido durante 
estas actividades, las particulas, gases y ruido se extienden en las colindancias del 
terreno, cori medida de mitigacion posible, consistente en el riego del terreno, colocacion 

de lonas y restriccion da velocidad, por ello los valores suri de intensidad baja, efccto 
directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no siilergico, reversible a esta 

etapa, siendo mitigablo cori la ufinucion de camiones de carga y riego, asi con ro por,  que 
puede volver al estado original si cesan las actividades 

TTJI;:LH _ _  

AGUA JLJBTERRANEA (INF ILTRALUN) 

EX - 1 4 1 4j 4 1 1 1 1 4 25 

RN 4j 4 1 1 - _ 1 _ 4 _ 1 1 

_ 
1 

_ 
4 

_ 
25 

AGUA SUBTERRÁNEACALIDADOUSO) ___________ 

EX - 1 I j 1 4 4j 1 j 1  1 1 ij 4 25 

AGUA SUPERFICIAL (CONTAMI NACIÓN) 

RN 1 4 ji 1 4 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 j 4 25 

DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS 

Las actividades de excavación, compactación y nivelación reducen la velocidad de 
infiltracion de agua pluvial por el cambio en la estructuro y texaira del suelo, este inipacto 
es solo para la superficie del proyecto: en la superficie de obras se reduce a cero la 

infiltración, como medida de mnitigacior] consiste en mantener ¿reas libres en sus 
alrededores para facilitar la infiltrocton pluvial: por lo tanto se reconocen cumu impactos 

puntuales de baja magnitud, por ello los valores son de intensidad balo, efecto directo, 

puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa y 
mitigabla. 

__ iii ifI5IIIILi 
PERDIDA DE VEGETACION 

DL - 1 ! 4 1 1j 4 1 4 1 1I 1j 1j 1j 4j _ 25 
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PERDIDA DE HABITAT 

SERVICIOS AMBIENTALES 

DL 1 4 1 4 L 4 1 1 1 1 1 1 1 4 25 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CTERIDS. 

Las actividades de limpieza, originan la nemoción de la vegetacion herbocea dentro del 

terreno: las excavaciones aun impactan por la presencia de hongos o bacterias dentro 

del nicho ecológico de la capa superficial del suelo: los servicios ambientales se ven 

afectados para el terreno por,  la rernocion de vegetación, debido a la pérdida del hábitat 

vegetal y de generación de biomasa, aun cuando se trate de vegetación secundaria, por 
ello los valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo mecho, temporal, 

irregular, simple, no sinergico, reversible a esta etapa. siendo mnitigable porque puede 

volver al estado original si cesan las actividades. 

¿UD A/AMIENTO 

DL 1 J 4I 1j 4! 4 1j 1 1j 1I 4l 25 

PRESENCIA DE FAUNA E INSECTOS 

DL 1I 4l 1! 4 1 41 11 11 1! 1I 4l 25 

PÉRDIDA DE HÁBITAT 

DL - 1 J 4 1! 4 1 41 11 1j 1l 1j 4j 25 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

Las actividades de limpieza del terreno al iuyuntoráni la fauna del terreno, básicamente se 

trata de especies de avifauna, lagartijas e insectos que ocasionalmente pasan por el 

terreno, siendo escasa pur tratarsu de una zona urbanizada, durante las excavaciones y 
compactado es intimo el efecto, ya que no habré un hábitat para que pudiesen usarlo 

para posarse o acudir en búsqueda de semillas, de tal manera que los valores asignados 

son de intensidad bala, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no 

sinérgico, reversible a esta etapa, siendo mitigable porque puede volver al estado original 

si cesan las actrvrdades. 

LJ_LLLL 1_í_1_ L s 
PANORAMA VISUAL 

DL 25 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS 

Las actividades de deshierbe y limpieza modifican el paisaje, por,  la nrodificación del 
panorama visual dentro del terreno exclusivamente, ya que se rerriueve el componente 

vegetal: por ello los valores son de irrtcnsidad baia, efecto directo, pLintLlal, de lar'go plazo, 
temporal, irr'egular, simple, no siniergico, reversible a esta etapa y mrtigable con el 
mantenimiento de áreas verdes, fuera de la estación (terreno arrendado al pr'ornuverrte] 
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DL + 1 4 4 11  8 14  1 11  111 32 

EX + 1 4 4 11  8 1 4 l i  i l  32 

RN + 1 4 4 Li 8 4 1 Li 1 32 

DERRAMA ECONOMICA 

EX +!i 4 4 1 8  4 1 1 1 1 32 

RN + 1 4 4 1 8 4 1 1 1 1 32 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

Las actividades de limpieza, excovaciori, curupactación y nivelación implican la 

conitratacion de personal que posiblemente continúe para la etapa de construcción, parte 

de este personal podró continuar laborando durante las operaciones de venta de gas y 
mantenimiento; de igual manera se inicia oria derramo ecuririnnica por,  la excavación 

compactoción y nivelaciun del terreno al requerir del servicio y compra de insumos paro 
las labores, se trata de impactos positivos con valores de intensidad bala, efecto directo, 

puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, rio sinúrgicu, reversible a esta etapa, 

siendo mitrgublo porque puede volver al estado original ci cesan os actividades. 

0 
Tablo 37. Cali:ilo dr:l iirdrrr rIn' IiiIliMr'tinl(Ia íir' li' Irilcir  nr, ;iriilirnir;ilrrc iii Ui Et.np;i dE,  CriniIj lic r.iínH 

LXf UHA 

PC - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 8 29 

CC - 1 4 1 4 4 1 1 1  1 8 29 

ESTRUCTURA 

PC - 1 4 1 4 4 1 1 1  1 8 29 

CC - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 8 29 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

Las obras de plantillas de cimentación para colar la losa o firmes que sustuntaróri la 

plataforma del tanqLie y demós arcas, implican adicionar materiales sobre el suelo natural, 
situacion que altera la textura y estructura del suelo cuando se adrcrorra la loso de concreto (se 
pierde la infiltracion y se alteran los componentes); se consideran obras puntUales, ya que se 
adicrona concreto puntualmente en el terreno en 7942 nn equivalente a una vivienda (el resto 

del terreno ya habró sido rellenado y compactado a esta etapa, por lo que la valoración del 
impacto se dio durante la preparacron del sitio y permite la infiltración de agua pluvial), el uso 

potencial del suelo en la superficie de obras es tamnbien impactado negativamente, pues no 

podró sostener vegetaciori secundaria tipo mrialeza, estos criterios fueron tomado en cuenta 

para asignar valores de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, 

irregular, simple, no sinérgico, irreversible pulque se trata de obras de permanencia indefinida, 

.  
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- 1 
MICROCLIMA 

CC 1 4 11 4 4j 1 1 Liii! 4 25 

EMISIÓN DE PARTICULAS 

CC - 1 4 1 4  4 1 i [i 1 4 25 

CO - 1 4 1 4 4 1 iLi 1 4 25 

OC - 1 4 1 4 4 1 i [i 1 4 25 

EMISION DE GASES 

I [ 4 i 4 1 1 1  1 4 25 

EMISIÓN DE RUIDO 

PC - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 1 4 25 

CC - 1 4 1 4 4 1 1 

1 

1  1 4 25 

CO - 1 4 1 4  4 1 1  1 4 25 

ED - 1 4 1 4  4 1 1  1  1 4 25 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

En esta etapa constructiva, las cimentaciones colado de losas paro tanque y zona de 
suministro, colocación de bardas oír oficina y bono, osi comu la instalación del tanque de 
almacenamiento, rirangueras, tuboria, techumbres, dispensadur para suministro de gas y 
detallado de obras, implica el movimiento de materiales de construcción, uso de rovolvedora y 
herramientas que generan particulas y ruido, asi como gases de combustión, particulas y 
ruido, por uso de cari nones de carga y gruac que trasladen materiales y equipos, cerón 
actividades tenrpurales con intensidad baja, las purticulas, gases y ruido se extienden en las 
culindancias del terreno, con medida de rriitigaciúrr posible. consistente en el riego del terreno, 

colocación de lonas, restricción de velocidad y realizar actividades en turno diurno por' ello los 
valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medro, temporal, irregular, simple, 

no sinrgrco, reversible a esta etapa. siendo rnitiguble, porque puede volver' al estado original si 

cosan las actividades. 

AGUA SUBTERRANEA ÍINFILTRALION) 

CC - 1 4 1 1 4 1 4 1 1 1 1 1 1 j 1  j 8 29 

AGUA SUBTERRÁNEA [CALIDAD O USO) _______________ 

1 1 ! lj 4 1 Lii 1 1 rs 1 29 O C- 

AGUA SUPERFICIAL [CONTAMINACIÓN) 

CC - i 4 1 4 1 4 1 1 1 1 1 8 29 

OC - 1 4 1 4 4 L 1 1 1 1 8 29 

.  
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DESCR[PCIDN, VALORES Y ORITERIDS. 

Las actividades de plantillas de cinientacion y colado de usa, asr como las obras constructivas 
(oficina, baro, cisterna, platafoinia del tanque y para suministro) implican adición de concreto, 
por,  lo que se reduce la infiltraciuri en el ter-reno del proyecto; por otra parte existe el riesgo 
potencial de generar al-rastre de residuos de la construcción y contaminar las comentes 
pluviales en la zona, situacion prevenible si se da la limpieza del terreno diariamente, evitando 

la acumulación de residLlos; el uso del recurso para preparar el concreto y riego de ¿reas seró 
minimo y se captaró de fuera de la zona, adcluiriéndolo de empresas que lo venden en 
camiones cisterna, por ello se reconoce como impacto puntual de bala  magnitud; por,  ello los 

valores son de intensidad baja, efecto directo. purrtual, plazo medio, temporal, irregular simple, 
no sinérgico, reversible a esta etapa e irrecuperable. 

LRDIL;J 

25 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

Las actividades de deshierbe y limpieza. uriginan la rernocion de la vegetación herbócea dentro 
del terreno, sin embargu estas actividades se dieron en la etapa inicial, ahora el colado de 

cimbras para plataforma del tanque duri impactan pci' la presencia de frungos o bacterias 
dentro del rucho ecológico de la capa superficial del suelo; los servicios ambientales se ven 

afectados para el terreno por la pérdida del hóbitat para desarrollo de vegetación, aun cuando 

se trate de vegetación secundaria; por ollo los valores o un de intensidad baja, efecto directo, 

puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa, siendo 

mitigable porque puede volver al estado original si cesan las actividades. 

L i 71LJiii1  
DESPLAZAMEN 

PC - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 4 25 

CO - 1 4 1 4 4 1 1 1  1 4 25 

PÉRDIDA DE HÁBITAT 

PC - 1 1 1 4 4 1 1 1 1 1 1 4 25 

o 
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DESCRIPCION, VALORES Y CRITERIOS 

Las plantillas de cimentacion par-a plataforma del tanque y zuna de sumirnstro para colar,  losas y construcciones de oficina, baho. detallado, guarnición, etc generan movuniento de personal y 
ruido que ahuyentaró la fauna que escasamente acude al terreno dentro de una zona 

urbanizada: la pérdida del habitat es un impacto derivado de excavaciones que altura el nicho 

ecológico de insectos como hormigas, se trata de un impacto infimu; de tal manera que los 

valores asignados son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, 

irregular, simple, no sinórgico, reversible a esta etapa, siendo mitigable, porque puede volver,  al 
estado original si cesan las actividades. 

Ti 
GENERACIÓN DE UN SERVICIO [VENTA DE GAS LP.] 

CE 41 

EMPLEO 

PC + 1 4 4 414 4 1 1 4 8 41 

CC + 1 4  4 4 4 4 1 1 4 8  41 

CO + 1 4 4 4 4 4 1 1 4 8  41 

OC + 1 4  4  4 4 4 1 1 4 8  41 

EO + 1 4 4 4 4 4 1 1 4 8 41 

CE + 1 4  4 4 4 4 1 1 1 4 8 41 

DERRAMA ECONÓMICA 

PC + 1 4  4 4 4 4 1 1 4 8 41 

CC + 1 4  4 4 4 4 1 1 4 8 41 

CO 4- 1 4  4 4 4 4 1 1 4 8 41 

OC + 1 4  4 4 4 4 1 1 4 8 41 

EO + 1 4  4 4 4 4 1 1 4 8 41 

CE 8 + 1 _ 4 _ 4 _ 4 4 

_ 
4 

_ 
1 

_ 
1 

_ 
4 41 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

Las actividades de esta etapa impactan positivamente, por,  que aquí se requiere mnós personal, 
generando empleos y Lilia importante durrarria cuoriurnica por compra de materiales de 
construcción, equipos y servicius indirectos para empleados, al mismo tiempo cori la 
colocación del tanque de almacenamiento, instrumental de seguridad, tubería, y dernós 
equipamiento se crea infraestructura para ofrecer,  el ser'icio de venta de gas LP,: por ello los 

valores son de intensidad baja, efecto directo, parcial, plazo medio (solo el servicio es de plazo 

largo y permanente), temporal, irregular, simple, no sinérgico, irreversible e irrecuperable. 
09 
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Teble 38. COI.iiln (lel pnclii;u le riF fFr'l;jrI(,i;- le (e, iii irise rnhiriLnles 

-1 ii Meni 1' ' 

EMISION DE PAR IHDuuAS 

25 

EMISIÓN DE GASES 

25 

EMISIÓN DE RUIDO 

MV - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 4 25 

MA - 1 4 1 4  4 1 1 1 1 4 25 

DESCRIPCIÓN VALORES Y CRITERIOS. 

La etapa de operación y mantenimiento implica la llegada de clientes en unidades vehiculares, el 
abasto de gas al tanque de la estación y suministro a clientes con el uso de bomba y compresor 
para trasiego del gas (de lo estación al cliente y del camión abastecedor hacia el tanque de 
almacenamiento respectivamente), son actividades que generan gases de conibuson y 
partículas, ya que son unidades que usan combustible, así mismo so genero ruido cuando 
acceden y salen de la estación, se trata de impactos negativos que afectan la calidad del aire 
puntualmente, asimismo ul nionterumiento cori limpieza y barrido genera particolas y ruido, 
tambien puntuales, pues se dispersan dentro del predio y colindancias; por,  ello los valores son 
de intensidad balo efecto directo, puntual, de medio plazo, temporal, irregular, simple, no 
sinérgico y miugable. 

1 1 £1 D1 
AGUA SUBTERRANEA [DALIDAD UDc)] 

25 

AGUA SUPERFICIAL [CONTAMINACIÓN] 

25 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

Las actividades de manejo de gas y mantenimiento en instalaciones y equipos requiere de agua 
para servicios sanitarios, en volúmenes reducidos, pues el volumen de clientes esperado es 

moderado, así mismo se impactan negativan-icrite las corrientes pluviales en caso de arrastre 
de residuos sólidos no controlados, si no se disponen en contenedores dur'ante las operaciones, 

la medida de mitigación consiste en contar con un plan de ahorro de agua, evitar el uso de agua 

para limpieza y rirantenei' los breas libres de residuos, de igual manera las aguas residuales del 
bano iran al sistema de drenale MLinicipal, dado los volúmenes reducidos. Los valores para 

obtener la importancia de impacto indican un impacto puntual de baja magnitud; por ello los 
valores son de intensidad bola, efecto directo, puntual, plozu medio, temporal, irregular, simple, 

no sinérgico, reversible a esta etapa y miogable 
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1 
_11 r T 11 1 1 

PRESENOA DE FAUNA E INSECTOS 

MV - 1 4 1 4 4 1 1 1 1 4 25 

MA - l 4 1 4 4 1 1 Li 1 4 25 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

Las actividades de manejo de gas y el mantenimiento cii instalaciones y equipos requieren de 
presencia de personal e incremento de ruido cuandu llegan los clientes u durante el abasto del 

gas, situación que atruyentu la avifauna que pudiese pasar por las colindancias del terreno: de tal 

manera que los valoreo asignados son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, 

teniporal, irregular, simple, no sururgico, reversible a esta etapa, siendo mitigable, porque puede 

volver al estado original si cesan las actividades.  

PANORAMA \jLd 

H1 1 1 1 LHF8 26 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

El manejo de gas LP constituye una actividad riesgosa (peligros potenciales), que impacto las 
condiciones imperantes del paiSale de n ianera puntual, pues intuye peligro para los 
establecimientos comerciales o de servicios y viviendas aisladas de las cercanias, sin embargo 
dadas las medidas de seguridad impuestas u este tipo de instalaciones se trata de impacto de 
baja magnitud, que impacto por' el servicio del paisaje, en cuanto a que un predio buldio no 

implica peligros, sin embargo dada su ubicación en una zona urbanizada, con presencia de 

coriiercios, tallei'es, vulcariizador'as y servicios de urbanización, asi como una vialidad primaria, 
influyen para asignar valores cJe intensidad baja, efecto du'ecto, puntual, de lai'go plazo, temporal, 

irregular, simple, no sinergico, reversible a esta etapa e irrecuperable. 

:1. 

 
77 i 

DENERACIÓ'N DE UN SERVICIO (VENTA DE GAS LP.)  

MV + 1 f 4 4 1 ¡ 8 

J 8 

4 

4 

1 1 
1 

1 1 1 32 

MA + if 4 1 1 1 32 

EMPLEO 

MV + 1 4  4 1 8  4 1 1 1 1 32 

M A + 1 4 4 11 6 4 1 1 1 1 32 
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SERRAMA EC[JNOMICA 

MV + 1 4  4 1 8 4 1 1 1 1 32 

MA + 1  1 1 4 1 4 1 8 4 1 1 1 1 32 

DESCRIPCIÓN VALORES Y CR ITER los 

Las operaciones y el mantenimiento implican mar tener los empleados de manera permanente; 

de igual manera se continua con una derrama económica por uso de insumos y servicios para 

mantenimiento, así como por,  el ahorro de los clientes por el consumo de gas, evitando 

desplazamientos fuera de la zona: se trata de impactos positivos con valores de intensidad bapa, 

efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no sinórgico, reversible a esto 

etapa, siendo mitigable porque puede volver al estado original sr cesan las actividades 

Tabla 39. Cálculo del indice de importancia de los impactos ambientales en la 
flD'LH(irU curiiÜ nrtne.i: in :' 

USLJ HO ENCIAL 

CE 1 1 1 8I 26 

DESCRIPCIÓN, VALORES Y CRITERIOS. 

Una vez que concluyen las oper aciones corno estocion de carburación, se retiro el 

equipo y la superficie de teri'enu sin conotl'ueciurreb ufrecera el servicio de generacron 

de biomasa al permitir el creciniionto de vegctaclón y los usos que el propietario del 

terreno considere convenientes, siendo un impacto positivo para esto etapa: por ello los 

valores son de intensidad bola efecto directo, puritudl, plazo medio, terTlparal, irregular, 

simple rio cinci gicu yr_'vrr'it 

TJ T 
PANORAMA VISUAL 

CE Ii 1 '1 1i 1 

b1 MIL ~lá 

CE -j1 4 4 1 4 4 1 111111 28 

DERRAMA ECONÓMICA 

CE -I1I44 111 4 I4  1 i i i I  28 
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DESSRIPCI[IN, VALORES Y CRITERIOS 

Las actividades de retiro de equipos paro manejo de gas, limpieza y disposición hnal de 

residuos resultantes, implica lo fuse final de operaciones como estación de carburación, 

aquí aún se ruar noenen los empleos con intensidad baja; respecto al paisaje se revierte la 

vista escónica que denoto peligro, pues ya no se almacenare el gas, de tal manera que 

cesan los impactos ambientales, pero se dan impactos negativos, al carecer del serviciu 

de venta de gas LP., deíando  sin empleo al personal y reduciendo la derramo económica 

de la acbvidad, se trata de impactos con valores de intensidad baja, efecto directo, 

puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no sinórgico, reversible a esta etapa, si 

se desea seguir con actividades, siendo a la vez recuperable 

.  

.  

.  
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VII .5 RESUMEN DE LA IDENTiFICACIÓN DE IMPACTOS. 

En resultado de la matriz de interacción se puede apreciar que el total de impactos ambientales es 

de 82 impactos, de estos 55 [68.29 ;) son impactos de carácter negativo, mientras que el resto, 

26 (31.71%.), son impactos positivos (Tabla 40). Para el valor de las interacciones se aprecia 

claramente que el factor ambiental más afectado es el aire, con un total de 21 potenciales 

impactos negativos (Tabla 41). 

Teniendo como referencia la identificación de los potenciales impactos se ha podido establecer que 

el aire es el factor que resulta más afectado, particularmente durante la etapa de construcción. 

Estas posibles afectaciones se derivan de que se ha planteado el uso de equipos, maquinaria, 

camiones de carga y las propias actividades constructivas generan ruido que se extiende durante la 

operación, situación que en el escenario actual no se produce, de igual manera las emisiones de 

gases de combustión y partículas se incrementarán por las labores y operación de la estación 

futura, son valores de baja importancia, dado que son temporales y en una zona altamente 

impactada por el constante paso vehicular. 

En la zona del predio actualmente la calidad del aire es buena, ya que las emisiones de los 

• automotores que circulan por la calle Prol. Josefa 0. de Domínguez, hacia el punto de ubicación del 

terreno, son moderadas, dado que se trata de unidades que usan gasolina y diesel para la 

combustión. Por lo tanto la instalación de la estación vendrá a traer una mejora considerable, ya 

que el uso del gas L.P. en los vehículos reducirá las emisiones de contaminantes, en comparación 

con el uso de esos combustibles, permitiendo a los usuarios además, crear un ahorro que puede 

permitir el acceso a nuevas tecnologías para sus actividades cotidianas. 

ltlerI.cJ. 1. , 

Z 

:1 

INDONO 

NSTRUCCION 21 13 34 
RACIÓN Y MANTENIMIENTO 9 6 15 

DEL SITIO. 2 2 4 
TOTAL 56 26 82 

Tabla 41. Interacciones o impactos imhie, itnles erJOtivus por factor o comprinente ambiental 

SUELO 9 1 

AIRE 21  
AGUA 10  

VEGETACIÓN 
FAUNA 

 4 

8 

PAISAJE 2 1 

ECONOMi.A Y SOCIEDAD 2 24 
.  
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o 
Según los datos mostrados en las tablas elaboradas para el cálculo del íncLce de importancia, 

destacan que todos los impactos negativos identificados se encuentran dentro de la categoría de 

irrelevante, de acuerdo a la valoración metodológica que se ha empleado, esta identificación de 

impactos es relevante, toda vez que da pauta a la viabilidad para la instalación, la cual se ha 

descrito a lo largo de este estudio. 

Tahle:12. ' L 1 i:. »it.ícis p0v catçjoria, y ]Q H.l 

Piepuisicion do sitio 

COnstÁucción 

24 

21 

5 

13 

4 5 

21 13 

Operación y mantenimiento 9 6 9 6 

Abandono del sitio 2 2 2 2 2 

Total 56 2 26 56 26 

.  VL2. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MmGACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 

VI.2.1. IDENTIFICACIÓN DE LOS FACTORES AMBIENTALES Y GRADO DE AFECTACIÓN DERIVADOS 

DEL PROYECTO. 

Luego del análisis de la interacción entre los factores del ambiente y las actividades del proyecto, se 

han identificado y descrito los impactos potenciales, esto es la parte esencial del estudio para dar 

marcha a la ejecución de las obras. Igualmente resulta importante la creación del Plan de Manejo 

ambiental, que consiste en plantear medidas preventivas y de mitigación para los impactos que se 

han identificado en el capítulo anterior. 

El Plan de Manejo que se ha elaborado para el proyecto ha resultado ser importante, toda vez que 

atenderá los impactos ambientales negativos derivados de las obras, sea cual sea su categoría: a 

continuación se describe el grado de afectación causado en cada uno de los factores ambientales 

que se han establecido: 

Er i la matriz de iniporrarinia se aprrcia que para el factor suelo hay 9 

impactos negativos los c.i oiles se i nreseotan en la etapa de preparación del 

ABIÓTICO Suelo terreno y cunstnuc.cion de obras, sin embargo todos ellos secan con 

categoría de irrelevantes, debido a que se trata de una superficie de suelo 

para obras reducida: usi rnisniio se tiene que el uso pata establecer la 

estación es compatible y iiii suelo ya rellenado. 
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Los iri actor; R]ürrtilií idos 1 w iriste' ort,ar iii ti ti il-avi/ suri 21, la niayirr 

parte rfa ellos se presentan co la etapa de construcción, preparacinn riel 

sitio y nperaciuri cori 9, 8 y  4 respectivamente, se trata de impactos con 

Aire cateqoria de mínima importancia para nl órea, de acuerdo a los resultados 

de evaluacion de impactos, dado que se ubico en una zona de alto afluencia 

vehiculor y los niveles de enli5iiii es esperados son reducidos, por lo cual la 

capacidad del sistema para absorberlos es alta. 

En tutal se pueden apreciar 10 impactos con categor'ia de irrelevantes, 

distribuidos en las tres etapas: debido a que no se requiere del recurso 

Agua para actividades pr'oductivas, los volumenes son reducidos solo para 

servicios de sanitarios y manter iimierlto, así mismo la descarqa de aguas 

residuales que seraii or cauzadas a la red de drenaje murucipal, 

Los resultados de la evaluar.inn del paisaje, concluyen de que se trata de 

impactos de baja relevancia, rlado que la estacion proyectada constituye un 

elenrerito adicional, poro que se incrusto en una zoira donde no existen 

Paisaje 
u n paisales naturales rle cualidades ricas, que pueda utorgar' servicios 

ambientales corno la recreacion, apacibilidad o en el cual pirada 

establecerse fauna silvestre, se trata pues de oria obra y operaciones 

proyectadas cercanas a oria vialidad de alto flujo vehicular romo lo es la 

calle Prolonqacón Josefa O do Dorninguez 

Se fian identifu ado 4 inrpar,tris de caracter riejjatrvo durante la etapa de 

preparación del sito, rnricjuriu resulta ser,  mm erado o alto: se trata de 

Vegetación in-ipactos de categoriri irrelevante, darlo que se trata rIn un terreno en una 

zona antropizada, cori niuluples actividades comerciales y de servicios, tal 

como puede verse en la serie de fotos que se anexan al estudio 

BIÓTICO Este factor tiene 8 irnpar:rxis cateqorizados corno irrelevantes, 3 se 

presentan iii u'anta la prepai'ación del terreno, 3 en la etapa de 

n costruccion y  2 en la rfa operación y mantenimiento. Se trata de impactas 
Fauna 

de cateqoria irrelevante, darlo que se trata rle un terreno eii una ¿nra 

antropizada, donde la fauna prócticarnente estó representada por oves y 

lagartijos, tambión se observa fauna urbana con presencia de perros. 

Rasi.itLa ser inri factor cijyos irniriactos  son punitivos, (lado que la sociedad 

demanda Lic estaciones donde puedan acudir a adquirir el combustible 

para sus unidades, ya que es un combustible de uso extendido Lanibión en 

el hogar, al adquirirlo estarñn abaratando los costos de pi'o(.iuccibn de 

- productos del campo, el traslarlo de n'iercanci'as y se contribuye con la 
E conomia 

SOCI0ECONÓMI derranna ecoriomica Municipal, al mismo tienrpo se qci-ier"aii empleos y 
y sociedad 

demanda de servicos, adicionando a esos impactas positivas, el que se 

trata rin un cnnibustihte corr menores emisiones de contaminantes corno 

particulas, azufre y gases nitrosos durante la combustión, con parado cori 

el uso de gasolina o diesel, se trata pues de impactos con predominancia 

rle mr nie rada r 'e eva iii a 

.  
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V12.2. OBJE/O PRINCIPAL DE UN PLAN DE MANEJO. 

Un Plan de Manejo Ambiental es un instrumento para la gestión ambiental, siempre y cuando reúna 

ej conjunto de criterios, estrategias, acciones y programas; que resultan necesarios para prevenir, 

mitigar y compensar los impactos negativos y potencializar los positivos. Hay una relación 

correspondiente entre los impactos ambientales y las medidas que se han de incluir en un Plan de 

Manejo Ambiental. 

Por medidas de manejo ambiental, se tiene que son todas aquellas acciones orientadas a prevenir, 

mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales generados por el desarrollo de alguna 

actividad o proceso productivo. Es decir, acentúan o eliminan el valor final del impacto ambiental, 

y/o eliminan o controlan los procesos desencadenados por el mismo. 

El plan contiene un conjunto de medidas orientadas a prevenir, mitigar, reparar o compensar los 

impactos ambientales potenciales de un proyecto, conforme a las siguientes definiciones: 

+ Las medidas de mitigación tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos producidos 

la por una obra o actividad del proyecto, o alguna de sus partes, cualquiera sea su fase de ejecución. 

Aquellos impactos que no puedan ser evitados completamente mediante la no ejecución de dicha 

obra, tendrán que ser minimizados o disminuidos mediante una adecuada limitación o reducción de 

la magnitud o duración de ésta o a través de la implementación de medidas específicas. 

1- Las medidas de reparación y/o restauración tienen por finalidad reponer uno o más de los 

componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenfan con 

anterioridad al daño causado o, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades 

básicas. 

+ Las medidas de compensación tienen por finalidad producir o generar un efecto positivo 

alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado las que incluirán el reemplazo o sustitución 

de los recursos naturales o elementos del medio ambiente afectados, por otros de similares 

características, clase, naturaleza y calidad. 

+ Las medidas de prevención de riesgos tienen por finalidad evitar que aparezcan efectos 

desfavorables en la población o en el medio ambiente debido a eventuales situaciones de riesgo al 

medio ambiente identificadas en la predicción y evaluación del impacto ambiental. 

.  
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VI.2.3. OBJET!VO DEL PRESENTE PLAN DE MANEJO. 

El Plan de manejo se establece en base a los impactos identificados, con la finalidad de establecer 

las medidas de manejo ambiental en busca de prevenir, mitigar, compensar y corregir los impactos 

que han sido identificados para cada una de las etapas del proyecto. De manera práctica, se busca 

atenuar y disminuir el valor de los impactos negativos que han sido identificados durante la 

preparacián, construcción y operación de la estación de carburación. 

Aunado al objetivo general del Plan de Manejo se deben tener en cuenta también las 

partcularidades del proyecto, resultando los siguientes objetivos del plan de manejo: 

a) Proponer medidas de mitigación, reparación o compensación de los efectos adversos 

significativos sobre el medio ambiente que resulten de la ejecución del Proyecto. 

bJ Establecer medidas de prevención y disminución de impactos para responder en forma oportuna 

y rápida ante cualquier situación no prevista que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las 

actividades del Proyecto. 

V13. IDEN11RCAC)N Y SELECCKN DE LAS ZONAS PRIORÍARLAS QUE REQUIEREN MAYOR 

lo ATENCK)N EN SU MANEJO AMBIENTAL. 

En las matrices de interacción y valor de importancia de impactos ambientales realizadas en este 

estudio, el factor que será afectado en cada etapa es el aire en su calidad, seguido por los factores 

agua y suelo, ello derivado de la ejecución de las actividades de la estación de carburación, debe 

recordarse que la mayoría de impactos negativos han resultado irrelevantes, derivado de que la 

zona se encuentra ya impactada, sin embargo se han establecido las estrategias a seguir durante 

la ejecución del proyecto, las cuales se describen en el apartado siguiente. 

VI.4. ESTRATEGIAS DE MFI1GAC[5N DE IMPACTOS. 

Se ev)tar';i cii Lnilui iiiilirniiiiíi 1 ':111/ra nr ,nn::laiies ce rvii ::iñri de vegetación o excavación del 
tei'reilo 'ti sities íji.ie liii je,t.ir oilos a! proyect,u, permitiéndose estas actividades solo 
en la superficie destinado para ello Asimismo se evitai'ó el vertido al suelo de sustancias de 

Textur'i 
uso peligroso, que puedan alterar su erimposición fisicoquímica. También se deheró tener 
especial cuidado en el conecto manejo y disposicion final de los residuos a generar, y evitar la 

[permeabilidad) 
posibilidad de der'i'ames de hidr'ucar'liiir'ris y residuos liquidos al suelo, que alteren su 
composucion. Los residuos no peluqrosns a generar deberán rleposit.arse temporalmente tui 
recipientes ident ficados y  [ron tripa, para disponerlos posteruormerulx en el sitio municipal 
auto rizarlo 
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u - t - - 1 so po 
por l proyecto. i liii (lf 1i,ar,lener eH co, ior'darc;,a el uso enrliltldo pr este piedio, y 
rnanterilen(Io corijnuenci-i con In polit;c:a cte uiprovechan'nerito de la UGAT a la que per'wnene 

el sitio de estudio 

Se evitare eii tocEn ,u,,ierit,ci realizar actividades de excavacidri del terreno que impliquen 

Esi,rrcr.urri [capas) pérdida y modificación de la estructura del suelo en sitios rjun no estén dostiriridos a las obras 

permitiéndose oscas actividades solo en la superficie ileso: ada paini ello 

JRE 

Solo se permitira excavar ci: la si et s rs de obras con la finalidad de evitar cambios 

bruscos del clima del suelo, esur se supervisara permanentemente a troves del supervisor 

lCr nc iOir3 1 
ambiental o encargado de obras. Se evitara al máximo la generación de polvos qce alteren la 

calidad del aire [Cii el área del proyecto], mediante el riego sobre tierra suelto, colororión dr 

lumias y restricriorr de velocidad; y por supuesto se prohibirá lii quema rio los residuos 
generados por la remocion de la escasa veçjetaciorr Irerbácea tipo malezoicle. 

Se evitará al máximo la qeneraciori ile polvi is que alt.ereri la calidad del aire (en el aiea del 

Emisión de proyecto), mediante el riego sobre tierra sulla coito armo de lonas y restr'iccióii de velocidad: 
particulas y por supuesto se prohibirá la iii ema ¡Jr los residuos generados por la remoción de la capa 

vegetal. 

Se supervisará el hi.jeri liinriririarnieriui merranico de la nioquinniria y equpo para que rin 

Emision de gases 
incremente los niveles dr emisicrri de gases. Tambien se si ipervisara el buen funcionnimier tu 

de los equipos de corte de fILijo y redi lCCiijt 1 rIo efusiones fugitivas en clisperisad-res, y  se 
verificará mediante monitnroos con equipo di i:xplosividail la ausencia de fugas de gas 

Se s'.tporvisaré el bi.ien lunci000niienitn niernnic:c ile la maquinaria y equiE:io, para rile no 
Emision de ruido mricrenient.e los niveles de emisión rio rrndn l)erniisihles por la irormatividnid foiri iisçiio si 

FrslJiiiUirri 1,: JHH: JitE mi,onrrtvvLi:lr:n 

AGUA 

siivicic rtriiLaii s j i,i;tveL, •L] i.msmi it lcn.iiiio l.miir.rinii iliirarite la propainciñi 

tel sitio y construccion. rriisrna que recibira nianceninnenito diario luera del sitio {o raig(1 dril 

arre o dador), 

Agua sul.trrranen 
Se contará con procedimientos ile colecto diario de residuos sólidos para evitar nl arrastre 

ílt (iii i .1 acion) 
escorrentias pluviales. 

Se contará con supervisión cte obras para evitar derrames de hidrocarburos que pue(1,111  

rifiltrarse al suelo y contaminar corrientes ti'eaticas. Durnrniter la operación y mninntenimienit.mi 
se contara con el servicio de drenaje; asinnisnio se viqilora la c.onrt's.:t,a c.annlizuciiiri ti 

escorrentías pluviales cori la pendiente natural en la zona. 

Se hora uso de servicios hOnitarios a través del oso cte letrina pnrtat.ml 1 Ir mi 'orine la pr'etiarac.iui 

del sitio y construccion, misma que recibira mantenimiento diario tijera del sitio (a cargo (li 1 
orce ndador). 

Agrio subterránea Se contará con prncediniiiininos de colecto chano de residuos sólidos para evitar el arrastre 

[calidad o uso] escorrentías l:luvioles. 

Se ha establecido i jo programa de ahinco de nigua (tocante la operación, paro eficirintar sil 
uso. 

Durante lo operacion ynr oir iteniniliento se coritara con el servicio [le drenaje 

Aguo si.iíierficiol 
Vigilar-  la correcta canalización de escorrentías pluviales hacia los colectores dit la mr a, mio 

[cori tan rin o cic o] 
contribuir al aporte de este recrjrso hacia los cuerpos de agila presentes tui el oreo le 

estudio. 

Vigilar el correcto uso del agua en las distintas etapas del proyecto, espei.riuln'reote durante la 

Agua superficial etapa cte operac.iór'i y ni uanternin'uenito, pues seca la deniandar'rte de agila de manero 

(aportes) permanente, aun cuando de volúmenes reducidos, evitando en torlo rnoninnto el desperdicio y 
contaminación de este recurso 

.  
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\IEGETACXJN 

Pc rdidn do 

vegetFiciorl Se ovltarn al e iaxuiiO r ficar u afectar' la veqetacinri oi sitios aledaños al predio, mediante 

la supervisión ile activiclarles de retiro de vec.[etación y ciecución de obras. Pórdide de hábitat, 

Se lvi C los 

ambientales 

FAUNA 

D€rsplazaniientu 

Se evitaran en tarJo niurnerito practicas que impliquen perturhacion plira las comunidades Presencia de 

fauna de faunísticas presr:rntes en el área de est.' din, permitiendo el libre desplazamiento de éstas al 

vertebrados e exterior del predio y suc roindare us, sntir'e todo aviluuna que pudiese acudir a 

invertebrados cnlrrrai nI;1r- 

Pórrlidn de hábitat 

PAJSJE 

Para procurar la armonio con el paisalt jr'Liariu, se nrariteiidrar en irfitinlas condiciones las 

instalaciones do la estacun de c.rbi.ipaiiioii, colocando letreros y señalizaciones cii sitios 

Parrorarna visual estratégicos Además los residuos a qer ir ior en las distintas etapas del proyecto serán 

colectados cii contenedores y disiriesinr-i cmi el sitio que la autoridad Municipal teniqa 

autorizado, [mi ai tenor parr.i evitar' tina mala imagen al interior del predio 

Dado que el parsi-ile o apariencia natural es un elemento i:[ue se percler'r-i desde el murner Ui ile 

i-rivicios 
la prepílr'arioni riel sitio, la accion cJe nutiqcií:ion en este caso, se relaciono hásicamer ite,  

arribientales 
mantener una imagen nr'nrcrnica cJe las instalaciones, lo que implica la impieiu y - 
mantenimiento qeneral de los instalacirji res, asi como el crrrm'ecto rrií-irreju y disposrcinri di he- 

recrilijos generados emr los rIn-tintas etapas del proyecox 

ECONOML4 Y SOCIEDAD 

Se privilegiará la controtacrói i de servicios cori empresas o trabalaclore.s de la localidiii iI 

Cuerámaro, y se procurara en todn rriurmiei ita la eficaz operación de la estación ile 

Gerinr'r-icinn tic uarburacinti, estahlecieridn pr-oqramas de capacitación a los trahaladores, encaminadas a la 

servicios prevención de accidentes y al control de everrtos extraordinarios, que puedan representar' 

afectacicri a Iris toctenes n cr:lioarnbientales, existentes en la zona en que se lncalrta Fil 

1-ii-OYe cta 

Se prnvileqin-i la ccntr'flLrií.inr i de uraliajadnres de la localidad de Guerariianr:r, para fn'r,rilei en 

Empleo la genernriori de empleos uri el inuriiciprn, asi como la coiir.r-atación de servicrus y crirripnír de 

soro inistros k.n ales. 

Se procurará en todo nrr.)rlierrto brrriilar un servicio de calidad, a fin de pr'omovni- la 

Derruir a 
perrnariencir-i y éxito oír la ripi-ir'nción de la estación de carburación, do manera que r.orntnibuya 

i la derrarlia d orrornrcu eri el niunrc pm q€ ner ada por 50 tmpn de ir gui mm unes rIn vn rita de 
econorn ca 

gas, ya sea [rara uso panicular o para riso en flotillas vi-rbiiinlares y par'a los produrti res cle 

campo que t.rerren necesidad de trasladar' si rs cosechas. 

Como acciones de mitigación tendientes a contribuir en el ahorro de energía donde el menor 

consumo a su vez disminuye la polución por menor generación; se contará con un programa de 

ahorro de energía, el cual se describe en el siguiente apartado; adicionalmente, se describen 

aquellas acciones de ahorro del recurso agua, lo que implica menor demanda durante las 

actividades de comercialización del gas. 

.  
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VL5. PROGRAMAS DE AHORRO Y CUIDADO DEL AGUA Y PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGÍA. 

Con la intención de contribuir al ahorro y cuidado del recurso agua, se ha previsto un programa de 

ahorro, así como un programa de ahorro de energía, ambos contemplan una serie de acciones 

simples tendientes a la eficientización durante su uso, aun cuando se trata de actividades que 

demandan bajos volúmenes de agua (solo para servicio de sanitarios y mantenimiento), mientras 

que la energía eléctrica será suministrada por la C.F.E., sin embargo los ahorros propuestos 

reducen los gastos operativos. 

El proyecto no contempla la instalación de áreas verdes en el predio del proyecto, dado que las 

áreas para las actividades de la estación se encuentran perfectamente adecuadas al terreno que 

se tiene en arrendamiento, esto previene y evita riesgos en caso de incendios de los elementos 

como arbustos o árboles. 

:19Y&h1I1l7 

Hacer un uso eficiente del agua implica el uso de tecnologías y prácticas mejoradas que 

te  proporcionan igual o mejor servicio con menos agua. Asimismo, la conservación del agua ha sido 
asociada con la limitación de su uso y hacer más con menos agua, generalmente durante el 

periodo de estiaje o escasez. 

Las medidas para lograr un eficiente uso del agua deben visualizarse de una forma holística dentro 

de la planeación estratégica de la estación de carburación. Aquellos que usen el agua más 

eficientemente ahora tendrán una ventaja competitiva en el futuro, respecto a aquellas empresas 

que deciden esperar. 

Medidas de eficiencia. cue serán emoleadas en la estación. 

*Optimizar  el mantenimiento para identificar fugas y corregirlas. 

*Técnicas  de eficiencia para el uso de agua en la oficina, sanitarios, mingitorios, etc. 

Reparación de fugas en tanques de sanitarios. 

*Se  instalarán letreros indicativos para la concientización del uso adecuado del agua en los 

sanitarios y en el resto de las instalaciones donde se use y disponga el recurso. 

Inodoms de bajo consumo. 

Los inodoros tradicionales utilizan de 10 a 15 litros por descarga, lo que significa un consumo 

lo promedio de 80 litros diarios por persona los de hao consumo funcionan con 4 a 6 litros por 
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deccanga y pueden reducirlo a DL] itron dai-ios pu peruona. En el lntituto Mexicano de Tennologia 

del Agua [IMTA] se ha probado una gran cantidad de excusados de diversos paises y se ha 

encontrado que tienen un funcionamiento variable, dependiendo de la marca y del lote medido. 

Existen esfuerzos para mejorar la eficiencia de los excusados tradicionales, reduciendo la 

capacidad del tanque mediante la colocación de recipientes, tabiques, bolsas llenas de agua o 

represas de plástico, sin embargo en la mayoría de los cacos esto resta capacidad de arrastre a la 

taza. Una opción que parece viable para ahorrar agua en estos inodoros es la prolongación del 

sifón de descarga, lo cual reduce el consumo de agua, según las mediciones que han sido 

realizadas por el IMTA. 

Para el proyecto de la estación se contempla la instalación de inodoros de bajo consumo de 

carácter comercial, los cuales serán adquiridos con el proveedor que se encargará de suministrar 

los materiales para la construcción. 

Grifos (1/a ves) de lavabos. 

Actualmente existen grifos ahorradores de agua, que han resultado ser artículos muy rentables en 

términos ecológicos y económicos. Reducen el consumo de agua en, al menos un 50%, respecto de 

un grifo convencional. Las más básicas y accesibles se basan en una llave que, como máximo, abre 

un cuarto de vuelta, lo que permite tener mayor presión y que la acción de cerrar la llave sea más 

rápida y precisa. 

Para la estación de carburación se contempla la instalación de llaves en el lava manos del sanitario, 

está consistirá en un set de llaves que, como máximo, tendrán una apertura de un cuarto de la 

circunferencia, que incluye mangueras y válvulas angulares. 

Comunicación y  educación. 

Para que todo programa de ahorro y cuidado de agua sea exitoso, debe tener participación del 

personal, siendo indispensable establecer acciones de comunicación y educación. 

Se estima que este tipo de programas puede llegar a producir ahorros de entre un 4 y 5 % del 

consumo total de agua potable 

En relación con la educación formal se pueden fortalecer los programas de educación básicos, 

como el ciclo hidrológico, de dónde viene, cuánto cuesta y a dónde va el agua utilizada en las 

empresas; pero resaltando acciones que cualquiera pueda llevar a cabo de forma inmediata, como 

la el uso adecuado del agua en ardne:, excusados. lavabos entre otros 
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Fugas de agua. 

Las fugas en las redes pueden ser visibles y no visibles; las primeras emergen de la tierra o del 

pavimento, las segunda no son detectadas a simple vista, pues el agua puede ir al sistema de 

drenaje. Los factores que influyen en las pérdidas en las redes son la edad y material de las 

tuberías, las cargas actuantes (tráfico, sismos, etc), la calidad y presión del agua, el tipo de suelo, el 

acatamiento a las normas de construcción y el mantenimiento. 

La concientización a los usuarios, acerca del buen manejo del agua, es una de las mejores 

herramientas para llevar a cabo el mismo, por lo que durante la capacitación inicial de los 

empleados para la etapa de operación mantenimiento, se comunicará acerca de las prácticas que 

deben seguirse para evitar el mal uso del agua, prácticas que los empelados también pueden llevar 

a cabo en sus hogares, difundiendo más allá el buen uso del recurso agua. 

B. PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGíA. 

La implementación de un programa de este tipo, requiere de la participación de todos aquellos que 

laboren en la instalación para obtener los mejores resultados posibles, se contemplan las 

•  siguientes estrategias para que sea posible la aplicación del programa: 

Colocación de focos ahorradores de energia en la oficina, sanitarios y al exterior de estos 

edificios. 

* Se aprovechará la zonificación (encendido y apagado por zonas] de la iluminación y siempre que 

sea posible se apagarán por el día los focos situados cerca de las ventanas de oficina. 

* Mantenimiento continúo a las instalaciones y equipo eléctrico, para evitar desperfectos que 

provoquen una sobrecarga y por ende un desperdicio de energía. 

* Se ubicarán letreros o señalética en sitios estratégicos, para promover el uso correcto y ahorro 

de energía electica. 

* Para el sanitario y oficina se usarán colores claros en paredes, techos, pisos y mobiliario, a fin de 

aprovechar al máximo la iluminación natural. 

* Se promoverá la limpieza periódica de los focos y luminarias, que mejorará la calidad de la 

iluminación y se ahorrará energía eléctrica. 

* Al terminar el día, se desconectará la copiadora, cafetera, despachador de agua, impresora y 

otros aparatos eléctricos que se utilicen en oficina 

Aunado a las estrategias mencionadas, en la etapa de operación, cuando se contrate personal, 

este deberá ser capacitado, dentro de lo que se mencionará lo referente a este programa de 

09 ahorro de energía y las estrategias que deben seguirse en las instalaciones. 
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VL6. IMPACTOS RESIDUALES. 

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental, un 

impacto ambiental residual se define como aquel que persiste después de la aplicación de medidas 

de mitigación. 

El criterio para identificar los impactos ambientales residuales, fue mediante el analizar un análisis 

de los impactos, considerando un escenario del Proyecto, para el cual todas las medidas de 

prevención y mitigación, fueron aplicadas de manera eficaz. 

Los resultados de valoración de los impactos ambientales residuales son los siguientes: 

Una vez implementadas las medidas de prevención, mitigación y corrección de impactos 

ambientales planteadas por el proyecto, NO se identificaron impactos ambientales residuales o 

persistentes aun al término de las operaciones y actividades de abandono del sitio contempladas 

La decisión de realizar una actividad comercial que se demanda en esta región del Municipio de 

Cuerámaro, Guanajuato, contribuye no solo al ofrecer el servicio de venta de un combustible de 

40 menores emisiones contaminantes, comparado con las gasolinas o el diesel, y que es necesario 

para eficientar el servicio de transporte de pasajeros y mercancías o productos del campo 

utilizando éste combustible de bajo costo, además de favorecer las labores hogareñas: que 

contribuye también con la generación de empleo y servicios y que genera alternativas económicas y 

desarrollo; todo enfocado en satisfacer la necesidad de un oportuno suministro de gas a los 

clientes, de manera segura; permite asegurar que no prevalecen acciones o actividades que 

pudieran generar impactos negativos a largo plazo 

El complemento de la evaluación de impacto ambiental para este tipo de proyectos, es la inclusión 

de una evaluación de riesgo ambiental, donde se identifiquen los radios de afectación por algún 

evento puntual, que pueda afectar al entorno y definir las acciones preventivas y correctivas a 

aplicar en su momento. 

Se hace pues importante, reducir la posibilidad de generar impactos residuales adversos en el 

corto, mediano y largo plazo, a través de la supervisión o monitoreo frecuente del funcionamiento 

de la estación de carburación. 

.  
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VI.7. CONCLUSIONES DE LA EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL. 

En el proceso de evaluacion de los impactos, que puede ocasionar la realización del proyecto, a 

través de las actividades de la preparación del terreno, construcción y operación-mantenimiento de 

la estación, se consideraron los índices de importancia de impacto, sin considerar aún la aplicación 

de medidas de prevención, mitigación, restauración o compensación que se proponen en el Capítulo 

VL (Plan de Manejo Ambiental): así mismo se evaluó el indice de significancia de impacto ambiental 

que incorpora el valor de bonificación por la realización de esas actividades de mitigación y 

minimización de los potenciales impactos. 

Los impactos negativos son en su totalidad de baja importancia, ya que se trata de un terreno 

inmerso en la zona urbanizada de Cuerámaro, Guanajuato, donde el uso de suelo es compatible con 

el pretendido para establecer la estación para venta de gas, ante lo cual se incluyen impactos 

temporales [los de construcción de obras], y permanentes (por la operación y mantenimiento), 

todos ellos de baja magnitud de afectación ambiental, existiendo para algunos de ellos medidas de 

prevención y mitigación, que se presentaron en el capitulo VI. 

.  

.  

40 
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VII. CONDICIONES ADICIONALES QUE 
SE PROPONGAN. 

9 
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Ll 
CONDICIONES ADICIONALES QUE SE PROPONGAN EN LOS TÉRMINOS DEL 

ARTÍCULO 31 DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO 
Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO 
AMBIENTAL. 

Las condiciones adicionales que se proponen están c.cn:titu'das básicamente por las medidas de 

prevención, control, mitigación y compensación propuestas en el apartado correspondiente: sin 

embargo de manera complementaria se establecerá el programa de vigilancia ambiental. 

PROGRAMA DE VK3ILANCIA AMBIENTAL. 

El programa se implementa para asegurar el cumplimiento de las medidas de prevención y 

mitigación establecido en base a la identificacón de los impactos ambientales durante el desarrollo 

de las actividades de cada etapa contemplada, para garantizar la aplicación efectiva de las medidas 

de prevención y mitigación que se han descrito, además de requerir una herramienta que permita 

la identificación de afectaciones potenciales no previstas, sobre el ambiente o sus componentes, 

para ello se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental. 

9 Este Programa toma en cuenta las características particulares del proyecto, y las medidas deberán 

ser supervisadas conforme se hayan programado. 

El Programa de Vigilancia Ambiental, contendrá la forma, tiempo y espacio que garantice el 

cumplimiento de las medidas de prevención, mitigación y compensación de impactos ambientales, 

que se han descrito para aplicar durante las distintas etapas del proyecto. 

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes: 

Supervisar la correcta ejecución de las medidas de prevención, mitigación y atenuación de 

impacto ambiental, previstas. 

Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. En caso de detectar que la 

medida no contribuye en atenuar el impacto ambiental: se deberá implementar una medida alterna. 

Detectar aquellos impactos ambientales no previstos y proponer las medidas adecuadas para 

reducirlos, eliminarlos o atenuarlos. 

Preparar y presentar los informes de cUmplimiento de las medidas, a las dependencias 

facultadas para conocer de su cumplimiento. 

9 
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P-i 
El plan inicia con el nombramiento de un recponu.able de cupervicion ambiental, cuyas activvJades 

incluyen precisamente la vigilancia en el cumplimiento de las medidas propuestas en el presente 

Informe Preventivo de Impacto Ambiental. 

En términos generales el Programa contempla las características propias de las actividades del 

proyecto y las condiciones actuales del escenario ambiental donde se desarrollará, por lo que 

pretende alcanzar un mayor grado de objetividad a partir de la identificación de los impactos 

previsibles, que ya se han señalado en el presente IPIA. Igualmente, se establecen como elementos 

clave del mismo, los factores ambientales que pueden ser afectados, así como las acciones de 

control que serán aplicadas y, por supuesto, los criterios seleccionados como nivel de referencia, 

para establecer el cumplimiento de las medidas señaladas, a partir de una serie de indicadores 

fácilmente medibles, que permitan al supervisor una efectiva identificación de desviaciones 

potenciales, para su inmediata atención y corrección correspondiente. 

AIRE. 

.  POLVO Y PARTÍCULAS EN SUSPENSIÓN. 

En la conformación de las diferentes áreas, la generación de polvos y partículas, será controlada 

con la humectación de los materiales, la restricción de velocidad y la colocación de lonas sobre la 

carga a granel en los vehículos: todo esto para evitar la dispersión de partículas y/o polvos en los 

terrenos colindantes. 

CO, NOx, HC y RUIDO. 

Sobre la maquinaria de obras [herramienta, camiones de carga, etc.), se realizará el mantenimiento 

preventivo previa participación en el proyecto [afinación, carburación, etc,) para optimizar y reducir 

las emisiones de combustión. 

La empresa contratista contará con la documentación que acredite la aplicación del mantenimiento 

en la maquinaria que se utilizará para las obras. 

Durante las etapas del proyecto se espera un incremento temporal en el nivel de ruido en el área, 

esperando cumplir el nivel máximo permisible de 88 dB (A) en turnos diurnos y 65 dB (A) en turnos 

nocturnos, gracias al mantenimiento sobre la maquinaria y vehículos que se utilicen en las 

actividades de cada etapa ademós de restringir os horarios de labores en turno diurno. 

40 
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CONTAMINACIÓN DEL SUELO Y SUBSUELO. 

Para la disposición temporal de residuos que generen los trabajadores y los derivados de la 

construcción, montaje e instalación, se utilizarán tambos de 200 litros, con tapa y letreros alusivos 

a su contenido; estos serán colocados en lugares estratégicos y de fácil acceso a los trabajadores, 

para evitar su dispersión y la proliferación de fauna nociva. La disposición de los mismos será de 

manera periódica, en el sitio indicado por la autoridad municipal. 

Se requerirá al contratista que realice las obras, efectuar el mantenimiento preventivo de sus 

unidades, tanto de carga, como maquinaria, para evitar el cambio de aceite lubricante, baterias y 

filtros en el sitio. 

Se efectuará la limpieza de los sitios y áreas aledañas al proyecto, para el control efectivo de los 

residuos sólidos, así como la disposición de los mismos, en el sitio indicado por la autoridad 

municipal. 

FLDRA Y FAUNA. 

Como medida de prevención para evitar impactos fuera del sitio de obras, se establecerá un 

procedimiento para evitar daños en la vegetación de las colindancias del terreno seleccionado para 

la ejecución del proyecto. 

.  

Cuadro resumen del Programa de Vigilancia Ambiental 

Durante las Evidencias 
etapas de fotográficas, 
preparación del documentales 
sitio y y registros en 
construcción, de bitácora. 
manera diaria. 

Durante las Evidencias 
etapas de fotograficas, 
preparación del documentales 
sitio y  y registros en 

AIRE EMISION DE Riego periódico, curiti'ol de 

PARTiCULAS  velocidad y colocación de 

lunas, durante cada etapa 

de actividades del proyecto. 

GASES DE Mantenimiento - en 

COMBUSTIÓN. maquinaria y camiones de 

carga 

.  

RUIDO. Mantenimiento cii 

maquinaria y camiones de 

construcción, de 1 bitácora 
manera mensual. 1 Evidencias 
Durante fotográficas, 
opuiaciones se ducunientales 
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Supufl»Lsü nl y rugiutrus Cii 
mantenimiento en bitacura. 

unidades de 

a b ast os. _ _ _ _ _ _ _ 

SUELO ESTRUGTURA. Incorporar materiales solo Vigilar que solo Evidencias 

en la superficie de las ubras sea en el área de fotográficas, 

obras durante la documentales 

preparacion del y registros en 
sitio y bitácora. 

construcoron. 

GENERACION Procedimientos de manejo Permanente, en Evidencias 

DE RESIDUOS de residuos en cada etapa todas las etapas fotográficas. 

del proyecto. documentales 

y registros en 
bitácora. 

AGUA AGUAS Estarán encauzadas a la red Permanente, en Evidencias 

RESIDUALES de drenaie municipal, para todas las etapas. fotográficas, 

evitar vertidos sobre el documentales 

suelo o corrientes de agua 
y registros en 

 
bitacor'a. 

pluviales.  

Permanente, en 
- _ _  

Registros y USO DEL Aplicar el programa de 

RECURSO ohor'ro en cada etapa del todas las etapas. futugr'afias. 

proyecto. 

SERVICIOS DE Efectuar mantenimiento Durante todasbs VEGETACIÓN Evidencias 

LA rnu'risual en la colindancia etapas fotograficas. 

VEGETACIÓN manteniándola corno aiea Registros en 

EN LAS para armrurtiguamrentu libre 
bitóco i 'a. 

COLINDANCIAS de equipos y actividades 

relacionadas con el manejo 

de gas, inclusu cuino 

barrera para evitar 

potenciales incendios, 

FAUNA DISMINUCIÓN. Realizar acciones Durante todas las Evidencias 

permanentes de vigilancia, etapas fotugroficas, y 

para que la fauna que sea registros en 

detectada en las 
bitacora. 

colindancias del terreno, al 

Oeste en el terreno libre 

para área de 

anniurtrguamiento sea 

ahuyentada, evitando su 

captu ra 

L-1 

.  
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VIII. EVALUACIÓN DE RIESGO 
AMBIENTAL. 
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VIII. EVALUACIÓN DE RIESGO AMBIENTAL 

- Contar con procedimientos para la identificación de peligros y evaluación de riesgos asociados a 
las operaciones que se realizan en la estación de carburación, así como para la respuesta a las 
emergencias que se puedan derivar de los escenarios identificados. 

- Aplicar las medidas necesarias para prevenir, controlar o minimizar fugas de Gas Licuado de 
Petróleo duranta las actividades de trasvase del gas al tanque de almacenamiento, así como en el 
despecho o expendio al público. 

Como medida de prevención tendiente a identificar, dimensionar y establecer las medidas 

necesarias para enfrentar potenciales situaciones de peligros [riesgos), durante las operaciones de 

manejo de gas en la estación proyectada se ha realizado un Análisis Preliminar de Riesgo: 

ANÁUsIS PREUMINAR DE RIESGO. 

El principio que da origen a una evaluación de Riesgo Ambiental, consiste en proporcionar un 

panorama de la magnitud del riesgo y la posibilidad de ocurrencia de un evento inesperado, para as! 

tomar las medidas pertinentes y mesurar las consecuencias de una posible fuga de combustible, 

en el área colindante a las instalaciones de la estación de carburación proyectada. 

la De esta manera se podrán detectar aquellas desviaciones de diseño, procedimientos o errores 

operativos causales de potenciales riesgos, que pudieran surgir en la operación y/o mantenimiento 

de la instalación. El análisis y evaluación de las condiciones, características y  procedimientos, 

conlleva a la etapa consecuencial de poder implementar una serie de medidas y recomendaciones, 

que reduzcan la posibilidad de ocurrencia del evento indeseable y de manera complementaria 

establecer un programa de atención de emergencias en caso de accidentes en el almacenamiento 

y manejo de gas LP., lo que posibilitará reducir la magnitud de daños y la trascendencia de un 

evento accidental. 

Los métodos para la identificación, análisis y evaluación de riesgos son una herramienta muy 

valiosa para abordar con decisión su detección, causa y consecuencias que puedan acarrear, con 

la finalidad de eliminar o atenuar los propios riesgos, así como limitar sus consecuencias, en el caso 

de no poder eliminarlos. 

El objetivo general es: 

1. El objetivo principal que se persigue con la evaluación de riesgo ambiental es dar cumplimiento a 

lo establecido en el Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federación el 24 de enero del 2017, 

.  

en el que se establece la obtención de la autorizacion de ir, pacto ambiental para las nuevas 
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.  

estaciones de carburacion a traves cJe un Infcrriie Ereventivo de Impacto AmbieraI y  Ion requisitos 

adicionales que se deben cumplir. 

Los objetivos particulares con: 

Identificar y medir los riesgos que representa la operación de las instalaciones proyectadas para 

las personas, el medio ambiente y los bienes materiales. 

Identificar y determinar las áreas de riesgo potencial de accidentes. 

Deducir los posibles accidentes graves que pudieran producirse. 

Determinar las consecuencias en el espacio y el tiempo de los accidentes, aplicando 

determinados criterios de vulnerabilidad. 

Analizar las causas de dichos accidentes. 

E. Definir medidas y procedimientos de prevención y protección para evitar la ocurrencia y/o 

limitar las consecuencias de los accidentes. 

Aspectos a tratar en los durante un análisis preliminar y evaluación de riesgos. 

Los aspectos de un análisis sistematico de los riesgos que rnplica un determinado establecimiento 

lo comercial o de servicios con sustancias riesgosas, desde el punto de vista de la prevención de 

riesgos, están íntimamente relacionados con los objetivos que se persiguen, que son: 

• Identificación de potenciales sucesos no deseados, que pueden conducir a la materialización de 

un peligro. 

Análisis de las causas por las que estos sucesos tienen lugar. 

• Valoración de las consecuencias y de la frecuencia con que estos sucesos pueden producirse. 

Principales características del gas L.P. 

El gas L.P., no tiene características reactivas, corrosivas o radioactivas. La peligrosidad de este 

material, para los seres humanos, viene de aspirarlo en grandes cantidades y como consecuencia 

causar la muerte, similar a cuando una persona muere por falta de oxígeno. 

Un litro de gas LP., en estado líquido, pesa menos que un litro de agua (aproximadamente la mitad). 

Un litro de gas LP., en estado vapor, pesa más que un litro de aire [entre 1.5 a 2 veces más]. 

Para poder quemar gas LP., se necesita una mezcla con cierta cantidad de aire: si se tiene 

demasiado aire, no encenderá, y si la mezcla tiene demasiado gas tampoco encenderá. El gas se 

quema totalmente sin dejar residuos ni cenizas, no produce humo ni hollín, su llama es muy 

ca}ente. La temperatura de ignicón del propano en de 456 Gy del butano 45:5 C. 
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Por su naturaleza, el gas LP., carece de olor y de color, Sin embargo, para advertir su presencia se 

ha optado por odorizarlo, utilizando para ello un aroma penetrante y molesto, la sustancia que se 

agrega es conocida con el nombre de mercaptano, la cual también es carente de color, y se sabe 

que corroe el cobre y el bronce. 

Esta sustancia se mezcla total y libremente con el gas y no es venenosa, no reacciona con los 

metales comunes y es inofensiva a los diafragmas de los medidores. Su peso por litro es de 0.613 

Kg. y su olor es tan penetrante que basta agregar medio kilo en 37,850 lts. [10,000 gIs.), para que 

la presencia del gas odorizado se sienta tan repulsivo como se conoce. Considerando lo anterior, en 

cada litro de gas líquido, solo hay una gota de mercaptano. 

Dado el porcentaje tan insignificante de mercaptano que hay en los volúmenes de gas, no produce 

ninguna variante en el poder combustible de los gases. Sin embargo, se tiene especial cuidado en 

que nunca exceda a la quinta parte del nivel inferior de combustibil:dad. 

Condiciones de operación 

Se presenta el diagrama de actividades, indicando previamente la siguiente información: 

e) Balance de materia. 

En una estación de carburación a gas LP., no se realiza proceso alguno, ya que la operación de 

ésta puede resumirse en almacenaje y trasiego del combustible, esta operación no implica reacción 

química. Por lo que el volumen de combustible que ingresa es el mismo que sale o se comercializa. 

b) Temperaturas y Presiones de diseño y operación 

Tomando como base los datos presentados en el Prontuario de información geográfica municipal 

de los Estados Unidos Mexicanos, Cuerámaro Guanaluato,  2009, INEGI, el rango de temperatura 

media anual que se presenta en la región de Cuerámaro, es de 20 'C, permitiendo con ello un 

manejo adecuado de los combustibles en este rango de temperatura. La presión máxima que 

puede darse en operación del sistema es de 6 a 9 Kg/cm 

e) Estado físico de las diversas corrientes del proceso. 

En una estación de carburación con almacenamiento fijo de gas LP., el trasiego de dicho gas 

involucra la fase líquida y la fase gaseosa en el retorno de vapor, por variación de presión, que 

vuelve a la fase liquida en cuanto llega al tanque. 

.  

El gas L.P. es único entre los combustibles comúnmente usados, que bajo presiones moderadas 

00 
[6-9 kg,/cm] y a temperatura ordinnria. puede ser transportado y ai"naoenado  en una forma 
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líquida, pero cuando se libera a presión atmo:ferica y a temperatura relativamente baja: se evapora 

y puede ser manejado y usado como gas. 

El gas que se encuentra "encerrado" en una tubería, se encuentra en estado líquido debido a la 

presión que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm; cuando el número de moléculas 

que se libera del líquido es igual al gas que regresa, se dice que la fase líquida y gaseosa están en 

equilibrio. 

Los impactos que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas por unidad de área 

reciben el nombre de presión de vapor. Un aumento de temperatura sube la presión de vapor de un 

liquido, debido a que Ja velocidad de las moléculas aumenta con la temperatura, pasando con 

rapidez al estado gaseoso. 

A continuación se ilustran las operaciones que se llevan a cabo en una estación de carburación a 

gas LP.: 

Diagrame de actMdades pare la estación de gas LP. para carburación. 

DESCARGA DE 

AUTO-TANQUE 

5.000 its 

BOMBA DE 

LLENADO 

suMINISrO CCII EGMEA CE 
LA FSTACOIJ - 

TOMA DE 

CARBURACIÓN 

VENTA A CLIENTES 

.  

.  
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.  

Tipo de procesos o actividades [continuos o por lotes y si la operación es permanente, temporal o 
cíclica). 

Se ha mencionado ya que no existe un proceso en a estación de carburación; solo se lleva a cabo la 

venta de gas LP,, la cual ocurre de manera intermitente y sin una temporalidad regular, ya que esto 

depende de los clientes y del momento en que requieran el suministro de gas L.P. 

Características del régimen operativo de la instalación (continuo o por lotas). 

Las principales caracteristicas del régimen operativo de la instalación serán: 

1) Se utilizará un tanque de almacenamiento de gas LP. a presión. cuya capacidad de diseño es de 

5,000 litros. El combustible llega en camiones especializados y es transvasado a este tanque, 

donde permanecerá, para a su vez ser trasegado para llenar tanques de los vehículos automotores 

de capacidad variable, entre los 45 y  los 150 kg, por medio de una bomba. 

2] El gas L.P. en el tanque permanecerá a presión en estado liquido. 

3) El tanque, tuberías, medidores, bombas y mangueras contarán con dispositivos de control y 

prevención de fugas. 

•  4) El tanque de almacenamiento será llenado por medio de un auto-tanque, que abastecerá 

periódicamente a la estación de carburación a gas L.R. en función del consumo. 

5] El auto-tanque provendrá de alguna de las plantas distribuidoras de gas L.P. de la misma 

empresa. 

Producción total anual y promedio mensual, en caso que se pretende contar con varias líneas de 
productos, presentar datos por cada uno. 

No existirá proceso de producción, ya que se trata de un servicio con venta de gas: el volumen de 

gas a manejar es de 80000 litres por mes aproximadamente; equivalente a 980,000 litros 

anuales. 

Materiales y sustancies a emplear (manejo por motivo de su actividad). Indicar los materiales y/o 

sustancias que serán utilizadas en el proyecto, mediante una tabla. 

A continuación se incluye una tabla donde se contiene la información correspondiente: 

Tabla 3. Sustancia qun se nianejaró en la estación 

HuIrar.arburos de 
Inflarialile 

GAS L.P 
en meicla de 2100 ppm (iPVS) 

4.4 ni 
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VIII.1. ANÁUSIS Y EVALUACIÓN DE RIESGOS. 

V111.11.11. Antecedentes de ¡ncidentes y accidentes ocurridos en la operación de las instalaciones o 
de procesos similares, describiendo brevemente el evento, les causas, sustancias involucradas, 
nivel de afectación y en su caso, acciones realizadas para su atención. 

Desde luego que existirá el riesgo potencial de un accidente durante el manejo del gas LP., 

precisamente debido a las condiciones de peligrosidad del gas, se justifica que existan regulaciones 

estatales, municipales y federales que implica el cumplimiento de normas, reglamentos, leyes, etc., 

tendientes en primer término a la prevención de situaciones de riesgo durante el manejo. 

Durante los últimos 30 años, no se ha tenido noticias de eventos relevantes ocurridos con respecto 

a alguna estación de carburación de gas L.P. (del sector privado), que haya significado peligro o 

haya puesto en riesgo la vida de personas, los bienes materiales (instalaciones) y el ambiente. 

Sin embargo, precisamente debido a las características de inflamabilidad del gas L.P., existen 

riesgos de eventos accidentales que puedan a su vez derivar en consecuencias hacia el exterior de 

las instalaciones. 

09 Algunas de las actividades que pueden generar riesgo serán: 

Durante el trasiego del gas dentro de la estación. [Errores durante procedimientos) 

Durante el almacenamiento. (Falta de mantenimiento) 

Durante el abastecimiento a clientes. (Errores durante procedimientos) 

Eventos concomitantes de origen externo. (Fenomenos naturales) 

Otra situación a considerar, involucra el que un vehículo sin control ingresara a las instalaciones 

con una consecuencia en la que provoque algún riesgo mayor. Otros tipos de situaciones se 

consideran en la descripción de fallas y cálculo de consecuencias. 

Los siguientes apartados abordan la identificación de riesgos, tomando como base la aplicación de 

metodologías que han sido probadas como idóneas para conocer el grado de riesgo de 

instalaciones comerciales o indi.jstnales donde se rnaneían sustancias riesgosas. 

V111.11.2. Identificar lDs riesgos en áreas de almacenamiento, comercialización y transporte, 
utilizando les metodologías apropiadas para el caso 

Para jerarquizar los riesgos, utilizar,  metodologías cuantitativas para identificarlos, sustentado en 

criterios de peligrosidad de [o: materiales. volumen de manejo, condicione: de operación o 

9 
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caraccenisticas CRETIB de loo mornao. o bien. medo-rte algún otro método que ustifique dicha 

Jerarquización técnicamente. 

Bajo el mismo contexto, deberá indicar los criterios de selección de la(s) metodología(s) utilizadas 

para la identificación de riesgos; asi mismo, anexar el o los procedimientos y la(s) memorias(s) 

descriptiva(s) de la(s) metodología(s) empleada(s). En la aplicación de la(s) metodología(s) 

utilizada(s), deberán considerarse todos los aspectos de riesgo de cada una de las áreas que 

conforman la instalación o proyecto. 

V1II.1 .3. Metodologías de identificación y jerarquización de riesgos. 

A continuación se muestran de manera general, la: metodologías para una identificación y 

evaluación de riesgos y de éstas se seleccionan y describen aquellas que se aplican para el estudio 

de la estación de carburación proyectada por parte de Gas Expreso Nieto, S.A. de C.V. 

Los métodos de identificación de riesgos pueden dividirse; (de acuerdo con la clasificación BATELLE 

COLUMBUS), en los siguiente: grupos. 

S 
J MÉTODOS CUALITATiVOS (C) 

3 MÉTODOS SEMICUAUTATIVOS [S) 

• MÉTODOS CUAN11TATMJS [Q) 

• OTRAS METODOLOGÍAS 

La Guía de Procedimientos para el Analisis del Re:go de la División Battelle Columbus del Instituto 

Americano de Ingenieros Químicos, identifica once métodos para identificación de riesgos usados 

habitualmente en la industria química para anlio de riesgos y los clasifica en los siguientes 

grupos: 

Lista de chequeo (Checklist) (C) 

Análisis de seguridad [Safety review) (C} 

Análisis preliminar de peligros (Freliminary hazard analysis) (C) 

¿Qué pasa si? (What if?) (C) 

Análisis funcional de operatividad (Hazard and Operability Studies - [HAZOP) (C) 

8. Árbol de fallas (Fault tree) [C) 

Análisis de errores humanos (Human-error analysi:) (C) 

Modos de fallas y efectos (Failure modes, effects and criticality analysis - FMEA) (5) 

00 9. Arbol de suceso: (Event tree) (S) 
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Ranking relativo [Relativo rarikirigj (S) 

Causas y consecuencias (Cause-consequence analysis) (D) 

A estos podemos agregar: 

Análisis Histórico de Riesgos (HRA) (C) 

Análisis del Riesgo lntrinseco [5) 

Método de la Union des Chambres Syndicales de lIndustrie du Pétrole en France (UCSIP) (S) 

Árbol de Fallas Cuantitativo (0) 

Árbol de Sucesos Cuantitativo (0) 

Análisis cuantitativo del Riesgo (Duantitative Risk Analysis - DRA) (0] 

Criterios de selección de las metodologías: 

a] Tipo de actividades que se desarrollará en las instalaciones. 

Dimensiones de la instalación. 

Equipos de proceso existentes. 

Tipo y volumen se sustancias que se manejan. 

e] Sistemas de almacenamiento de las sustancias que se manejan. 

Ubicación y entorno de las instalaciones. 

11.2.2 Aspectos a considerar en le evaluación de riesgos. 

La estación de carburación de gas LP., presentaná diferentes áreas de operación, como serán las 

zonas de recepción, almacenamiento y tomas de suministro. 

En esas áreas, los principales riesgos que pueden presentarse en el manejo de gas LP., serán. 

El trasiego, es decir, en el paso de un recipiente a otro, como por ejemplo, de un auto-tanque al 

tanque de almacenamiento, o del tanque de almacenamiento a los vehículos carburantes. 

b) La presurización del tanque o tuberías implicadas en cada operación. 

Estos problemas pueden ser ocasionados por errores humanos durante los procedimientos o por 

alguna falla en los accesorios del tanque de almacenamiento como serán las válvulas de seguridad 

debido a deficiente mantenimiento. 

.  

No se descarta que el origen pueda deberse a la eventual ocurrencia de fenómenos naturales, sin 

embargo se omite su consideración debido a que este tipo de eventos serán más o menos 

L~]  

predecibles y ello da la opontundad de detener las openaoione: 
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Por ésta razón, para efectos de la :dentfticac:án de r:eso se aplican diferentes metodologías de 

evaluación (cualitativas y cuantitativas), y se analiza cada una de éstas áreas por separado, para 

después determinar de cada una de éstas áreas, cuales son los aspectos que representan mayor 

riesgo, es decir en qué puntos específicos podría presentarse un problema de trasvase o 

presurización. 

Posteriormente, se presentarán los cálculos para los eventos con mayor probabilidad de 

ocurrencia. Así mismo, se determinarán los daños máximos probable y catastrófico a través del 

simulador ALOHA que se basa en el método matemático diversos como de tipo radiaciones por 

incendios tipo dardo de fuego y daños por la presión ejercida durante una explosión de una masa de 

gas fugada. 

Cabe aclarar que estos eventos están considerados como sobrestimados y que en la realidad es 

muy poco probable que ocurran. 

Se presentará un resumen en donde se especificarán las zonas de Alto Riesgo y de 

• Amortiguamiento, basándose en el criterio de daños por radiación térmica (caso de incendios) y 

sobrepresión [en caso de explosión). 

V11111.1.4. Descripción, desarrollo y resultados de las metodDlogías empleadas: 

A. MÉTODOS CUALITATIVOS. 

A continuación se describen y luego se desarrollan, los distintos métodos cualitativos o semi 

cualitativos que se utilizan para completar las etapas principales de nuestro análisis de riesgos que 

incluirá: identificación del riesgo, evaluación cualitativa de frecuencias y consecuencias. 

Análisis preliminar de riesgos ÍAPRL Preliminary Hazard Analysis ÍPHA1. 

Desarrollado inicialmente por las Fuerzas Armadas de USA, fue el precursor de análisis más 

complejos y es utilizado únicamente en la fase de desarrollo de las instalaciones y para casos en tos 

que no existen experiencias anteriores, sea del proceso o del tipo de instalación. 

Selecciona los productos peligrosos existentes y los equipos principales de las instalaciones y revisa 

los puntos en los que se piensa que se pueda liberar energía de forma incontrolada en: materias, 

equipos operativos, componentes de sistemas, procesos, operaciones, instalaciones, equipos de 

seguridad, etc. 

0 
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Los resultados del análisis incluyen necomer-ic.iaciones para reducir o elirn:nar estos peligros, 

siempre de forma cualitativa. 

Requiere poca inversión en su realización (2 ó 3 personas con experiencia en seguridad, códigos de 

diseño, especificaciones de equipos y  materiales), por lo que es adecuado para examinar los 

proyectos de modificaciones o estaciones nuevas en una etapa inicial. 

Utilizando esta metodologia para el almacenamiento de gas LP., se tiene que: 

Descripción 
del riesgo 

Fugo. 

Causa Consecuencia Medidas preventivas o correctivas 

• Fallas un loo Peligro du 
a) Aplicación de programo de rnantenimientu. 

equipos u incendio u L  
insti'umuntal explosión 

b) Establecer procedimientos operativos 
de seguridad. 1-- ____________________- 

• Error en las 1 c) Desairullar un programo de supervisión de 
prácticas las practicas operativas e inspección de 
operativos. tanque de ulnrucerromiento. equipos y 

accusurios para ul rancio de gas asi corno de 
los equipos de respuesta aernergencia. 

Capacitación del personal. 

Colucar sistema de olerta. 

B. MÉ1DDOS CUALITATIVOS GENERAUZADOS. 

Los métodos generalizados de análisis de riesgos, ce basan en estudios de las instalaciones y 

procesos mucho más estructurados desde el punto de vista lógico-deductivo que los métodos 

comparativos. Normalmente siguen un procedimiento lógico de deducción de fallos, errores. 

desviaciones en equipos, instalaciones, procesos, operaciones, etc. que trae como consecuencia la 

obtención de determinadas soluciones para este tipo de eventos. 

Existen varios métodos generalizados. Los más importantes son: 

Análisis "What if...? 

Análisis funcional de operabilidad, HAZDP 

Análisis de árbol de fallos. ETA 

Análisis de árbol de sucesos, ETA 

.  

0 
• Análisis de modo y efecto de Ion fallos, FMEA 
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Descripción y aplicación del métz'do H4ZQP. ¡Análisis funcional de operetvidad). 

El método se aplica por su utilidad ya que en la estacion se tomará en cuenta como unidad de 

proceso, el manejo del combustible 

Descripción. 

El método nació en 1963 en la compañía ICI [Imperial Chemical Industries], en una época en que se 

aplicaba en otras áreas las técnicas de análisis crítico. Estas técnicas consistían en un análisis 

sistematizado de un problema a través del planteamiento y respuestas a una serie de preguntas 

Lcómo?, ¿cuándo?, ¿por qué? ¿Quién?, etc.] 

La aplicación de estas técnicas al diseño de una planta química nueva puso de manifiesto una serie 

de puntos débiles desde el diseño de instalaciones. 

El método se formalizó posteriormente y ha sido hasta ahora ampliamente utilizado en el campo 

químico como una técnica particularmente apropiada a la identificación de riesgos en una 

instalación industrial, comercial o de servicios. 

9 El HAZOR o AFO [Análisis Funcional de Operatividad] es una técnica de identificación de riesgos 

inductiva basada en la premisa de que los accidentes se producen como consecuencia de una 

desviación de las variables de proceso con respecto de los parámetros normales de operación. 

La característica principal del método es se realiza por un equipo multidisciplinario. La técnica 

consiste en analizar sistemáticamente las causas y las consecuencias de unas desviaciones de las 

variables de proceso, planteadas a través de unas »palabras guias». 

Definición del área de estudio. 

La primera fase del estudio HAZOP consiste en delimitar las áreas a las cuales se aplica la técnica. 

En una instalación de proceso, considerada como el sistema objeto de estudio, se definirán para 

mayor comodidad una sene de subsistemas o unidades que corresponden a entidades funcionales 

propias, como por ejemplo: preparación de materias primas, reacción, separación de disolventes, 

pudiéndose adoptar otras unidades como son el trasiego de combustibles y manejo de sustancias 

peligrosas. 

Definición de los nodos. 

En cada subsistema se identifican una serie de nodos o puntos claramente localizados en las 

0 operaciones o proceso. Ejemplos de nodos pueden ser: tubería de alimentación de una materia 
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prima, impulsión de una bomba, superficie de un i:Pepasito. etc Cada nodo será numerado 

correlativamente dentro de cada subsistema y en el sentido de proceso para mayor comodidad. La 

técnica HAZOP se aplica a cada punto. 

Cada nodo vendrá caracterizado por unos valores determinados de las variables de proceso: 

presión, temperatura, caudal, nivel, composición, viscosidad, estado, etc. 

Los criterios para seleccionar los nodos toman básicamente en consideración los puntas del 

proceso en los cuales se produzca una variación significativa de alguna variable de proceso. 

Es conveniente, a efectos de la reproducibilidad de los estudios reflejar,  en unos esquemas 

simplificados [o en los propios diagramas de tuberías e instrumentación), los subsistemas 

considerados y la posición exacta de cada nodo y su numeración en cada subsistema. 

Es de notar que por su amplio uso la técnica tiene variantes en cuanto a su utilización que se 

consideran igualmente válidas. Entre estas destacan, por ejemplo, la sustitución del concepto de 

nodo por él de tramo de tubería o la identificación nodo-equipo. 

0 3. Definición de las desviaciones a estudiar: 

Para cada nodo se planteará de forma sistemática las desviaciones de las variables de proceso 

aplicando a cada variable una palabra guía. En la tabla 4, se indican las principales palabras guía y 

su significado. 

El HAZOP puede consistir en una aplicación exhaustiva de todas las combinaciones posibles entre 

palabra guía y variable de proceso, descartándose durante la sesión las desviaciones que no tengan 

sentido para un nodo determinado, Alternativamente, se puede fijar "a priori" en una fase previa de 

preparación del HAZOP la lista de las desviaciones esenciales a estudiar en cada nodo. En el primer 

caso se garantiza la exhaustividad del método, mientras que en el segundo el estudio »más dirigido» 

puede resultar menos laborioso. 

4. Sesiones HAZDP: 

Las sesiones HAZOP tienen como obletivo inmediato analizar las desviaciones planteadas de forma 

ordenada y siguiendo un formato de recogida similar al propuesto; En la tabla 5 se describe el 

contenido de cada una de las columnas. 
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El documento de trabajo principal utilidu en Fa sesione: son lo: diagramas de tubería: e 

instrumentación aunque puedan ser necesarias consultas a otros documentos: diagramas de flujo 

o flow sheet, manuales de operación, especificaciones técnicas, etc. 

Para instalaciones de proceso discontinuo, al ser secuencial el proceso, el planteamiento difiere y  la 

reflexión tiene que llevarse a cabo para cada paso del proceso (Tabla 6). 

Tabla 4 Pulahiras quías del HAZOP. 

No Se plantea para eswdiar lalCai  ulal. NivehiEsta  variable en algunos nasos se un ute 
nijsencia de la variable a la (vaciado de un ya que su efecto se contempla cori la 
c L03 1 se api ca. ei pr ) anterior. 

Inverso Analiza la inversión en el Sr-nidal 
sentido de la variable. 

Más So plantea para estudiar un Terirper'atura, 
aumento cuantitativo de la presión, cauda: 
variable. [composición 

Nivel 
Menos Se plantea para estudiar Temperatura, 

tiria disrninucion cuantitativa piesion, cauda 
de la variable (composición 

constante). Nivel 
Más Estudio el aumento o Caudal [mayor 
Cualitativo presencia de un cuitOdad de un 

componente de una mezcla. producto eri una 
mezcla, presencia de 
nr ro rezas 

Menos Estudio la reducción de un Caudal (menor Ambos Lúrniinns corresponden a los 
cualitativo componente en una mezcla, cantidad de un orinjiniales Part of Cambio de composicion. 

producto en una More Tharr: Mas componentes presentes 
mezcla, alta de un en el sistema (vapor, sólidos, inipuruzas). 
compo riente. 

Otro EstLidia el cambio completo Cairtlril, (cambio El termino original ather thanr) se aplica a 
en la variable completo de cambios respecto de la operacion normal 

roducto) Estado (mantenimiento, cambio, catalizador) 

Es de notar en este último caso que el método no es tan apropiado. Las sesiones son llevadas a 

cabo por un equipo de trabajo multidisciplinarro. 

5. Informe final. 

El informe final de un HAZOP constará de los siguientes documentos: 

* Esquemas simplificados con la situación y numeración de los nodos de cada subsistema. 

• Formatos de recogida de las sesiones con indicación de las techas de realización y composición 

L] 

9 
del equ:po de tnahaho. 
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• Análisis de los resultados obtenidos. Se puede llevan a cabo una casificacicn cualitativa de las 

consecuencias identificadas. 

• Lista de las medidas a tomar obtenidas. Constituyen una lista preliminar que debería ser 

debidamente estudiada en función de otros criterios (impacto sobre el resto de la instalación, 

mejor solución técnica, coste, etc.) y cuando se disponga de más elementos de decisión 

(frecuencia del suceso y sus consecuencias). 

• Lista de los sucesos iniciadores identificado. 

Tabla 5 Cuni.,erndo de las columnas del tormato HAZOP 

Cansas Dusci"ihe numerando les distintas cuusus que pueden conducir a la clesviacion 

Consec:uencias Para cada une de las causas planl.eadas, Sc indicen con la consiguiente 
co rrespondericia en le numeración las c;onsecuencias asociadas. 

Res1juesta del Se indicarmn en ente caso: 
sistema 1 - Los rnecciniinnn ns de detenciuni de la desviación planteada segun cansas o 

consecuencias [rjranplo, alarmas] 
2.- Los aiitnnret.tsn ros capaces (le r€:sponnder a ci desviación planteada seqún 
COLISaS (ejemplo la/o de control]. 

Acciones a tomar Respuestas preliminares de nioditicaciones a la instalación en vista a la gravedad 
ile lcr consecuencia identificada u a inri ítespruteccion flag 'ante de la instalación 

Comentarios Observaciones gire complementan o apoyon algunos rin los elementes relleledos 
en las anteriores columnas. 

Tabla 6. Formato ile recogida del HAZOP [proceso discontinuo] 

Planta: 
Unidad: 
Subsi stei rr a: 
Nodo Jperación Palabra Desviación dePosnblr-n Consecuencia señalización !Acti iacionescc.ión observaciunes 

gna la variable causa   requerida  

Ámbito de aplicación. 

El método encuentra su utilidad, principalmente en instalaciones de proceso de relativa 

complejidad, o en áreas de almacenamiento con equipos de regulación o diversidad de tipos de 

trasiego. 

Es particularmente provechosa su aplicación en instalaciones nuevas porque puede poner de 

manifiesto fallos de diseño, construcción, etc. que han podido pasar desapercibidos en la fase de 

o 
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concepción. Por otra parte, las modificaciones que puedan surgir del estudio pueden ser más 

fácilmente incorporadas al diseño. 

Aunque el método esté enfocado básicamente a identificar sucesos iniciadores relativos a la 

operación de la instalación, por su propia esencia, también puede ser utilizado para sucesos 

iniciadores externos a la misma 

Recursos necesarios. 

La característica principal de la técnica es que se realiza en equipo, en sesiones de trabajo a cargo 

de un coordinador. El equipo de trabajo deberá estar compuesto, como mínimo, por: 

+ Responsable de proceso. 

+ Responsable de la operación de la estación. 

•:• Responsable de seguridad. 

+ Responsable del mantenimiento. 

+ Coordinador-. 

Adicionalmente se puede recurrir a consultas puntuales a técnicos de otras áreas. En instalaciones 

en fase de diseño se completará el equipo con un responsable del diseño, uno de proyecto y el 

futuro responsable de la puesta en marcha. 

Las personas que toman parte en las sesiones deberán de ser personas: 

r Muy conocedoras de las instalaciones y expertas en su campo. 

Dispuestas a participar activamente. 

No es necesario que tengan un conocimiento previo del método en sí. 

Una de las personas que formen parte del equipo de trabajo tendrá encomendada la labor de 

trascripción de las sesiones de forma precisa y lo más completa posible. Deberá tener capacidad 

de síntesis y un buen conocimiento tanto de la instalación corno del método. 

Destaca en el método el papel del coordinador quien conduce las sesiones. Deberá de ser una 

persona: 

Relativamente «obletiva)). 

Con un buen conocimiento del método. 

0 
c] Con amplia experiencia industrial 
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dJ Con capacidad oc organizacion [debe potenciar l partcpación de todos los presentes, cortar 

disquisiciones improductivas, estimular la imaginación, favorecer un ambiente de colaboración y 

competencia «sanos», etc.J. 

En promedio se podría evaluar en tres horas el tiempo de dedicación necesario para cada nodo a 

estudiar repartidas en partes iguales en: 

• Preparación. 

Sesión. 

Revisión y análisis de resultados. 

Siendo las actividades primera y última las realizadas por el coordinador. 

APUCACIÓN DEL MÉ1DDO PAPA LA ESTACIÓN DE CARBURACIÓN. 

Para la identificación de los riesgos en las áreas de proceso y almacenamiento de gas, se empleó la 

metodología de Análisis de Riesgo y Operabilidad (HAZOP), en la cual se integra la metodología para 

sistemáticamente revisar el diseño, operación de la instalación y su mantenimiento, para identificar 

la ocurrencia potencial de peligros (riesgos), hacia el personal, las propiedades o el medio 

ambiente. La metodología se empleó de acuerdo a sus propias especificaciones, incluyendo no solo 

las acciones establecidas por la instalación en cada una de las áreas analizadas: sino también las 

acciones recomendadas y orientadas a instalar o en su caso mejorar los dispositivos que 

actualmente se tienen previstos para el control o prevención de cualquier eventLialidad. 

Para la ejecución de la metodología HAZDP se emplearán palabras guías específicas, que al 

combinarse con los principales parámetros de operación se estima cualitativamente el riesgo 

operativo y/o ambiental de la instalación que conforma el sistema. 

JERARDUIZACIN DE RIESGOS MEDIANTE EL USO DE LA TÉCNICA FM EA. 

Para jerarquizar los eventos de riesgo en base a sus probabilidades de ocurrencia de recurrió al 

uso de la técnica de cuantificación de riesgos en su parte 1 basada él en Análisis de Modos de falla 

y efecto (FMEA), publicada por la Institución de Ingenieros Eléctricos en su boletín No. 2B de 

sepbembre del 2004. 

Se trata de una técnica analítica que explora los efectos causados por fallos o malfuncionamiento 

de los componentes individuales de un sistema, el principio de análisis es si una parte fa/la de ésta 

0 
manera, cuáles pueden ser ¡no resol/tenso 
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En principio debe definirse el sistema o conniderarne o analizar en ente naco: con a: operaciones 

de manejo de gas en las cuales se ha identificado un punto o nodo de riesgo. Luego se deben 

considerar algunos principios base a manera de preguntas como: 

¿Cómo puede fallar cada componente o Se ha determinado en base a la determinación de los 
parte de operaciones? nudos. 

¿Cuáles pueden ser,  las causas de que los Se identifican al aplicar- el metodo HAZOP 
fallos? 

¿Cuáles pueden ser las consecuencias en Se dentifican al aplicar el método HAZOP 
caso de ocurrir los fallos? 

¿Que tun graves pueden ser,  esos fallos? Se deturrriina al aplicar,  el FME.A 

¿Cómo se puede detectar' cada modo de En base a las caracteristicas de la actividad [volumen 
fallo'7  de flulo, operaciones, equipos de seguridad, etc.] 

¿Cuál es la probabilidad de ocurrencia? Se recurre a la tabla de probabilidades del FMEA 

Con estas bases es posible determinar el nivel de riesgo: 

RIESGO =PROBABILIDAD DEL FALLO LAS CONSECUENCIAS (SEVERIDAD). 

De tal manera que el riesgo queda simplificado al obtener un nivel del mismo, para su 

determinación, sin embargo, es necesario contar con experiencia previa o un análisis histórico de 

las estadísticas que determinan cuales non las probabilidades de que ocurra un determinado caso, 

de tal manera que la técnica se auxilia de los criterios de severidad de consecuencias y 

probabilidades tal como se ha señala a continuación: 

- Determinación de Niveles de Riesgo y probabilidad. 

El proceso para determinar Nivelen de Riesgos es el siguiente: 

Si sale mal, cuán serio será? [consecuencia]. 

Cuál es la probabilidad de que salga mal? (probabilidad). 

El Nivel de Riesgo es una combinación de estos don criterios. 

- Consecuencias. 

Al analizar las consecuencias, deben entrar en consideración los siguientes factores: 

Seguridad. Lesiones a personas, grado de las mismas, ej. fatal, mayor, menor, 

Ambientales. Pérdida de contención, grado del mismo, el, mayor, serio, menor. 

Operativas. Daño a las instalaciones, y grado del mismo, ej. pérdida total, mayor, menor. 

.  

A continuación, el cuadro 1 - consecueric,a.s Muestra las descripciones de las consecuencias con 

un valor numérico asignado (el valor más alto nc siempre será aplicado). 
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Cuadro 1 

lo La± Deacri PC 

intastrijfico 

Seguridad Pérdide 
da 

ii. tU 

Medio Ambiente Pérdida de Operativo 
contención IPérdida nteoeq 
DLIIH í [LL.tJiItLII,IUIF . i 1 11 .( i vo,, Alniui LI 

VIrUS al ambiente. YLI ;,fti 5 
estro ctura. 

Posibles muertes. Pérdida tic coiitenc.iun con Daño severo a tos acUvns/ 

4 uvero M ilciples heridas escapes severos Fil ambiente. pñr'dida de operaciones. 
severas. 

Posibles heridas Pérdida de contención con Daño significante a aquipos 

3 ':ijnificante severas. Muitiples escapes signifir.antes al retraso de varios dias cmi las 
heridas menores. ambierire. operaciones. 

Posibles heridas Pérdida de contención con Daño menor a equipos/ 

2 donor morrones, escapes mci ores al ambiente, retraso hasta un día cii las1  
operaciones. 

~-1 isignihc.unte 
Iniprobrrhles heridas 
Ipersonales 

Perdida de curit.enciiln sur escape 
al ambiente 

Daño menor a equipus/ No 
hay retraso cii las uperaciones 

Como podemos observar, los criterios de consecuencias toman en cuenta factores como: 

Seguridad y salud o integridad de las personas. 

Ambiente. 

• Costos de operación y mantenimiento. 

Tiempo promedio para reparar. 

- Probabilidad. 

Al juzgar la probabilidad, poshilidad de que algo salga mal] los factores en el cuadro 2 

(Probabuidades), debe ser considerado en función al daño hipotético. 

Cudri: 2 Príl ni lid ir 

Valor Descripción Definición 

5 Fi-unir- [1) 

4 Pi 'ahable 
Ui i evento probLible que ocurra una vez o mas durante operaciones o 

a lo largn ile la vida riel equipo. 

3 
- 

o Pusible ti 
Un evento probable que puede ocurrir durante operaciones o a lo 
largo de la vida rIel equipo. 

2 Poco probable [10  
Un evento in'rprriiable qne puede ocurrir tRinante operaciones n a lo 
largo de la vida del equipo. 

1 Alcarnente improbable (10 ] 
Un evento posihin pero nunca nxper'imneutiiclo Hay extremFldarr ierit.e 

re motas posi h iii' la ti es ile que oc u inca. 

- Nivel de Riesgo. 

.  

El Nivel de Riesgo es el producto de la consecuencia, multiplicada por la probabilidad. El resultado 

es un valor de 1 a 25, que se puede observar en el cuadro 3 - Matriz de Nivel de F'iesgo 
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Cuadro 3, fvinti y di iv. 1 1 

Consecuencia 

5 Catastrófico 5 1 0 15 20 25 

4 Severo 4 8 12 16 20 

3 Significante 3 6 9 12 15 

2Menor 2 4 6 8 10 

1 Insignificantu: 1 2 3 4 

Probabilidad 1 Altamente 
2 niprobnlih: 3 Pii-ut flu,  

Improbable 
4 Probable 5 Frecuente 

Luego de determinar el Nivel de Riesgo y adoptar las medidas necesarias para reducirlos, el 

proceso deberá reiterarse, obteniendo una evaluación de Riesgo Residual. 

Riesgo residual. Se considera como tal al nivel de riesgo evaluado para el proceso o actividad de las 

instalaciones, más las medidas que se tienen disponibles o aquellas que será necesario adoptar. 

El Riesgo Residual para cada acción deberá ser menor que el previamente calculado. Si éste no es 

el caso, el estudio deberá ser revisado. 

- Criterios de Aceptabilidad. 

Los riesgos son categorizados como altos, medios o bajos, dependiendo del valor obtenido al 

multiplicar consecuencia por probabilidad. Cuanto más bajo es el valor obtenido, más alto el riesgo 

de aceptabilidad para el riesgo. 

La aceptabilidad para las categorías de riesgos es explicada en el cuadro 4 - Criterios de 

Aceptabilidad 

Cuadro 4 Criterio de Ave ptabiliclad 

ALTO RIESGO. 

15-25 Luv o[iovwnivs no deW,-n Se deben desarrollar,  metodos alternativos poro lo 

vii itiijiiii 1 de riesgos. 

MEDIO RIESGO, 
8-12 Pueden ser necesarias algunas corisiderocirinies. Recomendación de aplicación de 

- rnoiiidos de inducción de riesgos y/o planes de contingencias 

BJ0 RIESGO. 

1-6 Las iplivicrones pueden oni itinriar' sin mayores controles Considerar relaciones costo 

ilildi se t]ii€CIOni iivrirrz-ir - 
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Con las consderaciones anteriores se seleccionan los equipos. Nneas de procesos u otros que ce 

desean evaluar, llenando los formatos o cédulas apropiadas para tener un seguimiento ordenado 

de las evaluaciones. 

Para la aplicación de dicha metodología se considera que los principales riesgos potenciales de la 

instalación se encuentran localizados en áreas específicas y dadas las operaciones a efectuar en la 

estación de carburación, se consideran las siguientes áreas/actividades, como nodos a evaluar 

para la instalación. 

TbIa 7. Nodos a evaluar 1  nra la estnri(ri de rnrbur'aeiñn u gas LP., en CuerFirnero, Guanajuato. 

para gas-liquido y  tamo de 1' de O pca gas-vapur a 5 kqc;m 

02 
Almacenamiento de gas LP., un tanque cilindricu horizontal ile 4.74 ni de luriqitud y 1.18 m cje O y 
con capacidad de diseño de 5000 II,, base aqua 

Envio de qas L.P. del tanque de alniacenanuen o la tania de carbi i'uciáii para suministm de 1' cEe 
03 0, a troves de mangueras cEe Iii le neoprenn y dolile molla de acem (le 1 (le 0, ci una .wesórl  de 5 

kg/cm 

Se emplearán palabras guías específicas, que al combinarse con los principales parámetros de 

operación se estima cualitativamente el riesgo operativo y/o ambiental. 

Los indicadores considerados para efectuar el análisis de riesgo empleando la metodología; serán 

los empleados comúnmente de acuerdo al tipo de actividades y entre ellos se encuentran los 

siguientes: 

Presión, Corrosión, Fluio, Temperatura, Nivel, Instrumentación, etc. 

Las hojas de trabajo para la realización de análisis de riesgo empleando la metodología HAZOP se 

muestran a continuación: 

.  

0 
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PROYECTil 1NSMACID1,1 UPERACIÚN Y MANTENIMIENTU QE UNA NUEVA [STACIÚN BE CARBURACIÚN A c 

ESTACIÓN DE CARBURACIÓN PROYECTADA EN LA CALLE PROL. JOSEFA O. DE DOMÍNGUEZ # 600-A. COL EL PEINE, CUERÁMARO, GTO. 
Nodo/Paso: 1 Recepción de gas LP de auto-tanque en txJn1 de abasto a tanque de alniacenamierrw de 1 de O para (jus-liquldo y toma de 1' de O para 
que-vapor a 5 kg. coi 

# Nodo/Paso ParámeU'o Guía Desvia- Causa Consecuencia Salvaguarde C P Recomendación 
ción 

1 .- Recepción de gas L.P Flujo No No hay Cierre de No hay Procedimiento 2 2 Verificar 

de auto-tanque en flujo valvulas de alimentación de operatrvo de la condiciones y 
válvula de abasto a Intencion: alimentación de gas L P. y posible instalación y procedimientos de 

tanque de Recepción de la línea de incremento de capacitación al operación de la 

almacenamiento de 1 gas LP a 5 abasto desde el presión en las personal instalacion. 

de O para gas-liquido y kg/cm de autotanque, lineas de operativo de la 

tania de 1 - de 0 para presión descaiga de: estacion, 

gas-vapor a 5 kg/cm auto-tanque. 

2 1 Recepción de gas L.P Flijjo Menos Menos Mala cooexion Dispersión de Acoplador de 3  2 Verificar 

de auto-tanque en flUjo accidental de la nube de gas LP, llenado para condiciones y 
válvula de abasto a Intención: linea de cori riesgo de liquido y vapor  procedinireritas de 

tanqi nr de Recepción de descaiga del exj ilosiori. iir turnas de operación de la 

almaci-irrarnientn de 1 gas L P a 5 ar.ito-Lanqne recepcion instalación. 

(le O para rjns-liqurdo y kq cni de 

tania íle 1 14 de O para piesiori 

gas-vapor a 5 kg ciii 

3 1 .- Recepcion de gas L.P. Presión Menos Menor Fuga de gas por Dispersion [le Controles 2  2 Instalacion de 

de auto-tanque en Piesron poro en tuberías nube de gas L P. desde diseño indicadores de 

valvula [le abasto o Intención de 1" de 0 de con riesgo [le presión Instalación 

tanque de Recepción de llegada o en explosión de equipos anti 

almacenamiento de 2 gas L.P. a 5 accesorio de la chispa. 

de O para gas-líquido y kg/cnt de torna de abasto Efectividad del 

toma de 1 de O para presión al tanque. Sistema de tierras. 

gas-vapor,  a 5 kg/cm 
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4 1 - Receprion de gas L.P. 

de auto-tanque en 

válvula de abasto a 

tanque de 

almacenamient.n de 1 

de O para gas-liquido y 

toma de 1 ¼" de O para 

gas-vapor a 5 kg/cm 

Presión 

Intención: 

Recepción de 

gas L.P. a 5 

kg/cm de 

presión 

Más Mayor 

presión 

Incremento de la 

presión por 

cierre de 

válvulas de 

alimentación a 

tanque de 

almacenamiento 

de gas LP. 

Se registra 

mayor presión en 

válvula de 

recepción de gas 

LP. y en Iirieis ile 

alimeritaciori a 

tanque de 

almacenamiento. 

Válvula de 

relevo 

hidrostática en 

lineas de 

recepción 

2 2 Instalación de 

indicadores de 

presión 

Inspección 

periódica de 

válvulas de relevo 

hidrostáticas 

5 1 - Recepción de gas LP. Flujo No No hay Problema No hay Controles 2 2 Verificar 

de auto-tanque en flujo operaLn en la alimentación de desde diseño condiciones de 

válvula de abasto a Intenrión tania (le abasto gas L.P. al tanque operacion de la 

tanque de Envio de gas L.P al [arigue, de toma de abasto al 

almacenamiento de 1 a tanque de almacenamiento tanque. 

de O para gas-liquido y almacenarnient de gas L P. 

toma rIn 1 ¼" de O para o por tuca de 1' 

gas-vapor a 5 kg cm de O, a una 

presión de 5 

kg/cm 

6 1 .- Recepniini ile gas LP. Flujo Retro- Flujo Falla en la Retroceso en el Controles 2  2 Instalación de 

de auto-taruqiie en ceso inverso operación de la 11010 de gas en desde diseño Válvrjlas check para 

válvula de al.asw a Intención: bomba las lineas de 1" y evitar retrocesos 

tanque de Envio de gas LP. 1 ' de O de 

almacenamiento ile 1 a tanque de alirnentaciun a 

de O para gas-Iiq'iidu y alniacenamient tanque de 

toma de 1 ¼" de O para o por linea de 1 almacenamiento. 

gas-vapor a 5 kg. cm . de O, a lina 

presión de 5 

kg..' cm 
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EXPRESS 

PRUYEETII.'INTALACIUN, OPERAGIUN Y MANTENIMIENTO RE lINA NUEVA ESTAGIUN III CARRlIRAGlN A GA,S I.P 

ESTAaÓN DE CAPBURAaÓN PROYECTADA EN LA CALLE PROL JOSEFA O. DE DOMíNGUEZ # 600A CflL EL PEINE CUERÁMARO, GTO. 
Nodo/Peso: 2.- AIn'mcenan'iiento de gas L.P. en un tanque iilifl[lrii) horizontal de 4.74 ro de longitud y 1 18 rn de O y con capacidad de 5,000 It. 

Nodo/Paso Parámetro Guía 
Desvie- 

Causa  Consecuencia  Salvaguarde C P Recomendación 
ción 

2.-Almacenamiento de Flujo Mas Mas flujo Falla en la Incremento en el 1 Válvula de 2 2 Mantenimiento a 

gas LP. en ijn tanque operación de la fluID de llenado del exceso cIa flujo válvulas de exceso 

cilíndrico horizontal de Intención bomba del auto tanque de para gas- de flujo 

4.74 ro de longitud y Almacenar tanque. almacenamiento licluido 

1 18 ro de O y con  gas L.P. en el de gas L.P 

rapacidad de 5,000 It,. tanque, 
1 Valvula para 

exceso de fluID 

gas vapor  

2 2 - Almacenamiento de Flujo Mas Mas Sobrellenada del Liberación de gas 1 Valvulas de 3 2 Inspección periódica 

gas L.P. en un tanque presero tanque de L.P. a través de maximo de la integridad del 

c-.ilindrico horizontal de Intención. almacenamiento válvi.jlas de llenarlo, el 90 tuirique a través de 

4.74 ni de longitud y Almacenar de gas L P seguridad, pruebas de 

1 18 m de O y con gas LP. en el espesores y 
capacidad de 5,000 It. tanque. costuras en 

soldadura 

3 2 - AImacen'imient.ii le Flij10 Meno Menos Fuga rIn gas L.P. Dispersion de Sistema 2 2 Aplicación de 

gas L.P. en un tanque s Nivel por uistrjment,o, nube de gas L,P contra programa nc 

cilíndrico hni"i,ontal de lnI.p.neion' paro ri tierra arr nl cori riesgo rIo inr:eniirn niantenirniar'itn 

474 ni de lirrigitud y Almacenar cuerpo del tanque explosión pi'eveiltivLi y 

1.18 ni de O y con gas L.P. en el de Medidor- correctivo a tanque 

capacidad do 5.000 It. tanque. almacenamiento niagnetiro y accesorios. 

de gas L P para nivel de Instalación de 

gas-liquido equipos anti chispe. 

Efectividad del 

Sistenia de tierras. 

4 2.- Almacenamiento de Flulo Más Mayar Omisión al revisar Sobrellenado del Indicador de 2 2 Asignar como 

gas L.P en un tanque nivel el nivel del liquido tariqr.ie de nivel prioritaria la revisión 

ciliridrico horizontal de Intención. en el tanqr.ie de almacenamiento. magnético del nivel del tanque 

4.74 m de longitud y Almacenar almacenamiento de almacenamiento. 

1.18 m chi 0 y cori gas L.P. en el de gas L.P 
1 Valvulas de 

capacidad de 5,000 It. tanque. 
maxinlo 

llenado en el 

 tanaue al 90'! 
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PRRYFflTR "INSIALACIUN UPERAGION Y MANIENIMIENIO GE UNA NUEVA ESTACIÜN UI GAlíW]RACIUN A GAS LP 

ESTACIÓN DE CARBURACIÓN PROYECTADA EN LA CALLE PROL. JOSEFA O. DE DOMÍNGUEZ # 600-A, COL EL PEINE, CUERÁMAIRO, Gil). 
Nodo/Peso: 3.- Envío de gas L.P del tanque de almacenamiento a la torna de suministm [en dispensario] de 1 de 0, a través de tuberías de acero 

((O1I 110 40, sin costura de 1 (le 0, a una presión de 3 kg/cm  

Nodo/Paso Perémetro Guía 
D V 

Cause Consecuencia Salvaguarde C P Recomendación 
ción  

1 3-Envio de gas L.P del F1'i)n Menos Menos Mala coriexinri Drpersiori cJe Acoplador cJe 2  2 Verificar 

tanque de flujo accidental de la nube de gas L.P. llenado para condiciones y 
alnmcennrnionto a la Intención: torna de con riesgo de líquido y vapor,  procedimientos de 

toma de carburacion de Transferir el gas sumirustro de explosion. en torna de operación de la 

1" de 0, a través de L P a la toma de carburacion tanque. instalación. 

tuberias ríe acero cédula carbtiraciór para Abasto Instalación de 

40, sin costura de 1 de para Abasto de de 1" de O equipos antr chispa. 

0, a una presión de 3 vehículos, a una Efectividad del 

kg/cm . presión de 3 Sistenin de tierras. 

kq/  cm 

2 3.- Envio de gas L P. del Flujo Menos Menos lFuga (le gas Dispersión de Tuberías  2 2 Inspección 

tanque de Mulo por poro en nube de gas L.P. dentro (le preventiva de las 

almacenamiento a la Intención, tubería de 1 y con riesgo de especificación. tuherias y 
toma de carhiirncion (le Transferir el gas 1 ' " de O de explosion accesorios de la 

1 de O, a través de L P a la torna de llegada o en Programo de torna cíe suministro 

tuberías de acero cédula carburación accesorio de la mantenimiento de gas L P 

40, sin costura de 1" de para Abasto de isleta de torna a ti iberias. lnstaln'icnnri ile 

0, a i ma presión de 3 vehículos, a Lina de carburacior'i Medidor de eqi iipo.s arnl,i clnir-ipa. 

kg/cm . jn'esióni de 3 para Abasto fluID Efectividad del 

kq. cm  . Sistema de tierras. 

3 3.- Envio de gas L.P. del Presión Más  Más Incremento de Se registra Válvula de 2  2 Mantenimiento a 

tanque de presión la presión por mayor presion relevo válvula de relevo 

almacenamiento a la Intención cierre de de gas L.P. en hidrostática hidrostática 

torna cJe carburación de Transferir el gas válvulas de lineas de 

1 de O, a través de LP. a la toma de alimentación en suministro de 

tuberías de acero cédula carhurocnon vehiculos. carburacionr 

40, sin costiJra de 1" de para Abasto de para Abasto 

0. a una presión de 3 vehicijlos. o una 

kg/cm . presión de 3 

kg/' cm 
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Resultado de le aplicación del HAZOP y le matriz de riesgo. 

En base al anáhsis HAZEJP elaborado, se identificaron y clasificaron las situaciones de riesgo para 

cada actividad previamente definida: de lo observado en este análisis, se determinó que se 

encontraron riesgos clasificados con un grado de aceptación, por el bajo riesgo en los 13 sucesos 

potenciales considerados (valoración de 4 a 6), lo cual indica que los mismos se aceptan 

considerando las condiciones actuales, NO se identificaron eventos o incidentes clasificados con 

grado de aceptación MEDIO o alto, esto indica que serán aceptables con controles mediante la 

implantación efectiva de las medidas de seguridad que se señalan en la memoria técnica 

descriptiva del proyecto, misma que se anexa en el Informe Preventivo de Impacto ambiental. 

Los riesgos identificados y dictaminados con grado de aceptación por su bajo nivel [de 

consecuencias], repercutirian directamente en las áreas de internas, así como potenciales efectos 

en torno a la estación, SIN consecuencias en zonas habitacionales, bienes de terceros u otras 

instalaciones de riesgo en un radio de más de 50 metros en torno a las instalaciones proyectadas. 

Es preciso mencionar que los riesgos determinados, están basados en la suposición de la 

existencia de errores humanos o fallas derivadas de falta de aplicación de procedimientos de 

seguridad y en menor grado por una falla de las propias actividades (falta de aplicación en los 

procedimientos); estas situaciones pueden ocurrir de acuerdo con la estimación de probabilidad, 

sin embargo de acuerdo con los mismos resultados se intuye que la empresa consideró aquellas 

bases de diseño constructivo para la actividad propuesta y que el equipo utilizado en sus 

operaciones cumple con especificaciones del fabricante referente a la seguridad y operabilidad, 

además de contar con la debida planeacion para instaurar los programas, procedimientos y 

equipos de seguridad orientados a la prevención de peligros, con la finalidad de reducir al mínimo la 

ocurrencia de dichos eventos. 

0 
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RESULTADOS DE LA CAUHCACIÓN DE RIESGOS 

TABLAS DE RESULTADOS. 

EMPRESA: GAS EXPRESS NIETO, SA DE CV 

ANÁLISIS DE RIESGO Y OPERATIVIDAD 

INSTALACIÓN: ESTACIÓN DE CARBLJRACIDN EN PROL. JOSEFA O. DE DOMÍNGUEZ U 600-A, COL. EL PEINE, 

CUERÁMARO, GTO 

ACTIVIDAD GENERAL MANEJO DE GAS L.P, 

1 No hay alimentación de qris L P y pnsihlelPrcinedimiento operativo de la iris tafticion' 2 2 4 

incremento de preinn cii as liiieas de y e uí.itoi:iui] al personal operativo 

descarga del  

Dispersión de nIiI)e rIi i;Fe-i L.P .ui i iieslc ile Pi'oiei]iiiiicritos nperritivcií 3 2 6 

explosión.  

Dispersión de nul.e de gas L.P. con riesgo de Ti iberias dentro de espenifirric;iúri 2 2 4 

explosion. Pi'iejrarnii de manteriiniieritri a ti iberias  

Se registra mayor pr'esinri en valvula de Pii oecliniieritns operal.:v:is 2 2 1,1 

recepción de gas LP y en Inicas de 

alimentación a tanque dii almacenamiento  

No hay alimentacuiir de gas L.P. al tanque ile Pi' u inierii.ci o i:rit:vie-, 2 2 4 

alniacenFlrlueritn le gas L.P.  

Retroceso en el flujo ile gas cii las lineas ile 1" Iiistriirncnitil de seguridad 2 2 4 

y 1 14'' de O de riliniiencac.ion a tanque de 

almacenamiento  

Incremento en el flujo de lierado del tanque de 1 Valvula de exr:eso de fh ijo para gas- 3 2 5 

almacenamiento de gas LP liquido 

1 VaIvLiI:-r pa a Oxeeso de fli jo gas-Vapor  

Liberación de gas L.P a rayes de vólviIas de 1 Valvulas ile niaxirno llenrailn, al 90 ' , 2 2 4 

seguridad.  

Dispersión de nube de gas L.P. con riesgo do Sistema contra incendio 2 2 4 

explosión 

liqi ido, 

Sobr'ellenirirli:i del inndli ii ile dilnior,enurlLí.i,i li-rdiradnr' ile nivel mar]iieiii.:i) 2 2 4 

1 Volvi las de niaxinio llenado en el 

ikidili F dii 90 

Dispersión de niil:u iii' gas L P cori iiesiiii ile Acoplador de llenado palo liqurdu y vapor 2 2 4 

explosión. 

Medidor magnético 1  mro nivel dr: gas- 

cii i,ouras de  

Dispersión de riulie de gas L.P. con riesgo ile Ti iberias dentro de espnnifiiocion. 2 2 4 

explosión Programa de mariteoirnir'ntfl o tuber'ias. 

Mi•ri14or' ile flujo.  

Se registra mayur presiorl ile gas L.P. en lineas Valvula de relevo hujrnst,atira. 2 2 4 

de suministro de c:arbi irarioni para sunhioistj'n 

a clientes,  

n 

PROCEDIMIENTOS PARA EVALUACIÓN DE CONSECUENCIAS. 

La evaluación objetiva de las consecuencias en tiempo y espacio, derivada de la ocurrencia de 

algunos de los eventos riesgosos identificados, requiere de aplicar una metodología cuantitativa, 



.  

.  

- INFÜRME PEVENTIVÜ DE lMPCTD ABlETAL - GAS 
EXPI1ESS 

pllnyE[:Ju:'INSTALAGII]u 11PEFAGlÍ1N 'Y lIA1IIEHIMIFIJfU IlE GIlA HIlE VAl SIAGIIIN Iii GARHIIIEACIUH A GAS 1 11 '  

Del total de eventos identificados, se seleccionan ueos más probables para aplicar el programa 

de simulación de consecuencias denominado ALOHA [Localización aérea de ambientes peligrosos o 

Aerea/ Locat/ons of Hazardous Atn7ospheres por sus s/9/as en ing/ésj, justificando tal selección en 

que algunos eventos son repetitivos, en cuanto a causas y las consecuencias son similares. 

De ésta manera se seleccionaron 4 eventos para aplicar el programa .ALOHA y  a su vez; de estos 

eventos se obtienen los radios potenciales de afectación y  luego las interacciones de riesgo para 

aquellos, considerando el total de eventos modelados. 

IDENTIFICACION Y JERARQUIZACION DE RIESGOS. 

cu 

FALLAS DE CONTENCIÓN EN  

Fi1jo MUy hola 

Red de Tuberias (Tuberias, Conexiones y Uniones). Incendio Prácticamente improbable 

Explosion Práctiir:arnent.e improbable 

Fiiqo Muy baja 

Tanque de Almacenamiento Incendio Prácucon ente improbable 

Explosino Prácticamente improbable 

FLIÇfl Bajo 

rvlarigueras de Abasto del gas. Irii.:eridio Muy baja 

Explosiori Prácticamente improbable 

FALLAS DE FUNCIONAMIENTO DE EQUIPO  

Fuga Baja 

Bom ha lo r;endiu Practi comente rl probable 

- Explo.sion - 
Fuga 

 Prácticaniente nuproboble 

Muy baia 

VÑIvi.jI os lii t. i 1(110 Practi c;omnente iniprohahie 

Explusinu Prácticamente improbable 

FALLAS POR ERRORES HUMANOS;  

Diseño y Construcciou (NOM-003-SEDG-2004 y las 
Fugo Extremadamente bojo 

mos relacionadas] de
- Incendio Practicamente improbable  

Explosion Practicamentie improbable 

Fuga Bola 

Operaciones de Recepción y Carburación lncenidiii Muy bola 

Expinsiisi Prácticarriente improbable 

Mantenimiento de equipos o iristulaciones de la 
Fuga 

Incendio 
Bola 
Muy bajo 

ostacion. 
Explosiori Muy lojnr 

Fi 510 Baja 

Mantenimiento de vehiculos de transporte de gas. lnii.eudiu Muy baja 

E xpli siui ¡ Muy boj a 

FALLAS POR EVENTOS EXTERNOS  

Fuga Muy baja 

Condiciones Climatológicas Extremas. Incen diii Prácticamente improbable 

Explusir ¡ Practicamente improbable 

Fi gil Muy boj ni 

Temblores. Irit.iitlo Práctii:amnL!ntr iniprobohle 

Explosión - 

Fis ja 

Práciicanuuiteuriprobable 

Exr,ren'ioçIonvii'nte hnio -- 

Accidentes cercanos, vandalismo o sabotajes. Ir mcenidie Prácticamente improbable 

Explosion Prácti camun te improbable 
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Análisis por Árboles de Sucesos, AAS. Event Trae Analysis. ETA. 

La técnica de análisis por árboles de sucesos consiste en evaluar las consecuencias de posibles 

accidentes resultantes del fallo especifico de un sistema, equipo, suceso o error humano, 

considerándose como sucesos iniciadores y/o sucesos o sistemas intermedios de mitigación, 

desde el punto de vista de la atenuación de las consecuencias. 

Las conclusiones de los árboles de sucesos son consecuencias de accidentes, es decir, conjunto de 

sucesos cronológicos de fallos o errores que definen un determinado accidente. 

Partiendo del suceso iniciador, se plantean sistemáticamente dos bifurcaciones: en la parte 

superior se refleja el éxito o la ocurrencia del suceso condicionante y en la parte inferior se 

representa el fallo o no ocurrencia del mismo. Un ejemplo se presenta en el esquema inferior. 

El suceso iniciador puede ser cualquier desviación importante, provocada por un fallo de un equipo, 

error de operación o error humano. 

•  Dependiendo de las salvaguardias tecnológicas del sistema, de las circunstancias y de la reacción 

de los operadores, las consecuencias pueden ser muy diferentes. 

Por esta razón, un MS, está recomendado para sistemas que tienen establecidos procedimientos 

de seguridad y  emergencia para responder a sucesos iniciadores específicos. 

Utilizando esta metodología, se presenta un árbol de sucesos correspondiente a un suceso 

iniciador denominado "fuga de gas L.P. en zona próxima a depósito de almacenamiento". 

Se estudian las distintas secuencias accidentales y las consecuencias posibles de cada una de ellas. 

Algunas de estas consecuencias no conllevan un peligro especial, pero otras representan sucesos 

verdaderamente peligrosos, como ELEVE, UVCE o incendios de charco. 
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ÁRBOL DE SUCESOS (PRESENTADO EN BLOQUES). 

SuLesu Bitiques qnii:iun lqnición LIiuia siihre Refriqnracirin Fuqa [unsesuenuias 

iniuiadu vulviilas inriirdiata relai:iunarla rIr:ipientes sufii:ienIi nuluriqada 

Si riashFir 

.  

.  

[3IEVE 

Flash fift 

IJVCE 

Flash fiiij 

N u Ii E 

[misión 

lish firn 

Ul[VE 

[las lirrj 

Pisil tirE 

lash fru 

1 misión 

El evento o suceso iniciador de máximo daño probable, es una fuga de gas L.P.; como se describió 

anteriormente; las áreas que se analizaron fueron las siguientes: 

1 )Área de almacenamiento del gas L.P. (un tanque de 5000 litros, base agua). 

Área de trasvase de gas L.P. (descarga de auto-tanques). 

Zona de suministro a clientes (toma de carburación). 

Fuga de gas L.P. en conexiones, tuheria, tanque de unidad móvil de abasto, ocasionando: 

Nube explosiva. 

' Fuego tipo Jet o dardo de Fuego. 

Accidentes laborales. 

Posteriormente a este análisis cualitativo, la estimación de la magnitud de cada suceso requiere de 

un análisis de consecuencias mediante modelos de cálculo adecuados, capaces de estimar los 

efectos del suceso contemplado; para el caso de la estación, se describe un análisis cuantitativo a 

través del simulador ALOHA. 
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El método se puede usar ademas para estimar ls probabilidades de ocurrencia del suceso final, 

asignando valores de probabilidad al suceso incidental y valores sucesivos de probabilidad para 

cada acción enumerada en el árbol. 

Análisis de modo y efecto de los fallos, FMEA. 

Corresponde al acrónimo anglosajón del Failure Made andEffects Analysis. Una descripción de una 

aplicación completa del método se incluye en el artículo de King y Rudd publicado en el AIChE J. 

American Instituta of Chem,ca! Engírreers Jourrral en 1 971 

Descripción. 

Este metodo consiste en la tabulacrón de los equipos y sistemas de una planta, estableciendo las 

diferentes posibilidades de fallo y las diversas influencias lefectos) de cada uno de ellos en el 

conjunto del sistema o de la estación. 

Los fallos que se consideran son, tI'picarnente, las situaciones de anormalidad tales como: 

. Abierto cuando normalmente deba estar cerrado. 

oo . Cerrado cuando normalmente deba estar abierto. 

. Marcha cuando normalmente deba estar parado. 

. Paro cuando normalmente deba estar en marcha. 

• Fugas cuando normalmente deba ser estanco. 

o Otros. 

Los efectos son el resultado de la consideración de cada uno de los fallos identificados 

individualmente sobre el conjunto de los sistemas o de la instalación. 

El método FMEA establece finalmente, qué fallos individuales pueden afectar directamente o 

contribuir de manera acumulada al desarrollo de accidentes mayores en la estación. 

Este método no considera los errores humanos directamente, sino su consecuencia inmediata de 

mala operación o situación de un componente o sistema. 

Tampoco establece las diferentes combinaciones de fallos de equipos o secuencias de los mismos 

que pueden llegar a provocar un accidente final de mayores consecuencias. 

El FMEA es un método cualitatvo que establece una lista de fallos, sistemática, con sus 

consiguientes efectos y puede ser de fácil aplicación para cambios en el diseño o modificaciones de 

la instalaciones en que se manejan sustancias peligrosas. 
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Ámbito de aplicación. 

El método FMEA puede ser utihzado en las etapas de diseño, construcción y  operación. 

En la etapa de diseño es útil para la identificación de protecciones adicionales, que puedan ser 

fácilmente incorporados para la mejora de equipos y sistemas. 

En la etapa de construcción puede ser utilizado para una evaluación de modificaciones que puedan 

surgir por cambios inducidos en campo. 

En periodo de operación el FMEA es útil para la evaluación de fallos individuales que puedan inducir 

a accidentes potenciales. 

Su uso puede ser, con limitaciones, alternativo a un HAZOP, aunque encuentre su mayor aplicación 

como fase previa a la elaboración de árboles de fallos, ya que permite un buen conocimiento de los 

sistemas 

Recursos necesarios. 

Normalmente, el método EMEA puede levarse a cabo por un equipo de dos analistas que conozcan 

la perfectamente las funciones de cada equipo o sistema, así como la influencia de estas funciones en 

el resto de la línea o proceso. Para sistemas complejos, el número de analistas deberá ser 

incrementado en función de la complejidad y especialidades a ser cubiertas. Para garantizar la 

efectividad del método, debe disponerse de: 

Liste de equipos y sistemas. 

Conocimiento de las funciones de os equipos. 

Conocimiento de las funciones de los sistemas y  la estación o instalaciones. 

La dedicación ya se ha comentado que es proporcional a la complelidad, y es muy poco significativo 

intentar establecer un índice promedio de dedicación. 

Es posible incluir en la última columna de la tabla de trabajo lo que se denomina indice de gravedad, 

que representa mediante una escala del 1 al 4 un valor que describe la gravedad de los posibles 

efectos detectados. 

El valor 1 representaría un suceso sin efectos adversos: el 2 efectos que no requieren paro del 

sistema; el 3 riesgos de cierta importancia que requieran paro y el 4 peligro inmediato para el 

personal e instalaciones, por o que se requiere paro de emergencia. 

09 
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En este caso, el analicis se denomine Anehsic del Mdu de Fallos, Efectos y Criticidad. FMECA 

[AMFECJ. En la tabla siguiente, se presenta el análisis realizado por esta metodología en la descarga 

de auto-tanques y en la carga a vehículos particulares. 

Tabla 8 Análisis del Modo de Fallo, Efesios y Crir,ir,idad. 

Fecha: Dl de abril del 2017. - Jinal . De: 1 - 

Analista: h An0el iurez Medina Estación: Ct.iermare,  Guanajuato. 

Sistema: Almacenamiento y suministro de gas LP. Referencia: Estacirín de Carburación.  

ldentihcadón del 
Desiqrmciun Moda de tallo 

- 
Jt:iin:uori Efectos 

Indice de 

elemento . Gravedad 

Manquera flexible Agujereada. Visual Fuga ¿Incendio? 2 

Tapon ada-aplastada. Visunl 
Falta a reducción de 

2 
caudal.  

Tipa equivocado. Visual (niar cas) 
Corrosión, roture o 

.. 2 
auntamiriaciun 

2 Manquera de Con fisura. Visual Fuga 2 

No coda vIvula Pull'a-Way 
Visual Escape 2 

suministro 

(punto_de_ruptura)  

Aplastada por el vehi i:ut u Vi sto 1 
Reduccin de flujo y ó

. 2 
iiypr proseo. 

o 
ANÁUSIS DE cONSECUENCLIS 

Se entiende por análisis de consecuencias, la evaluación cuantitativa de la evolución espacial y 

temporal de las variables físicas representativas de los fenómenos peligrosos, en los que 

intervienen sustancias peligrosas, y sus posibles efectos sobre las personas, el medio ambiente y 

los bienes, con el fin de estimar la naturaleza y magnitud del daño. 

Los análisis de consecuencias estudian los diferentes tipos de accidentes potenciales en 

establecimientos industriales que pueden producir fenómenos peligrosos para las personas, el 

medio ambiente y los bienes materiales. Los tipos de accidentes potenciales seleccionados a partir 

de un correcto análisis e identificación de riesgos, son los siguientes 

Fugas o derrames incontrolados de sustancias peligrosas: líquidos o gases en depósitos y 

líneas. 

Evaporación de líquidos derramados. 

cJ Dispersión de nubes de gases, vapores y aerosoles 

d) Incendios de charco o Pool Fire. 

.  

ej Dardos de fuego o Jet Fire'. 
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f Deflagraciones no confinridas de nube: de gases inflamable: o 'UVCE' 

Estallido de depósitos o ELEVE'. 

Explosiones físicas y/o químicas. 

¡J Vertido accidental al medio ambiente de sustancias contaminantes, procedente de fugas o 

derrames incontrolados. 

Normalmente, un accidente de estas características se produce a partir de algún suceso menor 

que trae como consecuencia la pérdida de estanqueidad [hermeticidad] de algún recipiente, 

depósito o tubería que contiene alguna sustancia, lo que produce la fuga o derrame de esta 

sustancia al exterior. 

También es posible un incendio previo o simultáneo a una fuga o incluso, una explosión previa a la 

fuga o al incendio. No obstante, en la mayoría de los casos el primer suceso consiste en una fuga 

incontrolada de producto. 

En el caso del gas L.P. un derrame líquido, se vaporiza total o parcialmente, según cuál sea el 

volumen de acuerdo su temperatura respecto a su punto de ebullición y ésta respecto al ambiente. 

En el caso de que reste alguna fracción en fase líquida, ésta se extiende al mismo tiempo que se 

evapora con más o menos intensidad según que su temperatura sea inferior o superior a la del 

sustrato sobre el que se extiende. 

Si consideramos además que se trata de un liquido inflamable, existe la posibilidad de que, por 

encontrarse una fuente de ignición en lar, proximidades del punto de fuga, se produzca un incendio 

del charco. Si éste es de grandes proporciones, provoca LJfl flujo de calor radiante peligroso hasta 

distancias apreciables. También se producen grandes cantidades de humo y productos tóxicos y 

contaminantes. 

Si el incendio envuelve o rodea un depósito que contenga algún liquido inflamable bajo presión y 

dura el tiempo suficiente, puede ocasionar una explosión por expansión de vapor del liquido en 

ebullición, conocida como BLEVE según su acránimo inglés. La rotura catastrófica de un depósito 

provocando la fuga masiva de una sustancia inflamable, puede originar lo que se denomina bola de 

fuego, en el caso de que se produzca la ignición de la misma. Por otra parte, una BLEVE genera una 

serie de proyectiles de todas dimensiones, procedentes del depósito siniestrado que pueden causar 

graves daños en el entorno si las distancias de seguridad son demasiado pequeñas o las 

0 
protecciones inadecuada:. 
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De igual manera al vaporizarce el cias LP,. la nube de gas se diluye en el aire existente, [naciendo 

que en determinados instantes y zonas existan mezclas de combustible y comburente en 

condiciones de efectuar la combustión. Si en una de estas zonas se encuentra un punto de ignición, 

puede desprenderse la cantidad de calor necesaria para acelerar la velocidad de combustión de 

forma que se produzca una explosión, denominada explosión de vapor no confinada o UVCE en su 

acránimo inglés. También es posible si la cantidad premezciada es muy grande, que se produzca 

una llamarada o 'flash fir&', sin efectos explosivos, pero con una intensa radiación. 

También puede presentarse una fuga a alta presión en el tanque o tubería de gas, produciéndose 

un chorro o fuga inercial que ocupa una larga zona muy limitada transversalmente, con 

concentraciones de la sustancia progresivamente decrecientes al alejarse del origen de la fuga, por 

lo que si se produce su ignición se forma un dardo de fuego o 'jet fire" análogo a un soplete de 

grandes dimensiones, aunque de alcance limitado. 

Un fallo estructural, fallo de cimentación, agente externo, incendio, proyectil, etc. pueden causar una 

rotuna catastrófica de un depósito, provocando una fuga masiva que puede originar también una 

00 bola de fuego en caso de producirse la ignición de la misma. 

Además de todo esto, existe la posibilidad de que todos estos fenómenos afecten, no solo a los 

elementos vulnerables exteriores; también a otros depósitos, tuberías o equipos de la instalación 

siniestrada, de tal manera que se produzca una nueva fuga, incendio o explosión en otra instalación 

diferente de la inicial, aumentando las consecuencias del accidente primario. Esta concatenación de 

sucesos con la propagación sucesiva de consecuencias es lo que se denornina efecto dominó. 

Un tipo de accidente que puede ser independiente de una fuga previa es el estallido de un tanque 

originado por el desarrollo de una reacción exotérmica fuera de control o "rurlaway"en el interior 

del mismo. Se pueden producir por mezclas inflamables vapor/aire por polimerización o 

descomposición. Las consecuencias inmediatas de un estallido de un recipiente son la formación de 

ondas de presión y proyectiles que pueden alcanzar a otras instalaciones y agravar el accidente 

inicial. 

Todo este conlunto de accidentes posibles a partir de una fuga de gas vapor o gas líquido se 

representa en el esquema de sucesos y consecuencias adjunto. 

0 
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La finalidad de este anáhsis es proporcionar las adecuadas herramientas y métodos matemáticos 

para la correcta determinación de las consecuencias de los accidentes que se pueden producir 

durante el manejo de gas L.P. 

RESULTADOS DEL ANÁUSIS DE CONSECUENCIAS USANDO EL MODELO ALHOA. 

Para cada escenario (fuga de gas sin incendio, fuga de gas con incendio y BLEVE], se realizaron sus 

respectivas simulaciones con el software ALGHA,'.P.. recreando un escenario normal en el área en 

cuanto a las características atmosféricas. 

El modelo ALOHA® (Aerea/ Locatioris of Hazardous Atrnospheí'es), es un modelo de dispersión 

aérea desarrollado por la Uriited States Env/ronl77ental Protect/or7 Agency (EPA) y por la National 

Gceanic andAtn700pher/c AL77!.'7cifa1Lf7 NOA,A]. 

fl 
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Este modelo puede usaroe para predecir e] rnov:miento y dispersión de gases. Predice 

concentraciones de contaminantes que fluyen a favor del viento desde una fuente de derrame o 

fuga, tomando en consideración las características físicas del material derramado o fugado. 

ALOHA® también da cuenta de algunas de las características del sitio del derrame, las condiciones 

meteorológicas, y las circunstancias de la fuga. 

ALDHA® modela la dispersión de una nube de gas contaminante en la atmósfera y presente un 

diagrama que muestra una visión desde arriba de la zona en que predice que las concentraciones 

de gas alcanzarán niveles peligrosos. 

El diagrama se llama la huella de la nube. Para obtener el trazo de una huella, primero hay que 

identificar una concentración limite de una sustancia contaminante aerea, usualmente aquella 

concentración por encima de la cual el gas puede representar un riesgo para la gente o para las 

instalaciones, Esta valor se llama nivel de preocupación [level of concernation). La huella representa 

una zona de riesgo, mostrando una o más áreas donde los peligros por toxicidad, fiamabilidad, 

radiación térmica o sobrepresión, dentro de la cual, predice que la concentración a ras de suelo de 

un gas contaminante, excederá de su nivel de preocupación, en algún momento después de 

empezar una descarga. 

ALOHA® despliega las zonas de riesgo en colores; rojo, naranja y amarillo. El perímetro rojo 

representa el peor riesgo y el naranja y amarillo las zonas donde decrece este riesgo. ALDHAPA 

modela tres categorías de peligros: Dispersión de Gases Toxicos, Fuegos y Explosiones. 

Nuestro interés radica en conocer las distancias a las cuales existen consecuencias por elevados 

niveles de radiación y sobrepresión básicamente: para ello se imitan los escenarios semejantes a 

los probables que pueden ocurrir dentro de una estación de carburación con las características del 

que se pretende construir y con los volúmenes de gas que normalmente encontraríamos en la 

estación. 

En primer término describiremos el evento identificado y probable: donde incluiremos las 

condiciones meteorológicas más comUnes [estabilidad de la zona), para posteriormente presentar 

los resultados de manera gráfica. 

Los resultados obtenidos usando el simulador AL.]T1HA, se muestran a continuacion (supuestos) 

r 
L 
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EVENTO 1 . Se supone que ocurre una fuga a partn de una aperuna en una valvula del tanque de 

almacenamiento, la cual abre por sobrepresion yo sobrellenado o mal funcionamiento. 

SITE DAlA: 

Location: Prolongación Josefa O. de Domínguez # 500-A, Col. el Peine, Cuerámaro, Oto. 

Building Air Exchanges Per Hour: 5 (user specifiedj 

Time: 15 de abril del 2017 12,00 hours DST (user specifiedj 

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/ mol 

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 pprn TEEL-3: 2100 ppm 

IDLH: 2100 ppm LEL: 20000 pprn UEL: 95000 pprn 

Ambient Boiling Point: 487 0 

Vapor Prescure at Ambient Temperature: greater than 1 atm 

Ambient Saturation Concentration. 1,000,000 pprn or 1 OO.0 

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DAlA 

Wind: 2.0 meters/second from NW at 3 meters 

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 3 tenths 

Air Temperature: 1 9 O Stability Class: B 

No Inversion Height Relative Humidity: 50: 

SOURCE STRENGTH: 

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank 

Flammable chemical is burning as it escapes from tank 

Tank Diameter: 1.16 meters Tank Length: 4.74 meters 

Tank Volume: 5.00 cubic meters 

Tank contains liquid Internal Temperature: 1 9,  C 

Chemical Mass in Tank: 1 000 kilograms 

Tank is 36q,1 full 

Circular Opening Diameter: 0.5 inches 

Opening is 1.13 meters from tank bottorn 

Max Flame Length: 5 meters Burn Duration. 38 minutes 

Max Burn Rate: 49 kilograms/ mm 

Total Amount Burned: 813 kilograms 

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a let  fire. 

THREAT ZONE: 
Threat Modeled: Thermal radiation from let  fire 

Orange: 11 meters - (5.0 kW/(sq m) = 2nd degree burns within 80 sec) 

Yellow: 20 meters - (1.4 kW,./[sq m)] 
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TRADUcCION. 

INFORMACIÓN DEL LUGAR: 

Ubicación: Prolongación Josefa Ortiz de Domínguez ti 600 Col. el Peine, Cuerámaro, Gto. 
Dispersión del aire en el sitio Por hora: 5 [especificado por el usuario) 

Fecha y Hora: 15 de abril de 2017, 12.30 horas ST. 

INFORMACIÓN DE LA SUSTANCIA: 

Nombre químico: propano. Peso molecular: 4410 g/mol 
TEEL-1: 2100 ppmTEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm 

IDLH: 2100 ppm [EL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm 
Punto de ebullición a temperatura ambiente: -46 7 C 

Presión de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm 

Concentración de saturación ambiental: 1 .000.000 ppm o 1 00,0 

DATOS DE CONDICIONES CLIMÁTICAS: [datos aportados manualmente] 

Velocidad del Viento: 2 metros,/segundo del NW [medidos a los 3 metros de altura] 
Tipo de superficie de emisión: Zona urbana. NUbosidad; 3 décimas 

Temperatura del aire de 1 9 C; la estabilidad Clase B 
No hay inversión térmica: 50 de humedad relativa 

DATOS DE LA FUENTE: 

Fuga desde perforación de un tramo de ducto o abertura de válvula del tanque 
El gas se quema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento 
Diámetro del tanque: 1,16 metros; longitud del tanque: 4.74 metros. 

Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5.00 metros cúbicos 
El tanque contiene gas en estado líquido. 

Masa Quimica en tanque: 1 000 kg 

El tanque está al 38% de su capacidad total. 
La abertura de forma circular es de: 0,5 pulgadas de 
La abertura está a 1.13 metros de la altura del tanque. 
Longitud Máxima de llama: 5 metros quemar Duración: 38 minutos 

Rango Máximo de fuga: 49.0 kg/mm 
Cantidad total de gas quemado: 813 kilogramos 
Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego. 

ZONA DE CONSECIJENCIAS: 

TRATAMIENTO MODELADO: Radiación Térmica como dardo de fuego. 

Radio de zona roja [ver gráfica]: 11 metros (5,0 kW, m2 = quemaduras de 2  grado en SO seg) 

Radio de zona naranja [ver gráfica): 20 metros - (1.4 kW/[m2) 
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EVENTO 2. Se supone que ocurre una fuga a parun de una apertura en una vólvula del tanque de 
almacenamiento, la cual abre por sobrepresión y/o sobrellenado o mal funcionamiento, en éste 

caso la perforación es de 1/2 pulgada de diámetro, por lo cual el flujo de gas es de 71.3 

kg/minuto, con duración de 33 minutos, hasta que se consume el gas contenido en el tanque que 
es de 800 kg: y el combustible que se quema equivale a 803 kg. 

SITE DATA: 

Location: Prolongación Josefa 0. de Domínguez # 800-A, Col. El Peine, Cuerámaro, Oto. 
Building Air Exchanges Per Hour: 8 [user specified] 

Time: 15 de abril del 2017 1 3:30 hours 051 [user specified} 

CHEMICAL DAlA: 

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight. 44.10 g/mol 
TEEL-1: 5500 ppm TEEL-2: 17000 ppm TEEL-3: 33000 ppm 

IDLH: 2100 ppm [EL: 20000 ppm UEL: 95000 ppm 
Ambient Boiling Point: -43.5 C 
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm 
Ambient Saturation Concentration: 1,000.000 ppm or 

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INPUT OF DATA) 

•  Wind: 1.40 meters/second from 5W at 3 meters 
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 3 tenths 
Air Temperature: 20 O Stability Clasc 8 

No Inversion Height Relative Humidity: 50/ 

SOURCE STRENGTH: 

Leak from hole in horizontal cylindrical tank 

Flammable chemical is bunning as it escapes from tank 

Tank Diameter: 1.18 meters Tank Length: 4.74 meters 
Tank Volume: 5.02 cubio meters 

Tank contains lrquid Interna! Temperature: 20 0 
Chemical Mass in Tank: 800 kilograms 
Tank is 29% fuEl 
Circular Opening Diameter: 0.50 inches 
Dpening is 1.13 metero from tank bottom 
Max Flame Length: 6 metero Burn Duration: 33 minutes 
Max Burn Rata 71.3 kilograrns,/min 

Total Amount Burned: 603 kilogramo 
Note: The chemical escaped from the tank and burned a: a jet tire. 

.  
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THREAT ZONE: 

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire 

Orange: 13 meters - (5.0 kW/[sq mJ = 2nd degree hurns within 80 sec) 

Yellow: 24 meters - [1.4 kW [sq rn)) 

TRADUCCION. 

INFORMACIIN DEL LUGAR: 

Ubicación: Prolongación Josefa Ortiz de Domínguez fl 600 Col. el Peine, Cueramaro, Gto. 

Dispersión del aire en el sitio Por hora: 8 (especificado por el usuario) 

Fecha y Hora: 15 de abril de 2017, 13.30 horas ST. 

INFORMACIÓN DE LA SUSTANCIA; 

Nombre químico: propano. Peso molecular: 44.10 g/mol 

TEEL-1: 5500 ppm TEEL-2: 17000 pprn TEEL-3: 33000 ppm 

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm 

Punto de ebullición a temperatura ambiente: -43.5 0 

Presión de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atrn 

OB
Concentración de saturación ambiental: 1 .000.000 pprn o 1 00,0% 

DATOS DE CONDICIONES CLIMÁTICAS: (datos aportados manualmente) 

Velocidad del Viento: 1.40 metros/segundo del 8W (medidos a los 3 metros de altura) 

Tipo de superficie de emisión: Zona urbana. Nubosidad: 3 décimas 

Temperatura del aire de 20 C; la estabilidad: Clase 8 

No hay inversión térmica: 50-  de humedad relativa 

DATOS DE LA FUENTE: 

Fuga desde perforación de un tramo de ducto o abertura de válvula del tanque 

El gas se quema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento 

Diámetro del tanque: 1,1 8 metros; longitud del tanque: 4.74 metros. 

Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5,02 metros cúbicos 

El tanque contiene gas en estado liquido. La temperatura interna es de 20 C 

Masa Duímica en tanque: 800 kg 

El tanque está al 29 de su capacidad total. 

La abertura de forma circular es de: 0.5 pulgadas de 

La abertura está a 1.13  metros de la altura del tanque. 

Longitud Máxima de llama: 8 metros quemar Duración: 33 minutos 

Rango Máximo de fuga: 71.3 kg/mm 

Cantidad total de gas quemado: 803 kilogramos 

Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego. 

la ZONA EfE CONSECUENCIAS: 
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TRATAMIENTO MODELADO: Radiaccon Térmica corno dardo de fuego. 

Radio de zona roja [ver gráfica): 13 metros (5,0 kWj m2 = quemaduras de 2 grado en 50 seg) 

Radio de zona naranja (ver gráfica): 24 metros - (1,4 kW/."(rn2) 
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EVENTO 3. Se supone que ocurre una fuga, ya sea po" perforacion de manguera o tubena de Ja 

estación o bien por desacople del sistema de trasiego ce la unidad móvil abastecedora al tanque de 
almacenamiento, en éste caso la perforación es de 1/2 pulgada de diémetro, por lo cual el flujo de 

gas es de 49.9 kg/minuto, con duración de 26 minutos, hasta que se consume el gas contenido en 

el tanque que es de 400 kg: y el combustible que se quema equivale a 211 kg. 

1II1P7fÁ 

Location: Prolongación Josefa O. de Domínguez ff 600 Col. El Peine, Cuerámaro, Gto. 

Building Air Exchanges Per Hour: 8 (user specrfied) 

Time: 15 de abril del 2017 14:45 hauru DST (user specf:ed) 

CHEMICAL DATA: 

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight; 44.10 g/mol 

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm 

IDLH: 2100 ppm [EL: 20000 ppm UEL: 95000 ppm 
Ambient Boiling Point: 48.6 C 
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm 

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 1 00,0' 

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA) 

•  Wind: 1.39 meters,,'second from NW at 2 meters 
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 3 tenths 

Air Temperature: 20 C Stability Class: B 

No Inversion Height Relative Humidity: 40uH1 

SOURCE STRENGTH: 

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank 

Flammable chemical is burning as it escapes from tank 
Tank Diameter: 1.18 meters Tank Length: 4.74 meters 

Tank Volume: 5.02 cubic meters 
Tank contains liquid Intemnal Temperature: 20" C 

Chemical Mass in Tank: 400 kilograms 

Tank is 1 3,5  full 
Circular Opening Diameter: 0.5 inches 

Opening is 1.10  meters from tank bottom 

Max Flame Length: 5 meters Burn Duration: 26 minutes 

Max Burn Rate: 49.9 kilograms/min 
Total Amount Rurned: 211 kilograms 
Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire. 

.  
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THREAT ZONE: 

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire 

Red: 20 meters - [1.4 kW/[sq m]] 

Orange: 11 meters - (5.0 kW/(sq mJ = 2nd degree burns within 80 sec} 

II:.1u1,i.l[.]P 

INFORMACIÓN DEL LUGAR: 

Ubicación: Prolongación Josefa Ortiz de Domínguez # 800 Col. el Peine, Cuerámaro, Oto. 

Dispersión del aire en el sitio Por hora: 8 [especificado por el usuario) 

Fecha y Hora: 15 de abril de 2017, 14.45 horas ST. 

INFORMACIÓN DE LA SUSTAN CIA: 

Nombre químico: propano. Peso molecular: 44.10 9/  mol 

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm 

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm 

Punto de ebullición a temperatura ambiente: -48.6 C 

Presión de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm 

Concentración de saturación ambiental: 1.000.011113 ppm o 1 00,0% 

DATOS DE CONDICIONES CLIMÁTICAS: [datos apcntadcs manualmente] 

Velocidad del Viento: 11.39  metros/ segundo del NW [medidos a los 3 metros de altura] 

Tipo de superficie de emisión: Zona urbana. Nubosidad: 3 décimas 

Temperatura del aire de 20 C; la estabilidad: Clase 8 

No hay inversión térmica: 40% de humedad relativa 

DATOS DE LA FUENTE: 

Fuga desde perforación de un tramo de ducto o abertura de válvula del tanque 

El gas se quema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento 

Diámetro del tanque: 1,18 metros; longitud del tanque: 4.74 metros. 

Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5.02 metros cúbicos 

El tanque contiene gas en estado liquido. 

Masa Química en tanque: 400 kg 

El tanque está al 1 3% de su capacidad total. 

La abertura de forma circular es de: 0,5 pulgadas de 

La abertura está a 1.10 metros de la altura del tanque. 

Longitud Máxima de llama: 5 metros quemar Duración: 28 minutos 

Rango Máximo de fuga: 49.9 kg/mm 

Cantidad total de gas quemado: 211 kilogramos 

Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego. 

.  
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ZONA DE CONSECUENCIAS 

TRATAMIENTO MODELADO: Radiación Térmica como dardo de fuego. 

Radio de zona roja (ver gréfica): 11 metros (5,0 kW/m2 = quemaduras de 2 grado en 80 seg) 

Radio de zona naranja [ver gnáficaj: 20 metros - [14 kW,/[m2) 

;tLe L.ei 

i ni> 

.  



-INFDRME PREVENTIVD DE IMPÁCTD ÁHIENTL - os 
E XP QE SS 

PflYFlJFI 1 TlAIllU flPERA[lUN y MANI[UIMII UJD lii UMA fl[VA 1 SIAI:Iru PL íAPl1I!í1AIflN flÁ 

SITE DATA: EVENTO 4. En este caso se simulan la; ocn;ecuencias a causa de una emisión del 

combustible derivada de LinoS de los supuestos de perforación en tuberia que sale del tanque de 
almacenamiento; sobreflujo en tanque de almacenamiento y apertura de válvula de seguridad o 

durante el suministro a un cliente por ruptura de manguera; el flujo de gas es de 50 kg/minuto, 

con duración de 3 minutos, la masa de gas fugado explota al alcanzar una fuente de ignición y los 
daños que se desean conocer por las ondas de sobrepresión. 

SITE DATA: 

Location: Prolongación Josefa O. De Domínguez # 000-A. Col. el Peine, Cuerámaro, Gto. 
Building Air Exchanges Per Hour: 5 (user specified) 

Time: 15 de abril del 2017. 1 7:00 hours DST (user specified) 

CHEMICAL DATA: 

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mol 

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm 

IDLH: 2100 ppm LEL: 20000 ppm UEL. 95000 ppm 
Ambient Boiling Point: 40.7 C 
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm 
Ambient Saturation Concentration 1,000.000 pprn or 1 OO.OHj 

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INPUT OF DAlA] 

Wind: 2.0 meters/second from NW at 3 meters 
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 3 tenths 

Air Temperature: 19 C Stability Class: B 

No Inversion Height Relative Hurnidity: 50 

SOURCE STRENGTH: 

Direct Source: 50 kilograms/min Source Height: O 

Release Duration: 3 minutes 

Release Rate: 50 kilograms/min 
Total Amount Released: 150 kilograms 

Note: This chemical may flash boil and1• or result in two phase flow. 

THREAT ZONE: 

Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion 

Type of Ignition: ignited by spark or flame 

Level of Congestion: uncongested 
Model Run: Heavy Gas 
Orange: 10 meters - (0.5 psi) 

Yellow: LOC was never exceeded - (1.0 psi = shatters glass) 

.  
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INFORMACIÓN DEL LUGAR: 

Ubicación: Prolongación Josefa Ortiz de Domínguez i 600 Col. el Peine, Cuerárnaro, Sto. 
Dispersión del aire en el sitio Por hora: 5 (especificado por el usuario) 

Fecha y hora: 15 de abril de 2017-   17:00 horas ST. 

INFORMACIÓN DE LA SUSTANCIA: 

Nombre químico: propano peso molecular: 44.10 g/mol 
AEGL-1 (60 mm): 5500 ppm AEGL-2 [60 mm): 17000 ppm AEGL-3 (60 mm): 33000 ppm 

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm 
Punto de ebullición a temperatura ambiente: -46.7 C 

Presión de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm 

Concentración de saturación ambiental: 1.000.000 ppm o 1 OO,O 

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: [entrada manual de datos] 

Velocidad del Viento: 2,0 metros/ segundo del NW (medidos a los 3 metros de altura) 
Tipo de superficie de emisión: Zona urbana abierta: Nubosidad: 3 décimas 

Temperatura del aire de 1 9 O la estabilidad: Clase E 

09 
No hay inversión térmica: 50 l., de humedad relativa 

DATOS DE LA FUENTE. 

Fugas desde una fuente directa (tubo corto o válvula en tanque cilíndrico horizontal) 

Duración de la fuga directa: 3 minutos. 
Altura de la fuente desde el nivel donde se encuentra. 

Tasa de fuga: 50 kilogramos,/ minuto. 

Cantidad total de gas que se fuga: 150 kilos. 
Nota: el gas fuga en ebullición y/o puede dar lugar a un flujo de dos fases. 

ZONA DE CONSECUENCIAS. 

Amenaza Modelada: Sobrepresión [fuerza de explosión de la nube de vapor] 

Tipo de ignición: encendido por la chispa o la llama 

Nivel de congestión: sin congestión 
Ejecución del modelo: gas pesado 
Naranja: 16 metros - [0.5 psi] 
Amarillo: LOC nunca se excedió - [1,0 psi = rompe el vidrio] 

.  
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VIlil .5. Determinar los radios potenciales de afectación, a través de aplicación de modelos 

matemáticos de simulación, del o los eventos máximos probables de riesgo, incluir la memoria de 

cálculo para la determinación de los gastos, volúmenes y tiempos de fugas utilizadDs en las 

simulaciones, debiendo de justil9car y sustentar los datos empleados en dichas determinaciones. 

Para definir y justificar a: zonas de segundad al entorno de la instalación o proyecto, deberá utilizar 

los criterios que se indican a continuacion 

• I• •17EL Tii W 

U b/plg2 L
-. 

ILüri l de ai e eugu 
_ 
JL H 

K n.. 5 Wr2u 
. 

1.500 BTU Pie2h 

Zona de Amorguamiento TLV8 o TLV1 5 0 5 lb / pIg2 

Como se mencionó, para determinar los radios potenciales de afectación se utilizó el modelo 

matemático cuantitativo .ALOHA, que incluye el cálculo con el modelo de BLEVE 0 (Boiling Liquid 

Vapor Explotion); por nuestra parte, hemos considerando las posibles eventos que pudieran 

suscitarse en las instalaciones de la estación de carburación, ya sea en equipos, tanque de 

almacenamiento o durante el trasiego del gas L.P. 

Los criterios para definir y lustfcar las zonas de seguridad en torno a la estación [zonas de alto 

riesgo y amortiguamiento], se basan en la estimación de daños ocasionados por la radiación 

térmica en diferentes intensidades y los niveles de radiación recomendados para diseño por el 

American Petroleum Institute' Recomended Practice- 521. 

Tabla 9 Niveles de radiación recomendados para diseño por (A13I-RP-521). 

9.46 

5.31 

exposición debe ser do tan solo unos segundos 

 

tensidad de calor en donde pueden realizarse acciones de emergencia hasta por 

F1,r, 
o liii Oto cori ropa a pro piad a 

4.73 Intensidad de calor en donde se pueden realizar acciones de emergencia durante 

varios minutos con ropa apropiada 

01.58 Nivel de radiación en donde la exposición puede ser indefinida 

Daño ocasionada por radiación tórrnic.a 

35.5 Causa daño a equipos de proceso 

25.0 Energía mínima necesaria para incendiar la madero, sin fuente de ignición directa 

12.5 Energia mirlinla necesaria para incendiar la madera, con fuente de ignición directa 

9,5 Daño a personas con una exposición de 8 seg. Produciendo quernadi ras de prlillei 
orden. Y quemaduras de segundo orden con exposición de 20 seg. 
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A continuación, se presenta en la tabla siguiente, la racirac;ion máxima tolerable para determinados 

materiales que se utilizan habitualmente en la construcción. 

Tabla 10. Radinc:ron Maxirera Tolerable. 

ívlaterial Ratlinr:ino o FrxIna 1,olerabie [kVr/,/ n2} 

errieiltrr 60 

Hormigón armado 200 

Acero 40 

Madera 10 

Vidrio 30-300 
Pared de ladrillo 400 

Los efectos sobre las personas se pueden ver en la tabla siguiente: 

Tabla 11 El ern,os tic la radraciori sobre las personas 

Personas Radiación máxima tolerable [kW/m2) 
Exposición durante 20 segundos sin quemaduras, 6,5 

Bomberos y personas protegidas. 4,7 

Person8sdesprotegidas. 4,0 

Otro ejemplo es la tabla siguiente, en la que se presentan los daños producidos por explosiones en 

la función de la sobre presión a la que ce ven expuestas personas y bienes materiales. 

Tabla 12 Daños Fiad  oir los por explosiones en función de la sobrepresión. 

(kPa]  
0,204 

I EriIs 
LRor,irr'ri iu.sionl de cris tales grandes 

0,275 Ruii u ti erte Rírti ira dr' cristales por Ia onda sonora 
0,681 Rotura de cratales íeciueflos sometidos a tensión 
2,04 Liriute de pr'uyertil€s 

2,04 95 ile pr'ulrabilelad de no sufrir' dañas importantes en personas 

2,04 Daños menores en uohos y casas. Rn ira del 1 0 de cristales 

3,4 - 6,9 Oestr'i ceno de veritanrrs cori laño en los nrar'cos 

4,8 Daños estructurales menores en las casas 

5 Umbral de "Zona de Alto Riesgo" según la Directriz Básica 

6,8 Demolinion parcial de casas gire guedan inhabitables 

6,8 - 13,6 Fallo de paneles y mamparas de madera, aluminio, etc. 

12,5 Umbral de "Zona de amortiguamiento" segun la Directriz Básica 

13,6 Colapso parcial de paredes y techos de casas 

13,1 - 20,4 Destrucciori de paredes de cemento de 20 a 30 cm. de espesor 

16,3 Umbral [1 ' ] de roturo tic tim panes cnt personas 

17 Dest.ruccior i del 50 de ario obra de ladrillo en edificaciones 

17 Distur'sior res en estructuras de acero 

20,4 - 27,2 Ruptura de depusitiro y otaru1rio le almacenamiento 
Desr.ru Kciñn pr'ót.r.iorrrionit.e itt i1lleta de casas 

Vuelco de vugories (le Lren corpudos 

34 - 47,6 
47,6 

47,7 - 54,4 Roturo de par'rder do ladrillo do 20 u 30 cm de espesor 

68,1 Probable desir'runcruri total de edilicios 

08,1 Maquinas pesadas [3500 kg] desplazadas y muy dañadas 

83,1 90 probabilidad le rotuna de l.iniiiranros en personas 
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ResuRados obtenidos de acuerdo con la aplicación del modelo AWHA para los eventos supuestos 

probables (Análisis de Consecuencias). 

Evento 1 

1,0 lblq Zona de alto 5 KW/m2  11 riretios El personal expuost.O sufre' 

riesgo intensidad (le rotor con ardor 

en zonas (Jul rijerpo expuestas. 

Puede su ni i;ri irnos minutos 

con trufe rIn 1 ornbero 

Zona de 1.4 KW/mR 0.5 lbj plçj 20 metros El personal expuesto puede 

Arnorticji.in- permoriec:er de manero 

Miento indefinida o este nivel de 

radiación dentro de la zona. 

Evento 2. 

Zuna de 5 K W/mR 1 0 lb,. pkj 13 metros El per'suriLil expuesto sufre 

alto riesgo uitensidad de calor con ardor en 

zonas del cuerpo expuestas. 

Puede soportar unos minutos 

ron traje de bombero. 

Zono (le 1.4 KW/mR 0.5 lh/plg 24 metros El personal expuesto puede 

Aniortigun- permanecer' de manera 

Miento indefinida a este nivel de 

radiación dentro :1 e la zona. 

Evento 3 

u 

Zona de 5 KW/mR 1.0 lbj 11 noNos El personal expi jesLa sul re 

alto riesgo intensidad de calor con ardor cii 

zorras del ci Jeipo expuestas. 

Puede soportar unos ni o utos 

con trufe de bombero. 

Zona de 1.4 KW/mR 0.5 lb/plg 17 metros El personal expuesto puede 

.AmnrtiqLia- permanecer de manera 

miento indefinido u esto nivel de 

radiación dentro de la zona. 

.  

.  
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Evento 4. 

De acuerdo con los resultados, obtenemos la distancia de daño probable para el evento de mayor 

probabilidad de ocurrencia, resultando un radio de afectación de 11 metros [Evento 11: mientras 

que, para el evento más catastrófico (de mayores consecuencias), pero de menor probabilidad, la 

distancia alcanza los 131  metros respecto del área en que ocurre [Evento 2) 

Es oportuno aclarar que en el caso del Evento número 2, se toma en consideración que se tratará 

de una situación de le más bela  probabilidad, sin embargo es necesario la modelación para definir 

las máxima zona de afectación probable y establecer las medidas para esta potencial 

lo circunstancia: de tal manera que en los demás casos quedarían cubiertos ampliamente. 

V111111.11.6. Representar las zonas de alto riesgo y amortiguamiento en un plano a escala donde se 

indiquen los puntos de interés que pudieran verse afectados, a la vez señalando los radios 

potenciales de afectación. 

Definición y justificación de as zonas de proteccion alrededor de la instalación. 

Los diversos tipos de accidentes a considerar en este tipo de estaciones, pueden producir 

determinados fenómenos peligrosos para las personas, el ambiente y los bienes materiales, como 

pueden ser: 

Fenómenos de tipo mecánico: ondas de presión y proyectiles. 

Fenómenos de tipo térmico: radiación térmica. 

Fenómenos de tipo químico: fugas o derrames incontrolados de sustancias contaminantes. 

Para cada uno de estos fenómenos peligrosos, se establecen una serie de variables físicas, que 

definen unos criterios de vulnerabilidad cuyas magnitudes se consideran representativas para la 

evaluación del alcance de fenómeno peligroso considurniclo 

9 
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Ele la aplicación de estos criterios de vulnerabilidad a antir de las variables fisicas y químicas que 

caracterizan los fenómenos peligrosos generados según los tipos genéricos de accidentes 

potenciales que se pueden producir, se delimitan una serie de zonas objeto de planificación, es 

decir, áreas alrededor del foco del accidente, en las que es preciso tomar alguna medida de 

protección para las personas, el medio ambiente y los bienes materiales porque, en alguna medida 

sufrirán las consecuencias del propio accidente. 

Estas zonas son las siguientes: 

Zona de alto riesgo: las consecuencias de los accidentes producen un nivel de daños que justifica la 

aplicación inmediata de medidas de protección. 

Zona de amortiguamiento: las consecuencias de los accidentes provocan efectos que, aunque 

perceptibles por la población. no justifican la intervención, excepto para los grupos críticos de 

población. 

Analizando los datos obtenidos del simulador ALOHA, mediante la aplicación del método de 

radiación, considerando la ignición de la masa de gas y el tipo de fuego en forma de dardo, que se 

describieron anteriormente para la simulación de escenarios de nubes explosivas: concluimos que 

la zona de alto riesgo estará aproximadamente a 11 metros a la redonda y la zona de 

amortiguamiento a 24 metros a la redonda. 

Considerando como ya se señaló, que para efectos de un potencial evento con detonación y 

consecuencias por sobrepresión, las distancias serían de 10 y  16 metros para las zonas de alto 

riesgo y amortiguamiento respectivamente (1.0 y 0.5 psi), donde las consecuencias sin embargo, 

son hacia estructuras como cristales (ventanas rotas) y sus marcos si son débiles o mal 

soportados; por tal razón la sobrepresión no se considera para efectos de establecer la zona de 

alto riesgo que puede derivar en desastre. 

Las figuras 21 y  22, muestran los diagramas de pétalos sobre una imagen satelital con las 

distancias de las zonas de afectación en caso presentarse los eventos evaluados: 

9 
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VII1.2. Análisis y evaluación de posibles interacciones de riesgo con otras áreas, equipos o 

instalaciones próximas al sitio que se encuentren dentro de la zona de alto riesgo, tanto al interior 

como al exterior do la empresa, indicando las medidas preventivas orientadas a la reducción del 

riesgo de las mismas. 

Anteriormente se describieron las colindancias del terreno que ocupará la estación de carburación, 

así mismo en la figura que muestra su ubicación se puede observar que la instalación se encuentra 

dentro de la zona urbana de la localidad de Cuerámaro, Guanajuato; esta zona presenta actividades 

productivas (comercios, servicios y asentamientos humanos), se trata de parte de la zona urbana 

periférica al Norte, donde los asentamientos humanos más cercanos se localizan a 70 metros al 

Sur del terreno [calle Constituyentes de la colonia San Francisco], respecto a la proyectada 

estación de carburación propiedad de Gas Expreso Nieto, S.A. de C.V 

Considerando las actividades que se desarrollan en la zona, se puede afirmar que no existirá 

posibilidad de que se concatenen efectos acumulativos o efecto dominó, entre un potencial evento 

peligroso dentro de la instalación y otras instalaciones de la zona. 

El efecto más probable en caso de presentarse el evento de más daño (por la distancia de 

afectación), pero menos probable serían daños en instalaciones de la propia estación de 

carburación por daños en estructuras como marcos de ventanas y pánico en empleados y 

potenciales clientes por detectar una fuga de gas; mientras que hacia el exterior como medida de 

prevención la respuesta ante una emergencia sería la desviación del tránsito vehicular de la zona, 

este se vería afectado temporalmente, ya que sería necesario acordonar y restringir el acceso; sin 

embargo por el punto donde se ubicará la estación, a la vez sirve de acceso a la misma para una 

respuesta, que se da de inicio con el cierre automático de válvulas de paso existentes en el tanque; 

no existen instalaciones de riesgo dentro de los radios de afectación 

En base a lo anterior, podemos concluir, que no existe posibilidad de que se puedan generar 

interacciones de riesgo con otras instalaciones colindantes, sin embargo se contará con 

procedimientos de respuesta en casos de emergencia dentro de la estación, de tal manera que se 

minimicen los riesgos a causa de las actividades. 

La consecuencia de mayor gravedad en caso de presentarse el evento 2, será la radiación térmica 

en áreas laborales dentro de la zona de suministro, situación extremadamente remota que sin 

o 

embargo se ha vislumbrado para establecer de mejor manera las acciones a seguir en caso de una 

emergencia. 
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Como se ha reiterado, la probabilidad de que ocurra un evento con consecuencias que pueden 

derivar en situaciones de riesgo hacia las personas, los bienes o el ambiente inmediato serán 

reducidas, clasificándose como estado de riesgo aceptable. 

Por la localización del predio no existen riesgos de deslaves del terreno, inundaciones, quemazones 

de plantíos, y no es necesario encauzar la ventilación hacia una zona determinada, ya que esta se 

encontrará al descubierto minimizando la acumulación de gas. 

Incluso el tanque de almacenamiento está ubicado a una distancia mayor a 50 metros con 

respecto a centros hospitalarios, educativos y de reunión, cumpliendo con la Norma Oficial 

Mexicana NOM-003-SEDG-2004. también se cumple, con bastante amplitud, referente a la 

distancia a oficinas, bodegas y otras instalaciones de almacenamiento de combustible, ya que la 

norma marca un mínimo 7.50 metros, existiendo en nuestro caso distancias de más de 50 

metros. 

Todas las especificaciones de diseño en su construcción, se cumplen de acuerdo con lo estipulado 

00 
en el punto 7 de la Norma Oficial Mexicana referida. 

V11I.3. Descripción de las rutas de traslado de los materiales involucrados que se consideran de 

riesgo. 

El traslado de gas para abastecer a la estación de carburación, se realizará desde otra estación de 

carburación, propiedad de la misma empresa, la cual se ubica en un costado de la Carretera No. 

110, Tramo Irapuato-La Piedad, Km 50+375, C.P. 36900, del municipio de Pénjamo, Guanajuato, 

siguiendo la ruta más corta, que es la que a su vez utilizan comúnmente los auto-tanques que 

abastecen de gas a tanques estacionarios de comercios o particulares que lo requieren en la zona. 

Estos auto-tanques son unidades de transporte que cuentan con las autorizaciones para el 

transporte de materiales combustibles, la capacidad de las unidades es de hasta 10,000 litros y al 

llegar a la estación se inician los procedimientos de descarga que se señalan en el presente 

estudio, la siguiente figura muestra de manera gráfica la ruta de traslado del combustible, desde la 

estación de carburación existente en Pénjamo. hasta la estación de carburación en proyecto: 

EJ 
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V1II.4. AC11VIIJADES, PROCEDIMIENTOS Y/O EQUIPOS PARA PREVENIR, CONTROLAR O MINIMIZAR 

FUGAS DE GAS LICUADO DE PETRÓLEO DURANTE LAS AC11VIDADES DE TRASVASE DEL GAS AL 

TANQUE DE ALMACENAMIENTO, ASÍ COMO EN EL DESPACHO O EXPENDIO AL PÚBUCO. 

Derivado de la aplicación de las metodologias de idenrificacion cuahtativa y cuantitativa de riesgos. 

así como la simulación de un hipotético evento que involucre una fuga de gas LP., se concluye que 

los eventos más probables en orden de peligrosidad son: 

Fuga: derivada de procedimientos operativos deficientes, con error humano y/o fallo de 

instrumentos de seguridad a instalar en las instalaciones 

Explosión: debido a que durante un evento de fuga se alcance una fuente de ignición. 

c).-. Incendio; puede deberse por una explosión inicial y que el gas siga fluyendo desde una fuente de 

fuga. 

La principal causa de cualquier evento por incendio o explosión es la posibilidad de que se inicie una 

fuga, sea cual fuese a su vez la causa [Diseño, contención, error humano, etc.], con los 

consecuentes peligros que puede originar una explosión de la masa fugada y/o incendio cuando la 

fuente sigue emitiendo el combustible. 

Los efectos palpables o medibles cuando se da la explosión serían, por un lado, la intensa radiación 

que se da de manera inmediata o mientras persiste el incendio, o bien la sobrepresión que genera 

un vacio y acarrea ruptura de cristales, o marcos que los sostienen; las consecuencia hacia el 

entorno pueden ser quemaduras graves en las personas expuestas, daños en las instalaciones o 

pérdidas económicas por paro de actividades; sin duda existirá un efecto ambiental que en primer 

término consistiría en el aumento de la temperatura que alcanza radiación intolerable y de menos 

consecuencias aunque no deseable, es la emisión de gases de combustión por la ignición del 

combustible. 

VII1.4.1. Actividades, procedimientos y/o equipos para prevenir, controlar o minimizar fugas de gas 
durante las operaciones comerciales futuras. 

Con el fin de reducir la probabilidad de ocurrencia de cualquiera de los eventos citados 

anteriormente, se han implementado desde el diseño, medidas preventivas de seguridad y 

operación en las diferentes áreas de la estación y durante las actividades, como las que se 

describen a continuación: 

.  

lo 
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Area de recepción 

La unidad de bombeo y tanque de almacenamiento a a intemperie se ubicarán sobre una base de 

concreto; las válvulas o paredes del tanque tendrán un sensor instalado, con el objeto de mandar 

una señal de alarma hacia el tablero de control, en caso de que exista una fuga. .Al estar sobre la 

base de concreto, en caso de fuego o explosión la afectación se darla con ondas en sentido vertical, 

con lo que se reduce la afectación a las instalaciones y personal que laborará en la estación. 

El tanque de almacenamiento además, contará con un sistema de control de inventarios que 

reportará el nivel, temperatura y volumen del combustible, con informes de producto para cargar, 

pruebas programables de fuga, sistema actualizable modular, monitoreo continuo del tanque 

instalado, historial rodante de localización y solución de problemas de eventos, modo de detección 

automática de robo cuando la estación este cerrada y alarma programable. 

Área de carcla. 

La manguera de llenado estará provista con un sistema mecánico-automático, que ayudará a 

prevenir una fuga, en caso de que el vehículo avance con la manguera de combustible conectada al 

0 tanque del vehículo. 

El sistema quedará integrado en su totalidad con tuberías rígidas y también contando con 

mangueras flexibles para la presión de trabajo requerido y de longitud adecuada. 

Las tuberías roscadas instaladas en la estación serán sin costura, de acuerdo a la norma NMX.B-

SCFI-1 993 Productos sidertJrgicos. tubos de acero al carbón con o sin costura, negros o 

ga/vanízados por ihmers/ón en cal/ente para usos con7unes' Las conexiones soportarán una 

presión de 13.74 Mpa (149 Kg/cm ) como mínimo, debiéndose efectuar el empaque con 

selladores que no sean afectados por el gas. 

Las tuberías del sistema se instalarán sobre el nivel de piso terminado dentro de canaletas de 

concreto con rejillas metálicas, sostenidas por muretes de concreto, donde se protegerá contra la 

corrosión, la parte que haga contacto con dicho soporte. 

Medidas generales de seguridad. 

La prevención y control de accidentes en la estación de gas para carburación comprende diferentes 

aspectos: 

El diseño y construcción cumplirá con las normas de seguridad que fijan las diversas 

lo dependencias. 
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El personal que laborará en este hpo de n:talacionec recibirá capacitación específica en rnatera 

de seguridad y atención a contingencias. 

o Extintores manuales. Como medida de seguridad y como prevención contra incendio se 

instalarán extintores de polvo químico seco del tipo manual de 9 Kg. de capacidad cada uno; en la 

memoria técnica descriptiva que se anexa al presente estudio se detalla la red del sistema 

contra incendio. 

o Se contará con rótulos descriptivos de los procedimientos que deben seguir los operadores pera 

el suministro de gas L.P. a los vehículos. 

o Uso del manual de operación para estaciones de carburación editado por la empresa, se 

incluyen los siguientes aspectos: 

Estructura y operaciones de las estaciones de carburación. 

• Instrucciones de seguridad en el almacenamiento y trasiego de gas L.P. 

Instrucciones para el manejo de gas L.P. 

Dué hacer cuando se presenta una fuga. 

• Elementos de seguridad de la estación. 

Dentro del manual se incluirá el plan de emergencias interno que integra las acciones a 

ejecutar en caso de siniestro, LISO de equipo de protección personal, etc. 

O> Mantenimiento general: 

Se contará con un programa de mantenimiento especifico para la estación, el cual contempla tanto 

equipos como instalaciones. 

Este programa tiene por objetivo el servir como guia y base para la recopilación de información 

acerca del funcionamiento, condiciones y tiempo de uso de las instalaciones que constituyen la 

estación de carburación. Dicha información es usada para prevenir o en su defecto combatir 

cualquier clase de anomalia que pudiera traducirse a desgaste o mal funcionamiento de las 

instalaciones y de sobremanera, para evitar cualquier clase de riesgo que bajo ciertas 

circunstancias adversas pudiera ocasionar algún suceso no deseado. 

El programa estará enfocado a cada sección de la estación hasta el mínimo detalle, dividiéndola en 

diversas zonas y a su vez éstas en sus componentes, de esta forma se obtiene un sólido campo de 

inspección que viene reforzado por la frecuencia de las revisiones que para cada caso específico se 

o establece en base a la experiencia. 
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Así pues, se contara con Ufl documento confiable y pneci:o que certifica que en esta estación de 

carburación se cumplirá con el deber civil de prevenir riesgos hasta el límite de capacidad y 

responsabilidad, para salvaguardar la integridad del entorno. 
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1  late]  Ti  LAWNI:111 1 Mil 

EQUIPO Y/O 

ACCESORIO 

PERIODO DE 
REVISION 

FECHA ULTIMA 
ACTIVIDAD 

REVISION 
OBSERVACIONES 

- 

ACOPLAD''PS 

5 AOS 

OJINEN/iI 

CA\181A.R M.A\GUEftA 

VERIHCAR ETAiY ____________________ 

VALVULAS EXCESO DE 

FLUJO 

JINCENAL  

AÑOS PROBAR  

VAL 'ULAS UE EJRILAD 1 TA_L 

QJlN.LN.l TRLTLE  

OJINLLNAL VLHIFft.A r-  R MEJIUAL 

VALVU..AS DE GLOBO 'O  

RETROCESO  
VALVJL DE 'JO 

VALVLLAS D PARO CE 

EMERE.NCIA JINLENAL VERIFILAR VEERALI3\  

CONEXIONA TRRA 
MENSUAL VE.iFICARODNCTO  

O JINENAL 
TLBERIAS Y CONEX NES 

EXTINTORES 

ft 1 LUJ ELECTRIC. 

ILLIHINACION 

LIMPIEZA GENERAL 

MENCJlv: ENCIA DE CARGA  

ANA. CARCAR 

VESj .S FLACON DUCTCS  DE 

Eb-L b 

DIARIO  
DIARID lA  

BOMBAS  
MENSUAL VERIFILL"ECN  

OJINCENAL VERIFICAR 

SEMESTRAL vERIFl.:. DEs:-s-E 

MENCJ . krloAR OLE ESEI\ JNIJCS  
MOTOR  

OLEAS 

BANCAS 

A8E Y LB ANDA 

COMPRESORES  
OEAS 

BANDA 

VENJ4L VERIFIAR ALEAJUN 

VENJA 1 VFRIFIAR_í ,ExVN ELECTETA  

OJINCENAL VERIFICAR  

RASFYCI)RRPANÍ)AÇ  
MOTOR 

VAL VILLA CE SEGURIDAD MENSUAL  

VALVULA DE 4 VIAS OJINCENAL VERIFILAR OEAJIO' ____________________ 

PIJRGA DIARIO -- APRIR DNP.A .ISERAR.JOLIDC  

MANOMETROS MENSJAL VERIFICAR HERMETICIDAD ____________________ 

(ARIC ,'ERIF lLAR NIVEL  
LEITE  
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W. TOMAS DE SUMINISTRO. 

o 
MEDIDORI 

REGISTRO MENSIJA VRiAR Fi..' C\AV 

TRAMPA DE IOUIflC MENSUAL 

A\J.. 

JLI\CENA 

MNGLERAS 
 

VEREICAR Fi  NC 

'ERlA ECO EL L 

VRFAR ::T:: 

VALVULA DERENCIAL 

?'JNTO$ DE FRkCTURA 

VALVJLA PULL-A\Y 1QLINCENAL 'ERFLAR FLN.NA 

.  

.  

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. 

T Revi

1sizándel xrtir H o H.H. bARIO 

ocular de les mangueras DIARIO 

- Revisión ocular de la vdlvula máxima de llenado DIARIO 

- Purga de vapor (medidores). SEMANA 

- Revisión ocular (fugas y capuchones). SEMANA 

- Revisión ocular,  (ninngueras). SEMANA 

- Revisión ocular (fugas y tuberías). SEMANA 

SEMANA - Reemplazo del sello mecánico (le las honil.ms. 

- Revisiori del sistema de tuberías, conexiones y accesorios. SEMANA 

- Revisión de la tensión (e las bandas de transmisión (bomba). 15 DÍAS 

- Lubricar con glicerina (manqueras). 15 DÍAS 

- Revision de la instalación eléctrica (con iponentes pririciiaks) 15 DÍAS 

- Verificacion de continuidad a liorna (tanque ile almacenrimrento). MES 

- Medición de la eficiencia de bombeo [bomba). MES 

Verificación de continuidad a tierra [bomba]. MES 

Revisión ocular espai'ragos de briria (tuberias), MES 

Instalación eléctrica MES 

a] Revision de los conductos o pri cha de explosión Meritenqan sus toras perfectamente 

roscadas.  

MES 

h) Revisión de los capelos (bonrbillris) MES 

c) Revisión de los conductos los sollos cori fibra y con'rpi restos sellni loros MES 

Limpieza de filtros (medidores). 1,5 MESES 

Limpieza [le filtros [bomba]. 3 MESES 

Limpieza de filtros (tuherias). 3 MESES 

Pintado parcial de descaduro (tanque de alnroceriarnientn] 6 MESES 

Pintado parcial de descaduro (bomba) 6 MESES 

Pintado parcial de rlescaduro (medidores). 6 MESES 
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V11II.4.2. MEDIDAS PREVEN11VAS ADICIONALES DURANTE LA OPERACIÓN. 

Las medidas de seguridad preventivas para evitar accidentes de cualquier indote que se tendrán 

establecidas dentro de las instalaciones de la estación de carburación serán: 

Código dB colores. 

Este código establece los colores diferentes para las tuberías de acuerdo al tipo de fluido que se 

transporte y su estado, de tal forma que los trabajadores identifiquen el estado de tipo de 

sustancia que está manejando. 

Señalización. 

En la estación se contará con señalamientos suficientes, colocados en los lugares estratégicos y 

visibles para que el personal interno y visitantes, puedan localizar y detectar las áreas seguras en 

caso de una emergencia, incluyendo en esta: accesos, salidas, circulación, rutas de evacuación, 

salidas de emergencia, puntos de reunión, equipo de protección, etc. 

Existirán sitios que serán de acceso restringido y solo tienen acceso personal autorizado; en donde 

se contará con los letreros necesarios que indiquen "PROHIBIDO EL PASO", PROHIBIDO EL 

ACCESO A TODA PERSONA NO AUTORIZADA", etc. 

En el acceso a las instalaciones, el servicio de vigilancia será dependiente de la estación, el cual 

funcionará las 24 horas del día los 365 dias del año, siendo responsable de registrar la entrada de 

todas las personas, evitando el acceso a personas ajenas. 

A las instalaciones del cuarto de control eléctrico sólo podrán tener acceso personal capacitado y 

autoriza do 

En las instalaciones de Almacenamiento. Area de Recepción, de Carburación y Suministro, etc., 

solo podrá estar personal autorizado. 

Toda la señalización, cumplirá con los colores, formas y símbolos establecidos en NOM-003-

SEGOB-2002 y la NOM-026-STPS-2008. 

Capacitación. 

Los supervisores y jefe de la estacion contarán con un programa permanente de capacitación y 

adiestramiento dirigido principalmente al personal de nuevo ingreso que deba contar con los 

.  

lo 
conocimientos en la materia 
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4. Equipamiento. 

Servicio médico y de respuesta a emergencias. 

Los empleados (despachadores y supervisor), de la estación, estarán adscritos a los servicios 

médicos del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), además dentro de la oficina administrativa 

se contará con un botiquín para primeros auxilios, con medicamentos para cualquier evento 

potencial en la operación de una estación de carburación. 

Para respuesta ante una emergencia, se contará con equipo para control de incendios (extintores), 

señalización preventiva y en general, el diseño de la estación reúne las condiciones de seguridad que 

marca la Secretaria de Energía y el Reglamento de Gas Licuado de Petróleo, adicionalmente el 

personal que laborará en la estación de carburación contará con una capacitación para atender 

cualquier emergencia. 

Ante un posible evento en este tipo de servicio a continuación se describe de manera general, las 

nstalaciones contra incendio: 

lo INSTALACIONES Y EQUIPOS CONTRA INCENDIO 

El tanque de almacenamiento se tendrá pintado de color blanco brillante y en sus casquetes un 

círculo de color rojo. 

Todas las tuberías serán pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos reglamentarios 

como serán: de blanco las conductoras de gas líquido, blanco con franjas verdes las que retornan 

gas líquido al tanque de almacenamiento, amarillo las que conducen gas vapor, negro los ductas 

eléctricos, rojo las que conducen agua contra incendio, azul las de aire o gas inerte y blanco los 

tubos de desfogue. 

Las delimitaciones que forman la zona de almacenamiento y,,. o trasiego, así como los topes y 

defensas que existirán en el interior de la estación, serán pintadas con franjas diagonales con color 

amarillo y negro en forma alternada. 

En el recinto de la estación se encontrarán instalados y distribuidos en lugares apropiados los 

siguientes rótulos: 

.  
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ROTULO PICTUGRAMA LUGAR 

ALARMA CONTRA INCENDIO Interruptor de alarma 

PROHIBIDO ESTACIONARSE L 1 a cada lado del acceso 

PROHIBIDO FUMAR . 
(5) Área de almacenamiento y 
trasiego, oficinas y linderos 

EXTINTOR H [12)1 Junto a cada extintor 

[5) Área de almacenamiento, 1 

PELIGRO, GAS INFLAMABLE a cada lado de la toma y 
linderos. 

r.   

SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O Accesos a zona de 

PERSONAS NO AUTORIZADOS almacenamiento 

(5) Area de almacenamiento, 

SE PROHÍBE ENCENDER FUEGO . tomas suministro, oficina y 
linderos. 

CÓDIGO DE COLORES DE LAS 
LETRERO (2) Zona de almacenamiento 

TUBERÍAS 

VELOCIDAD MÁXIMA 10 KPH . 10 [3) Áreas de circulación 
Km/Ii 

LETRERO PASOS DE MANIOBRA 
LETRERO [1) Junto al tanque 

RECEPCIÓN 

LETRERO PASOS DE MANIOBRA 
LETRERO 

[1) junto a la toma de 

SUMINISTRO suministro 

PROHIBIDO CARGAR GAS, SI HAY 
LETRERO 

[1) junto a la toma de 

PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO suministro 

.  

.  
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SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES 

La protección por medio de extintores será a base de extintores manuales de polvo químico seco 

clase ABC de 9 kg de capacidad y un extintor de CO. en el tablero eléctrico. 

La determinación de la cantidad de extintores necesarios en las diferentes áreas que integrarán la 

Estación, se harán siguiendo el procedimiento de cálculo de unidades de riesgo 'UR" presentes en 

cada área, dando los siguientes resultados: 

•j ,i_'r.• _1 - II 

Toma de reispciñii 

Tablero eléctrico 1 de CO 

Tornas de sumirustru 2 [1 a coda lado del despachador] 

Area de alrnacenanuentn 3 

1 Bombas de sumirnsr.ro 

Compresor de descarga No aplico 

Oficinas y/o almacenes 2 (uno a carla lo) 

Cuarto de boro has i No aplica  

Linderos 3 [repartidos) 

Los lugares donde estarán colocados los extintores estarán señalados de acuerdo a la norma 

oficial mexicana NOM-026-STPS-2008, colores y señales de seguridad, e higiene, e identificación de 

riesgos por fluidos conducidos en tuberías y la ubicación de estos extintores será visible, de fácil 

acceso y a una altura máxima de 1,50 m y mínima de 1,30 m, medidas del piso a la parte más alta 

del extintor, de fácil sujeción y colocación para ser usados. Contarán con registro de fecha de 

adquisición, inspección, recarga y prueba hidrostática en su caso. 

EQUIPO DE SEGURIDAD. 

La estación contará para su seguridad con un sistema de alarma a base de sirena electrica 

conectada en forma independiente desde el tablero de control de energía eléctrica. 

Se tendrán también las suficientes retrancas para colocar en las llantas de los vehículos a los que 

la se les está suministrando. 

o 

fl 
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o 
Por último se c;ontará con rótulo: "Jescnptivo: de os procedimientos que deben seguir las 

operaciones para el suministro de gas L.P. a los vehículos y de recepción de gas L.P. en el tanque de 

alm acenamiento. 

**NOTA:  Por la capacidad de almacenamiento total de la estación comercial de gas L.P. (5000 

litros en 1 recipiente), no se requiere protección mediante agua de enfriamiento, de acuerdo a la 

tabla del punto 10. 1 Protección mediante agua de ef7frfm/ento de la Norma Oficial Mexicana 

NOM-002-SEDG-2004 Estaciones de gas L.P. para carburación. Diseño y construcción', que dice: 

..Proti-'ur;ion in '(7uItt? ¿nj,i d' -'f7fr,,ii!// 'f?í/ 

S 
SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A 'TIERRA". 

El sistema de tierras tendrá como obletivo proteger de descargas eléctricas a las personas que se 

encuentren en contacto con estructuras metálicas de la estación de carburación, en el momento 

de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Además el sistema de tierras cumple con 

el propósito de disponer de caminos francos de retorno de falla, para una operación confiable e 

inmediata de las protecciones eléctricas. 

La siguiente serie de figuras ilustra las instalaciones y equipos de seguridad para prevenir y en su 

caso enfrentar situaciones de emergencias: 

En el plano correspondiente de la memoria técnica (se anexa al presente) se señala la disposición 

de la malla de cables a tierra y los puntos de conexión de varillas de Copperweld. 

Los equipos conectados a "tierra" serán: tanque de almacenamiento, bomba, toma de suministro 

carburación, tuberías, transformador, tablero eléctrico, estructuras metálicas y todos los equipos 

que se encuentran presentes, y que se mencionan en el Artículo 250 de la Norma Oficial Mexicana 

NOM-OO 1 -SEDE-20 12. 

Aunado a lo anterior, una vez realizado el análisis de riesgo en las instalaciones y actividades 

lo
operativas de la estación de carhur.:ción con almacernmientc hjo, y a su vez de la interacción de 
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éstas con su entorno, a continuacion se mencionan las necomendaciones técnicas y operativas 

derivadas de dicho análisis: 

a). Se deberá formar una brigada interna de atención de emergencias por fuga de gas y realizar 

simulacros de manera anual. 

bJ. Se deberá evitar la acumulación de basura y todo material combustible dentro de las áreas 

consideradas como de maniobras. Es necesario orden y limpieza en las diversas zonas. 

o). Durante el abasto de gas en el tanque de almacenamiento de la estación, colocar siempre calzas 

y tierra física a los auto-tanques cuando estén cargando o descargando. 

Elaborar y cumplir un programa de carga de los extintores. 

Restringir el acceso a personal no autorizado. 

fJ. Registrar mediante uso de bitácora, las actividades que se ejecutan de acuerdo al Programa de 

mantenimiento para todas las instalaciones y equipos. 

g) Actualizar los conocimientos del personal mediante cursos de seguridad, prevención y control de 

incendios, cada 2 años o antes si existe reemplazo de empleados. 

V111.4.3. Medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad existentes en la empresa; 

consideradas para la prevención y control de emisión a la atmósfera, de aguas residuales y por la 

generación de residuos peligrosos e industriales no peligrosos. 

Dentro de las medidas de prevención y controI de emisiones al aire, de aguas residuales y por 

generación de residuos peligrosos y no peligrosos se tienen las siguientes: 

Se contaré con señalización y la debida supeniisión cara asegurar que los clientes apaguen sus 

unidades cuando accedan a la estación a adquirir el combustible, lo cual además de una medida 

para reducir la emisión de contaminantes a la atmósfera, constituye también una medida de 

seguridad. 

Se deberá evitar despachar combustible a vehículos sin conexión roscada en el tanque de los 

vehículos que ofrecen riesgo, reduciendo la atmósfera inflamable. 

2. Durante el abasto de gas al tanque de almacenamiento de la estación, se contará con 

supervisión para aplicar los procedimientos establecidos, evitando fugas del combustible. La 

señalización de los procedimientos debe sen :iernpne vsible. 

.  

[IJ 
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Durante el suminrAro de gas a clientes, se contara con supervisión para aplicar lu 

procedimientos correspondientes, evitando fugas del combustible. La señalización de los 

procedimientos debe ser siempre visible. 

Se dará mantenimiento en equipos e instrumental de seguridad del tanque de almacenamiento 

para evitar fugas del gas por mal estado o malfuncionamiento de válvulas y/o sellos. 

La capacitación al personal que laborará en la instalación es esencial para proporcionar las 

herramientas que les facilite su labor y acepten su responsabilidad para evitar fugas. 

Las aguas residuales solo se generarán a partu" del servicio sanitario, y captadas por la red 

colectora interna, para finalmente incorporarse a la red de drenaje municipal. 

S. La descarga de aguas pluviales seguirán el curso natural en la zona, contando en la estación con 

el desnivel adecuado para evitar encharcamientos dentro de las instalaciones. 

Existirá un programa de ahorro de agua para evitar el uso irracional del recurso. 

Los residuos sólidos tipo urbano a generar serán colectados en tambores metálicos de 200 

litros de capacidad [1 00 kg) y enviados al basurero municipal cada tres días, a través del servicio de 

S limpia disponible en la zona; no se prevé generar residuos peligrosos durante las operaciones de 

venta de gas. 

Se aplicará limpieza general en las instalaciones de la estación diariamente, de preferencia 

utilizando productos biodegradables. 

12, Se colocarán señalamientos restrictivos, preventivos e informativos en el acceso y salida de la 

estación de carburación para prevenir accidentes y conflictos viales en la zona 

La capacitación a los empleados no se dará únicamente al inicio de operaciones, se 

proporcionará de manera permanente al personal de nuevo ingreso y durante la instalación de 

equipo nuevo, para evitar una operación inadecuada que provoque fugas, incremente los niveles de 

contaminación usual de una estación de este tipo y ocasione situaciones de riesgo al ambiente. 

El programa de mantenimiento resulta trascendente, pues predice por si solo medidas 

preventivas, la necesidad de trabajos correctivos en los equipos e instalaciones; lo que se traduce 

en optimización del funcionamiento de la instalación, que su vez representa evitar la pérdida del 

producto y la operación irregular, que se refleja en menores condiciones anormales que pudieran 

generar efectos negativos sobre el ambiente. 

Asimismo, la existencia y aplicación correcta de los procedimientos, medidas, equipos y 

sistemas de seguridad, minimizará los riesgos potenciales al ambiente, los trabaladores. la  

población y el patrimonio de la empresa. 
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VIII.5. PROGRAMA DE EMERGENCIAS PARA LA ESTACIÓN. 

EDUIPOS Y SERVICIOS EJE EMERGENCIA. 

Los equipos para atención de situaciones de emergencias se describen a detalle en la memoria 

técnico-descriptiva que se puede consultar en el anexo documental. 

Rutas de Evacuación y Centros de Concentración. 

La estación contará con rutas de evacuación con la finalidad de que en caso de una emergencia por 

fuga, incendio, o explosión, etc., los trabaladores o personal externo que se encuentre en el interior, 

identifique rápidamente las alternativas adecuadas para abandonar el inmueble y logre llegar a un 

lugar seguro en el menor tiempo posible. De igual forma se contará con el sistema de señalización 

adecuada que indica la dirección de la ruta de evacuación, la cual deberá seguirse hasta llegar al 

lugar seguro, que se define como zona de seguridad o punto de reunión. 

Independiente de la capacitación del personal que atenderá la estación (encargado), se tendrá un 

directorio de instituciones como protección civil, emergencia, etc. Así como mantener líneas de 

contacto con las autoridades correspondientes logrando de esta manera reducir la probabilidad de 

que se presente alguna contingencia en la estación. 

GRUPO TELFONO 

Unidad Municipal de Protección Civil 01 429 694 07 42 y  43 ext. 115 

Bomberos 01 429 694 04 99 

Cruz Rola 01 469 (69) 23590 Peiijamo. 

Emergencias 911 

AUTORIDAD TELFONO 
Secretario Tócnico de Protección Civil 01 [469] 692 00 19 

Director de Segur'idad Piiblioa 01 [469] 692 00 19 

Director de Tránsito y Vialidad 01(469) 692 23 02 

Delegado de Tránsito y Transporte del Estado 101  
Policía Ministerial del Estado 

01(469)_6920984 

01(469) 692 14 14 

Ministerio Piblico del Fuero Común (469) 692 14 14 

GRUPO  
H.Cuerpo DeBoruberos 
6. Cruz Rola Mexicana 
Comisión Nacional de Emeraencia 

0 
[ Cro, Ariilirii'  

01 [469(6923090 

01 [469] 69225 90 

1 01(469)6923322 
1 o1 (469(6922148 

.  

.  
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PROTECCIÚN CIVIL Vehículos 1 Personal Operativo 1 

BOMBEROS Vehiculos Contra Incendio 3 Vehículos de Rosr;ate 1 Personal Operativo 3 

CRUZ ROJA Vehículos De Emergencia 3 1 Vehiculos De Rriscate O Personal Operativo 25 

SEGURIDAD PÚBLICA Vehiculos 15 

Vehiculos 2 

Personal Operativo 90 

TRÁNSITO Y VIALIDAD Personal Operativo 30 

DESARROLLO URBANO Vehículos 4 Maquinaria Pesa.la 30 Bancos de Materiales 6 

hjts. ,lrchuaç de la Coordu,ar lól? Epciitiva de Prvt.et'c,o,r Oaí 

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL MANEJO DE GAS. 

La presión de operación [Po). Es identificada como la presión de trabajo y es la presión 

manométrica a la cual estará sometido un equipo en condiciones de operación normal. 

La presión de diseño [P). Es el valor que debe utilizarse en las ecuaciones para el cálculo de las 

partes constitutivas de los recipientes sometidos a presión. dicho valor será el siguiente: 

Si Po> 1.95 Mpa (21.09 Kg/cm) P = 1.1 Po. 

Si Po< 1.95 Mpa [21.09 Kg,/cm] P = Po + 0195 Mpa [2.10 Kg1.cm). 

0 Por lo regular todos los recipientes cuando salen de la fabrica, contienen aire a presión, el cual ha 

sido utilizado para verificar que los accesorios de control hayan sido colocados correctamente y que 

no presente fugas en el área de montaje. Además se verifica que las válvulas no presenten fugas. 

Este mismo aire se puede utilizar para verificar que no hay fugas de gas en la instalación. 

En la instalacion antes de llenar el recipiente con gas L.P. por primera ocasión, se purga el aire que 

contiene en su interior y esto se logra abriendo la válvula de servicio, hasta no escuchar ya la salida 

de presión, cuando esto sucede el recipiente ya está listo para ser llenado con gas L.P. 

Al irse llenando el recipiente, el aire que haya quedado todavía encerrado en su interior ce va 

comprimiendo en la parte superior junto con el vapor de gas. Como esto es inconveniente para los 

aparatos de consumo, se tiene que efectuar una segunda purga de esta mezcla gas-aire, hasta 

constatar que lo que sale del tanque, es solo gas. Para efectuar esta purga es preciso cerciorarse 

de que en el lugar donde se encuentra instalado el tanque, no haya flama alguna cercana que 

pudiera provocar un "flamazo" de malas consecuencias y que el lugar esté bien ventilado. 

Respecto a las características de instrumentación y control tenemos que, los equipos que tienen 

que ver con la corriente eléctrica, la medición de volumen almacenado, control de fugas, equipo 

electrónico de alarma, equipo contra incendio y paros de emergencia: como los que tendrá la 

lo estación de carbunacion :eran 
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• Instrumentos para el mantenimiento de los equipos y circuitos eléctricos. 

• Interruptores de fuerza para sacar de servicio la corriente en el área donde sea necesario dar 

mantenimiento. 

• Extintores de tipo ABC de polvo quimico seco con capacidad de 9.08 Kg. ubicados en: la isleta de 

despacho de gas, en el área de trasiego, en área de controles eléctricos y en la oficina 

administrativa. 

• Equipo de monitoreo y control.- Operará como centro de procesamiento y acopio de datos para 

hacer una revisión completa del tanque y detectar fugas. Estas unidades reciben datos sobre el 

nivel y la densidad de siete detectores electrónicos y pueden computar varios parámetros como 

serán: alarma de fugas, inventario del tanque, reporte de presión de operación, nivel de agua, etc. 

• Aunado a lo anterior se ha implementado una bitácora donde se asienten las actividades más 

trascendentes de la operación de la estación, incluyendo los incidentes que se puedan presentar 

en esta, para tomarlos como antecedente y para evitarlos en lo futuro. 

Se supervisará constantemente que el auto tanque descargue al tanque un máximo del 90% de su 

capacidad; se realizará la conexión a tierra fisica del auto tanque cuando descarga, se colocan 

lo sellos eléctricos en áreas de clasificación peligrosa; se evita el estacionamiento sobre áreas de 

descarga de combustible; se supervisa que la tubería esté funcionando eficientemente y se 

programa la prueba hidráulica y neumática a la tubería. 

Figura 7, lnstrunientnl de seguridad instalado en el tanqi in de almaneriarniento, 

E . II Ful.' E 

L.E ...• L 

............ . . . . .  

.L 
.•;.T-L iHI:  

'' '' 9 
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V1II.6. PLAN DE ACCIÓN PARA LA PREVENCIÓN DE INCIDENTES O ACCIDENTES (PIAPLA). 

El presente PAPIA se elabora para prevenir eventos por incidentes o accidentes que deriven en 

casos de emergencia que pudieran suscitarse durante las actividades de manejo de gas LP., en 

ésta estación de carburación. 

Ubicación. Se trata de un proyecto para desarrollar las obras necesarias para operar una estación 

de carburación en un terreno ubicado en la calle Pról. Josefa O. de Domínguez No, EDO-A, Col. El 

Peine, Municipio de Cuerámaro, Estado de Guanajuato. 

El plan de acción y contingencia contiene los siguientes apartados principales: 

A] Instalaciones. 

BJ Simulacros operacionales. 

Plan de emergencia. 

Manual del despachador. 

Normas mínimas de seguridad. 

lo A) Instalaciones. 

1 Tanque de almacenamiento de gas LP. con capacidad de 5 000 litros base agua, el cual estará 

colocado sobre una plataforma de concreto. 

SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES. 

La protección contra incendio es a base de extintores manuales de polvo químico seco clase ABC 

de 9 kg de capacidad y un extintor de CO en el tablero eléctrico. 

Ubicación de extintores: 

Tal iItri j ' '1 ile CO 

Tornas de suri urlistro 2 (t,onra uriic.O] 

Arco de olniocennmiento 2 

Bonitos de suministro 

Oficina y almncjceries 

1 

2 (tirio A nado lacio) 

Liii eros 3 Repartidos 

A fin de preservar el subsuelo de la contaminación o posibles fugas, las líneas de tuberías se corren 

a través de una canaleto protecda coa i'eilluic r'netaIcir. 

o 
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El tanque de almacenamiento contará a su vez son accesorios de seguridad como son las válvulas 

de sobrellenado, contando además con procedmientos como un sistema de control de inventarios, 

a su vez también los dispensarios contará con diferentes dispositivos de seguridad entre los cuales 

se nombran las válvulas LOCK - CEE, válvulas de corte rápido en mangueras de despacho, sellos 

eléctricos y de seguridad. 

Dtro dispositivo de seguridad es el interruptor termo magnético de paro inmediato que se 

encontrará instalado en área de tablero eléctrico. 

Como se observa, la estación de carburación estará dotada de extintores portátiles del tipo 

adecuado para combatir los incendios de materiales sólidos (clase AJ, como la basura, papel, 

madera, etc.; de líquidos inflamables y combustibles, gases y grasas (clases B); así como los que 

pudieran presentarse en o cerca del equipo energizado (clase 0). 

El acceso a los lugares donde se localizarán los extintores, estará permanentemente libre de 

obstrucciones. 

lo EF horario de trabajo en la estación de carburación, será de 8 horas en el cual trabajarán 3 

personas en el turno diurno y  2 en el vespertino El personal estará capacitado para resolver 

problemas que pudieran originarse por falla de equipo, instalaciones o errores humanos. 

El personal conocerá las instalaciones de la estación de carburación y la seguridad con que se 

contará, sabe operar extintores, utilizará uniformes de algodón para evitar chispas de energía 

estática que generan la ropa sintética y zapatos con suela antiderrapante de seguridad, además se 

le proporcionan los procedimientos para su actividad. 

B)..- Simulacros operacionales. 

Las fallas operacionales posibles en una estación de servicio son las que se relacionan a 

continuación: 

Falle: una válvula no corta el suministro al estar despachando. 

Acción: No retirarla del vehículo aun cuando exista fuga, para evitar que con un movimiento brusco 

podamos bañar con el chorro el tubo de escape del vehículo o las personas cercanas. 

Accionar el interruptor de la bomba, desviar el tráfico, si hubo fuga no mover el vehículo, hasta 

di
haber lavado con abundante agua y jabón. Sacar de oneracián la bomba y reparar al 1 00%. 
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Fella múltiple: El interruptor de despacho no uncicna 

Acción: Dirigirse a cortar la corriente eléctrica y cerrar la válvula del dispensario, si existe fuga no 

mover el vehículo, desviar el tráfico, lavar completamente el área y reparar al 1 00%. 

Falle: Se arranca el vehículo con la manguera en posición del despacho, las válvulas de seguridad 

harán que la fuga sea mínimo y también los daños y proceder conforme a lo anterior. 

C).- Plan de emergencia en casos de incendio. 

Si a pesar de las medidas de seguridad con que trabaara el personal, ocurriera algún incendio se 

procederá al presente plan de emergencia: 

Incendio en isleta Çzona de suministro por corto circuito. 

El encargado de la estación se dirigirá al botón de paro de emergencia y corta la energía eléctrica. 

El ayudante con el extintor se dirige a combatir el fuego, siempre a favor del viento, enseguida el 

primer empleado apoyará con extintores el combate al incendio, no iniciar nunca el ataque con un 

solo extintor, sino tener por lo menos otro extintor para dar continuidad al ataque del fuego. 

lo - Incendio del vehículo al estar cargando. 

Suspender el despacho y desviar el tráfico hacia la salida, lo harán el encargado de la isla y su 

ayudante. Si es en el motor, no destapar el cofre bruscamente para evitar la entrada del aire en 

forma súbita. 

Atacar con extintores hasta apagar totalmente, de ser en un tanque deberá controlarse con solo 

taparlo o aplicando el polvo químico en la bocatoma de llenado. 

Incendio al recibir producto por el auto tanque. 

Para estas operaciones como prevención se toman las siguientes medidas de seguridad: 

Se estaciona el auto tanque. 

Se apagan el motor y circuitos eléctricos. 

Se colocan avisos de descarga de producto a E m. de la bocatoma que recibe. 

Se colocan dos extintores. 

ej.- Se verifica que la capacidad del tanque en turno sea mayor que la cantidad que se recibe para 

evitar fugas. 

0 fj.- No se despacha del tanque mientras se esté llenando 
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Una vez que se hizo esto se colooan mangueras, ce abren vólvulas y se vigila la operación. 

Si a pesar de estas medidas de seguridad ocurriera un incendio, el encargado de recibir el 

producto, con el apoyo del operador del auto tanque, cerrarán válvulas de descarga. 

iJ.- Atacarán el incendio: el encargado del recibo con el apoyo del personal despachador, de ser 

posible se retirará la manguera de descarga y el auto tanque. Si el depósito no se apaga con 

extintores y si se puede se deberá colocar la tapa para evitar la entrada de oxígeno. Deberá 

desviarse el tráfico hacia las salidas. 

En cualquiera de las situaciones descritas con anterioridad, deberá suspenderse el despacho de 

combustible en toda el área, evitando la entrada de nuevos vehículos al servicio y desalojando a los 

que se puedan, posteriormente a que se controle el fuego ce podrán movilizar los vehículos. 

Si en alguno de estos casos no es posible controlarlo, el personal de administración llamará a los 

servicios de auxilio: 

a).- PEMEX para detección y manejo de combustibles. 

lo Tel. 01 (55) 52-50-66-84. Tel. regional 01(464] (5 47 24 89. 

h).- Bomberos para combate de incendio. 

c].- Cruz Roja para atención y traslado de posibles lesionados. 

Departamento de Tránsito y Seguridad Pública Municipal para acordonar, evitar curiosos y 

posibles actos de pillaje y levantar el acta. 

Protección Civil Municipal para coordinar los medios de rescate citados. 

fJ. Teléfonos de emergencias. 0611 y 058 

Lo anterior deberá apoyarse con los siguientes programas: 

- Recarga y mantenimiento de extintores. 

- Limpieza y mantenimiento del área de despacho. 

- Realización de simulacros que supongan una fuga de gas L.P. con incendio. 

- Mantenimiento preventivo [mecánico y eléctrico a la estación de carburación]. 

- Evaluar las causas del evento a fin de prevenirlas en el futuro. 

- Mantener actualizado el manual del despachador 



- INFflRME PEVENTIVU 0 E IMPÁ[TU AMBIENTAL - ois 
- EXPRE%S 

PRUYElU "INSjAíAC!l]N I111I RAPIIíN Y MMII 1111MNlli [II lINA tIMPA £SJAMI1U 1)1 PAIiIIIII1APIIJU A NAN 1 P 

D) Manuel del despachador. 

Las normas operativas son la serie de reglas que debera seguir el despachador en una estación de 

carburación para dar el mejor servicio al público consumidor. 

Primer aspecto: apariencia personal, en cualquier empresa en la que se tenga contacto con el 

público esto es importante; en las gaseras con mucha mayor razón por la diversidad del público. 

Nor,'nas m/h/rnas: 

Presentarse diariamente con el uniforme que la empresa le proporciona, no solamente en buen 

estado sino limpio. 

Para tener éxito en la realización de cualquier actividad, debemos iniciarla con buena 

disposición. El trabajo se inicia cada vez que alguien se aproximo al despacho y termina cuando el 

vehículo parte. 

El despachador tiene que estar alerta para tratar a cada uno de los clientes en forma cortes, 

manteniendo siempre una relación cordial. 

El trabajador debera pnesentan:e ohno y sin estar bajo el efecto de drogas 

Segundo aspecto: Despacho ce 'combustible, es la funcion bacica de una estación de carburación. 

Es importante estar atento desde el momento en que un vehículo se aproxima, el despachador 

deberá llamar al conductor del vehículo en forma tal que lo coloque y lo invite a apagar el motor del 

mismo. 

A continuación deberá comprobarse que la bomba marque ceros antes de empezar a despachar y 

una vez que sea despachada la cantidad, se pedirá al chofer que verifique lo que se le ha 

despachado. Si el chofer del vehículo por alguna razón se retirá y es necesario borrar la bomba 

porque hay un segundo vehículo esperando, se le podrá pedir a este que testifique la cantidad que 

va a ser borrada, de tal modo que al regresar no sorprenda tampoco al trabajador en que esa 

cantidad era imposible que ingresara en su unidad. 

Impedir que se les llene el tanque de combustible al máximo pues por especificación deberá ser 

máximo al 90%., el despachador deberá comentarle que es peligroso, ya que seguramente va a 

ocasionar fuga y además se puede provocar reclamación; todos los vehículos tienen la capacidad de 

tanque calculada al momento que el automático de la pistola despachadora nos indica que ya 

estará lleno. 

.  

.  
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El tránsito dentro de la esracdn de servicio cotana marcado pon medio de flechas y se hará 

respetar por invitación de los despachadores. 

Se deberá impedir en lo posible que los clientes hagan reparaciones o limpieza de vidrios y 

parabrisas en el área de despacho, ya que esto además de molestar a quien solicita el servicio 

obstaculiza el trabajo. 

Por último, deberá indicarse al chofer cuando arrancar el motor y poner en movimiento su vehículo. 

E) Normas mínimas de seguridad para el despachador. 

Habituarse a trabajar en la estación de carburación en forma segura. 

Verificar que su extintor esté cargado y colocado en su lugar correctamente. 

Verificar que los vehículos que se están aproximando a la estación, bajen la velocidad por medio 

de señas al conductor a una velocidad aproximada de 15 Km. /hr. 

4].- Verificar que el equipo, dispensario, mangueras, válvulas de control estén en buenas 

condiciones, reportarle de inmediato al responsable de mantenimiento o directamente a la gerencia 

si existe alguna falla o anomalía. 

5).. La recepción del producto deberá ser de acuerdo a los lineamientos de PEMEX REFINACIÓN. 

No permitir encender fuego ni fumar dentro de la estación. Por supuesto ni a los choferes ni a 

los acompañantes, aun cuando estén en los asientos traseros. 

A los vehículos que traten de mantener el motor encendido no deberá despachárseles bajo 

ningún concepto. Esta parte es muy importante ya que los escapes arrojan partículas 

incandescentes que pueden ocasionar un incendio. 

8].- Si ocasionalmente un camión de carga llevara personas en su tarima y desea cargar en la 

estación de carburación, deberá bajar a los trabajadores. Esta es una regla no solamente dada por 

PEMEX, sino por el sentido común. Tener un vehículo con más de 3 personas y despacharle 

combustible es muy peligroso porque, si bien es cierto en una camioneta se pueden controlar a 2 o 

3 personas que estén dentro de él para ver que no estén fumando, que no vayan a prender algún 

cerillo, etc., al hablar de un vehículo con trabajadores es imposible controlar lo que están haciendo 

más de 5 personas o más sobre un camión. Por lo que se recomienda que se bale  al personal 

antes de darle servicio. 

Se describen a continuación otros aspectos sobre los que se deberá capacitar al personal que 

labora en una estación de carburación en lo': siquienteo casos de emergencia: 

o 
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1. Incendio o cismo. 

Asalto. 

Robo. 

W. Alboroto popular. 

V. Apagón. 

1. Incendio o sismo. 

Adicional a lo que se comenté al inicio de este plan de acción y contingencias, para el caso de 

incendio, proponemos que: 

- Después de accionar el paro de energía eléctrica e intentar controlar el fuego con los extintores, 

apoyarse en el compañero más cercano para dar la voz de alarma y aviso inmediato vía 

telefónica, a la Estación de Bomberos de la localidad. 

- Coordinar con los demás empleados la tarea de tranquilizar al resto de los clientes y empleados. 

para agilizar el desalojo de los vehículos que estén en el área de despacho, guiándolos hacia las 

salidas más cercanas. 

- Estar atento a las instrucciones del encargado de la estación de carburación" en caso de que 

surja la necesidad de abandonar las instalaciones, buscando un lugar seguro. 

H. Asalto. 

La reacción de una persona ante una agresión o al ser amagado con un arma de fuego o 

punzocortante, no se puede prever. 

Sin embargo, es necesario pensar que una persona que ha tomado la determinación de efectuar un 

asalto, tiene su nivel de tensión al máximo y como está decidida a todo, la prudencia deberá de 

prevalecer en todo el personal por seguridad de los compañeros y de la estación de carburación en 

general. 

Por lo tanto, resulta necesario tener en mente las siguientes recomendaciones: 

- Mantener en todo momento la calma, buscando dar seguridad y apoyo a los clientes y 

compañeros que estuvieran sufriendo o presenciando el asalto. 

- Obedecer las instrucciones del asaltante, a costa de bienes materiales, pero no de vidas 

humanas. 

. 
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- Evitar comentarios, gritos o movimientos e cangan nervioso al asaltante. Los actos y actitudes 

aparentemente heroicos, la mayoría de las ocasiones desencadenan reacciones inconscientes y 

muy agresivas de parte de los asaltantes. 

- Por lo general, el o los asaltantes se hacen acompañar de personas que no son visibles para la 

gente, pero ellos si están atentos a los movimientos de todo el personal de la estación, e incluso 

de sus alrededores para proteger o poner en sobre aviso a sus compañeros. 

- Tratar de retener mentalmente las características físicas del o los asaltantes, para proporcionar 

información a las autoridades en el momento de la declaración 

- Observar el rumbo que toman los asaltantes, y en caso que se subieran a algún vehículo, 

visualizar lo mejor posible las características del mismo y la clave alfanumérica de las placas. 

- En cuanto sea posible, dar aviso a la estación de policía de la localidad. 

lII: ?I 

Cuando son estaciones para la venta al público (no de autoconsumo], de acuerdo con la experiencia 

en el manejo de estaciones de carburación, es factible sufrir en ellas dos tipos de robo: 

Cuando un cliente se va sin pagar el combustible o productos que le suministraron. 

II.- Cuando el servicio no se ofrece las 24 horas, los ladrones aprovechan la ausencia del personal 

para robar los bienes, mobiliario y/o equipo. 

Por lo anterior, es necesario seguir estas recomendaciones: 

1.- cuando un cliente se va sin pagar: 

- Pedir el apoyo de los demás compañeros y obstruirle la salida. 

Solicitar la intervención del jefe o encargado de la estación directamente, para conocer los 

motivos o causa de la negativa de pago por parte del cliente. 

- Si un cliente se va sin pagar el importe de su cuenta, observar el rumbo que toma y visualizar lo 

mejor posible las características del vehículo y la clave alfanumérica de las placas. 

- Informar inmediatamente al jefe o al encargado de la estación, el monto de lo robado. 

- Evitar comentarios, gritos y movimientos que alteren la tranquilidad de los demás clientes. 

- Tratar de retener mentalmente las caracteristicas físicas del responsable, para proporcionar 

información a las autoridades en el momento de la declaración. 

0 
- En cuanto sea posible, dar aviso a la estacion de poLicía local. 
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Medidas de prevención. 

- Procurar ver siempre la cara del conductor del vehículo antes de atenderlo, para el caso de 

tener que identificarlo. 

- Por seguridad y para evitar una sorpresa de este tipo, decir siempre al cliente que apague el 

motor del vehículo, ya que es una política de la estación de carburación instruida directamente 

por PEMEX. 

- Revisar rápidamente y en la medida de lo posible, que los billetes recibidos como pago del 

combustible y/o los productos, no sean falsos. 

II.- En caso de robo de los bienes, mobiliario y/o equipo de la estación de carburación: 

Como no hay equipo fácilmente extraible en la zona de despacho de una estación, el robo nocturno 

normalmente se da en las instalaciones del área de oficinas. 

Por esta razón, la detección del robo recae en el encargado de la estación o en su auxiliar 

administrativo, quien o quienes deberán de: 

- Dejar todo tal y como lo encontraron y dar aviso a la estación de policía de la localidad. 

Realizar una ronda para verificar que en las instalaciones ya no haya ninguna persona ajena a la 

empresa. 

- Hacer inventario de mobiliario o equipo faltante. 

- En caso de que la estación sea una sucursal de algún grupo empresarial o corporativo, dar aviso 

con la mayor brevedad a la oficina matriz. 

- Levantar el acta ante las autoridades competentes. 

IV. Alboroto popular. 

Para los fines del presente documento, alboroto popular es cualquier marcha o concentración de 

gente que se aproxime y que pudiera atentar contra las instalaciones de la estación de carburación, 

sus clientes y/o sus empleados. 

Normalmente y por sus características de marcha, es un caso en el que se pueden tomar las 

siguientes medidas de prevención 

1 .- Informar inmediatamente al encarqado de la estación. 

0 
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El encargado de la estacion decidina. 

- Si se acciona el paro de emergencia del suministro de la energía eléctrica. 

Si telefonea a la estación de policía de la localidad. 

Si suspende temporalmente el servicio a clientes. 

- Si da instrucciones a los despachadores para que realicen corte y reporte como en el cambio de 

turno. 

- Si continúa proporcionando el servicio normalmente. 

V. Apagón. 

Cuando falla la energía eléctrica por alguna causa fontuita o de fuerza mayor no imputable a la 

operación normal de la estación de carburación: 

1 .- Cada despachador deberá realizar el corte de lo despachado hasta el momento. 

Todo el personal deberá estar pendiente para atender algún imprevisto, sin abandonar su lugar 

0 específico de trabajo. 

Solicitar la comprensión de los operadores de las unidades, o en caso de que el apagón se 

prolongue demasiado, pedirles una disculpa invitándolos a que carguen combustible posteriormente 

o en otra instalación. 

Solicitar al encargado de la estación de carburación, que se comunique telefónicamente a las 

oficinas de la Comisión Federal de Electricidad de la localidad, para solicitar informes sobre la 

reanudación del servicio. 

Estar alerta, sobre todo de noche, contra vehículos y o personas sospechosas. 

DENTRO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS SE TIENEN LAS SIGUIENTES: 

APLICACIÓN DE PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA PARA 

1)Fenómenos Naturales. La localización geográfica del to Lene la característica de presentar un 

chma templado donde la precipitación pluvial anual es menor a 800 mm, sin embargo, será 

oportuno contar con un procedimiento para casos de lluvias torrenciales de corta duración y alta 

intensidad, Estos fenómenos se tomarán en cuenta también dentro de los procedimientos de 

0 
emergencia. 
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FUgas de gas. Sin duda, los mayores sesgos se dan en este renglón. Se tendra Lina nene de 

procedimientos para revisar tuberias y la manera de actuar en los casos en que se presenten 

fugas. 

Evacuación. En caso de una conflagración mayor, es necesario poner a salvo a los empleados y 

usuarios de la instalación. Con este fin se ha instrumentado un plan que permite notificar y 

evacuar a los empleados y usuarios, de tal forma que se pueda tener la certeza de que se 

encuentran a salvo, o si requieren alguna acción de rescate 

4] Sabotaje. La incidencia de la criminalidad en todos los aspectos de la vida social es una realidad 

de nuestro tiempo. En este renglón, se indican las posibles situaciones que pueden derivarse de 

actos vandálicos, así como las medidas de prevención y mitigación necesarias, incluyéndolas en el 

mismo PAPI,A. 

51 Directorio de cuerpos de emergencia. Los cuerpos de emergenca de las poblaciones más 

cercanas [Pénjamo y Abasol(3], tales corno protección civil, bomberos, policía, rescatistas, etc., 

necesitan enterarse oportunamente en caso de accidentes o siniestros serios dentro de la 

instalación. La notificación a estos cuerpos es una de las funciones esenciales integradas dentro 

del plan. 

B] Procedimientos para vuelta a le normalidad. Una vez controlada la situación de siniestro, es 

necesario establecer criterios que califiquen el grado de seguridad de la instalación antes de 

reiniciar las labores normales, estos quedarán asentados en el PAPIA. 

Programas de capacitación del personal de la empresa, orientados e le prevención de accidentes y 

el control de eventos extraordinarios. 

Aunque el almacenamiento y manejo del gas L. P. es clasificado como peligroso, por su grado de 

inflamabilidad, un personal competente y plenamente capacitado puede manejarlo con seguridad, 

utilizando el equipo y los procedimientos correctos. 

Adicional a la instrucción inicial sobre las actividades en la estación de carburación, los empleados 

responsables del despacho del gas y desde luego el encargado de la misma, deben de recibir 

formación en los siguientes aspectos: 

a) Las propiedades fiscoquimic.as del combustible y su comportamiento como gas en caso de fuga. 

O 
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bj Las consecuencias del manejo nacecuado ce equipo y lo riesgos que se pueden originar pon 

esta acción. 

c} La manera de reaccionar y las medidas a adoptar en caso de una eventualidad. 

dJ El uso adecuado del equipo de protección y extintores ante un incendio. 

ej La dirección de la empresa deberá verificar regularmente que el personal adopte de manera 

permanente prácticas de trabajo seguras. 

fj De manera calendarizada todos los empleados deben de participar en los simulacros relativos, a 

las medidas que se han de adoptar en caso de producirse una emergencia. 

gj Debe de establecerse un programa anual de repaso y ratificación para los empleados, tendiente 

al uso correcto del equipo de trabajo y del equipo contra incendios. 

h) El botiquín, equipo protector contra siniestros y los letreros alusivos a estos, se deben 

inspeccionar para asegurarse de su disponibilidad, buen estado y carga actualizada de 

extintores 

•  ] Tener la seguridad de que los empleados encargados del despacho de combustible, prohibirán el 

acceso a los equipos de control y maquinaria a personas ajenas a la empresa. 

jj Los empleados deben hacer respetar los letreros, sobre todo los alusivos a no fumar. 

kj Los empleados de la estación, serán los responsables de atención de incidentes o accidentes 

dentro de las instalaciones. 

1) Como constancia de que conocen las instalaciones, equipos y son parte del plan de atención de 

incidentes o accidentes (contingencias), el personal deberá de contar con constancia de 

capacitación. 

mjSaber los sentidos de vialidad de las vías de acceso, principales arterias de flujo vehicular y el 

tránsito del área. 

n) Contar con un directorio de los cuerpos de auxilio de la localidad y establecer un enlace con las 

autoridades del municipio. 

Mecanismos que permitan la participación de los organismcs de atención a emergencias 

existentes en el municipio o en la zona en que se instalará la empresa. 

La comunicación del personal de la empresa con los grupos de ayuda en emergencias de la region 

lo será por vía telefónica, grupos que estan dsporbie: as 24 horas del día. 
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La Unidad de Protección Civil ocal y  lo grupos :ie auxilio cuentan con sistema de radio 

comunicación o teléfono con las organizaciones de ayuda del municipio, las que una vez enteradas 

de cualquier tipo de eventualidad, se ponen en marcha para atenderla por medio de sus unidades, 

que están equipadas con torretas luminosas y sirenas auditivas para alertar a los colonos en las 

cercanías de la estación que pudiesen resultar afectadas durante la emergencia. 

El personal que laborará en la estación de carburación debena de estar preparado para actuar 

como parte de un equipo técnico para el combate de un siniestro, acatar las instrucciones del 

responsable y cerciorarse que las unidades de auxilio de la localidad ya vienen en camino. Frente a 

una maniobra de evacuación se deberá de actuar con calma y entereza. 

Se deberá mantener disponible la línea telefónica y esperar la llegada de los cuerpos de 

emergencia, conservando libre la entrada principal y los accesos a la estación, orientándolos sobre 

la ubicación y tipo de emergencia generada. 

Si el personal que labora dentro de la estación de carburación se siente capaz de prestar ayuda a 

•  las unidades de auxilio que acudieron a atender el accidente, deberán de: 

. Conservar la calma, evitar el pánico y asistir a la emergencia acompañado. 

• Presentarse con un extintor en buen estado. 

o No perder detalle del siniestro mientras está en acción para orientar al resto del personal que 

acudió en auxilio. 

• Ponerse a las órdenes de quien esté al mando de las acciones. 

• Para evitar la dualidad de mando, no tener a dos personas dando órdenes. 

• Si toma una iniciativa, no exponer su vida ni la de cus compañeros. 

• No obstaculizar la ayuda que se recibe, al contrario, canalizarla de acuerdo a las prioridades de la 

emergencia. 

• Recuerde que, si no se siente dispuesto en el momento de actuar, puede brindar apoyo en otras 

actividades. 

0 
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VIII.7. FORMATO DE REPORTE DE EMERGENCIA QUE SE SUSCÍFE EN LAS INSTALACIONES DE LA 

ESTACIÓN DE CARBURACIÓN EN LOS FORMATOS QUE AL EFECTO ESTÉN PREVISTOS POR LA 

IENC1A. 

Las operaciones de manejo de gas dentro de la estación, serán: 

1. La recepción de autotanques para el abasto del combustible mediante su transvase al tanque de 

almacenamiento; se trata de operaciones supervisadas por el personal encargado de la estación y 

el operario del autotanque, las actividades incluyen el uso de una manguera y válvula que se acopla 

hacia la toma del tanque de almacenamiento, se utiliza una bomba que viene en el autotanque: 

implica procedimientos de seguridad para evitar sobrellenados, ruptura de manguera, fallo de 

instrumental, errores de operarios y posibles sabotajes. 

II. El almacenamiento del gas en el tanque cilíndrico horizontal que cuenta con instrumental de 

seguridad ya detallado en el presente IPIA, se trata de un manejo de combustible en condiciones de 

control rigurosas tendientes a prevenir situaciones de emergencias por fugas del combustible 

derivadas de fallos de instrumental de seguridad, ruptura de tubería, o potenciales sabotajes. 

o III Suministro de gas a clientes, estas actividades implican la apertura de válvulas de seguridad que 

transfieren el gas desde el tanque de almacenamiento, también involucra supervisión de las 

operaciones para procedimientos seguros; uso de tubería y moto-bomba para el impulso del gas, 

adicionalmente se maneja un dispensario con manguera y boquilla terminal para acoplarla en los 

recipientes de los clientes. 

W. Actividades de supervisión del estado de equipo de los clientes para transvase de gas, implica 

asegurarse del estado físico de los recipientes, condiciones de volumen de gas a suministrar y 

seguir procedimientos de seguridad como el colocar calzas en unidades de clientes y aterrizaje 

correcto de las unidades. 

V. Mantenimiento de las instalaciones de manejo de gas, incluye aplicar el programa de 

mantenimiento calendarizado, con la finalidad de prevenir situaciones de riesgo realizando la 

sustitución de instrumental dañado o que llego a la conclusión de su periodo de vida útil, así mismo 

se realizan pruebas de funcionamiento de valvulas de manera periódica y se revisan las 

instalaciones por un tercero autorizado por la SENER 

o 
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INFORME DE INCIDENTES O ACCIDENTES. 

Por tratarse de operaciones que implican el manejo de un combustible y dadas sus características 

de inflamabilidad y explosividad; las potencialidades de que se presenten incidentes o accidentes son 

reducidas pero existen; por ello se contará con formatos específicos para reporte de accidentes 

que incluye los siguientes aspectos: 

INFORMACIÓN DE INCIDENTES Y ACCIDENTES. 

CLASIFICACIÓN DE INCIDENTES Y ACCIDENTES. 

TIPOS DE INFORMES. 

Una vez que ocurra un incidente o accidente se clasificará conforme a lo establecido en el articulo 

12 de las "Disposiciones Adminis'ativas de Carácter General que Establecen los Lineamientos 

para que los Regulados lleven e cabo las Investigaciones Causa Raíz de Incidentes y Accidentes a la 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 

Hidrocarburos, publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de noviembre de 201 13: asi 

•  mismo se presentarán a la ASEA, los informes de acuerdo con las etapas de evolución del evento 

conforme a los lineamientos señalados en el articulo 14 de las mismas disposiciones. 

Para cada caso de tipo de evento le corresponderán los informes señalados en el propio artículo 

14; La información a proporcionar se presenta en las mismas disposiciones y los formatos que 

serán aplicables mismos que son identificados como: 

Informe Inicial P-ASEA-USIVI-001. [anexo 1) 

Informe de Control dvl Evento P-ASEA-UDIVI-002 [rinexo II] 

Informe de Corisoliclación Mensual P-ASEA-USIVI-003 [anexo 1111 

Aviso de Derraiiies, Infiltivicinnes, Descargos o Voiiidos de Materiales Peligrosos o Residuos 
Peligrosos Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 

[anexo IV) 

Formato de Aviso (le Derrames, lnIiIt.rririuiies, Descargos o Vertidos mio Materiales 
Peligrosos o Residuos Peligrosos Fornialiianiúri rio Aviso. 

[anexo V) 

Así mismo se atenderá lo señalado en cada instructivo de llenado los informes. 

En concordancia con la identificación y evaluacion de riesgos detectados mediante la aplicación de 

una metodología cualitativa, una vez que se haya ocurrido un incidente o accidente se clasifica el 

09 grado de riesgo en base a las con505Lienclas, cubriendo tambieri el tipo de evento a informar: 
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enseguida se comunicará el evento como ce ha señalado y se procederá a realizar un 

procedimiento de investigación causa raíz [lCR). 

DEFINICIÓN lCR: Investigaciones Causa Raíz. Métodos sistemáticos de análisis que permiten 

identificar las causas que originan los incidentes y/o accidentes para emitir las recomendaciones 

preventivas y correctivas para evitar su repetición: [fuente: disposiciones administrativas de carácter 

general que establecen los lineamientos para que los regulados lleven a cabo las investigaciones causa raiz 

de incidentes y accidentes ocurridos en sus instalaciones: publicado en el diario oficial de la federación el 24 

de enero del 2017) 

Clasificación de eventos (artículo 6 de las disposiciones administrativas señaladas en el párrafo 

anterior). 

1. Se tratará de un Evento Tipo 3. cuando ocurra: 

Simultáneamente, una o más muertes de personal, daño a las instalaciones e interrupción de 

operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos: o 

Simultáneamente, lesiones al personal, daño a las instalaciones e interrupción de operaciones de 

las actividades del Sector Hidrocarburos; o 

Simultáneamente, evacuación de personal, daños a las instalaciones e interrupción de 

operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos: o 

Muertes o lesionados de la Población; o 

Se requiera la evacuación de la Población, y 

fl Exista la liberación al Ambiente de una sustancia o material peligroso que rebase los límites de las 
instalaciones del Regulado. 

II. Se tratará de un Evento Tipo 2, cuando ocurra: 

Muerte de una o más personas dentro de las instalaciones del Regulado, o 

Simultáneamente, daños a las instalaciones e interrupción de operaciones de las Actividades del 

Sector Hidrocarburos. y 

Exista la liberación al Ambiente de una sustancia o material peligroso dentro de los límites de la 

Instalación del Regulado. 

III. Se tratará de un Evento Tipo 1, cuando ocurra: 

r 

a. Lesiones del personal que requieran incapacidad médica causadas en el ejercicio o con motivo de 

la
las actividades que realiza en el Sector Hidrocarburos, o 
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Daños a las instalaciones, sin Interrupción CC operaciones de las Actividades del Sector 

Hidrocarburos, o 

Fallas o errores en la operación de equipos en las que se involucren Equipos de Fuerza. 

PROCEDIMIENTO DE INVESTIGACIEíN CAUSA RA[Z. 

Tipo de evento. Independientemente del tipo de evento informado, inmediatamente el supervisor 

de la estación deberá contratar al líder de investigación causa raíz del mismo para casos de los 

eventos 2 y  3, en caso de un evento tipo 1 será el propio supervisor quien asuma el liderazgo. 

Planeeción. Se presentará un programa con el calendario de actividades para la realización de la 

CA que constará de lo siguiente: 

1. Fechas de inicio y termino de la ICR, 

Sitio para reuniones de avance y reportes de la lCR [máximo de tres reuniones). 

Proporcionar nombre, teléfono y correo electrónico de la persona designada que fungirá como 

enlace para informar a la Agencia sobre las reuniones a las que se refiere la fracción anterior 

•  así como del desarrollo del programa de actividades; 

Datos de responsable de la ejecución de las actividades lCR. 

Se establecerán los recursos humanos, materiales y/o equipos necesarios para la ejecución de 

esas actividades. 

Este programa se entregará a la ASEA, 15 días antes de haber integrado el equipo para la lCR. 

Se entregarán los documentos tales como informes de incidentes o accidentes. registros, acceso al 

sitio del evento, seguimiento, otros estudios o prUebas efectuadas en equipos, información de 

contratación de especialistas o líder, entrevistas con testigos empleados de la misma estación; e 

incluso base de datos que constaten la lCR. 

ACCIONES. 

Para eventos 2 o 3 se deberá acordonar el sitio del evento con cinta reflejante, para mantenerlo 

como evidencia. 

Realizar el registro del evento. 

Cada evidencia o registro deberá resguardarse en un lugar seguro. 

Mantener la custodia de la evidencia evitando que sea alterada nombrando para su resguardo a 

0 
un responsable. 
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e. En casos de entrevistas as preguntas y respuestas serún una evidencia mdc. 

INFORME DE LA lCR. 

El informe final para casos de eventos 2 y  3, deberá incluir lo siguiente: 

Clave única de registro del regulado [CURR) y folio. 

r Instalación y/o actividad afectada. 

.' Identificación del evento. 

r Fecha y hora del evento. 

r Datos del LICR; 

Equipos y/o instalaciones involucradas. 

,. Características del entorno involucrado (ambientales) 

r Documento técnico o normativo de referencia que se siguió para las ICR (guia técnica, 

procedimiento corporativo, metodologia, entre otros): 

' Relatoria de hechos del evento. 

,- Relación de daños y afectaciones. 

Daños materiales. 

Cuantificación de daños o pérdidas. 

Tiempo de paro de instalaciones u operaciones. 

Daños en pérdidas humanas para casos de empleados o personal en las instalaciones. 

Pérdidas humanas de población. 

Afectación sobre factores del ambiente. 

Monto de las afectaciones valuado en pesos mexicanos. 

Acciones para la continuidad operativa. 

Acciones, recursos humanos y materiales utilizados para la atención y control del Evento: 

r Causas raíces físicas, humanas y7o de sistema que dieron origen al Evento y las que 

contribuyeron al mismo. Para cada una de las causas se deberá identificar el elemento 

impactado del Sistema de Administración de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y 

Protección al Medio Ambiente: 

Recomendaciones derivadas de las DR: 

.  
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Informe de Experiencia Operacional Signific.ntrva (IEOS), el cual debera incluir, ce manera 

enunciativa y no limitativa, la siguiente información: 

Resumen del Evento estableciendo las consecuencias principales; 

Instalación, sistema y/o actividad que resultaron afectadas por el Evento; 

Lecciones aprendidas del análisis del Evento, y 

Conclusiones y recomendaciones generales. 

Se incluirán anexos de la información relacionada con la investigación tales como: registros 

históricos, gráficas; videos, fotografías, pruebas de laboratorio, simulaciones, planos, bitácoras, 

entre otros, y Minutas de trabajo del Grupo Multidisciplinario que participó en las lCR. 

El informe final de las lCR será firmado por el Grupo Multidisciplinario y conservado en un 

expediente. Dicho informe deberá presentarlo el Regulado a la Agencia, dentro de un plazo que no 

excederá de ciento ochenta días naturales contados a partir del evento de que se trate. 

Para casos de eventos del Tipo 1 se deberá presentar el informe final considerando los requisitos 

• señalados en el Anexo 1 [formato para el informe detallado de la Investigación de Causa Raíz de los 

Eventos tipo 111  y que deberá ajustarse al mecanismo registrado en el Sistema de Administración 

de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Protección al medio ambiente, además de establecer 

una estrategia interna de comunicación con el personal respecto de los Eventos ocurridos, con la 

finalidad de prevenir su recurrencia. 

Se deberá presentar el informe final de la lCR, para Eventos Tipo 3 y Tipo 2, a través del Sistema de 

Información de Incidentes y Accidentes (SIIA) de la Agencia. En el supuesto de los Eventos Tipo 1, 

deberán ser presentados únicamente cuando la Agencia lo solicite de manera expresa, debiendo 

conservar dicho informe final de la lCR conforme al mecanismo registrado en el Sistema de 

Administración de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Protección al medio ambiente. 

Toda la documentación e información que se genere a causa de un incidente o accidente, deberá 

mantenerse en copia dentro de las oficinas de la gerencia y en las instalaciones de la estación, 

durante toda la vida útil del proyecto. 
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REALIZAR EL PROYECTO. 
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IX. PLANOS DE LOCALIZACIÓN DEL ÁREA EN QUE SE PRETENDE REALIZAR EL 
PROYECTO. 

Dentro de este Informe Preventivo de Impacto Ambiental, se han incluido ya en los diferentes 

apartados los planos y figuras ilustrativas que identifican la ubicación del terreno para el proyecto; 

adicronaimente se adjuntan en la sección de anexos los siguientes planos y documento técnico. 

- PLANO CIVIL DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHÍ SE SEÑALA. 

PLANO MEQANICO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHÍ SE SEÑALA. 

- PLANO ELÉCTRICO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHÍ SE SEÑALA. 

- PLANO DE RED CONTRA INCENDIO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHÍ SE SEÑALA. 

- PLANO GEO-REFERENCIADO DEL TERRENO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHÍ SE SEÑALA. 

- MEMORIA TÉCNICA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO. 

- PLANOS QUE MUESTRAN LOS DIAGRAMAS DE PETALOS DE LA EVALUACIEJN DE RIESGO. 

.  

.  
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