








1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Blopa ___ Duracién Aproximada
Preparacién del Sitio 6 semanas
Construccién del Sitio 30 semanas
Etapa de Operacién 50 anos

I.1.4.- DOCUMENTACION LEGAL

@ Se anexa la documentacién legal

[.2.- PROMOVENTE

Datos

Nombre o razén Social SERVICIO JOPARLS, S.A. DE C.V.
RFC SJO020221NT4
Representante Legal José Soledad Jaime Mendoza

Direccién del promovente
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I.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracién del estudio

Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas ] .
RFC del responsable técnico de la elaboracién del estudio  Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de
* Registro de Poblacion del responsable del estudio,
CURP del responsable técnico de la elaboracién del estudio articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio

3423592

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Reg. 516 - CONIQQ - 2003

Perito en Proteccién Ambiental
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA

EN EL AREA DE INFLUENCIA

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

IV.1.1.- SISTEMA AMBIENTAL

El Sistema Ambiental se delimité de acuerdo a lo Unidad de Gestién Ambiental Ag-1-90, de acuerdo
a lo indicado en el Ordenamiento Ecolégico del Estado de México.

En el siguiente plano se observa la delimitacién del Sistema Ambiental.

Plano del Sistema Ambiental
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IV.1.2.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El Area de Influencia se determiné de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer
sus bienes y servicios. En este caso en particular, la estacién de servicio prestara sus servicios a los
habitantes de |la zona, asi como a los automovilistas que pasen por la calle Carlos Hank Gonzdlez;
donde se instalara el proyecto.

La zona se demarco en particular de acuerdo a las caracteristicas viales del lugar, densidad
poblacional; asi como a lo cercania de oiras estaciones de servicio; donde se tomaron indicadores
como lo son: habitantes, viviendas, sentidos viales y ofras gasolineras (competencia y prestacién de
servicio); para lo cual el punto medular es la calle donde se ubicara el proyecto, asi como las distancias
que recorren los habitantes al punto, con lo que se reducirdn tiempos de traslado y gastos de recorrido
para los habitantes.

Debemos sefalar que el proyecto por estar ubicodo en una zona urbana con gran densidad
poblacional y comercio, por lo que sus servicios serdn para quienes circulen per la vialidad donde se

ubicara el proyecto y habitantes cercanos al lugar.

En el siguiente plano se observa la delimitacién del Area de Influencia.

Delimitacion Area m? Observaciones
Sistema Ambiental (SA) 678,895,186.32 B
; ; -
Areo de Influencia (Al) 4,345,595.04 i+
mbiental
. Abarca el 0.01% del Area de
Area del Proyecto (AP) 435.63 o

Plano del Area de Influencia
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IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1.- ASPECTOS ABIOTICOS

IV.2.1.1.- CLIMA

Los datos del clima fueron tomados de la estacién meteorolégica No. 15129 ubicada en el Municipio
de Tultepec, a unos 7 km del lado sur-oeste del proyecto. El histérico de los datos es de periodo 1971-
2000 son:

O P O OV D

25.2|125.5| 31.4|30.9| 31.6/29.1|26.7| 27.1|26.6 | 26.4| 26.7| 25

D 12|13.1| 15.4|17.2 18(17.8{16.8| 16.9/16.5(15.1 | 13.7 [12.6
-13|-0.8| 22| 25| 55| 65| 59| 65| 6.2| 38| 0.1)-19

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Coacalco, en el municipio
predomina el clima templado subhdmedo, presenta una temperatura promedio de 15°C, una maxima
de 19°C y una minima de 12°C.

El tipo de clima del municipio segun la CONABIO es C(w1)(67).

Temperaturas promedio mensuales y extremas.

Temperatura “C

S ———————
= "‘,"._'
2 /‘_
————
v“.!l
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT NOV DIC
5
e MAXIMA MEDIA MINIMA
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La Precipitacién promedio segun el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Coacalco se establece
entre los 600 y 800 mm. Mientras que la informacion de la estacion No. 15129 ubicada en el Municipio

de Tultepec presenta los datos de la maxima mensual siguientes:

PRECIPITACION

MAXIMA 2990 | 3590 | 45.90

Precipitacion

300.00

Precipitacion (mm)
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IV.2.1.2.- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Segun el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Coacalco; la estructura geoldgica se encuentra
conformada principalmente por rocas igneas extrusiva de tipo andesitico que data de la era cenozoica.
Mientras que la zona de influencia del proyecto de acuerdo al INEG, la geologia corresponde a rocas
de tipo Suelo de lo era del Cenozoico sistema Cuaternario e ignea Extrusiva del tipo Volcanocldstico
era del Cenozoico sistema Nedgeneo.

Plano de Geologia

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS Y RELIEVE

En la zona de influencia del proyecto y conforme a modelo de elevacién digital podemos
observar que, dentro del drea de influencia, los rangos de elevacién que se encuentran en el drea
son de los 2,232 a los 2,424 msnm.

Plano Topogrdfico

FALLAS Y FRACTURAMIENTOS _
La fractura mds cercana se encuentra a unos 4.3 Km al sur-este del predio, sin que se observe una
ofectacién directa

Plano de Fallas y Fracturamientos
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SUCEPTIBILIDAD DE LA ZONA

- : ? ible?
Tipo de Riesgos ¢Es SFS?SE;IM&
,;, Riesgos Hidrometeorolégicos |
Inundaciones Dentro del area de influencia y conforme al Plano
D5 del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Coacalco no existen areas de inundacion.

| Huracanes No ' o GlnEs £ 1AL .
Heladas Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de
México, dentro del drea de influencia estas se dan
' en un promedio de 0 a 2 anuales




NUMERD DE DIAS CON GRANIZADAS
|PROMEDIO ANUAL)

NN

L]  § % LH ta 18 AL 4

Suelos inestables No

A

GUATO TE SLECERT B o DAD A LA
NESTAR.L DAS DR TESARND

Hundimientos No
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LONGITUD

Regionalizacién sismica de la Replblica Mexicana

IV.2.1.3.- SUELOS Y EDAFOLOGIA

Conforme al INEGI, dentro del drea de influencia del proyecto se encuentran dos tipos de suelo:

Tipo de suelo Textura Fase fisica
Hh - Feozem Haplico Media ND
Vp - Vertisol Pelico | Fina ND
I-Litosol | Media ND

GRADO DE EROSION DEL SUELO.

No se observé erosién a lo largo del trayecto

Plano de Edafologia
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IV.2.1.4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Dentro del drea de influencia del proyecto se localizan dos corrientes de fipo intermitente; asi como
los coeficientes de escurrimiento se encuentran de 05 a 10% y 10 a 20% dentro del drea de influencia.

Plano de Hidrologia Superficial
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IV.2.1.5.- HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La zona donde se ubica el proyecto es en la Regidn Hidrolégica 26 Rio Panuco en la cuenca Rio
Moctezuma, subcuenca Lago Texcoco y Zumpango; se tiene que destacar que el drea de influencia
del proyecto estd sobre materiales de fipo no consolidado con posibilidades bajas, material

consolidado con posibilidades bajas y material no consolidado con posibilidades altas.

Profundidad y direccién

Dentro del poligono del érea de influencia, no se tienen datos especificos de aguas subterréneas, sin
embargo, los datos mas cercanos se encuentran al norte a 13 Km con direccién norte-sur.

Plano de Hidrologia Subterrdnea (Direccién del flujo)
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IV.2.2.- ASPECTOS BIOTICOS

IV.2.2.1.- VEGETACION TERRESTRE

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT
vigente,

La vegetacion presente en el drea de influencia de acuerdo al INEGI, pertenece al tipo:

Tipo de Vegetacion Erosién

ZU — ZONA URBANA Complementaria | Sin erosién
. el dinl 5 oprecioble |
AH - ASENTAMIENTOS HUMANOS Complementaria | Sin erosion
' apreciable |
| IEFF - ECOLOGICA-FLORISTICA- | No Aplicable Sin erosién
' FISONOMICA | apreciable

Dentro del predio no se observaron érboles. Aunque fotos anteriores de Google Earth
muestra la presencia de dos arboles de la especie Schinus molle (Pirul)

Plano de Vegetacién en el Area de Influencia
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IV.2.2.2.- FAUNA

Dentro del predio, no se cbservaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT
vigente.

El area de influencia presenta fauna escasa debido a la consolidacion del area urbana continua. Los
lugares donde podemos encontrar algo de fauna es en dreas donde todavia existe vegetacion como
arboles.

NOM-059-
NOMBRE COMUN GENERO OBSERVACIONES i
SEMARNAT-2010
Mamiferos
Sigmodon, . .
Ratones Peromyscus, g:ie:;aedﬁiigg dE::as decultivoy NA
Reithrodontomys
Aves
Colibri Archilochus Observado en las inmediaciones NA )
Paloma Zenaida Observado en las inmediaciones NA
Reptiles
Lagartija | Eumeces | Observadas en las inmediaciones NA
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IV.2.3.- PAISAIE

El paisaje de la zona comprende Greas comerciales principalmente, y el fondo escénico muy limitado
debido a las construcciones.

Visibilidad. La cuenca visual hacia el proyecto es muy reducida en los puntos de observacién de la
zona:

Calidad Paisaijistica.

Caracteristicas intrinsecas en el punto del proyecto.
* Norte: Comercios

Sur: Comercios y casas

Este: Terrenos ejidales y casas

Oeste: Comercios y casas

Calidad visual del entorno inmediato.

En el entorno inmediato se observan zonas comerciales y habitacionales.

Calidad del fondo escénico.

Topografia: El fondo escénico es muy limitado debido a las construcciones alrededor del

proyecto.

e Vegetacion: Escasa vegetacién al ser una zona comercial, se observan algunos drboles de
pirul (Shinus molle).

e Naturalided: El paiscje en el fondo se observa alterado por la actividad comercial y
habitacional.

» Singularidad: Toda la zona en la cuenca visual esta compuesta del mismo fipo de paisaje.

e Fragilidad. Muy bojo fragilidad yo que el paisaje es alterado por la actividad comercial y
construcciones variadas sin elementos arquitecténicos de valor.

Valoracién directa subjetiva

Para representar el valor relativo del paisaje, se establecieron puntos de observacién en una malla
para evaluar los vistas del érea, tomando en cuenta la poblacién potencial de observadores, la
accesibilidad a los puntos de observacion y vias de comunicacién, utilizando el método de Fines:

Escala Universal de Valores Absolutos
Paisaje Va
Espectacular | 16 0 25
Soberbio Balb
Distinguido | 4a 8
| Agradable 2a4
Vulgar a2
Feo Qal

Se establecen puntos de observacién, desde donde se evaldan las vistas, obteniendo el valor de la
unidad paisajistica, mediante la media aritmética.

Los valores obtenidos se corrigen en funcién de la cercania o nicleos urbanos, a vios de comunicacién,
al tréfico de éstas, o la poblacién potencial de observadores, y a la accesibilidad a los puntos de
observacién, obteniéndose un valor relativo.
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VQ=KVG

siendo: K = 1.125 [P/d-Ac:S]'*
donde:
P = Ratio, funcién del tomanc medio de las
poblaciones préximas. N.+ habitantes P Dustancia (km) d
d = Ratio, funcién de la distancia media en Km, a
i e 1-1000 1 0 1
las poblaciones préximas. 1000-2000 2 12 2
Ac = Accesibilidad a los puntos de observacién, o a 2000-4000 . 3 24 3
la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular 2, 4000-8000 4 +6 4
. B000- 16000 5 68 5
Mala 1, Inaccesible 0). 16000-50000 6 810 M
S = Superficie desde lo que es percibida la 50000-100000 7 10-15 7
actuacién (cuenca visual), funcién del nomero de 100000-500000 8 1525 8
: 500000- 1000000 9 25.50 9
puntos de observacién (Muy grande 4, Grande 3, > 1000000 10 > 50 10

Pequeia 2, Muy pequefa 1).

Tomamos come indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con el modelo descrito,
viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.

CALITDAD AMBIFNTAL (CA)
; 28 &

] " xn w - 0 £ n - -

VALOR RELATIVOD DEL PAISAJE iVR)

Punto de Paisaje [Va] Ratio Ratio Accesibilidad | Cuenca Valor
observacion | (Subjetivo) | Tamario de | Distancia a HAc] Visual | Relativo [Vi]
poblacion | poblacion /57 (Subjetiva)

[P] [d]

Norte 2 3 1 3 2 4.63

Sur 2 3 1 3 2 4.63

Oeste 2 3 1 3 2 4.63

Este 3 3 1 3 2 6.95

El promedio es de 5.21% significa que de acuerdo al valor relativo del paisaje, la calidad ambiental
de este elemento es de 0.21 en escalade O a 1
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IV.2.4.- MEDIO SOCIOECONOMICO

IV.2.4.1.- GRUPOS ETNICOS

Dentro del drea de influencia de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, existen 220
personas de 3 anos y mds que habla alguna lengua indigena, lo que representa el 13.57 por ciento
del total municipal; de estas 220 personas el 54.54% pertenecen al sexo femenino.

% Area de % Area de
~ = Area de Influenciaen Influenciaen
Estado Municipio < . 3
Influecia comparacion comparacion
al Estado al Municipio
.Pot?lacmn de 3 afios y mas que habla alguna lengua 379075 1621 220 0.05 13.57
indigena
Pob!acnf.‘m masculina de 3 afios y mas que habla alguna 182350 845 100 0.05 1183
lengua indigena
Poblacion fememna de 3 afios y mas que habla alguna 196725 776 120 0.06 15.46
lengua indigena

Plano de Grupos Etnicos
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IV.2.4.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACION

Al calcular la Tasa de Crecimiento del Estado de México entre el ano 2000 y 2010 bajo la modalidad
geométrica, encontramos que la misma fue de 1.58 por ciento. De formo concluyente podemos indicar
lo tasa de crecimiento poblacional de 1.58, nes sugiere que en el Estado de México entre los afos
2000 al 2010 el incremento anual poblacional fue de 1.58 personas por cada 100 habitantes lo que
representa una dindmica demogrdfica lenta; mientras que para el municipio de Coacalco esta
presenfo una fasa de crecimiento de 0.01 por ciento lo que nos indica que su crecimiento fue casi
nulo. Por otro lado, las manzanas que se encuentra en el poligono del érea de influencia del proyecto
presentan una tasa igual a la del municipio, que de mantenerse generara que en esta zona existan

para el ano 2030 aproximadamente 51,915.14 habitantes.

ESTADO DE MEXICO

POBLACION POBLACION

TOTAL 2000 TOTAL 2010

13,096,686

15,175,862

TASA DE

CRECIMIENTO

2000-2010
1.58

PROYECCION
2020

17,751,516.22

PROYECCION
2030

20,764,311.65

MUNICIPIO COACALCO

252,555

278,064

0.01

278,342

278,620.64

AREA DE INFLUENCIA

45,411

51,770

0.01

51,842.52

51,915.14

Poblacion

|

MR
\

i

S

MUNICIPIO COACALCO

AREA DE INFLUENCIA
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IV.4.2.3.- ESTRUCTURA DE EDADES

El municipio de Coacalco se compone en su mayoria por mujeres, ya que existen 93 hombres por
cada 100 mujeres, la mitad de la poblacién tiene 29 afos o menos segun el Censo de Poblacidn y
Vivienda 2010 lo que representa una poblacién joven.

Hombres 48.2% Mujeres 51.8%

85 + n

80-84 i

75-79 [T

70.74 =

65-60 e

60-64 e

55.59 = =

50.54 = i)
45.49 N T T
40-44 T
35.39 PRI 1T ST
30-34 ———— e
25.29 e g
20-24 e =)
15-19 = o ]
10-14 e e ]
05-00 BT e
00-04 o T e

Grupo quinguenal de edad

10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

Cabe destacar que dentro del drea de influencia del proyecio viven 51,770 habitantes, de los cuales
el 51.47 por ciento pertenece a mujeres.

Poklacion por Grandes Grupos de Edad del Area de Influencia

200,000
150,000
100,000

50,000

— FOE O A 18 8R0S — FOR 15 A G4 ARDS m— FCE &5 Y MA — 0
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IV.4.2.4.- NATALIDAD ¥ MORTALIDAD

El municipio de Coacalco segin el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 aporta que, a lo largo de su
vida, las mujeres enfre 15 y 19 afos han tenido en promedio 0.1 hijos nacidos vivos; mientras que
este promedio es de 2.5 para las mujeres entre 45 y 49 afios.

Promedio de hijos nacidos vivos
por grupo de edad

2.5
2.3
2.0
2.0
1.7
15
1.1
10
0.6

05

0.1
D0 =

15-19 20-24 25-29 30-34 35-28 40-44 45-49

En cuanto a mortalidad de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, registra 2 fallecimientos
por cada 100 hijos nacidos vivos para las mujeres entre 15 y 19 afos, mientras que para las mujeres
entre 45 y 49 anos el porcentaje es de 3.

Porcentaje de hijos fallecidos por grupo

de edad
4%

3.4%

3% 2.9%
2.2%

204 1.9% 1.9% 1.9% 1.8%

X I I I

0% - - . L - . L

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 4549

Dentro del érea de influencia encontramos que en su mayoria las mujeres de 15 a 49 afios han tenido
de 1 a 4 hijos.

Plano de Natalidad y Mortalidad
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IV.4.2.5.- MIGRACION

Lo migracién dentro del érea de influencia es correspondiente a un 22.23 por ciento en referencia a
las personas que son nacidas en el municipio; y del 23.82 por ciento en comparacién a la poblacién
nacida en otra entidad; lo que representa que de cada 100 personas que viven en el drea 23 han
llegado, con lo que podemos resumir que es alta la poblacién que ha llegado a rodicar a la zona.

POBLACION POBLACION

POBLACION MASCULINA FEMENINA POBLACION
NACIDAEN LA NACIDA EN OTRA
ENTIDAD NACIDA EN LA NACIDAEN LA ENTIDAD
ENTIDAD ENTIDAD
MUNICIPIO DE COACALCO 110,737 54,369 56,368 163,042
AREA DE INFLUENCIA 24,627 12,068 12,528 26,378

Plano de Migracién
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IV.4.2.6.- POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

m

En cuanto a las caracteristicas econémicas del municipio de Coacalco; la Poblacion de 12 anos y mas
que se encuentra en edad econémicamente activa representa el 54.3 por ciento del total de la
poblacién econémicamente activa, donde en mayor porcentaje los hombres son los mas activos con
un 71.9 por ciento, mientras que la poblacién de 12 anos y mds no econdmicamente activos se
dedican a quehaceres del hogar segun el Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Poblacion de 12 afios y mas Total Hombres  Mujeres
Econdémicamente activa: 54.3% 71.9% 38.5%
Ocupada: 94.1% 93.4% 95.3%
No ocupada: 5.9% 6.6% 4.7%
e personas oe 12 anns y mas 1 pan en las actividades economica
No economicamente activa: 45.4% 27.8% 61.2%
iga 100 personas de 12 angs y mas, 4 ricipan en las actvidades economica
Condicion de aclividad no - ’
especificada: 0.3% 0.3% 0.3%
1.0%_ _2.9%
B.5%
’ . Estudiantes

Personas dedicadas a ios
40.6% quehaceres del hogar

. Jubilados y pensionacas

Personas con alguna limaacion
fisica 0 mental pemmanente que
g impice trabaar

47.0%J ;
B Personas en otras actvidades

N0 eCONOMICas

Por ofra parte, el drea de influencia del proyecto aporta el 18.17 por ciento de la Poblacién
Econémicamente Activa del municipio, de lo cual en su mayoria son hombres, asi mismo cabe destacar
que el nimero de Poblacién No Econémicamente Activa representa 18,535 personas.

POBLACION POBLACION N i
/ ULINA FEN N/ bl POBLACION POBLACIO
1 CULINA 1 EMENINA ECONOMICAMENTE . “l I_J.N !'.1 Bl_f'\ ION
ECONOMICAMENTE ECONOMI AENTE ACTIVA oC A DESOCUPADA
ATIVA ACTIVA ALANYS
Eﬂ:gggf 6,124,813 4,068,466 2,056,347 5,287,459 5,814,548 | 310,265




MUNICIPIO
DE 119,932 75,399 44,533 100,098 112,881 7,051
COACALCO
AREA DE
INFLUENCIA 21,796 14,050 7,708 18,535 20,614 1,000
PEA AREA DE INFLUENCIA
1,000
nf CAMENT T » POBLACION N M AET
DBLACIC “ONOMICAMENTE ACTIVA = POBLACION N EN
] BLACIC £ A P n
Plano Poblacién Econémicamente Activa
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IV.4.2.7.- GRADO DE MARGINACION

El Grado de Marginacién en el érea de influencia del proyecto es MUY BAJO, esto de acuerdo a datos
de la CONAPO.

Indice de Lugar que Lugar que

Poblacion Indice de Gradode Marginacion Ocupaen Ocupaen
Total Marginacion Marginacion en Escala0a el Contexto el Contexto
100 Nacional Estatal
F :
SARFENCERG |y -1.557 Muy Bajo 2.2911 106,249 4,411
Coacalco

Plano de Marginacion
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IV.4.2.8.- FACTORES SOCIO CULTURALES

El érea donde se ubica el proyecto tiene una mezcla de usos de suelo, ya que podemos encontrar
areas habitacionales y comerciales; a través del tiempo el lugar ha tenido un desarrollo acelerado,
debido a factores como lo son la migracién hacia lo zono de personas que buscan lugar para vivir,
la cercania al Distrito Federal, asi como el paso de autos diarios por sus vialidades.

Esta zona a través del tiempo se ha convertido en concentradora de poblacién que hao llegado en
bisqueda de vivienda y que trabajan en el Disirito Federal, asi como en los zonas industriales
cercanas. La zona cuenta con caracteristicas de lugar de dormitorio, ya que las personas salen a
trabajar fuera del lugar y regresan en las noches a dormir y sus actividades en el lugar las realizan
bdsicamente los domingos lo que ha generado que en olgunas vialidodes el comercio al por menor
crezca para surtir de vienes a los residentes con lo que se presenta cada vez mds esta mezcla de usos
(habitacional-comercial); donde gracias al comercio se les oferta emplec a algunas personas, las
cuales con eso ya no fienen que recorrer distancias largas hasta sus empleos.

El proyecto se ubica en una vialidad que cumple con la funcién de troslodar a los habitantes de la
zona este del municipio hacio el centro del municipio, especificamente al Ayuntamiento que es donde
se llevan diferentes actividades administrativas; por lo cual el transito vial de esta calle diariamente
mueve vehiculos partficulares como de transporte publico.

Cabe destacar que la estacién de servicio no tiene una afectacion sociocultural ya que no producira
cambios significativos en el entorno y esté delimitada muy bien o sus mdrgenes, donde surtira del
servicio; ademds serd generador de fuentes de empleo con lo que mejorard la calidad de vida de
algunas familias de la zona.

En la zona no existen estaciones de servicio cercanas por lo que los habitantes y automovilistas tienen
que recorrer distancias grandes hacio estas, gastando combustible y tiempo, cosa que afecta a la
economia de sus familias, por lo que el proyecto mitigard estos variables que afecton a la poblacion.

Plano de Factores Socioculturales
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IV.2.5.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la identificacién de los diversos componentes del sistema ambiental y de lo situacion actual de lo
zona de influencia, ademds de los datos de los apartados IV.2.1 al IV.2.4, se utilizé una lista de
verificacién preliminar que apoyard posteriormente en la identificacién de los impactos generados por
las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacidn se seleccionarén los aspectos del medio que de acuerdo a
una primera valoracién son los aspectos mas importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar
una valoracidn global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

e S T & = v e’ i [ i I 5 e A Tt T
Erosiones Nulo No se observa erosién dentro del predio o
alrededores
Contornos del suelo. Bajo Las pendientes en el drea son casi nulas.
Aspectos fisicos endémicos Bajo No se tienen aspectos fisicos propios de la
zona debido o que es un drea habitacional y
comercial.

it felimariogia _
Contaminacién actual Media El oire en el drea se puede considerar
conicminudn debido ala nfluencic vehicular.

Descmgus ui drenaje Alta Descurg_o a drenole por comercios y casas.
Cuerpos de agua superficiales, | Media Existen  escurrimientos  entubados  y
calidad de agua. provenientes del cerrc del lado sur.

Calidad del acuifero Media La calidad del acuifero es relativamente
buena, sin embargo existen problemas de
abmimiento

AR 35 fq-f‘.';."i'- Sy S g S 1t4 T l.. FJ i .

Nweles uduules de ruido Medio Los nweles uducles de rundo son producndos

por el paso de vehiculos por lo calle
rinci oimenfe.

Diversidad de la flora. - Baio No ex:sten dreus con flora propia, solo

pastizales en predios baldios.
Hébitat o lugares endémicos | Nulo No se identificaron especies en peligro de
especies en peligro de extincién, protegido o endémico.
extincién.
Hébitats existentes de animales. | Muy Bajo El hdébitat en la zona se encuentra muy

degradado por los actividades industriales.

El uso de suelo octual es compatible con la
actividad debido a que esté rodeada de
COMErcios y casas.

Uso de suelo actual y planeado | Bajo
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Uso de recursos naturales Bajo
Areas de reserva ecologica, | Nulo El proyecte no se ubicard dentro del Area
parque nacional. Natural Protegidu o similar.

Movimiento de vehiculos Medio | La calle presenta un medio flujo vehicular.
Accesos principales io | Es de facil acceso.

Equipamienio  para apoyo Existe unidades de emergencia cercanas.
emergencios
Escuelas

En la zona cercana se observé una escuela.

Agua El agua es extraida de los pozos hacia el sistema
municipal de agua potable.

Distribucién y ubicacién de poblaciones | Media | Existe media-alta densidad de poblacién en el

humanas en el érea drea.
Paisaje o escenario Bajo | El poisaje es comercial habitacional, sin
elementos paisajisticos de importancia.

Sitios culturales o histéricos, edificios o | Nulo No existen estos elementos en el entorne.
monumentos nacionales

Conclusiones:

Se trata de un sitio con ocupacién de suelo de un terreno baldio anterior, donde existen comercios
pequefnos asi como casas habitacién, y entre éstos todavia se observan terrencs ejidales ol este del
terreno.

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y
en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupacién actual del érea a que se refiere.

Se considera que los asentamientos humanos tenderdn al crecimiento pero de manera baja, yo que
no se ha observado incremento de poblacién en el érea de influencia.

El establecimiento de la Estacién de Servicio favorecerd al desarrollo econdémico y social de la
comunidad cercana y como consecuencia al crecimiento poblacional, de infraestructura y
equipamiento.

Los ordenamientos ecoldgicos aplicables son de tipo Equipamiento Urbano y congruentes con el
proyecto actual.

Los factores bidticos y abidficos del sislemo ambiental definido, es actualmente influenciado por las
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas mas o
menos conservadas, debido a que el predio en que se realizard forma parte de un érec yo impactada
anteriormente.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo o las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoracién cualitativa sugerida en el método, la razén del uso de éste método es
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.

En la seccion V.1.3 del presente capitulo, se resumird la metodologia empleada para el estudio de
Impacto Ambiental.

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO Y LISTA INDICATIVA
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagndstico ambiental y a las caracteristicas
especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla V.1.

Tabla V.1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS

Hidrocarbures

PMio
NOy ICAIRE
AIRE CH.
co
Ruido Decibeles
Oler Subjetive
SUELO Coracteristicas Codanmaén por
Fisicoquimicas TPH's
Subterranea Captacién
MEDIO NATURAL DQO
AGUA oH
Omxigeno disuelto =
Coliformes
Porcentaje de
FLORA Cubierta vegetal Superficie Cubierta
(PSQ)
Volor ecolégice del G
FAUMNA Bisloro Valer Ecolégico
Valor relativa del _—
PAISAJE ceiaale Indicador Subjetive
Calidad de vida ::::m’ Aectodos
FACTORES HUMANCS Y ESTETICOS =2 Grod Ida’C 56
Salud e higiene Parsonas afectodas
Mivel de emplec Tasa de Adividod
Aceptabilidod socisl Poblacién contraria ol
MEDIO SOCIOECONOMICO del proyecio
; Valor del suelo Susla Alectado
ECONOMIA ¥ POBLACION yavcikorinnbiae
Ingresos pora lo ' z
economia local \ s ingras
Ingresos pora lo | %o de i

odministracidn
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Unidades de Importancia (UIP)

Los distintos foctores del medio (indicodores de impacto) establecidos en lo Tabla V.1,
presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuonto a su mayor o menor contribucién
o la situacién ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancic o interés que presenta un
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto
ya que éste Oltimo viene calculado de acuerde a lo establecido en la Tabla V.4, Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesion entre los involucrados en la
elaboracién del presente estudio.

Tabla V.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

ICAIRE

(Hidrocarburos, PMig, NOz, CaHs, CO) 60

AIRE Ruido 30

Olor 30

TOTAL ATMOSFERA 120

Cambio de actividad 50

SUELO Caracteristicas Fisicoquimicas 50

TOTAL SUELO 100

Subterranea 50

MEDIO FisIco — Calidad del Agua - ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,

Coliformes

&0

TOTAL AGUA 110

Cubierta vegetal (PSC) 50

FLORA TOTAL FLORA 50

Valor Ecolégico del biotopo 40

FANNA TOTAL FAUNA 40

Valor relativo del paisaje 40

40

“[Calided de Vida 50

2 Tréfico 50

HUMANOS ESTETICOS fc o —— <0

TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 160

Nivel de empleo 80

MEDIO SOCIOECONOMICO Y Aceptabilidad social del proyecto 60

CULTURAL ECONOMiaY  |Valor del suelo 80

POBLACION Ingresos para la economia local 50

Ingresos para la administracion 110

TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 380
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Acciones
impactantes

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

MANTENIMIENTO

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
maquinaria

Mano de obra

Agua residual

Construccién de
obra civil

Uso de maquinaria
y equipo

Residuos de la
construccién

Mano de obra
Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Llenado de tangues
de almacenamiento
Llenado de tanques
de automéviles
Descarga de aguas
residuales

Generacién y
manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias
Empleos

Acciones
socioeconémicas
propias del
funcionamiento

Generacién y
manejo de residuos
peligrosos

Alcance

Remocién de cubierta de suelo vegetal y dos arboles
de la especie Schnus molle (Pirul).

Incluye la limpieza del sitio, la generacién de residuos,
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de materiales en bancos de material para
las nivelaciones del predio.

Operaciones con maquinaria que genera ruido y
emisiones a la atmésfera. Movimiento de camiones
que transportardn residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional

Generacién de agua residual durante los trabajos de
preparacion del sitio.

Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterng,
drenajes, entre ofros relacionados. Incluye las
acciones de relleno, compactacién y excavacién de
cimentaciones.

Labores de construccién con la maquinaria pesada y
equipos como planta de energia, compresores, efc.
Generacién y manejo de residuos de la construccién
(provenientes de las excavaciones, escombros, efc.), y
transporte en vehiculos.

Personal provisional para la construccién

Generacién de agua residual  principalmente
desechos orgdnicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.

Agua requerida para mezclos de concreto y otras
actividades.

Esta operacién involucra el llenado de los tanques de
almacenamiento fijo desde el auto tanque.

Esta operacién involucra el llenado de los tangues de
los automéviles desde el tanque de almacenamiento.
Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
Estacién de Servicio.

Parao esta actividad también se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento y
operacién del proyecto, papel, vidrio, cartén, madera,
jordinerio, pldstico, organicos, efc.

Ingresos econémicos a la empresa.

Generacién de empleos permanentes y algunos
temporales.

En este punto se involucra lo aceptabilidad del
proyecio por vecinos cercanos.

Generacién de sélidos impregnados con aceite,
solvente u otros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Ademds de la
limpieza o trompas de grosos y aceites (No se
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realizardn cambios de aceite de vehiculos dentro de la
Estacién de Servicio)

Limpieza de Generacién de agua residual por limpieza de pisos,

instalaciones paredes y sanitarios
Elementos y Una vez que se acaba la vida (til del proyecto se
estructuras quedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

obandonadas

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
Depédsito de la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el
ABANDONO DEL materiales de hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
SITIO derribo obra civil se derriban y deben ser trasladadas a

rellenos apropiados para éste tipo de residuos.
Accidon de mejoramiento del suelo principalmente,

Rehabilitacién del aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en
sitio un futuro no se puede prever el uso que se dord al
suelo.

V.1.2. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Criterio de Valoracién de Impactos

Se realizaré el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, asi como
la valoracién de las mismas, determindndose los limites de los valores de las variables. La valoracién
de las alteraciones se llevard acabo atendiendo, ademas del signo, al grado de manifestaciéon
cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo -
Intermedio  x
Grgdo . de Intensidad
incidencia
Extensién
Plazo de
Ig?gTOANCIADE manifestacion
( Persistencia
magr‘\rl?AL MANIFESTACION Caracterizacia Reversibilidad
VALOR (GRADO DE || CUALITATIVA) oclenzacion || sinergio
MANIFESTACION) Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD | Cantidad |
(GRADO DE
MANIFESTACION || Calidad
CUANTITATIVA)

Se presentard una informacién integroda de los impactos sobre el medio ambiente, que uno vez
introducida en un modelo numérico de valoracién, culminaré en la determinacién de un indice global
de impacto.
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serdn impactados
por aquellas, loa matriz de importancia nos permitird obtener una valoracién cualitativa del nivel
requerido para la Evaluacién de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades
del proyecto. En ésta valoracién se mide el impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del
efecto que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el

impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extensién, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estardn ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.

Tabla V.4. Importancia del Impacto

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacién)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 | Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2
4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR}
(Relacién cousa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccién por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 =+ (3*IN + 2*EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF +
Recuperable a medio plazo 2 |PR + MQ)
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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NATURALEZA (SIGNOQO) - El signo del impacto hace clusion al carécter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a octuar sobre los distintos factores
considerados.
INTENSIDAD (I) - Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico en que actie.
EXTENSION (EX) — Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% del dreq, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.
MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que tronscurre
entre la aparicién de la accién (to) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio
considerado.
PERSISTENCIA (PE) - Se refiere al tiempo que supuestomente permaneceria el efecto desde su
aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accién por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.
REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, lo posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
RECUPERABILIDAD (MC) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectade como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la octuacién, por medio de la intervencién humana
(introduccién de medidas correcioras).
SINERGIA (Sl) - Este otributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La
componente total de la manifestacién de lo efectos simples, provocados por acciones que
actian simulténeamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actdaon de manera independiente no simulidnea.
ACUMULACION (AC) — Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacién
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.
EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacion causo-efecto, o seo a la forma de
manifestacién del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.
PERIODICIDAD (PR) — Lo periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.
IMPORTANCIA — Lo importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancios:

o Intensidad total, y ofectacién minima de los restantes simbolos

o Intensidad muy alta o alto, y afeccidn alta o muy alta de los restantes simbolos

o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes

simbolos.
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy olta de al menos dos
de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los

impactos moderados presenfan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la

importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.

Como bloques principales distinguimos:

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas
inferesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de cdlculo y se ignoran
en el conjunto de evaluacién
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La instrumentacién en el modelo consiste en la introduccién de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden o factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo.

Estos efectos se excluyen del proceso de cdlculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacién, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de célculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacion. su
tratamiento homogéneo con los demds efectos plasmados en lo matriz, podrioc enmascarar su
papel preponderante.

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en lo tomo de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estdn presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimiento evaluativo.

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedaon incluidos en el proceso de cdlculo establecido
en el modelo valorativo.

Ademds del andlisis anterior para depurar la matriz es necesario revisor nuevamente que los
impactos sean:

Representativos del entorno afectado.

Relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud de importancia
del impacto.

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancia propiamente dicha, también llamada matriz de célculo o matriz, de importancia
depurada.

APLICACION DE LA METODOLOGIA

MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas V.2. y V.3. del presente apartado, se construyd una matriz
que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que servird
como base para la deferminacién de la matriz de importancia en las siguientes secciones.

T T——
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VALORACION CUALITATIVA

En base al Método Batelle-Columbus de la Tabla V.4. y las UIP de la Tabla V.2. se determind
la importancia de cada uno de los impactos identificados de lo Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categorias marcadas en la Tobla V.7, y se procedié a elaborar la Matriz de Importancia.

En ésta matriz se muestran valores de fipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL) para filas y columnas.

Valoracién absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de cado elemento, en éste estudio Unicamente se toma como referencio yo que puede tomar sesgos
para la valoracién de los elementos.

Valoracién relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIP), esta valoracién nos da una idea mds precisa de la importancia de cada uno de
los factores.

La valoracién relativa de cada elemento por filas en la matriz, identifica las factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoracién relativa por columnas identifica los acciones impactantes mds agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla V.7. Rangos de Importancia de Impactos

| Color de ’LRungo de Imporfancia
|dentificaciénimportancia de Impacios
0 Sin Impacto

025 mpactos compatibles|
2550 |Impactos Moderados
5075 |Impactos Severos
75-100 lmpactos Criticos

Matriz de Importancia (Sin Depurar)
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RESUMEN DEL CALCULO
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Vgl s ] I ] bra no S0 Yy n. 50 Y

(AR de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido
Naturaleza Positiva Positivo Positivo Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja Baja Baja Baja Baja 1
Extensién Parcial [ Parcial Parcial Parcial Puntual 1
Momento Inmediato [ ] Inmediato Inmediato l|Mediano Plazo Inmediato
Persistencia Temporal [ -] Temporal Temporal Temporal Temporal
Reversibilidad Corto Plozo Corto Plozo Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo 1
Sinergia Simple Simple Simple Simple Simple 1
Acumulacién Simple Simple Simple Simple Simple 1
Efecto Directo e lDirecto Indirecto Indirecto Directo
Periodicidad Irregular Irregular Irregular Irregular Irregular 1
Iﬂ_ncup.ru_bilidud No aplica No aplica No aplica Medio Plazo Inmediata 1
Total | 21 -18

Observaciones

Calidad del Aire

Acarreo de
~ Salud e

iNuiumﬂc -1 Negativo -1 Negativo b -1 Negativo [Negativo -1
|Intensidad Baja Baja Bajo 1 Media Baja 1

| Extensién Parcial Parcial Puntual 1 Parcial Puntual 1

Momento Inmediato Inmediato Mediano Plazo Mediano Plazo Mediano Plazo

Persistencia Temporal Temporal Permanente Temporal Temporal

Reversibilidad Corto Plazo Corlo Plozo Medio Plazo Medio Plazo Corto Plazo 1

Sinergia Simple Simple Simple 1 Simple Simple 1

Acumulacién Simple Simple Simple 1 Simple Simple 1

| Efecto Directo Indirecto Direclo ~ A |Indiredlo Direclo

Periodicidad Periédico Irregular Irregular % Irregular Irregular E 1

|Elcuplrﬂ bilidad  |Inmediata Inmediata | -] Medio Plozo Medio Plazo T [Mitigable

Total -22 -18 -22 -22 -21

Observaciones




W

Cambio de Actividad

Valor

Naturaleza I\.Iaa ativo Negativo Negativo -1 Negativo Negativo
Intensidad Baja Baja Baja 1 Baja Baja
Extensién Puntual Puntual Puntual 1 Puntual Puntual
Momento Largo Plazo Mediano Plazo Inmediato Inmediato Mediano Plazo
Persistencia Temporal Temporal Permanente J|Permanente Permanente
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo Medio Plazo Medio Plazo Medio Plazo
Sinergia Simple Simple Simple 1 Simple Simple 1
Acumulacién Simple Simple Simple 1 Simple Simple 1
Efecto Indirecto Indirecio Directo : Direclo Indirecto 1
Periodicidad Irregular Irreqular Continuo Irreqular Irreqular 1
Recuperabilidad |Mitigable - Medio Plazo Medio Plazo Mitigable Mitigable
Total -18 17 -26 -21
Observaciones
/ Gmuuuedonaawradm Construccién de obra civi Mammﬂ

Path et F Valor Relativo del Paisaje ! i
Naturaleza Negativo -1 Negaiwo Negativo -1 Posmvo ::1 Negativo -1
Intensidad Baja 1 Baja Baja 1 Boja ] Bajo
Exensién Puntual 1 Puntual Puntual 1 Parcial BT |Porcial
Momento Inmediato Mediano Plazo Inmediato Mediano Plazo [BRETZ [ Inmediato
Persistencia Permanente Permanente Permanente Temporal Y | Temporal
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo | Medio Plazo
Sinergia Simple 1 Simple Simple 1 Simple [ | Simple
Acumulacién Simple 1 Simple Simple | =] Simple [ | Simple
Efecto Directo - Directo Directo Indirecto _—— Indirecto
Periodicidad Continuo = Periédico Irreqular 1 Periddico Y lirregular
Recuperabilidad |Medio Plazo 2 Medio Plazo Inmediata 1 No aplica E Inmediata
Total -26 -21 | 18 -19
Observaciones




; "Residuos de la construccion Residuos de 1a construccion Residuos de la consiruccion Residuos de la construccion _

. R —__Calidad del aire Caracteristicas suelo Cubierta Valor Ecolég
Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativoe -1 Negalivo Negativo

Intensidad Baja 1 Bajo Baja 1 Baja Baja 1
Extensién Puntual 1 Puntual Puntual B Puntual Puntual 1
Momento Inmediato Mediano Plazo Mediano Plazo Inmediato Inmediato

Persistencia Temporal Temporal Permanente Permanente Permanente

Reversibilidad Corto Plazo 1 Medio Plazo Corto Plazo 1 Medio Plazo Medio Plazo

Sinergia Simple 1 Simple Simple 1 Simple Simple 1
Acumulacién Simple 1 Simple E:] Simple E:I 1 Simple Simple 1
Efecto Directo Indirecto Indirecto 1 Indirecto Indirecto 1
Periodicidad Irregular 1 Irregular %I Irreqular 1 Irreqular Irreqular 1
Recuperabilidad  |Inmediata 1 Medio Plozo Medio Plazo 2 Medio Plazo Medio Plazo

Total -19 -17 -18 -20 -20
Observaciones

Residuos de la construccion Agua potable \gua residual
e Ingresos para economia local Agua subterranea = Dlo

Naturaleza Negativo Positivo Negativo -1 Negativo -1 Negativo

Intensidad Baja Baja Boja 1 Baja 1 Baja

Extension Puntual Parcial Y J|Puntual | =] Puntual 1 Puntual

Momento Mediano Plazo Largo Plazo | — | Largo Plazo E 1 Mediano Plozo Mediano Plazo

Persistencia Temporal Temporal B2 l{Temporal Temporal Temporal

Reversibilidad Corto Plazo Corto Plazo | Corto Plazo 1 Corto Plazo 1 Medio Plazo

Sinergia Simple Simple [ | Simple 1 Simple 1 Simple 1
Acumulacién Simple Simple [ | Simple 1 Simple 1 Simple 1
Efecto Directo Indirecto Directo || Direcio ; Directo "
Periodicidad Irregular Irregular Irreqular 1 Irreqular 1 Irreqular 1
Recuperabilidad  |Inmediata No aplico ] Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata |
Total 18 | 16 A7 18 19

Observaciones




_Mano de obra Mano de obra ‘Mano de obra

[Cade i _Calidad de vida Nivel de empleo Ingresos para ecc
Naturaleza Negalivo Positivo ) Positivo B 1 Positivo
Intensidad Baja Bajao | | Baja = 1 Baja
Extension Puntual Puntual [ | Puntual =1 1 Puntual
Momento Mediano Plazo Largo Plazo [ | Inmediato [ . — Mediano Plazo
Persistencia Temporal Temporal BT J|Temporal [ ] Temporal
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo ] Corto Plazo =l 1 Corto Plazo
Sinergia Simple Simple | — Simple [ =] Simple
Acumulacién Simple Simple [ | Simple =] Simple
Ffecto Indirecto Indirecto o Direcio B l|Indirecto
Periodicidad Irreqular é Irreqular Irreqular tﬂ 1 Irreqular
Recuperabilidad _ |Medio Plazo =2 No aplica ] No aplica = 1 No aplica
Total 17 | 14 | 19
Observaciones
Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Media : Baja 1 Baja 1 Baja 1 Baja
Extension Parcial Puntual | =] Puntual 1 Puntual 1 Puntual
Momento Inmediato Inmediato ? Inmediato Mediano Plazo Mediano Plazo
Persistencia Permanente Fugaz 1 Fugaz 1 Permanente Temporal
Reversibilidad Medio Plazo L Corto Plazo 1 Coro Plazo 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo
Sinergia Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple
Acumulacién Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple
Efecto Directo Directo Directo Directo Indirecto
Periodicidad Periddico Periédico Irregulor 1 Irreqular 1 Irregular
Recuperabilidad  |Medio Plazo Inmediata 1 Inmediata | =] Inmediata 1 Medio Plazo E
Total -29 19 18 -20 16

Observaciones




Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja 1 Baja 1 Baja 1 Baja 1 Baja

Extension Parcial : Puntual 1 Puntual | =] Puntual 1 Puntual

Momento Inmediato Inmediato = Inmediato ﬁ:’ Mediano Plazo Mediano Plazo

Persistencia Permanente Fugoz 1 Fugoz 1 Permanente Temporal

Reversibilidad Medio Plozo Corto Plazo E 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo

Sinergia Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple

Acumulacién Simple 1 Simple | = Simple 1 Simple | Sl Simple

Efecto Directo Directo ?’ Direcio E_A Directo ? Indirecto

Periodicidad Peribdico Irreqular 1 Irreqular 1 Irreqular 1 Irreqular

Recuperabilidod  |Medio Plazo 2 Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata 1 Medio Plazo

| Total -26 -18 -18 -20 -16
Observaciones

Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja 1 Media Baja Baja 1 Bajo 1
Extension Puntual 1 Puntual 1 Puniual Puntual 1 Puntual 1
Momento Mediano Plazo Inmediato Mediano Plazo Mediano Plazo Medianc Plazo

Persistencia Temporal Permanente Temporal Permanente Temporal

Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo 1 Medio Plazo Medio Plazo Medio Plazo

Sinergia Simple 1 Simple 1 Simple Simple Simple 1
Acumulacién Simple 1 Simple 1 Simple Simple Simple 1
Efecto Directo - Direclo Indirecto Direclo Indirecto 1
Periodicidad Irregular 1 Periédico Irreqular Periddico Continuo :
'_Racuparcbilidad Medio Plazo 2 Medio Plazo Medio Plazo - |Medio Plazo Medio Plazo

Total -20 -26 17 -23 -20

Observaciones




[Naturaleza

Negativo

Positivo

Positivo

Positivo

Positivo

Intensidad Baja Baja Baja Media Baja

Extension Puntual Parcial Parcial Parciol Parcial

Momento Largo Plazo Largo Plazo Largo Plazo Inmediato Inmediato

Persistencia Permanente Permanente Permanente Permanente Permanente

Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo 1 Corlo Plazo 1 Corto Plazo Corto Plazo

Sinergia Simple Simple 1 Simple 1 Simple Simple

Acumulacién Simple — Simple 1 Simple 1 Simple Simple

Efecto Indirecto =1 Indirecto 1 Indirecto 1 Direclo Directo z
Periodicidad Irreqular =11 Irreqular 1 Continuo Continuo | Continuo _ e——
Recuperabilidad  |Medio Plazo ; =z Inmediata 1 Inmediata Inmediata Inmediata 1
Total -18 | 18 | 21 | 29 | 26
Observaciones

Naturaleza Positivo Bl Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1

Intensidad Baja L= Media Media Baja 1

Extensién Parcial _ _—7 Parcial Puntual Parcial

Momento Largo Plazo el 1 Inmediato Mediano Plazo Mediano Plazo

Persistencia Permanente ! Temporal Temporal Permanente

Reversibilidad Corto Plazo — 1 Medio Plazo Corto Plazo Medio Plazo

Sinergia Simple = Simple Simple Simple 1

Acumulacion Simple B Simple Simple Simple 1

Efecto Indirecto = Indirecto Indirecto Directo

Periodicidad Irregular B Irregular Irreqular Periédico

Recuperabilidad  |Inmediata = Inmediata Medio Plazo 2 1|Medio Plozo

| Total 18 -22 -19 -25

Observaciones




[Naturaleza Negativo Positivo 1 Positivo 1 Positivo Positivo

Infensidad Baja Bojo 1 Bajao 1 Baja Boja

Extensién Parcial Puntuol 1 Puntual 1 Puntual 1 Puntual

Momenio Inmediato Mediano Plazo Largo Plazo 1 Largo Plozo Largo Plazo

Persistencia Temporal Temporal ) Permanente | Temporal 4 Temporal

Reversibilidad Medio Plazo Corio Plazo 1 Corio Plozo 1 Corio Plazo Corto Plazo 1
Sinergia Simple Simple 1 Simple 1 Simple Simple 1
Acumulacién Simple Simple 1 Simple 1 Simple Simple 1
Efecto Directo Directo I | Direclo Y J|Directo Direcio
Periodicidad Irregular Irregular Bl 1 Periddico ] Irregular Irregular =
Recuperabilidad  |Medio Plazo Medio Plazo _— Inmediata = Inmediata Inmediata (=
Total -23 | [ | 17 | 17
Observaciones

3 T i S R i TS SRR 5 R

|Naturaleza Negativo -1

Intensidad Bajo 1

Extensién Puntual 1

Momento Mediano Plazo

Persistencia Temporal :

Reversibilidad Corto Plazo 1

Sinergia Simple 1

Acumulacién Simple 1

Efecto Directo -

Periodicidad Irregular 1

Recuperabilidad  |Medio Plazo 2

Tota 19

Observaciones




MATRIZ DEPURADA
Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracidn que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar

la determinacién cuantitafiva y tener una mejor representaciéon de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecto.

Matriz Depurada
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Evaluacién de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

Impactos positivos Impactos negativos Total

Preparacion del sitio | 3 ! 2 5
Construccion 0 2 2
‘Operacién y Mantenimiento 2 4 S 6 |
Total 5 8 13
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS
FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION
10
E 30
S
40
. ECONOMI

HUMANO

AIRE SUELD AGUA FLORA FALNA PAISAJE <

AY

POBLACIS
ESTETICOS OBLACIC
> N
m Valoracion Absoluta 0 2
W Valoracion Relativa 0 39.0 0. 25.0 0.0 26.0 0.0 0.0

Grafica V. 1. Factores ambientales afectados en 13s etapas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados por orden y en
valoracién relativa son los siguientes:
1. Suelo
2. Paisaje
3. Flora
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Valoracion

AIRE SUELD AGLS FLORA FALUNA PAISAJE &

| Valoracion Absoluta 55 0 51 ( [ ] 0

B Valoracion Relativa 205 0 278 0.0 0.0 0.0 0.0

Grdfica V.2. Factores ambientales afectados en /as etapas de Operacion y Mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento, las acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Agua
2. Atmosfera
3. Economia y poblacion (positivo)
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IMPACTOS GENERALES

80
60
a0
: 0
(v
o 0
E.
; 20
40
60
# ECONOMI
(] ‘i f
HUMANC 5
-
AlRE SUELD AGLUA FLORA FAUNA FAISAIE s
g POBLACIO
ESTETICOS N
N
B Valoracion Absoluta 55 52 51 25 0 26 0 55
B Valoracion Relativa 275 39 () 27 8 25.0 0.0 26.0 0.0 139

Grdfica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas

Orden de

importancia
1 Suelo
2 Agua
3 Aire
4 Paisaje
5 Flora
é Economia y poblacién
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

| =
e
'E 40
=
A
50
60
Uso de vehicule ACCarreo oe esp es gel
Mano de obra e R e Agua Residual Daspaimas as
y Maulnana materiale i terrenc
| Valoracion Absoluta ( 0 0 0 51

. B Valoracion Relativa 0.0 0. 0.0 0.C 38.0

Las principales actividades que propician impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, las
obras de despalme, que implica la remocién de materia vegetal y las excavaciones necesarias para
retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construccion de la estacion.

Los residuos de estas actividades, podrdn ser reintegrados en terrenos aledofos o donde la autoridad
competente lo senale, parte de este suelo, podra ser utilizado para armar los Greas verdes que
integran el proyecto.

Se observaron 2 organismos arbéreos de acuerdo a fotografias satelitales recientes del drea, estos
pertenecian a la especie Schinus molle (Pirul).

El suelo es el factor mayormente afectado, debido o que las obras de preporacién implican un cambio
permanente, el factor aire, fambién seré afectado en esta etapa, por movilizacién de particulos de
polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo estas cesardn cuando las actividades
terminen.
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CONSTRUCCION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

Valoracion

=10}

aquInaria y 3 Agua Potable  Agua residual Mano de

W Valoracion Absoluta [ [

m Valoracion Relativa 39.0 0 0.0

Durante la construccién del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibird, debido a
que se suman acciones de compactacién y nivelacién, lo que implica incluir en su
composicién materiales ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocacion de la capa asféltica y de concreto, sobre el
area de circulacién y acceso a la estacién y la construcciédn de las oficinas y drea de tienda
de conveniencia. Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo.

Los impactos positivos inciden sobre los factores de vegetacion, debido a que como medidas

de mitigacién se proponen acciones de reforestacién, ademds de la habilitacién de las éreas
verdes de la estacién.
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OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO

LL

e
)
S
T 1C
=
2
a0
40
f £€ne !
Gen
: Acciones on 'y
langues EALar; Ta (all:
y tanques socioeCo  manejo
{e de asua o ananciz i
fjos de Empleas nomicas de
eyl esitugle resigduos L [}
del
proyecto
camione '
o
W Valoracion Absoluta 2¢ 2t ( 29 21 0
m Valoracion Relativa 14.5 13:0 1432 0. g4 5.5 0.0 0.0 13.6

Durante la operacién de la estacién, los impactos mas significativos, son generacién por la pérdida
de vapores al momento del llenado a tanques de automéviles y/o derrames de aceites, aditivos o
combustible al suelo, asi como la generacién y manejo de residuos peligrosos y los descargos
residuales.

Para minimizar estos, se capacitard al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes en las éreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y
dispensarios, asf como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos
y canalizandolos a una empresa especializada y autorizada por la autoridad correspondiente.

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto o mano de obra y situacién
econémica, la mano de obra que se ocupara durante las efopos de preporacién del sitio, construccién,
operacién y mantenimiento, serd local.

CONCLUSION:

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

e Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde

incluso después del abondono de las instalaciones permanecerdn en el ambiente, y
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dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitacion podré considerarse mds o menos

impactante, sin embargo el efecto permanecerd a través del tiempo.
Para este caso los elementos bidticos referidos en el estudio como flora y fauna, no son determinantes

en la evaluacién de impactos, debido a que la fauna nativa no es constante y la vegetacion en el

predio es de tipo secundaria y ya afectada por las actividades de lo zona urbana.

gina 80|97



VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De todas las casillas de cruce en la matriz depurada estudiada en el capitulo anterior, existen varios
impactos sobre los factores ambientales que se relacionan con una misma actividad que es el acarreo
de materiales y el depédsito de éstos en otros lugares, éstos impactos en particular se refieren a una
misma medida de mitigacién y es la de llevar los materiales sobrantes que no sean residuos peligrosos
a rellenos sanitarios autorizados por el Municipio, o en su caso dependerd del Municipio el establecer
el érea de tiro, de hecho se debe obtener el permiso por parte del Ayuntamiento antes de realizar
cualquier actividad de este fipo, lo mismo ocurre para el manejo de residuos peligrosos.

Tabla VI.1. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperables (Sin mitigacién) y
factibilidad de las acciones correctivas

Acciones impactantes Factores impactados Tipo de | Factibilidod
técnicay
4 \ 7 | econdmica
[ Preparacién delsiio R
Colidad del gire 3
Uso de vehiculos y maguinaria Ruido Mitigable 2
Tréfico Residual 4
) Colidad del aire Mitigable 1
Acarreo de materiales - ; ;
Corocteristicas fisicoguimicas del suelo Residual 4
Wopicirasicond Agua sub?erlc‘;neo M'nigobfe 1
Salud e higiene Mitigable 1
Cubierta vegetal Mifiaob!e 2
| I
Bespakres del temne Valer ecalogico gel biotopo Residuol 4
Carocteristicas fisicoguimicas del suelo Residual 4
Construccién de obra civil | Aguo subterrénea Mitigable d
Valor relativo del paisaje Mitigable 3
Gesrd o ) Calidad del aire Mitigable 3
ik Ruido Mitigable 2
l | gi itigabl 1
Residuos de |la construccidn C? Tdod L i '_QOb B
Trafico Residual 4
Reguerimientos de agua potable Agua subtertdnea Residual 4
: Olor Mitigable 1
fe sl Agua sublerranea Miﬁgoble 1
1.- Muy factible
2.- Factible
3.- Poco factible
4.- No factible
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Acciones impactantes Faclores impactados Impacto Factibilidod

técnica y

econdmica
Llenado de tanques de vehiculos Calidad del aire Prevenido I
Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigable 2
Llencdo de tangues de almacenamiento Olor Mitigable 3
Trdfico Residual 4
Sclud e higiene Miligable 2
Olor Mitigeble ]
Descarga de oguas residucles Agua subterrdnea Mitigable 2
Salud e higiene Mifigable ]
Generacién y manejo de residuos no | Olor Mitigable ]

eligrosos
o o

Generacién y manejo de residuos peligrosos | Salud e higiere Mitigable 2
Limpiezo de instalaciones Aguo sublerranea Mitigable 2

Nota: Hay que tomar en cuenta que las medidas de mitigacién dnicamente reducen la magnitud del
impacto, por lo que después de aplicada pueden quedar efectos residuales que siguen causando
impacto, como ejemplo, el tratamiento de agua, que aunque se cumpla con la NOM-002-SEMARNAT-
1996, el agua sigue estando contaminada y sigue provocando un impacto al ambiente.,
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VI.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacién y construccién del sitio:

e Evitor el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos
de construccién. Unicamente se refirard cubierta vegetal dentro del drea establecida para el

proyecto.

e No se colocardn los materiales sobrantes de remocién de suelo y materiales sobrantes de la
construccién en los linderos del drea ocupoda para el proyecto, ni en zonas no autorizadas

por el Municipio.

e Las obras provisionales durante la preparacién y construccién del sitio, deberén situarse
dentro del terreno a construir para evitar la afectacién a éreas aledanas.

NOTA: El ogua para las pruebas hidrostdticas a tanques deberd ser reutilizada en ofras actividades o
almacenarse para uso posterior.

Prevencidn

Vegetacion

PREPARACION
' DEL SITIO

Suelo

ETAPA DE PREPARACION

14 Colocar éreas ajardinadas Durante  la
de acuerdo a lo que indique el Plan etapa _de
preparacién

de desarrollo urbano. |

1.2 Por la eliminacién de 2
arboles de Pirul, se deberd
compensar con la reforestacién que
indique el municipio o la Secretaria
de Medio Ambiente del Estado de
México o la ASEA y/o en base a la
Norma NTEA-015-SMA-DS-2012
Que establece las condiciones de
proteccién, conservacion, fomento y
creacién de dreas arboladas.

1.3. Los escombros procedentes del
retiro de esiructuras civiles actuales |
(barda), deberdn apegarse a lo que
indica lo Norma Técnica Estatal:
NTEA-011-SMA-RS-2008 que
establece los Requisitos para el
Manejo de los Residues de la
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Humanos

Uso de
Maquinaria y
Equipo
PREPARACION
DEL SITIO

Tréfico de
vehiculos

Suelo, Salud e
Higiene

CONSTRUCCION

Uso de
Maquinario y
Equipo

Mitigacién

Prevencidn

Prevencién

Prevencion

Prevencién

Construccién para el Estado de
México.

1.4. El material retirado para nivelar
el terreno deberd disponerse en dreas
donde no exista vegetacién y que no
tenga riesgos de arrastre hidrico.
1.5.- El suelo de lo capa vegetal
deberd ser usado para dreas
jardinadas y el sobrante se
recomienda se use en dreas que
requieran suelo vegetal o erosionado
de ocuerdo o lo que indigue el
municipio o la autoridad competente.
1.6.- Deberd dotarse a los
trabajadores de equipo de proteccién
personal acorde a los ftrabojos y
riesgos expuestos, yo sean guantes,
proteccion  auditiva, lentes de
seguridad, casco, efc.

1.7. La maquinaria y equipo deberd
contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberdn estar
correctamente afinados para evitar la
emisién de contaminantes a la
atmésfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.
1.8. Los comiones empleados para el
traoslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo), deberdn ser
cubiertos con lonas a fin de evitar el
desprendimiento de polvos durante
su fraslado.

1.9: Se deberdn colocar
senalamientos viales de acuerdo por
la  outoridad competente, para
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de cargo.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Mitigacién

Mitigacién

2.1. Los residuos generados por la
obra civil que serd construida,
cimentacién de la fosa de tanques de
almacenamiento, construccién de las
bases de concreto para dispensarios
y techumbres) deberdan ser dispuestos
en rellenocs sanitarios autorizados y
segun lo indique el Ayuntamiento.

2.2. Lo maquinaria y equipo deberd
contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberdn estar
correctamente afinados para evitar la
emisién de contaminantes a la

Durante la
etapa  de
preparacién
del sitio.

Durante la
etapa de
preparacién
del sitio y
construccién

Durante la
fase de
preparacién
del sitio

Durante la
fase de
preparacién
del sitio

Durante la
fase de
preparacién
del sitio

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto
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Tréfico

Suelo,

CONSTRUCCION | Caracteristicas

OPERACION

Fisicoquimicas

Agua, solud e
Higiene

Mitigacién

Prevencidon

atmésfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.
2.3. Los camiones empleados para el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo, concreto),
deberdn ser cubiertos con lonas a fin
de evitar el desprendimiento de
polvos durante su traslado.

2.4. Se deberan colocar
sefalamientos vicles de acuerdo por
la autoridad competente, para
agilizar lo entrada y solida de
vehiculos de carga.

25. Llos residuos  peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
oceite lubricante  gostado, por
ejemplo, deberdn almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberd
cumplir  con los  lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccién
al Ambiente vigente.

2.6. Los residuos peligrosos deberdn
ser enfregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su fransporte, manejo vy
disposicién final.

ETAPA DE OPERACION

Mitigacién

3.1 Las aguas residuales provenientes
de los sanitarios serdn conalizodas
hacia el drenaje Municipal y deberé
cumplir con la norma NOM-002-
SEMARNAT.

3.2. Se deberd tramitar el permiso de
descargo de agua residual a drenaje
municipal y cumplir  con  los
parédmetros establecidos.

3.3. Se deberd cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles
de ruido, tomando en cuenta la
modificacién al numeral 5.4 o la
Norma emitida el 3 de Diciembre de
2013 en el Diario Oficial de la
Federacién, que establece lo
siguiente:

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién

del proyecto

Durante la
vida dtil del
proyecto.
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Mitigacién
|
Suelo,
caracteristicas
fisicoquimicas
|
Mitigacion
Mitigacién
Agua
subterrdnea
Mitigacién
Aire, Salud e
Higiene
. Prevencién
Tréfico
Prevencién
Suelo

LANTE MAXIMO

2oy PERLESIBLE dB (4)

| Fresidencialt (edmnores

-]

L1}
nouskeales | COTITINE

Escurias areds artencies or
| mwge

Cwemorias ekl

& o 100
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3.4. Los residuos sélidos como restos
de comida, popel, botfellas de
plastico, y cartén, proveniente de
oficinas y bafos, se concentrardn en
contenedores especificos para los
diferentes tipos de desecho, para lo
cual se instalaran estos depésitos,
debidamente identificados.

3.5. Para su disposicién, estos
residuos se entregarén a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, ya sea que
lo empresa los envié en vehiculos
propios o de servicio por contrato,

debiendo cumplir con los
lineamientos especificos del
municipio.

3.6. Se recomienda realizar la

limpieza de instalaciones en “seco” o
con el menor consumo de aguo.

3.7 Se recomienda instalar
dispositivos de ahorro de agua en
lavamanos e inodoros.

3.8.- Se recomiende que el agua
pluvial recolectada en techumbres y
pisos, deberd infiltrarse al subsuelo, y
se recomienda que las dreas de
circulacion  sean  de  materiales
permeables.

3.9. Se deberdn colocar sistemas de
recuperacién de vapores de acuerdo
a lo establecido por las Normas de
PEMEX. Ademas los tanques deberdn
de ser de doble pared y con los
elementos normados por PEMEX.
3.10. Se deberdn colocar
senalamientos violes de acuerdo o lo
establecido por la  autoridad
competente, para entrada y salida de
vehiculos.

3.11. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
magquinaria: estopas con grasag,
aceite lubricante  gastado, por
ejemplo, deberdn almacenarse en un
lugar especifico y este sitio debera
cumplir  con los lineamientos

Durante la
vida Gtil del
proyecto
Durante la
vida dtil del
proyecto
Durante la
vida dtil del
| proyecto
Durante la
vida dtil del
proyecto
Durante la
vida Ofil del
proyecto
Durante la
vida dtil del
proyecto.
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establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccién
al Ambiente vigente.

3.12. Los residuos peligrosos
deberan ser entregados a la empresa
especializado legalmente autorizada
parc  su transporte, manejo vy
disposicién final.

3.13. En el drea de estacionamiento,
debera  colocarse  una  copa
impermeable paro evitar la filtracién
de aceites de fugo de los motores
hacia el suelo.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Salud e

higiene Mitigacion

Salud e

s Prevencion
higiene

MANTENIMIENTO

Salud e
higiene

Prevencién

4.1. La pintura que se utilice para la
estética de las instalaciones deberd
ser base agua, en caso de ufilizar
solventes, los residuos sélidos vy
recipientes que lo contuvieron
deberan manejarse y almacenarse
como residuos peligrosos.

4.2. Los residuos peligrosos deberdn
almacenarse en un lugar especifico y
este sitio deberd cumplir con los
lineamientos establecidos en el
Reglamento de Residuos Peligrosos
de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente
vigente.

4.3. Para el caso especifico de los
residuos  peligrosos  generados
durante  las  operaciones  de
mantenimiento (retoque de pintura en
interiores y exteriores como estopas,
botes de pintura, elc.), serdn
entregodos o las  compadias
autorizadas  dedicadas a o
recoleccidn y envio a reciclamiento,
tratamiento o disposicion final, en
apego a lo normatividad ambiental
vigente y a la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los
Residuos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

' Rehabilitacién del
sitio

Suelo, flora y Mitigacion
fauna

Cualquier abandono de actividad
deberd sujetarse a un programa de
restauracidn del sitio que aprueben
las autoridades competentes y la
determinacién de pasivos
ambientales mediante un peritaje

Durante la
vida dtil del
proyecto

Durante la
vida dtil del
proyecto

Durante la
vida dtil del
proyecto

Al finalizar
la vida il
del proyecto
o abandone
y cambio de
alguna
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para evitar dejar confaminacién en el parte  del
predio. proyecto.
NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fose de preparacién hasta la fase de operacién y
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relafivamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandone
se reflejaran hasta el término de la vida Ufil del proyecto (estimada en 50 afios)
La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida Gtil del
proyecto en las fases de preparacién, operacién y manfenimiento del proyecto.

Ademds de lo citado en la tabla, se deberdan cumplir con los siguientes puntos:

Se deberdn cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecolégico indicadas en el
apartado II.1.

Especificaciones de disefio de acuerdo o la NOM-EM-001-ASEA-2015 *“Disefio, construccién,
mantenimiento y operacién de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la
actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diésel y
gasolina”

En todas las dreas de lo Estacién de Servicio se deberd contar con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y senalizaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccién Civil,

Con el propésite de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledafia se
deberd prever la integracién y porficipacién a los programas de emergencias y confingencias que se
implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mifigacién serén efectuados, es indispensable que durante la
etapa de construccién y operacién se incluya dentro de la bitdcora de obra, la descripcién del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucién.

Una vez concluida la obra, se deberdn contfinuar con las medidas de mitigacién, conformande con
los empleados de la estacién de servicio, un responsable que se encargue de reportar periédicamente
sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se llevan a cabo, para esté fin, resultard
conveniente involucrar a las autoridades estatales o municipales competentes.
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VI.2. IMPACTOS RESIDUALES

Finalmente los impactos que no pudieron ser mitigados o fueron disminuidos Onicamente por las
medidas de mitigacién, son los siguientes:

Agua residual. Permanece como impacto residual a lo largo de la vida Ofil del proyecto y deberé
cumplir con los pardmetros mdximes permitidos por la NOM-002-SEMARNAT-1996.

Infiltracién de agua pluvial. En el predio se deja de infiltrar anualmente hasto 348 m
aproximadamente, por lo que se propone infilirar el agua de lluvia usando pozos de absorcién,
ademds de la compensacién en las dreas propuestas para restauracion, el arbolado retiene mayor
cantidad de agua que el pastizal o cultives agricolas.

Contaminacién del aire. Los efectos de las emisiones fugitivas de hidrocarburos en la etapa de
operacién es un impacto dificil de evitar ya que es producido de la conexién y desconexién al momento
de lo carga y descarga de combustibles.

Suelo. Se cambian las propiedades del suelo en el terreno del proyecto, y la actividad en si.

a

Otros impactos residuales que afectan indirectamente son:

Residuos no peligrosos. La basura orgdnica genera lixiviados por la descomposicién anaerdbica
dentro de un relleno sanitario, e aqul la importancia de llevar los residuos generados a rellenos
sanitarios que cumplan con la normatividad en la materia.

Residuos peligrosos. El tipo de residuos peligrosos generados por la empresa son generalmente
incinerados lo que provoca de manera indirecta una contaminacién a la atmésfera por tal motivo se
deben llevar a incineradores auterizados a fin de disminuir lo concentracién y tipo de contaminantes.
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES

VIl.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONQSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO SIN MEDIDAS

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO Y MEDIDAS

FACTORES FISICOS: Al encontrarse
en una esquina y debido a la cantidad
de comercios, es proboble que el
predio sea usado para comercios.

FACTORES Bl ;. Llos
factores  biolégicos tenderan o
desaparecer en un futuro cercano
debido o la presién de la extension de
comercios en la zono, cobe destacar
que es un ferreno baldic con
vegetacion alterada y secundaria.

FACTORE IOECONOMICOS:
estos se veran experimeniando un
crecimiento poulatino y

probablemente desorganizado,
atendiendo las demandos inmediatas
de los pobladores.

FACTORES FISICOS: La estacién de
servicio sin considerar las medidas de
mitigacion propuestos y las
establecidas en el disefio normado,
pudiero experimentor riesgos de
contaminacién ol  suelo  por
hidrocarburos, odemas de aumento
en emisiones fugitivas, siendo estos
dos factores los mas imporantes
debido o lo noturcleza de los
combustibles manejodos.

FACTORES BIOLOGICOS: Derivado
del factor anterior, se podria dejar al
suelo oledano contaminado, con los
consecuencios a la salud derivadas y

lo pérdida del valor del suelo.

FACTORES SOCIOECONOMICOS:
lo falta de calidod de imagen y
deterioro del paisaje visualmente, por
inercio generan descuido de los
usuarios, sean o no de las
comunidades beneficindos,
consolidando el deterioro ambiental.

FACTORES FISICOS: la adecuacién
de medidas como la disminucién de
polvos, construccibn con materiales
permeables, generara menos
combios drasticos al ombiente,
considerando a largo plozo después
de su abandenc una adecuada
recuperacion y habilitacion del suelo,
con lo seguridod de que no existen
contaminantes por derromes de
combustibles y  aditivos  que
comprometan la solud del suelo.
FACTORES EIQLQQIQQ&: Lo
colocacién de un érea ojordinado
con especies propias de la zona
compensaran, en cierta medida, el
dafio o lo vegetacién que ya se
encontrabo dentro del predio.

FACTORES _ SOCIOECONOMICOS
los medidas de  mitigocién
propuestas  podrian  no  influir

directamente al aspecto
socioecondmico, sin  embargo,
genera consciencia de los

trobojodores y propietarios paro el
cuidodo del ambiente.
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VII.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para lograr un control en la vigilancic ambiental, se recomienda llevar una bitécora para cada una
de las acciones propuestas en éste apartado, la bitécora deberd contener hojas con folio consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparacién y construccién del sitio:

Obijetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacién
del sitio y construccion.

Inspeccién y vigilancia:

Se exigird el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las méquinas que vayan
a emplearse en la ejecucion de las obras.

Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente.
En caso de hacerlo se deberéan tomar medidas para la reduccién de éstos parametros.

Lo evaluacién de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un
sonémetro calibrado o por medio de un loboratorio especializado.

Se deberd anotfar en una bitdcora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacién perimetral.

Polvo generado en la etapa de preparacién y construccién del sitio

Objetivos: Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos
de tierras y frénsito de maquinaria.

Inspeccién y Vigilancia

Se realizarén inspecciones visuales periddicas a la zona de obras, analizando especialmente
las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de nucleos habitadoes.

En caso de que se requiera humedecer el drea se deberd verificar que se realice de manera
correcta y que sea efectiva su aplicacion.

Las inspecciones serdn durante el periodo de movimientos de fierra y ocarreo de materiales.
Se verificard la correcta colocacién de lonas en los transportes para cubrir los materiales
acarreados a los sitios de relleno o tiro.

En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deberé realizar la limpieza en las
zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.

Deberé onotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizados.
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Agua residual en la etapa de preparacién y construccién

Obijetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portdtiles y sus residuos.

Inspeccién y vigilancia

Se realizaré una inspeccién a sanitarios portdtiles verificando que no existan fugas y que se
encuentren limpios y sin residuos orgdnicos antes de su uso.
Se deberd exigir al proveedor la desinfeccién de los sanitarios al menos una vez al dia.

Se deberd pedir al proveedor del servicio de rento de sanitarios portdtiles una garantio de
que los residuos que recojan serdén tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operacién

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccién y Vigilancia

En este caso se deberd realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones
de la empresa se encueniren estables.

El estudio deberd realizarlo un laboratorie acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacién
(EMA)

El estudio de ruido perimetral se realiza uno solo vez o menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapa de Operacién

Obijetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT
Inspeccién y vigilancia

Una vez que en la etapa de operacién se comiencen a generar aguas residuales, se deberd
llevar a cabo un muestreo en la conexién al drenaje municipal y en caso de no cumplir con
los parametros, deberd considerar colocar un sistema de tratamiento para el agua residual
que garantice el cumplimiento de la normatividad. Los andlisis deberdn ser realizades por un
laboratorio acreditado ante EMA.

La frecuencia de los andlisis debe ser establecido por la autoridad competente o de acuerdo
a lo establecido en la norma.

Deberé anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y octividades
realizadas.

Residuos sélidos etapa de operacién y mantenimiento

Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos

Inspeccién y vigilancia

La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.

Dentro de las instalaciones se deberd verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspeccién se deberd hacer al menos una vez ol dia y antes de la
recoleccion.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.
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Residuos peligrosos en la etapa de operacién y mantenimiento

Obijetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos
generados en las dreas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccién y Vigilancia
¢ El drea de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberé cumplir con lo siguiente:

- Estar separadas de las areas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;

- Contar con muros de contencidn, y fosas de retencién para la captacién de los residuos o de
los lixiviados;

- Los pisos deberdn contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas
de retencién, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

- Contar con sistemas de extincién contra incendios

- Conlar con senalamientos y letreros alusivos o la Peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.

- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansién,
albanales o cualquier ofro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera
del drea protegido;

- Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

- Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacién forzado debe tener una
capacidad de recepcién de por lo menos seis cambios de aire por horg,

- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie.

- No estar localizados en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona, més un factor de seguridad de 1.5;

- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos
y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;

- Contar con cobertura de pararrayos, y

- Contar con detfectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos volatiles.

e Lo empresa deberd contratar un prestador de servicios autorizodo por la SEMARNAT para el
transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios deberé entregar un
manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcién de los residuos peligrosos que se lleva el
prestador del servicio.

Areas verdes
Obijetivo. Verificar que las acciones de colocacién de dareas verdes.
Inspeccién y vigilancia
¢ Lo flora debe ser propia de la zona y se recomienda que se coloque en el érea ajordinada
y/o la que indique lo autoridad competente.
Se deberd vigilar las éreas verdes y verificar que la vegetacién se encuentre en buen estado.

Debera anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y aclividades
realizadaos.
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Vil.3. CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir, se colocard en un terreno que actualmente es un baldio sin uso
aparente, y se eliminard parte de la barda actual que delimita el terreno.

Lo zono es un drea urbona con algunos predios baldios y ejidales combinados con comercios
pequefos.

La vegetacién dentro del predio es escaso y formada por vegetaciéon secundario a nivel arbustivo,
anteriormente se observaron dos drboles de la especie Schinus molle (Pirul) drbol comin en la regién.

Los usos de suelo actual tienen una tendencio al crecimiento de comercios debido a que es una zona
de uso mixto de medio crecimiento. El desarrollo de la zona y su crecimiento implica el aumento de
flujo vehicular en un medio a corto plozo, por lo que los servicios de expedido de combustibles seran
necesarios.

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberd integrar al disefio del proyecto las medidas
de mitigacién ya mencionadas que permitan la disminucién de impactos negativos, sobre todo al
factor aire y agua, por otra parte, implementara tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al
ambiente y de algin accidente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que sefalen las autoridades Ambientales.
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VIll.- ANEXOS

VIII.1.- ANEXO FOTOGRAFICO

VISTA PREDIO

VISTA NORTE Y OESTE




VISTA SUR Y ESTE









