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I.1.- PR~YECT~

I.1.1.- NOMBRE QEL PROYECTO

ESTACIÚN DE SERVICI~ — CC;ACALCD-JOPARLS

1.1.2.- U$1CACI~N  EL PR~YECT~

Calle yNúmero Calle Cuauhtémvc N` 59, esquin  Avenid  Corlas Hank Gonzplez
Colonia Fraccionamienl  Villas Gigante
Munícípio Munitipi  de Cvacalcv de 6errioi6bal
Estado Estado de México.
Código Postpl 5 5 7 9
Teléfono (55} 5414 ó521

x• -

[~. ~)
Planvs de Lo~alixarrán [Página siguientej
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•
1.1.3. TIEMPO DE VIDA L1TIL pEL PROYECTO

Eto Duración roximada
Preparación del 5itío 5 semanas
Construcción del Sitio 30 semanas
Etapa de Dperpción 5fl años

•

1.1.4.- DOCLJMENTACION LEGAL

5e anexa lo documentación legvl

1.2.• PROMOVENTE

Qatvs

Nombre v ra=ón Social SERVICIO JOPARLS, S.A. DE C.V,
RFC 5J002D221 NT4
Representante Legal Jasé Soledad Jaime Mendoza

Dirección del promo ente

~ ~ágina 4 ~ 97

Domicilio y teléfono del representante legal, artículo 113 fracción 
I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboración del estudio
Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas
RFC del responsable técnico de la elaboración del estudio

CURP del responsable técnico de la elaboración del estudio

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboración del estudio
3423592

DIRECCIÓN DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Perito en Protección Ambiental Reg. 516 — CONIQQ - 2003

•
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Registro Federal de Contribuyentes y Clave Única de 
Registro de Población del responsable del estudio, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del responsable 
del estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.
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II.1.- INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO

II.1 .l. NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto es una Estación de Servicio (Gasolinera) que se colocaró para dar servicio en la zona
del municipio de Coacalco en el área del Fraccionamiento Villas Gigante.
El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividades que se desarrollarán son
competencia de la federación en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley
de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energía, Seguridad yAmbiente el 2 de marzo
del 2014.

El alcance del presente estudio incluye el área del predio que será utilizada por el proyecto.

J

El proyecto cumplirá con lo especificado en las Normas de la ASEA y sus referencias a normas
internacionales ANSI, ASME y NFPA.
Los elementos ombientales yoriginales en el área ya fueron desplazados por la actividad comercial
del área.

•
11.1.2. SELECCIÓN DEL SITIO

El criterio principal para la selección del sitio fue por ser un terreno en un área con circulación de
vehículos con tendencia al incremento de la circulación por el desorrollo de la zona.
Además de ser un predio con escasa vegetación y ya impactado por actividades anteriores y sus
colindancias.

No se consideraron sitios alternativos.
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11.1.3. UBICACIÓN FÍSICA DEL PROYECTO

~

f ~

, ' ~ ~,

• Coordenadas
Vértices UTM _

X Y
1 489543.25 2170160.47
2 489559.99 2170156.50
3 489554.04 2170131.34
4 489537.53 2170135.15

Altitud 2,283 msnm
Arum: lTR~I  =  WG584

OFI plano de localización se puede observar en el apartado 1.1.2. del presente estudio
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•
II.1.4.- INVERSI~N REQUERIDA'

aj Capital total requerido: 12,OOd,Dfl0.00
ej Periodo de recuperación del capital: 3-5 años
cj Costos de las medidas de prevención y mitigación: 5D,000 a 200,OD0

11.1.5. C3IMENSIONES  EL PR~YECTQ

Superficie Tofal del Predio2
Área para el proyecto
Superficie a afectar (Vegetación arbusti~a y dos
árboles de pirúlj
Superficie paro abras permanentes

- ............................................... - ............................

DlMENSIQNES QETALLAbAS

•

435.63 m2
435.63 m2

c 435.53 m' aprox.

Igual que superf'scie del predi 

C O N C E P T O M2.
p.PEU. T~=T~.L ~'EL T-REEf.~-, 435.63

AREA DE QESPACHO QE COMBUSTIBLES 105.85
Z41VA QE AL~IACENAMIENT~ {TANQUES} 57.6Q
AREA PERMEABLE (JARQIN) .............. 3Q_55
ESTACIgNAINIENTO... 29.00
CIRCULACION VEHICULAR 155.85
AREA 6E L EDl F1C1 D P. B. 56.78

AREA DEL Ea1FI~C10 P, A. 63.43

AREA TQTAL QE GONSTRUCCIflN 283.88

' En pesos mexicanas
~ En m~

F' ., ~ ~ ~~ $ ~ 97



•
If.~.ó. US  ACTUAL DEL 5UEL0 Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PRGYECTD
Y 5U5 COLINDANCIAS

Norte
Con Cplle Carlos Hank Gonxálex

U50 DE SUELO
Habitacional -Comercial
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11.1.7. URBANIZACION DE ÁREA Y SERVICIOS REQUERIDOS

Servicios Disponibilidad
Vías de Acceso El acceso es por lo Calle Carlos Hank González
Agua potable Disponible en la zona, se contratará el servicio con la dependencia

correspondiente
Energía Eléctrica Se encuentra disponible en la zona. Se realizará un contrato con la CFE

para el abastecimiento del servicio.
Drenaje Disponible en la zona, se contratará el servicio con la dependencia

correspondiente
Teléfono Se contratará el servicio con alguna operadora local

11.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:
Nota: Los tiempos son aproximados

ACTNIDAD

I
Limpieza y trozo del terreno

Nivelación ypreparación del terreno.

Excavación para cimentación del edificio.

Excavación paro el sistema de drenaje sanitario.

Excavación para sistema de agua potable.

Excavación poro lo construcción de la cisterna.

Excavación para la construcción del sistema del
drenaje aceitoso.

Excavación paro lo construcción del sistema del
drenaje pluvial.

Construcción de cimentación paro edificación de
oficinas.

Construcción del sistema de drenaje sanitario.

Construcción del sistema de agua potable.

Construcción del sistema de drenaje pluvial.

Construccibn del sistema de drenaje aceitoso.

Cimentación de los bases paro la colocodón de los
tanques.

O~I►S NÚMERO DE SEMANA ~

1 2 3 4 ~ ~; >~ ,~, 3P 10 „ ~  ~ ~
Obro Crvil
10 ~_~ ~ . ~ - --

8 ~ ■ - --~ - -- ---- - - — —
20 - - - - ~ ~ ~ ~ - - --- -- --
lo ■■ - r - . . :.- _

_ - _ _
2 ~

3 ~
- _ F.

5 ~
3 ~ _ _ - ~ , _ . ~

~!~~
20

10

5

5

15

5
~.

Construcción de las bases y fosa de contención de los ~ 8
tanques.

Excavación poro cimentación de techumbre. 10
. -  , ~ - - r - — r — ~

Fabricación de zapatas poro c o l um nas  de l a ~ r - r -  '

techumbre. 1S ~ ~ ~ ~r•
- - - r-- ....... -~..- ; . - - -

Excavación poro cimentación del letrero distintivo. 1
Fabricación de cimentación para letrero distintivo. 3 — r —

Construcción de cisterna. 20 I¡ ~ ~  ~  ` -
Construcción de oficinas. 80 ~  ` ~

Pá ina 10 97g ~



•
~;„~~,~ NÚMERü DE SEMANA ~.

ACT1VIdAp ~ ~  t ~  ~  > ~  "5
é 7 8 9 1Qr ~ ~ ~ I

Excavpción de xpnjas para alojpmientp de tuberías 25 ~ ~
dei sistemo mecónico.

Exca~atión de zan¡as pa+a alo¡amienta de tuberías 2D ~ ~
del sistema eléttrito.

Csbm macánim

Colocación de tonques de dlmacenamiento. 4

Instala[ión de dispositivas de abservación y 15
monitorea en tanques de almacenamiento.

Para las siguientes 65 días se considera-

ACTíVfDAD p ~ NUMERp DE SEMANA

~ ~ 14 15 lá 17 18 14 24 21 22 23 24 25 24

•

•

Fabricación de basamentos paro 2D . . . .
módulos de pbasiecimiento.

Construcción de guarniciones. 35

_____ fibra civil

Fabricación de columnas para 25 . . . .
techumbre.

Fabricación ymontaje de techumbre. 20 ~  -
Colacación de faldón perimefral. 5

Canstrutcián de oficinas. 8D - - - - - - - - -

~ ~ . .

~xCOV4Cián de ZanpS para Q161amlentp 25 . . .

de tuberías del sistema mecánico.

Excavación de lonjas para alo¡amierdo 2Q . .
de tuberías del sistem  eléctrica.

Otero rnstdsrica

Instalación de dispasiiivps de '
observación ymonitored en tanques de 15
almacenamiento.

Instalación de accesorios en Tanques de 9 . .

almacenamiento,

Instalación de tuóerfos de pared doble. 4Q

Instalación de tubería de pared sencilla. 40 - - - - -
Instaloción del sistema de aire yagua. 10 _

Instalación elédrica en edificaciones. 2D

Instalación eléctrica en área de tanques 5
de almacenamiento.

Instalarián del sistema de tierras. 2D

Instalación del sistema de iluminación. 15

Obro tdidrioo

.

~

~ ~ ~ ~

~~ ~ ~

Y en los últimos 50 dios se espero:

~ I+IÚMER~ QE SEMANA

~27 28 ~53U 3i 32 33 34 3 5 3 6_-- — _--- __.... _...~--Ctbracivil

Corsstrucción de banquetas. 2D ~  ~  ~  ~
Pwimentación de la xona de despacha de cambustible. 3Q ~ - - - - ~
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~~NLIMERQ dE 5 ,

~ ~ '~30 31 3~. ~ ~ ~ ~_
Pwimentacián de io rana del preo de olmocenamiento de 2a . . . .
combustible.

Ppvimentacidn en las carriles de acceso e incwporacián. 25 - - - - -
Povimentación en áreas de circulación interno, ~5 - - - - -
Montaje de anuncio distintivo elevadD. 1 -

Hobilitación de áreas ¡prdinadas. 5 ~ '

Pintura general en área de oficinas. l f l - - I
Pintura generoi poro imagen institucional. 1Q - - ~
Pintura en señalamientos hprizantales. 5

Marcaje vertical. 2 - '

Dbra rnecániap

Pruebas de hermeticidad en longues deolmQcenamierrty. 2 -

instalacidn de dispensarios, sistema de bom beo Y 10 .
mangueros.

Pruebas de hermeticidad para Tuberios de producto, agua, 5 . ~~
aire yVapores.

Pruebas ycalibración en dispensarios. 2 - .

IXi rn didr iCa —

Instalación eléctrica en anuncias luminosos. 5 -

- r - -

Instalación eléctrica en dispensarios. 5 -

Instalación eléctrico en bombas, dispasi5vos de vaciado, . . . . . ~
mcdidvres yotras dispvsitrvas similares. ~

Instalación áe 4a acometida eléctrica. 2

Instoiacibn de tableros ycentro de control de motores. l a - - ,
Instofacián del sistema de fierras. RQ - -
Instalpcidn del alumbrada de emergencia. 5 ~  -
Pruebas de Verificación del sistema eléctrico. 4 -
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•

11.2.2. PREPARACI~N DEL 51T10

El predio se encuentra en un terreno plano con ~egeto[ián arbustivo, pastizal y Algunos árboles,
ademes de une barda perimetral; por lo que las labores de nivela[ión y despalme se realizarán a
niveles de no más de 2Q cm, además de las excavpciones para tanques, cisterna y cimentpcianes.

Se estima que la cantidad aproximada de material de retiro es:

.  -
Suele 17.5 m3 15 ton
Ca a vegetal 1 m~ 0.5 ton

MaterinE de la demolición
Escombro de cemento, concreto ó.5 m3 5 ton

tabi ue
Fierro 1 m3 Q.5 ton
TOTAL 2ó m3 21 ton

11.2.3. OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTA

Tipa de Información Específica
i nf raestrudura

Almacén a base de mampostería provisional con un techa de [arfan,
el área aproximada serón de $Q m2, y será usada para almacenar

Almacenes, herramientas como palas, picos. Se construirá una bodega en donde
bodegas y se [alocarán los equipas de refacciones de maquinaria.
talleres Las obras provisionales se colocarán dentro del proyecta y durarán

desde la etapa de preparación del sitio hasta culminar la construcción
de la obra.
5e consideran 2 bañas temporales que durarán desde lo etapa de
preparación del siti hasta terminada la construcción y habilitados
sanitarios permanentes. Los sen.icios de sanitarios provisionales serón
manejados por una empresa externo la cual se llevará los residuos
 rgánicos de éstos y será responsable de su manejo. También se

Otros servicios necesitará una planta de luz de aproximadamente 2 KVA para

temporales
iluminación nocturna y operación de equipos y maquinaria que
requFeran energía eléctrica.
Se colocará un dormitorio para el velador, el cual abarcará un área na
mayor a 3d m~ dentro del terrena del proyecto, ésta obra provisional
se construirá en mampostería y techo acanalado de lámina de hierro
galvanizada y acrilicv y durará hasta el final de la etapa de
construcción.

Natas Na es necesaria fa [onstruc[ián de caminos de arces  ya Rue estas existen en i'p zona,
ni obras para abasferím¡ento de combustible.
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11.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCIÓN

El proyecto estará constituido por la siguiente infraestructura:

PLANTA 13A1A

Sanitarios Públicos Hombres 2 Wc, 1 mingitorios y1 lavamanos
Mujeres 2 Wc y 1 lavamanos

Baño y Vestidores Se ubican a un costado del cuarto de máquinas cuenta con: 1
Em lerdos Wc, 1 mingitorios, 1 lavamanos y1 regadera

rea de Sucios Se ubica a un costado de los sanitarios públicos
Cuarto de Máquinas Ubicado al sur -oeste del predio
Facturación Se ubica al sur -oeste _
Cisterna Cisterna con capacidad de 10 m3

°°~n
~ ~~,~

~

~~~~
x,

~~~ ~~_ ~ ~
~~ ' ~ ~ ~ ~

_ ? ~ ~,~ i 1 ~~ ~Í
~~ ~ '

,1 ' _ : ~~

~ ~~ - _ '

~ ~ ~ -~

, ~ ~ ~r ,

,_ '

W~N` .1~~,5
~.~d _

~ ~OS

1

r- _
/1
JI
l l

_ ~ ! 1
t I

- __ v 1 1
"I 1

~

~t

°^S ~
~~Y ~ t ~

PLANTA BAJA

Ansa Administrativa Se ubica sobre el brea de sucios y los sanitarios
Sanitario Ubicado a un costado del área administrativa
Cuarto Eléctrico Se ubica a un costado de la escalera
Bodega de Limpios Ubicado a un costado del cuarto eléctrico

blicos
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~ e

El área de tanques de almacenamiento de combustibles estará integrada en un área ubicado
al centro del predio.

Tan uea zona de tan ues

Tanque horizontal de doble 60,000 I MAGNA
Tanque 1 pared encachetado

bipartido 40,0001 PREMIUM

Total almacenado - —100,000 L

•

1 ~
~C~ (,`~ ' ' ~ ~

1 9 ~ '

~! ~  J J ' ` . • -' ~~ o ~, ► , ~

~ ~` ~
~W .~_..." ' ' _ _

4 r '  ~
_ ,~ ,, (í~"

4 y

_ ~ ~ .9 ~~' ~i~ :~.
~ ` ~ 'lf`~-~`~ , y . ~

~`~~_~~—_~ ~ 11 — _ ~_.~_- 11 ~' _ ~`
~ -- - '~__ ~ ~ t ii~ ,-- -
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•
El áreo de dispensarios se encuentro en una zona ubicada a un costado del área de tanques.

~ ~ 6 is p en s ar ios  " - ~ an t id ad

DISPENSARIO 2
PRODUCTOS:

MAGNA/PREMIUM

TOTAL 2 4

•

DISPENSARIOS GASOLINAS

8 (cuatro por
dispensario)

,'~,.b ' ~ ~ ~ ~ ~ c 1

. ,~~ ~ `

, ~
~~ ~ ~ ~, ~~ ,~~ ~ ~~~

J 1~~ l ~ ~ ,~~ I ~~~', ?' ~
~s ,; ~ ~Jj ' ' ~ 1 \ ~I i6` \

1 ~ ~ `

r ~ ~j'~~ ` ~ ~ ~ ..~ ~ ~ ~ Á ` ¡

f'+ ~ ~ ~ ~©_ P' -I~ ► ~~ PG. :~ - ~ ~. ~
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~ ~~ : ~ ~ ~~~ ~\ ~°' ~ y - ~ ~,-4 ~ ~

~ ``1 ~

I \ 7 1 , ~ r J ~ ~  i y  ~ ~ I

, `  ~ \ I ~ ~  ~ i • ` '  ~  ~ r1~ ~

~ ~ ~~ ``I' , ~

` , , 1 ~ \ \ ~ I ~  ` ~ ~  ~
Y

' , ` / '

~ t ` ~ Z•4 J ,

~~~ ~ ~~~~ ' i ~  . .~— o - - , .
~j~ ~ ~~ ~ 1¡'J~

- . ~ ' . r

! ~ i . ~ ~ ~ 1 ..~ '~ f1 n _ I r

Posicionés de ~o de mangueros Observoaónes
Carga ~ .
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11.2.4.1.- CONSUMO DE AGUA

Etapa Agua Consumo ordinario Consumo excepcional o periódico

(m'~d) Ím3~d)
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duración

Construcción Cruda 0 --- 0 --- --- ---
Tratada 0 --- 0 --- --- ---
Potable 20 Red No se Red No se No se

municipal considera municipal considero considero
de agua consumo de agua consumo consumo
potable excepcional potable excepcional excepcional

11.2.4.2.- INSUMOS UTILIZADOS

Material Forma de manejo y traslado Cantidad requerido
Concreto prefabricado Camión de mezclo 500 m3
Concreto hecho a mano Trailer 150 m3
Adoquín hexagonal Trailer 500 m~
Mezcla asfóltica elaborado en Pipas para asfalto 5 m3
planta.
Emulsión catiónica de Camioneta 600 Lt
rompimiento.
Emulsión catiónica de Camioneta 500 Lt
impregnación.
Block Trailer 50 mill
Piedra braza Camión de volteo 20 m~`

Madera para construcción Trailer 10 Ton

Acero (tubería yperfiles) Trailer 10 Ton
Acero de refuerzo Troiler 60 Ton
Impermeabilizante Camioneta 500 Lt
Aluminio y cancelería Camioneta 300 Kg
Vidrio. Camioneta 50 m~'

Azulejo Camioneto 80 m~

Alfombra Comioneto 30 m'
Mármol Comioneto 80 m~
Loseta Camioneta 200 m'
Pintura Camioneta 30 cub
Tubería de concreto Camioneta 1000 m
Tubería FoFo Camioneta 500 m
Tubería de cobre Comioneto 250 m
Tubería de PVC Camioneta 250 m
Cables yalambres Camioneto 3000 kg
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11.2.4.3.- PERSONAL REi~UERID~

ETAPA Tipv de Mana Tipo de emplea Disponibilidad
de fibra Permanente Temporal Extraordinaria Regional

Construcción No calificad Q 40 peones ~ COacalCa
8 ofciaies
1 Almacenista
1 Chofer
1 Velador

~pii{iCOdQ f l 7 operadores ~ Cd. México
5 Electr~o~stas.
5 Soldadores
2 Mecánicas
3 Residentes de
obra

11.2.4.34- MAQUINARIA Y E~LJ1P~

_ T_ ~ .
Retroexcavadora

Campactador tipo bailarina

usa

Ex[avación de [imentaciones
Compactación en excavaciones para
cimentación
Bombeo en caso acumula[ián de agua en
zonas de excavaciones
Surtir energía elé[trica a equipo ybombas

Cantidad
1
1

Bombas para agua

Planta de generocián de energía
eléctrica de 2 KVA
Revolvedora de un saco
Ybrpdores
Cortadora de piso
Grúa telescópica autopropulsada
Camión de plataforma tipo como
plana
Petral izadara
Finisher
Rodillo
Camionetas pickup de 3 ton.
Camión de voltea de á m3
Regla vibratoria
Planta de soldar eléctrico
Soldadura autógena

Elaboración de Mezcla de concreto hidráulico
Uniformizar mezclas de concreta en calado.
Elaborar juntas en piso de concreto
Mavimienty de tanques
Transporte de tanques

Elaboración de mezcla asfáltica
Colocación de mezcla asfál#i[a
Compactación de mezcla asfáltica
Traslado de materiales
Transporte de agregados yescombro
Acabado final en piso de concreto
Soldadura
Soldadura

1

1

1
1

1

1

1

1

Las principales impactos asociadas can la maquinaria yequipa en I  etapa de construcción, son lo
generación de ruido más allá de los límites del predio, mismo que puede ser mitigado si se coloca
protección perimetral al terreno. Otro impacto asociado a la maquinaria y equipo en la etapa de
construcción, es la generación de emisiones a la atmósfera producto de fa combustión interna de
maquinaria y vehí[ulos en operación dentro de la abra.
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11.2.5. ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

Manejo de Combustibles
La recepción de combustible, cubre las etapas del arribo del autotanque, la verificación de las
condiciones óptimas de descorga y el retiro o partido del outotanque de las instalaciones.
El encongado de lo Estación de Servicio debe contar con una bitácora foliada en la que registre
detalladamente sus actividades diarias, las fechos de retiro o sustitución de los equipos e instalaciones,
los resultados de las pruebas de hermeticidad de los tanques de almacenamiento y tuberías o algún
otro evento sobresaliente.
Recepción
El procedimiento para la recepción de productos se compone de las etapas siguientes:
- Arribo del autotanque
- Verificación de condiciones óptimas de descargo
- Descarga de producto
- Partida del autotanque

ARRIBO DEL AUTOTANQUE
AI llegar el autotanque a la Estación de Servicio, el encargado en turno lo deberá atender de inmediato
para no causar demoras en lo descorga.
- El personal en turno encargado de la Estación de Servicio, es el responsable de la recepción del
autotanque.
- El operador del autotanque deberá portar ropa de algodón y zapatos de seguridad.
- Son corresponsables de la operación de descarga del autotanque a los tanques de almacenamiento,

• el operador del autotanque y el encargado en turno de lo Estación de Servicio.
- Dentro de la Estación de Servicio, el outotanque tiene preferencia sobre cualquier otro vehículo que
pudiera impedir o entorpecer lo maniobra de descarga.
- Todos los vehículos en el interior de la Estación de Servicio deben respetar el límite de velocidad
máxima de 10 km/h.
- El encargado en turno de la Estación de Servicio indicará el sitio preciso y dirección en donde se
estacionará el autotanque para efectuar la maniobra de descargo, la cual debe ser sobre una
superficie totalmente horizontal.
- El responsable debe revisar que el volumen del líquido yel producto sean los solicitados.
- Una vez estacionado el autotanque, el operador accionará el freno de mano, instalará cuñas en las
ruedas del vehículo, apagará el motor, desconectará todos los aparatos eléctricos adicionales como
son las luces, radio, ventilador, calefacción, etc., y conectará a tierra el autotanque.
- Los bocatomas y tapas de los tanques de almacenamiento deberán estar pintadas con el color
característico del producto que contengo el tanque.
- El encargado en turno de la Estación de Servicio verificará que los números de los sellos del domo y
descarga del outotanque correspondan con los indicados en lo orden de embarque.

Se verificará que lo capacidad del espacio vacío en el tanque sea suficiente para contener el volumen
de producto que descargará el autotanque, considerando como capacidad máxima el 95% de la
capacidad total del tanque de almocenomiento.

- Durante la operación de descorga, se debe verificar que el área permanezca libre de personas y
vehículos ajenos o esta actividad, asimismo se ubicarán dos personas, cada una con un extintor de 9
kilogramos de polvo químico seco tipo ABC.
- El personal que está en el área de operación de la Estación de Servicio durante las maniobras de
descorga, debe usar ropo de algodón yzapatos de seguridad sin clavos, poro evitar chispas, así como
asegurarse de no llevar objetos como peines, lápices, etc., que puedan caer dentro del tanque de
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almacenamiento y obstruyan la conexiónala bocatoma dando como resultado que éstas no cierren
totalmente originando derrames.

DESCARGA
- El operador del outotanque yel responsable en turno de la Estación de Servicio deben estar presentes
durante toda la operación de descargo y comprobar el vaciado de todo el producto.
- Durante la operación de descarga, los dispensarios que son abastecidos del tanque de
olmocenamiento que recibe el producto, deben estar fuero de operación, así como los tanques que
estén sifoneodos a éste.
- El operador debe colocar la manguera en la bocatoma del tanque y accionar el cierre hermético 0
introducir cuando menos un metro del extremo de la manguera dentro del tubo de llenado. A
continuación debe conectar el otro extremo a la válvula de descarga del outotanque.
- El outotanque debe descargar por una solo manguero el combustible al tanque de olmocenamiento
de la Estación de Servicio, nunca debe realizarse de manera simultánea la descarga a dos o más
tanques.
- En coso de que se presente un derrame occidental de combustible, el operador debe proceder a
cerrar la válvula de emergencia de cierre rápido y corregir la falla o suspender de inmediato la
operación de descarga.
- Por ningún motivo se debe descargar producto en depósitos semifi¡os (tambores). Esta operación se
realizará solamente en los tanques de almacenamiento que se aprobaron en el proyecto para la
construcción de lo Estación de Servicio.
- Una vez verificado por el responsable de la Estación de Servicio y por el operador del outotanque
que éste haya quedado vacío, se procederá a desconectar la manguera del outotanque para escurrir
el líquido al tanque de almacenamiento y posteriormente desconectar de lo bocatoma.
- Así también desconectar lo fierro del outotanque y retirar el equipo y accesorios, colocándolos en
sus respectivos lugares de tal manera que el área de olmocenamiento quede totalmente limpia y
seguro.

PARTIDA DEL AUTOTANQUE
Después de comprobar que se han cumplido todos las etapas correspondientes a la operación de
descargo del outotanque y los del tipo administrativo, el operador pondrá en movimiento su vehículo
para retirarse de la Estación de Servicio.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES
Son responsables de la operación de despacho de combustibles el personal que está a cargo de los
dispensarios o el público que los utilice en el coso de existir autoservicio. Todo persona que se
encuentre en lo Estación de Servicio, seo cliente o empleado, tiene la obligación de atender los
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con
amabilidad que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en
el área de despacho.
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Llenada de tanques dealmaoanamiento fijo

~' Verif [aciár+ de
i!s cnndiciane7

..~inm~cuo-•~.
. , . conewán d!

m~n~uens

LNnldad!
lanquls

Llenado de vehículos

L7esoo~eccián de

„ m!n¡{uens

~JC~

D o y Apagar motor Quitar tapón de manguerarde

de vehículo gasolina despaoho

0 0
uegaea ee uehiculas C 7

Llenada de! Quitar Colocar tapón
tanque del manguera de del tanque de
vehiculp despache gasolina L  © ~

F'adidr de! vehlaubde
h estandn De 3erw~o

Insumos indírec#os
Pºr lo naturaleza de las actividades (almacenºmiento yventa de combustibles}, nº se tienen insumos
directos que intervengan en lo actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas  para
mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo uso ~anfidad
aproximada

Energía eléttrita Fuerzo de servicio, operación y 10 KVA
alumbrado

lrrsumos
Aceites yaditivos Venta directa ai' públieo 3D0 I/mes
Aceites ygrasos Mantenimiento de bombas 5 I/mes
Hipaclorito de sodio Limpieza de sanitarios A Ilmes
Detergentes y jabones Limpieza de sanitarios, oficinas 1 ~ kglmes
Ácido clorhídrico al 3396 Limpieza de sanitarios 2 filmes
~~h1ÍUf1~1tIG0~

Pintura Mantenimiento general de instalaciones 1 D Ilmes
Solvente (Thinnerj Disolvente para pintura 2 I/mes
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Consumo de agua

Etapa Agua Consumo ordinario (m'/d) Consumo excepcional o periódico
(m'/d)

vdu^~^ Origen Volumen Origen Periodo

Cruda 0 --- 0 -- ---

Tratada 0 --- 0 --- ---
Cisterna con

•

Operación abastecimiento en No se

Potable
2.3 Pipas de la considera

red de aguo consumo
potable del excepcional
municipio

Cruda 0 --- 0 ---
Tratada 0 --- 0 ---

Cisterna con Cisterna con
Mantenimiento abastecimiento en abastecimiento en

Potable 0 . 2 P'Pos de la 2 Pipas de la
red de aguo red de agua
potable del potable del
municipio municipio

Programa de mantenimiento general a instalaciones yequipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

MES ~1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

EDIFICIOS yALMACENAMIENTO

Limpieza ■ ■ ■ ■ . ■ ■ ■ ■ . . .
Pintura -- -- ■ — - - - - -- -
Tierras ypararrayos

Sistema eléctrico

Bombas ~ .

Hermeticidad de accesorios ~ ~ ~ ~ ~ .

Sistema contraincendio ~ ~ ~ ~ ~ .

Recarga de extintores

Alarmas de emergencia ~ ~ ~ ~ ~ .

Verificación por "tercerías" ASEA ~ ~ .
,.....~

Dvroción

Loado ~
genero) día/mes
de pisos
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Almaeenamientn de combustibles

Nombre Nombre CA5 Estado Tipo de Cantidad
Comercial Técnico Fisica envase Almacenada

Gasolina Gasolina $DDb-bl- L RM áfl,DDD
MAGNA 9

Gasolina Gasolina $DDb-ól- L RM 4fl,Dfl0
PREMIUM 9

L - Líquido
RM -Recipientes metálicos dable pared (Especificaaar+es ASEA ynormas de referencia en la NbM-EM-001:~SEA-2a15J.
ND - No disponible

11.2.6. GBRAS ASOCIA17A5 AL PRflYECTQ

No❑existen❑obras❑asociadas❑❑ l❑proyecto,❑debida❑a❑que❑nº❑se❑requieren❑por❑fa❑naturales❑ ydiseño del
proyecto.

11,2.7.- ETAPA DE ABANDONA DEL 51TIa

Estimación de la vida útil del proyecto: 5D años

Tabla. Cronograma de abandonº ydesmantelamienfº
Mes ] 2 3 4

Vaciado de tanques X
Retiro de tanques, tuberías yaccesorios X
Desmantelamiento yderribo de oficinas yobra civil general }( X
Derribo de barda perimetral X X
Retira de pisos X X

La infraestructura se desmantelará en un tiempo no mayar a 4 meses, las tanques, tu6eria y accesorios
en caso de estar en buen estado y que Cumplan can la normatividad vigente se venderán o se
reutilizarán.❑En❑caso❑de❑n❑ ❑cumplir❑con❑fas❑requisitos❑de❑seguridad❑y❑❑ perabilidad❑marcados❑en❑la
normatividad vigente, se venderán como acero paro reciclaje. Los elementos que contienen aceite
impregnada se manejarán coma residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el área
tendrán que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
específicos poro acei#es e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendrá que llevar a
cabo una restauración del sitio con fas técnicas aplicables y garantizar que el suelo ysubsuelo regresen
a las condiciones originales.
La gasºlino yDiesel dentro de Iºs tanques, que haya quedado, deberá ser descargado a autos tanque.

Programa de restitución del áreº:
La condición actual del predio no tiene actividad yen un posado fue terrena óaldio sin uso aparente
y con vegetación secundaria. Lo tendencia es urbaniaación, entonces la más importante es lo
res#curación del suelo una ver que se concluya la vida útil del proyecto y regenerarlo has#a cumplir
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con❑las❑condiciones❑que❑se❑tenían❑antes❑de❑instalar❑la❑Estación❑de❑Ser~ici❑ y evitar tener pasivos
ambientales.
Por I  acción de Ip infraestructura y la carga ejercida hacia el suela, se tendrán que realizar labores
pera restituir la cansisten[ia dei suelo, además de lo remoción de la base del piso de [emento para
evitar mezclas de arenas de la cimentación y el❑mismo❑suelo❑natural,❑debido❑a❑que❑de❑removió❑suel❑
natural con capa orgáni[a en las trabajos de construcción, se debe agregar nue~v suelo que puede
ser #raído de zonas cercanas o con las mismas características.

11.2.8.- UT1L12ACI~JN DE ExPLOSIVDS
íaC7 se utilizorán explosi~os.

11.2.9.-❑GENERACIDN,❑MANEJD❑Y❑ ISPD5ICI~N❑DE❑RE51aL7D$❑SDLIDQS,❑LÍQLiI~DS❑Y
EMI5lDNE5 A LA ATMQSFERA.

Emla~onas
~ ~

Descarga de
combustibles a

tanques de
almaoenamientp

Ruido

_ ~

Tanques de
almacenamiento

[]escarga de q
com4ustibles a

Vehiculos
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RE51C)L105 PELIGR~505

Maneo de residuos peligrosas.
Etapa de construcción. Lvs residuos peligrosas generados en esto etapa se pueden

generar de reparaciones mecánicas en el sino de la construcción, sin embargo, las cantidades son
pequeñas yla empresa responsable de la construcción deberá responsabilizarse de adecuad  manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usada, tropos yotros sólidos
impregnados con aceite entre otros.

Etapa de operación y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operación y mantenimiento corresponden a los descritos en ias tablas siguientes, el manejo se
realizará conforme al Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosas, por la que la
empresa se encuentra  bl;gada a la siguiente:
Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificación y disminución de residuos peligrosos.
Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaría;
Llevar una bitácora mensual sobre fa generación de sus residuos peligrosos;
Manejar separvdamente las residuos peligrosas que sean incompatibles en las términos de las normas
técnicas ecológicas respectivas;
Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reúnan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas técnicas ecológicas correspondientes;
Identificar a sus residuos peligrosos can las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
técnicas ecológicas respectivas;
Almacenpr sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad yen áreas que reúnan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas técnicos ecológicas correspondienfes;
Qar a sus residuos peligrosos a disposición final que correspondo de acuerdo can Ivs métodos
previstos en e Reglamenta y conforme a lo dispuesta por las normas técnicas ecológicas aplicables;

Almacén Temporal de Residuos Peligrosas
5e ubicará en un área separada de las áreas de dispensarios, almacenamiento yoficinas;
Contare con muros de contención, y fosos de retención para la captación de los residuos o de las
lixivipda5;
LDS p15aS Contarán COn trinCileraS O Canaletas qUe Candll2Can 105 derrames a las lasas de retenClOn,
con capacidad paro contener una quinta parte de la almacenado;
Contará con sistemas de extinción contra incendios.
Contará con señalamientos y letreros alusivas a la Peligrosidad de ias mismos, en lugares y formas
visibles.

Cantará con ventilación natural.
El generador contratará Ivs servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberán confiar con autorización previa
de la Secretaria yserán responsables, por laque tala a la operación de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de la dispuesto en el Reglamenf yen las normas técnicas ecológicos que de él se
deriven.
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Residuos peligrosos
Nombre del Componentes Proceso o etapa Característica Cantida Tipo de Sitio de Estado

Residuo del Residuo en el que se s CRETIB d o empaqu disposición final ffsico
generará volumen e

generad
0

Sólidos Aceite Construcción Tóxico 30 Granel Incineración Sólid
impregnado lubricante, y kgjmes o
s con aceite plástico, montenimient

papel, trapo 0
Sólidos Pintura seca, Construcción Tóxico 15 Granel Incineración Sólid
impregnado plástico, y kg/mes o
s con papel, trapo, montenimient
pinturas brochas, y o

otros
recipientes

Sólidos Trozos de Construcción Tóxico 5 Granel Incineración Sólid
impregnado hidrocarburo y kg/mes o
s con s que no montenimient
solventes volatilizaron, o

plástico,
papel, trapo

Sólidos que Hipoclorito Mantenimient Tóxico 2 Granel Confinamiento Sólid
contuvieron de sodio, o kg/mes ,Mina N.L. o
hipoclorito plóst~co,
de sodio papel, trapo
Sólidos que Ácido Mantenimient Tóxico 2 Granel Confinamiento Sólid
contuvieron clorhídrico, o kg/mes ,Mina N.L. o

• ácido plástico,
clorhídrico papel, trapo
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SUSTANCIAS PELIGROSAS
Lps sustancias peligrosas mós importpntes en la etapa de operación es la Gasolina y el Diesel

los cuales se almacenan en los tanques de dable pared mencionados anteriormente y ubicados bajo
el nivel del piso. Otros sustancias utilizadas en cantidades pequer~as en relación con la gasolina y el
Diesel son: el hipoclorito de sodio, ácido clorhídrico, thinner, aceites lubricantes y grpsas, usadas
principalmente para los actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditivos pura
venta ol público.

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Características IOL TLV USp Uso de
e e do de a en dad CRETIB H Ppm FINAL material

Comer Té[nic Físi[ enva que de [ R E T I 8 ppm sobrant
cial o o se se uso e

empl mees
ea ual

Coro Hipoclo 7681 L RP h1 1 I X ND ND Limpieza Residuos
rito de _52_ de pelgroso
sodio 9 sanitarios (Recipien
1D% te]

ácda ácido 7b47 L RP h1 11 X X 100 5 Limpieza Residuos
Muriátk Clarhidr _Ol_ de peligroso

o ico 0 27 sanitarios (Recipien
33°k te)

Aceites Aceite NA L RP 0 3QD I X ND ND Venta al Residuos
y Lubrka público peligroso

aditivos ntes y (Recipien
adiYrvos tes y

para sólidos
gasolin impregna

a dos]
Grasas Grasas ND L RP M 51 X ND ND Mantenimi Residuos

y y esto de peligroso
aceites aceites bombas (Recipien

tes y
sólidos

impregna
dos)

Gasolm Gasolin 8006 L RM 0 700 X X NA 3D0 venta NA
a a -61- m'

MAGNA 9

Gasolin Gasolin 80Db L RM 0 lOD
a a -61- m3

PREMIU 9
M

Oiesel biesel 6g47 L RM 0 200
SIN 6- m'

34-6
Thinner Thinner NA L RV M 21

Mez
cla

X X NA 300 venta NA

X X NA 100 Venta NA

X X NA NA Desengras Residuos
Mez Mez ante y peligroso
cla Cla solvente (Recipien

tes y
sólidos

impregna
dos)

L —Líquido
G -Gas
RP -Recipiente de plástico
RV -Recipiente de video
RM -Recipientes metálicos
M - Mantenimiento.- El árido muriático se emplea para !a limpieza de sanitanos al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.
0 - Operación
ND - No disponible
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Persisóencia Bioawmuladón Toxicidad

CA5 Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Crónica
Kow org. Drg. nrg. ory.

AG Terr. ñC. Terr.
76$1- Hipvcfvrirv k No ocurre k
X2 .9 de sodio

7D%
7647- Ácido k Na ocurre k
Q~ _Q Clarhidrico
27 33 ~o

NA Aceite k k Na ocurre X X
Lubricante

NA Thinner k X No ocurre X K
BQOó- Gasolina k X X No owrre k X X

bl-9
b8476- Qiesel K k No ocurre }( k k

34-ó

Nata.• Na se encontraron valores espea~,easen cuarko a persistencia ytoxicidad.

•
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RESIDUOS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejarán en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondrán en rellenos
sanitarios, serán almacenados temporalmente en contenedores de 2 m' o similares yserán recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables serán recogidos por empresas
o transportistas que los llevarán a plantas recicladoras.

Generación de residuos no peligrosos

Tipo Clasificación Etapa en que se Cantidad Almacenamiento o uso
generarán final

Concreto No reutilizables o Construcción 500 kg Relleno Sanitario
reciclables

Plástico Reciclable Operación 80 Venta poro reciclado y/o
kg/mes Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Venta para reciclado
kg/mes

Desperdicio de No se reutilizaró Operación 70 Relleno Sanitario
comida kg/mes
Papel Reciclable Operación 50 Venta paro reciclado

kg/mes
Cartón Reciclable Operación 30 Venta paro reciclado

kg/mes
Madero Reutilizoble Construcción 1000 kg Venta para reciclado 0

reuno
Hierbas y pasto No se reutilizará Mantenimiento 50 Relleno Sanitario

kg/mes

En la preparación del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el apartado 11.2.2. del
presente estudio.

RESIDUOS LÍQUIDOS

Tabla. Generación yuso de agua en la etapa de: Construcción
Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario Sitio de

descarga dará descargado descarga
C-1 Red municipal de Mezclado de Debido a que es NA

agua potable cemento utilizado en la
mezclo de
cemento en su
mayor parte se
evapora
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Tabla. Generación y uso de aguo en la etapa de: Operación
Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario Sitio de

descarga doró descargado descarga
O-1 Agua potable de Servicios 2 m3 Drenaje

toma municipal sanitarios Municipal

Tabla. Generación y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento
Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario Sitio de

deswr a dará descargado _ _descarga

M-1 Aguo potable de Limpieza general 0.2 m3 Drenaje
toma municipal de instalaciones Municipal

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o químico
Área, planta o sector Volumen estimado

Excusados 1.1 m'/día
Lavamanos 0.9 m3/día
Limpieza de pisos 0.2 m~/día
Total 2.2 m3/día

La descarga será al drenaje del Municipio y deberá cumplir con los parámetros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT vigente.

DESCARGAS SANITARIAS
Procedente de los servicios sanatorios de la empresa, la mayor cantidad de agua se generará en la
etapa de operación, aproximadamente 2.2 m'/día.

DESCARGAS PROCEDENTES DE MANTENIMIENTO GENERAL.
Las descargas por mantenimiento provienen de limpieza de pisos, la cantidad estimada es de

0.2 m' diarios, sin embargo, puede ser diferente si en vez de utilizar aguo únicamente se barren los
pisos.

DESCARGAS PLUVIALES

Tomando en cuento el área de captación y la precipitación, en un año se podría captar la siguiente
agua de lluvia:

Precipitación pluvial
anual (mm)

800

Área de captación
(m~)

435

Agua pluvial
captada
anualme_n_te~~m_3~

348

En ésta zona llegan a caer lluvias de hasta 60 mm en un día o más, sin embargo, debido a que el
área tiene buen drenaje no se han tenido problemas graves de inundaciones.

Por lo anterior las descargas pluviales se infiltrarán ol suelo independientemente de las aguas
residuales. Los componentes del agua pluvial son principalmente partículas sólidos del tipo discreto
(arenas y fierro principalmente)
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EMISIONES A LA ATM~SFERA

Los emisiones atmosféricas por la evaporación de hidrocarburos, principalmente compuestos
orgánicos volátiles {CDV], se producen en:
a. La estación de servida durante el llenado y respiración de los tanques de almacenamiento de
camhustible; y
b. Los tanques de los automóviles por pérdidas durante el llenado.
La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmósfera
por la gasolina que está siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
método y tasa de llenado, la configuración del tanque y la temperatura, presión de vapor y
composición de la gasolina.
Otra fuente de emisión es la respiración de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en Iv presión barométrica.
Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras a circunstancias vperptivas.
Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio san producidas par la gasolina.
b} Llenado de Tanques de Automóviles
Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque de!
automóvii par la gasolina cargada; ypor derrames. La cantidad de vapores desplazadas depende de
la temperatura de la gasolina, la temperatura del tanque del automóvil, la presión de vapor de I 
gasolina, y la TpSa de llenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores
incluyendo el tipo de estación de servicio, la configuración del tanque del vehículo y la técnica del
aperador.
Para diferenciar los puntos de generauón de emisiones, !a Agencia de Protección del Ambiente de
Estados Unidas {LJ.S.E.P.A.), estableció una nomenclatura que designó como Estado I A ["Stage I Ajal
equipo  sistema utilizada para controlar las emisiones de las refinerías y todo el sistema para
camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los
tanques de fas estaciones de servicio se denomina Estado I B ["Stage I B), yaquellos utilizados para el
control durante la cargp en los automóviles se conoce como Estado II ["Stage II"],

Las emisiones evaporativas de compuestos orgánicos volátiles, CDV, son ricas e n fracciones livianos
(parafinas y olefinasj que san fvtoquímicamente reactivas, par tonto precursoras de ozona. Estas
emisiones se pueden estimar en bese a factores de emisión dados por la Publicación AP -42 de la
U.S. E.P.A.:

Factores de emisión para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:
- Llenado de Tanques de almacenamiento:

- Llenado por caída libre [splash fillingj 1.380 mglL
- Respirvcián de tanques de almacenamiento: 12a mglL

- Operaciones de carga de tanques de vehículos:
- Pérdidas de desplazamiento [displacement lossesj 1.320 mglL
-  errames {spillagesj $0 mglL

Factor de Emisión Total 2.9~~ mglL
Paro el caso de la presente estación de servicio se estiman las siguientes emisiones de Drgáni~os
Volátiles:
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Ventas Mensuales d e Pactar de emisión Tatol emsivnes al
gasolinas mes (kg de VOC')

T.üQQ,0~0 2.9 ~-- 2 9

La estación de servicio emitirá aproximadamente 2.9 kg de
Compuestos ~rgánicvs Vvlótiles~mes

•

CQNTAIvIINACIDN PQR RUIDC>

1Vv se [vntemplan contaminación por vibraciones, energio nuclear, térmica o luminoso debido
o la naturaleza de las a[ti~idades de Iv empresa.
Cansiderv[ivnes pare [álcuio de ruido de maquinaria yequipo:

dam on Se~~9

Hngth oFsaurce (mear] 2

Hotuoximl dksrance between sasr~e and re~cmer [mtler] ~ 5

Fraction satmd abaor6mg soil L~aQ reHecúng{sand, coruxete, waterj, l=all absosbmg[arahlr land, fa~reat $aa~r} C

Hng3h of hoeue or observa (meco] ~~

I~Fackmu operatea(hrs} P m a weal penvd of @rs) F

Calculated Noise Level (Y.Aeq m dE[A]) Here
(Or jell in cv fcnd Lt~~

E:

•

EM151~N bE Rl11DCl: FTAPA  E PREPARACI~N DEL 51TI~
Fuente de emisión Ubi[a[idn LWA dB{A} Can#ióad emitida

de ruido Niel emitido desde el punta de en 15 m ~dB"A"j
generación de acuerdo 0

_ ___ _ fabrioonte
Retroexco►radora Perímetro del 100.2 69

terreno
Camión de volteo Dentro del 1 15 $3

terreno
Reval~edvrv de Dentro del 9$ 66
cemento terreno
Remo~edara de Tado el 97 ó5
fierro terrena
Aplanadora manual Todo del 105 73

terreno
Dotas tomados de los fabri[vntes de equipos nueras
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EMISION DE RUIDO_ ETAPA pE CCINSTRUCCEQN

Fuente de emisión Ubicación LWA dB~A} Cantidad emitido en
de ruido Niel emitido desde el punto de 15 m (dB"A"}

_ _ _ __ generociºn_d_e_acuerda_ _o fabricante _ _ _ ___
Camión de volteo Dentro del 115 ~ 83

terrena
Re~ol~edora de Dentro del 98 66
cemento terrena
Aplanadora Todo el 1 D5 73
manual terreno

Datos famodos de los fabricantes de equipos nuevos

EM151~N DE RUIp~: ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

En lo operación normal los de[+beles producidos no se espera que sobrepasen las límites
máximas establecidos en la norma NOM-081 -SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emisión producido na sobrepasará los 63 de(A) denfrv de las instala[iones, en el perimetra las
decibeles disminuyen consideralJlemente de4~ida a las distan[ias desde el punto de generación y las
[vlindancias, además de que se contará con una barda de ladrillo mismo que amartigu  el ruido
producido en el interior del prvyedv.

f1.2.1Q.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJA Y LA pISPCl51CIQN ADECUADA DE L05
RESIDUOS

Irrfi'aestrudura_ Existe en la región C;6servaciones ___
li:ellenos sanitarios 5i
Plantas de tratamiento N o

Instalaciones de transferencia N v
y separación de residuos
Recolección de residuos No Si
peligrases

Recolección de residuos 5i
peligrases

Residuos Peligrosos:

Las empresas especializadas en la recolección de residuos peligrosos se encuentran en l a Ciudad de
Méxi[  [amo zona más cercana, estas son:

No. DE EMPRESA DOMICILIO Ciudad Municipb o
AUTORIZACION de le gación

15-~5-PS-I-1~-95 C. ALE]ANDRO N~ .F. BENITO ]UÁREZ
MERIN WINNITZI(Y

09 -07 -PS -I-45- C. ALEJANDRO N~p p.F GUSTAVO A,
RD~UE MDNROY MADERO

09 -02 -PS -I-33- C. ALFREDO N~D ❑.F A Z C A P O T Z A L C O
20fl4 MENDOZA ]IMENEZ

9.03 -PS -I-20• CR INVENTARIOS, AV. INSURGENTES SUR No. 724-70D D.F BENITO SUÁREZ.
S.A pE C.V. COL. DEL VALLE C.P. 43100 TEL:

5714-32 Z3

Los servicios anteriores san suficientes pare cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto.
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III.1.- PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO

El proyecto se encuentro dentro de los siguientes planes de ordenamiento ecológico y las Unidades
de Gestión mencionadas en la siguiente tabla:

OE REGIONALES (3)

Programa de

Ordenamiento
ecobgico del RegVonal 90

territorio del estado
de Me■Ico

Ag~1~90 I Aprovechamiento I Aprovechamiento I Agricola I 1-28 I 67160.86

OE GENERAL DEL TERRITORIO

lores
Aprovecham~ tab

Drpr onto Indus

osan Sustentable. Drsarroll vla Agnr unura
Presol4 16 121 de ]d PrnM<r irM, Media o Sooaó reacio Ganaderia~ CPf-SCT

Me.i Restsurxión Turismo n de M~nena
co ~ lbra

Preservar ion
v

!cuna

1, 2. 3, 4,
5. 6, 7, 8.
9, 30, 11.

12. 13,
]d,15.

I5g15, 16.
] 7. 19,

Malah 20.21,
22.146.6 22.23, 1a3217d

67 Otom 2d,25. 191
26, 27,
28. 29.
30. 31,
32. 35.
36. 37,

~~ 3g, 39,
40, u.
42. 44

VER PÁGINA SIGUIENTE DICTAMEN DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO
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111.3.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGÍA Y AMBIENTE (ASEA)
NOM -EM -001- Diseño, construcción, mantenimiento y operación de estaciones de servicio de
ASEA -2015 fin específico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su

modalidad de Estación de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.
NORMAS DE LA SECRETARÍA DEL MEDIO AMBIENTE DEL ESTADO DE MÉXICO

LATEA-005-SMA- Que establece las especificaciones ycriterios que deben observarse para el
RN -2005 desarrollo de acciones y usos compatibles sustentables en las áreas naturales

protegidas del Estado de México
NORMAS DE LA SECRETARÍA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
NOM -002- Que establece los límites máximos permisibles de contaminantes en los
SEMARNAT descargas de aguas residuales o los sistemas de alcantarillado urbano 0

municipal.
NOM -052- Que establece las características de los residuos peligrosos, el listado de los
SEMARNAT mismos y los límites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al

ambiente.
NOM -081- Que establece los límites máximos permisibles de emisión de ruido de las fuentes
SEMARNAT fijas y su método de medición.
NORMAS DE LA SECRETARÍA DE ENERGÍA

NOM -001 -SEDE Instalaciones eléctricas (utilización).
NOM -008- Control de la corrosión externa en tuberías de acero enterradas y/o sumergidas.
SECRE

• NORMAS DE LA SECRETARÍA DEL TRABAJO Y PREVISIÓN SOCIAL
NOM-001-STPS Edificios, locales, instalaciones y áreas en los centros de trabajo -Condiciones de

seguridad e higiene.
NOM-002-STPS Condiciones de seguridad, prevención, protección y combate de incendios en los

centros de trabajo
NOM-004-STPS Sistemas de protección y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo

que se utilice en los centros de trabajo
NOM-005-STPS Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo paro el manejo,

transporte y almacenamiento de sustancias químicos peligrosas.
NOM-017-STPS Equipo de protección personal -Selección, uso y manejo en los centros de trabajo
NOM-018-STPS Sistema para la identificación y comunicación de peligros y riesgos por sustancias

químicas peligrosas en los centros de trabajo
NOM-022-STPS Electricidad estático en los centros de trabajo -condiciones de seguridad e

higiene.
NOM-026-STPS Colores y señales de seguridad e higiene, e identificación de riesgos por fluidos

conducidos en
tuberías

Además de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, lo ASEA cuenta con sus
propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas
especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y
durante la operación de la Estación de Servicio.
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111.4.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El proyecto no se encuentra dentro de un área natural protegida Federal o Estatal.

•
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lV,1 .- DELlMITACIÚN DEL ÁREA DE ESTUDIO

iV.l.l.- 515TEMA AMBIEFJTAL

El Sistema Ambiental se delimitó de acuerdo a la Unidad de Gestión Ambiental Ag-1-9Q, de acuerd 
a lo indicada en el Ordenamiento Ecológica del Estado de México.

En e! siguiente plana se ofJsen.a la delimitación dei Sistema Ambiental.

x•

Plano del Sistema Ambiental

r
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IV,1.- DELIMITACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

N. 1.1.- SISTEMA AMBI ENTAL 

El Sistema Ambiental se delimitó de acuerdo a la Unidad de Gestión Ambiental Ag-1-90, de acuerdo 

a lo indicado en el Ordenamiento Ecológico del Estado de México. 

En el siguiente plano se observa la delimitación del Sistema Ambiental. 

Iii 
Plano del Sistema Ambiental 

o 
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

1 - - - - - 
IDEN11FICACtÓN DE IMPACTOS -  ANÁLISIS CUALifATIVO - MATRIZ DE IMPORTANCIA 

1 
1 FASE DE PREPARACIÓN DEL SITiO FASE DE CONSTRUCCIÓN 

1 
FASE DE OPERACIÓN 

FASE DE A5SADONO DEL 
1 

MATRIZ DE IMPORTANCIA p J(fwENTO 

uJ>.z uJ o z P 
cc > z O £ . 
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E 

ocn 
AA 

: a. 
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fA o < ; 2 

:_ 1 1 i i y • 

< ° ' > c 
FACTORES AM8IENTA1S AFECTADOS mu' Ø 

ABS R E L ABS RE A BS R E L A6S R E L 

Id A B C  D E F G H 1 J K L M N Ñ O P O R S T U W X y Z AA BB CC DO GG 
a C .e e 60 1 0 la 1 O O O 19 -17 0 0 0 -72 -31.0 -29  -26 0 0 0 0 0 0 0 -56 -275 0 O O O 0.0 -127 -63.5 
RujdO 30 2 0 19 O O O O -19 0 0 0 0 -3$ -4 -19  -18 0 0 0 0 0 1 0 0 .37 43 0 0 0 0 0.0 -75 -18.8 

AIRE O;or 30 3 - i---  o o -zi O o  o o o -le 0 -39 4.1 -23 0 0 0 0 o i  -i.i 0 o o O 0.0 1 -295 

TOTALATUÓIFERA 120  ASS 4 0 -37 -18 -21 0 0 -31 -17 0_ -la O_ -149 --- -41 .42 -20 -23 _O_ O O O O -171 -.-  O O O --- -320 -  
REL 5 0 -13.75 -9 -525 0 0 .1425 4.5 0 -4.5 0 -- -55.3 -23.$ -22.0 -6.0 -5.6 0 0  0  0  0 --- •56.5 0 O  O --- 0.0 -  -111.8 

C b e L, Jj 50 6  0 0 0 0 -2$ O O O O O O -21-13.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 O O O 0.0 2 
50 6 

- - 
O -22 0 0 -26 0 -18 0 0 0 66 46 0 0 0 -20 0 0 0 0 0 -20 -200 19 0 19 190 -;7 -670 

u SUELO -  

e TOTSUO ioo - - 7 - - - - _9_ _:!L °. iL O L.. ° -92 O 0 O 20 0 1 0 0 0 0 20 19 0 0 93 
REL _L 1 0 _:ii _2 iL. !L. ° .1.. ..L L. O_ -- -790 0 0 -10 0 0 0 0  0 --- -200 0 9.5 0 - 190 - -80.0 D ______ ___________________ ____ 

1 Agua SEterea 50 9 0  0 0 -18 0 -23 0 0 17 0  0 0 464 O 0 O .18 0 0  0 0 0 11 41 0 20 0 20 LI 5 255 
O CaLSaldeI Ag LCA 60 10 0 0 0 0 0 0  0 0  0 -19 0 0 0.0 0 -26 

- -  
0 0 0 - - - 0 -25 -61 -21.8 - - 0 0 0 0.0 -51 -27.8 

F 

A(,UA 

TOTALAGUA 110 - - U_ L L O iL L L i 9 !L !L . L.. -58 - O O 4$ II O O O 
- -  

O -25 -69 - O 20 0 20 - 
REL iL L J O O 4045 0  0 7721  1036 0 - 64 O O -14182 -8181$ O O O O 13636 - 0 O IIC91 O - 91 - -53.3 

E Cber gea PSC 50 13 0 0 0  0 25 O O 20 O O O 46 4&0 O O O O O O O O O O 0.0 0 17 -19 -2 -2.0 -47 -47.0 
1 ODRA ABS 14 0 0 0 0 -25 0 0 -20 0 0 0 -45 --- O O O O O O O  O O O --- O 17 41 -2 -  -47 -  

: 

REL 15 0 0 0 0 -25 0  0 -20 0  0 0 -  -45.0 0  0  0  0 0  0 0 0 0 --- 0.0 0 17 -11 -- -2.0 -  -47.0 ___________________________ 
VIoEc -5-  40 16 0  0 0  0 -21 0 0 -20 0  0  0 -41 .41.0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 17 0 17 17.0 -24 -24.0 

SUNA 
TOTAL FAU4A 40 - - _!I_ _!_ _!_ _!_ L L 2 L L L L 3.L - O L L.. 2 O L O O O O - O 17 0 -- -24 -  

REL 18 0 0 0 0 -21 0  0 -20 0 0 0 - -41.0 0 0  0 0 0 0 0 0  0 - 0.0 0 17 0 -- 17 - r 24.0  
Safo eato d s;e 40 19 0 0 0  0 0 -26 0 0 0  0  0 W T o o T o o o o o o T 5.0  -  o o -z i -s .-ig.o 

PAISAJE 
TOTALPAiSAJE 40 ABS 20 0 0  0 0 0 -26 0  0 0 0 0 -26 - O O O O O O O O O O - .23 0 0 23 --- -49 - 

REL 21 0 0 0 0 0 -26 0  0 0 0 0 -- -260 0 0 0  0 0 0 0 0 0 --- 00 -23 0 0 - -230 -  -49.0 
TOTALPACTONEDIOFSICO lit -  -  -  -  -  

50 23 21 0 0 0  0 0 0 0 0 0 14 35 IOJ O O O O O 18 0 0 0 1$ 54 0 0 0 0 0.0 53 16.6 
Traf,-o 50 24 0 -22 0 0  0 0  0 -18 0 0 0 -40  -12.5 i O O O O O O -40 -125 0 0 0 0 0.0 8G -25.0 

E HUMANOS5 So 25 0 0 -22 -17 0 0 0 0 0 -17 0 -5$ -21.0 -16 -16 -17 0 0 0 0 -19 0 -U -25.5 0 0  0 0 0.0 124 -46.5 
o 
1 

ESTETICOS 
YOTALFACTOESHUMANO4ESTtT)COS 150 ABS 26 21 -22 -22  -17 0 0 0 -18 0 -17 14 -61 --- .36 -36 -17 0 0 15 0 -19 0 -90 -- O O O O -- -151 - 

O REL 27 6.6 -6.1 -8 -5 0 0  0 -6 0 -6 44 --- -22.6 -12.3 -12.3 4.4 0 0 LS  0.0 -7.1 0 -- -32.4 0 0 0 -- 0.0 --- -54.9 

NveIdeerpeo 80 28 21 0  0 0 0 0  0  0 0 0 19 40 8.4 0 0 0 0 0 26 0 0 0 25 55 0 0 0 0 0.0 613 13.9 
: • Aceptabdd.1 ooj del poyeOo 60 29 0 0  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 00 O O O O O O 22 O O 22 4.5 0 0 0 0 0.0 -22  -3.5 
O V4odeisuRIo 80 30 0  0  0 0 0 18 0  0 0 0 0 1* 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 18 3.8 
c 

--- 
50 31 18 0 1 0  0 1 0 0 0 16 0 1 0 15 49 64 0 0 0 15 21 0  0 0 0 39 5.1 0 0 0 0 1 0.0 88 11.6 

.- iio 32 0  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0  0 29 0  0 0 0 29 $4 O O O O OD 29  8.4 

e TOTALECONOAYPC.AC1ÓW 3$0 ABS 33  39 0  0 0 0  13 0 16 0 0 34 107 --- O O O 13  50 25 -22 0  0 72 --- O O O O - 179 - 

REL 34 eJ • e o o 4 0  2 0 • O --- 18.7 0 0 0  2 11 5 -3 0  0 --- 15.5 0 0 0 - 0.0 -  ¿ 34.2 c 

: 
TOTALMEDIOSOCKWCONÓCOYCULTURALS4O 35 

VALORACION ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES 60 -59 -62 -56 -12 -57 -38 -77  -17 -54 48 -44-6 --- 102 -98 -63  -43 50 44 -22 -19 -25 -278 --- -23 73 -19 12 --- 36 

VALORACIÓN RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES 37 13.4 -20.6  -28.3 -19.8 -59.0 -45.7 -14.3 -61.0 -7.7 -21.2 10.3 -  -277 -36.0 -34.3 -25.6 -21.6 11.2 11.1 -3.5 -7.1 -13.6 -- -129 -230 52.6 -19.0 -  20.1 

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000 38 -  -  -- -  -  -  -- -  -  --  -- -  -- -  -- -  -  -  -  -- -  ... 

U
Sin impaclo 1 

-   Impactos compatibles 

-   mpactos Moderados 

Impactos Severos 

Impactos Criticas 

L~ 



IV.1 .2.- DELIMITACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA 

El Área de Influencia se determinó de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer 

sus bienes y servicios. En este caso en panicular, la estación de servicio prestara sus servicios a los 

habitantes de la zona, así como o los automovilistas que pasen por la calle Carlos Hank González; 

donde se instalara el proyecto. 

La zona se demarco en particular de acuerdo a las características viales del lugar, densidad 

poblacional; así como a la cercanía de otras estaciones de servicio; donde se tomaron indicadores 

como lo son: habitantes, viviendas, sentidos viales y otras gasolineras (competencia y prestación de 

servicio); para lo cual el punto medular es la calle donde se ubicara el proyecto, así como las distancias 

que recorren los habitantes al punto, con lo que se reducirán tiempos de traslado y gastos de recorrido 

para los hobitantes. 

Debemos señalar que el proyecto por estar ubicado en una zona urbana con gran densidad 

poblacional y comercio, por lo que sus servicios serán para quienes circulen por la vialidad donde se 

ubicara el proyecto y habitantes cercanos al lugar. 

En el siguiente plano se observa la delimitación del Área de Influencia. 

.  

Sistema Ambiental 

Área de Influencia (Al) 

Área del Proyecto (AP) 

678,895,1 86.32 

434559504 
Abarca un 0.64% deI Sistema 

Ambiental 

435.63 
Abarca el 0.01% deI Área de 

Influencia 

Plano del Área de Influencia 

.  

.  . 1 39 1 97 
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IV.2.- CARACTERIZACIÓN Y ANÁLISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL 

IV.2. 1.- ASPECTOS ABIÓTICOS 

IV2.11. CLIMA 

Los datos del clima fueron tomados de la estación meteorológica No. 15129 ubicada en el Municipio 

de Tultepec, a unos 7 km del lado sur-oeste del proyecto. El histórico de los datos es de periodo 1971-

2000 son: 

De ocuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Coocolco, en el municipio 

predomino el clima templado subhúmedo, presenta una temperatura promedio de 1 5C, una máxima 

de 19C y uno mínimo de 12C. 

El tipo de clima del municipio según la CONABIO es C(wl )(67). 

Temperaturas promedio mensuales y extremas. 

iC 

EÑ - OCT NC 

- A. >çi! A -r'i E E,I., 

.  

Pciçinr: 40197 



.  

La Precipitación promedio según el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Coacalco se establece 

entre los 600 y  800 mm. Mientras que la información de la estación No 15129 ubicada en el Municipio 

de Tultepec presenta los datos de la máxima mensual siguientes: 

2YO 4990 

41 1 97 
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IV 21 .2.- GEOLOGIA Y GEG!ADRFGLOGA 

CARACTERISTICAS LTOLOGICAS 

Según el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Coacalco; la estructuro geológico se encuentro 

conformado principalmente por rocas ígneos extrusivo de tipo ondesítico que dato de la ero cenozoico. 

Mientros que la zona de influencia del proyecto de acuerdo al INEG, la geología corresponde a rocas 

de tipo Suelo de la era del Cenozoico sistema Cuaternario e Igneo Extrusiva del tipo Volcanoclástico 

era del Cenozoico sistemo Neógeneo. 

0 
Plano de Geología 

CARACTERISTICAS GEOMOREGLOGICAS Y RELIE'E  

En lo zona de influencio del proyecto y conforme a modelo de elevación digital podemos 

observar que, dentro del área de influencia, los rangos de elevación que se encuentran en el área 

son de los 2,232 a los 2,424 msnm. 

.  

Plano Topogrófico 

FALLAS Y FRACTURAMIENTOS  

La fracturo más cercano se encuentra a unos 4.3 Km al sur-este del predio, sin que se observe una 

afectación directa 

Uj 
Plano de Folios y Frac#uramientos 

0 PfiqH........ 42197 
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.  

SUCEflI UL D-D DE LA ZOLJA 

¿It 
Riesgos Hidrometeorológicos  

Inundaciones Dentro del área de influencia y conforme al Plano 
¡ D5 del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de 
Coacalco no existen áreas de inundación. 

'Huracanes 

Helados 

No  

Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de 

México, dentro del área de influencia estas se dan 

en un promedio de O o 2 anuales 

-  W1 

09 -i 43197 



.EP E Cs 
LA.. 

Tormentas de granizo Los datos son iguales a las Helados, se dan en 

promedio de O o 2 anuales  

uiRiesgos Geológicos 
Suelos inestables No 

Deslizamientos de tierra Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de 

México, dentro del área de influencia presenta un 

grado de susceptibilidad muy bajo o nulo 

1' 

LIL 

lía 

Hundwrentos No 

Sismos Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de 

México, el proyecto se encuentra dentro de la zona 

sísmico V donde se pueden percibir sismos de 

intensidad 5, el cual es percibido por la mayoría de 

los personas  

LI 

0 P :1 44 1 97 



cMla MUflaS IJ' W nra, 'aa 'A MM SS 
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o 
FallasoFroduras No -  -  - -  -  1 
Posible Actividad Volcánica Aunque se encuentra en la zona del Eje 

Neovolcónico, no existe historial de actividad 

volcánica enlo zona.  

~ 
 —1 

Poin• 45197 



.  

: :  

26.00 

-. - 
2403  

22,00 

1600 

- 11803 -11403 -11000 -10303 -10203 -9800 -9403 -9803 -6603 

L0NGJ0 

Regionalización sismica de la República Mexicana 

1.2.1 3.- SUELOS Y EDAFOLOGIA 

.  

Conforme al INEGI, dentro del área de influencio del proyecto se encuentran dos tipos de suelo: 

Hh - Feozem Hoplico Medio ND 

Vp — Vertisol Pelico Fina ND 

1-Litosol Medio ND 

ORADO DE EROSIÓN DEL SUELO. 

No se observó erosión o lo largo del trayecto 

10 
Plano de Edafología 

.  46197 
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IV.2 1 4- HIDROLOGIA SUPERFICIAL 

Dentro del área de influencia del proyecto se localizan dos corrientes de tipo intermitente; así como 

los coeficientes de escurrimiento se encuentran de 05 a 10% y  lOa 20% dentro del área de influencia. 

Iii 
Piano de Hidrología Superficial 

.  
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IV.2.1 .5.- HIDROLOGÍA SUBTERRANEA 

La zona donde se ubico el proyecto es en lo Región Hidrológica 26 Río Pánuco en la cuenco Río 

Moctezuma, subcuenco Logo Texcoco y Zumpongo; se tiene que destocar que el área de influencia 

del proyecto está sobre materiales de tipo no consolidado con posibilidades bajos, material 

consolidado con posibilidades bojas y moterial no consolidado con posibilidades altos. 

Profundidad y dirección 

Dentro del polígono del área de influencio, no se tienen datos específicos de aguas subterráneas, sin 
embargo, los datos más cercanos se encuentran al norte a 13 Km con dirección nortesur. 

0 
Plano de Hidrología Subterráneo (Dirección del flujo) 

. 

. 

48 1 97 



o 
o 
o 
(O 
r- 
c'J 

o 
o 
o 
1- 

(\1 

o 
(N 

o 
o 

9
C) 

o 
O 
O 
co 
(O 

c'J 

o 
O 
o 
(O 
(O 

Ni 

o 

(O 

o 
O 
o 
(O 

('4 

o 
o 
O 
o 
(O 

7 4u*,F•--'l . 
J,IoI_ 

_J • 
: 'TIAYUCA 

UAN'YflAL+EPEC 
1 •, ZUMPANÓ 0€ OCAMP 

-; TEPEC LOS REYES 

) TELO'VUAN  

1E;AMAC-OE 'ELIPE 
MEL:H)R O.AM- -) 

CUArJTITL JU D AOUA 

LAN IZCALLI 
( 

TOLTEPE\ 
DE IAS, SAN 

ROMERO TjIiLA% 
J-o 

irá 

y  j  

- TE 

E JIRE2 
Ecatpec 

HERE 

USS'inrinap, 

riulurTiOfli P Corp NPCANMAL 

NezahtE "i Ír1[ IL ESFI ChinaI 
(Hong.Kong).  ErifiInd). 

- Moprnylndla. !..0s REY9 

 Iq  1 

3 
3 
3 
4 

'1 

3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
O 
O 

N 
Escala 

1:80000 

W+E UT MTRí92 

S Zona 14N 

'4 

ESTACION DE 

SERVICIO 

COACALCO-JOPARLS 
'4 

Municipio de Coacatco 

Estado de México 

O 
r.J 
FO 

PL-HIDROLOGIA 

SU BTERRAN EA 
o 
o 
(O 

'4 

3 
D 
D 
O 
O 

A OAflI1(I AQrnnn APPnnn dQfl((Y 497flfl0 494000 496000 498000 500000 502000 

1 1 1 1 1 1 1 

Joqn EIdLa t• 

£JMitado 
.\ 

PoeIo 

1 4 c . _ - Aiea de Infkjencia u o  
- ez Laguna n Revø4uc*•(1 . - 1 

ÉJ; 
$eçe s,dro 

2 ) ' 
Pr.aior J 1 HuJosdeAgu3Subeíanea 

€;i R '•• knMateo 
a dUaCifl S$O ?4 Obras 

MIt(*c4 UI 
i ', t(téLáL( p44 

- 
W4rc MANANrIAL
San  

C'4 d San WlMøit Sbk$nn XpTflc4l - 1 : • ® NORIA Iiustroi : ttsb San  

MltUeI .- 
Xhili .. Muni an '  

ovavirlel El ProgrA.P 1 . El Iinqt3i'O ' 1 POZo 
p1lVlo d4 - 

 

- ' 
Sou-ru 

Puente . .. . 1 llatnelaca 1 • c mtho 
PEMCX . 

DESCRIPCIO 

IuI 1 - s . 4 , ? i: . 0)0 d 

a Trnt4d 
L uz 

ChccpU& , 
c .yavt,e 1 -  

Matenal consoIdado con Po.bhdddes altas
Agua 

Pradmde 
- ProI S& \ " 

Matenal corsoIidado con pos bl dades bajas 

6 
Cuiutin 

EII4oita $ conjwto ' '  "  

Jetoømo 
H.i.M.;% 

MatenaIconsoIidadoconPosIbdIclaesmedI4s 

itt - -- ' c .  

f*doSan • 4 - - - 
• ma de ? - - . — MatenaInoconsadocipobdadesbaj4s 

Snti Ro :;m$e% p w. , - - 
JP\tten( 

: Matenal nocoflsOhdado con posbdades nea 

:;; 
d Lima 

Pdttbf 
: °  ' ¡(• 

1Granj. s deJal '. m xl ( 

(uut;tIn t 
: *or 

 

Izcifl 
i . 

Jn o 
UnIdad Jose 1 ChIøfl&Lfl14 1 . 

IZLaltI * U*?vflj S Mt1Vto .. -- - . y Pon • L* • . 
M.m 

,n O i - *ndLo  

tJI tes rs Loma 
Portalm

á o i ns • • ::' 

C*.znbra de4 *a T..4nr1n 
: 

Santo 
cJe nón' LI PtU-to .. cílticorutuda 

.. (obedo - •- ,... : 
- .- 

Atfant 1 . SNn Francisco CocIco CondLo •. ? 

. . . 1 
OI*vo , 

,4• ' 

JImere2 de4 Y*Ue Fuente. . : III p4t i:;eo ; • 
D.cb,ç . La Acc'cil Fu.nte( . !- • • MdtlI . 

Granja& 
Cintu . CflVQ S..ntMArti Ilt••. 

Undd , - •-4 ¡ CI-tMiUtI 
•fl*tuF 

L JOYt ; . L/ 1 . ' •.H Ç - 

.:,,i • 1. 
S&l -- 

CuuIp- 
Cc ,jufl 

1% Victorli 
1 

" ZopIocjk - . 
. . .. . . Santa Mari E ai Gud3hipe 1 1 

o 
t;ddSøn (; . 

f =•  H IP Mjo 
•% 

1 
. . 

Pr4Je La y. . - Ctut.!pec -  

La 
- ! 

i: 0 
ema 

ViHe de 
; T'iocot$ 

Joi 

cÇnl .: 
-, s:;r k 

e -- - - .- Ciode 
S.nJiYpr* Moretos / ,A7r,:i'e 

jI4fl Crijrtqbai Boqus de Ecatepec de ¡ PI . 

k JO%e : - Atu. Ls El CaIario 

; 4e4'Jaral 
•: 

l 

bro b-ret 

::: • 

Laguna de 

:; • vIIe E:e( 
%1d •
al 

Ved-de 

dv;h l:,T:(O 

VM lidro  
lnck4ba Lit: rabel. 
Tec'ap.s - Oo 

muiluel 
HtjI h:na . 

13 K m mar4It4 NorteJ 

lIyDrzgo1. 
-Irl--.t.- . L- 

LA P(e:. 
rt<hrp& El Ch4'tC 

Comordia LI BaiCa . 
(pdo - 

. 
dt o(hlIfleilU L u1tm Hoçkri . 

\ - •l-- '- '- - -- •fl.ipeIic •j1petj&c 

Sían LOMA 

: L' .., '--- - Lo r pi •- 

AhIIf+ft1;t 
Ir0 

Fer(Ie.' 

L 11ce1eI 1O ._/' 
MIt*dof 

L' 'li& , . - 
4: D 1-' Ar 

14fla -- ;liJ4akJp' :tL.tr .. . o -v1t.tç de 

sn N*CoIa% bI 
£3 Po - 'i"..r•d TabLa . GIjd4$qe 

rio 
LJOy •P 

TLai:opbA 
Dei -- 

d.lP" 
-' 

•2 

. 
j) • eosque / ln ., 

•flInpntta de iz - at- CLt Ç , 1 

r 
S Í '  

ii r 

N:/ 0 6 0 2 0 0 2400 3.600 

r 

800

Cuambtemoc 

£ 

o 
o 

476000 418000 480000 482000 484000 486000 488000 490000 492000 494000 4b000 43liUU) 500ULA) DUVF.A) 



o 
o 
o 

o o 
o 
o 

o o 
o 
t) 
u-) 

c"j 

o o 
o 
o u-) 

o 
o o u-) 
Ir 

455000 460000 465000 470000 475000 480000 485000 490000 495000 500000 505000 510000 515000 520000 525000 530000 

TIZAYUCA 

• 

;r; 1 Zj; 
A 

z; MP A: G O C AtP

ELIPE 

CD 

5
X  

-. ME1lH,R 4UPJ 
AU*G.O 

-':. 

- 

f•- 
:•- 

--- :- 

• -- 

• 

. . kAPI 
IZCALLI TEPE L  . DEA  

TLAL 

1 

 ;41 : ! 
r..,'•• 'd1 t, t ¿*'' ' j ' ' 4 -' " S np m 'n(Tç orp NRCA'rAt 

NezihE EflEsnchna H 

: S 4 

1 
'-i?•-'-' ,-• 

uI! 

-. •---. - - '-.---- - Proyecto 
- 

•1 ( -  - -. 
'1 _____ 

Qo 
CD 

,- w -  - 

-YE,;_ , - . wt,
r 

 :- •,, -- 
-- ;

cli 

 

k 

JI 1 14r4 . N Escala 

L 

W4E 1 230 000 

1  4ft

1 n7t 

- 
1 • UTIVI N Zona 

ri 

-- - --i- Ç -1--•--- - - - - 
-- -T 

- - - 

CDCOACPARLS 

-- - - 
•\ -- 

Y IT_ - 
J Municptod:Coac&co 

o  

,. /- 
rç 

••1hrE : 1 ______________ 

' 
1 

PLSISTEMA 
AMBIENTAL 

475000 480000 485000 490000 495000 500000 505000 510000 515000 520000 525000 530000 

o 

WL•1.IS 



.  

IV.2.2.- ASPECTOS BIÓTICOS 

IV 2 2.1 VEGETACIÓN TERRESTRE 

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoría de la NOM-059.SEMARNAT 

vigente. 

La vegetación presente en el área de influencia de acuerdo al INEGI, pertenece al tipo: 

ZU —ZONA URBANA Complementaria Sin erosión 

apreciable 

AH —ASENTAMIENTOS HUMANOS Complementaria Sin erosión 

apreciable 

IEFF - ECOLOGICA-FLORISTICA- No Aplicable Sin erosión 

FISONOMICA i apreciable 

•  Dentro del predio no se observaron árboles. Aunque fotos anteriores de Google Earth 

muestra lo presencio de dos árboles de lo especie Schinus molle (Pirul) 

0 
Plano de Vegetación en el Área de Influencia 
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IV.2.2.2. FAUNA 

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoría de la NOM-059-SEMARNAT 

vigente. 

El área de influencia presenta fauna escasa debido a la consolidación del área urbana continua. Los 
lugares donde podemos encontrar algo de fauna es en áreas donde todavía existe vegetación como 
árboles. 

NOM-059- 
NOMBRE COMUN GÉNERO OBSERVACIONES 

SEMARNAT-2010 

Mamíferos 

Sigmodon, 
Ratones Peromyscus, 

Observados en áreas de cultivo y 
NA 

 
Reithrodontomys  

cerca de viviendas 

Aves 

Colibrí 1 Archilochus 1 Observado en las inmediaciones 1 NA 

Paloma Zenaida Observado en las inmediaciones NA 

Reptiles 

Lagartija Eumeces Observadas en las inmediaciones 1 NA 

.  
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IV.2.3.- PAISAJE 

El paisaje de la zona comprende áreas comerciales principalmente, y el fondo escénico muy limitado 

debido o las construcciones. 

Visibilidad. La cuenca visual hacia el proyecto es muy reducido en los puntos de observación de lo 

zona: 

Calidad Paisajístico. 

Característicos intrínsecas en el punto del proyecto. 

• Norte: Comercios 

• Sur: Comercios y casas 

• Este: Terrenos ejidales y casas 

• Oeste: Comercios y casas 

• Calidad visual del entorno inmediato. 

• En el entorno inmediato se observan zonas comerciales y habitacionoles. 

• Calidad del fondo escénico. 

• Topografía: El fondo escénico es muy limitado debido o los construcciones alrededor del 

proyecto. 

• Vegetación: Escasa vegetación al ser una zona comercial, se observan algunos árboles de 

pirul (Shinus molle). 

• Naturalidad: El paisaje en el fondo se observa alterado por lo actividad comercial y 

• habitocionol. 

• Singularidad: Toda lo zona en lo cuenca visual esta compuesto del mismo tipo de paisaje. 

• Fragilidad. Muy baja fragilidad ya que el paisaje es alterado por lo actividad comercial y 

construcciones variadas sin elementos arquitectónicos de valor. 

Valoración directa subjetiva 

Para representar el valor relativo del paisaje, se establecieron puntos de observación en uno molla 

para evaluar los vistas del área, tomando en cuento lo población potencial de observadores, lo 

accesibilidad o los puntos de observación y vías de comunicación, utilizando el método de Fines: 

Escala Universal de Valores Absolutos 

Paisaje Va 

Espectacular 16 a 25 

Soberbio 8 o 16 

Distinguido 4 o 8 

Agradable 2 o 4 

Vulgar 1 a 2 

Feo Oal 

Se establecen puntos de observación, desde donde se evalúan las vistos, obteniendo el valor de la 

unidad paisajístico, mediante la media aritmética. 

Los valores obtenidos se corrigen en función de la cercanía a núcleos urbanos, a vías de comunicación, 

al tráfico de éstas, o la población potencial de observadores, y a lo accesibilidad a los puntos de 

observación, obteniéndose un valor relativo. 

.  P áginci 51 197 



V= KVo 

siendo: K = 1.125 [P/dAc-S] 

donde: 

P = Ratio, función del tamaño medio de los 

poblaciones próximas. 

d = Ratio, función de la distancia media en Km, a 

las poblaciones próximos. 

Ac = Accesibilidad a los puntos de observación, o a 

la cuenca visual (Inmediata 4, Bueno 3, Regular 2, 

Mala 1, Inaccesible O). 

S = Superficie desde lo que es percibido la 

actuación (cuenca visual), función del número de 

puntos de observación (Muy grande 4, Grande 3, 

Pequeña 2, Muy pequeño 1). 

N. ie P Daianew (km) d 

1-1000 1 0-1 
I000 2 1-2 2 
00-4000 3 2-4 3 
4000-8tX 4 4.6 4 
)00-I6000 5 6-8 5 
16000-50000 6 8-lO 6 
50000-100000 7 10-lS 7 
100000-500000 8 15-25 8 
500000-1000000 9 25-50 9 
>1000000 lO >50 lO 

.  

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Vo, acorde con el modelo descrito, 

viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de O a 100. 

0,5 

O I Y L YO 

Punto de 
observación 

PaLaje [Va] 
(Subjetivo) 

Ratio 

Tamaño de 
población 
[Pi 

Ratio 

Distancia a 
población 
[di 

Accesibilidad 
[Ac] 

Cuenca 
Visual 

[5] 

Valor 
Relativo [Vr] 
(Subjetiva) 

Norte 2 3 1 3 2 4.63 

Sur 2 3 1 3 2 4.63 

Oeste 2 3 1 3 2 4.63 

Este 3 3 1 3 2 6.95 

El promedio es de 5.21% significo que de acuerdo al valor relativo del paisale, la calidad ambiental 

de este elemento es de 0.21 en escala de O a 1 
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IV.2.4.. MEDIO SOCIOECONÓMICO 

IV2.4.1.- GRUPOS ÉTNICOS 

Dentro del área de influencia de acuerdo al Censo de Población y Vivienda 2010. existen 220 
personas de 3 años y más que habla alguna lengua indígena, lo que representa el 13.57 por ciento 
del total municipal; de estas 220 personas el 54.54% pertenecen al sexo femenino. 

IZJ 
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IV.2.4.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACIÓN 

Al calcular lo Toso de Crecimiento del Estodo de México entre el año 2000 y  2010 bajo lo modalidad 

geométrica, encontramos que la mismo fue de 1.58 por ciento. De formo concluyente podemos indcor 

lo taso de crecimiento poblacional de 1 .58, nos sugiere que en el Estado de México entre los oños 

2000 al 2010 el incremento anual poblacional fue de 1.58 personas por codo 100 hobitontes lo que 

represento una dinámica demográfico lento; mientras que para el municipio de Coacalco esta 

presento una toso de crecimiento de 0.01 por ciento lo que nos indico que su crecimiento fue casi 

nulo. Por otro lado, las manzanos que se encuentro en el polígono del área de influencio del proyecto 

presentan una toso igual o lo del municipio, que de mantenerse generará que en esta zona existan 

para el año 2030 aproximadamente 51,915.14 habitantes. 

ESTADO DE MEXICO 13,096,686 15,175862 1 58 17,751,516.22 20,764,311.65 

MUNIC$PIO COACALCO 252,555 278,064 0.01 278,342 278,620,64 

AREA DE INFLUENCIA 45,411 51,770 0.01 51,842.52 51,915.14 
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V 4.2 3.- ESTRUCTURA DE EDADES 

El municipio de Coacolco se compone en su mayoría por mujeres, ya que existen 93 hombres por 

coda 100 mujeres, lo mitad de lo población tiene 29 años o menos según el Censo de Población y 

Vivienda 2010 lo que represento uno población joven. 

Hombres 48.2% Mujeres 51.80o  

85* ¡1 

80-84 
75-79 

70-74 
69 

60-64 
55-59 

•D 50-54 
45-49 
40-44 

35-39 
30-34 
25-29 

g 20-24 
• 5-19 

10-14 
D. 05-09 

00-04 

100* io i3° 40 20*  0% 2% 40,  

Cabe destacar que dentro del área de influencia del proyecto viven 51,770 habitantes, de los cuales 

el 51.47 por ciento pertenece o mujeres. 

.  
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IV-4.24.- NÁTAJDAD Y MORTALDAD 

El municipio de Coacalco según el Censo de Población y Vivienda 2010 aporta que, a lo largo de su 

vida, las muieres  entre 15 y  19 años han tenido en promedio 0.1 hijos nacidos vivos; mientras que 

este promedio es de 2.5 paro las mujeres entre 45 y  49 años. 

Promedio de hijos nacidos vivos 

30 
por grupo de edad 

2.5 
25 2.3 

2.0 
20 

1.7 

15 

05 111111 1.1 

10 

0.6 

0.1 

0 0 — 

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 

En cuanto a mortalidad de acuerdo al Censo de Población y Vivienda 2010, registra 2 fallecimientos 

por coda 100 hilos nacidos vivos para las mujeres entre 15 y  19 años, mientras que para las mujeres 

entre 45 y  49 años el porcentaje es de 3. 

Porcentaje de hijos fallacidos por grupo 

de edad 

3.4% 

3% 
2.9/. 

2.2% 

,O 1.9% 1.9% 1.9% 1.8% 

1 %IIIII 
0 %  -  -  -  -  -  -  -  

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 

Dentro del órea de influencia encontramos que en su mayoría las mujeres de 15 a 49 años han tenido 

de 1 a 4 hijos. 

Plano de Natalidad y Mortalidad 

09 D cJgIIi;J 56197 
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IV.42.5 - MIGRACIÓN 

La migración dentro del área de influencia es correspondiente a un 22.23 por ciento en referencia a 

las personas que son nacidas en el municipio; y del 23.82 por ciento en comparación a la población 

nacida en otra entidad; lo que representa que de cada 100 personas que viven en el área 23 han 

llegado, con lo que podemos resumir que es alfa la población que ha llegado a radicar a lo zona. 

• APA DE INFL1ENCA • MUN!CIPO DE COACALCO 

0 
Plano de Migración 
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IV.4.2 6 - PC)BLACfON ECONOMICAMENTE ACTEVA 

En cuanto a las característicos económicas del municipio de Coacalco; la Población de 12 años y más 

que se encuentra en edad económicamente activa representa el 54.3 por ciento del total de lo 

población económicamente activa, donde en mayor porcentaje los hombres son los más activos con 

un 71.9 por ciento, mientras que la población de 12 años y más no económicamente activos se 

dedican a quehaceres del hogar según el Censo de Población y Vivienda 2010. 

Población de 12 años y más Total Hombres Mujeres 

Económicamente activa 54.3% 71 .9% 38.50c 

Ocupada: 94.1% 934% 953C 

No ocupada: 

. :li r. 4 

5.9% 6.6% 4.7% 

M -irfli 

• 1 j. . . 

No económicamente activa: 45.4%  27.8% 61 .2Cc, 

................. 

Condición de actividad no 

especificada. 0.3% 0.3% 0.3% 

.  

1.0% .2.9% 

4O,6% 

47.0%)  

• Estudiantes 

 Perscaias deJcaoas a os 

quefl3Cee5 de h.39a 

• Ju3iIad5 y persionams 

Perso'as con agira r1a.:1 

fis,ca o rner.t3 penn.3nerlte je 

-es impid- trabaar 

! P,rso',as en otras a,ct 3 5 

c econórn,cas 

Por otra porte, el área de influencia del proyecto aporta el 1 8.1 7 por ciento de lo Población 
Económicamente Adiva del municipio, de lo cual en su mayoría son hombres, así mismo cabe destacar 

que el número de Población No Económicamente Adiva representa 18,535 personas. 

.  
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1 MUNCIP(O 1 1 1 1 1 

1 DE 1 119,932 1 5,99 1 1  100,098 1 112,881 1 7,051 

COACALCO 1 1 
AR EA DE 

21,796 14,050 7,708 18,535 20,614 1,000 
INFLUENCIA 

PEA AREA DE INFLUENCIA 
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1.000 

-  

7,708 
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2 7  GRDO DE tflARGlNCCN 

El Grado de Marginación en el área de influencia del proyecto es MUY BAJO, esto de acuerdo o datos 

de lo CONAPO. 

0 
Plano de Marginación 

.  
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IV.2.8 FACTORES SOCIO 

El área donde se ubico el proyecto tiene una mezcla de usos de suelo, yo que podemos encontrar 

áreas habitacionoles y comerciales; a través del tiempo el lugar ha tenido un desarrollo acelerado, 

debido a factores como lo son la migración hacia la zona de personas que buscan lugar para vivir, 

la cercanía al Distrito Federal, así como el paso de autos diarios por sus vialidades. 

Esto zona o través del tiempo se ha convertido en concentrodora de población que ha llegado en 

búsqueda de vivienda y que trabajan en el Distrito Federal, así como en los zonas industriales 

cercanas. Lo zona cuento con características de lugar de dormitorio, ya que las personas salen o 

trabajar fuera del lugar y regresan en las noches o dormir y sus actividades en el lugar los realizan 

básicamente los domingos lo que ha generado que en algunas vialidades el comercio al por menor 

crezco poro surtir de vienes a los residentes con lo que se presento coda vez más esta mezclo de usas 

(hobitacional-comerciol); donde gracias al comercia se les oferto empleo a algunas personas, los 

cuales con eso ya no tienen que recorrer distancias lorgas hasta sus empleos. 

El proyecto se ubica en una vialidod que cumple con lo función de trasladar o los habitantes de la 

zona este del municipio hacia el centro del municipio, específicamente al Ayuntamiento que es donde 

se llevan diferentes actividades administrativas; por lo cual el transito vial de esta calle diariamente 

mueve vehículos particulares como de transporte público. 

Cabe destocar que la estación de servicio no tiene uno afectación sociocultural yo que no producirá 

cambios significativos en el entorno y está delimitada muy bien a sus márgenes, donde surtirá del 

S servicio; además será generador de fuentes de empleo con lo que mejorará la calidad de vida de 

algunas familias de la zona. 

En lo zona no existen estaciones de servicio cercanas por lo que los habitantes y automovilistas tienen 

que recorrer distancias grandes hacia estas, gastando combustible y tiempo, cosa que afecto a la 

economía de sus familias, por lo que el proyecto mitigará estas variables que afectan a la población. 

LX'-*-  - J̀ 
Plano de Factores Socioculturo les 

.  
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IV.2 5.- DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 

Para la identificación de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situación actual de la 

zona de influencia, además de los datos de los apartados lV.2.1 al IV.2.4, se utilizó una lista de 

verificación preliminar que apoyará posteriormente en la identificación de los impactos generados por 

las diversas fases que componen al proyecto. 

En la siguiente listo de verificación se seleccionarán los aspectos del media que de acuerda a 

una primero valoración son los aspectos mas importantes en uno escala subjetiva de Alto.Medio-Bajo-

Nulo, con el fin de eliminar aspectos poca significativos que pudieran en un momento dado afectar 

una valoración global del entorno. 

LISTA DE VERIFICACIÓN PARA DIAGNÓSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL 

Aspecto Grado de 
Comentarios 

smportoncto  

Suelo  

Erosiones Nulo No se observa erosión dentro del predio o 

alrededores 

Contornos del suelo. Bajo Las pendientes en el área son casi nulas. 

Aspectos físicos endémicos Bajo No se tienen aspectos físicos propios de la 

zona debido o que es un área habitacional y 

comercial. 

Aire /climatología  

Contaminación actual Medio El aire en el área se puede considerar 

contaminado debido a la afluencia vehicular. 

Aguo  

Descargas al drenaje Alta Descargo a drenaje por comercios y casas. 

Cuerpos de agua superficiales, Media Existen escurrimientos entubados y 

calidad de agua.  provenientes del cerro del lado sur. 

Calidad del acuífero Medio La calidad del acuífero es relativamente 

buena, sin embargo existen problemas de 

abatimiento. 

Ruido  

Niveles actuales de ruido Medio Los niveles actuales de ruido son producidos 

por el poso de vehículos por la calle 

principalmente. 

Flora  

Diversidad de la flora. Bojo No existen áreas con flora propia, solo 

pastizales en predios baldíos. 

Hábitat o lugares endémicos Nulo No se identificaron especies en peligro de 

especies en peligro de extinción, protegido o endémico. 

extinción.  

Fauna  

Hábitats existentes de animales. Muy Bojo El hábitat en la zona se encuentra muy 

por los actividades industriales. 

Uso de Suelo  

Uso de suelo actual y planeado Bojo El uso de suelo actual es compatible con la 

actividad debido a que está rodeada de 

comercios y cosos. - 

y n 62 1 97 
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Recursos Naturales 
Uso de recursos naturales Bojo 

Areas de reserva ecológica, 

porque nacional. 

Nulo El proyecto no se ubicará dentro del Area 

Natural Protegido o similar. 

Transportación y circulación de tráfico  
Movimiento de vehículos Medio La calle presenta un medio flujo vehiculor. 

Acc.esos principales Medio Es de fácil acceso. 

Servicios Piblicos  
Equipamiento paro apoyo en Alto 

emer9encias  

Escuelas Medio 

Existe unidades de emergencia cercanas. 

1  En lo zona cercana se observó una escuela. 

Indirectos  
Agua Medio El agua es extraída de los pozos hacia el sistema 

municipal de agua potable. 

Población  

Distribución y ubicación de poblaciones 

humanos en el área 

Media Existe media-olto densidad de pobloción en el 

área. 

Estética  
Paisaje o escenario Bajo El poisoje es comercial habitacional, sin 

elementos paisajísticos de importoncia. 

Arqueología, Historia y Cultura  

Sitios culturales o históricos, edificios o 

monumentos nacionales 

Nulo No existen estos elementos en el entorno. 

Conclusiones: 

Se trata de un sitio con ocupación de suelo de un terreno baldío anterior, donde existen comercios 

pequeños así como cosas habitación, y entre éstos todavía se observan terrenos ejidales al este del 

terreno. 

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y 

en menor medida los de flora y fauno, esto derivado de la ocupación actual del área o que se refiere. 

Se considera que los asentamientos humanos tenderán al crecimiento pero de manero bajo, ya que 

no se ha observado incremento de población en el área de influencio. 

El establecimiento de lo Estación de Servicio favorecerá al desarrollo económico y social de la 

comunidad cercano y como consecuencia al crecimiento poblacional, de infraestructura y 

equipamiento. 

Los ordenamientos ecológicos aplicables son de tipo Equipamiento Urbano y congruentes con el 

proyecto actual. 

Los factores bióticos y abióticos del sistema ambiental definido, es actualmente influenciado por los 

actividades que se desarrollan. Poro el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas más o 

menos conservadas, debido o que el predio en que se realizará forma parte de un área ya impactado 

anteriormente. 

.  
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H,drocarburos 

PM 

NO. ICAIRE 

AIRE CH, 

Co 

Ruido Decibeles 

Olor Subjetrvo 

SuELO 
Corocteristcas ContarNnoción por 

Frsicoqu,mucas TPH 

Subterráneo Captación 

DQO 

AGUA pH 

Oxígeno disuelto 
ICA 

Coli{ormes 

MEDIO NATURAL 

V.1. METODOLOGÍA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES 

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las características propias del 

proyecto usando la valoración cualitativa sugerido en el método, la razón del uso de éste método es 

con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos 

de impacto ambiental comparables. 

En la sección V.1.3 del presente capítulo, se resumirá lo metodología empleada paro el estudio de 

Impacto Ambiental. 

Vil. INDICADORES DE IMPACTO Y LISTA INDICATIVA 

Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnóstico ambiental y a las características 

específicas poro lo zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla V. 1 

Tabla V. 1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS 

.  

MEDIO SOCIQECONÓMICO 

FLORA Cubierta vegetal 

FAUNA 
Valor ecoIogco del 

biotopo 

PAISAJE 
Valor relolivo del 

poiso1e 

Calidad de vida 

FACTORES HUMANOS Y ESTÉTICOS 
Tráfico 

Salud e hg'ene 

Nivel de empleo 

AceptabIdod social 

del proyecto 

ECONOMÍA Y POBLACIÓN 
Volor del suelo 

Ingresas para la 

economía local 

Ingresos poro lo 

odia, nisfroc,ón 

Porcentaje de 

Superficie Cubierto 

sq 

Valor Ecológico 

Indicador Subietivo 

Perionas Afectados 

por el proyedo 

Grado de Congestión 

Personas afectados 

Taso de Actividad 

Poblooón contraria al 

proyecto 

Suelo Afictado 

revolorimbl. 

Inaemento de ingresos 

lnaem.nto de ingresos 
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Unidades de Importancia (UIP) 
Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla V. 1. 

presentan importancias distintos de unos respecto a otros, en cuanto o su mayor o menor contribución 

a la situación ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un 

factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada uno de las actividades del proyecto 

yo que éste último viene calculado de acuerdo a lo establecido en lo Tabla V.4. Las UIP se 

determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesión entre los involucrados en la 

elaboración del presente estudio. 

Tabla V.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto 

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP 

ICAIRE 
(Hidracarburas, PMio, NO.CH.00) 60 

AIRE Ruido 30 
Olar 30 

TOTAL ATMÓSFERA 120 
Cambia de actividad 50 

SUELO Características Fisicoquímicas 50 
TOTAL SUELO 100 

U Colif armes 

Subterránea 

MEDIO FÍSICO 
AG A 

Calidad del Agua - ICA (DQO, pH, Oxígeno disuelto, 

TOTAL AGUA 110 - 
Cubierta vegetal (PSC) 

FLORA TOTAL FLORA 50 
Valor Ecológico del biotopo 40 

FAUNA TOTAL FAUNA 40 
Valor relativo del paisaje 

PAISAJE TOTAL PAISAJE 40 
TOTAL ipero mww FtcO 460 
Cakdad de Vida 1 
Tráfico 

HUMANOS ESTETICOS Salud e higiene 60 
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTÉTICOS 160 

MEDIO SOCIOECONÓMICO ,,. Aceptabilidad social del proyecto 
Nivel de empleo 80 

CULTURAL ECONOMÍA Y Valor del suelo 80 
POBLACIÓN Ingresos para la economía local 50 

Ingresos para la administración 
TOTAL ECONOMÍA Y POBLACIÓN 380 

TOTAL MEDIO SOCROECONÓMICO Y CUL1IMAL 540 

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 11000 

o g 
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Tabla V.3 Alcance de los Acciones impactantes: 

Acciones 
Acciones específicos Alcance 

impactantes 

Despalmes y Remoción de cubierta de suelo vegetal y dos árboles 

nivelaciones del de lo especie Schnus molle (Pirul). 

terreno 

Incluye la limpieza del sitio, la generación de residuos, 

Acarreo de el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y 

PREPARACIÓN 
materiales demanda de materiales en bancos de material para 

DEL SITIO 
las nivelaciones del predio. 

Uso de vehículos y 
Operaciones con maquinari a que genera ruido y 

emisiones a lo atmósfera. Movimiento de camiones 
maquinaria 

que transportarán residuos de suelo y escombro. 

Mano de obra Personal con empleo provisional 

Agua residual 
Generación de agua residual durante los trabo ¡os de 

preparación del sitio. 

Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna, 

Construcción de drenajes, entre otros relacionados. Incluye las 

obra civil acciones de relleno, compactación y excavación de 

cimentaciones. 

Uso de maquinaria Labores de construcción con la maquinaria pesado y 

y equipo equipos como planta de energía, compresores, etc. 

Residuos de la 
Generación y manejo de residuos de lo construcción 

CONSTRUCCIÓN 
construcción 

(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y 

transporte en vehículos. • 
Mono de obra Personal provisional para lo construcción 

Generación de agua residual principalmente 

Agua residual desechos orgánicos y en menor grado limpieza y 

mantenimiento. 

Requerimientos de Agua requerida para mezclas de concreto y otras 

agua potable actividades. 

Llenado de tanques Esta operación involucro el llenado de los tanques de 

de almacenamiento almacenamiento fijo desde el auto tanque. 

Llenado de tanques Esta operación involucra el llenado de los tanques de 

de automóviles los automóviles desde el tanque de almacenamiento. 

Descargo de aguas Aguas residuales generados en sanitorios fijos de lo 

residuales Estación de Servicio. 

Generación y 
Poro esto octividod también se incluyeron los residuos 

OPERACIÓN 
manejo de residuos 

no peligrosos generados por mantenimiento y 

no peligrosos 
operación del proyecto, papel, vidrio, cartón, madero, 

jardinería, plástico, orgánicos, etc. 

Ganancias Ingresos económicos a la empresa. 

Empleos 
Generación de empleos permanentes y algunas 

temporales. 

Acciones En este punto se involucro la aceptabilidad del 

soci oeconómicas proyecto por vecinos cercanos. 

propias del 

funciono miento 

Generación ' 
Generación de sólidos impregnados con aceite, 

MANTENIMIENTO moneio de residuos 
solvente u otras materiales peligrosos debido o 

peligrosos 
actividades de mantenimiento general. Además de la 

limpieza a trompas de grasas y aceites (No se 
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realizarán cambios de aceite de vehículos dentro de la 

Estación de Servicio) 

Limpieza de Generación de agua residual por limpieza de pisos, 

instalaciones paredes y sanitarios 

Elementos y Una vez que se acaba la vida útil del proyecto se 

estructuras quedan abandonadas las estructuras de lo obro civil. 

abandonadas 

En caso de desmantelamiento se pudieron rehabilitar 

Depósito de lo maquinaria y equipos o venderse para reciclar el 

ABANDONO DEL materiales de hierro o componentes reutilizables, las estructuras de 

SITIO derribo obra civil se derriban y deben ser trasladadas a 

rellenos apropiados poro éste tipo de residuos. 

Acción de mejoramiento del suelo principalmente, 

Rehobilitación del aunque ésto fose es muy cambiante debido o que en 

sitio un futuro no se puede prever el uso que se dará al 

suelo. 

V. 1.2. CRITERIOS Y METODOLOGÍAS DE EVALUACIÓN 

Criterio de Valoración de Impactos 

Se realizará el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionados por el proyecto, así como 

la valoración de las mismas, determinándose los limites de los valores de las variables. La valoración 

de las alteraciones se llevará acabo atendiendo, además del signo, al grado de manifestación 

cualitativo y o su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro: 

Positivo + 

SIGNO Negativo - 

Intermedio x 

1 Grado de 
7nteZdocl 

incidencia 

Extensión 

Plazo de 
IMPORTANCIA manifestación 

IMPACTO 
(GRADO DE Persistencia 

AMBIENTAL 
MANIFESTACIÓN 

Caracterización 
Reversibilidad 

VALOR (GRADO DE CUALITATIVA) Sinergia 

MANIFESTACIÓN) Acumulación 

Efecto 

Periodicidad 

___  Recupera d bilido 

MAGNITUD Cantidad 

(GRADO DE 1 

MANIFESTACIÓN Calidad 
CUANTITATIVA)  

Se presentará una información integrado de los impactos sobre el medio ambiente, que uno vez 

introducida en un modelo numérico de valoración, culminará en la determinación de un índice global 

de impacto. 
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CRITERIO DE VALORACIÓN CUALITATIVA 
Motriz de importancia 
Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serán impactados 
por aquellos, la matriz de importancia nos permitirá obtener uno valoración cualitativa del nivel 
requerido para lo Evaluación de Impacto Ambiental. 

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades 
del proyecto. En ésta valoración se mide el impacto en base al grado de manifestación cualitativo del 
efecto que quedará refle jodo en lo que definimos como importancia del impacto. 

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el 
impacto ambiental, en función tanto del grado de incidencia o intensidad de lo alteración producido, 
como de la caracterización del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo 
cualitativo, toles como extensión, tipo de efecto, plazo de manifestación, persistencia, reversibilidad, 
recuperabilidod, sinergia, acumulación y periodicidad. 
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estarán ocupados por la valoración 
correspondiente a once símbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De 
estos once símbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo represento 
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que 
caracterizan a dicho efecto. 

Tabla V.4. Importancia del Impacto 
NATURALEZA - INTENSIDAD (IN) 
Impacto beneficioso + Bajo 1 
Impacto perjudicial - Medio 2 

Alto 4 
Muy Alfa 8 
Total 12 

EcrENSIÓN (EX) MOMENTO (MO) 
(Área de Influencio) (Plazo de manifestación) 
Puntuol 1 Largo plazo 1 
Parcial 2 Medio plazo 2 
Extenso 4 Inmediato 3 
Total 8 Crítico (+4) 
Critico 
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV) 
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1 
Fugaz 1 Medio plazo 2 
Temporal 2 Irreversible 4 
Permanente 4 
SINERGIA (SI) ACUMULACIÓN (AC) 
(Regularidad de la manifestación) (Incremento Progresivo) 
Sin sinergismo (simple) Simple 1 
Sinérgico 1 Acumulativo 4 
Muy sinérgico 2 

4 
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR) 
(Relación causa-efecto) (Regularidad de lo manifestación) 
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiódico y discontinuo 1 
Directo 4 Periódico 2 

Continuo 4 
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1) 
(Reconstrucción por medios humanos) 
Recuperoble de manera inmediato 1 1 = ± (31N + 2EX + MO + PE + RV + Si + AC + EF + 
Recuperable o medio plazo 2 PR + MC) 
Mitigable 4 
Irrecuperable 8 
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- NATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusión al carácter beneficioso (-e-) 

perjudicial (-) de las distintas acciones que von a actuar sobre los distintos factores 

considerados. 

INTENSIDAD (1) - Este término se refiere al grado de incidencia de lo acción sobre el factor, 

en el ámbito específico en que actúa. 

EXTENSIÓN (EX) - Se refiere al área de influencio teórico del impocto en relación can el 

entorno del proyecto (% del áreo, respecto al entorno, en que se manifiesto el efecto. 

:. MOMENTO (MO) - El plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que transcurre 

entre la aparición de la acción (fo) y el comienzo del efecto (t,) sobre el factor del medio 

considerado. 

o PERSISTENCIA (PE) - Se refiere al tiempo que supuestamente permanecería el efecto desde su 

aparición y, a partir del cual el factor afectado retornaría a los condiciones iniciales previas Cl 

la acción por medios naturales o mediante la introducción de medidas correctoras. 

o REVERSIBILIDAD (RV) - Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el 

proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción, 

por medios naturales, uno vez que aquello dejo de actuar sobre el medio. 

o RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a la posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del 

factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las 

condiciones iniciales previas a la actuación, por medio de la intervención humana 

(introducción de medidas correctoras). 

SINERGIA (SI) - Este atributo contemplo el reforzamiento de dos o más efectos simples. La 

componente total de la manifestación de lo efectos simples, provocados por acciones que 

actúan simultáneamente, es superiora la que cabría de esperar de lo manifestación de efectos 

cuando las acciones que las provocan actúan de manera independiente no simultánea. 

•  r ACU MULACIÓN (AC) - Este atributo da idea de incre mento progresivo de la manifestación 

del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la acción que lo genera. 

EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relación causa-efecto, o sea a la forma de 

manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción. 

o PERIODICIDAD (PR) - La periodicidad se refiere o la regularidad de manifestación del efecto, 

o bien sea de manero cíclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en 

el tiempo. 

o IMPORTANCIA - La importancia del impacto tomo valores entre 13 y  100. Presenta valores 

intermedios (entre 40 y  60) cuando se da alguno de las siguientes circunstancias: 

o Intensidad total, y afectación mínima de los restantes símbolos 

o Intensidad muy alta o alta, y afección alta o muy alta de los restantes símbolos 

o. Intensidad alta, efecto irrecuperable y afección muy alta de alguno de los restantes 

símbolos. 

o Intensidad media o bajo, efecto irrecuperable y afección muy alta de al menos dos 

de los restantes símbolos. 

Los impactos con valores de importancia inferiores o 25 son irrelevantes o compatibles. Los 

impactos moderados presentan una importancia entre 25 y  50. Y los severos cuando la 

importancia se encuentre entre 50 y 75 y  críticos cuando el valor sea superior o 75. 

Una vez elaborado la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas índoles en cuanto 

o su relevancia y posibilidad de cuantificación, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al 

margen de aquello. 

Como bloques principales distinguimos: 

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas 

interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se exduyen del proceso de cálculo y se ignoran 

en el conjunto de evaluación 
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La instrumentación en el modelo consiste en la introducción de un tamiz, que no es sino un valor 

de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada, 

presenta únicamente los efectos que sobrepasen un umbral mínimo de importancia. 

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza 

intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo. 

Estos efectos se excluyen del proceso de cálculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y 

como componente del mismo en el proceso de evaluación, interviniendo, obviamente, en la torna 

de decisiones. 

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estas efectos se 

excluyen del proceso de cálculo, ya que en bose a su relevancia, entidad y significación. su 

tratamiento homogéneo con los demás efectos plasmados en la matriz, podría enmascarar su 

papel preponderante. 

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de 

decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en los que no están presentes estos efectos, con lo 

que no se enmascaro el procedimiento evaluativo. 

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidas en los 

bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de cálculo establecido 

en el modelo valorotivo. 

Además del análisis anterior paro depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los 

impactos sean: 

Representativos del entorno afectado. 

Relevantes, es decir, portadores de información significativa sobre la magnitud de importancia 

del impacto. 

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias. 

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De 

importancia propiamente dicha, también llamada matriz de cálculo o matriz, de importancia 

depurada. 

APLICACIÓN DE LA METODOLOGÍA 

MATRIZ CAUSA-EFECTO 

En base a los datos generados en las Tablas V.2. y V.3. del presente apartado, se construyó una matriz 

que identifica los impactos que pudieron generarse en las diferentes etapas del proyecto y que servirá 

como base para la determinación de la motriz de importancia en los siguientes secciones. 

1•_ 
.4 

Motñz Causa Efecto . 
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VALORACIÓNJ CUALITATIVA 

En base al Método Batelle-Columbus de la Tobla V.4. y los UIP de la Tabla V.2. se determinó 

o importancia de codo uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de ocuerdo o 

los categorías marcadas en lo Toblo V.7., y se procedió a elaborar lo Matriz de Importancia. 

En ésta motriz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones obsolulas (ABS) y valoraciones 

relativas (REL) paro filos y columnas. 

Valoración absoluta (ABS). Se obtiene de lo suma algebraica de lo importancia del impacto 

de codo elemento, en éste estudio únicamente se tomo como referencio ya que puede tomar sesgos 

paro lo voloroción de los elementos. 

Valoración relativa (REL). Es la sumo ponderada de cada uno de los elementos contra los Unidades 

de Importancia (U IP), esta valoración nos da una ideo más precisa de la importancia de cada uno de 

los factores. 

La valoración relativo de coda elemento por tilas en lo matriz, identifico los factores ambientales que 

sufren en mayor o menor medido las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual 

manero la valoración relativa por columnas identifico las acciones impactantes más agresivas, poca 

agresivas o beneficiosas. 

Tabla V. 7. Rangos de Importando de Impactos 

Color de 
Identificoci6n 

Rango de 

importanci 

Importancia 

de Impactos 

O Sin Impacto 

0.25 Impactos compatibles 

25-50 

50-75mpactos 

Impactos_Moderados 

Severos 

75-100 Impactos Críticos 

. -  

- -  

- -  

o 

Matriz de Importancia (Sin Depurar) 

0 
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PEPARiPl.bFLS1TIO 

- Mano de Obra Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehiculos y Maqutriaria Uso de Vehiculos y Maquinaria 
Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido 

Naturaleza Positivo J 1 Positivo TII 1 Positivo L 1 Negativo -1 Negativo -1 

Intensidad Baja 1 Baja Liii 1 Bojo .. 1 Baja - 1 Bara .J 1 

Extensión Parcial 

- 3! 
Parcial Zuuuii2 Parcial [liii 2. Parcial -  

_ 
Puntual il1 1 

Momento Inmediato Inmediato .-__-_3-- Inmediato 3 iii Mediano Plazo E2 Inmediato 

Persistencia Temporal Temporal Lii1T12  Temporal [ 2  Temporal - iT2 - Temporal 1 

Reversibilidad Corlo Plazo 9= 1 Corto Plazo _____ Corto Plazo _- . Corto Plazo - 1i—J Corlo Plazo J  

Sinergia Simple Simple Simple Simple -  Simple 1 

Acumulación Simple 1 Simple 1 Simple Simple - Simple - 
Efecto Directo Al 1 Directo -iiuii4 Indirecto Indirecto -  Directo  

Periodicidad Irregular E= 1 Irregular 1 Irrogular  Irregular - ________ Irregular 1 1 

Recuperabilidad No aplica 1 No aplico 1 No aplica TlJ  Medio Plazo - . Inmediata 1 1 

Total  2 1  2 1  1 8  - 1 8  - 1 9 

Observaciones 

P*E1 DEL smo  
Uso de Vehiculos y Maquinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Agua Residual 

Tráfico Calidad del Aire Caracteristicas Suelo Salud e Higiene Olor 

Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 

ntensidad Baja 1 Bojo iiiI1 Baja i 1 Media - 2 Baia 1 

Extensión Parcial Parcial iii2iiui.. Puntual . 1 - Parcial - 2 Puntual 1 

Momento Inmediato Inmedicito T3iiiiiiiiii Mediano Plazo 2 - Mediano Plazo - 2 Mediano Plazo  

Persistencia Temporal  Temporal Tu2iii. Permanente 4 - Temporal - 2 Temporal  

Reversibilidad  Corlo Plazo 9= 1  Corlo Plazo LiiJ Medio Plazo 2 -  Medio Plazo - 2 Corlo Plazo  

Sinergia Simple 1  Simple ___________ Simple - . 1 - Simple - 1 . Simple  

Acumulación Simple 9= 1 Simple 1 Simple Lii 1 Simple 1 Simple 1 

Efecto Directo O.4 1 Indirecto hEulil Directo Indirecto IE1 Directo T4 

Periodicidad Periódico Irregular Irrequiar EJ 1 Irrequiar IEl Irregular 1 

Recuperabilidad Inmediato EI 1 Inmediata ET1 Medio Plazo 1 Medio Plazo Mitigable 

Total  - 2 2  - 1 8  - 2 2  - 2 2  - 2 1 

Observaciones 
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pPARAcIóNÚLsrno 

Agua Residual Agua Residual Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno 

Agua subterránea Salud e Higiene  Cambio de Actividad Cubierta Ve9etal Valor Ecolá ¡co (Fauna) 
Naturaleza Negativo ______  Negativo - --  Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 

ntensidad Baja  Baja - -  Bojo 1 - Baja 1 -  Bojo 1 

Extensión Puntual  Puntual -  Puntual 1 - Puntual -  Puntual ii 1 

Momento Largo Plazo   Mediano Plazo 2 -  Inmediato 3 - Inmediato 3 J - Mediano Plazo 2 

Persistencia Temporal _ 2 1 Temporal 2 - Permanente 4 TI Permanente 4 171 Permanente 

Reversibilidad Medio Plazo __..21 Medio Plaza [.2____]  

L - 
Medio Plazo 2. - Mecho Plazo 2. - Medio Plazo  

Sinergia Simple  Simple 

- 
Simple Ii 1 Simple ii_.J 1 Simple  

Acumulación Simple  Simple -  Simple 1I 1 Simple LT) 1 - Simple  

Efecto Indirecto  Indirecto Directo Direclo 1  - Indirecto T1 

Periodicidad Irregular  Irregular -  Continuo Irregular 1 -  - Irregular [11 

Recuperabilidad Mitigoble Medio Plazo 2 Medio Plazo 1 2 Mitigable 4 - Mitigable 4 
j 

Total  - 1 8  - 1 7  - 2 6  - 2 5  - 2 1 

Observaciones 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN DEL SITIO  

Construcción de obra civil Construcción de obra civil Construcción de obra civil Construcción de obra civil Uso de Maquinaria y equipo 
Caracteristicas suelo Agua Subterránea Valor Relativo del Paisaje Ingresos para economia local Calidad del aire 

Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo l - 1  Positivo - Negativo -1 

ntensidad Baja - 1 - Baja 1  - Bajo 1 - _____ Baja c--  Baja ____ 

Extensión Puntual 1 - Puntual 1  - Puntual 1  - Parcial 2 -I Parcial - 
Momento Inmediato 3 . - Mediano Plozo 2 -  nmediato 3  - Mediano Plazo L_2._ _ _J Inmediato 3 II] 

Persistencia Permanente 4 __111 - Permanente 4 - Permanente 4 TI - Temporal &U 172iiiiiT 1  Temporal 2 

Reversibilidad Medio Plazo 2  - MedioPlazo 2  - CorloPlazo 1  - CortoPlazo [ 1. 1 MedioPlazo - 2 

Sinergia Simple 1  Simple 1 -  Simple  Simple ______  Simple 1111 

Acumulación Simple 1 - Simple  1  Simple  1  Simple k _ 1 Simple 

Directo 1 Directo  4-- _J Directo 

___

Efecto  4 1. TI Indirecto - 1 Indirecto 

Continuo _ 1 

P21 

 
Periódico  2 7 

___

Periodicidad rregular  1 Periódico _ 17 Irregular  

Medio Plazo Medio Plazo 2 

___

Recuperobilidad Inmediata Li 1 No aplica 1IIJ Inmediata 

Total  - 2 6 - -23 - -21  1 8  - 1 9 

Observaciones 



. . o 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN DEL SITIO 

Uso de Maquinarta y equipo Residuos de la construcción Residuos de la construcción Residuos de la construcción  Residuos de la construcción 
Ruido  Calidad del aire Caracteristicas suelo Cubierta Vegetal  Valor Ecoló ¡co (Fauna) 

Naturaleza Negativo -1 ______ Negativo -1 Negativo - Negativo L --  Negotivo  

Intensidad Bajo  Bojo -  1 - Baja 1 Baiu  Ba10  

Extensión Puntual Puntual -  1 Puntual TTi' 1 Puntual - Puntual 1 - - 

Momento Inmediato L i 1i Mediano Plazo -  2 i Mediano Plazo i Inmediato 3  - Inmediato - 

Persistencia Temporal í 2 Temporal -  2 Permanente 4 1 Permanente 4--- Permanente Ji 

Reversibilidad Corto Plazo  Medio Plazo -  _2 Corto Plazo -11  Medio Plaio 2] Medio Plazo  

Sinergia Simple 1 Simple -  Simple  Simple lii  Simple EJ  
Acumulación Simple 1 Simple -  Simple  Simple  Simple 1]  

Efecto Directa i Indirecto -  T Indirecto 1 Indirecto  Indirecto -  

Periodicidad  Irregular 1 Irregular -  - -- Irreqular Kil 1 Irregular 1  Irregular,  - - 

Recuperabilidad Inmediata w3 1 Medio Plazo Medio Plaza Media Plazo 1 Medio Plazo  

Total  - 1 9  - 1 7   - 1 8  - 2 0  - 2 0 

Observaciones 

ETAPA DE CONS(RUCCIÓN DEL SITIO  
Residuos de la construcción Residuos de la construcción Agua potable Agua residual Agua residual 

Tráfico Ingresos para econamia local Agua subterránea Olor Calidad del Agua 

Naturaleza Negativo -1 Positivo  Negativo 1 -1  Negativo -1 Negativo -1 

ntensidad Baja 1 Bojo  Bajo hJ 1  Ba10 1 Bajo 1 

Extensión Puntual rTi 1 Parcial  1 T 1 Puntual J 1  Puntual i T  1 Puntual 1 

Momento Mediano Plazo T2iI Largo Plazo  Largo Plazo 1 Mediano Plazo [ 2 Mediano Plazo 1I2J 

Persistencia Temporal  21 Temporal 2 Temporal  Temporal  Temporal 1 

Reversibilidad Corto Plazo T11  Corto Plazo 1 Corto Plazo 1  Corto Plazo 1  Medio Plazo 21 

Sinergia Simple  Simple 1 Simple 1  Simple _ __1  Simple 1 

Acumulación Simple Simple 1 Simple 1= 1 Simple LJ1  Simple ____ 

Efecto Directa ___________l ndirecto  Directo 4 1 Directo 1 - Directo 

Periodicidad Irregular 1 Irregular 1 Irregular V=2 1 Irregular - 1 Irregular 1 

Recuperabilidad  Inmediata 1 No aplica 11 Inmediata o= 1 Inmediata 1 - Inmediato J 1 

Total  - 1 8  1 6  - 1 7  - 1 8  - 1 9 

Observaciones 



. o . 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN DEL SITIO 

Agua residual Mano de obra Mano de obra Mano de obra 
Salud e higiene Calidad de vida  Nivel de e mpleo  Ingresos para economia local 

Naturaleza Negativo ii2l -1 Positivo Positivo  1  Positivo 

Intensidad Baja Baja  Bajo  1  Baja 

Extensión Puntual Puntual Puntual  1  Puntual 

Momento Mediano Plazo 1 Largo Plazo Inmedicito  3 11 Mediano Plazo  2 II1 

Persistencia Temporal 1 lemporal 2IIi_J lemporol  2 Temporal = 2 i] 

Reversibilidad Media Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo  1  Corlo Plazo 

Sinergia Simple Simple 1 Simple L1IJ 1  Simple - Acumulación Simple T1 Simple 1 Simple Simple 

Efecto Indirecto  ndirecta 1 Directa 

__ ______ 

¡ Indirecta - 1 

Periodicidad Irregular  rregular Li-J. _ 1 Irregular TT1 Irregular 

Recuperobilidad MedioPlazo 1 Noaplica L___ 1 Noaplica Ti1 Ñaaplica 1 

Total  - 1 7  1 4  1 9  1 5 

Observaciones 

Y MANTENIMIENTO 
-- - 

Llenadodetanquesdevehiculos Llenado detanquesdevehiculos Llenadode tanquesde vehiculos Llenadode  tanquesdevelticulos Llenadodetanquesdevehiculos 

Calidad delaire Ruido Olor Tráfico Salude Higiene 

Naturaleza Negativo -1 Negativo -1  Negativo [ _-1 iMediono Negativo -1 Negativo L_-1 

atensidad Media 2 Baja TTi]  Baja IJ1 Baja 1 Bajo 1 
Extensión Parcial = 2 Puntual ii1  Puntual _ -  1 Puntual Puntual . Í 
Momento nmediato  3 Inmediato T.  3 T 1 Inmediato ___  = 3 ___ Plazo ___  

KÉ~í 
 MedianoPlazo 

  Persistencia Permanente 4 I Fugaz ___ Fugaz ___ Permanente Temporal  

Reversibilidad MedioPlazo ___ CortaPlazo T _____ CorloPlazo CorloPlazo 1  CortoPlazo  

Sinergia Simple  Simple -  Simple IK= 1  Simple 0= f Simple  

Acumulación Simple 1  Simple -  Simple TT11 Simple LJ1 Simple IT] 

Efecto Directo 
—t- 

ii Directo 4 11 Directo 4______1 Directo - Indirecto II] 

Periodicidad Periódico I 2 Periódico -  2  Irregular t 1 lirreplulor k71 Irregular 

Recuperahilidad MedioPlazo IT2J Inmedicito 1  Inmediata 11 - nmediata 11 MedioPlazo I 

Total  - 2 9  - 1 9  - 1 8 -20  - 1 6 

Observaciones 



.  .  .  

IFNTÓ 
tin.wr1ques fijos Llenado de tanques fijos Llenado de tanques fijos Iienado de tanques fijos Uenado de tanques fijos 

Calidad del aire Ruido  O l o r Tráfico Salud e iqne 
—r 

- 

2: 

Naturaleza  

-  1 Intensidad Bojo 1 Bola 8(11(1 1 Bn1a 1 Bola 

Extensión Parcial - 

- 

1iiii4TIT:J 

Ptl Puntual J 1 Puntual i1 1 Puntual -  1 

Momento  Inmediato Inmediato MEZ 3  Inmedioto Mediano Plazo gZiZ Mediano Plazo 2 1 

Persistencia Permanente Fugaz Fugaz Permanente Temporal 4 2 J 

Reversibilidad Medio Plazo J2iT Corto Plazo l 1 Corlo Plazo Corto Plazo Corto Plazo 

Sinergia Simple -- 1 Simple ______ Simple _____ _ Simple Simple -  iT 

Acumulación Simple i1 1 Simple T] Simple Simple  Simple UITI 

Electo Directo JJ Directo -. _ _' Directo 1 Directo 4_ Indirecto  

Periodicidad Periódico 2 rregular 1 rregulor 1 rregular 1 Irregular  

Recuperobilidad Medio Plazo - 2- Inmediata IJ 1 Inmediola IJ 1 Inmediata J 1 Medio Plazo  

Total  - 2 6  - 1 8   - 1 8  - 2 0  - 1 6 

Observaciones 

ION Y MANTENIMIENTO  

Descarga de aguas residuales 
_________________________ 

Descarga de aguas residuales 
_________________________ 

Descarga de aguas residuales 
_________________________ 

Generación y manejo de residuos 
no pelIgrosos 

Generación y manejo de residuos 
no peligrosos 

Olor  Calidad del Agua Salud e Higiene Olor Suelo 

Naturaleza Negativo L4 -1  Neqrifivo J -1 Neqiilivo __ -1 Nnijrilivo Li -1 

- 

Negativo i 

ntensklad Bojo 1  Medio _2J - Baja 1 Baja 1 Baia 1 

Extensión Puntual 1 

- 

2 

Puntual 1 Puntual 1 Puntual 

- [  

1 1 Puntual i 1 

Momento Mediano Plazo - 2 

- 

nmedioto 1 3 Mediano Plazo 2 -  Mediano Plazo 2 Mediano Plazo _____________ 

Persistencia Temporal Permanente J - Temporal 2 -  

-  2 

Permanente 4iii Temporal T 2 

Reversibilidad Medio Plazo  Corto Plazo 1 -  Medio Plazo 

-  

Medio Plazo i72i Medio Plazo  

Sinergia Simple 1 Simple 1  Simple 1 

-  

iiiI 

Simple 1 Simple  

Acumulación Simple 1 Simple 
- =-- 

i.1  Simple - TT Simple 1 Simple 

Efecto Directo ___________ Directo 4 1 ndirecto Directo  ndiredo - ] 1 

Periodicidad rregular k:J  1  P  eriódico 
-{ 

2 rregular Ii Periódico _2-] ___  Continua  1TTiii] 

Recuperabilidad Medio Plazo I-_-2 Medio Plazo 1 2 Medio Plazo  Medio Plazo 1 Media Plazo T2 1 

Total  - 2 0  - 2 6  - 1 7  - 2 3  - 2 0 

Observaciones 



.  .  
.  

IÓWY MANTENIMIENTO 

Generación y manejo de residuos 

no p&,grosos 

Generación y manejo de residuos 

no peligrosos 
Ganancias Gananctas Empleos 

Agua subterránea Ingresos para economia local Ingresos para Ja Economia Local 

- 

Ingresos para la administración Nivel de empleo 

Naturaleza Negativo I Ti  Positivo 1  Positivo Positivo 1 Positivo 1 

Intensidad Bajo 1  Bajo [Ti 1  Baja Media Bajo 1 

Extensión Puntual VI 1  Parcial Parcial Parcial 2 Parcial - 2 

Momento Largo Plazo 1 Largo Plazo iTil 1  Largo Plazo ETI 1 Inmediato TIii31iIi Inmediato - - - -- 

Persistencia Permanente 4 1 Permanente —1 Permanente :-- 1 Permanente -1 Permanente - J 

Reversibilidad Medio Plazo  _1 Corto Plazo L 1  Corlo Plazo a=  Corto Plazo 11J1  Corto Plazo L1 1 

Sinergia Simple 1  Simple T 1  Simple 9 =1  Simple T 1  Simple LI 1 

Acumulación Simple 1  Simple L711  Simple L.:TJ1  Simple E T1  Simple LII 1 

Efecto Indirecto 1  ndirecto 1 1  ndirecto 11II11 Directo 4IiIiIITIi Directo 4 1 

Periodicidad  Irregular Irregular II11  Continuo - 4 1 Continuo i4ii Continuo - 4 

Recuperabilidad Medio Plazo MIL=211  Inmediata EIII1  nmediata 11= 1 Inmediato 1 Inmediato LIII 1 

Total  - 1 8  1 8  2 1  2 9 26 

Observaciones 

ION Y MANTENIMIENTO  

Limpieza de instalaciones 

Calidad del agua 

Negativo -1 

Bato - 1 - 

Parcial  

Mediano Plazo .1 

Permanente 

Medio  Plazo  

 Simple i 1 

Simple 1 

 Directo Li4 1 

 Periódica 12 

Medio Plazo T 2 1 

 - 2 5 

Empleos Acciones socioeconómicas 
Generactonymode residuos 

Peligrosos 

Caíidad de vida Aceptabilidad del proyecto Salud e Hlgene 

Naturaleza Positivo 1 Negativo -] Nogutivo -1 

ntensidad Baja KTII 1 Media 2 Medio 2 — 

Extensión Parcial E=12 Parcial - 21111 Puntual 1 — 

Momento Largo Plazo LII 1 Inmediato .3111111111 Mediano Plazo 2 1111] -  

Persistencia Permanente L i íemporal - Temporal II _2 

Reversibilidad Corto Plazo LIJ1  Medio Plaza Corto Plazo 1 

Sinergia Simple LIJ1  Simple Simple 1 — 

Acumulación Simple 1  Simple Simple -  1______ 

Efecto ndirecto I 1  ndirecto  Indirecto 1 

Periodicidad Irregular 9 =1  rregular - Irregular 1 

Recuperabilidad Inmediata 9 1  nmediata 7—u1 Medio Plazo 1 2 - -- 1111 —  

Total  1 8  - 2 2  - 1 9 

Observaciones 



o . . 
)NOnELsmo 
Eslnjcturas abandonadas Rehabiltaclón de sitio Rehablitaclón del sitio Rehabiltadón del sitio Rehabiltación del sitio 

Paleae Suelo  A g u a subterránea  Cubierta Vegetal  Valor Ecol co (Fauna) 
Naturaleza  

ntensidod Baa -  1 Bojo 1  Bojo  1  Boici  1  Bajo  1  

Extensión Parcial - 2 Puntual J 1 Puntual 1  Puntual 1  Puntual  1  

Momento Inmediato 3 1 Mediano Plazo IEZI 2 Largo Plazo I L=1  Largo Plazo L7 1  Largo Plazo 9= 1 

Persistencia Temporal Temporal ____ Permanente A 3 lemporol Temporal 

Reversibilidad Medio Plazo 2 1 Corto Plazo LJ 1 ______ Corto Plazo EiIll  Corto Plazo 11 Corto Plazo EJ1  

Sinergia Simple -  1 Simple VT71  Simple L 1  Simple t Jl Simple 911  

Acumulación Simple -   LLI 1 Simple J 1  Simple Ellil  Simple J 1 Simple  9=  1  

Efecto Directo Directo -  4_iiIiii Directo 

Periódico - T4_ Directo Directo 

Periodicidad  Irregular  = EJ 1 rregular E1 1 _______ rregular 1 rregular 1 

Recuperabilidad Medio Plazo 2J Medio Plazo ~—   Inmedicita t 1 Inmediata 1 nmediato 1 

Total -23 19  2 0 17 17 

Observaciones 

ETAMgNDONO DEL SITIO 
D.póslto de materiales 
Cubierta v5getal 

Naturaleza Nucjulivr 

ntensidad Baia --, 1 -  

Extensión Puntual 1 -  

Momento  Mediano Plazo  

Persistencia Temporal -  2 
Reversibilidad Corto Plazo 1  - 
Sinergia Simple  

Acumulación Simple 1 

Efecto Directa  

Periodicidad Irregular 1 

Recuperabilidad Medio Plazo 2 1 

Total  - 1 9 

Observaciones 



MATRIZ DEPURADA 

Uno vez elaborada lo motriz de importancia, se procede o lo depuroción que consiste en eliminar los 

impactos con valores de importancia menores o 25 y  los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar 

la determinación cuantitativa y tener uno melor  representoción de impactos relevantes que ocasionaría 

el proyecto. 

-u 
•1 

.  

- -  

.  

Matriz Depurada 

.  
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.  ESTUDIO OEIMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS -ANÁLISIS CUAliTATIVO - MATRIZ DE DEPURADA 

FASEDECONSTRUCCIÓN DEOPERAaÓN 
FASEDEABANDONODEL 1 

MATRiZ DE DEPURADA p MANTENIENTO 

---- - 
c . >' z'Q : . c>-lj ! OT 
u >' I 

. . 
.Q 

. c wOc., c •90 WZ j  ,, Z RO 0 T 

HA 
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ESTACIONDESERVICOCOACALCO 
E U NL 

s 
. 

> 
- 

o 
% . 

C c C o E ( O 1-LUZ •D E uo2 CZ 

"  8  H 1 , fi II h :- 

< 
O 
° > 

, ' 
° 

o g . . 
FACTORES AMBtENTALES AFECTADOS un 

BS R L ABS RE L ABS R E L ABS R E L 

Id A  B C D  E F G H 1 J K L M N Ñ o p o R S T U W X Y Z AA B5 CC DO GO 
Olad A,r 1RE 60 1 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0  0 0 0.0 29 26 O O O O 1 O 0 O 56 21.5 0 0 0 0 1 0.0 1 -55 -27.5 
Rdo 30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 OJ 0 0 O O 00 1 01 0.0 

AIRE Olor 30 3 1 0  0 0 0 0 0 0  0 0  0 0 0.0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.6 1 ol  0.0 

TOT*LATMÓ&ERA 120 A _4_ O  O O O 0 0 0 0 - 29 2 O O O O O O 55 --- O O - 

REL 5 0 0 0 0 0 0 0  0 --- 0.0 -14.5 -13.0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 - -27.5 0  0 0 --- 00  
CabC ie ac dd 1 6 0 0 0 0 -26 0 0 0 0 0  0 -25 •130 O 1 O O O O O O 0 O O OO 0 0 O O 020 2 1 30 

50 • O O O 26 O O O 23 .25 0 0 0 0 0  0  0 0 0 0.0 0 0 0.0 2 -26.0 

E TaTLsUELO loo ABS _2_ _L  -26  L O -52 - O  O O O O O O O O - O O O - 52 

REL O O -13 -13 0 0 0 0 --- -39.0 0 0 0 0 0  0 0 - 0.0 0 --- 0.0 - -39.0 o 
1 AL SLbterre 50 9 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0  0 0 0 0.0 0 0 0.0 0 0.0 

o CId.d d& Ag CA 60 10 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 -26 0 0  0 -25 -51 -21.8 0 0 0.0 -51 -27.8 

F 

AGUA 

TOTALAQWI 110 _L L L .L L O O 2 L O O . O  O 2$ O  O O  O  O 45 51 -- O  O O O - 

1 _______ _____________________ ____ ..!L .J.L. ...L.. ..L. L.. L... .....L... ...L.. ....i.... .....L.. .....L. L L. = L .....L... ii82 O  O O O O -13.535 - -278 O O O - 0.0 - .-27.5 

a b,ergetPSC 50 13 0 0 0 0 -25 0 0  0 0 0  0 .25 •2&0 O O O O O O O O O O 0.0 0 0 0 0 0.0 25 -25.0 

FLORA 
TOTALA.OA 50 ASS 14 0 0 O  O -25 0 0 0  0 0 0 -25 .-. O O O 1 O O  O  O O O O - O O  O O-- -25  

o _ L .J L _!_ _.9._ ..L ...L.. .....IL. L J...... .....L... L. .....L.. L. -25.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0 0 0 0 --- 0.0 - -25.0 
Vaior dc-i Dp 40 16 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0  0 0 00 0 0  0 0 0  0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0.0 

L.UNA 
TOTAL FAJJA 40 ABS - - _iZ_ L O O L L O O O  O  O O O - O O O O O O O O O O - O O O O - O 

REL 18 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 -- 0.0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 --- 0.0 0 0 0 --- O -. 0.0 
VaIcrelaodepa;e 40 10 0 0 0  0 1  0 .26 0 0  0 0 0 2 5.. 2 6. 0 O O O O O O O O O 0 0. 0 0 0 0 0 0.0 2 26.0 

PASE 
IOTAi. PMSJE 40 ASS 20 0 0 0 0 0 26 0  0  0 0 0 26 - O O O O  O O O O O O - O O O O - • - 

 REL 21 0 0 0 0 0 -25 0  0  0 0 0 --- -26.0 0 0  0 1 0 0 0 0 0 0 --- 0.0 0 0 0 --- 0.0 -_-26.0 
TOTAL PACTO D$O FISCO «o 22 - - - - - - - -  - - - - - - - - - - 

Ceda e V 50 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 

u 50 24 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 C 0.0 
E HUMANOS 

S.d ee 60 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 C ' 0.0 
O 
1 

ESTÉTICOS 

TOTALFAC-TORE3HU*IAIIOSESTÉT)co8 150 ABS 26 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 --- O O O O O  O  O  O O O --. O O O O -- O - j 
REL 27 0.0 0.0 0 0 0 0  0 0 0 0 0.0 .-- 0.0 0.5 0.0  0.0 0 0 0.0 0.0 00 0 -- 0.0 0 0 0 -- 0.0 - 0.0 O 

Nve de erpIeo 80 28 0  0 0 0  0  0 0 0  0 0 0 0 0-0 0 0  0 0 0 26 0 0 0 26 5.5 0 0 0 0 0.0 25 5.5 

a Aeptbdd do proyeIo 60 29 0  0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 0.0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 
O VairdeI.00 80 30 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0.5 0 0 0 0 0.0 0 0.0 
c E0 N0 Mtgresor eor. 50 31 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0.0 0 0  0 0 0  0 0 0 0 0 0.0 o o o o 0.0 c o.o 

.-t. 
:n eos 3r3 a d'r.s:.) 110 32 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0.0 0 0  0 0 29 0 0 0 0 25 $4 O O O O 0.0 2 8.4 

E TOTALEcONOIIAYPOOLAaÓN 3*0 ABS 33 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0  0  0  29 21 0  0  0 55 --- O 6  0 0 ---  

ROL 34 0.0 0 0 0 0 0 0  0  0 0 0 --- 0.0 0 0 0 0 1 5  0  0 0 -- 13.9 0 0 0 - 00 .- 13.9 c 

TOTALMEc»080CIOECONÓmcOYCULTURALS4O 35 - - - -  - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - 

VALORACIÓN ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES 0 0 0 0 -51 -52 0  0 0 0 0 -77 --- -29 -26 -26 0 29 26 0 0 -25 -51 0 0 0 0 --- 36 .. 

VALORACIÓN RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES 0.0 0.0 0.0 0.0 -38.0  -39.0 00 0.0  0.0 0.0  0.0 .90 -14.5 .13.0 -14.2 0.0 8.4 5.5 00 0.0 -13.6 - -41 0.0  0.0 0.0 --- 0.0 .. 37 - 

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000 38 - - - - -- --- - - --- --- -. -  - -- - " 

sn Impa

:.sCm.-, 

 
- I mpaclospatibles 

Impaclosderados 

Impactoseros 

Impactosicos 



.  

Evaluación de los impactos 

Una vez depurado la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales: 

Preparación del sitio 3 2 5 

Construcción 0 2 2 
Operación y Mantenimiento 2 4 6 
Total 5 8 13 

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS 

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACIÓN Y 

CONSTRUCCIÓN 

• 1 u u 
T 

61) 
HUMANO ECONOM 1 

AIRE SLPELO AGLIZ FLORA FAUNA PAISAJE 5 
POBLACIO 

ESTETICOS 
N 

• VaIora,on Absoluta O 52 0 25 0 26 0 0 

Grífica Vi. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparación y Construcción 
En la etapa de preparación y construcción, los factores ambientales ms afectados por orden y en 

valoración relativa son los siguientes: 

Suelo 
Paisaje 
Flora 

.  
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 

.  

.  

L 
HUMANO ECONOMI 

ESTICOS PO8CiO 

• AboIit ' o 

• \'Ior cr - : - - 

Gráfica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operación y Mantenimiento 

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparación y construcción, en estas 
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que será analizado en la siguiente gráfica 
V.3. Para el caso específico de las acciones de operación y mantenimiento, las acciones impactadas 

relativas quedan en el siguiente orden: 
Agua 

Atmósfera 
Economía y población (positivo) 

80 

40 

20 

-20 r -40 

-60 

-80 

AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE 

.  75 1 97 
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IMPACTOS GENERALES 

En 

L 
60 

80 
ECONOMI 

HUMANO 
A 

AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE S 
POBLACIÓ 

ESTETICOS 
N 

•Y,iIciionAhsnIu E u 

Gráfica V.3 Factores ambientales afectados por e/proyecto en todas sus etapas 

l4v
w

L  

2 Agua 

3 Aire 

4 Paisaje 

5 Flora 

6 Economía y población 

.  
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.  
ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL 

PREPARACIÓN DEL SITIO 

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO 

1 
.  
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y rii Ir.rl,1 matenales 

O O 

Agua Residua' 
Despalrnesde 
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Las principales actividades que propician impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, las 

obras de despalme, que implica lo remoción de materia vegetal y las excavaciones necesarias poro 

retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construcción de la estación. 

Los residuos de estos actividades, podrán ser reintegrados en terrenos aledaños o donde la autoridad 

competente lo señale, porte de este suelo, podrá ser utilizado paro armar los áreas verdes que 

integran el proyecto. 

Se observaron 2 organismos arbóreos de acuerdo a fotografías satelitales recientes del área, estos 

pertenecían o la especie Schinus molle (Pirul). 

El suelo es el factor mayormente afectado, debido o que las obras de preparación implican un cambio 

permanente, el factor aire, también será afectado en esta etapa, por movilización de partículas de 

polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo estas cesarán cuando las actividades 

terminen. 
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CONSTRUCCIÓN DEL SITIO 

IMPACTO DE AC J'C DADES: CONSTRUCCIÓN DEL SITIO 

40 

rJ 
-60 

USO do Residuo: 05 
Consti tICCIOr' 

macursiria y la AgLISI Potable Agua residual Mano de obra 
de obra civil 

eQuipo c0n5ruccjcrn 

•ValoraciónAhsoluta 52 0 0 0 0 0 

• \/il:-,açinr: Rílatrva ? Y - 

Durante la construcción del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibirá, debido a 

que se suman acciones de compactación y nivelación, lo que implica incluir en su 

composición materiales idea les para las especificaciones constructivas. 

Otro de los impactos consiste en la colocación de la capa osfáltico y de concreto, sobre el 

área de circulación y acceso a la estación y la construcción de las oficinas y área de tienda 

de conveniencia. Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo. 

Los impactos positivos inciden sobre los factores de vegetación, debido a que como medidas 

de mitigación se proponen acciones de reforestación, además de lo habilitación de las áreas 

verdes de la estación. 
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OPERACIÓN DEL PROYECTO 

IMPACTO DE ACTI\I1DADE, OPERACION Y MANTENIMIENTO 
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Durante la operación de lo estación, los impactos más significativos, son generación por la pérdida 

de vapores al momento del llenado a tanques de automóviles y/o derrames de aceites, aditivos o 

combustible al suelo, así como lo generación y manejo de residuos peligrosos y las descargas 

residuales. 

Para minimizar estos, se capacitará al personal poro que conozcan las normas de seguridad, siendo 

de utilidad para evitar accidentes en las áreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y 

dispensarios, así como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos 

y canalizándolos a una empresa especializada y autorizado por la autoridad correspondiente. 

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obra y situación 

económica, la mano de obra que se ocupara durante las etapas de preparación del sitio, construcción, 

operación y mantenimiento, será local. 

CONCLUSIÓN: 

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son: 

• Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde 

incluso después del abandono de las instalaciones permanecerán en el ambiente, y 

79197 

.  



dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitación podrá considerarse más o menos 

impactante, sin embargo el efecto permanecerá o trovés del tiempo. 

Para este caso los elementos bióticos referidos en el estudio como floro y fauna, no son determinantes 

en la evaluación de impactos, debido o que lo fauno nativa no es constante y la vegetación en el 

predio es de tipo secundaria y ya afectada por las actividades de lo zona urbana. 

. 
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

De todas las casillas de cruce en la matriz depurada estudiado en el capítulo anterior, existen varios 
impactos sobre los factores ambientales que se relacionan con una misma actividad que es el acarreo 
de materiales y el depósito de éstos en otros lugares, éstos impactos en particular se refieren a una 
misma medida de mitigación y es la de llevar los materiales sobrantes que no sean residuos peligrosos 
a rellenos sanitarios autorizados por el Municipio, o en su caso dependerá del Municipio el establecer 
el área de tiro, de hecho se debe obtener el permiso por parte del Ayuntamiento antes de realizar 
cualquier actividad de este tipo, lo mismo ocurre para el manejo de residuos peligrosos. 

Tabla VI.]. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperables (Sin mitigación) y 
factibilidad de las acciones correctivas 

Acciones impactantes Factores impactados Tipo de 
Impacto 

Factibilidad 
técnica y 

económica 
Preparación del sitio  

Uso de vehículos y maquinaria 
Calidad del aire Mingahle 3 
Ruido Mrtrgable 2 
Tráfico Residual 4 

Acarreo de materiales 
Calidad del aire Miii gable 1 
Caracreristicas fisicoquímicos del suelo Residual 4 

Aguo resrdual 
Agua subterránea Mitigable 1 
Salud e higiene Mtigable 1 

Desoairres del terreno 
r uber ro  vege'ol M tiqohte 2 
Valor ecoiógiu.0  ccl broropo Residual 4 

Construcción  

Construcción de obra civil 
Caracteristicas fisicoquimicas del suelo Residual 4 
Agua subterránea Mitigable 3 
Valor relativo del paisaje Mitigable 3 

Uso de maquinaria y equipo 
Calidad del aire Misgable 3 
Ruido Mitigoble 2 

Residuos de la construcción 
Calidad del aire Mirigable 1 
Tráfico Residual 4 

Requerimientos de agua potable Agua subterránea Residual 4 

Agua residual 
Olor Mitigable 1 
Agua subterránea Mitigable 1 

Muy factible 
Factible 
Paca factible 

4,- No factible 

. 
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Acciones impoctontes Factores impoctodos Impacto Factibilidad 

técnico y 

económico 

Operodón  
Llenado de tanques de vehículos Calidad del aire Prevenido 

llenado de tanques de aImacenamerr:: 

Calidad del aire Mu!gac:e 3 

kuidc Mitigable 2 

Oior Mrtigabie 3 

T-d~icc Residual 4 

Salud e Higiene Mitigable 2 

Descargo de aguas residuales 

Olor Mitigoble 1 

Agua subterránea Mitigable 2 

Salud e higiene Mitigable 1 

Generación y manelo de ec 1 Mriigabe 

leprasón ' mcYeEde residLc,L peLqsr,cs 

Mantenimiento 

 Saluc e higiene EZPMit~gobie  2  

Limpez3 ce .sa aççres Aqsa uhIeroneo gabe 2 

Noto: Hay que tomar en cuenta que los medidas de mitigación únicamente reducen lo magnitud del 

impacto, por lo que después de aplicado pueden quedar efectos residuales que siguen causando 

impacto, como ejemplo, el tratamiento de agua, que aunque se cumpla con la NOM-002-SEMARNAT-

1996, el aguo sigue estando contaminada y sigue provocando un impacto al ambiente. 

o 

[IJ 

o 
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VI.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN 

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparación y construcción del sitio: 

• Evitar el despalme de otros zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos 

de construcción. Unicamente se retirará cubierta vegetal dentro del área establecida para el 

proyecto. 

• No se colocarán las materiales sobrantes de remoción de suelo y materiales sobrantes de la 

construcción en los linderos del área ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas 

por el Municipio. 

• Las obras provisionales durante la preparación y construcción del sitio, deberán situarse 

dentro del terreno a construir para evitar la afectación a áreas aledaños. 

NOTA: El agua paro las pruebas hidrostáticas a tanques deberá ser reutilizada en otros actividades o 

almacenarse para uso posterior. 

Duración de 

las acciones 

Acciones que 
Factores 

poro mitigar, 

ambientales 
Tipo de Medidas de mitigación, prevención o prevenir o 

medida compensación compensar causan impacto 
impactados 

los impactos 

ambientales 

ETAPA DE PREPARACIÓN 
Prevención Durante la 

1.1 Colocar áreas ajardinadas 

de acuerdo a la que indique el Plan 
etapa de 

de desarrollo urbano. 
preparación 

1.2 Por la eliminación de 2 

árboles de Pirul, se deberá 

compensar con la refarestoción que 

Vegetación indique el municipio o la Secretaría 

de Medio Ambiente del Estado de 

México o la ASEA y/o en base a la 

PREPARACION Norma NTEA-01 5-SMA-DS-201 2 

DEL SITIO Que establece las condiciones de 

protección, conservación, fomento y 

creación de áreas arbolados. 

1.3. Los escombros procedentes del 

retiro de estructuras civiles actuales 

(bardo), deberán apegarse a lo que 

Suelo indica la Norma Técnico Estatal: 

NTEA-01 1-SMA.RS-2008 que 

establece los Requisitos para el 

•  Manejo de los Residuos de la 

:8397 



Construcción para el Estado de 

México. 

Mitigación 1.4. El material retirado paro nivelar Durante lo 

el terreno deberá disponerse en áreas etapa de 

donde no exista vegetación y que no preparación 

tengo riesgos de arrostre hídrico. del sitio. 

1.5.- El suelo de la capo vegetal 

deberá ser usodo para áreas 

jardinadas y el sobrante se 

recomiendo se use en áreas que 

requieran suelo vegetal o erosionado 

de acuerdo a lo que indique el 

municipio o la autoridad competente. 

Prevención 1 .6.- Deberá dotorse o los Durante lo 

trabajadores de equipo de protección etapa de 

persona l acorde a los trabajos y preparación 
Humanos . 

riesgos expuestos, ya sean guantes, del sitio y 

protección auditiva, lentes de construcción 

seguridad, casco, etc. 

Prevención 1.7. La maquinaria y equipo deberá Durante lo 

contar con mantenimiento preventivo fase de 

y los camiones deberán estar preparación 

correctamente afinados poro evitar lo del sitio 

emisión de contaminantes a lo 

Uso de atmósfera, así como derrames de 

Maquinaria y aceite ol suelo natural del predio. 

Equipo Prevención 1.8. Los camiones empleados para el Durante la 

traslado de materiales (material, fase de 

suelo removido, cascajo), deberán ser preparación 

cubiertos con lonas a fin de evitar el del sitio 

desprendimiento de polvos durante 

su traslado. 

Prevención 1.9. Se deberán colocar Durante la 

señalamientos viales de acuerdo por fase de 
Trafico de 

vehiculos 
la autoridad competente, para preparación 

agilizar la entrada y salida de del sitio 

vehículos de carga. 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

.  PREPARACION 

DEL SITIO 

o 

CONSTRUCCIÓN 

Mitigación 2.1. Los residuos generados por la Durante la 

obra civil que será construida, construcción 

cimentación de la fosa de tanques de del proyecto 

Suelo, Salud e almacenamiento, construcción de las 

Higiene bases de concreto para dispensarios 

y techumbres) deberán ser dispuestos 

en rellenas sanitarias autorizados y 

según lo indique el Ayuntamiento. 

Mitigación 2.2. Lo maquinaria y equipo deberá Durante la 

Uso de contar con mantenimiento preventivo construcción 

Maquinaria y y los camiones deberán estar del proyecto 

Equipo correctamente afinados para evitar la 

emisión de contaminantes o la 
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atmósfera, asi como derrames de 

aceite al suelo natural del predio. 

2.3. Los camiones empleados paro el 

traslado de materiales (material, 

suelo removido, cascajo, concreto), 

deberán ser cubiertos con lonas a fin 

de evitar el desprendimiento de 

polvos durante su traslado. 

Mitigación 2.4, Se deberán colocar 

señalamientos violes de acuerdo por 

Tráfico la autoridad competente, para 

agilizar la entrada y salida de 

vehículos de carga. 

Prevención 2.5. Los residuos peligrosos 

provenientes del mantenimiento de 

maquinaria: estopas con grasa, 

aceite lubricante gastado, por 

ejemplo, deberán almacenarse en un 

lugar especifico y este sitio deberá 

cumplir con los lineamientos 

Suelo, establecidos en el Reglamento de 

CONSTRUCCIÓN Características Residuos Peligrosos de la Ley General 

Fisicoquímicas del Equilibrio Ecológico y Protección 

al Ambiente vigente. 

2.6. Los residuos peligrosos deberán 

ser entregados a la empresa 

especializada legalmente autorizada 

para su transporte, manejo y 

disposición final. 

ETAPA DE OPERACIÓN 

Mitigación 3.1 Las aguas residuales provenientes 

de los sanitarios serán canalizadas 

hacia el drenaje Municipal y deberá 

cumplir con la norma NOM-002- 

SEMARNAT. 

3.2. Se deberá tramitar el permiso de 

descargo de agua residual a drenaje 

Agua salud e 
municipal y cumplir con los 

OPERACIuN parametros establecidos. 
Higiene 

3.3. Se debera cumplir con la NOM- 

081 -SEMARNAT respecto a los niveles 

de ruido, tomando en cuenta la 

modificación al numeral 5.4 a la 

Norma emitida el 3 de Diciembre de 

2013 en el Diario Oficial de la 

Federación, que establece lo 

siguiente: 

Durante lo 

construcción 

del proyecto 

Durante la 

construcción 

del proyecto 

Durante la 

construcción 

del proyecto 

.  

Durante lo 

vida útil del 

proyecto. 

.  

85 1 97 



Mitigación 

Aire, Salud e 

Higiene 

Tráfico 

Suelo 

Prevención 

Prevención 

.  
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Mitigación 
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características 
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3.4. Los residuos sólidos como restos Durante la 

de comido, papel, botellas de vida útil del 

plástico, y cartón, proveniente de proyecto 

oficinas y baños, se concentrarán en 

contenedores específicos para los 

diferentes tipos de desecho, para lo 

cual se instalarán estos depósitos, 

debidamente identificados. 

3.5. Para su disposición, estos 

residuos se entregarán a los 

diferentes servicios de limpieza o 

reciclomiento que existan, ya sea que 

lo empresa los envié en vehículos 

propios o de servicio por contrato, 

debiendo cu mplir con los 

lineamientos específicos del 

municipio. 

3.6. Se recomiendo realizar lo Durante la 

limpiezo de instalaciones en "seco" o vida útil del 

con el menor consumo de aguo. proyecto 

3.7 Se recomiendo instalar Durante la 

dispositivos de ahorro de agua en vida útil del 

lavamanos e inodoros. proyecto 

3.8.- Se recomienda que el aguo 

pluvial recolectada en techumbres y 

pisos, deberá infiltrorse al subsuelo, y 

se recomienda que los áreas de 

circulación sean de materiales 

permeables. 

3.9. Se deberán colocar sistemas de Durante la 

recuperación de vapores de acuerdo vida útil del 

a lo establecido por las Normas de proyecto 

PEMEX. Además los tanques deberán 

de ser de doble pared y con los 

elementos normados por PEMEX. 

3.10. Se deberán colocar Durante la 

señalamientos viales de acuerdo a lo vida útil del 

establecido por la autoridad proyecto 

competente, para entrada y salida de 

vehículos. 

3.11. Los residuos peligrosos Durante la 

provenientes del mantenimiento de vida útil del 

maquinaria: estopas con grasa, proyecto. 

aceite lubricante gastado, por 

ejemplo, deberán almacenarse en un 

lugar específico y este sitio deberá 

cumplir con los lineamientos 

:86197 
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establecidos en el Reglamento de 

Residuos Peligrosos de la Ley General 

del Equilibrio Ecológico y Protección 

al Ambiente vigente. 

3.12. Los residuos peligrosos 

deberán ser entregados a la empresa 

especializada legalmente autorizada 

para su transporte, manejo y 

disposición final. 

3.13. En el área de estacionamiento, 

deberá colocarse una capa 

impermeable para evitar la filtración 

de aceites de fuga de los motores 

hacia el suelo. 

ETAPA DE MANTENIMIENTO 

4.1. La pintura que se ufilice para la Durante la 

estética de las instalaciones deberá vida útil del 

Sol d e 
ser base agua, en caso de utilizar proyecto 

higiene 
Mitigación solventes, los residuos sólidos y 

recipientes que lo contuvieron 

deberán manejarse y olmacenarse 

como residuos peligrosos. 

4.2. Los residuos peligrosos deberán Durante la 

almocenarse en un lugar especifico y vida étil del 

este sitio deberá cumplir con los proyecto 

Salud e 

h S . 
igiene 

Prevencion 
. lineamientos establecidos en el 

Reglamento de Residuos Peligrosos 

de la Ley General del Equilibrio 

Ecológico y Protección al Ambiente 

vigente. 

MANTENIMIENTO 4.3. Para el caso específico de los Durante la 

residuos peligrosos generados vida útil del 

durante los operaciones de proyecto 

mantenimiento (retoque de pintura en 

interiores y exteriores como estopas, 

bates cJe pintura, etc.), serán 

entregados a las compañías 

Salud e Prevención autorizados dedicadas a la 

higiene recolección y envío a reciclamiento, 

tratamiento o disposición final, en 

apego a la normatividad ambiental 

vigente y a lo Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los 

Residuos. 

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 

Rehabilitación del Suelo, flora y Mitigación Cualquier abandono de actividad Al finalizar 

sitio fauna deberá sujetarse a un progra mo de lo vida útil 

restauración del sitio que aprueben del proyecto 

las autoridades competentes y lo o abandono 

determinación de pasivos y cambio de 

ambientales mediante un peritaje alguna 

.  
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para evitar dejar contaminación en el parte del 

predio. proyecto. 

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparación hasta lo fose de operación y 
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en lo fase de abandono 
se refielarán hasta el término de la vida trtil del proyecto (estimada en 50 años) 

Lo matriz Batelle planteada en el presente estudio, analizo los impactos que ocurren durante lo vida útil del 
proyecto en los fases de preparación, operación y mantenimiento del proyecto. 

Además de lo citado en la tablo, se deberán cumplir con los siguientes puntos: 

Se deberán cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecológico indicadas en el 

aportado 11.1. 

Especificaciones de diseño de acuerdo a la NOM-EM-001-ASEA-2015 "Diseño, construcción, 

mantenimiento y operación de estaciones de servicio de fin específico y de estaciones asociadas o la 

actividad de Expendio en su modalidad de Estación de Servicio para Autoconsumo, paro diésel y 

gasolina" 

En todas las áreas de la Estación de Servicio se deberá contar con equipos contra incendios, 

extinguidores tipo ABC y los indicaciones y señolizaciones correspondientes en base a lo NOM-002-

STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Protección Civil. 

Con el propósito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledaña se 

deberá prever la integración y participación a los programas de emergencias y contingencias que se 

implementen o nivel Municipal. 

•  Para garantizar que las medidas de mitigación serán efectuadas, es indispensable que durante la 

etapa de construcción y operación se incluya dentro de lo bitácora de obra, la descripción del 

seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecución. 

Uno vez concluido la obra, se deberán continuar con las medidas de mitigación, conformando con 

los empleados de la estación de servicio, un responsable que se encargue de reportar periódicamente 

sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se llevan o cabo, paro esté fin, resultará 

conveniente involucrar o las autoridades estatales o municipales competentes. 
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Vl.2. IMPACTOS RESIDUALES 

Finalmente los impactas que no pudieron ser mitigados o fueron disminuidos únicamente por los 

medidas de mitigación, son los siguientes: 

Aguo residual. Permanece como impacto residual a lo largo de la vida útil del proyecto y deberá 

cumplir con los parámetros máximos permitidos por lo NOM-002-SEMARNAT-1996. 

lnfltración de aguo pluvial. En el predio se deja de infiltrar anualmente hasta 348 m 

aproximadamente, por lo que se propone infiltrar el agua de lluvia usando pozos de absorción, 

además de lo compensación en las áreas propuestas para restauración, el arbolado retiene mayor 

cantidad de agua que el pastizal o cultivos agrícolas. 

Contaminación del aire. Los efectos de las emisiones fugitivas de hidrocarburos en la etapa de 

operación es un impacto difícil de evitar ya que es producido de la conexión y desconexión al momento 

de la carga y descargo de combustibles. 

Suelo. Se cambian las propiedades del suelo en el terreno del proyecto, y la actividad en si. 

Otros impactos residuales que afectan indirectamente son: 

Residuos no peligrosos. La basura orgánica genero lixiviados por la descomposición anoeróbica 

dentro de un relleno sanitario, e aquí lo importancia de llevar los residuos generados a rellenos 

sanitarios que cumplan con lo normatividod en la materia. 

Residuos peligrosos. El tipo de residuos peligrosos generados por la empresa son generalmente 

•  incinerados lo que provoca de manero indirecto una contaminación a la atmósfera por tal motivo se 

deben llevar a incineradores autorizados a fin de disminuir la concentración y tipo de contaminantes. 
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Vll.1. PRONÓSTICO DEL ESCENARIO 

Los siguientes son los escenarios posibles: 

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS  
SISTEMAAMBIENTAL SIN PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL CON SISTEMA AMBIENTAL CON 

PROYECTO SIN MEDIDAS PROYECTO Y MEDIDAS 

FACTORES FÍSICOS: Al encontrarse FACTORES FISICOS: La estación de FACTORES FISICOS: lo adecuación 

en una esquino y debido a lo cantidad servicio sin consideror las medidas de de medidas como la disminución de 

de comercios, es probable que el mitigación propuestas y las polvos, construcción con materiales 

predio sea usado poro comercios, establecidas en el diseño normado, permeables, generará nenos 

FACTORES BIOLÓGICOS: Los 

pudiera esperimentor riesgos de 

contaminación al suelo por 

hidrocarburos, además de aumento 

cambios drásticos al ambiente, 

considerando a largo plazo después 

de su abandono una adecuada factores biológicos tenderán a 

desaparecer en un futuro cercano en emisiones fugitivas, siendo estos recuperación y habilitación del suelo, 

debido a la presión de la extensión de dos factores los más importantes can la seguridad de que no existen 

comercias en la zona, cabe destacar debido o la naturaleza de los contaminantes por derrames de 

que es un terreno baldio con combustibles manejados. combustibles y aditivos que 

vegetación alterado y secundaria, 

FACTORES BIOLÓGICOS: Derivado 

comprometan la salud del suelo. 

FACTORES BIOLÓGICOS: Lo 

FACTORES SQCIOECONÓMICOS: del factor anterior, se podria dejar al 

suelo aledaño contaminado, con los 

colocación de un área ajardinada 

con especies propias de lo zona eslos se verán experimentando un 

crecimiento paulatino y consecuencias a la salud derivadas y compensarán, en cierta medida, el 

probablemente desorganizado, la pérdida del valor del suelo, daño a la vegetación que ya se 

atendiendo las demandas inmediatas .  encontraba dentro del predio. 

de los pobladores. FACTORES SOCIOECONOMICOS: 

la falto de calidad de imagen y FACTORES SOCIOECONOMICOS 

Los medidas de mitigación deterioro del paisaje visualmente, por 

inercia generan descuido de los propuestas podrion no influir 

usuarios, sean o no de las directamente al aspecto 

comunidades beneficiadas, socioeconómico, sin emborgo, 

consolidando el deterioro ambiental. genera consciencia de los 

trabojodores y propietarios para el 

cuidado del ambiente. 
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V1I.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitácora paro codo uno 

de las acciones propuestos en éste aportado, la bitácora deberá contener hojas con folio consecutivo. 

Ruido generado por lo maquinaria y equipo en la etapa de preparación y construcción del sitio: 

Objetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparación 

del sitio y construcción. 

Inspección y vigilancia: 

• Se exigirá el comprobante de mantenimiento de vehículos y de todos las máquinas que vayan 

a emplearse en la ejecución de las obras. 

• Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNIAT vigente. 

En caso de hacerlo se deberán tomar medidas para lo reducción de éstos parámetros. 

• La evaluación de ruido perimetrol en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un 

sonómetro calibrado o por medio de un laboratorio especializado. 

• Se deberá anotar en una bitácora de vigilancia la fecha y hora de la evaluación perimetral. 

Polvo generado en la etapa de preparación y construcción del sitio 

Objetivos: Verificar la mínima incidencia de emisiones de polvo y partículas debidas a movimientos 

lo de tierras y tránsito de maquinaria. 

Inspección y Vigilancia 

• Se realizarán inspecciones visuales periódicas a la zona de obras, analizando especialmente 

las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de núcleos habitados. 

• En casa de que se requiera humedecer el área se deberá verificar que se realice de manera 

correcta y que sea efectiva su aplicación. 

• Las inspecciones serán durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales. 

• Se verificará la correcta colocación de lonas en los transportes para cubrir los materiales 

acarreados a los sitios de relleno o tiro. 

• En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deberá realizar la limpieza en los 

zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas. 

• Deberá anotorse en lo bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

realizadas. 
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Aguo residual en la etapa de preparación y construcción 

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portátiles y sus residuos. 

Inspección y vigilancia 

• Se realizará una inspección a sanitarios portátiles verificando que no existan fugas y que se 

encuentren limpios y sin residuos orgánicos antes de su uso. 

• Se deberá exigir al proveedor la desinfección de los sanitarios al menos una vez al día. 

• Se deberá pedir al proveedor del servicio de rento de sanitarios portátiles una garantía de 

que los residuos que recojan serán tratados de acuerdo a la normatividad en la materia. 

Ruido en la etapa de operación 

Objetiva: Verificar el cumplimiento de la NOM-081 -SEMARNAT vigente 

Inspección y Vigilancia 

• En este caso se deberá realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones 

de la empresa se encuentren estables. 

• El estudio deberá realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación 

(EMA) 

• El estudio de ruido perimetral se realiza uno sola vez a menos que se cambien el tipo de 

operaciones que generan ruido al ambiente. 

• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

realizadas. 

o Generación de Aguo residual en la etapa de Operación 

Objetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT 

Inspección y vigilancia 

• Una vez que en la etapa de operación se comiencen a generar aguas residuales, se deberá 

llevar a cabo un muestreo en la conexión al drenaje municipal y en caso de no cumplir con 

las parámetros, deberá considerar colocar un sistema de tratomiento para el agua residual 

que garantice el cumplimiento de la normatividad. Los análisis deberán ser realizados por un 

laboratorio acreditado onte EMA. 

• La frecuencia de los análisis debe ser establecido por la autoridad competente o de acuerdo 

a lo establecido en la norma. 

• Deberá anotarse en lo bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

realizadas. 

Residuos sólidos etapa de operación y mantenimiento 

Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos 

Inspección y vigilancia 

La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el 

registra por parte del municipio o que pertenece al mismo. 

Dentro de las instalaciones se deberá verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con 

residuos peligrosos. La inspección se deberá hacer al menos una vez al día y antes de la 

recolección. 

Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

realizadas. 
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Residuos peligrosos en la etapa de operación y mantenimiento 

Objetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos 

generados en las áreas de mantenimiento vehiculor principalmente. 

Inspección y Vigilancia 

. El área de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberá cumplir con lo siguiente: 

- Estor separadas de las áreas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles; 

- Contar can muras de contención, y fosas de retención para la captación de los residuos o de 

los lixiviados; 

- Los pisos deberán contar con trincheros a canaletos que conduzcan los derrames a las fosos 

de retención, can capacidad poro contener una quinta parte de lo almacenado; 

- Contar con sistemas de extinción contra incendios 

- Cantor con señalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y 

formas visibles, 

- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, válvulas de drenaje, juntos de expansión, 

albañales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidas fluyan fuera 

del área protegida; 

- Las paredes deben estar construidas can materiales no inflamables; 

- Contar con ventilación natural o forzada. En los casos de ventilación forzada debe tener una 

capacidad de recepción de por lo menos seis cambios de aire por hora, 

- Estar cubiertas y protegidos de lo intemperie. 

• No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta 

registrada en lo zona, más un factor de seguridad de 1 .5; 

- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos 

y de material ontiderropante en los pasillos. Estos deben ser resistentes o los residuos 

peligrosos almacenados; 

• Contar con cobertura de pararrayos, y 

- Cantor con detectares de gases o vapores peligrosos con alarmo audible, cuando se 

almacenen residuos volátiles. 

Lo empresa deberá contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el 

transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicias deberá entregar un 

manifiesto de Entrega-Transporte-Recepción de los residuos peligrosas que se lleva el 

prestador del servicio. 

Áreas verdes 

Objetivo. Verificar que las acciones de colocación de áreas verdes. 

Inspección y vigilancia 

• La flora debe ser propia de lo zona y se recomienda que se coloque en el área ajardinada 

y/o la que indique lo autoridad competente. 

• Se deberá vigilar las áreas verdes y verificar que la vegetación se encuentre en buen estada. 

• Deberá anatarse en la bitácora de inspección y vigilancia los observaciones y actividades 

realizadas. 
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V1I.3. CONCLUSIONES 

El proyecto que se pretende construir, se colocará en un terreno que actualmente es un baldío sin uso 

aparente, y se eliminará parte de la borda actual que delimito el terreno. 

Lo zona es un área urbana con algunos predios baldíos y ejidales combinados con comercios 

pequeños. 

La vegetación dentro del predio es escasa y formada por vegetación secundario a nivel arbustivo, 

anteriormente se observaron dos árboles de la especie Schinus molle (Pirul) árbol común en la región. 

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios debido a que es una zona 

de uso mixto de medio crecimiento. El desarrollo de la zona y su crecimiento implica el aumento de 

flulo vehicular en un medio a corto plazo, por lo que los servicios de expedido de combustibles serán 

necesarios. 

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberá integrar al diseño del proyecto las medidas 

de mitigación ya mencionadas que permitan lo disminución de impactos negativos, sobre todo al 

factor aire y aguo, por otro porte, implementará tecnologías normadas que disminuyen los riesgos al 

ambiente y de algún accidente. 

.  Por todo lo anterior, se realizo el presente estudio, sujeto o las disposiciones, observaciones, 

recomendaciones y  condicionamientos que señalen las autoridades Ambientales. 
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