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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

[.1. Proyecto

[.1.1.Nombre del proyecto
Estacion de Suministros de Gas L.P. para Carburacién Comercial Tipo B, Grupo .

[.1.2.Estudio de Riesgo y su Modalidad
Por la naturaleza del proyecto, y dando cumplimiento a los Articulos 17 y 18 de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se presenta como
documento adjunto el correspondiente Estudio de Riesgo, en su Modalidad
Analisis de Riesgo

[.1.3.Ubicacion del proyecto
Carretera Zumpango-Apaxco 387, San Juan Zitlaltepec, Zumpango, Estado de
México. C.P. 55620
Anexo 1. Documento 1

[.1.4. Tiempo de vida util del proyecto
La vida atil de las instalaciones se estima en 10 afios, tanto en sus estructuras
civiles como de almacenamiento y servicio. No obstante, y considerando un
mantenimiento regular y sistematico es factible que la vida util alcance los 50
afos, lo cual en el caso de ciertas instalaciones deberan ser objeto de la
certificacion por parte de las unidades de verificacién correspondientes que
faculten la extension en su empleo.

El cumplimiento cabal de las especificaciones de construccién, bajo las
disposiciones del Reglamento de Gas Licuado de Petrdleo y las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables, son parte medular en la operacidon segura de las
instalaciones y la probabilidad de incrementar o en su defecto menguar la vida (til.

[.1.5.Presentacion de la documentacion legal
Constancia de propiedad del predio
Anexo 1. Documento 2

- 1

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.
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' [.2. Promovente

[.2.1.Nombre o Razon social

_ Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la

LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyente del Promovente

I Registro Federal de Contribuyentes persona fisica,

Anexo 1. Documento 3 articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.3.Nombre y cargo del representante legal

I Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la

Anexo 1. Documento 4 |FTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

[.2.4 Direccion del Promovente o representante legal

[.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
[.3.1.Nombre o Razon Social
Sistemas de Gestion Ambiental y de Calidad Industrial, S. A, de C. V. (SIGACI)

‘ 1.3.2.Registro Federal de Contribuyente o CURP
SGA0612045Q8
Anexo 1. Documento 5

1.3.3.Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Rafael Martinez Escalante
Cedula profesional:
Anexo 1. Documento 6

1.3.4.Direccion del responsable técnico del estudio

Domicilio del responsable técnico, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1.

A<
8.
9

Informacion general del proyecto

I1.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto es del tipo terrestre para el almacenamiento de gas L. P., el cual serd
comercializado mediante la distribucién por medio de carro tanques a los diferentes
sectores como son industria, comercio y casa habitacion; en este ultimo se distribuird en
recipientes portatiles de varias capacidades, el mas comun sera de 20 kilogramos.

El area de distribucion sera principalmente los poblados cercanos, dentro de esta se
encuentra: Barrio de San Juan Zitlaltepec, donde se ubicara la planta, San Miguel
Bocanegra, San Miguel Zitlaltepec, Santa Maria Guadalupe y Zumpango; de esta manera se
proporcionara un servicio de calidad a los consumidores.

11.1.2. Seleccion del sitio

Los criterios que se tomaron para la seleccion del sitio, se basaron en la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEDG-1996, Plantas de Almacenamiento para Gas L.P. Disefio y
Construccion, fraccion 5 referente a las ESPECIFICACIONES de las Plantas de
Almacenamiento y en la Norma Mexicana Oficial NOM-025-SCFI-1993, fracciones 6 y 7
referentes a la UBICACION y URBANIZACION de las estaciones de Gas L.P. con
Almacenamiento Fijo Disefio y Construccion. De acuerdo con lo anterior, se tienen las
siguientes caracteristicas:

El predio de la planta se encuentra localizado en una zona donde existe como minimo
acceso consolidado que permite el transito seguro de los transportes con gas L.P. y estd
nivelado superficialmente para permitir el desalojo de las aguas pluviales.

El predio se encuentra al margen de una vialidad (Carretera Zumpango—Apaxco), donde
se contaran con carriles de aceleracién y/o desaceleracion.

No existen lineas eléctricas de alta tension aéreas o subterraneas que crucen el predio.
Las existentes estan paralelas a |a carretera.

Las colindancias y sus construcciones estan libres de riesgos para la seguridad de la
planta y la estacion de carburacion, tales como hornos, aparatos que usen fuego, o
talleres en los que se produzcan chispas.

El centro de “reunion” mas cercano, es la gasolinera que se ubica al frente de la Futura
Estacion de servicio (a 40m) que es propiedad del mismo duefio.

En este lugar no se esperan riesgos naturales como deslaves del terreno o inundaciones.
Por la conformacidn y localizacion del predio no se tienen riesgos probables para la
planta en alguna direccidn en particular, por lo que no se hace necesario proveer medios
para encauzar la ventilacion natural de la planta hacia alguna drea determinada, por
encontrarse en un area despoblada.

No es una zona con ecosistemas excepcionales

No se encuentra cerca a ningln area natural protegida(ANP)

No existe incompatibilidad con las actividades que se realizan en su entorno

10. Existe la disponibilidad de servicios

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccién | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

I :
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I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de locacion

A) Plano topografico actualizado.
Debido a que el terreno es practicamente plano, no requerira de plano topografico. Lo
cual podra ser justificado con cualquiera de los planos anexos de la estacion de servicio

a) Coordenadas geograficas y UTM
El proyecto se ubicara en las siguientes coordenadas geograficas y UTM.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

vértice NORTE(LATITUD) OESTE(LONGITUD

grados minutos segundos grados minutos segundos
Vi 19 50 20.51 99 7 17.35| 487279 | 2193673 1
V2 19 50 18.95 99 7 18.25| 487232 | 2193625
V3 19 50 18.44 99 7 17.43| 487277 | 2193610 |
V4 19 50 19.43 99 7 16.75| 487296 | 2193640 §
uso 14 Elipsoide | WGS84 3

B) Plano de conjunto
Anexo 2. Documento 1

11.1.4. Inversion requerida
a) Importe total de capital total requerido (Inversién mas gastos de operacién)

El importe de inversién sera de $900 000 aproximadamente y el de operacién de
$100 000 aproximadamente

b) Periodo de recuperacidn del capital
Se estima que el periodo de recuperacion de la inversion serd de 3 afios

c) Costos para aplicar medidas de prevencién y mitigacién
La empresa estima que con el 1.7% de la inversidn sera suficiente para aplicar las
medidas de prevencion y mitigacidn. Sin embargo, si esto no fuese suficiente, se
ampliara dicho porcentaje.

I1.1.5. Dimensiones del proyecto

La superficie del predio donde se ubicara el proyecto se distribuira de la siguiente manera:
a) Superficie total del predio: 10 842 m’

b) Superficie a afectar

La superficie destinada para la Estacién de Servicio serd de 1830 m’, aproximadamente.
Esto corresponde al 16.88% del total el predio. Esta superficie originalmente estaba llena
de pastizal; pero actual actualmente es utilizado como estacionamiento para remolques
de traileres. Podemos decir que el 16.88% se afectara debido a la construccién de la
Estacién de Servicio de Gas L.P. Pero mas de 500 m” se destinaran a areas verdes.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

_ :
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¢) El drea destinada a para obras permanentes serd 220 m’ distribuidos en oficinas,
bafios, comedor, bodega, etc.; correspondiendo al 12% aproximadamente.

I1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El proyecto se ubica en zona cuyo uso de suelo es habitacional H300A; sin embargo, se
cuenta con una autorizacion de cambio de uso de suelo expedido por la Direccidn de
Desarrollo y Medio Ambiente del Estado de México: Expediente No. DUMZ/CUS/2015/034.
Anexo 2. Documento 2

El proyecto se ubica cerca de un corredor urbano (CRU300A) y de un corredor de
comercios y servicios (CS250A); se encuentra dentro del uso de suelo Habitacional H300A.

No se tiene cuerpos de agua cercanos al proyecto. El cuerpo de agua mas cercano es la
Laguna de Zumpango a mas de tres kilémetros de distancia en direccién Sur. Los poblados
mas cercanos se ubican aproximadamente a as de un kildémetro de distancia, como es San
Miguel Bocanegra, al Este; La Guadalupana al sur y | cabecera Municipal de San Juan
Zitlaltepec.

[1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El proyecto se ubicard en una zona considerada rural, en donde las localidades cercanas al
predio en cuestion presentan infraestructura, equipamiento y servicios urbanos
suficientes.

De dichas localidades esta el barrio de San Juan Zitlaltepec, donde sus habitantes cuentan
con agua potable, red de drenaje municipal, telefonia y suministro de energia eléctrica
como lo hace contar la gasolinera ubica frente al predio; propiedad del mismo duefio.

La infraestructura necesaria para el proyecto sera:

% Energia eléctrica. - Infraestructura que se encuentra disponible de la red de
abastecimiento de CFE, localizada sobe la carretera.
Linea telefdnica. — Suministrada por Telmex.
Agua potable. — Se cuenta con red de agua potable, suministrada por el municipio
Red de drenaje y alcantarillado. — El predio cuenta con este servicio, el cual es
suministrado por el municipio.

7 0
..0 0.0

)
.'0

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1. Programa general de trabajo

De acuerdo con lo estipulado en el proyecto, este tiene contemplado 14 semanas, desde
su inicio hasta la puesta en operacidn. A continuacidn, se muestra el programa de obra en
sus diferentes etapas.
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Concepto _

Limpieza de terreno

Nivelacién

Excavaciones

Preparacion

Muros de colindancia

xX [ X | X | X

Sanitarios y oficinas X

Isletas de suministro

Murete de zona de
almacenamiento

X [ X | X [x
x

Trinchera Pluvial X

Varios

Base parar tanques X

Instalacién tanques

Proteccién zona de X | x
almacenamiento

Firmes de concreto X | X [ X | X

Hidro-sanitaria X | x

Eléctrica

CONSTRUCCION

Instalaciones

Especiales X | x

Accesos X X

Sanitarios %

Habilitado

Oficinas x | x

Herreria

Rotulacién

Pintura

Acabado
x
> [ > [x [x

Limpieza general X [ X [ X [X[X[X[|X[|X|X|X|X

INICIO DE OPERACIONES X

I11.2.2. Preparacion del sitio

La preparacion del sitio comprende el retiro de cajas de tréileres, debido a que este
predio es ocupada para estacionamiento o pensiones de dichas cajas, retiro de basura, y
material de desecho que genero el servicio prestado a los transportistas.

Una vez retirada las cajas se iniciaran los trazos, segun proyecto, para excavaciones para
los desplantes inicialmente de muros colindantes.

El volumen que se genere por esta actividad serd retirado en camidn de volteo de 5m’, el
cual sera minimo. Se utilizara material pétreo (tepetate) para compactar el terreno; se
utilizardn camiones de volteo para su traslado a la obrade 50 7 m”.

Maquinaria y equipo.

El equipo que a continuacion se enlista, no sera utilizado todo simultdneamente.

e Retroexcavadora
e Camiénde volteode 507 m®
e Vibro compactador (bailarina)
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Camion revolvedora

Vibrador para concreto

Gruas

Soldadora de 300 amperes

Generador corriente

Herramienta menor: Palas, picos, cucharas, botes de 18 litros, cinceles, carretillas,
cortadoras de varillas, mazos, pinzas, martillos, ganchos para armar acero, niveles
de mano.

Todo el equipo que se utilizara durante todas las etapas del proyecto, se hard en un
horario de 7:00 a 18:00 horas de lunes a viernes y el sabado de 8:00 a 14:00 horas.

La siguiente Tabla contempla un estimado de los materiales y sus cantidades a emplearse
en la construccion del proyecto.

Material Unidad Cantidad
Material pétreo (tepetate) m 30
Cemento Ton 12

Grava m 15

Arena - m 15
Agur - Clw ~ | 100
Varillas varios didmetros Ton 10
Alambre recocido Kg 100
Cimbra m’ 20
Estructura metélica Ton 7 |
Tabiqae o tabicon . | m? 550
Tuberia de asbesto cemento m 150
Tuberia de cobre para agua m 70
Tuberia para gas m 30
Tuberia especial para gas m 50
Tuberia de acero al carbén cedula 80 s/c m 80

Personal a emplear.
El personal requerido para que se lleven a cabo las actividades de preparacion y
construccion seran:

Etapa del \ Puesto No de |
proyecto Trabajadores ’
| Oficial albafil 3 %
| Ayudante de albaiiil 6 )
| Oficial herrero 3
Preparacion y | Operador de | 2
construccion lmaquinaria
[ Electricista 2
| Plomero 3
| _Pintor 3
| Técnicos 2 |

Se hara lo posible por contratar a personal local, con el fin de contribuir a la
generacion de empleos.

Electricidad.

La energia eléctrica requerida para oficinas y casetas provisionales, iluminacién y
equipos serd suministrado por CFE; la demanda sera de 25 KWH, aproximadamente.
Esto se hara de acuerdo con la NOM-001-SEDE-1999: instalaciones eléctricas.
Combustibles
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El combustible que se utilizara para la maquinaria: diésel y gasolina los cuales se
suministraran por la gasolinera que se ubica enfrente del predio, razén por la cual, no
sera necesario destinar un lugar de almacenamiento.

Se estima que el consumo de estos combustibles sea de 60 y 40 litros diarios,
respectivamente.

Requerimiento de agua.

El agua que requerird el proyecto serd par compactacion, preparacién del concreto
hidraulico principalmente, esta se suministrard por medio de pipas de acuerdo al
requerimiento diario; se almacenara en tambos de 200 litros.

Rellenos y nivelaciones.

El relleno, con tepetate, serd el necesario para tener el nivel de carretera,
aproximadamente unos 30cm. Este material se obtendra de minas de la zona.
Emisiones a la atmosfera.

Las actividades por el suministro y retiro de material de escombro generaran humos,
gases y polvo. Los gases de la combustion de los vehiculos de transporte de materiales
y maquinaria utilizada ocasionaran cambios en la concentracién de estos gases en la
zona, sin embargo, este impacto sera poco significativo y temporal ya que solo estara
presente mientras se estd en etapa de construccién y seran despreciables estas
generaciones por el minimo de vehiculos a utilizar.

Los polvos se generaran por el movimiento de grava, cemento y arena principalmente;
esto se podra minimizar mediante riego diario sobre dichos materiales.

Residuos sélidos y liquidos.

La generacion de residuos sélidos se debera principalmente por los trabajadores al
consumir alimentos: empaques de plastico, botellas; desperdicios propios de la obra
como son bolsas de papel de cemento, cal y mortero; desperdicio de cimbra, asi como
una pequefia cantidad de material orgédnico.

Se estima que la generara no superara un kilogramo diario por persona, significando
una produccion de 84 kg por semana (considerando 28 trabajadores)

Para el manejo de estos residuos se colocaran tambos de 200 litros; no se tendra
almacenamiento de estos residuos ya que estos se entregaran al servicio de limpia
municipal, el cual hace su recoleccion dos veces por semana, para su disposicion final
en sitios autorizados por el municipio.

En cuanto a los residuos liquidos, que se generaran por el uso de sanitarios, no sera
necesario implementar alguna medida, debido a que se podrén utilizar los sanitarios
publicos que se ubican en la gasolinera frente al proyecto, propiedad del mismo
dueno.

Si es necesario, se colocaran sanitarios portatiles.

Ruido

El ruido generado sera por los vehiculos de transporte de material y la maquinaria a
utilizar, siendo probable supera los niveles méaximos permisibles de 68dB(A) diurnos,
establecidos en la NOM-081-ECOL-1994, en periodos cortos y discontinuos.

Sin embargo, por encontrarse a la orilla de carretera el proyecto, los vehiculos que
transitan podran generar mucho mas ruido, opacando el generado por la obra. Cabe
mencionar que, por ubicarse en una zona practicamente despoblada, este efecto
puede ser despreciado.
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I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Serd necesaria la construccién de bodega para materiales y equipo a utilizar, asi como la
construccion de oficinas para residentes y contratistas.

La bodega de materiales podra dividirse para alojar, principalmente, cemento, agregados y
la madera (cimbra) para evitar su deterioro o destruccidn.

En el caso de los gases para soldadura se tendré una caseta de material incombustible
ventilada naturalmente y cubierta de la intemperie con techo de ldmina metalica.

Cabe aclarar que en cada bodega o caseta se colocaran los sefialamientos
correspondientes: solo personal autorizado, no fumar, no encender flama, etc.

[1.2.4 Etapa de construccion

En esta etapa se construiran las edificaciones estipuladas en el proyecto como son bardas
perimetrales, bafios, oficinas administrativas, firmes, jardineras, accesos. También se
construirdn las planchas de concreto para la colocacién de los tanques de 5000 litros de
capacidad; las diferentes instalaciones: eléctrica, sanitaria, hidrdulica, de gas y especiales.
Aqui se generan ruido por el movimiento de materiales por los vehiculos que los
transportan a la obra y el equipo y maquinaria empleados. Como se menciond
anteriormente este impacto sera despreciable por ser opacado por el ruido generado por
los vehiculos que transitan sobre la carretera y por estar casi despoblada la zona.

La generacion de polvo solo sera por el movimiento de cemento, arena y mortero para la
preparacion de concreto y mezcla para el pegado de tabicén. Humedeciendo el material
pétreo se minimizara este efecto.

Las emisiones a la atmosfera debido a los vehiculos que suministre el material de
construccién y equipo o maquinaria que use diésel o gasolina serd minimo; primero
porque el suministro de material no serd diario, el uso de maquinara y equipo sera un
numero minimo y discontinua, por lo tanto, podemos considerar este efecto despreciable.
Al ubicarse en una zona abierta. Dichos contaminantes seran dispersos rapidamente.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

En este capitulo se describird el equipo a utilizar, asi como las actividades de
mantenimiento de la planta.

Maquinaria y equipo.

El equipo a utilizar en la etapa de operacion y mantenimiento es el siguiente:
Caracteristicas de los tanques de almacenamiento

Tanque
Fabricante TATSA
Afio de fabricacion 2015
Cap. Total (litros agua) 5000
Norma de fabricacion X-12
Presion de disefio (Kg/cm’) 140
Forma de cabezas Semi esférica
Diametro exterior(mm) 1390
Longitud total{mm) 4775
Esp. Ldmina Cabeza(mm) 9.52
Material lamina cuerpo SA-612
Material [dmina cabezas SA-455
Factor de seguridad 4

- 9
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Eficiencia (%) 100
Tara (Kg) 1081
Coples (Kg/cm®) 200

El tanque cuenta con los siguientes accesorios:
e Un medidor tipo rotatorio para nivel del liquido
Un termdémetro graduado de -50 a 50°C de % de didmetro
Un mandmetro de 0 a 21 Kg/cm’ de 6.4 mm de didmetro
Dos valvulas de maximo llenado
Tres valvulas de exceso de flujo de liquido instalados con medios coples de
76.2 mm
Dos vélvulas de exceso de flujo para gas-liquido de 76 mm
Dos vélvulas de exceso de flujo para gas-vapor de 51 mm
Tapdn de acero de 51 mm
Valvula multiport bridada con vélvulas de seguridad
Entrada hombre de 384 mm de diametro
Una conexion soldada a los tanques para cable a tierra
Los tanques de almacenamiento y las lineas de conduccién contardn con
instalaciones especiales para la deteccion de posibles fugas y derrames, cuyos
sensores se ubicardn en puntos estratégicos.

Se fabricaran recipientes portétiles cuyas capacidades seran de 20, 25 y 30 Kg de
contenido de gas. Su fabricacion estara controlada por la SECOFI bajo la norma NOM-
018/1-SCFI para recipientes portatiles de gas L. P.

Los auto-tanques para el manejo de gas L.P que utilizara la planta deberdn cumplir con los
requisitos de seguridad establecidos por la mima SECOFI y la NOM-EM-020-SCT-1995 que
se refiere a los requerimientos generales para el disefio y construccién de tanques
destinados al transporte de materiales y residuos peligrosos, asi como a las
especificaciones SCT-306, SCT-307 y SCT-312

Equipo de procesos auxiliares

Para las operaciones bdsicas de trasiego se requiere de bombas y compresores que se
Encontraran cimentados, junto con su motor, a una base metalica, la que a su vez se fijara
por medio de tornillos anclados a otra base de concreto. Los motores, tanto de bombas
como de compresores son apropiados para operar en atmdsfera de vapores combustibles
y contaran con interruptor automatico de sobrecarga, ademds, se encontraran conectados
al sistema general de tierra.

Las bombas se ubicaran dentro de la zona de proteccién de los de almacenamiento y los
compresores sobre plataforma de concreto que cumple con las distancias minimas
reglamentarias.

Controles autométicos y manuales

Se tendran valvulas de globo y de bola de operacién manual para una presién de
28Kg/cm’, las que permanecerdn cerradas o abiertas, seglin sentido de flujo que se
requiera.

En la descarga de bombas contara con control automatico para retorno de gas-liquido

excedente al tanque de almacenamiento, este control consiste en una valvula automatica,
que actua por presion diferencial; calibradas para una presién de apertura de 5 Kg/cm?.

_ :
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Basculas
e Basculade llenado
Sobre el muelle de llenado se tendran 5 basculas de llenado tipo plataforma con
capacidad de 260 kg cada una, mismas que se usaran para el control del peso en el
llenado de recipientes portatiles; por seguridad las basculas se conectaran al
sistema de tierras. El llenado se controlara por control automatico eléctrico: se
accionara por medio de un sensor que mandara la sefial a un panel de control para
interrumpir el llenado del cilindro cuando llegue a su peso, previamente fijado.

e Multiple de llenado
Se contard con un multiple de llenado con una ramificacion, construido con una
tuberia de acero cédula 40 sin costura para alta presién y conexiones soldables
para soportar una presién minima de trabajo de 21Kg/cm?’. El multiple se fijard a la
estructura del andel por medio de soportes especiales.
El multiple de llenado contara con una valvula de seguridad para alivio de
presiones hidrostaticas de 13 mm de diametroy un mandmetrode Oa 21 Kg/cmz.

Llenadoras
El sistema para vaciado de gas de los cilindros portatiles consistird de un recipiente tipo
estacionario ubicado junto al muelle de llenado con salidas conectadas al recipiente y
colocado sobre una estructura metalica adecuada para el precipitado del contenido de los
recipientes.

La tuberia del sistema de vaciado de gas sera de acero cédula 80 para alta presion con
conexiones roscadas para presién minima de trabajo de 140 Kg/cm®. Las mangueras que
se usaran son especiales para gas L. P., construidas con hule de neopreno y doble malla de
acero resistentes al calor y disefiadas para una presién de trabajo de 24.60 Kg/cm’ y una
presion de ruptura de 140 Kg/cm?®.

Caracteristicas de instrumentacion y control
Los instrumentos y controles estdn dirigidos hacia el control de la impresién a lo largo de
todas las tuberias y el tanque de almacenamiento:

Accesorios de la instalacion de gas L. P.

Acoplador de llenado para liquido
Acoplador de llenado para vapor
Valvula de globo recta

Valvula de bola recta

Valvula de control remoto neumatica
Valvula de no retroceso

Valvula de exceso de flujo

Valvula de seguridad para linea

Valvula automadtica de retorno (by-pass)
Mandmetro de 0-21Kg/cm’
Motobomba eléctrica

Moto-compresor eléctrico

Indicador visual de flujo de tipo no retroceso

Filtro de paso
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Medidor de liquido
Conector flexible
Manguera especial para gas L. P.
Valvula de agua
Tubo de acero al carbon para liquido
Tubo de acero al carbdn para retorno vapor
Tubo de acero al carbodn para vapor
Conexion a tierra
Aditamentos multiples para valvulas de seguridad
Punta de llenado con valvula de cierre rapido
e Valvula automatica doble no retroceso (Pull-Away)
Anexo 2. Documento 3

Equipo contra explosiones

Se tendrd un anaquel con mata chispas que se colocaran a cada vehiculo que ingrese a la
planta, este se ubica en la entrada de la planta; toda instalacién eléctrica en el area de
“proceso” sera anti chispas; se contara ademas con trajes de especiales para el personal
encargado del manejo de equipo contra incendio. Una alarma general a base de sirena
sera operada en caso de emergencia.

Equipo de personal de emergencia

Se deberd contar con equipo personal de emergencia contra incendio:
e 2 chaquetones

2 pares de botas

2 pantalones

Una pala

Un hacha

Equipo de primeros auxilios

Se contara con un botiquin de primeros auxilios que se ubicara en las oficinas. Este contara
con los requerimientos minimos de la STPS, segin norma NOM-005-STPS-1998.

El material que conforma el botiquin se puede clasificar de la siguiente manera:

a) Material seco

b) Material liquido

¢) Instrumental

d) Medicamentos

e) Material complementario

La cantidad de material ha de ser la adecuada con respecto al uso al que se vaya a destinar
y a las posibilidades econdmicas con que se cuente. Todo el material es basico

Material seco.

a) Torundas de algodon

b) Gasas de 5x5cm

c) Compresas de gasa de 10x10

d) Tela adhesiva

e) Vendas de rollo elasticas de 5cm x 5m
f) Vendas de rollo elasticas de 10cm x 5m
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g) Vendas de gasa con las mismas dimensiones que las dos anteriores
h) Vendade 4, 6 u 8 cabos

i) Abate lenguas

j) Apositos de tela o vendas adhesivas

k) Venda triangular

Material liquido

a) Benzal

b) Tintura de yodo (isodine)

c) Jabodn neutro, de preferencia liquido
d) Vaselina

e) Alcohol

f) Agua hervida o estéril

Instrumental

a) Tijeras rectas y tijeras de botdn

b) Pinzas de Kelly rectas

c) Pinzas de diseccidn sin dientes

d) Termdmetro

e) Ligadura de hule

f) Jeringas desechables de 3.5y 10 ml con sus respectivas agujas Medicamentos

Queda a criterio del médico responsable del servicio de urgencias y se usara bajo estricto
control del médico.

Material complementario

a) Linterna de mano

b) Piola

c) Guantes de cirujano

d) Ligadura de cordén umbilical

e) Estetoscopioy esfigmomandémetro
f) Tabillas para enferular, de madera o cartén
g) Una manta

h) Repelente para moscos

i) Hisopos de algoddn

j) Lapizypapel

Sistemas y equipo de alarmas.
Las alarmas a instalar son del tipo sonoro claramente audibles en el interior de la planta,
con apoyo visual de confirmacion, ambos elementos operaran con una corriente eléctrica
de 127 volts
e Alerta. -funcién que pone sobre aviso que se ha efectuado una anomalia y surja un
posible desastre.
e Alarma. -En caso de presentarse una situacion de emergencia donde se tenga que
actuar rapidamente, todo el personal debe de conocerla, esto se hard con
capacitacion y adiestramiento del personal.

Mantenimiento de instalaciones
Con el objetivo de mantener al minimo los riesgos de que se presente un accidente
durante la operacioén en la planta, sera necesario efectuar la revisién y el mantenimiento
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preventivo de todos sus componentes. A continuacion, se indican de manera general, las
principales acciones que se deben realizar, en lo referente a revisiones y mantenimiento-

Mantenimiento diario
e Limpieza exterior de la mica de registro (medidores)
e Revision ocular del acoplador (mangueras)

Mantenimiento semanal
e Purgade vapores (medidores)
e Revision ocular (fugas y capuchones en mangueras)
e Revision ocular (fugas en tuberias)

Mantenimiento quincenal
e Revision de la tension de las bandas en bombas
e Revision tension en bandas de compresores
e Lubricar con glicerina mangueras

Mantenimiento mensual
e Verificacion de continuidad a tierra en tanques de almacenamiento
Medicion de la eficiencia de bombeo en bombas
Verificacion de continuidad a tierra en bombas
Verificacién de continuidad a tierra en compresores
Revision ocular esparragos de bridas en tuberias

Mantenimiento mes y medio
e Limpieza de filtro de medidores

Mantenimiento de tres meses
e Limpieza de filtros de bombas
e Limpieza filtros compresores
e Limpieza de filtro en tuberias

Mantenimiento de seis meses
e Pintado parcial de descascaduras en tanques de almacenamiento
Pintado parcial de descascaduras en medidores
Pintado parcial de descascaduras en bombas
Pintado parcial de descascaduras en compresores
Pintado en areas restrictivas, informativa y prohibitiva
Revisidn de sistemas contra incendio

Mantenimiento a doce meses
e Recalibracién con la jarra de medidores
e Revisar impermeabilizante de techos de construcciones e isletas
e Lavar cisternas
e Pintura parcial de descascaduras en tuberias
e Verificar los sistemas contra incendios, cambio de refacciones y recarga del equipo

portatil y movil
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Mantenimiento a dieciocho meses

Remplazo de bandas de impulsién de bombas y compresores

Mantenimiento a veinticuatro meses

Reemplazo de mandmetros de tanques de almacenamiento
Reemplazo de coples flexibles de bombas

Pintura total desde primario en medidores

Reemplazo de coples flexibles en medidores
Mantenimiento mayor de medidores

Mantenimiento mayor de valvula diferencial de medidores
Reemplazo obligatorio de mangueras

Pintura de postes y guardas en construcciones

Mantenimiento a treinta meses

Pintura total desde primario en tanques de almacenamiento
Pintura total desde primario en bombas

Mantenimiento mayor en taller de bombas y compresores
Pintura total desde primario de compresores

Mantenimiento a sesenta meses

Medicion ultrasonica de espesor de los tanques de almacenamiento

Reemplazo de valvulas de exceso de flujo de tanque de almacenamiento
Reemplazo de vélvulas de no retroceso en tanques de almacenamiento
Reemplazo obligatorio de valvulas de seguridad en tanques de almacenamiento
Reemplazo obligatorio de mangueras

Pintura exterior de construcciones pintura total desde primario en tuberias
Reemplazo obligatorio esparragos de bridas de tuberias

Reemplazo obligatorio de empaques de bridas en tuberias

Lubricacion de compresor, medidor y bombas, seguin fabricante

Mantenimiento preventivo
Para los tanques de almacenamiento

Los instrumentos de medicidon que constan de indicacién de nivel de liquido,
mandmetro y valvulas de maximo llenado deberan reemplazarse de inmediato los
instrumentos que muestre inexactitud en su funcionamiento

Las valvulas de relevo de presion hidrostatica, valvulas de exceso de gasto y no
retroceso se deberan reemplazar al termino de cinco afios de operacion o antes, si
muestra deficiencias en su operacién especifica

Con el fin de evitar puntos de corrosion en el cuerpo de los tanques de
almacenamiento, se vigilara mensualmente el buen estado de pintura del mismo.

Las pruebas reglamentarias de los tanques de almacenamiento comprenden la
verificacion de su estado fisico, para lo cual se debera de practicar las pruebas de
ultrasonido, por técnico en materia con nombramiento de Nivel Ill internacional
en pruebas no destructivas; dichas pruebas se haran al cumplir los 10 afios de
operacion.
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Bombas y compresores

e Esta maquinaria se probara durante su operacion verificando que su acoplamiento
con los motores se encuentre mecdnicamente correcto, tanto en sus juntas por
medio de cople flexible como en su transmision por medio de poleas y bandas. La
revision a esta maquinaria se efectuard diariamente por el mecdanico de
mantenimiento especializado.

e El reemplazo de sus sellos mecanicos se efectuard con la frecuencia requerida,
antes de que se produzca escapes de gas. Esta revisidn se llevara a cabo cada tres
dias por el mecanico antes mencionado

e Los motores eléctricos a prueba de explosidon se revisaran por electricistas
especializados quienes constatardn que retnan las condiciones de operacion; la
revision se efectuara cada ocho dias.

Llenaderas

e Se entiende por Llenaderas al multiple de cilindros; se revisara diariamente
por el encargado de esta drea. verificara el ajuste correcto de este sistema, asi
como del buen funcionamiento de las basculas.

e Las mangueras llenadoras se reemplazaran cada afio o antes si estas muestran
con irregularidades en su cuerpo por desgaste prematuro.

e Los mandometros que se localizan en el multiple de llenado, que tiene el
objetivo de indicar constantemente la presién de llenado a los cilindros, se
reemplazaran de inmediato cuando muestren deferente presion.

Tuberias, conexiones y accesorios

El sistema de tuberias, conexiones y accesorios, que conectan a todos los

elementos del sistema, se revisaran en su totalidad cada dia por el mecdnico de

mantenimiento, para corregir en su caso, cualquier anormalidad o mal

funcionamiento de sus componentes:

e Reemplazar con la frecuencia que se requiera los estoperoles y asientos de las
valvulas de globo

e Serevisaran las soporterias de tuberias para evitar esfuerzos indebidos

e Se repintaran las tuberias cuando la pintura este deteriorada para evitar
corrosion en las mismas

Toma de recepcién y suministro
Maniobras para la carga de auto tanques

e Se probaran con periodicidad mensual, las valvulas de exceso de gasto
localizadas en el sistema. De esta manera se comprobard su buen
funcionamiento debido a las vélvulas de operacién ante una salida subita de
gas (se usara un auto tanque vacio para evitar emisiones a la atmosfera)

e Especial atencion a las mangueras que conectan los auto tanques al sistema
fijo de la planta y su revision se practicara diariamente, reemplazandolas cada
afo o antes si muestran deterioro.

® Los acopladores de entrega se revisaran en sus empaques para evitar fugas

Instalaciones eléctricas

Aunque toda la instalacion eléctrica es aprueba de explosidn, sus componentes se
revisaran cada quince dias por el técnico electricista que, en su caso, efectuara la

instalacion original.
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Se revisara que la canalizacidn se conserve integra y que todos los condulets a
prueba de explosion mantengan sus tapas perfectamente roscadas.

Se revisaran los capelos (bombillos) de las ldmparas a prueba de explosion;
reemplazar focos fundidos

Asegurarse que los condulets tenga la fibra y sellador en buen estado;
cambiar estos al cambiar los conductores

Se practicara una revision mensual por el perito electricista y extendera el reporte de
resultado y las correcciones que en su caso efectien.

Sistema contra incendios
Este sistema requiere de un programa especial de mantenimiento y pruebas
periddicas.

Los motores de combustion interna seran revisados, carburados y afinados
por mecanicos especializados

Las mangueras contra incendio se reemplazaran cuando el especialista en lo
indique

El personal de mantenimiento de la planta revisara las tuberias y accesorios
en busca de fugas de agua.

Se mantendran limpias y sin objetos extrafios que puedan obstruir el paso del
agua

Las practicas y simulacros contra incendio se llevardn a cabo cada ocho dias
independientemente de la buena operacién por el personal que forma las
brigadas, también se calificara el buen funcionamiento de todo este sistema.

Otros sistemas de seguridad

El sistema general de tierras se revidara en su continuidad cada seis meses
por ingenieros electricistas. Aqui se incluye la conexién a tierra de auto
tanques cuando se encuentren conectados a las instalaciones de la planta
durante sus maniobras de carga del producto.

Los extintores a base de polvo quimico seco, tanto manuales como den
carretilla, se recargaran cada afio.

En la entrada de la planta se mantendrd un tablero que contendra los
artefactos matachispa, que se colocardn en los escapes de los vehiculos
automotores autorizados a ingresar a la planta.

Auto tanques y camiones de reparto
Estos vehiculos se les darad el debido mantenimiento y se contarad con manuales de
operacion.

Personal requerido para operar la planta.
Para operar la planta se requerird del siguiente personal, distribuido en las diferentes
areas de la planta:

Area Trabajadores
Administrativa 4

Planta 3

Anden 1
Distribucidn estacionario 2
Distribucién portatil 2

Total 12
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El Horario de operacidn de la planta sera, para distribucién y portatil de 8:00 a 17:00
hrs y para el de carburacion se hara en tres turnos: 6:00 a 14:00 hrs; 14:00 a 22:00
hora y de 2:00 a 6:00 hrs del dia siguiente.

Tipo y cantidad de sustancias
En esta etapa se utilizard gas L. P., cuyas caracteristicas se enlistas a continuacidn:

Nombre comercial Gas licuado del petréleo

Nombre técnico Mezcla propano butano

CAS 68476-85-7

Estado fisico Liquido

Tipo de envase Tanque intemperie

Etapa o proceso en que se emplea operacion

Capacidad de almacenamiento 10 000 litro agua

CRETIB Inflamable

Destino final Consumo doméstico y carburacién

Anexo 2. Documento 4
I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No aplica. Una vez que la planta entre en operacidn, no sera necesario obras para opera la
planta.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Una vez que termine la vida util de la planta:

e Demolicion de las edificaciones y bardas perimetrales, para esto se contratard a
una empresa especializada. Los desechos generados (cascajo que son
denominados residuos sdlidos especiales) se mandaran, de acuerdo con.

e Elequipo se vendera o se trasladara a otro sitio.

e Residuos ferrosos y no ferrosos se venderan a un centro de acopio para su
reciclaje

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No aplica, ya que la operacién de la planta no implica el uso de dicho material, como se
explicé anteriormente: 11.2.5

I1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera

Etapa de construccion
En esta etapa se considera que se generaran los siguientes residuos.
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Tipo de residuo Descripcién Cantidad (dia) Duracién
Kg (semanas)

Envolturas, bolsas

RSU de plastico, 10 14
desperdicio de
alimentos
Cascajo 21 m? (3 volteos) 7
Madera’ 3
Sacos vacios de Skg 3

RME cemento, mortero y

P 1

PVC im’ ? 2
Varilla, alambrén, 300 kg 7
fierro

‘De pendiendo de la cantidad, se consideraran de manejo especial.

Operacion y mantenimiento

Solo se generaran residuos sdlidos y liquidos en el drea administrativa, comedor y
sanitarios. Se puede estimar la cantidad de generacién de estos residuos mediante la
siguiente formula:

PCC Kg recolectados Kg

" Trabajadores dia ~ trabajador dia
Si consideramos un maximo de 15 trabajadores, entonces se generaran 4.5 Kg diarios.

Se calcula que el tipo de residuos generados en esta etapa y actividades auxiliares sera:

Tipo de residuo Descripcion Area
Envolturas, bolsas de plastico, Oficinas, comedor,
RSU. envases, desperdicio de sanitarios
alimentos, papel sanitario
Pet, hojas de papel, cartén, Oficinas
aluminio (bebidas)
llantas, refacciones, luminarias Taller mecanico y
RME e o me eléctrico
Aceite quemado, estopas Taller mecanico
RP impregnadas de aceite,
envases de aceite
Botes de pintura, natas de Taller de pintura
pintura, estopas con solventes

* dependiendo de la cantidad generada se podran considerar RSU o RME

I1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
Residuos sélidos urbanos (RSU)
Estos se podran separar de varias maneras, en primera instancia se hara la primera

division: en residuos organicos e inorganicos. Estos se colocaran en tambos de metalicos
de 200 litros con su rotulo correspondiente; los orgdnicos seran reciclados mediante

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: PARTICULAR

composta que se utilizardn en las areas verdes de la planta. Los inorgdnicos que no se
puedan reciclar se entregaran al servicio de limpia del municipio.

Residuos de manejo Especial (RME)

Estos residuos, generados en el taller mecanico, como consecuencia el mantenimiento de
los vehiculos, equipos y maquinaria se colocaran en tambo de 200 litros cerca del taller
evitando su acumulacién. Razén por la cual se debera contratar a empresas que recolecten
este residuo.

Residuos peligrosos (RP)

Para este tipo de residuos, serd necesario la contrataciéon de una empresa autorizada por
la SEMARNAT para el manejo de dichos residuos de acuerdo con los articulos 27 y 28 de la
Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos.

Manejo y disposicién

La generacién de residuos sera minima, de tal manera que ocupandose de los residuos de
una manera correcta no se tendra problemas con el medio ambiente.

Se contarad con sitios temporales de disposicién de residuos donde se mantengan
eventualmente dichos residuos que resulten dafiinos para el personal y el medio
ambiente.

Para el manejo se debera:

Disponer los residuos en sitios autorizados por la autoridad municipal
Prevenir su generacion
Minimizar la generacion que no puede prevenirse
Reciclar el mayor nimero de residuos, con la finalidad de disminuir en lo posible la
demanda de los recursos
e Instalar embalajes para la disposicion de los residuos con rétulos:
o Residuos Peligrosos
o Residuos No Peligrosos
Para un manejo adecuado dentro de la planta
Dar mantenimiento a los contenedores de los residuos para evitar derrames
Contar con una bitacora de generacion de residuos generados
Mantener cubiertos los contenedores
Para los RP, se debera realizar dicho manejo de acuerdo a los articulos 27 y 28 de
la RLGPGIR
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Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso de suelo

L1, Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio

Se identifica que el proyecto incide en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT). Publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 7 de septiembre del 2012.
La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico estd integrada por la regularizacién
ecoldgica: identifica las dreas de atencidn prioritaria y las dreas de aptitud sectorial, asi como
los lineamientos y estrategias ecoldgicas paran la preservacion, proteccidn, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a cada regionalizacién.

La regionalizacién ecoldgica, esta constituida por unidades territoriales integradas a partir de
los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. Para el territorio
nacional se registran 145 unidades, denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB). Asi,
las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad
de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, cada unidad
UAB le fue asignado lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.

El proyecto esta inmerso en la Region Ecoldgica 14.16, en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
121 denominada depresion de México. En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas

generales de dicha region.

Tabla Ill.1 del POET

14.16 121

Aprobechamiento Desarrollo Forestal 34,576,897
sustentable, Proteccion, Social Industria

Restauracion y turistico Preservacion de

Preservacion flora y fauna

Eatable a critico 1,2,3,4,5,6,7,8,09, 10,11, 12,
Conflicto secotial bajo 13, 14, 15, 15 bis, 16, 17, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41,42,44

Practicamente nula

En la siguiente tabla se indican las acciones establecidas para la UAB 121 que son susceptibles
de aplicarse durante el desarrollo del proyecto, en caso afirmativo se indicara en la tabla la
vinculacion realizada para las estrategias seleccionadas; tomando en cuenta que la empresa
Unicamente desarrollard actividades comerciales relacionadas con la distribucién de gas L. P.

Tabla I11.2 Estrategia de la UAB
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1 Conservacion in situ de los ecosistemas y biodiversidad X
2 Recuperacion de especies en riesgo X
3 Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas X
4 Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes, y X
recursos naturales

5 Aprovechamiento sustentable de los suelos agricola pecuario X
6 Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las X
superficies agricolas

7 Aprovechamiento sustentable de los recursos X
8 Valoracion de los servicios ambientales X

9 Proporcionar equilibrio de las cuencas y acuiferos sobre explotados X
12 Proteccion de los ecosistemas X

13 Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de X
biofertilizantes

14 Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas X
15 Aplicacion de los productos del servicio Geolégico Mexicano al

desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales no renovables

15 bis Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las X
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable

16 Promover la reconversion de la industria basica, a fin de que se X
posicionen en los merados doméstico e internacional et |
17 Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de X
alto valor agregado

19 fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro X
de electricidad en el territorio, mediante la diversificacién de las

fuentes de energia.

20 Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto | y
Invernadero y reducir los efectos del cambio climatico, promoviendo

las tecnologias limpias de generacion eléctrica y facilitando el

desarrollo del mercado de bioenergéticas.

21 Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo X
del turismo

22 Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo X
regional -

23 Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional.

42 Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad

rural

43 Integrar, modernizar y mejorar los accesos al catastro rural la X
informacion agraria para impulsar proyectos productivos

44 Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el X
desarrollo regional mediante acciones entre los tres ordenes de

gobierno

Tabla 11.2 estrategias de las UAB (continuacidn)
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24 Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en X
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio

25 Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas X
con la sociedad civil
26 Promover la reduccion de la vuinerabilidad fisica

27 Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la region

28 Consolidar la calidad del agua en la gestion del recurso hidrico X
29 Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de X
seguridad nacional

30 Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor y X

seguridad y accesibilidad a la poblacion a asi contribuir a la integridad
de la region

31 Genera e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de X
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas

32 Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo X
apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza
y la riqueza de las misma para impulsar el desarrollo regional

35 Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién X
rural para apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos
adversos

36 Promover la diversificacion de las actividades productivas en el X
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabio una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de pobreza

37 Integrar mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector X
economico productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas

38 Fomentar el desarrollo de capacidades bésicas de las personas en X
condicion de pobreza

39 Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las X
mujeres y los nifios de las familias pobres

40 Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de X

los adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas

41 Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas de X
vulnerabilidad

Tabla 111.3 Vinculacion realizada para las estrategias seleccionadas

8. Valoracién de los servicios Valorar los costos de la pérdida de los bienes y servicios | La empresa mantendré un 40% de su superficie

ambientales ambientales asociados a la ejecucién de otros | total como drea de amortiguamiento
proyectos de desarrollo

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de gases efecto
invernadero y reducir los efectos de
cambio climatico

Fortalecer el programa de verificacion de emisiones
contaminantes y verificacion de condiciones mecanicas
del parque vehicular.

Se le practicard a la flotilla vehicular de la
empresa su verificacidn para asegurarse que
mantengan los limites maximos permisibles de

33. apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas
y promover los programas para
optimizar la aplicacién de recursos

Atender preferentemente las demandas de los habitats
rurales de bajos ingresos en materia de desarrollo de
capacidades, inversion rural y organizacion para la
operacion y consolidacién de proyectos de
diversificacién econ6mica y productiva.

Con la contratacién de personal de la zona, que
serd capacitado en materia de seguridad a
través de cursos como: procesos intemos y
seguridad , siniestros, control de riesgos,
simulacros contra incendios, primeros auxilios,
etc.
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L2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatal

Dentro de los objetivos particulares del Plan de Desarrollo Urbano del Zumpango podemos
mencionar los siguientes:

Desarrollo econdmico.
Mejorar las condiciones de vida de la poblacién, apoyando las actividades econdmicas del
municipio, mediante la creaciéon de nuevos empleos.

Integracion urbana regional.

Integrar a Zumpango al contexto regional de las zonas industriales de Cuautitlan, Cuautitlan
Izcalli, Huehuetoca, Tecamac y Tultitlan

Desarrollo urbano
Equilibrar los usos de suelos, complementando las &reas habitacionales para ofrecer
comercio, servicios, industria, equipamiento urbano, asi como dreas verdes y recreativas.

Usos de suelo.
Promover, ordenar y controlar los usos de suelo adecuados a la vocacién econémica y
ambiental del municipio, la cabecera municipal y las caracteristicas de su entorno.

111.2.1. Coeficiente de ocupacion de suelo (COS)

El coeficiente ocupacional de uso de suelo (COS) del area donde se ubicara el proyecto, se
especifica en el Plan Municipal de Desarrollo urbano de Zumpango del 8 de marzo 2008.
Se transcribe extracto del documento:
Normas Urbanas Generales.
Normas sobre usos y destinos permitidos en areas urbanas y no urbanizables.
| H300A HABITACIONAL DENSIDAD 300 ]
USOS GENERALES
Habitacional con servicios integrados a la vivienda
USOS ESPECIFICOS
Se tendra una densidad maxima de 33viviendas/ha y se permite la instalacién de usos de
servicios dentro de la vivienda. Se podrén autorizar subdivisiones de predios cuando las
fracciones resultantes tengan como minimo 180 m’ de superficie y un frente de cuando
menos 9m. Las edificaciones podran tener una altura maxima, sin incluir tinacos de 3
niveles o 7 metros; se deberad dejar como minimo un 40% del lote sin construir y una
superficie construida maxima equivalente a 1.8 veces la superficie del lote.
DE acuerdo con lo anterior el COS se obtiene:
COS =1—% area libre =1 — .40 = 0.60
Se tiene entonces un drea total de desplante:
Agesp = Apreaic(COS) = 1830 % 0.6 = 1098m?

[11.2.2. Coeficiente de utilizacion de suelo (CUS)

El coeficiente de utilizacion de suelo (CUS) nos indica los metros cuadrados de
construccion total que se pueden edificar en el predio. Especifica el niimero de niveles que

pueden construirse en el predio.
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(Area desplante * No niveles)

CUS =
superficie del terreno

El CUS que nos da la norma es de 1.8 por lo tanto area total para construccion sera de:
Agorar = 1098 x 1.8 = 1976.4 m? distribuidos en tres niveles.

Como se puede observar el drea de desplante y el area total construida del proyecto, no
supera lo establecido en las normas de sobre usos y destinos permitidos en areas urbanas
y no urbanizables.

[11.2.3. Niveles o alturas permitidas para la construccion de edificaciones

De acuerdo con el tipo de zona donde se ubica el proyecto: H300A, se autoriza una altura
de 3 niveles o 7 m de altura.

El proyecto solo contempla un nivel. Por lo que no se tendra problemas en este rubro.

111.3. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecologica

No aplica. El proyecto no se ubicard en ninguna zona de restauracién ecoldgica o protegida
como se puede ver el plano de localizacion

1.4 Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

% NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-052-ECOL-1993 que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion, clasificacion y el listado de los residuos peligrosos.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEDE-1999, Relativa a las Instalaciones
Eléctricas (utilizacion).

2 .
0.0 0.0

o

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-001-SEDG-1996, Plantas de almacenamiento para
Gas L.P. -Disefio y Construccidon- editada por la Secretaria de Energia, Direccidn
General de Normas, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 12 de
septiembre de 1997.

<+ NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-025-SCFI-1993 referente a Estaciones de gas L.P.
con almacenamiento fijo, disefio y construccidn. Esta Norma Oficial Mexicana
establece los requisitos técnicos que se deben observar y cumplir en todo el
Territorio Nacional para el Disefio y Construccion de Estaciones de Gas L.P., con
almacenamiento fijo que mediante instalaciones y equipos instalados
permanentemente en los vehiculos de combustidn interna que usen el gas para su
propulsién. 15/0ctubre/1993.

>

*,
*

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-002-SCT2/1994, Listado de las sustancias y
materiales peligrosos mas usualmente transportados.

*,

** NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-002-STPS-2000. Relativa a las condiciones de
seguridad, prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo.

27/Octubre/2000.
I zs
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NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-003-5CT2/2000, Para el transporte de materiales y
residuos peligrosos. Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes
destinadas transporte de materiales y residuos peligrosos.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-004-SCT2/2000, Sistema de identificacion de
unidades destinadas transporte de materiales y residuos peligrosos.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de
trabajo.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-018-STPS-2000. Sistema para la identificacién y
comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros
de trabajo.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-018/1-SCFl, NOM-018/3-SCFl y NOM-018/4-SCFI
para distribucion y consumo de gas L.P., Recipientes portatiles y accesorios.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-020-STPS-1994. Relativa a los medicamentos,
materiales de curacidn y personal que presta los primeros auxilios en los centros de
trabajo.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-EM-020-SCT2-1995 (Requerimientos generales
para el disefio y construccién de auto tanques destinados al transporte de materiales
y residuos peligrosos). Especificaciones SCT 306, SCT 307 y SCT 312.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-021-SCFl en vigor.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-026-STPS-1998. Colores y sefiales de seguridad e
higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-010-STPS-1999. Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o
almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacién en el medio
ambiente laboral. 13/Marzo/2000

Norma Oficial Mexicana. NOM-059-ECOL-2001, Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusidon o cambio-Lista de especies en riesgo.

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-081-ECOL-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.
22/Junio/1994.
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LS. Decretos y programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas
No aplica. Ya que el ANP, mas cercana es la Launa de Zumpango

L6, Bandos y reglamentos municipales

De acuerdo con el articulo 64 del Bando Municipal estipula que se promovera y fomentara el
desarrollo de las actividades industriales, comerciales, turisticas, artesanales y de servicios en
el municipio, asi como la conservacién de fuentes de empleo impulsando el establecimiento
de la micro, pequefia y gran empresa en el territorio.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del
proyecto

Delimitacion del drea de estudio

Esta drea se delimitard, primeramente, por la superficie del proyecto que corresponde a 1800
metros cuadrados, aproximadamente. E|l proyecto no requerirda de obras o actividades fuera del
area nlcleo; los desechos, tanto sdlidos urbanos, manejo especial y peligrosos se colocaran en
lugares adecuados dentro de la planta. Una vez determinada el drea nicleo procederemos a
delimitar el area de influencia, se considerara hasta los poblados mds cercanos por ser el mercado
delgasL.P.,

Los poblados mas cercanos a la planta son: Barrio de San Juan Zitlaltepec que es donde se ubicara
la planta, San Miguel Bocanegra, San Miguel Zitlaltepec, Santa Maria Guadalupe y Zumpango
todos estos se encuentran aproximadamente a un kildémetro a la redonda del proyecto; de esta
manera se proporcionara un servicio de calidad a los consumidores.

El lugar de la ubicacién de la planta es practicamente plano, con una pendiente promedio del 2%,
como se describird mas adelante, lo cual es apto para la construccién de viviendas, comercio e
industria. El area estd cubierta principalmente de pastizales y arbustos, en el caso del predio, se
contaba principalmente con vegetacion del tipo pastizal.

El municipio cuenta solo dos tipos de climas, el predio se ubicara en el del tipo templado
subhimedo

Con una precipitacion media anual de 600 a 800mm. Los fendmenos meteoroldgicos que presenta
el municipio son lluvias y granizadas en el Ultimo trimestre del afio; los vientos dominantes

Uso de suelo permitido por el Plan de Desarrollo Urbano

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano de Zumpango, el predio donde se ubicara el proyecto
tiene un uso de suelo habitacional: H300A. Sin embargo, se cuenta con una autorizacidon de
cambio de uso de suelo para la apertura, construccidon y funcionamiento de un establecimiento
comercial.

El principal problema ambiental detectado es la reduccion de las dreas agricolas por el aumento
del crecimiento de las zonas urbanas esto también se debe a que el trabajar el campo les deja
pocas ganancias y mucho trabajo; la tecnificacion del campo con el apoyo de diferentes instancias
podria

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccién I de la LFTAIP y articulo
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IV.1. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.1.1. Aspectos abidticos

IV.1.1.1. Clima

En el territorio municipal de Zumpango predominan 2 tipos de climas, mismos que se
clasifican de la siguiente manera:

e Templado subhimedo con lluvias en verano de menor humedad
(C(wo)(w)b(i’)g). cubre el 40.59% del territorio
Este clima se ubica en la parte poniente del territorio municipal
e Semiseco con lluvias en verano (BS1kw(w)(i’)g). cubre el 59.41%

Lo hallamos en la parte oriente del municipio.
fuente: INEGI Marco geo estadistico Municipal 2013. Versién 3.1

La temperatura media anual oscila entre los 142 y 16 2 C y la precipitacién anual
promedio en el rango de 600 a 800 milimetros. Las Iluvias mas abundantes acontecen
en los meses de junio a septiembre, temporada en la cual suelen presentarse
desbordamientos de los rios e inundaciones en sus riberas y en algunos sitios de los
valles. Las lluvias finalizan en la primera quincena de octubre.

La distribucidn la podemos visualizar en el siguiente mapa.

FIGURAIV.1CLIMA

IV.1.1.2. Geologia y geomorfologia
La estructura geolégica del municipio esta conformada por dos tipos de roca
y dos subtipos de suelo, los cuales son:

Rocas igneas extrusivas (basalto)
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Las caracteristicas de este tipo de rocas es que presenta problemas para los
asentamientos humanos. Es un tipo de roca que se utiliza para fabricar cimientos,
acabados y revestimientos. La forma de ataque es mediante explosivos, pues presenta
Capas masivas y permeabilidad media.

En el municipio lo podemos encontrar practicamente en la parte noroeste del
municipio, generalmente entre la cota 2,350 msnm vy la cota 2550 msnm, al norte de
San Juan Zitlaltepec, cabe aclarar que esta es la zona con mayor pendiente de todo el
Municipio.

Tiene una aptitud para el desarrollo urbano de moderada a baja.

Rocas sedimentarias (areniscas)

La principal caracteristica de estos tipos de roca, es que se constituyen por granos de
arena unidos, por un encementante que puede ser arcilla, silice, carbonato de calcio,
oxido de hierro y otros. De ella se puede obtener arena y materiales de relleno. La
forma de ataque es mediante explosivos.

Este tipo de roca es localizada basicamente en la cabecera municipal, San Juan
Zitlaltepec, y en menor proporcion en localidades como San Sebastidn, Buenavista, asi

como al norte y este del municipio.

Las posibilidades para el uso urbano son de altas a moderadas.

IV.1.1.3. Suelos

En el municipio se presentan las siguientes unidades edafoldgicas:
Cambisol. - En el municipio se localiza en la zona norte de Cuevas y Bocanegra, asi
como en una pequefia porcion al sur de San Bartolo Cuautlalpan.

Son suelos con potencial para el desarrollo de la ganaderia y cultivo de pastos
naturales inducidos, asi como para la siembra de granos y oleaginosas,
principalmente.
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Presenta rendimientos de medios a altos, aunque con algunas restricciones, ya que
son considerados susceptibles a erosionarse. Se consideran aptos para el desarrollo
urbano.

Dicha unidad representa el 9% (2,196.72 Ha.) de la superficie total del municipio.

Vertisol. - Este tipo desuelo se localiza al norte de la localidad de San Juan Zitlaltepec
y al norte de San Bartolo Cuautlalpan.

Es de textura arcillosa y pesada se agrietan cuando se secan. Es un suelo ligeramente
salino (4 a 8 mmhos/cm a252 C), lo que representa una limitante para los cultivos
sensibles a las sales. Presenta dificultades para su manejo, ya que su dureza dificulta
la labranza y con frecuencia existen problemas de inundacién, ademas su drenaje
interno es lento.

Son considerados altamente productivos para el desarrollo agricola (cafia de azticar,
sorgo y arroz), ya que su utilizacién para este tipo de uso es muy extensa, variada y
productiva. Para el desarrollo urbano representan altos costos de urbanizacidn.

Abarca una superficie de 3,417.12 que representan el 14% de la superficie municipal.
La subunidad existente es Vertisol pélico (vp).

Feozem. - Se localiza practicamente en todo el municipio, abarcando a la Cabecera
Municipal, San Juan Zitlaltepec y San Bartolo Cuautlalpan.

La consistencia de este tipo de suelo es suave, caracterizado por una capa superficial
obscura. Es abundante en materia organica y son muy fértiles. Por su fase fisica que
es ddrica, presenta una capa de tepetate entre 10 y 50 cm de profundidad, La
subunidad existente es Feozem Haplico (Hh). Presenta limitaciones para la actividad
agricola, mientras que para el uso urbano disminuye un poco el potencial de
excavacion, asi como el drenaje interno.

No presenta fuertes restricciones para el uso agricola o urbano. Presenta limitaciones
para la actividad agricola, mientras que para el uso urbano disminuye un poco el
potencial de excavacion, asi como el drenaje interno.

Gleysol. - Este tipo de suelo se encuentra principalmente en las orillas de la Laguna de
Zumpango.

Son suelos que se encuentran en donde se acumula y se estanca el agua. Se pueden
utilizar para la agricultura con cultivos que toleran la inundacidn o la necesitan, tales
como el arroz o la cafia.

Las subunidades existentes son Gleysol eltrico, himico y vértico. No son aptos para
el uso urbano por la baja capacidad de carga, ya que son inundables. Incorpora una
superficie de 976.32 ha, que representan el 4% de la superficie total del municipio.

Litosol. - En el municipio se encuentra en pequefias proporciones al norte de la
Cabecera Municipal, principalmente.

Es un suelo con gran rendimiento para la agricultura, sobre todo para el cultivo de
arboles frutales, café o nopal, aunque este tipo de uso se encuentra condicionado a la
presencia de suficiente agua y se ve limitado por el peligro de erosién.
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Su potencial para el desarrollo urbano se encuentra condicionado a la pendiente del
terreno y al tipo de roca del subsuelo, ademds, su potencial de excavacién es

sumamente bajo.

Ocupa una superficie de 1,952.64 ha, que representa el 8% de la superficie municipal.

FIGURA IV.3 SUELOS

IV.1.1.4. Hidrologia superficial y subterranea

En este apartado se mencionan los recursos hidroldgicos que se encuentran en el
municipio, siendo La Laguna de Zumpango el recurso acuifero de mayor importancia,
ya que de este depende la mayor parte de la superficie agricola de riego del centro de
poblaciéon de Zumpango.

El Municipio de Zumpango se encuentra dentro de la Subcuenca Lago de Texcoco y
Zumpango (49.14%), R. Tezontepec (38.15%), R. Cuautitldan (9.64%) y rio Salado
(3.07%); la cual pertenece a la cuenca del rio Moctezuma (100%); que se encuentra
dentro de la regién Hidroldgica del Panuco (100%)

Los cuerpos y corrientes de agua mds importantes en el municipio:

TABLA IV.1 HIDROLOGIA

Recursos hidrolégicos

Caracteristicas

Laguna de Zumpango

Representa el acuifero de mayor importancia, ya que de éste depende la
mayor parte de la superficie agricola de riego en el territorio municipal.

Rio de las Avenidas de
Pachuca

Nace en el Estado de Hidalgo y tiene como punto de entrada la presa “El
Manantial” y como salida la incorporacién de sus aguas al “Gran Canal”.
Este rio atraviesa por los municipios de Hueypoxtla (25.67%),
Temascalapa (3.98%), Zumpango (34.47%), Tecamac (0.88%) y el Estado
de Hidalgo con un 35%1.

Fuente: Ayuntamiento de Zumpango 2013

La mayoria de los escurrimientos que se generan de esta cuenca, son aprovechados
para riego de las areas agricolas.

En el caso de las fuentes de abastecimiento para el suministro de agua potable,
proviene de aguas subterraneas, sustraidas mediante pozos profundos.

31
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Los escurrimientos que se generan en la cuenca donde se localiza el municipio, se
tiene planeado Util izarlos dentro del proyecto “Los Insurgentes “. Cabe mencionar
que las aguas provenientes de este rio son de igual forma utilizadas para el riego de las
areas agricolas. Las fuentes de abastecimiento para el suministro de agua potable, es
de aguas subterraneas captadas mediante pozos profundos.

EZ, Aspectos abioticos

IV.1.2.1. Vegetacion terrestre

En el centro de poblacién predomina un paisaje arido en donde el arbol més comtun es
el Pird; en localidades como San Bartolo Cuautlalpan, San Juan Zitlaltepec y Cuevas
prevalece el Nopal, Organo, Cardén, Mezquite y Huisache. También se puede
encontrar las siguientes especies: Alcanfor, Casuarina, Pino, Fresno, Jacaranda y el
arbol de Colorin o Tzompancuantli, Nogal y la mas abundante el Maguey, del cual se
extraen sus fibras para fabricar lazos tejidos y cordeles.

Arboles Frutales: Manzanos. Duraznos, Moras, Higueras, Perales, Peronés, Zapotes,
Ciruelos y Vid.

Plantas de ornato: Nopal, Organo y Maguey.

HIERBAS MEDICINALES: El Maguey de Sabila, Alfilerillo, Pata de Ledn, Hinojo, Cedrdn,
Manzanilla, Golondrina, Gordolobo, Epazote de Zorrillo o de Perro, Moralillo,
Hierbabuena, Manrubio, Ruda, Valeriana, Ajenjo, Simonillo, Mejorana, Astafiate,
Hierba Mora, Lengua de Pajaro, Hierba de Pollo, Trompetilla, Chicalote, Acahual, Rosa
Blanca, Ojo de Gallo, Flor de Tabachin, Jarilla, Arbol de Fraile, Mezquite, entre los mds
importantes.

En lo que se refiere a la produccion agricola se tiene:

Cereales: Avena en grano, Cebada en grano, Maiz, Sorgo y Trigo.
Hortalizas: Calabacita, Cebolla, Lechuga, Tomate, Zanahoria y otros.
Forrajes: Alfalfa, Maiz Forrajero y Pastos Cultivados.

Legumbres: Frijol.

FIGURA IV.4 FLORA

Opuntia Agave alrovirens Agaw americana Schoenoplectus acutus

Fuente: PMDU-2013-2015
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IV.1.2.2. Fauna

Como es sabido, en el Estado de México estan presentes dos zonas biogeogréficas: la
neotropical y la neartica. La primera abarca la depresion del rio Balsas hacia el sur,
mientras que la segunda las sierras montafiosas y lomerios de la porcién centro y
norte de la entidad. Por tanto, las especies de fauna silvestre de la Regién II,
Zumpango, son caracteristicas de la zona neartica. La fauna silvestre esta
representada por distintas especies de mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces.

Mastofauna. La mayoria de los mamiferos son de talla pequefia y mediana, entre los
mas frecuentes se pueden observar: ardilla (Sciurus sp.), cacomistle (Bassariscus
astutus), conejos de distintas especies (Sylvilagus spp.), coyote (Canis latrans), gato
montes (Lynx rufus), liebres de viarias especies (Lepus spp.), rata canguro (Dipodomys
phillipsii), ratones de campo de mudiltiples especies (Peromyscus spp, Reithrodontomys
spp, Sigmodon spp. ) tlacuache (Didelphis virginiana), tuza (Cratogeomys tylorhinus),
zorrillo bandado (Conepatus mesoleucus) entre otras.

Avifauna. aguililla (Accipiter cooperii), cercetas aliazul (Anas discors y A. cyanoptera),
correcaminos (Geococcyx velox), garzas (Bubulcus ibis y Ardea herodias), gavilan
(Circus cyaneus), golondrina (Sterna forsteri), paloma doméstica (Columba livia), patos
de distinas especies (Aythya affinis, Anas clypeata, Anas acuta y Aythya collaris),
tortolas (Columbina inca y C. passerina) zopilote (Coragyps atratus), entre otras

Herpetofauna. Los reptiles se encuentran representados por diversas especies de
lagartijas (Sceloporus spp., Eumeces spp. Cnemidophorus spp.), escorpidn (Barisia
imbricata), camaledn (Phrynosoma orbiculare), culebras de agua (Nerodia
erythrogaster, Thamnophis eques y Pituophis deppei) y viboras de cascabel (Crotalus
sp). Respecto a los anfibios cabe resaltar el ajolote Ambystoma lacustris, especie
endémica de la laguna de Zumpango

Ictiofauna. Referente a las especies de peces, destaca la carpa comun (Cyprinus carpio
communis) como producto de pesca local.

De las distintas especies mencionadas anteriormente, algunas de ellas se encuentran
enlistadas en las categorias de riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001 por ejemplo: Ardea herodias, Accipiter cooperii, Anas discors, Circus
cyaneus, Barisia imbricata, Phrynosoma orbiculare, Nerodia erythrogaster,
Thamnophis eques y Pituophis deppei.

FIGURA V.5 FAUNA

D

Fuente: DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA REGION Il: ZUMPANGO
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IV.1.3. Paisaje

En cuanto al paisaje, este es tipo lomerio, con pocos arboles y arbustos principalmente
pastizales. La visibilidad es bastante buen se pueden observar los cerros, los arbustos de la
region.

IV.14. Medio socioecondmico

Demografia

El municipio de Zumpango se localiza en la zona norte del Estado de México, a 60 km
de la ciudad de México, y de acuerdo al reglamento de la Ley de Planeacién del Estado
de México y municipios, en su Art. 97, estd dentro de la Regién XVI Zumpango, junto
con los municipios de Apaxco, Hueypoxtla, Jaltenco, Nextlalpan, Tequixquiac y
Tonanitla.

Zumpango es uno de los municipios con mayores tasas de crecimiento al norte del
Estado, ya que durante el periodo 1990-1995 registré un crecimiento en el orden del
4.51%, superior a la propia tasa estatal, el cual fue 3.17, e incluso, superior al de
municipios como Cuautitlan, Tlalnepantla y Naucalpan (2.88, 0.26 y 1.16
respectivamente).

Para el afio de 1990, el municipio de Zumpango aumenté a 71,413 habitantes que
pasaria a 91,642 en 1995, mostrando una TCMA de 4.5; sin embargo, para el
quinquenio 1995-2000 esta tasa disminuye considerablemente, pues el crecimiento
poblacional es menor, hasta ubicarse en 2.01 puntos, el nimero de habitantes solo
aumento en 99,774. Este ha sido el menor registrado durante los tltimos 20 afios,
pues ya para el afio 2005la poblacion se incrementé a 127,988 habitantes, elevandose
su tasa a 4.48puntos, que para el periodo final 2005-2010, llegd a ubicarse en 4.36
puntos debido a que la poblacion se elevé a 159,647 habitantes.

‘ 4.5 4.51

1990-1995 1995-2000 2000-2005 2005-2010

—#—Estado de México  —f=Region XVi Zumpango  «#—Zumpango

Migracion

De los més de 15 millones de personas que habitan la entidad en 2010, 61.56%

son personas nacidas en el Estado de México y 36.68% son personas migrantes que
nacieron en otro Estado, pero dentro de la Republica Mexicana. Se tiene registrado un
0.33% de personas que habitan en el Estado de México, pero que nacieron en otro
pais. Es decir, en suma, un 37% de la poblacién que vive en la entidad es poblacién

migrante.
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A nivel regional, hay diferencias en los comportamientos antes mencionados, ya que
71.57% de la poblacién son nativos de la entidad y un 27.46% provienen de otros
estados del pais, en tanto que Unicamente 0.16% de la poblacién nacieron en otro pais
y habitan en alguno de los municipios de la Regién XVI Zumpango.

Zumpango es un municipio con una poblacidn de 159,647 habitantes en el 2010 de los
cuales, el 29.86% reportan haber nacido en otra entidad y solo el 0.16% nacid en otro
pais.

Estructura de la Poblacion Urbana y Rural
Se puede clasificar a la poblacién Municipal, de acuerdo al tamafio de la localidad en

que habitan, en dos tipos: Poblacion Urbana y No urbana, esta Ultima puede
subdividirse en Mixta y Rural.

TAMANO DE LA LOCALIDAD ANO 2010 A

Urbana 70 342 4406
50 000 - 99 999 50 742
15 000 - 29 999 19 600
No urbana 89 305
Mixta 68 151 42.69
10 000 - 14 999 31 269
5 000 - 9 999 11094
2 500 - 4 999 25788
Rural 21 154 13.25
1 000 - 2 499 8 639
500 - 999 8 303
250 - 499 3092
1 -249 1120
TOTAL 159 647 100

En base a esto, la poblacién netamente urbana ocupa un porcentaje de 44.06% y
comprende la poblaciéon que vive en localidades con tamafio mayor a los 15,000
habitantes y menor a los 99,999 habitantes, en Zumpango un total de 70,342 personas
presentan condiciones urbanas. La poblacién mixta, que se encuentra en localidades
dentro del rango de 2,500 a 14,999 ocupa el 42.69%, lo que significa que 68,151
personas viven en condiciones no urbanas mixta.

La poblacion que vive en localidades menores a los 2,500 habitantes, es considerada
poblacién rural, y en Zumpango, un total de 21,154 personas presentan esta
condicion, lo que significa que 13.25% del total poblacional municipal es poblacién
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Distribucién de la Poblacién por Grandes Grupos de Edad.

En la Region XVI Zumpango, se observa que el grupo de edad mas numeroso en el afio
2010 esta en la poblacion de 15 a 64 afios, es decir en la poblacién que estd en edad
productiva, que demanda empleo, vivienda y equipamientos de educacion media
superior y superior principalmente.

También este grupo de edad se convierte en un gran recurso para la region, ya que
significa una cantidad de mano de obra importante para las empresas, al mismo
tiempo que un mercado de clientes potenciales consumidores de bienes y servicios
dado que son la poblacién que por su edad tiene la mayor capacidad de obtener
ingreso y, por ende, de compra.

Grandes grupos de edad Poblacion

2000 2005 2010
Region XVI Zumpango 236 079 278 265 331857
0-14 afos 78 398 83 632 103 547
15- 64 anos 138 267 162 477 211120
65 y mas afos 9 359 28 360 14877
No especificado 10 055 20 640 2313

Fuente: INEGI. Censo General de Pobiacion y Vivienda, 2000 y Censo de Poblocion y Vivienda 2010

INEGI. Anwano Estodistico del Estado de Mexico. 2005

En el caso especifico del Municipio de Zumpango, el 64% de la Poblacién se encuentra
dentro del grupo de edad que va de los 15 — 64 afios. El 32% se encuentra en el rango
de 0 a 14 afios y solo el 4.1% es poblacién que presenta una edad mayor de 65 afios.

Actividades Econémicas Primarias.

Las actividades Econdmicas primarias tienen como finalidad la obtencién de productos
directamente de la naturaleza, por esto se les llama actividades primarias; y son la
agricultura, la ganaderia, la pesca, la mineria y la explotacion forestal.

En el municipio, la superficie sembrada total de suelo, durante el afio 2010 fue de
18,792 hectdreas, donde 7,881 fue de maiz grano, 2,700 fueron de frijol y ,450 de
alfalfa verde, solo 800 has fueron sembradas de avena forrajera. Un total de 5,961
hectareas fueron sembradas de otros varios cultivos en menor proporcidn.

En lo referente al volumen de produccion en ese mismo afo, el producto que mas
toneladas se produjo fue la alfalfa verde con 116,100; 30,860 de maiz de grano y 810
toneladas de frijol.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccién | de la
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Superficie Sembrada y Volumen de Produccion Zumpango Mexico
Superficie sembrada total (Hectareas) 18.792 890.170
Superficie sembrada de alfalfa verde (Hectareas) 1,450 8.202
Superficie sembrada de avena forrgjera (Hectareas) 800 68 362
Superficie sembrada de frijol (Hectareas) 2,700 12.541
Superficie sembrada de maiz grano [Hectareas) 7.881 562 494
Superficie sembrado del resto de cuitivos nacionales {Hectareas) 5.961 137.231
Volumen de la produccion de alfalfa verde (Toneiadas) 116,100 646.559
Voiumen de la produccion de avena forrajera (Tonelodas) 16.050 1.370.779
Volumen de la produccion de frijol (Toneladas) 810 6.664
Voiumen de la produccion de maiz grano (Toneladas) 30,860 1.549.545

Fuente: Secretano de Agricuitwra Ganodena Desamcéc Rural Pesca v Almentocior. SAGARPA.  Servicio de
Informacion Agroglimentona y Pesquera. 2010

En el afio 2010 un total de 12,406 hectareas correspondieron a la superficie sembrada
de temporal, mientras que la superficie de riego solamente fue de6,386 hectareas.

Superficie agricola de riego y de temporal Zumpango México
Superficie sembrada de temporal (Hectareas), 2010 12,406 733,062
Superficie sembrada de riego (Hectareas). 2010 6.386 157,108
Fuente: Secretana de Agricultura Ganadena. Desarroio Rural. Pesca y Alimentacion SAGARPA
Servicio ge informacion Agroalimentana y Pesquera.  Comsuitodo el 6 de diciembre de 2011

Zumpango también es un gran productor de carne de canal de gallindceas con 7,049
toneladas en el 2010 en comparacién con otro tipo de carne; pues en el caso de
porcino (segunda produccién mas importante) se producen 686 toneladas; de carne
de bovino 144 ton; de carne de ovino 50; de guajolote 50 y de caprino solamente 1
tonelada.

La produccién de leche de vaca fue de 32,253 valorada en miles de litros, cabe
mencionar que también se producen 46 toneladas de huevo y solamente 4 toneladas
de miel de abeja.

Productos Ganaderos Zumpango México
Volumen de la produccion de came en canal de bovino (Toneladas) 144 42989
Volumen de la produccion de carme en canal de porcino (Toneladas) 686 19950
Volumen de la produccion de came en canal de ovino (Toneladas) 50 8297
Volumen de la produccion de came en canal de caprine (Toneladas) 1 505
Volumen de ia produccion de came en canal de gallinaceas (Toneladas) 7049 99518
Volumen de la produccion de carne en canal de guajolotes (Toneladas) A 2504
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Volumen de ia produccion de leche de bovino (Mies de litros) 32253 478261
Volumen de Ia produccion de leche de caprino (Miles de litros) 0 0
Voiumen de ia produccion de huevo para plato (Toneladas) 46 14078
Voiumen de ia produccion de miel (Toneladas) B 1265
Volumen de ia produccion de cera en grefna (Toneladas) 0 41
Fuente: Secretana de Agricultura. Ganadena Desamolo Rural, Pesca y Aimentacion. SAGARPA
Servicio de Informacion Agroalimentario y Pesguera. 2010

Actividades Econémicas Secundarias

La finalidad de las Actividades Econdmicas Secundarias es la de transformar las
materias primas en productos elaborados; son actividades variadas y se realizan en
lugares diversos, que van desde pequefios talleres hasta grandes fabricas.

La evolucion de la base econdmica industrial en el municipio de Zumpango, tiene
como inicio de referencia el Censo Econémico de 1989, el cual reporté un total de 89
establecimientos manufactureros, los cuales agruparon un total de 2,051 personas;
para 1994, se registraron un total de 134 establecimientos, lo que significé un
aumento de 45 establecimientos y un incremento neto de 33.58% en 5 afios.

Al diversificarse la base industrial, el promedio de personal ocupado por unidad
econdmica censable, se presentd una reduccién en su promedio pasando de 23 a 9
personas por establecimiento comercial entre 1989 y 1994 respectivamente.
Asimismo, el municipio cuenta con una base industrial diversificada; sin embargo,
presenta una marcada concentracion en las siguientes tres ramas: fabricacion de
sustancias quimicas bdsicas (3512), alimentos preparados para animales (3122) y
molienda de nixtamal y fabricacidén de tortillas (3116); las cuales concentraban en
conjunto 40.94% del total de la poblacién que labora en actividades industriales (1,148
personas). Por lo anterior, la mayor generacion de empleos y de valor agregado radica
precisamente en estos sectores, constituyéndose, asi como los mas importantes entre
las actividades industriales que se desarrollan en el municipio.

La situacion de algunas de las Actividades Secundarias para el afio 2010, realizadas en
el Municipio y de acuerdo a los datos del censo son las siguientes:

Actividades econémicas terciarias

Las actividades econdmicas terciarias agrupan distintos tipos de servicios, el comercio,
los transportes, las comunicaciones y los servicios financieros. Zumpango no
Unicamente se ha especializado en el desarrollo de actividades comerciales, sino
también en la prestacién de servicios, tales como: servicios profesionales,
restaurantes, bares y servicio de reparacidon y mantenimiento automotriz.

La base econémica conformada por los servicios en el municipio reportd para el afio
de 1989 un total de 270 establecimientos, los cuales agruparon un total de 588
personas; y posteriormente para 1994 se registrd un total de 419 establecimientos,
significando un incremento de 149 establecimientos, lo que representé un aumento
de 35.56% en 5 afos.

Las actividades terciarias realizadas en el territorio municipal de Zumpango, son las

siguientes:
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En Zumpango existen 6 tianguis y un mercado publico, en ellos se llevan a cabo las
principales actividades comerciales y de abasto del municipio. De acuerdo con los
datos proporcionados por la Secretaria de Desarrollo Econdmico del Estado de México
en el municipio no existen centrales de abasto.

Los automoviles registrados en circulacién para el afio 2011 dan un total de 18,950. En
el afio 2010 el niumero de automdviles nuevos vendidos en el municipio fue de 296.
Con respecto a las comunicaciones y el transporte, para el afio 2010 y de acuerdo con
el Servicio Postal Mexicano SEPOMEX, el nimero de oficinas postales existentes era de
16.

Para el afio 2011 se tenian registrados en Zumpango un total de 238 camiones de
pasajeros en circulacion y 61 nuevos fueron vendidos en el afio anterior al publico.
Existen 6 establecimientos de hospedaje en el Municipio para la prestacién de
servicios Turisticos, con un total de cuartos de Hospedaje de 89 para el afio 2010.

Equipamiento para la Prestacién de Servicios Turisticos. Zumpango Ménco
Cuanos regstrados de hospedawe 2010 89 22852
Establecrmientos de hospedae 2010 6 857

IV.1.4.1. Factores socioculturales

Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA).

A nivel Regional, el municipio con la menor participacion en PEA sumando hombres y
mujeres en edad entre los 15 y los 64 afos fue Tonanitla, con un 90.4%. lLa
participacion masculina en la PEA de 15 a 64 afios es la menor considerando todos los
municipios de la regién con un 57%, en tanto que la poblaciéon femenina tiene el
mayor porcentaje de aportacion de toda la regidon con un 33.5%. Nextlalpan paso de
28.4% en el afio 2000 a 32% en el 2010 en participacidn de poblacién femenina en el

empleo.
Kmbito territorial Wango de edad T. de PEA hombres T, de PEK mujeres
~2000 2010 2000 2010
Estado de Mexito 1504 02 as %7 ns
05 y mas Ly 22 os 0.7
Repon XVI Zumpango 1504 [ %1 702 pis 2

€3y mas 21 23 c3 o3

Apaw o 1304 93 ere s 83

€3 y mas 23 10 oa ca

I ae
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Se observa que de 2000 a 2010 la participacion masculina y la femenina en la PEA
regional crecieron. Sin embargo, estos incrementos no se presentaron de la misma
manera en todos los municipios, pues la participacion masculina disminuyd en los
municipios de Apaxco, Jaltenco, Nextlalpan y Zumpango. En el caso de las mujeres, en
todos los municipios se registré incremento en su participacidn de la PEA de 2000 a
2010. Ello indica que los incrementos observados en la PEA a nivel regional de 2000 a
2010 se deben a la insercién de la mujer en el mercado laboral y a los incrementos en
la participacién de ambos géneros en los municipios de Hueypoxtla y Tequixquiac.

La fuerza laboral de la regién se compone mayoritariamente de mujeres, es decir, la
poblacion de 12 afios y mas se caracteriza por contener mayor nimero de mujeres en
su estructura.

La poblacién estatal de 12 afios y mas que tiene una condicién de actividad econdmica
activa (PEAO) ha tenido aumentos considerables en el periodo 2000-2010 del orden
de 1,588,581 personas. En la region ha ocurrido lo mismo en el orden de 47,374
nuevas personas con actividad econdmica; es decir, este grupo etario ha pasado de
representar 49.24% a 52.07% de la poblacién de 12 afios y mas.

En términos de empleo, el comportamiento de la regidn es muy similar respecto a la
tasa de empleo. Los municipios que presentan tasas de empleo por debajo del
promedio regional y estatal son Tequixquiac (92.54) y Zumpango (94.17). Para el 2010,
la region contempla 94.69 personas en condicidn de actividad econémica por cada
100 personas mayores a 12 afios. Esto quiere decir que casi el total de las personas
que refirieron trabajar, en el momento del censo, mantenian alguna relacién laboral.
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El municipio cuenta con una base productiva diversificada, tanto de corte industrial
como en las actividades comerciales y de servicios; sin embargo, no cubre la demanda
de la poblacion que se encuentra en condiciones de trabajar.

Ante esta situacion, la poblacion busca alternativas de empleo fuera del municipio,
principalmente en los municipios conurbados al Distrito Federal y en el municipio de
Tizayuca, Estado de Hidalgo. Esto refleja la necesidad de incrementar la base
productiva del municipio en ambos sectores, para incrementar las fuentes de empleo
y evitar que la poblacién emigre hacia otras zonas del estado en busca de empleo.

indice de Desempleo

La poblaciéon Econémicamente inactiva se compone por la poblacién mayor de 12
afos que por diferentes motivos (de salud, sociales, culturales u otros) no esta en
posibilidades de incorporarse al mercado laboral, tal es el caso de los estudiantes,
ancianos, pensionados, jubilados, personas enfermas, discapacitadas o amas de casa.
El indice de desempleo abierto que registré el municipio en el aflo 2000 fue menor al
que presenta el Estado, siendo de 1.52% y 1.66%, respectivamente; adicionalmente, el
porcentaje de desocupados fue inferior en el municipio respecto al Estado, con el
1.50% y 1.63% de la PEA, respectivamente. En el municipio, 505 personas en
condiciones de trabajar, al momento de realizar el Censo General de Poblacién y
Vivienda del 2000, refirieron no tener empleo.

“ENTIDAD _ POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA — INDICE  DE
DESEMPLEO
TOTAL % OCUPADOS %  DESOCUPADOS =
ESTADO 4536232 4989 4462361 9837 7387 163 .66
ZUMPANGC 33712 072 3307 B s 150 132

FUENTE Couc uod propica Con DOose on o Cearsd Gensiy o Fomigeion y Vivsr3a e

Niveles de ingreso

La distribucion del ingreso en el municipio de Zumpango para el afio 2000, se
presentaba de la siguiente manera: el 9.59% del total de la PEA se encontraba en el
rango 0 a 1 v.s.m; la poblacién que percibia ingresos entre 1y 2 v.s.m. representé el
33.97%; y el 36.45% corresponde a aquellas personas que perciben salarios entre 3y 5
v.s.m. Sin embargo, las personas que percibian mas de 5 v.s.m. representaron sdlo el

8.35% de la poblacidn.
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En este sentido, se observa que el 43.56% de la poblacidon econédmicamente activa
percibia ingresos inferiores a 2 v.s.m., situacién que ha impactado en los patrones de
ocupacion del suelo, sobre terrenos donde las condiciones materiales de las vialidades
y la prestacion de los servicios publicos son deficientes.

Para el afio 2010, el 58.64% de la PEA Ocupada se encontraba entre la Poblacién que
obtenia mas de dos salarios minimos en el Municipio de Zumpango, siendo esta cifra a
nivel estatal de 56.64%; en segundo lugar, se encuentra la PEA ocupada que obtiene
ingresos de entre 1 a 2 salarios minimos, siendo el 20.56% de la poblacién ocupada
municipal; mientras que la PEAO que obtiene ingresos menores a 1 salario minimo
solo ocupa el 12.35% a nivel municipal, y 12.16% a nivel Estado. Cabe destacar que en
este Ultimo también se abarca a la Poblacién Ocupada que no recibe ingresos.
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Grupos en Pobreza Extrema

El grado e indice de marginacion son indicadores clave en el analisis socioeconémico
de la poblacion, ya que sintetizan aspectos relacionados con los niveles de
escolaridad, vivienda, hacinamiento e ingreso. El resultado puede reflejar niveles de
marginacion: i) muy alto, ii) alto, iii) medio o iv) bajo.

De acuerdo con el cuadro siguiente, los porcentajes de poblacién sin primaria
concluida oscilaban en el afio 2000 entre 13.6% y 35.52% entre los municipios de la
region. Resalta el caso de Hueypoxtla, que duplicaba el porcentaje estatal de
poblaciéon en esta condicion. También tenia porcentajes superiores al promedio
estatal en viviendas sin drenaje, agua y con niveles de hacinamiento. Ademas, el
porcentaje de poblacion que recibia menos de 2 veces el salario minimo era superior
al de la region y de la entidad.
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Niveles de alfabetismo y escolaridad

Lo que muestra este indicador, es el numero de grados que en promedio ha cursado la
poblacién. El promedio de afios cursados a nivel regional era de 9 en 2010, en tanto
que, a nivel estatal, era de 9.2. El municipio que presentd un promedio de grado de
escolaridad mayor fue Jaltenco con 10.4 afios equivalentes a secundaria concluida y la
mitad de afios que se requieren para tener una educacién media superior concluida.
En el otro extremo estan Hueypoxtla, Tequixquiac y Nextlalpan con un promedio de
afnos escolares por persona de 7.9%, 8.6% y 8.6% respectivamente, mismos que no
son suficientes para concluir la educacién secundaria.
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Grupos Etnicos

La atencion a los grupos minoritarios, como son los grupos indigenas asentados en el
municipio, resulta ser un area en donde se requiere de estudios de mayor
profundidad, tanto de sus patrones reproductivos como de sus costumbres y acciones
comunes, que inciden directamente en el grado de insercién a la vida cotidiana de la

sociedad.
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En el municipio de Zumpango al momento de realizar el Censo de Poblacién y Vivienda
del afio 2000, 608 habitantes manifestaron hablar alguna lengua indigena (0.60% del
total municipal). De ellos, 54.11% son hombres y 45.89% son mujeres.

La lengua que predominaba en el 2000 es el ndhuatl con 210 habitantes que o
practican, lo que representa un 34.53%; el Otomi es la segunda lengua mas hablada
dentro del municipio con 90 personas (14.80%), seguida del Mazahua con 87 personas
que lo practican. Cabe destacar que no existe ninguna comunidad indigena dentro del
municipio, por lo que esta poblacién se encuentra dispersa.

En el afio 2010, habia 2,631 personas mayores de 3 afios que hablan una lengua
indigena y representan 0.89% del total de poblacién mayor de 5 afios de la regién XVI
Zumpango.

El municipio que tiene mayor cantidad de poblacién que habla una lengua indigena en
el aflo 2010 dentro de la region es Zumpango, ya que en términos absolutos tiene
1,498 personas en esta condicidn y representan casi 57% de la poblacidn que habla
una lengua indigena en la region.
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[V.1.5. Diagnostico Ambiental
S

[V.1.5.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental

El sitio donde se ubicaré el proyecto: Estacion de servicio de distribucién de gas L. P.,
no presenta condiciones especiales de proteccién, no pertenece a ningtin drea natural
protegida ni el suelo posee categoria de conservacidn, asimismo, la ubicacién de la
Estacion en una zona autorizada por las autoridades municipales, conlleva al uso del
suelo de acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano Municipal.

La instalacion de la estacion demandard de servicios tales como, agua potable y
disposicion de agua residual; demanda de energia eléctrica, servicios de
comunicacién: teléfono, internet; alumbrado, alumbrado publico; pavimentacién
ademas de la infraestructura propia del proyecto
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Los suelos son aptos para el desarrollo del proyecto. La ubicacién es en una zona
habitacional; con una autorizacién de cambio de uso de suelo

La estacion de servicio se proyectara sobre un terreno de 1800 metros cuadrados de
los cuales se utilizard solo el 16% para edificaciones, dejando el resto para areas
verdes, cuya finalidad serd la conservacion de la capa vegetal endémica del lugar

En la zona no se registran especies que se encuentren dentro de alguna de las
categorias de la NOM-059-SEMARNAT-2010

V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos

La metodologia para la identificacion de impactos ambientales considera la técnica de la matriz
de Leopold modificada para posteriormente la evaluacidn de las interacciones identificadas en
la matriz, utilizando la metodologia propuesta por el Instituto de Ecologia, A. C. (1999)
modificada. Para las especies en estatus de proteccién, de identificaran los impactos
particulares de las diferentes etapas del proyecto. Las etapas son:

1. Elaboracion de una lista de las acciones relevantes que comprende el proyecto. La primera
etapa comprende la preparacion del sitio y construccidn: se elabord una lista de
actividades principales.

2. Elaboracion una lista de factores ambientales que podrian afectar el proyecto

3. Identificacion de efectos en el sistema ambiental. Estos efectos, positivos o negativos,
causados por las diferentes actividades del proyecto a los componentes ambientales y sus
posibles interacciones, se tomaron en cuenta para la elaboracidn de la matriz respectiva.

La existencia de los efectos sobre las actividades y los componentes ambientales se sefialaron
utilizando signos (+) positivo y (-) negativo en las celdas interseccién.

V.1.1. Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto «indicador» establece que éste es
«un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio» (Ramos, 1987). En esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como
indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimensidn de las alteraciones
que podrdn producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del
desarrollo de una actividad. Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al
menos, los siguientes requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

- -
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e Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Fdacil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud
de la alteracion que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser/tiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y
obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los
indicadores de impacto estdn vinculados a la valoracién del inventario debido a que la
magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes
variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segtin
la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se
evalua, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cuantificacion irdn concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y
que se ofrece a continuacion, puede ser util para las distintas fases de un proyecto, sélo
como un ejemplo, sera tarea del responsable de la elaboracién del estudio de impacto
ambiental, el determinar los indicadores particulares para el proyecto que aborde, por
ello, la lista siguiente no es exhaustiva, sino solo indicativa.

V.1.2.1. Calidad del aire.

Aqui se considerara el numero de fuentes mdviles que operaran en el area del
proyecto.

En la etapa de construccion se tendrd las emisiones de los vehiculos que suministraran
los materiales de construccion y maquinaria o equipo que funcionen con combustible:

gasolina o diésel.

En la etapa de operacion se tendran las emisiones de los vehiculos que se abasteceran
del combustible y de los vehiculos que distribuyen en gas en cilindros portatiles.

La dispersion de estas emisiones sera practicamente de inmediato por ser una zona
abierta.

V.1.2.2. Ruidos y vibraciones

Los ruidos mas intensos seran durante la etapa de construccién, debido al equipos,
maquinaria y vehiculos que entrardn y saldran con material de construccién y cascajo
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de la obra. Es muy probable que se superen los niveles de ruido(decibeles)
establecidos en la NOM-081-ECOL-1994.

Cabe mencionar que esto ruidos podrian ser opacados por el ruido producidos por los
vehiculos que circulan sobre la carretera.

V.1.2.3. Geologia y geomorfologia

En la fase de estudios previos se suelen adoptar indicadores tales como el niimero e
importancia de los puntos de interés geoldgico afectados, el contraste de relieve y el
grado de erosion e inestabilidad de los terrenos. En la etapa de operacién, ademas de
algunos de los indicadores anteriores, los indicadores deben tener un mayor detalle
para poder identificar el grado de riesgo geoldgico en el sitio seleccionado.

V.1.2.4. Hidrologia superficial y/o subterranea

Se pueden citar los siguientes: nimero de cauces interceptados diferenciando si es el
ramo alto, medio o bajo del cauce. Superficie afectada por la infraestructura en las
zonas de recarga de acuiferos. Alteracidon potencial del acuifero derivada de la
operacion del proyecto. Caudales afectados por cambios en la calidad de las aguas.

V.1.2.5. Suelo

los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados més a su calidad que al
volumen que serd removido, por lo que un indicador posible seria la superficie de
suelo de distintas calidades que se vera afectado, otro indicador puede ser el riesgo de
erosion, etc.

V.1.2.6. Vegetacion terrestre

Superficie de distintas formaciones vegetales afectadas por las distintas obras.
e Numero de especies protegidas o endémicas protegidas.

Superficie de las distintas formaciones afectadas por un aumento del riesgo de

incendio.

e Superficie de las distintas formaciones especialmente sensibles a peligros de
contaminacién atmosférica o hidrica.

V.1.2.7. Fauna

e El efecto de barrera de la infraestructura o de las vias de comunicacion
internas del proyecto.

e Superficie de ocupacion o presencia potencial de las distintas comunidades
faunisticas directamente afectadas y valoracidon de su importancia.

e Poblaciones de especies endémicas protegidas no de interés afectadas

e NUmero e importancia de lugares especialmente sensibles, como pueden
zonas de reproduccion, alimentacion, etc.,
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e Especies y poblaciones afectadas por el efecto barrera o por riesgos de
atropellamiento.

V.1.2.8. Paisaje

No de puntos de especial interés
Intervisibilidad de la infraestructura de la infraestructura y obras anexas,
superficie afectada
Volumen de movimiento de tierras

e Superficie intersectada y valoracidn de las diferentes unidades paisajisticas
intersectada por las obras o la explotacion de los bancos de préstamo

V.1.2.9. Demografia

e Variacion en la poblacion total

e Numero de individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo del
proyecto

e Numero de individuos y/o construcciones afectados por distintos niveles de
emisiones de ruido y/o contaminacién atmosférica

e Favorecimiento de la inmigracion

V.1.2.10. Factores socioculturales

e Modificacion en las formas de vida tradicional

e Afectacion del nimero y valor de los elementos del patrimonio histérico-
cultural

e Intensidad de utilizacién en el predio por las comunidades avecindadas como
drea de esparcimiento

V.1.2.11. Sector primario

e Porcentaje de la superficie de los terrenos que cambiaran su uso de suelo

e Variacidn de la productividad y de la calidad de la produccién derivada del
establecimiento del proyecto

e Limitaciones de actividades primarias

e Variacion del valor del suelo en zonas aledafias

V.1.2.12. Sector secundario

e Numero de trabajadores en la obra

e Demanday tipo de servicios de parte de los trabajadores incorporados a cada
etapa del proyecto

e Incremento en la actividad comercial de las comunidades vecinas
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién
sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcién
similar a los de la valoracion del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la
importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacién lo que
tratan es de valorar conjuntamente el impacto global en la obra.

Se procedera a identificar y evaluar los impactos ambientales
Identificacion

A continuacion, se presenta las actividades a desarrollar para cada una de las etapas del
proyecto que seran las responsables de los cambios en el sistema ambiental

Tabla V.1 Actividades a realizar en el proyecto

Limpieza y trazo; desalojo de pastizal
Nivelacién del terreno

Preparacion

Levantamiento de bardas perimetrales
Construccion de edificios (oficinas, comedor, bafios, accesos)
Construccion de base para tanques
Instalacién de tanques
Instalaciones (eléctrica, sanitaria, hidraulica, especiales)
Recepcién de gas L. P. a través de semi remolques en planta de
distribucién de gas L. P.
9. Almacenamiento de gas L. P.
10. Distribucion de gas L.P.
11. Servicio de gas de carburacién
12. Mantenimiento de tanques y equipos operativo de la planta.
Servicios vinculados 13. Operacién y mantenimiento a edificios e instalaciones generales de
la planta
14. Supervision y mantenimiento a recipientes portétiles
15. Inspeccion y vigilancia
- 16. Funcionamiento del taller mecénico
Abaﬁndog ~ 17. Desmantelamiento de infraestructura
18. Limpieza del terreno
19. Restitucion del drea.

Construccion

®No s wN e

Operacidn basica

a la operacién basica

o= — e o

Los factores ambientales potencialmente a ser afectados por las actividades del proyecto,
los cuales se consideraron a partir de la delimitacidn del sistema ambiental, se muestran
en la siguiente tabla.
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Tabla V.2 Factores potenciales a afectar por el proyecto

A. Aprovechamiento/demanda de agua
Agua B. Contaminacion de agua residuales
C. Modificacion de escorrentia
v D. Estructura del suelo/caracteristicas
_8_ ‘ Suelo fisico quimicas
= E. Compatibilidad de uso de suelo
g F. Calidad del suelo
< G. Clima
Atmodsfera H. Calidad dl aire
. Estado acustico natural
J.  Visibilidad
Recursos K. Flora
8 Naturales L. Fauna
8} M. Habitats naturales
.5 N. Componentes singulares del
o paisaje paisaje
0. Relieve )
v P Infraestructuras y servicios
: § Social Q. Bienestar social
§ § R. Riesgo laboral
v ) S. Economia e ingreso regional
pre} Econdémico

A continuacion, se enlista los indicadores de impacto a considerar en las distintas etapas
del proyecto.

Agua.

Aprovechamiento/demanda de agua. Incremento en la contaminacidn de agua debido a la
descarga de aguas residuales. Extraccion de agua subterrdnea. Aprovechamiento de aguas
superficiales. Suministro de agua por medio de pipas. Descargas de aguas a cuerpos
federales y/o drenajes o fosa sépticas.

Suelo.

Compatibilidad de uso de suelo de acuerdo con el documento de factibilidad. Suelos con
riesgo de erosion. Suelo que cambia sus propiedades fisicas quimicas (cultivos agricolas).
Suelos contaminados por residuos. Descarga de fosa séptica a suelo.

Atmoésfera.
Calidad del aire. Visibilidad. Estado acustico natural. Aumento de particulas sdlidas
suspendidas. Porcentaje de ruido en horas laborales.

Flora.
Vegetacion de interés comercial y ecoldgica a eliminar.

Fauna.

Fauna de interés comercial y ecoldgica a eliminar
Habitat natural.

Incidencia del proyecto en areas agricolas

Areas Naturales Protegidas.
Incidencia del proyecto en ANP del tipo Federal, Estatal y/o Municipal
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Paisaje.
Componentes singulares del paisaje a modificar. Apariencia visual

Social.
Bienestar social.

Econdémico.
Empleo e ingreso regional

Con los datos proporcionados de las tablas V.1 y V.2 se construyd la siguiente matriz de
interaccion, la cual considera cada una de las acciones del proyecto y los factores del
sistema ambiental.

En la tabla V.3 se identifican las actividades especificas y las dreas que pueden ser
afectadas en base a la siguiente simbologia:

---=- No existen efectos adversos

Ar existen efectos adversos muy significativos
A existen efectos adversos significativos

a existen efectos adversos poco significativos
Br Existen efectos positivos muy significativos
B Existen efectos positivos significativos

b Existen efectos positivos poco significativos
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SIMBOLOGIA
—-- NO EXISTEN EFECTOS
(a) EFECTO ADVERSO POCO SIGNIFICATIVO
(A) EFECTO ADVERSO SIGNIFICATIVO
(Ar) EFECTO ADVERSO MUY SIGNIFICATIVO
(b) EFECTO POSITIVO POCO SIGNIFICATIVO
(B) EFECTO POSITIVO SIGNIFICATIVO
(Br) EFECTO POSITIVO MUY SIGNIFICATIVO
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Criterios

Los criterios de valoracidon del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de
Impacto Ambiental son variados y su seleccion depende en gran medida del autor
y del estudio.

A continuacion, se incluyen unos cuantos que suelen estar entre los mas utilizados
en los Estudios de Impacto Ambiental.

VT3l L Dimension

se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado
factor. Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede intentar
cuantificarse

V.1.3.1.2. Signo

Muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (o). En ciertos casos
puede ser dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracidn que a
veces es en extremo subjetiva, como pueden ser los incrementos de poblacidn que
se generan

Como consecuencia de la nueva obra.

V.1.3.1.3. Desarrollo

Considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio puede
ser muy dificil de cuantificar, sin embargo, cuando su consideracién es viable, es
recomendable incluirlo pues su definicién ayuda considerablemente en Ila
valoracion de los impactos al ambiente.

V1314 Permanencia
Este criterio hace referencia a la escala temporal en que actua un determinado

impacto (por ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de una corriente
intermitente puede durar sélo durante el tiempo en que se desarrollan las obras).

V.1.3.1.5. Certidumbre

Este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo
analisis. Es comun clasificarlo cualitativamente como cierto, probable, improbable
y desconocido.

V.1.3.1.6. Reversibilidad
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Bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido el impacto,
el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos impactos pueden ser
reversibles si se aplican medidas de mitigacion, aunque la inviabilidad de muchos
de ellos deriva mas que nada del costo que tienen éstas medidas.

V.1.3.1.7. Sinergia

el significado de la aplicacion de este criterio considera la accién conjunta de dos o
mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a la suma de los
impactos parciales.

V.1.3.1.8. Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion

Dentro de este criterio se resume la probabilidad de que un determinado impacto
se pueda minimizar con la aplicacién de medidas de mitigacion. Es muy importante
que esa posibilidad pueda acotarse numéricamente para sefalar el grado de que
ello pueda ocurrir. Por ultimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos
pueden valorar los impactos de manera cualitativas (por ejemplo, mucho, poco,
nada), sin embargo, en otros, es posible llegar a una cuantificacion de los mismos.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Concluida la identificacion de las alteraciones potenciales al ambiente y con el fin de
realizar un analisis a mayor detalle. Para esto se utilizara la Matriz de Leopold (1971)
para describir la interaccion en términos de magnitud e importancia. Esta metodologia
fue adaptada de acuerdo a las caracteristicas particulares del proyecto, es por ello que
se elabord una segunda matriz de evaluacion de los impactos Ambientales, en donde
los impactos se describen en términos de magnitud e importancia, cuyas
caracteristicas conceptuales se describen:

En esta matriz se presentan en las casillas correspondientes a las alteraciones o efectos
del proyecto sobre los factores ambientales; una diagonal que separan dos cifras, la
primera localizada en el dngulo superior izquierdo de la casilla, que corresponde al
valor de la magnitud del impacto y la segunda, en el angulo inferior derecho, que
corresponde al valor dela importancia del impacto.

Se entiende por magnitud a la extension o escala de un impacto, por lo tanto, a mayor
valor, mayor magnitud.

La evaluacién de la magnitud de los impactos se utili
zaran los criterios que se les asigne un valor comprendido entre 1 y 3, que indica

menor y mayor magnitud respectivamente.

Los criterios en la evaluacién de la magnitud son:
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CARACTER

DESCRIPCION

Inmediatez (|) Directo Repercusion inmediata sobre algun factor ambiental | 3
!
Indirecto Es el que deriva de un efecto primario [ 1
Simple Se manifiesta solo en un componente ambiental;no | 1
A facid (A) induce efectos secundarios, ni acumulativos, ni |
curaisaen Al | 00 sinérgicos R
Acumulativo Este efecto incrementa progresivamente su gravedad | 3
cuando se prolonga la accidon que lo genera
Sinérgico Reforzamiento de efectos simples, se produce cuando 3
" % se prolonga la coexistencia de varios efectos simples,
Smergla (S) produce una alteracion mayor que su simple suma
No sinérgico 1
Temporal Efecto que solo se mantiene por un periodo de | 1
= > tiempo determinado |
Persistencia (P) Permanente Alteracion indefinida [ 3
Corto plazo Asimilable por los procesos naturales a corto plazo, 1
stuaks menos de un afo
Reversibilidad (R) Mediano Asimilable por los procesos naturales a mediano 2
plazo plazo, més de un afio |
No reversible La imposibilidad de retornar por medios naturalesala | 3
situacion anterior a la accién que lo produce i
Residual Residual Aquel que después de aplicar las modificaciones y | 3
medidas de mitigacion del proyecto alin permanecen [
No residual 4

Para la evaluacion de la importancia de los impactos ambientales del proyecto, se

utilizaron los siguientes criterios.

ATRIBUTO CARACTER DESCRIPCION VALOR
Corto plazo Se manifiesta en un periodo breve menos de un afio 1
Duracion Mediano plazo Puede ser un periodo breve 2
Largo plazo Se produce y su accion se prolonga indefinidamente 3
Sin trascendencia 1
Area de influencia | Local Efecto circunscrito a un area determinada | &
regional Trascienden al ambito regional ‘ 3

El valor de importancia serd la suma de los atributos considerados para cada proyecto.
En la matriz de evaluacion de impactos sélo se establece aquellos identificados como
adversos poco significativos y relevantes, omitiendo los efectos positivos, esto porque
los impactos positivos son dificiles de cuantificar. Asi mismo se excluyen los impactos
previstos en la etapa de abandono debido a que no es posible establecer criterios a los
impactos que pudieran presentarse en dicha etapa
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Anexo V. documento 1. Matriz de evaluacion

Tipo de
impacto

Total, de impactos identificados por etapa

Cantidad Total

o | RELEVANTE 3 25
Z | SIGNIFICATIVO 5
é | POCO 17
= SIGNIFICATIVO
= RELEVANTE 4 18
g SIGNIFICATIVO 12
8 POCO 2
= SIGNIFICATIVO
43 43

Descripcion de los impactos ambientales identificados

J\:¥Neile ONSTR o
IMPACTO IDENTIFICADO

EFECTO

LIMPIEZA'Y TRAZO

1.

D. Estructura del suelo

Una vez que se ha removido la capa de vegetacion, el
suelo es susceptible a la erosién, su corta duracion,
debido a que se recubrira con asfalto o concreto, lo
hace un impacto significativo y de corto plazo.

El cambio de sus propiedades cambiara debido a que
en la compactacion se utilizara material de reileno
(tepetate) que por lo general no esta en el sitio de los
proyectos

(-)

SIGNIFICATIVO

H. cauDAD DEL AIRE

Las emisiones a la atmdsfera por quipo, maquinaria y
vehiculos que transporten material de construccion.

(-)

La rapida dispersion por estar en una zona abierta hace POCO
e 5 SIGNIFICATIVO

poco significativo este impacto

I. ACUSTICA NATURAL El uso de maquinaria y equipo que funciones con (_)
combustible a gasolina o diésel alterard la acustica POCO
natural del sitio don se colocara la planta, SIGNIFICATIVO

J. VISIBILIDAD El movimiento de tierra generara polvo el cual se (-)
depositara en los alrededores del predio, lo que podra POCO
generar tolvaneras. SIGNIFICATIVO

K. Flora Al retirar la cubierta vegetal, principalmente pastizal, (_)
en un rea de 1800 m’. La eliminacién de la capa RELEVANTE
organica, sera el impacto de mayor valor

L. FAUNA Una vez que se inicie la limpieza del terreno, la posible (_)
micro fauna: roedores pequefios, lagartijas, aracnidos, POCO
etc., se retiraran del drea. SIGNIFICATIVO

N. AFECTACION DEL La apariencia visual se verd afectada por la entrada y (-)

PAISAJE salida de vehiculos que transportan material, POCO
generando congestionamiento en la carretera. Se | siGNIFICATIVO
puede genera escombro y basura en los alrededores.

S. ECONOMIA E INGRESO Se prevé la contratacion de personal en forma (+)

REGIONAL temporal, lo que generara a las familias de la region. La POCO
generacion de insumos beneficiard la economia de la | sigNIFICATIVO

zona
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IMPACTO IDENTIFICADO EFECTO

2. NIVELACION Y COMPACTACION

La demanda de agua sera principalmente para el riego
del material de compactacion, la que serd la mayor

(-)

POCO
A. APROVECHAMIENTO DE demanda de agua, la que se suministrara por pipas. SIGNIFICATIVO
AGUA
D. ESTRUCTURA DEL El empleo de maquinaria, erradicaran la textura ()
SUELO CARACTERISTICAS natural del suelo. La dimension del area vy POCO
FISICO QUIMICAS temporalidad reducen su impacto SIGNIFICATIVO
Las emisiones a la atmosfera por quipo, maquinaria y (_)
vehiculos que transporten material de construccién. POCO
H. caupAD DEL AIRE
SIGNIFICATIVO

La rapida dispersion por estar en una zona abierta hace
poco significativo este impacto

l. ACUSTICA NATURAL

El uso de maquinaria y equipo que funciones con
combustible a gasolina o diésel alterard la acustica

(-)

natural del sitio don se colocara la planta, S.GNTS.ESWO
S. ECONOMIA E INGRESO Se prevé la contratacion de personal en forma (+)
REGIONAL temporal, lo que generara a las familias de la region. La POCO
generacion de insumos beneficiara la economia de la | siGnIFICATIVO
zona
A KGUA Demanda del recurso para actividades de tipo civil P(Oc)o
SIGNIFICATIVO

E. compatibilidad de uso
de suelo

El proyecto se ubicard en una zona habitacional, con
sus alrededores con uso de suelo agricola; se cuenta
con una autorizacion de cambio de uso de suelo

)

(%]
<
oc
=
}—
(O]
= poco
E significativo
wv) F. CALIDAD DEL SUELO Puede ser la disposicion de escombro en suelo natural. (_)
Lmu La inadecuada disposicion de basura. Dispersion de POCO
[a) residuos durante el traslado de material SIGNIFICATIVO
.9 N. COMPONENTES | S€ sustituira el paisaje natural, pastizal, por (+)
E SINGULARES DEL PAISAJE construcciones permanentes POCO
S SIGNIFICATIVO
b Q. BIENESTAR SOCIAL Pago de impuestos, asi como el beneficiar a los (_)
= habitantes de la zona con servicios que detonan de la | ¢ GniFicTIVO
=z ) A
< infraestructura del municipio

Contratacion de los servicios de la region: material de
& | S. Economia € INGRESO IC G 8 ! (+)
; REGIONAL construccion y mano de obra temporal de la zona SIGNIFICATIVO
4 Q. BIENESTAR SOCIAL Asegurar la 6ptima instalacion de equipo y accesorios (+)

de seguridad SIGNIFICATIVO
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. » DA .
IMPACTO IDENTIFICADO EFECTO

5. REcerciON DE | R.RIESGO LABORAL Desperfecto durante el trasiego afectaria la (_)

GAS integridad del personal SIGNIFICATIVO
6. R. RIESGO LABORAL IFa?la en -Zl pr§c|ed.im|ento de operaciones afectaria (_)
ALMACENAMIENTO a integridad del sistema SIGNIFICATIVO
DE GAS LP EN Contratacion de los servicios de la region. (+)
PLANTA S. ECONOMIA E INGRESO Contratacion de personal a capacitar en el manejo SIGNIEICATIVO

REGIONAL

de combustible

7. DISTRIBUCION
DE GAS LP

P. INFRAESTRUTURA Y

Equipar al municipio con infraestructura que
permita a los habitantes contar con servicios de

(+)

SERVICIOS SIGNIFICATIVO
calidad en el abastecimiento de combustible.

Q. BIENESTAR SOCIAL Distribuir gas L P., a los diferentes usuarios (+)
mediante un proceso de mejora continua que SIGNIFICATIVO

garantice la satisfaccion del cliente a través de la
seguridad laboral, la proteccién al ambiente

R. RIESGO LABORAL

Desperfecto durante el trasiego afectaria la
integridad del personal

(-)

POCO
SIGNIFICATIVO
S. ECONOMIA E INGReso | Llevar cabo el aprovechamiento adecuado de los (+)
REGIONAL espacios de uso de suelo comercial. RELEVANTE
8. MTTO PLANTA Q. BIENESTAR SOCIAL Generacion de empleos; capacitacion a (+)
trabajadores; programas de capacitacion para SIGNIFICATIVO
condiciones de seguridad a las instalaciones
A. DEMANDS DE AGUA Serd para mantener la capacidad de la cisterna, (_)
para usarse en simulacros POCO
SIGNIFICATIVO
B. cONTAMINACION DEL | Aguas negras generadas en sanitarios y actividades (_)
AGUA de limpieza SIGNIFICTIVO
9. wmrmro A | E.CcOMPATIBILIDAD DE Llevar cabo el aprovechamiento adecuado de los (+)
EDIFICIOS £ | USO DESUELO espacios de uso de suelo comercial. SIGNIFICATIVO
INSTALACIONES
F. CALIDAD DEL USO DE Generacion de residuos sélidos urbanos como (_)
SUELO resultado del mantenimiento de las instalaciones, SIGNIFICATIVO
que en caso de un manejo inadecuado
ocasionarian contaminacion del suelo
M. HABITAS NATURALEs | Vigilar drea de amortiguamiento (+)
SIGNIFICATIVO
Q. BIENESTAR SOCIAL Instauracion de programas de capacitacion que (+)
garanticen que las operaciones sean seguras SIGNIFICATIVO |
S. EcoNOMIA E INGReso | Llevar cabo el aprovechamiento adecuado de los (+)
REGIONAL espacios de uso de suelo comercial. SIGNIFICATIVO
10. mTT0 F. CALIDAD DEL USO DE Generaciéon potencial de residuos peligrosos: (_)
RECIPIENTES SUELO pintado de cilindros y operacion de taller POCO
PORTATLES mecanico; manejo inadecuado podrian contaminar | S|GNIFICATIVO
el suelo
Q. BIENESTAR SOCIAL Manejo inadecuado de residuos peligrosos: (_)
problemas de salud a los trabajadores POCO
SIGNIFICATIVO
11. nspeccionNyY | P. INFRAESTRUTURA y | Mantener la infraestructura que permita brindar (+)
VIGILANCIA SERVICIOS un servicio de calidad RELEVANTE
Q. BIENESTAR SOCIAL Generacion de empleos (+)
Instauracion de programas de capacitacion que SIGNIEICATIVO
garanticen que las operaciones sean seguras
12, F. CALDAD DEL USO DE Generacion de residuos peligrosos: cambios de (_)
FUNCIONAMIENTO | SUELO aceite; principal receptor posible: suelo POCO
TALLER SIGNIFICATIVO
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ABANDONO
IMPACTO IDENTIFICADO EFECTO
13 Pérdida de servicios e infraestructura para la
venta de gas Ip; perdida de fuentes de
DESMANTELAMIENTO | P NpRAESTRUTURA e e B
DE empleo
INFRAESTRUCTURA | Y SERVICIOS (-)
RELEVANTE
14 UMPIEZA DEL S. economia ¢ | Pérdida de ingresos y servicios de
TERRENO E INGRESO REGIONAL distribucion de energéticos; perdida de
INSTALACIONES impuestos al municipio (-)
SIGNIFICATIVO
15 RESTITUCION Q. BIENESTAR sOCIAL | Programas de restauracion de acuerdo a la (+)
DEL AREA normatividad, en beneficio del medio SIGNIFICATIVO
ambiente

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Las medidas de mitigacion son las acciones que tienden a prevenir, disminuir o compensar los
impactos adversos que provoquen las diferentes actividades del proyecto.

Dentro de las medidas de mitigacion mds importantes se encuentran las siguientes:

Para la puesta en marcha de la planta se apegaré a lo establecido en la NOM-001-SESH-
2014 con la finalidad de seguir, prevenir y controlar las acciones referentes al
establecimiento de la misma
Las zonas de circulacién tendran una terminacién adecuada y amplitud suficiente para el
facil y seguro movimiento de vehiculos y personas.
Los desechos sdlidos que se generen durante la etapa de operacién tendrdn que ser
depositados en dreas que no representen algun riesgo para la empresa.
Se deberd contar con programas adecuados de mantenimiento preventivo de las
instalaciones y practicas de operacién para aumentar la seguridad.
Tomar todas las medidas de seguridad planteadas en el estudio de riesgo respectivo.
En el drea de seguridad se recomienda:

a. Colocar letreros alusivos a la seguridad e higiene en el trabajo

b. Implementar cédigos de colores para identificacién de los diferentes médulos y
areas
Colocaciodn de extintores en lugares estratégicos
Identificar los sentidos de circulacién
Colocar e identificar los puntos de reunién
Capacitacion del personal para casos de emergencias mayores

0o a0

Las medidas y acciones deberan presentarse en forma de programa para prevenir, minimizar,
restaurar o compensar el impacto ambiental negativo de la obra o actividad proyectada. En la
siguiente tabla se presentan las medidas segln el impacto obtenido.
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AGUA

COMPONENTE
AMBIENTAL

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: PARTICULAR

MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION

1800 m’

Delimitar el drea del proyecto para que los riesgos indispensables queden dentro de esta:

EJECUCION
SN i o |

A3(-)

AS(-) |

Minimizar el consumo de agua.
En caso de uso de sanitarios portétiles, asegurarse que la empresa contratada

proporcione el mantenimiento adecuado

Reduccién del consumo de agua y generacién de ﬁqdid;s'rﬁ;dgn?e:_
1) Difusién de programas de ahorro
2) Sensibilizacion por el buen uso de agua

Realizar revisiones periddicas al sistema hidraulico

B9(-)

Revision periddica al sistema sanitario, para evitar filtraciones que propicien
contaminacién al ambiente

SUELO

D1(-)

Delimitar el drea del proyecto para que los riesgos indispensables queden dentro de esta:

1800 m’

D2(-)

Los residuos sélidos urbanos generados en las diferentes etapas se confinaran en tambos
metalicos con tapa para evitar la proliferacién de fauna nociva; estaran etiquetados de
acuerdo con el tipo de residuo a contener: organico, inorganico, peligrosos.

F3(-)

Capacitacion sobre el manejo adecuado de residuos; disposicién en tambos de 200 litros.
Contratacion de empresa, autorizada, para la recoleccién de escombro.
Los residuos sdlidos urbanos se entregaran al servicio de limpieza del municipio

Fo(-)

Confinar los residuos sélidos urbanos en tambos metalicos con tapa para evitar la
proliferacion de fauna nociva; estaran etiquetados de acuerdo con el tipo de residuo a
contener: organico, inorganico, peligrosos.

Contar con un programa de reduccion, reusar y reciclar.

F10(-)

Si se lleva acabo el pintado de recipientes portatiles, se registrard como generadora de
residuos peligrosos

F12(-)

Cuando el taller inicie operaciones, se deberd registrarse como generadora de residuos
peligrosos, de acuerdo con la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos y su reglamento.

ATMOSFERA

H1()

Humedecer los materiales para minimizar la emisién de polvo. Solicitar que los vehiculos
que suministre en material cubran el material para evitar polvos.

H2(-)

Someter al programa de verificacion los vehiculos de los contratistas

11(-)

No se permitira el acceso a vehiculos que generen ruido excesivo o que no esté
mecanicamente bien

12(-)

La maquinaria o equipo que generen ruido, deberan cumplir con el reglamento

J1(+)

Humedecer los materiales para minimizar la emisién de polvo. Solicitar que los vehiculos
que suministre en material cubran el material para evitar polvos.

NAT

K1(-)

No aplicar productos quimicos que limite o impida el crecimiento de la capa vegetal

L1()

Establecer politicas en la empresa del cuidado al entorno con repercusién positiva al
medio ambiente.

PAIS
AJE

N1(-)

No se permitira la colocacién de residuos en vialidades
Contratar una empresa que recolecte los residuos generados en cada etapa del proyecto

N3(-)

Programa de mantenimiento y limpieza que para mejorar el paisaje

SOCIAL

R5(-)

Contar con planes, programas, cursos de capacitacion continua, equipos de combate
contra incendios y mantenimiento periédico de los sistemas y equipos

Programa de capacitacion en seguridad: procesos internos. Siniestralidad /control de
riesgos, simulacros de brigadas contra incendios, primeros auxilios, etc.

R6(-)

Ejecucion de programas de mantenimiento
Realizar sus actividades en forma constante con practicas y acciones ambientales
aceptables

R7(-)

La empresa debera seguir indicadas en el estudio de riesgo para corregir, mitigar,
eliminar, reducir los riesgos identificados.
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: PARTICULAR

VI.2. Impactos residuales

Podemos considerar como impacto residual el cambio de un area cubierta vegetal (pastizal)
por una de concreto, esta drea se seguird compactando por el paso de vehiculos pesados por
lo que serd uno de los impactos permanentes y no se regenerara en su totalidad.

Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas
VIL1. Pronosticos del escenario

Las afectaciones por las diferentes etapas del proyecto se describen a continuacion.

Preparacion y construcciéon

Las actividades en esta etapa representan el mayor impacto por la presencia de maquinaria y
equipo y la presencia de vehiculos que generaran ruido de manera temporal; lo mismo para la
emision de particulas a la atmosfera, también de forma temporal dichas modificaciones seran
muy puntuales y no llevaran impactos de extensidn relevante; pueden ser mitigables.

Operacién y mantenimiento

Los impactos generados en esta etapa se pueden considerar minimos, debido a que la
Estacion de Servicio de Gas L. P., no realiza actividades de transformacion, sino tUnicamente
de trasvase gas L. P., del tanque cilindrico (5000 Its) a carro tanques para posteriormente
abastecer a la industria, comercios, casa habitacién o cualquier otro establecimiento que
requiera el servicio

Es mas, el riesgo de explosion, que ambiental para este tipo de plantas en su etapa de
operacion por el tipo de sustancia que se maneja.

Por otra parte, se observa que el mayor nimero de beneficios que se tienen en esta etapa son
principalmente benéficos; los factores principales son infraestructura, empleos e impuestos.

Por medio de un programa de limpieza se evitara acumulacion de basura en los alrededores
de la planta.

Abandono.

Aunque se tiene un tiempo base de operacion de 10 afios (recipientes); con un buen
mantenimiento se puede tener una vida util bastante larga.

Sin embargo, si se decide abandonar el proyecto se tendran efectos negativos por el cierre de
operaciones y abandono; provocaria la pérdida de empleos, no se generaran mas pagos por
concepto de impuestos; afectacién en la economia de la zona, industria comercio y zonas
habitacionales por la falta del suministro del combustible.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP
y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.




En el siguiente cuadro se describen los escenarios.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: PARTICULAR

COMPONENTE | ESCENARIO CERO ESCENARIO CON PROYECTO
AMBIENTAL
Agua Terrenos con uso habitacional Aprovechamiento del terreno para actividades permanentes
que refuerzan los servicios del municipio.
Conservacion de dreas verdes; continuaran brindando
servicios ambientales
Suelo Pérdida gradual de suelo. Conservacion del suelo entorno al rea del proyecto y que
Acumulacion de basura conforma el terreno de la empresa
Vigilancia al terreno propiedad de la empresa por medio de
programas de mantenimiento que evite la acumulacion de
basura
Atmdsfera En predio del proyecto las emisiones y El estado acustico en el area del proyecto se incrementara
ruido estan en funcion de los vehiculos como consecuencia de la flotilla de unidades que distribuiran
que circulan sobre |a carretera gas L. P., y por los vehiculos que entre a cargar combustible
Recursos El crecimiento urbano y la actividad En el terreno del proyecto se asegura la presencia de dreas
agricola hace uso de dichos recurso de amortiguamiento; las que se considera sean dreas de
Naturales conservacion que garanticen la permanencia de elementos
naturales
paisaje Deterior por asentamientos Un programa de mantenimiento permitira la mejora urbana
Las areas verdes contribuirdn a una visibilidad agradable
Social Demandad de servicios e infraestructura y | Equipar al municipio con servicios y equipamiento que
empleos permita a los habitantes del barrio de Zitlaltepec contar con
servicios
Generar fuentes de empleos.
Econdmico Terreno que pierde gradualmente Mantenimiento de dreas naturales que compensen el retiro
servicios ambientales de cobertura vegetal
Creacion e servicios y generacion de empleos

. VIL.2. Programa de vigilancia ambiental

Alcance

El programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene como alcance asegurar el funcionamiento de
las operaciones de la estacion de Servicio de gas L. P., dentro de la normatividad ambiental.

Objetivos

1. Vigilar que se lleven a cabo las medidas de mitigacién en el tiempo y forma indicados en el
estudio de impacto y riesgo ambiental; conforme a las condiciones que se autorice

2. Detectar impactos no previstos en el estudio de impacto ambiental y prever las medidas
adecuadas para reducirlo, eliminarlo o compensarlo

3. Registrar en una bitdcora las actividades y observaciones realizadas en los incisos 1y 2.

4. Encasode presentarse dificultades se deberan registrarse las medidas adoptadas.

Metodologia a seguir para cumplir con los objetivos del PVA.

El PVA establece un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
mitigacion referentes al estudio en materia de impacto ambiental se deberd incluir la
supervisién de la accion u obra de mitigacion, sefialando de forma clara y precisa los
procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de dichas medidas,
estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones o ajustes necesarios.

La empresa es responsable del seguimiento de las medidas de mitigacion sefialadas en el

estudio de impacto ambiental, asi como de las que deriven del PVA, para lo cual debera contar
. con un responsable técnico ambiental para dar seguimiento a dicho programa.

I :

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: PARTICULAR

Con el fin de atender el desarrollo de las medidas correctivas de impactos ambientales se
consideran dos tipos de indicadores:

1. Indicadores de realizaciéon que miden la aplicacion y ejecucién de las medidas de
mitigacion

2. Indicadores de eficiencia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la
medida de mitigacion correspondiente.

Indicadores de realizacién considerados para el proyecto:

e Taller de medidas preventivas y de mitigacién ambiental para trabajadores:
o Como operar sin ocasionar impactos ambientales. De esto se deriva el manual
de buenas practicas ambientales

e Aplicacion de las medidas de mitigacion

e Identificacion de las zonas con mayor impacto, las que se presentaron en la etapa de
construccion y las que persisten en la etapa de operacién, asi como las que se prevén
en la etapa de abandono de las instalaciones de |a planta.

e Elaboracién de un cronograma de actividades de seguimiento de la calidad ambiental
con base en las medidas de mitigacion por etapa del proyecto

Indicadores de seguimiento considerados en este estudio

e Determinacion del estado del ambiente en su estado actual, después de realizada la
obra, durante la operacién y al termino de actividades.

VIIL.3. Conclusiones

En base al analisis de la informacion y a los resultados obtenidos en el presente trabajo, se
debe enfatizar que se trata de un proyecto que vendré a apoyar la economia del municipio,
por tal razon la ubicacién del proyecto constituye una oportunidad de aportar nuevas
posibilidades de empleo, acompafiado de medidas que permitiran generar condiciones de
sustentabilidad para los poblados que se ubican dentro del sistema ambiental.

La ubicacion del proyecto se considera viable por contar con la aprobacion del municipio; a fin
de que el aprovechamiento deba realizarse de forma sustentable.

Por otra parte, del total del predio se utilizarda menos del 40% de la superficie para la
instalacion de tanques, edificios y servicios, manteniendo un 60% como &rea de
amortiguamiento, en esta area se destinara para mantener en ella vegetacién nativa.

Técnicamente, el proyecto es viable, considerando que el nimero de impactos ambientales
totales es reducido, de acuerdo al analisis, la mayoria de adversos se presentan en la etapa de
preparacion y construccion (57%) pero que en su mayoria son mitigables y temporales.
Los impactos en la etapa de operacion son potenciales, es decir, estos se presentaran solo en
caso de accidentes, lo cual es poco probable y se minimizaréd ain mas con de prevencién y
seguridad de la planta y con los planes de ayuda mutua que se establezca en la regidn.

En resume, se concluye que el proyecto de la planta para la distribucidn de Gas L. P., ubicada
en el municipio de Zumpango, barrio de San Juan Zitlaltepec, es VIABLE ya que los impactos
negativos son susceptibles de medidas de mitigacion, ademas de que presenta impactos

positivos que repercutiran en la economia regional resultando en un beneficio para la

comunidad de San Juan Zitlaltepec.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: PARTICULAR

' VIIL.

[dentificacion de los instrumentos metodologicos y elementos
técnicos que sustentan la informacion sefialada en las fracciones
anteriores.

VII1I.1.1. Planos definitivos

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: PARTICULAR

Anexol.
Documento 1: Plano de ubicacion
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VIII.1.2. Fotografias

Vista general del terreno vista general carretera

Colindancia Este Vista general predio colindante Norte

Vista colindancia norte Colindancia lado Este

Colindancia Este Vista general acceso Sur-Norte
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Area para carril de aceleracion desaceleracion Gasolinera frente predio

Area de remolques Vista predio lado Sur

Vista interior del predio (NTE-SUR) Vista interior del predio (SUR-NTE)

Vista general crretera Colindancia Sur Terreno pension remolgues
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VIIIL.1.3. Lista de flora y fauna
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Fauna
Mastofauna

Ardilla

cacomiztle

conejos de distintas especies
coyote

gato montés

liebres de viarias especies
rata canguro

ratones de campo de multiples especies

tlacuache
tuza
zorrillo bandado

Avifauna.

aguililla

cercetas aliazul
correcaminos
garzas

gavilan
golondrina
paloma doméstica

patos de distintas especies

tértolas
zopilote

Herpetofauna.
lagartijas
Cnemidophorus spp.
escorpion

camaledn
culebras de agua

viboras de cascabel
ajolote
Ictiofauna

carpa comun

Sciurus sp

Bassariscus astutus
Sylvilagus spp

Canis latrans

Lynx rufus

Lepus spp.

Dipodomys phillipsii
Peromyscus spp
Reithrodontomys spp
Sigmodon spp.
Didelphis virginiana
Cratogeomys tylorhinus
Conepatus mesoleucus

Accipiter cooperii

Anasdiscors y A. cyanoptera
Geococcyx velox

Bubulcus ibis y Ardea herodias
Circus cyaneus

Sterna forsteri

Columba livia

Aythya affinis

Anas clypeata

Anas acuta

Aythya collaris

Columbina inca y C. passerina
Coragyps atratus

Sceloporus Spp., Eumeces

Barisia imbricata
Phrynosoma orbiculare
Nerodia erythrogaster
Thamnophis eques
Pituophis deppei
Crotalus sp
Ambystoma lacustris

Cyprinus carpio communis
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Flora

Pirul

Nopal

Organo
Carddn
Mezquite
Huisache
Alcanfor
Casuarina
Pino

Fresno
Jacaranda
arbol de Colorin o
Tzompancuantli
Nogal

Maguey

Arboles Frutales
Manzanos
Duraznos
Moras

Higueras
Perales

Peronés
Zapotes
Ciruelos

Vid.
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Plantas de ornato:
Nopal

Organo

Maguey.

HIERBAS
MEDICINALES:
El Maguey de Sabila
Alfilerillo

Pata de Ledn
Hinojo
Cedrén
Manzanilla
Golondrina
Gordolobo
Epazote de Zorrillo
o de Perro
Moralillo
Hierbabuena
Manrubio
Ruda
Valeriana
Ajenjo
Simonillo
Mejorana
Astafiate
Hierba Mora

Lengua de Pdjaro
Hierba de Pollo
Trompetilla
Chicalote
Acahual

Rosa Blanca

Ojo de Gallo
Flor de Tabachin
Jarilla

Arbol de Fraile
Mezquite

Produccién agricola

Cereales: Avena en
grano, Cebada en
grano, Maiz, Sorgo
y Trigo.

Hortalizas:
Calabacita, Cebolla,
Lechuga, Tomate,
Zanahoria y otros.
Forrajes: Alfalfa,
Maiz Forrajero vy
Pastos Cultivados.
Legumbres: Frijol.
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VIII.1.4. Otros anexos
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VI1II1.1.5. Glosario de términos
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Gas L. P.- gas licuado del petrdleo

NAP. - area natural protegida

Infraestructura. Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones necesarios para el

desarrollo de una actividad o para que un lugar pueda ser utilizado

RSU. — residuos sdélidos urbanos

RME. - residuos de manejo especial

RP. -residuos peligrosos

Desplante. — Superficie de terreno compactada o sin compactar en uno o varios niveles sobre el

cual se asienta una construccion.

Ampere. -unidad de medida de corriente

Incombustible. -material que no se quema facilmente

NOM. -norma oficial mexicana

Ferrosos. -material que contiene hierro

Embalaje. - Caja o cualquier envoltura con que se protege un objeto que se va a transportar

Basalto. - Roca volcénica, de color negro verdoso, compuesta generalmente de feldespato y
Piroxeno

Edafologia. Ciencia que estudia la naturaleza del suelo en tanto que habitat de las plantas
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http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/sitiosweb.html

Documentos pdf

Plan Municipal de Desarrollo urbano 2015

Bando Municipal Zumpango 2015

Prontuario

Plan laguna de Zumpango

Mapa Valle de México

Diagnostico ambiental region 11 Zumpango

Turismo guia elaboracion EIA

La diversidad bioldgica del estado de México

Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio
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