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Por este medio reciba un cordial saludo.

A su vez, se establece que en seguimiento al Convenio Marco firmado entre la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, para dar cumplimiento a lo que establece la Ley de la Agencia
de Seguridad, Energia y Ambiente, y conforme se determina en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en Materia de Evaluacién de
Impacto Ambiental (REIA), se presenta para su evaluacién y dictaminacion la Manifestacién de
Impacto Ambiental (Modalidad Particular que no incluye actividad altamente peligrosa) del Proyecto
para el establecimiento/Construccién y puesta en Operaciones de una Estacion de Servicio Tipo
Carretera, con Razén Social “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.”, donde se realizara el
almacenamiento de gasolinas y Diesel para realizar el servicio de venta y distribucion de estos
combustibles de forma directa a usuarios; para lo que se construiran las instalaciones en el domicilio
de Predio “Lo de Verdugo” ubicada en la Carretera Villa Angel Flores, entronque Vitaruto, en la
Sindicatura de Villa Angel Flores, en el Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa; en una superficie
de 16,859.45 m?, donde se pretenden instalar dos tanques especiales de doble pared, nuevos para
almacenamiento de combustibles, el primero con capacidad de 120,000 litros para almacenar
gasolina Magna y el segundo de tipo bipartido con la primera seccién de 40,000 litros para gasolina
Premium y la segunda seccién de 80,000 litros para Diesel, y con ello tener una capacidad maxima
de almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de combustible: estando los tanques
construidos, probados y siguiendo las normas internacionales UL58 y UL1746 enchaquetados tipo Il
Gimnasio.

Para lo que se comparece como Administrador General Unico de Ia Empresa, esto en
seguimiento de lo que se estipula en el Acta Constitutiva Escritura # 15,796, Tomo XXX, Libro X, Folio
57,957, registrado en fecha 21 de Mayo de 2010, ante el Licenciado Samuel Fernandez Avila, Notario
Publico titular # 15 del Municipio de Tlaquepaque, Jalisco; donde ademas se nombra a los
Representante de la Sociedad Anénima “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.".
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Se manifiesta que para efectos de cumplir con el tramite ante la SEMARNAT, por parte de la
empresa ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. de C.V., se autoriza y otorga poder al [l

Y U\ CONSULTORES), para poder oir y recii

notificaciones al respecto.

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
Asi mismo, se manifiesta y DECLARA BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, que la

informacién de lo que conforma el Proyecto y la documentacion oficial, fue proporcionada por el
Promovente, quien es el Unico responsable de la veracidad de la misma; y la empresa LUNA
CONSULTORES la responsable de la realizacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental,
manifestando que su desarrollo se realizd con datos derivados de las fuentes consultadas y de las
visitas de campo efectuadas, respaldada con fuentes reales, fidedignas y oficiales.

Sin otro particular, me despido de Usted, quedando como su seguro servidor.
Navolato, Sinaloa, a su fecha de presentacion.

Nombre de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP

. y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

C. JUAN DE DIOS TERRONES SOTO
ADMINISTRADOR GENERAL UNICO
“ESTACION DE SERVICIO TERROGAS,
S.A.DEC.V.”

Con domicilio para recibir y oir notificaciones:
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Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular clave
SEMARNAT-04-002-A, que no incluye actividad altamente riesgosa; esto después de
verificar las opciones proporcionadas en el formato de la Guia de Tramites de la pagina
oficial publicada por internet, donde se verifica que el proyecto que se presenta, es de una
Empresa/industria, serd de nueva creacion; con actividad principal en el ramo del petréleo
/petroguimica o petrolera; que sera la instalacion de una Estacién de Servicio para
distribucién y comercializacién de combustibles directamente al publico; que las
caracteristicas en que se construira y operara, NO PREVE QUE SEA UNA ACTIVIDAD
ALTAMENTE RIESGOSA (por lo que seria otra instalaciones petroleras); que no estara
dentro de algun complejo industrial; que si generara residuos peligrosos, en la caracteristica
que se determina como categoria de pequerio generador; y que ademas de no
encontrandose en ZOFEMAT, ni area forestal.

Lo anterior respaldado en lo que se determina en el Acuerdo por el que la Secretarias
de Gobernacion y Desarrollo Urbano y Ecologia, con fundamento en lo dispuesto por los
Articulos 50. fraccioén X y 146 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente; 27 fraccion XXXIl y 37 fracciones XVI y XVIl de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal, por lo que se expide el SEGUNDO LISTADO DE
ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS. (Listado de Actividades Altamente Riesgosas
publicado el 7 de Mayo de 1992, en cantidades iguales o mayores a las que se encuentran
definidas en los listados).

Estableciendo que en base a la Cantidad de reporte (Cantidad minima de sustancia
peligrosa en produccion, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicién final,
o la suma de éstas, existentes en una instalacién o medio de transporte dados, que al ser
liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad humana, ocasionaria una
afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes), se determina si es de alto
riesgo.
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Estipulando en su Articulo 40.- Las actividades asociadas con el manejo de sustancias
inflamables y explosivas que deben considerarse altamente riesgosas sobre la produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso y disposicion final de las sustancias que a
continuacion se indican, cuando se manejan cantidades iguales o superiores a las cantidades
de reporte siguientes:

Fraccion IX. Cantidad de reporte a partir de 10,000 barriles.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
Gasolinas (1) Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales

En base a lo anterior y tomando en cuenta que 10,000 barriles equivalen a 1,589.873
m?, 0 1'589,873 de litros, y que el presente Proyecto tendra una capacidad maxima o al 100
% de almacenamiento en sus tanques subterraneos de 240 m* o 240,000 litros: se advierte
claramente la concordancia de establecer que sera una Empresa que no se cataloga como
de alto riesgo.
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S INDUSTRIAD 'ROLEO ESTACION DE SERVICIO
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, EL PROMOVENTE Y DEL REPRESENTANTE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

LA INFORMACION DESARROLLADA EN EL PRESENTE ESTUDIO, ESTA ESTABLECIDA EN
SEGUIMIENTO A LOS ASPECTOS ESTABLECIDOS PARA UNA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL DE ACUERDO A LA GUIA SEMARNAT-04-002-A, MIA PARTICULAR (SIN RIESGO),
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA ESTACION DE SERVICIO, Y EN CUMPLIMIENTO A LO
QUE MANIFIESTA LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (LGEEPA) Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL (REIA)

.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE UNA ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA
EMPRESA “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.", SIENDO SU
REPRESENTANTE LEGAL EL

C. JUAN DE DIOS TERRONES SOTO; ADMINISTRADOR GENERAL UNICO

. Se Anexa. Acta Constitutiva de la empresa
Se Anexa. Copia Simple de Identificacidn oficial

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

De la Estacién de Servicio, se construiran sus instalaciones de Carretera Villa Angel
Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad General Angel Flores, en el Municipio de Navolato
Culiacan, Estado de Sinaloa; esto en terreno de 16,859.45 m*: se anexan los croquis.

DOMICILIO Y TELEFONO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES
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RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA

Nombre del proyecto: Estacion de Servicio “ESTACION DE SERVICIO
TERROGAS, SAA.de C.V”’

Municipio: Navolato
Coordenadas 24° 49’ 56.26" de latitud Norte
geograficas y/o UTM: 107° 39’ 19.20” de longitud Oeste

Altitud de 14 metros sobre el nivel medio del mar:

Entidad Federativa: Sinaloa
. Obras y/o actividades a  Construccion y Operaciones de una Estacién de
desarrollar Servicio tipo Carretera, adherida a la Franquicia

Pemex-Refinacion.

Domicilio y/o referencias Carretera Villa Angel Flores-Vitaruto N° 1900 Nte.,
de ubicacion del sitio del Localidad General Angel Flores, en el Municipio de

proyecto: Navolato Culiacan, Estado de Sinaloa.
Superficie total del En predio 16,859.45 m?, los que estan sefialados en el
predio: Dictamen de Uso de Suelo otorgado por el Municipio

de Navolato, como por los planos del Proyecto.
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1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Es menester plantear la siguiente situacion, el Proyecto aqui manifestado comprende la
construccion de las instalaciones de una Estacion de Servicio Tipo Carretera en el domicilio
ya mencionado; desde la etapa de la adquisicién del predio, su preparacién en suelo,
acondicionamiento de la capacidad de suelo para las estructuras, la construccién de cada
una de las secciones, hasta llegar a las pruebas finales de funcionalidad y seguridad para su
inicio de operaciones, siendo aqui el final del evento a analizar, y que por otra parte, en
funciones, la operatividad de la Estacion de Servicio estara basada primordialmente en la
vida util que presente el tanque o los tanques que almacenaran los hidrocarburos.

A lo anterior, se comprende que la vida del Proyecto consistira en el lapso temporal en
que se realicen los trabajos de construccion de las instalaciones, que estan contemplados,
de acuerdo a lo que manifiesta el Promovente, de por lo menos 12 meses, establecido con el
objetivo de respetar en todo momento los plazos establecidos por Pemex-Refinacion en su
contrato/constancia de tramite, y por las dependencias que intervienen para el otorgamiento
de las autorizaciones correspondientes, siendo estos aspectos los que lograrian alterar los
tiempos determinados para las etapas de avance en los trabajos de construccion.

Mientras que para la etapa de vida (til de la Estacién ya construida, se observa que
como componente principal de las instalaciones, es el que almacenara el combustible que se
vendera de forma directa al publico, ademas que las condiciones de funcionalidad de la
Empresa estaran marcadas por las condiciones de utilizacion del tanque; ya que si bien
existen mas equipos funcionando en las instalaciones, la suspensién, el retiro, la remocion, o
alteracion de alguno de ellos puede hacerse sin que para ello se anule o se cierre el servicio
de distribucién de combustible en forma general.
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Con este marco objetivo, se conoce que la Estacién permanecera o mantendra sus
operaciones en torno a la vida atil del tanque, y para el presente Proyecto, se respetara las
premisas que determina la paraestatal Pemex-Refinacion, al tener contemplada la instalacién
de tanques nuevos marca GUMEX-ELUTRON I, PASTEEL Subterraneos, elaborados
conforme las normas UL, ademas que estos contardn con la garantia que establece el
fabricante de acuerdo a las caracteristicas del servicio que se va a prestar, que es de minimo
30 anos, asegurando que con el debido mantenimiento periddico al que deben ser sometidos
y los mecanismos que se les instalaran, se puede establecer hasta 50 afios de utilizacién de
los mismos; siendo que dependiendo de cada Proyecto, al ser solicitados a la empresa
distribuidora, esta comienza la fabricacion del tanque, lineas y complementos de acuerdo a
las caracteristicas requeridas, las que se obtuvieron al realizar el analisis de la viabilidad del
proyecto y la posible distribucion de sus secciones.

Con esto, se establece la vida (til de las partes fundamentales para el funcionamiento
de la Gasolineria contra corrosion, estableciendo los 50 afios a partir de su instalacion en las
fosas de contencion.

La misma empresa GUMEX-ELUTRON II, PASTEEL Subterraneos, en sus tanques
elaborados en Acero cubierto con Resina Poliéster reforzado con Fibra de vidrio (FRP),
presenta certificados de funcionamiento y garantia especifica y acorde a las caracteristicas
de funcionamiento de cada Estaciones de Servicio.

Los tanques contaran con los sistemas de pruebas de hermeticidad anuales aprobado
por PEMEX; que consta de un vacuémetro verificando el vacio aplicado en su espacio
intersticial, con el que el tanque sale de la planta, asi se podra verificar la hermeticidad de
ambos tanques (primario y secundario) cuando se le entreguen en su estacién de servicio,
asi como durante toda la vida util del tanque.

Aunado a lo anterior, la Estacion de Servicio, que estara bajo los requerimientos de la
Franquicia Pemex-Refinacion, acatara las condicionantes que se le establezcan y es por ello
que en el momento que la autoridad en seguridad ambiental, riesgos y de funcionamiento lo
establezcan, se realizara el paro del servicio- mantenimiento- mitigaciones y cambios que
sean necesarios para continuar laborando dentro del marco de la sustentabilidad.
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Los tiempos del proyecto comenzaran en el periodo de construccion, por lo que se estableci6
la siguiente grafica:

 ETAPA  ACCIONES /| MESES 1l 2[3[a[s5[e[7][8|9[10]11]12]
' Verificacion de Terreno y 11 '
Autorizaciones/Delimitacion
I Desbroce /retiro de vegetacion '
| _inducida existente |
Retiro de residuos y Limpieza del
predio
Remocion de la capa organica
| existente
., Preparacion de Suelo e Instalacion
': . de Delimitaciones -
’ ' Agregaciones y Nivelaciones para
' llegar a nivel 0, posterior para el
, ' nivel de inicio .
| ' Excavacién de Fosa para tanques y |
-  cisternas de agua
Terracerias y trincheras
 Entradas, Salidas, Terraplenes
_Instalaciones Mecanicas
' Redes de Drenajes
| Estructuras bases de techos
| Faldon y anuncios Luminosos
_ Sistemas de cableado 1 _
' Correo Neumatico - | _ -i
. Obra Civil para Instalaciones
| Varios de Obra Civil
Pisos Guarniciones y Banquetas | |
Obra Eléctrica |
__Instalaciones de Agua y Aire '
' Pruebas neumaticas a lineas y
tanques _
Varios de revision de acabados
. Verificaciones eléctricas
_ Sistemas de seguridad

' Primera recepcion de combustible
| en tanques

Tramite para autorizaciones de
__inicio de operaciones
Valoraciones de cumplimientos

PREPARACION

CONSTRUCCION

PARA
OPERACIONES

LUNA CONSULTORES 15
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1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

Se anexa constancia de propiedad del predio para el desarrollo del Proyecto.

.2 PROMOVENTE
1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA DE LA
EMPRESA “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.”,
RFC EST 100528 4YA

Se anexa acta constitutiva de la empresa y poder otorgado para representacion legal.

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

C. JUAN DE DIOS TERRONES SOTO,
. ADMINISTRADOR GENERAL UNICO

Registro Federal de Contribuyentes del representante legal, articulo
113 fraccion I de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Se anexa registro
1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

DE LA EMPRESA “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.",
C. JUAN DE DIOS TERRONES SOTO,

ADMINISTRADOR GENERAL UNICO

Se anexa poder otorgado para representacion legal.

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL

El domicilio del C. JUAN DE DIOS TERRONES SOTO, es en [ EEENEGEGEGEE

Domicilio del representante legal, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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DOMICILIO Y TELEFONO AUTORIZADO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES

LOS DOCUMENTOS CON LOS QUE LA PARTE INTERESADA ACREDITE O JUSTIFIQUE
LA PERSONALIDAD, PERSONERIA O REPRESENTACION CON QUE SE OSTENTA.

Se anexan los documentos donde se establece la representatividad legal.
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1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

LIC. JOSE ISIDRO LUNA MAGANA.
Licenciado en Derecho

Analisis del medio social, analisis de los elementos de la infraestructura existente,
levantamientos en campo, asistencia a los Promoventes para tramites ante las
dependencias, fotografias y pendientes de construccion de la Obra.

PARTICIPANTES EN EL ESTUDIO:

_ Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccién | de
la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Geografa por parte de la Universidad de Guadalajara.

Analisis de la vegetacion, anélisis del medio fisico y social, evaluacién de impacto ambiental.

Levantamiento de campo y Sistemas computacionales

Analisis del medio fisico, evaluacién del impacto ambiental.
Analisis de riesgos por fenémenos quimicos.

Técnico especialista en Proteccion, riesgos, evaluacién y capacitacion

Andlisis del medio social, analisis de los elementos de la infraestructura existente,
levantamientos en campo, asistencia a los Promoventes para tramites ante las
dependencias.

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
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TABLA 1 MATRIZ DE ACTIVIDADES DE LOS PROYECTOS PETROLEROS
TERRESTRES, SOBRE LOS COMPONENTES AMBIENTALES DE UN SISTEMA
AMBIENTAL PARTICULAR

OBRAS TIPO TERRESTRES
(Vi) ESTACION DE SERVICIO TIPO CARRETERA
ETAPAS DE DESARROLLO

PREPARACION DEL SITIO (1)

UBICACION/ USO DEL SUELO

En el sitio donde se ubica el predio para el desarrollo del Proyecto, determinado con el
domicilio de Carretera Villa Angel Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad General Angel
Flores, en el Municipio de Navolato Culiacan, Estado de Sinaloa, se establece que otorga el
Dictamen de Constancia de Zonificacion para el predio mencionado, para la instalacion y
operacion de una Estacion de Servicio oficio UDUE/002/2016, de fecha 25 de Enero de 2016;
esto de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 9 de la Ley de Desarrbilo Urbano de Estado de
Sinaloa; en articulo 29 de la Ley de Gobierno Municipal del Estado de Sinaloa el articulo 40
del Reglamento Interno de la Administracion Publica del Municipio de Navolato; los articulos
1, 7 y 45 del Reglamento de Construcciones del Municipio de Navolato, asi como de lo
publicado en el Periédico Oficial “El Estado de Sinaloa” de fecha 18 de Diciembre de 1995 en
las disposiciones que sefala la actualizacion del Plan Sectorial Urbano de Villa Angel Flores,
Municipio de Navolato, a la Unidad de Desarrollo Urbano y Ecologia en coordinacién con sus
areas dependientes, le compete velar por su puntual observancia y cumplimiento.
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De acuerdo a lo anterior, la zona donde se ubica el domicilio determinado para el
Proyecto de la Estacion de Servicio se encuentra dentro de la zona de Conservacion, de
conformidad con la tabla de Mezcla de Usos de Construcciones del Municipio de Navolato,
debiendo cumplir los indicadores que marca el Municipio.

Con los aspectos anteriores, justificamos la designacion del sitio para el
desarrollo del Proyecto de la Estacién de Servicio, observando los aspectos propicios tanto
en el ambiente social, ambiental y comercial.

CAMBIO DE USO DE SUELO

De acuerdo a lo establecido en el punto anterior, que el punto se encuentra dentro de
la zona de Conservacién y contemplada en el Plan de Desarrollo Urbano, y sobre todo en un
area urbanizada, y que cumplird con la implementaciéon de servicios urbanos: no fue
necesario el cambio de uso de suelo.

ACCESOS

Se tendran las construcciones y funcionamiento de rampas, guarniciones y banquetas
(a especificacion de Obras Publicas Municipales y del Gobierno del Estado de Sinaloa), tanto
para circulacion vehicular, areas de aceleracion y desaceleracion, circulacién de auto tanque,
cajones de estacionamiento y sobre todo para paso seguro de peatones, dentro y en los
alrededores de la Estacion. Para la Empresa “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.",
los accesos y salidas vehiculares seran por la Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto, con sus
correspondientes carriles de aceleracion y desaceleracion.

OBRAS NECESARIAS (DESMONTE - NIVELACIONES)

El predio en cuestion, se ubica en un ambiente semi rural y de carretera donde
predomina la agricultura y ganaderia, y que en el predio se tenia la construccién de una
vivienda de descanso con gran extensiéon de éareas verdes, y que al momento de la
adquisicion del predio, ya se habia demolido la estructura y retirado la vegetacion ornamental
que se tenia, por lo que se verifica que el primer horizonte de suelo fue alterado desde la
época de que se establecid la agricultura en la zona y ain mas cuando se realizaron
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adecuaciones para ganado, granjas, viveros y viviendas; es por ello que no se tienen en el
sitio condiciones naturales de flora y que como vegetacion, Unicamente se tienen pastizales y
vegetacion invasiva de riego en los contornos de los terrenos y la agricultura en las parcelas,
por lo que no se realizaria desmonte, como tal, solo se realizd el retiro de los elementos
ornamentales que se tienen en las areas verdes del predio; ninguno de valor natural, o que
sea propicio para su resguardo.

En las primeras etapas de trabajo, como se establece en los tiempos de labores, se
tendria la limpieza de los residuos para inmediatamente proceder con el retiro del primer
horizonte de suelo, siendo un aproximado de 0.30 mts de la superficie total para el proyecto,
siendo los 16,859.45 m?, lo que nos resultaria un retiro de 5,057.83 m? de material, para ser
almacenado en un costado del predio, dentro del mismo terreno, para ser reutilizado en las
obras de adecuacion de las areas verdes que contendra la estacion y para adicion,
aprovechamiento en los terrenos vecinos, en ningin momento se plantea disposicion final,
solo reutilizacién.

Después del acopio y reserva de este material, se realizaran las obras de mejoramiento
de la caracteristica de estabilidad de suelo y mejoramiento en las condiciones de drenajes;
por lo que se realizara agregacion de material litico, terminandose en las obras de nivelacion
del predio para liega en un primer control a nivel 0 de la Carretera y posteriormente subir en
un nivel para lograr establecer una pendiente de escurrimiento en las diferentes secciones de
la Estacion y en esta zona, con inclinacion al Norte NW, en direccién al canal de riego que
pasa por esa area.

Este reforzamiento estandar en terrenos para Estaciones de Servicio, es para las
condiciones de sustentabilidad adicionando materiales liticos, puede establecerse como que
es la colocacion de un horizonte sélido, posteriormente se rellenara y compactara al 95% de
la prueba proctor, con material limpio de banco, tepetate de banco y adicién de materiales
geologicos (arenas) limpios, hasta llegar al nivel determinado una vez terminada la
cimentacion. El relleno, como ya se menciond, se hara por arriba de los niveles que se
manejaron para la Carretera Villa Angel Flores -Vitaruto.
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Se pondra especial énfasis del retiro del material del horizonte organico (que tenga las
caracteristicas y aptitudes para sustentar vegetacion), para su acopio y reserva en una zona
determinada para su posterior uso en las areas verdes de la Estacion y reutilizacién en los

predios vecinos que son agricolas; enseguida en el terreno del Proyecto se realizara la
agregacion de los materiales liticos.

En vista de lo anterior y de los antecedentes del predio para el Proyecto se tienen que:

No existen habitats faunisticos.

No existen especies vegetales naturales, no se tienen que sean susceptibles de
trasplante o que requieran medidas de proteccion.

Por ser sitio donde ya se realizd6 movimientos de suelo en usos anteriores de tipo
agricola / habitacional, se hara remocién del sustrato suelo que pudiera existir, en el total de
la extension del terreno destinado para el desarrollo del Proyecto

LUNA CONSULTORES
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TRANSPORTE DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE TRABAJO

Para los trabajos de preparacion del predio para la construccién de la Estacién de
Servicio, se utilizaran:

Camion de volteo de 13 m®; pipa de capacidad 10,000 litros para agua (para trabajos
de aspersion y mitigacion de polvos); Retroexcavadora y revolvedora de materiales en seco;
ademas de elementos liticos que ayudaran en los trabajos de mejoramiento de suelo, para
estabilidad y mejora de condiciones de drenado de liquidos de subsuelo.

Retroexcavadora para la remocion de material de suelo que sea necesaria, ya que por
las condiciones de la zona, se presentan cuerpos de roca de diversos tamafios y a diferentes
profundidades, por lo que para la construccién de la fosa de contencién de los tanques, las
trincheras, la fosa para cisterna, para la trampa de grasas y para los registros, sera necesario
la utilizacion de este tipo de maquinaria.

Tanto la maquinaria como las herramientas y materiales necesarios, seran
transportados mediante vehiculos automotores que transitaran libremente por la Carretera
antes mencionada.

Dentro de las acciones de preparacion de suelo, los materiales a utilizar primero sera el
agua que se esparcira para evitar en lo posible el levantamiento y dispersiones de polvos; el
material litico (tepetate) de banco para las obras de sustentacion; cal concreto, grava,
ademas de los combustibles de los propios vehiculos propios para las labores pesadas de
construccién; de todos ellos no se tiene el volumen aproximado, por que dependera de las
caracteristicas que vaya presentando el terreno.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

TERROGAS, S.A. DE C.V.

ESTACION DE SERVICIO

CONSTRUCCION (2)

El sitio donde se ubica el Proyecto para la construccién y operacién de una Estacién
de Servicio, esta dentro de la Zona de produccién agricola de Culiacan, donde se esta dando
el fenémeno del crecimiento, cambio de uso de suelo y equipamiento de servicios para
mayor aprovechamiento de las actividades agricolas, ganaderas e industriales que se
desarrollan en la zona, ademéas de establecer corredores para proveedores, transito para
trabajadores comunicacion de areas carreteras de viviendas, y como consecuencia la
introduccién de la infraestructura necesaria, junto con los servicios necesarios para lograr
estos cambios; ademas que se aprovecha de que se tiene la comunicacion principalmente
por la Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto, siendo la via de transporte principal en la zona.

Es por ello que en la zona no es necesario que se realicen trabajos de apertura de
brechas o adecuacién de caminos, solo aquellas obras que seran necesarias para las
medidas de seguridad de acceso y salida de vehiculos de las instalaciones de la Estacién de
Servicio, como carriles de aceleracion y desaceleracion.

La mano de obra que se utilizara para todos los trabajos en las instalaciones, seran
proporcionados por habitantes que tiene su residencia en las localidades cercanas como la
Localidad de Villa Angel Flores, y otras cercanas por lo que no sera necesaria la instalacién
de campamentos, oficinas, refugios, bodegas o comedores.

En el sitio se realizara el deslinde de la zona para el Proyecto y se establecera
delimitacién perimetral con malla tipo ciclénica o electrosoldada, cubierta de lona de uso rudo
o geomalla, determinando un zona de seguridad durante las obras de construccién, por lo
que para la preparacion e inicio de los trabajos de construccién, ayudara con las labores de
seguridad y para establecer areas de control para ingreso y salida de la maquinaria y del
personal que trabajara, y el resto de la delimitacion estard para proteccién perimetral y a
manera de mitigacion de los emisiones de polvos.

LUNA CONSULTORES
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Por los trabajos de construccion y de las mismas caracteristicas de las instalaciones
de la Estacion de Servicio, se emitiran polvos por los movimientos de suelo y la preparacion
de parte de la mezclas de concretos, ya que para las coladas de concreto de las areas
especiales, este se traera de material preparado desde la empresa contratada y mediante los
mecanismos especiales como revolvedoras de concreto y aplicados mediante bomba de
concreto.

Esta Estacion de Servicio estara clasificada, de acuerdo a las especificaciones de
Pemex-Refinacion, como CARRETERA, ya que se encontrara establecida en la zona donde
se realizan labores agricolas, ganaderas, de viviendas y de transporte en el Municipio de
Navolato, Sinaloa, siendo en la Carretera Villa Angel Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad
General Angel Flores, en el Municipio de Navolato Culiacan, Estado de Sinaloa: esto para
enriquecer los servicios de infraestructura del lugar.

Es por ésta razon que “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. de C.V.’, al
visualizar esta situacién, enfocandose al sitio destinado, siendo la Carretera Villa Angel
Flores Vitaruto, se contemplé el Establecimiento de una Estacién de Servicio tipo Carretera,
con instalaciones de facil acceso, en un sitio que tendra continuamente un transito fluido
como siempre ha sido la Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto, incrementandose por el
desarrollo que se esta dando en los alrededores, ademas de la introduccién de servicios y
otras instalaciones con creacion de fuentes de trabajo.

En el sitio se estaran realizando los trabajos para las adecuaciones e incrementos de
la infraestructura para lo que se refiere a los servicios con los que contara la Estacién, en
cumplimiento a la categoria que se asigna Pemex-Refinacion, ademas que se contempla la
mejora en la construccion de las banquetas, esquinas de bocacalles, accesos, y los
accesorios para la implementacion de los servicios eléctrico y de drenajes internos.
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En el presente Proyecto, el predio consta de una superficie de 16,859.45 m?, los que
seran designados y utilizados para el presente Proyecto, mismos que fueron autorizados
mediante Dictamen de Constancia de Zonificacion para el predio mencionado, para la
instalacion y operacion de una Estacién de Servicio oficio UDUE/002/2016, de fecha 25 de
Enero de 2016, emitido por la Unidad de Desarrollo Urbano y Ecologia del Municipio de
Navolato.

Dentro de la estacion de servicio se instalaran dos tanques especiales de doble
pared, nuevos para almacenamiento de combustibles, el primero con capacidad de 120,000
litros para almacenar gasolina Magna y el segundo de tipo bipartido con la primera seccién
de 40,000 para gasolina Premium y la segunda seccion de 80,000 para Diesel, y con ello
tener una capacidad maxima de almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de
combustible.

Para el presente Proyecto se estan contemplando las siguientes areas en forma general, ya
que se iran realizando las distribuciones concretas a lo largo del periodo de construccion,
estando contempladas:

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES DEL PROYECTO

Lo o ARER T T SUPERFICEW | % |
| Area Total del Predio ' 16,859.45 100 |
| Despacho de Gasolinas | 173.46 | 1.03 |
| Despacho de Diesel 144.06 | 0.85 |
| Zona de Tanques y Descarga ! 160.07 095
| Estacionamiento 1,283.95 7.62
| Baiios Publicos | 43.46 0.26
| Cuarto de Sucios ‘ 8.55 0.05 |
| Cuarto de Limpios | 6.00 | 0.04
| Cuarto Eléctrico | 4.70 | 0.03
| Cuarto de Maquinas 10.00 | 0.06 |
' Cuarto de Facturacion s 6.25 | 0.04 |
' Local Comercial 1 55.27 | 0.33 |
- Local Comercial 2 ' 52.12 | 0.31
' Local Comercial 3 * 52.12 | 0.31
' Local Comercial 4 52.12 | 0.31
' Tienda de Conveniencia | 228.16 | 1.35
_ Oficinas | 76.42 | 0.45
' Areas Verdes | 6,183.35  36.67 |
.\\ . Circulaciones i 831939 | 4934

Estas areas establecidas se describen a continuacién de forma general.

LUNA CONSULTORES
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BODEGAS DE LIMPIOS:

Se utilizara para almacenar lubricantes de la marca Pemex; aditivos y otros productos
para el funcionamiento de la Estacion de Servicio, como material de absorcion, materiales de
limpieza, equipo de limpieza, equipos de repuestos como extintores, y para casos de
atencién a pequefos derrames y fugas de los automéviles como musgos, felpas y enseres
perecederos de oficinas y barios.

CUARTO DE SUCIOS:

Es el lugar donde se depositaran y resguardaran momentaneamente (maximo 3 meses)
los tambores que almacenaran los residuos peligrosos (lodos de la trampa de grasas,
aceites, material absorbente contaminado), botes de basura y envases vacios de lubricantes
y aditivos.

Estara en funcién de los requerimientos del Proyecto y puede utilizarse para atender las
. necesidades de otros servicios complementarios que pudieran necesitarse (talleres, lavado
de autos, resguardos, efc.), y que en este Proyecto en particular no se tendran; asi mismo, el
piso estara adecuado con una pestafia que sirva de pequefio dique y con inclinaciéon que
facilite el drenado a su registro y conectado al sistema de drenaje aceitoso de la Estacion,
estara construido y cercado con materiales que permitan resguardar los contenedores o
tambos que guardara en su interior, con una altura no menor a 1.80 metros.

Se debe ubicar fuera del alcance visual y accesibilidad de las areas de atencién al
publico, asi como de la zona de almacenamiento, alejadas de estas y en una zona especifica
en donde no produzca molestias por malos olores o apariencia desagradable y tendra facil
acceso a vehiculos de carga especial para el desalojo de los desperdicios generados y de tal
manera que no interfiera con el flujo vehicular de otras zonas.
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CISTERNA:

Serd el depésito donde se almacenara el agua que abastecera los diferentes servicios
de la Estacion hasta por 3 dias, estara programada para ser autoabastecida, sin embargo se
tendra contrato especial para que un servicio de pipas la abastezca en un determinado
periodo de tiempo, de ser necesario. Para el presente Proyecto se contara con dos cisternas,
una de capacidad 10,000 litros cada una.

CUARTO DE CONTROL ELECTRICO:

Seréa donde se instalaran los tableros eléctricos que estara construido de acuerdo a las
necesidades del Proyecto, aqui se instalara el interruptor general de la Estacion de Servicio,
o bien el centro de control de motores, interruptores y arrancadores de fuerza de
motobombas, dispensarios, compresores, alumbrado, etc., asi como los interruptores y
tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la Estacién, ademas que se instalaran las
medidas de seguridad y conexiones de tierras fisicas correspondientes.

CUARTO DE MAQUINAS:

En su interior se localizara la compresora de aire, que estara instalada cobre una base
de concreto con un sardinel de solera metalica para contener cualquier derrame de aceite
que pueda producirse, asi también estara instalado un equipo hidroneumatico, ademas de
las bombas de agua, teniendo suficiente ventilacion para su funcionamiento seguro; y se
instalara el correspondiente equipo extintor y conexiones a tierra fisica.

MODULOS DE DESPACHO DE COMBUSTIBLES:

Se ajustara a las necesidades particulares del Proyecto, ya que se estableceran 6
dispensarios de la marca Bennett Series Fuel Dispensers, donde seran 3 de tipo cuadruples
(con dos mangueras por lado para despacho de gasolina Magna y gasolina Premium por
posicion de carga), y 3 de tipo doble (con una manguera por lado para despacho exclusivo
de Diesel), con una capacidad de 60 galones por minuto, los cuales constaran de
contenedores de polipropileno de alta densidad de 46", en la parte inferior, para contener
posibles fugas de combustibles, teniendo una capacidad de retencién de aproximadamente
523 litros.
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ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES:

Es la zona donde se localizaran los tanques de almacenamiento, que en este Proyecto
se instalaran dos tanques especiales de doble pared, nuevos para almacenamiento de
combustibles, el primero con capacidad de 120,000 litros para almacenar gasolina Magna y
el segundo de tipo bipartido con la primera seccién de 40,000 para gasolina Premium y la
segunda seccion de 80,000 para Diesel, y con ello tener una capacidad maxima de
almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de combustible, estando los tanques
construidos, probados y aprobados siguiendo las normas internacionales UL58, ULC-S603 y
UL1746 enchaquetado tipo Il, y mismos que seran alojados en fosa subterranea de
contencion, que sera elaborada bajo tierra, ademas que para las condiciones del presente
Proyecto, esta construccién-instalacion se realizard con los estandares que establece
Pemex-Refinacion; siendo esto, que la fosa se realizara con suelo, losas tapas y paredes
muro de concreto colado-armado de fc= 250 Kg/cm?; e impermeabilizadas por ambos
costados, garantizando con ello su funcionamiento 6ptimo y evita cualquier posibilidad que
haya filtraciones liquidas, tanto hacia dentro como hacia afuera y que pudiera ocasionar
posibilidad de impactacion o dario a las instalaciones de la Estacion de Servicio.

ACCESOS, CIRCULACIONES Y ESTACIONAMIENTOS:

Se tendran las construcciones y funcionamiento de rampas, guarniciones y banquetas
(a especificacion de Obras Publicas Municipales y del Gobierno del Estado), tanto para
circulacion vehicular, areas de aceleracion y desaceleracion, circulacién de auto tanque,
cajones de estacionamiento y sobre todo para paso seguro de peatones, dentro y en los
alrededores de la Estacién. Para la Empresa “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.”,
los accesos y salidas vehiculares seran por la Carretera Villa Angel Flores Vitaruto, con sus
correspondientes carriles de aceleracion y desaceleracion.

LUNA CONSULTORES 30
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AREAS VERDES:

Seran las zonas ajardinadas permeables que permitiran restituir al acuifero natural del
subsuelo, disefiadas para que no alteren los sistemas de suministro y drenajes de la
Estacion. Cumpliendo con los estandares oficiales requeridos de un minimo del 7%.

Ademas de contemplar esto, se observé que para el presente Proyecto se tendra una
superficie de 16,859.45 m? los que estan autorizados en el Dictamen de Uso de Suelo
otorgado por el Municipio de Navolato, determinando la utilizacién 6,183.35 m? para areas
verdes lo que significa el 36.67 % del total del predio destinado para el Proyecto, cumpliendo
con la Franquicia Pemex-Refinacion.

Para el Proyecto, se conoce y puede observarse que el terreno, fue tierra de cultivo de
riego y después transformada y adaptada para vivienda de descanso, misma que fue
demolida y retirada la vegetacion de ornamento antes de la adquisicion del predio para
Proyecto, mas sin embargo por conveniencias y cambios a los esquemas de usos de suelo
de la zona, se verifico el beneficio de instalar y poner en funcionamiento una Estaciéon de
Servicio en esta seccion de la Carretera, que une varias localidades y rancherias de la zona,
ademas del beneficio que significara para las empresas, industrias, productores y habitantes,
apoyando asi la economia y la distribucion de servicios en la region.

Lo anterior aunado a que en los analisis realizados al suelo y por la propia mecanica
de suelos, puede constatarse que las caracteristicas de los horizontes de suelo, nos
muestran la estabilidad natural del sitio para ser Unicamente reforzada con nivelaciéon del
material litico existente y poder acrecentar con ello la caracteristica de estabilizacién de
subsuelo que ya existen, ademas de todas las adecuaciones propias de una Estacion de
Servicio y donde el nivel de piso terminado estara a por lo menos a 15 centimetros por arriba
del nivel de la Carretera, dando continuidad a la caracteristica topografica del sitio y
direccionalidad a las pendientes de escurrimientos y drenajes para el control de flujos

Para el presente Proyecto se observa lo siguiente.
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El terreno, tienen la caracteristica de que se encuentra en una meseta, con
ondulaciones suaves que termina hacia el NW con una inclinacién continua; ademas que las
instalaciones estaran al costado W del trazo de la Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto,
donde los inmuebles dependen mucho de esta via de comunicacion, al igual que varias de
las localidades vecinas, también de esta carretera se desprenden caminos que conducen,
tanto al interior de las localidades como a los terrenos de cultivo, zona de granjas, areas de
invernadero, etc.; observando que todos los elementos siguen varios de los patrones del
medio fisico, como la topografia, con las escorrentias, los desniveles de drenajes, y las
condiciones de suelo para las construcciones.

Como atributos se verifican que, al estar dentro de un ambito rural carretero, en una
via importante de comunicacién para los inmuebles viviendas, comercios, empresas en las
zonas cercana, y las localidades vecinas, el establecer una Estacién de Servicio, brinda un
instrumento de apoyo a la infraestructura de la zona, aportando mecanismos de seguridad,
servicios y atencion a emergencias que al momento no se tienen en esta parte del Municipio
de Navolato.

Es de destacar que por las condiciones de infraestructura del sitio, la Estacién de
Servicio (como lo establece Pemex-Refinacion) contara con su sistema de separacion,
control y mantenimiento de los drenajes, para las diferentes aguas residuales que se
generen, ademas de sitios disefiados y acordes para el resguardo de residuos peligroso y no
peligrosos para dar disposicion final a estos elementos producto de las operaciones de la
Empresa, dando la disposicién final adecuada y como lo establece la normatividad en
materia de seguridad y de proteccién al medio ambiente.
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DESCRIPCION DE LAS ACCIONES A DESARROLLAR EN CADA UNA DE LAS
FASES DE LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

» El presente Proyecto de la Estacion de Servicio “Estacion de Servicio Terrogas, S.A.
de C.V”", tiene un aspecto importante ya que el sitio donde se ubicara, sera
adecuado en diferentes aspectos, como la nivelacién para que alcance la establecida
por arriba de la Carretera, y la implementacion de las adecuaciones para los
diferentes registros de los servicios con que contara la Estacién, como agua potable
y energia eléctrica.

» En el caso de este Proyecto, el nivel natural actual que tiene, serd cambiado para
que el nivel de piso terminado de la Estacion de Servicio quede por arriba del nivel
de piso de la Carretera, siendo que para ello se realizaran los trabajos de mejora de
contenido y estabilidad de suelo, incrementando el nivelado en un promedio de 1
metro.
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El Proyecto, como cualquier planeaciéon y construcciéon de una Estacién de Servicio
estara dividido por Etapas de Planeacion y posteriormente por las etapas de las obras
de construccion, y finalmente preparacién para la operaciéon de las instalaciones,
siendo estas:

PROCESO PARA PROYECCION-PLANEACION

»  Adquisicion de predio cuya ubicacion represente beneficios

»  Obtencion de la autorizaciéon de uso de suelo.

»  Realizacién de tramites para el establecimiento de las obras a realizar para contar
con el servicio de energia eléctrica.

»  Realizacion de los tramites ante Municipio de Navolato para el establecimiento de los
servicios de agua potable y alcantarilado (en el sito no se cuenta con esta
infraestructura, por lo que implementaran mecanismos internos).

»  Fraccionamiento y limitaciones del predio para deslindar lo que abarcara el Proyecto

. para la Estacion de Servicio.

»  Verificacion de las condicionantes que establecera el Ayuntamiento de Navolato,
para la construccién y operacion de la Estacion de Servicio.

»  Proyeccion para la adecuada distribucion de areas y capacidad de almacenamiento
de las instalaciones de la Estacion de Servicio y segura confirmacion y
temporizacion,

» Desarrolio del proyecto ejecutivo, de acuerdo a la tramitologia de autorizaciones
otorgadas por las diferentes autoridades en las materias que intervienen para una
Estacién de Servicio.
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PROCESO PARA PREPARACION A LA CONSTRUCCION:

“.’

Verificacion de caracteristicas actuales de suelo.

Verificar los cambios realizados en la localidad y la influencia que causa a la zona Ia
Carretera Villa Angel Flores -Vitaruto que repercutan en el pedio del Proyecto.
Instalacion de la delimitacién del predio destinado para el Proyecto.

Determinacion de un espacio en terreno vecino para depositar el material del primer
horizonte de suelo que se retirara del predio de la Estacién.

Retiro de escombros y basura generados.

Mejoramiento o mantenimiento en sus composiciones de estabilidad y resistencia a
esfuerzos.

Nivelacion a los estratos que conforman la medida de la Carretera Villa Angel Flores
-Vitaruto, marcaciones y excavaciones.

Obra civil con la planeacion y ubicacion de los registros para los servicios necesarios
para el funcionamiento de las instalaciones.

Instalaciones de las infraestructuras temporales de la Estacién de Servicio,
equipamientos de los sistemas, implementacion para los servicios sanitarios,
eléctricos, etc.

Determinacion del sitio donde se resguardaran las maquinarias, suministros y
residuos en las diferentes etapas de construccién, vigilando la implementacién de
sistemas de seguridad, mitigacion, revision y sefialamientos para su vigilancia y
seguimiento.

Equipos y suministros.

Verificacion de cotizaciones para contratacion de empresas con las que se daran
disposicion final los residuos generados durante la construccién y las que se tendran
de fio durante la operacion de las instalaciones.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

BOSQUEJO DE MATERIALES Y TRABAJOS DE CONSTRUCCION BASICOS QUE
SERAN NECESARIOS PARA EL PROYECTO

El programa de obra contempla que las actividades se desarrollen en nueve meses (de no
haber contratiempo y habiendo ya obtenido todas las autorizaciones), contemplandose en la
siguiente tabla.

e Adgquisicion de predio en sitio con ventajas para la operacion y
beneficios del medio social del entomo y donde ya se realizé la
demolicién de la construccién que se tenia, junto con el retiro de la
vegetacion de omato que se plantd con el propietario anterior.

+ Limpieza y desbroce de la superficie total del predio.

Adecuacion de suelo-subsuelo y terraplenado.
- * Adecuacién del sitio donde se resguardara el material del nivelado, uno
o) para ser utilizado en el nivelado y el de primer horizonte para reutilizarlo
%) en las areas verdes.
g Pralladnares . Qegﬂgnacién y marcaje Qe areas de oficinas, accesos y salidas a
P vialidades y cuarto de sucios.
E » Establecimiento del punto donde se estableceran los bafios publicos
o portatiles.

e Establecimiento del sitio donde se establecera la estacion de
hidratacion.

e« Punto que serd tomado como centro de control y seguridad para las
obras de construccion.

« Control del acarreo de materiales geoldgicos para la construccion,
siendo arenas, gravas, cementos, concretos, blogques, losas, cal,
tezontle, etc.

« Excavacion de fosa, con perforaciones con roto martillo y
retroexcavadora, con adecuacion de suelo para mejoras de drenado
natural en estas areas.

Construccion « Establecimiento de sitio para el almacenamiento de materiales que se
de fosa para utilizaran para la construccion.
tanques « Armmado de cimbra, colado e impermeabilizacién de fosa.
- e Relleno con grava alrededor del tanque y sobre lomo de los tanques
0 e Suelo cemento para losa tapa
8 s Ammado y colado de losa tapa
2 » Excavacion y construccion de cimientos.
E Construccion » [Estabilizaciéon y construccion de base de muros (castillos, dalas,
2 |del inmueble de registros, eftc.).
8 la Estacion. e Construccion de oficinas.

¢ Construccién de bafios, bodegas y los diferentes cuartos de controles.

¢ Instalacion de tanques en fosa

e Vestidura de tanques

Instalacién e Tendido, instalacion y conexiones de tuberias de combustible, R.V. y
mecanica venteo

+« Montaje de los seis dispensarios

* Instalacion de base y conexiones para compresores y bombas.
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Instalaciones en cuarto de maquinas, conexiones a sistema de tierras

Excavacion de trincheras
Construccién de trampa de grasas, fosa de retencion de combustibles,
y registros de drenaje pluvial,

PARA INICIO DE

ELSJ;T.?MOS . Adecuggién d{e las trincheras para ins_talas:ién dg tuberiz_a§,
» Acondicionamiento para evitar cualquier tipo de infiltracion a subsuelo.
« Instalacion de las rejillas en los registros especiales para cada drenaje.
» Conexiones futuras a servicios.
+ Fabricacion, traslado, montaje
Esiruciura . Colocaciérlde cubierta _de lamina. N ' _
metélica . Construccno_n_ y montaje de aluminio herreria en zona de oficinas,
locales servicio y los diferentes cuartos de controles.
» Techumbres, anuncios, sefalamientos
» Temaplén a nivel de sub-base para determinacion del nivel de piso
Tareaceiias terminado a 15 centimetros por arriba de la Carretera.
» Base para la colocacion de los pisos de concreto en areas de despacho
y piso de asfalto en zona de circulacion.
Ciitis ¢ |Instalacion de la tuberia_ especial que a}bergara el sistema de traslado
naunidtico de valores desde las islas a las oficinas centrales y resguardo de
valores
Obra civil para e Zapatas
instalaciones s Trincheras y canaletas de tuberias
+ Construccion de cisterna, y de trampa de grasas
Varios de obra » Construccion de contenedor de sucios
civil + Construccion de muro perimetral
+ Construccion de muro para lineas de venteo
+ Concreto armado para zonas de despacho
Pisos, « Ammado y colado de losa en area de despacho
guarniciones y » Construccion de machuelos
banquetas « Piso de asfalto en areas de circulacion.
* Colado de banquetas en area exterior
+ Tendido de tuberias
* Instalaciones de sistema de vigilancia y seguridad.
Obra eléctrica s Tableros y cableado
e Alumbrado general
¢ Conexidn y prueba para equipos
instalaciénde | ° | endido de tuberias | .
agua y aire ° Conean de las diferentes secciones de tuberias y establecerlas en sus
e registros. . B ]
Limpieza general de la obra
Varios Arreglo de areas verdes, preparacion de los sitios donde se plantaran

OPERACIONES

las especies definidas para el Proyecto de la Estacion de Servicio.

Valoraciones

Revision de las areas de oficinas,

Revision de las instalaciones sanitarias,

Revisién de los sistemas eléctricos y de cada sistema que depende de
energia eléctrica para su funcionamiento,

Revisién de los diferentes drenajes y posibles fugas

Revision de cada conexion en los conductos de transporte de material
peligroso,

Pruebas de hermeticidad y seguridad,

Inspeccidn de las autoridades en la materia para la obtencion de los

LUNA CONSULTORES
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Para la construccién de la Estacion de Servicio se requeriran:

MATERIALES MAQUINARIA Y EQUIPOS

= Tanques nuevos de doble pared, para * Retroexcavadora.
almacenamiento de combustible = Camiones de volteo (tipo torton de 13 m3).

= Arenas de diferentes cribados. = Camion revolvedor.

= Tezontle de banco para sistema de filtro en = Camion gnia.
areas verdes. = Vibrador de concreto y hormigon.

= Piedra braza para aseguramiento de taludes. = Compactadora manual.

= Cal = Bailarinas.

= Block. = Sierra circular

= Boleo para cimentaciones de 2" y grava. *  Esmeril angular.

= Ladrillo = Revolvedora de 1 saco.

= Varillas y alambron. = Trompos de abastecimiento de concreto.

= \Vigade6"y?®8". = Rotomartillos.

= Alambre recocido, alambrén. = Equipo de soldadura eléctrica y autégena.

= Cables para conexiones eléctricas de * Herramienta manual (palas, mazos, picos).
diferentes calibres. = Proctor

= Concreto hidraulico y asfalto. = Bafios portatiles

* Tuberia de PVC de medidas varias. = Botellones de agua potable.

= Tuberia de polietileno de alta densidad de 6 * Vehiculos para traslado de materiales y
pulgadas de diametro. personal.

. = Malla electrosoldada = Equipo de proteccion personal.

= Arena-cemento = Botiquines.

* Cisterna para almacenamiento de agua. = Equipo de comunicacion directa para diversas

* (Cableados de cobre para sistema de tierras urgencias y emergencias.

fisicas.

= Agua con una calidad para agregarla a
materiales de construccion.

= Maya tipo ciclon con cubierta plastica
(proteccion de sitio)

El personal de obra requerido sera el siguiente: 43

= Dos maestros de obra.
= Tres operadores de maquinarias
= QOcho parejas de constructores (albafiles).
= Tres oficiales c/peon.
= Dos instalador mecanico
= Dos instaladores eléctricos con ayudantes.
= Tres maestro fierrero.
. = Cinco peones y ayudantes.

LUNA CONSULTORES
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El Proyecto estara dividido por Fases de Planeacion y posteriormente por las
Fases de las obras de construccion, siendo estas:

FASE I.-

Se cuenta con un sitio donde se observa la viabilidad de desarrollar el Proyecto de la
Estacion de Servicio, mismo donde se busca la asesoria para determinar los espacios para
desarrollar la construccion de la Estacién acorde a los requerimientos propios marca la
mercadotecnia y cumpliendo con los requerimientos marcados, primeramente por PEMEX-
Refinacion y las diferentes Autoridades en la Materia, buscando también que sus accesos,
transitos y servicios tengan todas las determinantes positivas, tanto para la propia Empresa
como para el sitio donde se instale y sobre todo que la sociedad tenga una completa
aceptacion a los servicios que prestara, ya que con la conjugaciéon de estos parametros en
un buen resultado, es como se conocera que es completamente viable.

En esta etapa, se trabaja con el Programa de gabinete de la Planeacion para la
construccion, donde se incluiran cada uno de los requerimientos especificos de las diversas
Dependencias consideradas en la fase de planeacion y por las que debe pasar el Proyecto
para que se le brinden las autorizaciones correspondientes. Primeramente constatando el
sitio donde se determina instalarse y su viabilidad para la construccién y su funcionamiento
dentro de los parametros Optimos de seguridad y proteccion al ambiente.

Como se menciond, el estado actual del predio donde se construira la Estacion de
Servicio, estd compuesto de elementos naturales propios de suelo que se dedicoé a las
actividades agropecuarias, y posteriormente una finca con el inmueble de una vivienda de
descanso y vegetacion de ornato, que fue demolida previo a la venta del terreno.

Por lo anterior, el suelo del predio se preparara de tal forma que se realicen las menos
excavaciones y no impactar el subsuelo mas de lo que ya fue intervenido, aunado a esto, el
sistema de tuberias, se ubicaran en frincheras que correran por la misma zona de
dispensarios y tanques, por lo que se evita en lo posible que a través de los terrenos de la
Estacion se tengan estas tuberias de combustibles y de vapores, estando especialmente
confinadas a 70 centimetros, con base y sub-base de concreto.
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Como ya se menciond; el Predio de la Estacion quedara 15 cm., por arria del nivel que
se tiene en la Carretera Villa Angel Flores -Vitaruto y sus instalaciones de servicios, por lo
que, después de retirar el primer horizonte, se va acondicionar en un primer término con
nivelacion rudimentaria y la agregacion de material litico (tepetate de banco, gravilla
mediana, con un nivel de dureza estandar), asi para comenzar con las obras fuertes, las
condiciones actuales no seran practicamente alteradas, por lo que para cualquier tipo de
construccion que se planee establecer en el lugar, se deberd basar por completo a las
condicionantes que se marquen en el Estudio de Mecanica de Suelo.

Es por ello que para el Establecimiento de la Estacion de Servicio, lo que se tomé
como parametro fundamental el que es necesaria la fosa para contener los tanques que
almacenaran el combustible que distribuira la Empresa, sin que para ello se realizaran
cambios que significaran un riesgo directo al suelo en sus condiciones que actualmente
guarda.

Sumado a lo anterior, se busco la seguridad para los equipos que se instalaran para
lograr un funcionamiento eficaz, moderno y que no afecte el medio fisico, y con ello realizar
las acciones de mejora de suelo, por lo que se agregara material libre en su totalidad de
material organico o escombro, mezclandose con cemento portland a razén de 2 % en peso y
se compactara al 95 % de su PVSM, medido en la prueba ASSHTO estandar, colocando el
material en capas menores a 20 centimetros hasta alcanzar el nivel de desplante.

Asi también, en la construccion de las oficinas, patios de maniobras y areas de
abastecimiento de combustible se utilizaran materiales tales como concretos premezclados,
acero de refuerzo, block de concreto, cementantes, arenas y gravas trituradas, tanques de
doble pared, tuberias tanto de acero, cobre, P.V.C., polietileno de alta densidad, cableado
eléctrico de cobre y ducterias a base de tuberias tipo conduit, pinturas ecoldgicas,
impermeabilizantes, cumpliendo todos con las Normas Mexicanas y que por sus
caracteristicas no representan ningun riesgo.
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FASE II.-

Se implementard un Programa-Calendario de Construccién para cada una de las
secciones con que contara las instalaciones de la Empresa “Estacion de Servicio Terrogas,
S.A. de C.V.", Tomando en cuenta los requerimientos y condicionantes que establezcan
todas y cada una de las Autoridades en la materia para que otorguen los permisos de
Estacion de Servicio, ademas y muy importante, se estara al pendiente de las caracteristicas
del medio fisico en que se encuentra y sobre todo verificando los cambios que ya se han
dado en el sitio, procurando no intervenir mas en las alteraciones que se han sufrido, y por el
contrario aportando métodos y medidas que contribuyan a la mitigacion de esos riesgos y a
no causar ninguno mas, contemplando en todo momento las autorizaciones y lineamientos
que establecen las autoridades.

FASE lll.-

. Comienzo en regla del desarrollo del Proyecto, en base a los lineamientos de
prevencion a que debe someterse la Estacion de Servicio, como son los aspectos
ambientales a respetar en cuestion a posible contaminacion, explotaciéon de recursos,
intervencién en el medio fisico, distancias de resguardo, caracteristicas de instalaciones a
cumplir en medidas de seguridad y prevencién, aspectos de disefio, pavimentos, accesos y
circulaciones, estacionamientos, sistemas contra incendio; tomando todos estos aspectos en
cuenta se comienza con el trazo de las diferentes secciones de la Estacion de Servicio y se
inician los trabajos de construccion.

Dentro de este desarrollo, se tendran aspectos como especificar las areas donde se
almacenaran y resguardaran materiales de construccion, equipos de uso inmediato y para el
resguardo de residuos (no peligrosos), que se estaran moviendo constantemente, siempre y
como ya se menciond, se vigilaran las condicionantes que hayan establecido las autoridades
correspondientes para la mejora del funcionamiento y operatividad de la Estacién de
Servicio, por lo que durante estos trabajos se implementaran los mecanismos necesarios
para dar cabal cumplimiento con todos y naca uno de ellos.
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En esta etapa, se entiende que contempla todo el proceso constructivo de la
Estacion de Servicio, con sus excavaciones, armados e implementacion de los sistemas.

FASE IV.-

En este punto, cuando se esta por finalizar los trabajos constructivos, se verificara
nuevamente los pormenores del Proyecto en cuanto a la puesta en marcha de los sistemas
de seguridad ya instalados y las adecuaciones que fueron requeridas por las autoridades,
realizando las pruebas de instalacion, funcionamiento y mantenimiento para asegurar sus
correctos funcionamientos y la seguridad del almacenamiento y manejo de los materiales
peligrosos.

En esta etapa, se estaran realizando constantes verificaciones por parte de los
mismos constructores e instaladores de la Estacion de Servicio, ademas que se estaran
recibiendo las visitas de chequeo por parte de las diferentes instancias de Pemex, Proteccién
Civil y Ecologia del Municipio de Navolato, asi como del gobierno del Estado de Sinaloa, un
tanto para constatar que el Proyecto se realiz6 tal y como se present6 para su autorizacion,
que se respetaron los requerimientos realizados y para constatar que las instalaciones estén
totalmente funcionales.
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. PARA EL PROCESO DE CONSTRUCCION:

El desarrollo de la obra civil estar4 constituido de la forma siguiente: Antes de iniciar
con los trabajos en campo, se verificara la implementacion de la infraestructura para que se
tengan los servicios necesarios para el funcionamiento de la Estacién de Servicio, sabiendo
que en el sitio no se cuentan con ellos, al estar al pie de la Carretera, en una zona Rural
agricola, observando que en el sitio solo se cuenta con la infraestructura para otorgar los
servicios de energia eléctrica, alumbrado publico y telefonia.

Recordando que donde se plantea ubicar la Estacion de Servicio “Estacion de Servicio
Terrogas, S.A. de C.V.", es un terreno que fue agricola de riego agropecuario y en Uitimas
fechas un lote delimitado con infraestructura de vivienda de descanso, dentro de una de las
localidades en el Municipio de Navolato, entre areas de resguardo, de agricultura, comercio,
ganaderia y carretera.

. Uno de los aspectos importantes del Estudio para el analisis del sitio y el desarrollo de
la Manifestacion de Impacto y Analisis de Riesgo, es la observacion de los usos del suelo
que se tienen en el sitio al momento del inicio del Proyecto, ademas de observar su evolucion
y posibles cambios al contemplar la construccién y operacion de la Empresa, visualizando los
aspectos mas importantes para la valoracion de los riesgos que existiran.

En lo referente a las excavaciones y/o corte del terreno, el contratista para este
Proyecto seguira las indicaciones de los planos y condiciones estructurales para la
adecuacion y nivelacion del terreno. Primeramente y como mecanismo estandar en toda
construccion, se terraplenara el lugar, dejando la colocacién de un horizonte sélido y que
actue como filtro para la disminucion de humedad en suelo y control de desalojo de posibles
escorrentias subterraneas en temporales extraordinarios de lluvias. Posteriormente se
rellenara y compactara al 95% de la prueba proctor, con material en parte del producto de la
excavacion, tepetate de banco y adicién de materiales geologicos (arenas) limpios, hasta
llegar al nivel determinado una vez terminada la cimentacién. El relleno, como ya se
menciond, se hara hasta los niveles que se manejaron para la Carretera
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Las cajas y cepas donde se aloje la cimentacién se rellenaran con material producto
de la misma excavacion; el relleno se hace generalmente por capas de 20 cm de espesor (0
el que indique el proyecto), dandole al material la humedad necesaria para alcanzar el grado
de compactacion que se requiera mejorando las mismas condiciones de suelo.

Ademas de la excavacion para la construccion de la fosa de contencién para los
tanques de combustible, se realizara la fosa que albergara la cisterna de almacenamiento
Para el presente Proyecto se contara con dos cisternas, una de capacidad 10,000 litros cada
una (contenedor rotoplas).

Se comenzara con los trabajos de cimentacion de la fosa de retencion de los tanques

de almacenamiento de combustibles, a través de la losa interior, muros de tension, dalas y

castillos, para formar una fosa o cajon de cimentacion. Los tanques de almacenamiento de

doble pared, recubierto de concreto que sera anclado por malla electro soldada y reforzada,

el concreto estara mezclado con un impermeabilizante, asi también se utilizara concreto

. armado reforzado de F'c 250 Kg/cm? armado con doble entramado de acero con cuadricula a

quince centimetros, para la losa inferior y superior; todo en base a garantizar la ausencia de
infiltracion de liquidos al interior o exterior de la misma

Se tendra la excavacion de las trincheras para los conductos de la tuberia que
albergara los sistemas eléctricos, de combustible, de vapores, de drenajes y registros
eléctricos y los de los drenajes.

Se continuara con la construccion e Impermeabilizacién de la fosa de retenciéon. Una
vez construida la fosa que contendra los tanques de almacenamiento de combustibles (de
acuerdo al procedimiento de construccion), esta quedard completamente hermética para
evitar cualquier derrame o infiltracion al subsuelo. Sin embargo, para garantizar mas la
hermeticidad de la fosa se impermeabilizaran los carcamos, losa base y muros. El material
con el que se impermeabilizara la fosa aln no esta definido.

Asi también se realizaran:

. Cimentacion y construccion de la zona de oficina, del cuarto de maquinas, cuarto
eléctrico, bodega de limpios, sanitarios y tienda de conveniencia.
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Construccion de las dos zonas de islas de abastecimiento de combustibles, trincheras
para tuberia de combustibles, cisterna, trampa de combustibles y aceites, techos de los
dispensarios, oficinas y tienda de conveniencia.

Construccion de la vialidad interna, patios de maniobras, accesos a estacion de
servicio, banquetas y guarniciones.

Implementacion de los sistemas de pozos y conexiones de sistemas de seguridad.

El proyecto completo de construccion de la Estacion de Servicio se presenta a detalle
en los planos del proyecto.

Despalme de tierra vegetal.
En el sitio no se ha tenido vegetacion natural u original desde hace décadas.

Lo que se tiene es pastizal invasivo y algunos elementos ornamentales posteriores a
la adaptacion del predio en terreno con vivienda de descanso y la vegetacion que crecié
posteriormente, zacate y matorral; mismos que fueron demolidos y retirados para dejar el
predio parcialmente despejado.

En lo ya observado, se concreta que debido a las mejoras que se realizaran a la
estabilidad de suelo y al terraplenado que se implementara, la excavacion que se tendra que
hacer para la construccion de la fosa de contencién, estara basicamente sobre estos
aditamentos de suelo y serd minima la intervencion de esta excavacion en el suelo natural.

En lo referente a las excavaciones y/o corte del terreno, el contratista para este
Proyecto seguira las indicaciones de los planos y condiciones estructurales para la
adecuacion y nivelacion del terreno. El relleno, como ya se menciond, se hara hasta los
niveles del suelo circundante o en este caso hasta donde se podria proyectar la ampliacién
de la Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto.

Las cajas y cepas donde se aloje la cimentacion se rellenaran con material producto
de la misma excavacion, dandole al material la humedad necesaria para alcanzar el grado de

compactacion que se requiera mejorando las mismas condiciones de suelo.
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En los linderos del predio posterior llegar a por lo menos el 70 % de avance de las
obras de construccién, se retirara la malla instalada y que se mantendra a manera de
resguardo, seguridad y vigilancia; para posteriormente construir el murete de piedra braza y
concreto (con las condicionantes que establezca la mecanica de suelos y la memoria de
construccion para su optima estabilizacion y retencion), para iniciar con los trabajos de
adicionamiento de materiales en suelo para el basamento de las instalaciones.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO A UTILIZAR (BOMBAS, SERVIDORES,
TANQUES, TUBERIAS, FOSAS, ETC.)

Cantidad y caracteristicas de tanques y, en su caso, contenedores

TANQUES

. Dentro de la estacion de servicio se instalaran dos tanques especiales de doble pared,
nuevos para almacenamiento de combustibles, el primero con capacidad de 120,000 litros
para almacenar gasolina Magna y el segundo de tipo bipartido con la primera seccién de
40,000 para gasolina Premium y la segunda seccién de 80,000 para Diesel, y con ello tener
una capacidad maxima de almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de
combustible, estando los tanques construidos, probados y aprobados siguiendo las normas
internacionales UL58, ULC-S603 y UL1746 enchaquetado tipo Il, estando alojados en fosa
subterranea de contencién.

Los tanques a instalar son de tanque primario de acero, calidad ASTM-A-386, construido
bajo normas U.L. 58 y aprobado para almacenar todo tipo de combustibles de motor
incluyendo 100% metanol. Estos tipos de tanques tienen un espacio anular definido de 360°
que permite un monitoreo permanente.

Cuenta con el tanque exterior secundario el cual esta fabricado de resina poliéster

reforzado con fibra de vidrio. Ademas contiene una placa estampada por U.L. de tanque

. enchaquetado y esta adherida a cada tanque GUMEX-ELUTRON II, PASTEEL, esta placa
garantiza el cumplimiento de las normas U.L. 58 y 1746 enchaquetado tipo Il

LUNA CONSULTORES
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La misma empresa GUMEX-Elutron I, Pasteel, en sus tanques acero al carb6n- resina
poliéster reforzada con Fibra de Vidrio, presenta certificados de funcionamiento y garantia
especifica y acorde a las caracteristicas de funcionamiento de cada Estaciones de Servicio

TUBERIAS

Todas las tuberias seran establecidas en los parametros de encoframiento de
seguridad que se establecen en los requerimientos maximos de seguridad de Pemex-
Refinacion y proteccién al ambiente.

El equipamiento que se instalara en la Estacion de Servicio, es lo mas nuevo en el
mercado, siendo que el tanque de doble pared de marca GUMEX-ELUTRON |I, PASTEEL,
esta desarrollado y planeado para que se aprovechen los espacio de la Estaciéon de Servicio
en lo maximo y evitar con ello tener por todo el piso de la Estacién tuberias, conexiones 0
sistemas cableados.

Las lineas de conduccién de combustibles (gasolina magna, Premium y Diesel), o
tuberias de producto seran flexibles coaxial de polietileno de alta densidad con contenedor
primario de 1 1/2 “ y el secundario integrado, ademas de tener la terciaria de 4” de diametro,
siendo todas de la marca APT

Las lineas de recuperacion de vapores son de fibra de vidrio de 3” de didmetro con
pendiente del 1% hacia los tanques.

Las tuberias de venteo exterior es de acero al carbén cedula 40 sin costura, de 3” de
diametro y en su parte superior reduce a 2" de diametro.
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SISTEMAS DE MONITOREO

Un método de monitoreo constante es la prueba corrida que realiza el sistema de monitoreo
de contenidos del Veeder-Root, que establece los niveles del tanque y con ello saber cuando
solicitar las cargas a Pemex.

La Estacion contara con bombas sumergibles de capacidad de flujo de 38 galones por
minuto, una potencia de 1.5 caballos de fuerza, marca Petro, suficientes para mantener en
funcionamiento los seis dispensarios.

El equipamiento que se instalara en la Estaciéon de Servicio, es lo mas nuevo en el
mercado, siendo que el tanque de doble pared de marca GUMEX-Elutron Il, Pasteel, que
esta desarrollado y planeado para que se aprovechen los espacios de la Estacién de Servicio

en lo maximo y evitar con ello tener por todo el piso de la Estacion tuberias, conexiones o
sistemas cableados.

El Sistema se compone del enchaquetado y composit del tanque, cajon contenedor de
tuberias, silletas de soporte, techumbre y accesorios del tanque, estando acreditados y
enlistados en las Normas UL (Underwriters laboratorios).

Eliminador de aire: a través de una valvula de retenciéon de una direccion, regresa el
aire al tanque sin que entre de nuevo en la tuberia presurizada;

Sifon: el cebador del sifon es de tipo ventura, capaz de hacer vacio de 66 cm Hg. La
valvula del sifén es de aluminio pulido y Controlador de frecuencia variable: permite alternar
la secuencia de arranque de las bombas en paralelo y provee arranque automatico de las
bombas esclavas.
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BOMBAS

Los tanques de almacenamiento de combustibles, estaran dotados de una bomba sumergible
inteligente de las siguientes caracteristicas:

-
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Sistema de enfriamiento: circula 4 LPM a través de un filtro fino de bronce y
directamente por el motor y los rodamientos cuando se opera la bomba.

Motor de bomba: tipo centrifugo, velocidad maxima de del liquido de 70 SSU a
115.5°C, proteccion térmica con apagado automatico al rebasar los 95°C y se repone
a45°C.

Vaélvula de retencién en linea: 70 mm., construida de aluminio y Acero al Carbén con
sello de fluorocarburo. Compatible con alcohol en gasolina.

Valvula de alivio de presion: fija para aliviar una presion de linea estatica a 35-50 PSI
y cerrar por encima de 30 PSI.

Eliminador de aire: a través de una vélvula de retencién de una direccién, regresa el
aire al tanque sin que entre de nuevo en la tuberia presurizada.

Sifon: el cebador del sifén es de tipo ventura, capaz de hacer vacio de 66 cm Hg. La
valvula del sifén es de aluminio pulido.

Controlador de frecuencia variable: permite alternar la secuencia de arranque de las

bombas en paralelo y provee arranque automatico de las bombas esclavas.
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Los 6 dispensarios que se instalaran seran de la marca Bennett Series Fuel Dispensers,
donde seran 3 de tipo cuadruples (con dos mangueras por lado para despacho de gasolina
Magna y gasolina Premium por posicion de carga), y los otros tres de tipo doble (con una
manguera por lado para despacho exclusivo de Diesel); con una capacidad de 60 galones
por minuto, los cuales constaran de contenedores de polipropileno de alta densidad de 46”,
en la parte inferior, para contener posibles fugas de combustibles, teniendo una capacidad de
retencion de aproximadamente 523 litros.

El sistema de monitoreo de seguridad para casos de fugas sera por medio de sensores-
detectores de presencia de liquidos, los que estaran instalados en los contenedores de los
dispensarios, en los registros pasa-hombre donde se instalaran las bombas sumergibles, y
en el espacio intersticial del tanque de almacenamiento, estando interconectados a una
consola electrénica que alertara de cualquier falla, ademas de llevar a cabo un control
electronico de inventarios de combustibles, mismo que sera de la marca Consola 515, Marca
Dresser, con sistema administrativo que es capaz de realizar este monitoreo hasta para 16
dispensarios, siendo que en el presente Proyecto solo habra 6, incluyendo gabinete de
distribucion de datos y gabinete de control central.

En la parte baja de los dispensarios, donde llega la tuberia de transporte de
combustibles se tendran instalados las valvulas de corte seccional (valvula shut-off), ademas
de valvulas de corte transversal (breack-away OPW) al inicio de la manguera de despacho;
ambas valvulas de corte, cuentan con un sistema de doble check, con la finalidad de eliminar
0 minimizar posibles derrames en caso de desprendimiento del dispensario y/o de la
manguera de despacho.

No obstante las caracteristicas del medio fisico que marca una zona sismica de poca
actividad, por la provincia geolégica en que se encuentra, los parametro del proyecto se
estableceran, por seguridad, con un coeficiente sismico de c= 0.36, igual al del Distrito
Federal, y que son las mas rigurosas.
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En el Proyecto, se plantea el establecimiento de tienda de conveniencia y locales
comerciales, para establecimiento de comercios; con la premisa de no manejar, almacenar o
utilizar materiales peligrosos o que representen riesgo para las instalaciones de la Estacién
de Servicio.

Contara con 2 pozos de observacion, los que auxiliaran durante los trabajos de
mantenimiento de las instalaciones.

Dentro del Proyecto, se establece que para los servicios, se instalaran: un
transformador de 100 KVA, por la parte Sur del predio, en la parte frontal de las
instalaciones, donde esta la Carretera Villa Angel Flores Vitaruto, que es por donde pasan los
cables alimentadores de energia.

En la zona Oriente del predio se tiene el tendido de lineas conductoras de media
tension, con todo el equipamiento institucional correspondiente y como medida de seguridad
se tiene la distancia de resguardo de mas de 40 metros entre el tendido de estas lineas y el
limite de la fosa de contencion de los tanques que almacenaran los combustibles ademas de
los tubos de venteo; y en las instalaciones de la Estacion, se contara con la instalacion de
sistema eléctrico especial contra descarga estaticas y contra explosiones.

En el cuarto de sucios y en las areas de despacho que tendrén piso de concreto
armado, se colocaran rejillas de agua aceitosa que conduciran el agua hacia la trampa de
combustibles. Después de pasar por la trampa, el agua aceitosa se conducira por la linea de
drenaje de aguas negras (de tuberia de polietileno de alta densidad de seis pulgadas de
diametro), hasta su desembocadura al sistema de almacenamiento de fosa séptica
prefabricada, en espera del servicio de limpieza ambiental, con su recoleccién, transporte y
disposicion final adecuada.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

TERROGAS, S.A. DE C.V.

ESTACION DE SERVICIO

Dispositivos de seguridad instalados y descripcién técnica

Dispensarios; Los 6 dispensarios seran de la marca Bennett Series Fuel Dispensers,
dichos dispensarios contaran con medidores SB100 por manguera, con una capacidad de 40
litros por minuto, los cuales constaran de contenedores de polipropileno de alta densidad de
467, en la parte inferior, para contener posibles fugas de combustibles, los cuales tendran
una capacidad de retencion de aproximadamente 523 litros.

Detector de Fugas,; el sistema de monitoreo de seguridad para casos de fugas sera
por medio de sensores-detectores de presencia de liquidos, los que estaran instalados en los
contenedores de los dispensarios, en los registros pasa-hombre donde se instalaran las
bombas sumergibles, y en el espacio intersticial de los tanques de almacenamiento, estando
interconectados a una consola electrénica que alertara de cualquier falla, ademas de llevar a
cabo un control electrénico de inventarios de combustibles, mismo que sera de la marca
Veeder Root, Modelo TLS-350, con software de manejo hasta 8 tanques y 9 transductores,
con sistema administrativo para 36 dispensarios, incluyendo gabinete de distribucién de
datos, gabinete de control central e interface de impresiéon remota.

Sensores de liquidos; En los espacios considerados como areas peligrosas donde
pudiera presentarse alguna fuga de producto se instalaran sensores detectores de liquidos,
como lo son los registro pasa-hombre donde se instalaran las bombas sumergibles, el
espacio anular de los tanques de almacenamiento y dentro de los contenedores de los
dispensarios instalados; estos sensores cuentan con un flotador magnético que con la
presencia de liquido hace contacto cerrando el circuito y generando una alarma sonora en la
consola electronica, la que emite un reporte impreso y visual del sensor activado.

Valvulas shutt-off, En la tuberia alimentadora a cada dispensario se instalara una
valvula shutt-off; dicha valvula de corte cuenta con un sistema de doble check con la finalidad
de eliminar o minimizar posibles derrames en caso de desprendimiento del dispensario de su
base.
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Valvulas breakaways, Los dispensarios contaran con una valvula breakaway por
manguera en la parte inicial de la manguera de despacho, dicha valvula de corte, cuenta con
un sistema de doble check, con la finalidad de eliminar 0 minimizar posibles derrames en
caso de desprendimiento de la manguera, la valvula breakaway es de dimensiones de % X %
de pulgada.

Tuberia; la tuberia por la cual se transportaran las gasolinas de los tanques de
almacenamiento a los dispensarios, sera de doble pared, tipo flexible de polipropileno de alta
densidad, con didmetro de tuberia primaria de 2", secundaria de 2 1/4” y terciaria de 4",
marca APT, la que estara alojada en trincheras, y cuenta con las aprobaciones en los
codigos UL-971, ASTM D1598 - D1599 - D2105 - D2563 - D2992 - D2310 - D2517 - D2996 -
D3839 - D4024 - D4161 - D5685, ANSI/API SPEC 15LR-90 y ANSI/API SPEC 15HR; ASME
B31.3; AWWA C950; entre otros, lo que da la certidumbre de una tuberia confiable a instalar
en el tipo de terreno del proyecto.

La tuberia de recuperacion de vapores sera Fiber Glass, la cual esta fabricada por un
proceso de filamento utilizando fibra termoendurecible de epoxy curado con amina para
impregnar hilos de filamentos de vidrio continuo con una superficie interior rica en resina. La
tuberia soporta una presién de operacion de 250 psi a 66°C.

Valvulas arresta llama; Por cada combustible almacenado se instalara un tubo de
venteo de acero al carbén cedula 40 de 2 a 3" de diametro como minimo, por lo que dichos
tubos de venteo tendran una altura minima de cuatro metros sobre el nivel de piso terminado,
contando este tubo con una valvula arresta llama que es un elemento mecanico que impide
el paso de llama a su través. Su funcién es evitar que una chispa, o un siniestro exterior pase
al interior del tanque y provoque un incendio; las hay de acero inoxidable acabado
semisanitario, acero al carbon y aluminio, de brida, clamp o roscadas; presion maxima 15 psi,
caida de presion 1" WC.

Bombas sumergibles; seran tres bombas sumergibles, de la marca Petro, de
capacidad de 38 galones por minuto, con una potencia de 1.5 caballos de fuerza; potencia
suficiente para mantener en funcionamiento épﬁmo hasta para seis dispensarios a la vez en
sus dos posiciones de descarga.
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Disefio de poca restriccion permite mayor flujo y al mismo tiempo, crea menor carga
eléctrica (demanda) en el motor. Esto resulta en menor consumo eléctrico y en un ahorro en
los gastos operativos. Las bombas petro tienen las siguientes caracteristicas:

- Bombas Sumergibles Inteligentes (Velocidad Variable)

+ Bombas Sumergibles de Longitud Variable (longitud ajustable)
+ Bombas de Alta Capacidad

« Controladores Inteligentes

» Aislador de Senales de Dispensadores

« Deteccion Mecanica y Electrénica de Fugas de Linea

Instalacion Hidraulica y Neumatica; La tuberia de agua y aire sera de cobre rigida
tipo “L" y conexiones de bronce soldable. Se tendra un compresor de capacidad de
almacenamiento para 500 litros, de cinco caballos de fuerza, marca Evans, sobre un sardinel
metalico de siete centimetros de altura y losa de concreto de quince centimetros de altura;
ademas se contara con un equipo hidroneumatico de un y medio caballos de fuerza, de
capacidad para 100 litros, marca Evans.

Instalacion eléctrica; La tuberia de toda la instalacion sera de tubo metalico rigido de
pared gruesa roscado tipo dos calidad A cedula 40.

La instalacion y accesorios que se ubicaran en areas clasificadas como peligrosas
seran a prueba de explosion y estaran aprobadas por NOM y ANCE.

Se contard con una acometida de la C.F.E., interruptor de navaja, centro de cargas,
transformador de 150 KVA, interruptores termomagnéticos, relevadores de aislamiento,
arrancadores para bombas, botdn de restablecimiento.

Instalacién Sanitaria; La estacion de servicio contara con una trampa de combustibles;
la cual contara con dos secciones fabricadas en concreto armado, comunicadas entre si por
tubo de PVC cedula 40 de 67; la tuberia conductora de aguas aceitosas sera por medio de
tuberia PHD 67, y los registros seran de concreto armado con aplanado pulido y protegidos
con rejilla de solera con marco de angulo de media pulgada.

LUNA CONSULTORES
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El Proyecto de la Estacion de Servicio contara con sistemas de drenaje sanitario, pluvial
y aceitoso, estando separados dentro de las instalaciones de la siguiente manera:

DRENAJE SANITARIO:

Debido a que el presente Proyecto de la Estacion “Estacion de Servicio Terrogas, S.A.
de C.V.”, pretende cumplir con los sistemas de seguridad y proteccion al ambiente, establece
que se contaran con los respectivos funcionamientos de drenaje, estando los disefios
determinados conforme las caracteristicas que solicita PEMEX-Refinacion para el
funcionamiento sustentable de la Estacion de Servicio tipo Carretera; esto es que los
drenajes de las diferentes areas y de oficinas, seran canalizados directamente a la conexién
de aguas negras de la Estacion y posteriormente a la fosa séptica prefabricada, ya que como
se menciond, en esta parte del Municipio no se cuenta con la infraestructura, el equipamiento
urbano y los medios para realizar la disposicion de las aguas negras como lo marca la
normatividad.

Dentro de la estructura de la Estacion se observa que los conductos del drenaje de
aguas negras vienen de los servicios sanitarios, de los fregaderos y coladeras hacia drenajes
de aguas negras conectados con los registros de la Estacion hacia la fosa séptica.

DRENAJE PLUVIAL:

Este flujo serd captado de techumbres de los dispensarios, de la azotea del 4rea de
oficinas administrativas, y los patios-zonas de circulacién de la Estaciéon para evitar el
estancamiento, transportandose con una pendiente minima del 1% hacia las rejillas que se
encuentran divididas en 3 secciones para la Estacion de Servicio. Estos conductos se
depositaran en los drenajes pluviales dirigidas a las afueras del predio y ademas se
conduciran a las areas verdes de la Estacion y a predios vecinos, por los lados de los
agostaderos.
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DRENAJE ACEITOSO:

Captara los flujos de agua aceitosa de las rejillas que se colocardn entre los
dispensarios, ademas del combustible que pudiera derramarse durante las maniobras de
abasto a los vehiculos o que los propios vehiculos tengan desperfectos en sus tanques de
almacenamiento.

Asi mismo, de las rejillas colocadas en la zona del tanque de almacenamiento de
combustibles, se captara aquel combustible que se derrame o fugue durante una mal
maniobra o accidente durante las maniobras de abastecimientos del tanque de
almacenamiento de la Estacién.

Este drenaje sera canalizado hacia la Trampa de Combustibles y contara con todas las
especificaciones de PEMEX Refinacion y posterior a una Fosa de contencién del material,
donde se resguardara hasta que el servicio de limpieza ecoldgica lo recolecte junto con los
residuos producto de la limpieza ecolégica de las instalaciones y lo transporte para darle
disposicion final, dicha empresa estard debidamente acreditada por las instancias
gubernamentales correspondientes.

Dicha trampa de combustibles funciona por diferencia de densidades entre el agua y las
grasas, aceites y/o combustibles, aunado al bajo flujo de la trampa, se forma una nata, la
cual puede ser facilmente retirada por equipo de succiéon, la cual se almacenara
posteriormente en el depésito de residuos peligrosos.

La descarga final de la Trampa de Grasas se realizara hacia una Fosa de Retencion de
Combustibles, que se instalara especificamente para captar las descargas Unicamente de
esta fosa, y contara con una capacidad de por lo menos 2 veces el volumen de descarga de
la Trampa, posteriormente los remanentes seran colectados, transportados y dados para
disposicion fina a empresas acreditadas en la materia.

LUNA GONSULTORES
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Es importante el destacar que, al no contar con el servicio de drenaje municipal y por
las necesidades de la propia Estacion, se tendra el contrato con una empresa especializada
para el mantenimiento y limpieza ecologia de las Estaciones de Servicio, realizando un
contrato especial que funcionara mediante un servicio programado y abierto para que en
caso extraordinario de necesidad se preste el servicio extemporaneamente; este servicio
incluye la limpieza en registros, cuarto de sucios y trampa de grasas (entre otras areas) y
extraccion de los liquidos de la Trampa de Grasas (y de la Fosa de retencion en este caso),
siendo almacenados en tambos de 200 litros y colocandoles su tapa hermética, esto para
dejarlos en su resguardo o realizar su transporte para llevarlos a su disposicion final con una
segunda Empresa, que igualmente debera contar con los registros ante SEMARNAT, sus
autorizaciones, equipamiento y persona acordes para realizar todas estas actividades
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POZOS DE OBSERVACION; Se construiran Pozos de Observacién, que seran
instalados en la fosa de contencion de los tanques que almacenaran el combustible, en el
relleno de gravilla, de acuerdo a lo sefialado en los codigos de seguridad de la NFPA-30 y
API-1815, y en las especificaciones que dicta Pemex-Refinacion.

De acuerdo a lo anterior, si bien solo existira una fosa de contencion, por las
caracteristicas de la misma (largo por ser para los dos tanques), se instalaran dos pozos de
observacién, en las esquinas de forma diagonal a la fosa, cumpliendo con las siguientes
caracteristicas:

e Tubo ranurado de 102 mm (4") de diametro interior, cedula 40 en material de
polietileno de alta densidad o PVC, con tapa roscada en su extremo inferior y con
ranuras con una dimensidon no mayor a 1 mm. Los pozos de observacion seran
enterrados en un carcamo hasta el fondo y seran llevados a nivel de superficie de la
loza de la tapa de la fosa.

. e Sera aplicada una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo
liso, de un espesor minimo de 0.60 metros y anillo de radio a partir de 102 mm. (47) y
sello de cemento para evitar escurrimientos a lo largo del tubo.

e Sera instalada una tapa superior metalica sellada que evitara la infiltracion de agua o
liguidos al pozo y sellada con cemento. En este registro se aplicara cemento pulido en
las paredes del mismo y se aplicara pintura epoxica para evitar infiltracion de agua
pluvial al interior de la fosa.

e Se identificaran los pozos con su registro y tapa cubierta, con un triangulo equilatero
pintado de negro al centro de dicha cubierta y con las iniciales y nimero de control
(PO1, PO2).

Los pozos de observacion se instalaran como lo muestra la figura, donde se aprecia el
arreglo del pozo respecto a la fosa de contencién del tanque y el monitoreo del mismo.
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Se colocaran 2 pozos de observacion, uno en cada extremo de la fosa de los tanques (contra
esquinados), hacia donde se dirigirian los fluidos que pudieran derramarse por la pendiente
de la fosa. En el plano clave A-1 “Planta de conjunto” del proyecto, puede apreciarse la
localizacion exacta de los dos pozos de observacion.

POZOS DE MONITOREO

En las pruebas realizadas para la mecanica de suelos, en los terrenos de la Estacién de
Servicio, en estas perforaciones, a la fecha de estudio y a la profundidad de exploracion, se
detecto el Nivel de Aguas Freaticas (NAF) en un promedio de 2.5 metros de profundidad, ya
que a una profundidad que va a partir del 01.00 metro, se encontré desde limo con arcilla,
arenas, arenas con limos y limos arenosos y finalmente arcillas consolidadas; por lo que se
instalaran los pozos de monitoreo, tal y como lo establece la legislacion aplicable en la
materia, también de acuerdo a lo sefialado en los cédigos NFPA-30 y API-RP-1615, y en la
Franquicia Pemex- Refinacion 2006, contemplandose en los planos de proyecto, para el caso
de que la autoridad los requiera.
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Las caracteristicas de los pozos de monitoreo serian las siguientes:

e Tubo liso de 102 mm (4”) de didmetro interior, cédula 40, en material de polietileno
de alta densidad o PVC, con ranuras de 2.5 mm y tapa roscada en su extremo
interior. El tubo ranurado debe instalarse al menos 1.5 metros por debajo del nivel
freatico.

¢ Una masa filtrante e inerte de arena silica, malla 30-40, en la parte ranurada del tubo.

 Una capa de bentonita arriba de la arena silica de un espesor minimo de 0.60 metros
para evitar la contaminacién del pozo.

e Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un
espesor minimo de 0.60 metros y anillo de radio a partir de 102 mm (4") y sello de
cemento para evitar el escurrimiento a lo largo del tubo.

 Una tapa superior metalica sellada que evite la infiltracion de agua o liquido en el
pozo y sellada con cemento.

o El material del tubo sera de PVC liso cédula 40 u 80, Acero inoxidable o bronce.

ESPECIFICACIONES TECNICO CONSTRUCTIVAS DE LA FOSA DONDE
PRETENDEN CONFINAR LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES;

Se realizara la obra de construccién de una fosa para contenerlos, estando ésta bajo
tierra, ademas que para las condiciones del presente Proyecto, esta construccién-instalacion
se realizara superando los estandares que establece Pemex-Refinacion; siendo esto que la
fosa se realizara con suelo, losa tapa y paredes muro de concreto armado de fc= 250
Kg/cm?; e impermeabilizada por ambos costados, garantizando con ello su funcionamiento
optimo y evita cualquier posibilidad que haya filtraciones liquidas, tanto hacia dentro como
hacia afuera y que pudiera ocasionar posibilidad de impactacién o dafio a las instalaciones
de la Estacion de Servicio.
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Losa base y muros de concreto, segun estudio y calculo estructural para la fosa, arroja
que debera ser armado de Acero con varilla de diferentes diametros y distanciamientos entre
los elementos.

La Losa de desplante y muros de concreto seran de 15 cm de espesor, el concreto sera
premezclado con una resistencia de f'c = 250 kg/cm?, impermeabilizada al interior de la fosa,

asi como la losa tapa que esta tendra 20 cm de espesor de concreto y acero en diferentes
diametros.

La fosa que albergara los tanques de almacenamiento primeramente se excavara en
6.0 metros de profundidad, para retirar material y enriquecer con material litico (tezontle de
banco), para generar una seccién de flujo de liquidos, control de drenes, y mitigacion de
exceso de humedad en el sitio, para poner una capa de material estabilizante de esfuerzos y
posteriormente, aproximadamente a 5.30 metros, se colocara una base de suelo de cemento
de 15 cm de espesor, para sustento de la fosa de contencién, complementando con una
plantilla de concreto de 5 cm. de espesor, para que quede a una profundidad aproximada de
5.08 metros, donde se realizara el colado de la losa de concreto armado; posteriormente se
colocara un relleno de arena de rio cribada sobre la cual se sentara en la fosa los tanques,
mismo que se anclara a la base, y que estara ahogado en concreto. La fosa de contencion se
realizara en una sola colada para evitar la formacién de juntas frias.

Los tanques se veran rodeados de grava sin compactar de un didmetro promedio de %
puilgada, finalmente se colocara en la parte superior una capa sub-rasante compactada al
95% producto de banco sobre la que se colocara una losa tapa de concreto armado.

De acuerdo al procedimiento de construccidn de la fosa, esta quedard completamente
hermética para evitar cualquier derrame o infiltracion al subsuelo.

Se solicitaran las inspecciones necesarias para poder proceder al tapado de los
tanques, y una vez obtenidas las autorizaciones se procedera al relleno total de la fosa con
material de banco (gravilla) hasta el nivel donde se colocara la losa tapa de los tanques.

LUNA CONSULTORES
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Posteriormente se realizara el armado de acero de la losa tapa segun especificaciones
de disefio y calculo estructural de la fosa y el cimbrado de la losa tapa de los tanques.

Se realizara el colado con concreto premezclado con resistencia f'c = 250 kg/cm? de la
tapa de los tanques y se procedera a seliar todos los registros del area de tanques con sello
de cemento — bentonita para evitar cualquier infiltracién de hidrocarburos al interior de las
fosa

La fosa de contencién que albergara los tanques que almacenaran los combustibles,
dentro de los elementos materiales para su construccion, sera utilizada una mezcla especial
en el concreto de fibra de vidrio.

El armado de las varillas sera de cada 15 cm., e inyectado el concreto en una sola
accion, de tal manera que no existan conjunciones y la resistencia tenga mayor seguridad.

La losa tapa de la fosa de contencion quedara en promedio al nivel de piso de la
Estacion y esta a su vez en por lo menos 15 centimetros por arriba del que se maneja en la
Carretera Villa Angel Flores -Vitaruto, esto por las condicionantes basicas establecidas por
las medidas de seguridad que establece Pemex-Refinacion y por las medidas que tienen los
propios tanques de almacenamiento y las distancias a respetar de las conexiones de los
sistemas que tendran.

La loza superior sera de las mismas caracteristicas, con la capacidad fc= 250 kg./cm?,
con espesor de 0.20 metros, por ser lugar de rodamiento para las pipas abastecedora,
siendo los vehiculos de mayor peso que circularan par las instalaciones de la Estacion.

De acuerdo al procedimiento de construccién de la fosa, esta quedard con los
mecanismos de hermeticidad que prevendran y/o evitaran cualquier posible derrame o
infiltracion al subsuelo.

Se instalaran los tanques de acuerdo a las especificaciones de Proyecto asi como las
especificaciones de PEMEX vigentes y como lo establece el fabricante GUMEX-Elutron II,
Pasteel.

LUNA CONSULTORES
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Cabe hacer mencion que el concreto al ser mezclado con la fibra de vidrio, esta
contendra una impermeabilizante dentro de su misma consistencia y permitira que la
resistencia se fortalezca, con ello garantizara la permanencia del material peligroso dentro de
la fosa de contencidén en el peor de los casos de desprendimiento de conexiones de las
tuberias, derrames al estar llenando el tanque o ruptura de las paredes del tanque, evitando
totalmente con ello la contaminacion del suelo por el material; se adjunta la mecéanica de
suelo efectuada.

Como fundamento técnico, tanto de la construccidén, formacién, determinacién vy
localizacion de la fosa, se basé en gran parte por la informacion contenida en los resultados
de la Mecanica de Suelos y los requerimientos exigidos por la Franquicia Pemex-Refinacion,
para un éptimo funcionamiento y la seguridad de que se tienen contemplados todos los
mecanismos de seguridad, de forma y de fondo que establece la Paraestatal, ademas de los
requerimientos que establece la Autoridad en la materia la contaminacién del suelo por el
material, se adjunta la mecanica de suelo efectuada.

Como otro aspecto fundamental, sera la vigilancia de la construccion y adecuacion de
los registros de drenajes, siguiendo los parametros de la Mecanica de Suelos y los
requerimientos de Pemex-Refinacidn, para garantizar el correcto funcionamiento, su
mantenimiento y la nulidad de posibles eventos de peligro para resultar un impacto
ambiental.
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PUNTO FINAL DE DESCARGA DE LAS AGUAS SANITARIAS, Y OBTENCION DEL
SUMINISTRO DE AGUAS CRUDAS O POTABLES.

DRENAJES Y TRAMPA DE GRASAS

Como se observa en los planos del Proyecto (Plano de Drenajes), la Estacion de
Servicio se encuentra en una Zona totalmente Rural de Carretera y como tal no cuenta con
los servicios de drenajes y agua potable por parte del Municipio de Navolato o de la localidad
mas cercana, por lo que la Ultima conexion del drenaje interno de aguas negra se realizara a
una fosa séptica y receptaculo por uno de sus costados, para que los residuos sean
resguardados en espera de las limpiezas ecolégicas que realizara una empresa
especialmente contratada y que contara con los registros y autorizaciones respectivas para
las actividades, el transporte y disposicion final de cada uno de los residuos que se le
entreguen.

Por otro lado, en la zona no se cuenta con la infraestructura de suministro de agua
potable, por lo que se tendran las correspondientes instalaciones y conexiones para contar
con sistema de distribucién y almacenamiento independientes, que seran abastecidos
mediante contrato celebrado entre una empresa y la Estacion de Servicio, proveido mediante
pipas propiedad de una empresa dedicada a tal servicio y que cuente con los equipos y
mecanismos, ademas de registros y permisos para tales acciones. Esta en determinados
periodos surtira las cisternas con que contara la Estacion.

Contara con sistemas de drenaje sanitario, pluvial y aceitoso, estando separados
dentro de las instalaciones de la siguiente manera:

DRENAJE SANITARIO:

Debido a que el presente Proyecto de la Estacion “Estacion de Servicio Terrogas, S.A.
de C.V.”, pretende cumplir con los sistemas de seguridad y proteccion al ambiente, establece
que se contardan con los respectivos funcionamientos de drenaje, estando los disefos
determinados conforme las caracteristicas que solicita PEMEX-Refinacién para el
funcionamiento sustentable de la Estacién de Servicio; esto es que los drenajes de las
diferentes aéreas de las instalaciones, descargarian directamente a la conexién de aguas
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negras de la Estacion y directamente a una Fosa Séptica, ya que como se menciond, en esta
parte del Municipio no se cuenta con la infraestructura, tampoco con el equipamiento urbano
y los medios para realizar la disposicion de las aguas negras como lo marca la normatividad.

Dentro de la estructura de la Estacion se observa que los conductos del drenaje de aguas
negras vienen de los servicios sanitarios, de los fregaderos y coladeras hacia la fosa séptica.

DRENAJE PLUVIAL.:

Este flujo sera captado de techumbres de los dispensarios, de la azotea del area de oficinas
administrativas, del local comercial y los patios-zonas de circulacién de la Estacién para
evitar el estancamiento, transportandose con una pendiente minima del 1% hacia las rejillas
que se encuentran divididas en 3 secciones para la Estacion de Servicio. Estos conductos se
depositaran en el drenaje pluvial y se canalizaran a areas verdes y hacia predios vecinos

DRENAJE ACEITOSO:

Captara los flujos de agua aceitosa de las rejillas que se colocaran entre los dispensarios,
ademas del combustible que pudiera derramarse durante las maniobras de abasto a los
vehiculos o que los propios vehiculos tengan desperfectos en sus tanques de
almacenamiento.

Asi mismo, de las rejillas colocadas en la zona del tanque de almacenamiento de
combustibles, se captara aquel combustible que se derrame o fugue durante una mal
maniobra o accidente durante las maniobras de abastecimientos del tanque de
almacenamiento de la Estacion.

Este drenaje sera canalizado hacia la Trampa de Combustibles y contara con todas las
especificaciones de PEMEX Refinacion.

Dicha trampa de combustibles funciona por diferencia de densidades entre el agua y las
grasas, aceites y/o combustibles, aunado al bajo flujo de la trampa, se forma una nata, la
cual puede ser facilmente retirada por equipo de succidén, la cual se almacenara
posteriormente en el deposito de residuos peligrosos.
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La descarga de la Trampa se realizaré hacia la fosa séptica para ser resguardada.

Se plantea en el Proyecto que se tendran algunas de las instalaciones para que en un futuro
y cuando se cuente con los mecanismos, se instale totalmente las conexiones de los
servicios, tanto de agua potable como de drenaje. Estando estas por la zona de la Carretera.

El efluente restante de la trampa de combustibles que no contendra residuos de material
peligroso, se descargara al sistema de drenaje de aguas negras, hacia la fosa séptica y NO
excedera los limites maximos permisibles en la Norma oficial mexicana NOM-002-
SEMARNAT-1996.
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ESPECIFICACIONES TECNICO CONSTRUCTIVAS PARA LA TRAMPA DE GRASAS,
POZOS DE MONITOREO, DE OBSERVACION, POZOS DE ABSORCION, DRENAJES,
ETC...

POZOS

Como ya se menciond, para “‘ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, SA.de CV." , se
construiran 2 Pozos de Observacion, que seran instalados en la fosa de contencion de los
tanques que almacenaran el combustible, en el relleno de gravilla, de acuerdo a lo sefialado
en los codigos de seguridad de la NFPA-30 y API-1615, y en las especificaciones que dicta
Pemex-Refinaciéon.

De acuerdo a lo anterior, debido a que en solo existira una fosa de contencion, se instalaran
dos pozos de observacion, en las esquinas de forma diagonal.

Dentro de estas perforaciones, a la fecha de estudio y a la profundidad de exploracion,
se detecto el Nivel de Aguas Freaticas (NAF) en un promedio de 2.10 m de profundidad, por
lo que en seguimiento a lo que establece la legislacion aplicable en la materia, se realizara el
establecimiento de los pozos de monitoreo, también de acuerdo a lo sefialado en los codigos
NFPA-30 y API-RP-1615, asi como en la Franquicia Pemex- Refinacion 2006, y se
contemplan en los planos de proyecto, para el caso de que la autoridad los requiera.

Instalacion Sanitaria; La estacion de servicio contara con una trampa de combustibles y
con las demas especificaciones observadas en el punto anterior.

Por otro lado, el drenaje pluvial, y el de aguas negras, seguiran las especificaciones vistas
anteriormente.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO (3)

OPERACION

Para la futura Estacion de Servicio “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. de
C.V.”, opere de manera segura, se realizara el mantenimiento preventivo y correctivo, segun
los procedimientos para el manejo seguro de los productos Pemex, teniendo bien definidos el
Plan de Contingencias o Programa Interno de Proteccion Civil, teniendo el personal
capacitado para actuar en el caso que se presente una eventualidad.

Para la Seguridad y Proteccion al Ambiente en la operacion de la Estacion de Servicio,
se tienen estipuladas tres partes primordiales que son: la Distribucién del Producto, la
Estacion de Servicio y el Consumidor final. Y las acciones a realizar son de acuerdo a lo que
estipulan los manuales de operacion y mantenimiento que exige PEMEX-Refinacién y que
mas adelante se detallaran sus puntos.
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ABANDONO (4)

Es de aclarar que este Proyecto, como tal es totaimente la preparacién y construccién
de las instalaciones de una Estacion de Servicio, siendo el final del Proyecto el término de la
construccion de las instalaciones, anterior al inicio de operaciones, que seria una faceta al
presente documento. Es por ello que posterior a la construccién y como termino técnico de
una obra, se establece un abandono productivo; pues se tiene que se tomara un lote de
propiedad privada, donde funcionaba como vivienda particular de descanso, posterior al
haber sido terreno de cultivo de riego, y después de los cambios realizados, y los previos
para mejora, se adecuara el suelo y se procedera con la construccion de instalaciones que
brindaran un servicio al publico en general con la distribucién, venta directa al publico de
hidrocarburos para los vehiculos de combustion interna; una vez realizada la construccion, se
tendran las instalaciones establecidas en este predio ya cambiado y con un uso de suelo
totalmente diferente (y con autorizacién de municipio para ello).

Esto es que se modificara el estado del predio, para dejarlo como una Estacién de
Servicio en funciones; misma que contara con los mas modernos sistemas de seguridad para
prevencion de accidentes, de derrames, anti fugas, anti fuego; los mecanismos para
prevencion, monitoreo, capacitacion, operacion y revisién, seran lo que exige Pemex
Refinacién y la autoridad ambiental y de seguridad correspondientes, y por cada una de la
autoridades que intervienen en los tres niveles de gobierno.

La obra se entregara practicamente cuando se cuente con los combustibles en el tanque y se
entren en funciones todos los sistemas y secciones de la Estacién de Servicio, practicamente
con su inicio de operaciones. O desde otro punto de vista, el abandono del Proyecto
literalmente se realizara en el momento de que las instalaciones de la Estacion de Servicio
queden plenamente en funcionamiento de sus sistemas y teniendo el combustible dentro del
tanque de almacenamiento; por lo que el abandono productivo sera también en el momento
en que los sistemas de seguridad, monitoreo, atencion, mantenimiento y prevencion estén en
plenas funciones.
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Para el caso de que se hable del abandono de lo que seria la vida util de la Estacion
de Servicio, esta establecido que serd cuando, lo decida el Promovente, cambio de giro o
termina la vida util de sus tanques de almacenamiento, por lo que esta determinado que en
cuanto a los tanques de almacenamiento, para estos se realzaran los lavados de interiores
de tanques, pruebas de gasificacion/vaporizacion, retiros de lodos contaminados (para su
disposicion final adecuada); ruptura de losa tapa de la fosa de contencion de los tanques;
desconexion de lineas; retiro de tanques y colocarlos en transporte que los llevara a su
disposicion final para rehuso, reciclaje, o destruccion (fundicion).

Otra medida de abandono es, el lavado; gasificacion/vaporizacion: retiro de lodos
contaminados; desconexién de lineas; sellado de conexiones y registros; rellenandolos con
arena inerte; para dejarlos enterrados en la fosa de contencién que sera rellenada en su
totalidad y sellados los diferentes registros, tanto de tanques como de las fosa.

LUNA CONSULTORES
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

i1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
I.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA:

El objeto de la sociedad, de acuerdo a lo que se estipula en Acta Constitutiva, sera la
comercializacién de gasolinas y Diesel, suministrados por Pemex-Refinacién, as/ como la
comercializacion de aceites lubricantes marca Pemex.

La sociedad observara lo dispuesto en la Ley Mexicana en materia de Inversion
Extranjera y la Ley de la Propiedad Industrial respecto a los capitulos Secreto Industrial
Marcas y Nombres Comerciales, Licencias y Transmision de derechos, asi como de politicas
y Lineamientos de Operacion de la Franquicia Pemex para operar una Estacion de Servicios
de Petréleos mexicanos, compra-venta de gasolinas y deméas derivados de petroleo, previa
obtencion de los permisos y autorizaciones correspondientes. Asi también respetando lo
dispuesto en el Acta Constitutiva # 15,796, Tomo XXX, Libro X, Folio 57,957, registrado en
fecha 21 de Mayo de 2010, ante el Licenciado Samue! Fernandez Avila, Notario Publico # 15
del Municipio de san Pedro Tlaguepaque, Estado de Jalisco, donde ademas se nombran a
los Representante de la Sociedad Anénima “Estacién de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.".
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Como justificacion se podria establecer que en la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental modalidad Particular, desarrollada para el Proyecto de Estacion de Servicio, a
nombre de “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.", nos enfocamos a la fuente
generadora de la investigacion y de la informacion que emane de ella. Es por ello que,
teniendo como meta el analisis ambiental, se debe entender que se deben determinar los
puntos principales como son: el medio fisico en donde se pretende establecer la Empresa de
la que se realiza el proyecto, la actividad a realizar y su influencia que tendra sobre el medio
ambiente por su proceso, el equipamiento que utiliza, la materia prima que utilizara, los
elementos que producira, los residuos que generara y los servicios que necesita para lograr
todo esto; analizando con esta informacién la posible y factible viabilidad de su interaccién
mutua con ese sitid seleccionado y su ambiente existente, sin que resulten situaciones de
dano o perjudiciales para ambos, aunado a la aceptaciéon con el medio social.

A lo anterior, y sobre todo, se establece que se seguiran las premisas que manifiesta el
Instituto Nacional de Ecologia en que la evaluacion del impacto ambiental, es uno de los
instrumentos de la politica ambiental con aplicacién especifica e incidencia directa en las
actividades productivas, que permite planear opciones de desarrollo que sean compatibles
con la preservacion del medio ambiente y la conservacion de los recursos naturales.

Es por ello que sabemos que la evaluacién y/o determinacién del impacto ambiental, en
las ultimas décadas se ha convertido en una de las herramientas esenciales para prevenir,
mitigar y restaurar los dafios al medio ambiente y a los recursos renovables del pais y ha
evolucionado con el propésito de garantizar un enfoque preventivo que ofrecera cierta
certeza publica acerca de la viabilidad ambiental de diversos proyectos de desarrollo.

Con esto en mente, y en pleno conocimiento que la evaluacion del impacto tiene sus
bases juridicas en las disposiciones que establece la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la cual considera como instrumentos de la politica
ambiental a: la Planeacién Ambiental; el Ordenamiento Ecolégico del Territorio; los
Instrumentos Econémicos; la Regulaciéon Ambiental de los Asentamientos Humanos: la
Evaluacion del Impacto Ambiental; las Normas Oficiales Mexicanas en Materia Ambiental; Ia
Autorregulacion y Auditorias Ambientales; y la Investigacion y Educacién Ecologica.
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La Evaluacion del Impacto Ambiental, como instrumento de la politica ambiental esta
destinado a regular la ejecuciéon de obras o actividades para evitar o reducir sus efectos
negativos en el ambiente y en la salud humana; ya que como lo define la propia LGEEPA, el
impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Teniendo esto en mente, nos abocamos a los cumplimientos que se deberan realizar de
acuerdo a los nuevos lineamientos que marquen en materia de hidrocarburos, como la ley y
Reglamento de Hidrocarburos que vigilara la ASEA y la SE, por lo que se realizara el analisis
del Proyecto de Estacién de Servicio, a ubicarse en un predio en el Municipio de Navolato, y
utilizando la Manifestacion del Impacto Ambiental se convertird en el documento de
investigacion y analisis que nos dara a conocer el impacto ambiental, significativo y potencial
que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que
sea negativo, puntual, analizando los diferentes parametros que intervendran durante los
procesos de preparacion, adecuacion, construccion, instalaciones y puesta en marcha, para
con ello y mediante los métodos de valoracion, andlisis y conclusiones, observar la viabilidad
0 no del Proyecto.

En el Municipio de Navolato, y en especial el sitio donde se plantea establecer la
Estacion de Servicio, es de observar que es un punto fuera de cualquier urbe al SE de Ia
Propia cabecera Municipal, en un sitio que en sus alrededores es rural, a orillas de una
Carretera Estatal y camino/calle de la propia Localidad, de transito constante y via principal
de comunicacion, con terrenos tanto habitacionales, comerciales, agricolas, de invernadero,
granjas de aves y en vias de desarrollo de empresas y algunos sin uso; también se observan
bodegas de productos agropecuarios, algunos corrales con ganado y bordos.

En el presente trabajo se mostraran aspectos importantes del entorno inmediato y de la
zona para vislumbrar la viabilidad de la construccion y puesta en marcha de la Estacion de
Servicio “Estacion de Servicio Terrogas, S.A.deC.V.",
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. COMO PRINCIPALES ATRIBUTOS DEL PROYECTO, se tiene que para su
establecimiento se esta buscando cumplir con todos y cada uno de los parametros que se
determinen, establezcan y requieran tanto en la legislacién vigente en la materia (cumpliendo
con los tres niveles de gobierno), y sin perder de vista los parametros que determina en
primera instancia PEMEX-Refinacion, en seguimiento de sus manuales para tramites y
construccion de Estacione de Servicio.

El proyecto, como se menciona, es de la construccién y puesta en marcha de una
Estacion de Servicio, siendo esta un establecimiento destinado para la venta de gasolinas y
Diesel al publico en general asi como la venta de aceites, lubricantes, grasas, aditivo y otros
productos para los vehiculos automotores y la oferta de diversos bienes y servicios en el
predio que se encuentra la Estacion de Servicio.

En el presente trabajo se mostraran aspectos importantes del entorno inmediato y de la
zona, para vislumbrar la viabilidad de la construccion y puesta en marcha de la Proyecto de
. “Estacion de Servicio Terrogas, S.A.de C.V.”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
INDUSTRIA DEL PETROLEO

ESTACION DE SERVICIO
TERROGAS, S.A. DE C.V.

ESTACION DE SERVICIO

FUNDAMENTO LEGAL

Ley / Reglamento de Hidrocarburos
Franquicia Pemex Refinacion
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Articulos 35 y 36 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en su Capitulo V, sobre los Prestadores de Servicio de Evaluacién del Impacto
Ambiental.

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LEEEPA)

Al Reglamento de Construcciones para el Municipio de Navolato:

Al Reglamento de Ecologia y Proteccion al Ambiente del Municipio de Navolato
Al Reglamento de Proteccion Civil para el Municipio de Navolato;

NORMA NOM-002-SEMARNAT-1996. Establece los limites de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NORMA NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NORMA NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993

NORMA NOM-092-ECOL-1995. Que regula la contaminacién atmosférica y establece los
requisitos, especificaciones y parametros para la instalacion de sistemas de recuperacion de
vapores de gasolina en estaciones de servicio y de autoconsumo ubicadas en el valle de
México.

NORMA NOM-093-ECOL-1995. Que establece el método de prueba para determinar la
eficiencia de laboratorio de los sistemas de recuperacién de vapores de gasolina en
estaciones de servicio y de autoconsumo.

PROY-NOM-124-ECOL-1999. Que establece las especificaciones de proteccién ambiental
para el disefio, construccion, operacion, seguridad y mantenimiento de los diferentes tipos de
estaciones de servicio.

NOM-001-STPS-2008. Que establece que en los edificios, locales, instalaciones y areas en
los centros de trabajo, las condiciones de seguridad.
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NOM-005-STPS-1998. Que establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-028-STPS-2004. Que establece la organizacién del trabajo-seguridad en los trabajos o
procesos de sustancias peligrosas.

De conformidad con los articulos 27, 73 y 115 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos;

Articulos 1 fraccion lll, 4, 9 fraccion X, 18, 27, 28, 35 y 38 de la Ley General de
Asentamientos Humanos;

Programa simplificado para el establecimiento de nuevas Estaciones de Servicio, expedido

por la Comisién Federal de Competencia y publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
19 de Agosto de 1994.
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ESTABLECIMIENTO DEL PROYECTO

El Proyecto es una referencia de los trabajos que se realizaran para la construccién de
las instalaciones de una Estacion de Servicio propiedad de la Empresa “Estacion de Servicio
Terrogas, S.A. de C.V.", que contempla implementar los mecanismos para realizar la
actividad de almacenamiento, distribucion y venta directa de derivados de hidrocarburos (sin
tener proceso alguno en toda la operacion), teniendo como objetivo la instalacion de

mecanismos y equipamientos encaminados a que el almacenamiento y distribucién de
hidrocarburo se realice dentro del marco de sustentabilidad y prevencién de cualquier riesgo,
por minimo que pueda ser.

Es por ello, que el objetivo del Estudio Ambiental, es analizar las acciones proyectadas
para el desarrollo de una nueva Estacion de Servicios, los riesgos que dicha obra representa
para el entorno, asi como las medidas técnicas de seguridad, preventivas o correctivas
tendientes a evitar, mitigar, minimizar o controlar los efectos adversos al medio en caso de la
ocurrencia de un incidente durante la ejecucion y/u operacién normal de las instalaciones.

El presente documento se elabord en el mes de Marzo de 2016, para lo que se recopil6
la informacién generada por diferentes fuentes para el Proyecto, aunado a una investigacion
documental con la finalidad de obtener un acervo técnico del area de influencia donde se
pretende establecer “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.”, por lo que se realizaron
visitas de reconocimiento del sitio para con ello verificar la informacién documental obtenida,
efectuando ademas el analisis de dicha informacién documental y de los datos obtenidos en
campo, se identificaron y analizaron los posibles riesgos intra y extra muros, se identificaron
las area vulnerables y finalmente se emitieron las conclusiones del proyecto.

La metodologia utilizada para la elaboracion del Estudio fue seleccionada en relacion
con las caracteristicas del proyecto, del medio natural y de la intensidad y extension de los
posibles riesgos generados por el inicio de las obras de construccién. El método analitico de
evaluacién de riesgo consistio en identificar los principales riesgos, su ubicacion, y
posteriormente se procedi6 a evaluar las posibles afectaciones por eventuales contingencias.
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El Proyecto de la construccion y puesta en marcha de la Estacion de Servicio “Estacion
de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.”, como vemos, tiene proyectado el ser un establecimiento
destinado para el almacenamiento y la venta al menudeo de gasolinas y Diesel al publico,
donde realizara el suministro directamente de depédsitos debidamente confinados (acorde a
los lineamientos que se establezcan por las autoridades y por la Paraestatal Pemex-
Refinacion) a el tanque de almacenamiento de los vehiculos automotores, ademas de
realizar la promocion de aceites y grasas lubricantes para el mismo publico, y se ha
disefiado, conforme lo establecen los nuevos estandares de Pemex, siendo que contara con
el Programa de Distincion de la Franquicia Pemex para las Estaciones de Servicio, cuyos
franquiciatarios firmaran los convenios modificatorios al contrato de Franquicia y de
Suministro y tengan instalados y operando dispensarios con aprobacién de modelo o
prototipo y certificado de cumplimiento de la norma NOM-005-SCFI-2005, cumpliendo con
ello a lo que establece PROFECO.

. Para el presente Proyecto se estan contemplando las siguientes areas en forma general, ya
que se iran realizando las distribuciones concretas a lo largo del periodo de construccién,
estando contempladas:

SR SRR T R
| Area Total del Predio 16,859.45 ' 100 |
| Despacho de Gasolinas ]  173.46 | 1.03
| Despacho de Diesel 144.06 | 0.85
| Zona de Tanques y Descarga 160.07 | 0.95 |
| Estacionamiento - 1,283.95 | 762
. Bafios Publicos | 43.46 | 0.26
- Cuarto de Sucios | 8.55 | 0.05 |
- Cuarto de Limpios ; 6.00 | 0.04 |
. Cuarto Eléctrico ' 470 | 0.03 |
' Cuarto de Maquinas | 10.00 | 0.06 |
. Cuarto de Facturacion i 6.25 | 0.04 |
' Local Comercial 1 ; 55.27 | 0.33 |
i Local Comercial 2 | 52.12 | 0.31
. Local Comercial 3 i 52.12 | 0.31 |
! Local Comercial 4 | 52.12 § 0.31]
| Tienda de Conveniencia 228.16 1.35
! Oficinas 76.42 | 0.45 |
' Areas Verdes 6,183.35 | 36.67 |
| Circulaciones ' 8,319.39 | 4934 |
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Se observa que la superficie del predio es de 20,080.66 m2 pero fueron designados
tnicamente 16,859.45 m?, mismos para los que se realizé el tramite de Dictamen de Usos de
SUeo- Constancia de Zonificacion a otorgar por el Ayuntamiento tanto para el cambio de uso
de suelo como para la construccién de una Estacion de Servicio y de los cuales seran
destinados 6,183.35 m? para areas verdes, Io que significa el 36.67 % del total para el
Proyecto (cumpliendo con la Franquicia Pemex-Refinacién).

LUNA GONSULTORES S
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11.1.2 SELECCION DEL SITIO

Como se ha estado observando en el sitio donde se pretende establecer la Estacién de
Servicio, es una zona de fransito vehicular por la Carretera que comunica las localidades y
rancherias vecinas con la Localidad de Villa Angel Flores y Navolato, siendo una zona de
gran auge en produccion y trabajo agropecuario, denotandose el gran nimero de viveros,
invernaderos, granjas, ampos de cultivo en los alrededores, con necesidades en maquinaria,
personal, transporte, comunicacién, etc., y con ello los cambios para dar paso a la
infraestructura de comercios y servicios, ademas de la evoluciéon para las actividades
agricolas y agropecuarias en la zona. Es por ello la importancia que cobra esta localidad de
esta parte de la Regién, donde circularan todo tipo de vehiculos con los que se realizan los
trabajos de distribucion de productos, transporte de cargas varias y de personas, tanto
particulares como de servicios.

Es de notarse que a la redonda solo se tiene otra Estacién de Servicio a la que se
apoyara en la creciente necesidad de brindar la venta directa al plblico de estos
combustibles (Gasolina Magna, Premium y Diesel), a los automotores, situacion necesaria en
un ambiente que necesita la movilidad tanto de maquinaria agricola, como de los vehiculos
automotores; ademas de estar enmarcado y con la garantia de realizar la distribucién de
estos combustibles con todas las medidas de seguridad y prevencién para evitar los riesgos
de contaminacién y de riesgos que existen cuando se tiene un negocio de este tipo en la
clandestinidad, situacién que podria suceder al estar fuera del nicleo urbano o fuera de las
rutas de las autoridades en la materia, dentro de un ambiente semirural, mayormente
agropecuario y en vias de urbanizacién, como es este el caso.

Al visualizar lo anterior, y por cuestiones de la zona, se tienen las necesidades del
abastecimiento de los combustibles, teniendo en cuenta que también se encuentran algunos
terrenos que estan siendo modificados, otros que son agricolas, granjas, empresas y
comercios, pero por los cambios de economia y por las conveniencias de los propietarios,
estan sin uso, tienen una ubicacién ventajosa al estar al margen de una Carretera que
comunica a la cabeceras municipales, que es principal via de comunicacion, es un punto en
la carretera de media velocidad por su ingreso a todas estas zonas y que ademas cuenta con
algunos servicios basicos; se observa que relne varios aspectos importantes para el
establecimiento de las instalaciones de una Estacion de Servicio.
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En este contexto, es evidente que en la localidad existen necesidades de movilidad, de
trabajo y por los productos agroindustriales que se tienen en la zona, es creciente la
necesidad de medios de transporte, servicios y/o de distintas maquinarias, que en su
mayoria requieren del abastecimiento de combustible y sitios que lo distribuyan y tengan la

venta directa; por lo que el presente Proyecto cubriria esta necesidad de la poblaciéon de
forma inmediata.

Es por ésta razon que “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.”, al visualizar esta
situacion, enfocandose al sitio destinado, siendo donde se realiza el reciente desarrollo de
las actividades agroindustriales, turisticas, algunos servicios y algunos comercios, se tiene
contemplado el Establecimiento de una Estacion de Servicio tipo Carretera, con instalaciones
de facil acceso, en un sitio que tendra continuamente un transito fluido cémo lo es la
Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto.

LUNA CONSULTORES
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Asi mismo y en base a lo que establece el propio Municipio, se tiene que:
COMO SE ESTABLECE EN LA FUNDAMENTACION LEGAL DEL USO DEL SUELO:

En el sitio donde se ubica el predio para el desarrollo del Proyecto, determinado con el
domicilio de Carretera Villa Angel Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad General Angel
Flores, en el Municipio de Navolato Culiacan, Estado de Sinaloa, se establece que otorga el
Dictamen de Constancia de Zonificacién para el predio mencionado, para la instalacién y
operacion de una Estacién de Servicio oficio UDUE/002/2016, de fecha 25 de Enero de 2016:
esto de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 9 de la Ley de Desarrollo Urbano de Estado de
Sinaloa; en articulo 29 de la Ley de Gobierno Municipal del Estado de Sinaloa el articulo 40
del Reglamento Interno de la Administracién Publica del Municipio de Navolato; los articulos
1, 7 y 45 del Reglamento de Construcciones del Municipio de Navolato, asi como de lo
publicado en el Periédico Oficial “El Estado de Sinaloa” de fecha 18 de Diciembre de 1995 en
las disposiciones que sefiala la actualizacion del Plan Sectorial Urbano de Villa Angel Flores,
Municipio de Navolato, a la Unidad de Desarrollo Urbano y Ecologia en coordinacién con sus
areas dependientes, le compete velar por su puntual observancia y cumplimiento.

De acuerdo a lo anterior, la zona donde se ubica el domicilio determinado para el
Proyecto de la Estacién de Servicio se encuentra dentro de la zona de Conservacion, de
conformidad con la tabla de Mezcla de Usos de Construcciones del Municipio de Navolato,
debiendo cumplir los indicadores que marca el Municipio.

Con los aspectos anteriores, justificamos la designacion del sitio para el desarrollo del
Proyecto de la Estacion de Servicio, observando los aspectos propicios tanto en el ambiente
social, ambiental y comercial.

LUNA CONSULTORES -
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I.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

La estacion de servicio denominada “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.", se
pretende ubicar en la Carretera Villa Angel Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad General
Angel Flores, en el Municipio de Navolato Culiacan, Estado de Sinaloa, que contempla
implementar los mecanismos para realizar la actividad de almacenamiento, distribucion y
venta directa de derivados de hidrocarburos (sin tener proceso alguno en toda la operacion),
teniendo como objetivo la instalacion de mecanismos y equipamientos encaminados a que el
almacenamiento y distribucion- de hidrocarburos se

realice dentro del marco de

sustentabilidad y prevencién de cualquier riesgo, por minimo que pueda ser.

Estado de Sinaloa.
Coordenadas UTM con datum geodésico WGS 84 de los puntos principales del poligono que
conforma el terreno para la Estacién de Servicio:

Ubicacion geografica aproximada en sus puntos importantes

COORDENADAS DEL PREDIO
DONDE SE CONSTRUIRA
ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DEC.V.
GEOGRAFICAS METRICAS ZONA 13 Q
PUNTO LATITUD LONGITUD ALTITUD m ESTE m NORTE
1 24° 49 58.47" 107° 39’ 22.40" 13 231537.44 2749060.71
2 24° 49' 58 42" 107° 39’ 17.43" 13 231677.01 2749056 .62
3 24° 49' 53.93" 107° 39’ 17.42” 15 231674.40 2748918.53
4 24° 49' 53.90" 107° 39' 19.33" 15 231620.75 2748918.39
5 24° 49'54.71" 107° 39 19.37” 15 231620.23 2748943 44
6 24° 49’ 54.74" 107° 39’ 22.36” 14 231536.20 2748945 .92
7 24° 49' 56 00" 107° 39’ 22.22" 13 231540.93 2748984.79
8 24° 49’ 56.02" 107° 39’ 22.71" 13 231527.25 2748985.48
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La estacion por su ubicacion no tendré acceso maritimo. )
La via de acceso a las instalaciones, seré la propia Carretera Villa Angel Flores-Vitaruto

‘Las'Cacaraguas

|MAGEN DE LA LOCALIZACIN DEL PREDIOCON RESPECTA LA CABECERA MUNICIPAL DE
NAVOLATO. VIAS DE COMUNICACION Y URBANIZACION
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I1.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO
SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO (EN M2).

Para el presente Proyecto se observa que la superficie del predio para la realizacion del
Proyecto es de 16,859.45 m”, sin embargo el tramite para autorizaciéon del Dictamen de
Trazo y Destinos Especificos fue realizado para los 20,080.66 m-, qgue mide en total el
terreno y las que fueron autorizadas por el Municipio, sin embargo solamente seran utilizadas
las necesarias para el desarrollo de los servicios que se pretenden realizar, estableciendo
esta situacién y por la que se otorgé el fallo favorable por el Ayuntamiento para la
construccion de una Estacién de Servicio en la superficie solicitada, donde ademas seran
destinados 6,183.35 m? para areas verdes, lo que significa el 36.67 % del total para el
Proyecto (cumpliendo con la Franquicia Pemex-Refinacién).

Para el Proyecto, se conoce que el terreno fue tierra para agricultura de riego vy
eventualmente se construyé una vivienda de descanso, construccion que fue demolida y
retirada la vegetacion de ornato que se haba implementado, observandose que el resto del
predio sigue realizando esta actividad, ademas que se plantea retirar el primer horizonte de
suelo, y sera necesaria la agregacion de material litico para estabilizacién, ademas de todas
las adecuaciones propias de una Estacion de Servicio y donde el nivel de piso terminado
estara a por lo menos a 15 centimetros por arriba del nivel de la Carretera.

LUNA CONSULTORES -
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DISTRIBUCION DE SUPERFICIES DEL PROYECTO

Para el presente Proyecto se estan contemplando las siguientes areas en forma general, ya
que se iran realizando las distribuciones concretas a lo largo del periodo de construccién,
estando contempladas:

b G AREA T T SUPERFIGEN | % ]
- Area Total del Predio | 16,859.45 | 100 |
' Despacho de Gasolinas 173.46 | 1.03 |
. Despacho de Diesel 5 144.06 | 0.85
' Zona de Tanques y Descarga j 160.07 | 0.95 |
| Estacionamiento 1,283.95 | 7.62
. Banos Publicos | 43.46 | 0.26 |
| Cuarto de Sucios _ 8.55 | 0.05 |
| Cuarto de Limpios | 6.00 0.04 |
| Cuarto Eléctrico | 4.70 0.03 |
| Cuarto de Maquinas ‘ 10.00 | 0.06 |
| Cuarto de Facturacion ‘ 6.25 | 0.04
' Local Comercial 1 ‘ 55.27 | 0.33 |
' Local Comercial 2 ‘ 52.12 | 0.31
' Local Comercial 3 5212 | 0.31 |
 Local Comercial 4 | 5212 031
| Tienda de Conveniencia | 228.16 1.35 |
| Oficinas | 76.42 0.45 |
| Areas Verdes ‘- 6,183.35 36.67 |
| Circulaciones ; 8,319.39 4934

Estas areas establecidas se describen a continuacién de forma general.

OFICINA:

Sera la edificacion en un nivel, en la parte centro-oriente del predio, donde se realizaran
servicios para reportar, administrar, observar, coordinar las actividades de las Estaciones de
Servicio, ademas de donde se tendran los controles de los sistemas de seguridad, de
mantenimiento y de llamadas de las diferentes emergencias que se pudiesen dar en la
operacion de la Gasolineria.

LUNA CONSULTORES e
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I1.1.4 INVERSION REQUERIDA

Es de establecer que la inversion requerida para el Proyecto, no esta claramente
establecido debido a que se tendrd desembolso desde la adquisicion del predio
seleccionado, los gastos de demolicién, remocién, adecuacién, proceso de construccioén,
realizacion de tramites y obtencién de autorizaciones, etc., ademéas de la adquisicién de
todos los equipamientos, enseres, y demas accesorios, todo lo cual esta cotizado en délares
por la procedencia de los mismos.

Por lo ates visto y por la fluctuacion del valor del délar, es imposible el establecer un
monto exacto de lo que se va a invertir.

Sin embargo, se sabe que dentro de los costos que se tendran en la compra de
equipo, esta incluida la inversién o costos necesarios para la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion, esto totalmente comprobado al establecer que los mismos sistemas
de construccion, lo equipos a instalar y los tipos de instalaciones, son las medidas
preventivas a la ocurrencia de algun evento de peligro o riesgo de impacto.
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AREA COMERCIAL

Para el presente Proyecto, se propone el establecimiento de una tienda de
conveniencia y 4 locales comerciales mas dentro de las instalaciones, estableciendo que en
cada uno de ellos no se realizara actividad alguna que represente riesgo a las instalaciones
de la Estacion de Servicio, al igual que no almacenaran o manejaran materiales peligrosos.

BANOS Y SANITARIOS:

Tanto para los trabajadores como para publico en general, teniendo en este Proyecto
dos areas de bafios y sanitarios, siendo el servicio de comodidad y atencién del servicio
general accesible para todo publico y empleados, dotados de sistemas para el control de
aguas, tanto potables como sanitarias, cumpliendo con las disposiciones que sefialan los
Reglamentos de Agua y Drenaje, y los de Construccion y Normas Técnicas
complementarias, en apego a lo sefialado en la Ley General de Salud en Materia de Control
Sanitario de Actividades, Establecimientos, Productos y Servicios. La conexion sanitaria sera
a la red general de drenaje de la Estacion de Servicio, que serd de acuerdo a sus
especificaciones de Estacion Tipo Carreteras, siendo conducidas al sistema de captacion
general para descargarse finalmente al Sistema de fosa séptica prefabricada, donde se
resguardara para que posteriormente una empresa dedicada a limpieza y mantenimiento de
fosas, recolecte y transporte para dar disposicion final a los residuos que se generen en este
drenaje.

BODEGAS DE LIMPIOS:

Se utilizard para almacenar lubricantes de la marca Pemex: aditivos y otros productos
para el funcionamiento de la Estacién de Servicio, como material de absorcion, materiales de
limpieza, equipo de limpieza, equipos de repuestos como extintores, y para casos de
atencion a pequefios derrames y fugas de los automoéviles como musgos, felpas y enseres
perecederos de oficinas y bafos.
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CUARTO DE SUCIOS:

Es el lugar donde se depositaran y resguardaran momentaneamente (maximo 3 meses)
los tambores que almacenaran los residuos peligrosos (lodos de la trampa de grasas,
aceites, material absorbente contaminado), botes de basura y envases vacios de lubricantes
y aditivos.

Estara en funcion de los requerimientos del Proyecto y puede utilizarse para atender las
necesidades de otros servicios complementarios que pudieran necesitarse (talleres, lavado
de autos, resguardos, etc.), y que en este Proyecto en particular no se tendran; asi mismo, el
piso estara adecuado con una pestafia que sirva de pequefio dique y con inclinacion que
facilite el drenado a su registro y conectado al sistema de drenaje aceitoso de la Estacion,
estara construido y cercado con materiales que permitan resguardar los contenedores o
tambos que guardara en su interior, con una altura no menor a 1.80 metros.

Se debe ubicar fuera del alcance visual y accesibilidad de las areas de atencién al
publico, asi como de la zona de almacenamiento, alejadas de estas y en una zona especifica
en donde no produzca molestias por malos olores o apariencia desagradable y tendra facil
acceso a vehiculos de carga especial para el desalojo de los desperdicios generados y de tal
manera que no interfiera con el flujo vehicular de otras zonas.

CISTERNA:

Sera el depoésito donde se almacenara el agua que abastecera los diferentes servicios
de la Estacion hasta por 3 dias, estara programada para ser autoabastecida, sin embargo se
tendra contrato especial para que un servicio de pipas la abastezca en un determinado
periodo de tiempo, de ser necesario. Para el presente Proyecto se contara con dos cisternas,
una de capacidad 10,000 litros cada una.

LUNA CONSULTORES b e
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CUARTO DE CONTROL ELECTRICO:

Seré donde se instalaran los tableros eléctricos que estara construido de acuerdo a las
necesidades del Proyecto, aqui se instalara el interruptor general de la Estacion de Servicio,
o bien el centro de control de motores, interruptores y arrancadores de fuerza de
motobombas, dispensarios, compresores, alumbrado, etc., asi como los interruptores y
tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la Estacién, ademas que se instalaran las
medidas de seguridad y conexiones de tierras fisicas correspondientes.

CUARTO DE MAQUINAS:

En su interior se localizara la compresora de aire, que estara instalada cobre una base
de concreto con un sardinel de solera metalica para contener cualquier derrame de aceite
que pueda producirse, asi también estara instalado un equipo hidroneumatico, ademas de
las bombas de agua, teniendo suficiente ventilacién para su funcionamiento seguro; y se
instalara el correspondiente equipo extintor y conexiones a tierra fisica.

MODULOS DE DESPACHO DE COMBUSTIBLES:

Se ajustara a las necesidades particulares del Proyecto, ya que se estableceran 6
dispensarios de la marca Bennett Series Fuel Dispensers, donde seran 3 de tipo cuadruples
(con dos mangueras por lado para despacho de gasolina Magna y gasolina Premium por
posicién de carga), y 3 de tipo doble (con una manguera por lado para despacho exclusivo
de Diesel), con una capacidad de 60 galones por minuto, los cuales constaran de
contenedores de polipropileno de alta densidad de 46", en la parte inferior, para contener
posibles fugas de combustibles, teniendo una capacidad de retencién de aproximadamente
523 litros.
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ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES:

Es la zona donde se localizaran los tanques de almacenamiento, que en este Proyecto
se instalaran dos tanques especiales de doble pared, nuevos para almacenamiento de
combustibles, el primero con capacidad de 120,000 litros para almacenar gasolina Magna y
el segundo de tipo bipartido con la primera seccién de 40,000 para gasolina Premium vy la
segunda seccion de 80,000 para Diesel, y con ello tener una capacidad maxima de
almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de combustible, estando los tanques
construidos, probados y aprobados siguiendo las normas internacionales UL58, ULC-S603 y
UL1746 enchaquetado tipo Il, y mismos que seran alojados en fosa subterrdnea de
contencion, que sera elaborada bajo tierra, ademas que para las condiciones del presente
Proyecto, esta construccion-instalacion se realizard con los estandares que establece
Pemex-Refinacion; siendo esto, que la fosa se realizara con suelo, losas tapas y paredes
muro de concreto colado-armado de fc= 250 Kg/cm? e impermeabilizadas por ambos
costados, garantizando con ello su funcionamiento 6ptimo y evita cualquier posibilidad que
haya filtraciones liquidas, tanto hacia dentro como hacia afuera y que pudiera ocasionar
posibilidad de impactacion o dafio a las instalaciones de la Estacién de Servicio.

ACCESOS, CIRCULACIONES Y ESTACIONAMIENTOS:

Se tendran las construcciones y funcionamiento de rampas, guarniciones y banquetas
(a especificacion de Obras Publicas Municipales y del Gobierno del Estado), tanto para
circulacion vehicular, areas de aceleracion y desaceleracion, circulacién de auto tanque,
cajones de estacionamiento y sobre todo para paso seguro de peatones, dentro y en los
alrededores de la Estacion. Para la Empresa “Estacién de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.",
los accesos y salidas vehiculares seran por la Carretera Villa Angel Flores Vitaruto, con sus
correspondientes carriles de aceleracion y desaceleracion.

AREAS VERDES:

Seran las zonas ajardinadas permeables que permitiran restituir al acuifero natural del
subsuelo, disefiadas para que no alteren los sistemas de suministro y drenajes de la
Estacion. Cumpliendo con los estandares oficiales requeridos de un minimo del 7%.

LUNA CONSULTORES
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Ademas de contemplar esto, se observo que para el presente Proyecto se tendra una
superficie de 16,859.45 m®, los que estan autorizados en el Dictamen de Uso de Suelo
otorgado por el Municipio de Navolato, determinando la utilizacién 6,183.35 m? para areas
verdes lo que significa el 36.67 % del total del predio destinado para el Proyecto, cumpliendo
con la Franquicia Pemex-Refinacion.

Para el Proyecto, se conoce y puede observarse que el terreno, viene de ser tierra de
cultivo y eventuaimente se establecié como predio con casa habitacién de descanso; mas sin
embargo por conveniencias y cambios a los esquemas de usos de suelo de la zona, se
verifico el beneficio de instalar y poner en funcionamiento una Estacion de Servicio en esta
seccion de la Carretera que une varias localidades y rancherias de la zona; apoyando asi la
economia y la distribucion de servicios en la region.

Lo anterior aunado a que en los andlisis realizados al suelo y por la propia mecénica de
suelos, puede constatarse que las caracteristicas de los horizontes de suelo, nos muestran
la estabilidad natural del sitio para ser Gnicamente reforzada con nivelaciéon del material litico
existente y poder acrecentar con ello la caracteristica de estabilizacién de subsuelo que ya
existen, ademas de todas las adecuaciones propias de una Estacion de Servicio y donde el
nivel de piso terminado estara a por lo menos a 15 centimetros por arriba del nivel de la
Carretera, dando continuidad a la caracteristica topografica del sitio y direccionalidad a las
pendientes de escurrimientos y drenajes para el contro! de flujos.
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Superficie a afectar (en m?)

Como se menciona, el predio en total mide poco méas de 2 Has., mismas que fueron
autorizadas y contempladas en el Dictamen de Trazo y Destinos Especificos o Constancia de
Zonificacion autorizado por el Ayuntamiento de Navolato; y para el cambio de uso de suelo
para Estacion de Servicio, sin embargo solo se destinaran para el presente Proyecto la
superficie de 16,859.45 m’ situacion establecida en el para la construccién de las
instalaciones.

En cuanto a la superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del
Proyecto, superficie de despalme a remover y superficie a impermeabilizar, se menciona lo
siguiente:

Se tiene que la superficie que se afectara en total para el Proyecto, seran los 16,859.45
m” que se determinan en los planos.

Debido a que el terreno anteriormente era utilizado para la agricultura de riego y
eventualmente paso a ser un predio con una construccién de casa de descanso, con el
inmueble y jardin de ornato, por lo que desde hace generaciones ya no existe vegetacion
nativa, solo inducida e invasiva de riego, no se tienen elementos que necesiten ser
resguardados, ya que como se menciona, el cambio se dio hace mucho tiempo se realizé la
alteracion a las condiciones de vegetacion nativa para condicionarse a la produccion
agricola; debido a estas adecuaciones realizadas, al uso que se le ha dado y sobre todo las
caracteristicas naturales de geologia, topografia, edafologia y temporales de lluvia, en el sitio
gracias a estas propiedades naturales se observa que se ha generado en suelo rasgos
estado de dureza, estabilidad, nula presencia de manto freatico y poco horizonte organico.

En cuanto a excavaciones profunda que causarian impacto en subsuelo solo se
realizaran en las areas de tanques de almacenamiento, trincheras, trampa de grasas, fosa
de retencion, y cisternas; por lo que el resto de las superficies no seran intervenidas en su
subsuelo, solo en el retiro de la primer capa y la agregacion de material litico, para llegar a
un nivel de por lo menos de 15 centimetros por arriba de la Carretera Villa Angel Flores
Vitaruto.
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Los elementos constructivos que ayudaran a mitigar los impactos ambientales
ocasionados por el Proyecto, seran las mismas instalaciones de la Estacién de Servicio,
como la implementacion de las areas verdes y elementos naturales vegetales regionales, la
instalacion de los pozos de observacion y del drenaje pluvial.

Un aspecto importante es que, como se observa, el terreno para la Estacion de Servicio
es de 16,859.45 m?, mientras que el resto del terreno original queda como resguardo en el
entorno de las instalaciones.

Durante la construccion, se toma en cuenta que es una zona despejada, con algunas
construcciones aledafias, con pocos habitantes, ademas de més terrenos agricolas, algunos
de invernaderos, granjas, matorrales, viviendas, bodegas, algunos comercios y empresas. Es
de tomarse en cuenta el tipo de suelo en el sito, donde se verifica que no se necesitaran
grandes obras para dar o incrementar la capacidad y estabilidad de suelo, por lo que los
trabajos de excavacion de las fosas de contencién para los tanques de almacenamiento y las
cisternas de agua, seran los (nicos con mayor movimiento y esparcimiento de polvos a la
atmosfera, mismos que seran mitigados mediante la aspersion de agua.

En la zona, como se menciona no se tienen especies de fauna o flora en el punto, no
hay madrigueras, ni ningun otro elemento para la subsistencia de especies naturales, ya que
el ambiente fue alterado para realizar las labores de agricultura y agostadero y recientemente
se esta modificando para la infraestructura de la Localidad y mantenimiento de la Carretera:
ademas que todavia se tienen terrenos agricolas, invernaderos, viviendas y algunas
empresas, por lo que en la zona y en el entorno no se tienen elementos naturales o que
deban ser sujetos a resguardo o proteccion.

Por otro lado, vigilando que en los terrenos aledafios donde se tienen viviendas u otras
construcciones, para no causar molestias y como medida de mitigacién que se implementara
de ser necesario, que no se realizara el retiro de la barda perimetral de la construccion que
actualmente se tiene hasta no llevar por lo menos un 70% de avance en las obras, y en su
momento retirarlo para continuar con las estructuras que falten; esta seria una de las
medidas de mitigacion, seguridad, vigilancia, resguardo y control para los trabajos de
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construccion para evitar la dispersion de polvos a la atmosfera y como medida de
delimitacion y seguridad durante las obras.

Para las obras del Proyecto esta determinado que las instalaciones contaran con las
siguientes medidas de mitigacion durante las diferentes etapas de desarrollo de los trabajos:

PREPARACION:
. Mantenimiento a la barda delimitante del terreo para que funcione como sistema de
delimitacion y contencion de emanaciones a la atmosfera.

. Adecuaciones, sefializacion y vigilancia en los puntos de entrada y salida del predio
para los diferentes vehiculos y persona durante los trabajos de construccion.

. Determinacion del sitio para el reguardo de materiales, herramientas y utensilios.
. Determinacion del sitio para el resguardo de residuos sélidos y liquidos contaminados.
. Determinacion del sitio para resguardo de residuos ordinarios.

. Determinacién del sitio para circulacion y estacionamiento de vehiculos durante las
obras de construccion de las diferentes secciones.

. Determinacion de los sitios en que probablemente se tendran los mantenimientos y
composturas de los vehiculos utilizados para la obras de construccion (talleres
cercanos o dependiendo del tipo de compostura, en la misma area del predio).
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CONSTRUCCION:

. Reforzamiento del sistema de delimitacién y mitigacién de emisiones a la atmosfera.

. Construccion de las fosas de contencién para los tanques de almacenamiento de
combustibles.

. Reforzamiento de la designacion del sitio determinado para el reguardo de materiales,
herramientas y utensilios.

. Reforzamiento de la designacion del sitio determinado para el resguardo de residuos
solidos y liquidos contaminados.

. Reforzamiento de la designacion del sitio determinado para resguardo de residuos
ordinarios.

. Sistema de canaletas confinadas o trincheras que albergaran las diferentes lineas
conductoras de combustibles y de retorno de vapores, ademas del sistema eléctrico.

. Sistema de colectores y canalizacion de los diferentes drenajes generados por las
instalaciones, con sus sistemas de monitoreos y descargas finales adecuadas a cada
uno (aguas negras y tratadas a drenaje de la fosa de resguardo; aguas pluviales a
areas verdes y drenaje pluvial).

. Sistema de rejillas colectoras para fugas o derrames.

. Sistema de recoleccion de vapores y canalizacion al sistema de venteos y dispersion
segura y monitoreada.

. Areas determinadas para circulacion de las pipas abastecedoras de combustibles.

. Areas adecuadas y tratadas para ser las areas verdes con canalizaciéon de absorcién
de agua a subsuelo, sin intervencién o riesgo a zonas de resguardo de las
instalaciones de la Estacion.

. Construccion de barda perimetral para delimitar el predio de la Estacién, construida de
tabique o material similar, con una altura minima de 2.5 metros o lo que las
autoridades indiquen.

. Pozos de observacion.
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1.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DE PROYECTO Y
EN SUS COLINDANCIAS

El sitio se encuentra en la parte de llano de lo que es la planicie que limita con la
llanura costera al Poniente, a mas de 30 km., con ligeras inclinaciones a los diversos arroyos
y canales construidos para las acciones agropecuarias y abastecimiento de las diversas
necesidades de la poblacién.

Al Norte, se tiene el resto del predio autorizado; posteriormente se tiene el canal de riego
para los diferentes ternos agricolas de esta zona; seguido de terrenos agricolas y solo hasta
los 870 se tiene una zona urbana donde ademas estan instalaciones de invernaderos,
granas, empresa empacadora y distribuidora de productos agropecuarios.

Al E, se tiene la Carretera Villa Angel Flores, posteriormente local comercial, terrenos
agricolas de riego y viveros; corriendo al este un canal de riesgo, y canaletas para control de
riego.

Al S, encontramos un camino que llega a las instalaciones del Rastro municipal, con las
instalaciones del propio rastro municipal, teniendo después campos de cultivo: hasta los 500
metros se ubica la localidad de Villa Angel Flores, estando unas instalaciones deportivas,
fraccionamiento habitacional.

Al W se observa: el resto del terreno; el canal de riego de la zona: mas campos de cultivo; a
380 metros se tiene un pante6n de la localidad; mas campos de cultivo; terrenos particulares
con vivienda, rancheria; se tiene invernadero mas campos de cultivo.

Como cuerpos o corrientes de agua mas cercanos al predio, tenemos que es una
region establecida para la produccion agropecuaria, con agricultura mayormente de riego,
por lo que se tiene en la region una infraestructura de canales y canaletas para este riego. En
cuanto a esto se tiene un canal de riesgo que corre de oriente a Poniente, llamado el Canal
De Riego Santa Fe, y en su punto mas cercano al proyecto es en el extremo NW, a 80
metros; al Norte queda a 175 metros y al Poniente a 135 metros.
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EN RECTANGULO MORADO SE TIENE EL PREDIO PARA EL PROYECTO, VERIFICANDOSE
CERCANIA Y SENTIDO EN QUE CORRE EL CANA DE AGUA MAS CERCANO AL SITIO.
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A este respecto, se entiende que sus caracteristicas naturales, fueron cambiadas
desde un inicio, para acondicionarlo a las necesidades de producciéon de la zona, y en
concordancia a esto vemos claramente que el predio estaba dedicado a la agricultura de
riego y de acuerdo al desarrollo que ha tenido se lo transformaron para construir una vivienda
de descanso con vegetacion de ornato, posteriormente como terreno sin uso, para finalmente
ser adquirido para el desarrollo del Proyecto de construccién y operacién de una Estacion de
Servicio, tal y como se establece en el Dictamen de Trazo, y Destinos del Suelo, otorgado
por el Municipio de Navolato, Sinaloa, siendo:

Establece el Ayuntamiento de Navolato que se otorga el Dictamen de Constancia de
Zonificacion para el predio mencionado, para la instalaciéon y operacién de una Estacion de
Servicio oficio UDUE/002/2016, de fecha 25 de Enero de 2016, emitido por la Unidad de
Desarrollo Urbano y Ecologia del Ayuntamiento de Navolato, Estado de Sinaloa,
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«  Pozos de monitoreo.
. Sistemas eléctricos contra chispa en zonas de riesgo.
. Sistemas de conexiones a tierra fisica en las diferentes secciones de la Estacion.
. Sistemas de monitoreo en las diferentes instalaciones.

. Ordenamiento de mantenimiento a los diferentes sistemas, auditado bimensualmente.
Las especificaciones de cada uno de los elementos antes mencionados, estaran
establecidos de acuerdo a los requerimientos, lineamientos y especificaciones que determina

Pemex Refinacion, y las autoridades competentes, estando ejemplificadas y detalladas estas
en el juego de planos de Proyecto que esta en revisién con Pemex-Refinacion.
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DESCRIPCION DEL SITIO EN UN RADIO DE 500 METROS
CENTROS DE AFLUENCIA MASIVA DE PERSONAS;

En el lugar donde se ubicara la Estacién de Servicio, o se tienen centros de
afluencia masiva, ya que solo se tienen terrenos agricolas de riesgo, canales de riesgo,
pantedn local, invernaderos y rastro municipal.

EMPRESAS UBICADAS EN EL AREA, DESCRIBIENDO LA ACTIVIDAD QUE
DESARROLLEN;

En la zona del radio de los 500 metros entorno al predio del Proyecto, se observa que existen
empresas dedicadas a la agricultura, con invernaderos con bodega y almacenamiento de
productos agricolas. Los deméas productores agricolas del entorno son particulares.

EMPRESAS QUE REALICEN ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS;

En los alrededores de los 500 metros, no se tienen empresas con actividades altamente
riesgosas.

VIAS DE COMUNICACION;

Como vias de comunicacion y para llegar al predio, es totalmente por la Carretera Villa Angel
Flores- Vitaruto, llegando por el entronque por la Carretera Culiacan los Mochis al Norte o
desde la Localidad de Villa Angel Flores desde el Sur, ademas que la Carretera es via de
comunicacion entre las localidades de la zona y las rancherias del area, ademéas de los
caminos saca cosechas.
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NUMERO DE LA POBLACION AFECTABLE, EN CASO DE LA INCIDENCIA DEL RIESGO
DE MAYOR CONSECUENCIA;

Para establecer un numero de poblacion afectable, se estima el 4rea que abarcaria un
evento catastréfico en el sitio, ademas de las caracteristicas de urbanizacion y usos de suelo
en el entorno.

Observando que en el punto no se tienen viviendas, por lo que como tal poblacién, no
se tienen en el punto, solo se contemplara la poblacién flotante que seran los trabajadores en
las instalaciones, los trabajadores del rastro municipal, los clientes, los proveedores y los
posibles pasajeros de los vehiculos que transiten por el punto; estimando por lo menos 50
personas como la poblacion afectada en mayor o menor medida.

D et e
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IMAGEN QUE MUESTRA QUE NO SE TIENEN VIVIENDAS EN EL ENTORNO, SOLO COMERCOS,
BODEGA, Y RASTRO MUNICIPAL.
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Por un lado, el Predio de ubica fuera de la cabecera Municipal, y por otro, también
fuera del Plan Parcial de Desarrollo, por lo que no esta registrado en alguna Unidad de Area
Geoestadistica Basica; por lo que los datos que tenemos en el sitio es gue no se tienen
habitantes

SUB-ESTACIONES ELECTRICAS E INFRAESTRUCTURA ELECTRICA;

En un radio de los 500 metros del limite del predio destinado para el Proyecto, no se
establece infraestructura de instalaciones de sub-estaciones eléctricas; y como se verifica,
paralelo al limite Oriente del predio para el Proyecto pasa una linea eléctrica de media —-baja
tension, que estara a mas de 30 metros del limite de la fosa de contencion de los tanques de
combustibles; por otro lado en la parte Sur del predio y paralelas al camino al Rastro
Municipal para otra linea de baja tension de energia eléctrica que alimenta a las instalaciones
del Rastro.

SISTEMAS DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y ALCANTARILLADO:; Y

En el sitio del Proyecto, al ser una zona fuera de las areas de la cabecera municipal,
no cuenta con la infraestructura para los servicios de agua potable, drenaje y alcantarillado
por lo que se tiene determinado el Proyecto con los sistemas necesarios para subsanar estas
eventualidades y lograr que se tengan las operaciones dentro de los parametros requeridos
en una Estacion de Servicio. Esto es que se tendra el suministro de agua potable, mediante
el servicio de surtido de agua por pipas; mismas que abasteceran las cisternas subterraneas
con las que contaran las instalaciones; también se tendra el sistema interno de manejo y
resguardo de los drenajes, y posterior ser entregados los residuos para su disposicion final,
mediante empresas dedicadas a esos trabajos y que cuenten con los registros,
autorizaciones, e infraestructura para ello.
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I.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

Las instalaciones de la Estacion de Servicio se construiran sobre una zona al pie de la
Carretera, que si bien no ha sido urbanizada, ha sufrido grandes cambios para favorecer las
actividades antropica, y es parte de una localidad que cuenta con algunos servicios y
capacidades de una localidad pequefia, esto es que en los alrededores se cuenta con el
servicio de energia eléctrica, alumbrado publico, comunicacion de telefonia, medios de
comunicacion, como lo es la propia Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto que pasa por todo
limite Oriente del predio.

Como se menciona, los ingresos y las salidas de la Estacion se tendran por la
Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto, ademas que por este frente se tendran también las
conexiones a los servicios existentes (luz, telefonia) como se implementara parte de la
infraestructura para futuras conexiones a servicios que pudieran implementare en la zona.

VIAS DE ACCESO AL PREDIO DEL PROYECTO

Dentro de las especificaciones de construccion, en la seccién de terraceria, obra civil Yy pisos,
guarniciones y banquetas, se construirdn los accesos, areas de circulacién para las
instalaciones de la Estacion de Servicio y las areas de desaceleracién y aceleracion para la
Carretera hacia la Estacion para su 6ptimo funcionamiento de acuerdo a lo que establezca la
autoridad Vial competente.

Es de aclarar que por la ubicacién y estado actual del predio, dando el frente hacia la
Carretera Villa Angel Flores Vitaruto; y que debido a las caracteristicas de construcciéon de
predio, se mantendra la barda perimetral para el resguardo de la obras, la seguridad de la
poblacién, la mitigacion de polvos y ruidos, el control y vigilancia en las areas de ingreso.

En la aclaracion, que estas adecuaciones no requeriran ningdn trabajo especial o fuera
de los mismos trabajos de construccion de la Estacién, por las mismas caracteristicas del
propio Proyecto y del sitio donde se plantea su desarrollo.
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ACCESOS.

Para llegar al predio, se puede arribar desde el entronque con la Carretera Culiacan los
Mochis al Norte o desde el Sur, desde la Localidad de Villa Angel Flores.

En los alrededores existen algunos caminos de terraceria y saca cosechas que conducen a
pequefias localidades, rancherias y granjas ubicadas en el rumbo; ademas de algunas
veredas utilizadas por pobladores de la region para agilizar su transito, en espera de las
nuevas vias que se construiran.

OTROS SERVICIOS REQUERIDOS

Para las instalaciones de la Estacion de Servicio, en el sitio solo se tendra el alumbrado
publico y energia eléctrica, por lo que se necesitara drenajes, abastecimiento de agua
potable y las recolecciones de los residuos; sin embargo, por las caracteristicas de los que
genera la Estacion de Servicio, es obligatorio que sea realizado por empresas especializadas
y que aporten los comprobantes correspondientes y que cumplan con la legislaciéon en
materia de impacto ambiental.

Dentro de las instalaciones se tendran diferentes sistemas de drenaje de acuerdo a sus
necesidades; contara con sistemas de drenaje sanitario, pluvial y aceitoso, estando
separados dentro de las instalaciones por sus propios sistemas, y como se ha observado en
este Estudio, cuentan con sus propios mecanismos, determinados en base a los
requerimientos ambientales necesarios y dispuestos por las autoridades en la materia.

El drenaje o aguas aceitosas seran canalizadas hacia la Trampa de Combustibles que
contara con todas las especificaciones de PEMEX Refinacion, y posterior a una Fosa de
contencion del material, para después ser colectadas por una empresa contratada para
mantenimiento y limpieza ecolégica, con el debido transporte y disposicién final de los
residuos que genere.
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REDES DE DISTRIBUCION DE HIDROCARBUROS;

De acuerdo a la informacion cartografica y los recorridos en campo, ademas de los
datos de Petr6leos mexicanos, no hay indicios de la existencia de un poliducto en una zona
de por lo menos 1 km., a la redonda del predio

CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO

Como cuerpos o corrientes de agua mas cercanos al predio, tenemos que es una
region establecida para la produccion agropecuaria, con agricultura mayormente de riego,
por lo que se tiene en la regidn una infraestructura de canales y canaletas para este riego. En
cuanto a esto se tiene un canal de riesgo que corre de oriente a Poniente, llamado el Canal
De Riego Santa Fe, y en su punto mas cercano al proyecto es en el extremo NW, a 80
metros; al Norte queda a 175 metros y al Poniente a 135 metros.

En el predio no existen pozos, lagos, lagunas o algn otro elemento hidrico que pudiera
ser explotado, ademas que las propias caracteristicas del proyecto no contemplan estas
acciones de utilizacion de elementos del medio natural.
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Es importante el destacar que, se tendra el contrato con una empresa especializada
para el mantenimiento y limpieza ecologia de las Estaciones de Servicio, realizando un
contrato especial que funcionara mediante un servicio programado y abierto para que en
caso extraordinario de necesidad se preste el servicio extemporaneamente; este servicio
incluye la limpieza en registros, cuarto de sucios y trampa de grasas (entre otras areas) y
extraccion de los liquidos de la Trampa de Grasas (y de la Fosa de retencion en este caso),
siendo almacenados en tambos de 200 litros y colocandoles su tapa hermética, esto para
dejarlos en su resguardo o realizar su transporte para llevarlos a su disposicion final con una
segunda Empresa, que igualmente debera contar con los registros ante SEMARNAT, sus
autorizaciones, equipamiento y persona acordes para realizar todas estas actividades..

PUNTO FINAL DE DESCARGA DE LAS AGUAS SANITARIAS, Y OBTENCION DEL
SUMINISTRO DE AGUAS CRUDAS O POTABLES.

Como se observa en los planos del Proyecto (Plano de Drenajes), la Estacion de
Servicio se encuentra en una Zona Carretera y parte de una zona rural y como tal no cuenta
con los servicios de drenajes por parte del Municipio de Navolato, por lo que las propias
instalaciones contara con el drenaje por separado y cada uno tendra una descarga final,
estando determinado que para aguas negras y aceitosas, permaneceran en espacios finales
en espera de las acciones de limpieza ecolégica, para su posterior recoleccion,
aseguramiento, transporte y disposicion final con empresas completamente autorizadas.

En cuanto al suministro de aguas, en el sitio no se cuenta con la infraestructura para
otorgar el servicio, por lo que el proyecto tiene establecida la construccién de sistemas de
almacenamiento de agua mediante cisterna subterranea prefabricada, que sera abastecida
por el servicio de pipas de agua, contratadas a una empresa autorizada para ello.

Contaréa con sistemas de drenaje sanitario, pluvial y aceitoso, estando separados dentro
de las instalaciones de la siguiente manera:
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DRENAJE SANITARIO:

Debido a que el presente Proyecto de la Estacién “Estacién de Servicio Terrogas, S.A.
de C.V.", pretende cumplir con los sistemas de seguridad y proteccién al ambiente, establece
que se contaran con los respectivos funcionamientos de drenaje, estando los disefios
determinados conforme las caracteristicas que solicita PEMEX-Refinacion para el
funcionamiento sustentable de la Estacion de Servicio tipo Carretera; esto es que los
drenajes de las diferentes areas y de oficinas, seran canalizados directamente a la conexién
de aguas negras de la Estacion y posteriormente a la fosa séptica prefabricada, ya que como
se menciond, en esta parte del Municipio no se cuenta con la infraestructura, el equipamiento
urbano y los medios para realizar la disposicion de las aguas negras como lo marca la
normatividad.

Dentro de la estructura de la Estacion se observa que los conductos del drenaje de
aguas negras vienen de los servicios sanitarios, de los fregaderos y coladeras hacia drenajes
de aguas negras conectados con los registros de la Estacién hacia la fosa séptica.

DRENAJE PLUVIAL:

Este flujo serd captado de techumbres de los dispensarios, de la azotea del area de
oficinas administrativas, y los patios-zonas de circulacién de la Estacién para evitar el
estancamiento, transportandose con una pendiente minima del 1% hacia las rejilas que se
encuentran divididas en 3 secciones para la Estacién de Servicio. Estos conductos se
depositaran en los drenajes pluviales dirigidos al pozo de absorcién y ademas se conduciran
a las areas verdes de la Estacion y las demasias a predios vecinos.

DRENAJE ACEITOSO:

Captara los flujos de agua aceitosa de las rejillas que se colocaran entre los
dispensarios, ademas del combustible que pudiera derramarse durante las maniobras de
abasto a los vehiculos o que los propios vehiculos tengan desperfectos en sus tanques de
almacenamiento.
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Asi mismo, de las rejillas colocadas en la zona del tanque de almacenamiento de
combustibles, se captara aquel combustible que se derrame o fugue durante una mal
maniobra o accidente durante las maniobras de abastecimientos del tanque de
almacenamiento de la Estacion.

Este drenaje sera canalizado hacia la Trampa de Combustibles y contara con todas las
especificaciones de PEMEX Refinacion y posterior a una Fosa de contencion del material y
posteriormente se canalizara al servicio de alcantarillado municipal.

Dicha trampa de combustibles funciona por diferencia de densidades entre el agua y las
grasas, aceites y/o combustibles, aunado al bajo flujo de la trampa, se forma una nata, la
cual puede ser facilmente retirada por equipo de succidn, la cual se almacenara
posteriormente en el depésito de residuos peligrosos.

El efluente restante de la trampa de combustibles que no contendra residuos de
material peligroso, se descargara al sistema de drenaje municipal y NO excedera los limites
maximos permisibles en la Norma oficial mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996.

AGUA POTABLE

En la zona no se cuenta con la infraestructura para establecer el servicio de agua
potable, por lo que se tendra el suministro de agua potable, mediante el servicio de surtido de
agua por pipas; mismas que abasteceran las cisternas subterraneas con las que contaran las
instalaciones.

ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica que necesitaran las instalaciones durante la construccion y
operacion sera contratada ante la CFE, estando el punto de conexién por la parte frontal del
Predio al oreinte, por la Carretera Villa Angel Flores Vitaruto, existiendo la infraestructura
para ello.

De la misma forma, se establecera el servicio de telefonia y comunicacion, por la
infraestructura existente por la parte frontal del predio.
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.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
DESCRIPCION GENERAL

En la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, de la Empresa “Estacién de
Servicio Terrogas, S.A. de C.V.”, establece como descripcion de la actividad a realizar y
objeto de la Empresa, la comercializacion de gasolinas y Diesel, suministrados por Pemex-
Refinacion, asi como la comercializacién de aceites lubricantes marca Pemex. La sociedad
observara lo dispuesto en la Ley Mexicana en materia de Inversion Extranjera y la Ley de la
Propiedad Industrial, asi como de politicas y Lineamientos de Operaciéon de la Franquicia
Pemex para operar una Estacion de Servicios de Petroleos mexicanos, compra-venta de
gasolinas y demas derivados de petréleo, previa obtencién de los permisos y autorizaciones
correspondientes.

Esta Estacion de Servicio estara clasificada, de acuerdo a las especificaciones de
Pemex-Refinacion, como Carretera ya que se encontrara establecida en una zona rural en la
Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto, en el Estado de Sinaloa y donde no obstante se cuenta
con los servicios de energia eléctrica, comunicacion en telefonia y alumbrado publico.

En la zona del Proyecto, se observa que el uso de suelo en el entorno es dedicado a las
actividades agropecuarias, siendo el propio predio del Proyecto el que anteriormente se
dedicaba a la agricultura de riego, y a Ultimas fechas como vivienda de descanso, por lo que
se realiz6 el tramite de cambio de uso para establecer la Estacion de Servicio, con la ventaja
de que se ubica a un costado de la Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto, misma que se
convertira en la via principal de la zona, proporcionara el servicio de distribucion de
combustibles tanto a vehiculos particulares como a maquinarias del campo, transporte de
produccion y transporte de distribucion; todo esto contando con los mecanismos necesarios y
dentro de los lineamientos de seguridad marcados por las diferentes instancias de gobierno y
Pemex-Refinacion.

Para el presente Proyecto se estan contemplando las siguientes areas en forma general, ya
que se iran realizando las distribuciones concretas a lo largo del periodo de construccion,
estando contempladas:
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bic .o AREBR. 7T PSUPERFICIEW ] % ]
| Area Total del Predio | 16,859.45 | 100 |
| Despacho de Gasolinas ‘ 173.46 | 1.03 |
| Despacho de Diesel | 144.06 0.85 |
| Zona de Tanques y Descarga 160.07 0.95 |
| Estacionamiento j 1,283.95 7.62 |
| Baios Publicos | 43.46 | 0.26
 Cuarto de Sucios ‘ 8.55 | 0.05 |
' Cuarto de Limpios 6.00 | 0.04
| Cuarto Eléctrico : 4.70 | 0.03
. Cuarto de Maquinas . P 1000,  0.06 !
| Cuarto de Facturacién ; 6.25 | 0.04 |
| Local Comercial 1 55.27 | 0.33
' Local Comercial 2 | 52.12 | 0.31 |
| Local Comercial 3 | 52.12 | 0.31
| Local Comercial 4 : 52.12 | 0.31 |
| Tienda de Conveniencia , 228.16 | 1.35 |
| Oficinas - 76.42 045 |
| Areas Verdes | 6,183.35  36.67 |
| Circulaciones 8,319.39 | 49.34 |

Se observa que la superficie del predio es de 16,859.45 m? mismos para los que se
realizé el trdmite de Dictamen de Usos de Suelo- Constancia de Zonificacién a otorgar por el
Ayuntamiento tanto para el cambio de uso de suelo como para la construccion de una
Estacion de Servicio y de los cuales seran destinados 6,183.35 m? para areas verdes, lo que
significa el 36.67 % del total para el Proyecto (cumpliendo con la Franquicia Pemex-
Refinacion).

Dentro de la estacion de servicio se instalaran dos tanques especiales de doble pared,
nuevos para almacenamiento de combustibles, el primero con capacidad de 120,000 litros
para almacenar gasolina Magna y el segundo de tipo bipartido con la primera seccion de
40,000 para gasolina Premium y la segunda seccion de 80,000 para Diesel, y con ello tener
una capacidad maxima de almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de
combustible, estando los tanques construidos, probados y aprobados siguiendo las normas
internacionales UL58, ULC-S603 y UL-1746 enchaquetado tipo I, estando alojados en fosa
subterranea de contencion.
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11.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El presente Proyecto comprende de inicio a fin de la construccién de una Estacién de
Servicio, de la fase de preparacién del terreno la construccién y su final seria las
adecuaciones y preparacién para el inicio formal de operaciones de las instalaciones ya
teniendo el combustible en los tanques de almacenamiento.

Esto es que, al ser el principal componente de las instalaciones de una Estacién de
Servicio, el que almacenara el combustible que se vendera de forma directa al publico, las
condiciones de funcionalidad de la Empresa estardn marcadas por las condiciones de
utilizacion de los tanques; ya que si bien existen mas equipos funcionando en las
instalaciones, la suspension, el retiro, la remocion, o aiteracion de alguno de ellos puede
hacerse sin que para ello se anule o se cierre el servicio de distribucion de combustible en
forma general.

Cada tanque cuenta con el sistema de pruebas de hermeticidad anuales aprobado por
PEMEX; que consta de un vacuémetro verificando el vacio aplicado en su espacio intersticial,
con el que el tanque sale de la planta. Ademéas de que se expide un certificado de garantia
por escrito (30 y pudiendo llegar a los 50 afios) por tanque.

Quedando los lapsos de tiempo contemplados para el Proyecto, de acuerdo a la
informacién proporcionada por el Promovente, de la siguiente manera, en por lo menos 12
meses:
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ETAPA
B  Verificacién ~ de  Terreno  y |
Autorizaciones/ '
_Reforzar la Delimitacién del terreno
Retiro de escombros y basura
Remocion de la capa orgéanica .
. existente :
Desbroce
' Limpieza del predio
| Preparacion de Suelo
Agregaciones y Nivelaciones para
| llegar a nivel 0, posterior para el nivel |
de inicio I _ |
Excavacion de Fosa para tanques y
__cisternas de agua
__Terracerias y trincheras
Entradas, Salidas, Terraplenes
| Instalaciones Mecanicas
Redes de Drenajes
| Estructuras bases de techos
Fald6n y anuncios Luminosos
| Sistemas de cableado
| Correo Neumatico
Obra Civil para Instalaciones
Varios de Obra Civil
| Pisos Guarniciones y Banquetas
| Obra Eléctrica
_Instalaciones de Agua y Aire
Pruebas neumadticas a lineas vy
| tanques
| Varios de revision de acabados
| Verificaciones eléctricas
_Sistemas de seguridad
Primera recepciéon de combustible en
' tanques
Tramite para autorizaciones de inicio
de operaciones
. Valoraciones de cumplimientos

~ ACCIONES /| MESES (1 [2[3|a|5]6[7][8]9[10]11]12

PREPARACION

CONSTRUCCION

PARA
OPERACIONES
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La infraestructura necesaria para el funcionamiento de la estacion de servicio estara
compuesta por un area de almacenamiento, dos de despacho, area de sanitarios, tanto para
empleados como para el plblico, area de oficinas, cuarto eléctrico, cuarto de maquinas,
bodega de limpios y bodega de sucios, ademas de sus respectivas areas verdes.

En el area de almacenamiento y despacho, se instalaran dos tanques nuevos de tipo
subterraneo de doble pared, para elaborarse de material acero- Resina poliéster reforzado
con Fibra de vidrio (FRP), marca GUMEX-ELUTRON I, PASTEEL Subterraneos, el primero
con capacidad de 120,000 litros para almacenar gasolina Magna y el segundo de tipo
bipartido con la primera seccién de 40,000 para gasolina Premium y la segunda seccion de
80,000 para Diesel, y con ello tener una capacidad maxima de almacenamiento en las
instalaciones de 240,000 litros de combustible. A distribuirse en seis islas de abastecimiento,
las cuales estaran equipas con dispensarios de dos y cuatro mangueras por lado para
despacho de gasolinas y Diesel.

Asi tambien se busca el cumplimiento a lo que se determina en la legislacion vigente en la
materia de proteccion ambiental y seguridad.

Es importante sefialar que la Estacion de Servicio, estara sujeta a las revisiones realizadas
por técnicos de la empresa de Tercerias, asi como de técnicos de Pemex-Refinacion y del
personal de inspecciones de las diferentes autoridades en la materia de los tres niveles de
gobierno.

Sabiendo de antemano que en el sitio del Proyecto, actualmente no se ha realizado trabajo
alguno para las instalaciones de la Estacién de Servicio, solamente se han realizado los
movimientos necesarios para el muestreo de suelo dentro del Estudio de Mecéanica de
suelos.
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I.2.2 PREPARACION DEL SITIO

El sitio donde se ubicara la Estacién de Servicio, sera adecuado en diferentes aspectos,
como la nivelacion para que alcance la establecida para la Carretera, dentro del Municipio de
Navolato, Sinaloa, y la implementacion de las adecuaciones para los diferentes registros de
los servicios con que contara la Estacion, como energia eléctrica.

En el caso de este Proyecto, el nivel natural actual que tiene, sera cambiado para que
el nivel de piso terminado de la Estacién de Servicio quede por arriba del nivel de piso de la
Carretera, siendo que para ello se realizaran los trabajos de mejora de contenido y
estabilidad de suelo, incrementando el nivelado en un promedio de 1 metro.

El Proyecto, como cualquier planeacion y construccién de una Estacién de Servicio
estara dividido por Etapas de Planeacion y posteriormente por las etapas de las obras de
construccion, y finaimente preparacién para la operacién de las instalaciones.

Como se menciond, el suelo actual del predio donde se construird la Estacién de
Servicio, estd compuesto de elementos naturales propios de suelo que se dedicé a las
actividades agropecuarias, luego se construyé una vivienda de descanso con vegetacion de
ornato, que fue demolida y retirada, y luego de su adquisicion para el actual proyecto de la
Estacion de Servicio.

Por lo anterior, el suelo del predio se preparara de tal forma que se realicen las menos
excavaciones y no impactar el subsuelo en demasia, aunado a esto, el sistema de tuberias,
se ubicaran en trincheras que correran por la misma zona de dispensarios y tanques, por lo
que se evita en lo posible que a través de los terrenos de la Estacién se tengan las tuberias
de combustibles y de vapores, estando especialmente confinadas a 90 centimetros, con base
y sub-base.

El planteamiento de desarrollo del Proyecto es la siguiente; en el entendido que se
tienen las fechas marcadas en torno a los tiempos de cumplimiento, evaluacion y
dictaminacién que establecen los requerimientos de la Franquicia Pemex-Refinacion vy
tramitologia de autorizaciones, invariablemente que acatara las condicionantes que se le
establezcan y es por ello que en el momento que la autoridad en seguridad ambiental,
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riesgos y de funcionamiento lo establezcan, se realizara el paro del servicio- mantenimiento-
mitigaciones y cambios que sean necesarios para continuar laborando dentro del marco de la
sustentabilidad.

Para las instalaciones de la Estacién de Servicio que se encuentren dentro de las areas
clasificadas como Rurales de Carretera, se aplicaran las técnicas de proteccion de acuerdo a
las caracteristicas de las instalaciones de la Estacon.

Asi también se busca el cumplimiento a lo que se determina en la legislacién vigente en
la materia de proteccién ambiental y seguridad.

Dentro de los planteamientos generales del Proyecto y de los que se tomaran en cuenta
para la delimitacion, seccionamiento y caracterizacién del predio donde se desarroliara la
construccion y la medicién de los trabajos y los tiempos, es menester mantener la visién
general de lo que comprendera la Estacion y sus partes principales, siendo esto que los
equipos a instalar en la Estacién de Servicio y con lo que se operara para el proceso de
distribucion de gasolinas y Diesel, desde el tanque de almacenamiento a los dispensarios
son:

. Dos tanques especiales de doble pared, nuevos para almacenamiento de
combustibles, el primero con capacidad de 120,000 litros para almacenar gasolina
Magna y el segundo de tipo bipartido con la primera seccién de 40,000 para gasolina
Premium y la segunda seccién de 80,000 para Diesel, y con ello tener una capacidad
maxima de almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de combustible,
estando los tanques construidos, probados y aprobados siguiendo las normas
internacionales UL58, ULC-S603 y UL-1746 enchaquetado tipo Il, estando alojados
en fosa subterranea de contencién

e Los tanques de doble pared, estan construyéndose bajo pedido por la Empresa
GUMEX-Elutron I, Pasteel, siendo la pared primaria de Acero al Carbén de %’ o
3/16" y la secundaria de resina poliéster reforzada con Fibra de vidrio; estaran estos
tanques dentro de la fosa de contencion hecha de concreto y muros de 15 cm., de
concreto colado con losas de 20 cm., de concreto f'c 250 Kg/cm?, entremezclado con
fibra de vidrio, armado con doble entramado de Acero con cuadricula a quince
centimetros, siendo igual para loza y muro. Contando con una abertura de ventilacion
a la atmosfera.
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. Asi mismo, y con los mecanismos de seguridad y aprobados, se estableceran 6
dispensarios de la marca Bennett Series Fuel Dispensers, donde seran 3 de tipo
cuadruples (con dos mangueras por lado para despacho de gasolina Magna y
gasolina Premium por lado), y tres de tipo doble (con una manguera por lado para
despacho exclusivo de Diesel); con una capacidad de 60 galones por minuto, los
cuales constaran de contenedores de polipropileno de alta densidad de 46", en la
parte inferior, para contener posibles fugas de combustibles, teniendo una capacidad
de retencion de aproximadamente 523 litros.

. Bombas sumergibles para cada tanque de almacenamiento, para la extraccion del
combustible y enviarlos a los dispensarios correspondientes.

e  Tuberias flexibles coaxial de polietileno de alta densidad con contenedor primario de
1 1/2 “ y el secundario integrado, ademas de tener la terciaria de 4" de diametro,
siendo todas de la marca APT para la distribucion de los combustibles del tanque
hacia los dispensarios correspondientes.

. e Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3" para el sistema de recuperacién de vapores
de gasolinas.

e  Tuberia sencilla de fibra de vidrio, cedula 40 de 2" y 3” para los venteos.

¢ Sistema de conexiones a tierras fisicas en cada seccion de la estacién y adecuadas
a las condiciones particulares de cada area y equipo.

° Mobdulos bases para 6 dispensarios para despachar los combustibles.

. Seis dispensarios para suministro de gasolina y Diesel.

o Valvulas shutt off en conducto principal de cada dispensario.

o Valvulas de corte en cada dispensario

e  Valvulas de cortes rapidos en cada manguera de despacho y en cada pistola.

. Detectores de fugas locales en cada tanque de almacenamiento, equipados con un
transmisor de sefial de fuga conectada a un registro indicador de nivel al tablero, el
cual en caso de fuga se emite una sefal de alarma de bajo nivel, ademas de unas
alarmas luminosas y sonoras colocadas en el mismo tablero de oficinas.

. Se instalaran valvulas de presién/vacio en los tubos de ventilacion natural para los

. hidrocarburos liquidos con un punto de inflamacion inferior a los sesenta grados
centigrados y para los hidrocarburos hqu;dos con una temperatura mayor a los
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sesenta grados centigrados se utilizaran para ventilacion normal las boquillas para
venteo con arrestador de flama, sin medios que eviten o limiten su funcién.

° El terreno comprende areas suficientemente despejadas para evitar acumulaciones o
puntos de riesgo alto de acumulacién de particulas o que eviten las maniobras de
mantenimiento, operacion o atencién a emergencias.

e  Se contara con un sistema de medicion automatica del volumen, temperatura y otros
parametros fisicos en el interior del tanque de almacenamiento, esto a través de un
medidor electronico que se conecta directamente a la oficina administrativa.

® Se instalaran los sistemas de paros de emergencia, contemplados como minimo,
tanto en area de almacenamiento, area de islas o de despacho, parte frontal de
oficinas e interior de oficinas.

® Se tendran las instalaciones requeridas para establecer los equipos extintores con
que se abastecera la Estacién para medidas de prevencion y atencién a
emergencias, mismos que se instalaran por peso y tipo de material que contenga.

. . Se contara con equipo de monitoreo de gases derivados de hidrocarburos, para

mediciones en areas de tanques y despacho de combustibles.

3 Se contara con materiales y equipos para prevencion de emergencias y atencién de
accidentes.

. Se capacitara al personal adscrito a la plantilla de la Estacion para la prevencién y
atencién a emergencias.

. De igual manera, la fosa de contencion contara con dos carcamos, construidos en los
vertices contrapuestos y en la parte media de la fosa, a fin de lograr la captacién de
liquidos que se encuentren o incorporen al interior de la fosa de contencion, liquidos
que podran ser monitoreados y extraidos por medio de los pozos de observacion,
que comunicaran los carcamos al exterior de la fosa de contencién, estando
constituidos estos pozos de observacion por un tubo de cédula cuarenta, de cuatro
pulgadas de diametro con ranurado de un milimetro de espesor, con tapa inferior y
superior. La tapa superior es con la finalidad de mitigar la incorporacién de liquidos
del exterior y con ello poder determinar las posibilidades de fallas en tuberias,

. accesorios, asi como del tanque de almacenamiento.
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e Se realizara la construccién y habilitacion de tres pozos de monitoreo para
verificacion continua de las caracteristicas que presente el subsuelo en la zona de
las instalaciones de la estacén de servicio.

. Se tendran las sefalizaciones e instructivos propios a las necesidades de una
Estacion de Servicio con las caracteristicas del presente Proyecto.

Es importante sefalar que la Estacion de Servicio, estara sujeta a las revisiones realizadas
por técnicos de la empresa de Terceria, asi como de técnicos de Pemex-Refinacion y del
personal de inspecciones de las diferentes autoridades en la materia de los tres niveles de
gobierno.

Sabiendo de antemano que en el sitio del Proyecto, actuaimente no se ha realizado
trabajo alguno para las instalaciones de la Estacion de Servicio, solamente se han realizado
los movimientos necesarios para el muestreo de suelo dentro del Estudio de Mecanica de
suelos.
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I1.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Durante los trabajos para la realizacion del Proyecto de la construccién de una
Estacion de Servicio, se mantendra la barda perimetral con que cuenta la construccién y a
manera, por un lado de delimitacion del predio y por otro lado y de forma importante, de
seguridad y como método de mitigacién para la mitigacién de polvos y ruidos.

Se tendra la construccion de tejaban para el resguardo de herramientas e insumos,
estando construido por maderos y laminas; en parte de este tejaban se instalara un area de
hidratacion para el personal, y el resguardo del equipo de proteccién personal.

Se instalara una caceta de lamina para resguardo de personal de vigilancia y
documentos, con el control de entradas y salidas.

Los elementos utilizados para la construccion, se resguardaran en una seccién anexa
al predio, siendo parte del terreno contiguo de la misa propiedad.

Se instalaran bafos portatiles para uso del personal; para estos bafos su
mantenimiento, limpieza, movimientos y disposicion final sera realizado por empresa
contratada y que constara con las autorizaciones correspondientes.
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11.2.4 ETAPA DE CONSTRUCCION

El programa de obra contempla que las actividades se desarrollen en doce meses (de
no haber contratiempo y habiendo ya obtenido todas las autorizaciones), contemplandose en
la siguiente tabla.

» Adquisicién de predio en sitio con ventajas para la operacion
y beneficios del medio social del entorno.
Limpieza y desbroce de la superficie total del predio.
Adecuacion de suelo-subsuelo y terraplenado.
Adecuacion del sitio donde se resguardara el material del
nivelado, uno para ser utilizado en el nivelado y el de primer
horizonte para reutilizarlo en las areas verdes.

» Designacion y marcaje de areas de oficinas, accesos y
salidas a vialidades y cuarto de sucios.

e Establecimiento del punto donde se estableceran los bafios
publicos portatiles.

e Establecimiento del sitio donde se establecera la estacion de
hidratacion.

» Punto que sera tomado como centro de control y seguridad

. para las obras de construccion.

e Control del acarreo de materiales geoldgicos para la

construccién, siendo arenas, gravas, cementos, concretos,
bloques, losas, cal, tezontle, etc.

Preliminares

PREPARACION

e Excavacion de fosa, con perforaciones y retroexcavadora, con
adecuacion de suelo para mejoras de drenado natural en estas
areas.

¢ Establecimiento de sitio para el almacenamiento de materiales

que se utilizaran para la construccion.

Armado de cimbra, colado e impermeabilizacion de fosa.

Relleno con grava alrededor del tanque y sobre lomo del tanque

Suelo cemento para losa tapa

Armado y colado de losa tapa

Excavacién y construccion de cimientos.

Estabilizacion y construccién de base de muros (castillos, dalas,

Construccion | registros, etc.).
del inmueble de | Construccion de oficinas.
la Estacion. | « Construccion de locales comerciales.
Construccion de bafos, bodegas y los diferentes cuartos de
controles.

* [nstalacion de tanques en fosa
Vestidura de tanques

e Tendido, instalacion y conexiones de tuberias de combustible,
R.V. y venteo

Construccion
de fosa para
tanques

CONSTRUCCION
e 9 [ ] [ ] [ ] [ ]

. Instalacién
mecanica
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Montaje de los seis dispensarios

Instalacion de base y conexiones para compresores y bombas.

Instalaciones en cuarto de maquinas, conexiones a sistema de
tierras

Excavacion de trincheras

Construccion de trampa de grasas, fosa de retencion de
combustibles, y registros de drenaje pluvial,

Adecuacion de las trincheras para instalacién de tuberias,

agua y aire

Sistemas . " ; i . .
subterranecs Acondicionamiento para evitar cualquier tipo de infiltracion a
subsuelo.
» Instalacion de las rejillas en los registros especiales para cada
drenaje.
» Conexiones futuras a servicios.
i e Fabricacion, traslado, montaje
Estrictira | ° Colocaciér) de cubierta de iéming.
metilica » Construccion y montaje de aluminio herreria en zona de
oficinas, locales servicio y los diferentes cuartos de controles.
l e Techumbres, anuncios, sefalamientos
; Terraplén a nivel de sub-base para determinacion del nivel de
Tetracerias ; piso terminado a 15 c_:entimetros por arriba de la Carrgtera.
| o Base para la colocacién de los pisos de concreto en areas de
i despacho y piso de asfalto en zona de circulacion.
Cotron : * |Instalacion de Ia tuberia espegial que alberg_ara el sistema de
helmstes | traslado de valores desde las islas a las oficinas centrales y
; resguardo de valores
Obra civil para = e Zapatas
instalaciones » Trincheras y canaletas de tuberias
¢ Construccion de cisterna, y de trampa de grasas
Varios de obra | « Construccion de contenedor de sucios
civil e Construccién de muro perimetral
| e Construccién de muro para lineas de venteo
| e Concreto armado para zonas de despacho
Pisos, e Armado y colado de losa en area de despacho
guarnicionesy | « Construccion de machuelos
banquetas | « Piso de asfalto en areas de circulacion.
e Colado de banquetas en area exterior
e Tendido de tuberias
» Instalaciones de sistema de vigilancia y seguridad.
Obra eléctrica e Tableros y cableado
e Alumbrado general
» Conexion y prueba para equipos
. e Tendido de tuberias
MERTRIGARN 55 » Conexion de las diferentes secciones de tuberias y

establecerlas en sus registros.

LUNA CONSULTORES

123



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE'SERVICIO

TERROGAS, S.A. DE C.V.

ESTACION DE SERVICIO

e Limpieza general de la obra
Arreglo de areas verdes, preparacion de los sitios donde se
plantaran las especies definidas para el Proyecto de la Estacién
de Servicio.
Revision de las areas de oficinas,

| = Revision de las instalaciones sanitarias,

Revision de los sistemas eléctricos y de cada sistema que

l depende de energia eléctrica para su funcionamiento,

. & Revision de los diferentes drenajes y posibles fugas

|

J

Varios

Valoraciones

PARA INICIO DE
OPERACIONES

* Revision de cada conexion en los conductos de transporte de
material peligroso,

= Pruebas de hermeticidad y seguridad,

{ = Inspeccion de las autoridades en la materia para la obtencion

} de los permisos de operacion.

OBRA CIVIL (PLANO DE CONJUNTO Y SU DESCRIPCION)

El predio consta de una superficie de 16,859.45 m? para el desarrollo del Proyecto de
Estacién de Servicio los que estan autorizados en el Dictamen de Uso de Suelo otorgado por
el Municipio de Navolato, destinandose la utilizacion 6,183.35 m? para areas verdes, lo que
equivale al 36.67 % de total del terreno para el Proyecto, cumpliendo con la Franquicia
Pemex-Refinaciéon

En el Proyecto se pretenden instalar dos tanques especiales de doble pared, nuevos
para almacenamiento de combustibles, el primero con capacidad de 120,000 litros para
almacenar gasolina Magna y el segundo de tipo bipartido con la primera seccién de 40,000
para gasolina Premium y la segunda seccién de 80,000 para Diesel, y con ello tener una
capacidad maxima de almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de combustible.

La fosa que albergara los tanques de almacenamiento primeramente se excavara en
6.0 metros de profundidad, para retirar material arcilloso y enriquecer con material litico
(tezontle de banco), para generar una seccion de flujo de liquidos, control de drenes, y
mitigacion de exceso de humedad en el sitio, para poner una capa de material estabilizante
de esfuerzos y posteriormente, aproximadamente a 5.30 metros, se colocara una base de
suelo de cemento de 20 cm de espesor, para sustento de la fosa de contencion,
complementando con una plantilla de concreto de 5 cm. de espesor, para que quede a una
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profundidad aproximada de 5.08 metros, donde se realizara el colado de la losa de concreto
armado; posteriormente se colocara un relleno de arena de rio cribada sobre la cual se
sentaran en la fosa los tanques, mismos que se anclaran a la base, y que estaran ahogados
en concreto. La fosa de contencion se realizara en una sola colada para evitar la formacion
de juntas frias.

Los tanques se veran rodeados de grava sin compactar de un didmetro promedio de %
pulgada, finalmente se colocara en la parte superior una capa sub-rasante compactada al
95% producto de banco sobre la que se colocara una losa tapa de concreto armado.

De acuerdo al procedimiento de construccion de la fosa, esta quedara completamente
hermeética para evitar cualquier derrame o infiltracion al subsuelo.

Se instalaran los tanques de acuerdo a las especificaciones de proyecto asi como las
especificaciones de PEMEX vigentes.

Se colocaran los tubos para los pozos de observacion en el interior de la fosa
colocandolo dentro del carcamo de la fosa hasta el nivel de piso terminado.

Se haran las instalaciones mecanicas de los tanques (tuberias, contenedores,
instalacion eléctrica, registros, etc.).

Se solicitaran las inspecciones necesarias para poder proceder al tapado de los
tanques, y una vez obtenidas las autorizaciones se procedera al relleno total de la fosa con
material de banco (gravilla) hasta el nivel donde se colocara la losa tapa de los tanques.

Posteriormente se realizara el armado de acero de la losa tapa segtn especificaciones
de disefio y calculo estructural de la fosa y el cimbrado de la losa tapa de los tanques.

Se realizara el colado con concreto premezclado con resistencia F'c = 250 kg/cm? de la
tapa de los tanques y se procedera a sellar todos los registros del area de tanques con sello
de cemento — bentonita para evitar cualquier infiltracion de hidrocarburos al interior de las
fosa.
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En el Proyecto se instalaran los mas novedosos sistemas que permitiran la optimizacion
en las instalaciones de medidas de seguridad, ademas que se aprovecharan los espacios del
predio para la instalacion de las trincheras conductoras de lineas para los sistemas, de forma
que en suelo se tenga la menor alteracion posible en su estructura natural.

Aunado a esto, podemos observar que por estos sistemas, se evita la intervencion de
mecanismos y equipos al suelo y subsuelo; ya que dentro del proyecto, solo se realizarian
las obras de mejoramiento de la calidad en seguridad del suelo y no se realizarian mas
trabajos, solo en el espacio de fosas, frincheras y drenajes, el resto de la superficie de la
Estacion estaria sin ser intervenida, evitando con ello, como se menciond, cualquier aspecto
que propiciara en lo futuro su impactacion.

Debido a este aspecto de que la fosa se encontrara en area de circulacién, es por lo
que se determind que las caracteristicas de la losa superior de la fosa sera de concreto
armado para tréansito vehicular de F'c 250 Kg./cm?, con un espesor de 20 centimetros, al
igual que el piso que se encontrara en las zonas de despacho.

La tuberia transportadora de combustibles, sera de doble pared tipo flexible, de
polipropileno de alta densidad con didmetro interior de la tuberia primaria de 2 pulgadas, la
secundaria integrada y terciaria de 4 pulgadas, marca Ameron, Dualoit 3000, la cual se
instalara de manera alojada en trincheras.

En el Proyecto, se plantea el establecimiento de una tienda de conveniencia.

Contara con los correspondientes pozos de observacion, que auxiliaran durante los
trabajos de mantenimiento de las instalaciones, asi como con los pozos de monitoreo.

Dentro del Proyecto, se establece que para los servicios, se instalaran: un
transformador de 100 KVA, por la parte oriente del Predio, en la parte frontal de las
instalaciones, que es por donde pasan los cables alimentadores de energia.
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En el cuarto de sucios y en las areas de despacho que tendran piso de concreto
armado, se colocaran rejillas de agua aceitosa que conduciran el agua hacia la trampa de
combustibles que tendra un volumen util de 5.00 metros cubicos. Después de pasar por la
trampa, el agua aceitosa se conducira por la linea de drenaje de aguas negras (de tuberia de
polietileno de alta densidad de seis pulgadas de diametro) a un registro con tapa registrable
que se localizara en el suroriente del predio.

La trampa de grasas y aceites (que de manera ocasional puede también colectar
combustibles), consiste en un carcamo de dos camaras, las cuales colectan por desnivel y
diferencias de densidad las grasas que llegan a ellas, estan construidas con losa y muros de
concreto armado, recubiertas de un aplanado pulido de cemento y arena. La conduccién del
carcamo (trampa de grasas) a la linea de salida se realiza mediante tubo de polietileno de
alta densidad (HDPE).

Como medida preventiva y siguiendo los lineamientos de prevencién de riesgos, se
establece que el drenaje de aguas negras se canalizara de las diferentes areas y de oficinas,
directamente a la conexion de aguas negras de la Estacion y posteriormente a la fosa séptica
prefabricada y quedara en la fosa de contencion; el drenaje de aguas aceitosas correra de
las rejillas colocadas en zona de tanques, area de despacho y cuarto de resguardo de
residuos peligrosos hacia la trampa de grasas, donde serd tratado de manera convencional,
y los remanentes llegaran a la fosa séptica prefabricada, sabiendo que cada dos a tres
meses se realizaran las limpiezas ecologicas, y se haran las extracciones de residuos de la
fosa; por ultimo, el drenaje pluvial se captara de todos los bajantes (area de oficinas e islas
de despacho) y de las rejillas colocadas en zona de circulaciéon hacia el predios vecinos.

Con lo anterior, se tienen planeados los recorridos del material peligroso-contaminante
en caso de algun accidente de fuga y/o derrame y que se controlara en algln caso extremo
de fuga.

Se determind un porcentaje importante de area verde en el Proyecto, por las
caracteristicas propias de la zona donde se construird, ya que se pretende preservar las
areas verdes de la zona, proyectando plantar vegetacién propia del area y que aporten
beneficio a las instalaciones, sin danar cimientos, drenajes y/o instalaciones.
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11.2.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

OPERACION

Para la futura Estacién de Servicio “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. de
C.V.", opere de manera segura, se realizara el mantenimiento preventivo y correctivo, segun
los procedimientos para el manejo seguro de los productos Pemex, teniendo bien definidos el
Plan de Contingencias o Programa interno de Proteccién Civil, que de acuerdo a la Sistema
Nacional de Proteccién Civil, deben tener las empresas, teniendo el personal capacitado para
actuar en el caso que se presente una eventualidad.

Para la Seguridad y Proteccién al Ambiente en la operacién de la Estacién de Servicio,
se tienen estipuladas tres partes primordiales que son: la Distribucion del Producto, la
Estacion de Servicio y el Consumidor final.

Y las acciones a realizar son:

RECEPCION Y MANTENIMIENTO
PROCEDIMIENTO DE RECEPCION Y
DESCARGA PROCEDIMIENTO DE SUMINISTRO
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
MEDIDAS DE SEGURIDAD
MEDIDAS PARA LA PROTECCION AL AMBIENTE

Durante la recepcién del producto inflamable y combustible, que serd administrado
mediante vehiculos tipo pipas propiedad de la paraestatal Pemex, con capacidades de 20,000
a 30,000 litros, se realizara una actividad que involucra riesgos para los trabajadores, para el
usuario en general y para las instalaciones, razén por la cual se requerira de observar los
requerimiento de seguridad que permitan minimizar las posibilidades de ocurrencia de
accidentes.

La secuencia de actividades y requerimientos de seguridad, se deben cumplir desde la
descarga de productos inflamables y combustibles en la Estacién de Servicio, sabiendo de
antemano que seran responsables tanto en chofer del auto tanque como el personal de la
Estacion de Servicio, involucrados en la recepcion y descarga de las gasolinas del auto tanque
a los tanques de almacenamiento de la Estacién.
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Los lineamientos para la recepcion de las gasolinas seran:

*

Que se establecerd al personal que se involucrard en el manejo, transporte y
almacenamiento de producto inflamable y combustible, siendo que estos deberan
conocer las caracteristicas y riesgos de los productos que se manejan, los cuales se
describen en las hojas de seguridad que aporta el mismo Pemex.

Se deberan tomar las capacitaciones necesarias para el empleo adecuado del equipo
portatil contra incendio y de los dispositivos de seguridad con que cuentan las
instalaciones y los equipos de reparto.

Conocer las acciones para hacer frente a las contingencias probables dentro de las
instalaciones, tales como la evacuacion del personal y vehiculos, inspeccién y manejo
de extintores, combate de incendios, solicitud de apoyo a proteccion civil, bomberos,
etc.

Usar adecuadamente la ropa y equipo de proteccion personal: ropa de algodén
industrial ajustada en cuello, pufios y cintura, calzado industrial anti-derrapante guantes
y casco (este ultimo obligatorio para choferes de auto tanques).

Los responsables de la seleccion y contratacion del personal que funge como
encargado de la Estacion de Servicio o Receptor, de los Choferes y del personal
involucrado con la recepcion y descarga de gasolinas y Diesel, deben conservar la
comprobacion documental de la capacitacion impartida.

Se debera cumplir con las medidas de seguridad internas de la Estacion de Servicio.
Se deberan conocer las caracteristicas y particularidades de los equipos de transporte.

Se debera verificar que la carga del auto tanque se lleve a cabo exclusivamente sobre
superficies horizontales o especificadas para tales maniobras.

En todos los casos, se llevara a cabo el ascenso y descenso de la cabina del auto
tanque o de la escalera del contenedor, con la cara de frente al asiento del chofer o de
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frente al tanque, teniendo en todo momento tres puntos de apoyo: don manos y un pie o
dos pies y una mano.

Los lineamientos para el Administrador de la Estacion de Servicio seran:

*

*

Conocer, aplicar y hacer cumplir lo dispuesto en las medidas de seguridad, que se
sefialan en los procedimientos estipuladas por Pemex.

Se debera mantener en buen estado el equipo y accesorios utilizados en la descarga de
productos del auto tanque (empaques, mangueras, adaptadores, etc.) asi como contar
con los repuestos suficientes para darles mantenimiento.

Se debera sefialar con letreros y pintar con colores de identificacion de acuerdo al
producto que se maneja en las tapas de los contenedores de las bocatomas de los
tanques de almacenamiento, manteniendo en buen estado las areas circundantes, asi
como los contenedores y tapas de los tanques de almacenamiento.

Se debera asegurar que los tanques de almacenamiento de productos, cuenten como
minimo con los siguientes dispositivos de seguridad, verificando que se encuentren en
buen estado y en éptimas condiciones de operacion:

o Mangueras y conexiones herméticas para la descarga de producto.

o Contenedor de derrames libre de hidrocarburos y deshechos, con capacidad
minima de 19 litros, e instalado en la boquilla de descarga de productos de los
tanques de almacenamiento.

o Valvula de sobrellenado en la boquilla de descarga, que de manera automatica
impida el fijo de hidrocarburos hacia el interior del tanque de almacenamiento,
cuando este alcance un nivel de llenado del 90 % de su capacidad.

Contar con los respaldos documentales vigentes que contengan los resultados de las
pruebas de hermeticidad realizadas a los tanques de almacenamiento.
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#*  Verificar que las mangueras de descarga de auto tanques no tengan una longitud
mayor a los 4 metros, salvo en los casos donde se otorguen autorizaciones especificas.

#®  Proporcionar las calzas para impedir el movimiento del auto tanque, verificando el
chofer del auto tanque y encargado de la Estacién de Servicio que se encuentren en
buen estado.

#*  Facilitar las maniobras de recepcion, descarga y retiro del auto tanque, verificando que
estas se realicen con seguridad.

#*  Difundir los procedimientos de seguridad para la descarga de productos, capacitar al
Encargado y empleados en general de la Estacion y vigilar su estricto cumplimiento.

#  Capacitar al encargado y empleados en general en los procedimientos contemplados
en el Plan de Contingencias o Programa interno de Proteccion Civil, para casos de
emergencia.

#*  Vigilar la realizacion periédica de simulacros de emergencia por derrame, fuga o
incendio de instalaciones, asi como de evacuacion de personas y vehiculos.

#  Colocar y vigilar que se mantenga en buen estado las sefializacion de “No Fumar’ y
“Apague su celular” en bafios, vestidores de empleados, sanitarios para clientes y en
general, en todas las areas de la Estacion de Servicio.
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Los lineamientos para el Encargado o Responsable de la recepcién de las gasolinas

son:

*

LUN/

Que debera controlar la circulacién interna de los vehiculos, de manera que se
garantice la preferencia al conductor del auto tanque.

Se debera verificar que las maniobras de recepcion, descarga de productos y retiro del
auto tanque, se realice de acuerdo a las disposiciones de seguridad establecidas en la
Estacion.

Mostrar al chofer la impresion de las existencias del sistema electronico de medicion o
control de inventarios, como evidencia de la disponibilidad de espacio en el tanque de
almacenamiento para la descarga del producto (El llenado de los tanques de
almacenamiento, debe tener como méaximo hasta el noventa por ciento de su
capacidad, verificado con el sistema electrénico de medicién o control de inventarios).

Se indicara al chofer la posicion exacta del auto tanque y el tanque de almacenamiento
en el que debera efectuarse la descarga del producto.

Se mantendra en todo momento libre de obstrucciones la zona de descarga.

Se vigilara el cumplimiento de lo dispuesto por la sefalizacion de “No Fumar” y “Apague
su celular” en barios, vestidores de empleados, sanitarios para clientes y en general, en
todas las areas de la Estacion de Servicio.
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UNA DE LAS ACTIVIDADES PRIMORDIALES INDISPENSABLES QUE SE

REALIZAN EN LAS ESTACIONES DE SERVICIO Y QUE SE OBSERVARA
MINUCIOSAMENTE EN ESTE PROYECTO ES LA DESCARGA DEL COMBUSTIBLE
HACIA LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO, POR LO QUE SE VIGILARA:

EL ARRIBO DEL AUTO TANQUE (VEHICULO TIPO PIPA):

En el caso del Proyecto de la Estacion “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, SA. de
C.V.", se realizara el abasto directamente con Pemex-Refinacién, por lo que el
encargado de la Gasolinera debera atender de inmediato al chofer del auto tanque, para
no causar demoras en la descarga; en caso contrario, transcurridos 10 minutos, el chofer
regresara a la Terminal de Almacenamiento y Distribucion, en el entendido que a la
Estacion de Servicio se le cobrara por falso flete. Unicamente en el caso de que otro auto
tanque se encuentre descargando producto y no permita su descarga, el chofer debe
esperar a que dicho auto tanque termine su operacién y se retire para iniciar el conteo de
los 10 minutos sefalados.

Si llegasen a la vez dos auto tanques, estos no podran ser descargados
simultaneamente, para garantizar que ambas operaciones se llevardan a cabo
independientemente y en forma segura.

Una vez posicionado el auto tanque, el chofer debe apagar el motor de la unidad, cortar
corriente, accionar el freno de estacionamiento dejando la palanca de velocidad en
neutral o lo recomendado por el fabricante del vehiculo, retirando la llave del interruptor y
colocandola en la parte externa de la caja de valvulas.

¢ Cumplido lo anterior, el chofer debe bajar de la cabina verificando que no existan
condiciones en su entorno que puedan poner en riesgo la operacion, conectar el
auto tanque a la tierra fisica ubicada en el costado del contenedor, colocar las
calzas de madera y/o plastico en las llantas para asegurar la inmovilidad del
vehiculo.
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¢ Se debera verificar que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexion

entre las pinzas y el cable no se encuentre trozada y que las pinzas ejerzan una
adecuada presion.

¢ Se deberan colocar las calzas, estas deben acercarse con el pie teniendo cuidado

de no exponer las partes del cuerpo, en tanto que para retirarlas se debe utilizar el
cable o la cadena a la cual estan sujetas.

= Elencargado debera colocar como minimo 4 biombos con el texto: “Peligro Descargando
Combustible” protegiendo cuando menos un area de 6 por 6 metros, tomando como
centro la bocatoma del tanque donde se descargara el producto.

= El encargado debe colocar cuando menos dos extintores de 20 Ibs., de polvo quimico
seco del tipo ABC, cercanos al area de descarga para poderlos accionar de inmediato en
caso necesario, de acuerdo a lo sefialado en las acciones de seguridad de su
. capacitacion.

= Antes de iniciar con el proceso de descarga del producto, en encargado debe cortar el
suministro de energia eléctrica a las bombas sumergibles del tanque de almacenamiento
al que se conecta el auto tanque.

= El chofer del auto tanque debe presentar y entregar al encargado, la factura de venta del
producto que se va a descargar.

* El encargado debe comprobar que el sello (cola de ratén), colocado en la caja de
valvulas, se encuentre integro antes de retirarlo y que coincida con el nimero asentado
en la factura.

» Para las Terminales de Almacenamiento y Distribucién que se encuentren equipadas con
el Sistema Integral de Medicion y Control de Operacion de Terminales (SIMCOT), queda
prohibida la apertura del domo, por lo que el Encargado de la Estacién de Servicio
Unicamente verificara que el nimero de sello del domo coincida con lo asentado en la

. factura de venta correspondiente.
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Para las Terminales de Almacenamiento y Distribucion que no dispongan del Sistema
Integral de Medicion y Control de Operacion de Terminales (SIMCOT) o sistema de
medicién en linea, el chofer y el encargado, conjuntamente, deben confirmar que el sello
colocado en el domo del contenedor, coincida con el nimero asentado en la factura y
que se encuentre integro antes de retirarlo; posteriormente, se procedera a la apertura de
la tapa del domo pro un tiempo maximo de 10 segundos, para verificar que el espejo del
nivel de hidrocarburos se encuentre a NICE (Nivel Certificado). Se procedera entonces al
cierre de la tapa del domo; verificando que esta se encuentre y permanezca
perfectamente cerrada y asegurada.

Durante la apertura de la tapa del domo del contenedor, el personal debe colocarse con
la espalda a favor del viento, flexionando las rodillas y teniendo especial cuidado en no
permitir la introduccion de objetos extrafios al interior del tanque contenedor, para evitar
que puedan obstruirse las valvulas de descarga y/o de emergencia, por esta razén, el
personal debe evitar la portacion de peines, lapices, plumas, sellos, etc., en las bolsas de
la camisola.

El encargado y el chofer, conjuntamente veden obtener una muestra de producto a
través de la valvula de descarga para verificar su color, asi como para proceder de la
siguiente manera:

¢ Verificar que el auto tanque se encuentre debidamente conectado a la tierra fisica.

¢ Colocar el recipiente portatil metalico dentro de la caja de valvulas de descarga, de
manera que exista contacto fisico entre la boquilla de la valvula de descarga, el
borde del recipiente metalico y el piso de la caja de valvulas de auto tanque.

¢ Proceder lentamente al llenado del recipiente de muestra, manteniéndolo en
contacto durante este proceso al recipiente con la valvula de descarga y con el piso
de la caja de valvulas.
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= Si la calidad del producto muestreado cumple con las especificaciones
establecidas, el producto contenido en el recipiente de muestra debe verterse al

tanque de almacenamiento de la Estacion de Servicio, antes de iniciar el proceso
de descarga.

En caso de encontrarse alguna anomalia en el producto muestreado, el encargado deba
notificar de inmediato la irregularidad a la Terminal de Almacenamiento y Distribucion que

surtid el producto, la cual procedera a la aplicacién del procedimiento de devolucion
respectivo.
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DESCARGA DEL PRODUCTO:
# Antes de iniciar el proceso de descarga del producto, el encargado debe colocar 4

biombos de seguridad, debiendo colocar en el area de descarga a dos personas, cada
una con un extintor de polvo quimico seco en condiciones de operacion y dentro de su
periodo de vigencia.

En encargado de la Estacion de Servicio proporcionara la manguera para la
recuperacion de vapores y la correspondiente para la descarga, incluido el codo de
descarga con mirilla.

El chofer debe conectar al auto tanque la manguera para la recuperacién de vapores,
en tanque que el encargado conecta el otro extremo de dicha manguera al codo de
descarga. El conjunto ya ensamblado, se fija en la boquilla de retorno de vapores del
tanque de almacenamiento.

Una vez conectada la manguera de recuperacion de vapores, se lleva a cabo la
conexion de la manguera de descarga de producto inicialmente por el extremo de la
boquilla del tanque de almacenamiento y posteriormente por el extremo que se conecta
a la valvula de descarga del auto tanque. Al encargado le corresponde la conexion de la
manguera a la boquilla del tanque de almacenamiento, en tanto que al chofer el
acoplamiento al auto tanque.

Después de que el encargado haya llevado a laco la conexion del codo de descarga, el
chofer debe proceder a la apertura lenta de las valvulas de descarga y de emergencia,
verificando cada 5 minutos el paso del producto por la mirilla del codo de descarga.

El chofer y el encargado deben permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la
operacion, sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.

El chofer no debe permanecer por ningin motivo en la cabina del vehiculo durante la
operacion de descarga del producto.
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%  Sidurante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna emergencia,

el chofer debe accionar de inmediato las valvulas de emergencia y de cierre de la
descarga del auto tanque.

#* El producto solo debe ser descargado en los tanques de almacenamiento de la
Estacion de Servicio. Queda estrictamente prohibida la descarga del producto sobrante
en tambores de 200 litros 0 en cualquier otro tipo de recipientes, como cubetas de metal
o plastico.

#*  Por ningin motivo debera descargarse de manera simultdnea en dos o mas tanques de
almacenamiento con el mismo auto tanque.
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COMPROBACION DE ENTREGA TOTAL DE PRODUCTO Y DESCONEXION

e Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el chofer
debe cerrar las valvulas de descarga y de emergencia.

¢ A solicitud del encargado de la Estacién de Servicio, el chofer debe accionar la palanca
de la valvula de descarga verificando que la vélvula de emergencia se encuentre
abierta, para asegurar de esta manera la entrega total del producto.

e Posteriormente se lleva a cabo la desconexién de la manguera de descarga.

» Alfinalizar la secuencia anterior, el chofer debe retirar las tierras fisicas del auto tanque
y las cufas colocadas en las ruedas de dicho vehiculo.

e EI acuse de la entrega del producto debe llevarse a cabo hasta el final de las
operaciones de descarga, debiendo el encargado de la Estacién imprimir el sello de
recibido y firmar de conformidad.

. ¢ Al término de las actividades anteriores descritas, el chofer del auto tanque debe retirar
de inmediato la unidad de la Estacion de Servicio y retornar a su centro de trabajo por la
ruta previamente establecida.
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DURANTE LAS OPERACIONES DE LA ESTACION DE SERVICIO, SE DEBERAN
VERIFICAR LOS SIGUIENTES LINEAMIENTOS PARA EL DESPACHO DE PRODUCTO
AL PUBLICO CONSUMIDOR:

. Una vez que se encuentra en las instalaciones de la Estacion de Servicio, el encargado
ya es responsable de la operacién de despacho de combustibles.

. Toda persona que se encuentre en la Estacion de Servicio, sea empleado o cliente,
tiene la obligacion de atender las disposiciones de seguridad, por lo que el despachador
indicara con amabilidad al usuario cuando no las atienda, que por su seguridad debe
seguir las disposiciones que se encuentran sefialadas en el area de despacho, ya que
de lo contrario no podra realizar el servicio.

=  Estoes que EL DESPACHADOR DEBE VIGILAR EN TODO MOMENTO:

. No fumar ni encender fuego.

. No utilizar el teléfono celular en el area de despacho y mantenerlo apagado.

. Verificar que el motor del vehiculo este apagado antes de despachar combustible.
. No derramar combustibles durante el despacho.

. Suspender el despacho de combustibles al presentarse el paro automatico de la pistola
de despacho.

. Desviar hacia un lugar fuera de la Estacion de Servicio a los vehiculos con fuga de
combustibles, con el motor sobrecalentado y/o el radiador vaporizando o cualquier otra
condicién peligrosa.

. No efectuar ni permitir que se realicen reparaciones en el area de despacho.
= No suministrar combustible a vehiculos del transporte piiblico con pasaje a bordo.

= No despachar combustible a tracto camiones en areas que no estan destinadas para
esos vehiculos.

. No suministrar combustibles a vehiculos que no cuenten con tapén de cierre hermético
en el tanque, ni a los que se ubiquen en zonas de despacho que por sus caracteristicas
no les corresponda.
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Por razones de seguridad no se suministrara combustible en los siguientes casos:
¢+ A conductor o acompanante que esté realizando llamadas de teléfono celular.

¢ A conductor o acompafantes que se encuentren fumando en el interior del
vehiculo.

¢ A vehiculos de transporte publico con pasajeros a bordo.

¢ A tracto camiones o vehiculos pesados en areas de automéviles o vehiculos
ligeros.

¢ A personas que se encuentren en estado de intoxicacion por enervantes o bebidas
alcohdlicas.

¢+ A menores de edad.

. ¢+ A vehiculos que no tengan el tapon del tanque de combustible.
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SE VIGILARA Y NOTIFICARA LA RESPONSABILIDAD DE LOS CLIENTES DE LA
ESTACION DE SERVICIO EN:
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Ubicar el vehiculo en la posicion de carga que le corresponda, de acuerdo a las

caracteristicas del mismo y no entorpeciendo el flujo vehicular.

No ubicar tracto camiones o vehiculos pesados en las posiciones de carga que estan
destinadas al suministro de combustibles para los automéviles o vehiculos ligeros.

Atender los sefalamientos y las indicaciones del despachador para controlar el sentido de
la circulacién dentro de la Estacion de Servicio.

No tener activado el teléfono celular para recibir o realizar llamadas dentro de la Estacion
de Servicio.

No fumar ni encender fuego.

El cliente entregara al despachador las llaves del tap6n de combustible o en su caso,
accionara la palanca del mecanismo de apertura del tapén de combustible del vehiculo.

No se debera despacharse por si mismo, a menos que la Estacion de Servicio opere con
el sistema de Autoservicio y de acuerdo a las instrucciones que se le indiquen.

No encender el motor del vehiculo hasta que haya sido colocado nuevamente el tapén del
tanque del vehiculo por el despachador.

No permanecer mas tiempo del necesario en el area de despacho.
No usar el area de despacho como estacionamiento.

Respetar el limite del maximo de velocidad de 10 Km./h.
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DENTRO DE LA OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, SE VIGILARA EL
PROCEDIMIENTO PARA EL DESPACHO DEL PRODUCTO AL CONSUMIDOR

Para que el servicio de despacho se realice con seguridad, se deben observar las
siguientes acciones:

* El cliente al llegar al &rea de despacho, debera detener el vehiculo y apagar el motor.

* El despachador verifica que el vehiculo no presente fugas de gasolina, vapor o humo en
el cofre del motor; que el conductor y sus acompafiantes no estén fumando no
utilizando teléfono celular.

* El despachador quita el tapén del tanque de almacenamiento de combustible del
vehiculo, antes de tomar la pistola de despacho, y lo coloca en la base de soporte del
tapdn del propio vehiculo, en caso de existir esta, y en caso contrario, lo coloca sobre el

. dispensario.

* El despachador toma la pistola de despacho del dispensario y no debera accionarla,
sino hasta que se introduce la boquilla en el conducto del depésito del tanque de
almacenamiento del vehiculo.

* El despachador debe asegurarse que antes de introducir la pistola a la bocatoma del
tanque, no se encuentren personas fumando o utilizando el celular en el interior del
vehiculo; el mismo despachador no debera tener teléfono celular, ni cerillos o
encendedor en sus bolsillos.

* El despachador colocara la boquilla de la pistola en la entrada del depdsito de
combustible del vehiculo y, en caso de que el dispensario asi lo permita, se programara
en el dispensario cantidades de volumen de litros o importe de solicite el cliente:
suministra el producto cuidando que no se derrame y deja de surtir al paro automético
de la pistola. El despachador por ninglin motivo debera accionar la pistola de despacho
para sobrellenar el tanque de combustible del vehiculo.

* El despachador debe permanecer cerca del vehiculo, vigilando el suministro.
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* El despachador retirara la pistola de la entrada del depdsito del vehiculo, acomodando
la manguera en el dispensario.

* El despachador colocara el tapon del tanque del vehiculo, verificando que quede bien
cerrado.

El despachador en su caso, entrega al conductor las llaves del vehiculo, para que este,
una vez concluido el proceso de pago, proceda a retirarse del area de despacho.

En la Estacion de Servicio del Proyecto “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, SA. de
C.V.", también se ofrecera a los clientes:

* Limpieza de parabrisas.

* Revision de la presion de las llantas.

* Revision de niveles de agua, aceites y lubricantes o aditivos.

. * Revisiones varias.
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I.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

Las obras que integran las instalaciones de la Estacién de Servicio y que ademéas
contribuye a su funcionamiento son:

OFICINA:

Sera la edificacion en un nivel, en la parte centro-oriente del predio, donde se realizaran
servicios para reportar, administrar, observar, coordinar las actividades de las Estaciones de
Servicio, ademas de donde se tendran los controles de los sistemas de seguridad, de
mantenimiento y de llamadas de las diferentes emergencias que se pudiesen dar en la
operacién de la Gasolineria.

AREA COMERCIAL

Para el presente Proyecto, se propone el establecimiento de una tienda de
conveniencia y 4 locales comerciales mas dentro de las instalaciones, estableciendo que en
cada uno de ellos no se realizara actividad alguna que represente riesgo a las instalaciones
de la Estacion de Servicio, al igual que no almacenaran o manejaran materiales peligrosos.

BANOS Y SANITARIOS:

Tanto para los trabajadores como para publico en general, teniendo en este Proyecto
dos areas de baros y sanitarios, siendo el servicio de comodidad y atencién del servicio
general accesible para todo publico y empleados, dotados de sistemas para el control de
aguas, tanto potables como sanitarias, cumpliendo con las disposiciones que sefialan los
Reglamentos de Agua y Drenaje, y los de Construccion y Normas Técnicas
complementarias, en apego a lo sefialado en la Ley General de Salud en Materia de Control
Sanitario de Actividades, Establecimientos, Productos y Servicios. La conexién sanitaria sera
a la red general de drenaje de la Estacion de Servicio, que serd de acuerdo a sus
especificaciones de Estacion Tipo Carreteras, siendo conducidas al sistema de captacion
general para descargarse finalmente al Sistema de fosa séptica prefabricada, donde se
resguardara para que posteriormente una empresa dedicada a limpieza y mantenimiento de
fosas, recolecte y transporte para dar disposicion final a los residuos que se generen en este
drenaje.
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BODEGAS DE LIMPIOS:

Se utilizara para almacenar lubricantes de la marca Pemex; aditivos y otros productos
para el funcionamiento de la Estacion de Servicio, como material de absorcién, materiales de
limpieza, equipo de limpieza, equipos de repuestos como extintores. y para casos de
atencion a pequefos derrames y fugas de los automoéviles como musgos, felpas y enseres
perecederos de oficinas y bafios.

CUARTO DE SUCIOS:

Es el lugar donde se depositaran y resguardaran momentaneamente (maximo 3 meses)
los tambores que almacenaran los residuos peligrosos (lodos de la trampa de grasas,
aceites, material absorbente contaminado), botes de basura y envases vacios de lubricantes
y aditivos.

Estara en funcion de los requerimientos del Proyecto y puede utilizarse para atender las
necesidades de ofros servicios complementarios que pudieran necesitarse (talleres, lavado
de autos, resguardos, efc.), y que en este Proyecto en particular no se tendran; asi mismo, el
piso estara adecuado con una pestafia que sirva de pequefio dique y con inclinacién que
facilite el drenado a su registro y conectado al sistema de drenaje aceitoso de la Estacion,
estara construido y cercado con materiales que permitan resguardar los contenedores o
tambos que guardara en su interior, con una altura no menor a 1.80 metros.

Se debe ubicar fuera del alcance visual y accesibilidad de las areas de atencion al
publico, asi como de la zona de almacenamiento, alejadas de estas y en una zona especifica
en donde no produzca molestias por malos olores o apariencia desagradable y tendra facil
acceso a vehiculos de carga especial para el desalojo de los desperdicios generados y de tal
manera que no interfiera con el flujo vehicular de otras zonas.
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CISTERNA:

Sera el dep6sito donde se almacenara el agua que abastecera los diferentes servicios
de la Estacién hasta por 3 dias, estara programada para ser autoabastecida, sin embargo se
tendra contrato especial para que un servicio de pipas la abastezca en un determinado
periodo de tiempo, de ser necesario. Para el presente Proyecto se contara con dos cisternas,
una de capacidad 10,000 litros cada una.

CUARTO DE CONTROL ELECTRICO:

Sera donde se instalaran los tableros eléctricos que estara construido de acuerdo a las
necesidades del Proyecto, aqui se instalara el interruptor general de la Estacién de Servicio,
o bien el centro de control de motores, interruptores y arrancadores de fuerza de
motobombas, dispensarios, compresores, alumbrado, etc., asi como los interruptores y
tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la Estacién, ademas que se instalaran las
medidas de seguridad y conexiones de tierras fisicas correspondientes.

CUARTO DE MAQUINAS:

En su interior se localizara la compresora de aire, que estara instalada cobre una base
de concreto con un sardinel de solera metélica para contener cualquier derrame de aceite
que pueda producirse, asi también estara instalado un equipo hidroneumaético, ademas de
las bombas de agua, teniendo suficiente ventilacion para su funcionamiento seguro; y se
instalara el correspondiente equipo extintor y conexiones a tierra fisica.

MODULOS DE DESPACHO DE COMBUSTIBLES:

Se ajustara a las necesidades particulares del Proyecto, ya que se estableceran 6
dispensarios de la marca Bennett Series Fuel Dispensers, donde seran 3 de tipo cuadruples
(con dos mangueras por lado para despacho de gasolina Magna y gasolina Premium por
posicién de carga), y 3 de tipo doble (con una manguera por lado para despacho exclusivo
de Diesel), con una capacidad de 60 galones por minuto, los cuales constaran de
contenedores de polipropileno de alta densidad de 46", en la parte inferior, para contener
posibles fugas de combustibles, teniendo una capacidad de retencién de aproximadamente
523 litros.
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ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES:

Es la zona donde se localizaran los tanques de almacenamiento, que en este Proyecto
se instalaran dos tanques especiales de doble pared, nuevos para almacenamiento de
combustibles, el primero con capacidad de 120,000 litros para almacenar gasolina Magna y
el segundo de tipo bipartido con la primera seccion de 40,000 para gasolina Premium vy la
segunda seccién de 80,000 para Diesel, y con ello tener una capacidad maxima de
almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de combustible, estando los tanques
construidos, probados y aprobados siguiendo las normas internacionales UL58, ULC-S603 y
UL1746 enchaquetado tipo Il, y mismos que seran alojados en fosa subterranea de
contencion, que sera elaborada bajo tierra, ademas que para las condiciones del presente
Proyecto, esta construccion-instalacion se realizara con los estandares que establece
Pemex-Refinacion; siendo esto, que la fosa se realizara con suelo, losas tapas y paredes
muro de concreto colado-armado de fc= 250 Kg/cm’, e impermeabilizadas por ambos
costados, garantizando con ello su funcionamiento 6ptimo y evita cualquier posibilidad que
haya filtraciones liquidas, tanto hacia dentro como hacia afuera y que pudiera ocasionar
posibilidad de impactacion o dafio a las instalaciones de la Estacion de Servicio.

ACCESOS, CIRCULACIONES Y ESTACIONAMIENTOS:

Se tendran las construcciones y funcionamiento de rampas, guarniciones y banquetas
(a especificacion de Obras Publicas Municipales y del Gobierno del Estado), tanto para
circulacion vehicular, areas de aceleracion y desaceleracion, circulacion de auto tanque,
cajones de estacionamiento y sobre todo para paso seguro de peatones, dentro y en los
alrededores de la Estacion. Para la Empresa “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.”,
los accesos y salidas vehiculares seran por la Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto, con sus
correspondientes carriles de aceleracion y desaceleracion.
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AREAS VERDES:

Seran las zonas ajardinadas permeables que permitiran restituir al acuffero natural del
subsuelo, disefiadas para que no alteren los sistemas de suministro y drenajes de la
Estacion. Cumpliendo con los estandares oficiales requeridos de un minimo del 7%.

Ademas de contemplar esto, se observé que para el presente Proyecto se tendra una
superficie de 16,859.45 m°, los que estan autorizados en el Dictamen de Uso de Suelo
otorgado por el Municipio de Navolato, determinando la utilizacién 6,183.35 m? para areas
verdes lo que significa el 36.67 % del total del predio destinado para el Proyecto, cumpliendo
con la Franquicia Pemex-Refinacion.

Para el Proyecto, se conoce y puede observarse que el terreno, fue tierra de cultivo de
riego y despueés transformada y adaptada para vivienda de descanso, que posteriormente
fueron derivados y retirados, mas adelante por conveniencias y cambios a los esquemas de
usos de suelo de la zona, se verifico el beneficio de instalar y poner en funcionamiento una
Estacion de Servicio en esta seccion de la Carretera que une las localidades y rancherias de
la zona, ademas del beneficio que significara para las empresas, industrias, productores y
habitantes, apoyando asi la economia y la distribucién de servicios en la region.

Lo anterior aunado a que en los analisis realizados al suelo y por la propia mecanica de
suelos, puede constatarse que las caracteristicas de los horizontes de suelo, nos muestran la
estabilidad natural del sitio para ser unicamente reforzada con nivelacion del material litico
existente y poder acrecentar con ello la caracteristica de estabilizacion de subsuelo que ya
existen, ademas de todas las adecuaciones propias de una Estacién de Servicio y donde el
nivel de piso terminado estara a por lo menos a 15 centimetros por arriba del nivel de la
Carretera, dando continuidad a la caracteristica topografica del sitio y direccionalidad a las
pendientes de escurrimientos y drenajes para el control de flujos.
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1.2.7 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Es de aclarar que este Proyecto, como tal es totalmente la preparacion y construccion
de las instalaciones de una Estacion de Servicio, siendo el final del Proyecto el término de la
construccion de las instalaciones, anterior al inicio de operaciones, que seria una faceta
diferente y de la que serian otras situaciones. Es por ello que posterior a la construccion y
como termino técnico de una obra, se establece un abandono productivo.

Para este proyecto, es importante el poner en claro que abandono como tal, no aplica
para esta clase de construccion, pues se tiene que se tomara un lote de propiedad privada,
donde funciona como taller mecanico, resguardo de vehiculos, cuarto de usos muditiples y
después de los cambios realizados se adecuara el suelo y se procedera con la construccién
de instalaciones que brindaran un servicio al publico en general con la distribucion, venta
directa al publico de hidrocarburos para los vehiculos de combustién interna; una vez
realizada la construccion, se tendran las instalaciones establecidas en este predio ya
cambiado y con un uso de suelo diferente (y con autorizacién de municipio para ello).

Esto es que se modificara el estado del predio, para dejarlo como una Estacion de
Servicio en funciones; misma que contara con los mas modernos sistemas de seguridad para
prevencion de accidentes, de derrames, anti fugas, anti fuego; los mecanismos para
prevencion, monitoreo, capacitacion, operacion y revision, seran lo que exige primeramente
Pemex Refinacion y por cada una de la autoridades que intervienen en los fres niveles de
gobierno.

La obra se entregara practicamente cuando se cuente con los combustibles en el tanque y se
entren en funciones todos los sistemas y secciones de la Estacion de Servicio, practicamente
con su inicio de operaciones. O desde otro punto de vista, el abandono del Proyecto
literalmente se realizara en el momento de que las instalaciones de la Estacion de Servicio
queden plenamente en funcionamiento de sus sistemas y teniendo el combustible dentro del
tanque de almacenamiento; por lo que el abandono productivo sera también en el momento
en que los sistemas de seguridad, monitoreo, atenciéon, mantenimiento y prevencién estén en
plenas funciones.

LUNA CONSULTORES 150



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

TERROGAS, S.A. DEC.V.

ESTACION DE SERVICIO

Para el caso de que se hable del abandono de lo que seria la vida util de la Estacién
de Servicio, estd establecido que sera cuando, lo decida el Promovente, cambio de giro o
termina la vida Gtil de sus tanques de almacenamiento, por lo que esta determinado que en
cuanto a los tanques de almacenamiento, para estos se realzaran los lavados de interiores
de tanques, pruebas de gasificacién/vaporizacion, retiros de lodos contaminados (para su
disposicion final adecuada); ruptura de losa tapa de la fosa de contencién de los tanques,
desconexion de lineas; retiro de tanques y colocarlos en transporte que los llevara a su
disposicion final para rehuso, reciclaje, o destruccion (fundicion).

Otra medida de abandono es, el lavado; gasificacién/vaporizacién; retiro de lodos
contaminados; desconexién de lineas; sellado de conexiones y registros; rellenandolos con
arena inerte; para dejarlos enterrados en la fosa de contencién que sera rellenada en su
totalidad y sellados los diferentes registros, tanto de tanques como de las fosa.
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I.2.8 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

Para la realizacion del presente Proyecto, en ninguna de todas sus acciones de
construccion sera necesaria la utilizacion de materiales explosivos; esto es que el trabajo
mas significativo, sera la remocion de suelo para incrementar sus caracteristicas de
estabilizacion y condicionantes de drenaje, ademas de la excavacién de fosas, tanto para la
construccion de la fosa que contendra los tanques de almacenamiento de combustibles, las
trincheras, drenajes, fosa de cisterna y cimentaciones; a todo esto y en virtud de las
caracteristicas de suelo, solo sera necesaria la utilizacion de maquinaria, en ningiin momento
se necesitaran explosivos.

I.2.9 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Para el desarrollo del Proyecto, es necesario la contratacion de personal para las
acciones que se tendran en cada etapa, y significa que se tendran que contemplar las
necesidades de este personal, desde lo que necesitaran para realizar el trabajo, como lo que
sera necesario para que se encuentren en un ambiente Optimo para cumplir con sus
obligaciones; siendo esto, desde el orden, limpieza, organizacion, areas de alimentos, areas
de hidratacion, areas para residuos, areas para bafos portatiles, etc.

A este respecto, se menciona que durante la Etapa de preparacién y construccion de la
Estacion de Servicio, por parte de la Empresa se implementara el establecer bafios portatiles
en uno de los extremos del terreno.

Para estas instalaciones se conftratara a una empresa especialista, tanto para la
instalacion, para el almacenamiento, limpieza y disposiciones finales de dichas limpiezas o
su disposicion dentro del sistema de alcantarillado y aguas negras; al no contar en la zona
con el servicio de alcantarillado o drenajes, se contratara a una empresa de renta,
mantenimiento, limpieza y disposicion de barnos portatiles.

La empresa contratada sera aquella que cuente con los mecanismos, las instalaciones
y elementos adecuados y autorizados para prestar dichos servicios solicitados por el
Promovente.

LUNA CONSULTORES 152



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

TERROGAS, S.A. DE C.V.

ESTACION DE SERVICIO

Cabe resaltar que en el sitio se establecerd un punto donde se instalara agua potable y
lo necesario para que los trabajadores cuenten con las condiciones salubres para la ingesta
de alimentos y la disposicién adecuada de sus residuos.

EN LA ETAPA DE PREPARACION DE TERRENO SE GENERARAN LOS
SIGUIENTES RESIDUOS:

Residuos peligrosos;
Residuos no peligrosos;
Residuos de manejo especial,;
Aguas Residuales.

Residuos peligrosos a generar en la preparacién del sitio

Dentro de los residuos peligrosos esperados a generar en la etapa de preparacion del sitio,
se encuentran los residuos derivados de los mantenimientos a la maquinaria y equipos
utilizados (principalmente a la retroexcavadora).

Dichos residuos seran principalmente estopas impregnadas, envases vacios de aceite, aceite
gastado, entre otros.

El volumen esperado de generacion de este tipo de residuos se considera poco significativo,
por la cantidad de superficie que se trata, por las condiciones en que se arrendo el terreno y

por el tiempo en que duraran etas obras, por lo que se calcula alrededor y nunca mayor de
los 50 kg.

Los mantenimientos se realizaran en establecimientos especializados (fuera del predio),
por lo que el almacenamiento, manejo y disposicién final de los residuos peligrosos sera
responsabilidad de los talleres 0 empresas contratistas que realicen dichas labores.

Cabe mencionar que por la misma Carretera, en la localidad de Villa Angel Flores
existen talleres de vehiculos y maquinaria pesada para agricultura, lo que facilita el
movimiento de la maquinaria para evitar generar residuos peligrosos dentro del predio.
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En caso de requerirse realizar algun mantenimiento in situ y se generen residuos
peligrosos, se implementara un area adecuada para su almacenamiento temporal y se
supervisara que los residuos peligrosos se dispongan a través de empresas recolectoras
autorizadas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Residuos no peligrosos a generar en la preparacion del sitio

Entre el resto de los residuos no peligrosos esperados a generar en esta etapa del
proyecto se encuentran principalmente los residuos de empaque y embalajes generados por
los trabajadores de la obra, asi como restos de comida. Se estima que su generacién sera
aproximadamente entre 50 y 70 kilogramos.

El almacenamiento se realizara en un area formalmente establecida dentro de tambos
metalicos (sefializados), y la recoleccioén y disposicion final de los mismos sera mediante la
contratacion de un servicio de recoleccion de basura normal autorizada por la Secretaria del
Medio Ambiente; ya que en esta zona del Municipio no se cuenta con el servicio de
recoleccion de residuos.

Residuos de manejo especial a generar en la preparacion del sitio

Este tipo de residuos de manejo especial (escombros) seria por la demolicién de
infraestructura existente, pero se destaca como se ha mencionado a lo largo del Estudio, que
al momento de adquirir el predio, ya se habia demolido la infraestructura y retirado la
vegetacion de ornato que se tenia.

Aguas Residuales

Durante las etapas de preparacion y construccion de la Estacion de Servicio, por parte de la
Empresa se implementara el establecer bafios portatiles en uno de los extremos del terreno.
Para estas instalaciones se contratara a una empresa especialista, tanto para la instalacién,
para el almacenamiento, limpieza y disposiciones finales de dichas limpiezas, ya que o se
cuentan con servicios Municipales de alcantarillado, y en el momento en que se tengan se
estableceran los mecanismos y construcciones acordes para su funcionamiento adecuado en
este rubro.
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La empresa contratada sera aquella que cuente con los mecanismos, las instalaciones y
elementos adecuados y autorizados para prestar dichos servicios solicitados por el
Promovente.

Cabe resaltar que en el sitio se establecera un punto donde se instalara agua potable y
lo necesario para que los trabajadores cuenten con las condiciones salubres para la ingesta
de alimentos y la disposicion adecuada de sus residuos.

Contaminacion atmosférica

Se puede definir la contaminacién del aire como la presencia en la atmoésfera de uno o
mas sustancias o sus combinaciones en cantidades tales y con tal duracién que puedan
afectar la vida humana, la fauna y la flora.

Es importante el recordar nuevamente que el sitio esta inmerso en la zona rural y de la
carretera de Villa Angel Flores y que por consiguiente en un punto que ya puede tener algo
de contaminacion ambiental durante algunas épocas del afio por la polucién de vehiculos,
quemas de basura, etc. Que se da por la misma poblacion.

Los contaminantes atmosféricos son materia particulada o particulas, compuestos que
contienen azufre (SO2, H2S), compuestos organicos (hidrocarburos, solventes), monéxido de
carbono, compuestos halogenados (HCI, HF), compuestos radiactivos, compuestos que
contienen nitrogeno (NO, NOX, NH3), ozono, metales, etc.

Para el sitio destinado al proyecto, no existen fuentes fijas o intermitentes que estén
generando emisiones; ademas que en esta parte del estado no se cuentan con registros o
equipamiento en funciones que genere un dato de las emisiones presentes en la zona, por lo
que no se cuenta con datos ya establecidos.

En cada una de las etapas de este proyecto, se presentara contaminacién atmosférica,
principalmente de dos tipos: ruido y emisiones a la atmésfera, siendo estas debido a los
movimientos de tierra, polvos y por los escapes de los vehiculos utilizados en las diferentes
etapas y secciones de la construccion de las instalaciones.
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Para la etapa de operaciones, las emisiones contaminantes seran basicamente las que
se generen de los venteos (principalmente de gasolina magna) y de los propios escapes de
los vehiculos a los que se esté prestando el servicio.

Ruido

Se detectaron las fuentes que emitiran ruido y se estimé su nivel de potencia acustica.

Para lo anterior, se utilizé6 como referencia la “Norma Britanica BS5228-1 Noise and
vibration control on construction and open sites. Code of practice for basic information and
procedures for noise and vibration control”.

A continuacién se presenta una tabla con los decibeles generados por diferentes
maquinas y equipos frecuentemente utilizados en las construcciones, donde LW es el nivel
de potencia acustica expresada en dB y dB(A) son los decibeles reportados en la Norma
citada anteriormente.

Maquinaria y equipos frecuentemente utilizados en las construcciones

Camion de 7 Camion
volteo revolvedor
LW’ dB(A)? !
B$5228 LW dB(A) BS5228 A
108.8 105.4
Retroexcavadora Compactadora

manual

LW dB(A) BS5228 LW dB(A) BS5228

110.0 109.1
Sierra circular Vibrad.or.de
hormigon
LW dB(A) B55228 LW dB(A) BS5228
1106 101.6
Esmeril angular Camioén grua
LW dB(A) BS5228 LW dB(A) BS5228
108.7 104.9
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Decibeles emitidos por maquinaria y equipos frecuentemente utilizados en las
construcciones.

CONTAMINACION DEL SUELO

Algunos de los contaminantes mas comunes en el suelo son los hidrocarburos de
petréleo derramados o depositados durante las operaciones de extraccion, refinacion,
transferencia y comercializacién de estos productos, razén por la cual frecuentemente se
encuentran suelos contaminados con petroleo, combustéleo, gasolinas, Diesel y turbosina
(lzcapa, 1998).

Para el presente Proyecto, se realizaron los correspondientes analisis y pruebas para
comprobar la existencia o ausencia de hidrocarburos en el sitio, al conocer que durante las
diferentes etapas del proyecto (preparacién del sitio, construccion y operacién), se generaran
residuos.

EMISIONES A LA ATMOSFERA EN PREPARACION DEL SITO Y CONSTRUCCION

En las actividades realizadas en las etapas de preparacién del sito y construccién para el
establecimiento de la estacion de servicio, se generaran levantamiento de polvos y emisiones
de gases de combustion provenientes de la maquinaria y equipo a utilizar, principalmente de
la retroexcavadora, asi como del constante transito de camiones de volteo acarreando los
residuos de la excavacion.

Algunas de las principales maquinas y las emisiones de gases que generan se presentan en
la tabla siguiente.

Emisiones a la Tipo de
Equipo Cantidad .
atmosfera (g/s) combustible
Retroexcavadora 1 14,22 Diesel
Volteos de 14 m’ 2 9,24 Diesel
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Ademas de las emisiones emitidas a causa de la combustion de los motores de la
maquinaria, se contempla que existiran levantamientos de polvos que contribuiran con la
emisién de particulas suspendidas. Segin datos obtenidos del AP-42 de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los EUA (US EPA) la emision de estos contaminantes de puede
calcular de la siguiente manera;

E = 2.69 Ton/ha/mes; donde E representa la emisién de polvos.

De tal forma que para una duracion de los trabajos aproximada de cuatro meses y una
superficie de afectacion estimada de aproximadamente 0.369 ha, la emisién de polvos sera
de:

Emision de levantamiento de polvos =45.351 Ton = 45,351.92 Kg.
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RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA CONSTRUCCION

Las actividades de la etapa de construccién que generaran residuos son las siguientes:
construccion de la fosa de concreto de los tanques, red de drenajes, red eléctrica,
techumbres en area de despacho, oficinas, tienda de conveniencia, 4reas de circulacion,
anuncio distintivo, pintura, sefializaciones, equipamiento de seguridad, tubo de venteo y
trampa de retencion de tanques para combustibles.

Se generaran residuos de:

Residuos peligrosos;
Residuos no peligrosos;
Residuos de manejo especial.
Aguas Residuales

A pesar de contar con la estimacién del volumen de los diferentes tipos de residuos a
generar; el volumen exacto, asi como los recolectores y la disposicion final se reportaran en
los informes de avances de obra.

Para cada tipo de residuo se tendrdn designadas a&reas especificas para su
almacenamiento, las cuales deberan cumplir con los requisitos y lineamientos minimos
establecidos por las regulaciones en la materia de caracter federal y estatal.

La estacion de servicio deberé garantizar que los recolectores de los diferentes tipos de
residuos tengan autorizaciones vigentes ante las dependencias gubernamentales
respectivas. De manera similar, debera solicitar al recolector informacién sobre el destino
final de dichos residuos, minimizando de esta manera el riesgo de generar un impacto
ambiental negativo por la generacién de residuos.
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Residuos peligrosos a generar en la construccion

En esta etapa también se le realizaran los mantenimientos correspondientes a la
magquinaria y equipos requeridos; por lo que también se espera la generacion de residuos
peligrosos como aceite lubricante gastado, envases vacios, estopas impregnadas, entre
otros.

Ademas de los residuos del mantenimiento, durante la construccion de la fosa, se
espera la generacion de residuos peligrosos como residuos de soldadura y restos de pintura
principalmente.

El volumen estimado de generacion de este tipo de residuos en esta etapa sera de
aproximadamente 50 kilogramos.

Residuos no peligrosos a generar en la construccion

Los residuos no peligrosos generados en esta etapa son muy similares a los generados
en la etapa anterior. Sumandose la de los empaques, bolsas, envases, cartones, restos de
comida y basura generados por los trabajadores de las obras.

Se estima un volumen de generacion de aproximadamente 120 kilogramos de residuos
no peligrosos, mismos que seran resguardados en &reas pre sefialadas y en envases
identificados.

Residuos de manejo especial a generar en la construccion

Durante la etapa de construccion se tienen identificada la generacion de residuos como
puntas, colas de varilla y alambrén principalmente, asi como escombros resultado de las
adecuaciones que se vayan realizando, calculandose un total de 3 metros clibicos durante la
etapa de construccioén; mismos que seran trasladados por la misma empresa constructora al
sitio que determine y autorice el Municipio.
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Aguas Residuales

Durante las etapas de preparacion y construccion de la Estacién de Servicio, por parte de la
Empresa se implementara el establecer bafios portatiles en uno de los extremos del terreno.

Para estas instalaciones se contratara a una empresa especialista, tanto para la instalacién,
para el almacenamiento, limpieza y disposiciones finales de dichas limpiezas.

La empresa contratada serd aquella que cuente con los mecanismos, las instalaciones y
elementos adecuados y autorizados para prestar dichos servicios solicitados por el
Promovente.

Cabe resaltar que en el sitio se establecera un punto donde se instalara agua potable y lo
necesario para que los trabajadores cuenten con las condiciones salubres para la ingesta de
alimentos y la disposicion adecuada de sus residuos.

Se estipula que en los momentos en que se tengan las autorizaciones especificas, el
Municipio haya construido los registros necesarios, se iniciara por parte de la Estacién con la
construccion de los registros y conexiones correspondientes, y sera entonces que se
cambiara la ubicacion de los bafios portatiles para ubicarlos en donde puedan tener conexién
directa con el sistema de aguas negra de la Estacion y asi poder tener mayor mitigacién a la
generacién de estos residuos y comodidad para los trabajadores.
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IMPACTOS GENERADOS DURANTE LA OPERACION DE LA ESTACION

Las actividades de la etapa de operacion que generaran residuos son las siguientes:
servicios adicionales en el despacho de combustible (estopas, papeles, plasticos, cartones,
etc.), uso de sanitarios; areas verdes; oficinas administrativas. Lo anterior derivado
principalmente por la limpieza y mantenimiento generales.

Durante esta etapa se generaran residuos de dos tipos:
Residuos peligrosos a generar en la operacién

Los residuos peligrosos que se generaran seran: estopas impregnadas de aceite: los
recipientes vacios de los distintos lubricantes y aditivos; y los lodos de Ia trampa de grasas.

Por lo anterior, deberd tener un area debidamente establecida para el almacenamiento
temporal de los residuos peligrosos, que cumpla con los lineamientos establecidos en el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
También debera tener un contrato con empresas autorizadas por la SEMARNAT para la
recoleccion y disposicion final de dichos residuos.

Como lo establece Pemex-Refinacién, estos residuos deberan y seran debidamente
recolectados temporalmente en tambores con capacidad a 200 litros, cerrados
herméticamente e identificados con un letrero que alerte y sefiale su contenido; estando
estos tambos resguardados en la zona especialmente construida para tal accién en las
instalaciones de la Estacion de Servicio, y con las medidas de seguridad y prevencion ya
sefaladas por la misma paraestatal.

La recoleccién, transporte, almacenamiento temporal y disposicion final, seran
realizados por empresas autorizadas por las autoridades correspondientes, mismas que
deberan contar con los mecanismos, maquinaria, instalaciones y personal autorizados por las
instancias correspondientes, ademéas que cuenten con la debida capacitacién para prestar el
servicio.
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Residuos no peligrosos a generar en la operacién

Durante la operacién de la estacién de servicio, se generaran residuos sélidos no
peligrosos provenientes principalmente de los usuarios y empleados, como son: restos de
comida; papel y carton de las oficinas y tienda de conveniencia; envases, embalajes;
residuos de jardineria y aguas negras.

Se debera tener un area debidamente establecida para el almacenamiento temporal de los
residuos soélidos no peligrosos (delimitada, sefializada, sobre suelo impermeable y protegida
de la intemperie). También tener un contrato o convenio con el municipio 0 con una empresa
autorizada por el gobierno del Estado de Sinaloa, para la recoleccion y disposicién final de
dichos residuos.

Adicionalmente, se deberan manejar los residuos conforme lo establecido en la norma
ambiental estatal que establezca los criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se
debera realizar la separacion, clasificacion, recoleccion selectiva y valorizacion de los
residuos en el Estado de Sinaloa.

LOS NOMBRES DE LAS EMPRESAS QUE PRESTARAN LOS SERVICIOS DE LIMPIEZA.
RECOLECCION, TRANSPORTE Y DISPOSICION DE LOS DIFERENTES RESIDUOS, SE
CONOCERAN EN LAS ETAPAS FINALES DE LA CONSTRUCCION DE LAS
INSTALACIONES, HASTA EL MOMENTO QUE SE HAYAN REALIZADO LOS AVANCES
CORRESPONDIENTES, LOS TRAMITES ANTE PEMEX Y SE TENGAN LOS
RESULTADOS DE LAS COTIZACIONES REALIZADAS.

Emisiones a la atmosfera.

En las actividades realizadas en las etapas de preparacién del sito y construccion para el
establecimiento de la estacion de servicio, se generaran levantamiento de polvos y emisiones
de gases de combustion provenientes de la maquinaria y equipo a utilizar, principalmente de
la retroexcavadora, asi como del constante transito de camiones de volteo acarreando los
residuos de la excavacién.
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Algunas de las principales maquinas y las emisiones de gases que generan se presentan en
la tabla siguiente.

Equipo Cantidad | Emisiones a la atmésfera (g/s) Tipo de combustible
Retroexcavadora 1 14,22 Diesel
Volteos de 14 m® 2 9,24 Diesel

Aguas Residuales

Durante las etapas de preparacion y construccion de la Estacion de Servicio, por parte
de la Empresa se implementara el establecer bafos portatiles en uno de los extremos del
terreno.

En la etapa de operaciones de la Estacion se generara las aguas negras provenientes

de los sanitarios del area de servicios, aguas de lavado de vidrios, del drenaje de bafios de

. oficina y regaderas, canalizandose estas la red interna de aguas negras de la estacion y

posteriormente al sistema de fosa séptica prefabricada, de donde sera captada por la
empresa contratada para el servicio de limpieza y mantenimiento de fosas.
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CAPITULO I
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LAS REGULACIONES DEL USO DE SUELO.

Para el presente Proyecto, en base a la legislacion aplicable, se observa que como
ordenamiento ecologico, se establece mayormente lo que se determina y dictamina
condicionalmente en la Constancia de Zonificacién que establece la Unidad de Desarrollo
Urbano y Ecologia del Ayuntamiento de Navolato y sobre todo lo que estipule el Estado de
Sinaloa, esto mediante la Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de
Sinaloa mediante el Programa de Ordenamiento Ecoldgico, En este modelo de ordenamiento
ecologico se definen los lineamientos y estrategias ecolégicas que se implementaran en el
mismo ordenamiento. Es un estudio técnico que en su proceso de elaboracion se integra de
cuatro etapas, que se sustentan en la gestion y participacion activa de los diversos sectores
sociales.

Todas las etapas del proceso de Ordenamiento Ecolégico deben de reunir ciertos
requisitos, mismos que a continuacion se enlistan:

Caracterizacion:

En esta etapa se describe el cdmo se encuentran los componentes natural, social y

econdémico del area a ordenar. Algunas de las actividades y productos a entregar en el
documento son:

» Delimitacion e identificacion del area a ordenar,

+ Descripcién de los componentes natural, social y econémico,

» Identificacion de intereses de los sectores involucrados,

» Definicién, evaluacion y ponderacion las variables que los sectores

Diagnéstico:

En esta etapa se identificaran y analizardn aquellos conflictos ambientales entre los diversos
sectores que inciden en esa area a ordenar. Algunas de las actividades y productos a
entregar en el documento son:
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- Elaboracion de los analisis de aptitud y mapas para cada uno de los sectores involucrados.
Su finalidad es determinar cuales son los sitios en donde se puede o no llevar a cabo el
desarrollo de actividades, partiendo de sus atributos ambientales,

+ Ponderacion de los conflictos ambientales y sectoriales para lograr consensos entre los
diversos sectores que interactian en el mismo territorio pero que compiten por el mismo
atributo,

» Validacion de los mapas de aptitud y conflictos y sinergias por los sectores.

* Identificacion y delimitacion en mapas qué areas se deben de preservar, proteger y
restaurar.

Para esto se debe de hacer una recopilacion de toda la informacion disponible y de los
talleres de participacion.

Pronostico:

En esta etapa del proceso se examinan los conflictos ambientales en retrospectiva, sumando
en ellos las variables naturales, sociales y economicas que influyen en los cambios de
patrones de uso y ocupacion del territorio. Los productos y actividades que se tienen que
realizar y entregar son

+ Evaluacion de los procesos que causaron en deterioro de los atributos ambientales para
definir la aptitud sectorial,

+ Construccion de escenarios para el analisis de la demanda de infraestructura y cuél es la
presion a los recursos naturales si las actividades productivas se expanden, crecimiento
urbano, condiciones externas (mercado, politicas y globales) y cual es el mejor escenario del
territorio para el futuro.

La informacién se debe de recopilar de diversas fuentes, talleres de participacion publica,
entre otros.
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Propuesta:

En esta etapa se elabora un patron de ocupacion del territorio a ordenar, armonizando y
consensuando a detalle entre todos los actores involucrados, el consenso busca aprovechar
los recursos naturales, evitando los conflictos ambientales y en pro de un desarrollo
sustentable. Los productos y actividades a realizar y entregar incluyen

* Delimitacion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS)

+ Asignacion de los lineamientos ecoldgicos a las UGAs, entendido como la meta o estado
deseado en una UGA.

« Definicion de las estrategias ecol6gicas que incluyen los objetivos especificos, las acciones,
los programas, los proyectos y los responsables de su realizacién dirigidos al logro de los
lineamientos ecolégicos.

* Integracion del Modelo que es la representacién en un sistema de informacion geografica,
de las unidades de gestion ambiental y sus respectivos lineamientos y estrategias ecoldgicas

Para nuestro caso, todo esto se deriva a lo que se establece en la constancia de
Zonificacién otorgada por el Municipio de Navolato, y en seguimiento a lo que se estipule en
El Reglamento de Construcciones para el Municipio e Navolato, Sinaloa: en el Reglamento
de Ecologia y la Proteccion al Ambiente del Municipio de Navolato, Sinaloa.
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ESTACION DE SERVICIO

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL

De acuerdo a las actividades a desarrollar por la empresa “ESTACION DE SERVICIO
TERROGAS, SA. de C.V.", que es el almacenamiento y venta de gasolinas y Diesel, en
dicha actividad no existe aprovechamiento de recursos naturales a través de explotacién y/o
transformacion de estos. Por lo que no habra detrimento al paisaje urbano prevaleciente en
el entorno dado que esta actividad es totalmente compatible. Solo habra un factor impactado
de manera importante que es el recurso suelo, pero lo dado de la reducida superficie que
ocupara la Estacion de Servicio, este impacto se puede mitigar con medidas como la
generacion de areas verdes permanentes.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para el presente Proyecto de Establecimiento de una Estacién de Servicio, como
puede observarse, el mayor parametro para establecer una zona de delimitacion del area de
estudio, primeramente es el area o superficie donde se tendran las instalaciones (16,859.45
m?), ademas de sus alrededores que se veran influenciados por la propia construccion,
verificando también una zona de influencia del tipo social, rural y comercial con la necesidad
del servicio que se prestara, y como se establece, se realizd la delimitacion del area de
estudio, justificandola en relacién al proyecto; esto es en las caracteristicas mismas de las
instalaciones, las dimensiones de los servicios que brindaran y tomando el parametro mas
importante que es el material y volumen que se almacenara y se vendera de combustibles
directamente al publico en general.

Otros factores son que el sitio donde se pretende desarrollar en la Carretera Villa
Angel Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad General Angel Flores, en el Municipio de
Navolato Culiacan, Estado de Sinaloa, caracterizandose con el paso fluido y continuo de
vehiculos de diferentes tipos, con necesidad del combustible y las personas con necesidad
de los servicios que se ofrecera; el medio fisico es propicio completamente ya que es un
ambiente que ya fue en su momento impactado y la construccién de las instalaciones de la
Estacion, no significaran un mayor impacto, siendo compatible con el estado actual en que se
encuentran sus elementos.
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Lo anterior lo sumamos a que por parte del Ayuntamiento de Navolato, se
proporcionaron las autorizaciones de uso de suelo y que no es una zona catalogada de
alguna importancia ambiental, se suman a los elementos que se estudiaron para el 6ptimo
establecimiento y funcionamiento de la Estacién de Servicio en ese punto.

Por todo lo anterior, se establece un area de influencia de por lo menos 200 metros a la
redonda, puesto que también de toma en cuenta la zona de resguardo total en la conjetura
de la ocurrencia de una situacién por demas muy extrema de accidente en la Estacién. Sin
embargo, para tomar mas en cuenta el medio donde se ubicard, el radio se extiende de por
lo menos 200 a 500 metros ser mas representativos.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

El sitio en el que esta inmerso el predio para el proyecto de construccién y operaciéon
de la Estacion de Servicio, se caracteriza por pertenecer a un area carretera gue atraviesa el
paisaje rural agricola, de constante desarrollo y de variada expansion en el Municipio de
Navolato, de ahi que dada la naturaleza del proyecto y del medio mismo, el inventario
ambiental se define con base en los siguientes aspectos:

Normativos:

Uno de los principales instrumentos de planeacion que define el inventario ambiental
para la zona, lo es la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa vigente, su
construccion se basa en lo establecido en el Manual de Especificaciones Técnicas de
PEMEX con fecha del afio 2006, asi como lo establecido en la legislacién en materia de
seguridad y proteccion al ambiente.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del
diagnostico que pueden ser considerados son los siguientes:

. Rareza: De acuerdo con la informacion plasmada en el presente capitulo, el
medio donde se encuentra el predio destinado para el Proyecto, asi como su area de
influenza no presenta caracteristicas que denoten rareza o escases de recursos, puesto que
la zona cuenta con electricidad y accesibilidad, los servicios faltantes para su funcionamiento,
seran provistos por la propia empresa y sus instalaciones.

. Naturalidad: Como se ha mencionado, el sitio no posee vegetacién nativa asi
como tampoco su area de influencia por lo que se define como un espacio antropogénico
para la produccion agricola y ganadera, donde existes algunos usos mixto, esto es agricola,
predios rusticos, vivienda y servicios al margen de la Carretera Villa Angel Flores-Vitaruto.

LUNA CONSULTORES 172



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -
INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.

En materia de fauna, el drea no existe o se reduce a especies con amplia diversidad
en la zona y no referidas en la NOM-059-SEMARNAT-2011, en ninglin momento se
afectaran areas naturales protegidas, con el proyecto, se mantendran las condiciones de
fauna prevalecientes en el municipio, tal y como se muestra en la tabla siguiente:

CONDICIONES DE LA FAUNA
Pérdida de Diversidad por: Sio No
Impactos a Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion No
Pérdida de Habitat de Especies Silvestres No
Impacto a Corredores de Fauna No
Impacto a Puntos de Paso o Rutas de Especies Migratorias No

= Grado de aislamiento: El sitio no esta aislado, dado que se encuentra comunicado
por la Carretera Villa Angel Flores -Vitaruto, que comunican al predio excelentemente
con el resto de la Zona del Municipio de Navolato.

= Calidad: La existencia de elementos normativos de cumplimiento obligatorio, asi
como las caracteristicas geomorfolégicas de una planicie en el sitio donde se
construira la estacion y de su area de influencia, ello permite la dispersién de los
posibles contaminantes emitidos a la atmésfera por la actividad de los automéviles
que ingresen para ser despachados de combustibles.

FUENTES DE CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA IDENTIFICADAS EN EL
ENTORNO

Humos por: No Aplica.
Gases por: Automaviles que circulan por los caminos de la zona.

En materia del recurso hidraulico, la zona presenta las condiciones que a continuacién
se indican:
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CONDICIONES DE AGUA
Fuente de Abastecimiento: Contrato del servicio de pipas
Tipo de Agua: Cruda, Potable
Usos Principales: Urbano, agricola
Descargas de Aguas Residuales en: | Areas verdes/predios vecinos
Cuenta con Planta de Tratamiento: Drenaje a areas verdes
Contaminacién de Aguas Residuos urbanos, rurales y
Superficiales por: agricolas
Contaminacion de Acuiferos por: No
Sobreexplotacién de Acuiferos por: No

En el proyecto se hara un manejo adecuado de las aguas residuales de tipo sanitario
canalizandola por el drenaje sanitario, pasar por registro de monitoreo para ser depositado
en el drenaje pluvial y posteriormente una empresa realizara las acciones de limpieza,
recuperacion, transporte y disposicion final de los residuos.

Para evitar la afectacion al recurso geolégico superficial y edafico, las medidas
contempladas son:

La efectividad del sistema de control y almacenamiento asi como de disposicién de
residuos solidos no peligrosos por parte del municipio con servicio contratado aunado al
manejo adecuado de los residuos industriales de tipo peligroso y no peligroso con empresas
debidamente registradas ante la SEMARNAT y el Gobierno del Estado de Sinaloa.

Al momento la zona de emplazamiento, se registra la problemética siguiente:

PROBLEMATICA DEL SUELO
Contaminaciéon No
Erosion Hidrica y/o Edlica No
Compactacion No
Inundaciones No
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IMPACTO AL SOSIEGO DE LA POBLACION

Ruido por: Vehiculos que circulan por la zona

Luminosidad No

Olores No

Vibraciones No

Medio Perceptual por: | Disposicion Inadecuada de residuos
solidos no peligrosos (basura)

RESIDUOS

Cuenta con Vertedero Controlado el municipio: | Si
Tiene Sistema de Limpieza en Zonas Publicas: | Si
Tiene Contenedores o Depésitos Urbanos para | Si (la E.S. tendra uno)

Basura:

Existen Programas de Reciclado o Relso: Si, Empresas Privadas
Cuenta con Centros de Acopio el municipio: Si

Realiza Control de Fauna Indeseable el No

municipio: - ] )
Realiza Limpieza de Cuerpos de Agua (rios, No, no se tienen en el
lagos, presas, ojos de agua, etc.) predio
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(permisible)
d) Mayor a 2500 (no
permisible)
11 | Dureza a) Menor o igual a 400 Mg/L Permisible 4 N/A
b) Mayor de 400 No permisible 1
12 | pH a)6.0a9.0 Permisible 4 N/A
b) Menor de 6.0 y mayor de No pemmisible 1
9.0
13 | Coliformes a) Menor o igual a 500 NMP/100 Permisible 4 N/A
b) Entre 500 y 1000 Insignificante 3
) ¢) Mayor de 1000 ). No permisible 1
14 | DBO5 a) Mayor o igual a 1 Mg/L Insignificante 4 N/A
b)Entre 1y 3 Permisible 3
c)Entre3y5 Permisible 2
d) Mayor de 5 No permisible 1
15 | Sdlidos totales | a) Menor o igual a 550 Ma/L Permisible 4 N/A
b) Mayor de 550 No permisible 1
16 | Grasasy a) Menor o igual a 10 Mg/L Permisible 4 N/A
aceites b) Mayor de 10 No permisible 1
17 | Nitratos a) Menor o igual a 0.4 Mg/L Insignificante 3 N/A
b) Mayor de 0.4 pero menor Permisible 2
de 5 No permisible 1
c) Mayor de 5
18 | Nitritos a) Menor o igual a 0.01 Mg/L Insignificante 3 N/A
b) Mayor de 0.01 pero Permisible 2
menor de 0.05 No permisible 1
c) Mayor de 5
19 | Sustancias a) menor o igual a limite Permisible 4 N/A
toxicas permisible No permisible 1
(plaguicidas y/o | b) mayor al limite permisible
hidrocarburos)
20 | Metales c) menor o igual a limite Pemisible 4 N/A
pesados permisible No permisible 1
d) mayor al limite pemisible
21 | Nivel fredtico a) No cambia M 3 N/A
b) Cambia ligeramente 2
c) Cambia sensiblemente 1
22 | Cualquiera de N/A
los
anteriores

NA= parametros no considerados por existir mediciones aunado a que no existen arroyos perennes en el sitio, solo dos
canales pluviales construidos para desalojar las aguas pluviales de las areas de la zona.

SUBTOTAL=0
Valor maximo posible, seguin los parametros medidos; 41
Valor minimo posible, seg(n los parametros medidos: 12
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NO

Parametro

Rangos o
categorias
posibles

Unidad de
descripcién

Rangos de
calidad
ambiental

Valoracion
del sitio
estudiado

Topografia (% de
pendiente)

a) 0-10

b) 10-40

c) 10-100

d) Mas de 100

Y%

4

Profundidad del
suelo

a)0-10

b) 10-30

c) 30-60

d) 60-100

e) Mas de 100

Cm

Pedregosidad

a)0-10
b) 10-50
¢) 50-70
d) Més de 70

% de la
superficie

Textura
predominante

a) Gruesa
b) Fina
c) Media

Estructura

a) Sin estructura
b) Débilmente
desarrollada

c)
Moderadamente
d) Desarrollada
e) Fuertemente
desarrollada

DBEBEWN 2N 222 NWEOBEON= 2N WS

Salinidad

a) menor de 4
(normal)
b)Entre 4 y 16
(salino)

c) Mas de 16
(fuertemente
salino)

dSm/cm

- N W

Sodicidad

a) menor de 15
b) Entre 15 y 40
¢) Mayor de 40

% de sodio
intercambiable

Permeabilidad

a) Ninguna

b) Ocasionales
c) Frecuentes
d) Permeables

Incidencia de
inundaciones

Erodabilidad

a) 0-25

b) 25-75

c) 75-100

d) 0-30

e) Mas de 30

% de pérdida
de horizonte A
% de peérdida
de
horizonte B

= NwbNOERO=2NW

a) Sin canalillos o
canalillos en
formacion

b) Canalillos
medianos a
profundos

c) Carcavas

Cualitativa

- N W

10

Estabilidad

a) Presencia de
fenémenos
(colados de lodo,
hundimiento)

b) Ausencia de los

anteriores

Cualitativa
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a) Presencia de 1
R laguicidas
Contaminacioén P !
1 del suelo gggi::’g:m yo Cualitativa . 2
y subsuelo b) Ausencia de los
anteriores
Contenido de a) Menor de 1 1 1
12 materia b)Det1a3 % 2
| organica c) Mayor de 3 3

NA= parametros no medidos

SUBTOTAL= 34

Valor maximo posible, segun los pardmetros medidos: 41
Valor minimo posible, segln los pardmetros medidos: 11
ESTADO AMBIENTAL DEL FACTOR RESPECTO A SU OPTIMO: 90.24%
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N° Parametro

Rangos o categorias
posibles

Unidad de
descripcion

Rangos de
calidad
ambiental

Valoracién
del sitio
estudiado

Direccién de
viento

a) No cambia
b) Cambia ligeramente
c) Cambia sensiblemente

Sexagesimales
Cualitativa

2

Velocidad del
viento

d) No cambia
e) Cambia ligeramente
f) Cambia sensiblemente

m/s

3 Visibilidad

a) menor de 10
b) 10-30
c) 30-50
d) Mayor de 50

4 Microclima

a) No cambia
b) Cambia ligeramente
c) Cambia sensiblemente

T°Cy%de
humedad

5 Olor

a) Ausente
b) Apenas perceptible
c) Sensiblemente notable

Subjetivo

6 Ruido

a) menor o igual a 65
(normal)

b) 65-80 (moderada)
c) 80-110 (alta)

d) Mayor de 110 (muy
alta)

dB

S RNWE2NW2RNWEBWNA=SN W =N W

a) menor o igual a 68
(dia)

b) Mayor de 68

c) Menor o igual a 65
(noche)

d) Mayor de 65

dB

PN N -

: Particulas
suspendidas

a) menor o igual a 75
b) Mayor de 75

Mg/m®

8 Ozono

a) menor o igual 0.11
b) Mayor de 0.11

ppm

N/A

Bioxido de
azufre

a) menor o igual a 0.03
b) Mayor de 0.03

ppm

N/A

10 Monéxido de
carbono

a) Menor o igual 11.0
b) Mayor de 11.0

ppm

N/A

11 Plomo

a) menor o igual 1.5
b) Mayor de 1.5

Mg/m®

R R PR N O BT

N/A

N/A= pardmetros no medidos

SUBTOTAL= 24

Valor maximo posible, segln los pardmetros medidos: 44

Valor minimo posible, segun los pardmetros medidos: 12

ESTADO AMBIENTAL DEL FACTOR RESPECTO A SU OPTIMO: 54.54%
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Factor ambiental: PAISAJE

5 Rangos o categorias Unidad de Rangosde | Valoracion
N Parametro obibles descrbcisn calidad . del sitio
P P ambiental estudiado
1 Visibilidad a) fraccion de cuenca ; 1 i
b) Una o mas cuencas Gusnca visuat 4 1
a) Mirador panoramico 4 1
b) Area intervenida Cualitativo 1
visualmente
2 | Grado de a) Natural 4 1
naturalidad b) Antrépico 1 .
¢) Mixto 3 {
a) Natural sin _r 4 [
modificaciones Cualitativo 3 !
b) Natural inducida 1 ; 1
¢) Dominado por obras g
civiles |
3 | Componentes a) Homogéneos . 1 ; 2
paisajisticos b) Heterogéneos Cuaitativo 2
4 | Contrastes a) Naturales - 4 1
b) Inducidos Cualtatvo 1
5 | Nivelde a) Ordenado 2 1
ordenamiento del b) Desordenado Cualitativo 1
paisaje
X= parametros no medidos
. SUBTOTAL=8

Valor méximo posible, segun los parametros medidos: 20
Valor minimo posible, segun los parametros medidos: 7
ESTADO AMBIENTAL DEL FACTOR RESPECTO A SU OPTIMO: 40.00 %

Factor ambiental: VEGETACION

Rangos de | Valoracién del
N® Parametro Rangos o categorias posibles calidad sitio
ambiental estudiado

a) Selva alta perennifolia
b) Bosque mesdfilo
c) Bosque de coniferas
d) Bosque de encino
e) Selva mediana
f) Selva baja
g) Matorral desértico
Tipo de vegetacién | h) Sabana
|1 i) Palmar
{ i) Manglar
k) Popal tular
1) Vegetacion de dunas costeras
m) Vegetacion secundaria de anteriores
acahuales, zonas perturbadas
n) De uso forestal
o) Inducida
p) Sin vegetacion
a) Arbérea
2 Forma de vida b) Arbustiva
. predominante c) Herbacea (pastos, epifitas)
d) Mixta
n a) Desierta o muy dispersa (<5)
3 Cobertura (%) b) Dispersa (5-50)

LUNA CONSULTORES 181

NNWWWWOWWWWWww s h

N2l WRAR=2NW




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
INDUSTRIA DEL PETROLEO

ESTACION DE SERVICIO
TERROGAS, S.A. DE C.V.

ESTACION DE SERVICIO

c) Discontinua (>50-90) 3
[ d) Continua (100) 4
‘ a) Alta 4
4 Diversidad b) Media 3 2
c) Baja 2
a) Alta 4
5 Abundancia b) Media 3 2 !
| c) Baja 2 |
a) Amplia 2 |
6 Distribucion b) Regional 3 3 |
c) Local 4
a) Alta 4 5
7 Densidad b) Media 3 |
c) Baja 2
. a) Activo 4
8 Diz’i)s'az?:iﬂgﬁmo b) Condicionado 2 4
parsian) ¢) Impedido 1
a) Comun 2
b) Sujetas a proteccion especial 3
% c) Raras 3
9 Estatl:;colo%co de d) Amenazadas 3 2 |
SARAE Claeas e) En peligro de extincién 4
f) Endémica 4 ‘y
Indeterminado 5 —F
. a) Avanzada 4
10 Eta;:::;;;gcgsmnal b) Intermedia 3 2
qiea ¢) Inicial 2
i Nivel de a) Alta 2 2 !
| 11 | fragmentaciéndela | b) Intermedia 3
E vegetacion c) baja 4
‘ a) Regional 2 5
12 | Nivel de perturbacion | b) Local 3
- . c) Puntual 4 -
L a) Ciclico 2 ,
13 Aigmen S b) Eventual 1 1 !
i P ¢) Indeterminado X ‘
! a) Disponibles 4
| 14 | Comedoresyrutas | ) ¢ongicionados 2 !
! i c) No disponibles 1 |
i a) De elevado valor ecolégico 4 “
. - b) De importancia economica estratégica 3 2
B Especies criticas c) De importancia sociocultural ° 2 1
i d) Importancia no determinada 2 i
N/A= parametros no medidos SUBTOTAL= 31
Valor maximo posible, segtin los parametros medidos: 79
Valor minimo posible, segtin los parametros medidos: 24
ESTADO AMBIENTAL DEL FACTOR RESPECTO A SU OPTIMO: 35.44%
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Factor ambiental: FAUNA

Rangos de
N°® Parametro Rangos o categorias posibles calidad
ambiental

Valoracion del
sitio Estudiado

a) Alta

1 Diversidad b) Media

c) Homogénea

a) Alta

2 | Abundancia b) Media

c) Baja

Distribucion g; Q’:;igf] g

c) Local

a) Alta

4 | Densidad b) Media

c) Baja

a) Activo

5 | Desplazamiento b) Condicionado

c) Impedido

a) Comun

b) Bajo proteccion especial

Estatus ecologico de c) Raras

6 especies d) Amenazadas

criticas e) En peligro de extincion

f) Endémicas

g) Indeterminado

7 Importancia de zonas de a) Estratégica
reproduccion, anidacion o b) No estratégica

refugio

N/A

- W B W RN =S AW = N WO RN =R W N W

a) Alto valor ecolégico

b) Importancia econémica
estratégica

c) De gran valor sociocultural
d) No determinada

8 Importancia de especies
criticas

N/A

XN WA

N/A= parametros no medidos SUBTOTAL=6

Valor maximo posible, segun los parametros medidos: 34

Valor minimo posible, segun los pardmetros medidos: 11

ESTADO AMBIENTAL DEL FACTOR RESPECTO A SU OPTIMO: 17.64%
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Subsistema (medio): SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Rangos
" . Nivel de prioridad de Valoracion del
N° Parametro Rangos o categorias posibles para la sociedad calidad oitho evticiado
ambiental
a) Vivienda 3 3
b) Agua 3 3
c) Drenaje y alcantarillado : 2 2
d) Energia y combustibles g;?teodlaltaozo 1 3
1 Servicios e &) Comunicacion Medi aﬁo P 3
infraestructura | f) Transportes Largo lago 2
g) Sanidad y asistenciales gop 2
h) Comercio 2
i) Educacién, cultura y recreo 2
j) Turismo 1
a) Aceptabilidad social del proyecto 3 1
b) Calidad de vida 3
¢) Patrones inter-intraculturales 2 2
2 Sociocultural | d) Salud y seguridad 1 2
e) Integracion social gﬁ?ﬁ: 3
f) Patn'rr!onio artistico-historico Kioorsdmrionis N/A
arqueolégico fievaraiilo
a) patron de poblamiento Eavorable 1
b) ;s!ructura poblacional Condicionaso 1
’ c) Migracién 1
3 P::(I::g;r::(l)y d) Economia regional y local 3
. e) Empleo y mano de obra 3
f) Nivel de consumo 2

N/A= parametros no medidos

SUBTOTAL= 47 Valor maximo posible, segun los parametros medidos: 63
Valor minimo posible, segun los parametros medidos: 21

ESTADO AMBIENTAL DEL FACTOR RESPECTO A SU OPTIMO: 74.60 %

Lo que significa que el estatus del medio ambiente local tras esta evaluacion es de Mediana
Conservacion, siendo el elemento mas afectado el suelo, por lo que el proyecto debera
plantear principalmente medidas prevencién de derrames o fugas de combustibles,
instalacién y conservacion en las areas jardinadas.
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Sintesis del inventario ambiental.

Después de identificar las principales caracteristicas del diagnéstico del medio abibtico,
biético y socioecondémico del area de estudio y su zona de influencia, la sintesis del
inventario ambiental es la siguiente:

Flora y Fauna. La vegetaciéon y la fauna del sitio y area de influencia es reducida
debido a que es una zona totaimente utilizada para acciones agricolas (de riego y de riego), y
ganaderas, desde principios del siglo XXI, siendo zona agricola desde hace mas de 100
anos, presentandose de manera escasa y dispersa, y las especies identificadas no estan en
alguna categoria de riesgo de las referidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Atmosfera. La calidad del aire, es perturbada debido a las fuentes que transitan por la
Carretera Villa Angel Flores -Vitaruto, y las zonas de las localidades vecinas.

Agua. Es un recurso de relevancia para cualquier actividad antropogénica y, en el caso
del proyecto, sera indispensable durante su construccién y operacion, en este caso el agua
se requiera basicamente en las obras a construir, para el caso de servicio sanitario
contratado, este utilizara liquidos especiales que seran retirados por la misma empresa
contratada. Para el abasto en la etapa de operacion el abastecimiento sera por parte de un
servicio de distribucion por pipas, propiedad de una empresa contratada y que abastecera la
cisternas con las que contaran las instalaciones; por otro lado en materia de aguas
residuales de los sanitarios, se canalizara mediante su propio sistema de drenaje, para
conducirlo a la fosa séptica prefabricada, a la que se le dara mantenimiento, limpieza y
extraccion de residuos mediante una empresa contratada.

Suelo. Las condiciones fisicas que presenta actualmente el recurso edafico del sitio en
estudio es el resultado de las actividades previas desarrolladas sobre éste, que
corresponden a actividades agricolas de riego, en fechas ultimas un lote con casa de
descanso (que sera demolida y retirado todo residuo), las actividades de la nueva estacién
de servicio sepultaran este suelo con una capa de concreto y asfalto, lo que suspendera la
actividad edafica en el sitio y favorecera a que no haya erosion.
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La calidad ecolégica de los recursos naturales muestra un resumen de las

condiciones del medio natural, basado en los parametros de deterioro obtenidos de los
procesos anteriores, por lo que considerando los criterios de calidad ecolégica, tenemos para
cada uno de los indicadores, los siguientes niveles.

es escasa derivada del uso
agricola de riego.

Tal situacion conllevan a que
aun cuando no se realice el
proyecto la  degradacion
continuard en la zona. Como
pate de las politicas
territoriales de ordenamiento
y crecimiento urbano hacia
esta area, el que considera
factible otros usos aunque de
manera condicionadas.

Por lo que el proyecto de
instalacion de la Estacion de
Servicio no se afectara
recursos como vegetacidn,
fauna nativa y escurrimientos
superficiales.

Inventario Calidad
ambiental Sin proyecto | _Con proyecto
Vegetacién Muy baja Muy baja
Sobrepastoreo No Existe No Existira
Suelo Media Muy baja
Agua superficial No Existe No existira
Acuifero No Existe No Existira
Inventario Calidad
ambiental Sin proyecto Con proyecto
Comentarios | La vegetacion natural del sitio | Con la ejecucion del proyecto se contribuird con el

control de la erosion, dado que en una parte se
colocara una plancha de concreto. No se afectara el
acuifero, dado que al destinar y mantener el 36.67 %
de la superficie total del predio en jardineras, donde se
colocara pasto y plantas de omato, con ello se
continuara con el proceso de infiltracion natural
producto de la percolacién de la precipitacion pluvial.
Ademés el no generar descarga de aguas residuales al
subsuelo si no enviarlas a la red de drenaje de la
estacion para depositarlo en la fosa séptica
prefabricada, no afectara ambientaimente al subsuelo:
sin embargo, dado que ambos factores son
susceptibles de deterioro, la calidad ambiental actual
se considera que disminuiria levemente.

Los procesos de deterioro requieren de insumos
(humanos, técnicos y financieros) para su rehabilitacion
en la superficie a construr y que  presentara
afectaciones estructurales a nivel suelo en el 63.33 %.
Para compensar el dafio causado por la pérdida de la
muy escasa cobertura vegetal y del suelo se realizaran
labores de conservacibn de suelos en el érea
jardinada, lo que podra atenuar el deterioro; por lo que
las medidas de mitigacion y compensacion en el predio
se encaminan a la prevencion de derrames, a partir de
contendedores adecuados (fosa de almacenamiento y
sistema de recoleccidon de agua aceitosa), evitar
accidentes de fuego y destinar una parte del predio a
areas verdes.
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Fragilidad natural. Con el fin de emitir el diagnodstico que constituya la base para la
construccion de politicas ambientales, los lineamientos a considerar son elementos
edafologicos, cuyo objeto es determinar la condicién global del deterioro de los recursos
naturales, cuya fragilidad territorial esta determinada por la cormrelacién entre la sensibilidad
conjunta de los componentes naturales, principalmente la relacion suelo-agua como se
indica a continuacion.

Inventario ambiental Calidad
Vegetacién Muy Baja
Acuiferos Media
Suelo Moderada

Considerando el indice de marginacién que refleja el desarrollo de las comunidades
del sistema ambiental, de acuerdo a la CONAPO es clasificado como de muy baja
marginacion, por lo que en estos casos, se dice que la presion que se ejerce sobre el medio
es bajo para poder desarrollar sus necesidades basicas de sobrevivencia.

Por lo que partiendo de los diferentes niveles de estabilidad ambiental y la presion
humana, tenemos que conjuntando la calidad ecolégica misma que se catalogé como baja, la
estabilidad ambiental es baja; lo que significa que aln sin el proyecto existe una presion
importante que reduce la posibilidad de que el sistema ambiental se mantenga o regrese en
su estado natural, dado que la tendencia es hacia las actividades agricolas y pecuarias
predominantes en la zona y favorecido al encontrarse al margen de vialidad que es la
Carretera Villa Angel Flores -Vitaruto.

Con base en lo establecido las medidas de mitigacion que se implementaran y que se
vierten en el siguiente capitulo, es una serie de politicas ambientales que se estableceran
para dar respuesta a los diferentes niveles de deterioro que presentardn los recursos
naturales (agua, aire, suelo, vegetacion y fauna) en el sitio del proyecto, los que coadyuvaran
a articular el crecimiento econdmico con la proteccién y conservacion de los recursos
naturales aun existentes en este medio urbanizado.
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IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS.
a) CLIMA

Es importante el acotar que para el tema del clima en México, Enriqueta Garcia elaboro una
importante modificacion al sistema de Kdppen para adaptarla mejor a las condiciones de
México, en este trabajo establece una serie de subdivisiones a muchas de las categorias de
la referida clasificacion. La divisién climatica se realizd considerando la temperatura vy
humedad. El mapa representa los tipos de clima en Mexica de manera general, siendo
hamedos, subhimedos, semiaridos, aridos y muy aridos.

Tipo de clima:

En Navolato predomina un clima seco calido con lluvias en verano y escasas a lo largo del
ano. El registro de las normales climatoldgicas indican que la temperatura media anual es de
24°C, la precipitacion total anual oscila de los 433.5 a los 511.6 milimetros.

De las caracteristicas climaticas del sitio del Proyecto, se toman los datos de la Estacion
Climatologica mas cercana al punto, siendo la Estacion del Servicio Meteorolégico Nacional
00025171 Navolato, que es la Estacién mas cercana al punto del Proyecto (a 8.7 k., al SW) y
que cuenta con el registro necesario y requerido cientificamente de datos acumulados de los
afios 1951 al 2010, para tomar las cifras estadisticas que se muestran y realizar el
correspondiente analisis climaticos.

El clima del municipio esta considerado como uno de desierto. A lo largo del afio,
cayendo casi sin lluvia en Navolato. La clasificacion del clima de Képpen-Geiger es BWh. La
temperatura media anual en Navolato se encuentra a 24.0 °C. La precipitacién es de 176 mm
al afo.

En cuanto a precipitacion, se tiene que el mes mas seco tiene precipitacion menor de
40 mm., con lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal
es del 5% al 10.2% del total anual.
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Es importante el establecer que por las caracteristicas del Proyecto, este no realizara
modificacion alguna de forma directa a la calidad del aire que actualmente se tiene en el sitio,
ya que no se realza proceso alguno, quemas, manejos 0 mezclas de quimicos o combustién
alguna. Las emanaciones que existiran seran las producidas por los propios vehiculos que
ingresen o salgan para abastecerse de combustibles.

De gran importancia es el no dejar de observar que el Proyecto comprende un &rea de
16,859.45 m°, lo que equivale a una porcién de terreno y que por sus dimensiones no
alcanza el nivel de importancia como para poder ser un elemento que altere a las
condicionantes o elementos modeladores de la fisiografia de la zona.

En lo que respecta a la tabla con las normales climatologicas de la estacion
meteoroldgica Navolato 00025171, se adjuntan de manera posterior a los incisos a), b) y ¢)
de este apartado.

Temperatura minima, maxima y promedio;

SERVICIO METECROLOGICC KACTONAL

SORMALEZ CLIMATOLOGICAS

ESTADC DE: 2INALOA PIRICDO: 1881-2010
ESTACION: 00025171 NAVOLATIC LATITUD: 24745'S56” K. LONGITUD: 107743'11° W. ALTTRA: 16.0 MM,
ELEMEXTOS > -4 142.] WR AR my JON JUL A0 @z T o pIc ANTAL
TEMPERATURA MAXIMA

RORMAL &7 8.2 1.0 3.1 5.6 €. 4 6.6 6.4 5.5 8.1 ii.€ F1 M | 3.3
MAKIMA MENSUAL a0.0 il.4 1.0 15.3 e i%.3 8.5 t.2 3¢ 7.9 1.8 3.0

ANO DE MAXIMA 2003 a00E 158¢ aicge 2004 2006 2002 atez 2005 1885 2001 a00¢

MAXIMA DIARIA 8.5 i5.5 7.8 41.5 2.0 43.C 4.0 42.¢C 43.0 42.C 42.0 37.0

FECHA MAMIMA DIARIA  CO8/2004 18/2004 21/2004 22/19%% 16/18%% Z25/2006 05/2006 23/2002 27/2008 1S5/200F 02/3005 31/2007

ANOS OON DATCS 17 12 12 18 12 it 17 1€ 1€ 17 17 13
TEMPERATURR MEDIA

WIRMAL 15.4 ic.2 al.€ 3.7 6.3 25.1 30.0 at.2 as. € 27 4.0 0.0 5.2
ANCZ CON DATOS 52 18 4] 18 12 12 17 1€ 1€ 17 17 i3
TEMPERATTRA MINTMR

EORMAL 11.1 11.1 12.2 14.2 17.0 1.7 234 4.0 23.8 2C.8 15.3 1.4 17.2
MINIMA MENIUAL 8.4 §.2 10.6 12.3 15.8 13.€ 12.€ .8 2.8 1§.1 1.8 5.6

ANO DE MINIMA Fidae 2001 <002 155§ 1865 187§ 1587¢ =000 1872 1582 187% 2001

MINDMO. DIARIA 4.0 s.o 7.5 §.0 11.0 10.0 10.0 18.¢0 16.0 11.0 s.0 5.0

FECHA MINDMA DIARIA 1572001 0272001 C3/2001 02/1820 0271684 057157 28/187% 102006 22/2010 31/1675 23/187% 05/1572

ANOZ CON DATCS 17 12 12 12 12 i 17 1€ 1€ 17 17 13
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Precipitacién pluvial minima, maxima y promedio;

PRECIPITACION
BORMAL 2.6 §.2 2.1 1.3 7.4 €.5 71.6 120.8 134.5 7€.7 E.S 11.§ 4706
:qutm MEXSTAL 137.6 70.6 17.5 11.¢ 13z.¢ 48.0 161.7 234.7 a6€. 5 745 43.% TI.6
A2 IE MAXDO 1881 2008 2001 1683 2608 1556 1583 2010 183¢ 3000 1583 1582

XD, DIARIM 20.0 €20 17.8 1. 13:.¢0 14.8 47.6 1140 120.0 157§ FER 38.§

FECHA MOXIMAL DIARIA  30/1884 04/2008 01/2001 C6/1083 02/2008 ZZs1585 28/1878 14,2010 18,2002 24/2006 032/1083 31/1582

2803 OON DaTCE 17 12 12 18 12 15 18 12 1€ 17 17 12
EVAPORACION TOTAL

SORMAL 35,8 $6.2  135.4  15%.@  182.% 77,8 166.4 148.8 1267 133.1 §%.2 §0.2 1.608.6
ANCS CON DATCE 16 12 iz 18 i2 12 18 18 14 17 17 11

SMERC DE DIAS OON

%‘C’.’IA 2.0 1.1 c.4 0.2 0.1 1.4 T.4 6.2 2.7 .5 1.8 1.3 3€.1
ANCS CON DATCS 17 18 18 18 18 18 18 ig 1€ 17 17 1z

¥IEBLA c.¢ e.1 ¢.2 8.1 0.2 0.0 0.t 8.0 8.0 e.0 0 2.0 0.2
A808 CON DATCS 17 18 18 12 18 15 18 18 1€ 17 17 13

GRANIZO 0.0 £.0 0.0 6.0 ¢.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ANOS COX DATCS 17 18 18 18 18 i5 18 i 1& 19 17 13
TORMENTA E. e.0 g.¢ e.Q 8.0 g.¢ 0.0 ¢.0 8.0 &.0 8.6 ¢ 2.2 0.¢
1\5@! COX DaTC2 17 12 1e 18 18 15 13 18 1€ 17 17 13

Por lo tanto, de acuerdo a los cambios ambientales y que en el Municipio de Navolato,
Sinaloa, actualmente cuenta con una infraestructura urbanistica que no esta preparada para
un crecimiento exponencial, sino para un crecimiento lento y maleable, para cubrir
paulatinamente las necesidades de una sociedad que si bien tiene lento crecimiento, por no
decir, que mas bien estado dado a la baja, por el gran nimero inmigrantes al extranjero en
edad productiva, por lo que la infraestructura urbana en relacién al crecimiento urbano, no se
ve rebasada, sin embargo, el sitio del proyecto carece de los servicios basicos de agua
potable, drenaje y alcantarillado, por lo que es necesario que sea implementada una red de
agua pluvial, de manera independiente a las redes de aguas negras, la cual sera incorporada
a la recarga de mantos freaticos, por infiltracién; por otro lado, las aguas negras seran
canalizadas a una fosa séptica para su posterior recoleccion por medio de un servicio de
limpieza ecoldgica, y las aguas aceitosas pasaran por un tratamiento mecéanico por
decantacion, por diferencia de densidades, en la trampa de grasas y aceites, y de esta
manera desalojarlas por medio del servicio de limpieza ecoldgica ya mencionado, lo que
conlleva a coadyuvar en la mitigacion del riesgo por infiltracion de contaminantes al suelo en
el sitio del proyecto.
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a) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El domicilio oficial para el Proyecto de la Estacién de Servicio es Carretera Villa Angel
Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad General Angel Flores, en el Municipio de Navolato
Culiacan, Estado de Sinaloa.

En el presente apartado, se realiza el andlisis de los elementos fisiograficos
predominantes, primeramente a nivel macro, para establecer el marco referencial de las
bases, para después ir canalizando los limites de los datos para finalmente aterrizarlos al
punto primordial base para el Estudio de Riesgos de la Estacion de Servicio.

Cabe aclarar que el anélisis se conjuga en los principios establecidos para un Estudio
de Riesgos para una Estacion de Servicio, es por ello que se abordaran las materias y temas
requeridos para este, en base a las propias caracteristicas analizadas en la zona y en las
propias caracteristicas del Proyecto en especifico; en el entendido que se estd mostrando
que cumple cabalmente con cada uno de los parametros que establece la legislacion en
materia de seguridad y proteccién al ambiente, cubriéndose con ello todos y cada uno de los
puntos que oficial y legalmente sefiala la Autoridad.

Fisiograficamente, de acuerdo con la cartografia INEGI, el estado de Sinaloa esta
comprendido en dos grandes provincias: la provincia de la Sierra Madre Occidental y la
provincia de la Llanura Costera del Pacifico, las que por sus caracteristicas se subdividen en
varias subprovincias. La provincia de la Sierra Madre Occidental esta caracterizada por un
relieve de altas y extensas mesetas de rocas volcanicas disectadas por profundas barrancas
que drenan hacia el Océano Pacifico y se ubica la parte oriental del Estado. Abarca cuatro
subprovincias fisiograficas; la primera de ellas Pie de la Sierra en la franja central a lo largo
de toda la entidad; Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses en el extremo norte; Gran
Meseta y Cafones Duranguense, en la parte oriental y por dltimo, Mesetas y Cafadas del
Sur al sureste del Estado Geoldgicamente, esta provincia es la que ostenta las mejores
caracteristicas para albergar yacimientos minerales de oro, plata, plomo, cobre y zinc. La
provincia de la Llanura Costera del Pacifico cubre las partes bajas del relieve en la porcién
suroeste del Estado, esta surcada por todas las corrientes de la vertiente occidental de la
Sierra Madre, esta provincia, se extiende por toda la franja costera sobre tres subprovincias,
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de norte a sur respectivamente: Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, Llanura
Costera de Mazatlan y finalmente, Delta del Rio Grande de Santiago. Sus posibilidades
mineras consisten principalmente en la presencia de minerales no metélicos y yacimientos
detriticos.

En el municipio de Navolato predominan rocas sedimentarias pertenecientes al
cenozoico de la era cuaternaria. En la mayor parte del territorio se presentan llanuras
deltaicas compuestas por gravas, arenas, limos, y arcillas depositado en antiguas deltas; en
el litoral es alta la presencia de playas actuales conformadas por dunas activas asi como por
llanuras de inundacion y de intermareas con arenas, limos, arcillas y gravas.

La geologia de Sinaloa es producto de los desprendimientos del eje montafioso que

asciende desde la extremidad austral en Escuinapa y Rosario, y que penetra al estado en los
limites con Durango y Chihuahua recibiendo los nombres de Sierra de Topia, Tepehuajes y
Tarahumara.
Las formaciones de un considerable nimero de serranias desligadas del macizo montafioso
que afloran en su topografia, crean los extensos valles y la planicie costera del estado. Una
de las regiones mas montafiosas de la entidad se localiza en el municipio de Badiraguato al
que pertenecen las Sierras de Surutato, Baragua, Cuervo de Ciervo, Santiago de los
Caballeros, Capirato y otras.

La geologia del estado incluye en sus diversas formaciones una area de mesetas de
composicion riolitica, que presentan ondulaciones e inclinaciones hacia el occidente del
mismo.

La llanura costera, se caracteriza por abanicos aluviales, antiguos valles fluvio-deltaicos,
pequenas colinas de rocas-deltaicas, estuarias, complejos lagunarios y depdsitos calicos
marinos.

Parte de la geologia del estado son las rocas ignimbritas y derrames rioliticos, piroclasticos,
andesiticos, basalticos y rocas volcanicas.
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b) EDAFOLOGIA

En el municipio de Navolato predominan rocas sedimentarias pertenecientes al
Cenozoico de la era Cuaternaria. Predominan los suelos solonchak, cambisol y vertisol.

El término solonchak deriva de los vocablos rusos "sol' que significa sal y "chak" que
significa area salina, haciendo alusién a su caréacter salino.

El material original lo constituye, practicamente, cualquier material no consolidado.

Se encuentran en regiones aridas o semiaridas, principalmente en zonas permanentemente
o estacionalmente inundadas. La vegetacion es herbacea con frecuente predominio de
plantas haléfilas; en ocasiones aparecen en zonas de regadio con un manejo inadecuado. En
areas costeras pueden aparecer bajo cualquier clima.

El perfil es de tipo AC o ABC y, a menudo, con propiedades gleicas en alguna zona. En
areas deprimidas con un manto freatico somero, la acumulacién de sales es mas fuerte en la
superficie del suelo, solonchaks externos. Cuando el manto freatico es mas profundo, la
acumulacion salina se produce en zonas subsuperficiales del perfil, solonchaks internos.

Los Solonchaks presentan una capacidad de utilizacién muy reducida, solo para plantas
tolerantes a la sal. Muchas areas son utilizadas para pastizales extensivos sin ningtn tipo de
uso agricola.

De los suelos Cambisol tenemos que deriva del vocablo latino "cambiare" que significa
cambiar, haciendo alusion al principio de diferenciacion de horizontes manifestado por
cambios en el color, la estructura o el lavado de carbonatos, entre otros.

Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracién procedentes de un amplio
abanico de rocas, entre ellos destacan los depésitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacién.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracion del
material original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla, materia organica y
compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial.
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Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan
asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas
de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o pascicola.

De los vertisoles tenemos que vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter
o revolver, haciendo alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de
arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcién de arcillas
esmectiticas, o productos de alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser
tropical, semiarido a subhiumedo o mediterraneo con estaciones contrastadas en cuanto a
humedad. La vegetacion cimacica suele ser de savana, o de praderas naturales o con
vegetacion lefiosa.

El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccién de las arcillas,
genera profundas grietas en la estacién seca y la formacion de superficies de presion y
agregados estructurales en forma de cufia en los horizontes subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacién seca y muy plasticos en la humeda. El
labrado es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicion entre ambas estaciones.
Con un buen manejo, son suelos muy productivos
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GEOMORFOLOGIA; CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS MAS IMPORTANTES
DEL AREA DE ESTUDIO, TALES COMO: CERROS, DEPRESIONES, LADERAS, ETC,

Fisiograficamente, de acuerdo con la cartografia, el estado de Sinaloa esta
comprendido en dos grandes provincias: la provincia de la Sierra Madre Occidental y la
provincia de la Llanura Costera del Pacifico, las que por sus caracteristicas se subdividen en
varias subprovincias.

La provincia de la Sierra Madre Occidental esta caracterizada por un relieve de altas y
extensas mesetas de rocas volcanicas disectadas por profundas barrancas que drenan hacia
el Océano Pacifico y se ubica la parte oriental del Estado. Abarca cuatro subprovincias
fisiograficas; la primera de ellas Pie de la Sierra en la franja central a lo largo de toda la
entidad, Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses en el extremo norte: Gran Meseta y
Carnones Duranguense, en la parte oriental y por ultimo, Mesetas y Cafadas del Sur al
sureste del Estado

Geologicamente, esta provincia es la que ostenta las mejores caracteristicas para
albergar yacimientos minerales de oro, plata, plomo, cobre y zinc. La provincia de la Lianura
Costera del Pacifico cubre las partes bajas del relieve en la porcidn suroeste del Estado, esta
surcada por todas las corrientes de la vertiente occidental de la Sierra Madre, esta provincia,
se extiende por toda la franja costera sobre tres subprovincias, de norte a sur
respectivamente: Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, Llanura Costera de
Mazatlan y finaimente, Delta del Rio Grande de Santiago. Sus posibilidades mineras
consisten principalmente en la presencia de minerales no metalicos y yacimientos detriticos
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CARACTERISTICAS DEL RELIEVE: PRESENTAR UN PLANO TOPOGRAFICO DEL
AREA DE ESTUDIO, A LA MISMA ESCALA QUE EL PLANO DE AREA DE ESTUDIO,
DICHO PLANO SE UTILIZARA PARA HACER SOBRE POSICIONES DE INFORMACION.

La superficie de esta entidad y aparecen principalmente en la zona litoral y en la
planicie costera. Dicha planicie presenta una anchura de 125 kilémetros y se estrecha hasta
los 25 en el sur, cerca de Nayarit y esta constituida por terrenos de reciente formacion, de
acarreo o aluvion. En esa larga franja de territorio semiplano existen ademas rocas igneas,
principalmente granitos (entre las méas antiguas del estado). Las dioritas (intrusivas) se hallan
dispersas en diferentes regiones y las andesitas y riolitas (extrusivas) de preferencia en los
contrafuertes elevados de la Sierra Madre Occidental, en los limites con Chihuahua y
Durango.

Algunos cerros de origen volcanico llegan hasta la costa, como sucede en Mazatlan y
Topolobampo. Segun INEGI, las rocas volcanicas en el estado estan divididas en las del
Cuaternario (0.01%) y Terciario (42.09%), ambas pertenecientes al Cenozoico: del Cretacico
(15.42%) y Jurasico (0.01%), las dos del Mesozoico; y las del Paleozoico (0.01%), por lo que
estas rocas en general cubren 57.54% de la superficie de Sinaloa.

En la regibn montafiosa de la Sierra Madre Occidental existen ademas rocas
sedimentarias de origen marino y metamorficas. Las rocas sedimentarias en este caso no
presentan una gran riqueza en fésiles y alcanzan casi 10% del territorio y pertenecen a
diferentes épocas geoldgicas; en el caso de las metamoérficas del Jurasico, Paleozoico y
Precambrico alcanzan sélo 4%

Todo lo anterior nos muestra un paisaje en evolucién producto de erosién hidrica y
adaptacion de niveles de suelo, aunado a una creciente influencia de los requerimientos
antropicos para los cabios en los usos de suelo, siempre aprovechando lo que se tiene en el
ambiente.
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Presencia de fallas y fracturas en el predio o area de estudio (ubicarlas en un plano a
la misma escala que el plano del area de estudio)

PARA SISMOS, FALLAS Y FRACTURAS

Este sitio, geolégicamente estd caracterizado por que es una de las regiones mas
estables cuanto a sismologia refiere, asi también, la actividad volcanica que ocasiono
algunos de las estructuras de la zona, genero cuerpos aislados de material magmatico, no
existiendo grandes secciones de cuerpos que ofrecieran retencion de esfuerzos, lo que
significa que no se tienen muchas visualizaciones de fallas o fracturas activas o recientes:
ademas de que pos las caracteristicas observadas, la estabilidad de la regién establece que
el riesgo en sismos es por debajo del nivel de riesgo que se maneja en el resto del Estado.

En cuanto al analisis de la existencia de fallas /fractura, de debe establecer la informacién de
estas caracteristicas de suelo que es la estructura de plataforma, verificar el dato con que se
cuenta y los registros existentes, ya que es bastante la diferencia entre fallas y fracturas de
suelo, asi como sus origenes, evolucion, afectaciones, y demas caracteristicas que conllevan
los desarrollos geoldgicos/geomorfolégicos de cada uno de estos elementos modeladores del
medio fisiografico. Para el sitio del Proyecto, y como es de ver tanto en campo como en
varias de las fuentes cartograficas, las estructuras geolégicas, hidrologicas, topograficas y
edaficas, no establecen la existencia de fallas en el sitio y en por lo menos 5 km., a la
redonda, verificando las cartas geoldgicas de INEGI..

Como se menciona, las caracteristicas de fallas y fracturas geolégicas, son muy
diferentes, estando en estas diferencias los posibles riesgos que pudiesen causar, siendo
diferentes incluso en los mismos fenémenos.

Es de establecer que las caracteristicas de las fracturas de suelo; entro muchos otros
datos, se conoce que son también llamadas litoclasas, son grietas del terreno producidas por
fuerzas tecténicas (movimiento de blogques, de flujos, de conglomerados. Muchas fracturas
se deben a que el terreno carecia de la necesaria flexibilidad para plegarse al ser sometido a
empujes laterales a través de cientos de anos, y solo para acomodo de materiales inestables.
En las fracturas simples o diaclasas, los dos bordes conservan, uno frente a otro, sus
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posiciones respectivas y una vez que se acomoda el material y la fuerza del empuje ya no
vuelve a presentar movimiento alguno en su estructura. Por el contrario, en las fallas o
paraclasas, uno de los labios se hunde o se eleva verticalmente respecto al otro. En las
dislocaciones o fallas horizontales, ambas partes quedan al mismo nivel, pero se desplazan
una respecto a la otra, horizontalmente, teniendo movimientos continuos.
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c) Hidrologia superficial

El Estado de Sinaloa es disectada y drenado por 11 corrientes hidrolégicas entre las que

sobresalen en el norte, los rios Fuerte, Sinaloa y Evora o Mocorito; en el centro, los rios

Humaya, Tamazula, Culiacan, San Lorenzo y Elota; en el sur, los rios Piaxtla, Baluarte y

Carnias. Todos ellos en conjunto acarrean un promedio de 15,200 millones de metros cubicos

anuales, ésto, sumado a la infraestructura hidraulica en operacién, sustenta la base de la

agricultura sinaloense y la generacién de energia eléctrica, factores muy importantes en el
desarrollo econdémico de la regién, que sittan al Estado como uno de los de mayor potencial
hidrolégico en la vertiente del pacifico.

La mayoria de los rios que cruzan el territorio sinaloense, tienen su origen en el flanco

occidental de la Sierra Madre Occidental en los estados de Chihuahua y Durango pero

influenciados por la morfologia local; el curso inferior de los mismos tiende hacia el Estado de

Sinaloa, en donde el agua es retenida y almacenada en presas y diques para su posterior

aprovechamiento en el riego de grandes superficies de terreno localizados en la planicie

costera.

En la parte norte del estado se localizan los rios Fuerte, Sinaloa y Mocorito; los dos primeros

forman las 2 cuencas mas grandes de la entidad con el 50% del total del area hidrolégica. En

la porcion central se ubican los rios Tamazula y Humaya, afluentes del Rio Culiacan,
localizandose asimismo, los rios San Lorenzo y Elota. Situados en la region sur se
encuentran los rios Piaxtla, Quelite, Presidio, Baluarte y una porcién del Rio Cafas.

Conforme a los volimenes de escurrimiento medio anual, los rios Fuerte, Sinaloa Humaya,

San Lorenzo y Baluarte conjugan el 74% de los deslizamientos pluviales.

Estos rios y sus caracteristicas mas importantes se describen a continuacién:

1. Rio El Fuerte. Nace en Chihuahua con el nombre de Rio Verde, recibe aguas del Urique y
Chinipas, y al entrar a Sinaloa se le unen el Choix, Alamos y el Arroyo de La Viuda.
Tiene 670 kms. de longitud y pasa por los municipios de Choix, El Fuerte y Ahome. Su
cuenca hidraulica es de 40,000 km2.

2. Rio Sinaloa. Nace en Chihuahua por la unién de las corrientes del Mohinora y Basoapa,
recibiendo las aguas de otros arroyos en la entidad. Tras recorrer 380 kms. desemboca
en la punta perihuete, pasando por los municipios de Sinaloa y Guasave. Su cuenca es
de 13,500 km2.
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3. Rio Mocorito. Nace en Sinaloa, en la Sierra de los Parra; pasa por Mocorito, Salvador
Alvarado y Angostura. Tiene una extensién de 108 km y desemboca frente a la isla
Saliaca. Su cuenca hidraulica es de 600 km2.

4. Rio Culiacan. Originado en la confluencia del Humaya y Tamazula, el Humaya nace en
Durango y recoge las aguas de varios arroyos, entre ellos, el de Badiraguato. El
Tamazula recoge aguas y nace en Durango y se une al Humaya al llegar a la ciudad de
Culiacan. Desde su origen, estas aguas recorren 252 km y desemboca frente a la
peninsula de Lucenilla. Tiene una cuenca de 14,200 km2.

5. Rio San Lorenzo o Quila. Nace en el Estado de Durango, donde forma el rio de los
Remedios, entra a Sinaloa por Cosala, pasa por el municipio de Culiacan y desemboca
en la Boca del Navito, recorriendo 156 km. Su cuenca hidraulica es de 8,000 km.2

6. Rio Elota. Nace en Durango y luego de pasar por Cosalé y Elota desemboca en la bahia
de Ceuta. Tiene una longitud de 120 km, una cuenca de 1,800 km2 y es uno de los mas
caudalosos.

. 7. Rio Piaxtla. Nace en Durango, pasa por el municipio de San Ignacio y luego de recorrer
130 km entrega sus aguas en la Boca de Piaxtla. Tiene una cuenca de 6,200 km2 y es
uno de los mas caudalosos.

8. Rio Quelite. Nace en el municipio de San Ignacio, Sinaloa, pasando por el municipio de
Mazatlan, para desembocar en Punta Roja en el Golfo de California. Tiene una longitud
de 100 km, convirtiéndose en el rio mas pequefio de la entidad.

9. Rio Presidio. Nace en Durango, pasa por la quebrada de Ventanas y en Sinaloa, atraviesa
los municipios de Concordia y Mazatlan. Luego de recorrer 167 km, desemboca en la
Boca de Barrén. Su cuenca es de 4,400 km2.

10. Rio Baluarte, Chametla o Rosario. Nace en Durango donde recibe grandes afiuentes.
Sirve de limite a Durango y Sinaloa, pasa por el municipio de Rosario y luego de
recorrer 165 km en tierras sinaloenses, desemboca cerca de Chametla, en el Océano
Pacifico. Su cuenca es de 4,000 km2.

11. Rio Las Cafas. Nace en Nayarit y sirve de limite entre los dos estados. Luego de 152 km
desemboca en la bahia de Teacapan, en el Océano Pacifico
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Para el Municipio de Navolato, tenemos que el rio Culiacan es la principal corriente
hidrolégica que atraviesa el municipio de Navolato; dicho escurrimiento se forma con la
confluencia de los rios Humaya y Tamazula en la ciudad de Culiacan; penetra el municipio
por el este de la altura de San Pedro dirigiéndose hacia el oeste, hasta llegar a la altura de la
ciudad de Navolato, de donde se dirige al sur, inclinandose al suroeste, para desaguar en el
Golfo de California, frente a la peninsula de Lucernilla en la ensenada del Pabelldn

Tiene una longitud de su nacimiento a la desembocadura de 72 kilémetros, su area de
cuenca es de 17,195 kildbmetros cuadrados y su escurrimiento medio anual es de 3 mil 276.2
millones de metros cubicos en el afio.

Como se vio en puntos anteriores; a zona del estudio estd caracterizada por que las
corrientes principales son los canales de riesgo que se desarrollarlo para las labores
agricolas de la zona y que por lo tanto se tienen en diversas zonas, y que a su ve dan un
control a las escorrentias pluviales para su captacion, canalizacién y utilizacion.

Sefalando que para el presente Proyecto, no se tendra esa captacion, canalizacion y
menos la explotacion de este recurso, tanto por las caracteristicas de lo que es una Estacion
de Servicio, como de que no es necesario para las operaciones de sus instalaciones.
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a) Zona de captacion.

En el sitio la captacion en los alrededores se da por los sistemas de canaletes y canales
de riesgo que son desollados por las secciones agricolas de riego.

b) Avenidas (maximas y extraordinarias).

Para el punto del Proyecto no se cuenta con el registro histérico de estos datos, y de los
datos que se tienen se muestran en el punto de climatologia.

c) Precipitaciones (periodos, duracioén y volumen anual)

Para el punto del Proyecto no se cuenta con el registro histérico de estos datos, y de los
datos que se tienen se muestran en el punto de climatologia

d) Arroyos superficiales principales. Caracterizaciéon de los arroyos que se
localicen en la cercania al sitio y/o de aquellos que de alguna forma tendran relacién
con la obra o actividad (extraccion de agua, puntos de captacion para lagunas
artificiales, descargas de residuos, etc.), debiendo sefialar: localizacion, descripcion
técnica, volumen promedio.

Como cuerpos o corrientes de agua mas cercanos al predio, como se ha mencionado,
son canales de riego, elaborados para las acciones agricolas del entorno y el arroyo
superficial mas cercano es el Culiacan a mas de 6 km., al Sur. Por lo que cerca del sitio del
Proyecto no se tienen Arroyos naturales superficiales.

e) Zonas con riesgo de inundacién.

Dadas las caracteristicas del lugar en canto a topografia, geologia, edafologia,
hidrologia clima y drenes naturales, en el sitio no se tienen reportes de inundaciones o riesgo
a sufrirlas (los niveles de los canales para riego son controlados totalmente para las beneficio
de los terrenos de cultivo, ademas el bajo nivel de precipitaciones)
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f) Cuerpos de agua, sefialando los que pudieran resultar afectados por la
ejecucion del proyecto, asi como la localizacion de lagunas artificiales o naturales que
se localicen en la cercania del sitio de proyecto y/o de aquellos cuerpos de agua que
de alguna manera tendran relacién con la obra o actividad proyectada.

En las cercanias del predio para el Proyecto, no se tienen cuerpos de agua naturales
que pudieran resultar afectados por la ejecucién de las instalaciones de la Estaciéon de
Servicio. El canal de riego existente es de construccion antropica para las labores de riego.

Dentro de las caracteristicas de la Estacion de Servicio, no esta contemplado la
explotacién de fuentes o corrientes de agua; siendo que las actividades de una gasolinera es
propiamente el almacenamiento, distribucién y venta directa de combustibles a los clientes:
ahora bien, dentro de la zona que se intervendra para la construccién y operacién de la
Estacion de Servicio, no se tienen cuerpos o corrientes de agua, naturales o artificiales,
aunado a que para el funcionamiento de la instalaciones no se tendra la explotacién alguna
de recursos naturales o procesos de transformacién de los mismos.

g) Unidades liticas y breve descripcién de la dinamica del suelo, porcentaje de
azolvamiento.

El estudio de la dinamica del suelo muestra que sigue un proceso evolutivo al que son
aplicables por completo los conceptos de la sucesién ecolégica. La formacién de un suelo
profundo y complejo requiere, en condiciones naturales, largos periodos de tiempo y el
minimo de perturbaciones. Donde las circunstancias ambientales son mas favorables, el
desarrollo de un suelo a partir de un sustrato geolégico bruto requiere cientos de afos, que
pueden ser millares en climas, topografias y litologias menos favorables.

Los procesos que forman el suelo arrancan con la meteorizacion fisica y quimica de la roca
bruta. Continda con el primer establecimiento de una biota, en la que frecuentemente ocupan
un lugar prominente los liquenes, y el desarrollo de una primera vegetacion. El aporte de
materia organica pone en marcha la constitucién del edafon. Este estad formado por una
comunidad de descomponedores, bacterias y hongos sobre todo y detritivoros, como los
colémbolos o los diplépodos, e incluye también a las raices de las plantas, con sus
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micorrizas. El sistema asi formado recicla los nutrientes que circulan por la cadena tréfica.
Los suelos evolucionados, profundos, himedos y permeables suelen contar con las
lombrices de tierra, anélidos oligoguetos comedores de suelo, en su edafén, lo que a su vez
favorece una mejor mezcla de las fracciones organica y mineral y la fertilidad del suelo.

Como base en lo anterior, tomamos la informacion emanada de la geologia, topografia,
clima, hidrologia, edafologia y nos establece que en la zona el suelo estd sujeto a
Intemperismos severo ligado a los pobres temporales de lluvia, a sus altos niveles ferrosos
ademas de los demas parametro sefalados en el parrafo anterior, lo que no da las
caracteristicas particulares del sitio en especifico y de las especificaciones del suelo que se
tendran que contemplar en las obras de construccion de la Estacion.

En cuanto al porcentaje de asolvamiento, para las caracteristicas del Proyecto, este
parametro no aplicaria al no tenerse una fuente generadora de acarreo de materiales, y no
se encuentra en un area baja o con elementos propensos a la acumulacién de esto
materiales.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

En base a la informacion obtenida del Estudio de mecanica de suelos y andlisis de las
caracteristicas del medio fisico, se observa que el manto freatico esta a por lo menos 2.5
metros de profundidad, por lo que se realizaran trabajos especiales para la proteccién de los
tanques de almacenamiento de combustibles, de las trincheras y demas registros
subterraneos; ademas que esta establecido que durante los trabajos de preparacion y
construccién de la Estacion no habra impactacion en la hidrologia subterranea, ademas que
durante la vida en operaciones de la Estacion se tomaran las medidas de prevencion y
mitigacion establecida y requeridas para evitar totalmente esta situaciéon. En la zona tampoco
se encuentran otros elementos hidricos cercanos al Proyecto, tampoco pozos 0 manantiales;
se observé en campo y registros del Municipio que en la zona solo se tienen los
escurrimientos de riego y canales de riego.
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Susceptibilidad de Peligros

Los desastres de origen natural son aquellos cuya ocurrencia estd asociada con
fenémenos fiscos de la naturaleza, como lluvias, terremotos, heladas y precipitaciones
extremas; y los desastres de origen antropogénico, es decir, los que tienen su origen en el
comportamiento humano, como accidentes en el manejo de sustancias peligrosas,
contaminacién por combustibles fosiles, etc.

La ocurrencia de estas situaciones de riesgo, especialmente en el sitio donde se ubican
las instalaciones de la Estacion de Servicio “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.”, es
mas relevante para las de origen natural, que se relacionan con su ubicacién geografica por
la diversidad de caracteristicas ambientales donde interactuan fuerzas geoldgicas,
fendmenos hidrometeoro Iégicos, etc., que las antropogénicas, debido a que al tipo y grado
de urbanizacién en la zona origina pocos riesgos.

Sin embargo y no menos importante, sabemos que a lo largo de la historia y del
desarrollo que ha experimentado la humanidad, han estado presentes las sustancias
quimicas, basicamente en blusqueda de nuevos desarrollos tecnolégicos para incrementar la
calidad de vida de la sociedad.

Pero la manipulacion de estas sustancias quimicas carrea una serie de peligros y
situaciones de riesgo no solo para la misma humanidad.

Con el proceso de industrializacion en todos los paises, el almacenamiento, distribucion
y manejo de grandes volimenes de diferentes sustancias quimicas, se han creado
condiciones para que se generen grandes desastres tecnolégicos; en su gran mayoria por la
falta de mantenimiento de los equipos utilizados o por una serie de errores humanos.

Todo lo anterior para darle la debida importancia a los analisis de riesgos en el entorno
de la futura ubicacion de las instalaciones que son objeto de nuestro analisis, como es el
caso de la prevencion de riesgos durante las acciones de operacion o funcionamiento de la
Estacién de Servicio.

Para el sitio del Proyecto, en el andlisis de la informacién plasmada, se analizan los
siguientes aspectos:
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FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS:

Lluvias torrenciales.- De acuerdo a la Estacion del Servicio Meteorologico Nacional
25171 Navolato, la precipitacion promedio anual fue de 470.6, mientras la maxima mensual
es de 39.3 en el mes de Junlio, y la maxima diaria registrada fue de 44.0 el dia 05 de Julio de
20086, lo que conlleva a determinar que las posibles lluvias torrenciales se pudieran presentar
en el periodo de Junio-Septiembre y extenderse hasta finales de afio, cuando oficialmente se
determina como periodo de lluvias en la region del mes de Junio al mes de Noviembre, que
en adicién a la urbanizacion y la impermeabilizacién del suelo, las escorrentias superficiales
se han visto aumentadas, por lo que las venidas extraordinarias de tipo pluvial, ya han
afectado la zona de estudio, pero debido al mantenimiento constante de la red de drenaje y
alcantarillado de la zona y a las mejoras establecidas no se han dado estos problemas en los
ultimos afos, sin embargo, se ubica el sitio del proyecto préxima a las zonas antiguamente
afectadas, por lo que se considera una susceptibilidad de medio bajo, por lo que se deberia
considerar en el plan de contingencias, las acciones a efectuar por afectacion de lluvias
torrenciales (Fuente: Estaciones Climatologicas CNA).

Inundaciones.- El riesgo por inundaciéon en la zona es minimo, ya que como se
manifestd en el apartado de lluvias torrenciales, las caracteristicas fisiograficas de topografia,
geologia y precipitacion, apoyado por situaciones de la infraestructura de la traza rural o
semirural, con drenes naturales y desagiies de pluviales y a las mejoras establecidas por las
obras en desarrollo de urbanizacion y servicios, no se han dado estos problemas en la zona
en ninguno de los afnos recientes, por lo que se considera que el area de estudio se ubica en
una zona de susceptibilidad de inundacién de baja a nula; no obstante se consideraran las
acciones de prevencion y atencién en caso de inundacion.

Granizadas.- Se ha registrado un promedio de 0.0 dias de granizadas por afio, lo que
determina una baja ocurrencia de este fenémeno, por lo que se considera como una
afectabilidad infima.
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FENOMENOS GEOLOGICOS:

Sismicidad; De acuerdo a la zonificacion sismica de la Comisién Federal de
Electricidad, asi como a la carta geolégica de la zona del sitio de estudio, al igual que del
historial geol6gico de Sinaloa, se pude determinar que la vulnerabilidad sismica del sitio del
proyecto es de baja a muy baja, sin embargo, se tendran establecidos coeficientes sismicos
generales de construccion, por lo que la estacion sera construida bajo un coeficiente sismico
establecido por las Direcciones de Obras Publicas del Municipio.

Este dato estara respaldado por los resultados de la Mecéanica de suelos efectuada al
punto destinado para la construccién de las instalaciones de la Gasolineria.

Vulcanismo; en la zona no existen cuerpos volcanicos que representen un peligro,
mucho menos que establezcan algin riesgo al Proyecto.

Hundimientos; No se tienen reportados hundimientos en la zona de estudio como
tales, solo los reportados por el arrastre de finos por escorrentias superficiales o
subterraneas, esto tal vez al hecho que el suelo pertenece al periodo Terciario/Cuaternario, y
es parte de una estructura riolitica residual con componentes liticos, situacion que da
estabilidad de soporte a los extractos superiores, sobre todo en el area de estudio, ya que
incluso se proyecta establecer mejoramiento del suelo en cuestion de estabilidad por ser
mayormente arcillas arenosas con grado de plasticidad y materiales liticos subterraneos
basaltos/conglomerados, especificaciones que de estabilidad al subsuelo.

Deslizamientos o colapso de los suelos; Como se hizo mencién en el parrafo
inmediato anterior, los casos de deslizamientos o colapsos de suelo se han apreciado por la
impermeabilizacion del suelo con el concreto hidraulico instalado en las vialidades, y al existir
fugas de agua potable o de aguas negras de las tuberias instaladas se lleva a cabo un
arrastre de finos, presentandose carcavas entre el suelo y el concreto, generandose los
colapsos de suelo, situacion en la cual no se ve el proyecto al ser parte de la composicién del
terreno del sitio del proyecto arcillas arenosas teniendo en subsuelo con conglomerados de
basaltos, lo que conlleva a determinar un riesgo bajo a muy bajo en deslizamiento y
hundimiento de suelo.

Maremotos; este tipo de fenémenos no tiene aplicacion en el sitio del proyecto, por no

ser zona de costa.

LUNA CONSULTORES 207




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

TERROGAS, S.A. DEC.V.

ESTACION DE SERVICIO
Tormentas eléctricas.- La Estacion del Servicio Meteorolégico Nacional 00025171

Navolato, se tienen registrado un promedio de 0.0 tormentas eléctricas al afno, esto del
periodo de 1951 a 2010, lo que conlleva a determinar que de acuerdo al nivel isoceratinico
de la zona y a la informacion proporcionada por la estacion meteorolégica, la afectacion es
,uy baja, lo que concluye que el sistema de proteccion a energia estatica proyectada para la
estacion es suficiente, ya que la topografia del sitio en conjunto con la presencia de
estructuras de mayor altura que el proyecto de construccion de la estacion, fincas de mas de
dos niveles, efectuaran sinergismo en la proteccion a las instalaciones, por lo que la
proteccion electroestatica a establecer sera suficiente.

Vientos huracanados.- La susceptibilidad de afectacién por este fenémeno se
encuentra asociado estrechamente con la temporada de lluvias que se encuentra establecida
entre los meses de Junio a Noviembre, mas sin embargo, no se encuentran registrados
eventos independientes a las lluvias, pudiéndose determinar que la afectacién es
practicamente nula.

Tornados.- Este tipo de fenémeno no es apreciable en la zona de estudio, debido a
que la zona geografica del sitio del proyecto no presenta las caracteristicas de generacion de
huracanes y tornados.
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FENOMENOS QUIMICO-TECNOLOGICOS:

Incendios urbanos.- La susceptibilidad del sitio del proyecto a este fenémeno es muy
baja, ya que se encuentra en una zona semirural y que en por lo menos 30 metros a la
redonda no se tienen viviendas/casas habitaciéon y en su mayoria lotes con uso agricola y
comercios pequefos, ya que son construcciones que no sufren regulacion alguna, ni por la
autoridad municipal; por lo anterior, es de otra y analizar que en este tipo de inmuebles no
deja de existir la posibilidad de una posible afectacion por un incendio de tipo residencial, el
cual seria minimo, ya que debido a que se mantendran las distancias de resguardo, la
afectacion seria en lo concerniente a la interrupcion y desvio del transito, para la movilizacién
de los cuerpos de emergencia en el tiempo que se tarden en responder, lo que repercutiria
en la estacion con un paro de actividades de manera indirecta, al igual que alg(n incendio en
predios de la localidad.

Incendios Forestales.- No aplica este tipo de fenémenos, por estar asentado el
proyecto en una zona semi-urbanizada, con algunos inmuebles construidos y que pero por
otro lado se encuentra un nimero importante de lotes o terrenos agricolas de riego que un
alguna parte del afio puede proliferar el crecimiento de maleza de tipo pastizal, pero la
distancia de los mismo al predio donde se pretende establecer la estacién de servicio, solo
se tendria la afectacion por la movilidad de los cuerpos de emergencia, por lo que la estacién
pudiera continuar laborando sin ningun riesgo, pero como medida precautoria se procedera a
consignar en el Programa interno de Proteccion Civil de la Estacion de Servicios “ESTACION
DE SERVICIO TERROGAS, S.A. de C.V.”, el paro de labores, en caso que los vehiculos de
emergencias se ubiquen a menos de cien metros de la estacion, esto para evitar conflicto vial
y la afectacién por el humo que se genere.

Explosiones.- La susceptibilidad a explosiones es de baja a muy baja, dado que de
manera colindante se tienen terrenos de cultivo de riego y solo mas alla de los 150 metros se
ubicaran casas habitacion, no existe la seguridad en el adecuado funcionamiento de las
instalaciones para Gas L.P. en ellas y si se considera que el mayor uso de contenedores es
el cilindro portatil de capacidad para 30 Kg., siendo este uno de mayor movilidad y menor
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vigilancia en su integridad, ya que las principales fugas en casa habitacién se dan en este
tipo de recipientes por corrosion en la base de estos, existe la posibilidad de suscitarse alglin
incidente la afectacion seria a las oficinas de la estacién, por lo que se deber4 consignara en
el Programa Interno de Proteccién Civil de la Estacion.

Derrames o fugas de materiales peligrosos.- Como se hizo mencién en el parrafo
inmediato anterior, la colindancia es con terrenos agropecuarios, un local y bodega, donde
en ninguna existe una regulacion en las instalaciones para Gas L.P., consideramos que
existe un riesgo de bajo a muy bajo, por la posible presencia de una fuga de ese
combustible, pero de acuerdo a la direccion predominante de los vientos, la susceptibilidad
de afectacion por este fendbmeno es relativamente baja, pero méas sin embargo, a pesar de no
existir incompatibilidad en las actividades, de igual manera se tendra consignado en el
Programa Interno de Proteccién Civil.

En lo concerniente a las instalaciones de la Estacién “ESTACION DE SERVICIO
TERROGAS, S.A. de C.V.", podemos determinar que la afectabilidad por este fendmeno es
relativamente baja, ya que las instalaciones seran construidas conforme las especificaciones
técnicas de la franquicia Pemex-Refinacion version 2006, asi como las normas aplicables al
sitio, esto es que en caso de un posible derrame de combustible seria retenido por el sistema
de drenaje interno y la trampa de grasas, lo que conllevaria a una baja afectacion al entorno.

Radiactividad.- Este tipo de fenémeno no aplica al sitio del proyecto, debido a que en
el area no se lleva a cabo ninguna actividad o proceso industrial u hospitalario que utilice
este tipo de material en el radio de quinientos metros.

Envenenamiento por manejo de materiales peligrosos.- Como ya se hizo mencién,
los vientos predominantes y la ubicacion de los contenedores de Gas L.P. de las viviendas
mas proximas al sitio del proyecto, determinan una baja probabilidad de afectacion, pero mas
sin embargo, se considera necesario aplicar en el Programa Interno de Proteccion Civil la
notificacion a la autoridad competente en caso de presentarse esta eventualidad, aun cuando
las actividades a desarrollar no sean incompatibles.
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FENOMENOS SANITARIO-ECOLOGICOS.

Contaminacién de Suelo.- No se encuentran registrados reportes de contaminacién al
suelo en la zona de estudio, ademas de que por el historial de la zona, que no ha tenido
ninguna actividad de tipo industrial, sino de uso rustico (predios agricolas) y en la localidad
de viviendas, no se tiene notificacién alguna de impactacién por contaminantes al suelo.

Contaminacién de redes de agua.- A la fecha no aplica al sitio del proyecto, ya que no
se tienen registrados actividades industriales que impliquen la descarga de contaminantes y
la inexistencia de red de drenajes y canales. Ademas que el Proyecto de la Estacién de
Servicio, contara con las instalaciones especiales para |la separacion de drenajes y con ello el
manejo y disposicion final adecuado de los residuos liquidos que se generen,
evitando/mitigando asi posibles situaciones de contaminacién de redes de agua.

Drenajes o colectores.- En el sitio del proyecto no cuenta con una red de drenaje de
tipo habitacional, ya que la zona es semirural de una localidad parcialmente habitada y que
no se tienen las infraestructura para presta el servicio en Este momento; mas sin embargo,
las instalaciones de la Estacién de Servicio, contaran con los sistemas de separacion y
manejo especial de tres diferentes drenajes (aguas negras, agua aceitosa, pluviales), para
darles el manejo y disposicién final que establece la normatividad, como es que las aguas
aceitosas seran conectadas de manera posterior al tratamiento por separacion fisica por
medio de la trampa de grasas y aceites a construir, la cual estara preparada para captar un
posible derrame de gasolina en la estacion, las aguas negras seran canalizadas al sistema
de fosa séptica prefabricada y las aguas pluviales a las areas verdes y a los predios vecinos.

Contaminacién al medio ambiente.- No se generard una contaminaciéon mayor a la
existente por los automotores que circulan en direccion tanto a Navolato como a las
localidades vecinas, ya que la actividad que desempefiara la estacion es la de
almacenamiento de gasolinas para suministro al por menor a los automéviles que acudan a
la estacion, por lo que las emisiones de contaminantes son en cantidades infimas, ya que
solo se emitiran los vapores de gasolina al ser suministrado el contenedor de los
automoviles, asi como cuando se abastezca el contenedor subterraneo a instalar.
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FENOMENOS SOCIO-ORGANIZATIVOS.

Cercania de lugares de concentraciéon publica.- Como se hizo mencion en
descripcion del sitio en un radio de quinientos metros, no se tienen centros de concentraciéon
de personas, y solo se estimaria el dafio a las personas dentro de las instalaciones de la
Estacion de Servicio y locales comerciales.

Alteracion o posibilidad de afectaciéon de servicios publicos de transporte
terrestre, subterraneo, maritimo o fluvial.- En el sitio de estudio, no es posible la alteracién
de transporte subterraneo, maritimo o fluvial, por no existir este tipo de transporte en la zona
de influencia del proyecto, mas sin embargo, se podria tener la posibilidad de afectacion del
transporte terrestre por algun accidente vial o en caso de suscitarse un incidente
automovilistico en la Carretera donde se pretende ubicar la estacion, no afectaria a las
vialidades principales, por lo que la afectacion al sitio del proyecto o a las vialidades de
importancia en la zona se considera como practicamente nula, aunado al hecho de haberse
obtenido el dictamen de riesgo vial, en el cual se establece que las instalaciones de la
estacion no presentan conflicto en la incorporacién a la vialidad existente.

Accidentes aéreos, terrestres, maritimos o pluviales.- El sitio del proyecto, no es
susceptible a la Estudio de accidentes aéreos, maritimos o pluviales, ya que en el area de
influencia no se encuentran terminales ni sistemas de transporte de este tipo; por otro lado, la
probabilidad de accidentes terrestres es considerada como de medio-bajo a moderado, de
conformidad a la informacién proporcionada por el SITEL.

Actos de sabotaje y terrorismo.- No se tienen reportados este tipo de fenémenos en
la zona de influencia del proyecto, aunado de que no existen oficinas publicas cercanas en
un radio de quinientos metros, por lo cual no existe susceptibilidad a este fenémeno.
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e) Caracteristicas de la red local de drenaje y sistema de agua potable, en un
radio de 200 metros, con la finalidad de determinar las caracteristicas de la
red de distribucién y conducciéon que permita determinar las posibles areas
de afectacion por escurrimientos de combustibles derivados de fugas,
derrames o desbordamiento de los tanques o pipas.

Como se menciona en la descripcion del sitio, la zona es semirural y que, como en la
localidad no se cuenta con mecanismos e infraestructura para otorgar los servicios de
alcantarillado y agua potable. Verificandose que a futuro se tendra la infraestructura para
realizar las futuras conexiones al sistema de drenajes del Municipio de Navolato, por la
Carretera Villa Angel Flores- Vitaruto, al igual que se como ya se tienen la conexién para
lograr el abastecimiento de agua potable.

Asi mismo, en la zona del predio donde se ubicara la Estacion de Servicio, se tienen redes
de canaletas y canales para las acciones de riego agricola, estando delimitados para los
predios agricolas solamente; en cuanto a las instalaciones de la Estacion, estaran a por lo
menos a 80 metros de distancia entre sus puntos mas cercanos; ademas que se contaran
con las instalaciones de drenajes separados, son su debida canalizacién, manejo y control de
las descargas finales de cada uno, asi como del monitoreo continuo del funcionamiento de
cada uno.
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IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS

a) Vegetacion terrestre

En el predio del Proyecto, como se ha mencionado, se ubica dentro de un area
catalogada como rural/de carretera y donde las actividades que predominan en la regién son
las de agricultura de riego, invernaderos y ganaderia, con algunas viviendas, y actividades de
las localidades vecinos, con las necesidades de estos nucleos.

De los trabajos de campo, en los levantamientos se constatd de que en la zona
existen usos de suelo mixto, rural, agricola, comercial y de servicios, todos con la
coincidencia de que anteriormente eran terrenos dedicados a la agricultura de riego,
agostadero, vegetacion natural y secundaria; y con los cambios en la poblacion, se
extendieron las actividades de agricultura de riego, desarrollo de ganaderia, creaciéon de
algunos puntos de viviendas; con ello se continuo el fenémeno de cambios/sustitucion en la
vegetacion existente, por lo que la vegetaciéon natural fue desplazada en cada una de las
propiedades, y actualmente en toda la zona no se encuentra vegetacion natural, y en cambio
se tiene especie explotadas en la agricultura de la zona, pastizal, invasiva de riego, espinosa,
matorrales e inducida de ornato.

En la zona de estudio puede observarse faciimente que en todos los alrededores la
mayor parte del suelo se utiliza para agricultura de riego, pastizales, huizacheras, arbustos
invasivos espinosos y demas vegetacion invasiva.

Por las condiciones de suelo y el tipo de clima predominante genera que la vegetacion
sea escaza de forma natural y que solo en los predios sujetos a mantenimiento, nutricién,
riego y mas cuidados, se puedan realizar las acciones de agricultura.

Para el punto especifico del Proyecto y su area de influencia o cambios para la
construccion, solo se observa pastizal invasivo, y en los alrededores elementos de terrenos
de agricultura y agostadero.

No se tienen en la zona especies nativas, solo agricola agostadero, pastizal, arbustos
invasivos, nopaleras, huizacheras.
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En los recorridos en campo se observa la existencia de vegetacion secundaria
invasiva, pastizal, vegetacion utilizada para delimitar predios y especies ornamentales.

b) FAUNA

En la mayor parte de la extension del Municipio, con los cambios de uso de suelo,
haber retirado la cubierta vegetal natural, haber cambiado los indice de humedad, por la
instalacion de localidades urbanas, por el trazo de vialidades, etc., se comprueba un cambio
extremo en la localizacién de la fauna natural, limitandola a las areas de las partes altas, de
la barranca y otras secciones aisladas; mientras que para la zona del Estudio, no se tienen
las caracteristicas para poder albergar estos individuos, por lo que en la zona no se tienen
individuos, caminos, madrigueras o algun elemento que respalde a existencia de los mismos.

Ademas que por la demas caracteristica del sitio, se conoce que no existen especies de
importancia, endémica, que necesiten de resguardo, atencién o de labores de proteccion.
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IV.2.3 PAISAJE

El sitio del Proyecto, se describe como un ambiente rural y de ampliacién de las
caracteristicas y servicios de las localidades de la llanura costera, semirural de ambientes
agricolas, esto ademas de encontrarse en las confluencias de la Carretera Villa Angel Flores
Vitaruto.

Se encuentra en la porcion Centro Costa del Estado de Sinaloa, en una semiplanicie
tipica de la zona de la llanura costera y es seccionada por algunos arroyos, pero sobre todo
por canales de riego.

Por el sitio pasan las vialidades mencionadas, y que se convertiran en las vias de
transito principales de la zona, que ademas conectan varias terracerias que comunican las
localidades y rancherias vecinas, con sus caminos de terraceria y empedrados.

Como se ha mostrado a lo largo de la Manifestacién de Impacto Ambiental, el paisaje
de la zona es enteramente rural, en vias de transicién, donde se tienen los usos de
agricultura de riego, agostadero, pastizales, sin uso, empresas agricolas y ganaderas,
introduccion de industrias tequileras y algunos comercios.

Se observa que se realiza la introduccién de los servicios basicos como, recoleccién de
residuos, energia eléctrica, telefonia, alumbrado publico, faltando los demas servicios.

En secciones anteriores se describen los usos de suelo existentes en los alrededores
del predio para observar las caracteristicas de transicién de rural a urbano, propio de la
cabecera Municipal de Navolato.
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IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

El sitio de Estudio es una zona clasificada como Rural en etapa de transicién por estar al
margen de la Carretera Villa Angel Flores -Vitaruto donde se pretende la introduccién de
COMErcios y Servicios.

Dentro del radio de afectacion del evento maximo probable y a(n el caso del evento
maximo catastrofico, solo se tendria la afectacion a las propias instalaciones de la estacién,
lo que supondria una afectacién promedio de unas veinte personas, esto debido a que solo
serian los trabajadores de piso en turno de la estacion, personal administrativo y algunos
clientes, ya que la estacién tendra una delimitacién perimetral con muro de 2.5 metros de
altura, pero si no existiera esta proteccion no se afectaria ninguna persona.

Esto aunado a que el sitio esta clasificado fuera de zona urbana habitada, y como tal
no alcanza a ser designado una medicion de Area Geoestadistica Basica (AGEB), ademas
que no se tienen viviendas en los alrededores, por lo que o hay registro de habitantes dentro
de la zona de 500 metros de la futura Estacion.

Para establecer un nimero de poblacion afectable, se estima el area que abarcaria un
evento catastrofico en el sitio, ademas de las caracteristicas de urbanizacién y usos de suelo
en el entorno; que en nuestro caso resulto que solo serian afectadas las personas que se
encuentren en las instalaciones de la Estacién de Servicio.

En cuanto al medio antrépico, este se ve reflejado en los usos del suelo en el entorno,
en cuyo caso tenemos que:

Al Norte, se tiene el resto del predio autorizado; posteriormente se tiene el canal de riego
para los diferentes ternos agricolas de esta zona; seguido de terrenos agricolas y solo hasta
los 870 se tiene una zona urbana donde ademas estan instalaciones de invernaderos,
granas, empresa empacadora y distribuidora de productos agropecuarios.

Al E, se tiene la Carretera Villa Angel Flores, posteriormente local comercial, terrenos
agricolas de riego y viveros; corriendo al este un canal de riesgo, y canaletas para control de
riego.
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Al' S, encontramos un camino que llega a las instalaciones del Rastro municipal, con las
instalaciones del propio rastro municipal, teniendo después campos de cultivo; hasta los 500

metros se ubica la localidad de Villa Angel Flores, estando unas instalaciones deportivas,
fraccionamiento habitacional.

Al' W se observa: el resto del terreno; el canal de riego de la zona; mas campos de cultivo; a
380 metros se tiene un pantedn de la localidad; mas campos de cultivo; terrenos particulares
con vivienda, rancheria; se tiene invernadero mas campos de cultivo.

Como cuerpos o corrientes de agua mas cercanos al predio, tenemos que es una regién
establecida para la produccién agropecuaria, con agricultura mayormente de riego, por lo que
se tiene en la region una infraestructura de canales y canaletas para este riego. En cuanto a
esto se tiene un canal de riesgo que corre de oriente a Poniente, llamado el Canal De Riego
Santa Fe, y en su punto mas cercano al proyecto es en el extremo NW, a 80 metros; al Norte
queda a 175 metros y al Poniente a 135 metros.
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ESTACION DE SERVICIO
1V.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Integracion e Interpretacién del Inventario ambiental.

De acuerdo a las actividades a desarrollar por la empresa, que es el aimacenamiento
y venta de gasolinas y Diesel, en dicha actividad no existe aprovechamiento de recursos
naturales a través de explotacién y/o transformacién de estos. Por lo que no habra
detrimento al paisaje rural, agropecuario y de carretera prevaleciente en el entorno dado que
esta actividad es compatible. Solo habra un factor impactado de manera importante que es el
recurso suelo, pero lo dado de la reducida superficie que ocupara la Estacién de Servicio,
este impacto se puede mitigar con medidas como mejoramiento de sustrato superficial de
suelo, y la generacién de areas verdes permanentes.

El sitio en el que esta inmerso el predio para el proyecto de construccién y operacion
de la Estacién de Servicio “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. de C.V., se
caracteriza por pertenecer a un area rural/de carretera de constante cambio, de ahi que dada
la naturaleza del proyecto y del medio mismo, el inventario ambiental se define con base en
los siguientes aspectos:

Normativos:

Uno de los principales instrumentos de planeacién para el desarrollo, y que define el
inventario ambiental para la zona lo es el Plan de Desarrollo Urbano vigente, sin embargo,
para la zona donde se ubicara la Estacién de Servicio, y como se ha observado, esta
totalmente en area rural, agricola de carretera, fuera de cualquier nicleo poblacional, o area
de viviendas, por lo que a la fecha el sitio no esta sujeto a determinaciones o no forma parte
de una planeacion de desarrollo urbano o rural por parte del gobierno municipal.

Sin embargo, esto es para la determinacién del domicilio para su ubicacién, mientras
que para la situacion de la construccion de las instalaciones de la Estacion, es requerimiento
obligatorio (hasta la fecha) de que se cumplan lo establecido en los manuales de PEMEX-
Refinacién, tanto en la adquisicion del predio (por la ubicaciones, distancias de resguardo y
zonas de seguridad); como para la construccion y operaciones de las instalaciones, equipos,
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herramientas, medidas de seguridad, etc; ademas de lo que establezcan las autoridades
correspondientes.

Los criterios de valoracidon para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del
diagnostico que pueden ser considerados son los siguientes:

= Rareza: De acuerdo con la informacién plasmada en el presente capitulo, el medio
donde se encuentra el predio destinado para el Proyecto, asi como su area de
influenza no presenta caracteristicas que denoten rareza o escases de recursos,
puesto que la zona cuenta con electricidad y accesibilidad, los servicios faltantes
para su funcionamiento, seran provistos por la propia empresa y sus instalaciones.

* Naturalidad: Como se ha mencionado, el sitio no posee vegetaciéon nativa asi como
tampoco su area de influencia por lo que se define como un espacio antropogénico
para la produccién agricola y ganadera, donde existes algunos usos mixto, esto es
agricola, predios rusticos, vivienda y servicios al margen de la Carretera Villa Angel
Flores -Vitaruto.

En materia de fauna, en el area no existe o se reduce a especies rastreras, de granja
para produccion/explotacion y las no referidas en la NOM-059-SEMARNAT-2011, en ningin
momento se afectaran areas naturales protegidas, con el proyecto, se mantendran las
condiciones de fauna prevalecientes en el Municipio.
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: 'ESTACION DE SERVICIO
!DENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Objetivo

Identificar y evaluar los impactos ambientales significativos o relevantes a partir de la
interaccion entre las acciones que pueden causar impactos por la obra proyectada y los
componentes ambientales que potencialmente se veran afectados, para posteriormente
establecer las medidas las cuales deberan ser proporcionales al impacto identificado que se
pretenden evitar, atenuar, restablecer o compensar.

V.1.1 ldentificaciéon de impactos ambientales

Se reconocen 7 acciones en el proceso de construccion y 8 durante la etapa operativa
de la Estacion de Servicio, los cuales podrian provocar u ocasionar como resultado directo,
hasta 50 clases diferentes de impactos al medio ambiente. Si a este procedimiento aritmético
normal, se le afladen los 24 factores del medio ambiente natural y social involucrado en la
evaluacion, nos daria aproximadamente 1200 clases diferentes de impactos al ambiente por
causa y por factor con un efecto predecible estadisticamente.
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V.1.2 LISTA DE INDICADORES DE IMPACTO.

A. Negativos:

Alteracion parcial de la actual circulacion de las aguas pluviales.

Sepultamiento de la capa edafica por pavimentacion

Contaminacién sonica del aire a nivel local.

Contaminacion de la atmésfera por polvos en suspension durante la construccién y de
vapores gasolinas y diésel durante la fase operativa.

Cambios climaticos locales.

Generacion de residuos.

: Positivos:

Mejorar el abasto de gasolinas y Diesel en la zona de la Carretera Villa Angel Flores
Vitaruto, en el Municipio de Navolato, Sinaloa.

Construccion de una fosa de concreto armado e impermeabilizado, con sistemas de
monitoreo de su interior.

Construccion de diferentes sistemas de drenaje para control de los residuos liquidos, lo
que reduce el peligro de un afectacion al subsuelo por un derrame de combustible.
Incremento de las areas verdes permanentes en la zona.

Creacion de nuevas fuentes de trabajo para la poblacion local.

Creacion de locales para establecimiento de algtin comercio necesario en la zona.
Mejoramiento del paisaje suburbano local.

Aportacion a los servicios y abasto a las zonas de desarrollo cercanas al punto de la
Estacion de Servicio.
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ESTACION DE SERVICIO
V.1.3 CRITERIO Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Para la evaluacién se consideré cada factor de una manera aislada, con el fin de
evaluar la totalidad del medio, como si cada elemento no estuviera relacionado con ninguno
otro y por fenémenos causales.

Metodologia

Para la identificacion de los impactos en la zona de estudio se aplico la metodologia
que se consideré simple, la cual consiste en el andlisis de los factores del medio
contrastados con las acciones del proyecto en una matriz de doble entrada o de causa-efecto
de Leopold (1971) modificada por GEOREC (1995). Esto para la definicion de clases de
impacto en donde se consideran a la magnitud, nivel, temporalidad de los impactos, asi como
a la capacidad de regeneracioén o amortiguamiento del medio como los elementos a evaluar.

Primeramente se definen las clases de magnitud de los impactos negativos y
positivos, posteriormente se determina la intensidad con que se presentan la extension vy la
duracion de los impactos, para ser contrastados posteriormente con la capacidad de
amortiguamiento de los factores del medio natural y social.

Magnitud del Impacto Ambiental.

Literalmente el impacto ambiental se define como la repercusion (huella o sefal) que
manifiesta el medio natural y social cuando se le aplica una fuerza o accion externa, natural o
inducida, alterando su flujo normal de desarrollo y desviandolo en otra direccion evolutiva.

La magnitud del impacto sera entonces el grado de intensidad del reflejo o repercusion
intrinseca del fendmeno a una fuerza de intensidad mas o menos conocida.

Por lo tanto la magnitud tiene un caracter mensurable, se mide en diferentes clases
segun la intensidad de alteracion o dafio que puede presentar un determinado fenémeno a
una accioén o fuerza externa.
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Se definieron cinco clases de magnitud segun la intensidad del dafio que ocasionan
las fuerzas recurrentes de la alteracion del medio, las cuales se reportan en el siguiente
cuadro.

CLASE MAGNITUD DESCRIPCION

Cuando los impactos son imperceptibles o casi nulos. Los efectos
del impacto son leves y de poca duracion, su acciéon se suscribe
1 MUY BAJO | a periodos de tiempo muy cortos y no requiere de practicas de
conservacion y mejoramiento; los recursos se recuperan por si
mismos sin la casi intervencion del hombre.

Los impactos afectan a los recursos de una manera leve y son
necesarias practicas moderadas de mitigacion. Los impactos
2 BAJO actuan de una manera no tan limitada y su accion puede durar
mas tiempo del requerido que los de la clase uno para su
repercusion, pero las practicas siempre son necesarias.

Los impactos afectan a estos paisajes de una manera moderada
y se requieren de practicas de mitigacion mas o menos fuertes y
con una intensidad moderada. Por lo general, los impactos
3 MODERADO 5 . .
actuan a un nivel zonal o local pero con dafios temporales lo cual
hace necesaria la aplicacion de acciones dirigidas para acelerar
la recuperacion del medio.

En esta clase la magnitud, los impactos son de tal fuerza que
su nivel es por lo general zonal o regional con duraciones
4 ALTO ten?porgies y permanentes. _ Son necesarias practicas de
mitigacion con un nivel intensivo con aplicaciones aditivas de
acciones de apoyo a las practicas principales. En estos casos las
practicas de aplicacion van acompafiadas de practicas aditivas.

El impacto es muy severo y su nivel de accion alcanza hasta la
region con dafios permanentes. Se requieren practicas de
5 MUY ALTO | mitigaciones especiales e integradas para cubrir mas de dos
niveles de recursos. Por lo general se trata de zonas que deben
ser consideradas como de reserva o areas protegidas.
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MAGNITUD DE IMPACTOS POSITIVOS

CLASE MAGNITUD DESCRIPCION

Cuando los impactos son imperceptibles o casi nulos.
Los efectos del impacto son leves y de poca duracién, su

accion se suscribe a periodos de tiempo muy cortos y no
1 MUY BAJO - P " . : :
requiere de practicas de conservacion y mejoramiento;
los recursos se recuperan por si mismos sin la casi
intervencién del hombre.

Los impactos afectan a los recursos de una manera leve
y son necesarias practicas moderadas de mitigacion.
2 BAJO Los impactos actian dg una manera no tan limitada y su
accion puede durar mas tiempo del requerido que los
de la clase uno para su repercusion, pero las practicas
siempre son necesarias.

Los impactos afectan a estos paisajes de una manera
moderada y se requieren de practicas de mitigacién mas
o menos fuertes y con una intensidad moderada. Por lo
3 MODERADO | general, los impactos actian a un nivel zonal o local
pero con dafios temporales lo cual hace necesaria la
aplicacion de acciones dirigidas para acelerar la
recuperacion del medio.

En esta clase la magnitud, los impactos son de tal
fuerza que su nivel es por lo general zonal o regional con
duraciones temporales y permanentes. Son necesarias
4 ALTO practicas de mitigacion con un nivel intensivo con
aplicaciones aditivas de acciones de apoyo a las
practicas principales. En estos casos las practicas de
aplicacion van acompainadas de practicas aditivas.

El impacto es muy severo y su nivel de accion alcanza
hasta la region con dafos permanentes. Se requieren
practicas de mitigacion especial e integrada para cubrir
5 MUY ALTO - .
mas de dos niveles de recursos. Por lo general se trata
de zonas que deben ser consideradas como de reserva
0 areas protegidas.

Extension de los Impactos

Este concepto se utiliza para indicar el nivel, area o superficie especifica en la cual las
consecuencias de la magnitud de los impactos se reflejaran, sobre todos o cada uno de los
factores del medio.
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Se reconocieron tres clases de niveles o extension de los impactos, los que se
describen en el siguiente cuadro.

CLASE NIVEL DESCRIPCION
El grado de impactacion de los
1 LOCAL recursos solamente afecta a la unidad

ambiental del area de estudio donde
se aplica la fuerza o accion.

La magnitud del impacto afecta a
hasta la zona de amortiguamiento del

2 ZONAL area comprendida en el estudio o bien
a unidades territoriales vecinas de la
impactada.

La magnitud de los impactos se

3 REGIONAL | extiende a la totalidad del conjunto

del sistema o unidad terrestre.

Duracién Del Impacto

. La duracion de los impactos se refiere a la persistencia de la magnitud de los dafios
sobre un solo factor (por lo general el mas perjudicado) o el conjunto ambiental.

La duracion de la magnitud del impacto es una variable muy dificil de evaluar, de tal
forma que se toma como criterio el tiempo de duracién del impacto al factor mas débil de la
cadena natural. Por lo que se debe de recurrir a criterios exclusivamente cualitativos para su
evaluacion.

La persistencia de los impactos se evallan y clasifican sin considerar las practicas de
mitigacién requeridas o establecidas, es decir; la evaluacion considera unicamente la
duracién del impacto "per sea".

Se reconocieron tres categorias de duracion de los impactos, los cuales se describen
en el siguiente cuadro.
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CLASE NIVEL DESCRIPCION

Cuando el impacto es imperceptible o de baja
intensidad. La duracién del impacto es menor
de un afo y por lo general el recurso o medio
1 EFIMERO se recupera sin la intervencién de la mano del
hombre. En estos casos por lo general no se
requieren practicas de mitigacién, y cuando se
requieren son de intensidad leve.

Cuando los efectos de la magnitud de los
impactos son de tal grado que tienen una
duracion de menos de tres afos para que el
medio se recuperan por si mismo. En estos
. TEMPORAL casos la recuperacion nunca es del todo, se
debe de admitir una recuperaciéon del 60% del
recurso o medio ambiente. Aqui sean
necesarias las practicas de mitigacion.

Cuando los efectos de la magnitud del impacto

se manifiestan sobre los factores del medio

de una manera indefinida o bien el dafio es tal

que la estructura natural del medio natural no

2 FERNENENTE puede recuperarse por si misma sino mediante

procesos inducidos de muy alta intensidad

. conservacionista. En estos casos se requiere
de practicas de mitigacion especiales.

Capacidad de Amortiguamiento

Con este nombre se indica la capacidad o potencialidad natural que tiene el conjunto
medio-ambiental a regenerarse ante el embate de un fenémeno natural o inducido de
magnitud, intensidad y extension determinada.

La capacidad de amortiguamiento se evallia en base a la capacidad potencial de
degradacién que manifiesta una determinada unidad ambiental en base a sus caracteristicas
y propiedades fisicas, quimicas y biolégicas.

Se reconocieron tres clases de capacidad de regeneracion del ambiente, los que se
reportan en el siguiente cuadro.
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CAPACIDAD DE
CLASE | oo GENERACION DESCRIPCION

Cuando la capacidad de regeneracion del medio es
muy alta sin importar la magnitud de los impactos. La
1 RAPIDA recuperacion del medio ambiente es por si mismo sin
ayuda del hombre. Los tiempos de recuperacion son
de cuando menos de 2 afios.

Cuando la capacidad potencial de degradacion del
medio es alta y no permite amortiguar los efectos de
2 MODERADA la magnitud de los impactos y la capacidad de
regeneracion es muy baja requiriendo la participacién
de practicas de mitigacion moderadas.

Cuando la capacidad potencial de degradacion es de
tal intensidad que la unidad ambiental o ecosistema

manifiesta una capacidad de amortiguamiento muy
3 LENTA : . o
baja o nula de manera que se requiere de practicas
de conservacion y mejoramiento ambiental integrales
y con una intensidad de aplicacion alta.

Cuando los recursos presentan una capacidad de
degradacion actual potencial tan alta que cualquier
accion sobre el medio ocasiona un impacto de tal

4 NULA magnitud que la recuperacion natural del medio es
. practicamente inexistente, por lo que es necesaria la
implementacion de practicas integrales de mitigacién
con una intensidad muy alta.

Una vez establecida la tipificacion de los impactos y definidas las diferentes clases de
intensidad y/o magnitud, se procedi6 a la identificacién de los impactos en la zona de estudio,
la que se logré mediante la elaboracion de una matriz de causa-efecto.

La matriz esta formada mediante una estructura de doble entrada subdividida en dos
grupos de elementos; Por un lado y en el eje de las Y se tienen las acciones particulares
involucradas en el proceso de construccion y operacion de la Estacién. En el eje de las X se
enlistan los factores del medio fisico y social que pueden ser impactados durante las
diferentes fases o etapas del proceso de construccion y operacion.

El siguiente cuadro reporta la matriz causa-efecto utilizada en la identificacion de los
impactos ambientales.

LUNA CONSULTORES 230




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL ;
INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.
INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL

Los indicadores de impacto que potencialmente afectaran (de forma negativa o
positiva) a algunos de los componentes ambientales sobre los que incidiran las acciones de
construccion y operacion de la Estacion de Servicio, son descritos en el siguiente cuadro.

Acciones de construccion y operacién de la Estacion Afectacion a componentes ambientales
de Servicio “Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de
cv.r" Agua Suelo Fauna Flora Aire

Despalme y Remocion

Teminado de Nivelacion

Construccion de la fosa de almacenamiento de los
tanques.

Construccion de trincheras para tuberias: agua,
drenaje aceitoso, y sanitario.

Colocacion de areas verdes

Construccion de oficina y sanitarios.

Generacion de empleos temporales.

OPERACION:

Suministro y aimacenamiento de combustibles.

Despacho de combustibles.

Generacion de residuos peligrosos y no peligrosos.

Labores de mantenimiento

Generacion de gases por motores de combustion
interna.

Mantenimiento de areas verdes

Generacion de empleos permanentes.
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

Realizada la evaluacion de los posibles impactos ambientales derivados de las etapas
de construccion y operacion en los factores ambientales, se hace el analisis de cada uno de
los impactos significativos al sitio.

Descripcion de los impactos ambientales significativos o relevantes

RELIEVE

Las acciones del proyecto provocaran en el relieve plano de la zona un impacto de
magnitud clase 1 (MUY BAJO), con un nivel de afectacion local (Clase 1), con duracion
efimera (Clase 1) y la respuesta del medio a su autorregulacién o amortiguamiento es
rapida.

Durante las etapas de construccién de la estacion de servicio no se afectara a este
factor ambiental mas de lo que ya se habia intervenido con los usos anteriores, de agricola y
casa de descanso, dado que solo nivelaran el terreno actual. Las excavaciones para las
trincheras donde se colocaran las tuberias e instalaciones eléctricas y neumaticas, asi como
la excavacion del foso donde se construira la fosa de concreto para colocar los dos tanques
de almacenamiento GUMEX-ELUTRON |I, PASTEEL Subterraneos, estos descansaran
sobre una cama de con arena de rio cribada o grava y cinchado a la losa-piso de concreto
armado. Debido a estas acciones constructivas las cuales seran cubiertas de nuevo, el factor
relieve no sera alterado.

La varianza total en este grupo de factores y relacionada con la causa del proceso de
impactacion es <1.0 0 10%, lo cual da un buen margen de seguridad a la prediccion.
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GEOLOGIA.

La estructura geolégica local que se caracteriza por ser rocas igneas, areniscas
sedimentarias residuales con limos, recibird un impacto cuya magnitud serd de CLASE 1,
MUY (BAJO) con una extension LOCAL y la duracion no aplica puesto que las acciones
como consecuencia de la construccidn y la operacién de la estacion no afectara a este factor.
En su capacidad de amortiguamiento tampoco aplica.

En este caso, la varianza total aditiva es <1.0 o del 10%, lo cual da un margen muy
alto de seguridad a la prediccion, esto nos lleva a establecer que las practicas de mitigacion
del factor geologico son nulas.

RASGOS BIOTICOS

La flora y la fauna seran impactadas con una magnitud de MUY BAJA o de clase 1,
con un nivel ZONAL y una duracibn TEMPORAL y su capacidad de regeneracion es
MODERADA. Esta evaluacion considera que el uso anterior del predio fue agricola y
posteriormente vivienda de descanso, en donde se identificé el desarrollo de vegetacion
secundaria compuesta por pastos y herbaceas de riego en delgadas franjas los limites del
predio, ademas algo de basura y rocas depositadas por quienes transitan en la zona. Por lo
que la construccion y operacion de la estacion tendra un impacto Muy Bajo o de clase 1.
Como medida de mitigacion se destinara 6,183.35 m” que el 36.67 % de la superficie total de
la estacion a areas verdes, que contempla la siembra en las areas jardinadas de un lote de
20 arbustos (10 thuyas occidentalis y 10 bugambileas) y 10 agavaceas en la jardinera rustica.

Por su parte la fauna local recibird un impacto de magnitud de BAJO, con una
extension LOCAL, con duracion TEMPORAL y su capacidad de recuperacién sera
MODERADA. En este caso, cabe aclarar que la fauna terrestre natural de la zona no existe,
y solo se observd aves e insectos.

La siembra de arbustos y pasto, su mantenimiento seran acciones dirigidas
principalmente al factor bidtico —flora y fauna- reflejandose de manera positiva a nivel
paisajistico, tanto por el colorido como por la atenuacion de tolvaneras que suelen
presentarse en temporada de estiaje.
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SUELOS

El suelo sufrird un impacto de magnitud MODERADA de clase 2 con una extension
local y con una duracién de riego a PERMANENTE, la duracién temporal es en las areas que
estaran jardinadas, en tanto la afectacién permanente es en las zonas de almacenamiento, la
zona de despacho y vialidades donde se colocara pavimento y asfalto.

La capacidad de recuperacion natural del factor suelo sélo serd en las areas
jardinadas, en tanto que en las areas pavimentadas este factor de recuperacién sera NULO.
Las propiedades edaficas mas afectadas seran la profundidad, el contenido de materia
organica, la densidad aparente y la capacidad de intercambio catidnico, es decir,
caracteristicas muy importantes para la fertilidad y el flujo de la humedad.

Las acciones que méas problemas ocasionaran durante el proceso de construccion
seran en orden de importancia; el despalme, la remocion y el relleno de que sera objeto el
predio, la pavimentacion y el trafico interno. La varianza particular y general de este grupo de
factores es <1.0 0 10%, lo cual demuestra una alta prediccion estadistica y un rango de
seguridad muy alto de que los dafios se presenten tal y como se indica.

El destinar 36.67 m? a zonas verdes tendra una magnitud MODERADA, con
extension LOCAL y una duracion PERMANENTE, esto significa que se generaran
IMPACTOS POSITIVOS sobre las factores Biéticos, el Suelo y el Clima del 4rea de estudio.

Las acciones mitigantes propuestas se manifestara en el paisaje de la zona con una
magnitud MODERADA, una extensién ZONAL y con duracibn PERMANENTE.

Considerando los criterios de evaluacion de impacto ambiental del factor edafolégico,
este se cataloga como adverso e importante.

LUNA CONSULTORES 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

TERROGAS, S.A. DEC.V.

ESTACION DE SERVICIO

HIDROLOGIA.

El factor mas impactado dentro de este grupo de factores es el escurrimiento
superficial local, el que presenta un impacto de magnitud CLASE 1 (MUY BAJO) de
extension LOCAL, duracion EFIMERA y con una capacidad de autoregeneracién RAPIDA. La
principal causa de impacto sera la accién de nivelacion a nivel de la Carretera Villa Angel
Flores Vitaruto y la pavimentacién. Para este grupo de factores, la varianza fue de cero, lo
cual indica una muy alta significancia estadistica.

A nivel de predio, tiene un coeficiente de escurrimiento de 0.2. Con la construccion de
la Estacion plantea la creacion e incorporacion de areas verdes en el predio que tendra en
gran parte pavimento, con las acciones de mitigacion propuestas se ocasionara que el
coeficiente de escurrimiento se reduzca en las areas jardinadas al 10%; el resto de la
estacion las aguas pluviales seran capturadas en las techumbres y techos y se canalizaran a
un registro pluvial — pozo de absorcion ubicado en la jardinera rdstica del Poniente. Con las
acciones propuestas teéricamente habra un decremento en la cantidad de agua que escurrira
en la superficie pavimentada del predio.

Por otra parte las aguas sanitarias generadas por la operacion de la empresa, (agua
de sanitarios) se emitiran directamente a la red de drenaje interno e la Estaciéon de Servicio
para canalizarlas a la fosa sética prefabricada que se instalara. En tanto que la recoleccion
de las aguas pluviales se efectuara de la siguiente forma:

v' Una parte se infiltra a fravés de las zonas verdes que se localizan en las jardineras
ubicadas en la estacion.

v' Las aguas capturadas en la techumbre de la zona de despacho y en el techo de las
oficina se canalizaran directamente a las rejillas pluviales y de ahi enviada a las areas
verdes.

v' Los excedentes se incorporaran a los predios vecinos y al margen de la Carretera.

v' La operacion de la estacién no crea impactos a la red fluvial local, dada que no existen en
el entorno de la estacion.
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Con las medidas de creacion de areas verdes y el sistema de captura de aguas
pluviales en la Estacion se mitigara en parte la alteracién de la infiltracién producto de la
colocacién de una cubierta pavimentada en la zona de despacho, de almacenamiento y en
las zonas de circulacion en donde se tendra una cubierta de asfalto.

Para mitigar el efecto de un derrame que afecte al agua subteranea de la zona, la
estacion de servicio colocara los tanques de almacenamiento dentro de una fosa de muros
de concreto y losa-piso y losa-techo de concreto armado, debidamente impermeabilizada en
su interior y externa. En esta se colocaran tres pozos de observacién dentro de la fosa de
almacenamiento con el objetivo de detectar cualquier contaminacién generada por el escape
de combustible y contenida en el interior de la fosa de los tanques de almacenamiento.

Debido a estas acciones mitigantes, se genera un impacto positivo de magnitud de
MODERADO a ALTO, con una extensibn ZONAL y una duracion PERMANENTE.
Considerando los criterios de evaluacion de impacto ambiental del factor hidrolégico este se
cataloga como adverso con medidas de mitigacién para reducirlo.

CLIMA

Si bien es cierto que este factor de la naturaleza se considera como practicamente
inmodificable y que los modelos estadisticos clasicos son insuficientes para evaluarlo, pero
las repercusiones de este seglin sus factores si pueden ser evaluados y ocasionar riesgos e
impactos; de tal manera que la evaluacién climatica se realiza a partir de las variables que
tienen un papel importante en los procesos bidticos, tal es el caso de la precipitacién pluvial,
temperatura y evaporacion. Estas variables se resumen en la evapotranspiracion potencial
por ser este el parametro que define la estacién de crecimiento vegetal, la erosién potencial
del suelo, el escurrimiento superficial y la recarga del acuifero.

La evapotranspiracion del predio dada su superficie de las areas verdes (6,183.35 m?)
sufrira un impacto de magnitud MUY BAJO de extensiébn LOCAL, con una duracion
EFIMERA vy de recuperacion RAPIDA. La varianza total para este grupo de factores resulto
ser casi de cero.
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Emisiéon de Residuos:

Dentro de las actividades de construccién y operacién de la estacién de servicios, se
identific el impacto que generaré la emision de residuos no peligrosos de manejo especial, y
peligrosos.

Residuos de manejo especial no peligrosos:

La magnitud del impacto es Moderado, su extensién es REGIONAL dado que estos
seran recolectados y puestos a disposicién y/o reciclados por la empresa encargada de su
recoleccion y disposicion final, accion que se generara fuera de la estacion de servicio. Su
duracion es PERMANENTE en lo que se refiere a los residuos que seran confinados, aunque
cabe mencionar que la mayor parte podran ser reciclados, dado que seran cartén, plasticos,
papel, residuos organicos y vidrio. Su recuperacion RAPIDA. La varianza total para este
grupo de factores resulto ser muy cercana a cero.

Residuos peligrosos: En la etapa de construccion se podran generar residuos de aceite y
grasas automotrices, asi como textiles impregnados provenientes de la maquinaria a utilizar
en esta etapa. Estos seran almacenados temporalmente por el contratista y posteriormente
seran enviados a un recolector debidamente registrado ante la SEMARNAT, quien les dara
tratamiento y/o confinamiento de acuerdo a la normatividad federal existente.

En la etapa de operacion los residuos peligrosos seran: envases de aceite, de
anticongelantes, aditivos y lodos aceitosos que seran capturados por el sistema de rejillas de
agua aceitosa colocados en la zona de despacho y almacenamiento de la estacién. Estos
seran almacenados temporalmente en el cuarto de sucios de la estacién y posteriormente
seran recolectados a una empresa debidamente registrada ante la SEMARNAT, quien les
dara tratamiento y/o confinamiento de acuerdo a la normatividad federal existente.

Dado el tipo de giro se espera que este sea clasificado como micro generador de
residuos peligrosos, dado que el volumen esperado es menor a una tonelada por afo;
ademas que en su momento se realizaran los trdmites ante SEMARNAT para obtener el
registro y las autorizaciones correspondientes a este respecto.
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La magnitud del impacto por generacion de residuos es Moderado, su extension es
REGIONAL dado que estos seran recolectados y puestos a disposicién y/o reciclado por la
empresa encargada de su recoleccion, accidon que se generarad fuera de la estacion de
servicio. Su duracion es PERMANENTE en lo que se refiere a los residuos que seran
confinados, aunque cabe mencionar que la mayor parte podran ser reciclados, dado que
seran carton, plasticos, aceite automotriz. Su recuperacion RAPIDA. La varianza total para
este grupo de factores resulto ser muy cercana a cero.

AGUAS RESIDUALES:

Etapa de preparacion del sitio,
Construccién y operacién.

Tipo: Doméstico.

Origen: Sanitario Portatil y agua de uso.
Volumen:

En la fase de preparacién y construccion. Considerando el nimero de personas que
laboraran un maximo de 43 personas a lo largo de la obra, se estima una generacién de 540
It/dia.

En la fase de operacion, se estima generar un volumen de aproximadamente 1.5
m°/dia.
Manejo y disposicion:

En la fase de preparacion y construccién. Se contrataran servicios sanitarios portatiles
incluyendo el servicio de mantenimiento y disposicion de la carga organica.

En la fase de operacién. Se instalara una red de drenaje sanitario interno para la
Estacion de Servicio que sera vertido en la Fosa Séptica prefabricada que se instalara en la
Empresa, ya que en la zona no se cuenta con el servicio de agua potable, drenajes vy
alcantarillado.
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El factor impactado es el recurso agua, que se suministrarA mediante el servicio de
distribucion por pipas pertenecientes a una empresa con los debidos permisos y registros
para la explotacién de acuifero y distribucién del liquido, el que presenta un impacto de
magnitud CLASE 3 (MODERADA) de extension REGIONAL dado que el agua usada ser
vertida al sistema de drenaje interno de la Estacién y depositado en la fosa séptica
prefabricada que establecera en las instalaciones, con estas acciones la contaminacién que
genera la produccion de aguas sanitarias tendra una duracién EFIMERA y con una
capacidad de auto regeneracion RAPIDA. Para este grupo de factores, la varianza fue de
cero, lo cual indica una muy alta significancia estadistica.

La generacién de aguas residuales de tipo sanitario y la demanda constante del vital
liquido, permiten definir al impacto como adverso moderado, dado que existiran medidas de
mitigacion.
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POBLACION Y SOCIEDAD

La poblacion y las actividades econdmicas del area de estudio en su conjunto no se
veran perjudicadas desde el punto de vista econémico y ambiental por la construccion y
operacion de la Estacion de venta de gasolinas y Diesel, dada su ubicacién en una zona al
margen de la Carretera y que en sus alrededores no se tienen viviendas, siendo compatible
con los usos en su entorno.

La magnitud de la instalacion de la estacion de Servicio en la zona de estudio es
ALTO, puesto que generarad beneficios en toda la zona, su extensién es REGIONAL vy su
duracién es PERMANENTE en lo que se refiere a la creacion de empleos, que son por lo
menos 43 temporales durante la etapa de construccion y 20 empleos directos y por lo menos
el doble de indirectos en la fase operativa. En lo que respecta al abasto de gasolinas y Diesel
para el servicio en las localidades cercanas a la Carretera que conecta las localidades
vecinas, este incrementara la oferta lo que vendra a mejorar el abasto en los vehiculos que
transiten por el sitio.

El impacto y riesgo por el almacenamiento y operacién de la Gasolineria se considera
bajo debido a las rigurosas normas de construccion y operacion a que estd sujeta una
estacion de este tipo por la PEMEX Refinacion a través de la Gerencia de Estaciones de
Servicio, el Gobierno del Estado de Sinaloa, y las autoridades municipales. Si a estas
medidas sumamos que su establecimiento estd una zona con un uso compatible, la
vulnerabilidad disminuye sustancialmente a este tipo de actividad.

Asi mismo los dafios al medio no seran significativos ya que estaran muy por debajo
de los que normalmente se suceden en otro tipo de instalaciones de almacenamiento o
industriales. Por lo tanto, las practicas de mitigacion que se recomendaran se suponen, que
bajo la hipdtesis de este analisis, seran suficientes para mitigar cualquier impacto al medio
fisico y socioeconémico que se presente en este sector.
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OTRAS CARACTERISTICAS.

En este concepto se agrupan impactos debido a procesos secundarios derivados de
las acciones concretas del proyecto, tal es el caso de la emisién de polvos, vibraciones y
servicios de primera necesidad. Este grupo de factores impactaran el medio de con una
magnitud BAJA y con una extensién LOCAL, de EFIMERA duracién y con una RAPIDO

amortiguamiento del medio. La varianza total de estos factores resulto ser inferior al 10% en
promedio
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CAPITULO VI
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

En este apartado se presentan el caracter, la naturaleza y el tipo de impacto
identificado durante las diferentes fases de ejecucion y operacion del proyecto. Asi mismo se
analizan las posibles variantes para la mitigacién, prevencién o reduccién de las afectaciones
que se presentaran para la acometida exitosa de las tareas del proyecto de construccion y
operacion de la Estacion de Servicio “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. de C.V.”",
en el domicilio de Carretera Villa Angel Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad General
Angel Flores, en el Municipio de Navolato Culiacan, Estado de Sinaloa; esto en una
superficie de terreno de 16,859.45 m?

Desaparicion de la parte biética.

La riqueza biotica del predio es pobre, y que fue afectada desde la introduccién de la
agricultura de riego y granjas desde hace décadas, por lo que la afectacidn a este
componente debido a la construccién y operacion de la estacion de venta de gasolinas vy
Diesel es casi nulo.

Esta pobreza bidtica del predio y del entorno, tal y como se vio en apartados
anteriores se debe a que la vegetacion en el predio donde se construira la estacién de
Servicio de tipo agricola de riego, pastoreo y la natural de tipo secundaria es reducida en
franjas delgadas en los limites con los caminos adyacentes, y se caracteriza por tener
escasos pastos y herbaceas.

Como medida de mitigacién se implement6 el disefio de areas verdes en la estacién
de servicio, la cual constara de;

e 6,183.35 m? de 4reas jardinadas equivalentes al 36.67 % del area total del predio.
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En la zona jardinada se recomienda la plantacién de por lo menos 10 arbustos de la
especie Thuya (Thuyas occidentalis), la cual es adecuada y recomendada para este tipo de
instalaciones, ademas de 10 arbustos de bugambilea. Otra especie a colocar seran doce
agavaceas en el jardin rustico del sector noreste.

El 52% de la superficie destinada a jardines estara con pasto. Ver plano A1 en los
anexos.

Desaparicion del componente pedolégico (suelo)

Por las caracteristicas actuales que presenta el predio, la afectaciéon al componente
pedologico (suelo), sufrira un impacto de magnitud MODERADA, dado que el predio presento
un uso anterior de tipo agricola de riego.

Ahora bien, las practicas mitigacion que se realizaran es la creacion de areas verdes,
con esta accion se beneficiaran los factores edaficos, bibticos, climaticos y estéticos de la
zona, en por lo menos 16,859.45 m? de la superficie del predio.

Alteracion de la circulacion de las aguas superficiales.

Como ya se ha referido, el principal factor hidroldgico en el predio es la infiltracion,
debido al area construida que sera de 16,859.45 m?, ello ocasionara que la zona de
circulacion, edificacion, techumbres y estacionamientos el coeficiente de escurrimiento se
mantenga cercano al 100%, pero en las areas jardinadas se reducira al pasar por lo menos a
un coeficiente del 24%. Como medida de mitigacion principal se realizara la instauracion de
una superficie del 36.67% con dareas verdes, una red de alcantarillas pluviales en la
superficie de circulacion y estacionamientos. Estas medidas permitiran la infiltracién del agua
pluvial al subsuelo lo que vendra a reducir considerablemente los volimenes de agua que
escurran y se encharquen sobre la superficie de la Estacion de Servicio.
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Variacion de la forma exterior del relieve.

Debido a que la obra técnica se construira sobre una superficie plana, de muy baja
pendiente la que sera nivelada a nivel de la Carretera Villa Angel Flores -Vitaruto, asi como
excavaciones las que seran zanjas para cimientos de oficinas y en la zona de la fosa
subterranea de los tanques de almacenamiento, estas acciones no produciran alteraciones
que afecten significativamente la morfologia exterior del relieve, por lo que la medida de
mitigacién se considera de tipo secundario.

Contaminacion sonica del aire a nivel local.

La contaminacion sénica del aire sera importante Gnicamente durante el proceso de
construccion de la obra debido a la utilizacién de herramientas, maquinarias y medios de
transporte. Esta generacién de sonidos se mantendra en un nivel estable por debajo de los
niveles maximos admisibles (68 decibeles de 6:00 a 22:00 horas y de 65 decibeles de 22:00
a 6:00 horas) por el ser humano establecidos por la norma NOM-081-SEMARNAT-1994, por
lo que no se requeriran medidas especiales de proteccién para los trabajadores de la obra, ni
los habitantes del entorno.

Por otro lado, en esta etapa de operacion los niveles de sonido se mantendran a un
nivel menor que la construccion, de tal forma que no afecta la salud de los trabajadores, ni
afectara a los habitantes del entorno, sobre todo en la Carretera Villa Angel Flores Vitaruto.

Contaminacién de la atmésfera por polvos en suspension y emision de hidrocarburos

La contaminacion de la atmésfera se da por dos acciones, la primera es por solidos en
suspension producto de la obra de construccion, este es un impacto que podra afectar al
predio y al entorno con particulas finas en suspensiéon con tamafio <0.02 mm, los cuales
seguramente alcanzaran niveles altos formando pequefias nubes que seran inmediatamente
dispersadas por los vientos y transportadas a varios cientos de metros de la estacion, sin
embargo, este efecto serd moderado debido a la pequefia superficie de la obra. Ahora bien
este impacto se mitiga a través de la accion de mantener la superficie humeda del predio
con acciones de riegos constantes, lo que permitira mantener himedo el suelo del predio,
evitando con ello que el polvo entre en suspension.
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Durante la fase de operacion de la estacion de Servicio posiblemente exista
contaminacion debido a la emisién de vapores de gasolina al momento del despacho a de los
vehiculos automotores; como medida de mitigacion se recomienda la instalacion de un
sistema de recuperacion de vapores de gasolinas y Diesel en los dispensarios.

Con estas medidas de mitigacion el impacto por la probable emisién de vapores de
gasolinas y Diesel a la atmosfera se reduce casi a cero y con ello no se afecta la atmésfera
de la zona, la que actualmente es considerada como de calidad buena a regular.

El segundo grupo de acciones de probable contaminacion se produce durante la fase
operativa de la estacién, debido al incremento del flujo vehicular en la zona. Esta accién se
considera baja, debido a que los vehiculos que arriben y salen de la estacién lo haran a
velocidad reducida, con ello la emision de gases contaminantes es muy reducido.

Cambios climaticos locales.

A causa del cambio de uso del suelo habra un ligero incremento en la temperatura
media, tal y como acontece en diversos lugares donde se ha observado que la temperatura
de zonas urbanizadas excede en uno o dos grados con respecto a las areas subcarreteras
sin embargo, en este Proyecto se encuentra en una zona rural de carretera con espacios
verdes en el entorno, ademas se considera que en la estacion se determiné el area del
36.67%, ocasionaran que el efecto de modificacion de temperatura, sera minimo en el punto.
De igual forma el cambio del uso del suelo hipotéticamente incrementara la temperatura

maxima extrema y disminuira la minima extrema, incrementando ligeramente las oscilaciones
térmicas del area, asi como ocasionar un cambio en la humedad relativa del lugar, sin
embargo, las areas verdes y la vegetacion que se colocara atenuara este efecto, adicionando
la observacion que la superficie del terreno para las instalaciones no llega a una hectarea,
por lo tanto, poco representativa para los eventos regionales.
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Contaminacién del manto freatico.

Como ya se explic6, la construccion de la Estacion de Servicio modificara el
coeficiente de escurrimiento lo que hace que cambie también la capacidad de infiltracién del
predio, tornandose de moderado a muy lento; este factor, a su vez, repercute en la cantidad
de agua que se infiltra y que abastece al acuifero y al mismo suelo.

Por otro lado, como se vio en capitulos anteriores, el sistema de drenaje que se
utilizaran en la estacion estd conectado directamente a la red de drenaje intema de Ja
estacion y depositado en la Fosa séptica prefabricada que se instalara, lo que ofrece pocas
probabilidades de peligro de contaminacién del manto freatico por aguas negras.

El riesgo por contaminacién por combustible es reducido, debido a que los tanques de
almacenamiento seran de doble pared con aprobacién de UL o ULC, al igual que la tuberia
que suministrara combustible a la zona de los dispensarios. Cada tanque de almacenamiento
sera colocado dentro de la fosa de concreto armado, debidamente impermeabilizada, en
donde el espacio faltante entre estos y las paredes se rellenara con arena de rio cernida. Los
Dispensarios tendran valvulas shuf-off y una trampa de combustibles a fin de atrapar
cualquier derrame en esta zona. Si un derrame accidental ocurriese y no fuera contenido por
el sistema anterior, se tiene un sistema de trampas de aceite para capturario. Con estas
acciones se podra evitar la contaminacién del subsuelo y por ende del nivel freatico del sitio.

Beneficios Socioeconémicos en el Area de Construccién y Operacién (Impactos
Positivos)

La obra de construccion y operacién de la estacion de Servicio, tiene su mayor
beneficio desde el punto de vista social, ya que la puesta en operacion beneficiara
directamente a la poblacién y actividades comerciales del entorno tal y como se ha descrito
anteriormente.

Ahora bien, existen ofros tipos de beneficios a la zona, sera el empleo durante la
etapa de construccion (doce meses de manera continua) de 43 personas que residen en la
zong, ello posibilitara la creacién de nuevas opciones de empleo temporal en el area, asi
mismo durante la fase operativa se generaran 20 empleos directos permanentes y la mitad
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indirectos, todo el personal contratado contara con una preparacidn previa. Estas acciones
crearan una derrama econémica con la generacion de los empleos, lo que se traduce en una
medida de mitigacion secundaria pero con incidencia directa en la sociedad de las
localidades vecinas.

Criterios de abandono del sitio

Dado que es una obra nueva, en la que se tendra por lo menos una vida util de 50
anos, en este punto no aplica la descripcion de la etapa de abandono del sitio, ademas de
considerar:

Esto es que se modificara el estado del predio, para dejarlo como una Estacién de
Servicio en funciones; misma que contara con los mas modernos sistemas de seguridad para
prevencion de accidentes, de derrames, anti fugas, anti fuego; los mecanismos para
prevencion, monitoreo, capacitacion, operacion y revision, seran lo que exige primeramente
Pemex Refinacién y por cada una de la autoridades que intervienen en los tres niveles de
gobierno.

La obra se entregara practicamente cuando se cuente con los combustibles en el tanque y se
entren en funciones todos los sistemas y secciones de la Estacion de Servicio, practicamente
con su inicio de operaciones. O desde ofro punto de vista, el abandono del Proyecto
literalmente se realizara en el momento de que las instalaciones de la Estacion de Servicio
queden plenamente en funcionamiento de sus sistemas y teniendo el combustible dentro del
tanque de almacenamiento; por lo que el abandono productivo sera también en el momento
en que los sistemas de seguridad, monitoreo, atencion, mantenimiento y prevencion estén en
plenas funciones.

Para el caso de que se hable del abandono de lo que seria la vida (til de la Estacion
de Servicio, esta establecido que sera cuando, lo decida el Promovente, cambio de giro o
termina la vida Util de sus tanques de almacenamiento, por lo que esta determinado que en
cuanto a los tanques de almacenamiento, para estos se realzaran los lavados de interiores
de tanques, pruebas de gasificacién/vaporizacion, retiros de lodos contaminados (para su
disposicion final adecuada); ruptura de losa tapa de la fosa de contencién de los tanques:;
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desconexion de lineas; retiro de tanques y colocarlos en transporte que los llevara a su
disposicion final para rehdso, reciclaje, o destruccion (fundicion).

Otra medida de abandono es, el lavado; gasificacién/vaporizacién; retiro de lodos
contaminados; desconexién de lineas; sellado de conexiones y registros; rellenandolos con
arena inerte; para dejarlos enterrados en la fosa de contencién que sera rellenada en su
totalidad y sellados los diferentes registros, tanto de tanques como de las fosa.

Sumario de los impactos ambientales, las medidas de mitigacién y compensacion.

La obra permite crear en el area un uso compatible con el medio ambiente local al
aportar condiciones estéticas favorables, tales como la creacién de areas verdes vy
reforestacion con especies nativas y/o favorables en la zona, permitir la infiltracion de aguas
pluviales en el sitio, repercutiendo ello favorablemente en el mejoramiento del medio
ambiente del entorno. El siguiente cuadro muestra el sumario de los impactos ambientales,
las medidas de mitigacion y compensacion que genere la construccién y operacion de la
estacion de servicio “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, SA. de C.V.".
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION
ETAPA DE: PREPARACION DEL SITIO
Medida | Norma y/o disposicién legal de la cual deriva la
No. ObralActividad Componente Prevencién/Mitigacion Compensacidn‘ medida propuesta
Impactado reY s
(No. de medida) (No. de medida)
01 Limpieza del terreno Aire, 1,2,3,456,10 1
Suelo,
Agua,
Vegetacion
02 Nivelacion a nivel de la Carretera | Aire, 345610 1 Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX
Villa Angel Flores Vitaruto. Suelo, 2006
03 Excavaciones para la Aire, 3456789101213 Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX
construccion de la fosa e Suelo, 2006
introduccion de tanques y tuberias | Agua !
04 | Remocion, carga y acarreo de Aire, 345,
material de despalme Suelo,
05 | Acondicionamiento de acceso Aire. 345,
Suelo,
06 | Servicios auxiliares (Sanitario Agua, 12,14.16
portatil, oficina temporal) Suelo,
Paisaje
07 Generacion de Residuos Suelo 22,2324
08 | Generacion de empleos Socio- 30
temporales econdémicos |
09 | Generacion de agua residual Agua 13,13,14,15,16,17 NOM-001-SEMARNAT-1996,
NOM-004-SEMARNAT-2002
ETAPA DE: CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE SERVICIO
01 | Acarreo de materiales | Aire, [5

) tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos del proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucién. Se expresaran en un Plan de Medidas de Mitigacién que debera considerar, a lo menos, una de las

siguientes medidas:
a) Las que impidan o eviten completamente el efecto adverso significativo, mediante la no ejecucion de una obra o accidn, o de alguna de sus partes.
b) Las que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo, mediante una adecuada limftacién o reducdién de la magnitud o duracién de la obra o accidn, o de alguna de sus partes, o a través de la implementacion de

medidas especificas,

2 : N
Las medidas de compensacion ambiental tienen por finalidad preducir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado. Dichas medidas inciuira el reemplazo o sustitucion de los recursos
naturales o elementos del medio ambiente afectados, per otros de similares caracteristicas, clase, naturaleza y calidad.
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Acarreo de materiales Aire, 5
01 (geologicos y de Suelo

construccion)

Cimentacién de la Suelo, | 7,8,9,10 Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX 2006
02 edificacion Agua

Colocacién de zapatas de

techumbres . - . s B

Montaje y colocacién de Aire, 3,478910,11,1213 Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX 2006
03 los dos tanques de Suelo,

almacenamiento Paisaje

Montaje y colocacién de Aire, 6,7,9,10,22,23,24 Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX 2006
04 las techumbres Suelo,

Paisaje

Cierre de la fosa de Aire, 7.89,1011,12,13 Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX 2006

05 almacenamiento Suelo,
_ Paisaje R R e

05 Ejecucidn de albanileria Paisaje | 9,12,13,14

(muros, castillos, pisos)

Instalaciones subterraneas | Suelo, | 3,4,7,8,9,10,19,20,22, 23,24 Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX 2006
06 (tuberias para Agua

combustibles, eléctrica,

hidraulica, sanitaria)
07 Aluminio-Herreria Paisaje | 3,4,9,12,22 23

(Ventanas, puertas)
08 Acabados y areas verdes Paisaje | 3,4,9,12,22 23,25,26,2728,29 | 123
09 Planta de emergencia Aire 31 Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX 2006

(instalacion)
10 Captacién de Agua 3,417

escurrimientos pluviales

Generacion de Residuos Suelo 6,10,22,23,24 NOM-052-SEMARNAT-2005
1

Generacion de agua Agua 14,15,16,18 NOM-001-SEMARNAT-1996,
12 residual NOM-004-SEMARNAT-2002

Generacion de empleos Socio- | 27

temporales econd
13 micos
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ETAPA DE: OPERACION

01 Recepcion y suministro de | Aire 33,34,35,36,40, l Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX 2006
combustibles
Demanda de agua Recurs | 12,1921,
02 potable. o
Hidrico
03 Descarga de agua residual | Agua, 17,18,19, NOM-001-SEMARNAT-1996,
Suelo NOM-004-SEMARNAT-2002
Mantenimiento de areas Vegeta | 52,53
04 verdes cion,
Paisaje
Mantenimiento de las Suelo 37.40,41,43,44 45 46 47, 51 Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX 2006
05 instalaciones de la aire
Estacion de servicio
Generacion y Manejo de Suelo 39,, 41,43,44 45, Reglamento de la LGPGIR y en las normas oficiales
06 residuos peligrosos mexicanas correspondientes.
NOM-052-SEMARNAT-2005
Generacion y Manejo de Suelo 38,42
07 residuos no peligrosos
Generacidn de empleos Socio- | 32
08 temporales eqoné
micos
Minimizacién de riesgos 48,49 50 51 Reglamento para el Establecimiento de NOM-138-

por la operacion de la
estacion de servicio

SEMARNAT/SS-2003.
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Medidas de prevencién y/mitigacién

Etapa de Preparacion:
1. Conservar la capa supefficial del suelo para colocarla en las areas jardinadas.

2. Colocacion del suelo despalmado. .

Etapa de construccion:

* Todas las actividades constructivas se ejecutaran en horario diumo, esto es de 8:00 am. a 8:00 p.m.,
de lunes a viernes y el sabado sélo hasta las 2:00 p.m. elimindndose en ese momento cualquier
emision de ruido.

+  Utilizar la maquinaria durante las horas laborables.

* Riego del suelo durante la etapa de construccion para conservar himedo el suelo y los camiones que
transporten materiales de construccion deben estar cubiertos y asi evitar que el polvo entre en
suspension.

+ Solicitar al contratista del equipo y maquinaria pesada los reportes que garanticen que éste ha sido
sujeto de mantenimiento mecanico lo que garantizara que las emisiones se mantengan controladas y
. por debajo de lo que sefiala la normatividad vigente y aplicable.

*+ La capacidad portante del suelo se garantiza al desarrollar la cimentacion de las diferentes areas
(almacenamiento, despacho, oficina) de acuerdo a sus caracteristicas de composicién y segun las
recomendaciones sefaladas en el Estudio de Mecanica de Suelos desarrollado especificamente para
el proyecto en estudio, reforzandose el terreno mediante el uso de materiales que consoliden la
estabilidad del terreno y de materiales cementantes con la especificacion necesaria para soportar las
estructuras y el tanque bipartido de almacenamiento.

*  Evitar que se mantengan cepas o excavaciones abiertas por mucho tiempo.

*  Solicitar al personal que labore en la obra que use el equipo de proteccién personal de acuerdo a sus
actividades a fin de prevenir dafios o lesiones, v.gr., durante el desarrollo de trabajos en alturas.

*  Sise requiriera llevar a cabo el aimacenamiento de material inflamable como diésel o gasolina durante
la etapa constructiva, se recomienda colocar sefialamientos que prohiban cualquier tipo de fuente de
ignicion, ademas de que deberd realizarse el trasvase con accesorios adecuados evitando
escurrimientos y por consiguiente la contaminacién del suelo. Aunado a lo anterior, los contenedores
se deberan mantener perfectamente identificados, delimitados o bajo resguardo para evitar dafios o
algun accidente.

# Construccion de la fosa de concreto armado, perfectamente impermeables en su interior y exterior,
para evitar contaminacion por una poca probable fuga de combustible de cualquiera de las dos
secciones del tanque bipartido de almacenamiento.

*  Bajo consumo de agua para el desarrollo de las actividades constructivas.
=  Elaprovechamiento de agua en la etapa de construccion sera temporal.
*  Contratacion de sanitarios portatiles para el servicio de los trabajadores temporales.

* La descarga de agua residual que se genere por el mantenimiento de las unidades sanitarias
. portatiles, probablemente se llevara a cabo en la planta de tratamiento de la Presa del Ahogado.

* _ Solicitar a la empresa arrendataria de los sanitarios portétiles, evidencia documental que avale que la
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* Solicitar a la empresa arrendataria de los sanitarios portatiles, evidencia documental que avale que la
disposicion final de la descarga sanitaria generada en el drea de proyecto, es la adecuada.

+ El sistema de drenaje del proyecto esta disefiado de manera separada al que transportard los
escurrimientos pluviales.

* La descarga de aguas residuales de tipo doméstico que se gene;aré por la operacidn de! proyecto, se
tiene previsto conducir al drenaje municipal en la Carretera Villa Angel Flores Vitaruto.

+ Para garantizar la hermeticidad de la linea tanto de agua potable como de drenaje y evitar fugas del
recurso y de la descarga sanitaria, toda la tuberia se sujetard a la realizacion de pruebas de
hermeticidad previas a su operacion, tal y como lo solicita la normatividad vigente y aplicable.

* Se aplicaran pruebas de hermeticidad a las tuberias que transportaran los combustibles, para
garantizar gue no habra fugas y evitar la contaminacion por infiltracion al subsuelo y/o a al manto
acuifero.

* Se colocaran muebles sanitarios ahorradores de agua, especificamente la caja del W.C., tendra
capacidad de 6 It.

*  Sifuese el caso y se generaran residuos peligrosos en la obra, se debera dar el manejo adecuado a
estos conforme a los lineamientos legales vigentes y aplicables, consistentes en llevar a cabo su
control a través de la captacién de los residuos en contenedores que se identifiquen y resguarden
para su recoleccién periodica (al menos una vez cada doce meses) para su disposicion final a través
de empresas autorizadas por la SEMARNAT para el manejo, transporte y disposicion de residuos
peligrosos.

* Se deberd evitar el manejo —almacenamiento- sobre suelo natural de combustibles, pinturas,
. solventes u otro material susceptible de contaminar el suelo. En su caso, se deberan utilizar charolas
para contener los depositos que los almacenen, evitindose fugas o derrames al suelo.

* Colocar contenedores rotulados para el acopio de cada tipo de residuo que se genere en la obra a fin

de implementar medidas de reiso o reciclaje de aquellos susceptibles de ello, trasladandolos a
centros especializados.

* Preparacion de las jardineras.
« Creacién de 6,183.35 m’ de dreas verdes en las jardineras.
+ Slembra de 10 arbustos de la especie Thuya occidentalis y 05 agavaceas,
+ Slembra de 10 bugambileas.
*  Colocacion de pasto.
= Creacién de 30 plazas de empleo durante 12 meses.
*  Afinacion del motor de combustion intema de la planta de emergencia.
Etapa de Operacion:
= Creacién de 20 empleos.

+  Vigilar el que el servicio de abasto de energéticos que se proporcione, se realice considerando las
medidas de seguridad necesaria, v.gr., uso de equipos adecuados.

*  Uso de equipos de despacho de combustible, con sistema de recuperacién de vapores.
* Uso de pistolas despachadoras con sistema recuperador de vapores.
* No despachar combustibles a vehiculos que no cuenten con tapén del tanque de gasolina.

. *  Colocacion y mantenimiento de pozos de observacion para identificar posibles fugas o penetracion
de agua en el interior de la fosa de concreto.
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*  Creacién de un area de depdsito de desperdicios.

* Colocar instalaciones para la captura y almacenamiento de agua contaminada de aceites y
combustibles.

*  Dar mantenimiento a los equipos de almacenamiento y despacho de combustibles.

* Construccion de un sistema de rejillas recolectoras de aguas vertidas en la zona de despacho y
circulacion interna. Construccién de la trampa de combustible.

* Colocacion de un contenedor con capacidad de 1500 It con tapa para la colocacién de la basura de
tipo especial.

* Colocacion de un contenedor para el aimacenamiento de latas de aceite usadas, envases de
anticongelantes y textiles manchados con aceites, el material sera recolectado junto con los lodos
aceitosos de las rejillas y trampa de combustible por una empresa registrada ante la SEMARNAT.

* Registrarse como generador de residuos peligrosos ante la SEMARNAT.

*  Llevar bitacora de generacion de residuos peligrosos.

* Realizar una revision diaria de las instalaciones.

* Realizar una auditoria de seguridad y ambiental cada afio a las instalaciones.

* En apego a la ley y reglamentos la Estacién de Servicio “Estaciéon de Servicio Terrogas, S.A. de
C.V.", sometera sus instalaciones de manera periddica a la verificacion a fin de determinar que se
cumpla la normatividad de operacion tanto a nivel de franquicia PEMEX, de proteccién civil estatal
y municipal y de ecologia.

*  Difundir los mecanismos e instrucciones de trabajo, asi como el programa interno de proteccion
civil para la prevencion de accidentes e incidentes, y efectuar la capacitacién del personal de forma
anual.

= Dada la factibilidad de eventos naturales tales como sismos o emergencias, se elaborara e
implementara el Programa interno de Proteccién Civil y un programa de simulacros semestrales.

*+ Las emisiones fugitivas del combustible, se tiene previsto controlarlas a través de la adecuada
operacion del equipamiento en la zona de suministro y en los dispensarios, que se alcanzara
mediante la capacitacion y supervision continua, asi como por la incorporacién de controles
tecnologicos tales como sistemas de recuperacion de vapores.

* Se sembraran Thuyas occidentalis, agavaceas y las bugambileas en las areas jardinadas.

* Mantenimiento constante a las areas verdes, que incluya corte, podas de control, fertilizacién y
riego.

Medidas de Compensacion.

1. La capacidad portante del suelo se garantiza al desarrollar la cimentacién de las diferentes areas
(fosa de tanques de almacenamiento, oficinas, etc.) de acuerdo a sus caracteristicas de
composicién y segun las recomendaciones sefialadas en el Estudio de Mecanica de Suelos
desarrollado especificamente para el proyecto en estudio, reforzandose el terreno mediante el
uso de materiales que consoliden la estabilidad del terreno y de materiales cementantes con la
especificacion necesaria para soportar las estructuras y a los dos tanques de almacenamiento.

2. La presencia de areas verdes pemitira la infiltracion natural de los escurrimientos pluviales hacia
el subsuelo con la consecuente recarga del manto acuifero local.
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VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales identificados una vez que las medias de control se hayan establecido
para hacer frente a las diferentes causas del impacto, se presentan en la siguiente tabla 23.

Factores :§ 38
Ambientales g B
| g . =
|2 3 g § s g |°®
~ c|S5 g @ e |5 3 | 8
€l o B c =3 = | 5 ] 3 >
N 152 a g |2 a |5 8 c o
- % “2 o [ @a =~ 8o b o L]0 S
~ B Mg >| @ > o|l@2® |2 2 o E S -
. ) ‘\ s 23 '3 |3 |L/32 |8 |5 (8885 |5
Criterios de Limite N /%3 = |82 |glw |5 |§|85 |9 |® Eala =
< |® Z |< |l |o |fled | |S |(08lS |2
Decision de instalar la estacion de 2 2 20 | B
servicio con dos tanques con capacidad !
total de 200,000 It al 100%. r , =1
Autorizacién final de la construccion | | T 2 3 233 | B
FASE DE CONSTRUCCION ‘
Emision de polvo y particulas 1 1 A
Ruido : - 10 | A
. Desbroce 3 2 175 A
Despalme 4 e EEE 175 A
Generacion de residuos no peligrosos ; -2 20 | A
| i
i
Pavimentacion 3 |3 4.1 20 | A
FASE DE OPERACION | ,
Ocupacién de area y volumen i 2 - ST SR T T T 20 | A
Circulacidn de vehiculos | i = 1 2012 160 A
Emision de vapores de gasolinas y [ i) | 15 A
Diesel. \ T
Estabilidad del suelo 1 1 o 10 | A
Empleo 3 | 30! B
Generacion de residuos no peligrosos 2 2 20 A
Emision de residuos peligrosos: J ,
Latas de aceite | !
Textiles impregnados de aceite] i 2 2 20 A
Envases de anticongelantes . 5 3 20 A
|
| . 2 2 20 | A
Riesgo de accidentes | ; 2 ik 20 | A
Mantenimiento de areas verdes | 31 34314 325| B
| Labores de mantenimiento L 1 -1 2 |133| B
Distribucién de gasolinas y Diesel en la 3 |2 3 286 | B
zona. :
Etapa de abandono y desmantelamiento 2 204 3 |275! B
de la estacién a su fin de operacion (la |
operacién se plantea en una etapa inicial | |
. de 50 afios) | f
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El objetivo de esta matriz es presentar la naturaleza del impacto residual remanente
despues de haberse aplicado las medidas de control referidas en el cuadro de medidas de
mitigacion de este escrito por la construccion, operacién, mantenimiento y desmantelamiento
de la Estacion de Servicio.

Los elementos de impacto temporal comprenden desde la decision para construir la
Estacion de Servicio hasta su término. Su instalacion esta ligada a la demanda de gasolinas
y Diesel en la zona de la Localidad de Navolato. Esta decisién por si es un elemento de
impacto capaz de modificar el ambiente del entorno, afecta las relaciones sociales por las
eventuales protestas de lo poblacién que vive cerca del sitio seleccionado y también afecta la
plusvalia de los terrenos aledanos.

El inicio de la construccion, la preparacion del terreno y la ocupacion del area provoca
diversos elementos de impacto tales como ruido, tréfico pesado de camiones, polvo, etc.

De los elementos de impacto el rubro de generacién de residuos debe ser subrayado,
ya que este puede causar numerosos subelementos de impacto si no es llevado un control
adecuado de la emision, almacenamiento temporal y recoleccion de estos.

En lo que respecta a la emisién de los residuos de envases que contuvieron aceite
automotriz y anticongelantes, textiles impregnados de aceite, y generados en la zona de
despacho, estos se manejaran de acuerdo a lo que establece el Reglamento de la LGEEPA,
con objeto de mantener un nivel de impacto controlado por este tipo de residuos.

Los impactos referentes al riesgo por la operacién ordinaria de la estacién de servicio,
este se lleva de acuerdo a lo establecido por el Manual de Operacién de Franquicias
PEMEX, version 2008-1 (2006) y otras, con objeto de que los impactos residuales por riesgo
se mantengan bajos, con objeto de evitar situaciones excepcionales que puedan ocurrir, asi
se hayan tomado medidas de prevencién, tal y como lo establece el estudio de riesgo
general. En este se plantean medidas de control para prevenir incidentes que deriven en
catastrofes.
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Los impactos residuales de la etapa de abandono y desmantelamiento de la Estacion,
podran ser evaluados en el largo plazo, puesto que como ya se menciond, la vida Util de las
instalaciones es de aproximadamente 50 afios, periodo que se puede alargar de acuerdo al
mantenimiento de las instalaciones.

Como se explicé anteriormente, el objetivo de la matriz de impactos residuales, es
presentar la naturaleza del impacto residual remanente después de haberse aplicado las
medidas de control en las etapas de construccion, operacién, mantenimiento vy
desmantelamiento de la Estacion.

Por lo tanto, esta matriz para este tipo de proyecto que es una Estacién de Servicio,
debe de reunir toda la informacién concerniente al impacto ambiental de las etapas referidas
y las acciones de control propuestas, la comparacion de estos dos elementos permite
evidenciar la eficacia de las medidas de control implementadas. Si después de haber
implementado las medidas de control, la matriz de impacto residual presenta todavia un alto
impacto residual, se puede concluir que el proyecto estd siendo mal construido y operado,
por lo que sera necesario revisar de nuevo el proyecto a fin de establecer las medidas
ambientales correctivas adecuadas.

LUNA CONSULTORES 258




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL :
INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.

® CAPITULO VI
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
Vil.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

Las actividades de construccion y operacion de la Estacion de Servicio no afectaran el
actual escenario existente en el predio y su entorno, dado que las actividades a realizar son
muy reducidas a comparacién de otro tipo de actividades, como industriales, habitacionales,
etc. Las construcciones seran la fosa subterranea de los tanques de almacenamiento, el area
de despacho cubierta por techumbres, almacén temporal de residuos de manejo especial,
oficina, sanitarios, y areas verdes en casi un tercio de la superficie total del proyecto. Todos
estos elementos no alteran en gran medida el escenario ambiental actual de estas
localidades, la cual se encuentra en proceso de modificacién de usos de suelo que existen
en este corredor vial de la ciudad.

DESCRIPCION DEL POSIBLE ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO POR LA OBRA O
ACTIVIDAD DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

Queda establecido que el predio destinado para la Estacién de Servicio, en una
superficie de 16,859.45 m? anteriormente era un predio dedicado a la agricultura de riego vy
desarrollo de ganado. Esta actividad hace que el sitio del Proyecto tenga alteracién a las
condiciones naturales, o condicionantes ambientales Unicas o propicias para su desarrollo
natural.

Los aspectos a contemplar es que se realizara el despalme del suelo, a fin de iniciar
las obras necesarias para edificar y colocar las instalaciones de la Estacion de Servicio como
lo es la fosa de los tanques subterraneos, tuberia de conduccién de combustibles, sistema de
captacion de agua aceitosa, de agua pluvial y de agua sanitaria, todo construido de acuerdo
a la normatividad especificada por PEMEX Refinacion en materia de Franquicias. Es
importante el establecer que el predio se encuentra a casi a nivel de la Carretera Villa Angel
Flores Vitaruto, y que quedara el nivel de piso terminado 15 cm por encima de la vialidad, por
lo que no se realizaran rellenos o taludes.

En la etapa de operacion el escenario ambiental modificado, generara un paisaje que
se integrara al entorno del predio, implementando areas verdes, donde la operacién normal
de la estacion no generara impactos ambientales significativos, tal y como se explicé en el
capitulo de evaluacion de impacto ambiental.
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ESTACION DE SERVICIO
Vil.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La empresa “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, SA. de C.V.’, a fin de garantizar
el cumplimiento de las medidas de mitigacién incluidas en el presente estudio, como parte de
las labores de ejecucion involucrara la supervision y verificacién del Programa de Vigilancia
Ambiental que se presenta en las siguientes paginas.

Programa Calendarizado de ejecucion y ubicacién espacial de cada una de las
medidas de prevencion, mitigacion y compensaciéon ambiental

Accion Nombre y
cumplid Dgt;ur:::nt firma de
Medidas correctivas o de Periodo de a ava!gn el la
mitigacion Realizacion Sl | NO persona
cumplimie que
nto supervisa

Factor ambiental: AGUA
Arrendamiento y distribucidn de sanitarios
portatiles en la zona donde se efectie la | del Mes 1 al 12
. construccion, cuyo mantenimiento quedara | desde el inicio hasta
a cargo de la empresa amendadora, quien | Ultimo dia que dure
se responsabilizara de llevar a cabo la | la obra de
disposicion de forma ambientaimente | construccién
adecuada.
Mantenimiento del area de verde 6,183.35 | Permanente
me.
Construccion de la Red de rejillas pluviales. | De  acuerdo al
programa de trabajo
(grafica de Ganit
presentada)

Para garantizar la hermeticidad de las
lineas de agua como de drenaje, para evitar | Conforme al
fugas, todo el sistema se sujetard a | programa de
pruebas de hermeticidad, tal y como lo | obra
solicita la normatividad vigente y aplicable.
Se colocaran muebles sanitarios
ahorradores de agua, especificamente la | En la etapa de
caja del W.C., tendra capacidad de 6 It. acabados

Construccion de la red de drenaje de agua | De acuerdo a
residual de tipo sanitario separada de la | lo sefialado en
pluvial. el programa
de obra

Colocar sefialamientos claramente visibles
que prohiban la disposicidn de cualquier
tipo de residuo a los empleados y clientes, | Durante la etapa de
. banquetas o suelo natural, ya que éstos | Construccion y
podrian  ser arrastrados por los | operacién
escumimientos  pluviales y  generar
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problemas de
contaminacion.

encharcamientos 0

Instaurar el Programa de Mantenimiento a
la tuberia de suministro de agua:

* Revision y mantenimiento periddico a sus
instalaciones hidraulicas a fin de evitar el
desperdicio de agua por fugas.

+ No lavar vehiculos en la estacion.

= Efectuar el riego de sus areas verdes en
la mafiana o en la noche para garantizar la
absorcion 'y asi evitar su rapida
evapotranspiracion.

» Verificar que las cajas de los sanitarios
cuenten con flotadores en buen estado para
evitar el desperdicio del vital liquido.

+ Evitar dejar llaves abiertas mientras se
realizan actividades de limpieza.

* No desechar en el drenaje aceites
gastados o solventes.

« Evitar el azolvamiento de las alcantarillas
pluviales.

Diario en la etapa de
operacion

Factor Ambiental: ATMOSFERA

Se realizaran riegos continuos con agua
durante la etapa de  desbroce,
compactacion y nivelacion, a efectos de
reducir la dispersion de polvos en la
atmésfera baja.

En la etapa de
preparacion
del terreno

Se adquirira concreto premezclado

De acuerdo al
programa de
obra

Solicitar al contratista del equipo vy
maquinaria pesada los reportes que
garanticen que éste ha sido sujeto de
mantenimiento mecanico

Durante el
periodo que
dure la obra

Instalacién de mecanismos de control
(dispositivos de seguridad como pistolas
recuperadores de vapores de gasolinas y
Diesel)

6w.Mes de la etapa
de construccién

Supervision de las
mantenimiento de los mecanismos de
control  (vélvulas, mangueras, tuberia,
tanque, sistema vs incendio)

instalaciones vy

Periodico de

manera

permanente en la
etapa de operacion

Supervision del personal para verificar el
adecuado desempefio de los mecanismos
de control.

Periédico de
manera
permanente

Factor ambiental: RUIDO

Ajuste de horarios de trabajo en el tiempo
de construccidn que generan
perturbaciones acusticas.

Durante el
Periodo de la obra.

Conservacion de las areas verdes que se
siembren y se mantengan

Permanente

Establecimiento de los limites de velocidad
de 10 km/hr maximo en el interior de la

Permanente
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estacion y su ingreso.

Factor ambiental: SUELO Y SUBSUELO

Reacomodo de la capa edéfica que se
retire del terreno durante la preparacion de
las jardineras,

En el 6to mes de la
obra

Apego a las recomendaciones del estudio
de mecanica de suelos,

En la realizacién de
los trabajos
estructurales y
Cimentacion de las
edificaciones.

Disposicién adecuada de residuos solidos
urbanos y peligrosos (en caso de que estos
altimos lleguen a generarse).

En el periodo que
dure la obra.

Se realizaran pruebas de hemmeticidad a la
totalidad de las tuberias de combustible, de
agua potable, drenaje pluvial y agua
residual de tipo sanitario, para garantizar
que no habra fugas y con ello evitar
contaminaciéon por infiltracién al subsuelo
y/o al acuifero del sitio.

En el periodo
del primer al mes 12

En caso de generar residuos peligrosos en
la obra, se deberg dar el manejo adecuado
a estos conforme a la normatividad vigentes
y aplicables.

En el lapso que dure
la obra.

Colocar contenedores rotulados para el
acopio de cada tipo de residuo que se
genere en la obra y operacién e
implementar medidas de reciclaje.

Pemmanente

Capacitar al personal de la obra respecto
del manejo de los diferentes tipos de
residuos generados, de acuerdo al
programa de manejo integral de residuos.

Desde el inicio de la
obra y durante la
operacion de la
Estacion de Servicio

Mantener supervision constante para
garantizar que el manejo integral de los
residuos.

A lo largo de tiempo
que dure la obra y
durante la operacion.

Disponer de los residuos mediante el
servicio de recoleccién contratada de los
residuos sdlidos urbanos.

Permanente a
partir del inicio
de operaciones

Colocar  sefialamientos en  puntos
estratégicos que prohiban tirar basura o
colocarla sobre suelo natural asi como
verter aceite o anticongelantes o material
contaminante, ya que contaminaria el suelo
del sitio.

Permanente a
partir del inicio
de operaciones

Difundir al personal:

v La prohibicion de tirar basura en
vialidades, banquetas o area de jardineras.
v Separar los residuos objeto de

reciclado, tales como: carton, papel, vidrio,
aluminio y entregarlos a personas o
empresas dedicadas al reciclaje.

v Separar los residuos identificados
como peligrosos y no mezclarlos con los
residuos no peligrosos.

v Disponer de los residuos los de

Permanente
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acuerdo a los marcado en la normatividad. |

Factor ambiental: VEGETACION y FAUNA

= El proyecto considera mantener el 36.67
% de la superficie del predio como area
jardinada donde se sembraran 10 arbustos
de la especie Thuya occidentalis,
agavaceas y bugambileas, todos los
ejemplares deberdn tener una altura
promedio de 0.5 m a fin de facilitar su
supervivencia, con ello se mejorara el
paisaje.

Permanente

Colocar sefialamientos cercanos al &rea
jardinada, que prohiban:

Danar a los arbustos.

Capturar especimenes de fauna.

Tirar basura en las jardineras.

Verter cualquier tipo de substancia que
pudiera contaminar el suelo o afectar la
vegetacion del area.

Permanente a
partir del inicio
de operaciones

Factor ambiental: PAISAJE

Mantenimiento periddico de las jadineras
gue se establecera y conservara.

Permanente

Factor ambiental: SOCIAL-URBANO

Factor: RIESGO

Para la realizacion de la fase de
construccidn de la obra serd contratado
personal especializado y con experiencia
en materia de gasolineras.

Durante el
de la obra

periodo

Difundir a los trabajadores los lineamientos
de seguridad del trabajo bajo los que se
garantizara la seguridad de todos Ilos
trabajadores y proveedores que ingresen a
esta, prohibiéndose que los trabajadores
lleguen en estado de embriaguez o bajo la
influencia de drogas.

Durante el
de la obra

periodo

Revision constante del cumplimiento de las
normas internas de seguridad del trabajo a
fin de garantizar la seguridad de todo el
personal que laborara en ellg,
prohibiéndose que los trabajadores lieguen
en estado de embriaguez o bajo la
influencia de drogas.

Durante el
de la obra

periodo

La cimentacion de las estructuras de la
estacion de servicio, se ejecutara conforme
a lo sefalado en las recomendaciones
sefaladas en el Estudio de Mecanica de
Suelos, con lo cual se reducen riesgos de
inestabilidad o derrumbes de las
edificaciones de que consta el proyecto.

Fase de
preparacion y
construccion

Evitar que se mantengan cepas o
excavaciones abiertas por mucho tiempo.

Durante el periodo
de la obra

Exigir al personal que labore en la obra que

use el equipo de proteccién personal de

Durante el periodo
de la obra

LUNA CONSULTORES

264




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

TERROGAS, S.A. DEC.V.

ESTACION DE SERVICIO

acuerdo a sus actividades a fin de prevenir
darios o lesiones.

Verificar y supervisar que el desplante de
las obras mecanicas, civiles, y eléctricas asi
como hidraulicas, se efectien en apego a lo
previsto en el Manuela de Especificaciones
Técnicas de PEMEX Ver. 20006

Durante el periodo
de la obra

Si se requiriera llevar a cabo el
almacenamiento de material inflamable
como diésel o gasolina durante Ila
construccion, se deben colocar
sefialamientos que prohiban cualquier tipo
de fuente de ignicion, ademas de que
debera realizarse el trasvase con
accesorios adecuados evitando
escurrimientos y por consiguiente la
contaminacion del suelo. Aunado a lo
anterior, los contenedores se deberan
mantener perfectamente identificados,
delimitados o bajo resguardo para evitar
accidentes.

Durante el periodo
de la obra

Todos los materiales a utilizar en la
construccion y los equipos a instalar,
deberd ser nuevo y con la calidad que
marquen las normas vigentes.

Fase de
construccion

Realizar inspeccion y mantenimiento

constante y eficiente a las instalaciones

mecanicas de la gasolineria para garantizar

su operacion adecuada.

Establecer un programa de mantenimiento
reventivo o correctivo.

Permanente a
partir del inicio
de operacion

Colocar la sefalética de seguridad,
prevencion y atencién a la emergencia de
acuerdo a lo marcado en la normatividad de
las secretarias de Energia, de Trabajo y
Prevencion Social, de la Secretaria de
Gobernacion.

Permanente a
partir del inicio
de operacion

Vigilar el que el servicio de suministro de
gasolina por parte de pipas, se realice
considerando las medidas de seguridad
normadas y existentes en esta materia.

Permanente a
partir del inicio
de operacion

Durante el mantenimiento de instalaciones
eléctricas, considerar las medidas de
prevencidon  necesarias para  evitar
descargas eléctricas, v.gr., interrumpir el
flujo de corriente eléctrica.

Permanente

Dada la factibilidad de eventos naturales
tales como sismos, tormentas severas o
emergencias quimicas, se elaborarad e
implementara el Programa interno de
Proteccion Civil.

Permanente a
partir del inicio
de operacion

Efectuar el mantenimiento periédico de los
extintores.

Permanente a
partir del inicio
de operacion
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Vil 3. CONCLUSIONES

Como resultado de la presentacion y descripcion de las actividades de construccién de una
nueva estacion de servicio en el sector oeste del Municipio de Navolato, donde se instalaran
dos tanques nuevos de tipo subterraneo de doble pared, para elaborarse de material acero-
reforzado con Fibra de vidrio (FRP), marca GUMEX-ELUTRON Il, PASTEEL Subterraneos,
siendo el primero con capacidad de 120,000 litros para almacenar gasolina magna y el
segundo de tipo bipartido con la primera seccién de 40,000 para gasolina Premium vy la
segunda seccion de 80,000 para Diesel y con ello tener una capacidad maxima de
almacenamiento en las instalaciones de 240,000 litros de combustible.

Las caracteristicas del medio fisico y socio-econémico, asi como de la evaluacion de los
impactos que generara la construccion y operacion de la Estacién de Servicio perteneciente
a “ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. de C.V.", a ubicarse en Carretera Villa Angel
Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad General Angel Flores, en el Municipio de Navolato

. Culiacan, Estado de Sinaloa; esto en una superficie de terreno de 16,859.45 m2, se
concluye que el proyecto es viable, si se toman en cuenta y se aplican los resultados de los
estudios realizados, ademas como los generados por este estudio, cuyos principales
resultados son los siguientes:

Los impactos negativos sobre el suelo son moderados, en tanto la calidad del aire, la
vegetacion y el paisaje natural son minimos y de caracter temporal, dado el caracter urbano
actual.

La infiltracion y el recurso suelo son los dos factores ambientales que son mayormente

impactados debido a la construccion de una superficie pavimentada en la Estacién de

Servicio. La medida de mitigacion y que genera un mayor impacto positivo, es la creacion de

zonas verdes en un 36.67 % de la superficie que ocupara la Estacion, esta accién permitira

la infiltracién de las aguas pluviales en el sitio. Asi como permitir que el suelo continué su

desarrolio edafolégico en las zonas jardinadas. Otro es la construcciéon de una fosa

subterranea de concreto armado e impermeabilizada, que contendra a los dos tanques de

almacenamiento de doble pared, asi como la colocacion de tuberias triples, estas acciones

. reducen al minimo la posibilidad de fugas y por ende la afectacion al recurso suelo y
subsuelo.
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Otra medida de mitigacion importante es la colocacién de 10 arbustos en las

jardineras y pasto, esto hara que las condiciones bibticas, edaficas y de infiltracion se
recuperen.

Se recomienda al Ayuntamiento de Navolato hacer que se respete el uso del suelo en
el entorno de la Estacion, de acuerdo al Programa de Urbanizacion existente, ello con el
objeto de mantener el nivel de riesgo de bajo que existe por la operacion de esta, (ello con
base en que el riesgo de un elemento peligroso es igual a la multiplicacién del peligro por la
vulnerabilidad). En este sitio el peligro es 1 (considerando si no existen medidas de manejo y
mantenimiento adecuado de las instalaciones) pero la vulnerabilidad es de cero en este
momento al no existir elementos vulnerables en el sitio, porlo 1 x 0 = 0.

Las condiciones de uso actuales deben mantenerse en el futuro por lo menos en un
radio de 250 m a la redonda de la zona de los tanques de almacenamiento, en donde solo
debe permitirse asentamientos compatibles con la operacién de las instalaciones de
Gasolineria, esto es un uso comercial, de servicios y habitacional, inhibiendo el uso
habitacional de usos incompatibles colindantes a esta estacion.
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CAPITULO VIII
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ANALISIS GENERA DE RIESGO POR EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y PUESTA
EN MARCHA DE UNA ESTACION DE SERVICIO

VIll.1 ANTECEDENTES DE RIESGO

A continuacién se hace referencia a los incidentes ocurrido en el periodo de 1990 a 1995 en
la Region, ya que han sido los que mas repercusiones medioambientales han generado.

TIPO DESCRIPCION FECHA
Derrame De 4,000 litros de gasolina en una estacion de servicio del Sector 07/12/92
Libertad. El indice de explosividad fue del 100%. El Financiero
Fuga De gasolina en la estacion de servicio “Solorzano” se presentaron 09/09/92

filtraciones hacia el drenaje. Excélsior

| Derrame De 10,000 litros de gasolina MagnaSin hacia el drenaje, en el - 09/20/92
tanque #1 de la estacién Pemex 422. Excélsior

Derrame De gasolina durante las maniobras de descarga de un caro de 10/14/92

. almacenamiento.

La Jomada

Derrame De 300 litros de gasolina nova, por una pipa de Pemex que 10/29/92
abastecia los depositos del expendio “AMONIZ”. Excélsior

Derrame De 28,000 litros de gasolina Nova por la volcadura de una pipa que 02/16/93
transportaba

47,000 litros. Proteccion Civil
Derrame De gasolina al drenaje. Se presentd explosividad de 100%. 03/10/93
Excélsior UNO MAS UNO.
Derrame De 30,000 litros de gasolina, de los 40,420 que transportaba un 04/19/93

carro tanque, al volcarse por exceso de velocidad. Excélsior

Fuga De combustibles. Se detectdé su presencia en el subsuelo 05/20/93
clausurandose la estacién de servicio “La bandera”. Excélsior, UNO
MAS UNO.

Fuga De gasolina Nova. Se detecté su presencia en el drenaje con 90% 04/29/93
de explosividad. Proteccion Civil

Derrame De Diesel por parte de la empresa “Ferronales” y de la estacién de 09/07/93
servicio “La Bandera”. Excelsior

. Fuga De Diesel de los tanques de almacenamiento subterraneas de la 09/30/93
estacion de servicio “El Alamo”. Se recuperaron 1,300 litros de
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combustible y agua. Excélsior

Derrame De gasolina al volcarse una pipa con capacidad para 40,000 litros 11/11/93
en la caretera Villa Angel Flores -Saltillo. La Jomada

Derrame De 15,000 litros de gasolina Nova, quedando 12,000 litros en las 11/05/93
alcantarillas. Proteccion Civil.

Derrame De gasolina en pozos de agua potable. El Universal. 03/23/94

Derrame De 31,000 litros de gasolina de un carro tanque de PEMEX que se 11/26/95

volcd en el kilbmetro 14 de la carretera a Chapala. Excélsior.
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VIII.2 IDENTIFICACION Y JERARQUIZACION DE RIESGOS

Primeramente definiremos riesgo, que de acuerdo a la bibliografia existente, la definicién
mas precisa que permita su cuantificacion, es la basada en el producto de la frecuencia

prevista para un determinado suceso por la magnitud de las consecuencias probables:
RIESGO = FRECUENCIA x MAGNITUD x CONSECUENCIAS

Es de suma importancia establecer la diferencia entre riesgo y peligro, ya que peligro
puede definirse como aquello que puede producir un accidente o dafo, y el riesgo, sin
embargo, estaria asociado a la probabilidad de que un peligro se convierta realmente en un
accidente con consecuencias determinadas. Si bien, en la terminologia anglosajona estos
términos se encuentran bien diferenciados, en castellano se suelen utilizar de forma
indistinta.

Para la estimacion de los riesgos que pudiesen presentarse en la Estacion de Servicio
“Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.”", se utilizaron dos metodologias:

1. ¢Qué pasaria si? (¢What if?), con la cual se identificaron los peligros, situaciones
peligrosas o eventos accidentales especificos que pueden producir una consecuencia
indeseable.

2. Matriz de Riesgos en base al estandar MIL-STD-882B, para la jerarquizacion de los
riesgos identificados.

3. Modelacion por medio del software Scri-Fuego para la modelacion de simulacién para
el analisis de consecuencias por dispersion de nubes toxicas, nubes inflamables,
fuego y explosiones.
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VIi.3 DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS.

Método ¢Que pasaria si?; Es un método generalizado de analisis de riesgos, basado en
estudios de las instalaciones y procesos mucho mas estructurados desde el punto de vista
I6gico-deductivo que los métodos comparativos. Normalmente se sigue un procedimiento
légico de deduccién de fallos, errores, desviaciones en equipos, instalaciones, procesos,
operaciones, etc., que trae como consecuencia la obtencién de determinadas soluciones
para este tipo de eventos.

De manera concreta, la metodologia ¢Qué pasaria si? (¢What if?), consiste en el
planteamiento de las posibles desviaciones en el disefio, construccién, modificaciones y
operacion de una determinada instalacion industrial, utilizando la pregunta que da origen al
nombre del procedimiento: ;Qué pasaria si.....?. Requiere un conocimiento basico del
sistema y cierta disposicién mental para combinar o sintetizar las desviaciones posibles, por
lo que normalmente es necesaria la presencia de personal con amplia experiencia para

. llevarlo a cabo.

Se puede aplicar a cualquier instalacién o area en proceso: instrumentacion de un
equipo, seguridad eléctrica, proteccidon contra incendios, almacenamientos, sustancias
peligrosas, etc. Las preguntas se formulan y aplican tanto a proyectos como a plantas en
operacion, siendo muy comun ante cambios en instalaciones ya existentes.

El analisis produce un listado en forma tabular de preguntas y respuestas de estilo
narrativo, que constituyen los escenarios de posibles accidentes, sus consecuencias
cualitativas y posibles métodos de reduccion de riesgos; para este analisis de riesgos, se
considerara en la tabla los siguientes elementos de evaluacion:

No. De Pregunta ' Posjbles ' Consecuencias Severidad Frecuencia = Riesgo Recomendacién

evento Causas Previo

Esta tabla considera la Severidad y Frecuencia del Riesgo, es decir, el riesgo esta en
funcién de la Severidad o Consecuencias y de la Frecuencia o Probabilidad con que se
. presente un evento.
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ViilL.4 IDENTIFICACION DE RIESGOS POR MATRIZ

Matriz de Riesgo; Para establecer la Jerarquizacion de riesgos se manejara la utilizacién de
una matriz de riesgo cuantitativa. Dicha matriz es un Estandar Militar denominado 882B,
utilizado en Estados Unidos.

Esta matriz establece parametros para la Severidad y para la Probabilidad de
ocurrencia del Evento, basandose en los siguientes conceptos:
Clase de Severidad

o :J,:-gn-n—-—‘
N CATEC

Puede causar muertes o perdldas del snstema o proceso i

Categoria 1 Catastréfico Darios al publico, darfios a la propiedad, dafio al ambiente
significativo.
Puede causar heridas severas, dafio moderado a la
Categoria 2 Critico propiedad o al sistema. Dafio menor al publico, impacto

ambiental moderado.

Puede causar heridas menores, dafio menor a la propiedad
Categoria 3 Marginal o al sistema. No hay dafio a trabajadores ni al publico,

impacto ambiental menor.

No es suficientemente serio para causar heridas, dafio a la

propiedad o al sistema, pero puede resultar en
Categoria 4 Menor mantenimientos o reparaciones fuera de lo programado. No

hay efectos en trabajadores ni en el plblico. Se puede

generar un impacto ambiental menor.

Probabilidad de Ocurrencia
DESCRIPCION |  NIVEL | ~ DEFINICION

Frecuente o s o : Pmbable ‘que ocurra frecuentemente _
Probable B | Ocurrira varias veces en la vida del equipo o proceso |
Ocasional s _ Probable ocurra alguna vez en la vida del equipo 0 proceso |
~_ Remoto D ‘ Empro_b_able pero es posible que ocurra |
'Improbable ik ~ Tan improbable que se asume imposible

Tomando en cuenta los valores anteriores, se establece la matriz de riesgo, la cual
aporta la informacién necesaria para realizar la Jerarquizacién de los riesgos identificados, es
decir, es la calificacion para cada uno de los escenarios identificados en donde se considera
tanto la ocurrencia como la clase de severidad.
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Matriz de Riesgo
. Catastroéfico 2. Critico 4. Menor
s : Aceptable con
A. Frecuente _lnacaptable Inaceptable Indeseable Fevisisn
i R e Aceptable con
B. Probable Inaceptable Inaceptable Indeseable ridkalbn

Aceptable con

(oL Inaceptable Indeseable oIS
Aceptable Aceptable con

 Remol Gt con revisién revision
E. Improbabl | Aceptable con Aceptable Aceptable con

e revisiéon con revisién revision

A continuacién, basandonos en el Manual de Especificaciones Técnicas para la
Construccion de Estaciones de Servicio de Pemex-Refinacion, Versién 2006, asi como en la
norma oficial mexicana, NOM-001-SEDE-2005, se muestran las areas consideradas como
peligrosas en una Estacién de Servicio.

Las &reas peligrosas en donde existen o pudieran existir concentraciones inflamables
de vapores de hidrocarburos se clasifican de acuerdo a lo siguiente:

N Lugares en donde bajo condiciones normales de operacién existen
concentraciones de gases o vapores inflamables, generados por hidrocarburos
liquidos.

X Lugares en donde normalmente los liquidos, vapores o gases, se encuentran
confinados en recipientes o sistemas cerrados de donde podrian escapar al
presentarse una abertura no controlada o un mal funcionamiento del equipo.
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Caracteristicas de las areas peligrosas;

A. Clase I, Grupo D, Division 1; sus caracteristicas son las siguientes:

— Areas en las cuales la concentracion de gases 0 vapores existen de manera
continua, intermitente o peribdicamente en el ambiente, bajo condiciones
normales de operacion.

— Zonas en las que la concentracién de algunos gases o vapores pueden existir
frecuentemente por reparaciones 0 mantenimiento o por fugas de combustibles.

—Areas en las cuales por falla del equipo de operacion, los gases o0 vapores
inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas y
simuitaneamente ocurrir fallas del equipo eléctrico.

B. Clase |, Grupo D, Divisién 2; Estas areas tienen las caracteristicas siguientes:

— Areas en las cuales se manejan o usan liquidos volatiles o gases inflamables
que normalmente se encuentran dentro de recipientes o sistemas cerrados, de
los que pueden escaparse sélo en caso de ruptura accidental y operacion
normal del equipo.

— Areas adyacentes a zonas de la Clase |, Grupo D, Divisién |, en donde las

concentraciones peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente llegar
a comunicarse.

De esta manera, las areas que son consideradas por Pemex como peligrosas son:
1. Boquillas de llenado de tanques subterraneos.
2. Confinamiento a Bévedas de tanques superficiales.
3. Venteo con descarga hacia arriba.
4. Surtidores.
5. Pistolas de despacho.
6. Bombas sumergibles.

A continuacion se muestran los riesgos identificados por la metodologia ¢ Qué pasaria
si?, y la Matriz de Riesgos respectiva.
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Probabilidad de Ocurrencia

DESCRIPCION | NIVEL | ~ DEFINICION

~ Frecuente A Probable que ocurra frecuentemente et
Probable | B | Ocumira varias veces en la vida del equipo o proceso [T
Ocasuonal I Probabie ocurra g[guna vez an }a vida del eqmpo (o] pmceso i ,j
Remoto | D j Improbable pero es posible queocurra |
Improbable ~_E  Tanimprobable que se asume |mposibie _ '

Tomando en cuenta los valores anteriores, se establece la matriz de riesgo, la cual aporta la
informacién necesaria para realizar la Jerarquizacion de los riesgos identificados, es decir, es
la calificacion para cada uno de los escenarios identificados en donde se considera tanto la
ocurrencia como la clase de severidad.

Matriz de Riesgo

5. Catastréfico 6. Critico 7. Marginal 8. Menor
sutable SARERRA dagaabils Aceptable con
F. Frecuente acepta aceptable : islti
Ry B cankabis Ao st Aceptable con
G. Probable aceptable acepta 2 iy
H. Ocasional aceptable deseable Aceptable con
revision
S Nl Aceptable Aceptable con
1, SRemoty ) ishe i con revision revisién
Aceptable con Aceptable Aceptable con
< Improable revision con revision revision
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A continuacion se muestran los riesgos identificados por la metodologia ¢/Qué pasaria si?, y la Matriz de Riesgos

respectiva.
S| F|R
No. Area Pregunta Posibles Causas Consecuencias E|R|P Recomendaciones
VIE|R
y Descarga ¢Qué pasaria si...no se Falta de capacitacion | Se puede descargar en un tanque | Capacitacion constante del personal.
‘ revisan los documentos que a trabajadores. equivocado lo que alteraria la calidad del | Supervision de procedimientos de
indiguen la cantidad y tipo de Omisién de producto. 4l c| S | descarga.
combustible a descargar? procedimientos de Se puede descargar en un tanque lleno. Se M| Realizar una lista de chequeo.
descarga activaria la valvula de control de
sobrellenado.
1.2. | Descarga ¢Qué pasaria sl...no se Omisién de Se posibilita el movimiento del vehiculo, Capacitacion constante del personal.
colocan las calzas al vehiculo | procedimientos de durante la descarga, por lo que se puede A Supervision de procedimiento de
de descarga de combustible y | descarga por parte dafiar la manguera o la conexién, 3| D R descarga.
este se encuentra en del operador presentandose un derrame y se posibilita un | Realizar una lista de chequeo.
velocidad neutra? incendio (pooffire)
1.3. | Descarga ¢ Qué pasaria si...no se Omision de Se generaria acumulacion de carga Capacitacion constante del personal.
realiza la conexion a tierra? Procedimientos de electroestatica, que por ser una fuente de A Supervision de procedimientos de
descarga por parte ignicidn, si coincide con una atmosfera 3|D R descarga.
del operador inflamable o derrame se generaria una Realizar una lista de chequeo.
llamarada.
1.4. | Descarga ¢ Qué pasaria sl...se presenta | Falla humana. Se generaria un derrame del combustible al Supervision del procedimiento de
una falla en la conexion para Falla de fabricacién interior de |a fosa. | descarga.
descarga de la pipa al tanque en la conexién Se generaria el derrame de combustible a | | Revisién periédica de las conexiones.
de almacenamiento? nivel de piso. 2| C| N| Reemplazo de las conexiones si estas
Un derrame de combustible al generar D| presentan dafio visible.
vapores, propicia la presencia de un
incendio
1.5. Descarga ¢, Qué pasaria sl...falla la Falia de fabricacion Se generaria un derrame del combustible a Supervision del procedimiento de
valvula de sobrellenado? de la valvula. nivel de piso. | descarga.
Por error humano no | Un derrame de combustible al generar | | Revisién del funcionamiento de ia
se detecte la fallade | vapores, propicia la presencia de un 2| C| N| valvula de sobrellenado.
la valvula de incendio. D| Verificar inventarios de combustible
sobrellenado para determinar la cantidad de
combustible a descargar.
1.6. Descarga ¢ Qué pasaria si...se Falla de fabricacion. Se produce un derrame de combustible con Supervision visual de equipos de
presentara una ruptura en la Mal manejo de la la consecuente generacién de vapores y la | descarga.
manguera de descarga de manguera por el posibilidad de incendio s>l el N Reemplazo de la manguera al
combustible del autotanque al | personal. D apreciar cualquier cambio en su
tanque? Término de su vida textura o posibles lesiones en el
| util cuerpo de la misma.
21. Area de ¢, Qué pasaria sl...se Mala construccion. Si se presentara un derrame, hacia el Se supervise la construccion de la
Tanques presentan fallas estructurales Materiales utilizados | interior de la fosa, el combustible puede A fosa.
en la fosa de en su construccion contaminar el suelo 3| D R Qué se realice la prueba de
almacenamiento? de baja calidad resistencia de los materiales a
| emplear.

LUNA CONSULTORES

277




MANIFESTACIO

N DE IMPACTO AMBIENTAL
INDUSTRIA DEL PETROLEO
ESTACION DE SERVICIO

ESTACION DE SERVICIO TERROGAS,

S.A.DEC.V.

22 | Areade ¢Que pasaria si...se pierde la | Falla de fabricacion. Se posibilita la fuga del combustible. | Comprobar la documentacién de las
Tanques doble contencion en el La fuga seria retenida en el interior de la pruebas de hermeticidad realizadas al
‘ tanque? fosa. A tangque.
Se presenta una atmésfera explosiva 3|E R Verificar registros y certificaciones
confinada (VCE) con que cuenta el tanque.
Verificar inventarios durante su
operacion.
23 | Areade :Qué pasaria sl... se Falla en el tanque Se fugue el material y quede en el espacio Realizar pruebas de hermeticidad al
Tanques detectara combustible en el primario. intersticial. | tanque
| espacio intersticial? Adelgazamiento de Se presente una atmésfera explosiva Verificar inventarios durante su
las paredes del confinada menor (VCE) 3l e A| operacién
tanque primario. R| Sillego al término su vida Util,
Término de la vida reemplazar el tanque.
(il del tanque o
cercana a ésta.
24 | Areade £ Qué pasaria si... falla el Falla de fabricacion No se detecte una posible fuga que pueda | Realizar pruebas peritdicas de la
Tangues dispositivo electrénico de presentarse en el tanque primario. 3l E A | operacion del dispositivo electrénico.
deteccién de fugas en el R | Verificar inventarios
espacio intersticial?
25 | Areade ¢ Qué pasaria sl...no se Omision por parte de | Se incrementa la presencia de agua que se Revision periédica del dispositivo de
Tanques efectla la purga personal genera por condensacion control de inventarios
continuamente? Se posibilita el incremento de corrosion de s Llevar una bitacora de control
los tanques 4| E M
La corrosién puede provocar
adelgazamiento de las paredes de los
tanques
26 Area de LQué pasaria sl.. falla el Falla de fabricacién Puede presentarse el derrame de producto s Revision periédica del dispositivo de
Tanques dispositivo de control de Término de la vida durante la operacién de descarga 4| E M control de inventario
| inventario? il Se activaria la valvula de sobrellenado Llevar una bitacora de control
27. | Areade ¢ Qué pasaria si...no se Error humano Aungue existe el material de reileno, puede | Supervisién durante la instalacién de
Tangues realiza el anclaje de los Falla de fabricacion presentarse desplazamiento de los tanques los anclajes.
tanques correctamente? de los anclajes y con ello el desplazamiento en las tuberias, 4|l D 8| Verificar pruebas de calidad y
lo cual puede originar derrame del producte M| certificados de los dispositivos que
El derrame del producto quedaria en el conforman el anclaje del tanque.
‘ interior de la fosa
28 | Areade ¢Qué pasaria sl...se presenta | Dano, fisura o Contaminacion del tanque y dafio del | Supervisién en la impermeabilizacién
Tanques humedad en los tanques desgaste del tangque producto de la fosa.
subterraneos? Mala Corrosion del tanque. 3l ¢ A | Revision de los certificados de
impermeabilizacion Presencia de humedad y dafio a la R| tangue.
Falla en conexiones estructura y sus alrededores Monitoreo periddico del interior de la
fosa.
29 | Areade ¢ Queé pasaria si...hay una Fisura o grieta en el Contaminacion del manto freatico y suelo de Verificacion de los certificados de
Tanques fuga del producto del tanque tangue y filtracion del | los alrededores tanque.
en el interior de la fosa y esta producto al suelo. | | Verificacion de la impermeabilizacion
{ presenta dafios? Falta de 2| C| N| delafosa
impermeabilizacién. D Supervisién de la instalacion de los
Falla en conexiones | tanques.
Falla fabricante |
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210 | Areade ;,Qué pasaria si...Hay una Falla de construccién | Inundacién y flotacion del tanque de Mantenimiento periédico a la fosa,
Tangues filtracion de agua a la fosa? de fosa almacenamiento con la extraccion del agua existente
Dafio a la fosa Dafio a conexiones y tuberias 2| b Al en el interior.
Inadecuada Fittracién de agua al tangue R | Supervision de los trabajos
impermeabilizaciéon constructivos.
de la fosa
211 | Areade ¢ Queé pasarfa si...hay una Mala conexion de Contaminacién del tanque de Supervision periédica a las tuberias y
Tanques filtracién de agua a los tuberias al tanque almacenamiento y dafio del producto conexiones
tanques? Juntas frias por Corrosion del tanque 3l p A | Supervision permanente del interior
donde se filtre agua Presencia de humedad y dafio a la R | de la fosa para verificar presencia de
del manto freatico a estructura | agua.
los tangues !
3.1 Sistema de ¢Qué pasaria si...se presenta | Falla humana Se puede producir un derrame del Supervisar la instalacién de tanques.
Bombeo una inadecuada conexién de Falla de fabricacion combustible hacia el interior de |a fosa. Supervisar los trabajos de instalacion
la bomba con las tuberias? de las conexiones Se presentan condiciones de explosividad Al Y conexion de bomba y tuberias
confinadas menores (VCE) 3| D R Verificar de forma continua el
inventario del consumo del
combustible a efecto de detectar
| faltas anormales de producto
3.2. | Sistemade ¢ Qué pasaria si.._se presenta | Falla humana en la Se puede producir un derrame del | Supervisar los trabajos de instalacién
Bombeo una fuga en las fuberias hacia | conexiénde la combustible hacia las trincheras. de los tanques
los dispensarios? tuberias Se presenta condiciones de explosividad 3lp A | Verificar inventarios del consumo de
Falla de fabricacién confinada R| combustibles.
Hundimiento por
carga en la trinchera
3.3 | Sistemade ¢Qué pasaria si...se presenta | Falla de fabricacion Se fuguen los vapores de combustible Supervisar los trabajos de
Bombeo una fuga en la tuberia de Hundimiento en la Se formaria una nube explosiva de tipo | construccién de las trincheras y
retomo de vapores? trinchera que confinado colocacion de tuberias.
produzca la ruptura Queé el constructor haga las pruebas
de la tuberia por 4| D S| de resistividad y calidad de los
exceso de carga M| materiales a emplear.
Supervisar las estructuras para
detectar posibles hundimientos
Monitorear la presencia de
explosividad y COV's.
4.1, | Dispensario | ,Qué pasaria si...unvehiculo | Fallahumana, yasea | Se activa la valvula de corte rapido en Aplicar de manera inmediata musgo
s se arranca durante el surtido accidental o con mangueras. absorbente.
de gasolina y cae la manguera | premeditacién (huida | Se genera un derrame de combustible A Prohibir el encendido de vehiculos y
y pistola? del conductor) puntual y menor 3| C R | paso de los mismos en tanto se
Se posibilita el incendio de los vapores de efectla la limpieza del producto.
gasolina y el propio combustible si entrara Acercar y aplicar en caso necesario el
en contacto con una fuente de ignicion. uso del extintor.
4.2 | Dispensaric | (Qué pasaria si_..un vehiculo | Falla humana, yasea | Se activa la valvula de corte rapido en Aplicar el paro de emergencia
s se arranca durante el surtido accidental o con manguera. Aplicar de manera inmediata material
de gasolina y desprende Ia premeditacion Se activa la operacion de la valvula shut-off. absorbente,
manguera? Se genera un derrame de combustible 3 ¢ A | Prohibir el encendido de vehiculos y
puntual y menor R | paso de los mismos en tanto se
Se posibilita el incendio de los vapores de efectla la limpieza del producto.
gasolina y del propio combustible si entrara Acercar y aplicar en caso necesario el
en contacto con una fuente de ignicién. uso del extintor.
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4.3 Dispensario | ,Qué pasaria si...unvehiculo | Falla humana, ya sea | Se activara la operacién de la valvula shut- Aplicar el paro de emergencia
s se impacta sobre el accidental o con off. Aplicar de manera inmediata material
dispensario, dafiando o premeditacién Se genera un derrame de combustible absorbente.
desprendiendo el mismo? puntual y menor 3l e A | Prohibir el encendido de vehiculos y
Se posibilita el incendio de los vapares de R| paso de los mismos en tanto se
gasolina y del propio combustible, si entrara efectia la limpieza del producto.
en contacto con una fuente de ignicién. | Acercar y aplicar en caso necesario el
uso del extintor.
44 | Dispensario | (Qué pasarlasi...falla la Falla de fabricacién Se genera un derrame de combustible Aplicar inmediatamente el paro de
I's operacion de la vaivula shutt- Falla provocada por puntual y significativo. emergencia
off durante la colisién de un un accidente mayor Se posibilita el incendio de los vapores de Aplicar de manera inmediata material
vehiculo? gasolina y del propio combustible si entrara A absorbente
en contacto con una fuente de ignicion. 2| D R Prohibir el encendido de vehiculos en
| tanto se efectua el saneamiento del
area
Sise generara un incendio, aplicar las
medidas de atencibén a emergencias.
5:1. Sistemas de | (Qué pasaria si...se presenta | Posible falla de Si se requiere por un evento de emergencia Revisién continua y prueba de cada
seguridad falla en el paro de fabricacién. no se efectuaria el paro, por lo cual puede uno de los paros de emergencia.
emergencia? Mala conexién por provocar que se intensifigue el incidente a Llevar registro en bitacara.
error humano. controlar Al Dar seguimiento a un programa de
La estacion contara con cuatro paros de 3| D R mantenimiento
emergencia, en caso de falla de alguno de
ellos, se puede activar cualquiera de los
otros tres, y aun asi se puede efectuar el
corte en el cuarto eléctrico
5.2 Sistemas de | ;Qué pasaria si...silos Instalacién Se posibilita la presencia de acumulacion de | Supervision de la instalacion de los
Seguridad sisternas de puesto a tierra en | inadecuada por error | electricidad estética sistemas de puesto a tierra de Ia
‘ la estacién no son eficientes? humano Se posibilita la presencia de fuentes de A estacion
Faltade ignicién 3| € Q Revislon periddica de los sistemas de
mantenimiento y Por friccién y/u operacién de los equipos se puesto a tierra.
revision puede producir calentamiento de los mismos Programacion anual de pruebas de
resistividad omhica.
&.1. Entorno ¢ Qué pasaria si...se presenta | Un incendio no Como se tiene documentado, la estacion Si se presentara un incendio, aplicar
un incendio en algun predio controlado en alguna | colinda con casas habitacién, predio con el paro de emergencias
colindante? casa habitacion o lote | maleza y existiran locales comerciales en el & Mantener contacto con los domicilios
baldio puede migrar predio de la estacién, motivo por lo que un 2| D R colindantes, para contar con los
hacia las incendio en esas instalaciones podria incidir medios de notificacion en caso de
instalaciones de la en la estacion. | presentarse algun incidente de este
estacion. tipo.
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6.2. | Entorno ¢Qué pasaria si...no se tienen | Emor humano. Coincida Ia falta de equipo y/o implementos Llevar un control de los inventarios de
[ suficientes dispositivos para la | Falta de supervision con la presencia de un incidente de los dispositivos de emergencia.
atencién de una emergencia? | de los inventarios de | emergencia Supervision constante del adecuado
los dispositivos de No se atienda una emergencia de manera ' funcionamiento de los dispositivos
emergencia adecuada, provocando que aumente la para la atencién de una emergencia
Qué no se efectie el | intensidad o magnitud del incidente, 2| b A | Registro en bitacora.
reemplazo del provocando daros en la estacion R
material o equipo que
| se haya usado o que
por mantenimiente
requiera su
sustitucion |
6.3. Entorno ¢Qué pasaria sl...hay un Alteracion emocional | Por la ubicacion de la estacién con respecto [ Aplicar paro de emergencia y cierre
incidente en los lugares de de manifestantes. a los lugares de concentracién plblica, es de la estacion, en caso de suscitarse
concentracién publica que poco probable que se presente esto, aunado 41D S| manifestaciones en el sitio que
| implique el cierre de vialidades a que no existen dependencia M| puedan predisponer actos vandalicos.
| y movimiento de personas o gubemamentales en los alrededores de Ia
actos de vandalismo? estacion.
6.4 Entorno ¢ Qué pasaria si...se Fenémenos Dependiendo de la magnitud y/o intensidad, Aplicar paro de emergencia de la
presentara un sismo mayor a Naturales pueden presentarse daros estructurales y/o estacion.
5.0 grados en la escala de de equipos. | Revisién de las condiciones de la
Richter? estacion a efecto de establecer si se
presentan dafos estructurales que
ponga en riesgo la operacién de la
estacion.
Supervision en la preparacion del
3l e A | terreno de la estacién.
R | Supervision en la instalacién de la
| redes de drenaje interno.
Supervision de la conexion de las
tuberias de captacion de aguas
pluviales y de reaprovechamiento de
aguas negras.
Supervisién periddica de las
| instalaciones para prever posibles
| _hundimientos.
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A continuacion se establece en la siguiente matriz los riesgos identificados, en ella se
establece el nimero de incidentes totales que cayeron en los recuadros respectivos:

1. Catastrofico | 2. Critico

Frecuente
Probable
Ocasional
Remoto
Improbable

mo|O|m|>

En base a la matriz de riesgos identificados se puede observar la totalidad de los
riesgos identificados y la categoria que les corresponde:

® Inaceptable ‘
M [ndeseable T
¥ Aceptable con Revision |
 Significancia Menor j

La mayor parte de los riesgos identificados se encuentran en la categoria de
‘Aceptables con Revision” (20), seguido de los de “Significancia Menor” (5), y como
“‘Indeseables” se identificaron cuatro riesgos, estos son:

1.4. Falla en la conexion para la descarga de la pipa al tanque de almacenamiento.
1.5. Falla de la valvula de sobrellenado.
1.6. Ruptura de la manguera de descarga de combustible del autotanque al tanque.

2.9. Fuga del producto del tanque al interior de la fosa y esta presenta dafios, lo que propicia
la contaminacién del suelo de los alrededores.
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Para la jerarquizacion de los riesgos identificados, se esta considerando la categoria
en la cual se encuentra, si pertenece a la misma categoria la jerarquizacion de los riesgos se
basa en los valores que tengan mayor frecuencia, lo anterior debido a que es mas factible
mitigar la frecuencia de los mismos con la aplicacién de procedimientos y acciones que los
disminuyan comparativamente con la severidad. La excepcién se presenta en el caso de los
fendmenos naturales, ya que las actividades y medidas de control se enfocan en disminuir la
severidad de los probables dafios que puedan ser causados, ademas de que los
establecidos en el entorno en que queda fuera del control del personal de la estacién, se
considera como un mal necesario ya existente.

El evento de mayor riesgo en cuanto al uso de sus materias primas lo representa la
fuga del combustible. Este se puede presentar en dos &reas, el Area de Tanques de
Almacenamiento y Dispensarios. Como se mostré en la matriz, la mayor severidad se
presentaria en el Area de Tanques, los principales riesgos que se pueden presentar son un
derrame de combustible que posteriormente se incendiase o la generacion de una nube o
atmosfera inflamable, la cual podria derivar en un incendio tipo llamarada.
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VIIL5 Determinacién de radios potenciales de afectacion, obtenidos a través de la
aplicacion de modelos matematicos de simulacién de los eventos maximos probables
de riesgo y eventos catastréficos.

Como se manifesté anteriormente, los eventos maximos probable y catastréficos
identificados son los que representan actividades en el area de tanques de almacenamiento,
asi como en el area de dispensarios, siendo esto un derramamiento de combustibles,
tomando en consideracién la frecuencia de abastecimiento que se tiene considerado, se
presenta la modelacion matematica de un derrame en el area de tanques, teniendo como
origen el autotanque de abastecimiento, para con su consecuente evaporacion se forme una
atmosfera inflamable, para finalmente los vapores entren en contacto con un punto de
ignicion.

De igual manera, se procedera a modelar el derrame en el 4rea de dispensarios, esto
por el desprendimiento del dispensario, generandose el derrame correspondiente, para por
medio de la evaporacion del liquido derramado, se generé una atmésfera inflamable, lo que
propiciaria un incendio al entrar en contacto con una fuente de ignicion.

Se anexan las memorias de los calculos realizados y las imagenes de los radios
resultantes de los célculos.
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VIIL6 Analisis y evaluacion de posibles interacciones de riesgo con otras areas,

equipos o instalaciones préximas al proyecto que se encuentren dentro de la Zona de
Riesgo

De acuerdo a las modelaciones se obtienen las areas de afectacion:

1. Area de afectacién por la gasolina derramada: se aprecia que solo el area de
tanques se veria afectada, por lo que la colocacion de los biombos delimitando el area
de descarga asegurarian el espacio de trabajo, por lo que solo se veria afectado el
autotanque, asi como el operador de este y el encargado de recepcion del
combustible por parte de la estacién.

2. Generacion de Atmodsfera Inflamable; de acuerdo a los resultados de las
modelaciones, se aprecia que los limites de inflamabilidad, alto y bajo, serian dentro
del mismo derrame, teniendo como centro la boca de llenado de los tanques de
almacenamiento, por lo que tanto de manera rutinaria como en caso de un incidente,
solo se afectaria la propia zona de almacenamiento.

3. Incendios de los vapores generados por la gasolina derramada (pool fire); se
aprecia que el radio de mayor afectacion seria el de una radiacién térmica de 5 Kw/m?,
aunque el de 1.40 Kw/m? seria el de mayor amplitud, el dafio es menor, ya que en el
primero se generarian quemaduras de fatales, dafiando a las personas que se
encontrasen en la zona de almacenamiento, el autotanque y los equipos instalados eb
la misma area, por lo que se debera tener como principal medida preventiva el tener
especial énfasis en la metodologia de recepcion y descarga de combustible, tal como
lo establece el manual de operaciones de la franquicia Pemex-Refinacion; en caso de
que no se construyeran los muros perimetrales, se afectaria al predio colindante al
oeste de la estacién.
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VIIL.7 Manifestacion de las recomendaciones técnico-operativas resultantes de la
aplicacion de la metodologia para la identificacion de riesgos, asi como de la
evaluacion de los mismos;

Para que las Estaciones de Servicio operen de manera segura se debera realizar el
mantenimiento preventivo y correctivo, seguir los procedimientos para el manejo seguro de
los productos, tener definido el Programa interno de Proteccién Civil y tener personal
capacitado para actuar en el caso que se presente una eventualidad.

Durante la recepcion de autotanques para la descarga de productos inflamables y
combustibles en las Estaciones de Servicio, se llevan a cabo actividades que involucran
riesgos para los trabajadores, para el usuario en general y para las instalaciones, razén por
la cual se requiere observar los requerimientos de seguridad que permitan minimizar la
posibilidad de ocurrencia de accidentes, por lo que no solo se recomienda se siga el
procedimiento establecido para la recepcién y descarga de productos por autotanque, sino

. que se implemente una supervisién estrecha también del Jefe de Piso en turno, o de un
tercero, que bien pudiese ser el Gerente de la Estacion.

La secuencia de actividades y requerimientos de seguridad, como minimo se
cumpliran desde la descarga de productos inflamables y combustibles en las Estaciones de
Servicio de venta al publico en la que son responsables tanto el chofer del autotanque como
el personal de la Estacion de Servicio, involucrados en la recepcion y descarga de productos
del autotanque a tanques de almacenamiento de las Estaciones de Servicio, por lo que se
debera llevar a cabo lo establecido en el Capitulo 7 del Manual de Operaciones de
Estaciones de Servicio, el cual detalla la operacién, mantenimiento, seguridad y proteccion al
ambiente, en las mismas.

Dentro de las actividades de mantenimiento se deberan verificar la presencia o
generacion de asentamientos en la carpeta asfaltica a instalar, ya que eso nos pudiera alertar
de posibles infiltraciones de agua que pudieran socavar el suelo y se producirian carcavas
que dafaran las instalaciones y/o los vehiculos de los clientes potenciales de la estacién.
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VIlL.8 Medidas preventivas destinadas a evitar la pérdida de vidas humanas, los dafios
a los bienes y el deterioro del ambiente, ademas de aquellas orientadas a la
restauracion de la zona afectada en caso de accidente;

Algunas de las acciones que se deberan tomar en cuenta de manera previa, durante y
después de la ocurrencia de alguno de los fenémenos perturbadores que puedan afectar a
las instalaciones de la estacion durante la construccion son las siguientes:

a. Construccion; primeramente y por seguridad, asi como para evitar riesgos, durante la
construccion, toda actividad realizada debera ser por personal capacitado y/o por
empresa especializada, utilizando las herramientas y refacciones adecuadas que
garanticen el atender oportuna y correctamente, cualquier eventualidad; ademas de lo
anterior, todo trabajador y persona que permanezca en el sitio de la construccion,
debera portar el equipo de proteccion personal adecuado, como es calzado industrial,
camisa con cuello y mangas largas, guantes y casco. En lo conceriente a las
excavaciones que se deberan efectuar, se debera seguir al pie de la letra las
recomendaciones efectuadas en la mecanica de suelos, como son la estabilizaciéon de
taludes, encofrado, asi como que de ser necesario, los trabajadores cuenten con
arneses en trabajo en altura, asi como lineas de vida, ademas del equipo de
proteccion personal basico, y en su caso, el especifico que le corresponda, cuando se
ejecuten trabajos peligrosos, con base a lo previsto en la Tabla 5 de la norma NOM-
031-STPS-2011 o en el analisis de riesgos a que se refiere la norma NOM-017-STPS-
2008.

b. Pruebas de preinstalacién; los tanques deben ser probados en su integridad antes
de ser instalados en la fosa correspondiente; los tanques se deberan marcar con un
vacio en el espacio intersticial para con ello permitir la verificacién de la integridad del
tanque primario como del secundario; este vacio se debe verificar en el vacuémetro
durante su instalacion, ademas de que se debe incorporar al interior de la fosa de
contencion de manera inmediata a su recepcion, para con ello evitar cualquier lesion
al segundo tanque ya sea de manera mecanica o por intemperismo, que propicie la
pérdida de garantia.
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c. Manejo de los tanques; para el manejo de los tanques se deberan seguir al pie de la
letra las recomendaciones de manejo e instalacion efectuadas por el fabricante, para
con ello prever cualquier dafio que se le pudiese generar a los tanques; se
recomienda el uso de cables o cadenas de longitud adecuada, es decir, que no exista
mas de 90° entre cadenas, asi como que se deben amarar a los dispositivos de izado,
utilizando grilletes preferentemente; bajo ninguna circunstancia se deberan usar
cadenas o eslingas alrededor del cuerpo de los tanques, ni el uso de montacargas, ya
que se pudiese lesionar el tanque secundario. El equipo a utilizar para la colocacién
de los tanques debe tener la capacidad suficiente y adecuada de izado, sin dejar caer
o arrastrar algunos de los tanques, esto para evitarles algin dafio.

d. Colocacién; en la colocacion de los tanques en la fosa de contencién, se contd con
una cama de relleno, esto para sustentar a los tanques; la cama de relleno fue
adecuadamente nivelada, con el espesor recomendado por el fabricante y por el
manual de especificaciones técnicas de Pemex-Refinacién, Versién 2006, con una

. pendiente del uno por ciento como minimo hacia el punto donde se ubica la purga.
Esta cama de relleno sirve como material de amortiguamiento, para con ello evitar que
el recubrimiento del tanque secundario se dafie, por lo que nunca se debe apoyar el
tanque sobre Ia losa inferior de anclaje sin el relleno mencionado. Se tuvo especial y
suma precaucion en la instalacion, verificando que no se introdujeran materiales
puntiagudos o esquinas agudas, asi como cuerpos extrafios que pudiesen dafar la
cubierta de los tanques.

e. Operacion; respecto a este punto, se hace mencion que en base al presente estudio
general de riesgos, se sustentaran los procedimientos de prevencion y atencion de
emergencias, que se consignaran en el correspondiente Programa Interno de
Proteccion Civil, asi mismo dentro de las actividades de mantenimiento se deberan
verificar la presencia o generacion de asentamientos en la carpeta asfaltica a instalar,
ya que eso nos pudiera alertar de posibles infiltraciones de agua que pudieran socavar
el suelo y se producirian carcavas que dafiaran las instalaciones y/o los vehiculos de
los clientes potenciales de la estacién.
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VIIL.9 Resumen que muestre los aspectos mas importantes del estudio, que permita

obtener un conocimiento general de la informacién que en la totalidad el estudio de

riesgos contiene;

1. El proyecto consiste en la construcciéon y puesta en marcha de una estacién de
servicio tipo Carretera, para la comercializacion de gasolina magna y diésel marca
Pemex, el predio donde se pretende instalar la gasolinera, se ubica en Carretera
Villa Angel Flores-Vitaruto N° 1900 Nte., Localidad General Angel Flores, en el
Municipio de Navolato Culiacan, Estado de Sinaloa.

2. De acuerdo a la informacién proporcionada por el promovente, la ubicacion de los
tanques de almacenamiento, de los dispensarios y el predio mismo, se cumple con

. las distancias de resguardo necesarias.
3. Durante las visitas de campo efectuadas al predio donde se pretende establecer la

estacion de servicio, durante el mes de Febrero se observd que no se han realiado
trabajos en el sitio para el Proyecto, a excepcion delos muestreos para la mecanica
de suelo.

4. El Estudio de Mecanica de Suelos, de acuerdo a los trabajos efectuados en campo
y en laboratorio, se concluye que el suelo esta constituido por arenas finas, arcillas
francas y limos.

5. Se localizé el nivel de agua freéatica a la profundidad promedio de 2.5 metros.

6. Para la identificacion de los riesgos, se utilizé el método ¢ Qué pasaria si...? (¢, What

if...?), la matriz de riesgos basada en el estandar internacional denominado MIL-

STD-882B, que es un estandar utilizado por el Ejercito de los Estados Unidos de

Ameérica, para la jerarquizacion de los riesgos identificados, también fue utilizado el

. software SCRI-Fuego para Modelos de Simulaciéon para el Analisis de
Consecuencias por Fuego y Explosiones Version 1.4, el cual se basa en

LUNA CONSULTORES 289




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
INDUSTRIA DEL PETROLEOQ

ESTACION DE SERVICIO

ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DEC.V.

metodologias de la Agencia de Proteccion Ambiental de EUA (EPA), del Instituto
Americano de Ingenieros Quimicos (AICHE) y de la Agencia de Administracion
Federal de Emergencias de EUA (FEMA), desarrollado por la empresa Dinamica
Heuristica, S.A. de C.V. El modelo de dispersion utilizado para la evaluacion de
nubes inflamables (‘Flash Fire") se basa en el modelo SLAB, desarrollado por
Lawrence Livermore National Laboratory de los Estados Unidos de América.

7. La mayor parte de los riesgos identificados se encuentran en la categoria de
“Aceptables con Revision” (22), seguido de los de “Significancia Menor” (5), y como
“Indeseables” se identificaron cuatro riesgos.

8. La poblacién que pudiera salir afectada en la incidencia del riesgo mayor, de
acuerdo a los resultados obtenidos de las modelaciones, se reduce a las personas
que se encuentren en el interior de la estacion de servicio, en especifico, a las
ubicadas en la zona de almacenamiento, en el momento de la ocurrencia del

. incidente, pero como medida general se evacua a toda persona en la estacion, la
poblacion afectable seria de aproximadamente treinta personas.

9. Los antecedentes histéricos de los eventos de riesgo presentados en las estaciones
de servicio muestran que la mayor parte ocurrieron por error humano en los
suministros de los tanques de almacenamiento, en la conducciéon de los
autotransportes de combustibles, asi como por la falta de mantenimiento de las
instalaciones de las estaciones de servicio, pero desde hace aproximadamente diez
afios no han ocurrido incidentes en estaciones de servicio que se hayan
documentado.

10. De acuerdo a la identificacion de riesgos que se llevd a cabo, los dos riesgos
principales que se presentarian serian:

- Derrame de gasolina en las areas de almacenamiento y despacho de la
estacion, y que tenga contacto con una fuente de ignicion.

. - Presencia de un incendio por lo vapores generados por el derrame y con ello la
generacion de radiacion térmica que, de acuerdo a las modelaciones, afectaria
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y danaria solo las instalaciones de la estacion y a quien se encuentre sobre la
Calle Camino Viejo a San Martin, en el momento del incidente.

Una de las caracteristicas de la estacion es la frecuencia con la que puede llevarse
a cabo el trasvasado y abastecimiento de combustible; durante esas actividades
pueden generarse incidentes por pérdidas que provoquen el derrame de manera
superficial o hacia el interior de la fosa; en ambos casos se generarian vapores, sin
embargo, el mayor riesgo se presenta en el primero de los dos.

La estacion contara con las medidas y equipos de seguridad necesarios para
mitigar los posibles riesgos o incidentes que pudiesen presentarse.

El seguir las bases de disefio y criterios de proteccion ambiental emitidos por
Pemex-Refinacion, facilita y mitiga los riesgos de operacion.

Para incrementar la seguridad de la estacion, se recomienda se tomen en
consideracion lo indicado en el Manual de Operacion, Mantenimiento, Seguridad y
Proteccion al Ambiente, emitido por Pemex-Refinacion, Version 2006.

Una vez concluida la construccion de la estacién de servicio, se debera notificar a
las autoridades correspondientes, para que se valide se cuente con todas la
medidas de seguridad para la puesta en marcha.

Una vez validadas las instalaciones, se debera capacitar al personal que laborara
en la estacion, asi como elaborar el Programa Interno de Proteccion Civil, con la
finalidad de evitar la generacion de otros riesgos y condiciones inseguras que
involucren al personal.

Es de suma e imperativa importancia que la estacién de especial atencién a sus
programas de capacitacion en el manejo e identificacion de materiales y residuos
peligrosos, asi como difundirlo al personal responsable del manejo interno; estos
programas de capacitacion deben ser de caracter obligatorio para el personal de
nuevo ingreso.
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18. Debera tener en imperativa observancia los programas de mantenimiento y
verificacion de las instalaciones de la estacion, para con ello prever posibles
situaciones de riesgo, asi como el poderlas mitigar o controlar.

Las instalaciones de abastecimiento de gasolinas (tanques de almacenamiento), debera
cumplir con los requerimientos de seguridad establecidos por Pemex-Refinacion, para evitar
riesgos, dafios a la poblacién, instalaciones y personal de la estacién, por lo que es
imperativo que se tenga cabal apego a los requerimientos de construccién y de seguridad,
para la instalacién de equipos y sistemas de seguridad.
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Glosario de Términos

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. E! efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron
en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicaciéon de medidas
de mitigacion.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigaciéon. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental. Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abiéticos y bi6ticos)
y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se
pretende establecer el proyecto.

Abidtico: componente o condicién del ecosistema que no es vivo, por ejemplo la
temperatura, la precipitacion, las sustancias minerales, los ciclos biogeoguimicos etc.
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Acuifero: formacién o estructura geolégica subterranea que contiene el suficiente material
permeable como para recoger cantidades importantes de agua. El volumen de poros esta
ocupado por agua en movimiento o estatica, que llega a la superficie por afloramiento en
manantiales o por extraccion mediante pozos. Hay dos tipos de acuiferos: los confinados y
los no confinados. En los primeros el agua esta atrapada entre los estratos impermeables de
la roca o entre rendijas de la formacién rocosa. Dicha agua puede encontrarse almacenada a
presion, y a esta presion se la denomina artesiana. En un acuifero no confinado el agua no
esta almacenada a presion porque no estd encapsulada en la roca, por lo tanto para
extraerla debe ser bombeada a la superficie.

Biota: es el conjunto de seres vivos presente en un ambiente determinado.

Bidtico: referido a los componentes vivos de un sistema, a los factores biolégicos que
resultan de la interaccién de unos organismos con otros.

Capa freatica: nivel dentro del solum o en el substrato que se encuentra saturado con agua.
Suele ascender o descender en funcion de épocas lluviosas o secas.

Conservacién: en ecologia se refiere a la accién de mantener las condiciones estructurales
y funcionales de los ecosistemas y de sus componentes bidticos y abioticos.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto - ambiente previstas.

Cuenca: (hidrogréafica) superficie terrestre drenada o desaguada por un sistema fluvial.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algln elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.
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Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Desarrollo sostenible: es aquel desarrollo que satisface las necesidades de las
generaciones presentes sin poner en riesgo a las generaciones futuras. Implica
sustentabilidad econémica, social y ecologica.

Diversidad: es la propiedad de un conjunto de objetos de ser diferentes. La estimacion de la
diversidad es la medida de la heterogeneidad de un sistema complejo: cantidad y proporcion
de los diferentes elementos que lo integran. La diversidad biolégica o biodiversidad es la
propiedad de un conjunto de organismos de ser diversos. Comprende la diversidad existente
dentro de cada especie, entre las especies y de ecosistemas, como resultado de procesos
naturales y culturales.

Ecologia: ciencia que estudia la relacién entre los seres vivos y la de éstos con su ambiente.
Es una ciencia de sintesis que utiliza conocimientos aportados por otras ciencias basicas:
biologia, quimica, matematica, fisica, etc.

Edafologico: perteneciente o relacionado con el suelo. La edafologia es la ciencia que
estudia el suelo. Efecto invernadero: es el efecto de calentamiento que producen los gases
de invernadero (dioxido de carbono, metano y didxido de nitrégeno). Cuando la luz solar llega
a la Tierra, parte de esta energia se refleja en las nubes; el resto atraviesa la atmoésfera y
llega al suelo. La energia que no es absorbida, se refleja al espacio. Esta energia infrarroja
es absorbida por los gases de invernadero calentando la superficie terrestre y la atmésfera.
En las ultimas décadas, se ha producido un incremento exagerado del contenido de CO2 en
la atmoésfera a causa de la quema indiscriminada de combustibles fésiles y de la destruccion
de los bosques tropicales. En consecuencia ha aumentado la temperatura media de la
superficie terrestre, ocasionando un calentamiento global que afecta tanto a plantas como a
animales
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Endémico: taxon u organismo cuya distribucion geografica se encuentra restringida.

Erosion: remocion y transporte del material de la superficie del suelo. Si es causada por Ia
escorrentia del agua se denomina erosion hidrica y si es causada por el viento, erosion
edlica.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Extensivo: que ocupa una gran superficie.
Fisiologia: ciencia que estudia los procesos vitales de los seres vivos.

Floraciones: desarrollo masivo de organismos fotosintéticos. Las floraciones de
cianobacterias estan asociadas a olores desagradables, al aspecto también desagradable de
las orillas de los lagos y rios donde se acumulan y mueren, y también a la probabilidad de un
riesgo para la salud debido a las toxinas liberadas por estos organismos.

Fluvial: cuerpos de agua léticos: rios y arroyos.
Haléfita: pianta que vive normalmente en suelos salinos o con alcalinidad excesiva.
Infiltracién: pasaje del agua a través de los poros y grietas del suelo.

Lluvia acida: es un complejo fendmeno quimico que ocurre en la atmdsfera cuando las
emisiones de compuestos de azufre, nitrégeno y otras sustancias, generalmente originadas
por la actividad industrial, reaccionan y se combinan con el vapor de agua transformandose
en acidos que vuelven a la superficie terrestre por medio de lluvia, nieve o niebla.

pH: medida de la acidez o de la alcalinidad. Un valor de pH 7 indica neutralidad, valores
menores indican acidez y mayor alcalinidad.

Suelo: parte superior de la corteza terrestre. Compuesto por capas naturales u horizontes
que poseen determinadas caracteristicas.

Topografia: es la ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para determinar las
posiciones de puntos sobre la superficie de la tierra.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INDUSTRIA DEL PETROLEO ESTACION DE SERVICIO

_ ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.

Unidad hidrogeolégica: regién que presenta caracteristicas o comportamientos distintivos
en relacion a sus aguas subterraneas. Lo distintivo implica la manifestacién reiterada y/o
facilmente detectable de alguna caracteristica peculiar y por lo tanto, no siempre involucra un
comportamiento homogeéneo. Los factores con mayor influencia en el comportamiento hidrico
subterraneo son: el geolédgico, el geomorfoldgico, el climatico y el biologico.
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REPORTE DE ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS

PROYECTO: Estudio de estratigrafia, capacidad de carga, profundidad de
desplante y determinacion del Nivel de Aguas Freaticas (NAF) para la construccién
de Estacion de Servicio sobre una superficie aproximada de 12,500 m2.

LUGAR: La Gasolinera para "Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.” por
construir se localiza en el predio “Lo de Verdugo” localizado sobre la carretera Villa
Angel Flores — Vitaruto, en la sindicatura de Villa Angel Flores del municipio de
Navolato, Sinaloa.

FECHA: 20 de Enero de 2016

CONTENIDO

. Objetivo

. Plan de trabajo

. Descripcién del lugar

. Investigacion del subsuelo

. Perfil estratigrafico

. Célculo de la capacidad de carga
. Conclusiones y recomendaciones
. Graficas

. Fotografias
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1. OBJETIVO

Este estudio tiene como finalidad conocer las caracteristicas del subsuelo a fin de
establecer criterios convenientes de cimentacion para las estructuras que se construiran
en el predio (Estacion de servicio con edificio de oficinas administrativo, islas de despacho
y tanques de almacenamiento de combustible), y asi establecer parametros para calculo y
disefio estructural de la cimentacién.

2. PLAN DE TRABAJO

Especificamente se busca definir la estratigrafia del subsuelo y las propiedades de
cada estrato, asi como la ubicacion del nivel de aguas fredticas, para en base a ello
determinar la capacidad de carga y la profundidad de desplante de las cimentaciones.

Para ello, y a consecuencia de la visita al lugar, se determiné la realizacién de tres
sondeos directos con pruebas de campo (Sondeo y muestreo tipo Penetracién Estandar
norma ASTM 1586-84) para determinar las caracteristicas indice y propiedades
mecanicas.

3. DESCRIPCION DEL LUGAR

El predio estudiado se localiza en el predio “Lo de Verdugo” localizado sobre la
carretera Villa Angel Flores — Vitaruto, en la sindicatura de Villa Angel Flores del municipio
de Navolato, Sinaloa.

Se puede considerar la zona en general como topografia tipo plano, y en el terreno
en particular se encontraba construida una especie de granja o casa de campo que ya fue
demolida, todo el predio actualmente es sensiblemente plano. La vegetacion consiste solo
en algunos arboles y pasto de ornato corto en algunas zonas, es probable que se
encuentren rellenos en los primeros estratos y posteriormente suponemos que
encontraremos el material propio de la zona (arena mal graduada tipo de mar).

Cabe destacar que el predio estudiado se encuentra en zona rural urbanizada, y
tiene solo una colindancia con una construccién tipo bodega de hasta dos niveles que no
manifiestan problemas de cimentacion; como ya se comentd, en este terreno estaba
construida una casa de campo o granja, por lo que desde el punto de vista de mecanica
de suelos, ya ha estado sujeto a cargas previas y se considera pre-consolidado.

De acuerdo con la informacién que se nos proporciond, el proyecto contempla la
construccion de una estacion de servicio de combustible, edificio de oficinas, islas para
despacho de combustible y tanques de almacenamiento enterrados unos 5 m desde nivel
de terreno natural.
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Hasta el momento no se tienen datos relativos a la distribucién ni magnitud de las
descargas, pero suponemos que estas seran de mediana magnitud.

Fig. 1.- Ubicacion del predio
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4. INVESTIGACION DEL SUBSUELO

El material que predomina en la zona lo constituye una arena con limo tamafio fino
mal graduada color café, posteriormente aparecié arena tamano fino café oscuro y
saturada tipo arena de mar, y finalmente aparecié arena arcillosa compacta color café. En
los reportes de la exploracion aparecen las estratigrafias encontradas.

En funcion a la topografia y al tamafio del lote se determiné realizar 3 sondeos con
muestreo tipo SPT, 2 sondeos a 10 m en las zonas de bombas y edificio de oficina y un
sondeo a 15 m en la zona de los tanques, cuya ubicacién se encuentra indicada en la
imagen de la pagina siguiente.

Los sondeos se iniciaron al nivel actual del terreno, profundizandose lo necesario

para establecer los estratos que presentan condiciones mas favorables para apoyar la
cimentacion.

La perforacion se llevé a cabo mediante el sistema de percusion.
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Fig. 2.- Ubicacién de los sondeos
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5. PERFIL ESTRATIGRAFICO

Para fines de la interpretacion del perfil se ha considerado que las profundidades
se refieren al nivel actual del terreno.

Resulta conveniente describir el perfil estratigrafico a continuacion:

"El subsuelo esté constituido por 6 estratos que se describen a continuacién: Estrato
1 (superior) compuesto de limo con arena tamario fino color café, nula plasticidad y en
estado suelto, su espesor es de 1.50 m en el sondeo 1, 1.95 m en el sondeo 2 a 1.80 m
en el sondeo 3, en los sondeos 2 y 3 aparecié un lente de este mismo material pero en
estado medio de 0.60 m de espesor entre las profundidades de 0.90 m y 1.40 m; Estrato
2 compuesto de arena mal graduada tamafio fino tipo de mar humeda, nula plasticidad,
color café oscuro y en estado muy suelto, su espesor es de 1.50 m en los sondeo 1y 2
hasta 3.45 m en el sondeo 3; Estrato 3 compuesto de arena mal graduada tamario fino tipo
de mar saturada, nula plasticidad, color café oscuro y en estado suelfo, su espesor es de
1.50 m en el sondeo 1, 1.05 m en el sondeo 2 y tan solo 0.75 m en el sondeo 3: Estrato 4
compuesto de arena con arcilla tamafio fino mal graduado en estado medio, nula
plasticidad, color café, su espesor es de 1.05 m en el sondeo 1, 1.65 m en el sondeo 2 y
1.35 m en el sondeo 3; Estrato 5 compuesto de arcilla arenosa tamafo fino en estado
denso, nula plasticidad, color café oscuro, su espesor es de 3.00 m para el sondeo 1 a
4.50 m en promedio para los sondeos 2 y 3; Estrato 6 compuesto de arcilla consolidada
en estado muy denso, nula plasticidad, color café, su espesor es de al menos 5.00 m: se
detecté el nivel de aguas freéticas a la profundidad de 2.10 m"
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6. CAPACIDAD DE CARGA

Considerando: el nivel del terreno natural de cada sondeo como desplante de la
estructura, entonces:

Debido a la estructura y al desplante tentativo se considera la capacidad de carga
de una cepa de 0.60 m de ancho y una zapata cuadrada de 1.0 m de ancho desplantada
en suelo arenoso con falla local, aplicando el criterioc de Terzaghi la relacion
correspondiente para la presion neta admisible es:

qc = ((2/3)* c*N'c)+(y*Df*N'q)+(1/2*y*B*N'y)
donde:

qc = capacidad de carga (t/m?)

Y = peso volumétrico

¢ = Cohesion del material

N’q= Factor de carga

N'y= Factor de carga

N’c= Factor de carga

B = ancho de la cepa o zapata propuesta
Df = profundidad de desplante

Los valores de N'q y N'y fueron determinados a partir del angulo de friccion interna
@ el cual a su vez se obtuvo a partir del nimero de golpes (N) necesarios para hincar el
muestreador, por su parte el valor de N'c se determiné a partir del valor de la cohesién ¢
la cual a su vez se obtuvo del nimero de golpes (N) necesarios para hincar el mismo.

En la misma tabla de la estratigrafia se presenta el calculo de la capacidad de carga
a distintas profundidades Df y anchos inicialmente propuestos de 0.60y 1.00 m.

Asi mismo se presenta un valor de gqa= capacidad de carga admisible donde
qa=qc/F.S. (F.S.=Factor de Seguridad = 3)
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SONDEO 1

Prof | N | @ | qu ¢ _|B(1)]B(2)] PVSS | Ng|Ng|Nc F.S.H Qc _|Qad(1)|Qad(2)
015] 3 | 18 10.375|0.188f 06101171 2] 4 |11] 3 278 | 0.09 | 0.11
030) 5 | 2810625/0.313]06]1.0[1.171]4]6]|16] 3 | s| 685 | 023 | 0.26
045] 5 | 28 10625[0313]06]10[1171]4[6[16] 3 [ s]| 790 | 026 | 0.29
060 7 |29 10.875]0438/06]10]|1171|5]|7[17] 3 | s [1163] 039 | 0.43
075] 8 | 29 |1.000]0.500|1 06101171 5] 7[17] 3 | 8| 1357 0.45 | 0.49
090 6 | 29 10.75010375|06| 101117157 |17] 3 | 8 |13.38| 045 [ 049
105] 7 |29 10.875]0438]06]1.0[{1.171| 5] 7[17] 3 | s]1532] 051 | 055
120) 6 | 29 |0.75010.375]1 06 101171 5| 7|17] 3 | s | 15.84| 053 | 057
135] 6 |29 10.750/0.375/ 0.6 | 1.0[1.171] 5] 7 [17| 3 | s | 17.07] 057 | 0.61
150] 5 | 28 10625]0.313] 06| 10([1171] 4|6 [16] 3 | s |1528] 051 | 054
165| 4 | 28 [0.500{0.250{ 06| 1.0]/1.096| 4| 6 |16] 3 1483 | 049 | 052
180] 4 | 28 10.500/0.250{ 06| 1.0[1.096| 4| 6 [16] 3 0.53 | 0.56
195] 4 | 28 10.500/0.250] 06| 1.0[1096]| 4|6 [16] 3 0.56 | 0.59
210] 4 | 28 [0.500]0.250] 06} 1.0]1.096]| 4|6 [16] 3 0.59 | 062
225| 4 | 28 10.500/0.250{06]10[1096] 4|6 [18] 3 063 | 066
240] 4 | 28 [0500/0.250]/06]1.0|1096]4]|6]|16] 3 066 | 0.69
255 6 | 29 10.750]0.375] 06| 1.0{1096|5]7[17] 3 085 | 0.89
270 4 | 28 |0.500{0.250]/06]1.0[1096] 4|6 [16] 3 0.72 | 0.75
285| 5 | 28 10625/0.313]06]1.0]1.096] 4] 6 [16] 3 0.78 | 0.81
300] 4 | 28 |0.500{0.250]06]1.0|1.096] 4|6 [16] 3 0.79 | 0.82
3151 5 | 28 |0.625/0.313/06]1.0]1.205] 4|6 [16] 3 | s |2755] 092 | 095
330] 5 [ 2810625[0.313]06]10[1.205] 4] 6 16] 3 | s|2864] 095 | 0.99
345]| 6 | 2910.750{0.375] 06]1.0[1205] 5] 7 [17] 3 | s | 3516 1.17 | 1.21
360| 6 | 29 |0.750{0.375/06]1.0]1205]5]|7|17] 3 | s|3642] 121 ] 125
375] 9 |30 |1142/0571]06]10]1205[5]|8[18] 3 | s |4481] 149 | 153
39| 9 | 30 1142|0571/ 06]1.0]1205[5]|8[18] 3 | s |4626]| 154 | 158
405) 7 | 2910875]0438/06]1.0[1205]5]| 7|17 3 | s [ 4093] 136 | 1.40
420) 7 | 2910.875]0.438]06]1.0[1205]5]| 7|17 3 | s |4219] 141 | 1.45
435] 7 [ 2910875(0438]/06[10]1205]5|7|17] 3 | s|4346]| 145 | 1.49
450 | 8 | 29 [1.000)10500{06]1.0[1205|5]|7|17] 3 | s |4543] 151 | 155
465 | 11 | 30 |[1.428]0.714[{ 06| 1.0[1.288] 5| 8 [18] 3 58411 1.95 | 1.99
480 ] 14 | 31 [1.857]0.929] 06 1.0]1288| 6| 9 [19] 3 69.72 ] 2.32 | 2.38
495] 16 | 32 {2.130]|1.065] 06 1.0 1.288] 7 | 10| 20| 3 8066 | 269 | 2.75
510] 19 | 33 |2530|1.265] 06 10]1.288] 8 [11[21] 3 93.06 | 3.10 | 3.17
525] 23 | 34 |3.060f{1.530] 06| 1.0]1.288] 9|12[22] 3 107.06] 3.57 | 365
540 | 25 | 35 13.330|1.665/ 06| 1.0[1.288]10[13]23] 3 119.81] 3.99 | 4.08
235 | 28 | 35 |13.730|1.865/ 06| 1.0[1.288]10[{13]23] 3 125.39] 4.18 | 4.27
570 ] 31 | 36 |4.130]2.065/ 06| 1.0[1.310]11[14]25] 3 143.28] 4.78 | 4.87
585 | 32 | 36 [4.260/2.130] 06]1.0]1.310]11]14]|25] 3 147.11] 4.90 | 5.00
6.00 | 35 | 37 |4.660/2.3301 06] 1.0[1.310]12]15[26] 3 163.00] 5.43 | 5.54
6.15| 34 | 37 |4.53012.265| 06| 1.0|1.310|12]15[{26] 3 164.82 549 | 5.60
630 | 38 | 38 |5.086012.530] 06] 1.0[1.310|14[17[29] 3 194.72) 6.49 | 6.61
645 | 36 | 37 14.790]2.395|1 06 1.0 1.310| 12| 15| 26| 3 172.97| 577 | 5.87
6.60 | 38 | 38 |5.080|2.530) 06| 1.0]1.310[14]17[29] 3 201.40] 6.71 | 6.84
6.75 | 42 | 39 [5590(2.795| 06 ] 1.0]1.310]16]18|32| 3 225.08] 7.50 | 7.64




690 | 40 | 38 [5.330|2665| 06 1.0|1.310]14]|17[29| 3 210.69] 7.02 | 7.15
7.05] 41 | 38 |5.460]2.730{ 06| 1.0[1.310]14]17]|29] 3 215.29] 718 | 7.30
720 42 | 39 |5590]2.795] 06| 1.0 1.310| 16|18 32] 3 23569| 7.86 | 8.00
7.35] 42 | 39 [5590]2.795| 06|10 1310]16[18[32] 3 239.23] 7.97 | 811
7.50 | 45 | 39 |6.000/3.000f 06| 10[1310]16[18[32| 3 247.14] 8.24 | 8.38
765 | 45 | 39 |6.000/3.000{ 06| 1.0]|1.310|16[18]|32] 3 250.68| 8.36 | 8.50
780 ] 46 | 40 |16.130|3.065| 06| 1.0]1.310[20[20[35] 3 283.74] 9.46 | 9.63
795 | 45 | 39 |6.000]3.000] 06| 1.0]1.310|16[18][32] 3 257.75| 8.59 | 873
8.10] 44 | 39 |15860/2930]06|10]|1.310[16]|18[32] 3 259.79] 866 | 8.80
8.25| 46 | 40 |6.130/3.065| 0.6 [ 1.0] 1.310]|20]|20[35]| 3 295.53] 9.85 | 10.03
8.40 | 47 | 40 [6.260]3.130/ 06]1.0[1.310]20]|20]|35| 3 300.97] 10.03 | 10.21
8.55 | 48 | 40 [6.390|3.195/ 06| 1.0 | 1.310]20]|20[35| 3 306.42| 10.21 | 10.39
8.70 | 50 | 41 [6.660}3.330/ 06]1.0[1.325]|20|20[35| 3 316.20] 10.54 | 10.72
885 52 | 41 |6.930]3.465|] 06| 10| 1.325|20[20(35] 3 323.33] 10.78 | 10.95
9.00 | 48 | 40 |6.39013.195/ 06| 1.0|1.325]|20[20(35]| 3 321.00] 10.70 | 10.88
915 ] 52 | 41 |6.930|3.465] 06| 1.0]1.325|20]|20[35] 3 331.28] 11.04 | 11.22
930 | 50 | 41 |16.660]3.330] 06| 1.0]1.325|20]20(35] 3 332.10] 11.07 | 11.25
9.45 | 49 | 40 |6.530|3.265| 06| 1.0[1.325]20[20[35] 3 334.56] 11.15] 11.33
9.60 | 48 | 40 |6.390|3.195/ 06| 1.0|1.325|20({20|35] 3 336.90f 11.23 | 11.41
9.75] 49 | 40 |6.530|3.265| 06| 1.0| 1.325[20]|20(35] 3 342.51] 11.42 | 11.59
990 | 52 | 41 |6.930]|3465]06]1.0]1.325]/20]/20{35] 3 351.15] 11.71 ] 11.88
10.05] 55 | 41 |7.330|3665| 06| 1.0 1.325|20(20]|35] 3 359.79] 11.99 | 12.17
Prof.= Profundidad del sondeo (m) Estado

N= Numero de golpes para hincar el cono 15 cm Muy Suelto

@= Angulo de friccion interna Suelto

qu= Resistencia al corte Media

¢= Cohesion Densa

B= Ancho de la cimentacion propuesta Muy Densa

P.V.S.S.= Peso Volumetrico Seco Suelto

Nc, Ng, Ng= Factores de capacidad de carga
Qc= Capacidad de carga ultima (t/m?)

F.S.= Factor de seguridad




SONDEOQ 2

Prof | N | @ | qu c _|B(1)]B(2)] PVSS |Ng|[Ng|Nc| F.S. Qc | Qad(1)|Qad(2)
0.15 4 28 |0.50010.250] 06| 101171 4| 6 ]|16] 3 513 | 017 | 0.20
030 | 6 | 29 ]0.750/0.375{06]10]1.171| 5|7 |17] 3 | s | 847 | 028 | 0.32
045 | 7 | 29 10.875/0438{ 06| 10]1171{ 5|7 |17] 3 | s | 1040] 0.35 | 0.39
060 | 8 | 29 [1.00010.500{ 06| 1.0]1.171[ 5|7 |17] 3 | s | 1234 041 | 045
075 | 7 ]2910875{0438[/06]10)1171]5[7[17] 3 | s| 1286 043 | 047
090 | 12 | 30 |1.571|0.786/ 06| 1.0[1.171| 5| 8 |18] 3 19.61| 065 | 069
1.05 | 12 | 30 |1.571{0.786] 06| 10]1.171| 5| 8 ]|18] 3 21.02| 070 | 0.74
120 | 12 | 30 |1.571|0.786] 06| 1.0]1.171[ 5| 8 |18] 3 2242 | 075 | 0.79
135 | 12 | 30 |1.571|{0.786] 06| 1.0]1.171| 5| 8 |18] 3 23.83| 0.79 | 0.83
1.50 | 11 | 30 |1.428|0.714] 06 1.0]1.171| 5| 8 |18] 3 2438 | 081 | 085
165 | 8 | 29 |1.000(0.500)06|1.0]1171{5| 7]|17] 3 | s | 2095| 0.70 | 0.74
180 | 6 | 29 10750{0375/06[10)1171]5]7[17] 3 | s|2076] 069 | 0.73
195 | 6 |29 |0.75010375/06|1.0]1171]5]7[17] 3 | s|21.99] 073 | 0.77
210 | 4 | 28 [0.500{0.250] 0610|1096 4|6 ]|16] 3 0.59 | 0.62
225 ] 3 | 18 |10.375/0.188J 06| 101096 2] 4 |11| 3 040 | 0.41
240 ) 3 | 18 |0.375/0.188/ 06| 10]1.096( 2] 4 |11] 3 042 | 043
2.55 2 9 10.250]0.125| 06| 10}|1096| 1]3|7]| 3 0.31 0.32
270 | 3 | 18 ]0.375/0.188] 0610|1096 2] 4|11] 3 0.46 | 0.48
285 | 2 9 10.250{0.125/ 06 1.01.096] 113 |7 3 0.34 | 0.35
300 | 3 [ 18 |0375|0.188|{06|10]|1096] 2] 4[11] 3 0.51 | 052
315 ] 4 | 28 |0.500{0.250{ 06| 10[1096|4]|6]|16] 3 0.82 | 085
330 | 4 [ 2810.500{0250{06]10[109|4]6]|16[ 3 0.86 | 0.89
3451 4 | 28 [0.500]0.250]/ 06| 1.0|1.096] 4|6 |16] 3 0.89 | 0.92
360 | 5 [ 28 |0625/0.313]/06[1.0]1.205]4|6]|16] 3 | s]|3081] 103 | 1.06
375 | 7 [ 2910875/0438[{06[10[1205{5]|7|17] 3 | s|3840] 128 | 132
3.90 7 29 [0.875/0438/06|1.0]1205] 5|7 17| 3 § | 3966 132 1.36
405 | 7 | 29 10.875|0438|106|10}1205)5[7[17] 3 | s |4093| 136 | 1.40
420 | 7 [ 29 [0.875/0438/06[1.0]1.205]5]|7|17] 3 | s]|4219] 1.41 | 1.45
435 | 7 | 29 [0.875[(0438/06|1.0]1205]5|7]|17] 3 | s |4346] 145 ] 149
450 | 9 | 30 |1.142]0571/06]10[1205|5]|8[|18] 3 | s 173 | 1.77
465 | 11 | 30 |1.428]0.714] 06 ] 10| 1288| 5| 8]18] 3 1.95 | 1.99
480 | 14 | 31 [1.857]0.929]06[1.0]1.288] 6| 9 [19] 3 232 | 2.38
495 | 14 | 31 118570929/ 06| 1.0[1.288|6 | 9]19] 3 2.38 | 2.43
510 | 16 | 32 [2.130]1.065] 06| 1.0]1.288| 7 [10]20] 3 275 | 2.81
525 | 17 | 32 |12.260{1.130/ 06| 1.0| 1.288]| 7 [10]20] 3 285 | 291
540 | 19 | 33 |2.530/1.265/ 0610|1288 8 [11]21] 3 324 | 3.31
555 | 21 | 33 |2.790{1.395/ 06| 1.0|1.288]| 8 [11]21| 3 3.38 | 3.44
570 | 24 | 34 |3.190/1.595|/ 06 ] 1.0|1.288] 9 [12]22] 3 383 | 391
585 | 26 | 35 [3.460[1.730{ 06| 10| 1.288[10[13[23] 3 428 | 436
6.00 | 28 | 35 [3.730/1.865] 0.6 1.0] 1.288[10]|13|23] 3 443 | 452
6.15 | 30 | 36 [4.000/2000]06]|1.0]|1288|11[14]|25| 3 4.95 5.04
6.30 | 32 | 36 14.260{2.130| 06| 1.0] 1.310|11]|14]25| 3 518 | 5.27
6.45 | 35 | 37 |4660{2.330{ 06| 1.0]1.310|12]|15|26] 3 573 | 583
660 | 39 | 38 [5.190]2595]06]1.0]1.310|14|17]29| 3 6.76 | 6.88
6.75 | 37 | 37 |4.930|2465| 06| 1.0]1.310[12]|15]|26]| 3 6.00 | 6.11




6.90 | 38 | 38 |5.060(2.530|1 06| 1.0]1.310]14[17[29] 3 208.08] 6.94 | 7.06
7.05 | 40 | 38 [5.330[{2.665[ 0.6 | 1.0] 1.310]14|17]29] 3 214.03) 713 | 7.26
7.20 | 42 | 39 [5.590(2.795] 06| 1.0] 1.310]|16]18]32]| 3 235.69| 7.86 | 8.00
735 | 44 | 39 |5860]2.930|1 06| 1.0]1.310[16[18|32] 3 24211] 807 | 8.21
| 7.50 | 45 | 39 |6.000]13.000) 06] 1.0} 1.310]16 18132] 3 24714] 824 | 8.38
7.65 | 39 | 38 |5.190{2.595] 06| 1.0]1.310[14]17]29] 3 226.04] 753 | 7.66
7.80 | 41 | 38 |5460(2.730{ 06| 1.0]1.310{14][17]|29] 3 231.99] 7.73 | 7.86
795 | 42 | 39 [5590[2.795[ 06| 1.0]1.310]16]18]32] 3 253.38] 845 | 859
8.10 | 45 | 39 |6.000(3.000{ 06| 1.0]1.310]16]/18]|32| 3 261.29] 8.71 | 8.85
8.25 | 44 | 39 |5860{2.930|/ 06| 1.0(1.310]16]18[32] 3 263.33| 878 | 892
840 | 43 | 39 [5.730{2.865/ 06| 1.0]1.310[16]18]32] 3 265.48] 8.85 | 899
855 | 31 [ 36 [4.130(2.065/ 06| 1.0]1.310|11][14]25] 3 195.55| 6.52 | 6.61
8.70 | 32 | 36 [4.260{2.130{ 06| 1.0]1.310]11]14]25] 3 199.38| 6.65 | 6.74
8.85 | 33 | 37 |14390(2.195] 06| 10[1.310]|12]15[26] 3 216.67| 7.22 | 7.33
9.00 | 35 | 37 [4660(2.330| 06| 1.0|1.310]12]|15]26]| 3 221.95] 7.40 | 7.50
9.15 | 38 | 38 |15.060({2.530] 06| 1.0]1.310]14[17][29] 3 258.19] 8.61 | 8.73
9.30 | 39 | 38 |5.190]2.595] 06| 1.0] 1.310[14[17][29] 3 262.78| 8.76 | 8.88
9.45 | 40 | 38 |5.330/2.665] 06| 1.0]1.310[{14[17]29] 3 267.48| 8.92 | 9.04
960 | 42 | 39 [5590(2.795| 06| 1.0]1.310|16]|18]|32| 3 202.28| 9.74 | 9.88
9.75 | 40 | 38 |5.330/{2.665( 06| 1.0]1.310[14]|17]|29]| 3 274.16] 914 | 926
990 | 41 | 38 |15460(2.730]{ 06| 1.0 1.310[14[17]29] 3 278.76] 9.29 | 9.41
10.05) 43 | 39 |5.730/2.865] 06| 1.0] 1.310[16]18]32] 3 304.39| 10.15] 10.29
1020 | 44 | 39 |5.860{2.930{ 06| 1.0]1.310]16]18]32] 3 309.31| 10.31 | 10.45
10.35] 48 | 40 |6.390{3.195/ 06| 1.0| 1.310]20| 20|35 3 353.58] 11.79 | 11.96
10.50 | 50 | 41 |6.660{3.330/ 06| 1.0] 1.325]20[20]35] 3 363.90] 12.13 | 12.31
10.65| 52 | 41 |6.930/3465] 06]1.0]1.325]|20/20]35] 3 371.03] 12.37 | 12.54
10.80| 55 | 41 [7.330{3.665| 06| 1.0]1.325]|20]|20|35] 3 379.67] 12.66 | 12.83
10.95] 51 [ 41 [6.790f3.395] 06| 1.0]1.325]20[20]35] 3 377.34] 12.58 ] 12.75
11.10| 49 | 40 [6.530{3.265[ 06 [ 1.0]1.325]20]|20]35]| 3 378.28| 12.61 | 12.79
11.25] 45 | 39 [6.000{3.000{ 06| 1.0]1.325]16]18]|32] 3 338.67| 11.29 | 11.43
1140 ] 47 | 40 |6.260|3.130] 06 [ 1.0]1.325[20|20]|35] 3 383.08] 12.77 | 12.95
11.55]| 48 | 40 [6.390{3.195[ 06 [ 1.0| 1.325]|20]|20]|35]| 3 388.58] 12.95 | 13.13
11.85| 46 | 40 [6.13013.065| 06| 1.0]1.325|20|20]|35| 3 393.49] 13.12 | 13.29
12.00 ) 58 | 41 |7.730/3.865| 06| 1.0 1.325]20|20]|35] 3 416.13| 13.87 | 14.05
12.15] 51 | 41 |6.790{3.395] 06| 1.0 1.325[20|20]35] 3 409.14| 13.64 | 13.81
1230 | 54 | 41 [7.190{3.595] 06 1.0]1.325]|20]|20]|35| 3 417.78| 13.93 | 14.10
1245 52 | 41 16.930{3.465/ 06| 1.0]1.325[20]|20]|35| 3 418.73] 13.96 | 14.13
1260 | 51 | 41 |6.790(3.395{ 06| 1.0]1.325[20]|20]|35] 3 421.07] 14.04 | 14.21
12.75| 50 | 41 16.660/3.330] 06| 1.0]1.325[20|20]|35] 3 423.53] 1412 ]| 14.29
12.90 | 50 | 41 |16.660/3.330] 06| 1.0]1.325(20/20]35] 3 427.50] 14.25 ] 1443
13.05| 48 | 40 16.390|3.195] 06| 1.0]1.325/20/20]35] 3 428.33] 14.28 | 14.45
1320 52 | 41 16.930{3.465/ 06| 1.0} 1.325[20]20]35]| 3 438.60( 14.62 | 14.80
13.35| 49 | 40 |6.530(3.265/ 06 [ 1.0|1.325[20]20]35]| 3 437.91] 1460 | 1477
13.50 | 53 | 41 [7.060]3.530| 06| 1.0]1.325|20/20|35| 3 448.07| 14.94 | 15.11
13.65] 51 | 41 16.790({3.395|/ 06| 1.0|1.325[20[20|35]| 3 448.89| 14.96 | 15.14
13.80 ] 55 | 41 |7.330{3.665/ 06| 1.0]1.325]/20{20|35] 3 459.17] 15.31 | 15.48
13.95]| 50 | 41 [6.660{3.330/ 06| 1.0]1.325]|20/20|35| 3 455.33] 15.18 | 15.35
1410 | 52 [ 41 |6.930{3.465] 06| 1.0]1.325[20{20|35] 3 462.45| 1542 | 15.59




1425 55 | 41 [7.330{3.665| 0.6 ] 1.0| 1.325{20[20|35| 3 471.09{ 1570 | 15.88
1440 56 | 41 |7.460|3.730| 06| 1.0]1.325|20{20|35] 3 476.58] 15.89 | 16.06
1455 54 | 41 |7.190|3.595| 0.6 | 1.0 1.325|20[20]35]| 3 477.41] 1591 | 16.09
1470 | 53 | 41 |7.060|3.530] 0.6 ] 1.0 1.325|20[20|35] 3 479.87| 16.00 | 16.17
1485| 53 | 41 [7.060{3.530{ 06| 1.0|1.325|20]|20]|35| 3 483.84| 16.13 | 16.30
15.00 | 55 | 41 |7.330{3665| 06| 1.0]1.325|20[{20]|35] 3 490.97| 16.37 | 16.54
Prof.= Profundidad del sondeo (m)
N= Numero de golpes para hincar el cono 15 cm Estado
= Angulo de friccion interna Muy Suelto
qu= Resistencia al corte Suelto
c= Cohesion Media
B= Ancho de la cimentacion propuesta Densa
P.V.S.S.= Peso Volumetrico Seco Suelto Muy Densa

Nc, Ng, Ng= Factores de capacidad de carga
Qc= Capacidad de carga ultima (t/m?)
Qad= Capacidad de carga admisible (Kg/cm?)
F.S.= Factor de seguridad




SONDEQ 3

Prof | N @ | qu c_|B(1)|B(2)] PVSS|Ng|Ng|Nc| F.S. Qc_|Qad(1)[Qad(2)
015 ] 3 | 18 |0.375]0.188{ 061011712 4|11] 3 278 | 0.09 | 0.11
030 | 8 [ 29 ]1.000{0.500106]1.0}1171| 5|7 |17 3 | s | 988 | 033 | 037
045 | 6 | 29 10.750{0.375/ 06101171157 |17{ 3 | s| 970 | 032 | 0.36
060 | 6 | 29 ]10.75010.375{ 06101171 5|7 |17 3 | s | 10.92]| 036 | 040
0751 9 | 30 [1.142]0571]06[1.0]1171]5]8]18] 3 | s | 1563]| 052 | 056
090 | 18 | 32 |2.390]|1.195/ 06| 1.0 1.171] 7 |[10{20] 3 28931 096 | 1.02
1.05 | 16 | 32 |2.130{1.065] 06| 1.0]1.171| 7 |10]20| 3 2895 0.97 | 1.02
120 | 15 | 31 |2.000/1.000{ 06} 1.0}1.171[{ 6| 9 |19] 3 27421 091 | 0.96
135 ] 11 | 30 |1.428{0.714] 06| 1.0]1171] 5| 8 ]18] 3 22971 077 | 0.80
150 | 10 | 30 |1.285/0643]06|10]1171| 5]|8]18] 3 | s |2352| 078 | 0.82
1.65 8 | 29 [1.00010.500] 06| 1.0]1171|[{ 5| 7 [17] 3 2095 0.70 | 0.74
180 | 6 | 29 |0.750{0.375] 06| 10]|1171| 5| 7 |17] 3 20.76 | 069 | 0.73
195 ] 4 | 28 |0.500{0.250/ 06| 1.0]1.096]| 4|6 ]|16] 3 16.81| 0.56 | 0.59
210 | 2 9 10250101251 06101096 1|3]7[ 3 782 | 026 | 0.27
225 | 2 9 10.25010.125/06)10f1096|1[3| 7 3 831 | 028 | 0.28
2.40 1 9 10.25010.125|10611.0]1.096[1[3}|7] 3 880 | 029 | 0.30
255 | 2 9 [0.250]/0.125|106|1.0]1.096[ 1|3 7] 3 930 | 031 | 0.32
2.70 1 9 10.25010.125/06)10)1.096|1]3] 7] 3 979 | 033 | 033
2.85 1 9 10.25010.125§ 061101096137 3 1028 | 0.34 | 0.35
3.00 1 9 |0.250]10.1251 06101096 [1[3]|7] 3 10.78 | 0.36 | 0.37
315 | 2 9 |0.25010.125106]1.0]1096{1|3]|7] 3 11.27 | 0.38 | 0.38
330 [ 2 9 10.25010.125/06)10f1096|1]3] 7| 3 11.76 | 0.39 | 040
345 | 2 9 [0.25010.125|1 061010961 |[3]7] 3 1226 | 041 | 042
360 | 2 9 |0.25010.125106]1.0]1.096[1|3}7] 3 12.75| 042 | 043
3.75 1 9 |0.250]10.125|106]|1.0]1096|1|3]|7] 3 1324 044 | 045
3.90 1 9 10.250]0.125/ 06101098 13| 7| 3 13.74| 046 | 0.47
4.05 1 9 10250101251 061101096 1|3[7([ 3 1423 | 047 | 048
4.20 1 9 10.25010.125|/ 06101096 |1[3[7[ 3 14.72 | 049 | 0.50
4.35 1 9 [0.25010.125|1 06101091 [3]7] 3 1521 | 051 | 0.51
4.50 1 9 10.25010.125)06]10)1096|1]3]| 7 3 1571 | 052 | 0.53
4.65 1 9 [0.25010.125106]1.0]1.096(1[3]7] 3 16.20 | 0.54 | 0.55
4.80 1 9 [0.250]0.125106]1.0]1.096[1[3]7] 3 1669 | 0.56 | 0.56
4.95 3 | 18 10.375]0.188|1 06 1.0]1.096| 2| 4 [11] 3 23.73| 0.79 | 0.81
510 [ 2 9 10.25010.125/06]10f1.096|1]3}7( 3 1768 | 0.59 | 0.60
525 | 4 | 28 10.500{0.250/ 061 10[1.096|4]|6]16] 3 38511 128 | 1.31
540 | 6 | 29 ]0.75010.375] 06 [1.0}1205] 5| 7|17] 3 | s |{5161| 172 | 176
555 | 6 | 29 |0.750|0375/06|10|1205[5| 7|17 3 | s |5287| 1.76 | 1.80
5.70 7 | 29 |0875]0.438|06]1.0}1205[{5|7|17] 3 | s | 5485 183 | 1.87
585 1 6 | 29 10.750|10375/06|1.0f1205|5]|7|17] 3 | s |5540| 185 | 1.89
6.00 9 | 30 [1.142]0.571]106}1.0]1.205(5|8}18] 3 | s | 6650 222 | 226
6.15 | 11 | 30 |1.428]0.714| 06|10} 1288 5] 8 |18] 3 73.87 | 2.46 | 251
6.30 | 15 | 31 [2.000{1.000]06]1.0])1288| 6] 9]|19| 3 88.01 | 293 | 2.99
645 | 18 | 32 [2.390{1.195/06] 1.0]1.288]| 7 [10]20{ 3 101.71] 3.39 | 345
6.60 | 21 | 33 ]12.790]1.395/ 06| 1.0}1.288] 8 |11]21| 3 116.13| 3.87 | 3.94
6.75 | 25 | 35 |3.330|1.665] 06| 1.0]1.288(10]13]23] 3 142.42] 475 | 4.83




690 | 29 | 36 |3.860/1.930{ 06| 1.0]1288|11]|14]|25| 3 160.84| 536 | 5.46
7.05 | 28 | 35 |3.730|1.865|/ 06| 1.0]1.288[10[13|23] 3 150.51| 5.02 | 5.10
720 | 29 | 36 [3.860(1.930] 06| 1.0]|1.288|11|14[25]| 3 166.25| 554 | 564
7.35 | 30 | 36 |4.000{2.000{ 06]1.0]1288]|11[14]25] 3 170.12] 567 | 577
750 | 32 | 36 |4.260({2.130]/ 06| 1.0[1.310|11[14]25]| 3 177.37] 591 | 6.01
765 | 31 | 36 |4.130{2.0651 06| 1.0]1.310]|11]14]25] 3 179.04] 597 | 6.06
780 | 32 | 36 |4260|2.130| 06| 1.0[1.310[11|14|25] 3 182.88| 6.10 | 6.19
7.95 | 31 | 36 |4.130({2.065/ 06| 1.0[1.310]|11|14]25] 3 184.54] 6.15 | 6.25
8.10 | 30 | 36 [4.000/2.000{ 06| 1.0]1.310[11]14|25| 3 186.21| 6.21 | 8.30
825 | 32 | 36 |4260/2.130|/ 06 1.0 1.310|11|14|25] 3 191.13] 6.37 | 647
8.40 | 33 | 37 [4.390({2.195] 06| 1.0] 1.310[12| 15|26 3 207.82] 6.93 | 7.03
855 | 35 | 37 [4660{2.330] 06| 1.0]1.310|12]| 15|26 3 21311 7.10 | 7.21
870 | 39 | 38 |5.190]/2.595{ 06| 1.0]1.310{14]|17]|29] 3 24942| 831 | 8.44
885 | 38 | 38 |5.060/2.530] 06| 1.0]1.310{14]17]29] 3 251.50] 8.38 | 8.51
9.00 | 40 | 38 [5.330{2665] 06] 1.0]1.310{14[17|29]| 3 257.46| 858 | 8.70
915 [ 42 | 39 [5.590[2.795] 06| 1.0] 1.310|16] 18] 32| 3 281.67] 9.39 | 9.53
930 | 42 | 39 |5.590]{2.795/ 06| 1.0| 1.310|16]18]32| 3 285.21] 9.51 | 965
945 | 41 | 38 |5460(2.730{ 06| 1.0| 1.310[14]|17]|29] 3 268.73| 896 | 9.08
960 | 39 | 38 |5.190[2.595| 06| 1.0] 1.310]14|17]29| 3 269.46| 898 | 9.10
9.75 | 40 | 38 |5330|2665| 06| 1.0]1.310[14[17| 29[ 3 274.16] 914 | 9.26
9.90 | 42 | 39 |5.590{2.795[ 06| 1.0 1.310[{16]|18]|32] 3 299.36] 9.98 | 10.12
10.05] 43 | 39 |5.730]2.865[ 06| 1.0} 1.310|16]18|32] 3 304.39| 10.15 ] 10.29
Prof.= Profundidad del sondeo (m) Estado

N= Numero de golpes para hincar el cono 15 cm Muy Suelto

@= Angulo de friccién interna Suelto

qu= Resistencia al corte Media

c= Cohesion Densa

B= Ancho de la cimentacion propuesta Muy Densa

P.V.8.8.= Peso Volumetrico Seco Suelto

Nc, Ng, Ng= Factores de capacidad de carga
Qc= Capacidad de carga ultima (t/m?)

F.S.= Factor de seguridad
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

i. La profundidad minima para llevar a cabo el desplante de la cimentacion (de acuerdo
a los sondeos) es de 1.20 m para las islas de despacho, 1.50 m para la zona del edificio
de oficinas para garantizar una capacidad de carga de 8.0 T/m?, y para los tanques de
combustible a 6.0 m de profundidad y con una capacidad de carga de 43.0 T/m?, todas
estas profundidades son con respecto al nivel del terreno actual.

ii. En los sitios donde se construya zapata, esta se debera desplantar a la profundidad
de 1.50 m sobre material mejorado de suelo-cemento en proporcion 1:10 en volumen
(el suelo es el obtenido del producto mismo de la excavacion después de retirada la
materia organica que pudiera presentar), humedecido y compacto con un espesor de
40 cm construido en dos capas de 20 cm cada una como se muestra en la figura:

Terreno Natural

7,
olumna

1.10 m

40 cm

iii. Ahora bien, bajo los muros de carga y considerando que en términos generales los
estratos de arena se consideran de buenas caracteristicas para el desplante de la
construccion propuesta, bajo el sistema de cimiento corrido de mamposteo de piedra
basaltica o zapatas de concreto ligadas, sin embargo sin por razones arquitectonicas o
constructivas se requiriera otra profundidad de desplante, debera considerarse el uso
de la tabla Profundidad-Capacidad de Carga para cada sondeo, pero el desplante no se
recomienda en menos de 1.4 m.

iv. De cualquier manera, sea cual fuera la profundidad de desplante que se tome, debera
compactarse el desplante de la cimentacién incorporando agua y compactar hasta
alcanzar el 95% de su peso volumeétrico seco maximo.

v. Para la construccién del tanque de almacenamiento de combustible, este debera ser
considerado como enterrado desplantado sobre una losa de concreto armado del fondo,
que se debera de desplantar a al menos 6.00 m de profundidad sobre un firme de

concreto pobre (fc=100 Kg/cm?) y 5 cm de espesor directamente sobre el terreno natural
compacto.

PASEDO DEL CIPRES Na. 371, FCTO. EL CENTINELA |, ® 3364 aBOO. ZAPOPAN, JAL
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vi. Las excavaciones podran realizarse mediante taludes verticales, sin apuntalamiento,
siempre y cuando éstas no rebasen el metro de altura y no estén abiertas mas de ocho
dias, para profundidades mayores a 1.50 m de excavacion los taludes de la excavacion
deberan respetar la relaciéon 2:1 (lado:alto).

vii. Como se comentoé en la descripcion del perfil estratigrafico, se preve la apariciéon del
nivel de aguas freaticas en 2.1 m de profundidad, por lo que se deberan de considerar
sistemas de achique a fin de trabajar en seco a partir de esa profundidad.

viii. Ademas, se recomienda extremar las condiciones de seguridad de los trabajadores
que estén bajo la excavacion en las maniobras de construccion, tales como prevencion
de equipo de rescate, equipo basico de seguridad personal

ix. Para los trabajos a realizar en los bordes o dentro de las zanjas, (o trincheras), los
obreros que los ejecutaran deberan estar sujetos con el cinturén de seguridad (o
arnés) amarrado a "puntos fuertes" ubicados en el exterior de las zanjas.

- Esta prevision puede resultar muy eficaz en casos de derrumbes en los que el
trabajador pueda quedar enterrado, al permitir su rapida localizacion y salvamento
en un menor tiempo; no obstante, evitar en lo posible el uso de la medida anterior.
Es preferible proteger el talud o trabajar en seco con el achique.

x. En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1.50 metros, siempre que haya
personal trabajando en su interior, se mantendra otra persona de retén en el exterior,
que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse
alguna emergencia

xi. En todo momento se tendra acceso y salida de las zanjas o fosas mediante una
escalera solida, anclada en el borde superior de la zanja o fosa y apoyada sobre una
superficie sélida de reparto de cargas. La escalera sobrepasara en un metro, el
borde de la zanja o fosa.

xii. Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m. se protegeran
los bordes de coronaciéon mediante una barandilla, (pasamanos, liston intermedio y
rodapié), situada a una distancia minima de 2 m. del borde

xiii. Cuando la profundidad de una zanja, sea inferior a los 2 m. puede instalarse una
senalizacion de peligro de los siguientes tipos:

-Linea en cal situada a 2 m del borde de la zanja y paralela a la misma.
-Linea de sefalizacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas de
colores amarillo y negro sobre pies derechos.

FASECO DEL CIPRES NDO 171, FRTO. EL CENTINELA (1, ® 3364 eann ZARPOPAN, JAL
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xiv. Durante la perforacion de los sondeos no se encontrod indicio de contaminacion del
subsuelo con hidrocarburo u otro agente quimico.

xv. Las construcciones mas proximas a la futura estacién de servicio se encuentran a 50
m aproximadamente, por lo que no se llevo a cabo analisis de bulbo de presion debido a
que su influencia no liega hasta la estacion de servicio.

xvi. El coeficiente sismico (c) resulta de 0.36 con base al plano de Regionalizacion
Sismica de la Republica Mexicana; considerando que el predio se encuentra dentro de

la zona sismica B, y que el subsuelo bajo el nivel de desplante de la cimentacion es tipo
[l

xvii. Las coordenadas UTM en sistema WGS-84 de los sondeos son:

Sondeo X Y
1 2748 955 231,647
@ 2'748,988 231,650
3 2'748 977 231,627

Sera muy importante informarsenos sobre [as condiciones del subsuelo
encontradas en las excavaciones, a fin de confrontar con lo encontrado en nuestros
sondeos, y en caso de considerarlo necesario, realizar una visita de inspeccion o sondeos
complementarios.

Atentamente
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8. Graficas

PFASEQ DEL CIPRES N, 371, FCTO. EL CENTINELA 11, ® 33684 aBO0, ZAPOPAN, JAL.
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9. Fotografias

PFASEQ DEL QIPRES No. 371, FATA. EL CENTINELA 11, W 3364 cBOO, ZAPOPAN, JAL.
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= g UELOS W Anexo Fotografico
Y CONTROL DE CALIDAD
Cliente: Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V. Lugar: Navolato, Sinaloa

Nombre del Sitio: Predio Lo de Verdugo Carretera Villa Angel Flores - Vitaruto, Villa Angel Flores

Sondeo No. 1

No. de Fotograﬁa: 01

Fecha: Enero 20, 2016

Localizacién:
Sondeo 1

Y= 2,748,955
X= 231,647

Comentarios:

Panorama general de la
ubicacion del sondeo durante
su elaboracién

Sondeo No. 1

No. de Fotografia: 02

Fecha: Enero 20, 2016

Localizacion:
Sondeo 1

Y= 2,748,955
X= 231,647

Comentarios:

Panorama general de la
ubicacién del sondeo durante
su elaboracién

Fotografia

de  persona
fisica,

articulo 113
fraccion | de la
LFTAIP y
articulo 116
primer parrafo
de la LGTAIP.
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IBPSuELOS » Anexo Fotografico
Y CONTROL DE CaALIDAD
Cliente: Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V. Lugar: Navolato, Sinaloa

Nombre del Sitio: Predio Lo de Verdugo Carretera Villa Angel Flores - Vitaruto, Villa Angel Flores

Sondeo No. 1

No. de Fotografia: 03

Fecha: Enero 20, 2016

Localizacién:
Sondeo 1

Y= 2,748,955
X= 231647

Comentarios:

Muestra alterada del tubo
partido, obtenida de los
primeros estratos

Sondeo No. 1

No. de Fotografia: 04

Fecha: Enero 20, 2016

Localizacion:
Sondeo 1
Y=2,748,955
X= 231647

Comentarios:

Muestra alterada del tubo
partido, obtenida de los
ultimos estratos
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Y CONTROL DE CALIDAD
Cliente: Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V. Lugar: Navolato, Sinaloa

Nombre del Sitio: Predio Lo de Verdugo Carretera Villa Angel Flores - Vitaruto, Villa Angel Flores

Sondeo No. 2

No. de Fotigraﬁa: 05

Fecha: Enero 20, 2016

Localizacion:
Sondeo 2

Y= 2,748,988
X= 231650

Comentarios:

Panorama general de la
ubicacion del sondeo durante
su elaboracion

Sondeo No. 2

No. de Fotografia: 06

Fecha:  Enero 20, 2016 Fotograffa

Localizacion: de persona

Sondeo 2 fisica, articulo

Y= 2,748,988 113 fracciéon |

X= 231,650 de la LFTAIP y
articulo 116
primer  parrafo
de laLGTAIP.

Comentarios:

Panorama general de la
ubicacién del sondeo durante
su elaboracion
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Y CONTROL DE CALIDAD

Cliente:
Nombre del Sitio:

Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V. Lugar: Navolato, Sinaloa
Predio Lo de Verdugo Carretera Villa Angel Flores - Vitaruto, Villa Angel Flores

Sondeo No. 2

No. de Fﬂgraﬁa: 07

Fecha: Enero 20, 2016

Localizacion:
Sondeo 2
Y=2,748,988
X= 231,850

Comentarios:

Muestra alterada del tubo
partido, obtenida de los
primeros estratos

Sondeo No. 2

No. de Fotograﬁa: 08

Fecha: Enero 20, 2016

Localizacién:
Sondeo 2

Y= 2,748,988
X= 231,650

Comentarios:

Muestra alterada del tubo
partido, obtenida de los
ultimos estratos
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Anexo Fotografico

Cliente: Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V.

Lugar: Navolato, Sinaloa

Nombre del Sitio: Predio Lo de Verdugo Carretera Villa Angel Flores - Vitaruto, Villa Angel Flores

Sondeo No. 3

No. de Fotolraﬁa: 09

Fecha:  Enero 20, 2016

Localizacion:
Sondeo 3
Y=2748,977
X=231627

Comentarios:

Panorama general de la
ubicacion del sondeo durante
su elaboracion

Sondeo No. 3

No. de Fotografia: 10

Fecha: Enero 20, 2016

Localizacién:
Sondeo 3
Y=2,748,977
X= 231,827

Comentarios:

Panorama general de la
ubicacion del sondeo durante
su elaboracion

o RS
- R

H

Fotografia de
persona  fisica,

articulo 113
fraccion | de la
LFTAIP y
articulo 116
§| primer  parrafo
de la LGTAIP.
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Y CONTROL DE CALIDAD
Cliente: Estacion de Servicio Terrogas, S.A. de C.V. Lugar: Navolato, Sinaloa

Nombre del Sitio: Predio Lo de Verdugo Carretera Villa Angel Flores - Vitaruto, Villa Angel Flores

Sondeo No. 3
[No. de Fot_graﬂa: 11
Fecha: Enero 20, 2016
Localizacion:

Sondeo 3

Y= 2,748,977

X= 231627

Comentarios:

Muestra alterada del tubo
partido, obtenida de los
primeros estratos

Sondeo No. 3
No. de Fotografia: 12
Fecha: Enero 20, 2016
Localizacién:
Sondeo 3
Y=2,748,977
X= 231,627

Comentarios:

Muestra alterada del tubo
partido, obtenida de los
ultimos estratos
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CONSTRUCCION Y OPERACIONES DE UNA ESTACION DE SERVICIO TIPO

PROYECTO CARRETERA
UBICACION DEL TERRENO DEL PROYECTO, CON RESPECTO A LA REGION DEL MUNICIPIO DE NAVOLATO, ESTADO ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.
DE SINALOA SUPERFICIE Predio para el Proyecto 16,859.45 m’
UBICACION Predio “lo de Verdugo” en la Carretera Villa Angel Flores, entronque Vitaruto, en la
Sindicatura de Villa Angel Flores, en el Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.
N i
VISUALIZADA EN IMAGEN SATELITAL GOOGLE EARTH / DATA SIO, NOAA, IMAGEDIGITAL GLOBE/ IMAGE LANDSAT REALIZO / REVISO LUNA CONSULTORES

2015 INEGI

COORDENADAS WGS UTM 13 N GEOGRAFICAS
24° 49’ 56.37" de latitud Norte. 107° 39’ 19.93" de longitud Oeste. Altitud de 13 metros sobre el nivel medio del mar
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CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DE UNA ESTACION DE SERVICIO CARRETERA

UBICACION DEL TERRENO DEL PROYECTO, CON RESPECTO A LA CABECERA MUNICIPAL
Y LOCALIDADES ALEDANAS

VISUALIZADA EN IMAGEN SATELITAL GOOGLE EARTH / DATA SIO, NOAA,, IMAGEDIGITAL

EREYEGTD ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.
SUPERFICIE [ Predio para el Proyecto 16,859.45 m*
UBICACION Predio “lo de Verdugo™ en la Carretera Villa Angel Flores, entronque Vitaruto, en la
Sindicatura de Villa Angel Flores, en el Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.
REALIZO / REVISO LUNA CONSULTORES

GLOBE/ IMAGE LANDSAT/ 2015 INEGI

COORDENADAS WGS UTM 13 N GEOGRAFICAS

24° 49’ 56.37” de latitud Norte. 107° 39’ 19.93" de longitud Oeste. Altitud de 13 metros sobre el nivel medio del mar




UBICACION DEL TERRENO DEL PROYECTO, CON VIALIDADES MAS IMPORTANTES EN LA ZONA,
QUE ES PRIMORDIALMENTE AGRICOLA/RURAL

VISUALIZADA EN IMAGEN SATELITAL GOOGLE EARTH / DATA SIO, NOAA, IMAGEDIGITAL GLOBE/
IMAGE LANDSAT/ 2015 INEGI

CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DE UNA ESTACION DE SERVICIO CARRETERA

PROXELTE ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.
SUPERFICIE Predio_para el Proyecto 16,859.45 m”
UBICACION Predio “lo de Verdugo” en la Carretera Villa Angel Flores, entronque Vitaruto, en la

Sindicatura de Villa Angel Flores, en el Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

REALIZO / REVISO

LUNA CONSULTORES

24° 49' 56.37" de latitud Norte. 107° 39’ 19.93"” de longitud Oeste. Altitud de 13 metros sobre el nivel medio del mar

COORDENADAS WGS UTM 13 N GEOGRAFICAS
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UBICACION DEL AREA DEL TERRENO PARA EL PROYECTO, REPRESENTADA CON CUADRO ROJO
TOPOGRAFIA DE LA ZONA DONDE SE UBICA EL TERREO DEL PROYECTO, VERIFICANDO CUERPOS DE AGUA CERCANOS

FRACCION DE LA CARTA TOPOGRAFICA, G13-C52 CULIACAN ROSALES, SINALOA; EMITIDA POR EL INEGI

CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DE UNA ESTACION DE SERVICIO
CARRETERA

PROYECTO
ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.
SUPERFICIE Predio para el Proyecto 16,859.45 m*
Predio “lo de Verdugo” en la Carretera Villa Angel Flores, entronque Vitaruto, en la
UBICACION Sindicatura de Villa Angel Flores, en el Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

REALIZO / REVISO

LUNA CONSULTORES

COORDENADAS WGS UTM 13 N GEOGRAFICAS

24° 49’ 56.37” de latitud Norte. 107° 39" 19.93” de longitud Oeste. Altitud de 13 metros sobre el nivel medio del mar
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UBICACION DEL PREDIO CON RESPECTO AL AMBIENTE RURAL /CARRETEAR EN LA ZONA

VISUALIZADA EN IMAGEN SATELITAL GOOGLE EARTH / DATA SIO, NOAA, IMAGEDIGITAL GLOBE/ IMAGE LANDSAT/ 2015
INEGI

CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DE UNA ESTACION DE SERVICIO

PROYECTO CARRETERA
ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.
SUPERFICIE Predio para el Proyecto 16,859.45 m"
UBICACION Predio “lo de Verdugo” en la Carretera Villa Angel Flores, entronque Vitaruto, en la
Sindicatura de Villa Angel Flores, en el Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.
REALIZO / REVISO LUNA CONSULTORES

COORDENADAS WGS UTM 13 N GEOGRAFICAS

24° 49’ 56.37" de latitud Norte. 107° 39’ 19.93" de longitud Oeste, Altitud de 13 metros sobre el nivel medio del mar
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CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DE UNA ESTACION DE SERVICIO

PROYECTO . CARRETERA
i ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.
PUNTOS DEL POLIGONO PARA EL Predio DEL PROYECTO DE LA ESTACION DE SERVICIO SUPERFICIE Predio para el Proyecto 16,859.45 m"

Predio “lo de Verdugo” en la Carretera Villa Angel Flores, entronque Vitaruto, en la

UBICACION Sindicatura de Villa Angel Flores, en el Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

VISUALIZADA EN IMAGEN SATELITAL GOOGLE EARTH / DATA SI0, NOAA, IMAGEDIGITAL GLOBE/ IMAGE LANDSAT/ 2015 REALIZO / REVISO LUNA CONSULTORES

INEGI
COORDENADAS WGS UTM 13 N GEOGRAFICAS

24° 49’ 56.37" de latitud Norte. 107° 39’ 19.93" de longitud Oeste. Altitud de 13 metros sobre el nivel medio del mar
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CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DE UNA ESTACION DE SERVICIO

SUBCUENCA EN LA QUE SE ENCUENTRA EL PREDIO DESTINADO PARA EL PROYECTO DE LA ESTACION DE SERVICIO PROYECTO CARRETERA
REGION HIDROLOGICA SINALOA;

ESTACION DE SERVICIO TERROGAS, S.A. DE C.V.

SUPERFICIE Predio para el Proyecto 16,859.45 m*

Predio “lo de Verdugo” en la Carretera Villa Angel Flores, entronque Vitaruto, en la

UBICACION Sindicatura de Villa Angel Flores, en el Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

REALIZO / REVISO LUNA CONSULTORES

COORDENADAS WGS UTM 13N GEOGRAFICAS
24° 49’ 56.37" de latitud Norte. 107° 39' 19.93" de longitud Oeste. Altitud de 13 metros sobre el nivel medio del mar




HDSS: PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

SUBDIRECCION DE AUDITORIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
=) PEMEX GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

REFINACION HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS

SECCION L. DATOS GENERALES

HDSS: PR-107/04 | [PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAiﬂ SO RECOD NP
4 SEVERO
3 SERIO

| No.ONU': 1203 || No.CAS?: 8006-61-9 l o T S
1 LIGERO

| FECHAELAB: 201098 || REV: 3 | [ FECHAREV: 010404 | oncescrrsiouoe scsoos | 0 | wiiuo

ANTES DE MANEJAR, TRANSPORTAR O ALMACENAR ESTE PRODUCTO, DEBE LEERSE Y COMPRENDERSE LO
DISPUESTO EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

FABRICANTE: ASISTENCIA TECNICA:
PEMEX REFINACION. Gerencia de Control de Produccion.
Subdireccion de Produccion. Teléfonos: (01-55) 1944 - 8164 (horario oficina de lunes a viernes)
Av. Marina Nacional No. 329, Colonia Huasteca. CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD:
Delegacion Cuauhtémoc, México, D. F., C. P. 11311 Gerencia de Seguridad Industrial.
Teléfonos: (01-55) 1944 — 9365 y (01-55) 1944-8895 Teléfonos: (D1-55) 1944 - 8628 y (01-55) 1944 - 8041
(horario oficina de lunes a viernes) (harario oficina de lunes a viernes)

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A SETIQ*: (las 24 Hrs.) EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A CENACOMS : (las 24 Hrs.)

En el interior de la Republica: 01-800-00-214-00. En el interior de la Republica: 01-800-00-413-00.

En el Distrito Federal: 5559 - 1588. En el Distrito Federal: 5550 - 1496, (4885, 1552, 1485).
Para llamadas originadas en cualquier otra parte, llame a: Para llamadas originadas en cualquier otra parte, llame a:
(011-52) 5559 - 1588. (011-52) 5550- 1496 . (4885, 1552, 1485).

SECCION II. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

Familia quimica: ND Estado fisica: LlIquido

Nombre quimico: ND Clase de riesgo de transporte SCT ¢ : Clase 3 "liquidos inflamables”
Nombre comin: Gasolina Pemex Magna Resto del Pals. No. de Guia de Respuesta GRE 7 128

Sinénimos: Pemex Magna. Gasolina Magna.

Descripcion general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta y ramificada, olefinas, cicloparafinas y
aromaticos, que se obtienen del petréleo. Se utiliza como combustible en motores de combustién interna y es de uso en el interior del pafls,
excepto en las zonas Metropolitanas del Valle de México, Guadalajara y Monterrey.

SECCION II1. IDENTIFICACION DE COMPONENTES

% . . — o {PVS1o p GRADO DE RIESGD NFPA?
COMPONENTE e NOMERO ONU'| NUMERO Cas? | P | s | com) (s | pa | ot | g
Gasolina. 100 % vol. 1203 8006-61-9 300 500 ND ND 1 3 0 | NA
Aromaticos, ND ND ND ND ND ND ND ND | ND| ND | NA
Olefinas. ND ND ND ND ND ND ND ND | ND|{ ND | ND
Benceno. 4.9 % vol. max. 1114 71.43.2 0.5ppm | 2.5 ppm ND ND 2 3| 0 [NA
Oxigeno. 1.0/2.0 % vol. 7732-44-7 1072 ND ND ND ND ND | ND| ND | ND
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HOSS: PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

SECCION 1V. PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Peso Molecular Variable pH ND

Temperatura de ebullicion (°C) 38.8 Color Rojo.

Temperatura de fusién (°C) ND Olor Caracterfstico a gasolina.
Temperatura de inflamacion (°C) 21 Velocidad de evaporacion ND

Temperatura de auto ignicion (°C) Aproximadamente 250 Solubilidad en agua Insaluble

Presion de vapor (kPa) 53.8-79.2 (7.8/11.5 Ib/pulg?) | % de volatilidad ND

Densidad (kg/m?) ND Limites de explosividad inferior - superior | 1.3—7.1

SECCION V. RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION

Medio de extincion:

Fuegos pequefios: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvoe gquimico seco, Bidxido de Carbono o espuma quimica.
Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, no usar chorro de agua directa, usar espuma quimica.
Equipo de proteccion personal para el combate de incendios:

El personal que combate incendios de esta substancia en espacios confinados, debe emplear equipo de respiracion auténomo y traje para
bombero profesional completo; el uso de este Gltimo proporciona solamente proteccion limitada.

Procedimiento y precauciones especiales durante el combate de incendios:
Utilizar agua en forma de rocio para enfriar contenedores y estructuras expuestas, y para proteger al personal que intenta eliminar la fuga.

Continuar el enfriamiento con agua de los contenedores, atin después de que el fuego haya sido extinguido, Eliminar la fuente de fuga si
es posible hacerlo sin riesgo. Si la fuga o derrame no se ha incendiado, utilice agua en forma de rocio para dispersar los vapores.

Debe evitarse la introduccion de este producto a vias pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios confinados.
En funcion de las condiciones del incendio, permitir que el fuego arda de manera controlada o proceder a su extincion con espuma o polvo.
En incendio masivo, utilice soportes fijos para mangueras o chiflones reguladores; si no es posible, retirese del area y deje que arda.

Aislar el area de peligro, mantener alejadas a las personas innecesarias, evitar situarse en las zonas bajas, mantenerse siempre alejado de
los extremos de los contenedores. Retirese de inmediato en caso de que aumente el sonido de los dispositivos de alivio de presion, o
cuando el contenedor empiece a decolorarse.

Tratar de cubrir el liquido derramado con espuma, evitanda introducir agua directamente dentro del contenedor.
Condiciones que conducen a otros riesgos especiales:

La gasolina es un liquido extremadamente inflamable, puede incendiarse facilmente a temperatura normal, sus vapores son mas pesados
que el aire por lo que se dispersaran por el suelo y se cancentraran en las zonas bajas.

Esta substancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas al flujo o movimiento del liguido. Los vapores de gasolina acumulados y
no controlados que alcancen una fuente de ignicion, pueden provocar una explosion.

El trapo y materiales similares contaminados con gasolina y almacenados en espacios cerrados, pueden sufrir combustion espontanea.

Los recipientes que hayan almacenado este producta pueden contener residuos del mismo, por lo que no deben presurizarse, calentarse,
cortarse, soldarse o exponerse a flamas u otras fuentes de ignicion.

Productos de la combustién nocivos para la salud:

La combustién de esta substancia genera Mondxido de Carbone, Bixido de Carbono y otros gases asfixiantes, irritantes y corrosivos.

SECCION VI. RIESGOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad.- Incompatibilidad (substancias a evitar).-

Evitar el contacto con fuentes de ignicion y con oxidantes fuertes

En condiciones naermales esta substancia es estable. -V . :
como peroxidos, acido nitrico y percloratos.

Descomposicion en componentes o productos peligrosos:
Esta substancia no se descompone a temperatura ambiente.
Polimerizacion espontanea / condiciones a evitar:

Esta substancia no presenta polimerizacion.
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HDSS: PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

SECCION VIL RIESGOS A LA SALUD

EFECTOS POR EXPOSICION AGUDA:

La exposicion extrema a esta substancia deprime el sistema nervioso central; los efectos pueden incluir somnolencia, anestesia, coma, paro
respiratorio y arritmia cardiaca.

Ingestién:
Produce inflamacion y ardor, irritacién de la mucosa de la garganta, esofago y estomaga.

En caso de presentarse vomito severo puede haber aspiracion hacia los bronquios y pulmones, lo que puede causar inflamacion y riesgo de
infeccion.

Inhalacion:

La exposicion a concentraciones elevadas de vapores causan imitacion a los ojos, nariz, garganta, bronquios y pulmones; puede causar
dolor de cabeza y mareos; puede ser anestésico y puede causar otros efectos al sistema nervioso central.

Causa sofocacién (asfixiante) si se permite gue se acumule a concentraciones que reduzean la cantidad de Oxigeno por abajo de niveles
de respiracion seguros.

En altas concentraciones, los componentes de la gasolina pueden causar desérdenes en el sistema nervioso central,

Es asfixiante, la exposicidn a atmésferas con concentraciones excesivas de vapores de gasolina, puede causar un colapso repentino, coma
y la muerte.

Piel (contacto y absorcién):

El contacto de esta substancia con los ojos causa irritacion y/o quemadura de la cérnea y/o conjuntiva, asi como inflamacion de los
parpados.

Contacto con los ojos:
El contacto de esta substancia con los ojos causa irritacion, pero no dafia el tejido ocular.

La gasolina causa sensacion de quemadura severa, con irritacion tempaoral e hinchazén de los parpados.

EFECTOS POR EXPOSICION CRONICA:

La exposicion repetida a la gasclina puede causar efectos en el sistema nerviosos central: fatiga, trastomos de la memoria, dificultad de
concentracion y para conciliar el suefio, cefalea y vértigo, entre otros.

En |a piel el contacto prolongado puede causar inflamacion, resequedad, comezon, formacién de grietas y riesgo de infeccion secundaria.

CONSIDERACIONES ESPECIALES:

Substancia carcinogénica: * Especifique:
Substancia mutagénica:
Substancia teratogénica:
Oftras *:

NOTAS:

La NOM-010-STPS-1999, "Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o
almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral", no incluye a la gasolina.

La American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) clasifica a la gasolina como una substancia “‘cancerigena en
animales” (clasificacion A3), puntualizando que: “El agente es cancerigenc en animales de experimentacién a dosis relativamente alta, por
vias de administracién en érganos, tejidos o por mecanismos que no son considerados relevantes para el trabajador expuesto. Los
estudios epidemiologicos disponibles no confirman un aumento en el riesgo de cancer en humanos expuestos. La evidencia sugiere que
no es probable que el agente cause cancer en humanos excepto bajo vias o niveles de exposicién poco comunes e improbables. Para los
A3 se debe controlar cuidadosamente la exposicion de los trabajadores por todas las vias de ingreso para mantener esta exposicién lo
mas abajo posible de dicho limite”.

INFORMACION COMPLEMENTARIA:
Cly'® = ND DL,7= ND

Otra informacion:
ND
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HDSS: PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS:

El personal médico que atienda las emergencias debe tener en cuenta las caracteristicas de las substancias invelucradas y tomar sus
precauciones para protegerse a si mismo.

Inhalacién:

En situaciones de emergencia, utilice equipo de proteccion respiratoria de aire autnomo de presién positiva para retirar inmediatamente a
la victima afectada por la exposicion.

Si la victima respira con dificultad, administrar Oxigeno.
Si la victima no respira, aplicar respiracién artificial.

iCUIDADO! el método de respiracion artificial de boca a boca puede ser peligroso para la persona que lo aplica, ya que ésta puede inhalar
materiales toxicos.

Mantenga a la victima abrigada y en reposo.

Las personas expuestas a atmésferas con altas concentraciones de vapores o atomizaciones de gasolina, deben trasladarse a una area
libre de contaminantes donde respire aire fresco.

Solicitar atencion médica.
Ingestion:
Mantener a [a victima abrigada y en reposo.

Mantener a la victima acostada de lado, de esta manera disminuira la posibilidad de aspiracién de gasolina a los bronquios y pulmones en
caso de vomito .

No provocar vomito por ser peligrosa la aspiracion del liquide a los pulmones.

Si espontaneamente se presenta el vomito, observar si existe dificultad para respirar.

Solicitar atencién médica inmediatamente.

Contacto con la piel:

Retirar inmediatamente y confinar la ropa y calzado contaminados.

Lavar |a parte afectada con abundante agua abundante durante 20 minutos por lo menos.
Lavar ropa y calzado contaminados con gasolina antes de utilizarlos nuevamente.

Mantener a la victima en reposo y abrigada para proporcionar una temperatura corporal normal.

En caso de que la victima presente algtn sintoma anormal o si la irritacién persiste después del lavado, obtener atencién meédica
inmediatamente.

Contacto con los ojos:

En caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con agua abundante por lo menos durante 15 minutos, o hasta que la irritacién
disminuya.

Sostener los parpados de manera que se garantice una adecuada limpieza con agua abundante en el globo ocular.
Si la irritacion persiste obtenga atencién médica inmediatamente.

Si se producen quemaduras en conjuntiva y comea, se requerira atencién médica especializada en forma inmediata.
OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD:

La exposicidn prolongada a vapores de gasolina, puede producir signos y sintomas de intoxicacion, tales como depresion del sistema
nervioso central; sin embargo, estos sintomas pueden variar dependiendo del tiempo de exposicion y de la concentracion de vapores de
gasolina.

DATOS PARA EL MEDICO:
El personal meédico debe tener conocimiento de la identidad y caracteristicas de esta substancia.
Si la cantidad de gasolina ingerida es considerable, el Médico debe practicar un lavado del estémago.

En tanto se aplica el lavado estomacal, debe colocarse a la victima acostado de lado para que en caso de presentarse vomito, disminuya la
posibilidad de aspiracién de gasolina hacia los bronquios y pulmones.

Cuando la aspiracion de vapores de gasolina causa paro respiratorio, procédase de inmediato a proporcionar respiracion artificial hasta que
la respiracion se restablezca.

ANTIDOTO (DOSIS, EN CASO DE EXISTIR):

No se tiene informacion.
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HDSS: PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

SECCION VIIL INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

Procedimiento, precauciones y métodos de mitigacion en caso de fuga o derrame:
Liamar primeramente al numero telefénico de respuesta en caso de emergencia.
Eliminar todo tipo de fuentes de ignicion cercana a la emergencia.

No tocar ni caminar sobre el producto derramado.

Detener la salida de producto (fuga) en caso de poder hacerlo sin riesgo.

De ser posible, los recipientes que lleguen a derramarse (fugar) deben ser trasladados a un area bien ventilada y alejada del resto de las
instalaciones y de fuentes de ignicién; el preducto debe trasegarse a otros recipientes que se encuentren en buenas condiciones,
observando los procedimientos establecidas para esta actividad.

Mantener alejado al personal que no participa directamente en las acciones de control; aislar el area de riesgo y prohibir el acceso al area
de la emergencia.

Permanecer fuera de las zonas bajas donde pueda acumularse el producto y ubicarse en un sitio donde el viento sople a favor.

Debe evitarse la introduccion de este producto a vias pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios confinadoes, ya que por su volatilidad
desprende vapores que forman mezclas explosivas o inflamables, capaces de recorrer grandes distancias hasta encontrar una fuente de
ignicién.

En caso de fugas o derrames pequefios, cubrir con arena u otro material absorbente especializado.

En caso de ocurir una fuga o derrame, aislar inmediatamente un area de por lo menos 50 metros a la redonda.

Cuando se trate de un derrame mayor, tratar de confinarlo, recoger el producto para su dispesicion posterior. En caso de emplear equipos
de bombeo para recuperar el producta derramado, deben ser a prueba de explosién.

Ventile los espacios cerrados antes de entrar.

El agua en forma de rocio puede reducir los vapores, pero no puede prevenir su ignicion en espacios cerrados.
Utilizar cortina de agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor,

Todo el equipo que se use para el manejo del producto, debe estar conectado eléctricamente a tierra.

Los materiales contaminados por fugas o derrames, deben considerarse como residuos peligrosos, si por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas, representan un peligro para el equilibric ecolégico o al ambiente.

Recomendaciones para evacuacion:
Cuando se trate de un derrame grande, considere una evacuacion inicial a favor del viento de por lo menos 300 metros,

En caso de que un tangue, carro tanque o auto tanque esté involucrado en un incendio, considere un aislamiento y evacuacion inicial de
800 metros a la redonda.

SECCION IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EMERGENCTA

La seleccion del equipo de proteccion personal a utilizar dependera de las condiciones que presente la emergencia.
Donde es probable el contacto con los ojos repetido o prolongado, utilice gafas de seguridad con proteccion lateral.

Si es probable el contacto con brazos, antebrazos y manos, es necesario utilizar mangas largas y guantes resistentes a productos quimicos.

Donde la concentracion en el aire puede exceder los Limites Maximos Permisibles indicados en la seccién I, y donde la ingenieria, las
practicas de trabajo u ofros medios para reducir la exposicién no son adecuados, puede ser necesario el empleo de equipos de proteccién
respiratoria de aire auténomo de presion positiva aprobados para prevenir la sobre exposicién por inhalacion,

No utilizar lentes de contacto cuando se trabaje con esta substancia.

En las instalaciones donde se maneja esta substancia, deben colocarse estaciones de regadera-lavaojos en sitios estratégicos, las cuales
deben estar accesibles, operables en todo momento y bien identificadas.

Ventilacién.-
Debe trabajarse en areas bien ventiladas.
Debe proveerse ventilacion mecanica a prueba de explosién cuando se trate de espacios confinados,

Las muestras de laboratorio deben manejarse en una campana de extraccién.
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HDSS: PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

SECCION X. INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nimero ONU : 1203

Clase de riesgo de transporte : I Clase 3 "liquidos inflamables”

Q)

Guia de Respuesta en caso de Emergencia: [ Guia numero 128

INFLAMABLE

Colocar el cartel que identifica el contenido y riesgo del producto
transportado, cumpliendo con el color, dimensiones, colocacion, etc.,
dispuestos en la NOM-004-SCT/2000 y empleando cualquiera de los dos
modelos que se muestran en el recuadro de la derecha.

1.-Las unidades de arrastre de auto transporte y ferroviarias empleadas en el transporte de substancias peligrosas, deben cumplir lo
dispuesto en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, emitidas por la Secretaria de Comunicacicnes y Transportes.

2-las unidades de auto transporte y ferroviarias empleadas en el transporte de substancias peligrosas, deben usar carteles de
identificacion; y deben portar el nimero con el que las Naciones Unidas clasifica al producto que se transporta. Estas indicaciones deben
apegarse a los modelos que se indican en la NOM-004-SCT-2000.

3.-Antes de iniciar las operaciones de llenado, debe verificarse que el contenedor esté vacio, limpio, seco y en condiciones apropiadas para
la recepcion del producto.

4.-Todos los envases y embalajes; asl como las unidades destinadas al transporte terrestre de productos peligrosos, deben inspeccionarse
periddicamente para garantizar sus condiciones optimas. Para fines de esta inspeccion, deben emplearse como referencia las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables de la Secretaria de Comunicaciones y Transpartes, entre las que se puede citar la NOM-006-SCT2-2000.

5.-Esta Hoja de Datos de Seguridad de Substancias, debe portarse siempre en la unidad de arrastre.

SECCION XI. INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

Cuando se trate de un derrame mayor, tratar de confinarlo, recoger el producto y colocarlo en tambores para su disposicién posterior.

El producto residual y material contaminado, debe considerarse residuo peligroso si su temperatura de inflamacién es menor que 60° C y
por tanto requerira su disposicion en una instalacion aprobada para residuo peligroso.

El suelo afectado por fugas o derrames, asi como los materiales contaminados por los trabajos de limpieza, requeriran tratamiento y/o
disposicion de acuerdo a lo establecido en la Norma de Restauracion de Suelos y en el Reglamento de Residuos Peligrosos de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.,

SECCION XIL INFORMACION SOBRE MANEJO Y ALMACENAMIENTO

El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante la manipulacién de los contenedores de gasolina.
El personal no debe emplear lentes de contacto cuando manipula gasolina.

Las gasolinas son liquidos inflamables, por lo que existe el riesgo de incendic donde se almacenan, manejan o emplean. Deben tomarse
precauciones para evitar que sus vapores formen mezclas explosivas.

Deben evitarse temperaturas extremas en su almacenamiento; almacenar en contenedores resistentes cerrados, frios, secos, aislados, en
areas bien ventiladas y alejados del calor, fuentes de ignician y productos incompatibles como acidos y materiales oxidantes.

No almacenar en contenedores sin etiquetas; los recipientes que contengan gasolina, deben almacenarse separados de los vacios y de los
parcialmente vacios.

No debe emplearse gasolina para limpiar equipos, ropa o la piel.
El almacenamiento de pequefias cantidades de gasolina debe hacerse en contenedores apropiados y seguros.
La ropa y trapos contaminados con gasolina deben estar libres de este producto antes de utilizarlos nuevamente.

Trabajar a favor del viento durante la limpieza de derrames.

Los equipos empleados para el manejo de esta substancia, deben estar debidamente aterrizados.
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SECCION XIIL. INFORMACION ADICIONAL

FUENTES DE INFORMACION Y REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NOM-018-STPS-2000 "Sisterna para la identificacion y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo”.

NOM-010-5TPS-1999, "Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transparten, procesen o almacenen sustancias
quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral”.

NOM-004-SCT-2000 “Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos".
“Reglamento de transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos”.
NOM-006-5CT2-2000 "Aspectos basicos para la revisin ocular diaria de la unidad destinada al autotransporte de materiales y residuos peligrosos”,

Especificacion No. 107/2004 “Pemex Magna (1) Resto del Pais®, publicado por la Gerencia de Coordinacién Comereial, dependiente de la Subdireccion de
Produccion de PEMEX Refinacion.

ACGIH: “Threshold Limit Values for Chemical Substance and Physical Agentes & Biological Exposure Indices”, 2002.
NIOSH: “Pocket Guide to Chemical Hazards", “International Chemical Safety Cards”.

NFPA 325 “Guide to Fire Hazard Properties of Flammable Liquids, Gases, and Volatile Solids”. 1994

OSHA: “Permissible Exposure Limits”, 1988,

ABREVIATURAS Y ACRONIMOS
T

T ONU: Niimero asignado por la Organizacion de las Naciones Unidas. 11 P: Limite Maximo Permisible de Exposicion Pico.
2 CAS: Niimero asignado por la Chemical Abstracts Service. 2'8: Grado de riesgo a la Salud,

¥ NFPA: National Fire Pr ion A iati 131; Grado de riesgo de Inflamabilidad.

4 SETIQ: Sistema de Emergencias en el Transporte para la Industria Quimica. ™ R: Grado de riesgo de Reactividad,

S CENACOM: Centro Nacional de Comunicacion, (Proteccion Givil) 15 E: Grado de riesgo Especial.

SCT: Secretaria de Comunicaciones y Transpories, ' CLg,: Concentracion Letal Media.

7 GRE: Guia de Respuesta a Emergencia, "7 DLyt Dosis Letal Media.

* LMPE-PPT: Limite Maximo Permisible de Exposicion Promedio Ponderada en el NA: No Aplica.

Tiempo (TWA, siglas en ingles).
# LMPE-CT: Limile Maximn Permisible de Exposicion de Corlo Tiempo (STEL, en ingles).
'?IPVS: Inmediatamente Peligrosa para la Vida y la Salud. (IDLH, siglas en ingles).

ND: No Disponible.

NIVEL DE RIESGO

(S) RIESGO A LA SALUD (1) RIESGO DE INFLAMABILIDAD | (R) RIESGO DE REACTIVIDAD (E) RIESGO ESPECIAL
4 | Fatal. 4 | Extremadamente inflamable. | 4 | Puede detonar, OXY Oxidante.
3 | Extremadamente Riesgoso, | 3 | Inflamable. 3 r“:‘?:;:“f::;:; ;;:I:\icia ACID | Acido.
equiere iuente de nicio. | 3
i ALC Alcalino.
2 | Ligeramente Riesgoso. 2 | Combustible. 2 | Cambio quimico violento.

CORR | Cairosiva.

1 | Riesgoso. 1 | Combustible si se calienta. 1 | Inestable si se calienta, W No use agua.
0 | Material Narmal. 0 | No se quema. D | Estable. “. Material Radiactiva.
CONTROL DE REVISIONES
REVISION | FECHA MOTIVO

2 20/10/98 | Elaboracién de la revision 2.

3 01/04/04 | Modificacion de la NOM-018-STPS-2000 y de la Hoja Técnica de Especificaciones No. 107/04 (1) “Pemex Magna Resto del Pais.

Declaracion:

Es responsabilidad del comprador juzgar si la informacién aqui contenida es adecuada para sus propésitos. PEMEX
Refinacién no asume ninguna responsabilidad por cualguier dafio resultante del uso incorrecto del producto o de cualquier
peligro inherente a la naturaleza del mismo.
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HDSS. PR-104/04 PEMEX PREMIUM (1) Z. M. V. M.

SUBDIRECCION DE AUDITORIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

gﬁ REMEX GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

REFINACION HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS

SECCION 1. DATOS GENERALES

HDSS: PR-104/04 | | PEMEX PREMIUM (1) Z. M. V. M. GRADO DE RIESGO NFPA S
4 SEVERO

| No.ONU': 1203 | [ No.CAS?: 8006-61-9 | 3 | sERIO
2 MODERADO
1 LIGERO

| FEcHaELAB: 201008 || Rev:2 | [ FEcHAREV: owoams | e T

ANTES DE MANEJAR, TRANSPORTAR O ALMACENAR ESTE PRODUCTO, DEBE LEERSE Y COMPRENDERSE LO
DISPUESTO EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

FABRICANTE: ASISTENCIA TECNICA:
PEMEX REFINACION, Gerencia de Control de Produccién.
Subdireccion de Produccion. Teléfonos: (01-55) 1944 - 8164 (horario oficina de lunes a viernes)
Av, Marina Nacional No. 329, Colonia Huasteca. CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD:
Delegacion Cuauhtémoc, México, D. F., C. P. 11311 Gerencia de Seguridad Industrial.
Teléfonos: (D1-55) 1944 — 9365 y (01-55) 1944-8895 Teléfonos: (01-55) 1944 - 8628 y (01-55) 1944 - 8041
(horario oficina de lunes a viemnes) (horario oficina de lunes a viernes)
EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A SETIQ* : (las 24 Hrs.) EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A CENACOMS ; (las 24 Hrs.)
En el interior de la Repdblica: 01-800-00-214-00. En el interior de la Republica: 01-800-00-413-00.
En el Distrito Federal: 5559 - 1588, En el Distrito Federal: 5550 -J496 (4885, 1552, 1485).
Para llamadas originadas en cualguier otra parte, llame a: Para llamadas originadas en cualguier otra parte, llame a:
(011-52) 5559 - 1588. (011-52) 5550-1496 , (4885, 1552, 1485).
SECCION I1. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO
Familia quimica: ND Estado fisico: Liquido
Nombre quimico: ND Clase de riesgo de transporte SCT & Clase 3 “liquidos inflamables”
Nombre comun: Gasolina Pemex Premium Z, M, V. M. No. de Guia de Respuesta GRE 7 128
Sinonimos: Pemex Premium. Gasolina Premium.

Descripcion general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta y ramificada, olefinas, cicloparafinas y
aromaticos, que se obtienen del petrdlea. Se utiliza como combustible en motores de combustién interna y es para uso obligatorio en la
Zona Metropolitana del Valle de México.

SECCION III. IDENTIFICACION DE COMPONENTES

% . ' - o - pit GRADO DE RIESGO NFPA?
COMPONENTE iy NUMERO ONU'| NUMERO CAS2 oo (epm) | (maim®) | (pm) | g2 ] 19 | R4 | E%
Gasolina. 100 % vol. 1203 8006-61-9 300 500 ND ND 1 3 0 | NA
Aromaticos. 25.0 % val. max. ND ND ND ND ND ND ND| ND| ND | NA
Olefinas. 10.0 % vol. max, ND ND ND ND ND ND ND| ND| ND | ND
Benceno. 1.0 % vol. max. 1114 71.43.2 0.5 ppm | 2.5 ppm ND ND 2 3 0 | NA
Oxigeno. 1.0/2.7 % vol. 7732-44-7 1072 ND ND ND ND ND| ND| ND | ND
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HDSS. PR-104/04 PEMEX PREMIUM (1) Z. M. V. M.

SECCION 1V. PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Peso Molecular Variable pH ND

Temperatura de ebullicion (°C) 38.8 Color Sin anilina.

Temperatura de fusién (°C) ND Olor Caracteristico a gasolina.
Temperatura de inflamacion (°C) 21 Velocidad de evaporacion ND

Temperatura de auto ignicién (°C) Aproximadamente 250 Solubilidad en agua Insoluble

Presién de vapor @ 21°C (kPa) 45.0 - 54.0 (6.5/7.8 Ib/pulg?) | % de volatilidad ND

Densidad (kg/m?) ND Limites de explosividad inferior - superior 1.3—=71

SECCION V. RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION

Medio de extincion:

Fuegos pequefios: Utilizar agua en forma de roclo o niebla, polve quimico seco, Biéxido de Carbono o espuma quimica.
Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, no usar chorro de agua directa, usar espuma guimica.
Equipo de proteccién personal para el combate de incendios:

El personal que combate incendios de esta substancia en espacios confinados, debe emplear equipo de respiracion auténomo y traje para
bombero profesional completo; el uso de este Ultimo proporciona solamente prateccion limitada,

Procedimiento y precauciones especiales durante el combate de incendios:
Utilizar agua en forma de roclo para enfriar cantenedores y estructuras expuestas, y para proteger al personal que intenta eliminar la fuga.

Continuar el enfriamiento con agua de los contenedores, ain después de que el fuego haya sido extinguido. Eliminar la fuente de fuga si
es posible hacerlo sin riesgo. Si la fuga o derrame no se ha incendiado, utilice agua en forma de rocio para dispersar los vapores.

Debe evitarse la introduccién de este producto a vias pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios confinados.
En funcion de las condiciones del incendio, permitir que el fuego arda de manera controlada o proceder a su extincién con espuma o palvo.
En incendio masivo, utilice soportes fijos para mangueras o chiflones reguladores; si no es posible, retirese del area y deje que arda.

Aislar el area de peligro, mantener alejadas a las personas innecesarias, evitar situarse en las zonas bajas, mantenerse siempre alejado de
los extremos de los contenedores. Retirese de inmediato en caso de que aumente el sonido de los dispositivos de alivio de presién, o
cuando el contenedor empiece a decolorarse.

Tratar de cubrir el liquido derramado con espuma, evitando introducir agua directamente dentro del contenedor.
Condiciones que conducen a otros riesgos especiales:

La gasolina es un liquido extremadamente inflamable, puede incendiarse facilmente a temperatura normal, sus vapores son mas pesados
que el aire por lo que se dispersaran por el suelo y se concentraran en las zonas bajas.

Esta substancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas al flujo o movimiento del liquido. Los vapores de gasolina acumulados y
no controlados que alcancen una fuente de ignicion, pueden provocar una explosiéh.

El trapo y materiales similares contaminados con gasolina y almacenados en espacios cerrados, pueden sufrir combustién espontanea.

Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden contener residuas del mismo, por lo que no deben presurizarse, calentarse,
cortarse, soldarse o exponerse a flamas u otras fuentes de ignicién.

Productos de la combustion nocives para la salud:

La combustién de esta substancia genera Monéxido de Carbono, Biéxido de Carbono y otros gases asfixiantes, irritantes Yy carrosivos.

SECCION VI RIESGOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad.- Incompatibilidad (substancias a evitar).-

En condiciones normales esta substancia es estable. Evitar el contacto con fue.ntes de ignicién y con oxidantes fuertes
como peréxidos, acido nitrico y percloratos.

Descomposicion en componentes o productos peligrosos:
Esta substancia no se descompone a temperatura ambiente.

Polimerizacidn espontanea / condiciones a evitar:

Esta substancia no presenta polimerizacién.
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HDSS. PR-104/04 PEMEXPREMIUM (1) Z. M. V. M.

SECCION VIL RIESGOS A LA SALUD

EFECTOS POR EXPOSICION AGUDA:

La exposicién extrema a esta substancia deprime el sistema nervioso central; los efectos pueden incluir somnolencia, anestesia, coma, paro
respiratorio y arritmia cardiaca.

Ingestion:
Produce inflamacién y ardor, irritacién de la mucosa de la garganta, eséfago y estémago.

En caso de presentarse vémito severo puede haber aspiracién hacia los bronquios y pulmenes, lo que puede causar inflamacitn y riesgo de
infeccion.

Inhalacion:

La exposicién a concentraciones elevadas de vapores causan irritacion a los ojos, nariz, garganta, bronquios y pulmones: puede causar
dolor de cabeza y mareos; puede ser anestesico y puede causar otros efectos al sistema nervioso central,

Causa sofocacion (asfixiante) si se permite que se acumule a concentraciones que reduzcan la cantidad de Oxigeno por abajo de niveles
de respiracion seguros.

En altas concentraciones, los componentes de la gasalina pueden causar desérdenes en el sistema nervioso central,

Es asfixiante, la exposicion a atmoésferas con concentraciones excesivas de vapores de gasolina, puede causar un colapso repentino, coma
y la muerte.

Piel {contacto y absorcidn):

El contacto de esta substancia con los ojos causa iritacién y/o quemadura de la cérnea yio conjuntiva, asi como inflamacién de los
parpados.

Contacto con los ojos:
El contacto de esta substancia con los ojos causa imitacién, pero no dafia el tejido ocular.

La gasolina causa sensacion de quemnadura severa, con irritacion temporal e hinchazén de los parpados.

EFECTOS POR EXPOSICION CRONICA:

La exposicién repetida a la gasolina puede causar efectos en el sistema nerviosos central: fatiga, trastornos de la memoria, dificultad de
concentracion y para conciliar el suefio, cefalea y vértigo, entre otros.

En la piel el contacto prolongado puede causar inflamacion, resequedad, comezén, formacién de grietas y riesgo de infeccién secundaria.

CONSIDERACIONES ESPECIALES:

Substancia carcinogénica: * Especifique:
Substancia mutagénica:
Substancia teratogénica:
Oftras * .

NOTAS:

La NOM-010-8TPS-1998, "Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o
almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente |aboral", no incluye a la gasolina,

La American Conference of Govemmental Industrial Hygienists (ACGIH) clasifica a la gasolina como una substancia “cancerigena en
animales” (clasificacién A3), puntualizando que: "El agente es cancerigeno en animales de experimentacion a dosis relativamente alta, por
vias de administracidn en érganos, tejidos o por mecanismos que no son considerados relevantes para el trabajador expuesto. Los
estudios epidemiolégicos disponibles no confirman un aumento en el riesgoa de céncer en humanos expuestos. La evidencia sugiere gue
no es probable que el agente cause cancer en humanos excepto bajo vias o niveles de exposicion poco comunes e improbables. Para los
A3 se debe controlar cuidadosamente la exposicion de los trabajadores por todas las vias de ingreso para mantener esta exposicion lo
mas abajo posible de dicho limite".

INFORMACION COMPLEMENTARIA:
Clys= ND DLy 7= ND

Otra informacion:
ND

Hoja 3de 7 FORMATO SASIPA-51-08404-F-01 - HOJA 3 DE 7



HDSS! PR-104/04 PEMEX PREMIUM (1) 2. M. V. M.

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS:

El personal medico gue atienda las emergencias debe tener en cuenta las caracteristicas de las substancias involucradas y tomar sus
precauciones para protegerse a si mismo.

Inhalacion:

En situaciones de emergencia, utilice equipo de proteccién respiratoria de aire auténomo de presién positiva para retirar inmediatamente a
la victima afectada por la exposicién,

Si la victima respira con dificultad, administrar Oxigeno.
Si la victima no respira, aplicar respiracion artificial.

iCUIDADO! el método de respiracién artificial de boca a boca puede ser peligroso para la persona que lo aplica, ya que ésta puede inhalar
materiales toxicos.

Mantenga a la victima abrigada y en reposo.

Las personas expuestas a atmésferas con altas concentraciones de vapores o atomizaciones de gasolina, deben trasladarse a una area
libre de contaminantes donde respire aire fresco.

Solicitar atencion meédica.
Ingestion:
Mantener a la victima abrigada y en reposo.

Mantener a la victima acostada de lado, de esta manera disminuira la posibilidad de aspiracién de gasolina a los bronquios y pulmones en
caso de vomito .

Nao provacar vémito por ser peligrosa la aspiracién del liquido a los pulmones.

Si espontaneamente se presenta el vémito, observar si existe dificultad para respirar,

Solicitar atencion médica inmediatamente.

Contacto con la piel:

Retirar inmediatamente y confinar la rapa y calzado contaminados,

Lavar la parte afectada con abundante agua abundante durante 20 minutos por lo menos.
Lavar ropa y calzado contaminados con gasolina antes de utilizarlos nuevamente.

Mantener a la victima en reposo y abrigada para propoercionar una temperatura corporal normal.

En caso de que la victima presente algin sintoma anormal o si la irritacién persiste después del lavado, obtener atencién médica
inmediatamente.

Contacto con los ojos:

En caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con agua abundante por lo menos durante 15 minutos, o hasta que la irritacion
disminuya.

Sostener los parpados de manera que se garantice una adecuada limpieza con agua abundante en el globo ocular.
Si la irritacién persiste obtenga atencién médica inmediatamente.

Si se producen quemaduras en conjuntiva y cornea, se requerira atencion médica especializada en forma inmediata.
OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD:

La exposicion prolongada a vapores de gasolina, puede producir signos y sintomas de intoxicacion, tales como depresion del sistema
nervioso central, sin embargo, estos sintomas pueden variar dependiendo del tiempo de exposicion y de la concentracién de vapores de
gasalina.

DATOS PARA EL MEDICO:
El personal médico debe tener conocimiento de la identidad y caracteristicas de esta substancia.
Si la cantidad de gasolina ingerida es considerable, el Médico debe practicar un lavado del estomago.

En tanto se aplica el lavado estomacal, debe colocarse a la victima acostade de lado para que en caso de presentarse vomito, disminuya la
posibilidad de aspiracion de gasolina hacia los bronquios y pulmones.

Cuando la aspiracién de vapores de gasolina causa paro respiratorio, procédase de inmediato a proporcionar respiracion artificial hasta que
la respiracion se restablezca.

ANTIDOTO (DOSIS, EN CASO DE EXISTIR):

No se tiene informacion.
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HOSS. PR-104/04 PEMEX PREMIUM (1) Z. M. V. M.

SECCION VIII. INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

Procedimiento, precauciones y métodos de mitigacion en caso de fuga o derrame:
Liamar primeramente al niimero telefénico de respuesta en caso de emergencia.
Eliminar todo tipo de fuentes de ignicién cercana a la emergencia.

No tocar ni caminar sobre el producto deframado.

Detener la salida de producto {fuga) en caso de poder hacerlo sin riesgo.

De ser posible, los recipientes que lleguen a derramarse (fugar) deben ser trasladados a un area bien ventilada y alejada del resto de las
instalaciones y de fuentes de ignicidn; el producto debe trasegarse a otros recipientes que se encuentren en buenas condiciones,
observando los procedimientos establecidos para esta actividad.

Mantener alejado al personal que no participa directamente en las acciones de control. aislar el drea de riesgo y prohibir el acceso al area
de la emergencia.

Permanecer fuera de las zonas bajas donde pueda acumularse el producto y ubicarse en un sitio donde el viento sople a favor.

Debe evitarse la introduccion de este producto a vias pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios confinados, ya que por su volatilidad
desprende vapores que forman mezclas explosivas o inflamables, capaces de recorrer grandes distancias hasta encontrar una fuente de
ignicién.

En caso de fugas o derrames pequefios, cubrir con arena u otro material absorbente especializado.

En caso de ocurrir una fuga o derrame, aislar inmediatamente un area de por lo menos 50 metros a la redonda.

Cuando se trate de un derrame mayor, tratar de confinarlo, recoger el producto para su disposicion posterior. En caso de emplear equipos
de bombeo para recuperar el producto derramado, deben ser a prueba de explosion,

Ventile los espacios cerrados antes de entrar.

El agua en forma de rocfo puede reducir los vapores, pero no puede prevenir su ignicin en espacios cerrados.
Utilizar cortina de agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor.

Todo el equipo que se use para el manejo del producto, debe estar conectado eléctricamente a tierra.

Los materiales contaminados por fugas o derrames, deben considerarse como residuos peligrosos, si por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas, representan un peligro para el equilibrio ecoldgico o al ambiente.

Recomendaciones para evacuacion:
Cuando se trate de un derrame grande, considere una evacuacién inicial a favor del viento de por lo menos 300 metros.

En caso de que un tanque, carro tanque o auto tanque esté involucrado en un incendio, considere un aislamiento y evacuacion inicial de
800 metros a la redonda.

SECCION IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

La seleccién del equipo de proteccién personal a utilizar dependera de las condiciones que presente ia emergencia.
Donde es probable el contacto con los ojos repetido o prolongado, utilice gafas de seguridad con proteccidn lateral.

Si es probable el contacto con brazos, antebrazos y manos, es necesario utilizar mangas largas y guantes resistentes a productos quimicos.

Donde la concentracion en el aire puede exceder los Limites Maximos Permisibles indicados en la seccidn lll, y donde la ingenieria, las
practicas de trabajo u otros medios para reducir la exposicion no son adecuadaos, puede ser necesario el empleo de equipos de proteccion
respiratoria de aire auténomo de presion positiva aprobados para prevenir la sobre exposicién por inhalacién.

No utilizar lentes de contacto cuando se trabaje con esta substancia.

En las instalaciones donde se maneja esta substancia, deben colocarse estaciones de regadera-lavaojos en sitios estratégicos, las cuales
deben estar accesibles, operables en todo momento y bien identificadas.

Ventilacion.-
Debe trabajarse en areas bien ventiladas.
Debe proveerse ventilacion mecénica a prueba de explosién cuando se trate de espacios confinados.

Las muestras de laboratorio deben manejarse en una campana de extraccion,
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HDSS. PR-104/04 PEMEX PREMIUM (1) 2. M, V. M.

SECCION X. INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Niimero ONU : 1203

Clase de riesgo de transporte : 1 Clase 3 “liguidos inflamables®

Guia de Respuesta en caso de Emergencia: | Guia nimero 128

Colocar el cartel que identifica el contenido y riesgo del producto
transportado, cumpliendo con el color, dimensiones, colocacion, etc.,
dispuestos en la NOM-004-SCT/2000 y empleando cualquiera de los dos
modelos que se muestran en el recuadro de la derecha,

1.-Las unidades de arrastre de auto transporte y ferroviarias empleadas en el transporte de substancias peligrosas, deben cumplir lo
dispuesto en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, emitidas por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

2.-las unidades de auto transporte y ferroviarias empleadas en el transporte de substancias peligrosas, deben usar carteles de
identificacién; y deben portar el nimero con el que las Naciones Unidas clasifica al producto que se transporta. Estas indicaciones deben
apegarse a los modelos que se indican en la NOM-004-SCT-2000.

3.-Antes de iniciar las operaciones de llenado, debe verificarse que el contenedor esté vacio, limpio, seco y en condiciones apropiadas para
la recepcian del producto.

4.-Todos los envases y embalajes; asi como las unidades destinadas al transporte terrestre de productos peligrosos, deben inspeccionarse
periodicamente para garantizar sus condiciones 6ptimas. Para fines de esta inspeccian, deben emplearse como referencia las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, entre las que se puede citar la NOM-006-SCT2-2000,

5.-Esta Hoja de Datos de Seguridad de Substancias, debe portarse siempre en la unidad de arrastre.

SECCION XI. INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

Cuando se trate de un derrame mayor, tratar de confinarlo, recoger el producto y colocaro en tambores para su disposicion posterior.

El producto residual y material contaminado, debe considerarse residuo peligroso si su temperatura de inflamacién es menor que 60° C y
por tanto requerird su disposicién en una instalacién aprobada para residuo peligroso.

El suelo afectado por fugas o derrames, asi como los materiales contaminados por los trabajos de limpieza, requeriran tratamiento y/o
disposicion de acuerdo a lo establecido en la Norma de Restauracion de Suelos y en el Reglamento de Residuos Peligrosos de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

SECCION XIL INFORMACION SOBRE MANEJO Y ALMACENAMIENTO

El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante la manipulacién de los contenedores de gasolina.
El personal no debe emplear lentes de contacto cuando manipula gasolina.

Las gasolinas son liquidos inflamables, por lo que existe el riesgo de incendio donde se almacenan, manejan o emplean. Deben tomarse
precauciones para evitar que sus vapores formen mezclas explosivas.

Deben evitarse temperaturas extremas en su almacenamiento; almacenar en contenedoares resistentes cerrados, frios, secos, aislados, en
areas bien ventiladas y alejados del calor, fuentes de ignicién y productos incompatibles como acidos y materiales oxidantes.

No almacenar en contenedores sin etiquetas; los recipientes que contengan gasolina, deben almacenarse separados de los vacios y de los
parcialmente vacios.

Ne debe emplearse gasolina para limpiar equipos, ropa o la piel.

El almacenamiento de pequefias cantidades de gasolina debe hacerse en contenedores apropiados y seguros.
La rapa y trapos contaminados con gasolina deben estar libres de este producto antes de utilizaflos nuevamente.
Trabajar a favor del viento durante la limpieza de derrames.

Los equipos empleados para el manejo de esta substancia, deben estar debidamente aterrizados.
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SECCION XIII. INFORMACION ADICIONAL

FUENTES DE INFORMACION Y REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NOM-018-STPS-2000 “Sistema para la identificacion y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo”.

NOM-010-STPS-1888, "Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias
quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral".

NOM-004-5CT-2000 “Sistema de identificacién de unidades destinadas al transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos”,
“Reglamento de transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos”.
NOM-00€-SCT2-2000 "Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la unidad destinada al autotransporte de materiales y residuos peligrosos”.

Especificacion No, 104/2004 “Pemex Premium (1) Zona Metropolitana del Valle de México”, publicado por la Gerencia de Coordinacién Comercial, dependiente
de la Subdireccién de Produccion de PEMEX Refinacién.

ACGIH: "Threshold Limit Values for Chemical Substance and Physical Agentes & Biological Exposure Indices”, 2002.
NIOSH: “Pocket Guide to Chemical Hazards", “International Chemical Safety Cards”,

NFPA 325 "Guide to Fire Hazard Properties of Flammable Liquids, Gases, and Volatile Solids”, 1994

OSHA! "Permissible Exposure Limits", 1988.

ABREVIATURAS Y ACRONIMOS
T
' ONU: Numero asignado por la Organizacin de las Naciones Unidas. 1 P: Limite M&ximo Permisible de Exposicién Pico.
2 CAS: Numero asignado por la Chemical Abstracts Service. 12 5: Grado de riesgo a |a Salud.
3 NFPA: National Fire Protection Association. 13 J: Grado de nesgo de Inflamabilidad,
* SETIQ: Sistema de Emergencias en el Transporte para la Industria Quimica. " R: Grado de riesgo de Reactividad,
¥ CENACOM: Centro Naoional de Comunicacion, (Proteceidn Civil) ‘s E: Grada de riesgo Especial.
® SCT: Secretarla de Comunicaciones y Transpories, '® Clg,: Concentracidn Letal Media.
7 GRE: Gula de Respuesta a Emergencia, ¥ DLg,: Dosis Letal Media,
€ LMPE-PPT: Limite Méximo Permisible de Exposicién Promedic Ponderada en el MNA: No Aplica.
TiempoTWAeiglas iingoa): ND: No Disponible.
¥ LMPE-CT: Limite Méximo Permisible de Exposicién de Gorla Tiempo (STEL, en ingles).
. 1 1PVS: Inmediatamente Peligroso para la Vida y la Salud. (IDLH, siglas en ingles).

NIVEL DE RIESGO
{5) RIESGO A LA SALUD (I) RIESGO DE INFLAMABILIDAD | (R) RIESGO DE REACTIVIDAD (E) RIESGO ESPECIAL
4 | Fatal 4 | Extremadamente inflamable, | 4 | Puede detanar. oxy Oxidante.
3 | Bxtremadamente Riesgoso. | 3 | Inflamable. 3 | Puede:delanar peio ACID | Acido.
requiere fuente de inicio. —
ALC Alcalino.
2 | Ligeramente Riesgoso. 2 | Combustible. 2 | Cambio guimico violento.
CORR | Corrosivo.
1 | Riesgoso. 1 | Combustible si se calienta. 1 | Inestable si se calierta. Az No use agua,
0 | Materia) Normal. 0 | No se quema. 0 | Estable, 4> | material Radiactivo.

CONTROL DE REVISIONES
REVISION | FECHA MOTIVO

1 20/10/98 | Primera elaboracion de la HDSS.

2 0D1/04/04 | Modificacion de la NOM-018-STPS-2000 y de la Hoja Técnica de Especificaciones No. 104/04 (1) “Pemex Premium Z. M. V. M.*

Declaracion:
. Es responsabilidad del comprador juzgar si la informacién aqui contenida es adecuada para sus propositos. PEMEX
Refinacion no asume ninguna responsabilidad por cualquier dafio resultante del uso incorrecto del producto o de cualquier
peligro inherente a la naturaleza del mismo.
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HDSS. PR-30104 PEMEX DIESEL

£ PEMEX

REFINACION

SUBDIRECCION DE AUDITORIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS

SECCION L. DATOS GENERALES

HDSS: PR-301/04 | | PEMEX DIESEL

No.ONU': 1202 ] I No.CAS?2: 68334-305

FECHA ELAB: 30/10/98 REV: 3

FECHA REV: 17/05/04

GRADO DE RIESGO NFPA 3
4 | SEVERO
3 | SERIO
2 MODERADO
1 LIGERO
"EN secciou i (phoma 7 - L_O_| MINIMO

ANTES DE MANEJAR, TRANSPORTAR O ALMACENAR ESTE PRODUCTO, DEBE LEERSE Y COMPRENDERSE LO

DISPUESTO EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

FABRICANTE:

PEMEX REFINACION.

Subdireccién de Produccion.

Av. Marina Nacional No. 329, Colonia Huasteca
Delegacién Cuauhtémoc, México, D.F., C. P. 11311
Teléfonos: (01-55) 1944 - 9365

{horario oficina de lunes a viemnes)

ASISTENCIA TECNICA:

Gerencia de Control de Produccion.

Teléfonos: (01-55) 1944 - 8164 (horario oficina de lunes a viernes)
CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD:

Gerencia de Seguridad Industrial.

Teléfonos: (01-55) 1944 - 8628y (01-55) 1944 - 8041

(horario oficina de lunes a viemes)

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A SETIQ* : (las 24 Hrs.)
En el interior de la Replblica; 01-800-00-214-00.

En el Distrito Federal: 5559 - 1588.

Para llamadas originadas en cualquier otra parte, llame a:
(011-52) 5559 - 1588.

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A CENACOMS : (las 24 Hrs.)
En el interior de la Republica: 01-800-00-413-00.
En el Distrito Federal: 5550- 1496, (4885, 1552, 1485).
Para llamadas originadas en crlqu'rer CF pa?,ua;;—a:
(011-52) 5550-1529, ( 4885, _1_£2_ 1485).

SECCION IL DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

Familia guimica: ND Estado fisico: Liquida.

Nombre quimico: ND Clase de riesgo de transporte SCT 8 Clase 3 liquidos inflamables.
Nombre comun: Diesel automotriz. No. de Guia de Respuesta GRE 7 128

Sinonimos: Aceite combustible, Diesel.

Descripcion general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinicos, olefinicos, y aromaticos, derivados del procesamiento del petroleo

crudo. Se emplea como combustible automotriz.

SECCION II1. IDENTIFICACION DE COMPONENTES

% — - s i GRADO DE RIESGO NEPA?
COMPONENT g 1 N 2
WiTE vol./peso REAMER T RGNS (mg/m?) | (mg(rm?) | (mg/m®) | (ppm) 12| 13| g1 | 15
Diesel 100 vol. 1202 68334-30-5 ND ND D ND 0 2 0 | NA
Arométicos 30 vol. Max. ND ND ND ND ND ND ND | ND | ND | NA
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HOSS: PR-301/04 PEMEX DIESEL

SECCION IV. PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Peso Molecular ND Color (ASTM D-1500-98) 25 Max.

Temperatura de ebullicién (°C) ND Olor Caracteristico a petroleo.
Temperatura de fusion (°C) ND Velocidad de evaporacion ND

Temperatura de inflamacién (°C) 45 Min. Solubilidad en agua Insoluble

Temperatura de auto ignicion (°C) ND % de volatilidad NA

Presion de vapor (kPa) ND Limites de explosividad inferior - superior ND

Densidad (kg/m?) ND Viscosidad Cinematica a 40°C (D445- 01) (mP/s)|1.9x 10%/4.1 x 108

pH NA Temperatura de escurrimiento (°C) (D97-02) 0/-5 Max.

SECCION V. RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION

Medio de extincidn:

Fuegos pequefios: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo quimico seco, Bioxido de Carbono o espuma quimica.
Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, o espuma quimica. No usar chorro de agua directa,

Equipo de proteccién personal para el combate de incendios:

El personal que combate incendios de esta substancia en espacios confinados, debe emplear equipo de respiracion auténomo y el traje
para bombero profesional completo, el uso de este Ultimo proporciona solamente proteccién limitada,

Procedimiento y precauciones especiales durante el combate de incendios:
Utilizar agua en forma de rocio para enfriar contenedores y estructuras expuestas, Yy para proteger al personal que intenta eliminar la fuga.
Continuar el enfriamiento con agua de los contenedores, atn des pués de que el fuego haya sido extinguido.

Eliminar la fuente de fuga si es posible hacerlo sin riesgo; de no ser posible, en funcién de las condiciones del incendio, permitir que el
fuego arda de manera controlada o proceder a su extincion.

Utilizar agua como medio de lavado para refirar los derrames de las fuentes de ignicién. Debe evitarse la introduccion de este producto a
vias pluviales, alcantarilias, sétanos o espacios confinados.

Enincendio masivo, utilice soportes fijos para mangueras o chifiones reguladores; si no es posible, retirese del area y deje que arda.
Aislar el area de peligro, mantener alejadas a las personas innecesarias y evitar situarse en las zonas bajas.
Tratar de cubrir el producto derramado con espuma, evitande introducir agua directamente dentro del contenedor.

Retirese de inmediato en caso de que aumente el sonido de los dispositivos de alivio de presion, o cuando el contenedor empiece a
decolorarse. Manténgase siempre alejado de los extremos de los tanques.

Condiciones que conducen a otros riesgos especiales:

Sus vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire. Pueden viajar a una fuente de ignicion y regresar con flama,

Esta substancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas al flujo o movimiento.

Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

Productos de la combustién nocivos para la salud:

La combustion de esta substancia genera Mondxido de Carbono y Biéxido de Carbono y otros gases asfixiantes, irritantes y corrosivos.

SECCION VI. RIESGOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad (condiciones a evitar): Incompatibilidad (substancias a evitar):

Esta substancia es estable a temperatura ambiente. Evitar el contacto con oxidantes fuertes, como Cloro liquido y Oxigeno.

Descomposicion en componentes o productos peligrosos:
Esta substancia no se descompone a temperatura ambiente.

Polimerizacion espontanea / condiciones a evitar:

Esta substancia no presenta polimerizacién.
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SECCION VIL RIESGOS A LA SALUD

EFECTOS POR EXPOSICION AGUDA:

Ingestion:

Preduce inflamacion y ardor, irritacién de la mucosa de la garganta, eséfago y estbmago.

£n caso de presentarse vomito severo puede haber aspiracion hacia los bronquios y pulmones, lo que puede causar inflamacién y riesgo de
infeccion.

Inhalacién:

La exposicion a concentraciones elevadas de vapores causan irritacion a los ojos, nariz, garganta, bronquios y pulmones; puede ¢ ausar
dolor de cabeza y mareos; puede ser anestésico y puede causar otros efectos al sistema nervioso central.

Piel (contacto):

El contacto frecuente puede causar ardor con enrojecimiento e inflamacién.

Contacto con los ojos:

El contacto de esta substancia con los ojos causa irritacion, asicomo inflamacion de los parpados.

EFECTOS POR EXPOSICION CRONICA:

En ta piel el contacto prolongado puede causar inflamacion, resequedad, comezon, formacion de grietas y riesgo de infeccién secundaria.

CONSIDERACIONES ESPECIALES:

Substancia carcinogénica:
Substancia mutagénica:

Substancia teratogénica Edpeoiirue:
Otras *:
NOTAS:

La NOM-010-STPS-1999, "Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo cnde se manejen, transporten, procesen o
almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral”, no incluye al Diesel.

La American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) clasifica al Diesel como una substancia “cancerigena en
animales” (clasificacion A3), puntualizando que: “El agente es cancerigenc en animales de experimentacion a dosis relativamente alta, por
vias de administracién en organos, tejidos o por mecanismos que no son considerados relevantes para el trabajador expuesto. Los
estudios epidemiolbgicos disponibles no confirman un aumento en el riesgo de cancer en humanos expuestos. La evidencia sugiere que
no es probable que el agente cause cancer en humanos excepto bajo vias o niveles de exposicidon poco comunes e improbables. Para los
A3 se debe controlar cuidadosamente la exposicion de los trabajadores por todas las vias de ingreso para mantener esta exposicion lo
mas abajo posible de dicho limite".

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

CLy*®= ND DL,,'"= ND
Otra informacion:
ND
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PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS:

El personal médico que atienda las emergencias debe tener en cuenta las caracteristicas de las substancias involucradas y tomar sus
precauciones para protegerse a sf mismo.

Inhalacién:

En situaciones de emergencia, utilice equipo de proteccion respiratoria de aire auténomo de presién positiva para retirar inmediatamente a
la victima afectada por la exposicién.

Si la victima respira con dificultad, administrar Oxigeno.
Sila victima no respira, aplicar respiracion artificial.

iCUIDADQ! el método de respiracion artificial de boca a boca puede ser peligroso para la persona que lo aplica, ya que ésta puede inhalar
materiales téxicos.

Mantenga a la victima abrigada y en reposo.

Las personas expuestas a atmésferas con altas concentraciones de vapores o atomizaciones de diesel, deben trasladarse a una area libre
de contaminantes donde respire aire fresco.

Solicitar atencion médica.

Ingestién:
Mantener a la victima abrigada y en reposo.

Mantener a la victima acostada de lado, de esta manera disminuira la posibilidad de aspiracion de diesel a los bronquios y pulmones en
caso de vomito .

No provocar vomito por ser peligrosa la aspiracion del liquido a los pulmones.

Si espontaneamente se presenta el vomito, observar si existe dificultad para respirar.
Solicitar atencion médica inmediatamente.

Contacto con la piel:

Retirar inmediatamente y confinar la ropa y el calzado contaminados.

Lavar ropa y calzado contaminados antes de utilizarlos nuevamente.

Lavar la parte afectada con abundante agua, hasta que se eliminen los residuos del producto.

Mantener a la victima en reposo y abrigada para proporcionar una temperatura corporal normal.

En caso de que la victima presente algiin sintoma anormal o si la irritacién persiste después del lavado, obtener atencién médica inmediata.
Las quemaduras requieren atencién médica especializada en forma inmediata.

Contacto con los ojos:

En caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con agua abundante por lo menos durante 15 minutos, o hasta que la irritacién
disminuya.

Sostener los parpados de manera que se garantice una adecuada limpieza con agua abundante en el globo ocular.
Si la irritacion persiste obtenga atencién meédica inmediatamente.

OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD:
Las emanaciones de Diesel son irritantes leves para los ojos, nariz y garganta.
La exposicion crénica puede resultar en dermatitis crénica.

DATOS PARA EL MEDICO:
El personal médico debe tener conocimiento de la identidad y caracteristicas de esta substancia.
Si la cantidad de diesel ingerida es considerable, el Médico debe practicar un lavado del estomago.

En tanto se aplica el lavado estomacal, debe colocarse a la vicima acostado de lado para que en caso de presentarse vomito, disminuya la
posibilidad de aspiracion de diesel hacia los bronguios y pulmones.

Cuando la aspiracion de vapores de diesel causa paro respiratoro, procédase de inmediato a proporcionar respiracion artificial hasta que la
respiracion se restablezca.

ANTIDOTO (DOSIS, EN CASO DE EXISTIR):
No se tiene informacion.
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SECCION VIIL INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

Procedimiento, precauciones y métodos de mitigacién en caso de fuga o derrame:
Liamar primeramente al numero telefénico de respuesta en caso de emergencia.
Eliminar todo tipo de fuentes de ignicién cercana a la emergencia.

No tocar ni caminar sobre el producto derramado.

Detener la salida de producto (fuga) en caso de poder hacerlo sin riesgo.

De ser posible, los recipientes que lleguen a derramarse (fugar) deben ser trasladados a un 4rea bien ventilada y alejada del resto de las
instalaciones y de fuentes de ignicion; el producto debe trasegarse a otros recipientes que se encuentren en buenas condiciones,
observando los procedimientos establecidos para esta actividad.

Mantener alejado al personal que no participa directamente en las acciones de control; aislar el area de riesgo y prohibir el acceso al area
de la emergencia.

Permanecer fuera de las zonas bajas donde pueda acumularse el producto y ubicarse en un sitio donde el viento sople a favor.
Debe evitarse la introduccion de este producto a vias pluviales, alcantarilfas, s6tanos o espacios confinados.

En caso de fugas o derrames pequefios, cubrir con arena u otro material absorbente especializado.

En caso de ocurrir una fuga o derrame, aislar inmediatamente un area de por lo menos 50 metros a la redonda.

Cuando se trate de un derrame mayor, tratar de confinarlo, recoger el producto para su disposicidn posterior. En caso de emplear equipos
de bombeo para recuperar el producto derramado, deben ser a prueba de explosion.

Ventile los espacios cerrados antes de entrar.
Todo el equipo que se use para el manejo del producto, debe estar conectado eléctricamente a tierra.

Los materiales contaminados por fugas o deframes, deben considerarse como residuos peligrosos, si por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas, representan un peligro para el equilibrio ecolégico o al ambiente.

Recomendaciones para evacuacion:
Cuando se trate de un derrame grande, considere una evacuacion inicial a favor del viento de por lo menos 300 metros.

En caso de que un tanque, camo tanque o auto tanque esté involucrado en un incendio, considere un aislamiento y evacuacion inicial de
800 metros a la redonda.

SECCION IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

La seleccién del equipo de proteccion personal a utilizar dependera de las condiciones que presente la emergencia.
Donde es probable el contacto con los ojos repetido o prolongado, utilice gafas de seguridad con proteccién lateral.
Si es probable el contacto con brazos, antebrazos y manos, es necesario utilizar mangas largas y guantes resistentes a productos quimicos.

Donde fa concentracion en el aire puede exceder los Limites Maximos Permisibles indicados en la seccion |, y donde la ingenieria, las
practicas de trabajo u otros medios para reducir la exposicion no son adecuados, puede ser necesario el empleo de equipos de proteccién
respiratoria de aire autonomo de presion positiva aprobados para prevenir la sobre exposicién por inhalacién.

No utilizar lentes de contacto cuando se trabaje con esta substancia.

En las instalaciones donde se maneja esta substancia, deben colocarse estaciones de regadera-lavaojos en sitios estratégicos, las cuales
deben estar accesibles, operables en todo momento y bien identificadas.

Ventilacién.-
Debe trabajarse en areas bien ventiladas.

Debe proveerse ventilacion mecanicaa prueba de explosion cuando se trate de espacios confinados.
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SECCION X. INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Namero ONU : [ 1202

Clase de riesgo de transporte : i Clase 3, liquidos inflamables

Guia de Respuesta en caso de Emergencia: i Guia numero 128

INFLAMABLE

Colocar el cartel que identifica el contenido y riesgo del preducto m
transportado, cumpliendo con el color, dimensiones, colocacién, etc.,

dispuestos en la NOM-004-SCT/2000 y empleando cualquiera de los dos 3
modelos que se muestran en el recuadro de la derecha.

1.-Las unidades de arrastre de autotransporte y ferroviarias empleadas en el transporte de substancias peligrosas, deben cumplir lo
dispuesto en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, emitidas por ia Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

2.-Las unidades de autotransporte y ferroviarias empleadas en el transporte de substancias peligrosas, deben usar carteles de
identificacion; y deben portar el ndmero con el que las Naciones Unidas clasifica al producto que se transporta. Estas indicaciones deben
apegarse a los modelos que se indican en la NOM-004-SCT-2000.

Los carteles deben estar elaborados de acuerdo a las siguientescaracteristicas:

» Deben tener forma de rombo con fondo en color rojo con dimensiones minimas de 250mm x 250mm, por lado, debiendo llevar una linea
de color blanco trazada a 12.5mm del borde exterior y paralela a éste.

» En el vertice superior se colocara, en color blanco el simbolo internacional de la substancia o material que se transporte, de acuerdo a la
clasificacion de riesgo, en el vértice inferior el nimero corres pondiente a su clase o division de riesgo en color blanco; en su parte media,
en un rectangulo con fondo en color blanco se colocara el nimero de identificacion de la substancia o material peligroso, asignado por la
Organizacion de las Naciones Unidas, en color negro.

» Cuando no se ponga el nimero de identificacion en el rectangulo central del cartel y en su lugar se indigue con palabras el riesgo, debera
colocarse una placa rectangular de color naranja de 120mm de altura y 300mm de ancho como minime, con un borde negro de 10mm
inmediatamente al lado del cartel con el nimero de la Organizacion de las Naciones Unidas en color negro.

3.-Antes de iniciar las operaciones de llenado, debe verificarse que el contenedor esté vacio, limpio, seco y en condiciones apropiadas para
la recepcién del producto.

4.-Todos los envases y embalajes; asi como las unidades destinadas al transporte terrestre de productos peligrosos, deben inspeccionarse
periédicamente para garantizar sus condiciones optimas. Para fines de esta inspeccion, deben emplearse como referencia las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, entre las que se puede citar la NOM-006-SCT2-2000.

5.-Esta Hoja de Datos de Seguridad de Substancias, debe portarse siempre en la unidad de arrastre.

SECCION XI. INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

Cuando se trate de un derrame mayor, tratar de confinarlo, recoger el producto y colocarlo en tambores para su disposicion posterior.

El producto residual y material contaminado, debe considerarse residuo peligroso si su temperatura de inflamacion es menor que 60° C y
por tanto requerira su disposicion en una instalacién aprobada para residuo peligroso.

El suelo afectado por fugas o derrames, asi como los materialescontaminados por los trabajos de limpieza, requeriran tratamiento y/o
disposicion de acuerdo a lo establecido en la Norma de Restauracion de Suelos y en el Reglamento de Residuos Peligrosos de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

SECCION XII. INFORMACION SOBRE MANEJO Y ALMACENAMIENTO

El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante el manejo de esta substancia.
El personal no debe emplear lentes de contacto cuando se manipula este producto.

Deben evitarse temperaturas extremas en el almacenamiento de esta substancia; almacenar en contenedores resistentes, cerrados, fios,
secos, aislados, en areas bien ventiladas y alejados del calor, fuentes de ignicién y productos incompatibles.

No almacenar en contenedores sin etiquetas; los recipientes que contengan esta substancia, deben almacenarse separados de los vacios y
de los parcialmente vacios.

El almacenamiento de pequefias cantidades de este producto, debe hacerse en contenedores resistentes y apropiados.
La ropa y trapos contaminados, deben estar libres de este producto antes de almacenarlos o utilizarlos nuevamente.
Trabalar a favor del viento durante la limpieza de derrames.

Los equipos empleados para el manejo de esta substancia, deben estar debidamente aterrizados.

No utilizar presién para vaciar los contenedores.

Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden contener residuos de &l, por lo que no deben presurizarse, calentarse,
cortarse, soldarse o exponerse a flamas u otras fuentes de ignicion.
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SECCION XIIL INFORMACION ADICIONAL

FUENTES DE INFORMACION Y REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NOM-018-STPS-2000 “Sistema para la identificacién y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo”.

NOM-010-STPS-1999, "Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias
quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral”.

NOM-004 -SCT-2000 “Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos”.
NOM-006-3CT2-2000 “Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la unidad destinada al autotransporte de materiales y residuos peligrosos”.

“Reglamento de transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos”.

Especificacion No. 301/2004 “Pemex Diesel", publicado por la Gerencia de Coordinacién Comercial, dependiente de la Subdireccion de Produccion de PEMEX
Refinacion.

ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

' P: Limite Maximo Permisible de Exposicién Pico
12 §: Grado de riesgo a la Saiud
131: Grado de riesgo de Inflamabilidad

T ONU: Numera asignada por la Organizacion de las Naciones Unidas
2 CAS: Numero asignado por laChemical Abstracts Service.
* NFPA: National Fire Protection Asscciation
* SETIQ: Sisterna de Emergencias en el Transporte para la Industria Quimica * R: Grado de riesgo de Reactividad.
¢ E: Grado de riesgo Especial.
¥ CL,,: Concentracion Letal Media
7 DL,,: Dosis Letal Media
NA: No Aplica
ND: No Disponible

S CENACOM: Centro Nacional de Comunicacion (Proteccidn Cwvil)
¢ 8CT; Secietaria de C omunicaciones y Transportes,
" GRE: Guia de Respuesta a Emergencia

# LMPE-PPT: Limite Maximo Permisible de Exposicién Promedio Panderada en el Tiempo
(TWA siglas en ingies).

# LMPE-CT: Limite M&ximo Permisible de Expasicion de Corto Tiempo (STEL, en ingles)
2 IPVS: Inmediatamente Peligross para la Vida y 1a Salud. (IDLH, sigtas en ingles)

r NIVEL DE RIESGO
(S) RIESGO A LA SALUD (1) RIESGO DE INFLAMABILIDAD | (R) RIESGO DE REACTIVIDAD (E) RIESGO ESPECIAL
(Fondo color azul} {Fondo color rojo) (Fondo color amarillo) (Fondo color blanco)
4 | Fatal Extremadamerte inflamable. | 4 | Puede detonar oxy Oxidante
3 | Extremadamente Riesgoso Inflamable 3| Poece dertonar perom ACID | Acido
’ ALC Alealino,
2 | Ligeramente Riesgoso Combustible 2 | Cambic quimico viclerto
CORR | Cotrasivo
1 | Riesgoso. Combugstible si se callenta. 1 | Inestable si se calierta AL Mo use agua
0 | Material Normat No se quema 0 | Estable. “‘ Material Radiactivo

CONTROL DE REVISIONES

REVISION FECHA MOTIVO

2 30/10/98 Elaboracién revision 2.

3 17105104 Actualizacién Hoja Técnica de Especificaciones y modificacion de la NOM-018-STPS-2000.
Declaracion:

Es responsabilidad del comprador juzgar si la informacidén aqui ®ntenida es adecuada para sus propositos. PEMEX

Refinacién no asume ninguna responsabilidad por cualquier dafio resultante del uso incorrecto del producto o de cualquier
peligro inherente a la naturaleza del mismo.
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