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CAPITULO I

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL

5
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1.1. Proyecto.

1.1.1. Nombre del Proyecto.

Operaci6n y Mantenimiento de una EstaciOn de Servicio (Gasolinera)

1.1.2. Ubicaci6n del Proyecto.

La Gasolinera se localiza en Blvd. Pedro Infante No. 2983 Pte. Desarrollo Urbano
Tres Rjrm, rnmn s e niuporA pn p! rnAcia swente

6

Firma de persona física, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.



MIA -P OperaciOn y Mantenimiento de la Estacion de Servicios (Gasolinera)

lmagen de Google Earth, donde se muestra la ubicaci6n de la EstaciOn de Servicio.

Las coordenadas UTM del Predio, se indican en la tabla siguiente: (Ver Plano del
Poligono en el Anexo 3)

1
2 30.07

253,192.15 2,742,834.26
253,207.29 2,743,849.59

2 1 3 46.26
3 4 28.14

253,185.55
253,166.65

2,743,888.09
2.473.871.48

1 I 46.94 , 253,192.1512 2,743,871.48
Superficie = 1,407.66 m

1.1.3 Tiempo de vida CM' del proijecto

• Duracion total (incluye todas las etapas)

La vida ON del edificio que conforma la Estacion de Servicio, constructivamente es
de 30 anos. de los cuales han transcurrido 7 anos, pero con los mantenimientos
preventivos que este tipo de instalaciones tienen, la vida Otil se puede prolongar por 20
anos mas.

7
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• En caso de que el proyecto que se somete a evaluaciOn se vaya a construir
en varias etapas, justif icar esta situaci6n y sefialar con precisi6n ,que etapa cubre
el estudio que se presenta a evaluaciOn?

La presente MIA -P, comprendera solo la Etapa Operacion y Mantenimiento de la
Estaci6n de Servic io 9493, ya que esta entro en operaciones desde 2009, con carta de
uso de suelo expedida por Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia DE.FUS/0892/08.

1.1.4 PresentaciOn de la documentaciOn

• De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

La documentacion legal de la promovente, que se anexa a la presente MIA -P, es

a.- Acta Constitutiva No. 4,862
b.- Poder Notarial No. 11,587
c.- Contrato Compra-Venta No. 12,708

1.2. Promovente.

1.2.1. Nombre o razon social.

SERVICOM DE LA COSTA DEL PACIFICO S.A. DE CV.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

S0P9203251R5 (Ver RFC en el Anexo 2)

1.2.3. Nombre y cargo del  representante legal  (anexar copia cert i f icada del
poder respectivo, en su caso).

El Representante Legal de es el Sr. Julio Cesar Angulo LOpez, en su carecter de
Presidente del Consejo de Administracion, segun se hace constar en la Escritura PUblica
No. 11,587 Volumen (XLV), Centesimo Cuadragesimoquinto, de fecha 4 de Julio del alio
2005, prot000lizado por PI I ir. Jeslis Manuel Ortiz Andrade. Nntarin Plibliro No. 57, en el
Estado de Sinaloa. (Ver Escritura PUblica No. 11,587).

1.2.4 DirecciOn del promovente o de su representante legal.

Firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del representante 
legal, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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1.3. Responsable de la elaboraciOn del estudio de impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o RazOn Social.

Sauceda y Asociados Consultores Ambientales, S C

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

SAC -980818-580 (Ver Registros de Sauceda y Asociados en el Anexo 2)

1.3.3.  No mb r e d el  r esp o n sab le t ec n i c o  d el  es t u d io ,  Reg is t r o  Fed er al  d e
Contribuyentes, Clave Unica de Registro de PoblaciOn, ProfesiOn, Niimero de Cedula
Profesionai.

NOMBRE

Biol. Rene Sauceda
Lopez.

FUNCION

Coordinador

CURP/
CEDULA

PROFESIONAL

1151829

En Tramite

FIRMA

En tramite

1.3.4. DirecciOn del responsable tecnico del estudio.

9

Nombre y Firma de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Clave Única de Registro de Población y Firma  del representante legal, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del responsable 
técnico, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.
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e CAPITULO II

DESCRIPCION DEL PROYECTO

•
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11.1 Informaciem general del Proyecto.

La Estaciem de Servic io , registrada con el No. 9493, que es operada y
administrada por la emgresa Serv icom de la Costa del Pacif ico. S. A. de C. V.. fue
construida en 2008 y entro en operaciones el ano de 2009.

Las autorizaciones que en su tiempo se requerian para la construccion y operaci6n
de una EstaciOn de Servicio, regulada en su momento por Petroleos Mexicanos y el
Ayuntamiento de Culiacan.

La autorizacion de la licencia de uso del suelo, que en su momento se obtuvieron
para la construccion y operacion de la Estacion de Servicio es: expedido por el H.
Ayuntamiento Municipal de Culiacan, en la Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia
Oficio No. DE.FUS/0892/08.

• Licencia de Uso del Suelo por parte del Ayuntamiento de Culiacan.

11.1.1 Naturaleza del Proyecto.

El Proyecto objeto del presente Estudio se refiere a la operaciOn y mantenimiento
de una Estacion de Servicio. (Ver Plano de Conj unto en el Anexo 3)

La Gasolinera se localiza en Blvd, Pedro Infante No. 2986 pte. Desarrollo Urbano
Tres Rios, ridiAr„in, SnIoa, r f lrnn S e rnupstrA en el niApa

Ccartiinirto

11
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Las coordenadas UTM del Predio, se indican en la tabla siguiente: (Ver Plano del
PrIligrIno g,ri a ! Anoxr, 1)

I IV. •• vistancia
Vertice

(m)
t:ooraenaaas

X
u i m

Y
1 _ 253,192.15 2,742,834.26

1 2 30.07 253,207.29 2,743,849.59
2 3 46.26 253,185.55 2,743,888.09
3 4 28.14 253,166.65 2,473,871.48
4 1 46.94 253,192.15 12 2,743,871.48

Superfic ie = 1,407.66 m

Las instalaciones que conforman el Proyecto se describen en la labia siguiente:
(Ver Piano de Conjunto en el Anex.o 3)

TABU' DE AREAS ---i

AREAS UNIDAD CANTIDAD %
Edificio m2 '100.54 6.90

Tienda Autoservicio m2 68.53 4.70
Area Verde m2 133.43 9.16

Tanques m2 60.25 4.13
Area de Gasolina m2 '162.03

m2 '931.345
11.12

Area de circulaci6n 63.99
TOTAL: m2 1,456.125 100.00

La capacidad de almacenamiento de combustibles es de 120,000 litros, distribuidos
de la rnanera sjguiente (Ver Piano de Conjunto en el Anexo 3)

Tanque de Combustible

Gasolina Magna Tanque 1

Gasolina Premium Tanque 2

TOTAL

1...,CipCKAUCK1 tit

Almacenamiento
(Lltros)
60,000

60,000

120,000

Los tanques y red de tuberia que conducira el combustible seran de doble pared
con detectores de fugas, sistema de recuperacion de vapores y de relevo y venteo en los
tanques de almacenamiento y red de tuberia.

S P octima tonPr un fnrn ilar rIP 1 a 9 uunir1r1cc mntrirPc pnr hnr, pnr
dispensario, lo cual representa un volumen de combustible en promedio de 4,320 litros de
combustible al dia.

El proyecto se justifica ya que, el lugar registra una gran afluencia de vehiculos de
la zona ya que se ubica en un area urbana-industrial, esto origina una gran demanda de
combustible; razon por la cual se pretende construir la Estacion de servicio con todas las

12

Firma de 
persona física, 
artículo 113 
fracción I de la 
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de la LGTAIP.
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medidas de seguridad mas avanzadas y apegadas a la normatividad de PEMEX,
secretaria de Desarrollo y Planeacion del Gobierno del Estado de Sinaloa y del H.
Ayuntamiento de Sinaloa; para cubrir en parte la demanda del parque vehicular de esta
zona. proporcionando un servicio de combustibles rapido y sequro al consumidor.

11.1.2. Seleccidin del sitio.

La Estacion de Servicio. ya se encuentra en operacion desde 2009, y la seleccion
del sitio fue en base a la afluencia vehicular que se tiene el Blvd, Pedro Infante No. 2986
pte. Desarroilo Urban° lres Rios, Culiacan Sin.

11.1.3. UbicaciOn fisica del Proyecto y pianos de local izaciOn.

A. Incluir un piano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales.

a) Para proyectos puntuales o que se local izaran en un predio (pozos,
estaciones de recoleccion, compresiOn, baterias de separaciOn, complejos
procesadores de h idrocarburos, p lantas de almacenamiento  de gas), set ialar  el
punto de lat i tud y  longi tud, y /o las  coordenadas X y  Y en caso de que estas se
presenten en UTM.

En el Apartado 13 se adjunta el Plano del Poligono del Predio.

B. Presentar un piano de conjunto del  proyecto con la distr ibuciOn total  de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi  como las obras
provisionales dentro del predio, a la misma escala que el mapa de vegetaciOn que se
solicitara en la secciOn IV.2.2 inciso A.

Se adjunta en el Apartado 13 el Plano de Conjunto.

11.1.4 InversiOn requerida.

a) Reportar el  importe total  del  capi tal  to tal  requerido (invers iOn + gasto de
operaciOn),
para el proyecto.

El capital para la pperacion de la Est.adidd de Servido, no fue proporcionado

b) Precisar el periodo de recuperaciOn del capital, justificandolo con la memoria de
calculo respectiva

La Estacion de Servic io 9493, es una gasolinera que se encuentra en operaci6n,
por lo que la inversion realizada para su construccion en 2009, ya ha sido recuperado.

13

Firma de persona física, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
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C) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevenciOn y
mitigaciOn.

Los costos necesarios para implementar las medidas de prevenciOn y mitigaci6n
que se describen en el Capitulo VI son de aproximadamente $ 47,500.00 pesos at ano,
siendo el Programa de Seguimiento Ambiental, el que requerira de estos recursos
econornicos, ya que el resto de las medidas se describen en el apartado de identificacion
de medidas de mitigaci6n o prevenciOn no requeriran de obras especificas o diferentes
quP Proyecto ya cpntemplA

PEP
Etapa I. Preparaci6n del Sitio

Instalacion de letrinas para el control de aguas residuales
domesticas. lncluye mantenimiento cada 2 dias y retiro del agua

residual por parte de la empresa contratista.
Instalacidin de contenedores para el control de residuos sOlidos
domesticos. lncluye retiro de los residuos at Relleno Sanitario

Culiacan.
SUMA

Etapa II. Const rued&
InstalaclOn de contenedores para el control de residuos sOliclos

domesticos. lncluye retiro de los residuos at Relleno Sanitario de
Culiacan.

2,500 00

1,500.00

4,000.00

InstalaciOn de contenedores para el control de residuos
peligrosos (grasas y aceites usados)

impiementacion de medidas de mtgaciOn y prevenciOn
SUMA

12,500 00

6,000 00

25,000.00
43,500.00

TOTAL 47,500.00

Para la Etapa Operativa se tendra un gasto anual aproximado de 35,000.00 pesos,
nara la imnIpmpntarinn ripl Prnnrama rip Spni iimicantn AmhiPntal Antial

que en esta Etapa se deberan de realizar.

11.1.5. Dimensiones del proyecto.

V f lP lac mPriiriac

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la
siguiente manera:

a) Superficie total del predio (en m2).

El Predio donde se encuentra la Estacion de Servicio, tiene una superficie de
1,407.66 m2. (Ver Plano de Poligono en el Apartado 13)

Las instalaciones que conforman el Proyecto se describen en las tablas siguiente.
(Ver Plano de Conjunto en el Apartado 13)

14

Firma de persona física, artículo 113 
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I TABLA D € AREAS
AREAS UNIDAD CANTIDAD %
Edificio m2 '100.54 6.90

Tienda Autoservicio m2 68.53 4.70
Area Verde m2 '133.43 9.16
Tanques m2 60.25 4.13

Area de Gasolina
_____Area de circulacion

TOTAL:

m2 '162.03 11.12
ril2 '931.345 _

63.99
m2 1,456.125 100.00

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.

Con la construccion de la Estacion de Servicio, no se afecto superficie con
/c2a-u:vinr•inn

•
%$n

•-• ocl cactn c e Intsnli-ra ricwlfreN tic. In martr•ha i,rkar,o d m In r•ii ,rlar r4c.. (',,linr•nn
5._I S_sI I %I •••• V I1641 1 I 1%.• I . , * SA ,. .y1 0y. 4.* 4.411 •

C) Superf ic ie (en m2) para obras permanentes. Ind icar su relac iOn (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

La superficie con obras permanentes es de de 1,407.66 m2, y cabe destacar que no
existia vegetaciOn en el Predio, dado a que se erzuentra dentro la mancha ur(Jana de
la ciudad.

Esta informaci6n se ajustara con las siguientes variantes:
a) Para proyectos puntuales se debera proporcionar la superficie total del

predio y de la obra o actividad.

rteulu uullue elluueriva cLaCiutt ue oei mit), ttelie una upei nue ue
1,407.66 m2. (Ver Plano de Poligono en el Apartado 13)

b) Para proyectos dispersos en una zona def in ida o campo de desarrol lo se
debera proporc ionar la superf ic ie total del poligono que la conforma y de cada una
de las obras o actividades que se pretende integrar.

No apiica.

c) Para los proyectos l ineales, se debera proporcionar la informacion de la
longitud total , ancho del  derecho de via, superf ic ie total . asi  como de los t ramos
parciales cuando este cruce por  cuerpos de agua, poblados o areas de 
conservaciOn decretadas por la autoridad competente.

nniinnNo apnea.
15
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H.1.6.I J r rt .;  la! c iaIn yio larpnc %lila an Al cit in p r o p r t n y
sus colindancias.

• Usos de suelo:

El uso del suelo en la zona donde se ubica el Predio. es Habitacional Mixto con
lndustrias, como_se observa en el mapa siguiente:

-Fs

E..:, .

MENmiumgragai
IMIL1111111111=11

...4g7fingEfffe

Al momento de realizar el recorrido de campo, se pudo constatar que en Predio
actualmente ya se encuentra laborando la estacion de Servicios, corno se observa en as
fotos siguientes:

Fotos donde se muestra una vista general de Ias instalaciones actuales de la EstaciOn de Servicio
.11911111•

1
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• Usos de los cuerpos de agua:

El cueipo de ague rnas cercano Ptedio es ei Rio cuiiacan ei dud; S c ioc;aiica a
0.60 km al Noroeste este del mismo como se muestra en el mapa siguiente:

Rio culiacan

LocalizaciOn de la
Estacion de Servicios

El uso del agua en este via fluvial, es para consumo humano a traves de pozos y
rarrantivn.

En caso de que para la realizaciOn del proyecto se requiera el cambio de uso de
suelo de areas forestales asi como de selvas o de zonas aridas, de conformidad con
el articulo 28 fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecologic° y la ProtecciOn
al Ambiente y los articulos 50 inciso 0 y articulo 14 de su Reglamento en Materia de

EvaluaciOn del Impact° Ambiental, se recomienda manifestarlo en este apartado(1).

La Estacion de Servicio se construy6 en un predio que se localiza dentro de la
mancha urbana de la ciudad de Culiacan, ademas de que en arm de construccion no se
requeria el cambio de uso del suelo forestal.

11.1.7. Urbanizaci6n del area y descripciOn de servicios requeridos.

La estacion de Servicios, se ubica dentro de la mancha urbana de la ciudad de
Culiacan y dada que ya se encuentra operando, cuenta con todos los servicios como
energia eiectrica y agua potable, los accesos principaies ai Predio son vias pavirnentacias,
considerandose dicha area como urbana, como se observa en el mapa siguientes

17

Firma de persona física, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.



S

•

•

MIA -P OperaciOn y Mantenimiento de la Estacion de Servicios (Gasolinera)

Estacion de
Servicios

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto

II.2.1.Programa General de Trabajo

Debido a que la EstaciOn de Servicios, ya se encuentra construida y en operaciOn
el Programa de Trabajo es solo para la Etapa de Operacion y Mantenimiento, el cual se
dPsc-ribe e J tahla sigiJipntfr

ACTIVIDADES

Etapa III. Operacion y mantenimiento.
A. Operaci6n

1. Venta de gasolina magna y Premium Permanente
2. Demanda de aqua potable Permanente
3. Demandad de energia electrica Permanente
4. GeneraciOn de residuos. Permanente
5. ContrataciOn de mano de obra (jardinero, plomero, etc.) Por Temporadas

B. Mantenimiento
1. Limpieza general. Permanente
2. Programa preventivo ,

Indefinido
3. Programa correctivo Indefinido
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MIA -P Operacion y Mantenimiento de la Estacian de Servidos (Gasolinera)

11.2.2. Preparaci6n del sitio.

Este apartado no se desarrollara ya aue la Estacion de Servicio se encuentra en
operacion desde 2009.

11.2.3. DescripciOn de obras y actividades provisionales del proyecto.

Este apartado no se desarrollara ya que la Estacian de Servicio se encuentra en
operacion aesae 2009.

11.2.4. Etapa de construcciOn.

La Etapa de Construcci6n ya se desarrollo en el alio que se construyo la Estacion
e.1"  C les esi " nnno n n +i I
1/44%, so A_ „ , ^ ^ ^1^^—;'-^^ 1^^ in"4"1-";"-^^ * r ++1!•,..7%, NJ C.:J...1 I I i t • is 10  kt .•  c a  . . .Al./  I I 4 -“ , C.4 " 1 I r e g ;IStrit.4.7"."41/4“..4.'S

en el momento de realizar la visita de campo para la presente Manifestacion de Impact°
Ambiental y que son las mismas descritas en los pianos adjuntos al presente Estudio.

Las instalaciones que conforman Estacion de Servicio, se enlistan en la tabla
5igolente• (Ver Piano de Conjunto en el Apartado 13)

--1
TABLA DE AREAS

AREAS UNIDAD
m2 '100.54

CANTIDAD
_

6.90Edificio
Tienda Autoservicio m2 68.53 4.70

Area Verde m2
m2

133.43 9.16
Tanques 60.25 4.13

Area de Gasoline m2 '162.03 11.12
Area de circulaciOn m2 931.345 63.99

I TOTAL: m2 1,456.125 100.00

En las fotos siguientes se muestra la distribuci6n de las areas de la Estacion de
sprvirin, I rnmn rip rthcprvarcp 1:1! t ipn CI r'n t f zr iA ! ritz! ri la! filPrnn rrInctriiirinc:
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I a raparjriari r itz Imaranarnig,ntn riarrmhijtihIcc Ofor p!arin rio ('nninntn
en el Apartado 13)

Tanque de Combustible

Gasoline Magna Tanque 1
Gasoline Premium Tanque 1

TOTAL

Capacidad de
Almacenamiento

(Litros)
60,000
60,000

120,000

Los tanques y red de tuberia que conducen el combustible son de doble pared con
detectores de fugas, sistema de recuperaciOn de vapores y de relevo y venteo en los
tanques de almacenamiento y red de tuberia. (Ver Diagrama de Tuberias en el Anexo 3).
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13-

PowOn de los nigtos

kdrcambeadot de calor del amorracn

IriecCatntskot d cakx det ludo rittKO

Separador

Reactor en linea

Separador

1 anque de alimentation de solution dr ralraln trInnE-n

BOrnbeS

. n t i l I , 17771

I 411,1 ba

\-1I V

littlrunsontarkin

FFT Propornonedor del caudal

XT SertiOft'S de Impecatura, caudal. resion, densiOad o pH (par.) X

gull a T, f, P.1)0 pH respectirementej

YX Transmores de send (kkm)

FRC Coo,rol?.,-.Yy fegstql6y de caudal
XS S(th tielenveratuta o presitin (pea X igal a I P !elpectivarnerite';

IK Contsoledof woke& de roel
IV, PCV VOmlas cc:intro:nide'por niwl o Kevin
Hit fi t elarrne>. no au (nirei. tempeialuta, etc.)

Fuente: Manual de Especificaciones Tecnicas para Estaciones de Servicio. PEMEX, 2006.

La red del drenaje se compone de aguas sanitarias y aguas derivadas del area de
despacho de combustible y tanques. (Ver Plano de Red Hidraulica en el Apartado 13)
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Fuente: Manual de Especificaciones Tecnicas para Estaciones de Servicio. PEMEX, 2006.

El agua derivada de los dispensarios y tanques de almacenamiento se conducen a
una trampa de grasas y acertes para posteriormente descargarse al drenaje sanitario.
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Puente: Manual de Especificaciones Tecnicas para Estaciones de Servicio. PEMEX, 2006.

Los equipos que conforman la linea de conduccion del combustible de los tanques
de almacenamiento a los dispensarios, se enlistan en la tabla siguiente:

23

Firma de persona física, 
artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.



•

•

•

MIA -P Operacion y Mantenimiento de la Estacian de Servicios (Gasolinera)

qpn

Bomba sumergible
de 11/2 H.P.

I el l  R.41../Cs %AC

almacenamiento

('A hi

3

TIEMPO
r)

USO

24 hrs/ dia

Dispensario doble

2

3

Compresor de eke 3

24 hrs/dia

24 hrs/dia

ncr-ps!prinN

Suministro de
combustible at
dispensario.

Almacenamiento de
gasolina Premium,

Magna -Sin.
Suministro de gasolina

al menudeo

24 hrsidia

24 hrs/dia

24 hrs/dia

Pozo de Mon itoreo
u observacion

Valvula de
presiOn/vacio con

arrestador de flame

2

2

Sistema de
recuperaciOn de

Vapores
2 redes

Valvulas de corte 3

Servicio en
dispensarios a chentes

24 horas

Compensaci6n de
presiones

24 hrs/dia

Linea de
abastecimiento de

gasolina del tanque
de almacenamiento

at dispensario
Liriea de

abastecimiento de
gasolina del tanque
de almacenamiento

at dispensario

Linea de
recuperaci6n de

vapores Premium y
Magna -Sin.

1

1

2

24 hrs/dia

RecuperaciOn de
vapores desde el area
de despacho hasta la
de almacenamiento,

Cuando la Autoridadlo
reauiera.

Valvulas de seguridad
de cierre automatic° at
inclinar dispensario por

Choaue de vehiculo

24 hrs/dia

24 hrs/dia

Distribucion de
Premium.

Distribucion de Magna-
Sin.

24 hrs/dia

recuperacion de
vapores at area de
almacenamiento de
Combustible Magna-

Sin.
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11.2.5. Etapa de operaciOn y mantenimiento.

Las actividades de la etapa de operaci6n y mantenimiento, se describen a
continuacion:

a.- Despacho de combustible a terceros al menudeo.

b.- Limpieza periodica por una terceria de las instalaciones de la Estacion de
Servicio.

c.- Mantenimiento de instalaciones y equipos (motores de bombas) y accesorios,
reposicion de focos. luminarias, etc.

d.- Realizacion de pruebas de hermeticidad de los tanques de almacenamiento.

e.- Limpieza de las trampas de grasas y combustibles.

f.- Desarrollo del programa de mantenimiento preventivo respectivo de acuerdo a
los lineamientos establecidos par el franquiciador.

A continuacion se muestra un diagrama del flujo de la linea de combustible, que se
inicia en los tanques de almacenamiento hasta los dispensarios:
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Fuente: Manual de Espectficaciones Tecnicas para Estaciones de Servicio. PEMEX, 2006.
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El proceso de operacion de la Estacion de Servicio, se describe a continuacion:

RECEPCION DE COMBUSTIBLES:

1. La tripulacion de un autotanque de reparto esta integrada por el chafer repartidor
y un ayudante. El encargado de la estacion de servicio es la persona responsable de
recibir el producto.

2. El procedimiento para la recepcion y descarga de combustibles a los tanques de
almacenamiento, comprende las siguientes etapas.

Arribc, del 2.autotanque al establecimiento.

Verificacion del producto par descargar.

Descarga del producto.

Partida del autotanque.

2.1. Arribo del autotanque.

a.- Al Ilegar el autotanque a la estacion de servicio el encargado lo debera atender
de inmediato para no causar demoras en ia descarga, en caso contrail°, transcurridos 10
minutos la tripulacion regresara a la terminal correspondiente y el concesionario pagara el
fa I so flete.

b.- De la estacion de servicio, el autotanque tiene preferencia sabre cualquier otro
1.1,11•1;/, t i n in . i n n t l / 1 4 , " I n in , , n r urn" " " lir " " " +" ," " " " r In rt" or.;-. In r', en in+res"" 4 "
11.....111,-.1..M.0 S.. \Al . . I I  I  I %. •11, . / 1 11114, 111Vi a l  L A 54 I l.1%.• 41 \A,

combustible y debera respetar el limite de velocidad maxima permitida de 10 km/hr.

d.- El ayudante del autotanque presentara nota de yenta, comunicando la clase de
producto que ampara el envio.

e.- El encargado indicara al chafer el sitio y posiciOn en que debera estacionar el
autotanque. Una vez realizada esta operacion, el chafer apagara el motor, cortara
corriente, verificara la conexion a tierra, colocara el freno de mano y, si es necesario, el
ayudante acuriara las ruedas del vehiculo.

Si liegan a la vez dos autotanques, solo seran descargados simuitaneamente,
cuando se cuente con personal suficiente para hacerlo responsable de ambas operaciones
par separado.
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2.2. VerificaciOn del producto.

a.- El ayudante y el encargado subiran al autotanque para confirmar que as tapas
de los domos ester) debidamente cerradas y aseguradas can los sellos correspondientes,
el ayudante eliminara los sellos y abrira la tapa del domo, el encargado debera verificar el
volumen del liquido a sisa y que el producto sea el pedido, asimismo, comprobara que la
caja de valvulas del autotanque tambien haya sido debidamente asegurada con el sello
respectivo.

ED.- El encargado y la tnpulaciOn sacaran una pequena cantidad de producto por la
valvula de descarga, para verificar la ausencia de productos ajenos a este y de
encontrarse alguna anomalia, el encargado retornara el autotanque a la planta, notificando
de inmediato la irregularidad al superintendente o Agente de Ventas.

,) '1 I-Inn, •-srrs n ed •,n4e- 1/4.0 CA I ( A ¼,4L . t ../ I  k a 1/4/

a.- Cuando los requisitos anteriores hayan sido cubiertos, el encargado procedera
con el fin de evitar errores que origen la contaminacion de los productos a verificar que el
servicio a que esta destinado el tanque en el cual se va a descargar el producto, sea el
apropiado. Para esta verificacion. en todas las aasolineras debera pintarse el area de piso
circundante a las bocatomas de los tanques de almacenamiento de combustibles, con los
colores y nombres de identificacion del producto. Se debera mantener libre el area de
descarga.

b.- El encargado colocara cuatro biombos coma minima con el texto "PELIGRO
UhSuARGANUU -CUMBU SliBLE-, protegiendo cuando menos un area de 2 x 2 m,
tomando coma centro la bocatoma del tanque donde recibiran el producto. Asimismo,
debera contar con dos extintores de 20 lb. De Polvo Quimico Seco clases ABC, cercanos
al area con el objeto de accionarios de inmediato en caso necesario.

c. T-+,- 1.-I la tripulacian dot autotanquc ^^mc cncz-rgado de J. estacion. dcbcrqn

usar ropa de algodon y zapatos de hule sin clavos, para evitar chispas, asi coma
asegurarse de no Ilevar objetos coma peines, lapices, etc., que puedan caer dentro del
autotanque y obstruyan los asientos de las valvulas de emergencia y descarga, dando
coma resultado que estas no cierren totalmente, originando los derrames.

d.- El encargado y el ayudante abnran la bocatoma del tanque para comprobar el
volumen vacio contra el volumen del liquido par vaciar del autotanque, debiendo ser
siempre mayor el primero con objeto de evitar derrames.

e.- El ayudante colocara la manguera en el coda de descarga del tanque y
accionara et cierre hermetic°. A continuacion conectar et otro extremo a la vaivuta de
descarga del autotanque. Unicamente se debera descargar con una manguera y verificar
que el extremo de esta sea de material que no produzca chispas.

f.- A continuacion, el ayudante procedera a abrir las valvulas de descarga y
segunda:-.1 j t j n to con c l chc.)fcr •y cl e..ncargad^ m.,...,ntendran vigi;ancia hasta quc

27

Firma de persona física, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.



•

•

MIA -P Operacion y Mantenimiento de la Estacion de Servicios (Gasolinera)

comprueben el vaciado de todo el producto. Esta comprobacion puede hacerse a traves
de la mirilla del dispositivo de cierre hermetico, cuando la manguera cuanta con el.

a.- se podra seauir realizando la yenta de combustible durante la descarga al
tanque de almacenamiento que este recibiendo combustible.

h.- El producto solo sera descargado en los tanques de almacenamiento y, por
medidas de seguridad, queda estrictamente prohibido descargar el liquid° sobrante que no
entre en los tanques en cualquier otro recipiente.

i.- En caso de producirse un derrame durante la descarga, el conductor del
autotanque procedera a accionar as valvulas de emergencia de cierre rapido y corregir la
falla o suspender la operacion.

j.- VGZ verific;.s.dc.; per el encargadc, clue el 2.1totanque haya :Jock), el
ayudante cerrara la tapa del domo, las valvulas de descarga y seguridad, desconectar el
extremo de la manguera en este punto, despues escurrira el liquido al tanque para luego
desconectar de la bocatoma la manguera y, finalmente, Ilevara la manguera a su lugar en
el autotanque. Asimismo, el encargado retirara el coda de descarga de la bocatoma del
tanoue, lo tapara y lo quardara asi coma los letreros de proteccion y extintores.

k.- Siempre que sea necesario cambiar de posiciOn al autotanque que haya estando
descargando producto, para descargar mayor porcentaje del mismo en otro deposito,
debera desconectarse la manguera y tapar el tanque que se Ileno, antes de mover el
vehiculo.

2.4. Partida del autotanque.

a.- El encargado aceptara la nota de yentas, requisitandola con el sello autorizado
par PetrOleos Mexicanos, y firmandola en el renglOn correspondiente en todos los
ejemplares ;le le, rnits.rna, ^^rno constenci,". de habcr recibido c^nformidad el products
que le fue enviado.

b.- Una vez que compruebe que no hay fugas de combustible en el autotanque, el
chafer pondra su vehiculo en movimiento para salir de la estacion de servicio.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES:

1. El despachador tiene la obligacion de implementar las medidas de seguridad
enunciadas en este Capitulo y tiene la facultad de negar el servicio a los clientes que no
las obedezcan.

2. Los vehiculos deben moverse dentro de la Estaci6n a una velocidad maxima de
10 km/hr., hasta estacionarse frente a la bomba o surtidor que les corresponda. A
continuaciOn, apagaran as luces, motores y si es necesario aplicaran el freno de mano. Si
Ilega a la EstaciOn un vehiculo con fugas de gasolina, con agua del radiador hirviendo a
cualquier e,tra con-dicion peligrosa, le d,esviora un I I Inns- fuer-a de, la Estacien donde,

no represente peiigro
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3. Durante el despacho de combustible, el despachador cuidara que se cumplan las
siguientes recomendaciones de seguridad:

a.- El despachador indicara la isleta en la que deberan colocarse para recibir el
servicio y los vehiculos se formaran en orden y no obstruiran las vias de acceso.

b.- No se les permitira fumar ni encender fuego a ninguno de los ocupantes de los
vehiculos estacionados en el area de Ilenado.

c.- Verificar que el vehiculo tenga apagado su motor.

d.- Durante el despacho de gasolina se evitaran los derrames, debiendo usarse
boquillas de cierre automatic° que cortan el flujo al Ilenarse o regresarse productos del

j ,s AA/ 1,01/...; ,111..,
U.Au t .AVPI

e.- En caso de derrame accidental, este debera ser eliminado inmediatamente con
polvos absorbentes que seran recogidos y posteriormente lavada la superficie con agua y
desengrasante biodegradable y no se autorizara el arranque del vehiculo o la entrada de
un nuevo cliente a esa area. hasta aue haya desaparecido el peliaro.

f.- El equipo expendedor debe ser manejado solo por el despachador.

g.- No se permitira hacer ninguna reparaci6n el sistema electric° del vehiculo
dentro del area de surtidores. Solo se permiten reparaciones mecanicas menores
suticientes para que el yen lc= abanaone ei area de iienado.

h.- Cuando se levante el cofre de un vehiculo, el despachador debera cerciorarse
de que este bien frio antes de inclinarse sobre el motor. Tambien debera cerciorarse de
que quede bien asegurado despues de proporcionar el servicio.

i.- La tapa del radiador se abrira lentamente usando guantes o colocando una tela
gruesa sobre la misma.

j.- Durante la revision de las baterias para reponer el nivel con agua destilad,
debera procurarse no levantar el poly° blanco (sulfato acido) y evitar clue este polvo o la
solucion entren en los ojos.

k.- El cliente no debera arrancar su motor y poner en movimiento su vehiculo, sino
hasta despues de recibir la indicacion correspondiente del despachador.

Ningun venicuio permanecera mas tlempo en ei area de iienado de ia estacibn,
que el necesario para recibir el servicio.
m) La yenta de combustibles en recipientes portatiles se autorizara solamente en caso de
emergencia y unicamente en recipientes que no sean fragiles, como el vidrio, y que se
puedan cerrar para evitar fugas o derrames. Se identificara claramente el product°

60,1 ION.JS.J .
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n.- El personal de despacho de combustibles efectuara sus labores siempre con
cortesia hacia el publico y procedera, como obligaciOn contractual PEMEX REFINACION-
concesionario, a limpiar el parabrisas de los vehiculos, asi como a revisar los niveles de
aaua y aceite. la solucion acida de la bateria y la presion de las Ilantas.

DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES:

1. Cuando sea necesar io  sacar  temporalmente de serv ic io  un tanque para
almacenamiento de combustible enterrado, deberan seguirse las instrucciones que
a continuacion se aescnben:

a.- Remover el combustible mediante la bomba del sistema, vaciando el liquid° a un
autotanque para transportarlo fuera de la estacion.

/ I 1.1,1 4,1 fnr-s4n ,nn knenhn na Ainfrnnnesn n eta, anlk, dna essaninninn
/El .' . • 1../..../1 I ,EJEA \ M . Sa.C.J1111ICA S111: 4 , EA t . . . 0  U t i E J E J ,J C: r CnpJsJ.aaLiI

otro medio de estas caracteristicas.

c.- Tapar la bocatoma y el orificio de medicion, para evitar que penetren al tanque la
humedad y el polvo.

d.- Cerrar la linea del producto a la isla de servicio y cortar la energia electrica al
motor de la bomba.

e.- Dejar abierta la linea de venteo.

2. En aquel ios casos en que se aesee sacar aet in i t ivamente de servic io  un
tanque subter raneo, pero dejandolo enter rado en su s i t io, debera atenderse la
siguiente secuencia de medidas de seguridad:

a.- remover el liquido inflamable mediante la bomba del sistema y transportar el
ellooirin an Jon nt a+n+nanna sna rrthr, rrsc• san I, ,af lr  n.r ifaitna onnIn

4...11 l i t  I MA I ILCAI I1•1% ./1 CA L I I  I I U 4-111 CA,Il .,....AUCAIN-A , .

b.- Usar una bomba de Diafragma u otro medio adecuado apropiado para remover
el residuo y vaciarlo en tambores para transportarlo. Estos residuos deberan ser
confinados en la forma que se indica mas adelante, cuando el tanque haya contenido
oasolina con plomo.

c.- Cavar en el lugar donde se localiza el registro hombre, hasta descubrir el tanque
y todas as lineas conectadas al deposit°. Desco nectar, vaciar y tapar todas las lineas de
productos evitando derramar los residuos dentro de la excavacion. Tapar todos los orificios
de las lineas del deposit° y remover las lineas de bocatoma, orificio de medicion y del
registro hombre. La linea ae venteo debera permanecer en su sty° nasta que ei deposit°
quede relleno, como se indica en el siguiente parrafo.

d.- Observando precauciones de seguridad en las descargas de vapores por las
aberturas, procedere a introducir por el registro hombre, material solido inerte de
prefcre,ncia an forma de, !CAC hast2. llenar 0.! (4.e.positc.
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e.- Desconectar y cegar la conexion de la linea de venteo.

f.- Cegar la bocatoma y el orificio de medicion, y cerrar la tapa del registro hombre.

3. Para l impiar, desconectar y remover los  tanques subterraneos de
productos combustibles, deben seguirse las siguientes instrucciones:

a) Eliminar del tanque todo el liquid° inflamable, empleando la bomba instalada en
el sistema y vaciarlo a un autotanque o a tambores para Ilevarlo a un sitio adecuado

b) Cuando el tanque haya contenido gases con plomo, los residuos plomizos se
extraeran mediante un lavado de as paredes interiores del depOsito, con kerosina,
extrayendo esta con una bomba de diafragma y depositandola en tambores para su
decantaciOn. Una vez decantado, deberan extraerse los residuos plomizos para su
roltr. ro.orort ro o • .". . ,"Fs net i t -s  v s
%....iata1/4" ..111%,1%.../1 I y 1 1 1 1 5 1  t i l  •

C) A continuaciOn, se efectuara una excavacion hasta descubrir completamente el
tanque y se procedera a eliminar los liquidos inflamables de todas las lineas conectadas a
este, evitando derrames a la excavacion. Desconectar las lineas de Ilenado, del orificio de
medicion. del reaistro hombre, de succiOn y la de venteo: destapar el extremo opuesto de
las lineas que se dejen enterradas. Todas las aberturas de los tanques deberan taparse
con conexiones roscadas y cerrarse la tapa del registro hombre. Es recomendable Ilenar
por un orificio de gas inerte como nitrogen° o bien dioxido de carbono con la finalidad de
neutralizar la atmosfera del tanque y asi realizar la maniobra de forma mas segura.

d) El tanque poara ser Ievantado de la excavacion, contenienao vapores
inflamables, si todos los orificios se encuentran hermeticamente cerrados y, por
consiguiente, no se detectaron fugas.

e) Si los tanques presentan orificios causados por la corrosiOn, deberan ser tapados
estas crificics para has•ta quedar herrneti-cs. proccdiondo ^^mc se indica a ccntinu2.cion:

f) En el caso de que para reparar las fugas sea necesario transportar el tanque a
otro lugar, este se Ilenara con vapor de agua para expeler los vapores explosivos hasta
que se registre cero atmosfera explosiva. Los vapores inflamables tambien podran ser
desalojados del interior. mediante la inyecciOn de bi6xido de carbono v solo podra
transportarse el tanque hasta que su atmosfera explosiva registre cero.

g) Otro metodo alternativo consiste en ventilar el tanque, usando un extractor
operado con una compresora de aire de la estacion de servicio o una compresora portatil.
Debe tenerse cuidado de verificar que el gas extraido vaya a descargar a un sitio ventilado
y en ei que no existan tuentes de ignicion. Si un tanque permanece en su sitio aurante
algun tiempo, pueden desprenderse vapores del liquid° retenido en la incrustaciOn o
sedimento. La ausencia de gases combustibles debera ser nuevamente verificada y el
proceso de ventilacion repetido, si se registra mezcla explosiva.

h) r'cspues de quo Inc tanques hzryIan

removidos del lugar tan pronto como sea posible.

rot I ror •-) rirt Ii i n t r r%r Mr s r i o t s Mcshnro.n r• " r
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4. Cuando los tanques de almacenamiento han contenido liquidos
inf lamables, no se puede garantizar que permaneceran libres de gases, debido a la
retenci6n de hidrocarburos en las qrietas o dentro de la incrustaci6n de las paredes.
Se recomienda el  s iguiente procedimiento para almacenar  los  tanques que se
encuentren en esas condiciones:

a) Almacenarlos en un sitio vigilado. Es conveniente utilizar un area abierta, cerrada
y apartada de otras instalaciones.

b) Se recomienda, previamente al almacenamiento de los tanques vacios, la
expulsion mecanica de vapores o gases liquidos inflamables que puedan contener,
mediante ventilacion forzada o por expulsiOn, Ilenando el deposito con agua.

"1 r•-srs4,-, t ie n dr. "  vs^ nv -se ,11" l e," 1 A c t
.L.C• Opt G 1,..1G, u GO, S./ a*G VI I

tanques que han almacenado gasolina. Tales materiales deberan confinadas en tambores
de 200 It. Con tapa y cincho y seran entregados a la compania autorizada para la
disposicion de los mismos.

d) Los orificios de los tanaues seran cegados. usando tapones roscados v solo se
dejara abierto un orificio de venteo de 1/8 de pulgada, para prevenir que el tanque se
encuentre sujeto a una presion diferencial excesiva, a causa de los cambios de
temperatura ambiente.

e) El producto que contuvo el tanque se debe indicar mediante un rotulo apropiado
sobre ei mismo, asi como el nen° de que haya o no sick) Iiberado de gases inflamables.

5. Cuando se desee destruir  los tanques de almacenamiento que contuvieron
residuos plomizos, para disponer de el los como chatarra o desperdicio de metal ,
deberan tomarse las siguientes precauciones:

Una vez que el tanque se encuentre libre de gases combustibles, se le haran
primero suficientes orificios y a continuacion se procedera a cortar la lamina de la pared.
Periodicamente se debera y verificar la ausencia de gases combustibles con un probador
durante el tiempo que dure la destruccion del tanque.

Si no es posible extraer el gas del tanque, este se Ilenara con agua hasta
derramarla, desalojando asi los vapores inflamables, y estando Ileno de agua se podran
hacer los orificios que se indican en el Offal° anterior.

Cuando se disponga del tanque sin destruirlo, se le debera rotular con la siguiente
intormacion, escrita en forma ciara y

" El tanque ha contenido gasolina con plomo"

" No esta libre de gas"

" No debera usarse para almacenar alimentos o agua para beber"
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El comprador podra asi reconocer y tomar en cuenta todos los riesgos relacionados
con el tanque.

6. En aquel los casos, no muy f recuentes, en que sea necesar io destru ir  los
residuos plomizos que pudieran haberse acumulado en los tanques de
almacenamiento  subterraneos de las estaciones de servic io, particularmente
cuando se desee desmantelar  los  tanques, deberan tomarse las  precauc iones
siguientes:

a) El personal que maneje los residuos de plomo debera estar dotados del equipo
de proteccion adecuado (proteccion respiratoria, guantes y botas de hule, ropa blanca, que
una vez usada se haga lavar) y no debera despojarse de el mientras este ejecutando la
labor mencionada.

b) Para disponer los residuos de plomo deben seguirse los procedimientos y
precauciones que indican las companias de manejo de residuos peligrosos, esto es
colocarlos en tambores de 200 It. Con tapa y cincho de seguridad, y notificarles para su
recoleccion y emision del manifiesto de residuos correspondiente.

C) El plomo organic° tambien puede destruirse por incineraci6n, pero solo las
companias autorizadas podran realizar este proceso.

MANTENIMIENTO

La Estacion de Servicio debe contar con un programa de mantenimiento para
conservar en condiciones 6ptimas de seguridad y operacion los elementos constructivos,
equipos e instalaciones. El regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) de
mantenimiento de conformidad con lo establecido en la presente Norma.

El mantenimiento debe ser de caracter preventivo y correctivo, a efecto de
identificar y corregir situaciones que pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas
en la operacian de equipos e instalaciones, asi como para reparar o sustituir equipos o
instalaciones que esten danadas o que no funcionan. Se debe elaborar un programa
mensual de detecci6n de fuoas v derrames tomando como base la informacion del sistema
de control de inventarios para detectar situaciones de riesgo en la seguridad operativa y la
proteccion al ambiente.

El programa de mantenimiento debe elaborarse con base en las normas oficiales
mexicanas aplicables segun corresponda, y de no existir estas, conforme lo prevean los
manuaies ae mantenimiento de caaa equip°, o en su caso, contorme a las inaicaciones ae
los fabricantes, proveedores de materiales y constructores.

En este programa se debe establecer la periodicidad de las actividades que se
Ilevaran a cabo en un ano calendario.
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11.2.6 Descripcidn de obras asociadas al proyecto.

En la Etapa de Operacien la Estaci6n de Servicio, no se tienen obras asociadas.

11.2.7. Etapa de abandono del sitio.

Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas de
rehabilitacion. compensaciOn y restitucien.

En el supuesto caso de tenerse que cerrar la Estacion de Servicio, se notiticara
previamente a las autoridades correspondientes a nivel municipal, estatal, Delegacion de
Profepa, Delegacien de Sermarnat y a la ASEA. para que en su momento se implementen
las medidas de protecciOn al ambiente y protecci6n a terceros.

En ¼J J . J, •U. las autoridades y a pcgado a normatividad es:abler-era el uso del
suelo al que podran destinarse las instalaciones de la gasolinera.

11.2.8. UtilizaciOn de explosivos.

No aplica este apartado. ya que no se utilizaron ni utilizaran explosivos en la
EstaciOn de Servicio.

11.2.9. Generac i6n, manejo y  dispos ic iOn de res iduos sdl idos, l iquidos y
emisiones a la atmOsfera.

Los residuos generados en la EstaciOn de Servicio se clasifican como residuos peligrosos
y no peligrosos, por la naturaleza de los mismos sera necesario disponer de zonas de
almacenamiento temporal perfectamente identificadas.

a.- Residues no peiigreses.

Los residuos municipales, estan compuestos por materiales residuales derivados de
la operacien de la oficina y de tipo domestic° de los empleados y usuarios.

Este tipo de residuos se recolectan en contenedores especiales y son recolectados
POI el servicio municipal de basura, quienes los depositan en el relleno sanitario.

El volumen promedio diario de generacion de este tipo de residuos es de 35 kg y
estan compuestos de envases de plastic°. papel y restos de comida.

b.- Residuos peligrosos.

Son todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosives, toxicas o biologicas infecciosas, representen un peligro
para el equilibrio ecologic° o el ambiente. En una Estacion de Servicio se pueden producir
los rosiduns p—ligrasos clue, f;c., indican a continuacion:
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• Estopas, papeles y telas impregnadas de aceite o combustible.

• Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

• Arena o aserrin utilizado para contener o limpiar derrames de combustibles.

• Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y combustibles.

• Lodos extra idos de los tanaues de almacenamiento.

11.2.10. In f raes t ruc tu ra para el  manejo  y  la d ispos ic iOn  adec uada de los
Residuos.

a.- Residuos no peligrosos.

Este tipo de residuos son recolectados por el servicio de recoleccion municipal y
son dispuestos en el relleno sanitario de la ciudad de Culiacan, que se localiza a 10.0 km

C, Jr An In Ccsrtiirsin
I % A %A I L A I- •...0 ...AVIV. I 5-45. , .

b.- Residuos peligrosos.

Estos residuos son recolectados temporalmente en tambores de 200 Its., los cuales
se cierran hermeticamente e identificaran con un letrero aue alerte v senale su contenido.
La recoleccion, transporte, almacenamiento temporal y disposiciOn final es realizado por\
empresas autorizadas par las autoridades correspondientes.
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CAPITULO III

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURiDICOS APLICABLES EN MATEKIA AMBIEN1AL

Y EN SU CASO CON LA REGULARIZACION DE
USO DEL SUELO
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Es recomendable identif icar los diferentes instrumentos de planeaciOn que ordenan
la zona donde se ubicara el Proyecto, a f in de establecer su correspondencia por lo
anterior, es conveniente considerar unicamente:
• Los planes de Ordenamiento EcolOgico del  Terr i tor io (POET) decretados

(regionales o locales). Con base en estos instrumentos deben descr ib irse las
Unidades de Gest ion Ambiental  (UGA) del  POET en las  que se asentara el
Proyecto;  asimismo se deberan relacionar la pol i t icas ecolOgicas apl icables
para cada una de las UGA involucradas asi como los c r i ter ios ecolOgicos de
cada una de el las, con las caracter ist icas del  Proyecto, determinando su
correspondencia a traves de la descripci6n de la forma en que el Proyecto dara
cumplimiento a cada una de las dichas polit icas y criterios ecologicos.

En relacion al Programa de Ordenamiento Ecologic° General del Territorio, el Proyecto se
localiza en la Region 4 r .lA.J 1% ..) 1\_,C, I O A) y Ic}"_)1 tJnidad Ambiantal Biofisica

--17
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1 ac rarartorictirac hinficiroc
describen en la tabla siguiente:

ni Ica ronrocontan octa I Inirlari Amhiontal co

DESCRIPCION DE LA UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA
NOM. De Region

Ntim. De Unidad Ambiental
Biofisica

Nnrnhro ria !a I Iniriari Arnhianta!

Biofisica
Lo lizacion

Superficie en Km2
Pobiaclem Total

PoblaciOn Indigena

Estado Actual del Medio Ambiente
2008

18.6

32

Llanuras Gosteras y Deltas de Sinaloa

Costa Norte de Sinaloa
32.17,424.36 Km2

1,986,343 Habitantes
Mayo -Yaqui

lnestable. Conflicto Sectonal Bajo. Muy baja
superficies de ANP'S Alta dearadacian de suelos.

Muy alta degradacian de la vegetacian. Baja
degrqricl6h por riesertlfloAci6n. JA rnOriifir-Arjon
antropogenica es de media a alta. Longitud de

carreteras (km): ea. Porcentaje de zonas urbanas:
Media. Porcentaje de cuerpos de agua: Baja.

OGnsidad de pobtact6n (habikl-.12): MGdia. uso de
suelo es agricola. Con disponibilidad de agua

superficial. Con disporribiiidad de agua
subterranea. Porcentaje de zona funcional alta:

1.4. muy bap marginacion sociai. Alto maice meal°
de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo

hacinamiento en la vivienda. lndicador de
consolidacian de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacian industrial. Bajo porcentaje de la tasa

de dependencia econamica Municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades

remuneradas por municipio Actividad aoricola
altamente tecnificada. Baja importancia de la

actividad miner. Raja irnportnria
ganadera.

Esoanario al 2013
Politica Ambiental

PriorWad de Atenclan

Inestable a Critic°
RestauraciOn y Aprovechamiento Sustentable

Media

Estrategias sectoriales aplicables
al proyecto

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, recursos geneticos y recursos naturales.

12. Proteccian de los ecosistemas.
20. Mitigar en incremento en las emisiones de

oases efecto invernadero y reducir los efectos del
cambio climatic°, pro moviendo las tecnologias
l imni r1 generrlisn e!ectrlon y firilitinioe.l
desarrollo del mercado de bioenergeticas bajo

candiciancs competitivas protc.4enda la s„-guridad
alimentaria y al sustentabilidad ambiental.
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VinculaciOn con el proyecto.- AOn cuando la Estacion de Servicio se ubica en una
zona urbana, se Ilevan a cabo acciones de proteccion al ambiente al disponerse
adecuadamente los residuos peligrosos y no peligrosos, ademas de utilizar sistemas de
recuperacion de vapores para minimizar las emisiones a la atmosfera de hidrocarburos
volatiles.

• Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Munic ipales o en su
caso, del centro de poblaciOn se sugiere anexar copia de la constancia de uso
de suelo expedida por la autoridad correspondiente, en la cual se indiquen los
usos permit idos, condic ionados y los que estuvieran prohibidos, tambien se
recomienda que se destaque en este document° la correspondencia de estos
usos con los que propone el propio Proyecto.

La planeacion urbana del estado de Sinaloa encuentra su fundamento juridico de
manera especifica en la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa, vigente desde el
ario 2004, que establece que el Sistema Estatal de Planeacion Urbana se integrara con los
planes y programas, dentro de los cuales se encuentra previsto el Plan Director de
Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion.

Esta ley define el Plan Director de Desarrollo Urbano como aquel que "integra el
conjunto de politicas, lineamientos, estrategias, reglas tecnicas y disposiciones,
estabiecidas en ei Program Estatai de Desan oh) Utbano referidasa un centio de
poblacion determinado, tendientes a promover el desarrollo racional y equilibrado de su
territorio".

Planes y Programas Estatales.

La Ley General de Asentamientos Humanos vigente determina en su Art. 4°, que la
ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos, se Ilevara a cabo a traves de los
Planes Nacionales, Estatales y Municipales de Desarrollo Urbano, asi como de los Planes
de Ordenacion de las zonas conurbadas.

La Ley General de Asentamientos Humanos senala en sus Articulos, 1°,4°,6°,9°, 13°
y 17°, las normas basicas para planear la fundacion, mejoramiento, crecimiento y
conservacion de los centros de poblacion y se definen los principios conforme a los cuales
el Estado ejercera sus atribuciones para determinar la correspondiente prohibicion, usos,
reservas y destinos de areas y predios para el desarrollo urbano equilibrado, ademas de
estabiecer ia competencia, de fvlunicipios, Eniidades Federativas y dela FedetaciOn pars
Ilevar a su ejecucion los Planes de Desarrollo.

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016, establece los siguientes objetivos en el
apartado de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Redimensionar los aspectos sociales, culturales y educativos de los problemas
principales que aquejan a Sinaloa en materia ambiental para el desarrollo de acciones y
estrategias de acuerdo con la situacion actual.
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- Con la participaciOn de los gobiernos municipales. elaborar un diagnostic° para conocer

la situaciOn de los rellenos sanitarios y la apertura de rellenos sanitarios para el manejo de
residuos. donde la necesidad de estos lo demanden.

Promover con los municipios ia cuitura del reciciaje, ia separacion de material organico

e inordanico de deshechos y su aprovechamiento economic°

Estabiecer un sistema estatal de intormacion sobre los ecosistemas regionales y las

areas naturales protegidas.

VinculaciOn con el proyecto.- El Proyecto. es congruente con as acciones y
estrategias del Plan Estatal Desarrollo 2011-2016, ya que respeta la legislacion
estatal y federal, actual y las reformas

En el Plan Munic ipal de Desarro l lo  de Culiacan 2014-2016, en el capitulo de
Desarrollo Urbano y Ecologia, se describen las politicas y estrategias siguientes:

Par un municipio con un desarrollo urbano sustentable.

Politica: Fomentar el desarrollo urbano como un mecanismo para el desarrollo
econOmico y social del municipio de Culiacan, apoyandose de la planeacion urbana como
herramienta para lograr un crecimiento urbano ordenado y equilibrado en materia
ambiental, respetando las areas restringidas y as normas aplicables en materia ambiental.

Lineas estrategicas:

• Simplificar tramites y servicios para la planeacion, regulacion y construccion de
edificaciones.

• Facilitar el acceso a pagos y consultas creando ventanillas y sitios de acceso
electronic° a gobierno municipal en sectores y zonas cave de la ciudad.

• Modern izar el reglamento de construcci6n.
• Elaborar y decretar el Plan Rector de Desarrollo Urbana y Rural con el objeto de

ordenar, defmir y vigilar el crecimiento de !a cludad y !as sindicaturaS "^n !a
intencion de hacerla mas compacta y sustentable.

• Actualizar el reglamento municipal asi como su estructura organica en materia de
proteccion al media ambiente y ecologia para dar respuesta a los proyectos de
sustentabilidad.

• Impulsar proyectos innovadores en materia de eco-neaocios.
• Generar programas de recolecciOn, separaciOn y reciclado de basura.

A nivel municipal se encuentra un area protegida a 4.20 Km. al Noroeste de la
Estacion de Servicio, que es la Isla de oraba que se encuentra en la categoria de Parque
Urbana de Preservacion Ecologica de centro de poblacion, mediante el decreto del 27
Mayo del 2004 y publicado el 02 de junio del 204, con una superficie de 4-00-00 HAS.como se puede observar en el Mapa siguiente:
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Lona cle Preservacion
Ecologica de Centro de

Poblacion

Localizacion de la
EstaciOn de Servicios

• Programas de recuperac ion y restablec imiento de las zonas de restaurac ion
ecolOgica.

En el Sistema Ambiental Regional determinado para el Proyecto no se tienen
establecidos programas de recuperaciOn y restablecimiento de zonas de restauraciOn
ecolOaica.

• Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiaies que apiican ai Proyecto se describen a continuacion:

LEGISLACION VINCULACION CON EL
PROYECTO

NOM-001-SEMARNAT-
1996.-Establece los limites
permisibles de
contaminaciOn en las
dem:a-gas de agueS

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO

AGUA
Esta Norma esta vinculada
con el Proyecto durante la
etapa operaciOn por la
generaciOn de aguas
residuales de origen

El cumplimiento de los
parametros establecidos
por esta NOM, se por la
descarga del agua residual

, al dreneje serliterio de la
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residuales en aguas a los
sistema.s de alcant4411ado
urbano o municipal.

domestic°

NOM-093-ECOL-1995
AIRE

ciudad de Culiacan para
qua sea tratarin en la
planta de aguas residuales
tie 7nrin Norte.

Que establece el metodo
de prueba para determinar
la eficiencia de laboratorio
de los sistemas de
recuperacion de vapoies
de gasoline en estaciones
de servicio y de
autoconsumo

NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-STPS-2001,
CondicIones de segundad e
higiene en los centros de
trabajo donde se genere
rude

Por requerimientos
normativos la EstaciOn de
Servicio cuenta con un
sistema de recuperaciOn
de vapores de
combustibles.

Se generara niveles
sonoros en los limites
maximos permisibles para
centros laborales por la
operaciOn de la
mQrat 4ina,ria ntin rru-ncn

•-• r

RESIDUOS PFLIGROSOS

Periadicamente se
Ileyaran a cabo monitoreos
de ruido para determiner
las medidas a implementer
en caso de estar por arriba
de V`c nveIes rnaXiin"
ermisibles.

NOM-052-SEMARNAT-
1993. Que establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos, el
listado de IOS IIIISMUS y los
limites que hacen a un
residue peligrese per su
toxicidad al ambiente.

En la operaci6n y
mantenimiento de la
EstaciOn de Servicio, se
generan residuos
peiiyi USUS.

La empresa
periOdicamente envie a
confinamiento final por
medio de empresas
auto? icacias los residuos
peligrosos que se
generan.

NOM-059-SEMARNAT-
2010.- Protecci6n ambiental
- Especies Natives de
Mexico de Flora y Fauna
Siivebit es - Caiegut ids de
Riesgo y Especificaciones
para su InclusiOn, ExclusiOn
o Cambio - Lista de
Especies en Riesgo.
En este Norma se
establecen 4 categories,
que son: Probablemente
extinta en el medio silvestre
(E), En Peligro de extincion
(P), Amenazadas (A) y
Sujetas a protecci6n
especial (Pr).

FLORA Y FAUNA
No aplicaNo aplica

42

Firma de persona física, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.



•

•

•

MIA -P Operacibn y Mantenimiento de la Estacion de Servicios (Gasolinera)

• Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.

En la zona de estudio no se localiza ningiin area natural protegida de caracter
federal

Asi mismo n o  s e  en c u en t r a  n i  c o l i n d a  c o n n ing i in  area p ro teg ida de
competencia estatal

Con respecto a las regiones prioritarias el Proyecto no se encuentra n i col inda
con ragiones prioritarias.

• Bandos y reglamentos municipales.

El Reglamento de Ecologia y la Protecci6n al Ambiente del Mpio. de Culiacan,
Sinaloa, que fue publicado en el Periodic° Oficial No.125 el 14 de Octubre del 1992, regula
el manejo y disposicion de los residuos sOlidos no peligrosos, siendo aplicables al
Proyecto el Art. 7 y sus fracciones XX, XXI y XXIII, que a continuacion se describen:

Ar t icu lo  7. Son facultades y obligaciones del Ayuntamiento, as atribuciones que en
materia de preservacion y restauracion del Equilibrio Ecologic° y la proteccion al ambiente
y due son objeto de este Reglamento:

XX. Integrar y regular el funcionamiento de los sistemas de recoleccion, almacenamiento,
transporte, rehuso, tratamiento y disposicion final de los residuos salidos Municipales, con
sujeciOn en as Normas Tecnicas Ecologicas en la materia.

XXI. Autorizar y determinar en los usos del suelo donde se especifiquen las zonas en las
que se permita el establecimiento de industrias, comercios o servicios, considerados
riesgosos por la gravedad de los efectos que puedan generar en el ambiente.

XXIII. Prevenir y controlar la contaminacion originada por ruidos. vibraciones, energia
termica y luminica y olores perjudiciales.

Vinculacion con el proyecto.- Se tiene un estricto manejo y disposicion de los residuos
peliqrosos y no peliqrosos que se qeneraran durante la Etapa de Operacion.

• Leyes: Ley General del Equilibrio ecolOgico y la proteccion al medio ambiente
(L GEEPA),  L ey  d e Pes c a (L P),  L ey  d e Ag u as  Nac io n ales  (L AN) y  o t r as
regulaciones relacionadas con el aprovechamiento de los recursos naturales.

El Proyecto objeto de la presente Manifestacion de Impact° Ambiental, esta
regulado en el marco de las leyes siguientes:
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGIC° Y PROTECCION AL AMBENTE.
ORDENAMIENTO

JURiDICO
Art. 28, Peratimo

Parrafo.- 4...quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes

obras o actividades,
requerira17 previamente

la autorizaciOn en
materia de impacto

ambiental de la
Secretaria" .

APLICACION CUMPLIMIENTO

Por nuevas disposiciones
fiaritarnlinc, mr.t.,a!rnonto

operaciOn de las Estaciones
At Sar iCi0 GS de compotencia

federal.

I J pr^m^v)nto curnp! ir r.on
establecido en este Articulo,

ya quo aimacana basicamente
combustibles para su

distribuciOn a rnenudeo.

Art. 30; para obtener la
autorizacibn a que se

refiere el articulo 28 de
esta ley, los interesados
deberan presentar a la

secretaria una
manifestaciOn de

impacto amblental, la
cual debera contener

por lo menos una
de,soripriOn t i P Inc

posibles efectos en el o
las eccsisternas que

pudieran ser afectados
por la ..,,bra o acti-v-idad da

que se trate,
consider and° el conjunto

de los elementos que
conforman dichos

ecosistemas, asi como
las medidas preventives,

de mitigacion y las
demas necesarias para

evitar y reducir al minimo
los efectos negativos

sobre el ambiente_

E! proyerto e estmrfjo se
refiere a la operaciOn de una

estaciOn de servicio, que
actualmente es de

competencia federal en
materia ambiental.

Con la presentaciOn de la MIA-
P se este dando curnplimiento

a este apartado de la
LGEEP'A.
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Rgn.) tJTf fl I A I yr..:=Njcp.A1 1-11 (-),Jit !pm() pr (116rIl lsr l y

AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
ORDENAtvilENTO
JURIDICO
ARTIoULO 52; (;tuienes
pretendan Ilevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacidn de la
Secretaria en matena de
impacto ambiental-
R) OBRAS Y
Ar-nvinAppc EN
HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y
ESTEROSc', -' r-
CON EL MAR, ASi COMO
EN SUS LITORALES 0
ZONAS FEDERALES.
Fracciones:
II: Cualquier actividad que
tenga fines u objetivos
comerciales, con excepci6n
de as actividades
pesqueras que no se
encuentren previstas en la
fracciOn XII del art 28 de la
ley y que de acuerdo con la
ley de pesca y su
reglamento no requeriran
de, ic presentacidn d n
manifestaciOn de impacto
arribiental, as como de as
de navegacion,
auioconsurno o
subsistencia de las
comunidades asentadas en
estos ecosistemas.

APLICAC ION

PRnTrrsIrSN

CUMPLIMIENTO

El proyecto en estudio se
refiere a la operaciOn de
una estaciOn de servicio,
due ActiiAlmente es de
competencia federal en
materia •arTihi,.nto!.

Con la presentaciOn de la MIA -P
se esia dando curnpiimiento a
estos apartados del REIA.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION EL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

zDETEC'CADA EN EL AREA DE. 1NFLUENCIA jC)EL
PROYECTO
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nalirnitaciAn fic.! area rla actiorl in,

a) Dimensiones del proyecto, distribuciOn de obras y actividades a
desarrollar , sean pr inc ipales, asociadas y provisionales, sit ios para la disposic iOn
de desechos.

El Predio que ocupa La Estacion de Servicios, tiene una superficie de 1407.66 m2.
(Ver Plano de Conjunto en el Apartado 13)

Las instalaciones que conforman la Estacion de Servicios se enlistan en la tabla
sicyJipntra:

_ _ _ _ TABU DE AREAS
AREAS UNIDAD CANTIDAD %

Edificio m2 '100.54 6.90
Tienda Autoservicio m2 68.53 4.70

Area Verde m2 '133.43 9.16
Tanques m2 60.25 4.13

Area de Gasolina m2 '162.03 _11.12
Area de circulaciOn m2 '931.345 63.99

TOTAL: m2 1,456.125 100.00

b) Factores sociales (poblados cercanos).

Culiacan tiene una poblacion total de 675,773 habitantes de los cuales 329,608 son
hombres y 346,165 son mujeres. 482,513 son personas de 15 a 17 anos y 50,987 son
personas de 60 y mas arias, lo cual quiere decir que Culiacan tiene en su mayoria
poblaciOn joven.

La mayoria de la poblacion de Culiacan se concentra en la propia cabecera
municipal y en las localidades de Costa Rica, El Dorado, El Diez, Quila, Villa Adolfo Lopez
Mateos. Culiacancito. Pueblos Unidos. Leopoldo Sanchez Cells y El Limon de los Ramos.

c ) Rasgos geomor foedafo ldg icos, h idrograf icos, meteoro lOgicos, t ipos de
vegetaciOn, entre otros.

Las caracteristicas geologicas del municipio de Culiacan son: la franja costera que
esta formada por capas recientes del pleistoceno y formaciones geologicas del principio de
la era cuaternaria.

La region central por la naturaleza rocosa del cenozoico y as partes elevadas de la
sierra, esta compuesta principalmente por rocas metamorficas de la era mesozoica.

Predominan los suelos feozem, vertisol, regosol y cambisol, la mayor parte del
sueloes de uso ayr
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Rasgos hidrograficos

En la ciudad de Culiacan. convergen El rio Humaya. Tamazula y forman el
Culiacan.

Estos t ies rios integran la Cuenca Hidrolegica del Rio Culiacan (C), la cual,
pertenece a la Region HidrolOgica 10 y f isiograficamente a la Subprovincia "Llanura
Costera y Delta de Sonora y Sinaloa" (32), misma que forma parte de la Provincia "Llanura
Costera del Pacifico" (VII).

Rasgos meteorolOgicos

La temperatura media anual es mayor de 22 °C, la del mes mas frio menor de 13
grades centigrades, es tin clima extremes() psi in oscilacien varfa tcntre los 7 y 14 °C ‘0; per
ciento de la precipitacion invernal se encuentra en el rango entre los 5 y 10.2 mm., el
invierno es calido.

Tipos de vegetaci6n

La vegetacien presente en el municipio es muy variada entre las que se destacan:
zona de manglar, matorral xerofito, bosque de coniferas y encinos, vegetacion riparia y
como veaetacion dominante la SeIva Baja Caducifolia.

d ) Tipo , c ar ac ter i s t i c as , d is t r ibuc iOn , un i f o r midad  y  c on t inu idad  de las
unidades ambientales (ecosistemas).

La caracterizacion ambiental de la zona de estudio se describe en la tabla siguiente:

PRnVINn/A SURPRnVINCIA
FISIOGRAFICA I FISIOGRAFICA

Llanura
Costera del
Pacifico (VII)

Llanura Costera
y Deltas de
Sonora y
Sinaloa (32)

SISTFWi. nF
TOPOMORFAS

Llanura (500)

PAISAJE LINInAn
AMBIENTAL

Orografia

Lomerios
suaves
Riveras

Valk:3

Vegetaci6n

SeIva baja
cad ucifolia
Riparia
Cultivos
agricolas
Rio Tamazula

Hidrologico

Urban°
Centros
pobl Fides
(Culiacan)
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Construcciones
aisladas
Vies de
comunicaciOn

e) Usos de suelo permit idos por  el Plan de Desarrol lo Urbano o Plan Parc ial
de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (Si existieran).

En la zona donde se local iza el Proyecto,  e l uso del suelo permit ido es el
hnhi t r innn l  mbe.to  con cprvi r ins rnmprein iaq, de acuerdo a !: n Director de Desrro!!o
Urbano de Culiacan.
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!V.9. r2rartAri72riAn y 2nAlicic de! cictorn2 2mblant2!

IV.2.1 Aspectos abiOticos.

a) Cl ima

• Tipo de clime: describirlo segiin la clasificacion de Klippen, modificada por E.
Garcia (1981).

El clime en Culiacan de acuerdo con la clasificacion de KOppen modificada por E
Garcia es el BS1 (h') w (e).

BS1= Clima seco, de los menos secos.
(h') = La temperatura media anual es mayor de los 18°C y en el mes mas frio
tambien.
w = por lo menos diez veces mayor cantidad de Iluvia en el mes mas hurnedo
de la mitad caliente del ano que en el mas seco.
(e) = La oscilaciOn anual de la temperatura media mensual es entre 7 a 14'.C.

Este tipo de clima, corresponde al grupo de climas semisecos y calientes con
regimen de Iluvias en verano y una muy escasa precipitacion en el invierno.

Esta tip() de clima CO a! ciU4.1 !G al area de! Prayed°, cpmo sa 1Jbsar4a an c!
mapa siguiente:

f*Yonluorld d Informocion godur•Ilca rtIvrticl pot do Ids E *tattoo Un kid* Idlo a icon.%
C42144.1in.

'7.'it,.

110000RCTO

LocalizaciOn
del ProyestsLm

•••••••
••••••••.• .<
d o 4.'"tr"...• .1%.==.0.•••••

CY•O* ImaisOn  D... * . *D. 10••••
••••=1=CM .1.. .

f oam D.. DODO)

mu* NY. • allOOD

Cog.* OD •••••

1.001.1.01.70

Lary AVIOY• Yenta0 *  4 . 1 a u s . . • • DOILY DODD... • I00110.1.CooOnuo Moto...ow Cocoa.. O. Po.* G000taocoo do Os comma Go Ckintos o•mmootoaenTOC Onairo
y ,Ooomooftiro Novo "o•oo I I 00000. room
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• Tem peraturas.

El promedio medio mensual de la temperatura segun reaistros de la Estacion
Climatologica Culiacan ubicada en las coordenadas 24°47'41" y 107°23'24", para el
periodo de 1986 a 2010 (24 arms) la temperatura promedio anual fue de 25.700 mientras
que el promedio minim° mensual es de 18.5 °C en el mes de Enero y con un maxima
monci in! rig% 1 1 .4 or rry.s riga rnmn rn, itactra an !a fah-0 cigt lisanto:

Conceptos Period° MESES
E F M A M j j A S 0 N D

Est. 2010 21.6 20.8 22.7 247 279 30.4 31_2 30.9 29.8 28.2 23.7 20.8
Culiacan
Promedio 1986- 19.9 20.8 227 24.7 27.6 30.5 30.1 30.1 29.6 28.6 24.4 19.7

2010
Ann m s 1999 18.5 19.9 20.7 23.1 25.3 28.3 28.3 29.0 29.1 28.2 24.4 18.9
frio
An° mas 2009 21.6 22.1 24.2 25.3 29 1 31.0 31.4 30.5 31.2 28.2 257 20.8
caluroso

Fuente: CONAGUA

• Preripif2riAn Prnrnadir. Anion!.

De acuerdo a registros de la Estacidn Climatologica Culiacan, la precipitacion
pluvial promedio anual para el periodo de 1986 a 2010. es de 677.8 mm, siendo los meses
de Junio a Octubre los que presentan las mayores precipitaciones como se muestra en la
grafica siguiente:

Concepto Penodo MESES

Est. 2010
E

14.6
F M

461 1 5
A

1 5
M J

00 0.0
J

101 3
A

211
S

234.3
0

0.0
N

0.0
0

0.0
Culiacan
Promedio 1986- 17.8 14.1 2.8 2.3 0.3 159 168.6 213 150.3 535 ' 196 19.5

2010 1

Ann mas 1999 0.0 0.0 00 0.0 0.0 62.6 171.0 176. 39.5 3.0 0.0 0.0
seco 4

Aflo mas 2004 85.5 23.8 11.5 0.0 0.0 9.5 119.1 212 214.2 197. 55.7 9.2
111/ViOSO 8 7

Fuente: CONAGUA

• Fen6menos chmatologicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes,
entre otros eventos extremos).

Las inundaciones son eventos mas esporadicos e impredecibles ya que mucho
dependera de las condiciones ambientales del momenta en que se presente dicho
fenomeno, pero por citar las mas recientes, estan las provocadas por las Iluvias generadas
por la Corriente del Nino en Diciembre de 1990 y Enero y Febrero de 1991.

Con respecto a las heladas estas tambien se presentan con cierta regularidad en
los meses de enero y febrero con una ocurrencia de entre 6 a 8 anos.
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A continuaciOn se enlistan los mas importantes:

Registros
rclimatolOgicos

NOMBRE DE
1

FECHA LA
ZONA RACHAS

desde 1922 a
TORMENTA

AFECTADA Km/Hr
la fecha.

1 22. Sep. 1928 Sin nombre Eldorado Sin registro
2 23. Jun. 1938 Sin nombre Altata - Sin registro
3 12. Jun. 1959 Sin nombre Eldorado 83

Huracan
4 24. Sep. 1974

09. Oct. 1985

Orlene
Eldorado 100

5
Huracan

Culiacan 165
Waldo

Tormenta
6 22. Oct. 1986 tropical

Roslyn
Culiacan 60

Tormenta
7 02. Oct. 1990 tropical Culiacan 50

Rachel _ _ _

Huracan
13. Sep. 1993

Culiacan-
1488

Lydia
Huracan

07. Oct. 1995

Navolato

9
Linea de

120
Ismael Costa

10 16 Sep. 2006 Lane
Culiacan, La

205
_ _ _ _ _ _ _ _ _ Cruz de Elota ,

Punta de
11 25. Oct. 2006 Paul Lucernilla, 45

Huracan
19. Sep. 2013

Sinaloa

12
Navolato-

120
. Manuel Angostura

b) Geologia y geomorfologia

• Caracter ist icas del relieve: Presentar  un piano topograf ico del predio. El
piano debera elaborarse en mica, papel herculene u otro mater ial f lex ible y
transparente que permita hacer sobreposiciones.

Geomorfologla General

De acuerrio a la cartografia fisidgrAfiGa de IA SPP INFGI (1981 )ale Ciudad de
Culiacan, Sinaloa, se ubica en la Provincia Llanura Costera del Pacifico, en la
Subprovincia Llanura Costera de Culiacan, con un sistema de topoformas compuesta de
Ilanura con lomerio. Esta vertiente del Pacifico, esta drenada por corrientes intermitentes
dispuestas en patrones de drenaje integrado, que en la Ilanura costera descargan en as
lagunas costeras a traves de los esteros, escasos descargan directamente al mar. La
regi6n de manera general se ubica en una etapa de desarrollo geomorfolOgico
correspondiente al de madurez SPP INEGI (1981b).
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Geologia General.

La Subprovincia Llanura Costera de Culiacan esta representada por una Ilanura
aluvial asociada a lomerio, estos constituidos por rocas igneas e intrusivas principalmente.
Estas estructuras morfologicas se encuentran dispuestas de manera semiparalela, con
una orientacion general N -S, separadas por el valle de origen tectonico, este rasgo
principal de la region es la presencia de montanas plutonicas (Sierra Madre Occidental)
con vestigios de mesetas volcanicas del Terciario que cubren parcialmente a los
empiazamientos batoliticos (SPF' INEGI)

El SAR, presenta una formacion geologica de la Era Cenozoica (C), Periodo
Terciario (T), con Rocas Igneas Extrusivas (le) que forman una Unidad Litologica Basalto-
brPrha vnicanic-A (b-bvh), rnmr, C P nhcprvA en PI rnApa civiantP:

0041.01•ODSO lOOMI. O I S E . . . . m i l  ( 1 0 4 - g r u t o r f o c a l  I I I O I C C I  w o g  o w  r a m s  c s t m o .o . r o  f I n o r m o u s e x a g i o

MmSig,

.14.•••••-•

LocaltzaciOn
del Proyecto

MMINII

4

It7

• 1• 1112• 24.1101

• • • • • • • •
0 .1 .1• • • • •

160s i n i .ab r i o
INollomOrglm•
.1.•••.•
Diar•  ynaila••

• • • • •
far os  So •••••••...•

Geologo•
(ciao" d• roc.)

130.13,RAOlia*30

_ .5.

Iv 110

MAW.
g MOO p i  C S OTS •  .

P a c a f i  O f f . . <
•

1.-T

0 1 1 H A N 0 0

akor

F u o n i • 0 1 1 E 0 3  M a s c . ,  0 • 0 0 4 . 0 f i g • c o  M u f l a C o N I V 200 ra•Dn 3 I
I N E  O S .  C o n . . .  P I S  K r n o f  d a t  C o r y o n l o  4 .  C o a t o s  Ge o p t i f t c o f  t / l e IS Caf.g• OfoOfeprea I 2SC Q l o  r

0 4 E 0 1 .  I w o r m a o o n , o p o u r • n c •  0 . u a a l  E  S c a l a  I ZSO 1300 Wet 10 .1

• Caracteristicas geomorfolOgicas mas importantes del Predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

El SAR, por sus caracteristicas fisiograficas, se adecua a la planicie costera de la
region central de la entidad, en una configuracion que se constituye basicamente con la
presencia de los valles agricolas, ademas de la presencia de sierras secundarias de
escasa elevacion, coma la serrania de Imala y Sanalona
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Psperifir•nrniznto ! n

plana.
7rInn rionrio s e !nra!i7a cl! prnyartn Dracianta una trInrvIrafia

• Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

El SAR y el terreno que comprende el Proyecto esta enclavado en una zona
penisismica, donde as posibilidades de un movimiento sismico son pocas; respecto al
vulcanismo, la informacion sobre geologia nos ubica en region volcanica, pero con pocas
probabilidades de ocurrencia.

34 1:10

30.00

28.M

X 2 2

24.00

2200

A:11.10

16.00

16.00

14.00 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

-1113.al -114.M •100 - ;WAX, • lit.;

No hay registros
"N012

LONGRUO

wegionelizevon slernice oe rt epuneca mexicana
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orografia es plana.

C) Suelos.

Con respecto al uso del suelo, al momento de realizar la visita de campo, al predio
en particular, se observo que en el area del proyecto actualmente una parte no tiene
ningun uso y la otra parte el uso del suelo es agricola y en algunas areas es utilizado
como tiradero de basura.

La ciudad de Culiacan, se encuentra rodeada de terrenos destinados a la
aqricultura. La zona urbana cuenta con uso industrial y habitacional.

• Tipo de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificacion de FAO -UNESCO e INEGI. lncluir un piano edafolOgico que muestre
las dist intas unidades de suelo identif icadas en el predio, a la misma escala que
el p iano de vegetac ion que se sol ic i tara en la secc iOn IV.2.2.A., este p iano se
utilizara para hacer sobreposiciones.
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El predominio de caracteres fisicos, quimicos y biologicos que presentan los suelos
del SAR, lo clasifican en su gran mayoria dentro de los Castanozen-Calcico, connotativos
de una acumulaciOn importante de yeso o cal. Esta unidad edafologica por lo general
presenta un horizonte superf icial con una textura aruesa. mayor de 35% de arena,
cualidad que cornimmente se asocia a un color brillante en hOmedo de mas de 1.5 de
claridad, a una profundidad superior a los 14 centimetros. En estos suelos es
caracteristica la proliferacion de zacates bajos, arbustos y chaparrales. Por su baja
humedad. este tipo de suelos por lo comun son menos aptos para explotacion agricola,
deficiencia que en Culiacan se ha contrarrestado con obras de gran magnitud. (SPP-
DETENAL, 1979b).

El tipo de suelo en el area del Predio y terrenos colindantes es del tipo Fluvisol.

Este tipo de suelos, se caracterizan por estar formados siempre por materiales
nnfIrronnnne• nnr nnl in Cr•fnn nesne-fii.,innt• rsesr rv-1,11+"ri•-s1 n r n n n A n •,_

p" .. t . .1 %AU. 1 - , I t a l  I t.".41 10,...“ -M-41/410 I C. • .1/41 ta.

estructura en terrones, es decir, son suelos muy poco desarrollados
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En referencia a este factor ambiental, actualmente tanto el Predio como areas
al,.clanas se .,rri.entran alterdos, presentando un r4e1,2Tir'r" de !a .,,stratigraffa
marcado desarrollo urbano

d) Hidrologia superfic ial y subterranea.

1^11-1r
I •-•

El SAR se localiza en la Region Hidrologica "Sinaloa" (RH10), en la Cuenca "Rio
Culiacan" (C), Subcuenca "Rio Culiacan" (a), (RH10Ba).

Hidrologicamente el SAR es caracterizado por presentar tres corrientes
hidrologicas: los rios Humaya, Tamazula y Culiacan.
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El rio Humaya tiene su origen en el Estado de Durango, entrando a Sinaloa por el
municipio de Badiraguato, sus aguas son controladas por la presa Licenciado Adolfo
Lopez Mateos.

El rio Tamazula nace en la Sierra Madre Occidental en las cercanias del valle de
Topia, su corriente es controlada por la presa Sanalona

El rio Culiacan se forma por la confluencia del rio Tamazula y Humaya, y presenta
un recorrido de 82.8 km. Masta la desembocadura en el Golfo de California. Ilene una
pendiente de 0.05% y una direccion general de este-oeste teniendo una ligera desviaciOn
al sureste en el poblado de Bachimeto hasta la localidad El Realito, en donde cambia su
curso al suroeste hasta desembocar en el estero del Pabellon. De estas dos corrientes
que forman el Rio Culiacan (Rio Humaya y Rio Tamazula), el Humaya es considerado
comp la corriente principal.

El Proyecto influira indirectamente sobre este factor ambiental, ya que las aguas
residuales seran conducidas a la planta de tratamiento de aguas residuales, contribuyendo
al aumento del caudal del rio Culiacan.

• Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas
lagunares, etc .), ex istentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area
de inf luencia. Localizac ion y distanc ias al predio del proyecto. ExtensiOn (area de
inundaciOn), especificar temporalidad, usos.

El principal cuerpo de agua mas cercano al area del Proyecto es el Dique La
Primavera , que se encuentra a una distancia de 3.50 km al Suroeste.

1V.2.2. Aspectos biditicos.

a) VegetaciOn.

Provinclos Bronco,.
Icon enfave en min nos morlo!ectonicon) El Proyecto, se localiza en la Region Biotica

"Sinaloense" de acuerdo a la clasificacion de
rr-INActln, relmn co inriirn on .!rnr cigui.nto:
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De acuerdo aia ciasificacion de CONABiO,
el tipo de flora en la zona de estudio se encuentra
dentro de la division floristica " Planic ie Costera
del Noroeste" . como se muest ra  en e l  mapa
siguiente:

En el SAR del Proyecto, la vegetacion terrestre se encuentra significativamente
impactada por la intensa actividad antropogenica (agricultura, agroindustria y centros
poblados), limitandola a relictos sobre margenes de drenes, arroyos o rios. Mientras que la
vegetacion acuatica como el manglar se encuentra en mejores condiciones ya que existe
una normatividad muy especifica que la protege de cualquier aprovechamiento o dano
antropocienico.

a) VegetaciOn terrestre.

El tipo de vegetaciOn puedorninante en ei SAR, d acuerdo a la clasifeaciOn de
INEGI es el de selva baja caducifolia, como se muestra en el mapa siguiente:

ESTADCS _NiDCS PAEACJOICS

^,-)lizarsiAn de!
Proyecto

PRINC.IPALES ne06
AGE t ACIONI

MEX m7.0

IRON
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Para fines de descripcion de la vegetacion en la zona, se torno el SAR y el Area de
Influencia del Proyecto, area en la cual de acuerdo al muestreo directa de campo se
identified que la vegetacion se encuentra marcadamente alterada por el desarrollo
aaricola. agroindustrial y urbano de la zona de estudio por lo que el tipo de asociacion
floristica se ha identificado de tipo de sucesiOn secundaria (acahual) compuesta con
especies representativas de la selva baja caducifolia y sucesiOn secundaria.

Para la descripcidn de las especies floristicas identificadas, se incluye el nombre
cientifico, nombre corn6n, asi como las caracteristicas mas importantes que describen la
estructura vegetai como son, forma de vida y categoria de abundancia. Este Ultimo
indicador esta basado en la escala de aproximacion propuesta por Tansley (1949), cuyas
categorias y valores se enlistan a continuacion: (Saturnino, 2008)

! ICATEGOR1AS VALOREG J
Dominante Mas de 100
Abundante De 51 a 100
Frecuente De 21 a 50
Ocasional De 6 a 20

I Rara 1 De 1 a 5 _I

Se identificaron 18 especies, de las cuales, 17 son selva baja caducifolia y 1
vegetacion secundaria.

FCtP tipn r nrinrion flr'rktirn C P r-ictrihi iyp pp pi SAP y Arpar1 ! ! lf! IIP•nrq (A!),
por arriba de la cota de los 1.0 m sobre el nivel medio del mar esta representado por 12
especies. las cuales se enlistan a continuacion siguientes:

Tabla de listado floristic°.
Nombre Comtin Nombre Ciantifioo Forma

Biologica

—1 —
scso tar,

Abundancia

1.- Sauce

2.- Guamuchil

3.- Guaje

4.- Neem

5.- Eucalipto

Salix nigrans
Estrato Arboreo

Arbol I Raro

Pith ecelobium
duice
Leucaena
leucocephala
Azadirachta indica

Eucalyptus sp

Arbol I Frecuente

Kr-IxTd

Arbol

Frecuente

Frecuente

Frecuente

NOM -05g- '
Semarnat-

2010

Ninguna
categoria
Ninguna
categoria
Ninguna
categoria
Ninguna
categoria
Ninguna
categoria

Estrato Arbustivo
6.- Mezquite Prosopis julitlora Arbusto I Frecuente

7.- Guacapora

8.- Cuca

Parkinsonia
act:lea:a

Arbusto Frecuente

Acacia mimosa Arbusto Frecuente

Ninguna
categoria
Ninguna
categoria
Ninguna
catecioria
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Estrato Herbaceo

9.- Guachapore Cenchrus brownii Hierba Abundante Ninguna
categoria

10.- Higuerilla Ricinus communis Hierba Abundante Ninguna

Amaran thus sp. Hierba
dategoria _
Ninguna11.- Bledo Abundante

12.- Zacate Cynodon dactylon Hierba
categoria

Abundante Ninguna
' grama _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ cate oria

El estrato vegetativo con mayor abundancia en especies es el Arbbreo con 5
especies, seguidc por cl herbOzec con 4 y -1 arbustivo con 3.

La vegetacion que se observa en los limites del trazo del Acceso Sur del Aeropuerto
son de tipo ornamental o ejemplares aislados de especies regionales como son: guambchil
(Phitecelobium dulce), neem (Azadirachta id/ca), ecualipto (Eucalyptuss sp.), etc.

b).- Fauna.

La descripcion faunistica se realizara para el SAR y Area de Influencia (Al) del
Proyecto. incluyendo el area del Proyecto. lo cual comprendera al grupo faunistico de la
zona, que es; fauna terrestre.

La identificacion de la fauna terrestre de la zona de estudio se realizO, durante el
recorrido de campo, por observacion directa e informacion de los habitantes de la zona e
investigacion bibliografica.

Se identificarch 42 especies de as cual-s 9 son repthes. 29 ayes. y 4 rne.rnifercs

p Avi fauna.

El registro de ayes, se realizo mediante muestreos por observacion directa con
binoculares y quias de campo (Peterson y Chalif. 1989). mientras que los mamiferos se
identificaron por huellas, materia fecal, bibliografia y con gente de la localidad.

El grupo de las ayes, fue el mas numeroso, registrandose 8 especies,
representadas por 19 ejemplares, de acuerdo a la observaciOn directa de campo
realizado el 22 de Febrero del 2015. En la tabla siguiente se enlistas las especies
observadas o registradas para ia zona:
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Tabla de listado de avifauna.

1 Nombre Nombre cientifico Ubicacion Cantidad I NOM -059-
comem Predio _ s_AR —___, observada I SEMARNAT-

2010
1.Paloma ala Zenaida asiatica 0 1 1 Ninguna
blanca

Tachycineta Ninguna2. Golondrina 0 1 1
bicolor 1 I3. Tortoiita Coiumbina inca 0 1

4.- Zanate Quiscalus 3 5 8 Ninguna
mexicanus

0 1 15.- Crotophaga Ninguna
Garrapatero sulcirostris

_p_t_.iy

6.- Pajaro Melanerpes 0 1 1 Ninguna
carpintero uropygialis

Carpodacus7.- GorriOn
domestic° mexicanus
R.- (r r iAn
corriOn

3 5
domesticus

2

Mastofauna.

Del grupo de ios marniferos no se observo ningun ejempiar, pero por revision
bibliografica y comunicacion personal de habitantes de la zona, se tiene referenda de la
presencia de 3 especies, que son:

Tabla de listado de mastofauna.
Nombre
COMOn

Nombre
cientifico

Ubicacion

Predio SAR

Cantidad
observada

1. Mapache I Procyon lotor
2. Liebre 1Lepus calloti 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 0 NingLina

! 3. Tlacuache Didelphk I x. , 0 ! Ninguna
marsupialis

-

NOM -053-
SEMARNAT-

2010

Herpetofauna.

X Ninguna

Dei grupo de ic.Is reptiles y anfibios, por revision bibliografica y comunicacian
personal de habitantes de la zona, se tiene referenda de la presencia de 3 especies, que
son:
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Tabla de listado de hemetofauna.
r Nombre comun I Nombre —1 Ubjcacion 1 caotlried 1 NOM-059-

cientifico observe SEMARNAT
Predio 1 SAR da -2010

1. Guico Cnemidophorus X 0 Ninguna
costatus

2. CachorOn Scelophorus X 0 Ninguna
Espinoso magister

X3.- Rana toro Lithobates 0 Ninguna
I catesberanus I 1

TOTAL I I 0 0 0

pn P ! Pr far i in y torronnc rn!inriantoc a! micrnn, cr*-) C P !r ip ntif !r  a  r nn P C poripc riP
habitos urbanos por encontrarse en la mancha urbana de la ciudad

• ldent i f icar el  dominio vi tal  de las especies que pueden verse amenazadas,
estudiando el efecto del ret iro de la vegetac iOn, de la alterac iOn de corredores
biolOgicos, etc., por lo anterior es particularmente importante conocer en detalle
las rutas de los vertebrados terrestres.

El Proyecto, objeto del presente Estudio, se Ilevara a cabo en la mancha Urbana de
la Ciudad de Culiacan, por lo que las obras y actividades del mismo no tendran ninguna
influencia sabre la fauna terrestre.

• Local izar las areas especialmente sensibles para las especies de interes o
protegidas, como son las zonas de anidaciOn, refugio o cr ianza. Estos datos
deben representarse espac ialmente, en un p iano de unidades faunist icas. Los
puntos espec ialmente sensib les a los procesos construc t ivos o que tengan un
interes especial.

En el area que comprende el Proyecto, no se encontraron sitios de anidaciOn,
refugio o crianza de fauna silvestre en los terrenos colindantes al Predio.

IV.2.3. Paisaje.

El sitio en donde se desarrollara el proyecto no tiene valor especial, es un paisaje
corniin y por lo tanto no tiene afluencia turistica en lo absoluto.

IV.2.4. Aspectos Soc ioecon6micos

A) Demografia.

El Mpio. de Culiacan, esta conformado por 1,015 localidades, que albergan una
poblacion total de 858,638 habitantes, lo que representa el 31.02 % de la poblacion total
del Estado, segun el Censo General de Poblacion y Vivienda del 2010. (INEGI, 2010)
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Con respecto a marginacion tiene un Ind ice de -1.56972 esto quiere decir que su
grado de marginacion es muy bajo, por lo que ocupa el 17vo. Lugar con respecto al resto
del estado.

La ciudad de Culiacan, concentra una poblacidn de 675,773 habitantes (INEGI,
2010)

Poblacidn econOrnicamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.)

En el 2010, ia Pobiacion Econornicamente Activa (pea) del municipio se integro por
858,638 personas, de las cuales 436,131 son mujeres y 422,507 hombres. (INEGI 2010)

La poblacion econornicamente activa (PEA) del municipio representa el 42.38 % de
la poblacidn total.

La PEA, de la ciudad de Culiacan para el 2009 era de 316,575 que equivale al
48.26%. En la tabla siguiente se muestran algunos indicadores econdmicos de la ciudad
de Culiacan.

Poblacidn Ocupada segUn Nivel de lngreso en la Ciudad de Culiacan
1 Grupo del Ingres° Mensual 1 2005 1 2006 2007 1 2008 1 2009

Pobladdq) Total 1614 1741624 509 635 2191645 623 055 930
1PoblaciOn econOrnicamente active (PEA) 2836291458 598 301 740 292 0761316 575
PoblaciOn no econesmicamente active (PNEA) 164 332 174 6901172 365 190 992 177 177

Reciben Ingres° 1274 002274 7901290 303 77 9031301 008
'Haste 1 Salado Minimo (S.M.) 19 228 19 263 15 097 14 027 18 472
Mas de 1 y hasta 2 S.M. 46 9861 42 2541 40 6411 37 844 53 262
1Mas de2 $14. y hasta 3 S.M. 53 313 62 530 601123 76 279 67 832
1Mas de 3 S.M. y hasta 5 S.M. I 78 494 68 3931 88 7281 70 147

1Mas de 5 S.M. —597571 70 0091 70 984 66 162
No reciben Ingres° 15 312 10 787 11 278 10 310
No especificado 1 1 512 1 5601 2 652 3 1341

1Fuente: INEGI, Encuesta Nacional ae Ocupacion y Empleo Trimestral, lndicadores
Estrategicos, 2005, 2006, 2007, 2008 y 2009, IV Trimestre.

82 988
62 644
10 630
5 180

II.- Distr ibuc i6n porcentual de la poblac ion desocupada abier ta por posiciOn
en el hogar.

A nivel municipal la poblacion desocupada dedicadas a as quehaceres del hogar
representa el 45.7% de la poblacion economicamente inactiva, siendo que en el estado de
Sinaloa la media es de (20.9%) en este rubro. (INEGI 2010)
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III.- Poblacidin econOmicamente inactiva.

La poblacion econ6micamente inactiva de la ciudad de Culiacan, es de 177,177
personas, con un porcentaje de 51.74 °/0, valor ligeramente menor a la media estatal en
este rubro que es de 69.78 %. (INEGI. 2009).

IV.- DistribuciOn de la poblacion activa per sectores de actividad.

En la tabla siguiente se muestra la proporciOn de la poblaciOn activa por tipo de
sector productivo en los meses de Octubre a Diciembre: (INEGI, 2005)

Poblacion activa or sectores de actividad.
SECTOR POBLACION OCUPADA
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento
forestal, pesca y caza.

6,943

lndustria extractiva y de la electricidad 1,928
lndustria manufacfurera
Construed&

27,482
30,747

Comer= 72,850
Restaurantes y servicios de alojamiento 20,022
Transportes, comunicaciones, correos y
almacenamiento

14,278

Servicios orofesionales, financieros y
corporativos
Servicios sociales
Servicios diversos

22,821

35,463
36,106

Gobierno y organismos intemacionales 19.108
No especificado

TOTAL
2,575

I 290,303 I

b) Factores socioculturales.

En la ciudad se celebran distintos eventos culturales, entre los que destacan el
EncuentoYoreme Altemativo instituido como un espacio en el que convergen las culturas y
las tradiciones de los indigenas yoremes Ilevado a cabo en la Limita de It* el 11 y 12 de
diciembre de cada ano.

La fundaciOn de la Villa de San Miguel Arcangel de Culiacan es celebrada
tradicionalmente todos los arms los dias 29 y 30 de septiembre por todo el municipio, el
ano 2011 se celebro el 480 aniversario

Los festejos del 29 de septiembre, conmemorativos de la ciudad de Culiacan;
festejos de la Virgen de Nuestra Senora del Rosario de Quila, municipio de Culiacan en
octubre; festividad de la Virgen de Guadalupe, el 12 de diciembre; durante el mes de
noviembre la exposicion agricola, ganadera, comerciai e industrial, festejos patrios
nmrinn.njAc.
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INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

EducaciOn

La ciudad cuenta con diversas instituciones que ofrecen una amplia gama de
profesiones para los egresados de preparatoria.

La Universidad Autonoma de Sinaloa, de caracter pUblico, es la principal institucion
educative de Culiacan; en segundo lugar se encuentra el lnstituto Tecnologico de
Culiacan, que ofrece carreras principalmente enfocadas en el ramo de la Ingenieria en el
tercer puesto este el lnstituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey. de
ambito privado. -Iambi& se cuenta con diversas universidades privadas que cubren
ampliamente la demanda educative en crecimiento.

Las cifras de educacion en la ciudad han ido en ascenso, contando en el ano 2010
con una poblacion alfabetizada de 471,410 personas mayores de 15 aflos, representando
el 97.7 °A, en contraste, existen 11,103 personas mayores de 15 anos analfabetas,
representando un 2.3% del total. La cludad cuenta con un alto grado ue escolaridad que
alcanza 10.69 anos, superando los 9.93 arms que corresponden al municipio al que
pertPnec,P.

Porcentaje de poblaciOn al tabeta y anaItabeta

1Concl1c1Onr 1990 1995 I 2000 2005 1 2010

'Alfabeta 194.870 95.50 96.167 ,97.005 97.69

Analfabeta 5.130 14.30 13.833 2.995 2.31

Ar lo Poblaci6n

1990 244,726

1996 1318,496

Poblacion a lfabeta
Porcentaje respecto a la poblaclon total.

94.870

96.6

2000 ,349,879 96.167

2005 ,394,316 97.005

12010 1471,410 r 97.69

P ob la ci6n analfabeta

Aflo Poblacio'n Porcentaje respecto a la poblacidn
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ total.

1990 13,231 5.130

1995 114,295 4.30

2000 113,616 r 3.833

2005 12,171

12010 111,103

2.995

2.31
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Abasto

Las actividades comerciales en el municipio de Culiacan se orientan a satisfacer las
necesidades de la poblaci6n. Existen pequerios y arandes supermercados. tiendas de
ropa, almacenes de materiales de construccion, tianguis, restaurantes, farmacias, tiendas
y mercados.

Vivienda

Segun el Gonteo de PoblaciOn y Vivienda 2010, que IlevO a cabo el INEGI en todo
el pals, Culiacan cuenta con 176,758 viviendas particulares habitadas.

El tipo de construccion es de concreto, sin mostrar ningun rasgo arquitect6nico
especial. Las edificaciones mas antiguas estan construidas de adobe crudo, cuyos techos
GC encuentran .scs,stcnidos con vigas de madera, principe.lrnente lc)calizacias en ol Centro
Historico de esta ciudad capital.De acuerdo a los resultados que presenta el Censo de
Poblacion y Vivienda 2010, en el municipio cuentan con un total de 221,144 viviendas de
las cuales 219,237 son particulares.

Servicios Pablicos

Agua Potable

La Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Culiacan, Sinaloa (JAPAC),
es un organismo pOblico descentralizado de la Administracion Municipal de Culiacan, con
personalidad juridica y patrimonio propio: la cuai tiene como objeto: administrar, operar,
mantener, ampliar y mejorar los sistemas y servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de los centros poblados de su jurisdicci6n.

La cobertura de servicios de agua potable que presta JAPAC en materia de agua
potable es al 99% de las viviendas de la ciudad.15 La ciudad se abastece de agua potable
por medio de 11 zonas de captaciOn formadas por 44 pozos profundos y 5 galerias
filtrantes que proporcionan aproximadamente el 50% del agua:

Captaci6n Bachigualato
Captacion Country
Captacian San Lorenzo
Captacion Humaya
Captaci6n Guasima
Captacion Loma de Rodriguera
Captacion Isleta
Captacion Campina
Captacion El Barrio

Aproximadamente el 78% del agua producida es realizado por plantas
potabilizadoras que aprovechan el agua superficial, es de mencionarse que el restante

1,4 V. N.. I 01 ,1,1S-• 1,. .• p./1 ql ,..11 GA ICI , par r i e POZOS22 01/6 e e tnrn.-11 Aesnitin ma I P " r n nrsrn i rsr,-J In  n i l  In Ine.1

produccion promedio de 497 Ips, se genera una producci6n promedio de 2,280 Ips
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naparitia rf tlicefyl r ip !ac mantas pntabyi7ar inr ac Pn !a c!suiari de rnglecAn

Plantas
potabilizadoras

Isleta I, II, Ill, IV y V

Country club I y II

Ing Juan de Dios Batiz

San Lorenzo

Total

Capacidad instalada

(1Ps)
675 Ips

250 Ips

800 Ips

1000 Ips

2 725 1ps

ProducciOn promedio
ia....vVP° 1

550 Ips

229 Os

284 Ips

720 Ips

1 783 Ips

Agua

Agua

Agua

Aqua

Fuente de
ri,baztacirtlicnto

superficial de rio

superficial de canal

superficial de rio

superficial de canal

El sistema de distribucion de agua abarca 18 tanques de regularizacion, con una
capacidad de 50,370 m3 y una longitud de redes, incluyendo conducciones de 3,364 km4

Drenaje

Datos de INEGI registran que el 94.90%, posee drenaje en Culiacan.

Energia Electrica.

Segun datos del INEGI, en 2010, en Culiacan existen 220,178 viviendas
particulares, de las cuales: 98.10%, tiene energia electrica.

Medios de CornunicaciOn

La ciudad de Culiacan esta integrada al sistema de cablevision, entre otros medios
de comunicaci6n, tambien se cuenta con peri6dicos, entre ellos, "El Debate de Culiacan",
"El Sol de Sinaloa" y "Noroeste".

Ademas cuenta con dos oficinas de telegrafos y 15 oficinas postales. Internet de
acceso libre, bajo el esquema de Ciudad Digital y en colaboraciOn del Gobierno del
Estado y la empresa Telmex para accesar desde algunos parques y plazas publicas.
Internet, telefono y telefonia movil de acceso privado, como Infinitum (Internet), Telmex
(Telefono), Telcel (Celular), Movistar (Celular), Nextel (Celular), lusacell (Celular) y Unef6n
(Celular). Adernas se cuenta con sena' de television por cable y abierta como Megacable y
Su canal local: Megacanal 8 (en ei 208 y 210), Televisa (en TUT y analogo), sena; de
televisi6n local: Canal 3 Culiacan (Perteneciente al conglomerado de Televisoras Grupo
Pacifico) (en TDT y analogo) y repetidora (con trabajos para mudar las transmisiones a
Television Digital Terrestre de los canales de Television Azteca.

Was de rnmunicaciOn

La ciudad esta comunicada por carreteras hada el norte, sur, este, oeste y sureste
de la entidad, la mayoria intercomunicadas con la Mexico 15 cuyo fin es atravesar o rodear
la ciudad para ir de Nogales a la Ciudad de Mexico: de norte a sur queda la carretera Los
Mochis - Culiacan (l ibre), Los Mochis - Culiacan (cuota) o Autopista Benito Juarez
(La Costera) interconectada por La Costeri ta (Plan Mar de Cortes) para la carretera
Culiacan - Mazatlan (libre) y Culiacan - Mazatlan (cuota) mediante El Trebol de El Diez,
recientemente se inaugur6 el Libramiento Culiacan que une las dos carreteras de cuota
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Los Mochis - Mazat lan, sin necesidad de atravesar la ciudad.25 Las carreteras locales
comunican a distintos puntos: Culiacan - Navolato, Culiacan - Sanalona, A Culiacancito, A
Tepuche, A Imala, Federal 15 Culiacan - Mazatlan a Costa Rica y El Dorado.

Trans porte

Transporte pOblico.- Actualmente, Culiacan Rosales cuenta con poco mas de 68
rutas de transporte urbano, las cuales dan servicio a aproximadamente 1 000 000 de
usuarios (incluyendo poblacion flotante).

Central de autobuses.- En el poniente de la ciudad se encuentra en operaciOn
desde el ano 2000 la moderna y funcional Central Internacional de Autobuses de Culiacan,
la cual mantiene gran dinamismo y conectividad con el norte y centro del pals, asi como
salidas internacionales a varias ciudades de Estados Unidos.

Aeropuerto-. El Aeropuerto Internacional Federal de Culiacan maneja el trafico
nacional e internacional de la ciudad y sus alrededores adernas de ser el aeropuerto con
mayor cantidad de pasajeros y de operaciones en el estado de Sinaloa y uno de los 10
principales de Mexico El aeropuerto tambien funciona como sede de la Base Aerea No.10
de la Fuerza Aerea Mexicana.

Con un total de 1.168.380 pasajeros en 2012, tiene conectividad con las siguientes
ciudades: Tijuana, Mexicali, Hermosillo, Chihuahua: Monterrey, Ciudad de Mexico,
Guadalajara, La Paz, Los Cabos. Loreto, Toluca y Los Angeles, en California.

ACTIVIDAD ECONOMICA

Principales, Sectores, Productos y Servicios

Agricuit,,r=

Sinaloa es el lider nacional de la industria alimentaria y Culiacan es el lider en el
estado con una produccion de alrededor de 5 millones de toneladas de maiz. Ademas
lidera la produccion de hortalizas como tomate, pepino, chile, berenjena y calabaza y
frutas (mango, melon y sandia), frijol, soja, cartamo, arroz,marihana, trigo y sorgo.

Ganaderia

La ganaderia tambien es una importante actividad; la cria y engorda de ganado
bovino, caprino, ovino y porcino y ia produccion de carne y ieche derivados de estas
especies colocan a la ciudad en liderazgo nacional de esta industria. En 1997 se invirtiO un
millon de pesos en la siembra de 21.182 hectareas en beneficio de la ganaderia. A traves
del programa "Mejoramiento Genetico" se canalizaron 5,5 millones de pesos de recursos
federales y estatales para la adquisicion de sementales bovinos, ovinos, caprinos y
porcinrls, esto permitio que los ganaderos cuenten hoy con hatos rnejorados y obtengan
mayores rendimientos.
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Tambien la industria avicola tiene un importante desarrollo criando y engordando
cientos de miles de pollos al ario, industria que tambien hace un importante aporte al PIB
municipal.

Pesca.

La pesca en el Municipio se Ileva a cabo en las dos presas, diques, y Bahia
Ensenada Pabellon.

El litorai de Culiacan tiene una extension de 261 kilOrnettos, donde se practica la
pesca, al igual que en sus aguas continentales (presas Sanalona y Lic. Adolfo Lopez
Mateos). Se practica tambien la acuicultura a traves de una piscifactoria. Contandose con
una planta de procesamiento. Las principales especies capturadas en el municipio son:
camaron, lisa, pargo, tilapia, robalo, curvina, mero, almeja, pata de mula y en menor
prnpnrrifsn ralln d e hArhq y nctitin,

Acuacultura

En materia de acuicultura, en Culiacan hay 93 granjas acuicolas instaladas en
4,600 hectareas, lo que en el ario 2009 represento una producci6n de 4 mil 469 toneladas
de camaron de las 37 mil toneladas que se producen en Sinaloa. Como se ye es necesario
seguir apoyando con tecnologia y capacitaciOn esta actividad.

lndustria

El municipid se situa corno centro principal de asentarniento de la rnediana indusitia
estatal. En Culiacan la mediana empresa representa el 33.5 por ciento de la planta
industrial de Sinaloa. Se cuenta con industria de la construcci6n, generacion y distribuci6n
de energia electrica, agua y luz.

Para el fortalecirniento y dcsarrollo industrial, dispcnernos de •.Ireas sele—ionadas
como el Parque Industrial La Primavera, CANACINTRA I y II, que juntos, suman una
superficie de 182.5 hectareas. Ademas, se cuenta con las zonas industriales de El
Palmito, El Quemadito, El Trebol y El Alhuate, en la sindicatura de Costa Rica.

Cornercio.

Culiacan cuenta con una amplia estructura comercial de grandes centros. donde se
ofrece una gran variedad de productos de todo tipo. Existen los que ofrecen ropa, libros,
discos, partes automotrices, implementos agricolas, etcetera.
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lnd icadores seleccionados de los establecimientos comerciales en el  area
urbana de la ciudad de Culiacan. De 2005 a 2009:

—1
indicador 2005 2006 2007 200-8 2009

indice de las

yentas netas de

mercancias en

terminos reales en
94.6 94.6 92.4 95.6 85.5

los

establecimientos

comerciales at por

mayor

indice de las

yentas netas de

mercancias en
118.5 129.5 131.2 137.7 146.2

terminos reales en

los establecidos at

par menor

indice de las

compras netas de

mercancias en

trmlncs rcecs cn

los
100.4 91.5 101.7 101.8 83.6

establecimientos

comerciales at par

mayor

IndIce de las '

compras netas de

mercancias en

terminos reales en
122.5 132.3 139.4 128.2 136.1

los

establecimientos

comerciales at par

menor

indice del

personal ocupado

en los
114.5 115.3 120.1 116.5 100.9

establecimientos

comerciales at par

mayor

indice del
112.8 121.7 105.1 111.9 118.5

personal ocupado
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en

estable

comerci

Indice

remune

reales p

por pE

ocupad

establec

comercia

ma

Indice

remuner

reales p

por pe

ocupad.

establec

come rcia

me

Turismo

los

:imientos

Iles al por

rr.ar

de las

-aciones

romedio

,rsona

a en los

imientos

98.9 90.6 96.2 95.2 98.3

les al por

yor

de las

.aciones

romedro

rrsona

a en los
103.5 88.1 102.0 100.9 92.2

rmientos

les al por

nor

La ciudad capital cuenta con: el Centro Civic° Constitucion (parque zoologico y
deportivo), el parque Culiacan 87, el Centro de Ciencias de Sinaloa, el centro recreativo
Los Cascabeles, la isla de Oraba, la alberca olimpica de la Universidad AutOnoma de
Sinaloa, el museo de Antropologia e Historia del estado, Parque Las Riberas, el centro
cultural DIFOCUR y la visita a algunos edificios antiguos: en las cercanias de la ciudad
capital se encuentran as ruinas del templo de Tabala y el templo de Imala y el poblado de
Tacuichamona, que es de forma circular.

Adernas, el municipio de Culiacan forma parte del circuito turistico Culiacan-Altata,
que registra playas, caza, pesca, parajes escenicos y esteros tropicales; el circuito
Cuiiacan-Guamuchii-Mocorito que cuenta con edificios coioniaies, artesanias, zonas
arqueologicas, pesca deportiva y aguas termales, y el circuito Culiacan-Cosala con
edificios coloniales del siglo XVII.

Principales indicadores de la ocupaciOn en hoteles y moteles de los centros
turisticos segiin residencia. 2009:

Centro turistico

indicador
total Residentes del pals

Llegada de turistas 411890

Turistas noche

406957

No residentes del

pals

4933

550311 539270 11041
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(noches)

Ocupacion

hotelera(porcentaje)

Estadia

promedio(noches

por turista)

48.8

1.9

48.0

1.3

0.8

2.4

IV.2.5. Diagn6stico ambiental.

• Problematica ambiental del area de influencia.

Suelo.- Este factor ambiental en un radio de 10.0 km con respecto al Proyecto,
presenta un uso predominantemente urbano, par lo que este factor ambiental esta
marcadamente alterado.

Agua.- Este factor ambiental presenta un uso intensivo en el sector domestic° y
agricola.

El agua residual es conducida a la planta de tratamiento de aguas residuales,
contribuyendo al aumento del caudal del rio Culiacan

Flora.- Este factor ambiental tanto en el SAR coma el Al del Proyecto, se ha
•zfiar•for4n einnifirniitinrricIrrta rinr c1.1 fincorrnlIn anrirsnlo ni r incrIn ia dec.da r frz !OS Cfl'

dio en la zona centro del estado, por lo que solo quedan algunos relictos de vegetacion
terrestre

Fauna.- La alteracion de la cubierta vegetal y la presencia frecuente del hombre en
un sitio, son dos factores fundamentales para provocar una baja diversidad faunistica. Tal
es el caso en la zona de estudiO, donde solo se observan especies de fauna silvestre
adaptada a medios alterados y la presencia constante del hombre.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia seleccionada y usada para evaluar los impactos ambientales
aenerados por la instalacien de la Estaciona de Servicios se establece en base en la
matriz de identif icaci6n de impactos disenada por Leopold (1971), seleccionando
previamente a traves de una lista de control (Check -List) los factores y atributos
ambientales que se considera que pueden resultar modif icados por la ejecucion del
proyecto con naturaleza positiva o negativa e interceptando cada uno de estos atributos
con la actividades contempladas a realizar durante el desarrollo de las etapas de la obra,
es decir desde la preparaciOn del sitio , construcciOn y operaciOn del proyecto.

Como siguiente paso, se elabora la descripciOn de cada uno de los impactos
identificados resultantes en la matriz de identificacion, para continuar con la evaluacion
cualitativa de los mismos. Se establecieron los indicadores de impacto e identificaron las
variables ambientales y sus me fin eerreenertes, induyende la identificacion dc !as

elementos socioeconomicos que pudieran ser afectados positiva o negativamente. En
segundo termino se establecen los criterios de evaluacion al igual que su escala de
medicion; al realizar la matriz se ponderan las diferentes etapas del proyecto con los
factores ambientes que se interceptan con el proyecto, en los renglones se establecen los
componentes ambientales y en las columnas las actividades inherentes al proyecto siendo
que en el cuadro resultante se establece el valor de medicion del impact() que se
generaran en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, en los cuadros resultante se
establece el valor de medicion de cada impacto identificado derivado de la ponderaci6n
,mismos que estan serialados en la matriz.

La evaivacion de ios impactos se aesarroilara tomando como reterencia los cntenos
de caracterizacion de impactos, todos estos elementos que fueron identificados son
necesarios con el fin de seleccionar las tecnicas de identificacion y evaluacion del impacto
ambiental mas adecuadas y desarrollar las medidas preventivas y de mitigacion acordes a
los impactos que provoca el impacto ambiental identificado hacia un elemento natural.

Identificado los impactos ambientales que se generaran por la ejecuciOn del
proyecto sobre los factores del ambiente, mismos que se muestran en la matriz de
Leopold.

En la matriz se indican las interacciones correspondientes a las etapas de
preparaciOn del sitio, construcciOn, operacien y mantenimiento; la descripciOn y analisis de
los impactos se basa en los resultados de la matriz de identificacion de los impactos
ambientales. Las acciones de un proyecto que puede ocasionar sobre los elementos del
medio a ser susceptibles de recibir impactos, se reflejan en las relaciones causa-efecto, de
manera particular, y de la situacion sobre los elementos Flora y Fauna silvestre, suelo,
agua, aire, paisaje, aspectos socioeconomicos ae manera airecta e airecta.

La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambiental es generados por
la instalacion de la Estaciona de Servicios se establece en base en la matriz de
identificaci6n de impactos diseriada por Leopold (1971), seleccionando previamente a
trLAW e S

de una lista d. e, ^^ntrol (Check -List) Inc. factores y tributes ambientalcs quo se
considera que pueden resultar modificados por el proyecto con naturaleza positiva o
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negativa e interceptando cada uno de estos atributos con la actividades contempladas a
realizar durante el desarrollo de las etapas de obra. El area del proyecto se encuentra
totalmente modificada en sus atributos
ambientales desde veaetacion, fauna silvestre. suelo principalmente debido por diversas
actividades antropogenicas que se han realizados arios anteriores y que han incidios en
los recursos naturales.

La evaluaciOn de los impactos se desarrollara tomando como referenda los criterios
de caracterizacion de impactos, todos estos elementos que fueron identif icados son
necesartos con el tin de seleccionar as tecnicas de IdentiticaciOn y evaluaciOn del Impact°
ambiental mas adecuadas y desarrollar las medidas preventivas y de mitigaciOn acordes a
los impactos que provoca la actividad y el impacto ambiental identif icado hacia un
elemento natural, identificado los impactos ambientales que se generaran por la ejecuciOn
del proyecto sobre los factores del ambiente, se ponderan en la matriz de Leopold, en
donde .se califican loG fin Inn identificadeS de acilerd° a la magnitud, caracter, duracien

y la acci6n del mismo.

V.1.1. Indicadores de Impact°.

Los factores ambientales cuando son alterados °or ciertas actividades hechas or el
hombre o en forma natural y que forman parte de una comunidad biotica y en donde sus
estructuras funcionales han sido modificadas, como el caso del sitio y zonas adyacentes
en donde la vegetacion, suelo, fauna fueron objetos de una alteracion previa de sus
caracteristicas naturales originales por la urbanizacion de la zona.

La seieccion de indicadores de impact° ambiental para ei caso especifico de ia Estacion e
Servicios se baso en la frecuencia de apariciOn del impacto sabre el mismo factor,
fragilidad del factor ambiental frente a actividades a desarrollar y beneficios que generara
el proyecto sabre algunos componentes ambientales y social. Par lo anterior, se considera
como indicadores ambientales: aire, debido a las emisiones de particulas, polvos, humos
hnrsi° trnr,cfc.rn T.ni.rndns prinripnlmi.,nte pr,r !ne vc.hiniq^c y fIJ lions quo ciz
durante la operacion de la Estacibn; agua, por las descargas de aguas residuales y el
aspecto socioeconomic°, especificamente en el empleo y calidad de vida.

V.2. Indicadores de Impact°.

Un elemento del ambiente afectado, por un agente de cambio es identificado como un
indicador de impacto, estos se consideran como indices cuantitativos o cualitativos que
permiten evaluar la extension de las alteraciones que podran producirse hacia cierto factor
ambiental como consecuencia del desarrollo de un proyecto. Los indicadores de impactos
se determinan en reiacion como se encuentran las factores ambientaies dei area y las
contiguas y cuales incidiran de manera directa o indirecta en las diferentes etapasde
desarrollo del proyecto , del analisis de las condiciones ambientales del sitio permitio
conocer los impactos ambientales que generara el proyecto en sus diferentes etapas,
mismos que seran susceptibles de ser mitigados con las medidas preventivas propuestas.
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Otros de los cornponentes que se tiene que tomar en consideracion para la valoracion de
los indicadores de impacto son la periodicidad o frecuencia y pueden ser:

• Relevante

• Ser Excluyente.

• Ser Cuantificable.

• Facil identificacion.

• Tener Representatividad

Los indicadores tambien pueden ser utiles para estimar los impactos ambientales
que puede generar el proyecto, ya que permite cuantificar y evaluar la incidencia y
dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento. due para el caso de la Estacion de Servicio las condiciones ambientales
del sitio y las contiguas tienen un papel importante en la determinacion de los impactos en
las diferentes etapas de desarrollo; ya que las condiciones ambientales de la zona han
sido totalmente modificadas
por las actividades que se han desarrollo con anterioridad.

V.1.2. L ista ind icat iva de ind icadores de impacto.

La lista indicativa de indicadores de impacto son los componentes ambientales del
sistema ambiental que seran afectados por las diversas actividades del proyecto,
elementos que forman parte del sistema ambiental de la zona tales como el suelo, agua
fauna, flora, aire y SOCia1 clue desde el punto de vista de los irnpactos ci•ue inducer. Gn eflos,
deben considerarse dentro de un universo que debe planearse ambientalmente de
acuerdo a las caracteristicas del propio ecosistema de tal forma que los impactos
ambientales descritos sean evaluados correctamente. Estas lista indicativa permite
conocer la identificacian de cada uno de los impactos ambientales que inciden sobre la
fauna, flora. suelo. aqua aire y socioeconomico. etc.. ademas de entender y predecir los
efectos ambientales que causa la actividad a los elementos naturales y nos permitiria
diseriar la matriz de Leopold con los elementos que constituyen el medio ambiente del sito
propuesto para la ejecucion del proyecto.

Como se observa en la lista indicativa de impactos de cada uno de los factores
ambientales que seran atectados por la realizaciOn del proyecto, en donde se puede notar
que factores seran afectados de manera positiva o negativa, misma que consentira crear
la matriz de Leopold y calificar los impactos ambientales identificados, siendo los
siguientes:

• Calidad del aire.

Se emitiran gases, polvos y polvos a la atmosfera producto de la combustion de
vehiculos automotores y otros equipos que se utilicen en las diferentes etapas del
proyecto.
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• Agua.

Durante la operacion del proyecto se instalara una planta de tratamiento para las
aguas residuales, para las aguas grises se canalizaran a una cisterna. Se espera un
impacto adverso benefico, directo, permanente con medidas de mitigacidn; ya que as
aguas de los banos se canalizaran hacia la planta de tratamiento y cumplir con la NOM-
001-SEMARNAT-1996 y minimizar con esto una contaminacion del agua subterranea ode
nivel freatico. Las aguas tratadas seran reutilizadas para los sanitarios y riego de jardines.

• Social.

Durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, se requerira personal
calif icado y no calif icado, el cual, aunque sea por corto tiempo, debera ser local o de
poblaciones cercanas, por lo que se contempla un impacto benefico poco significativo,
directo, temporal due va beneficiar al sector social Durante la operacian de la Estacion de
Servicios se contratara con personal capacitado desde despachadores de combustibles,
tienda de conveniencia, administrador, se espera impacto benefico poco signif icat ivo,
directo, permanente que va beneficiar al sector social en la generacion de empleos que
beneficiaran a familias locales.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluaciOn.

Considerando las tecnicas Check List en la identificaci6n y posteriormente la Matriz
de Leopold de valoracion de impactos ambientales, que se usaron. Para ello, se asigno a
los indicadores un valor negativo (-) para los efectos adversos, o un valor positivo (+) para
efectos benefices. Posteriormente se sumaron iu valores asignados a cada una de ;as
caracteristicas que describen a la actividad, siendo el valor obtenido, el indicador
(-.racteristird del impacto.

impactos Ambientales
Factores Ambientales

Medio fisco Atmosfera

Medio
biologic°

Medio
00._,it.petA01 Om

'Co

Suelo

Agua

Emisi6n de gases y
narticulas _ _ _

Cambia de su estado
original/georfomologia
ContaminaciOn por aguas
residuales

Etapa del Proyecto
Operacion y Mantenimiento

+X

flora

Fauna

social

Po r  e l deshierbe de la
vegetacion herbacea _ _ _ _

paisaje
No existe fauna silvestre
que pueda ser afectada
por el deshierbe de la
vegetacion herbacea
GeneraciOn de empleos en
las diferentes etapas de
preparacion del proyecto

+X
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Tablas de valores para la ponderacion de los impactos potenciales identificados.

Impactos Ambientales
Factores Ambientales Etapa del Proyecto

I nplzrar-ihi y MantenimiPnto
Medio fisco Atmosfera

_
Medio
biologic°

Medio
l u l l I

'Co

Suelo

Agua

flora

Fauna

social

Emision de gases y
particulas
Cambio de su estado
original/georfomologia
Contaminacion por aguas
resid u a les
Por el  deshierbe de la
vegetaciOn herbecea _
paisaje
No exIste fauna slIvestre
que pueda ser afectada
por el deshierbe de la
ve_getaciOn herbacea
Generaci6n de empleos en
las diferentes etapas de
preparaciOn del proyecto
GeneraciOn de empleos en
la operacion del proyecto

Economico

+X

Directos (D): Es concerniente a la cuantificacion de los impactos directos que pueden
incidir en la salud y bienestar de los seres humanos, otras formas de vide (flora y fauna), o
en los ecosistemas. Se producen principalmente durante el periodo de ejecucion del
proyecto, aunque pueden presentarse durante la fase de operacion del mismo.

lndirectos (I): Consideran los efectos que se derivan de las actividades cuyo crecimiento
o decaimiento se debe principalmente a la acciOn desarrollada por el proyecto. Pueden
tambien presentarse durante la fase de ejecucion del mismo.

Permanentes (P):.- Corresponden a los efectos de los impactos que par sus
caracteristicas seren permanentes, aunque con un analisis c-uidadoso pueden
determinarse medidas para evitarlos o mitigarlos.

Temporales (T): Son aquellos impactos que esten presentes en ciertas etapas del
proyecto a partir de su ejecucion e incluso en su operacion durante un cierto tiempo y
luego hesan Puerien ser tamhien mitigados, de ser muy severa Sll accion en el amhiente

Con medida de Mitigacidn (C/M): Si se pueden realizar acciones o medidas correctives,
viables, que aminoren, anulen o reviertan los efectos, se logre o no alcanzar o mejorar las
condiciones naturales.

78

Firma de persona física, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.



•

•

MIA -P Operacian y Mantentmiento de la Estacion de Servicios (Gasolinera)

EconOmico GeneraciOn de empleos en
la operaciOn del proyecto

+X

Cada factor ambiental identif icado en la lista de check list sujeto a un impacto
ambiental seran ponderados en la Matriz de evaluacion de Leopold por cada actividad del
proyecto y de esta manera estimar el total de los impactos a generar; durante la ejecuciOn
del presente proyecto se ocasionara cambios significativos en los elementos aire, agua,
suelo, flora, fauna del ambiente ecolOgico del sitio y las adyacentes. Durante las diferentes
etapas del proyecto, se eliminaran las especies vegetales de tipo herbaceas, rastreras
derivado de la preparacion del sit io, la fauna silvestre es nula por las condiciones
ambientales del area y las adyacentes.

e

El impacto hacia este factor se dara principalmente durante la operacion de los
vehiculos y equipos que se utilicen en la preparacion del sitio, nivelacion, compactaci6n y
construccion, por la emision de humos, particulas, polvos, ruido hacia la atmosfera, se
estara por debajo de los limites que establecen las Normas Oficiales Mexicanas para la
proteccion al ambiente.

• SocioeconOrnicos.

Se espei un iinpacto benefico y d que ei proyeeiu (Alec:eta empieus duremit
operacion, ademas de personal de vigilancia y personal de supervision interna dentro de
todas las instalaciones de la Estacion de Servicios y por el servicio que prestara el
proyecto hacia los usuarios.

V.1.3.1. CritPring.

En la identificaciOn de los impactos potenciales se utilizaron los criterios Caracter,
Tipo de Accion, Duracion y Mitigacion, con sus respectivas simbologias. Los criterios
pueden ser Adverso significativo (A), o bien adverso poco significativo (a), pero tambien
pueden ser caracter benefico significativo (B) o adverso poco significativo (b) o cuando no
se anticipa impacto (NI), pueden ser los impactos directos (D), o bien indirectos (I); por su
accion directo (D), indirecto ( I ); por su duracion puede ser permanente (P), o temporal
(T); si presentan mediadas se identifican con una M cuando los impactos son mitigables, o
sin medida de mitigacion se identifica coma (S/M).
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Sin medida de Mit igac ion (S/M): Cuando no es posible la practica de ninguna medida
correctiva de mitigacion o mejoramiento.

Es importante serialar que por las caracteristicas ambientales del Area del proyecto
y adyacentes y por las caracterist icas y dimensiones del proyecto, permit ieron la
identif icacion de los impactos ambientales, mismos que fueron ponderados con los
factores biologicos, biaticos y socioecon6micos, estos fueron identificados y tornados en
cuenta a partir del escenario que prevalece una vez que se caracterizo ambientalmente el
proyecto se pondero con la matriz de evaluacion de los impactos ambientales de Lepold.
La matriz tue disenada para la evaluaciOn de impactos asociados a cualquier tipo de
proyecto, su aplicacion principal es la ponderacion de los factores ambientales con las
diferentes etapas del proyecto para la calif icacion de los impactos, la informacibn
generada en la matriz permit ira conocer los efectos adversos hacia los factores
ambientales y proponer las medidas de mitigaciOn para minimizar sus efectos.

V.1.3.2. Metodologias de evaluac iOn y just i f icac iOn de la metodologia
seleccionada.

Por as condiciones ambientales que existen en el Area del proyecto, en donde se
pudo observar que los factores ambientales ya fueron modificados ems tras por diversas
actividades incidiendo por lo general en el suelo, vegetacion, fauna y tomando coma base
las variables ambientales indicadoras de los impactos, asi coma la informacion generada
sobre la vegetaci6n, fauna, suelo, agua y paisaje, se implemento una matriz de interaccian
entre las actividades previstas por el proyecto y los impactos ambientales identificados por
componente ambiental que potencialmente pudieran verse afectados por el desarrollo del
proyecto de acuerdo a su etecto (aIverso o benetico) y duracion (temporal o permanente);
en la Matriz de identificacion de Impactos Ambientales se pondero las diferentes etapas
del proyecto con los factores ambientales que seran afectados por su desarrollo , en
donde se identifican los impactos y se calificaran de acu erdo su intensidad o efecto que
puede generar el proyecto hacia cierto factor ambiental.

Para el proyecto se aplico la matriz de Leopold, que por ser un proyecto con bajo
impacto por las condiciones ambientales que existen en el Area y sus alrededores , lo que
permit io ponderar y cuantif icar los componentes del sistema ambiental que van a
generarse por la implementacion del proyecto, al utilizar la matriz de Leopold se considero
cada accian y su potencial de impacto sabre cada element() ambiental cuando se identific6
un impacto, la matriz aparece marcada en la correspondiente casilla de esa interaccion o
ponderacion y se muestra las acciones del proyecto con as factores ambientales en
donde interactOan

Can el apoyo de la lista de chequeo, se puede determinar as impactos ambientales
que puede causal el proyecto, tambien se identifica su retacion con ei entorno, se puede
identificar los impactos y sus efectos la magnitud, la acciOn o duraciOn, en la matriz se
ponderan cada elemento y las etapas del proyecto que consiste en un cuadro en donde se
colocan los factores ambientales susceptibles de ser impactados y en otra columna se
situan las acciones que son as etapas del proyecto y factores ambientales sujetos a un
impacts') ambient:1! :a partir de la identificacion de los impactos cernienza con la
valoracion de los mismos y se comienza can la elaboracion de la matriz en donde se
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extrapolaron los factores fisicos y biologicos con cada una de las etapas del proyecto y
determinar la causa—efecto, es decir la identificacion de los impactos ambientales, con la
identificacion de los impactos se construye la matriz de ponderacion e identificaciOn de
impactos aenerados a los elementos agua. suelo. aire. paisaje. atmosfera. flora, fauna y
socioeconomic°.

En la matriz de Leopoldo que se presenta se ponderan los factores ambientales con
cada etapa que conforma el proyecto. calificando y valorando cada impact° que inciden en
cada factor ambiental que interceden en el proyecto en sus diferentes etapas de
desarrollo.

Impctos Ambientalcs
Factores Ambientales Etapa del Proyecto

Medio fisco Atmosfera

Suelo

Agua

EmisiOn de gases
particulas

Operacion y Mantenimiento

Cambio de su estado
original/georfomologia
Descarga de aguas
residuales al drenaje
sanitario

+X

Medio
biologic°

r-ik ;

socioeconom

I flora Por el deshierbe de la
vegetacion herbacea _ _ _
paisaie
No ex iste fauna silvestre
que pueda ser afectada
por el deshierbe de la
vegetaciOn herbacea
Generacion de empleos
las diferentes etapas de
preparaciOn del proyecto

Fauna

social

pc°
EconOmico GeneraciOn de empleos en

la operacion del proyecto

*X

+X
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMP.ACTOS AMRIFNTALFS
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VI.1. Descr ipc iOn de la medida o programa de medidas de mit igacibn o correctivas
por componente ambiental.

Etapa de operaciOn y mantenimiento.

a.- Durante la operaciOn de la Estacion de Servicios, se colocaran contenedores con tapa
que indica la disposicion de la basura en biodegradable y no biodegradable y efectuar su
recoleccion periodica para su posterior traslado y disposicion final en sitios autorizado por
la autoridad competente. Debiendo separar aquellos que pueden ser reciclados para ser
entregados a empresas que se dedican a la recolecta y reciclaje.

b.- Durante la operacion de la Estacion de Servicios los se colocaran contenedores con
tapa que indica la disposicion de la basura en biodegradable y no biodegradable y efectuar
su recoleccion periodica para su posterior traslado y disposicion final en sitios autorizado
por !2, ,?utcridad competente.

c.- Las aguas residuales producto de los sanitarios, se conduciran a una planta de
tratamiento prefabrica y cumplir con lo que establece la NOM-001-SEMARNAT 1996, que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aquas y bienes nacionales. Para el buen funcionamiento de la planta de
tratamiento debera tener un mantenimiento periodic° y de esta manera las aguas
residuales cumplir con la norma, evitando los riesgos de contaminacion del suelo y manto
freatico. Las aguas tratadas seran reutilizadas para el uso de los sanitarios, limpieza de la
estacian y riego areas jardineras.

ci.- Los residuos peligrosos que se generen tales como aceites, lubricante, aditivos
residuos generados por el mantenimiento de los equipos, deberan tener un manejo
adecuado con el objeto de evitar alguna contingencia ambiental; la empresa debera
sujetarse a lo que establecen las NOM-052-SEMARNAT-2005., que senala las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen
C A un residua peligros° par su toXiCidad al ambiente y NrIM-054,ccMARtt,IAT 1C,03 .
establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por NOM- 052-SEMARNAT-2005.

• Etapa de posible abandono

a.- En caso de que la empresa una vez concluido con etapa de operaciOn de la Estacion
de Servicio no quiere revalidar la ampliacion de la operaciOn, se retiraran todos los
materiales de la infraestructura con la maquinaria y equipos, posteriormente se retiraran
los tanques de almacenamiento, del combustible y equipos que hayan sido instalados,
aplicando las medidas de mitigacion para el abandono del sitio, una vez retirado la
infiaestructura se testadia ei sib°, testituyencio sueio, depositando matetialde iiw y
esparciendo uniformemente sobre toda el area y reforestar con especies nativas de la
region, dandole un mantenimiento periodic° restituyendo aquellas especies que mueran.

b.- Se colocar un sistema de serializacion informativa y restrictiva en el momento de
extrer y rPtirPr PI combustibles almacenadns para PvitAr La nci irrPncia de inrendio, para
luego guitar los tanques, evitando con esto alguna una contingencia ambiental derivado de
un derrame de combustible.
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Las medidas de mitigacion propuestas permitiran que los impactos ambientales
identificados minimicen sus efectos al ambiente, permitiendo la continuidad de los factores
ambientales de la zona; se informara a la autoridad el resultado de su aplicacion y de esta
manera indicar si estan atenuando el o los impactos o en su caso imponer la correctiva
misma que sera informado.

VI.2. Impactos Residuales.

Par la situacion que guarda el area y las adyacentes en donde las condiciones
ambientales ban sido modificadas desde el suelo, vegetacion y tauna modificados desde
su estructura y funcionalidad, durante la etapa de operacion de la EstaciOn de Servicios no
se identifico impactos residuales que impliquen efectos desfavorables que signifiquen el
deterioro del medio ambiente; ya que tanto el desarrollo del proyecto, no se generara
impactos ambientales a mediano o largo plazo que pudieran traducirse como impactos
residualcs, per lc tart°. permanecer6 tJr. arnblente cc4uiltrado f;ir, ricsgo de Ger rnodificadc
rig urosamente por el desarrollo de la Estacion de Servicios.

83

Firma de persona física, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.



o

S

•

MIA -P Operacion y Mantenirniento de la Estacion de Servicios (Gasolinera)

CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUAC ION DE ALTERNATIVAS
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VII.1. PronOstico del escenario.

El pronostico del escenario sin y con proyecto, asi coma sin y con medidas se hace
la descriocion en el Anexo 4.

VII 2. Programa de Vigilancia Ambiental.

Con el proposito de asegurar que las medidas de mitigaciOn propuestas y que estas
esten dancio los resuitadds esperados ert ia ptoteccion del medic) ambiente, ert C890, clue
no sea la correcta para mitigar el impacto, se pondra la medidas correctiva para mitigar el
impactos no previstos informado a la Secretaria de Media Ambiente y Recursos Naturales
de la nuevas medidas de mitigacion. Las medidas de mitigaci6n propuesta seran
supervisadas y se informara a la autoridad correspondiente, ademas se le comunicara los
tranAjArinrpc y npizrarinrpq,riii qnq nniriAripq riphern tpnpr un mAntPnirniPntr) rnrrPrtivo
para evitar que la emision de ruido, polvo y particulas rebasen lo que sefialan las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

Con el proposito de que las medidas de mitigaci6n propuesta sean aplicadas y
minimizar alguna afectacion al ambiente par una incorrecta atenciOn, se debera apegar al
programa de vigilancia, mismo que permita el desarrollo del proyecto bajo la vigilancia de
la aplicacion de las medidas de mitigacion: con el seguimiento continuo permitira observar
su efectividad en especial en las descargas de las aguas residuales producto de la
operacion del proyecto, ya que se contempla la instalacion de una planta de tratamiento
para las aguas residuales, previo su descarga estas deberan cumplir con lo que sefiala la
NON1-001-SEMARNAT-1996 due establec-;e los iimites mxitnos pettnisibies de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Programa de vigilancia

Medidas de Mitigadon

Durante la etapa de operacion
se colocaran contenedores con
tapas que indica la disposicien
de a Li CA 1.-.)iodeg ;actable ia
y efectuar su recolecciOn
periodica para su posterior
traslado y disposici6n final en
sitios autorizados

Etape de Ope-reciOn I Periodiddad
y Mantenimiento del
Proyecto

X

Se vigilara que durante a
operaci6n del proyecto, que
se dispongan de botes de
h n r , or"
id lAJCAt CA

Se construira un muro de
concreio de 40-50 cms. Con
piso de cemento que funcione
como un sistema de recolecciOn
de combustibles en las areas de
almacenamiento, con el
proposito de controlar un
derrame durante la operaciOn
del proyecto, evitando con esto

Durante la construed& el
proyecio se supervisara clue
se construya en muro con
proposito de recuperar e
impedir su infiltraciOn hacia
el suelo y aguas
subterraneas a causa de un
derrame
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una contaminaciOn de saleos
agias subterraneas
Para el buen funcionamiento de
la planta de tratamientos debera
tener u mantenimiento periOdico
y  de esta  m anera l as aguas
residuales cumple con la norma,
evitando los riesgos de
contaminaciOn del suelo u
manto freatico.
Los residuos peligrosos que se
generen tales coma aceites,
lubricantes, adictivos residuos
generados par el mantenimiento
de los equipos, deberan tener
in  manejo Adecuado con el
objetivo de evitar algunas
contingencias ambientales, la
empresa debera sujetarse a lo
establecido en las NOM-052-
SEMARNAT-2005
Cons:Ric:dor; de dal trampas
para la recolecciOn de las aguas
oleosas de aceites o cualquier
otra sustancia quimica, mismas
que seran canalizadas hacia su
almacenamiento y para ser
fecoieetadas pot empresas
especializadas para su
tratamiento y que cuentan con
el permiso correepondiente.

X

X

Se tendra un programa de
mantenimiento para el buen
funcionamiento de la planta,
se supervisara cada mes
con el propOsito de
observar su buen
funcionamiento y cumplir
con las normas _ _ _ _ _ _
Durante la operacion del
proyecto, se vigilara
diariamente que los
depOsitos de cambio de
aceites, lubncantes, aditivos
se GolorpiPn en tambnres
con tapa para su
almacenamiento temporal y
ser entregados a empresas
recicladoras

f3tratitC /10%,•,,,e4A pa I
i n 1

proyecto se vigilara que las
aguas grises producto de la
limpieza de la EstaciOn de
Servicios canalicen a las
cisterna y que esta tenga un
mantenimiento pot
empresas especializadas.

ETAPA DE ABANDONO
En caso de que la empresa una
vez concluido la etapa de
operaciOn de la EstaciOn de
Servicio no quiera revalidar la
ampliaciOn de la operacion, se
retiraran todos los materiales de
la infraestructura con la
maquinaria y equipos,
posteriormente se retiraran los
tanques de almacenamiento, del
combustible y equipos que
hayan sido instalados, aplicando
1.aS M iri25 'le mitigaoiOn pare

abandono del sitio. _ _ _ _ _

De no seguir con ail
operaciOn de la EstaciOn de
Servicio, se supervisara
diariamente que los trabajos
se realicen con las
atenciones necesarias
desde el desmantelamiento
de los tanques, islas y
demas equipos evitando
una contaminaciOn al suelo
y nivel freatico a causa del
derrame de algUn
combustible
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VII.3. Conclusiones.

El Proyecto " Operac i6n y Mantenimiento  de la EstaciOn de Servicio
(Gasolinera) " el cual es promovido por Servicom de la Costa del  Paci f ico, S. A. de
C.V., en un predio de 1,407.66 m2 la cual se encuentra operando desde el ano de 2019
con el nOmero de Franquicia de PEMEX 9493.

La EstaciOn de Servicio, tiene el domicilio siguiente: Blvd. Pedro Infante No. 2983
Pte. Desarrollo Urbano Tres Rios, Culiacan, Sinaloa.

La EstaciOn de Servicio, es tipo Urbana, con una capacidad de almacenamiento
de 120,000 litros de gasolina, distribuidos en; 2 tanque de 60,000 litros de magna y otro
tanque para gasolina Premium de 40,000 litros

La zona donde se ubicara el Proyecto, tiene los servicios basicos y vialidades
adecuadas para el flujo vehicular.

El Predio, se encuentra desprovisto de vegetacion y por lo tanto la fauna se
encuentra escasamente representada por especies de ayes de habitos urbanos.

Par las caracteristicas urbanas, ambientales y el uso del suelo de este Sector de la
ciudad de Culiacan, en relacion con el Proyecto se puede determinar que el uso del suelo
es compatible con el Proyecto.

El Proyecto tambien generara impactos beneficos significativos para la zona, ya que
es una fuente importante de empleos, incrementa la plusvalia de los terrenos colindantes
e intensificara el desarrollo urbano en la zona.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS

FRACCIONES ANTERIORES
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VI11.1 Formatos de presentacion.

En los capitulos de la Manifestacion de Impact° Ambiental, se incluyeron fotografias
del area del Proyecto y de la zona. asi como mapas de aooale earth. como apoyo arafico
de la descripcibn de los apartados.

Para la descripci6n de los aspectos abioticos y bigticos se empleg informacion del
INEGI. CONABIO. CONAGUA, Gobierno del Estado de Sinaloa y Ayuntamiento de
Culiacan, asi como de los levantamientos realizados por la empresa.

Este documento cuenta con un Resumen Ejecutivo. Los archivos manejados se
encuentran en formato Word y Excel para su facil manejo.

VI11.1.1 Pianos de localizacidn

Se incluyen pianos definitivos del Proyecto en el Apartado 13

V111.1.2. Fotografias.

Se tomaron fotografias al momento de realizarse la visita de campo, dichas fotos
fueron integradas en el texto.

Asi mismo, se utilizaron mapas de google earth 4 y fotografias que muestran la
situacion del area del Proyecto y del entomb del mismo.

Videos

Para la realizacion y presentaci6n del actual documento no se realizO ningun video.

V111.2 Otros anexos

Se integraron 4 Anexos

V111.3 Glosarios de terminos.

Componentes ambientales cr it icos: seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, importancia en la estructura y funcign del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: se geterminaran score ia oase ae la importancia
que tienen en el equilibria y mantenimiento del sistema, asi como las interacciones
proyecto-ambiental previstas.

Dan° ambiental; es el que ocurre sobre algOn elemento ambiental a consecuencia de 
impact) ambiental adverso.
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Danos a los ecosistemas; es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
o varios elementos ambientales o proceso del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecologic°.

Dan° grave al  ecosistema; es aquel que propicia la perdida de uno o mas impactos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolOgico grave; alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se preven impactos acumulativos de los ecosistemas.

Duracidn; el tiempo de duracion del impacto; por ejemplo permanente o temporal.

Especies de dific il regeneracidn; as especies vulnerables a la extinciOn biologica por la
espec-sificidad de sus requerimierItos hIbitat y de las condicic,•nes pare su reproduccic:,,n.

Impact° ambiental; modificacion al ambiente ocasionado por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impact° ambiental acumulativo; el efecto del ambiente aue resulta de incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impact° ambiental s inergico; aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuates contempiadas aisladamente.

Impact° ambiental signif icativo relevante; aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones a los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres

coma contin'Jidad de los procesos naturales.

Impac t° ambien tal  res idual ; el impacto que persiste despues de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impact° benefic ioso o perjudic ial.

Importancia; indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente para ello
se considera lo siguiente.

• La condicion que se encuentra el o los elementos o componentes ambientales que
se veran atectados.

• La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
• La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de

deterioro.
• La capacidad ambiental expresada coma el potencial de asimilacion del impacto y

ia de regeneracion o autorregulacion del sistema.
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• El grado de concordance con los usos de suelo y/o de los recursos naturales
actuates y proyectados.

Irreversible; aquel cuyo efecto supone la posibilidad o dificultar extrema de retomar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce
el impacto

Magnitud; extensiOn del impacto con respecto at area de infiuencia a traves del tiempo,
expresada en termino cuantitativos.

Medidas de mitigaciOn; conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se cause con la realizacion de un proyecto en cualquiera de
sus eta pas.

Medidas de prevenc i6n; conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion, conjunto de accidentes que debera ejecutar el promoverte para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto; se refiere at efecto benefico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Reversibilidad; ocurre cuando la alteraciOn causada par impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada par
El entorno debido at funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecologica y
de los mecanismos de autodepuracion de medic..

Sistema ambiental; en la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y
bioticos) y el subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Uraenc ia de apl icac iOn de medidas de mit ioac iOn; rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la perdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.
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