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Capitulo I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del

estudio.

.1 Nombre del proyecto.
Perforacion del pozo Barcodén 21.
1.1.1 Ubicacion del proyecto.

El proyecto de Perforacién del pozo Barcodén 21 se localiza al centro del Area
Contractual Barcoddn, en el municipio de Altamira, Tamaulipas, en las coordenadas-

- % —— J (&
L - ; ()
( 4 - S}"/
. N .r (_:)/
: / /
/ &
l’ :?.?i—y /

Golfo de
México

Pozo Barcodon
21

Tamaulipas

Figura 1. Ubicacion del campo Barcodoén, a 20 km al norte de la Ciudad de
Altamira, Tamaulipas (extension aproximada de 10.92 km?).

Fuente: Plan de Evaluacion, Area Contractual Barcodén, DIAVAZ, 2016.
AREA CONTRACTUAL BARCODON

Diavaz Offshore, SAP.l.de CV.

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21
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El acceso al sitio del proyecto es a través de la carretera 80 Tampico — Mante. Con esa

direccion, Tampico — Mante, al llegar al km 28 girar a la derecha y tomar la Carretera
Estatal No. 49 con direccion al poblado Agua de Castilla, a partir del cual, se recorren

aproximadamente 14.4 km, hasta la zona de interés.

1.1.2 Superficie total de predio y del proyecto.

Se presenta el desglose de superficies del predio y del proyecto Perforacion de pozo

Barcodén 21, Area Contractual Barcodén, Altamira, Tamaulipas (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Superficies del predio y proyecto

Sitio Superficie

Superficie de Area Contractual Barcodon. 10.92 km?
Superficie de plataforma de perforacién pozo Barcodén 21. 4,500.00 m?
Camino vecinal. 436.269 m?

Camino de acceso a la plataforma. 643.673 m?

Fuente: Elaboracion propia.

1.1.3. Inversion requerida.

El estimado para_el concepto de Perforacion del pozo Barcoddén 21 con trayectoria
direccional es de— El concepto de perforacion del pozo incluye
transporte de equipo de perforacion, servicios y materiales, asi como servicios y
materiales para la terminacion. Cabe destacar que el pozo es de caracter de evaluacion,

el cual incluye registros geofisicos especiales y evaluaciones con mayor alcance que un

pozo de desarrollo convencional.
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.1.4. Numero de empleos / personal involucrado estimados que generaria el
desarrollo del proyecto.

En la Tabla 2, se presenta la generacion de empleo por cada una de las etapas del

proyecto.
Tabla 2. Empleos generados en el proyecto
Cantidad Puesto Cantidad Puesto

1 Gerente general 1 Administracion
1 Gerente operaciones 1 Recursos materiales
2 Ingenieros de subsuelo 1 Tecnologia de la informacién Tl
1 Ingeniero de produccion 2 Enlace y comunicacién
1 Ingeniero de operacién y mantenimiento 1 Administracién de contratos
2 Coordinador infraestructura 1 Planeacion
1 Coordinador SSMA 1 Informacién financiera
1 Coordinador SASIOPA

Actividad: Infraestructura Civil
1 Residente de obra 1 Ayudante
1 Supervisor de obra 1 Chofer
1 Supervisor de seguridad 1 Vigilante
1 Operador-vibro 1 Coordinador calidad
1 Operador-motoconformadora 1 Coordinador de seguridad
1 Operador de pipa

Actividad: Perforacion de pozo.
1 Gerente de perforaciéon 2 Direccionales
1 Ingeniero senior de disefio de pozos 1 Operador de retroexcavadora
1 Superintendente de perforaciéon 2 Mwd
1 Ingeniero jr. de perforacién 1 Inspector de barrena
1 Ingeniero de intervenciones sin equipo 2 Geologos
1 Coordinador de SSMA 2 Ayudantes de geologos
2 Inspector técnico de perforacion 1 Vigilante
2 Inspector técnico de SSMA 2 Operador de grua
2 Rig-manager 1 Ayudante de grua
2 Supervisor de SSMA 1 Ing. de registros eléctricos
2 Mecanicos 1 Malacatero de registros eléctricos
2 Eléctricos 2 Ayudante de registros eléctricos
2 Supervisor de mantenimiento 1 Ing. De cementaciones
1 Operarios 3 Operadores de unidad de alta
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Tabla 2. Empleos generados en el proyecto

Cantidad Puesto Cantidad Puesto
1 Operador de montacargas 3 Ayudantes de cementaciones
2 Perforadores 1 Operador de pipa
2 Ayte. de perforacion chango 2 Operadores de apriete computarizado
6 Aytes. de perforacion pisos rotaria 2 Ayudantes de apriete computarizado
2 Ingenieros de fluidos quimicos 2 Ingenieros de testing
2 Ayudantes de quimico 2 Ayudantes de testing.
2 Control de solidos 2 Direccionales
Empleos Indirectos
2 Personal de limpieza habitacional 4 Personal de transporte de materiales
1 Personal suministra agua potable 5 Operadores de pipas
1 Personal suministra agua industrial 5 Operadores de géndolas.
1 Personal limpieza fosas sépticas 1 Telefonia satelital

Total | 121

Fuente: Elaboracion propia.

1.1.5. Duracion total del proyecto.

La duracion del proyecto estimada en el Plan de Evaluacion es de 12 meses.

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21

Diavaz Offshore, SAP.l.de CV.
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[.2. Promovente.
Nombre o razén social del promovente.

Diavaz Offshore S.A.P.l. de C.V. (Se incluye copia certificada del acta constitutiva de la

empresa en el Anexo 1, apartado A).

I.2.1. Registro federal de contribuyentes de la empresa promovente.
DOF150113PJ4 (Se incluye copia de la RFC de la empresa en el Anexo 1, apartado B).
[.2.2. Numero de registro ambiental de la empresa.

DOF2700600046.

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal de la empresa.

Alejandro Vidal Cérdova (Ver identificacion del representante legal en Anexo 1, apartado C).

Datos del poder notarial: Consultar Anexo 1, apartado D.

Cargo Gerente Administrativo.

[.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21 Diavaz Offshore, S.A.P.l. de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON
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[.2.5. Responsable del informe preventivo.

Nombre o razon social: Sistemas Integrales de Calidad, Seguridad y Ambiente, S.A. de
C.V. (Se incluye copia certificada del acta constitutiva de la empresa en el Anexo 2,

apartado A).

RFC: SIC981019J6A (Ver Anexo 2, apartado B).

Nombre del responsable técnico del estudio: Reynaldo Hernandez Moros (Ver Anexo

2, apartado C, Identificacion del responsable del estudio).

RFC del responsable técnico del estudio: _

CURP del responsable técnico del estudio: _(Ver Anexo 2,

apartado E).

Profesion y Niumero de Cédula Profesional: Ingeniero Quimico; 1238773 (Ver Anexo 2,

apartado F).

Direccion del responsable del estudio.
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Capitulo Il. Referencias, segun corresponda, al o los supuestos del articulo 31 de
la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

[I.1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir o
actividad.

El presente Informe Preventivo, se desarrolla atendiendo lo que establece el primer
parrafo del Articulo 31 de la LGEEPA, donde se menciona que aplicara la presentacion
de un Informe Preventivo y NO de una Manifestacion de Impacto Ambiental en el
supuesto de que ...“Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades’.,
y para el cumplimiento de lo anteriormente mencionado, la NOM-115-SEMARNAT-2003,
aplicaria para ello, dando ademas cabal cumplimiento las disposiciones legales que
apliquen, asi como las buenas practicas de operacién e ingenieria que tiene establecida

Diavaz Offshore dentro de su Sistema de Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

Por otra parte, las actividades de conexion a linea de descarga sobre un derecho de via
preexistente (ya que ésta se conectara a otra linea localizada dentro de la pera de
localizacion del pozo Barcoddn 132), se atenderian al cumplir con lo que establece la
NOM-117-SEMARNAT-2006, tal como se indica ademas, en el Articulo 29 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que a la letra dice: “La realizacién de las
obras y actividades ...requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando
...existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los

impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir”.

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21 Diavaz Offshore, S.A.P.l. de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON
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Independientemente de lo anterior, cabe sefialar aqui que, con base en lo que establece
el Articulo 5° inciso D, Fraccion | y sub. inciso a) del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental, que a la letra dice:

“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y extraccion de
hidrocarburos, excepto (DOF 31-10-2014):
a) Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales,

siempre que éstas se localicen fuera de areas naturales protegidas.”

Se desprende que, la perforacién del Pozo Barcoddn 21 y la extraccion de hidrocarburos
subsecuente, quedaria exenta de la presentacion de una Manifestacion de Impacto
Ambiental, dado que cumple con el supuesto del Reglamento anteriormente citado, ya

que el sitio del proyecto se localiza en una zona agricola, ganadera y de eriales.

No obstante, lo anterior, Diavaz Offshore S.A.P.l. de C.V., ha decidido realizar y
presentar para su evaluacion, este Informe Preventivo, y con ello, dar a conocer a la
autoridad ambiental, la nueva actividad a desarrollar en el Campo Barcodén, el cual a
partir del 10 de mayo del 2016 ha pasado a ser administrado por el Diavaz Offshore,
bajo la modalidad de licencia para la extraccion de hidrocarburos, mediante el contrato
No. CNH-RO1-L03-A6/2015 (Ver Anexo 1, apartado H).
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I1.2. Normas Oficiales Mexicanas que aplican al proyecto.

En el desarrollo de las obras y actividades petroleras se aplicaran las siguientes:
NOM-115-SEMARNAT-2003, para el desarrollo de las actividades de perforaciones
terrestres; en tanto que, para el desarrollo, construccion y operacion de sistemas de

conduccion y transportes de hidrocarburos se aplicara la NOM-117-SEMARNAT-2006.

Por la identificacion de especies de flora y fauna silvestre que se distribuyen en la zona

y pudiesen tener algun estatus de proteccion, se revisara la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las normas ambientales para proteccion del aire, tales como NOM-041-SEMARNAT-
1999, NOM-044-SEMARNAT-1999 y NOM-045-SEMARNAT-1999, se aplicaran a
vehiculos con motores de combustion interna y usen combustibles fosiles, se cumpliran
al proporcionarles el mantenimiento preventivo en tiempo y forma, con base en las
especificaciones del fabricante. Asimismo, se aplicaria la NOM-043-SEMARNAT-1993,

para el control de emisiones de particulas.

Para la identificacién, determinacion y clasificacion y reconocimiento de incompatibilidad
de residuos peligrosos, se aplicaran las normas NOM-052-SEMARNAT-2006, NOM-053-
SEMARNAT-1993 y NOM-054-SEMARNAT-1993.

Para el control del ruido perimetral derivado de la operacion de maquinaria y equipo, se
atendera lo que establece la NOM-081-SEMARNAT-1994.

En caso de que en el sitio del proyecto se llegase a presentar contaminacién del suelo
por hidrocarburos, aplicarian las disposiciones de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

para la remediacion del suelo.
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Capitulo lll. Aspectos técnicos ambientales.

lll.1. Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

La actividad principal del proyecto es la perforacion del pozo direccional “tipo J” Barcodén
21 a aproximadamente 1,427 m de profundidad, que tiene por objeto evaluar el potencial
de las rocas carbonatas de las formaciones Tamaulipas Inferior (TMLPI) y Tamaulipas
Superior (TMLPS) del Cretacico en el campo Barcodon con el fin de reactivar el desarrollo
del mismo. La terminacion del pozo contempla pruebas de produccién por un periodo
entre 4 a 6 meses, la cual es importante para evaluar el comportamiento de fluidos y

potencial de los yacimientos.

El pozo Barcodén 21, se encuentra dentro de la pera del pozo Barcodon 132 y requerira
el acondicionamiento de la plataforma existente. Cabe mencionar que la zona donde se
ejecutara esta actividad corresponde a zona de agricultura, ganadera y/o de eriales (esto

ultimo se observa al interior de la pera).

-‘I

Pozo B-132

Figura 2. Panoramica del area propuesta para la perforacion del pozo
Barcodon 21*

* Nétese que se trata de una zona considerada como de uso agricola, ganadero y de eriales.
Fuente: Elaboracion propia.
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El acondicionamiento de la plataforma del pozo Barcoddn 21, consiste en realizar
levantamiento, nivelacion y compactacion de superficie de rodamiento, suministro,
tendido y compactacion de material de revestimiento y construccion y/o adecuacion de

obras complementarias (vados, portones, cercados, drenes, seflalamientos, etc.).

Posteriormente se movilizara el equipo de perforacion mediante tracto camiones de
diversas dimensiones para transportar la subestructura, mastil, malacate, presa de
trabajo, tanque de agua, presa auxiliar, bombas de lodos y cuarto de generadores, y

demas equipos auxiliares.

Durante el trayecto al sitio de trabajo, se respetaran los limites de velocidad y se utilizara
la ruta mas segura para el transporte del equipo; adicionalmente, un vehiculo guiara al
resto del convoy, para abrir paso y alertar del transito del equipo de perforacion, a otros

vehiculos que transiten por el camino.

A lallegada al sitio se descargaran los componentes, para distribuirlos conforme al Layout
definido para el equipo de perforacion (véase Figura 5). Previo al inicio de perforacion,
se realizaran pruebas preliminares y de pre-arranque a los equipos para verificar su

funcionamiento.

Durante las actividades de perforacion y al término de las mismas, las instalaciones se
mantendran ordenadas y limpias, priorizando en ello, la protecciéon al ambiente y el
cumplimiento de las disposiciones legales que en esa materia apliquen. Al terminar la
perforacion, iniciaran las actividades de terminacion del pozo y un proceso de pruebas de

produccion, durante un periodo de 4 a 6 meses para determinar la factibilidad del mismo.

La condicion de entrega de la instalacién dependera productividad del pozo, en caso de
no ser factible y rentable la extraccion de hidrocarburo, se cerrara y se colocara tapon

fisico. En caso contrario, se interconectaria a una linea de descarga prexistente.

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21 Diavaz Offshore, S.A.P.l. de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON
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[11.1.1. Localizacion del proyecto.

El proyecto de Perforacion del pozo Barcodon 21 se localiza en las coordenadas

presentadas en la Tabla 3.

Tabla 3. Coordenadas del cuadro de acondicionamiento para la
Perforacion del pozo Barcodoén 21.

Coordenadas UTM
Vértice
X Y
1 606,567.7739 2’497,625.7041
2 606,527.7739 2’497,625.7041
3 606,527.7739 2’497,550.7041
4 606,567.7739 2’497 ,550.7041

Pozo 821

*Nota: Punto considerado como sitio de perforacion.

Fuente: Elaboracién propia.

[11.1.2. Dimensiones del proyecto.

El sitio en donde se van a desarrollar las actividades para la Perforacion del pozo

Barcodon 21 se encuentra ubicado en la pera del pozo Barcoddén 132, dentro de la cual,

se tiene contemplado instalar la infraestructura que se distribuiria de tal manera que, para

la colocacion de oficinas, tanque elevado de agua, bateria de mantenimiento, presas

metalicas, tanque vertical para combustible, area de almacenamiento de tuberias, area

de quemador, presa de lodo, almacén de barita, torre de perforacion, linea de descargas

de fluidos y deméas que sea necesaria para la actividad, no se afecte el entorno, ni las

areas de seguridad del pozo vecino, a fin de prevenir los riesgos asociados a ello.
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[11.1.2.1. Superficie del area del proyecto.

La superficie a utlizar para la instalacion de Ila

infraestructura para
la Perforacion del pozo Barcodén 21 es de 4,500 m?.

Asi mismo, el acondicionamiento de sitio para el tramo de camino de acceso ocupa una

superficie de 643.673 m? y para el acondicionamiento del camino vecinal, se utilizara una
superficie de 436.269 m? (ver Figura 3).

Tramo de camino
. vecinal
Area: 436.269 m?

Plataforma para
perforacion del pozo
Barcodon 21.

Area: 4,500 m?

Camino de
acceso
preexistente.

SIMBOLOGIA
Tramo de camino Area propuscta para oamine veolnal.
de acceso

wwwe  Ares propuects para tramo de oaminc ce
Area: 643.673 m? shaec:

— Area ta para
plataforme del pozo Barcodén 241,

w==s  Plataforma del pozo Barcodon 132.
s Ares eamonisds.

Figura 3. Superficies a utilizar en el proyecto de Perforacién del pozo
Barcoddn 21.

Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 4 se muestra el poligono de la pera del pozo Barcodén 132 y el area para
desarrollo de actividades del pozo Barcodoén 21, (Ver Anexo 3).
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Figura 4. Localizacién del pozo 132y area de desarrollo parala
perforacién del pozo Barcodén 21.

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacién, en la Figura 5, se presenta el equipo de perforacion montado sobre la
superficie del sitio del proyecto, en donde se visualiza la distribucion de las areas a ocupar

de acuerdo a la actividad de perforacion.
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Figura 5. Layout de distribucion de areas a utilizar.

Fuente: Elaboracién propia.

[11.1.3. Caracteristicas del proyecto.

El pozo Barcodon 21 se perforara con la finalidad de ser evaluado y determinar con ello,
tanto su propio potencial productivo, como el Area Contractual Barcoddn en conjunto, y

de esta forma dar continuidad a la produccién de hidrocarburos de la zona.

Por tratarse de un proyecto de perforacion de pozo petrolero terrestre, existen aspectos
que desde el punto de vista ambiental deben ser considerados y por tanto atendidos,
mismos que estan consignados en la NOM-115-SEMARNAT-2003, la cual sera cumplida

a cabalidad. Un aspecto fundamental a considerar es que la localizacion y el desarrollo
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de las actividades, se hara dentro de un area previamente impactada, por actividades

similares a las que se pretenden realizar. Ademas de ello, es importante sefialar que, la
zona donde se ubicarad el pozo a perforar es considerada como agricola, de bajo
desarrollo ganadero y de eriales (esta ultima condicion se puede observar al interior de

la pera).

En materia de empleo, se espera que se generen 121 empleos potenciales (ver Tabla 2),
de los cuales podran beneficiarse los pobladores de las localidades cercanas, de igual
manera, los empleos de nivel especializado podran ser aprovechados por técnicos y

profesionistas de esas y otras localidades.
[11.1.3. Uso actual del suelo.

En el entorno, se muestran usos del suelo predominantemente para actividades como la
agricultura de temporal y las actividades petroleras realizadas en el pasado. En lo que
respecta a las instalaciones petroleras, éstas se perciben en buen estado en general, sin
afectacion o alteracion, solo con visible aumento de maleza y de algunos especimenes
arboreos en el interior de algunas peras de localizacién, lo cual es generado
fundamentalmente por la falta de actividad en el sitio y, por tanto, por falta de
mantenimiento para la eliminacion de vegetacion; situacion que por otro lado, incide de

manera negativa aumentando el nivel de riesgo implicito en dichas instalaciones.

La identificacion del uso de suelo en el sitio, se realizé6 tomando como base la carta
tematica de uso del suelo y vegetacion 1: 250,000 Serie V, Tampico F14-3-6, del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (ver Figura 6), corroborada por el
Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA),
los cuales indican que, se trata de un uso de suelo, de tipo Agricola-Pecuaria-Forestal, y
que la vegetacion presente en el area es de tipo pastizal cultivado (ver Figura 7).
Asimismo, en la zona se observa que, los usos del suelo predominantes son el agricola,
ganadero de bajo rendimiento y los eriales que son consecuencia de la sucesion

secundaria.
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SIMBOLOGIA

Sitio del proyecto.

| = |Pastizal cultivado.
I sciva baja caducifolia.

E Manglar.

|_* | Dunas costeras.

. S S A

BARRA DE CHAVARRIA

=17a)

Figura 6. Uso de suelo del sitio del proyecto.

Fuente: Carta de uso del suelo y vegetacion 1:250,000 Serie V, Tampico F14-3-6, INEGI, 2016.

TEMA: Uso del Suelo y veg. (Ser. IV INEGI 2010)

Informacion sobre Uso del Suelo y veg. (Ser. IVINEGI 2010) bre los & yau en Uso del Suelo y veg. (Ser. IVINEGI 2010)
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Figura 7. Uso del suelo y vegetacion georreferenciada al sitio del proyecto.

Fuente: SIGEIA 4.0, 2017.
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lll.1.4. Programa general de trabajo.

El programa de trabajo tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos
de tiempo en que se llevaran a cabo cada una de estas; con lo cual se pretende optimizar
recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades,
previniendo de esta manera, necesidades de materiales, equipos, recursos humanos y

econémicos.

El factor clave para el inicio del programa de actividades, es cumplir la ruta critica “mejor
escenario”, una vez que se haya cumplido con la gestion de permisos, autorizaciones,
licencias y demas tramites aplicables, para dar inicio a la perforacion. Para ello, a
continuacion, se presenta el cronograma de actividades con fechas estimadas para la
Perforacion del pozo Barcodén 21, mismo que esta basado en la estrategia descrita

anteriormente (Ver Tabla 4).

Tabla 4. Cronograma de actividades; pozo Barcodoén 21.

Actividad Periodos
Ejecucién de las actividades* 22/06/17 10/04/18
Ingenieria* 22/06/17 07/09/17
Rehabilitacién de plataforma 15/08/17 07/09/17
Rehabilitacién de camino 15/08/17 07/09/17
Movilizacién e Instalacion 17/09/17 21/09/17
Perforacion 22/09/17 05/10/17
Terminacion 06/10/17 10/10/17
Evaluacion 11/10/17 08/04/18

* Nota: Actividades de gabinete.
Fuente: Plan de Evaluacion Barcodon, Diavaz Offshore, 2016.
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I11.1.5. Seleccién del sitio.

El Area Contractual 1 Barcoddn se adjudico a Diavaz Offshore S.A.P.I mediante el Contrato
para la Extraccion de Hidrocarburos bajo la modalidad de Licencia N° CNH-R01-L03-
A1/2015 (Ver Anexo 1, apartado H), por lo cual los criterios de seleccién del sitio dependen

de actividades de valoracion que se realicen dentro del poligono de dicha area.

Como parte de la evaluacion técnica del Area Contractual Barcodon, se definieron dos
yacimientos de desarrollo: Tamaulipas Inferior (TMLPI) y Tamaulipas Superior (TMLPS),
considerando, ademas, la produccion historica del campo y los elementos técnicos /

geoldgicos caracteristicos de cada yacimiento:

e Tamaulipas Inferior (TMLPI): Yacimiento constituido por carbonatos pelagicos
compactos en facies mayoritariamente de wackestones con cuerpos de calcarenitas en la
porcion intermedia de la columna dotada de buena calidad de roca. Si bien la presencia de
fracturas naturales en la vecindad de fallas es posible, estas no representan un mecanismo
importante de flujo, siendo la porosidad y conectividad de la matriz dentro de facies de
calcarenitas las mejores unidades de flujo. El yacimiento presenta empuje hidraulico
efectivo con poca caida de presion a lo largo de su vida productiva.

Dadas estas caracteristicas del yacimiento, la produccién histérica de TMLPI muestra
caudales iniciales de aceite por pozo entre 50 - 500 Bpd (barriles por dia) y aumento
progresivo del corte de agua, en muchas ocasiones originando abandono temprano de la
zona y por consiguiente con hidrocarburo remanente en las zonas mas altas del domo
estructural del campo Barcoddn. De acuerdo a la informacion histérica de produccién, el

aceite acumulado por pozo varia entre 10 — 250 Mbls (Millones de barriles).

e Tamaulipas Superior (TMLPS): Yacimiento constituido también por carbonatos
pelagicos compactos en facies de mudstones y wackestones compactos en parte
dolomitizados y naturalmente fracturados en la vecindad de las fallas principales del campo

en direccion SW-NE, donde se presume la presencia de procesos diagenéticos de
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disoluciébn acompafnando el fallamiento y definiendo zonas de buenas propiedades y

acumuladas de hidrocarburo.

Por ser la matriz de este yacimiento mas compacta, hay una mayor contribucion de las
fracturas a los mecanismos de flujo, esto hace que los gastos sean mas discretos y los
pozos tiendan a tener larga vida productiva estabilizandose a bajas tasas con produccion

de agua.

Para estos dos yacimientos productores tradicionales (TMLPI y TMLPS) se visualizan
importantes oportunidades en cuanto nuevos esquemas de explotacion tales como:
arquitecturas de pozo diferentes (agujero descubierto — pozos horizontales),
caracterizacion de sistemas de fracturas integrando sismica 2D existente con informacion
sismica 3D nueva y registros geofisicos especiales, sistemas de levantamiento artificial

gue favorezcan mayor productividad, manejo del agua, entre otros.

El diagrama de flujo de la Figura 8, muestra la metodologia y los diferentes elementos que
permitieron a Diavaz Offshore, definir el modelo estatico de los yacimientos productores
Tamaulipas Inferior y Tamaulipas Superior en el Area Contractual Barcodén e identificar
cuerpos y areas potenciales para el desarrollo futuro.

El inicio del flujo de trabajo es el acondicionamiento del dato sismico y registros geofisicos,
amarre de cruceros de lineas sismicas, interpretacion sismica, correlacion de pozos,
modelo de velocidades, conversion tiempo profundidad y concepcion del modelo
estructural — estratigrafico. Luego se disefia un modelo petrofisico y de calidad de roca
para integrar el modelo estructural y modelo geo-celular, posteriormente se evallan los
contactos agua aceite originales y sus posibles movimientos. Al término de esta etapa se
cuenta con un modelo y volimenes originales estimados para los dos yacimientos

productores.
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INTERPRETACION SISMICA, ESTRATIGRAFIA
Y

MODELADO ESTRUCTURAL CONTACTOS FLUIDOS / VOLUMETRIA
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Figura 8. Metodologia y elementos que permitieron definir el modelo estéatico de
los yacimientos Tamaulipas Inferior y Tamaulipas Superior.

Fuente: Plan de Evaluacién Area Contractual Barcodén, Diavaz, 2016

Otros de los criterios que se tomaron en cuenta para la seleccién del sitio, es la ubicacion
de un punto de perforacién tal, que no requiriese de crear una nueva pera o localizacién
del equipo de perforacion o en su caso, que las afectaciones sobre los componentes
ambientales fueran las menores posibles, por lo que independientemente del potencial

geoldgico y de productividad, este criterio ambiental, ha sido fundamental para la
seleccion del sitio del proyecto.
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[11.1.6. Actividades previas a la perforacion.

111.1.6.1. Evaluacion ambiental inicial del sitio.

En la sitio en donde se pretende llevar a cabo el proyecto de Perforacion del pozo
Barcodon 21, existe un ambiente alterado, representado por ecosistemas transformados
por las actividades agricolas y petroleras fundamentalmente y a que las acciones que
estan implicitas en dicho proyecto dentro de cada una de sus etapas de desarrollo
(seleccion del sitio, preparacion del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y
abandono al final de su vida til), no sumaran nuevos impactos que pudieran ser

considerados significativos.

Actualmente, la superficie de la pera del pozo Barcodén 132 cuenta con 995 m?, sin
embargo, la superficie a utilizar para la instalacion de la infraestructura para
la Perforacion del pozo Barcodén 21 es de 4,500 m?, los cuales corresponden a areas
previamente impactadas por el desarrollo de actividades petroleras semejantes a las del
proyecto que se pretende realizar.

Por medio de la evidencia historica mostrada en las imagenes satelitales (ver Figura 9y
10), se corrobora que, a partir de la década de los sesenta, el sitio ha sufrido diversos
cambios, los cuales consisten en una paulatina afectacion de la vegetacion, lo cual se
agudiza por la falta de actividad y mantenimiento, ya que como se muestra en la Figura
9, en el afio 2009, la conformacién de la vegetacion era diferente, siendo evidente una

cobertura menor y menos densa en el area ubicada al sureste.
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Figura 9. Histérico de imagenes satelitales del sitio para la Perforacion del pozo Barcoddn 21. (2009-
2011).

Fuente: Elaboracién propia.

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21 Diavaz Offshore, S.A.P.I. de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON



DIAVAZ

OFFSHORE
3

1

Vegetacion
secundaria

v

Tramo de camino
de acceso con
cobertura
vegetal dispersa

2015

Area de camino
vecinal con
cobertura
vegetal dispersa

Area de
plataforma del
! pozo con
- vegetacion
dispersa en zona |,
sureste Vegetacion

secundaria

Tramo de camino
de acceso con
cobertura
vegetal dispersa

2016

tArea de camino

vecinal con
cobertura

plataforma del
pozo con
vegetacion

Figura 10. Historico de imagenes satelitales del sitio para la Perforaciéon del pozo Barcodén 21.

(2015-2016).

Fuente: Elaboracién propia.
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Asi mismo, el acondicionamiento de sitio para el tramo de camino de acceso ocupa una
superficie de 643.673 m?, contemplada como &rea de ampliacion. Para el
acondicionamiento del camino vecinal, se utilizarda una superficie de 436.269 m?2

considerada de igual forma como area de ampliacién y modificacion (ver Figura 11).

Tramo de camino
vecinal / Superficie de
ampliacion y
. modificacion
Area: 436.269 m?
Plataforma del pozo

Barcodon 132
Area: 995 m?

Plataforma para
perforacion del pozo
Barcodon 21.
Area: 4,500 m?

Camino de
acceso
preexistente

SIMBOLOGIA
Tramo de camino Area propuscia para samino veoinal.
de acceso/ . Area propuscis pars framo de camino de
Superficie de ‘ en
ampliacion — dren para a0

. plataforma del pozo Barcodon 21,
Area: 643.673 m? = Pisaforma del pozo Barocdon 152.

s Ares emmonéada.

Figura 11. Localizacién del pozo 132 y area para desarrollo del pozo
Barcodon 21.

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 5 se evalGa cada una de las superficies para el desarrollo de las actividades
en cuestion.
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Tabla 5. Evaluacion de superficies a utilizar para la Perforacion del pozo
Barcodon 21.

Area Superficie Evaluacion

Pera del pozo Barcodén 132; Terreno sin
presencia de vegetacién; area perturbada
previamente. 995 m?.
Terreno con presencia dispersa de herbaceas,
principalmente pastos de la especie Panicum
maximum y Cynodon dactylon; area previamente
perturbada. 3,039 m2.
Area ocupada por vegetacion secundaria
compuesta por vegetacién arbérea y arbustiva
variable (Havardia pallens, Acacia cornigera,
Prosopis tamaulipana, Bursera simaruba,
Guazuma ulmifolia, Retama sphaerocarpa), asi
como pastos Panicum maximum y Cynodon
dactylon; area perturbada previamente. 466 m?.
Terreno con presencia de especies arbéreas
dispersas (Havardia pallens, Guazuma ulmifolia),
Tramo de camino de acceso 643.673 m2 arbustivas (Havardia pallens, Guazuma ulmifolia)
a la instalacion ’ y herbaceas principalmente pastos de la especie
Panicum maximum; area de ampliacién. 643.673
mZ.
Terreno con presencia de especies arbustivas
dispersas (Havardia pallens) y herbaceas
Camino vecinal. 436.269 m? |dispersas de la especie Panicum maximum y
Cynodon dactylon; area de ampliacion y
modificacion. 436.269 m?.

Plataforma para actividades
de perforacién del pozo 4,500 m?
Barcodon 21

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con lo presentado en la Tabla §, se determin6 que las caracteristicas que
presenta cada una de las areas a ocupar para el desarrollo de las actividades del proyecto
de Perforacion de pozo Barcoddn 21, no representan factores ambientales relevantes,
debido a que la vegetacion que sera removida es producto de modificaciones paulatinas
que han ocurrido desde los afios sesenta, por actividades antropogénicas y petroleras

caracteristicas de la zona.
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En la Tabla 6 se presenta a detalle las caracteristicas que presenta la vegetacion que

sera removida de las areas a ocupar por el proyecto de Perforacién del pozo Barcodén
21.

Los tipos de vegetacion fueron diferenciados con base en atributos fisondmicos
(apariencia externa), utilizando la nomenclatura de Miranda (1998). Ademas de identificar
a las especies que se distribuyen en el area, se cuantificé el numero de individuos y los
ejemplares arboreos se midieron teniendo como referencia el diametro a la altura del
pecho (DAP).

Tabla 6. Vegetacion arborea por remover de las superficies a utilizar para la
Perforacion del pozo Barcodon 21.

Caracterizacion de la vegetacion
Area Superficie estatus
Nombre - - | D.A.P.
No. cientifico dpie sl sgw?rliglszT- *
2010

1 Acacia cornigera Cornezuelo N/A 7.5

2 Acacia cornigera Cornezuelo N/A 45

3 | Bursera simaruba Chaca N/A 13

4 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 12

5 | Guazuma ulmifolia Guéacima N/A 11

6 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 11

7 | Guazuma ulmifolia Guéacima N/A 11
Plataforma 8 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 10.5
del pozo 4500 m? 9 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 10.5
Barcodon ’ 10 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 10
21 11 | Guazuma ulmifolia Guéacima N/A 7.5

12 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 6

13 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 4.5

14 | Havardia pallens Tenaza N/A 95

15 | Havardia pallens Tenaza N/A 95

16 | Havardia pallens Tenaza N/A 9

17 | Havardia pallens Tenaza N/A 9

18 | Havardia pallens Tenaza N/A 9
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Tabla 6. Vegetacion arborea por remover de las superficies a utilizar para la
Perforacion del pozo Barcodoén 21.

Caracterizacion de la vegetacion
Area Superficie estatus
No. c';l:r:?i?i:; Nombre comun sgﬁxégfz_r_ D'f‘P'
2010

19 | Havardia pallens Tenaza N/A 9

20 | Havardia pallens Tenaza N/A 9

21 | Havardia pallens Tenaza N/A 7.5

22 | Havardia pallens Tenaza N/A 7.5

23 | Havardia pallens Tenaza N/A 5

24 | Havardia pallens Tenaza N/A 4.5

25 | Havardia pallens Tenaza N/A 4

26 | Guazuma ulmifolia Guéacima N/A 12

27 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 15
28 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 13.5

29 | Guazuma ulmifolia Guéacima N/A 11

30 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 11

31 | Guazuma ulmifolia Guéacima N/A 9

Tramo de 32 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 7
vty ad; 643.673m? | 33 | Guazuma ulmifolia Guécima N/A 55
instalacion 34 | Havardia pallens Tenaza N/A 8.5

35 | Havardia pallens Tenaza N/A 7

36 | Havardia pallens Tenaza N/A 7

37 | Havardia pallens Tenaza N/A 6.5

38 | Havardia pallens Tenaza N/A 6.5

39 | Havardia pallens Tenaza N/A 6.5

40 | Havardia pallens Tenaza N/A 55

Camino 436.269 m? 41 Havardlia pallens Tenaza N/A 6
vecinal. 42 | Havardia pallens Tenaza N/A 4.5

*D.A_P.: Diametro a la altura del pecho en centimetros.
Fuente: Elaboracion propia.

En resumen, se puede observar que en las superficies en donde se desarrollara el
proyecto de Perforaciéon del pozo Barcodon 21 esta representada en su mayoria por
especies de Havardia pallens (21), Guazuma ulmifolia (18), Acacia cornigera (2) y

Bursera simaruba (1), con diametros a la altura del pecho que van desde los 4 cm a los
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15 cm. Cabe mencionar que las superficies mencionadas, presentan pastos de la especie

Panicum méaximum y Cynodon dactylon, asi como vegetacion arbustiva dispersa de las
especies, Prosopis tamaulipana, Bursera simaruba, Acacia cornigera, Retama
sphaerocarpa, Guazuma ulmifolia y Havardia pallens, siendo estas ultimas las mas

representativas en el area del proyecto.

Como se muestra en la Tabla 6, los arboles a retirar no pertenecen a especies protegidas,
su altura y diametro no son considerables, no forman parte de un manchén importante y
desarrollado de vegetacion primaria y con ello, no se ha observado que se constituyan
como habitat de importancia para la fauna silvestre local, sino por encontrarse en el sitio
y contexto donde estan, méas bien constituyen un obstaculo y un riesgo para las
actividades petroleras, por lo que se privilegiara su retiro y reposicién con ejemplares mas

jovenes en areas con mayor densidad de vegetacion y donde su desarrollo sea 6ptimo.

En el Anexo 4, se presentan fotografias de la vegetacion presente en el area en donde
se desarrollara el proyecto de Perforacion del pozo Barcodén 21.

[11.1.6.2. Acondicionamiento de plataforma.

Se realizara la rehabilitacién de la plataforma del pozo Barcodén 21, debido a que la
superficie con la que cuenta es irregular y no presenta las dimensiones requeridas para

el acceso y colocacion del equipo de perforacion.

La maquinaria a utilizar para estas actividades comprende una motoconformadora,
un vibrocompactador, una retroexcavadora, una pipa para transporte de agua y un
camion de volteo para el acarreo del material, asi como vehiculos para transporte de
personal, los cuales operaran en condiciones optimas, cumpliendo, ademas, con el uso

de matachiapas y de lonas, en el caso del transporte de material particulado.
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El personal involucrado en esta actividad del proyecto debera de contar con capacitacion

en temas relativos a la seguridad industrial, operacional, salud y medio ambiente, en
particular relacionada con el movimiento de maquinaria y deteccion de gases como el
H2S, uso del Equipo de Proteccion Personal, y con la implementacion de buenas practicas
en el manejo de vegetacion, y medidas restrictivas, y trato digno y respetuoso para evitar

perturbacion de la fauna silvestre local.

Durante esta etapa del proyecto, se consumira diésel y gasolina para los equipos de

combustion interna, agua tratada para humectar en el terreno, y consumibles de oficina.

Como medida de prevencion, la maquinaria transitara a 6 m de distancia del pozo y
contrapozo existente (pozo Barcoddn 132) para evitar accidentes e incidentes, ademas
de que se contara con equipo para deteccién de gases (detector de gas) para tomar

muestras periddicas que permitan determinar la presencia de atmédsferas peligrosas.

En los trabajos de acondicionamiento de plataforma, se compactara el terreno natural o
el despalmado en un espesor minimo de veinte (20) centimetros y a una compactacion
tal que garantice la impermeabilidad del suelo para evitar dafios por derrames. Asimismo,
se ejecutaran los cortes de manera que permitan reincorporar los escurrimientos al

drenaje natural aguas abajo, sin alterar las areas fuera de los limites de la construccion.

Los insumos de material pétreo provendran de un banco de materiales ubicado a 33 km
del proyecto, autorizado por la SCT de acuerdo al inventario de Bancos Materiales 2016
y SEMARNAT. Este material se descargara sobre la superficie, donde se extendera en
cantidad prefijada por estacion de 20 metros, en tramos que no sean mayores a los que
se pueda tender, conformar y compactar en una jornada de trabajo. Siempre que la
topografia del terreno lo permita, se extendera el material en capas horizontales en todo

el ancho de la seccion.

Cuando se presenten lugares inaccesibles, donde no sea posible la construccion por

capas compactadas o acomodadas utilizando maquinaria pesada, esos lugares se
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rellenaran a volteo para formar una plantilla en la que se pueda operar el equipo,

prosiguiendo la construccion por capas compactadas de ese nivel en adelante, siguiendo
una ruta segura para no colisionar con el arbol de vélvulas del pozo Barcodén 132, ni con
otro tipo de infraestructura, previniendo accidentes y afectaciones al medio ambiente y

las instalaciones presentes.

Se realizard una compactacion a cada capa de material, tendida y conformada hasta
alcanzar el grado 95% PROCTOR. La compactacion se hard longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en curvas, con un traslape
de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. Asi mismo se
instalaran geomembranas instalada por debajo de los componentes del equipo que sean
susceptibles de presentar derrames.

111.1.6.3. Acondicionamiento de caminos de acceso.

El camino de acceso al pozo tendra una longitud de 80.474 metros y derecho de via de
8 metros; ocupando una superficie de 643.792 m2. Asi mismo se acondicionara el camino
vecinal al norte de la plataforma del pozo Barcodén teniendo una longitud de 61.430
metros y derecho de via de 6 metros; ocupando una superficie de 436.269 m?. Durante
el acondicionamiento del camino no se realizara la quema de vegetacion ni se usaran
agroquimicos para las actividades de desmonte y deshierbe. El producto de esta
actividad debe ser dispuesto en el sitio que indique la autoridad local competente o ser

triturado para su reincorporacion al suelo.

[11.1.6.4. Desmonte y despalme del area del proyecto.

El desmonte se realizard con motoconformadora y retroexcavadora, cuando la cubierta
vegetal es baja (menos de un metro de alto) y no muy densa (que no represente riesgo

al equipo). El desmonte comprende:
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¢ Ro0za, que consiste en cortar a ras del terreno la maleza, hierba, zacate o residuos

e Corte de plantas y arbustos.

de siembras.

La maquinaria realizara el desmonte del limite hacia adentro del area, acumulando el
material vegetal en montones, donde no se afecten areas aledafias por generacion de
residuos, no haya compactacion de suelo, ni emision de contaminantes o se generen
barreras fisicas que limiten el desplazamiento de personas o de fauna silvestre, entre

otros.

El despalme consistira en retirar la cubierta del suelo, el cual sera depositado en un area
adyacente, donde no obstaculice ninguna escorrentia natural, ni tampoco el
desplazamiento de personas o0 en su caso, de fauna local. Posteriormente, el material
vegetal se triturara y sera esparcido en sitios aledafios, para que, por medio de un

proceso natural de biodegradacién, se reincorpore al suelo en forma de nutrientes.

[11.1.6.5. Relleno y nivelacién del area del proyecto.

Se procede a la carga del material de revestimiento al camién de volteo con un cargador
frontal, evitando rebasar los limites de peso y velocidad permitidos en las carreteras.
Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operacién, o cruce zonas
habitadas y se acarreen materiales finos o granulares, su transporte se hara en vehiculos
con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar, que impida que se

emitan polvos hacia la atmosfera o que se libere material granular.

Como parte del procedimiento para el transporte de material en general, se prohibira
estrictamente a los conductores, rebasar los limites de velocidad y cuando se transite por
caminos de terraceria, la velocidad no debera rebasar los 20 km/h. Al momento de la
descarga del material, se tendra en cuenta que el terreno sea estable y lo mas nivelado

gue se pueda, para evitar vuelcos al momento del levantamiento de los equipos de
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acarreo (camiones de volteo o gondolas), aplicando para ello, un jaqué o cufia en cuando

menos una de las ruedas y manteniéndolo con el freno de mano.

Siempre que la topografia del terreno lo permita, el material se extendera en capas
sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccion. Cuando las
actividades se realicen en temporadas de escasa precipitacion pluvial o baja humedad
ambiental, se hidratara el suelo por medio de riego con pipa de agua, para evitar la
emision de particulas de polvo ocasionadas por el transito de vehiculos y para facilitar su

compactacion.

Para distribuir el material a lo ancho y largo del camino, se utilizara una
motoconformadora. Posteriormente este material serd compactado utilizando un

vibrocompactador.

[11.1.6.6. Movilizacién e instalacion del equipo de perforacion.

El proceso se inicia con la movilizacién del equipo de perforacion. Durante el proceso de
traslado, el camino puede verse parcialmente afectado en cuanto al libre transito de
vehiculos, debido al exceso de dimensiones de algunas cargas. Asi mismo en ocasiones
se requiere efectuar libranza cuando por el camino cruzan cables energizados que

impiden el libre paso de los vehiculos que transportan el equipo.

Para el desarrollo de esta etapa se contard con 7 tracto camiones quinta rueda con
remolque del tipo cama baja, 3 tracto camiones quinta rueda con remolque tipo cama
baja y 3 vehiculos de transporte de personal, 2 grias de 65 toneladas. En el desarrollo
de esta actividad, el personal debera atender las disposiciones que establezca Diavaz
Offshore, relativas a la proteccién del ambiente, en particular aquellas aplicables al buen
manejo de la vegetacion y el respeto a su integridad y el trato digno y respetuoso a la

fauna silvestre. De igual manera, se cumplira con los controles de seguridad aplicables
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para salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores y la seguridad de las

instalaciones con la finalidad de evitar un incidente o accidente.

Entre los insumos necesarios para el desarrollo de esta etapa, se encuentran, diésel,

gasolina, grasas, agua para consumo humano y consumibles de oficina.

Antes de iniciar la instalacion, se verifica el programa del pozo, el cual contiene el estado

mecanico propuesto, instalacion de superficie, profundidad a perforar, intervalos

propuestos y detalle de las maniobras a realizar con el equipo.

A continuacion se enuncian los pasos para la instalacion del equipo de perforacion con

sus equipos auxiliares.

a)

b)

d)

e)

Se construira el contrapozo en las coordenadas previstas, la excavacion se
realizard evitando las lineas de descarga subterraneas, luego de ello, se procede
a elaborar una plantilla de concreto para la colocacion y armado del acero de

refuerzo.

Una vez que se termina el colado de las paredes se procede a colocar un
contramarco de angulo de 2” x 2” x 1/8” con anclas para su fijacion en el concreto,
el cual va servir para recibir la parrilla Irving que se coloca al terminar la perforacion

del pozo.

Se colocara subestructura hidraulica y pernos, se asegurara el enlace entre ellas,
de igual manera, se colocara el piso de trabajo y se colocaran pernos para

asegurarlo.

Se procedera a izar la subestructura, instalando el camién con mastil y

empernando mastil a subestructura.

Se conectaran lineas del stand pipe.
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f) Se procedera a preparar lineas de acero de las llaves, winche del chango, Man

rider, todo por la parte interior del mastil.

g) Se conectara alumbrado del mastil, calentador del chango, sistema de voceo,

camara y sensor de la corona.

h) Se proseguira a Instalar bridas de Izaje, revisando que las lineas estén en las

poleas.

i) Se levantara la segunda seccion (telescépica) del mastil, no mas de 6” y se

meteran los candados o pernos de seguridad.

j) Se proseguira a lzar segunda seccidn (telescopica) de la torre y empernar la

primera seccion.

k) Se continta izando el mastil liberando presién de los gatos de Izaje, usando el

control remoto.
l) Para izar mastil, se aseguraran charolas, barandal de generador 2 y pararrayos.
m) Se Izara el marco de alumbrado, verificando que estén libre los soportes del mastil.

n) Se instalaran sensores de tension en ancla y asegurara que el sensor manual este

instalado.
0) Se prosigue a izar techos en presas y separador de gas/lodo.

p) Se continda instalando cableado de caseta de perforador hacia al carrier y

subestructura.

g) Se colocara cable del sistema de ascenso y descenso balanceado “contrapeso”.
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r) Se proseguira a colocar el resto del equipo (tanques de diésel, generadores,

tanques de agua, presa de lodo, campers, bafios portétiles, etc) conforme a la

distribucion contemplada en el Layout.

s) Altérmino se realizard listado de revisiones (Check List) para verificar la instalacion
y distribucion final del equipo, y se realizaran pruebas de pre-arranque para evitar

inconvenientes o detectar inconsistencias.

Es importante resaltar que la instalacion de geomembranas por debajo de los
componentes del equipo que sean susceptibles de presentar derrames se realizara antes
de la instalacion del equipo de perforacion, con la finalidad de contener cualquier posible

derrame de fluido que pudiese presentarse durante la perforacion del pozo.

I11.1.7. Perforacion.

La perforacién de un pozo petrolero terrestre abarca una etapa superficial, una o varias
etapas intermedias y una etapa final en el area de explotacion. La etapa superficial se
perfora con un fluido base agua para no afectar los mantos acuiferos que pudieran estar
presentes a profundidades someras, la profundidad de esta etapa esté planificada a 300
metros. Una vez que se alcanza la profundidad programada, se saca la barrena utilizada
a la superficie y se baja una tuberia de revestimiento (TR) con diametro ligeramente
menor al de la barrena. Una vez en fondo la TR, se procede a cementar la misma desde

el fondo hasta la superficie.

Posteriormente se procede a instalar un conjunto de preventores y conexiones
superficiales de control que fungen como una barrera de proteccion para la perforacion
de la etapa de explotacién. Se efectta un cambio en el fluido de perforacion, a partir de
esta etapa se utiliza fluido base aceite. Asi mismo, es en esta etapa donde se inicia la
desviacion del pozo. La inclinacion maxima esta en funcion del tipo de trayectoria del

pozo.
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Una vez finalizada la perforacion de la etapa de explotacion, se saca la barrena utilizada

a la superficie, se efectia la toma de los registros eléctricos solicitados por el
departamento de, Geociencias los cuales nos muestran el tipo de formacién atravesada
y nos permiten confirmar el adecuado asentamiento de la TR de explotacion;
posteriormente se baja la TR al fondo perforado y se procede a cementar la misma desde
el fondo hasta una profundidad que generalmente considera un traslape con la TR

anteriormente cementada.

Los insumos a emplear durante este proceso seran:

e Lodos de Perforacion. e Detergente
Barita Lubricante
Agua Cloruro de Potasio
Bentonita Lignito
Sosa caustica Diesel

Reductor de filtrado

Inhibidor de arcillas

Cloruro de Calcio
Cal

e Viscosificante e Emulsificante primario

e Controlador de PH e Emulsificante secundario

La principal materia prima esencial del proceso de perforacién, son los lodos de
perforacién. El lodo es una suspension de arcilla en agua, con los aditivos necesarios

para cumplir las siguientes funciones:
e Extraer el residuo o escombro de la perforacion.
e Refrigerar la herramienta de corte.

e Sostener las paredes de la perforacion.
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e Estabilizar la columna o sarta de perforacion.

e Lubricar el rozamiento de ésta con el terreno.

En la Tabla 7, se presentan las caracteristicas generales del equipo de perforacion a

utilizar para la actividad proyectada. Asi mismo, en el Anexo S se presenta la ficha técnica

del equipo.

Tabla 7. Componentes técnicos del equipo de perforacion a emplear

Caracteristicas Descripcion
1 Tipo de equipo: Diésel mecanico Telescopico Doble
11 Nombre/Numero DTM/638
11 Capacidad (HP) 500 HP
1.2 Max. profundidad de perforacion (m) 3000 m
1.3 Afio de construccion/Re-construcciéon 08-1996 /01-05-2013
14 Ubicacion actual/Estado Actual México/Trabajando
1.5 Numero de cargas/Tamafio 22/25,000 LBS
1.6 Consumo de combustible: (gal/dia) 400 gal/dia
2 Cuadro de maniobras (DRAWWORKS):
21 Marca TSM
22 Modelo 6000A
23 Potencia (HP) 500 HP
24 Tensién Maxima (lbs) 320 000 LBS
25 Cable (pulg) 11/8”
26 Sistema de Transmision ALLISON: CL-6061-4
27 Sistema de Freno principal BRAKE BANDS
2.8 Sistema de freno auxiliar PARKERSBURG HIDROMATIC
3 Tambor de piston (CATWORKS):
31 Diametro cable 11/8” (28.6 mm),
4 Motores del cuadro de maniobras:
41 Cantidad 1,500 HP
4.2 Tipo CAT 3406C
4.3 Capacidad (HP) 500 HP
5 Mastil:
5.1 Marca Axiom OQilfield
5.2 Tipo Telescopico Doble
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Tabla 7. Componentes técnicos del equipo de perforacion a emplear

Caracteristicas Descripcion
5.3 Altura 105 ft (32 m)
54 Capacidad nominal (lbs) 320,000 Ibs
6 Subestructura:
6.1 Marca Mast Co
6.2 Tipo Step Down
6.3 Capacidad De Carga (lbs) 320,000 Ibs.
6.6 Altura del piso 513 m
6.7 Altura libre 442 m
7 Bloque viajero
71 Marca/Modelo BJ Unimatic 6150 4x36”
7.2 Capacidad 440,000 Ibs
8 Corona
8.1 Marca TRI SERVICE
8.2 Maxima capacidad de carga (T) 320,000 lbs
8.3 # Lineas 5 lineas
9 Gancho
9.1 Marca/Modelo UNIMATIC 6150 B.J.
9.2 Capacidad 440,000 LBS
10 | Cabeza de inyeccion (SWIVEL):
101 Marca/Modelo OIL WELL: PC-150
10.2 Conexion/capacidad: 4 |F/ 300,000 LBS
11 STAND PIPE MANIFOLD
11.1 Cantidad/ ODxID 4" (1 PZA), 2" (2 PZA)
11.2 Presién de trabajo 5000 PSI
12 | Bombas de lodo (2)
12.1 Marca Continental EMSCO
12.2 Modelo F-800 y F-1000
12.3 Tipo Triplex
12.4 Diametro 6 3/4",
125 Carrera 9
12.6 Modelo de Motor CAT 3508-DITA
12.7 Potencia (HP) 800 HP
12.8 R.P.M. 140 RPM
12.19 Cantidad de Bombas 2 bombas
13 | Tanques de lodo (MUD TANKS):
131 2 presas 1 presa (3 secciones), 1 presa (4 secciones)
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Tabla 7. Componentes técnicos del equipo de perforacion a emplear

Caracteristicas Descripcion
13.2 Capacidad 108 m?
14 | Agitadores
14.1 4 agitadores | Modelo EURO DRIVE 7.5HP.
15 | Tanque de viaje (TRIP TANK)
151 Capacidad (Bls) | 45m?
16 | Tanques adicionales (agua)
16.1 Capacidad | 60 m?
17 | Desarenador (DESANDER):
17.1 Marca | DERRICK FL 503
18 | Desgasificador (VACUUM DEGASSER)
18.1 Marca procesamiento (GPM) DRILLCO ATMOSPHERIC
18.2 Procesamiento 400 GPM
19 | Temblorinas (SHALE SHAKER):
19.1 2 temblorinas DERRICK FL 503
19.2 Capacidad de procesamiento (GPM) 500 GPM X 2 @ 30 PSI
20 | Separador de gas vertical (POOR BOY DEGASSER):
20.1 Marca/ tipo | TRIPLE ARC / POOR BOY
21 Tren de preventores:
21.1 Marca/Tipo SHAFER/BOLTED COVER
Preventor esférico: 11” 5K, Preventor
21.2 Opcidén A Doble: 117 5K, Carrete de trabajo: 11”
5K, Brida/carrete adapt.: 11” 3K — 5K.
Preventor esférico: 11” 5K, Preventor
21.3 Opcién B Doble: 117 5K, Carrete de trabajo: 117
5K, Brida/carrete adapt.: 11”7 3K — 5K.
22 | Multiple de estrangulacion (CHOKE MANIFOLD)
1/8”, 2 estranguladores manuales.
22.1 CHOKE MANIFOLD Presién degtrabajo 5,000 psi
23 | Acumulador (CONTROL UNIT BOP):
23.1 Marca/ Modelo OILCO SERVICE/ PH-955
20,700 kpa, 5 estaciones, volumen 110
232 Descripcién Gal. Bombas Triplex (FMC 10 HP)
3,050 psi.
24 | Unid. De control a distancia (REMOTE CONTROL UNIT)
24 .1 BOP’'S MASTER | En la caseta de perforacion (Dog House)
25 | Tuberia de perforacion
25.1 2,160 m 4" X-95 (NC40)
252 1,055 m 3 %" G-105 (NC38)
26 | Lastrabarrenas (DRILL COLLARS)
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Tabla 7. Componentes técnicos del equipo de perforacion a emplear

Caracteristicas Descripcion
26.1 123 m 4 %" (NC38)
26.2 66 m 6 2" (NC 46)
26.5 19m 8" (6 5/8 Reg)
27 | Tuberia extrapesada (HEAVY WEIGHT)
271 190 m 3 %" (NC38)
27.2 380 m 4 %" (NC38)
28 | Instrumentacion de perforacion
28.1 Indicador de peso WAGNER INST. WDT101-SERIES
282 Torque de apriete de herramientas (2) TOTCO/ Rango: 50000 ft/Ibs
28.3 Torque de mesa rotaria (1) AOI INSTRUMENTS, HIDROMECH
28.4 Contador de emboladas Suministrado por PASON
28.5 Presion stand pipe
28.6 Contador de RPM mesa rotaria Suministrado por PASON
28.8 Registrador de Perforacion Suministrado por PASON
28.9 Perforador Automatico Suministrado por PASON
30 | Equipos de seguridad
30.1 Extintores de fuego SI
30.2 ' Sistema de arrestq de caidas y trénsito‘ S|
horizontal del chango tipo latchway o evolution
30.3 Equipamiento de primeros auxilios Sl
304 Racks de tuberia (pipe racks) 4 Rack’s de tuberia (Tipo cesta)
30.5 Herramientas manuales Si
30.6 Charola Ecolégica Sl
30.7 Alarma 6 bocina de emergencia Si
30.8 Sistema de deteccidén de H2S * N/A (Suministrado por Well Wizard)
31 Circuitos periféricos
31.1 Almacenamiento de agua potable Tanque de Agua de 60 m3
1 Caterpillar SR4 320 KW Motor CAT-
31.2 Sistema de generacion de potencia 3406-D1 y 1 Caterpillar SR4B 455 KW
Motor C-15
31.3 Sistema de compresores de aire Ingersoll Rand 35 cfm 150 psi
314 Sistema de iluminacién 47 lamparas

Fuente: Diavaz Offshore, S. A.P.I. de C.V_, 2017.
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En la localizacion o pera, se instalaran de igual forma, oficinas y dormitorios maoviles,

bafos para uso del personal en sitio, almacén temporal de residuos peligrosos, de manejo

especial y solidos urbanos, taller de soldadura, taller de pintura, comedor etc.

Cada uno de los componentes cuenta con diversas funciones que se muestran en las
Tablas 8,9, 10, 11,12, 13y 14.

Tabla 8. Funcion de los componentes del equipo de perforacion.

Equipo

Funcion

Mastil (Torre)

Base estructural del sistema de perforacion directa de pozo,
soporte de todos los esfuerzos verticales que se deriven de la
sustentacion de la sarta y de la columna de entubacién

Malacate

Utilizado para el izaje y manipulacién de las tuberias de
perforacioén (TP) y tuberias de revestimiento (TR).

Rotaria, sus auxiliares y
accesorios

Proporcionar la energia mecanica de accionamiento, para la
perforacion del pozo mediante la rotacidén de la flecha.

Subestructura

Tiene dos propositos, el de soportar el piso de perforacion y
prever el espacio necesario para alojar a los preventores y el
de soportar el peso de la sarta de perforacion cuando esta
queda suspendida en las cufas. Ademas, actua como
plataforma de trabajo y base del mastil (torre).

Motores

Transmision de energia mecanica para accionar el malacate y
rotaria.

Fuente: Diavaz Offshore, S APl de CV,, 2017.

Tabla 9. Area de manejo de tuberia de perforacion y revestimiento.

Equipo

Funcion

Muelle de tuberia

Para el almacenamiento de tuberias de perforacién (TP) y de
tuberias de Revestimiento (TR).

Fuente: Diavaz Offshore, S A.P1.de CV_, 2017.
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Tabla 10. Sistema hidraulico.

Equipo

Funcion

Bombas de fluidos de
perforacion (lodos)

Para el bombeo del fluido de perforacién conforme a las
condiciones de la operacién hacia el interior de la cavidad
del pozo

Tuberias de fluidos de
perforacion

Para la conduccion de los fluidos de perforacién desde las
bombas (lodos), hacia el interior de la cavidad del pozo.

Fuente: Diavaz Offshore, S AP.l. de C.V, 2017.

Tabla 11. Eliminadores de solidos.

Equipo

Funcion

Temblorina

Para la eliminacién (Separacion) por tamizado, de los
recortes del fluido de perforacion que salen del pozo.

Presa de asentamiento
de lodo

Para el asentamiento de los sélidos mas finos en el fluido de
perforacion antes de su envio a la presa de mezclado.

Fuente: Diavaz Offshore, S A.P1.de C.V,, 2017.

Tabla 12. Sistema de control de brotes.

Equipo Funcion
Conjunto de Preventores Para el cierre y aislamiento del pozo en caso de una
BOP's manifestacion

Bomba para operar
BOP’s (Preventores)

Para accionar los Preventores del sistema de control de
brotes, mediante energia hidraulica.

Lineas Stand-pipe y linea de
matar

Se utilizan para la inyeccién del fluido de perforacion hacia el
poOZo.

Fuente: Diavaz Offshore, S. A.P.I. de C.V_, 2017.

Tabla 13. Area de alivio de presion.

Equipo

Funcion

Lineas de estrangulaciéon

Para la conduccion de fluidos que provengan del pozo al
ensamble de estrangulacidon, en caso de una manifestacion
del pozo.

Ensamble de estrangulacién

Para la reduccion de la presion del fluido proveniente del
pozo en caso de una manifestacion de éste.

Fuente: Diavaz Offshore, S AP.I. de C.V_, 2017.
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Tabla 14. Periferia del pozo.

Funcion
Almacenar combustible para operar las maquinas de
combustién interna.

Equipo

Tanque (Diésel)

Separador gas-lodo Separar el gas de pozo del fluido de perforacion

Quemador Quemar gas de pozo o gas residual

Fuente: Diavaz Offshore, S A.Pl. de CV_, 2017.

La perforacion se realizara en 2 etapas y los diametros de tuberia que se utilizaran
dependen de la funcion y objetivo para la cual se efectua dicha actividad, la duracion total
de la perforacion, abarcara un periodo de 15 dias, alcanzando una profundidad de 1,395
m. A continuacion, se detallan los objetivos por etapas de perforacién con los tipos de

barrenas a utilizar (ver Tabla 15).

Tabla 15. Etapas de perforacion.

Etapa

Diametro
barrena

Diametro
TR pg

Profundidad
mD

Libraje
Ib/pie

Grado de
acero

Objetivo

9-1/2"

7-5/8”

300

24

H-40

Aislar acuiferos
superficiales y zonas de
perdida. Brindar
estabilidad al pozo, ganar
gradiente de presién e
instalar CSC

6-3/4”

5-1/2

1395

17

N-80

Cubrir la zona
productora, dejando
tuberia revestidora con
las mejores
caracteristicas para la
produccién del pozo.

Fuente: Diavaz Offshore, SA.P.l. de C.V,, 2017.

A continuacion, se muestran los posibles problemas que se pudieran presentar, asi como

las alternativas de solucion por etapa.
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Tabla 16. Posibles problemas y alternativas de solucion por etapa de
perforacion.

Barrena | Prof.

Problematica Alternativas de Solucion
(Pg) | (mv)

Etapa

Durante la perforacion del pozo es posible que se
observe a presencia de formaciones con lutitas
reactivas las cuales, si el sistema de lodo no se
encuentra en buenas condiciones, podrian generar
problemas de resistencias, fricciones y arrastre en
Resistencias, este intervalo por la interaccion roca/ fluido. Para
fricciones, contrarrestar este problema, el fluido en uso debera
arrastres y tener buenas propiedades reolégicas y se debera
embolamientos | acondicionar para ello; buscando que posea al
menos las siguientes caracteristicas: filtrado bajo,
suficiente inhibidor de arcillas, contenido de arcillas
lo mas bajo posible y muy buena lubricacién.

Se debera monitorear constantemente hidraulica
del pozo para optimizarla en caso necesario.

Perforar la etapa con fluido de Emulsién Inversa de
L 110 gr/lcm®* y evaluar comportamiento de
Pt'erdldas”de gasificaciones y retornos en superficie. Si se
Circulacion. presenta pérdida total se recomienda levantar la
barrena a la zapata y esperar la estabilizacién del
pozo.

1 9-1/2” 300

2 6-3/4" 1,395

En caso de presentarse gasificacion, incrementar
Gasificacion paulatinamente la densidad monitoreando los
y/o retornos en superficie. Si se presenta manifestacion
. . debera efectuarse cierre suave para no fracturar la
manifestaciéon . P
formacion.

Fuente: Diavaz Offshore, S AP.l. de CV,, 2017.

En caso de descontrol de pozo, se contara con un sistema de brotes como medida de
seguridad. El descontrol del pozo consiste en la erupcion violenta e incontrolada del gas
(gas de pozo), producida a consecuencia de flujos violentos o imprevistos de ese fluido,
durante las operaciones de perforacion o por fallas durante la explotacion. Las causas de
arremetidas y descontroles son provocadas por una reduccion en la presion hidrostatica,
estas a su vez son causadas por una densidad de los fluidos muy baja, perdida de
circulacion o un llenado de pozo inadecuado; otras razones por las cuales pudiera existir

un descontrol es por una formacion anormalmente presurizada, son fallas o equipo
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defectuoso o algun error humano. Para este tipo de eventos se cuenta con un

procedimiento de control de brotes (ver Anexo 8), el cual esta conformado por:

e Conjunto de preventores (BOP'S) y lineas de control.
» Preventor anular o esférico.
= Preventor doble
» Preventor sencillo
» Valvulas laterales mecénicas
» Lineas primarias, secundarias y de matar.
» Maniffold de estrangulacion.
e Unidad KOOMEY manual y unidad remota neumatica la cual permite accionar el
conjunto de valvulas preventoras con que se cuenta para el cierre.
e Separador de gas lodo.
e Quemador.

e Presa de quema.

La funcién principal de este sistema de control es regular la presion de la formacién,
direccionar el flujo en caso de brote, separar el gas del lodo y enviar al primero, al
guemador para su combustion. En caso de fuga de H2S se contara con alarma audible

para 10 ppm y alarma visible color &mbar para 20 ppm.

[11.1.7.1. Primera etapa de la perforacién del pozo.

Apertura y perforacion de agujero de 9 1/2” de 0 m a 300 m con barrena compacta de
diamante (PDC).

Objetivo: Aislar acuiferos superficiales, brindar estabilidad al pozo, ganar gradiente de

presion e instalar Conexiones Superficiales de Control.
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Procedimiento:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

Armar barrena (BNA) 9 1/2" y bajar hasta base de contrapozo.
Perforar intervalo programado de 300 metros.

Circular limpiando agujero sin sobre circular para evitar erosionarlo.
Bombear bache viscoso.

Sacar sarta con barrena hasta la superficie.

Instalar equipo bajada TR.

Conectar zapata guia, junta y cople flotador.

Bajar TR 7 5/8” 300 metros.

Desmontar equipo TR / instalar equipo de cementaciones.
Circular.

Cementar.

Desmantelar equipo cementacion.

m) Limpiar agujero.

n)

0)

p)

Cortar tubo ancla 7 5/8” / eliminar.

Instalar cabezal de pozo y probar el mismo.

Instalar seccién “B” del cabezal y Sistema de Preventores.

Probar BOP’s /CSC/ manifold / std. Pipe.

Instalar buje de desgaste.

Instalar campana —charola ecoldgica — Linea de flote y de llenado.

Probar libre flujo a través de separador.

[11.1.7.2. Segunda etapa de la perforacion del pozo.

Objetivo: Cubrir la zona productora, dejando tuberia revestidora con las mejores

caracteristicas para la produccion del pozo.

Perforar Agujero de 6 3/4” de 300 m a 1,395 m con barrena PDC.
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Las actividades que comprenden esta ultima etapa del proceso son:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

Armar barrena 6 3/4” con sarta havegable y bajar hasta cople flotador.
Desplazar, circular / probar TR.

Perforar cople flotador / cemento / circular / probar TR.
Perforar con sarta navegable hasta 1,395 metros.
Circular y sacar barrena a superficie.

Instalar unidad y equipo de registros eléctricos.

Correr registros eléctricos.

Desmantelar unidad de registros eléctricos.

Recuperar buje de desgaste.

Instalar equipo para bajar TR.

Conectar zapata guia, junta y cople flotador.

Bajar TR 5 1/2” a 1,395 metros.

m) Desmontar equipo de TR e instalar equipo cementaciones.

n)

0)

p)

Circular pozo.

Cementar TR 5 1/2”.

Desmantelar equipo cementacion.
Desmantelar charola y linea de flote.
Instalar y probar sellos del colgador.
Retirar BOP’s.

Instalar bonete y probar.

[11.1.7.3. Desmantelamiento de equipo.

Objetivo: Desvestir equipo de perforacion para mudar a proxima localizacion.

Las actividades que comprenden esta parte del proceso son:

a)

Desarticular y desvestir equipo.
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b) Apoyo logistico.

c) Efectuar preparativos para abatir mastil.

d) Abatir mastil.

e) Desmantelar equipo en general y transportar el equipo en tracto camiones tipo Cama

baja.
1l1.1.8. Terminacion de pozo.

Su funcién es evaluar los objetivos que se esperan alcanzar con la perforacion del pozo
Barcodon 21. Ver Tabla 17.

Tabla 17. Objetivos a evaluar.

Formacion Cima (m) Base (m) Gross (m)
Tam-Inf 1,305 1,350 45
Tam-Sup 1,188 1,305 117
AGN 1,062 1,188 126

Fuente: Diavaz Offshore, SA.P.I. de C.V_, 2017.

De acuerdo con los registros geofisicos y las zonas productoras de los pozos de

correlacion. Ver Figura 12.
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Figura 12. Pozos de correlacion.

Fuente: Diavaz Offshore, S.A.P.l. de C.V., 2017.

Finalizada la perforacion de las etapas proyectadas para el pozo Barcodén 21 como se

tiene propuesto en el programa de perforacion, se procedera a realizar la terminacion.

El programa operativo de la terminacion consistird primeramente en asegurarse que la
localizacion y la via de acceso, se encuentren en buenas condiciones, asi como tener las
libranzas que sean necesarias para realizar la movilizacion de los equipos, dispositivos e
instrumentos; una vez que se encuentre todo listo en sitio. La terminacion del pozo esta

programada, para ser desarrollada en 15 dias, comprendiendo las siguientes actividades:

Sin equipo.

e Cambiar brida ciega por conjunto de valvulas de 7 1/16”.

e Probar las véalvulas con 4,000 psi.
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Con

Tomar registro de cementacion CBL-VDL-CCL desde 1365 m (Cople flotador)
hasta 560 m.

Instalar equipo de induccién mecéanica con gomas para TR 5 1/2, bajar y recuperar
el volumen equivalente de fluido para dejar 500 psi a favor del yacimiento,
considerando el peso de la salmuera (preparada con cloruro de calcio o de potasio)
a utilizar en la terminacién. Nota: Presion estimada de yacimiento: 2,000 psi.
Disparar con pistolas de 3 3/8”, HMX 20 cpm, 60°F, el intervalo 1,341-1,357 m.
Con la Unidad de Registros Eléctricos (URE) bajar empacador semipermanente con
tapon expulsable hasta 1,300 m. Nota: Este punto se llevara a cabo si el pozo
posterior al disparo queda con presion. De lo contrario se bajara con tuberia.

equipo.

Alinear equipo con todos sus componentes.

Con el pozo controlado, retirar el conjunto de valvulas de 7 1/16” e instalar conjunto
de preventores.

Bajar tuberia de 2 7/8” con zapata conectora/on-off anclar en empacador a 1,300
m. probar asentamiento. Nota: Este punto se realizara si el empaque fue bajado
con URE.

Cambiar preventores por medio arbol de valvulas 2 7/8” 5M. Probar mismo, realizar
prueba aparejo de produccién y expulsar tapén.

Desmantelar el equipo y mudar de pozo.

Sin equipo.

Instalar equipo de medicién. Nota: si el pozo queda sin flujo ni presién continuar
con el punto siguiente.
Realizar induccion mecanica al pozo con equipo SWAB, observar comportamiento

y evaluar.
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A continuacion, se presenta en la Figura 13, el estado mecanico propuesto para la

terminacion del pozo Barcodén 21, en donde se muestran los intervalos a evaluar.

Hoyo de 9 %” @ 300 m
TR 7 5/8", H-40, 24 l/p, STC

1143-1158 M
1205-1218 M
1228-1238 M

AL 13151325 M

A2 1341-1357 M
o

Emp. semipermanente @ 1300 m.

Hoyo de 6 %" @ 1391 md/
1378 mv
TR 5 1/2°, N-80, 17 /p, BCN

Figura 13. Cabezal: 11”-7 5/8” x § '2” — 3M.

Fuente: Diavaz Offshore, S A.P.I. de C.V., 2017.

Para las operaciones descritas anteriormente se estaran utilizando los tubulares
mencionados en la Tabla 18 y Tabla 19.
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Tabla 18. Tuberias de revestimiento del pozo Barcodon 21.

Diametro Grado Pes_o Rosca DI/ DRIFT RES.(.?OL Desde Hasta
(Pulg) (Ib/pie) (Pulg) (Psi) (m) (m)
7 5/8” H-40 24 STC - - 0 300.00
51/2 N-80 17 BCN 4.892/4.767 6,290 0 1,391.00

Fuente: Diavaz Offshore, S A.P.l.de CV_, 2017.

Tabla 19. Detalle de tuberia de Produccion del pozo Barcodon 21.

Diametro Grado Peso Descripcién Desde Hasta
(Pulg) (Ib/pie) p (m) (m)
2718 J-55 6.5 Tuberia de produccion 0 1,126.65

- - - Empacador 1,126.65 1,130.00

Fuente: Diavaz Offshore, S AP.l. de C.V_, 2017.

e Programa de estimulacion preliminar

En caso de que se requiera una actividad para mejorar la recuperacion de hidrocarburo,

removiendo algun dafo a nivel del radio arial del pozo, una vez evaluado el pozo, se

programaria realizar una estimulacion acida matricial. Para este tratamiento se tiene

contemplado utilizar un sistema no acido (solvente organico), un sistema acido basado

en HCL al 15% y el desplazamiento se realizaria con salmuera potasica al 2%.

Las caracteristicas del tratamiento a utilizar son las siguientes:

Tabla 20. Caracteristicas del sistema fluido para

la estimulacion del pozo Barcodoén 21.

Tipo de Sistema

Volumen (m3)

HCL al 15% 9
Solvente no Acido 3
Salmuera potasica 8

Fuente: Diavaz Offshore, S APl de CV, 2017.
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El procedimiento operacional programado para esta actividad esta definido en el Sistema

de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Ambiente
(SASISOPA) e incluye una junta de seguridad industrial / operacional previamente con
todo el personal involucrado en la operacion, llenando los formatos requeridos y permisos
de trabajo con riesgo; posteriormente se procederia a instalar y probar las lineas
superficiales con presiones de acuerdo a las condiciones esperadas, por un tiempo de

15 minutos.

A continuacion, se instalara el manometro por la TR, con el fin de realizar el monitoreo
de la presion por el espacio anular, para después realizar el bombeo de productos de

acuerdo a la siguiente cedula:

Tabla 21. Cedula de bombeo para la estimulacion del pozo Barcodon 21

Etapa Tipo Fluido Volumen Gasto
1 Solvente Xileno + aditivos 3m? 2.0 bpm
2 Acido HCL al 15% 9m?3 2.0 bpm
3 Desplazamiento | Salmuera 2% KCL 8 m3 2.0 bpm

Fuente: Diavaz Offshore, S A.P1.de CV,, 2017.

Se observara el comportamiento de presiones por 10 minutos y después se realizara el
desmantelamiento de las lineas superficiales y se retiraran los equipos que intervinieron

en la operacion del tratamiento acido.

e Plan de prueba de pozo o evaluacion de produccion en localizacion

Posterior al tratamiento acido de la zona abierta y para la evaluacion de la misma, el

programa a seguir es el siguiente:
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e Seinstalaréa el equipo fluidor (valvula de seguridad, arbol de estrangulacion, presa
metalica de 40 m3, separador vertical y un quemador).

e Se abrira a produccion el pozo para recuperacion del fluido acido de tratamiento

(limpieza del pozo).

e En caso de que el pozo no fluya por si solo, es necesario efectuar induccion
mecanica por suabeo buscando recuperar todo el tratamiento inyectado o hasta

que el pozo fluya.

e Si el pozo fluye se realizara la evaluacion de produccion correspondiente,
haciendo que el fluido producido pase a través de diferentes estranguladores hasta

lograr estabilidad del caudal y presion del pozo.

e En caso de que dicha evaluacion sea exitosa, se procedera a tomar registro de
presion y temperatura con el pozo fluyendo acorde con el programa que emitira el
area de Subsuelo con el fin de evaluar caracteristicas de la zona productora.

e Dependiendo de los resultados obtenidos, podria continuarse con la evaluacion
del pozo probando las zonas restantes para lo cual se consideran los intervalos:
1,315-1,325 m, 1,228-1,238 m, 1,205-1,218 m y 1,143-1,158 m, bajo la misma
metodologia.
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[11.1.9. Etapa de mantenimiento.

La contratista que realice la perforacion, aplicara el programa de mantenimiento
preventivo y correctivo conforme a lo exigido por Diavaz Offshore y acorde a las
caracteristicas y condiciones de los equipos y sistemas y las recomendaciones del
fabricante de éstos, garantizando el cumplimiento de los procedimientos establecidos
para perforacion que seran evaluados y supervisados por Diavaz Offshore, a manera de
garantizar la proteccion del ambiente, de las personas y del cabal cumplimiento de la

legislacion ambiental aplicable.

Las actividades de mantenimiento preventivo a equipos utilizados en las diversas etapas
del proyecto y sus componentes se realizaran en talleres especializados, de acuerdo al

programa especifico para ello.

Si por alguna razon, es necesario llevar a cabo mantenimiento correctivo en el sitio del

proyecto, se emprenderan las siguientes acciones:

e Se asegurara que las areas de trabajo, en particular aquellas que estén expuestas
al riesgo de derrames de materiales y residuos peligrosos, incluyendo la
emanacién abrupta de petréleo del pozo, cuenten con una compactacion de suelo
de 95 % de Prueba Proctor, ademas de que las areas con mayor potencial de
generacion de goteos, escurrimientos o derrames de sustancias o residuos

peligrosos tendran una cubierta impermeable de geomembrana.

e Se asegurara que, en torno de instalaciones o equipos o donde existan depdsitos
de materiales y residuos peligrosos, tales como tanques de almacenamiento, se
cuente con los mecanismos de contencion capaces de contener al menos una

guinta parte del volumen almacenado.

e Los depositos o tanques de almacenamiento fijos estaran identificados de acuerdo

al codigo de comunicacion de peligros y riesgos indicando el tipo de fluido que
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contienen, ademas de tener un medidor de nivel, valvula de apertura y cierre y
cumplir con los sefialamientos y codigo de colores en tanques y tuberias,

indicando en estas ultimas la direccién del flujo.

e En el caso de los escurrimientos de la sarta de operacion y bajo el piso de
perforacion, se contara con el nivel de compactacion del suelo antes mencionado,
ademas de revestimiento de geomembrana y con un sistema de captacion de
escurrimientos y goteos de la tuberia de perforacion o en su caso, de agua pluvial
en un depdsito denominado hoyo de residuos, a partir del cual se bombearan estos
materiales aceitosos para enviarlos como residuos a la presa de recortes

(contenedor metalico para almacenar temporalmente los recortes de perforacion).

e En caso de detectarse fisuras, grietas o poros en las geomembranas o bien fugas,
derrames o0 goteos de materiales o residuos peligrosos, se procedera a su

reparacion inmediata para evitar contaminacion del suelo.

e Cuando sea necesario realizar actividades de purga o toma de muestras de
materiales y residuos peligrosos, se debera contar con un recipiente seguro para
la muestra y, asimismo, se deber& colocar una charola o recipiente que evite la

propagacion y dispersion en el suelo, de dichos materiales o residuos.

e Cuando se lleve a cabo una reparacion in situ y exista el riesgo de que se genere
contaminacion del suelo, se debera contar con una charola de retencion, con un
recipiente para el vaciado y transporte seguro del residuo peligroso, ademas de

un kit para la retencién de derrames.

e En caso de derrame de materiales o residuos peligrosos que afecten al suelo, se

procedera de la siguiente manera:
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1)

2)

Si el derrame es menor a 1 m3, se deberad contener su propagacion,
recolectar el residuo derramado en un recipiente seguro, limpiar el area
afectada y en su caso, recoger el suelo afectado, para ser trasladado al
Almacén temporal de residuos peligrosos, conforme a los procedimientos
establecidos en el Programa de Respuesta a Emergencias y en el articulo
129 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos.

Si el derrame es mayor a 1 m3, se debera dar aviso a la ASEA, contener
su propagacion, recolectar el residuo derramado en un recipiente seguro,
limpiar el area afectada conforme a los procedimientos establecidos en el
Programa de Respuesta a Emergencias y proceder a la planeacion de un
plan de caracterizacion de suelo contaminado, muestreo por laboratorio y
programa de remediacion de suelo, conforme al articulo 130 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos.

111.1.10. Abandono del sitio.

Al concluir la operacion del equipo para la perforacion del pozo petrolero y las pruebas

para determinar su viabilidad y potencial productivo tanto de éste como del campo en su

conjunto, se procedera segun corresponda mediante alguna de las siguientes

alternativas:

Si el pozo es productivo y resulta rentable la extraccién de producto, se conectara
a través de una linea de descarga al sistema de transporte de petréleo crudo por
ducto, cumpliendo para ello con lo que establece la NOM-117-SEMARNAT-2006.

Si el pozo no es productivo y rentable, se procedera a su taponamiento definitivo
y su abandono. El programa de abandono que se muestra en la Tabla 22, es

tentativo y solo se deberé tener en cuenta para los fines descritos.
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Tabla 22. Programa de taponamiento y abandono de pozo.

Actividad

Paso
No.

Con unidad de cementaciones

Con personal de Diavaz Offshore y Cias. de servicios encargadas de las actividades,
efectuar junta de seguridad asignando responsabilidades.

Verificar presiones por todos los espacios. Reportar los resultados de este paso al
personal de Diavaz Offshore responsable de la actividad, dejando ademas evidencias
de este paso.

Efectuar posicionamiento de los equipos de cementaciones, armado de las lineas de
bombeo sobre el medio arbol de produccion. Efectuar las pruebas de las lineas de
bombeo de acuerdo con los estandares de la Cia. de servicios Nota: Dejar evidencia
fisica de las pruebas de lineas de bombeo.

Efectuar prueba de admisién en el intervalo abierto a produccién a diferentes gastos (1/4
bpm, 2 bpm, % bpm, 1bpm, 1.5 bpm, 2 bpm, 2.5 bpm, 3 bpm) segun sea las
recomendaciones de la Cia. de servicios con el objeto de definir parametros para la
cementaciéon forzada. Nota: Asegurarse de tener “Cerrado” espacio anular de 5 %%2” x 2
7/8” y en constante observaciéon de presiones.

Efectuar cementacion forzada con 3.5 bls de cemento de 1.90 grs/cc de acuerdo a los
parametros obtenidos en el paso Nro. 4. Desplazar el volumen de cemento utilizado con
21 bls de agua limpia. Cerrar el pozo y esperar tiempo de fraguado. Desvestir equipos y
lineas de cementaciones.

Con unidad de registros eléctricos

Instalar Unidad de Registros Eléctricos (URE) sobre medio arbol de produccion, probar
unidad de acuerdo a los estandares de la Cia de servicios encargada de la actividad.
Nota: Dejar evidencia fisica de la prueba del equipo de presién

Con herramienta CCIl de 1 11/16” y calibrador de 2 4", calibrar aparejo de produccion
hasta 950 m. Nota: El aparejo de produccién es de 2 7/8”, J-55 6.5 |bs/pie

Con cargas atenuadas de 1-11/16" efectuar puncher en la TP de 2 7/8" a 900 m.
Desarmar URE y dejar espacio libre alrededor del pozo. Nota: La profundidad final del
puncher dependera de los resultados del paso No. 7, considerando ademas no efectuar
el puncher frente a un cuello de tuberia.

Con unidad de cementaciones

Armar lineas de bombeo sobre el medio arbol de produccion del pozo, probar las mismas
de acuerdo con los estandares de la Cia. de servicios encargada de la actividad. Dejar
evidencia fisica de las pruebas de las lineas de bombeo.

10

Con espacio anular de 5 72" x 2 7/8” “Abierto” efectuar prueba de circulacion bombeando
por tuberia de 2 7/8” 14 bls de agua limpia. Asegurarse de medir fisicamente el retorno
de los espacios anulares.

11

Efectuar cementacién por circulacién con 11.5 bls de cemento de 1.90 gr/cc, Desplazar
el volumen de cemento utilizado con 14 bls de agua limpia. Cerrar el pozo por espacios
de 2 718" y 5 72" x 2 118", esperar tiempo de fraguado. Desvestir equipos y lineas de
cementaciones.
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Tabla 22. Programa de taponamiento y abandono de pozo.

Actividad

Notas: a. El desplazamiento esta calculado para dejar el tope de cemento a 738 m dentro
delatpde 27/8".
b. El tope tedrico del cemento tanto por el anular de 5 74" x 2 7/8” esta calculado
a750 m.
c. El volumen final de cemento a bombear pudiera variar de acuerdo a la prueba
de circulacién efectuada en el paso No. 10.

Con unidad de registros eléctricos

12

Instalar URE sobre medio arbol de produccién, probar unidad de acuerdo a los
estandares de la Cia de servicios encargada de la actividad. Nota: Dejar evidencia fisica
de la prueba del equipo de presion

13

Con pistolas de 2 1/8”, 20 cpm 60 °F efectuar puncher a 600 m. Desarmar URE y retirarse
del area

Con unidad de cementaciones

14

Armar lineas de bombeo sobre el medio arbol de produccion del pozo, probar las mismas
de acuerdo con los estandares de la Cia. de servicios encargada de la actividad. Dejar
evidencia fisica de las pruebas de las lineas de bombeo.

15

” o«

Con espacios anulares de 5 %" x 2 7/8” y 7 5/8” x 5 2" “Abiertos” efectuar prueba de
circulacion bombeando por tuberia de 2 7/8” 20 bls de agua limpia. Asegurarse de medir
fisicamente el retorno de los espacios anulares.

16

Efectuar cementacion por circulacion con 18.5 bls de cemento de 1.90 grs/cc, Desplazar
el volumen de cemento utilizado con 8.5 bls de agua limpia. Cerrar el pozo por espacios
de 27/8",5%"x27/8"y75/8 x5 V", esperar tiempo de fraguado. Desvestir equipos y
lineas de cementaciones.
Notas: a. El volumen final de cemento a bombear pudiera variar de acuerdo a la prueba
de circulacién efectuada en el paso No. 15.

b. El desplazamiento esta calculado para dejar el tope de cemento a 448 m dentro
delatpde 27/8”

Con unidad de registros eléctricos

17

Vestir URE sobre medio arbol de produccién, probar unidad de acuerdo a los estandares
de la Cia de servicios encargada de la actividad. Nota: Dejar evidencia fisica de la prueba
del equipo de presion

18

Con pistolas de 2 1/8”, 20 cpm 60 °F efectuar puncher a 150 m. Desarmar URE y retirarse
del area

Con unidad de cementaciones

19

Armar lineas de bombeo sobre el medio arbol de produccién del pozo, probar las mismas
de acuerdo con los estandares de la Cia. de servicios encargada de la actividad. Dejar
evidencia fisica de las pruebas de las lineas de bombeo.

20

” o«

Con espacios anulares de 5 %" x 2 7/8” y 7 5/8” x 5 2" “Abiertos” efectuar prueba de
circulacion bombeando por tuberia de 2 7/8” 20 bls de agua limpia. Asegurarse de medir
fisicamente el retorno de los espacios anulares.
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Tabla 22. Programa de taponamiento y abandono de pozo.

Actividad

Efectuar cementacién por circulacién con 18.5 bls de cemento de 1.90 gr/cc, Desplazar
el volumen de cemento utilizado con 0.5 bls de agua limpia. Cerrar el pozo por espacios
de 27/8", 5" x2718"y 7 5/8” x5 7", esperar tiempo de fraguado. Desvestir equipos y

21 - . ) A . X
lineas de cementaciones, dejar la localizacién limpia y retirarse del area. Notas: a. El
volumen final de cemento a bombear pudiera variar de acuerdo a la prueba de circulacién
efectuada en el paso No. 20.

Con personal de Diavaz Offshore
22 Retirar medio arbol de produccién y cabezal del pozo, colocar monumento y placa

descriptiva

Los caminos y peras al momento de ser abandonados quedan para uso de los

propietarios de los predios de la zona, los cuales seran entregados, una vez que se haya

realizado la limpieza del sitio, sin dejar en €l, ningun tipo de residuo o afectacion.
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lll.2. Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y contenido
de la guia criterio que aplica que podrian provocar un impacto al ambiente, asi

como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

A continuacion, se presentan las cantidades y formas de almacenamiento de los

materiales manejados en las instalaciones antes mencionadas (ver Tabla 23).

Tabla 23. Materiales / Sustancias a utilizar.

No Material / Sustancia CSODIGO NF:A Presentacion Cantidad
1 |Barita 1 0 0 1,000 T 65.00
2 |Agua 0 0 0 1,000 L 120.00
3 |Bentonita 1 0 0 45.4 kg 173.00
4 |[Sosa Caustica (Alcalizante) 3 0 1 25 kg 8.00
5 |Pac R (Reductor de Filtrado) | 1 1 0 22.7 kg 26.00
6 |Pac L (Reductor de Filtrado) 1 1 0 22.7 kg 26.00
7 |Inhibidor de Arcillas 1 0 0 208 L 9.00
8 | Goma Xantana (Viscosificante) 1 0 0 25 kg 16.00
9 | Soda Ash (Controlador de pH) 1 1 0 22.6 kg 2.00
10 | Detergente 1 1 0 208 L 1.00
11 | Lubricante 0 2 0 208 L 3.00
12 | Cloruro de Potasio 1 0 0 22.7 kg 346.00
13 | Lignito 1 2 0 22.68 kg 35.00
14 | Diésel 0 2 0 1,000 L 122.00
15 | Cloruro de Calcio 1 0 1 22.7 kg 382.00
16 | Cal 2 0 0 25 kg 220.00
17 | Emulsificante Primario 1 1 0 208 L 16.00
18 | Emulsificante Secundario 1 1 0 208 L 5.00
19 | Reductor de Filtrado 0| 1 0 22.68 kg 142.00
20 | Viscosificante 1 0| O 22.68 kg 49.00

S |Salud

I (nfiamabilidad

R Reactividad

Fuente: Diavaz Offshore, S APl de CV_, 2017.
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En el Anexo 6 se incluyen las hojas de datos de seguridad (HDS) de los materiales /

sustancias a emplear.

Para la perforacion, se utilizaran dos tipos de fluidos de perforacion (base agua y base

aceite, dependiendo de la etapa de perforacion que se vaya a ejecutar). En la Tabla 24,

se mencionan sus usos Yy caracteristicas.

Tabla 24. Etapas y profundidades a las que se utilizan los fluidos de
perforacion.

Tipo de fluido Etapa Profundidad promedio
Base Agua Bentonitico 1ra 0 - hasta 300 m
Base Aceite Emulsién Inversa 2da 500 — hasta 1,395 m

Fuente: Diavaz Offshore, S APl de CV_, 2017.

En la Tabla 25 se muestran las caracteristicas de los distintos tipos de fluidos de

perforacion.

Tabla 25. Caracteristicas de fluidos de perforacion.

Etapas
.. . 9-1/2” 6-3/4”
Diametro de Pozo Unidades
Intervalo (mD)
0-300 300-1,395
Tipo de Fluido: B.A. E.lL
Densidad gr/cc 1.05-1.30 1.30-1.50
Viscosidad Marsh seg /It 14 - 20 54-75
VP cps 50 - 60 16 - 21
PC Ibs/100 ft? 14 - 21 14-19
Geles Ibs/100 ft? 7/13 - 12/22 7/12 - 14/22
API cc/30 min 06-abr -
APAT @ 3000C cc/30 min - <3
Estabilidad Eléctrica Volts - > 700
Alcalinidad ml - 05-jun
Exceso de Cal kg / m? - 18.5-222
Potasio libre K+ ppm 40,000 -60,000 -
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Tabla 25. Caracteristicas de fluidos de perforacion.

Etapas
.. . 9-1/2” 6-3/4”
Diametro de Pozo Unidades
Intervalo (mD)
0-300 300-1,395
pH 95-105 -
MBT kg / m? 35-50** -
Salinidad ppm - 140,000 -180,000 ***
Relacién: Ac. / Ag. - 75125 - 80/20
Agua % 91 - 86 22-16
Aceite % - 65-62
Coef. Lub. 0.18-0.20 -
Soélidos* 09-14 09-14 13-22

Fuente: Diavaz Offshore, S A.P.I. de C.V,, 2017.

Los atributos de los tipos de fluidos de perforacion son:
a. Base Agua Bentonitico:

e Compatibilidad con el ambiente, dado que no generan residuos peligrosos.

¢ No dafia los mantos freaticos, puesto que sus componentes son de origen natural
y similares a los del subsuelo.

e Se utiliza a un nivel superficial (hasta 300 m), por lo que resulta ser muy

econémico.
b. Base Aceite Emulsion Inversa:

o Lubricidad. Es mas eficiente como agente que lubrica los elementos de perforacion
¢ Proporciona adecuadas velocidades de penetracion, y de resistencia

o Calibre del pozo en formaciones intercaladas.

¢ Reduccion de la tendencia de pegado por presién diferencial.

¢ Reduce la posibilidad de corrosion.

e Genera un minimo dafo a la zona productora.

e Es posible su reutilizacion.
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Para el caso del recorte de lodo base aceite, se generaran en promedio, 92 m3; en tanto

que para el lodo base agua, se generardn aproximadamente 61 m3, pudiendo ser menor.

El producto de interés para el desarrollo de este proyecto de perforacion es el petréleo
crudo, el cual generalmente viene asociado a gas (gas de pozo), éste Ultimo se presenta
de manera natural en el subsuelo y esta constituido principalmente por metano
(aproximadamente 90% de su concentracion, asi como etano, propano y H2S). Para los
efectos de este proyecto y dadas las condiciones del yacimiento y las cantidades de gas

asociado, a este ultimo se le considera como un gas residual.
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[11.3. Identificacién y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretenden llevar a cabo.

Entre los posibles residuos generados por las actividades a desarrollar se encuentran:

¢ Restos de fluidos de perforacién de pozo, quimicos asociados y sus contenedores.

¢ Remanentes de materiales de cementacion de pozo, quimicos asociados y sus
contenedores.

e Restos de quimicos utilizados y sus envases.

e Partes de la extraccion de la formacion perforada.

e Fluidos del pozo, incluidos los gases y liquidos del mismo.

¢ Residuos de construccion de pozo

e Restos de fluidos de mantenimiento.

e Lubricantes para tuberia de perforacion, y para maquinaria y equipo

e Materiales de limpieza, fluidos, quimicos asociados y sus envases.

e Drenaje de las instalaciones.

¢ Restos de empaque y embalaje de materiales del pozo y equipo.

¢ Restos de consumibles utilizados, baterias, filtros de aceite de maquinas, etc.

e Restos de comida y otros desechos organicos.

e Aguas residuales de servicios a los trabajadores.

Las emisiones, descargas y residuos que se generen por el desarrollo del proyecto, seran
minimos y los que sean producidos de forma inevitable, serdn controlados con los

siguientes criterios:

e Que sean reducidos a su minima expresion posible.
¢ Que sean cumplidas de forma irrestricta, las leyes, reglamentos, normas y buenas
practicas de operacion e ingenieria que permitan prevenirlos y reducirlos.

e Que se cumpla con la gestion ambiental aplicable a cada caso.
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¢ Que independientemente de la formalidad legal, se cumpla también con las

medidas de mitigacion planteadas en el presente Informe Preventivo.
e Que en el desarrollo de las actividades en general, se tengan presentes los
criterios ambientales, asi como los conceptos de manejo integral de residuos y su

valorizacion.

111.3.1. Emisiones a la atmdsfera.

Las emisiones de contaminantes atmosféricos seran las que generen los vehiculos y
maquinaria utilizados. Se verificara que las emisiones de los vehiculos se mantengan por
debajo de los parametros establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece
los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacidbn que utilizan gasolina como
combustible, lo cual se logrard manteniendo a los vehiculos de Diavaz Offshore y las
empresas contratistas en condiciones Optimas de operacion e integridad mecéanica, a
través del programa de mantenimiento preventivo y correctivo, mismo que estaran

obligadas a cumplir las empresas contratistas.

Las emisiones generadas por los motores utilizados como parte de la infraestructura
propia del equipo de perforacion, seran minimas también, dado que se verificara que
dichos equipos hayan sido atendidos mediante el programa de mantenimiento preventivo,
a fin de que operen en 6ptimas condiciones, ademéas de contar con los dispositivos y
controles necesarios, para disminuir las emisiones de gases y particulas, todo lo cual sera
una obligacion de las empresas contratistas que desarrollen las diversas actividades
inherentes al proyecto y de Diavaz Offshore, quien supervisara y verificara que se

cumpla con este compromiso contractual.

En cuanto a los desfogues de gas natural que se quema mediante quemador, cabe

sefalar que esto sucedera eventualmente, solo cuando las condiciones de seguridad por
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el incremento del gas asociado asi lo requieran. Para el control de emisiones, la empresa

contratista se asegurara de que se disponga de un quemador, que cuente con tecnologia
de control, para reducir al minimo la afectacion al ambiente acatando las disposiciones
del Reglamento de la LGEEPA en materia de prevencion y control de la contaminacion
de la atmosfera; obligacion que quedara asentada en el contrato correspondiente con la

empresa encargada de la perforacion.

A continuacion, se presenta la composicion molar de los gases de perforacion y las

caracteristicas del gas natural. Ver Tabla 26 y 27.

Tabla 26. Porcentaje de composicion molar de gases en la perforacion.

Componente MOL
Metano 93.8 %
Etano 2.6 %
Propano 0.5%
Butano 0.1%
Pentano 0.17 %
Nitrégeno 0.13 %
Dioxido de Carbono 2.7%

Fuente: Diavaz Offshore, S A.P1.de C.V,, 2017.

Tabla 27. Caracteristicas del gas natural.

Concepto Cantidad
Densidad 20°C Y 300 Ibs/in2 132.1
Poder Calorifico bruto Kcal/kg 11,950
Poder Calorifico neto Kcal/kg 11,356

Relaciéon C/ H 3.923

Fuente: Diavaz Offshore, S AP.I. de CV_, 2017.
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111.3.2. Generacion de ruido.

El ruido emitido por la operacion de la maquinaria empleada se controlara mediante el
mantenimiento preventivo y correctivo de las unidades vehiculares, y la maquinaria y
equipo empleados en las diferentes etapas del proyecto, dicha obligacibn quedara

plasmada en el contrato al que se comprometeran los contratistas empleados.

Asimismo, se tomaran en cuenta las posibles emisiones de ruido para el arreglo del
equipo de perforacion, de manera que los procesos que generen mas ruido se mantengan

en sitios menos expuestos a la periferia del sitio del proyecto.

Adicionalmente, las actividades de transporte y movimiento de vehiculos en horario
nocturno, seran limitadas Unicamente al traslado de personal y para el caso de
evacuacion de las instalaciones. De ser necesario el uso de medios de transporte en
horario nocturno, los operadores de éstos estan obligados a respetar irrestrictamente los

limites de velocidad y a abstenerse de usar claxon u otros medios que generen ruido.

Las actividades nocturnas en las etapas de preparacion del sitio, instalacién de equipo,
operacion y mantenimiento correctivo, se limitaran solo a aquellas que generen la menor
intensidad de ruido y las que sean consideradas urgentes o las pertinentes para la

atencion de alguna emergencia.

Para el control del ruido vehicular, se verificar4 que los vehiculos utilizados por Diavaz
Offshore y contratistas, estén sujetos al programa de mantenimiento, a fin de que operen
en optimas condiciones y no superen los limites que marca la NOM-080-SEMARNAT-
1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores. Por otra parte, en la localizacién y mientras se
realizan actividades potencialmente ruidosas, se medirdn los niveles de ruido
periodicamente, asegurandose que no se rebasen los limites establecidos en la NOM-

081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de
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ruido de las fuentes fijas y su método de medicién, y establecera mediante contrato que,

los contratistas que realicen alguna actividad dentro de la instalacion o sitio del proyecto,
deberan cumplir con esta disposicion. (Ver Capitulo 111.5 Identificacion de los impactos
ambientales significativos o relevantes y determinacion de las acciones y medidas

para su prevencion y mitigacion).

[11.3.3. Residuos Sdlidos Urbanos Organicos.

En los sitios de trabajo, los residuos solidos urbanos generados, seran recolectados
periddicamente, al realizar la limpieza de areas o al final de la jornada de trabajo, lo cual
dependera de la cantidad generada en este periodo de tiempo. El supervisor de seguridad
y medio ambiente y el residente de obra supervisaran esta accion con apoyo del personal

operativo, para cumplir con la frecuencia de la recoleccion acordada.

Residuos tales como restos de comida, de los sanitarios, de las labores administrativas
y de la limpieza de areas (que no sean considerados como de manejo especial ni
peligrosos), seran depositados en recipientes color verde localizados en los principales
sitios de generacion, para posteriormente ser registrados en bitacora y trasladados al
almacén temporal, a un contenedor rotulado, con tapa y sellado con la leyenda “Residuos
Organicos” también de color verde. El contenedor debera tener la capacidad suficiente
para que los residuos no se desborden y sobrepasen su capacidad. Se mantendran en
el almacén temporal por no mas de una semana, para su posterior recoleccion y
transporte al sitio de disposicién final, a través de un prestador de servicios que cuente

con los permisos y autorizaciones para ello.
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[11.3.4. Residuos Sélidos Urbanos Inorganicos.

Residuos tales como papel y carton de oficinas y de empaque y embalaje; vidrio; plastico;
metal (Qque no sean considerados como de Manejo Especial ni peligrosos), seran
depositados en recipientes color azul localizados en los principales sitios de generacion,
para posteriormente ser registrados en bitacora y trasladados al almacén temporal, a un
contenedor rotulado, con tapa y sellado con la leyenda “Residuos Inorganicos” también

de color azul.

El contenedor debera tener la capacidad suficiente para que los residuos no se desborden
y sobrepasen su capacidad. Se mantendran en el almacén temporal por no mas de dos
semanas, para su posterior recoleccion y transporte a establecimientos que se hagan
cargo de su valorizacidn a través del redso o reciclaje, dicho servicio se realizara
mediante una empresa especializada, que cuente con los permisos y autorizaciones para

ello.

[11.3.5. Residuos de manejo especial.

Residuos de manejo especial tales como aquellos provenientes del uso de la tecnologia,
de la demolicién o construccion, o los considerados de alto volumen (residuos tales como
chatarra, por ejemplo), seran depositados en recipientes color café localizados en los
principales sitios de generacion, para posteriormente ser registrados en bitacora y
trasladados al almacén temporal, a un contenedor rotulado, con tapa y sellado con la
leyenda “Residuos de manejo especial” también de color café. En su almacenamiento

temporal, se debera considerar el volumen y la incompatibilidad entre RME.

Los contenedores en el almacén deberan tener la capacidad suficiente para que los
residuos no se desborden y sobrepasen su capacidad. Se mantendran en el almacén
temporal por no mas de tres semanas, para su posterior recolecciéon y transporte a

establecimientos que se hagan cargo de su valorizacidén a través del redso o reciclaje y
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de no ser posible, a su disposicion final en el sitio autorizado para ello, dicho servicio se

realizard mediante una empresa especializada, que cuente con los permisos y

autorizaciones para ello.

Cuando sea posible y a fin de disminuir la generacién e incrementar la valorizacion de los
RME, se devolveran recipientes, asi como envases y embalaje a los proveedores, previo
acuerdo y registro en bitacora.

En el caso de los recortes de perforacion base agua y aceite, estos se mantendran en
presas (contenedores metalicos de 20 m?3) dispuestas especialmente para su contencion,
a su vez seran registrados en bitacora y recolectados y enviados a disposicion final, a
través de una empresa especializada que preste ese servicio y que cuente con las
autorizaciones correspondientes, tanto para su recoleccion y destino final, como para su
transporte mediante el uso de gondolas. Cabe mencionar que estos residuos seran
sujetos a caracterizacion CRETI a través de un laboratorio certificado para de esta forma
determinar sus propiedades, caracteristicas y clasificacion.

Cuando se utilice lodo base agua y aceite, el contratista o proveedor, debe preparar un

plan de contingencia, teniendo en consideracion lo siguiente:

» Uso de barreras de contencion del derrame.

= Superficie inmediata de la localizacion de equipo.

= Membrana para los hoyos de reserva, canales y zanjas (Ver Anexo 7, Ficha
técnica, distribucion y dimensiones de las geomembranas).

= Disponer de equipo de contencién para derrames (ejemplo; bombas, aspiradora,
material absorbente o kit antiderrames).

» Recolectar y disponer el goteo del piso de trabajo y/o dirigir los drenajes a un
tanque de transferencia /soporte.

» La bomba centrifuga de transferencia, debera disponer de sellos mecanicos.
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» Disposicion de recorte de perforacion cumpliendo con los requisitos que

corresponden a la gestion de residuos de manejo especial.

A continuacion, se describe el manejo que se dara a los recortes de perforacion (base

agua y aceite):

El contratista o proveedor, debe preparar un plan de contingencia, teniendo en
consideracion lo siguiente:
» Uso de barreras de contencion del derrame.
» Superficie inmediata de la localizacién de equipo.
= Membrana para los hoyos de reserva, canales y zanjas (Ver Anexo 7, Ficha
técnica, distribucion y dimensiones de las geomembranas).
= Disponer de equipo de contencién para derrames (ejemplo; bombas, aspiradora,
material absorbente o kit antiderrames).
» Recolectar y disponer el goteo del piso de trabajo y/o dirigir los drenajes a un
tanque de transferencia /soporte.
» La bomba centrifuga de transferencia, debera disponer de sellos mecanicos.
= Disposicion de recorte de perforacion cumpliendo con los requisitos que

corresponden a la gestion de residuos peligrosos.

El almacenamiento de RSU y RME, debera de ser adecuado al tipo de residuos, asi como
contar con la suficiente capacidad para contener los residuos y que su localizacién facilite
su manejo, evitando la cercania o contacto con areas donde se consuman alimentos o
donde se genere un riesgo adicional. El almacén temporal de RSU y RME, deberé& estar
delimitado, y sefializado adecuadamente, ademas de contener una base de firme de
cemento, geomembrana o liner para evitar contaminacién por lixiviados; y de contar con
un sistema o dique de contencion de posibles lixiviados, estar alejado de las areas
administrativas, habitacionales, de consumo de alimentos o de produccion, y tener el

espacio para mantener los recipientes cerrados, etiquetados, en buenas condiciones
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fisicas (sin golpes, fisuras, 0 agujeros) con tapa y sin que los residuos sobrepasen su

capacidad.

[11.3.6. Residuos peligrosos.

Residuos que tengan alguna o varias de las caracteristicas corrosivo, reactivo, explosivo,
toxico e inflamable (CRETI); que hayan sido declarados como tales de manera empirica
0 que luego de haberlos sujetado a una caracterizacion CRETI a través de un laboratorio,
hayan sido declarados como peligrosos, deberan manejarse conforme lo establece la Ley
General Para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento,
dependiendo si la contratista encargada de la preparacion del sitio y la perforacion, ha
sido clasificada como un pequefio (mas de 40 kg y menos de 10 toneladas anuales) o un
gran generador (mas de 10 toneladas anuales) de residuos peligrosos, debiendo cumplir
para ello con la gestién ambiental que le corresponde, lo cual forma parte de los requisitos

del contrato que dicho contratista firme con Diavaz Offshore.

Para el manejo interno de los RP, se dispondra de recipientes rotulados, colocados en
los sitios donde se pudieran llegar a generar residuos peligrosos (como aceites usados,
grasas, filtros de aceite, textiles impregnados con aceite, restos de pintura, solventes,

etc.).

Al concluir la actividad generadora o al final de la jornada laboral, dichos recipientes seran
trasladados al almacén temporal de residuos peligrosos, donde seran registrados en
bitacora, para ser trasvasados y/o trasladados al contenedor que les corresponda segun
su tipo. Dicho contenedor debera estar etiquetado, debera permanecer cerrado y en
buenas condiciones fisicas y de integridad, vigilando que los residuos no rebasen su
capacidad y alejado de otros contenedores de residuos incompatibles, todo ello en
cumplimiento a los requisitos que establece la LGPGIR y su reglamento, como son:
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o Estar alejado de las areas administrativas, habitacionales, de consumo de
alimentos o de produccion.

e Estar rotulado e identificado como almacén temporal de residuos peligrosos.

e Estar cerrado y tener prohibida su entrada a personas ajenas a él.

e Contar con sefializacion acorde al riesgo.

e Contar con ventilacion natural o artificial.

e En caso de contar con iluminacion artificial, esta debe ser a prueba de explosion.

e Paredes de material antinflamable.

e Contar con piso firme, liso, sin juntas, grietas o conexiones a drenaje o al suelo.

e Contar con canaletes y fosa de retencién de derrames accidentales

e Digue o muro con capacidad de contener cuando menos el 20 % de la capacidad
del almacén o de la capacidad del mayor recipiente ahi almacenado.

e Pasillo amplio para que se puedan ingresar equipos de emergencia.

e Detectores de gases 0 vapores.

e Disponer de sistema contra incendio.

e Que los contenedores se almacenen de manera segregada de acuerdo a su
incompatibilidad.

¢ Que no se rebasen tres niveles de estiba de contenedores.

¢ Que los contenedores se encuentren debidamente etiquetados, con la informacion
que se indica en el reglamento de la LGPGIR (cuando menos: nombre del
generador, nombre del residuo, tipo de residuo, peligrosidad, fecha de ingreso al
almacén temporal).

e Que los residuos no permanezcan en el almacén por mas de seis meses.

e Asimismo, se deberan tener los elementos para poder cuantificar los residuos por
su tipo y cantidad (bascula).

e En el almacén se debera contar con los elementos para que los residuos sean
registrados en bitacora (consignando en ella: nombre del residuo y cantidad
generada,; caracteristicas de peligrosidad; area o proceso donde se genero; fechas
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de ingreso y salida del almacén; fase de manejo siguiente a la salida del almacén;
nombre, denominacién o razon social y numero de autorizacion del prestador de

servicios; nombre del responsable técnico de la bitacora).

De igual manera, la contratista encargada de la preparacion del sitio y/o la perforacion,

cumplird con todos los requisitos que establece la gestion en la materia, lo cual formara

parte del contrato de servicios firmados con Diavaz Offshore y sera supervisado por la

misma.

A continuacién, se describe el manejo por tipo de residuo peligroso a generar.

Aceite/Combustible/Fluidos de limpieza

Todo desecho de aceite/combustible y/o fluidos de limpieza seran transferidos de
forma diferenciada y separada, a un tambor de 200 litros destinado
especificamente para éstos. La capacidad maxima a generar mensualmente de
este tipo de residuos sera de 410 litros.

En todos los patines de las maquinas o equipo mecanico/bombas se colocaran
zanjas y contenciones para permitir que se drene a un contenedor adecuado, para
ser transferido hacia el tanque de aceites o de desechos.

Charolas/bandejas para el goteo/captura de liquidos seran utilizadas durante la
reparacion de equipo mecéanico/hidraulico.

Charolas/Bandejas para el goteo/captura seran utilizadas durante las operaciones
de limpieza de tuberia de revestimiento y el fluido sera transferido al tanque de
desechos.

Toda manguera de diésel sera adaptada con una boquilla del tipo ‘deadman’ para
despachar combustible.

Todos los tanques de aceite/porta tambores, seran adaptados con charolas para
retener el goteo/sumideros, y los tambores seran equipados con llaves o bombas

de transferencia.
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g. Las bombas de transferencia de combustible seran adecuadamente contenidos,

para prevenir goteo durante la operacion.

e Quimicos/Fluidos de Perforacion.

a. Seran colocadas geomembranas alrededor de las bombas de lodo y tanques de
almacenamiento para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo.

b. Los goteos y escurrimientos derivados del proceso mismo de entrada y salida de
la sarta de perforacion, asi como los escurrimientos de agua pluvial o de limpieza
hacia abajo del piso de perforacion seran dirigidos por cunetas y contracunetas a
un contenedor denominado reserva u hoyo de desechos (carcamo de residuos) tal
como sea apropiado, el cual consiste en un contenedor construido de concreto
conforme a la norma NRF-026-PEMEX-2010 dentro del contrapozo (ver Figura
14), formando parte de la infraestructura requerida para la perforacién de un pozo
petrolero terrestre. Sus dimensiones son de 40 cm x 40 cm x 40 cm.

c. Los drenajes del piso de trabajo deben ser dirigidos al contrapozo o tanque de
desechos, y el fluido debe ser transferido al hoyo de reserva.

d. El fluido empacado en la glandula de la bomba centrifuga debe ser dirigido a un
drenaje del tipo sumidero/canal o zanja.

e. Todos los derrames de quimico o fluidos de perforacion base aceite, seran
limpiados inmediatamente, y sus remanentes y elementos usados en su limpieza,
seran manejados y almacenados como residuos peligrosos.

f. Todos los quimicos y fluidos de perforacion seran almacenados en un éarea
designada, y los quimicos separados y almacenados en un sitio seguro,
sefalizado y al que no tenga acceso personal ajeno a él, debidamente rotulado y
donde se cuente con las HDS.

g. El &rea de almacenamiento deberd mantenerse limpia, sin derrames y los sacos

rotos deben estar empaquetados.
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h. Cuando se limpien/purguen las unidades de cementacion y/o equipo de fluido

similar, el desecho o remanente se debe dirigir al hoyo de reserva o desecho.

Figura 14. Carcamo de residuos (hoyo de desechos) en contrapozo.

Fuente: Diavaz Offshore, SA.P.I. de C.V,, 2017.

En la Tabla 28 se observan las cantidades de residuos generados por la actividad de
perforacion:

Tabla 28. Residuos generados por actividad de perforacion.

Apartado Requerimientos Unidad de Medida Mensual
Residuos Peligrosos
generados (sélidos) kg >60
Aguas res:c;uales me 95
Proteccion generadas
Ambiental Residuos Peligrosos
Lo L 410
generados (liquidos)
Residuos sélidos kg 690
urbanos generados

Fuente: Diavaz Offshore, S AP.l. de C.V_, 2017.
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[11.4. Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto.

111.4.1. Area de influencia del proyecto.

Dadas las caracteristicas del proyecto y su interaccion con el medio, resulta preciso
definir las areas que de modo alguno podrian ser impactadas en menor 0 mayor grado
por la instalacion, operacion, mantenimiento y posterior abandono del sitio del proyecto;
incluso en el mediano y largo plazo. La definicién del Area de Influencia incluye un area
ndcleo, un area de influencia directa y un area de influencia indirecta. Cada una ha sido

definida considerando los aspectos que a continuacion se sefalan.
e Areanlcleo.

Por definicién, el area nucleo es el espacio fisico en el que se pretende construir la
infraestructura del proyecto y donde se desarrollan las actividades y procesos que lo
componen; incluye una franja de amortiguamiento en donde las actividades del proyecto
impactarian potencialmente a las comunidades. Cabe mencionar que la Perforacion del
pozo Barcoddn 21, causara posibles impactos no significativos para las comunidades
aledafas, fauna local y vegetacion, debido a que el sitio seleccionado se encuentra
modificado por actividades antropogénicas, principalmente la agricultura vy

evidentemente, por actividades petroleras ejecutadas en el pasado.

Considerando lo anterior, para el area nucleo corresponde la zona considerada de alto
riesgo en caso de presentarse algun siniestro en el pozo, incluyendo una franja de

amortiguamiento de 250 metros para tal escenario resulta un perimetro de 310 metros.
e Areadeinfluencia directa.

Por definicion, el area de influencia directa es el espacio fisico circundante o contiguo al
area nucleo en el que se ubican los elementos socioecondmicos y socioculturales que se

impactan directamente por las obras y actividades que se realizan durante las diferentes
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etapas del proyecto. Sin embargo, actualmente, no se observan elementos sociales que

puedan impactarse de forma directa por la realizacibn de obras o actividades a
desarrollar.

e Areade influenciaindirecta.

Por definicion, el area de influencia indirecta es el espacio fisico circundante o contiguo
al &rea de influencia directa en el que se ubican los elementos socioeconémicos y
socioculturales que podrian sufrir impactos acumulativos generados por las obras y

actividades que se desarrollan durante las diferentes etapas del proyecto.

En este sentido, para su delimitacion de consideraron los siguientes criterios:

= Limites geopoliticos y administrativos.

* Presencia de actores interesados que podrian ser potencialmente impactados de
forma indirecta por los cambios en los recursos naturales, econémicos, sociales
y/o culturales.

* Presencia de actores interesados que en su cultura y/o situacion politica pudiera
ejercer influencia o generar cambios.

= Cambios en la actividad econdémica local y adquisicion de bienes y servicios

= Cambios en el escenario cultural y paisajistico.

Para establecer la relacibn de las obras con los criterios antes mencionados, se
establecieron como criterio de impacto indirecto las instalaciones existentes y el uso de

caminos.

Asi, dentro del primer punto, limites geopoliticos y administrativos, se considero
unicamente la posibilidad de que las acciones del proyecto se encuentren circunscritas

Unicamente en el municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.
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Otro de los criterios a considerar es la presencia de actores interesados que podrian ser
potencialmente impactados de forma indirecta por los cambios en los recursos naturales,
econOmicos, sociales y/o culturales. Para las obras del pozo Barcodon 21 cabe destacar
gue no se prevé en esencia, una modificacion de los recursos naturales en la zona ya
que, no se aprovecharan recursos como agua, rocas, arena o suelo con fines consuntivos
de la zona; asimismo, de acuerdo a lo que se menciona en el Programa Municipal de

Desarrollo de Altamira, Tamaulipas, el sitio no esta dentro de Areas Naturales Protegidas.

Cabe destacar que actualmente tanto para los propietarios de los terrenos donde se
encuentra el sitio del proyecto como para los pobladores de las localidades de Agua de
Castilla y Las Prietas, el transito de unidades de compafiias petroleras y de equipos de
perforacidn y de exploracion, es conocido y estan familiarizados con él.

En el caso de las caracteristicas econémicas y sociales, el impacto indirecto esperado
podria traducirse en empleos temporales y mayor acceso a satisfactores, derivados del
mejoramiento de caminos de acceso. Dichos impactos significaran beneficios a colonias

donde carecen de accesos en buen estado.

Dado lo antes descrito, el area de influencia indirecta se circunscribe a lo delimitado cémo
area nucleo y a la zona del camino de acceso al sitio del proyecto, colindante con las

comunidades de Agua de Castilla 'y Las Prietas.

En cuanto a los cambios en el escenario cultural y visual, de acuerdo con lo establecido
en el Programa Municipal de Desarrollo de Altamira, Tamaulipas, el pozo Barcodén 21,
asi como ninguna de sus zonas delimitadas como de influencia, estan dentro de Areas
Naturales Protegidas. Asimismo, se especifica que el sitio no conserva un valor cultural,
ancestral o estético extraordinario, por lo que no se prevé un cambio sustancial en el

escenario cultural y paisajistico.
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Figura 15. Identificacion de areas de influencia del proyecto.

Fuente: Elaboracién propia.
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o Identificacion de localidades en el area de influencia.

De acuerdo con la delimitacion espacial, unicamente se identifican comunidades dentro
del area nucleo y dentro del area de influencia indirecta, como sigue:

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e Informatica, dentro del
area nucleo (AN) se ubican las comunidades de Ampliacion el Arenal y Las Presas. Sobre
lo delimitado como area de influencia indirecta (All), ademas de las anteriores, se ubican
las localidades de Agua de Castilla, Las Cuatas, Los Caballero, El Higueron, Las Prietas
y La Arboleda.

Tabla 29. Localidades por area de influencia

Area Localidad

Ampliacién el Arenal
Las Presas
Agua de Castilla
Las Cuatas
Los Caballero
El Higuerén
Las Prietas (La Curva)
La Arboleda

Area nucleo

Area de Influencia Indirecta

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2010.

Cabe mencionar que aun cuando el INEGI les da categoria de localidad, la mayoria
corresponde a ranchos privados, por lo que solo tres de ellas (Ampliacion el Arenal, Agua
de Castilla y Las Prietas) cuentan con datos estadisticos completos, del resto solo se

encuentra publicado el dato referente a poblacion.
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[11.4.2. Descripcion y diagnéstico del ambiente.

En relacion a la localizacion de la plataforma del pozo y la instalacion del equipo de
perforacion, se observa que se localiza directamente en las instalaciones preexistentes
de la pera del pozo Barcoddn 132. El entorno del sitio del proyecto corresponde en su
generalidad a un ecosistema transformado tanto por la actividad agricola, como por la
actividad petrolera, siendo muy evidentes la presencia de cultivos, caminos de acceso a
las localizaciones de los diversos pozos y la infraestructura de los pozos mismos, sus

lineas de conduccion y la bateria de separacién. Ver Figura 16.

Figura 16. Panoramica de plataforma para perforacién del pozo Barcodon 21
en interaccién con pera e infraestructura del pozo Barcodén 132.

Coordenadas X: 606,623.72; Y: 2'497,611.21.
Fuente: Elaboracién propia.

Al Norte (N) de la localizacién de la pera, se presenta un camino de acceso con direccion
al pozo Barcodbn 121, donde se presenta un area de pastos, maleza y manchones
difusos de vegetacion secundaria (ver Figura 17. Hacia el limite Sur (S) y Este (E) del
sitio, se presenta de forma continua, un area de uso agricola delimitadas por vegetacion
secundaria dispersa, (ver Figura 18, Figura 19). En el limite Oeste (W) se presenta
vegetacion arbustiva dispersa. Ver Figura 20.

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21 Diavaz Offshore, S.A.P.I. de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON



OFFSHORE

Figura 17. Vista al norte desde el sitio para perforacion del pozo B-21.

Coordenadas X: 606,596.61; Y: 2'497,600.83.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 18. Vista al sur desde el sitio para perforaciéon del pozo B-21.

Coordenadas X: 606592.56; Y: 2'497,596.96.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 19. Vista al este desde el sitio para perforacion del pozo Barcodén 21.

Coordenadas X: 606,599.18; Y: 2'497,597.98.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 20. Vista al oeste desde el sitio para perforaciéon del pozo B-21.

Coordenadas X: 606,588.52; Y: 2'497,599.65
Fuente: Elaboracién propia.
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[11.4.3. Aspectos abidticos.

La informacién consultada para este apartado proviene de las Estaciones Meteorolédgicas
Automaticas (EMA’S), del Servicio Meteorologico Nacional (SMN), administradas por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), asi como por el INEGI.

A continuacion, en la Figura 21, se presenta la EMA mas cercana al Area Contractual 1

Barcodon.

e EMA Tampico. La EMA se encuentra ubicada en el municipio de Altamira,
Tamaulipas, en las coordenadas UTM 610605.87 m E y 2476113.81 m N. Se
localiza a 21,906 km en linea recta al norte del proyecto. Teniendo actualmente

como administrador de reda la ESIME (Estacidén Sindptica Meteoroldgica).

“Clauhtéemoc

Laguna \H

\Bw’afez

Figura 21. EMA cercana al Area Contractual Barcodo6n

Fuente: Estaciones Meteoroldgicas Automaticas (EMA), SMN, 2017.
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111.4.3.1. Climatologia.

Se identificd que en el area donde se ubicara el proyecto se presenta el clima tipo:

Calido sub-humedo (Aw0). Este clima presenta una temperatura media anual mayor a
22 °C y en mes mas frio rebasa los 18 °C. Los registros de precipitacion en el mes mas
seco, oscilan entre los 0 y 60 mm, presenta lluvias de verano con indice P/T menor de
43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10,2% del total anual. Se localiza en la

mayor parte del municipio de Altamira (Ver Figura 22).

........

| CARTOGRAFIA TEMATICA

CLIMAS

(RCcwy  aeeees
| Aw0

Awil

Figura 22. Distribucion del clima de la zona del proyecto.

Fuente: Carta Estatal de Climas de INEGI Escala 1:1,000,000.
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111.4.3.2. Temperatura.

e Temperatura media mensual.

De acuerdo a la fuente consultada (Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas, edicion
2016), la EMA Tampico, es la estacion mas cercana al municipio de Altamira, Tamaulipas,
por lo que, para el presente apartado, se tomd la informacion relacionada con la
temperatura media mensual registrada en dicha estacion durante el periodo de 1960 a

2015, presentandose en la Tabla 30 la informacion al respecto.

Tabla 30. Temperatura media mensual (°C).

Estacion i
Periodo E F M A M J J A S o N D
Concepto
Tampico 2015 17.0 (18.7]20.6 | 26.7 | 28.1|29.1(28.9|30.2|28.9]|28.2(16.0 [ 22.5
Promedio 1960-2015] 18.7 | 20.1 | 22.8 [ 25.5(27.7 | 28.7 | 28.3 | 28.8 | 28.0 | 26.1 | 22.8 | 20.0
Afio mas frio 1974 19.6 (17.9]22.3124.1127.0|259(25.4|26.8|25.6|23.4(20.8(18.7
Afio mas caluroso 2006 216(20.7123.31255(28.1]29.8(29.9|129.9|129.6|26.9(23.6(20.3

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas, 2016.

e Temperatura media anual.

La informacion presentada de la temperatura media anual se refiere a la ciudad de
Tampico, como area inmediata y corresponde al periodo 1960-2015, tal y como se

muestra en la Tabla 31.

Tabla 31. Temperatura media anual (°C).

.. . Temperatura Temperatura del afio Temperatura del
Estacion Periodo . . . o .
promedio mas frio afno mas caluroso
Tampico 1960-2015 24.8 23.1 26.2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas, 2016.
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111.4.3.3. Humedad.

La humedad relativa promedio anual es de 80%. La atmosfera de la region es clasificada
como maritima corrosiva, con valores maximos de presion barométrica de 1,018.00 atm

y valores minimos de 0.993 atm.

111.4.3.4. Precipitacion.

De acuerdo al Anuario Estadistico del Estado de Tamaulipas, Edicion 2016, en la zona
cercana al proyecto, se ha registrado una precipitacion promedio anual de 1116.9 mm de
los cuales 602.4 mm corresponden a la precipitacion del afio mas seco y 1635.3 mm al

afo mas lluvioso. En la Tabla 32, se presenta la estadistica de la precipitacion pluvial

total anual.
Tabla 32. Precipitacion pluvial total anual (mm).
Estacién Periodo Preclpltaglon PTECIpIt?CIon del afio Preclp!taclor! del
promedio mas seco afno mas lluvioso
Tampico 1960-2015 1,116.9 602.4 1,635.3

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas,
edicion 2016.

e Precipitacion pluvial mensual.

En la Tabla 33, se puede observar que para el periodo 2011, se reporta que, en lo
referente a la precipitacion total mensual, para el mes de junio, se han registrado lluvias
maximas mensuales de 301.7 mm, mientras que para el mes de marzo se reportan

solamente 1.5 mm.
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Tabla 33. Precipitacion total mensual (mm).

S
98
N|D

if:g:::oy Periodo| E |F M| A|M|J|J|A]|lSs]|oO
Tampico 2015 347 69 11396 | 141 | 11721703 | 894 | 400 | 1560 | 944 | 71.7 30
Promedio 1960-2015)| 274 | 218 | 195 | 205 | 509 | 1693|1505 | 1563|2743 | 1409 | 465 | 420
Afio mas seco 1982 0.2 267 48 835 | 1404 ] 291 94 179 179 12041 | 419 | 190
Afio mas lluvioso 1973 244 | 393 0.0 149 | 221 | 4639|1634 |203.7 12037 |217.7 | 371 | 3278

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas, edicion 2016.

111.4.3.5. Vientos.

Los vientos dominantes para la zona de interés son del este-sureste y los reinantes del
nor-noreste (NNE), segun los registros de la estacion Tampico en un periodo de 15 afos.
El promedio anual es 60.3 % de frecuencia de vientos del ESE, con velocidad de 2.8
m/seg (entre 2.58 a 3.3 m/seg), y con 15.1% de vientos del norte con velocidad promedio

de 4.7 m/seg (3.9 a 5.8 m/seqg), y el 13.1% considerando su velocidad como importantes
vientos del E con velocidad de 2.2 m/seg.

Se reporta como vientos dominantes a los provenientes del sureste, encontrandose
variaciones en el afilo, como son las registradas durante los meses de mayo a octubre
cuando el viento es predominantemente de direccion sureste, con una frecuencia de 25%,
y noreste con frecuencia del 17.5%. Para los meses de noviembre a abril, los vientos
soplan del norte con una frecuencia del 10%, del este con una frecuencia del 25% y del

sureste con una frecuencia del 30%.

Tabla 34. Frecuencia de vientos dominantes anuales.

Direccion Frecuencia % Direccion Frecuencia %
Norte (N) 15,1 Este (E) 13,1
Nor-noreste (NNE) 1,5 Este-sureste (ESE) 60,3
Noreste (NE) 3,0 Sureste (SE) 4,0
Este-noreste (ENE) 1,5 Noroeste (NW) 1,5

Fuente: SMN, Observatorio de Tampico, datos del periodo de 1991-2007.
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111.4.3.6. Frentes frios.

De acuerdo con la CONAGUA, la temporada de frentes frios (FF) abarca del 20 de
septiembre al 15 de mayo (otofio, invierno y primavera), sin embargo, la ocurrencia se
extiende hasta los meses de junio o julio. En las ultimas décadas, el comportamiento de
las temporadas invernales muestra dos tendencias claramente definidas; antes y
después del 2000. Antes del afio en menciodn, la ocurrencia de Frentes Frios era menor
a 43 eventos, en promedio ocurrian alrededor de los 35 eventos. Posterior al afio 2000,
la ocurrencia promedio es de 52 eventos con maximos de 64 FF en la pasada temporada
invernal 2015-2016. Figura 19.

()]
H

70
60 53
50 43 43
40
30
20
10

58 ¢ 99 56 58

I

|
=Y
~

w

[y
S
e}

(9]

[y
=Y
[+]
S
o]

I

w
~N
w
w
w
o
w
o
w
-b
w
w
w
w
w
[=)]

N
(%))

I

2001-2002 AL
2006-2007  AITHITCrCTRC RN
2007-2008 ML RO ROOE
2021-2012  HUHRCCTRRCCATRRCCARROCCAR OO
2012-2013  UUHLCARRCCARRCCA SRR

2002-2003
2003-2004

1996-1997  JUIAAACAACOrCroTy:
2000-2002 [ HECrEEEE DI

1995-1996 NI

n ©
- -
o o
a4 q
<
- -
S o
N N

<
—
=]
O
o™
-
o
(]

wn n o D © -
D o O © w o
)] o O o O O
Ny a4 q aqq
< < N A O
(=2 o O ©C O «
%)) o O o O O
— N N N N N

o~
(=2
(<))
Ll
'
i
(=2}
(=)}
i

1990-1991

Figura 23. Numero de Frentes Frios (FF) por temporada invernal 1990-2016

Fuente: Plan de Contingencias, Temporada Invernal 2016-2017, Gobiemo del Estado de Tamaulipas, 2016

En la ultima temporada invernal 2015-2016, el prondstico de FF, fue de 60 eventos, cifra
que fue superada presentandose hasta los 64 eventos, dos los cuales ocurrieron fuera

de la temporada invernal, durante el mes de junio. Tabla 35.
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Tabla 35. Numero de Frentes Frios por mes. Temporada Invernal 2015-2016.

Porcentaje (FF Porcentaje (FF
Ingreso por : Ingreso por -
Mes FF el noreste | due ingresaron Mes FF el noreste | 9u€ ingresaron
por Tamaulipas) por Tamaulipas)
2 0 1 5 2 1 6
Septiembre 2 1 50 Enero 9 1 11
Octubre 8 6 75 Febrero 7 4 57
Noviembre 6 5 83 Marzo 10 6 60
Diciembre 9 4 44 Abril 8 3 38
Mayo 3 2 67
Junio 2 0 0

Fuente: Plan de Contingencias, Temporada Invernal 2016-2017, Gobiemno del Estado de Tamaulipas, 2016

111.4.3.7. Fisiografia.

El sur de Tamaulipas (Tampico, Cd. Madero y Altamira) queda comprendido en la
Provincia de la Llanura Costera del Golfo Norte, la cual se extiende sobre las costas del
Golfo de México, desde el Rio Bravo hasta la Zona de Nautla, Ver. En esta Provincia se
encuentra la Subprovincia de las Llanuras y Lomerios, la cual, desde Monterrey,
desciende suavemente hacia el sur y al este, internandose en el Estado de Tamaulipas
en suave declive hacia el mar, siendo su principal caracteristica el fuerte predominio de
amplias llanuras interrumpidas por lomerios, donde se pueden apreciar pendientes hasta
del 3%.

Cabe hacer mencion, que la zona de estudio no presenta relieves accidentados por ser
una region sensiblemente plana, debido a su lejania de las cadenas montafiosas. Esta
Subprovincia integra una costa de emersion, en virtud de la edad de los materiales
aflorantes, dominantemente sedimentos marinos no consolidados de arcillas, arenas,

conglomerados y depositos de aluviones desde Terciarios, Cuaternarios y Cretacicos.
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[11.4.3.8. Geomorfologia.

El Estado de Tamaulipas se caracteriza por la presencia de extensas planicies que se
elevan unos cuantos metros sobre el nivel medio del mar, seguidas por algunos lomerios
de baja altura. En parte de la superficie Estatal se observa un contraste en el relieve
topogréfico, lo anterior por la presencia de cadenas montafiosas altas y alargadas
correspondientes a la Sierra Madre Oriental y elevaciones de menor tamafio
representadas por las sierras de Tamaulipas y San Carlos. Existen zonas donde al interior
de cuerpos elevados se presentan amplios valles, cafladas profundas, llanos, etc.,
mientras que en los flancos de las principales sierras se observan extensas zonas de pie

de monte.

Geomorfolégicamente la zona que comprende a los municipios Tampico, Madero y
Altamira, se caracteriza por la presencia de una amplia llanura y una planicie costera
ligeramente inclinada hacia el Oriente, en ocasiones es interrumpida por escasas
elevaciones de pendientes suaves casi horizontales, lomerios arenosos, planicies
aluviales, entre otras, dentro de sus principales componentes se encuentran lagunas,
rios, arroyos, lagunas marginales hacia la zona litoral, ademas de barras, dunas costeras

y playas con depdsitos litorales y edlicos alineados direccion Norte-Sur.

Una planicie lagunar se ubica hacia la parte Sureste del area de estudio, se conforma por
una superficie plana y recta con cordones de dunas y suelos residuales, se encuentra
sobre las margenes de los rios y arroyos limitada por una barra prelitoral, es formada por
depdsitos aluviales de topografia suave, principalmente hacia las desembocaduras que
forman deltas. Las rocas igneas se manifiestan como manchones sobre una franja
irregular orientada de Norte a Sur, es compuesta por geoformas circulares y alargadas
de baja altura, se presentan algunos cuerpos démicos relacionados a cuerpos intrusivos,
son mas comunes las estructuras en forma de derrames basalticos y hacia sus bordes

se ubican mesetas.
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La zona presenta un drenaje meandrico y dendritico intermitente, asociado al delta del
Rio Panuco, tiene superficies de inundacién que forman pequenas lagunas en las que
constantemente deposita sedimentos recientes. Ocasionalmente los cambios del drenaje
indican una variacion litolégica, para este caso, esta no es muy marcada debido a la

similitud de las unidades y a su poca resistencia al intemperismo y la erosion.

La descripciéon de los principales rasgos geomorfolégicos se observa en la Tabla 36,

mientras que la distribucion de los mismos se presenta en la Figura 20.

Tabla 36. Principales rasgos geomorfologicos de la zona del proyecto.

Rasgo

Geomorfolégico Descripcion

Comprende areas de pendientes y extensiones variables transicionales
Bajada entre geoformas elevadas y partes llanas, comprendiendo las partes bajas
de las laderas y zonas de pie de monte.

Superficies relativamente planas con pocas variaciones en sus alturas,
Llanura aluvial ademas de tener contacto con medios sedimentarios que incorporan
materiales en su superficie.

Amplias superficies planas, parcial o totalmente descubiertas de la
Llanura costera vegetacion, donde agentes erosivos (principalmente el viento) remueven las
particulas finas de los suelos.

Comprende las elevaciones del terreno de tamario y altura menor respecto
a una sierra, comprende estructuras como cerros y lomas.

Superficie llana cortada por valles, con pendientes irregulares y escarpadas,
Meseta generalmente son el resultado de la erosidon de estratos dispuestos
horizontalmente.

Se refiere al conjunto de estructuras montafiosas elevadas y alineadas,
generalmente son parte de una cordillera.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

Lomerio

Sierra
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Figura 24. Mapa geomorfologico de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

111.4.3.9. Geologia.

La superficie que cubre el Estado de Tamaulipas ha sido afectada por diversos procesos
estructurales y tectonicos, gran parte de la morfologia actual es el resultado de la
Orogenia Laramide, ocurrida durante finales del Cretacico e inicios del Terciario, dando
como resultado el levantamiento y plegamiento de grandes depdsitos de rocas

sedimentarias, asi como un proceso de fallamiento con orientacion preferente Norte-Sur,
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generando a su vez bloques y fosas donde posteriormente fueron depositados rellenos

sedimentarios.

Dentro de la zona que comprende los Municipios de Tampico, Madero y Altamira, durante
el Terciario se desarrollé una sedimentacion bajo un régimen de margen pasivo con una
regresion y ocasionales transgresiones, mientras que, durante la apertura de la dorsal del

Atlantico, se originaron numerosas discordancias entre sus unidades litologicas.

Esta zona estad constituida por escasos pliegues anticlinales, con sus flancos casi
horizontales, sus rumbos varian de noroeste-sureste a norte-sur, son observables hacia
la parte poniente del municipio de Altamira, constituyendo lineamientos ligeramente
elevados y en algunas ocasiones inferidos, debido a la cobertura aluvial subyacente. Se
encuentran constituidos por litologias de las formaciones Méndez y Meson, de esta Ultima
unidad se presentan dos lineamientos, uno paralelo y sobre la linea de costa, el segundo,

ubicado hacia la parte central de este mismo Municipio, ambos con orientacion norte-sur.

Predomina la continuacion a una estructura monoclinal ligeramente inclinada hacia el
oriente, constituida por llanuras, colinas y una planicie costera que contiene lagunas, rios,
arroyos, barras, dunas costeras y playas con depositos litorales y edlicos alineados norte-
sur. Sobre la porcion norte de Altamira, se observa una cubierta de roca volcanica
asociada a derrames fisurales basicos producto de una reactivacion ignea, se distinguen

dos pequerias elevaciones en esta unidad, se trata de los cerros El Metate y La Sierrita.

Se observa claramente la presencia de una serie de anticlinales con orientaciéon
preferente noroeste-sureste, los cuales se ubican en su mayoria al noroeste del area.
Respecto a la presencia de fallas y fracturas, éstas se presentan en dos tendencias
principales, la primera con orientacion preferente noreste-suroeste, mientras que una

segunda tendencia se observa con orientacidon preferente noreste-suroeste (Figura 21).

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21 Diavaz Offshore, S.A.P.l. de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON



105

Cabe mencionar que no se tiene registré de estructuras geologicas de dimensiones

considerables en la zona urbana que forman las ciudades Tampico, Madero y Altamira.

GONZALEZ |

' CARTOGRAFIA TEMATICA
ESTRUCTURAS

ANTICLINAL NORMAL VERACRUZ
i J ANTICLINAL NORMAL INFERIDO

FRACTURA

Figura 25. Rasgos Estructurales de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.
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[11.4.3.10. Estratigrafia.

Dentro de los Municipios de Altamira, Tampico y Ciudad Madero, predominan las

unidades de origen sedimentario, variando en edades del Cretacico superior al Reciente,

representadas por sedimentos arcillo-arenosos y areno-calcareos, ademas de la

presencia de rocas igneas extrusivas.

A continuacion, se hace una breve descripcion de las principales caracteristicas de cada

unidad litologica, de la mas antigua a la mas reciente, cuya distribucion se observa en la

Figura 22. Cabe mencionar que la informacién fue tomada de las cartas geoldgicas y
mineras a escalas 1:250,000 y 500,000 del Estado.

Formacion Méndez (Kcm Lu-Mg). La constituye una secuencia de lutitas, lutitas
calcareas y margas calcareas en estratos delgados y laminares alternando con
capas de bentonita, presenta fractura concoidal y es deleznable, se presenta sobre
una planicie ubicada entre Estacion Manuel y la Laguna La Puente, es cubierta
por materiales aluviales y aparece en forma de manchones de cuatro a seis
kilometros de longitud. La unidad se deposité en un ambiente marino profundo de
aguas tranquilas, donde la sedimentacion calcarea disminuye y se incrementa el
aporte de materiales terrigenos. Descansa concordantemente sobre la Formacién
San Felipe, infrayace de igual forma a la Formacion Velasco, ocasionalmente se
encuentra cubierta por depdsitos de aluvion y derrames basalticos. Es

correlacionable en edad con la Formacién Cardenas.

Formacion Velasco (Tpae Ar-Lu-Mg). Esta formada por areniscas
interestratificadas con lutitas fosiles cementadas por carbonato de calcio, presenta
horizontes de bentonita intercalados con margas. Aflora dentro del municipio de
Altamira hacia la parte norte de las lagunas Josesito y Champayan, extendiéndose
cerca de 20 Km hasta la localidad Mariano Matamoros. Sus sedimentos se

depositaron en aguas moderadamente profundas, en estratos delgados y
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ondulantes, por su composicion arcillosa se alteran facilmente y forman suelos
residuales. En algunos afloramientos se observa la alternancia de lutitas y
areniscas calcareas. Su espesor promedio es de 70 m, sobreyace
discordantemente a la Formacion Méndez y subyace concordantemente a la

Formacion Chapopote, se correlaciona en edad con la Formacion Wilcox.

e Formacién Chapopote (Te Mg-Lu). Esta formada por capas delgadas de margas,
lutitas y limolitas en capas de 10 cm, se caracteriza por la presencia de
intemperismo esferoidal. Se presenta en el municipio de Altamira, hacia el norte
de la Laguna Champayan, en una franja paralela a la linea de costa, con
dimensiones de 29 Km de largo por siete Km de ancho, Esta unidad tiene
manifestaciones de hidrocarburos, se encuentra cubierta por la Formacion Palma

Real, mientras que es correlacionable con la Formacién Yegua.

e Formacién Palma Real (To Ar-Lu-Cgp). Secuencia de lutitas con intercalaciones
de areniscas, éstas Ultimas se encuentran recristalizadas y con alto contenido de
fésiles, formada por fragmentos de plagioclasa, cuarzo y pedernal con un
cementante calcareo. La unidad tiene un espesor promedio de 180 m, sus
afloramientos se encuentran dentro del municipio de Altamira, es cubierto por las
formaciones Chapopote y Meson, por lo que se le observa en franjas paralelas a
la linea de costa de 25 Km de largo por dos a cinco Km de ancho. Su depdsito
ocurri6 en un ambiente costero de aguas someras con un aporte de material
volcanico evidenciado por la presencia de tobas. Descansa discordantemente
sobre la Formacion Chapopote, asimismo sobreyace concordantemente a la

Formacion Mesén, mientras que se correlaciona con la Formacion Frio.

e Formacion Meson (To Ar-Lu-Lm). Esta compuesta por lutitas y margas arenosas
gue subyacen una arenisca calcarea, en la parte superior contiene una coguina en
una matriz calcarea. Se distribuye sobre dos franjas, una pequefia y delgada

constituyendo un conjunto de lomerios de baja altura cerca de la comunidad
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Maclovio Herrera, al norte de la Laguna Champayan, de mayor tamafo se
encuentra una segunda franja cerca de la linea de costa, extendiéndose por
aproximadamente 40 Km desde el Rio Barberena, que es el limite entre los
municipios Altamira y Aldama, hasta la superficie que comprende la cabecera
municipal de Tampico y Ciudad Madero, su espesor promedio es de 140 m. Esta
unidad se desarroll6 en una zona sublitoral interna y externa de aguas tropicales.
Descansa concordantemente sobre la Formacion Palma Real, a la vez que es
cubierta por depésitos aluviales recientes. Se correlaciona en edad con las

formaciones Palma Real y Norma.

e Basalto (Qpt B). Lava basaltica fisural, densa, compacta, de textura afanitica, con
minerales de plagioclasa, olivino y ferromagnesianos. Se observa formando
bloques, mesetas y coronando casquetes. Tiende a distribuirse en puntos
intermitentes formando pequefias estructuras circulares, como es el Cerro el
Metate, al norte del municipio de Altamira y al sur de la comunidad Maclovio
Herrera, constituyendo los cerros La Laguna Champayan, La Campana y El

Lagarto, ubicados en el mismo municipio.

e Aluvion (Qhoal). Esta unidad estad representada por clastos de diferentes
granulometrias, desde arcillas a cantos de hasta 20 cm. Se distribuye en grandes
zonas del Estado, principalmente sobre las margenes de arroyos y en las zonas
de planicies, basicamente es producto de la desintegracion de rocas preexistentes,
se distribuyen en una franja que parte desde el Rio Panuco, en el municipio de
Tampico, distribuyéndose y ensanchandose hacia el noroeste siguiendo el cauce

del Rio Tamesi.

e Sedimentos lacustres (Qhola). Se trata de una intercalacion de limos, arenas y
arcillas, ocasionalmente presenta horizontes yesiferos. Estos depésitos se ubican
junto a la linea de costa, en una franja de aproximadamente 10 Km de largo por 3

Km de espesor, desde el Rio Barberena hasta el puerto industrial de Altamira.
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e Litoral (Qholi). Unidad compuesta por depositos de arenas con fragmentos de
conchas, varian de litarenitas feldespaticas a sublitarenitas bien clasificadas y de
tamano grueso. Las estructuras sedimentarias que presenta son caracteristicas
de ambientes de alta energia que imperan en la playa, donde el viento es el medio
dominante. Estos materiales se depositan a lo largo de la linea de costa, limitados
al sur por el Rio Panuco, en Cd. Madero y al norte con el Estero Barranco Viejo,

en el municipio de Aldama.
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Figura 26. Unidades geoldgicas de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.
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111.4.3.11. Hidrologia.

La descripcion y analisis de la hidrologia se realizé con base en las cartas hidrolégicas
con escala de 1: 250,000 de INEGI 2007.
EL sitio del proyecto se localiza en la Region Hidrolégica numero 25 (RH25), San

Fernando-Soto La Marina, en la cuenca Laguna de San Andrés-Morales (A), subcuenca
Rio Barberena (b).
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Figura 27. Regiones hidroldgicas de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

En la Tabla 37 se presentan las caracteristicas de la region hidrolégica San Fernando —
Soto La Marina (Regién hidrolégica 25).
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Tabla 37. Caracteristicas de la RH 25, San Fernando-Soto La Marina.

Caracteristicas Dato
Extension Territorial Continental 54,961 (km?)
Precipitacion normal anual 1971-2000 703 (mm)
Escurrimiento natural medio superficial interno 4,864 (hm3/afo)
Escurrimiento natural medio superficial total 4,864 (hm3/afo)
Importaciones (+) o exportaciones (-) de otros paises 0 (hm3/afio)
Numero de cuencas hidrolégicas 45

Fuente: Atlas del Agua en México 2015, Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

111.4.3.12. Escorrentia.

Existen areas en donde el escurrimiento tiende a ser uniforme debido a sus
caracteristicas de permeabilidad, cubierta vegetal y precipitacion media principalmente.
A partir del analisis del conjunto de datos vectoriales de las cartas hidrolégicas de aguas
superficiales 1:250,000, se obtiene un coeficiente de escurrimiento que representa el
porcentaje de agua precipitada que drena superficialmente. De acuerdo a su variacion en
el pais, estos coeficientes se agrupan en 5 rangos que presentan las condiciones del
escurrimiento. Los rangos considerados son: del 0 al 5%, de 5 a 10%, de 10 a 20%, de
20 a 30% y mayor de 30%.

En el Area Contractual Barcodén el 100 % de la superficie corresponde a coeficiente de
escurrimiento del 10 al 20% (Ver Tabla 38).

Tabla 38. Coeficiente de escurrimiento del Area Contractual Barcodén

Descripcion Area (m?) HAS km? Porcentaje
C°eﬂ°ie"te1%eae§g‘;/z”m‘e"‘° de | 11066,103.5113 1.106.6104 11.0661 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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e Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%.

Los horizontes de arenisca, cuyo tamafio varia de fino a medio, con escaso cementante

y fragmentacion moderada, facilitan un escurrimiento medio.
[11.4.3.13. Hidrologia subterranea.

Las aguas subterraneas presentes en la zona se presentan como se indica a

continuacion:
e Acuiferos.

El Area Contractual Barcoddn se ubica sobre el acuifero Bajo Zona Sur, con clave 2813,
que cuenta con una disponibilidad de 8438,593 de metros cubicos de acuerdo a la
CONAGUA 2015, publicado en D.O.F. el 21 de diciembre del 2015.

e Acuifero Zona Sur, clave 2813 (D.O.F. 21 de diciembre del 2015).

Comprendiendo una superficie de 1,834.46 km?2 de la porcion sur del Estado de
Tamaulipas. La zona se encuentra delimitada por los paralelos 22°14’ y 22°45’ de latitud

norte y los meridianos 97°47’ y 98°20’ de longitud oeste.

Colinda al norte con el acuifero Aldama-Soto La Marina, al oriente con el Golfo de México,
al occidente con el acuifero Llera-Xicoténcatl y al sur con el acuifero Tampico-Misantla

del estado de Veracruz.

El acuifero se localiza totalmente dentro de los municipios de Altamira, Tampico y Ciudad
Madero y algunas pequefias porciones de los municipios de Aldama y Gonzalez,
destacando en él las poblaciones de Tampico, Altamira, El Fuerte, Cervantes,
Cuauhtémoc, Lindavista, San Antonio y El Palmar (Ver Figura 28).

De acuerdo con la informacién obtenida, corresponde con un acuifero libre granular,

constituido principalmente por arenas, aunque en algunas zonas puede comportarse
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como de tipo semiconfinado, debido a la presencia de arcillas, en general con buena

permeabilidad y niveles estéticos entre 1 y 13 m de profundidad.

La profundidad al nivel del agua subterranea o nivel estatico, medida desde la superficie
del terreno varia de 0.3 a 17.0 metros, teniendo una profundidad promedio de 4.12
metros. La mayor profundidad se encuentra al sureste de la zona de explotacion, al este

del poblado del Chocolate con valores que varian de 9 a 17 metros.

De acuerdo con la profundidad al nivel del agua subterranea, se distinguen tres zonas, la
primera de ellas formada por los pozos que se encuentran cercanos a la linea de costa,
en las que la profundidad al nivel estatico varia de 0.3 a 2 metros; la segunda formada
por aprovechamientos localizados en la zonas urbanas de los poblados de Altamira y sus
alrededores, en las que la profundidad varia de 3 a 7 metros; y la tercera formada por las
norias ubicadas en la partes topograficamente mas altas, en las que el nivel del

agua subterranea varia de 7 a 17 metros de profundidad.

| ] AREA CONTRACTUAL BARCODON
ACUIFERO ZONA SUR

Figura 28. Acuifero Zona Sur, 2813

Fuente: Elaboracién propia.
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111.4.3.14. Suelos.

La identificacién del tipo de suelo presente en el Area Contractual Barcodén y en
especifico del sitio del proyecto, se realiz6 mediante la carta edafolégica escala 1:
250,000 del INEGI (Serie II abril, 2008), bajo los criterios de clasificacion de suelos
FAO/UNESCO 1988. La totalidad del suelo ocupado por el Area Contractual Barcodén
corresponde a vertisol con tres subunidades: el vertisol calcarico humico, que predomina
con 606.19 hectareas equivalente al 54.78% del total del suelo, posterior el vertisol pélico
calcarico con 468.37 hectareas con el 42.33%, y vertisol pélico calcarico humico

epiléptico con 32.00 hectareas, lo que equivale al 2.89% de la superficie total.

CARTOGRAFIA TEMATICA
EDAFOLOGIA

CAMBISOL
CHERNOZEM
FEOZEM

i LITOSOL
REGOSOL
SOLONCHAR

VERTISOL TRRAREVE

CUERPOS DE AGUA

=
B zonaursana

Figura 29. Tipos de suelo de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21 Diavaz Offshore, SAP.l.de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON



115

[11.4.4. Aspectos bidticos.

Se realiz6 la caracterizacion de los aspectos bidticos de relevancia en el interior del sitio
donde se llevara cabo la perforacion del pozo Barcodon 21, asi como en sus
inmediaciones, dentro del Area Contractual Barcoddn.

l11.4.4.1. Vegetacion.

El propoésito de la valoracion y evaluacion de la vegetacion es el de hacer un
reconocimiento de la vegetacion predominante, el tipo de vegetacion, la composicion de
la comunidad y distribucion, asi como revisar la existencia de especies de interés
comercial o uso local, y las endémicas y/o con estatus de proteccién, citadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y en la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2012).

El area de estudio se localiza dentro de la provincia floristica denominada Planicie
Costera del Noreste, donde la vegetacion esta constituida en su mayor parte por bosque
espinoso y por matorrales xerofilos. Asimismo; esta se encuentra dentro de la Region
Xerofitica Mexicana; la cual, se caracteriza por su clima arido y semiarido abarcando
aproximadamente la mitad del pais. A su vez, ambas pertenecen al Reino Neotropical, el
cual incluye a la mayor parte del territorio nacional, en donde se presenta una mezcla de

clima caliente con clima seco y semiseco (Rzedowski, 1994) (Ver Figura 30).
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aclual Barcodor

Figura 30. Ubicacion del proyecto provincia floristica
denominada Planicie Costera del Noreste.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

e Vegetacion en el sitio del proyecto.

La cobertura vegetal del area para el desarrollo de la perforacion del pozo Barcodon 21
y su periferia dentro de la pera, representada por un erial, donde se observa suelo
empobrecido y presencia de herbaceas, principalmente pastos de la especie Panicum
maximum y Cynodon dactylon. Los parches o fragmentos de vegetacion secundaria se

presentan en la periferia de la pera.

El nivel de perturbacién que actualmente muestra la vegetacion se debe al desarrollo de
actividades productivas como la agricultura, la ganaderia y en mayor medida, a la
actividad petrolera, la cual cuenta con infraestructura como caminos de acceso, derechos
de via de tuberias, estaciones de separacion, estaciones de bombeo, etcétera y tanto las
instalaciones superficiales como las subterraneas, han implicado la remocién de

vegetacion original. Ver Figura 31y 32.

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21 Diavaz Offshore, S.A.P.l. de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON



Plataforma para .
perforacion del
pozo Barcodon 21

Tramo de camino
08 3CCHR0

Figura 31. Panoramica de vegetacion en periferia del sitio para perforacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 32. Vegetacion periférica del sitio para perforacion.

Fuente: Elaboracién propia.
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En la Tabla 39 se presenta la vegetacion registrada en el interior, asi como en la periferia

de la plataforma para la Perforacién del pozo Barcoddn 21.

Tabla 39. Listado de flora y tipo de vegetacion periférica.

Especie (sp.) Tipo de vegetacion ESTATUS
Nombre cientifico Nombre comun | Arbérea | Arbustiva | Herbacea NOM-OSS;S;;J ARNAT-

Bursera simaruba Chaca X N/A
Cynodon dactylon Zacate bermuda X N/A
Havardia pallens Tenaza X X N/A
Guazuma ulmifolia Guacima X X N/A
Acacia farnesiana Huizache X X N/A
Panicum maximum Zacate guinea X N/A
Retama sphaerocarpa Retama X N/A
Acacia cornigera Cornezuelo X N/A

P: En peligro de extincion. PR: Sujeta a proteccion especial. A: Amenazada.

N/A: No aplica estatus especial o de proteccion ante la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de diciembre del 2010, se
determind que en el area propuesta para la Perforacion del pozo Barcodén 21, no existe
la presencia de especies bajo algun estatus de proteccion establecido en la norma. Sin
embargo, es importante mencionar, que no se realizaran actividades ni obras en areas
localizadas mas alla de las estrictamente necesarias para el desarrollo de las actividades
inherentes al proyecto que es motivo de este Informe Preventivo, ni en areas no
autorizadas expresamente por la autoridad, y toda incursion de personas en sitios ajenos
a los autorizados para el proyecto, sera motivo de apercibimiento o sancion por Diavaz
Offshore o la empresa contratista a la que pertenezca. Ademas, se tendra estricto

cuidado en que los trabajadores que participen de la actividad no colecten o sustraigan
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especies vegetales o generen cualquier otra forma de perturbacion al ambiente, para lo
cual se les sensibilizara e informara a través de capacitacion y letreros alusivos colocados

en sitios estratégicos.

Tratdndose de especies domesticadas, como se ha mencionado, la vegetacién cultivada
en la zona donde se inserta el sitio del proyecto, tiene fines agricolas, de autoconsumo y
de comercializacion, la vegetacion natural por su parte, tiene como funciones: regular el
micro clima, como sumidero de contaminantes, como barrera contra la dispersién del
ruido y de polvo; como hébitat y refugio de la fauna silvestre; contribuye en la retencion
del suelo y la prevencion de la erosion, proporciona algunas especies de ornato,
medicinales, y comestibles; sirve para la delimitacion de areas como parcelas, margenes

de caminos y cercas vivas; y proporciona sombra y material para construccion.

En la zona, la vegetacion sirve también como barreras contra la contaminacién visual
(cuando la vegetacion impide la visibilidad a sitios previamente contaminados o con mala
disposicion de basura); como componente que promueve la degradacién de
contaminantes (donde pudiera llegar a existir agua o0 suelo contaminado); para
proporcionar a través de algunas plantas, alimento, lefia, ornato y posibilidades curativas
0 terapéuticas; como modelador y componente esencial del paisaje; y para el
esparcimiento, como perchas para colocaciébn de hamacas y columpios, en las

comunidades y rancherias.

[11.4.4.2. Fauna silvestre.

La fauna distribuida en el area en donde se pretende realizar la Perforacién del pozo
Barcodon 21, esta constituida por especies que se han adaptado a vivir tanto en
ambientes naturales como modificados por actividades agropecuarias, petroleras y de

asentamientos humanos.
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A continuacion, se presenta el listado de fauna observada en la zona inmediata, al exterior
del sitio del proyecto, asi como especies cuyo avistamiento ha sido confirmado por
habitantes de las localidades cercanas al area (ver Tabla 40). No obstante, al interior de
la pera o localizacion, solo se han observado algunos individuos de la lagartija reportada
(Sceloporus variabilis), asi como algunas aves que utilizan las hierbas bajas y los
recursos del suelo como gorriones (paseriformes), palomas, calandrias y tortolas, siendo

comun observar en vuelo zopilotes, golondrinas y algunas aves mas activas.

Tabla 40. Listado de fauna silvestre avistada en el sitio del proyecto y
areas periféricas.

Especie (sp.) ESTATUS
NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
Reptiles
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa variable N/A
Oxybelis aeneus Bejuquillo pardo N/A
Aves

Mimus saturninus Calandria comun N/A
Coragyps atratus Zopilote comun N/A
Cathartes aura Zopilote aura N/A
Ortalis vetula Chachalaca oriental N/A
Columba livia Paloma doméstica N/A
Zenaida asiatica Paloma ala blanca N/A
Zenaida macroura Paloma huilota N/A
Columbina inca Tértola cola larga N/A
Columbina passerina Tértola pico rojo N/A
Leptotila verreauxi Paloma arroyera N/A
Geococcyx californianus Correcaminos N/A
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy N/A
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal N/A
Passer domesticus Gorriéon comun N/A
Amazilia yucatanensis Colibri vientre canelo N/A
Picoides scalaris Carpintero mexicano N/A
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Tabla 40. Listado de fauna silvestre avistada en el sitio del proyecto y

areas periféricas.

Especie (sp.) ESTATUS
NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo N/A
Sporophila torqueola Semiillero de collar N/A
Peucaea botterii Zacatonero de Boteri N/A
Agelaius phoeniceus Tordo Sargento N/A
Cardenalis cardanalis Cardenal nortefio N/A
Sturnella magna Pradero oriental N/A
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano, hurraca N/A
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos N/A
Icterus spurius Calandria castafio N/A
Mamiferos
Sturnira lilium Murciélago de charreteras menor N/A
Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas N/A
Sylvilagus floridanus Conejo del este N/A
Liomys irroratus Raton espinoso mexicano N/A
Baiomys taylori Ratén pigmeo nortefio N/A
Peromyscus leucopus Ratoén de patas blancas N/A
Procyon lotor Mapache N/A
Insectos
Nezara viridula Chinche verde N/A
Aphis nerii Pulgén de la adelfa N/A
Pseudomymex triplarinus Hormiga varasanta N/A
Enallagma Libélula comun azul N/A
Pontia protodice Mariposa blanca manchada N/A

P: En peligro de extincion.

PR: Sujeta a proteccion especial.

N/A: No aplica estatus especial o de proteccion ante la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fuente: Elaboracion propia

A: Amenazada.
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De acuerdo a la Norma Oficial Mexica NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidén

ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de

riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo, se determind que, en el sitio del proyecto y su periferia, avistada, no existe la

presencia de especies de fauna silvestre clasificadas bajo estatus de proteccion.

En lo que respecta a las especies de aves, no se espera un efecto adverso, puesto que

éstas utilizan preferentemente los manchones de vegetacion del entorno y tienden a
desplazarse sin dificultad, alejandose del sitio del proyecto o de donde se desarrolla
intensa actividad humana. Si en los sitios a intervenir se llegara a detectar alguno o mas
individuos de reptiles terrestres o pequefios mamiferos, que serian quiza las especies
mas vulnerables por su baja capacidad de desplazamiento, estos seran ubicados en un
punto aledafio, evitando a toda costa su perturbacién por la actividad y presencia de

trabajadores.

111.4.5. Medio socioeconémico.

De acuerdo a la ubicacién del proyecto el presente Informe Preventivo considera dentro
del area de influencia, a la comunidad social localizada dentro del Area Contractual

Barcododn. A continuacién, se describen sus caracteristicas socioeconémicas.
[11.4.5.1. Economia.

La economia en la zona contractual se basa en una economia de mercado, sus actores
representados por la poblacion econdmicamente activa han emigrado a las zonas
urbanas en busqueda de oportunidades de empleo, algunos de ellos laboran en las
ciudades de Altamira, Cd. Madero y Tampico, siendo el Corredor Industrial y Puerto de
Altamira, los polos de atraccion mas importantes para la poblacion productiva. Una parte
del desarrollo econémico de la zona se basa fundamentalmente en las actividades
agropecuarias y en menor proporcion en el comercio local, aunque también es comun

observar cultivos y ganaderia de traspatio 0 autoconsumo.
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A pesar de tratarse de una zona eminentemente petrolera, no se observa un desarrollo
econémico que esté respaldado por esta actividad y los empleos que pudieran darse en
ese sector, normalmente no son aprovechados y no estan dirigidos a los pobladores de
la localidad. Por otro lado, el fenbmeno migratorio generado por la falta de oportunidades
de empleo bien remunerado en la localidad ha sido un factor fundamental como fuente
de ingresos a través de las remesas que envian los trabajadores que habitan en diversas
ciudades de EUA.

111.4.5.2. Demografia.

El municipio de Altamira se encuentra en constante crecimiento poblacional llevandolo a
ser una de las municipalidades con mayor tasa de crecimiento poblacional en el Estado
de Tamaulipas; segun el INEGI en la Encuesta Intercensal 2015, su promedio de
crecimiento anual es del 3.75%. Esto debido a la migracion de personas por la oferta

laboral que existe gracias a las actividades portuarias e industriales.

Actualmente el municipio de Altamira cuenta con 235,066 habitantes. Altamira se
encuentra ubicada en la Zona Conurbada del Sur de Tamaulipas, (Tampico, Madero y
Altamira) siendo este ultimo el que cuenta con el segundo mayor nimero de habitantes
que representa el 30% de la poblacién total en la Zona Metropolitana. Tampico cuenta
con la mayor cantidad de poblacién: 314,418 habitantes (Encuesta Intercensal 2015,
INEGI).

[11.4.5.3. Dinamica de la poblacién.
e Crecimiento y distribucién de la poblacion.

El acelerado ritmo de crecimiento de la poblacion del municipio es consecuencia de la
combinacion del crecimiento natural y forzado (inmigracion), ya que, en casi la totalidad
de los periodos analizados en el Plan Municipal de Desarrollo, R. Ayuntamiento de
Altamira 2016-2018, se observan saldos netos migratorios positivos de importancia,
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principalmente a partir de la década de los noventas, en la que se sumaron a su estructura

demografica un total de 35,000 habitantes.

Este comportamiento es consecuencia de la importancia que tiene la Zona Metropolitana
como polo de atraccion econdémica regional. En cuanto a la estructura demografica del
municipio, es de resaltarse que es el Unico en la Zona Metropolitana que no presenta
signos de envejecimiento relativo (una poblacion de 65 afios y mas, mayor al 10% de la
poblacion), esto como consecuencia del acelerado ritmo de crecimiento con el que se ha
contado, lo cual indica que el municipio se encuentra en una etapa primigenia del proceso
de transicibn demografica pues se observan elevadas tasas de crecimiento, y una
composicion de su estructura de edades de jovenes, al concentrar mas del 30% de su

poblacion en el rango de los 0 a los 14 afios.

Contrastando en numeros absolutos con el anterior Censo General de Poblacion y
Vivienda 2010 y la Encuesta Intercensal (EIC) 2015 el municipio de Altamira tiene 23 mil
mas habitantes. La tasa de crecimiento en 10 afios, del 2005 al 2015 es del 3.75% anual
siendo la mas alta de los municipios de la entidad y muy por arriba de la tasa estatal y

nacional.

Figura 33. Crecimiento poblacional municipio de Altamira

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo, R. Ayuntamiento de Altamira 2016-2018.
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e Estructura por sexo y edad.

De acuerdo a los datos de la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI, el municipio de
Altamira cuenta con 235,066 habitantes, el 49.4% de la poblacién son hombres y el
50.6% son mujeres, y representa el 6.83% de la poblacion estatal. La estructura de la
poblacion por grandes grupos de edades esta integrada por 67,380 nifios en edades de
0 a 14 aios (28.7%), 58,377 son jovenes en el rango de edad de 15 a 29 anos (24.8%),
los adultos son 91,779 (39.1%) y los adultos mayores con una poblacién de 17,331 (7.4%)

y 199 considerados como no especificados (0.09%).
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Figura 34. Piramide de poblacion, Altamira 2015

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo, R. Ayuntamiento de Altamira 2016-2018.

Tabla 41. Poblacion total del municipio de Altamira segun
sexo de los habitantes.

Municipio Sexo Poblacion Porcentaje
Hombres 116 117 49,40 %
Altamira
Mujeres 118 949 50,60 %

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico
del estado de Tamaulipas, edicion 2016.
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En cuanto a la edad de la poblacion en la Tabla 42. se muestra el total de la poblacion

segun las edades, asi como el sexo al que pertenecen.

Tabla 42. Poblacion total de Altamira segun edad de los habitantes.

0, 0, 0, 0,
Grupo Edad | Total | Hombres /o Mujeres .A’ % por % por
Hombres Mujeres Rangos Grupos
00-04 | 21,524 10,659 453 10,865 462 9.16
. 05-09 | 23,162 11,424 4.86 11,738 4.99 9.85
Nifos 28.66
10-14 | 22,694 11,502 4.89 11,192 476 9.65
67,380 33,585 14.29 33,795 14.38 28.66
15-19 | 20,528 10,766 4.58 9,762 4.15% 8.73
) 20-24 | 19,880 9,929 422 9,951 4.23% 8.46
Jovenes 24.83
25-29 | 17,969 8,955 3.81 9,014 3.83% 7.64
58,377 29,650 12.61 28,727 12.22% 24.83
30-34 | 18,939 8,763 3.73 10,176 4.33 8.06
35-39 | 18,849 8,933 3.80 9,916 422 8.02
40-44 | 17,320 8,068 3.44 9,252 3.94 7.37
Adultos 45-49 | 14,819 7.350 3.13 7,469 3.18 6.30 39.04
50-54 | 12,773 6,232 2.65 6,541 2.78 543
55-59 | 9,079 4,632 1.97 4,447 1.89 3.86
91,779 43,978 18.71 47,801 20.34% 39.04
60-64 | 6,566 3,550 1.51 3,016 1.28
65-69 3,922 1,902 0.81 2,020 0.86
Adultos 175672, 5> 706 1416 0.60 1,380 0.59 7.37
mayores 2 z Z z . )
75 + 4,047 1,949 0.83 2,098 0.89
17,331 8,817 3.75 8,514 3.62% 7.37
No especificado 199 87 0.04% 112 0.05% 0.09 0.09
Total 235,066 | 116,117 49.40 118,949 50.60 100

Fuente: Plan municipal de Desarrollo, R. Ayuntamiento de Altamira 2016-2018.

En lo particular, para las areas nucleo y de influencia indirecta del area del proyecto la

poblacion total asciende a 605 personas, de las cuales 26 (2,65%) se identifican en las

localidades Ampliacion el Arenal y Las Presa y 589 (97,35%) dentro de las comunidades

Agua de Castilla, Las Cuatas, Los Caballero, El Higuerén, Las Prietas (La Curva) y La

Arboleda.
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Tabla 43. Localidades por area de influencia

Area Localidad Poblacion
, . Ampliacién el Arenal 13
Area nucleo

Las Presas 3

Agua de Castilla 481
Las Cuatas 4
Area de influencia Los Caballero 4
indirecta El Higueron 2
Las Prietas (La Curva) 93
La Arboleda 5

Total 605

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI), edicion 2010.

e Poblacion economicamente activa.

La poblacion econémica activa (PEA) al mes de agosto del 2016 en la ciudad de Altamira
era de 82 mil 451, el 42.7% esta ocupada en el sector formal de empleo y equivale a 35
mil 173. La poblacion que percibe ingresos por actividades en el sector informal es de 39
mil 660, la tasa de informalidad laboral es del 48.1% de la PEA.

La tasa estimada de desocupacion es del 9.24%, la mas alta en los ultimos 12 afos,
equivalente a 7 mil 618 personas, 3.84 puntos porcentuales por arriba de la tasa estatal

(5.4%) y 5.24 puntos porcentuales por arriba de la nacional (4%).

El crecimiento de empleo formal en el municipio al mes de agosto del 2016, presenta la
tasa mas negativa del Estado con (-)8.42% al tener 31 mil 371 empleos formales contra
34 mil 255 en el mismo mes del afio 2015, una pérdida de 2 mil 884 empleos formales
repercutiendo de manera negativa en 6 de 9 categorias del empleo: Construccion (-
)45.67%, Industria Eléctrica (-)8.69%, Industrias Extractivas (-) 6.58%, Servicios para
Empresas, Personas y el Hogar (-)6.11%, Servicios Sociales y Comunales (-)4.09%, e
Industrias de Transformacion (-)2.98%; en Comercio, y Transportes y Comunicacion

crecieron 2.47% y 5.09% respectivamente.
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e Poblacion economicamente inactiva.

La tasa de desocupacion en el periodo de abril a junio 2016 fue del 5.88% teniendo un
incremento de 2 puntos porcentuales con respecto al mismo periodo del aiio anterior
(3.88%). De acuerdo a al Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Altamira 2016-
2018, para la zona conurbada las personas desocupadas son 21 mil 785 contra 14 mil
469 del 2015, la diferencia es de 7 mil 316 mas desocupadas, 1.28 puntos porcentuales

arriba de la tasa estatal (4.6%) y 1.18 por arriba de la Nacional (4.7%).

Tabla 44. Poblacion economicamente inactiva de la Zona Conurbada de

Tamaulipas
Trimestre | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016
| Afio TAMPICO-MADERO-ALTAMIRA 2008-2016 Z.C. | Estado | Nac.

I 394 | 552 | 606 | 731 | 592 | 488 | 570 | 480 | 6.06 | 4.93 4.60
Il 422 | 583 | 570 | 765 | 519 | 523 | 586 | 3.88 | 5.88 | 4.58 4.67
1l 515 | 697 | 661 | 686 | 519 | 6.06 | 544 | 46 - - -
\Y 513 | 572 | 706 | 584 | 509 | 493 | 483 | 4.72 - - -

Z.C.: Zona Conurbada, Nac.: Nacional.
Fuente: Plan municipal de Desarrollo, R. Ayuntamiento de Altamira 2016-2018.
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Figura 35. Tasa de desocupacion, tendencia trimestral. Zona Conurbada

Fuente: Plan Municipal de Desarollo, R. Ayuntamiento de Altamira 2016-2018.
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e Situacion de empleo.

La tasa de desocupacion en las poblaciones del area de influencia se ubica en 5,94%, lo
cual es ligeramente superior a la media nacional que promedia 4,34%. Calculandose por
comunidad se estima un nivel de desocupacion de 6,37% para Agua de Castilla y de

5,26% para el ejido Las Prietas.

Tabla 45. Poblacion segun condicion de actividad economica

Condicion de actividad econémica
Area Localidad Poblacion econémicamente a_ctiva PNEA | NE
Total Ocupada | Desactivada
Area nucleo Ampliacion el Arenal 7 7 0 6 0
Area de influencia Agua de Castilla 157 147 10 205 2
indirecta Las Prietas (La Curva) 38 36 2 39 0
Area de influencia 157 147 10 205 2

PNEA: Poblacion no econémicamente activa.
NE: No especificado.
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), edicion 2010.

111.4.5.4. Infraestructura.

e Carreteras y vialidades.

El municipio de Altamira cuenta con 214 km de longitud de red carretera, donde 58 km
son troncal federal, 102 alimentadoras estatales, todas pavimentadas y 54 km son

caminos rurales con revestimiento.

Asi mismo, se encuentra comunicado por la Carretera Federal 080 Tampico-Cd. Mante,
asi como por la Mex-070 Libramiento Poniente Tampico que es la via Tampico-Cd. Valles,
las cuales se cruzan con carreteras estatales y federales que la comunican con Tampico

y por ende con el resto del pais.
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Figura 36. Red Carretera Tamaulipas SCT

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo, R. Ayuntamiento de Altamira 2016-2018.
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e Telefonia.

Dentro del area de estudio existe el programa de servicio de telefonia rural implementado
por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). Ademas, se cuenta con el
servicio de telefonia que ofrece Teléfonos de México. Cabe sefalar que existe sefal de
telefonia celular de las compainias Telcel y AT&T, Movistar, asi como el acceso a datos

en sefial 3G y 4G.

e Correo postal.

El servicio postal es ofrecido por el Servicio Postal Mexicano de lunes a sabado, el cual
es utilizado por habitantes del municipio y las localidades cercanas, para el servicio de
correspondencia, y para oir y recibir notificaciones de dependencias, comercios, etc. De

igual manera se cuenta con paqueteria privada como DHL, UPS, Estafeta.

e Internet.

El acceso a internet se ha convertido en una necesidad y debido al gran crecimiento
demografico; en el area de estudio existe una gran demanda de este servicio, mismo que
se utiliza en las escuelas, centros de salud, ayuntamientos, empresas, entre otros, en los

qgue se brinda la conectividad a internet correspondiente.

Tabla 46. Espacios publicos conectados a Banda Ancha

Municipio Sitios y espacios publicos conectados con Localidades que cuentan con
P banda ancha del programa México Conectado el servicio
Altamira 111 24

Fuente: Centro SCT Tamaulipas. Direccion General; Subdireccion de Comunicaciones; Unidad de Planeacién y Evaluacion.
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas, edicion 2016.

Dentro del municipio de Altamira se encuentran 111 sitios y espacios publicos conectados
con banda ancha del Programa gubernamental denominado, México Conectado los

cuales se encuentran instalados en 24 Localidades.
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e Transporte.

Altamira, forma parte de una Zona Metropolitana, en la que interactua directamente con
los municipios de Cd. Madero y Tampico, por lo que sus comunicaciones estan
intrinsecamente relacionadas. Este municipio cuenta con diversos medios de
comunicacion, dotandolo de caracteristicas multimodales al integrar el ferrocarril, el
sistema carretero y la infraestructura portuaria, que han facilitado su vinculacién regional,
nacional e incluso internacional, lo que ha detonado el desarrollo de diversas actividades
economicas en su territorio, al vincular al municipio con las principales zonas productivas

del pais y con los mayores mercados internacionales.

e Servicios de salud.

En el municipio de Altamira existen instituciones de salud publica y privada. De la
poblacién total (235,066 habitantes), 198,090 se encuentran afiliados a servicios de
salud, en su mayoria del IMSS (103,779 personas) y del seguro popular (77,632
ISSSTE (8,479
derechohabientes), PEMEX (7,210 asegurados) y otras instituciones (7,448 afiliados).

afiliados), y en menor medida a los servicios de salud de

Por otra parte 36,976 habitantes no cuentan con derechohabiencia a servicios médicos
(ver Tabla 47).

Tabla 47. Poblacion por situacion de derechohabiencia a instituciones de salud

Condicion de afiliacion a servicios de salud
Poblacion Afiliada*
total de ISSSTE e PEMEX o No
i Seguro Otra S
Altamira Total IMSS I:i:;IE Dlv(le;(:ir:‘za e || e afiliada
235,066 198,090 | 103,779 8,479 7,210 77,632 7,448 36,976

Fuente: INEGI Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015.

* La suma individual puede ser mayor al total, ya que existen personas derechohabientes a mas de una institucion.

**Incluye 846 personas que no proporcionaron informacion
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Tal como se sefiala en la tabla anterior, la mayor afiliacion a servicios de salud la tiene el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), de la poblacion afiliada el 50,74% cuenta
con estos servicios de salud. Ademas, el Seguro Popular o Para Una Nueva Generacion

tiene afiliados al 37,95% de los derechohabientes a algun servicio médico

De la poblacién total 7,845 personas tienen alguna discapacidad, siendo la de mayor
padecimiento la discapacidad de caminar o moverse (3,752 personas), seguida de las
personas que no pueden ver (2,403), asi como de aquellas que no pueden hablar o

comunicarse (730 personas) y de las que no escuchan (655 personas).

Para el caso de las comunidades que se asientan al interior del area de Barcodoén, cabe
sefalar que la gran mayoria de los pobladores del (67,46%) tienen derechohabiencia a
las instituciones de salud del sector publico, principalmente al Seguro Popular, seguido
del IMSS y en menor proporcion el ISSSTE (Ver Tabla 48).

Tabla 48. Poblacion con discapacidad del area de influencia.

Poblacion con limitacion*
A e Caminar Atender Poner
rea ocalida i6
Total o Ver | Escuchar Habl_ar o _el atencion Mental
T comunicarse | cuidado o
personal | aprender
Area Ampliacién
nucleo el Arenal 0 0 0 0 0 0 0 0
; Agua de
.Area dg Castilla 15 5 2 1 1 0 2 4
influencia Las Prietas
indirecta 7 4 3 0 0 0 0
(La Curva)
Area de influencia 22 9 5 1 1 0 2 4

* La suma individual puede ser mayor al total, ya que existen personas con una o mas discapacidades.
Fuente: INEGI Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015.

Algunas de las limitantes sefialadas en la tabla anterior se deben a la edad avanzada.
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e Educacion.

De acuerdo a los tabulados de la Encuesta Intercensal INEGI, en el municipio de Altamira
existen 41,084 habitantes entre 6 y 14 afios, de los cuales el 88,76% sabe leer y escribir.
En contra parte, el 6,67% no sabe leer ni escribir. La siguiente tabla resume la situacion

que en este rubro presenta cada una de las zonas dentro del area de estudio.

Tabla 49. Poblacion segun aptitud para leer y escribir

Municipi F(”t;béa:if: Sabe leer y escribir No sabe leer ni escribir No
o afios Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | especificado
Altamira 41,084 36,466 | 18,083 18,383 | 3,155 1,586 1,569 1,463

Fuente: INEGI Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015.

El grado de analfabetismo en la poblacion de las comunidades del area de influencia es
de 8,43%, que comparado con el total mostrado en Altamira (situado en 3,83%) puede

considerarse como alto (Ver Tabla 50).

Tabla 50. Poblacion segun aptitud para leer y escribir del area de influencia.

Area Localidad Poabfl‘zzign': : 51 S [ No :::ﬁt:?f ry %
Area Nucleo Ampliacién el Arenal 13 6 46,15
Area de Influencia Agua de Castilla 340 21 6,18
Indirecta Las Prietas (La Curva) 74 9 12,16
Area de influencia 427 36 8,43

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), edicion 2010.

Tal como puede verse en la tabla anterior, estimando el indicador por comunidad se
obtiene lo siguiente: en el ejido Ampliacion el Arenal el grado de analfabetismo es de

46,15%, en Agua de Castilla es de 6.18% y en Las Prietas alcanza el 12.16%.
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[11.5. Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencién y mitigacion.

[11.5.1. Metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales.

Se utiliz6 la metodologia de los Criterios Relevantes Integrados (Buroz, 1994),

elaborandose indices de impacto ambiental para cada efecto identificado en la matriz de

acciones y subcomponentes ambientales.

En forma especifica este método considera en una primera fase, la calificacion de los

efectos seguln los siguientes criterios (Buroz, 1994; Meneses y Gayoso, 1995):

Tipo de accion que genera el cambio.

Caracter del impacto. Se establece si el cambio en relacién al estado previo de

cada accion del proyecto de cosecha es positivo 0 negativo.

Intensidad. Se refiere al vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones
del proyecto. Basado en una calificacion subjetiva se establecio la prediccion del
cambio neto entre las condiciones con y sin proyecto. El valor numérico de la
intensidad se relaciona con el indice de calidad ambiental del indicador elegido,

variando entre 0 y 10.

Extensién o influencia espacial. Es la superficie afectada por las acciones del
proyecto de cosecha tanto directa como indirectamente o el alcance global sobre

el componente ambiental,

Duracién del cambio. Establece el periodo de tiempo durante el cual las acciones

propuestas involucran cambios ambientales. Se utilizé la siguiente pauta:
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Magnitud. Es un indicador que sintetiza la intensidad, duracion e influencia

espacial. Es un criterio integrado, cuya expresion matematica es la siguiente:

Reversibilidad. Capacidad del sistema de retornar a una situacion de equilibrio

similar o equivalente a la inicial.

Riesgo. Se refiere a la probabilidad de ocurrencia del efecto sobre la globalidad

del componente.

El indice integral de impacto ambiental VIA. El desarrollo del indice de impacto
se logra a través de un proceso de amalgamiento, mediante una expresion
matematica que integra los criterios anteriormente explicitados. Su formulacion es

la siguiente:
VIA= indice de Impacto para el componente o variable.
El indice de VIA segun este método se calcula con la siguiente expresion:

Mg= (In x 0,50) + (Ex x 0,30) + (Du x 0,20)
VIA= (Mg x 0,60) + (Ir x 0,25) + (R x 0,15)

Donde:
(s): Carécter o Signo: positivo o negativo;
(In): Intensidad: cuantificacién del vigor del impacto; (baja: 2, media: 5 ¢ alta: 10).

(Ex) Extension: Escala espacial (superficie); (predial: 2; local: 5 6 regional: 10).

(Du) Duracién o persistencia: Escala temporal; (corto: 2, mediano: 5 o largo plazo: 10).

(Ir) Irreversibilidad: Posibilidad de retornar a situacién inicial; (total: 2, parcial: 5 o nula: 10).
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(R) Riesgo: probabilidad de ocurrencia; (bajo: 2, medio: 5 o alto: 10).

Los impactos una vez evaluados pueden ser jerarquizados segun su criticidad,
seleccionandose aquellos con mayor valor para aplicacion de medidas de mitigacion o

para la seleccién de parametros y procedimientos de monitoreo ambiental.

[11.5.2. Identificacion, prevencion y mitigacién de los impactos ambientales.

En la Tabla 51 se muestra matriz de criterios relevantes integrados, donde se identifican
los principales impactos ambientales por su magnitud, criticidad (determina la importancia

y las consecuencias de los impactos ambientales) y balance con el proyecto.
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Tabla 51. Método de criterios relevantes integrados.
Magnitud _
T S
2 T 2 -
2 o = = 3 = o
“» | S|e|ls|=E| o] ® £ 2 @
§ Factor >l w | 2 g 21 @ E E S Q
i c o ] o
8 rbeninl Aspecto ambiental % ‘2 g HERN- 2 3 2 S
g " £ 8| = S @
3 = = £
S <
< =
v | £ (X538 2 >
Erosion por compactacion, . .
Suelo nivelacion y excavacion (-) 5 2|5 5 5 | 41 4.46 Baja Compatible
Agua Uso del recurso (<) 2 212 2 2 2 2 Baja Compatible
Emisién de ruido (<) 5 212 2 5 35 3.35 Baja Compatible
Emisiones a la atmosfera por
o Aire equipos de combustion (-) 5 212 2 5 35 3.35 Baja Compatible
% interna
i Emisiones de polvo . .
3 (particulas suspendidas) (<) 5 212 2 2 35 29 Baja Compatible
c Perdida de cobertura vegetal .
:g Flora v vegetacion secundasia (<) [ 101 2] 2 5 5 6 5.6 Media Moderado
© Perturbacién del habitat de . .
s Fauna manera temporal (=) 5 512 2 5 | 44 3.89 Baja Compatible
o Generacion de residuos . .
& solidos urbanos (=) 5 212 2 2 3.5 29 Baja Compatible
G iond . .
e edualas Dl 2121221212 2 Baja Compatible
Residuos Generacion de residuos de - .
manejo especial (-) 5 212 2 2 3.5 29 Baja Compatible
Generacion de residuos
peligrosos (=) 5 2| 2 2 5 35 3.35 Baja Compatible
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Tabla 51. Método de criterios relevantes integrados.
Magnitud _
T S
e i 2 2
2 T c - c o
o 1 2|g|lel3E| 8 g £ k: S
S Factor . | @ || 8% | 2 o B 2
§ ambiental Aspecto ambiental g § g g g é’ g 'z 2 8
— S |wfa| 3 @ S = 3]
e[ = e - 5 o o
- = 2 c
(&) 4_‘ A=
S <
o | = |33 x| | S
Suelo Erosion por compactacion )| 101 2] 2 5 5 6 5.6 Media Moderado
Emisiones a la atmosfera por
equipos de combustion (-) 5 212 2 5 1|35 3.35 Baja Compatible
e Aire interna
> Emision de ruido (-) 5 212 2 5 | 35 3.35 Baja Compatible
)
S Perturbacién del habitat de . .
E Fauna manera temporal (-) 5 512 2 5 | 44 3.89 Baja Compatible
F Generacion de residuos . .
©
= s6lidos urbanos (-) 5 212 2 2 5 3.8 Baja Compatible
7]
c . ..
- G d . .
Residuos sneracion de aguas | 52225 ]|35]| 335 Baja Compatible
Generacion de residuos . .
peligrosos () 5 2| 2 5 2 3.5 3.65 Baja Compatible
3 ‘% S q Suel Erosion por compactacion )| 10]12]2 5 5 6 5.6 Media Moderado
220 uelo - - =
SEgo Posible contaminacion por .
é s é :: derrame )| 101 2] 2 5 5 6 5.6 Media Moderado
c o
s g > Agua Uso del recurso (-) 5 215 2 5 | 41 3.71 Baja Compatible

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21

Diavaz Offshore, SAP.I. de C.V.

AREA CONTRACTUAL BARCODON



DIAVAZ

140
Tabla 51. Método de criterios relevantes integrados.
Magnitud _
= =
e i 2 2
K= c o
o | 8 |S|5|2| | @ E o
g Factor N % 2| 5| 2 o | E © 3 ]
=3 i o c o ) o T v =
S Y Aspecto ambiental % 8 g 5| 8 2 ) pt ;_, %
w '© g |w|O o P = o (i1}
(] - 0 -g
(&) - 4_‘ A=
& <
< =
v | £ (X538 2 >
Emisiones a la atmosfera por | | 45 | 5 | 5| 2 | 5 [ 69| 539 Media Moderado
Aire equipos de combustién interna
Emision de ruido )| 10|52 5 5 |69 6.14 Media Moderado
Perturbacion del habitat de .
Fauna manera temporal () 10 | 5| 2 2 5 6.9 5.39 Media Moderado
Generacion de residuos - -
s51id08 UIDAN0S |10 22| 2 5 6 485 Baja Compatible
Generacion de aguas . .
N residuales |10 2(|2]| 2 5 6 4.85 Baja Compatible
Generacion de residuos de .
manejo especial )| 101 2] 2 5 10 6 6.35 Media Moderado
5 o d ' .
e"e’apﬁ;ﬁ;mgss' uos (|10 f[2]2|5|10] 6 6.35 Media Moderado
:g Suel Erosion por compactacion (-) 5 12|25 5 | 35 4.1 Baja Compatible
» uelo - —
— Posibl t . .
5 o e P () | 5| 22| 2|5 |35 335 Baja Compatible
g Agua Uso del recurso () 5 212 2 2 3.5 2.9 Baja Compatible
g ) Emisiones a la atmosfera por
f- Aire equipos de combustion (-) 5 (15]2]| 2 5 | 44 3.89 Baja Compatible
< interna
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Tabla 51. Método de criterios relevantes integrados.

Magnitud _
s | 8
g = 2| 8
» g g g E o g’ g T
2 o °o|l 32|52 | 8| E| = Z 8
o actor . - c o 7 4 - = c
s rbeninl Aspecto ambiental % 8 g s| s | & 2 = 2 S
w e | £ |Ww|BO o P = = (1]
= = 2 2 ©
(&) T:‘ A=
<
< =
v | £ (X538 2 >
Emision de ruido (-) 5 (5|2 2 5 | 44 3.89 Baja Compatible
Perturbacion del habitat de . .
Fauna manera temporal (-) 5 5121 5 2 |44 419 Baja Compatible
Generacion de residuos . .
solidos urbanos (-) 5 212 2 5 3.5 3.35 Baja Compatible
S ond . .
e e sl 2 Gl 212122212 2 Baja Compatible
. Generacion de residuos de . -
manelo especial (-) 5 212| 2 5 | 35 3.35 Baja Compatible
5 S d 7 . .
e"e’icéﬁgro‘;:s' uos | 5225|1035 485 Baja Compatible
Fuente: Elaboracién propia.
VIA 2| 3]a]| s 6
C BAJA MEDIA
BALANCE | COMPATIBLE | MODERADO SEVERO
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A continuacion, se muestra la jerarquizacion segun su criticidad de los aspectos

ambientales de mayor relevancia (ver Tabla 52).

Tabla 52. Jerarquizacion de aspectos ambientales.

ETAPAS | ASPECTO AMBIENTAL | RIESGO | CRITICIDAD | BALANCE | CHRICTER

o Erosién por

% compactacion, nivelacion 5 Baja Compatible (-)

< y excavacion

'g emisién de ruido 5 Baja Compatible (-)

:g Perdida de cobertura

® vegetal y vegetacion 5 Media Moderado (-)

b4 secundaria

[ Perturbacién del habitat . .

- de manera temporal 5 Baja Compatible ()
5 Erosién por compactacién 5 Media Moderado (<)
‘© Posible contaminacion .

g por derrame 5 Media Moderado (-)
£ Emisiones a la atmosfera

3 por equipos de 5 Media Moderado (-)
:‘ combustion interna

'g ° Emisién de ruido 5 Media Moderado (-)
- N T2 T

£ 9 Perturbacién del habitat . .
.g ;. de manera temporal 5 Media Moderado (-)
T Generacién de residuos ‘ . .
g sélidos urbanos S Baja Compatible ()

- Generacién de aguas . .

:g residuales 5 Baja Compatible (-)
g Generacién de residuos .

m -
-E de manejo especial 10 Media Moderado (-)
8 Generacién de residuos 10 Media Moderado )

peligrosos

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la tabla anterior, se seleccionaron los aspectos ambientales mas

relevantes a impactar y en qué etapa del proyecto se presentarian, dando como resultado

que el impacto sea calificado como moderado, con criticidad media y baja, siendo

impactos que se podran controlar y reducir mediante la aplicacion de las medidas de

mitigacion que se proponen en el Tabla $3 del presente documento.
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Asimismo, durante el desarrollo de las actividades previstas, se priorizaré la conservacion
del ambiente, ya sea mediante la aplicacion de controles necesarios para evitar algan
tipo de impacto mayor no previsto en el sitio del proyecto, tanto en los aspectos

administrativos como ingenieriles y de manejo.

Las actividades a desarrollar en general, seran temporales y no generaran ningun tipo de
desequilibrio ecologico considerable y esto, sumado a que el sitio fue previamente
impactado hace mas de 20 afios, los factores ambientales no seran afectados de manera
significativa, para lo cual se desarrollaran medidas de proteccion a las especies de flora
y fauna silvestre aun cuando no cuenten con un estatus de proteccion dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, a los cuerpos de agua cercanos Yy al suelo, mediante el control
de la contaminacion del suelo y del agua que pudiera escurrir y dirigirse hacia ellos, y

ejecutando un manejo integral de los residuos que se generen.

Asimismo, y para tener un control y conocimiento sobre los impactos y las medidas de
mitigacion a realizar durante el desarrollo del proyecto, se considera la implementacion
de un Programa de Monitoreo Ambiental, que evalle la calidad de las mismas y la posible

mejora en determinado momento.

En la Tabla 53 se presentan las medidas de mitigacion que Diavaz Offshore propone
para prevenir, mitigar y reducir los impactos ambientales ocasionados por la naturaleza

y particularidades del proyecto.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.
Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion
Se prohibe quemar la vegetacion y usar agroquimicos para su desmonte y
deshierbe.

La remocién de la vegetacién que realice Diavaz Offshore, se limitara tUnica y
exclusivamente a aquella superficie necesaria para mantener el camino de acceso
y las instalaciones petroleras ya existentes en condiciones de seguridad, dado que
la vegetacién presente en la actualidad es resultado de falta de mantenimiento del
pozo Barcodén 132.

Remocion de la vegetacion, Se evitara a toda costa, danar o afectar areas localizadas mas alla de la superficie
dentro de la pera de necesaria y autorizada para desarrollar las actividades del proyecto y mantener la
localizacién y en la periferia del | infraestructura petrolera en condiciones de seguridad.
pozo Barcodén 132, para
Vegetacion mantener las instalaciones en | Diavaz Offshore realizara sus actividades evitando a toda costa, dafar o afectar,
condiciones de seguridad e terrenos forestales y suelos con vocacién forestal, mas alla de lo autorizado por la
integridad fisica. Asi como para | autoridad competente-
la rehabilitacion de algunas
areas del camino de acceso. Diavaz Offshore realizara donacion de arboles, ramas, troncos, etc., que sean
derribados por necesidades del proyecto, a los pobladores de las localidades
cercanas, mediante un oficio de donacion y/o solicitud de donacién expresa,
segun sea el caso.

El producto del desmonte y deshierbe sera dispuesto en el sitio que indique la
autoridad local competente o sera triturado para su reincorporacion al suelo, en
areas con vegetacion aledanas al sitio del proyecto, privilegiando los lugares
donde se observe erosion u otra forma de degradacién del suelo.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion

Cuando sea posible, se reubicaran los ejemplares de vegetacion arbérea que a la
altura de 1.5 m, tengan el didmetro que corresponde a la talla de los adultos de la
especie. Estos ejemplares se trasladaran a un sitio en donde no se vean
perturbados y que se encuentren en condiciones similares a las del sitio de donde
proceden o en su caso, se repondran con individuos nuevos de arboles nativos,
ubicandolos en areas aledafias, en una proporcion 1:1, preferentemente con
ejemplares mas jovenes en areas con mayor densidad de vegetacién y donde su
desarrollo sea viable, de acuerdo con su entorno.

En el abandono del sitio o el camino, o al final de la vida util del proyecto, las zonas
en donde se haya alterado la vegetacion y que no se requieran durante el ciclo de
vida del pozo petrolero o no las soliciten en esas condiciones los propietarios en
la etapa de abandono del pozo, se restauraran. Para restaurar o restablecer la
vegetacion se utilizaran las especies vegetales propias de la regién, susceptibles
a desarrollarse en el sitio.

Para evitar la compactacion de suelo, fuera de las areas de trabajo durante las
etapas de preparacién y abandono del sitio, se prohibira que se lleven a cabo
actividades de movimientos de tierra y de maquinaria y equipo, mas alla de las
areas autorizadas para realizar las actividades respectivas (plataforma y
caminos).

Modificacién de las
Suelo caracteristicas del suelo por la

iy . Las contratistas que realicen actividades dentro del area del proyecto o en su
compactacién del mismo.

entorno, deberan cumplir con la disposicion antes sefialada, lo cual se asegurara
a través de la firma del contrato correspondiente y mediante supervision efectiva.

Como parte de la capacitacién que reciban los trabajadores, se les advertira de la
prohibicién para deambular por el entorno de las areas que hayan sido autorizadas
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion
para el desarrollo del proyecto, el no cumplir con esta disposicion, los haria
acreedores a una sancién administrativa.

La localizacion o pera debe impermeabilizarse por medio de la compactacién a un
95% conforme a la prueba Proctor o mediante una barrera sintética (véanse las
medidas de mitigacion para prevenir la contaminacioén del suelo).

Las areas de los caminos de acceso se compactaran también, de acuerdo a lo
que arrojen los estudios de mecanica de suelo, hasta un nivel en el que se
garantice su capacidad de sostener el transito de vehiculos que circularan por
ellos.

La remocion del suelo solo se limitara a las areas estrictamente necesarias y
autorizadas para el movimiento de maquinaria y equipo en condiciones de
seguridad.

Posible erosion edlica del suelo
por la pérdida de cobertura

vegetal En periodos de secas o cuando las condiciones de humedad ambiente o de viento

sean propicias para la emisién de particulas, las areas donde haya movimiento de
tierras u operacién de maquinaria pesada, se regaran con agua tratada con la
finalidad de humectarlas y evitar la dispersién de polvo.

El material generado por la nivelacién y excavacion se debe almacenar de manera
temporal en sitios especificos, evitando la creacion de barreras fisicas, que
impidan el libre desplazamiento de fauna, y bordos que modifiquen la topografia
e hidrodinamica de terrenos inundables, asi como el arrastre de sedimentos a
cuerpos de agua cercanos, para su posterior reutilizacion en la etapa de
restauracion de la zona. Este material podra ser donado, en caso de ser solicitado
por la autoridad local o el propietario del predio.

Posible erosién hidrica del
suelo.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion

Para prevenir efectos adversos por erosion hidrica, la escorrentia procedente de
“aguas arriba” y del sitio del proyecto, sera conducida por la periferia del sitio del
proyecto, para que esta sea reincorporada a su escorrentia natural “aguas abajo”.
Diavaz Offshore establecera patios de maniobras y almacenes para el
resguardo de maquinaria, herramientas, equipo y materiales, con especial cuidado
en los materiales y sustancias peligrosas, cumpliendo para ello con las
disposiciones en seguridad, medio ambiente y salud en el trabajo.

Todo el personal involucrado (Diavaz Offshore, proveedores y contratistas) que
realice actividades dentro de las instalaciones del proyecto, tomara las previsiones
necesarias para evitar derrames o vertimientos de materiales o residuos
peligrosos, ademas de asegurarse que en las areas donde exista ese riesgo, el
suelo cuente con la compactacién y/o recubrimiento necesario para garantizar su

Posible contaminacién del impermeabilidad.

suelo por mala disposicion de

. . Se prohibira dar mantenimiento preventivo a vehiculos y maquinaria en el frente
residuos peligrosos.

de trabajo. Salvo en casos de fuerza mayor, se podria permitir el mantenimiento
correctivo, atendiendo para ello las disposiciones que Diavaz Offshore o sus
contratistas, hayan establecido en materia de manejo, recoleccion, transporte,
tratamiento y destino final de RP, RME y RSU,

En los puntos de generacién de RP o cuando se lleven a cabo actividades de
mantenimiento que pudieran generar RP, se dispondra de envases debidamente
etiquetados o rotulados, en donde se depositaran los residuos generados. Una
vez que haya concluido la actividad o la jornada laboral (lo que ocurra primero),
dichos recipientes deberan ser enviados al almacén temporal de RP.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

Los recortes de perforacion impregnados con fluidos base aceite seran registrados
en bitacora, almacenados en géndolas o presas metalicas cerrados, para su
posterior transporte, tratamiento, reciclaje y, en su caso, disposicién final a través
de empresas prestadoras de servicio autorizadas por SEMARNAT o la ASEA.

Se contratara a una empresa prestadora de servicios que cuente con las
autorizaciones correspondientes para la recoleccion, transporte y destino final de
los residuos peligrosos (RP), emitiendo para ello, los manifiestos de entrega-
recepcién de RP.

Cuando el producto y/o las condiciones de los envases y embalajes de materiales
peligrosos lo permitan, éstos seran devueltos al proveedor.

Los ingresos y salidas del almacén temporal de RP, se registraran en bitacora
(consignando en ella las fechas de ingreso y salidas, su tipo, cantidad,
procedencia, empresa prestadora de servicios que los recolecta y transporta y su
destino final).

Se establecera un almacén temporal de residuos peligrosos (RP), que cumpla con
las disposiciones que establece el Articulo 82 del reglamento de la LGPGIR.

Dentro del almacén temporal de residuos peligrosos, éstos se mantendran por no
mas de seis meses (en caso de que el trabajo se llegase a prolongar por mas de
ese periodo). Se almacenaran en contenedores metalicos que pueden ser tambos
de 200 litros o de tipo ROLL OFF, segregados de acuerdo a su tipo e
incompatibilidad con otros residuos, debidamente etiquetados, sin que estén
defiados o tengan perforaciones, sin que los RP rebasen el 80% de la capacidad
del contenedor o tambo; tapados y acomodados de manera que el alto de estiba
no sea mayor a 3 contenedores apilados.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion

En términos generales, los RP, seran manejados internamente, almacenados,
registrados, contenidos, etiquetados, recolectados, transportados y enviados a su
destino final, cumpliendo con las disposiciones de la LGPGIR y su reglamento.
Los residuos sélidos urbanos y de manejo especial (RSU y RME), se colocaran
temporalmente dentro del predio del proyecto, en contenedores con tapa
hermética y perfectamente rotulados, para que se evite su dispersion, mala
disposicion y la proliferacién de fauna nociva.

Se contratara compaiiia para el arrendamiento, mantenimiento y limpieza de
sanitarios portatiles, para el uso de los trabajadores.

En el caso de los RSU, se colocaran contenedores para basura organica e
inorganica en zonas estratégicas del area de trabajo. Dichos contenedores
estaran rotulados conforme a la “Guia de disefio para la identificacion grafica del
manejo integral de los residuos sélidos urbanos” (SEMARNAT, 2017).

Posible contaminacién del
suelo por mala disposicion de
residuos sélidos urbanos y

residuos de manejo especial. . . . .
J P En el caso de los residuos de manejo especial (RME), se colocaran contenedores

en zonas estratégicas del area de trabajo, donde se generen residuos como
chatarra, partes metalicas, cabos de varillas de soldadura, remanentes de
materiales para lodos de perforacion, etcétera. Dichos contenedores estaran
rotulados, de acuerdo al tipo de residuos que contienen y tendran la capacidad
suficiente para contener los residuos en cuestion.

Cuando el material que contienen los RSU o RME lo permitan (como remanentes
de piezas metalicas, cubetas, etc.), se podran reutilizar o reciclar dentro del predio
donde se generaron, considerando siempre su valorizacion, y que dichos residuos
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion
no constituyan un riesgo para la salud de los trabajadores, la poblaciéon o el
ambiente.

Se contara con un almacén temporal de RSU y RME, en donde para su control,
se dispondra de una bitacora para llevar el registro de la generacién por tipo y
cantidad, su procedencia y destino final.

Se contratara con un prestador de servicios autorizado o avalado por la autoridad
local, para la recoleccion periédica de RSU y RME y su envio a destino final
autorizado.

Al término de las actividades y/o al final de la vida util del proyecto, el sitio debera
quedar libre de residuos y materiales de cualquier indole, asi como de derrames
o afectaciones al suelo y el entorno.

En caso de que se produzcan derrames o vertidos de materiales o residuos
peligrosos que no excedan de 1 m3, se procedera aplicando acciones inmediatas
para minimizar y limitar su dispersién, recoger el material derramado y realizar la
limpieza del sitio, contempladas sus programas de prevencién y atencién de
emergencias (Plan de Respuesta a Emergencias de Diavaz Offshore), de
acuerdo al articulo 129 del reglamento de la LGPGIR.

Posible contaminacién del
suelo y subsuelo, durante la

. - En caso de que los derrames o vertidos accidentales de materiales o residuos
ejecucioén del proyecto.

peligrosos, rebasen 1 m3, se procedera, aplicando acciones inmediatas para
minimizar y limitar su dispersion, recoger el material derramado y en su caso,
proceder a la planeacién de la remediacion y, atender la contingencia conforme lo
establece el numeral 8 de la NOM-138-SEMARNAT -2012 y los articulos 130, 132
y 134 del reglamento de la LGPGIR.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

La localizacién o pera debe impermeabilizarse por medio de la compactacion, en
todos los casos, a un 95% conforme a la prueba Proctor, con el fin de evitar que
se infiltren contaminantes que pudieran impactar el suelo natural, en las areas
donde se instalaran los equipos de perforacion o mantenimiento de pozos
petroleros y tanques de almacenamiento.

En caso de que no se logre el 95% de compactacion, en zonas con grandes
precipitaciones pluviales mayores a 2,400 mm anuales, se debe impermeabilizar
con material sintético u otra tecnologia disponible, contando para ello, con las
pruebas que asi lo demuestren.

Si fuera el caso, el contratista encargado del disefio y operacion de lineas de
descarga, establecera las medidas preventivas considerando las condiciones de
operacioén y el entorno al que estaran expuestas, a fin de evitar una pérdida de
contencion que pueda generar dafios al ambiente, contando con al menos dos
sistemas de proteccion anticorrosion.

Si fuera el caso, se establecera un programa de mantenimiento predictivo,
preventivo y correctivo de las lineas de descarga, con la idea de detectar y reparar
fugas de forma permanente.

Perturbacién de especies de

Flora y fauna . .
y vida silvestre.

silvestre

Se brindara la capacitacion necesaria al personal que intervenga en las diferentes
etapas del proyecto, sobre la importancia de la vida silvestre y para que tenga
ante ella, un trato digno y respetuoso; evitando en todo momento afectar a la flora
y fauna nativa y preservar las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Se informara al personal de Diavaz Offshore, sus contratistas y proveedores, que
esta prohibido capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar o perjudicar a las
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion

especies y subespecies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona. Se
colocaran letreros alusivos a esa prohibicién y en caso de no acatarla, se aplicaran
sanciones administrativas a los trabajadores que incurran en ello.

En caso de que en el sitio del proyecto se detectara la presencia de algun ejemplar
de fauna silvestre y de ser pertinente y seguro, éste sera ahuyentado para alejarlo
del area de trabajo.

En caso de que no sea posible ahuyentarlo y de no generar un riesgo mayor, el

Posible afectacion a ejemplar sera rescatado para ser reubicado en un sitio cercano, que cuente con
poblaciones de fauna silvestre. | condiciones similares a las del sitio de donde proceda, verificando que cuente con
las condiciones para evitar su perturbaciéon o maltrato.

En caso de que asi ocurriera, se reportaran los avistamientos de especies de
fauna silvestre con algun estatus de proteccién dentro de la normatividad
aplicable.

Las areas de trabajo en todas las etapas del proyecto se limitaran solo a aquellas
que hayan sido autorizadas, evitando con ello la presencia de maquinaria, equipo
y personal fuera de éstas.

La eliminaciéon y remocién de vegetacion sera compensada al triturar el material
vegetal para ser devuelto al suelo, y de ser factible, al reubicar a los ejemplares
arbéreos hacia un sitio en donde no se vean perturbados y que se encuentren en
condiciones similares a las del sitio de donde proceden, de acuerdo a las medidas
de mitigacion establecidas para la remocion de vegetaciéon. De no ser posible o
pertinente la reubicacion de ejemplares arbéreos, éstos seran repuesto por
especimenes nativos adquiridos en invernaderos, en una proporcion de 1:1

Posible disminucién del habitat.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion

El material generado por los trabajos de nivelacion y excavacion se debe
almacenar de manera temporal en los sitios especificados, evitando la creacion
de barreras fisicas, que impidan el libre desplazamiento de fauna.

El area de operacioén del pozo se debe delimitar con las protecciones perimetrales
a base de malla ciclénica o alambrado de puas con una altura minima de 1.2
metros, que impida el libre acceso a personas ajenas y a la fauna propia de las
zonas ganaderas, agricolas y eriales.

Queda prohibido el uso de agua potable para realizar las obras o actividades en
cualquiera de las etapas de trabajo del proyecto.

Se realizaran las obras de drenaje pluvial necesarias, para evitar la acumulacién
de agua que pudiera contaminarse con aceites, lubricantes y combustibles, por el
uso de equipo, maquinaria y proceso de sitio. Dichas obras consistiran en
canalizar las aguas con trazas de aceites u otros residuos, a depodsitos de
contencion, para luego ser retirados y darles el manejo como RP.

Posible afectacion a la calidad
del agua de los escurrimientos
naturales.

En caso de realizar pruebas hidrostaticas, éstas seran desarrolladas por
Agua contratistas prestadores de servicios, que garanticen que el agua utilizada sea
retirada y enviada a un destino final autorizado para las descargas. Diavaz
Offshore exigira a través de su contratacion, que dichos contratistas cumplan con
las disposiciones que se indican en la LAN, su reglamento y estas medidas de
mitigacién.

En el sitio del proyecto, estara prohibido cualquier tipo de descarga e infiltracion
de agua contaminada a cualquier cuerpo o corriente de agua o bien, en el suelo o
subsuelo.

Posible afectacion a la calidad
del agua de los mantos

freaticos por filtracion. . _ . . -
P El contrapozo tendra recubrimiento de concreto que garantice la no infiltracién al

subsuelo.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

La contratista para la renta de sanitarios se encargara de la recoleccion, transporte
y destino final de las aguas residuales que estos generen. Por tal motivo, quedara
prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades al aire libre.

Los recortes de perforacion base agua, seran registrados en bitacora,
almacenados en géndolas o presas metdlicas para su transporte, tratamiento,
reciclaje y, en su caso, disposicién final a través de empresas prestadoras de
servicio autorizadas.

En la superficie de del sitio del proyecto, se garantizara que la compactacion del
suelo sea tal, que evite infiltraciones de agua o residuos liquidos a los acuiferos,
en caso de no lograr este nivel de compactacién, la superficie de la misma sera
impermeabilizada mediante el uso de geomembrana.

El contratista encargado de la perforacién, durante la terminacion de pozos,
implementara al menos, dos barreras en el pozo, el aislamiento de acuiferos y
cuerpos de agua superficial y el monitoreo de los sistemas de presion.

Si fuera el caso, el contratista encargado del disefio y operacion de lineas de
descarga, establecera las medidas preventivas a fin de evitar una pérdida de
contencion que pueda contaminar acuiferos, contando con al menos dos sistemas
de proteccién anticorrosion.

Si fuera el caso, se establecera un programa de mantenimiento predictivo,
preventivo y correctivo de las lineas de descarga, con la idea de detectar y reparar
fugas de forma permanente.

Posible alteracién de la calidad
del aire, por la emisién de

Para prevenir la emision de polvo, en caminos de terraceria o sitios donde se
realicen actividades que generen emision de particulas, periédicamente se

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21

Diavaz Offshore, SAP.I.de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON



DIAVAZ

155
Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.
Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion
material particulado. realizara riego de agua, mediante una prestadora de servicios que cuente con sus
Atmosfera autorizaciones para extraccion, uso y comercializacion de agua no potable o
tratada.

Se colocaran lonas a los camiones que transporten material particulado a granel
por los caminos de acceso, y se prohibira superar los limites de velocidad.

Se ocupara maquinaria, camiones y automoviles en éptimas condiciones, y seran
sujetos a mantenimiento preventivo y/o correctivo para que, durante su ocupacién,
generen minimas concentraciones de emisiones a la atmosfera. Cabe sefalar
que, en la entidad, no es obligatoria la verificacién vehicular.

La maquinaria y equipo, operara en condiciones éptimas ya que sera sometida al
tratamiento preventivo y correctivo, ademas de que se trata de equipos modernos
que cuentan con dispositivos de control de emisiones.

Posible alteracién de la calidad
del aire por la emisién de gases
de combustién.

Diavaz Offshore, se asegurara de que se realice el monitoreo de las
concentraciones de gas natural que emanan del pozo.

El venteo de gas solo se realizaria en condiciones de emergencia, cuando éste
contenga como maximo 10 mol/kmol de H2S y sea imposible su destruccién
controlada; en cuyo caso, se deberan aplicar las medidas de seguridad industrial
y operativa identificadas en su Plan de Respuesta a Emergencias.

Posible alteracién de la calidad

del aire por la emisién de gases

derivados de la perforacion del
pozo.

Si el gas natural contiene mas de 10 mol/kkmol de H2S, se procedera a su
destruccion controlada o a detener la operacién.

Diavaz Offshore se asegurara que el contratista que realice la perforacién cuente
con el equipo de destruccién controlada de gas natural, que al menos cumpla con
lo siguiente:
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

I._ Tener un sistema de ignicion continua;

Il. Tener eficiencia de combustion de disefio de al menos 95%;

Ill. Contar con sistemas de encendido y apagado automatico;

IV. Considerar el volumen y caracteristicas del Gas Natural a destruir,
V. Contar con sistemas para la separacién y recuperacion de liquidos

En caso de que haya presencia de gas con trazas de acido sulfhidrico (H2S), se
activara el Plan de Emergencias que incluye:

e Capacitacioén al personal, para emergencias por H2S
* Brigadas de emergencia

e Programa de simulacros de emergencia

e Uso de equipo de respiracion autbnoma

e Detectores de concentraciones de HaS

e Alarma audible y visual

e Conos de viento

e Programa de Respuesta a Emergencias
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion
Se estableceran horarios de trabajo con la intencién de prevenir o disminuir un
ruido intenso y continuo o discontinuo que pudiera ocasionar disturbios al entorno.

De no ser posible establecer dichos horarios, se optara por realizar las actividades

que emitan mayores niveles sonoros durante el dia y las menos ruidosas, por la

noche.

Posibles emisiones de ruido
perimetral. En el arreglo del equipo, los procesos mas ruidosos estaran ubicados hacia el

centro de la instalacion.

Diavaz Offshore medira los niveles de ruido periédicamente, asegurandose que
no se rebasen los establecidos por la NOM-081-SEMARNAT-1994, y establecera
mediante contrato que, contratistas que realicen actividades dentro del sitio del
proyecto, cumplan con esta disposicion.

Se asegurara que el personal, cuente con la capacitacion correspondiente, para
evitar dafios a la integridad fisica y la salud de los trabajadores.

Se vigilara que durante el desarrollo de las actividades se cumplan con las
disposiciones legales e internas de la empresa en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

Riesgo y Posibles accidentes de los
emergencias trabajadores durante el Se dispondra de los dispositivos de seguridad, alertamiento y alarma requeridos;
ambientales desarrollo del proyecto. asi como aquellos para la comunicacion de riesgos, el manejo y almacenamiento

seguro de sustancias peligrosas, los sistemas de contra incendio y los
correspondientes a los permisos de trabajos con riesgo (trabajos calientes,
trabajos en altura, trabajo en espacios confinados, etcétera).

Se dotara al personal de equipo de proteccién personal, suficiente y necesario de
acuerdo a las actividades laborales que realizan.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion

Se exigira mediante contrato que, los contratistas cumplan con sus obligaciones
en materia de seguridad industrial y salud en el trabajo y mantengan sus
instalaciones en condiciones seguras y de orden y limpieza.
Se colocaran sefalamientos visibles, que contengan el nombre del campo
petrolero, el nombre del pozo petrolero y su localizacion, los cuales se deberan
conservar durante la etapa de perforacion y mantenimiento.

Se cuidara que los caminos de acceso se encuentren en 6ptimas condiciones de
uso, durante toda la vida util del proyecto, para lo cual se le proporcionara el
mantenimiento correspondiente, evitando su deterioro fisico y el crecimiento y
proliferacion de vegetacion.

Seguridad en caminos de
acceso y rutas de evacuacion.

Se evitaran traslados bajo condiciones climatolégicas adversas y cuando la
visibilidad se reduzca a menos de 100 metros.

Para el almacenamiento y resguardo de maquinaria, equipo y materiales, se debe
destinar un sitio especifico, suficientemente amplio y ventilado, con el fin de
garantizar la aplicacion de medidas de prevencién y evitar impactos ambientales.

Seguridad por el uso de
materiales y sustancias

eligrosas. . . - . . .
pelig Se atenderan las disposiciones de seguridad correspondientes al manejo de

materiales y sustancias peligrosas.
Diavaz Offshore, se asegurara de que se realice el monitoreo de las
concentraciones de gas natural que emanen del pozo.

Riesgo por emanaciones de El venteo de gas solo se realizaria en condiciones de emergencia, cuando éste

gas natural. contenga como maximo 10 mol/kmol de H>S y sea imposible su destruccién
controlada; en cuyo caso, se deberan aplicar las medidas de seguridad industrial
y operativa identificadas en su Plan de Respuesta a Emergencias.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion
Si el gas natural contiene mas de 10 mol/kmol de H2S, se procedera a su
destruccion controlada o a detener la operacion.

Diavaz Offshore se asegurara de que, para la destruccién controlada y venteo
del gas natural, se adopten las medidas de proteccién contra incendios y otros
incidentes, de acuerdo con la normatividad, el Sistema de Administracion vy el
Andlisis de Riesgos presentados a la ASEA, considerando las areas de seguridad
necesarias.

En caso de sobrepasar los niveles permisibles de emanaciones de H2S, se

procedera a la evacuacioén de la instalacién, de acuerdo a los procedimientos de

seguridad establecidos en el Plan de Respuesta a Emergencias (PRE).

Riesgo en caso de que el pozo | En el caso de que el pozo resulte improductivo o al término de su vida util, se
sea abandonado por resultar | taponara conforme a las disposiciones técnicas que se establecen en el apartado

improductivo. correspondiente a terminacién del pozo Barcodén 21.

Al término de la vida util del sistema de conduccion o de parte de éste, los ductos
podran dejarse en el sitio, para lo que se debera desalojar el producto que
contenga el ducto, aislarse de cualquier servicio o suministro, limpiarse, taponarse
en sus extremos haciendo un sello efectivo e inertizarse.

Riesgo por la presencia de
lineas de descarga al final de la | Si fuera el caso, al término de la vida util de la linea de descarga, debera
vida util del proyecto. procederse a verificar su peligrosidad, el contenido de fluidos y otros materiales
que contenga, su limpieza integral, su taponamiento y la desinstalacion de
infraestructura de seguridad, de proteccion catddica, etcétera, para retirar la
infraestructura, asegurandose de controlar derrames vaciado o liberacién de
materiales que pudieran generar contaminacion o condiciones de riesgo.
Para la disminuciéon de riesgos, se considerara la reduccion de operaciones
simultaneas, y la recalendarizacion de actividades de perforacion o terminacion
ante la presencia de condiciones climatologicas severas.

Condiciones de riesgo en
general.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion propuestas por Diavaz Offshore.

Componente Impacto Ambiental Medidas de mitigacion

Diavaz Offshore y sus contratistas, de acuerdo a las actividades que realicen,
verificaran la integridad mecanica de sus equipos e instalaciones y todas las
condiciones y variables operativas de disefio y construccién, para operarlas de
acuerdo a ello, a las recomendaciones del fabricante y las mejores practicas.

El contratista encargado de la perforacion durante la terminacién del pozo, debera
implementar, atender y operar las disposiciones de seguridad operativa del
Articulo 126 de los lineamientos de la ASEA, incluyendo las especificaciones de
control conforme a las maximas condiciones de temperatura y presién; los
sistemas de control manual y remoto del equipo y conexiones superficiales de
control; la capacitacién del personal operativo y de seguridad; el contar y atender
los procedimientos de riesgo en la preparacién, acondicionamiento, uso y manejo
de los fluidos y materiales; y demostrar la hermeticidad del segmento revestido y
su cementacién mediante pruebas de hermeticidad y registros de cementacion.

Para el desarrollo de las pruebas de produccién, se atenderan los protocolos en
materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion al ambiente a fin
de evitar accidentes y derrames. Se realizara la verificacion previa de la integridad
de la Instalacién y las pruebas de presion.

Se atenderan las gestiones a las que esta obligado Diavaz Offshore, para cumplir
con las disposiciones de la ASEA que correspondan en materia de seguridad
industrial y seguridad operativa, asi como aquellas establecidas dentro de su
Sistema de Seguridad, Salud y Medio Ambiente (SSMA).

Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo IV. Conclusiones.

El objeto del presente informe preventivo tiene la finalidad de cumplir con la Gestion
Ambiental en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, de un proyecto de perforacion
de pozo petrolero en zona agricola, ganadera y de eriales, cuyo objetivo es explorar las
condiciones de las reservas del Campo Barcodon en Altamira, Tamaulipas y en caso de
ser viable, proceder a la extraccion de hidrocarburos, tanto del pozo a perforar, como del

campo petrolero donde se localizaria.

El proyecto se ubicara en el Area Contractual No. 1 Campo Barcodon. Dicha area tiene
una superficie de 10.92 km?2. Para el contexto ambiental, se determiné que la vegetacion
en el interior de la pera de localizacién del Pozo Barcoddn 21, corresponde a un tipo de
suelo de pastizal cultivado, con un importante nivel de perturbacion en la que, por falta
de mantenimiento y de atencion que se remonta a los afios 90’s, se ha generado
vegetacion secundaria, misma que, en el contexto de una localizacion de pozo petrolero,
se manifiesta incluso, como un factor de riesgo que, en el mejor de los casos tiene que

ser eliminado.

El entorno del pozo Barcodon 21, esta representado basicamente por zonas de cultivos,
areas de agostadero para ganado y eriales, siendo comun la presencia de manchones
de vegetacion secundaria; y en el area de influencia, alejado de las areas que van a ser
aprovechadas para la perforacion del pozo, se observa la presencia de manchones de

selva baja caducifolia.

Hay que recalcar que, al interior del sitio del proyecto, asi como en su periferia, no se
detectaron areas con especies de vegetacion con estatus de proteccién de acuerdo a los
listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010; no obstante, se tiene conocimiento y la
conciencia de que, en el area de influencia y sobre todo en donde la vegetacién tiene un
menor grado de perturbacién, el ecosistema alberga a una comunidad biética que debe

ser protegida y respetada.
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Evidentemente, las caracteristicas del sistema ambiental presentes en el sitio del
proyecto son un reflejo de que éste, estd representado por areas previamente
impactadas, tanto por actividades agropecuarias, como por el desarrollo de actividades
petroleras del pasado (pues la zona ha sido estratégica para la ejecucion de las

actividades de perforacion y extraccion de hidrocarburos).

Con base al desarrollo de la técnica de identificacion de impactos ambientales, se
determind que los impactos adversos identificados, son calificados como moderados, los
cuales, pueden ser remediados o atendidos mediante la aplicacion de medidas de

mitigacion.

Los impactos ambientales mas relevantes se produciran en la etapa de preparacion del
sitio y la perforaciéon. Dichos impactos estaran representados por la emisién de gases a
la atmosfera derivados de la operacion de equipos de combustion interna; se espera
generacion de residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos
peligrosos; asi como de una baja generacion de aguas residuales y posibles derrames
de hidrocarburos; sin embargo, se proponen medidas de mitigacion que aplicaran para

todos los impactos adversos previsibles, hasta lograr su eliminacién o minimizacién.

Es importante recalcar que, las actividades de perforacion y en caso de requerirse, de
conexion a lineas de descarga, seran temporales y no se esperaria la generaciéon de
impactos acumulativos, sinérgicos o residuales, sobre todo si consideramos que el sitio
ha sido previamente utilizado para la realizaciéon de actividades idénticas a las que se
proponen en este proyecto, mostrando aun, los impactos que se generaron hace mas de
20 afios.

Por lo anterior, consideramos que proyecto denominado Perforacion del pozo Barcodon
21, es viable desde el punto de vista—técnico, al cumplir con las disposiciones
operacionales internacionales, contando con la tecnologia de avanzada para la
perforacion de pozos petroleros; en el aspecto econémico también lo es, dado que sera

una fuente de empleo para los habitantes de la zona; en el aspecto social es aceptable,

PERFORACION DEL POZO BARCODON 21 Diavaz Offshore, S.A.P.l. de C.V. AREA CONTRACTUAL BARCODON



163

por ser un factor de promocion del empleo, de nuevos negocios y por generar plusvalia
de los bienes inmuebles y comercios en la localidad; y en el aspecto ambiental también
se considera viable, debido a que los impactos a generar no seran significativos y podran
mitigarse y prevenirse, considerando ademas que, el sitio del proyecto se encuentra en
una area previamente impactada en la década de los 60°s por actividades de la misma
indole, por lo que no se esperaria la generacion de nuevos impactos distintos a los

preexistentes.

En otro orden de ideas, es importante sefialar que en base a lo que establece el primer
parrafo del Articulo 31 de la LGEEPA, donde se menciona que aplicara la presentacion
de un Informe Preventivo y NO de una Manifestacion de Impacto Ambiental en el
supuesto de que ...“Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades’.,
y para el cumplimiento de lo anteriormente mencionado, la NOM-115-SEMARNAT-2003,
aplicaria para ello, dando ademas cabal cumplimiento a las disposiciones legales que
apliquen, asi como las buenas practicas de operacién e ingenieria que tiene establecida

Diavaz Offshore dentro de su Sistema de Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

Por otra parte, las actividades de conexion a linea de descarga sobre un derecho de via
preexistente (ya que ésta se conectard a otra linea localizada dentro de la pera de
localizacion del pozo Barcodon 132), se atenderian al cumplir con lo que establece la
NOM-117-SEMARNAT-2006, tal como se indica ademas, en el Articulo 29 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que a la letra dice: “La realizacién de las
obras y actividades ...requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando
...existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los

impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir’.
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Independientemente de lo anterior, cabe sefalar aqui que, con base en lo que establece
el Articulo 5° inciso D, Fraccion | y sub. inciso a) del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental, que a la letra dice:

“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran

previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

I. Actividades de perforacibn de pozos para la exploracién y extraccion de
hidrocarburos, excepto (DOF 31-10-2014):
a) Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales, siempre que

éstas se localicen fuera de areas naturales protegidas.”

Se desprende que, la perforacion del Pozo Barcodon 21 y la extraccion de hidrocarburos
subsecuente, quedaria exenta de la presentacion de una Manifestacion de Impacto
Ambiental, dado que cumple con el supuesto del reglamento anteriormente citado, ya que

el sitio del proyecto se localiza en una zona agricola, ganadera y de eriales.

No obstante, lo anterior, Diavaz Offshore S.A.P.l. de C.V., ha decidido realizar y
presentar para su evaluacion, este Informe Preventivo; y con ello, dar a conocer a la
autoridad ambiental, la nueva actividad a desarrollar en el Campo Barcodén, el cual a
partir del 10 de mayo del 2016 ha pasado a ser administrado por el Diavaz Offshore,
bajo la modalidad de licencia para la extraccién de hidrocarburos, mediante el contrato
No. CNH-RO1-L03-A6/2015.

En conclusion, las actividades inherentes a la perforacion y en su caso, extraccion de
hidrocarburos del Pozo Barcoddn 21, se desarrollaran priorizando la proteccion al
ambiente, la salud de los trabajadores, asi como la seguridad industrial y operativa, y al
tenor de lo que establecen las Normas Oficiales Mexicanas NOM-115-SEMARNAT-2003
y NOM-117-SEMARNAT-2006.
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MEDRIO AMBIENTE 7 : AGEN;!A DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES - a ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion de Exploracion y
Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0732/2017

Ciudad de México a 08 de agosto de 2017

“Afio del Centenario de la Promulgacién de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

C. Diego Alberto Navarro Moreno
Representante Legal de la Empresa
Diavaz Offshore, S.A.P.l. de C.V.

PRESENTE

Asunto: Informe Preventivo.
Bitacora: 09/IPA0442/07/17.

Con referencia al escrito nimero DO-A1-143-06-17 de fecha 26 de julio de 2017, recibido en
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos (AGENCIA) el dia 31 de julio de 2017 vy turnado a esta Direccion General de
Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales (DGGEERC) en la misma
fecha, por medio del cual el representante legal de la empresa DIAVAZ OFFSHORE, S.A.P.l. DE
C.V., en adelante el REGULADO, ingresé para su analisis y evaluacion el Informe Preventivo (IP)
del proyecto denominado “Perforacion del Pozo Barcodon 21”, en adelante el PROYECTO,
con pretendida ubicacién dentro del Area Contractual Ndm.1 en el municipio de Altamira,
Tamaulipas.

Con base en lo anterior, y una vez evaluada la informacién presentada por el REGULADO, y
CONSIDERANDO

I.  Queesta DGGEERC, es competente para analizar, evaluar y resolver la peticion presentada
por el REGULADO, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, fraccion XV y 25
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Il. Que el REGULADO pretende desarrollar actividades relacionadas con la exploracion y
extraccion de hidrocarburos, las cuales son competencia de esta AGENCIA de conformidad
con la definicién sefalada en el articulo 3, fraccion X, inciso a) de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector

Hidrocarburos.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Exploracién y
Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0732/2017

Que el dia 31 de julio de 2017, a través del escrito nimero DO-A1-143-06-17 de fecha 26
de julio de 2017, el REGULADO present0 ante esta DGGEERC el IP del PROYECTO, el cual
consiste en llevar a cabo la perforacién direccional “Tipo J” de un pozo exploratorio terrestre,
con una profundidad de 1,427 m, cuya denominacién sera Pozo Barcodon 21; asimismo,
como parte del PROYECTO, se desarrollaran actividades de deshierbe, nivelacion y
compactacién de suelo dentro de la pera del citado pozo, a nivel de 95% Proctor, asi como
la apertura de dos caminos de acceso al PROYECTO. Cabe sefalar que, de acuerdo con lo
manifestado por el REGULADO, el total de las obras contempladas por el PROYECTO se
llevaran a cabo en una superficie de 5,579.94 m? (considerando la plataforma y los dos
caminos de acceso) dentro de un sitio ambientalmente impactado, que corresponde a una
zona en donde se desarrollan actividades de agricultura y ganaderfa, dentro del Area
Contractual Nim.1 Campo Barcodén, en el municipio de Altamira, Tamaulipas.

Que de lainformacion técnica que acompana al escrito nimero DO-A1-143-06-17 de fecha
26 de julio de 2017, se desprende lo siguiente:

1. EIREGULADO manifesto que el PROYECTO es parte de |os objetivos de evaluacion y
valoracion desarrollados dentro del Area Contractual Ndm.1 Campo Barcodén, por lo
que, como parte de dicha evaluacion técnica, el PROYECTO consiste en llevar a cabo
la perforacion direccional “Tipo J* de un pozo exploratorio terrestre, con una
profundidad de 1,427 m, denominado Pozo Barcodéon 21, asfi como el
acondicionamiento de la pera de perforacion (deshierbe, nivelacién y compactacién de
suelo) y la apertura de dos caminos de acceso con una longitud de 80 y 61.43 m
respectivamente. Lo anterior con la finalidad de evaluar y determinar el potencial
productivo del citado pozo y determinar con ello, tanto su potencial productivo, como
el del Area Contractual en conjunto.

2. El REGULADO sefialé que el PROYECTO se ubica dentro del Area Contractual No. 1
denominada Campo Barcoddn, misma que se sitda en el municipio de Altamira, estado
de Tamaulipas. En este sentido, sefialé que para el desarrollo de las actividades propias
del PROYECTO requiere de una plataforma gue sera acondicionada para establecer ahf
de manera temporal el equipo de perforacion y sus aditamentos; por lo que, de acuerdo
con lo sefialado por el REGULADO, las actividades y obras pretendidas en el PROYECTO
se realizaran en las siguientes coordenadas UTM:

Punto considerado como sitio de perforacion

X Y
Pagina2de 16

Av. Melchor Ocampo Nim. 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México
Tel: (55)9126 0100 ext. 13433 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional




SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AGENC}:—\ DE SEGURIDAD,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Exploracion y
Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0732/2017

Coordenadas de la plataforma del Pozo Barcodon 21
Vértice X Y Vértice X X
1 606,567.7739 | 2'497,625.7041 3 606,627.7739 | 2'497,550.7041
2 606,627.7739 | 2'497,625.7041 4 606,567.7739]2'497,550.7041
Superficie: 4,500.00 m?

SEMARNAT ';fj-;,.;_ U ASEA

Para el caso del acondicionamiento de los dos caminos, el REGULADO presentd en el
Anexo 3, las coordenadas de disefio del trazo de los mismos, las cuales se desglosan en
las siguientes tablas:

Coordenadas del “Tramo de camino de acceso a la instalacion”
Longitud (m) |  80.47 Derecho de via (m) | 8
Vértice X Y Vértice X Y
1 606627.77 2497551.7 5 606630.35 2497470.93
2 606632.73 2497519.57 6 606624.8 249751857
3 605638.29 2497411.16 o 605901.74 2497410.16
4 605909.69 2497411.16 8 606619.83 2497550.7
Superficie: 643.67 m?
Coordenadas del “Camino vecinal”
Longitud (m) [ 6143 Derecho de via (m) [ 6
Vértice X Y Vértice X b i
1 2497641.4 606631.82 6 2497527.7 606563.56
52 2497520.54 606631.63 7 2497633.7 606563.89
3 2467624.64 606629.9 8 24975337 606624.88
4 2497827.7 606625.29 9 2497636.21 606629.21
5 2497622.7 606625.29 10 2497638.7 606624.88
Superficie: 436.27 m?

Por lo tanto, con base en las superficies reportadas por el REGULADO, se observo que
el conjunto total de las obras contempladas por el PROYECTO se pretende llevar a
cabo sobre una superficie de 5,579.94 m?.

3. El REGULADO manifest6 en la pagina 56, que los intervalos a evaluar en el Pozo
Barcoddn 21 son tres, los cuales se sefialan en la siguiente tabla:

Objetivos a evaluar
Formacion Cima (m) Base (m) Es?rt;s)or
AGN 1,062 1,188 126
Tamaulipas Superior (Tam-Sup) 1,188 1,305 117
Tamaulipas Inferior (Tarm-Inf) 1,305 1,350 45 A)
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4. El REGULADO present6 en las paginas 29 a 62 la informacion técnica referente a la
planeacion por etapas de las actividades que conforman el PROYECTO, mismas que se
muestran a continuacion: '

4.1 Actividades previas a la Perforacién del Pozo Barcodén 21

a. Remocidén de vegetacion (deshierbe).

b. Relleno, nivelacién y compactacion del suelo a nivel 95% Proctor.
“c. Acondicionamiento del camino de acceso y del camino vecinal.

d. Movilizacion e instalacion del equipo de perforacion.

4.2 Actividades relacionadas con la perforacion del Pozo Barcodén 21.:

a. EI REGULADO indicé que a perforacion se realizara en 02 etapas durante un
periodo de 15 dias. Las caracteristicas de dichas etapas se presentan en la
siguiente tabla:

; Didmetro de
Etapa ‘Objetivos de la etapa Rrofusioad barrena
(m) (
pulgadas)
Aislar acuiferos superficiales y zonas de perdida.
1 Brindar estabilidad al pozo, ganar gradiente de 300 9-1/2
presién e instalar CSC
ID Actividades a realizar manifestadas por el REGULADO
1.1 | Armar barrena (BNA) vy bajar hasta base de contrapozo.
1.2 | Perforar a 300 metros.
1.3 Circular limpiando agujero sin sobre circular para evitar erosionarlo.
1.4 | Bombear bache viscoso.
1.5 | Sacar sarta con barrena hasta la superficie.
1.6 | Instalar equipo bajada la Tuberfa de Revestimiento (TR).
1.7 | Conectar zapata guia, junta y cople flotador.
1.8 | Bajar TR 7 5/8" 300 metros.
1.9 | Desmontar equipo TR / instalar equipo de cementaciones.
1.10 | Circular.
1.11 | Cementar.
1.12 | Desmantelar equipo cementacién.
1.13 | Limpiar agujero.
1.14 | Cortar tubo ancla 7 5/8” / eliminar.
1.15 | Instalar cabezal de pozo y probar el mismo.
1.16 | Instalar seccion “B” del cabezal y Sistema de Preventores.
1.17 | Probar BOP's /CSC/ manifold / std. Pipe.
1.18 | Instalar buje de desgaste.
1.19 | Instalar campana —charola ecolégica — Linea de flote y de llenado.
1.20 | Probar libre flujo a través de separador.
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. Profundidad | Diametro de
Etapa Objetivos de la etapa m) Barrena Ghct)
Cubrir la zona productora, dejando tuberia
2 revestidora con las mejores caracteristicas para 1.395 6-3/4
la produccion del pozo.
ID Actividades a realizar manifestadas por el REGULADO

1.1 | Armar barrena con sarta navegable y bajar hasta cople flotador.

1.2 | Desplazar, circular / probar TR.

1.3 | Perforar cople flotador / cemento / circular / probar TR.

1.4 | Perforar con sarta navegable hasta 1,395 metros.

1.5 | Circular y sacar barrena a superficie.

1.6 | Instalar unidad y equipo de registros eléctricos.

1.7 | Correr registros eléctricos.

1.8 | Desmantelar unidad de registros eléctricos.

1.5 Recuperar buje de desgaste.

1.10 | Instalar equipo para bajar TR.

1.11 | Conectar zapata guia, junta y cople flotador.

1.12 | Bajar TR51/2"a 1,395 metros.

1.13 | Desmontar equipo de TR e instalar equipo cementaciones.

1.14 | Circular pozo.

1.15 | Cementar TR51/2".

1.16 | Desmantelar equipo cementacion.

1.17 | Desmantelar charola y linea de flote.

1.18 | Instalar y probar sellos del colgador.

1.19 | Retirar BOP's.

1.20 | Instalar bonete y probar.

4.3 Desmantelamiento de equipo
4.4 Terminacion de pozo, para lo cual contempla una duracion de 4 a 6 meses:

el
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El REGULADO indicé que en caso de que se requiera mejorar la recuperacion
de hidrocarburo, removiendo algln dafio a nivel del radio arial. Una vez
evaluado el pozo, se programara realizar una estimulacién acida matricial; en
este sentido sefiald que, para dicho tratamiento se tiene contemplado utilizar
un solvente organico, un sistema acido basado en HCL al 15% y salmuera
potasica al 2%.

Cabe sefalar que para las actividades de estimulacién de yacimientos
(estimulacién de pozo) el REGULADO esta obligado a cumplir con lo
establecido en la “Seccién VI. De la estimulacion de yacimientos” de las
DISPOSICIONES administrativas de cardcter general que establecen los
Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
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Proteccion al Medio Ambiente para realizar las actividades de
Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracion y Extraccién de
Hidrocarburos, expedidas por la AGENCIA.

b. Plan de prueba de pozo o evaluacion de produccion en localizacion:

ID Descripcion de las actividades para la evaluacion del pozo

11 Se instalara el equipo fluidor (valvula de seguridad, arbol de estrangulacion, presa
) metalica de 40 m?, separador vertical y un quemadar),

12 Se abrird a produccion el pozo para recuperacion del fluido &cido de tratamiento

(limpieza del pozo).

En caso de que el pozo no fluya por sf solo, es necesario efectuar induccion
1.3 mecanica por suabeo buscando recuperar todo el tratamiento inyectado o hasta
que el pozo fluya.

Si el pozo fluye, se realizara la evaluacion de produccién correspondiente,
1.4 haciendo que el fluido producido pase a.través de diferentes estranguladores
hasta lograr estabilidad del caudal y presién del pozo.

En caso de que dicha evaluacién sea exitosa, se procedera a tomar registro de

1.5 | presién y temperatura con el pozo fluyendo acorde con el programa que emitira
el area de Subsuelo con el fin de evaluar caracteristicas de la zona productora.
16 Dependiendo de los resultados obtenidos, podria continuarse con la evaluacion

del pozo probando los intervalos objetivo.

Con respecto al desarrollo de actividades de mantenimiento preventivo a equipos, el

REGULADO manifestd que se realizaran en talleres especializados; asimismo indicd
gue, en caso de requerirse mantenimiento correctivo de los mismos, se ejecutaran las
siguientes acciones:

En las dreas de trabajo, (en particular aguellas que estén expuestas al riesgo de
derrames de materiales y residuos peligrosos, incluyendo la emanacién abrupta de
petréleo del pozo) se contara con una compactacion de suelo de 95 % de Prueba
Proctor, ademas de tener una cubierta impermeable de geomembrana.

En torno de equipos o instalaciones en donde exista la posibilidad de generarse
alglin tipo de goteo o exista presencia de materiales o residuos peligrosos, se

contard con un sistema de cunetas y contracunetas, con rejillas y una trampa o

fosa de retencién, para evitar que el agua pluvial transporte agua contaminada
hacia areas con suelo natural.

Cuando sea necesario realizar actividades de purga o toma de muestras de
materiales y residuos peligrosos, se contara con un recipiente seguro para la
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muestra, para evitar la propagacion de dichos materiales o residuos por goteos o
chorros de material.

En relacion con los residuos generados por el PROYECTO, el REGULADO indicé que,
para el caso de recortes de perforacion base aceite, se generaran mensualmente: 560
kg de Residuos Peligrosos Sélidos, 0.41 m? de Residuos Peligrosos Liguidos, 95 m? de
aguas residuales y 690 kg de Residuos Sélidos Urbanos. Por lo que el REGULADO indicd
que se instalara un Almacén Temporal de Residuos Peligrosos (RP), que cumplird con
las disposiciones del articulo 82 del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos. Asimismo, sefialé que los RP’s (sic.), se mantendran
por no mas de seis meses dentro del Almacén Temporal, en contenedores metalicos de
200 L o de tipo ROLL OFF, segregados de acuerdo a su tipo e incompatibilidad,
debidamente etiquetados, sin que estén dafiados o con perforaciones y sin que rebasen
el 80% de su capacidad, tapados y acomodados de manera que el alto de estiba no sea
mayor a 3 contenedores apilados.

Con respecto a la etapa de abandono del PROYECTO, el REGULADO manifesto lo
siguiente:

u(“.)
e Siel pozo es productivo y resulta rentable la extraccion de producto, se conectard a

través de una linea de descarga al sistema de transporte de petréleo crudo por ducto,
cumpliendo para ello con lo que establece la NOM-117-SEMARNAT-2006.

e Siel pozo no es productivo y rentable, se procederd a su taponamiento definitivo y
su abandono. El programa de abandono que se muestra en la Tabla 22, es tentativo
y solo se deberd tener en cuenta para los fines descritos.”

Al respecto, esta DGGEERC observé lo siguiente: a) que no se proporciond mayor
informacién por parte del REGULADO, acerca de la ubicacién que tendria la linea de
descarga, longitud y/o diametro y b) que de acuerdo con lo manifestado por el
REGULADO, la instalacion de dicha linea, podria ser o no requerida; por lo tanto se debe
observar lo establecido en el Resuelve TERCERO del presente oficio.

En relacién con la identificacion del uso de suelo en el sitio del PROYECTO, el
REGULADO manifesté que realizo la identificacion de los mismos, tomando como base
la carta tematica de uso del suelo y vegetacion 1: 250,000 Serie V, Tampico F14-3-6,
del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica y el Sistema de
Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), los cuales
indican que, se trata de un uso de suelo, de tipo Agricola-Pecuaria-Forestal.

Pagina 7 de 16

Av. Melchor Ocampao Nam. 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénime "ASEA™

A\

N
Tel: (55) 9126 0100 ext. 13433 - www.asea.gob.mx )

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestion de Exploracion y
Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0732/2017

9. Con respecto a la flora y fauna presentes en el sitio del PROYECTO el REGULADO
present0 la siguiente caracterizacion:

Identificacion de la flora manifestada por el REGULADO en el sitio del PROYECTO

Area Superficie (m?) Descripcién del REGULADO
Area ocupada por vegetacion secundaria compuesta por
Plataforma para vegetacion arborea y arbustiva variable (Havardia pallens,
actividades de 5 Acacia cornigera, Prosopis tamaulipana, Bursera simaruba,
s 4,500.00 m Tl ;
perforacion del Pozo Guazuma ulmifolia, Retama sphaerocarpa), asi como pastos
Barcodon 21. Panicum -mdximum y Cynodon dactylon; &area perturbada
previamente
Terreno con presencia de especies arbéreas dispersas (Havardia
Tramo de camino de 5 pallens, Guazuma ulmifolia), arbustivas (Havardia pallens,
. " 643.67 m o e 1 Tl
acceso a la instalacion Guazuma ulmifolia) y herbaceas principalmente pastos de la
especie Panicum mdximum.
Terreno con presencia de especies arbustivas dispersas
Camino vecinal. 436.27 m? (Havardia pallens) y herbaceas dispersas de la especie Panicum

mdximum y Cynodon dactylon.

g

Asimismo, el REGULADO manifest6 que, en el interior del sitio del PROYECTO, solo se
obtuvo registro de algunos individuos de la lagartija (Sceloporus variabilis), asi como
aves que utilizan las hierbas bajas y los recursos del suelo, como gorriones, palomas,
calandrias, zopilotes y tortolas.

En este sentido, el REGULADO sefialé que ninguna de las especies de flora y fauna
identificadas, se encuentra catalogada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En relacién con la prevencion y control de los impactos ambientales potenciales, que
con la ejecucion del PROYECTO pudieran llegar a generarse, el REGULADO propuso la
implementacion de las siguientes medidas durante el desarrollo del PROYECTO en sus
diferentes etapas sefialadas:

Medidas para la prevencidn de impactos ambientales propuestas por el REGULADO

Factor ambiental | Vegetacion

. Se prohibird guemar la vegetacién y usar agroquimicos.

. El deshierbe, se limitara Unica y exclusivamente a aquella que se encuentre en una superficie necesaria

para mantener las instalaciones ya existentes en condiciones de seguridad.

. No se afectaran &reas localizadas mas alla de |a superficie autorizada para las actividades del proyecto.

. El producto del deshierbe sera triturado y esparcido para su reincorporacion al suelo, en areas con

vegetacion aledanas.

Factor ambiental { Suelo

. Se prohibira que se lleven a cabo movimientos de tierra y de maguinaria y equipo més alla de las areas
del frente de trabajo.
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Medidas para la prevencion de impactos ambientales propuestas por el REGULADO

Se les advertird a los trabajadores de la prohibicién para deambular por el entorno

Se contara con almacenes para el resguardo seguro de maquinaria, equipo y materiales

el bl Lo

Se tomardn las previsiones necesarias para evitar derrames o vertimientos de materiales o residuos
peligrosos y sus consecuencias.

9. En los puntos de generacion de Residuos Peligrosos (RP), se dispondra de recipientes debidamente
etiquetados o rotulados, en donde se depositaran los residuos generados. Una vez que se haya concluido
la actividad o la jornada laboral (lo que ocurra primero), dichos recipientes seran enviados al almacén
temporal de RP.

10.Cuando el producto y/o las condiciones de los envases. de materiales peligrosos lo permitan, seran
devueltos al proveedor.

11.Los ingresos y salidas del almacén temporal de RP, se registraran en bitacora (consignando fechas de
ingreso y salida, tipo, cantidad, procedencia, prestador de servicios de transparte, destino final y demas
requisitos de la legislacion aplicable).

12.Los Residuos Solidos Urbanos (RSU) y los Residuos de Manejo Especial (RME), se almacenaran
temporalmente, en contenedores con tapa y rotulados.

13.Se contratard compafia para el arrendamiento, mantenimiento y limpieza de sanitarios portatiles.

14.Los RSU, se separaran en residuos organicos e inorganicos en recipientes ubicados estratégicamente en
el area de trabajo. Dichos contenedores estaran rotulados conforme a la “Guia de disefio para la
identificacidn grafica del manejo integral de los residuos sélidos urbanos”

15.Los RME, se colocaran en contenedores rotulados, ubicados en sitios donde se generen residuos como
partes metalicas, cabos de varillas de soldadura, etcétera

16.Cuando el material que contienen los RSU o RME lo permitan, se podran reutilizar o reciclar, considerando
su valorizacidn, y los riesgos para la salud y el ambiente.

17.Se contratara con un prestador de servicios autorizado, para la recoleccién periédica y destino final de
RP, RSU o RME.

18.Al término de las actividades del PROYECTO, el sitio quedara libre de residuos y materiales de cualquier
indole, asi como de derrames o afectaciones al suelo y el entorno.

Factor ambiental | Agua

19.Quedara prohibido el uso de agua pofable para realizar las obras o actividades en cualquiera de las etapas
del PROYECTO.

20.La contratista para la renta de sanitarios se encargara de la recoleccion, transporte y destino final de las
aguas residuales de éstos. Quedara prohibido defecar u orinar fuera de los sanitarios.

21.Enelsitio del PROYECTO, estara prohibido cualquier'tipo de descarga e infiltracion de agua contaminada
a cualguier cuerpo o corriente de agua o bien, en el suelo o subsuelo.

Factor ambiental | Fauna

22.Se brindaré la capacitacion al personal, sobre la importancia de la vida silvestre y su trato digno y
respetuoso, para evitar afectar a la flora y fauna local.

23.Se establecera la prohibicién de capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar o perjudicar a la flora y fauna
silvestres. Se colocaran letreros alusivos a esa prohibicion y en caso de no acatarla, se aplicaran sanciones
administrativas
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Medidas para la prevencion de impactos ambientales propuestas por el REGULADO

24.Si se detectara la presencia de algin ejemplar de fauna silvestre y de ser pertinente y seguro, serd
ahuyentado para alejarlo del @rea de trabajo. De no ser posible ahuyentarlo, el ejemplar sera rescatado
para reubicarlo en un sitio cercano, que cuente con condiciones similares a las del sitio de donde proceda,
verificando gue cuente con las condiciones para evitar su perturbacion.

Factor ambiental | Aire

25.Para prevenir la emisién de polvo, en caminos de terraceria o sitios donde se realicen actividades que
generen emision de particulas, periddicamente se realizara riego de agua no potable o tratada, mediante
una prestadora de servicios autorizada.

26.5e colocaran lonas a los camiones que transporten material particulado a granel por los caminos de
acCceso.

27. Se prohibiréd rebasar los limites de velocidad.

28.Se garantizara que la maquinaria y vehiculos sean de modelo reciente, y que hayan sido sometidos al
programa de mantenimiento y operen en éptimas condiciones.

29.Se asegurara de gue se realice el monitoreo de las concentraciones de gas natural que emanen del pozo.

Factor ambiental | Ruido

30.Se estableceran horarios de trabajo con la intencion de prevenir o disminuir un ruido intenso, continuo o
discontinuo gue pudiera ocasionar disturbios al entorno.,

31.Se mediran los niveles de ruido periddicamente, asegurandose que no se rebasen los establecidos por la
NOM-081-SEMARNAT-1994, y se establecera mediante contrato que, contratistas que realicen

actividades dentro del sitio del proyecto, cumplan con esta dispasicion.

11. Con respecto a las medidas de seguridad que se instrumentaran durante el desarrollo

de la actividad de Reparacion Mayor en sus diferentes etapas, el REGULADO indicd las
siguientes:

i. Adicionalmente el REGULADO indic6 que, en caso de descontrol de pozo, se
contara con un sistema de brotes como medida de seguridad, el cual regulara la
presion de la formacién, direccionara el flujo en caso de brote, separara el gas del
lodo y enviard al primero al quemador para su combustion.

ii. Encasode fugadeH,S se contara con alarma audible para 10 ppm y alarma visible
color &mbar para 20 ppm.

ii. Para la reduccion de riesgos, se considerara la reduccion de operaciones
simultaneas, y la recalendarizacion de actividades ante la presencia de condiciones
climatologicas severas.

iv. Se verificara la integridad mecénica de los equipos e instalaciones y todas las
condiciones y variables operativas de disefio y construccion, para operarlas de
acuerdo a ello y las mejores practicas.

v. El contratista responsable de la reparacién y mantenimiento del pozo, atendera las
disposiciones de seguridad operativa del Articulo 126 de los Lineamientos de la
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AGENCIA, incluyendo las especificaciones de control conforme a las méximas
condiciones de temperatura y presion; los sistemas de control manual y remoto del
equipo y conexiones superficiales de control; la capacitacion del personal operativo
y de seguridad; el contar y atender los procedimientos de riesgo en la preparacion,
acondicionamiento, uso y manejo de los fluidos y materiales; y demostrar la
hermeticidad del segmento revestido y su cementacidon mediante pruebas de
hermeticidad y registros de cementacion.

Al respecto esta DGGEERC hace la observacion, de que es responsabilidad del
REGULADO el adoptar estrategias que garanticen el cumplimiento de cada una de
las disposiciones y medidas indicadas por el REGULADO, asi como las establecidas
por esta DGGEERC; por lo que deriva en responsabilidad del REGULADO, las
acciones que en contrario a lo dispuesto realicen sus trabajadores o empresas
contratistas. ,

Para el desarrollo de las pruebas de produccién, se atenderan los protocolos en
materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion al ambiente a fin
de evitar accidentes. Se realizara la verificacién previa de la integridad de la
Instalacién y las pruebas de presién.

Se asegurara que el personal, cuente con la capacitacién para evitar dafios a su
integridad fisica y su salud.

Se vigilara que se cumplan las disposiciones legales e internas en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

Se dispondra de dispositivos de seguridad, comunicacién de riesgos, alertamiento
y alarma.

Se dotara al personal de equipo de proteccion personal, suficiente y necesaria,
acorde a los riesgos a los que esta expuesto.

Se exigira mediante contrato que, los contratistas cumplan con sus obligaciones en
la materia.

Se colocaran sefalamientos visibles, que contengan el nombre del campo y del
pozo, y su localizacion, los cuales se deberan conservar durante la actividad.

Se cuidara que los caminos de acceso se encuentren en optimas condiciones de
uso, para lo cual se le proporcionara el mantenimiento correspondiente.

Se evitaran traslados bajo condiciones climatologicas adversas y cuando la
visibilidad se reduzca a menos de 100 metros.

Pagina 11 de 16

Av. Melchor Ocampo NUm. 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11590, Ciudad de México

Tel: (55) 9126 0100 ext. 13433 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “"ASEA"

y las palabras "Agencia de Seguridad. Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional



==

SECRETARIA DE e : i
MEDIO AMBIENTE s g AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES g ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Exploracién y
Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0732/2017

xv. Se atenderan las disposiciones de seguridad para al manejo de materiales vy
sustancias peligrosas y la comunicacion de riesgos asociados a los mismos.

xvi. En caso de derrame de materiales o residuos peligrosos que afecten al suelo, se
procedera de la siguiente manera:

a. Siel derrame es menor a 1 m?, se contendra su propagacion, se recolectara el
residuo derramado en un recipiente seguro, se limpiara el area afectada y en
su caso, se recogera el suelo afectado, para ser trasladado al Almacén
Temporal de Residuos Peligrosos, conforme a los procedimientos establecidos
en el Programa de Respuesta a Emergencias.

b. Si el derrame es mayor a 1 m?, se dara aviso a la AGENCIA, se contendra su
propagacion, se recolectara el residuo derramado en un recipiente seguro, se
limpiara el area afectada conforme a los procedimientos establecidos en el
Programa de Respuesta a Emergencias y se procedera a la planeacién de un
plan de caracterizacion de suelo contaminado, muestreo por laboratorio y
programa de remediacion de suelo.

12. EIREGULADO manifest6 que la duracion total del PROYECTO sera de 12 meses y que
durante el periodo de ejecucion del mismo se observara el cumplimiento de las medidas
propuestas y sefialadas anteriormente, asi como el cumplimiento de lo establecido en
las siguientes normas oficiales mexicanas: NOM-115-SEMARNAT-2003, NOM-041-
SEMARNAT-1999, NOM-044-SEMARNAT-1999, NOM-045-SEMARNAT-1999,
NOM-043-SEMARNAT-1993, NOM-052-SEMARNAT-2006, NOM-053-
SEMARNAT-1993, NOM-054-SEMARNAT-1993, NOM-081-SEMARNAT-1994 y
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Que el articulo 31 de la LEGEEPA y el 29 del REIA establecen en su fraccion |, que la
realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xl del articulo 28 de
la LGEEPA vy el articulo 5 del REIA, requeriran la presentacion de un Informe Preventivo (IP)
cuando existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir, esta DGGEERC
identifico que dichas obras y actividades se encuentran regulados de acuerdo con lo
establecido en las normas oficiales mexicanas las normas oficiales mexicanas NOM-115-
SEMARNAT-2003 que establece las especificaciones de protecciéon ambiental que deben
observarse en las actividades de perforacién y mantenimiento de pozos petroleros terrestres
para la exploracién y produccién en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas
naturales protegidas o terrenos forestales y NOM-117-SEMARNAT-2006 que establece
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las especificaciones de proteccién ambiental durante la instalacién, mantenimiento mayor y
abandono, de sistemas de conduccion de hidrocarburos y petroguimicos en estado liquido y
gaseoso por ducto, que se realicen en derechos de via existentes, ubicados en zonas
agricolas, ganaderas y eriales; asimismo, se encuentran reguladas conforme a lo establecido
por las Disposiciones Administrativas de Caracter General que establecen los Lineamientos
en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente para
realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccidn
de Hidrocarburos.

Por lo anterior, esta DGGEERC identificé que, las actividades pretendidas por el REGULADO,
siendo estas las descritas en los CONSIDERANDOS Il y IV del presente oficio, las mismas se
gjecutaran en una zona en donde se desarrollan actividades de agricultura y ganaderfa, la cual se
encuentra ambientalmente impactada, por lo que no representa un aumento en los impactos
ambientales, aunado a que no involucra aprovechamiento alguno de recursos naturales o cambio
de uso de suelo.

Con base en lo antes expuesto, esta DGGEERC con fundamento en los articulos 1, 2, 3 fraccion
Xl, 5 fraccion XVIII, 7 fraccion | de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 28 fraccion Il y 31 fraccion | de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 4 fraccion XV, 18 fraccion Il y 25
fraccion Il del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 29 fraccién |, 30 y 33 fraccion | del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental (REIA), y las normas oficiales mexicanas NOM-115-SEMARNAT-2003
y NOM-117-SEMARNAT-2006, as/ como las demas disposiciones que resulten aplicables y
una vez analizada su peticién, asi como la documentacién que la acompafa:

RESUELVE:

PRIMERO. — Es PROCEDENTE la presentacién del Informe Preventivo (IP) para el PROYECTO
en virtud de lo expuesto en los Considerandos lll a V de |a presente resolucion.

SEGUNDO. - Se le hace del conocimiento al REGULADO, que las actividades que comprenden
el PROYECTO sefialadas en el CONSIDERANDO IIl del presente oficio se encuentran
amparadas, siempre y cuando las mismas se apeguen a lo descrito en el CONSIDERANDO IV,
se realicen fuera de zonas consideradas Areas Naturales Protegidas y no conlleven actividades
adicionales a las indicadas en la informacion presentada.
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TERCERO. - Una vez que el PROYECTO entre en fase de operacion, el REGULADO estara
obligado a presentar ante esta AGENCIA y en el término de 60 dias habiles el Estudio de
Riesgo correspondiente a las instalaciones en operacion, tramite SEMARNAT-07-008. Para tal
efecto debera considerar, entre otros, la informacién final de la ingenierfa aprobada para
construccion y los planos “como fue construido (as built)” de la instalacion. Asi mismo, debera
utilizar un proceso metodologico para la identificacién de peligros y evaluacion de riesgos que
permita establecer con precision, y resultado de la aplicacién de ese proceso metodoldgico, los
escenarios de riesgos seleccionados para la simulacién de consecuencias, asi como las medidas
de prevencion y de mitigacion para administrar de forma adecuada los riesgos identificados.
Adicionalmente y tomando como base los resultados del Estudio de Riesgo, debera presentar
su Programa para la Prevencion de Accidentes, tramite SEMARNAT-07-013, el cual debe ser
consistente con los escenarios de riesgo derivados del Estudio de Riesgo e incluir las acciones
pertinentes tendientes a Ia reduccién de los escenarios de riesgos, asi como para contar con los
servicios, equipos, sistemas de seguridad y personal capacitado para atender los escenarios de
emergencias identificados en el Estudlo de Riesgo.

Del mismo modo, el REGULADO esta obligado a cumplir con lo establecido por las dlsp05|C|ones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente para realizar las actividades de
Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos expedidas
por la AGENCIA, particularmente en lo referente a la estimulacion del yacimiento y al manejo
de fluidos de perforacion.

CUARTO. - En caso de que el REGULADO, pretenda la instalacién de infraestructura adicional
a la manifestada en los Numerales 1, 4 y 6 del CONSIDERANDO IV, o en su defecto, obras
y/0 actividades adicionales a |as establecidas en el presente oficio, debera notificar previamente
a esta DGGEERC para que determine lo procedente en materia de impacto ambiental, de
conformidad con la legislacién ambiental vigente.

QUINTO. — Es obligacion del REGULADO contar de manera previa al inicio de cualquier actividad
relacionada con el PROYECTO con la totalidad de los permisos, autorizaciones, licencias, entre
otros, que sean necesarias para su realizacion, conforme a las disposiciones legales vigentes
aplicables en cualquier materia distinta a la que se refiere la presente resolucion.

SEXTO. - Se hace del conocimiento del REGULADO, gue la presente resolucion emitida, con
motivo de la aplicacién de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, su
Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental y las demas previstas en otras
disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el recurso
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de revision dentro del término de quince dias habiles contados a partir del dia siguiente de la
notificacion de la presente resolucién, conforme a lo establecido en el articulo 176 de la Ley
General del Equilibrio Ecologico v la Proteccién al Ambiente, mismo que podré ser presentado
dentro del término de quince dias hébiles contados a partir de la formal notificacién de la
presente resolucion.

SEPTIMO - La presente resolucion se emite en apego al principio de buena fe al que se refiere el
articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, tomando por veridica la
informacion técnica anexa al escrito sefialado en el Considerando IV del presente oficio, en
caso de existir falsedad de la informacién, el REGULADO se hara acreedor a las penas en que
incurre quien se conduzca con falsedad de conformidad con lo dispuesto en la fraccion I y Ill, del
articulo 420 Quater del Cédigo Penal Federal, referente a los delitos contra la gestién ambiental.

OCTAVO.- De conformidad con el articulo 35 Ultimo parrafo de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y primer parrafo del articulo 49 del Reglamento de la
misma Ley en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, la presente resolucién se refiere
Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras y actividades descritas en el
Considerando IV, por lo que, el presente oficio no constituye un permiso o autorizacion de
inicio de obras o actividades, ya que las mismas son competencia de las instancias
municipales, de conformidad con lo dispuesto en la Constituciones Pofiticas Estatales, asf como
en la legislacion orgénica municipal y de desarrollo urbano u ordenamiento territorial, de las
entidades federativas. Asimismo, la presente resolucién no reconoce o' valida la legitima
propiedad y/o tenencia de la tierra; por lo que, quedan a salvo las acciones que determine la
propia DGGEERC, las autoridades federales, estatales y municipales‘en el ambito de sus
respectivas competencias.

En este sentido, es obligacion del REGULADO contar, de manera previa al inicio de cualquier
actividad, con la totalidad de los permisos, autorizaciones, licencias, entre otros, que sean
necesarias para su realizacion, incluyendo los que se refieren al aprovechamiento de los recursos
hidricos, conforme a las disposiciones legales vigentes aplicables en cualquier materia distinta a
la que se refiere la presente resolucién, en el entendido de que la resolucion que expide esta
AGENCIA no debera ser considerada como causal (vinculante) para que otras autoridades en
el ambito de sus respectivas competencias otorguen sus autorizaciones, permisos o licencias,
entre otros, que les correspondan.

NOVENO. -Para el término de la vida Gtil del PROYECTO (abandono) el REGULADO estara
obligado a proceder a su desmantelamiento y/o demolicion restaurando el sitio en la medida de
lo posible a sus condiciones originales. Para tal efecto el REGULADO debera notificar que dara
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inicio a las actividades correspondientes para que la Unidad de Supervisién, Inspeccidén y
Vigilancia Industrial verifique su cumplimiento.

SEMARNAT . J ASEA

DECIMO. -Hacer del conocimiento del REGULADO, gue de conformidad con lo establecido en
el articulos 161 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, 55 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental y 5, fraccion VIil de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos esta AGENCIA realizara los
actos de inspeccion, vigilancia y, en su caso, de impasicion de sanciones por violaciones a las
disposiciones establecidas.

DECIMO PRIMERO. - Notificar al C. Diego Alberto Navarro Moreno, en su caracter de
Representante Legar~de la. empresa DIAVAZ OFFSHORE, S.A.P.I. DE C.V., la presente
resolucion, persghalpnente de conformidad con el articulo 35 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativg.

ATENTAMENTI
EL DIRECTOR GENERAL

(M‘

ING. JUAN'RALU EZ OBELE

Po USO respo --dqonﬂ:‘mm as de congcimiento de este gsunto son remitidas via electrénica

Cc.p. Ing<JeBé Luis Gongale
psE gonzalez@asea.ggb.m
Mtro. Ulises Cardona Torre

Bitacora: 09/IPA0442/07/L7.

Expediente: 28TM2017X0038.
RP, /RC() ODN/GRS

&\ de la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la ASEA.

efe de la Unidad de Gestién Industrial de la ASEA. ulises.cardona@asea.gob.mx
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