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Capitulo I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio.

Informe Preventivo.

1.1 Nombre del proyecto.
Perforacion del pozo Barcodon 1.

1.1.1 Ubicacion del proyecto.

El proyecto de Perforacién del pozo Barcodén 1 se localiza al centro del Area Contractual

Barcodc'ml en el municiiio de Altamira, Tamaulipas, en las coordenadas

~3 | Golfo de
I México

Pozo
Barcodon 1

Tamaulipas

0 23 1S 7.5 10 km

Figura 1. Ubicacion del campo Barcodon, a 20 km al norte de la Ciudad de
Altamira, Tamaulipas (extension aproximada de 10.92 km?).

Fuente: Plan de Evaluacion, Area Contractual Barcodon, DIAVAZ, 2016,

Perforacion del pozo Barcodon 1 Diavaz Offshore, SAP.l de CV. Area Contractual Barcodon
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El acceso al sitio del proyecto es a través de la carretera 80 Tampico — Mante. Con esa
direccion, Tampico — Mante, al llegar al km 28 girar a |la derecha y tomar la Carretera
Estatal No. 49 con direccion al poblado Agua de Castilla, a partir del cual, se recorren

aproximadamente 14.4 km, hasta la zona de interés.

1.1.2 Superficie total de predio y del proyecto.

Se presenta el desglose de superficies del predio y del proyecto Perforacion del pozo

Barcodén 1, Area Contractual Barcodén, Altamira, Tamaulipas (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Superficies del predio y proyecto

Sitio Superficie

Superficie de Area Contractual Barcodon. 10.92 km?
Superficie de plataforma de perforacién pozo Barcoddn 1. 3,919.256 m?

Tramo de camino de acceso a la plataforma. 171.139 m?

Acondicicnamiento de camino de acceso preexistente. 840.029 m?

Fuente: Elaboracion propia.

1.1.3. Inversion requerida.

El estimado para el concepto de Perforacion del pozo Barcoddn 1 con trayectoria
horizontal es de [T ' concepto de perforacién del pozo incluye
transporte de equipo de perforacion, servicios y materiales, asi como servicios y
materiales para la terminacion del mismo. Cabe destacar que el pozo es de caracter de
evaluacion, el cual incluye registros geofisicos especiales y evaluaciones con mayor

alcance que un pozo de desarrollo convencional.

1.-1.4. Nimero de empleos / personal involucrado estimados que generaria el
desarrollo del proyecto.

En la Tabla 2, se presenta la generacién de empleo por cada una de las etapas del

proyecto.

Perforacion del pozo Barcodon 1 Diavaz Offshore, SAP.l de CV. Area Contractual Barcodon
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Tabla 2. Empleos generados en el proyecto

Cantidad Puesto Cantidad Puesto
1 Gerente general 1 Administracién
1 Gerente operaciones 1 Recursos materiales
2 Ingenieros de subsuelo 1 Tecnologia de la informacién Tl
1 Ingeniero de produccién 2 Enlace y comunicacion
1 Ingeniero de operacidén y mantenimiento 1 Administracién de contratos
2 Coordinador infraestructura 1 Planeacion
1 Coordinador SSMA 1 Informacion financiera
1 Coordinador SASIOPA
Actividad: Infraestructura Civil
1 Residente de obra 1 Ayudante
1 Supervisor de obra 1 Chofer
1 Supervisor de seguridad 1 Vigilante
1 Operador-vibro 1 Coordinador calidad
1 Operador-motoconformadora 1 Coordinador de seguridad

1

Operador de pipa

Actividad: Perforacion de pozo.

1 Gerente de perforacion 2 Direccionales

1 Ingeniero senior de disefio de pozos 1 Operador de retroexcavadora

1 Superintendente de perforacion 2 Mwd

1 Ingeniero jr. de perforacion 1 Inspector de barrena

1 Ingeniero de intervenciones sin equipo 2 Geodlogos

1 Coordinador de SSMA 2 Ayudantes de gedlogos

2 Inspector técnico de perforacién 1 Vigilante

2 Inspector técnico de SSMA 2 Operador de grua

2 Rig-manager 1 Ayudante de grua

2 Supervisor de SSMA 1 Ing. de registros eléctricos

2 Mecéanicos 1 Malacatero de registros eléctricos
2 Eléctricos 2 Ayudante de registros eléctricos
2 Supervisor de mantenimiento 1 Ing. De cementaciones

1 Operarios 3 Operadores de unidad de alta

1 Operador de montacargas 3 Ayudantes de cementaciones

2 Perforadores 1 Operador de pipa

2 Ayte. de perforacion chango 2 Operadores de apriete computarizado
6 Aytes. de perforacién pisos rotaria 2 Ayudantes de apriete computarizado
2 Ingenieros de fluidos quimicos 2 Ingenieros de testing

2 Ayudantes de quimico 2 Ayudantes de testing.

2 Control de solidos 2 Direccionales

Perforacion del pozo Barcodon 1

Diavaz Offshore, SAP Il de CV.

Area Contractual Barcodon
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Tabla 2. Empleos generados en el proyecto

Cantidad Puesto Cantidad Puesto

Empleos Indirectos

Personal de limpieza habitacional Personal de transporte de materiales

TN

Personal suministra agua potable Operadores de pipas

-

Personal suministra agua industrial Operadores de gondolas.

= ||

-

Personal limpieza fosas sépticas Telefonia satelital

Total | 121

Fuente: Elaboracion propia.

1.1.5. Duracion total del proyecto.

La duracion del proyecto estimada en el Plan de Evaluacion es de 12 meses.
|.2. Promovente.

Nombre o razon social del promovente.

Diavaz Offshore S.A.P.l. de C.V. (Se incluye copia certificada del acta constitutiva de la

empresa en el Anexo 1, apartado A).

1.2.1. Registro federal de contribuyentes de la empresa promovente.
DOF150113PJ4 (Se incluye copia del RFC de la empresa en el Anexo 1, apartado B).
1.2.2. Numero de registro ambiental de la empresa.

DOF2700600046.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal de la empresa.

Alejandro Vidal Cordova (Ver identificacion del representante legal en Anexo 1, apartado C).

Datos del poder notarial: Consultar Anexo 1, apartado D.

Cargo Gerente Administrativo.

Perforacion del pozo Barcodon 1 Diavaz Offshore, SAP.l de CV. Area Contractual Barcodon



DIAVAZ

Informe Preventivo. 12

I.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

[.2.5. Responsable del informe preventivo.

Nombre o razdn social: Sistemas Integrales de Calidad, Seguridad y Ambiente, S.A. de
C.V. (Se incluye copia certificada del acta constitutiva de la empresa en el Anexo 2,

apartado A).
RFC: SIC981019J6A (Ver Anexo 2, apartado B).

Nombre del responsable técnico del estudio: Reynaldo Hernandez Moros (Ver Anexo

2, apartado C, Identificacion del responsable del estudio).

RFC del responsable técnico del estudio: _(Ver Anexo 2, apartado D).

Profesién y Numero de Cédula Profesional: Ingeniero Quimico; 1238773 (Ver Anexo 2,

CURP del responsable técnico del estudio:

apartado E).

apartado F).

Direccion del responsable del estudio.
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Capitulo Il. Referencias, segun corresponda, al o los supuestos del articulo 31 de
la ley general del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.

Informe Preventivo.

[I.1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir o
actividad.

El presente Informe Preventivo, se desarrolla atendiendo lo que establece el primer
parrafo del Articulo 31 de la LGEEPA, donde se menciona que aplicara la presentacion
de un Informe Preventivo y NO de una Manifestacion de Impacto Ambiental en el
supuesto de que ...“Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades”.,
y para el cumplimiento de lo anteriormente mencionado, la NOM-115-SEMARNAT-2003,
aplicaria para ello, dando ademas cabal cumplimiento a las disposiciones legales que
apliquen, asi como las buenas préacticas de operacion e ingenieria que tiene establecida
Diavaz Offshore dentro de su Sistema de Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

Por otra parte, las actividades de conexion a linea de descarga sobre un derecho de via
preexistente (ya que ésta se conectard a otra linea localizada dentro de la pera de
localizacion del pozo Barcodon 109), se atenderian al cumplir con lo que establece la
NOM-117-SEMARNAT-2006, tal como se indica ademas, en el Articulo 29 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que a la letra dice: “La realizacion de las
obras y actividades ...requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando
...existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los

impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir’.

Independientemente de lo anterior, cabe sefialar aqui que, con base en lo que establece

el Articulo 5° inciso D, Fraccion | y sub. inciso a) del Reglamento de la Ley General del
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Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto

Informe Preventivo.

Ambiental, que a la letra dice:

“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y extraccion de
hidrocarburos, excepto (DOF 31-10-2014):

a) Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales,

siempre que éstas se localicen fuera de areas naturales protegidas.”

Se desprende que, la Perforacion del pozo Barcoddén 1 y la extraccion de hidrocarburos
subsecuente, quedaria exceptuada de la presentacién de una Manifestacion de Impacto
Ambiental, dado que cumple con el supuesto del Reglamento anteriormente citado, ya

gue el sitio del proyecto se localiza en una zona agricola, ganadera y de eriales.

No obstante, lo anterior, Diavaz Offshore S.A.P.l. de C.V., ha decidido realizar y
presentar para su evaluacion, este Informe Preventivo, y con ello, dar a conocer a la
autoridad ambiental, la nueva actividad a desarrollar en el Campo Barcoddn, el cual a
partir del 10 de mayo del 2016 ha pasado a ser administrado por el Diavaz Offshore,
bajo la modalidad de licencia para la extraccién de hidrocarburos, mediante el contrato
No. CNH-RO1-L03-A6/2015 (Ver Anexo 1, apartado H).
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Informe Preventivo.

[1.2. Normas Oficiales Mexicanas que aplican al proyecto.

En el desarrollo de las obras y actividades petroleras se aplicaran las siguientes:
NOM-115-SEMARNAT-2003, para el desarrollo de las actividades de perforaciones
terrestres; en tanto que, para el desarrollo, construccion y operacion de sistemas de
conduccion y transportes de hidrocarburos se aplicara la NOM-117-SEMARNAT-2006.

Por la identificacion de especies de flora y fauna silvestre que se distribuyen en la zona
y pudiesen tener algun estatus de proteccién, se revisara la aplicacién de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Las normas ambientales para proteccion del aire, tales como NOM-041-SEMARNAT-
1999, NOM-044-SEMARNAT-1999 y NOM-045-SEMARNAT-1999, se aplicaran a
vehiculos con motores de combustion interna y usen combustibles fosiles, se cumpliran
al proporcionarles el mantenimiento preventivo en tiempo y forma, con base en las
especificaciones del fabricante. Asimismo, se aplicaria la NOM-043-SEMARNAT-1993,

para el control de emisiones de particulas suspendidas a la atmésfera.

Para la identificacion, determinacién y clasificacion y reconocimiento de incompatibilidad
de residuos peligrosos, se aplicaran las normas NOM-052-SEMARNAT-2006, NOM-053-
SEMARNAT-1993 y NOM-054-SEMARNAT-1993 respectivamente.

Para el control del ruido perimetral derivado de la operacion de maquinaria y equipo, se
atendera lo que establece la NOM-081-SEMARNAT-1994.

En caso de que en el sitio del proyecto se llegase a presentar contaminacion del suelo
por hidrocarburos, aplicarian las disposiciones de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

para la remediacion del suelo.

Perforacion del pozo Barcoddn 1 Diavaz Offshore, S.A.P.I. de C.V. Area Contractual Barcodén
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Capitulo Ill. Aspectos técnicos ambientales.

[11.1. Descripcién general de la obra o actividad proyectada.

La actividad principal del proyecto es la perforacion del pozo horizontal Barcodén 1 a una
profundidad estimada de 1,617 metros desarrollados, que tiene por objeto evaluar el
potencial de las rocas carbonatas de las formaciones Tamaulipas Inferior (TMLPI) y
Tamaulipas Superior (TMLPS) del Cretacico en el campo Barcodon con el fin de reactivar
el desarrollo del mismo. La terminacion del pozo contempla pruebas de produccion por
un periodo entre 4 a 6 meses, la cual es importante para evaluar el comportamiento de

fluidos y potencial de los yacimientos.

El pozo horizontal del pozo Barcodon 1 que tiene el objetivo de evaluar una nueva
arquitectura de pozo para el &rea, ademas de evaluar el potencial de las rocas carbonatas
de las formaciones Tamaulipas Inferior (TMLPI) en la porcion méas alta de la estructura
anticlinal ubicada al norte del Campo Barcodon. Esta localizacion estima atravesar
mediante trayectoria horizontal espesores de calcarenitas dentro de la Formacion
Tamaulipas Inferior en la mejor posicion estructural posible. El yacimiento Tamaulipas
Superior (TMLPS) constituye el objetivo secundario de la localizaciéon Barcodén 1.

Desde el punto de vista estratégico, se desea evaluar nuevas arquitecturas de pozo en
el yacimiento Tamaulipas Inferior (TMLPI), obtener una mejor recuperacion de aceite, asi
como probar el potencial actual de un yacimiento parcialmente cerrado desde hace afios.
Con la perforacién de la localizacién Barcodon 1, también se espera adquirir informacién
clave para futuros estudios, por lo que es fundamental el programa de toma de

informacion de registros geofisicos, fluidos y presiones para la evaluacion del campo.

El pozo Barcoddn 1, se encuentra dentro de la pera del pozo Barcoddn 109 y requerira
el acondicionamiento de la plataforma existente. Cabe mencionar que la zona donde se

ejecutara esta actividad corresponde a zona de agricultura, ganadera y de eriales (esto
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ultimo se observa al interior de la pera, con un empobrecimiento de la capa superficial del

suelo, con areas compactadas y la presencia de pastos).

B S
. Barcoddn 109

Figura 2. Panordmica del area propuesta para la perforacion del pozo Barcodén 1.

Fuente: Elaboracion propia.

El acondicionamiento de la plataforma del pozo Barcodén 1, consiste en realizar
levantamiento, nivelacibn y compactacion de superficie de rodamiento, suministro,
tendido y compactacion de material de revestimiento y construccion y/o adecuacion de

obras complementarias (vados, portones, cercados, drenes, sefialamientos, etc.).

Posteriormente se movilizara el equipo de perforacion mediante tracto camiones de
diversas dimensiones para transportar la subestructura, mastil, malacate, presa de
trabajo, tanque de agua, presa auxiliar, bombas de lodos y cuarto de generadores, y

demas equipos auxiliares.

Durante el trayecto al sitio de trabajo, se respetaran los limites de velocidad y se utilizar4
la ruta mas segura para el transporte del equipo; adicionalmente, un vehiculo guiara al
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resto del convoy, para abrir paso y alertar del transito del equipo de perforacion, a otros

Informe Preventivo.

vehiculos que transiten por el camino.

A la llegada al sitio se descargaran los componentes, para distribuirlos conforme al Layout
definido para el equipo de perforacion (véase Figura 5). Previo al inicio de perforacion,
se realizaran pruebas preliminares y de pre-arranque a los equipos para verificar su

funcionamiento.

Durante las actividades de perforacion y al término de las mismas, las instalaciones se
mantendran ordenadas y limpias, priorizando en ello, la proteccién al ambiente y el
cumplimiento de las disposiciones legales que en esa materia apliquen. Al terminar la
perforacion, iniciaran las actividades de terminacion del pozo y un proceso de pruebas de

produccion, durante un periodo de 4 a 6 meses para determinar la factibilidad del mismo.

La condicion de entrega de la instalacion dependera productividad del pozo, en caso de
no ser factible y rentable la extraccion de hidrocarburo, el pozo se cerrara y se colocara
tapon fisico. En caso contrario, se interconectaria a la linea de descarga del pozo
Barcodon 109.

[11.1.1. Localizacién del proyecto.

El proyecto de Perforacion del pozo Barcoddén 1 se localiza en las coordenadas
presentadas en la Tabla 3.

Perforacion del pozo Barcoddn 1 Diavaz Offshore, S.A.P.I. de C.V. Area Contractual Barcodén
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Tabla 3. Coordenadas del cuadro de acondicionamiento para la
Perforacion del pozo Barcodén 1.

Coordenadas UTM
Vértice
X Y
1 606,276.05 2,497,028.57
2 606,291.86 2,496,991.82
3 606,286.35 2,496,989.45
4 606,292.27 2,496,975.67
5 606,227.97 2,496,948.02
6 606,212.76 2,496,983.38
7 606,222.26 2,496,987.47
8 606,215.74 2,497,002.63

*Nota: Punto considerado como sitio de perforacion.
Fuente: Elaboracién propia.

[11.1.2. Dimensiones del proyecto.

El sitio en donde se van a desarrollar las actividades para la Perforacion del pozo
Barcoddn 1 se encuentra ubicado en la pera del pozo Barcodén 109, dentro de la cual,
se tiene contemplado instalar la infraestructura que se distribuiria de tal manera que, para
la colocacion de oficinas, tanque elevado de agua, bateria de mantenimiento, presas
metalicas, tanque vertical para combustible, area de almacenamiento de tuberias, area
de quemador, presa de lodo, almacén de barita, torre de perforacion, linea de descargas
de fluidos y demas que sea necesaria para la actividad, no se afecte el entorno, ni las

areas de seguridad del pozo vecino, a fin de prevenir los riesgos asociados a ello.

[11.1.2.1. Superficie del area del proyecto.

La superficie a utilizar para la instalacion de la infraestructura para la Perforacion del pozo
Barcodén 1 es de 3,919.256 m?.
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Asi mismo, el acondicionamiento de sitio para el tramo de camino de acceso a la
plataforma ocupa una superficie de 171.139 m? y para el acondicionamiento del camino

de acceso prexistente se contempla una superficie de 840.029 m?2. (ver Figura 3).

Tramo de camino de
acceso a plataforma
Area: 1771139 m2

Plataforma para
perforacion del pozo
Barcodon 21.

Area: 3,919.256 m?

SIMBOLOGIA.
: Area p pars ol
de Ia plataforma del pozo Barcodon 1.

Ares propussta para tramo de camino g8
acceso & Ia piataforma.

Area 08 acondicionamlento del camino de
acceso preaxistents.

Figura 3. Superficies a utilizar en el proyecto de Perforacién del pozo Barcodoén 1.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 4 se muestra el Layout de la localizacion del pozo Barcodon 109 y el area

para desarrollo de actividades del pozo Barcodoén 1, (Ver Anexo 3).
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A continuacion, en la Figura 5, se presenta el equipo de perforacion “montado” sobre la

superficie del sitio del proyecto, en donde se visualiza la distribucion de las areas a ocupar

de acuerdo a la actividad de perforacion.

Figura 5. Layout de distribucion de areas a utilizar.

Fuente: Elaboracién propia.

I11.1.3. Caracteristicas del proyecto.

El pozo Barcoddn 1 se perforara con la finalidad de ser evaluado y determinar con ello,
tanto su propio potencial productivo, como del Area Contractual Barcodén en conjunto, y

de esta forma dar continuidad a la produccion de hidrocarburos de la zona.

Por tratarse de un proyecto de perforacion de pozo petrolero terrestre, existen aspectos
gue desde el punto de vista ambiental deben ser considerados y por tanto atendidos,
mismos que estan consignados en la NOM-115-SEMARNAT-2003, la cual sera cumplida
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a cabalidad. Un aspecto fundamental a considerar es que la localizacion y el desarrollo de
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las actividades, se hara dentro de un &rea previamente impactada, por actividades
similares a las que se pretenden realizar. Ademas de ello, es importante sefialar que, la
zona donde se ubicard el pozo a perforar es considerada como agricola, de bajo desarrollo

ganadero y de eriales (esta Ultima condicidon se observa al interior de la pera).

En materia de empleo, se espera que se generen 121 empleos (ver Tabla 2), de los cuales
podran beneficiarse los pobladores de las localidades cercanas, de igual manera, los
empleos de nivel especializado podran ser aprovechados por técnicos y profesionistas de

esas y otras localidades.

[11.1.3. Uso actual del suelo.

En el entorno, se muestran usos del suelo predominantemente para actividades como la
agricultura de temporal y las actividades petroleras realizadas en el pasado. En lo que
respecta a las instalaciones petroleras, éstas se perciben en buen estado en general, sin
afectacion o alteracion, solo con visible aumento de maleza y de algunos especimenes
arbéreos en el interior de algunas peras de localizacién, lo cual es generado
fundamentalmente por la falta de actividad en el sitio y, por tanto, por falta de
mantenimiento para la eliminacion de vegetacion; situacion que por otro lado, incide de

manera negativa aumentando el nivel de riesgo implicito en dichas instalaciones.

La identificacion del uso de suelo en el sitio, se realizé6 tomando como base la carta
tematica de uso del suelo y vegetacion 1: 250,000 Serie V, Tampico F14-3-6, del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (ver Figura 6), corroborada por el
Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA),
los cuales indican que, se trata de un uso de suelo, de tipo Agricola-Pecuaria-Forestal, y
gue la vegetacion presente en el area es de tipo pastizal cultivado (ver Figura 7).
Asimismo, en la zona se observa que, los usos del suelo predominantes son el agricola,
ganadero de bajo rendimiento y los eriales que son consecuencia de la sucesion

secundaria.
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SIMBOLOGIA
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Figura 6. Uso de suelo del sitio del proyecto.

Fuente: Carta de uso del suelo y vegetacion 1:250,000 Serie V, Tampico F14-3-6, INEGI, 2016.
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Figura 7. Uso del suelo y vegetacién georreferenciada al sitio del proyecto.

Fuente: SIGEIA 4.0, 2017.
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I1l.1.4. Programa general de trabajo.

El programa de trabajo tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos
de tiempo en que se llevaran a cabo cada una de estas; con lo cual se pretende optimizar
recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades,
previniendo de esta manera, necesidades de materiales, equipos, recursos humanos y

economicos.

El factor clave para el inicio del programa de actividades, es cumplir la ruta critica “mejor
escenario”, una vez que se haya cumplido con la gestion de permisos, autorizaciones,
licencias y demas tramites aplicables, para dar inicio a la perforacién. Para ello, a
continuacion, se presenta el cronograma de actividades con fechas estimadas para la
Perforacion del pozo Barcoddn 1, mismo que esta basado en la estrategia descrita

anteriormente (Ver Tabla 4).

Tabla 4. Cronograma de actividades; pozo Barcodon 1.

Actividad Periodos
Ejecucidn de las actividades* 22/06/17 10/04/18
Ingenieria* 22/06/17 07/09/117
Rehabilitacion de plataforma 15/08/17 07/09/17
Rehabilitacion de camino 15/08/17 07/09/17
Movilizacién e Instalacion 17/09/17 21/09/17
Perforacion 22/09/17 05/10/17
Terminacion 06/10/17 10/10/17
Evaluacion 11/10/17 08/04/18

* Nota: Actividades de gabinete.
Fuente: Plan de Evaluacion Barcoddn, Diavaz Offshore, 2016.
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[11.1.5. Seleccion del sitio.

El Area Contractual 1 Barcoddn se adjudico a Diavaz Offshore S.A.P.I mediante el Contrato
para la Extraccion de Hidrocarburos bajo la modalidad de Licencia N° CNH-R01-L03-
A1/2015 (Ver Anexo 1, apartado H), por lo cual los criterios de seleccion del sitio dependen

de actividades de valoracion que se realicen dentro del poligono de dicha area.

Como parte de la evaluacion técnica del Area Contractual Barcodon, se definieron dos
yacimientos de desarrollo: Tamaulipas Inferior (TMLPI) y Tamaulipas Superior (TMLPS),
considerando, ademas, la produccion histérica del campo y los elementos técnicos /

geoldgicos caracteristicos de cada yacimiento:

e Tamaulipas Inferior (TMLPI): Yacimiento constituido por carbonatos pelagicos
compactos en facies mayoritariamente de wackestones con cuerpos de calcarenitas en la
porcion intermedia de la columna dotada de buena calidad de roca. Si bien la presencia de
fracturas naturales en la vecindad de fallas es posible, estas no representan un mecanismo
importante de flujo, siendo la porosidad y conectividad de la matriz dentro de facies de
calcarenitas las mejores unidades de flujo. El yacimiento presenta empuje hidraulico

efectivo con poca caida de presion a lo largo de su vida productiva.

Dadas estas caracteristicas del yacimiento, la produccion histérica de TMLPI muestra
caudales iniciales de aceite por pozo entre 50 - 500 Bpd (barriles por dia) y aumento
progresivo del corte de agua, en muchas ocasiones originando abandono temprano de la
zona y por consiguiente con hidrocarburo remanente en las zonas mas altas del domo
estructural del campo Barcoddén. De acuerdo a la informacion historica de produccion, el
aceite acumulado por pozo varia entre 10 — 250 Mbls (Millones de barriles).

e Tamaulipas Superior (TMLPS): Yacimiento constituido también por carbonatos
pelagicos compactos en facies de mudstones y wackestones compactos en parte
dolomitizados y naturalmente fracturados en la vecindad de las fallas principales del campo

en direccion SW-NE, donde se presume la presencia de procesos diagenéticos de
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disolucion acompanando el fallamiento y definiendo zonas de buenas propiedades y
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acumuladas de hidrocarburo.

Por ser la matriz de este yacimiento mas compacta, hay una mayor contribucién de las
fracturas a los mecanismos de flujo, esto hace que los gastos sean mas discretos y los
pozos tiendan a tener larga vida productiva estabilizandose a bajas tasas con produccion

de agua.

Para estos dos yacimientos productores tradicionales (TMLPI y TMLPS) se visualizan
importantes oportunidades en cuanto nuevos esquemas de explotacion tales como:
arquitecturas de pozo diferentes (agujero descubierto — pozos horizontales),
caracterizacion de sistemas de fracturas integrando sismica 2D existente con informacion
sismica 3D nueva Yy registros geofisicos especiales, sistemas de levantamiento artificial

gue favorezcan mayor productividad, manejo del agua, entre otros.

El diagrama de flujo de la Figura 8, muestra la metodologia y los diferentes elementos que
permitieron a Diavaz Offshore, definir el modelo estético de los yacimientos productores
Tamaulipas Inferior y Tamaulipas Superior en el Area Contractual Barcodon e identificar

cuerpos y areas potenciales para el desarrollo futuro.

El inicio del flujo de trabajo es el acondicionamiento del dato sismico y registros geofisicos,
amarre de cruceros de lineas sismicas, interpretacién sismica, correlacion de pozos,
modelo de velocidades, conversion tiempo profundidad y concepcion del modelo
estructural — estratigrafico. Luego se disefia un modelo petrofisico y de calidad de roca
para integrar el modelo estructural y modelo geo-celular, posteriormente se evalian los
contactos agua aceite originales y sus posibles movimientos. Al término de esta etapa se
cuenta con un modelo y volimenes originales estimados para los dos yacimientos

productores.
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INTERPRETACION SISMICA, ESTRATIGRAFIA

Y
MODELADO ESTRUCTURAL CONTACTOS FLUIDOS / VOLUMETRIA
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Figura 8. Metodologia y elementos que permitieron definir el modelo estéatico de
los yacimientos Tamaulipas Inferior y Tamaulipas Superior.

Fuente: Plan de Evaluacion Area Contractual Barcodén, Diavaz, 2016

Otros de los criterios que se tomaron en cuenta para la seleccién del sitio, es la ubicacion
de un punto de perforacién tal, que no requiriese de crear una nueva pera o localizacién
del equipo de perforacion o en su caso, que las afectaciones sobre los componentes
ambientales fueran las menores posibles, por o que independientemente del potencial

geoldgico y de productividad, este criterio ambiental, ha sido fundamental para la
seleccion del sitio del proyecto.
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[11.1.6. Actividades previas a la perforacion.

[11.1.6.1. Evaluacion ambiental inicial del sitio.

En la sitio en donde se pretende llevar a cabo el proyecto de Perforacion del pozo
Barcodon 1, existe un ambiente alterado, representado por ecosistemas transformados
por las actividades agricolas y petroleras fundamentalmente y a que las acciones que
estan implicitas en dicho proyecto dentro de cada una de sus etapas de desarrollo
(seleccion del sitio, preparacion del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y
abandono al final de su vida util), no sumaran nuevos impactos que pudieran ser

considerados significativos.

Actualmente, la superficie aproximada de la pera del pozo Barcodén 109 cuenta con
2,825 m?, sin embargo, la superficie a utilizar para la instalacion de la infraestructura para
la Perforacién del pozo Barcodén 1 es de 3,919.256 m?, los cuales corresponden a areas
previamente impactadas por el desarrollo de actividades agricolas y petroleras
semejantes a las del proyecto que se pretende realizar. Es decir que se necesitara una

ampliacion de la pera de 1,094.256 m? aproximadamente.

Por medio de la evidencia historica mostrada en las imagenes satelitales (ver Figura 9,
10y 11), se corrobora que, a partir de la década de los sesenta, el sitio ha sufrido diversos
cambios en la cubierta vegetal del sitio, principalmente en la zona oeste de la localizacion
en donde se visualiza claramente las modificaciones de la vegetacion debido a las

actividades petroleras realizadas en el predio.
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Figura 9. Histérico de imégenes satelitales del sitio para la Perforacion del pozo
Barcodon 1 (2009-2010).

Fuente: Plan de Evaluacion Area Contractual Barcodén, Diavaz, 2016
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Figura 10. Historico de imagenes satelitales del sitio para la Perforacion del pozo
Barcodon 1 (2011-2014).

Fuente: Plan de Evaluacién Area Contractual Barcoddn, Diavaz, 2016
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Figura 11. Historico de imagenes satelitales del sitio para la Perforacion del pozo

Barcoddn 1 (2015-2017).

Fuente: Plan de Evaluacion Area Contractual Barcodén, Diavaz, 2016
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Asi mismo, el acondicionamiento de sitio para el tramo de camino de acceso ocupa una

superficie de 171.139 m?, contemplada como area de ampliacién y modificacion. El
acondicionamiento del camino preexistente ocupa una superficie de 840.029 m?,

considerada como area de modificacion (ver Figura 12).

Acondicionamiento de camino
de acceso preexistente /
Superficie de modificacion.
Area: 840.029 m2
Tramo de camino de acceso a
la plataforma del pozo /
Superficie de ampliacion y
_modificacion.
Area: 171.139 mZ
Plataforma para
perforacion del pozo

Barcodon 1 Plataforma del pozo

Area: 3,919.256 m2. ~ o " Barcodén 109.

Area: 2,825 m2.

SIMBOLOGIA Superficie de
(___)Camino de acceso preexistente ampliacion.

Tramo de camino de acceso a la Area: 1,094.256 m2.
plataforma

Pera del pozo Barcodon 109
) Plataforma del pozo Barcodon 1

Figura 12. Localizacién del pozo Barcodon 109 y area para desarrollo del pozo
Barcodon 1.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 5 se evalGa cada una de las superficies para el desarrollo de las actividades

en cuestion.
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Tabla 5. Evaluacion de superficies a utilizar para la Perforacion del pozo
Barcodon 1.

Informe Preventivo

Area Superficie Evaluacion

Pera del pozo Barcoddén 109; Terreno con
presencia de vegetacion herbacea y arbustiva
dispersa y variable (Havardia pallens, Guazuma
ulmifolia), asi como pastos principalmente de la
especie Panicum maximum y Cynodon dactylon
en la zona noreste y noroeste; area perturbada
previamente. Area: 2,825 m%
Superficie de ampliacidén; ocupada por vegetacion
compuesta por vegetacidon herbacea y arbustiva
3.919.256 m? dispersa Guazuma ulmifolia y Havardia pallens,
REETE en la zona noreste y sureste. De noroeste a
suroeste se presenta una hilera de vegetacion
arbérea con especies como Havardia pallens y
Guazuma ulmifolia. En la zona suroeste se
presenta area agricola (540 m?) utilizada para la
siembra de Sorghum bicolor (sorgo). Asi mismo,
de forma general la plataforma presenta de
manera predominante pastos de la especie
Panicum maximum y Cynodon dactylon; area
perturbada previamente. Area: 1,094.256 m?.
Terreno con presencia de especies arbustivas y
Tramo de camino de acceso 171.139 m?2 herbaceas dispersas (Havardia pallens, Guazuma
a la instalacion. ’ ulmifolia), asi como pastos de la especie Panicum
méximum; érea de ampliacién. Area: 171.139 m%
Terreno sin presencia de cobertura vegetal, en
Acondicionamiento de 840 029 m? lineas laterales presencia de pastos de la
camino preexistente. : especie Panicum maximum; area de
modificacion. 840.029 m?.

Plataforma para actividades
de Perforacion del pozo
Barcodon 1.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con lo presentado en la Tabla 5, se determind que las caracteristicas que
presenta cada una de las areas a ocupar para el desarrollo de las actividades del proyecto
de Perforacion de pozo Barcoddén 1, no contienen factores ambientales relevantes,
debido a que la vegetacion que sera removida es producto de modificaciones paulatinas
que han ocurrido desde los anos sesenta, por actividades antropogénicas, tanto

agropecuarias como petroleras, caracteristicas de la zona.
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En Ia Tabla 6 se presenta a detalle las caracteristicas que presenta la vegetacion que
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sera removida de las areas a ocupar por el proyecto de Perforacion del pozo Barcoddn 1.

Los tipos de vegetacion fueron diferenciados con base en atributos fisonémicos
(apariencia externa), utilizando la nomenclatura de Miranda (1998). Ademas de identificar
a las especies que se distribuyen en el area, se cuantificé el numero de individuos y los
ejemplares arboreos se midieron teniendo como referencia el diametro a la altura del
pecho (DAP).

Tabla 6. Vegetacion arborea por remover de las superficies a utilizar para la
Perforacion del pozo Barcodon 1.

Caracterizacion de la vegetacion
Area Superficie estatus
Nombre . .059- | D.A.P.
o, cientifico NomoRa comin Sgﬂ?rRalS:T- %
2010
1 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 13.5
2 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 12
3 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 10.5
4 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 9
5 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 7.5
6 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 55
Plataforma 7 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 45
del pozo 3,919.256 m? 8 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 45
Barcodén 1 9 | Guazuma ulmifolia Guacima N/A 45
10 | Havardia pallens Tenaza N/A s
11 | Havardia pallens Tenaza N/A 6
12 | Havardia pallens Tenaza N/A 4.5
13 | Havardia pallens Tenaza N/A 4.5
14 | Havardia pallens Tenaza N/A 4.5
15 | Havardia pallens Tenaza N/A 4

*D_A P Diametro a la altura del pecho en centimetros.
Fuente: Elaboracion propia.

En resumen, se puede observar que en la superficie en donde se desarrollara el proyecto

de Perforacion del pozo Barcoddn 1 esta representada en su mayoria por especies de
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Guazuma ulmifolia (9) y Havardia pallens (6), con diametros a la altura del pecho que van
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desde los 4 cm a los 13.5 cm. Cabe mencionar que la superficie mencionada, presenta
predominantemente pastos de la especie Panicum méaximum y Cynodon dactylon, asi
como vegetacion arbustiva dispersa de las especies Guazuma ulmifolia y Havardia

pallens, siendo estas Ultimas las mas representativas en el area del proyecto.

Como se muestra en la Tabla 6, los arboles a retirar no pertenecen a especies protegidas,
su altura y diametro no son considerables, no forman parte de un manchén importante y
desarrollado de vegetacion primaria y con ello, no se ha observado que se constituyan
como habitat de importancia para la fauna silvestre local, sino por encontrarse en el sitio
y contexto donde estan, méas bien constituyen un obstaculo y un riesgo para las
actividades petroleras, por lo que se privilegiara su retiro y reposicién con ejemplares mas
jovenes en areas fuera de la pera de localizacién del pozo, con mayor densidad de

vegetacion y donde su desarrollo sea 6ptimo.

En el Anexo 4, se presentan fotografias de la vegetacién presente en el &rea en donde

se desarrollara el proyecto de Perforacion del pozo Barcodén 1.

[11.1.6.2. Acondicionamiento de plataforma.

Se realizara la rehabilitacion de la plataforma del pozo Barcoddn 109 para la Perforacion
del pozo Barcoddén 1, con el objetivo de minimizar afectaciones ambientales en la

construccion de una nueva localizacion.

La maquinaria a utilizar para estas actividades comprende una motoconformadora,
un vibrocompactador, una retroexcavadora, una pipa para transporte de agua y un
camion de volteo para el acarreo del material, asi como vehiculos para transporte de
personal, los cuales operaran en condiciones éptimas, cumpliendo, ademas, con el uso

de matachiapas y de lonas, en el caso del transporte de material particulado. Tales
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condiciones forman parte de las obligaciones contractuales que tendra la contratista
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encargada de las maniobras y actividades mencionadas.

El personal involucrado en esta actividad del proyecto debera de contar con capacitacion
en temas relativos a la seguridad industrial, operacional, salud y medio ambiente, en
particular relacionada con el movimiento de maquinaria y deteccion de gases como el
H2S, uso del Equipo de Proteccion Personal, y con la implementacion de buenas practicas
en el manejo de vegetacion, y medidas restrictivas, y trato digno y respetuoso para evitar

perturbacion de la fauna silvestre local.

Durante esta etapa del proyecto, se consumira diésel y gasolina para los equipos de

combustién interna, agua tratada para humectar en el terreno, y consumibles de oficina.

Como medida de prevencion, la maquinaria transitara a 6 m de distancia del pozo y
contrapozo existente (pozo Barcodon 109) para evitar accidentes e incidentes, ademas
de que se contara con equipo para deteccion de gases (detector de gas) para tomar
muestras peridédicas que permitan determinar la presencia de atmdésferas peligrosas.
Tales condiciones forman parte de las obligaciones contractuales que tendra la

contratista encargada de las maniobras y actividades mencionadas.

En los trabajos de acondicionamiento de plataforma, se compactara el terreno natural o
el despalmado en un espesor minimo de veinte (20) centimetros y a una compactacion
tal que garantice la impermeabilidad del suelo para evitar dafios por derrames. Asimismo,
se ejecutardn los cortes de manera que permitan reincorporar los escurrimientos al

drenaje natural aguas abajo, sin alterar las areas fuera de los limites de la construccion.

Los insumos de material pétreo provendran de un banco de materiales ubicado a 33 km
del proyecto, autorizado por la SCT de acuerdo al inventario de Bancos Materiales 2016
y SEMARNAT. Este material se descargara sobre la superficie, donde se extendera en
cantidad prefijada por estacion de 20 metros, en tramos que no sean mayores a los que

se pueda tender, conformar y compactar en una jornada de trabajo. Siempre que la

Perforacion del pozo Barcodén 1 Diavaz Offshore, S.A.P.I.de C.V. Area Contractual Barcodon



DIAVAZ

Informe Preventivo 38

topografia del terreno lo permita, se extendera el material en capas horizontales en todo

el ancho de la seccion.

Cuando se presenten lugares inaccesibles, donde no sea posible la construccién por
capas compactadas o acomodadas utilizando maquinaria pesada, se rellenaran a volteo
para formar una plantilla en la que se pueda operar el equipo, prosiguiendo la
construccion por capas compactadas de ese nivel en adelante, siguiendo una ruta segura
para no colisionar con el arbol de valvulas del pozo Barcodéon 109, ni con otro tipo de
infraestructura, previniendo accidentes y afectaciones al ambiente y las instalaciones

presentes.

Se realizara una compactacion a cada capa de material, tendida y conformada hasta
alcanzar el grado 95% PROCTOR. La compactacion se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en curvas, con un traslape
de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. Asi mismo se
instalaran geomembranas que serdn colocadas por debajo de los componentes del

equipo que sean susceptibles de presentar derrames.

[11.1.6.3. Acondicionamiento de caminos de acceso.

El camino de acceso al pozo que se acondicionara tiene una longitud de 140 metros y
derecho de via de 6 metros; ocupando una superficie de 840.029 m2. Asi mismo se
acondicionara el tramo de camino de acceso a la plataforma ocupando una superficie de
171.139 m?. Durante el acondicionamiento del camino no se realizara la quema de
vegetacion ni se usaran agroquimicos para las actividades de desmonte y deshierbe. El
producto de esta actividad debe ser dispuesto en el sitio que indique la autoridad local
competente o ser triturado para su reincorporacion al suelo, en sitios contiguos donde se

observe la necesidad de enriquecer el suelo.

Las actividades desarrolladas en esta etapa de describen a continuacion:
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e Trazo: Establecimiento de los puntos de control y referencias para el trazo de las
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lineas laterales delimitadoras de acuerdo a los planos del proyecto y colocacion
de balizas de madera (estacas) a partir de las referencias dadas, sobre las areas

de acondicionamiento del camino.

e Roza: Consiste en quitar la vegetacién de manera manual o con maquinaria sobre
el area seleccionada para preparar el suelo de manera mecénica antes de realizar

el terraplén.

[11.1.6.4. Desmonte y despalme del area del proyecto.

El desmonte se realizara con motoconformadora y retroexcavadora, cuando la cubierta
vegetal sea baja (menos de un metro de alto) y no muy densa (que no represente riesgo

al equipo). El desmonte comprende:

e Corte de plantas y arbustos.

e Roza, que consiste en cortar a ras del terreno la maleza, hierba, zacate o

remanentes de plantas.

La maquinaria realizara el desmonte del limite hacia adentro del area, acumulando el
material vegetal en montones, donde no se afecten areas aledafias por generacién de
residuos, no haya compactacion de suelo, ni emision de contaminantes o se generen
barreras fisicas que limiten el desplazamiento de personas o de fauna silvestre, entre
otros. Tales condiciones forman parte de las obligaciones contractuales que tendra la

contratista encargada de las maniobras y actividades mencionadas.

El despalme consistira en retirar la cubierta del suelo, el cual sera depositado en un area
adyacente, donde no obstaculice la escorrentia natural, ni tampoco el desplazamiento de
personas o en su caso, de fauna local. Posteriormente, el material vegetal se triturarda y
sera esparcido en sitios aledafios, para que, por medio de un proceso natural de

biodegradacion, se reincorpore al suelo en forma de nutrientes.
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[11.1.6.5. Relleno y nivelacion del area del proyecto.

Se procede a la carga del material de revestimiento al camién de volteo con un cargador
frontal, evitando rebasar los limites de peso y velocidad permitidos en las carreteras.
Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operacion, o cruce zonas
habitadas y se acarreen materiales finos o granulares, su transporte se hara en vehiculos
con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar, que impida que se

emitan polvos hacia la atmosfera o que se libere material granular.

Como parte del procedimiento para el transporte de material en general, se prohibira
estrictamente a los conductores, rebasar los limites de velocidad y cuando se transite por
caminos de terraceria, la velocidad no debera rebasar los 20 km/h. Al momento de la
descarga del material, se tendra en cuenta que el terreno sea estable y lo mas nivelado
gue se pueda, para evitar vuelcos al momento del levantamiento de los equipos de
acarreo (camiones de volteo o gondolas), aplicando para ello, un jagué o cufia en cuando

menos una de las ruedas y manteniéndolo con el freno de mano.

Siempre que la topografia del terreno lo permita, el material se extendera en capas
sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccion. Cuando las
actividades se realicen en temporadas de escasa precipitacién pluvial o baja humedad
ambiental, se hidratara el suelo por medio de riego con pipa de agua, para evitar la
emision de particulas de polvo ocasionadas por el transito de vehiculos y para facilitar su
compactacion. Tales condiciones forman parte de las obligaciones contractuales que

tendran las contratistas encargada de las maniobras y actividades mencionadas.

Para distribuir el material a lo ancho y largo del camino, se utilizara una
motoconformadora. Posteriormente este material sera compactado utilizando un

vibrocompactador.
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[11.1.6.6. Movilizacion e instalacion del equipo de perforacion.

El proceso se inicia con la movilizacién del equipo de perforacién. Durante el proceso de
traslado, el camino puede verse parcialmente afectado en cuanto al libre transito de
vehiculos, debido al exceso de dimensiones de algunas cargas, y la baja velocidad de
los vehiculos de transporte. Asi mismo en ocasiones se requiere efectuar libranza cuando
por el camino cruzan cables energizados que impiden el libre paso de los vehiculos que

transportan el equipo.

Para el desarrollo de esta etapa se contara con 7 tracto camiones quinta rueda con
remolque del tipo cama baja, 3 tracto camiones quinta rueda con remolque tipo cama
baja y 3 vehiculos de transporte de personal, 2 grias de 65 toneladas. En el desarrollo
de esta actividad, el personal debera atender las disposiciones que establezca Diavaz
Offshore, relativas a la proteccion del ambiente, en particular aquellas aplicables al buen
manejo de la vegetacion y el respeto a su integridad y el trato digno y respetuoso a la
fauna silvestre. De igual manera, se cumplird con los controles de seguridad aplicables
para salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores y la seguridad de las

instalaciones con la finalidad de evitar un incidente o accidente.

Entre los insumos necesarios para el desarrollo de esta etapa, se encuentran, diésel,

gasolina, grasas, agua para consumo humano y consumibles de oficina.

Antes de iniciar la instalacion, se verifica el programa del pozo, el cual contiene el estado
mecanico propuesto, instalacion de superficie, profundidad a perforar, intervalos

propuestos y detalle de las maniobras a realizar con el equipo.

A continuacion se enuncian los pasos para la instalacion del equipo de perforacion con

Sus equipos auxiliares.
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a) Se construira el contrapozo en las coordenadas previstas, la excavacion se
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realizard evitando las lineas de descarga subterraneas, luego de ello, se procede
a elaborar una plantilla de concreto para la colocacién y armado del acero de

refuerzo.

b) Una vez que se termina el colado de las paredes se procede a colocar un
contramarco de angulo de 2” x 2” x 1/8” con anclas para su fijacion en el concreto,
el cual va servir para recibir la parrilla Irving que se coloca al terminar la perforaciéon

del pozo.

c) Se colocara subestructura hidraulica y pernos, se asegurara el enlace entre ellas,
de igual manera, se colocard el piso de trabajo y se colocaran pernos para

asegurarlo.

d) Se procederd a izar la subestructura, instalando el camién con mastil y

empernando mastil a subestructura.

e) Se conectaran lineas del stand pipe.

f) Se procedera a preparar lineas de acero de las llaves, winche del chango, Man

rider, todo por la parte interior del mastil.

g) Se conectara alumbrado del mastil, calentador del chango, sistema de voceo,

camara y sensor de la corona.

h) Se proseguira a Instalar bridas de Izaje, revisando que las lineas estén en las

poleas.

i) Se levantara la segunda seccion (telescépica) del mastil, no mas de 6” y se

meteran los candados o pernos de seguridad.

j) Se proseguirad a lzar segunda seccion (telescépica) de la torre y empernar la

primera seccion.
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K)

1)

Se continda izando el mastil liberando presion de los gatos de Izaje, usando el

control remoto.

Para izar mastil, se aseguraran charolas, barandal de generador 2 y pararrayos.

m) Se Izara el marco de alumbrado, verificando que estén libre los soportes del mastil.

n)

p)

Q)

Se instalaran sensores de tension en ancla y asegurara que el sensor manual este

instalado.
Se prosigue a izar techos en presas y separador de gas/lodo.

Se continda instalando cableado de caseta de perforador hacia al carrier y

subestructura.
Se colocara cable del sistema de ascenso y descenso balanceado “contrapeso”.

Se proseguira a colocar el resto del equipo (tanques de diésel, generadores,
tanques de agua, presa de lodo, campers, bafios portatiles, etc) conforme a la

distribucion contemplada en el Layout.

Al término se realizara listado de revisiones (Check List) para verificar la instalacion
y distribucion final del equipo, y se realizaran pruebas de pre-arranque para evitar

inconvenientes o detectar inconsistencias.

Es importante resaltar que la instalacibn de geomembranas por debajo de los

componentes del equipo que sean susceptibles de presentar derrames se realizara antes

de la instalacion del equipo de perforacion, con la finalidad de contener cualquier posible

derrame de fluido que pudiese presentarse durante la perforacion del pozo.
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[11.1.7. Perforacion.

La perforacién de un pozo petrolero terrestre abarca una etapa superficial, una o varias
etapas intermedias y una etapa final en el area de explotaciéon. La etapa superficial se
perfora con un fluido base agua para no afectar los mantos acuiferos que pudieran estar
presentes a profundidades someras, la profundidad de esta etapa esta planificada a 300
metros. Una vez que se alcanza la profundidad programada, se saca la barrena utilizada
a la superficie y se baja una tuberia de revestimiento (TR) con diametro ligeramente
menor al de la barrena. Una vez en fondo la TR, se procede a cementar la misma desde

el fondo hasta la superficie.

Posteriormente se procede a instalar un conjunto de preventores y conexiones
superficiales de control que fungen como una barrera de proteccidon para la perforacion
de la etapa de intermedia. Se efectua un cambio en el fluido de perforacion, a partir de
esta etapa se utiliza fluido base aceite. Asi mismo, es en esta etapa donde se inicia la
desviacién del pozo. La inclinacion maxima esta en funcion del tipo de trayectoria del
pozo. Una vez que se alcanza la profundidad programada, se saca la barrena utilizada a
la superficie, se efectia la toma de registros geofisicos y se baja una tuberia de
revestimiento (TR) con diametro ligeramente menor al de la barrena. Una vez en fondo
la TR Intermedia, se procede a cementar la misma desde el fondo hasta un traslape con

la TR anteriormente cementada.

Finalizada la perforacién de la etapa de intermedia, inicia la etapa de explotacion de
seccion horizontal. Se saca la barrena utilizada a la superficie, se efectia la toma de los

registros geofisicos solicitados por el departamento de Geociencias.

Los insumos a emplear durante este proceso seran:

Perforacion del pozo Barcodén 1 Diavaz Offshore, S.A.P.I.de C.V. Area Contractual Barcodon



Informe Preventivo

DIAVAZ

45

Lodos de Perforacion. e Detergente

Barita e Lubricante

Agua e Cloruro de Potasio
Bentonita e Lignito

Sosa caustica e Diesel

Reductor de filtrado
Inhibidor de arcillas
Viscosificante
Controlador de PH

e Cloruro de Calcio
e Cal
e Emulsificante primario

e Emulsificante secundario

La principal materia prima esencial del proceso de perforacion, son los lodos de

perforacion. El lodo es una suspension de arcilla en agua, con los aditivos necesarios

para cumplir las siguientes funciones:

e Extraer el residuo o escombro de la perforacion.

e Refrigerar la herramienta de corte.

e Sostener las paredes de la perforacion.

e Estabilizar la columna o sarta de perforacion.

e Lubricar el rozamiento de ésta con el terreno.

En la Tabla 7, se presenta la ficha Técnica del equipo de perforacion.
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Tabla 7. Ficha técnica del equipo de perforacion.

Nombre /
No. de Equipo

Diseno

Tipo

Afo de
adquisicion

Capacidad de perforacién (m) /
Potencia (HP)

DTM/638

Perforacion

Diesel mechanic
Telescopico Doble

2013

3,000 m /500 HP

Sistema

Componente

Marca

Modelo

Capacidad / Potencia

Izaje y rotacion

Mastil

Axiom Oilfield

Telescopico
Dable

Altura: 32 m; Carga
estatica:
320,000 Ib; Numero de
lineas:8; cable 1 1/8;
Capacidad para estibar:
3,080 m4" FH;
Preparacion para Top
Drive: si

Malacate

TRI
SERVICE
MFC

TSM 6000A

225,000 Ib
(8 lineas)

Motor de CD

Caterpillar

3406C

Potencia de motor: 460
hp; Sistema de Frenado
Bandas / Clutch
Hidromatico
(Parkersburg 227)

DIAVAZ

Corona

TRI SERVICE

102-280

5lineas 1 1/8”

Polea viajera

BJ UN MATIC

6150 4x36"

440.000 b

Rotaria (1)
Motor

Continental
EMSCO

T-1750-44

Max diametro 17 127
motor malacate / 350
rpm; capacidad de mesa
rotatoria: 320,000 b.

Bombeo y fluido de
control

Bombas para
lodos (2)

Continental
EMSCO

F-800

Maxama potencia 800 hp,
carrera 9"; motor de
bomba: Cat-3508D.

Potencia 800 hp. Presion

de la bomba: 5,000 psi.

F-1000

Maxima potencia 1000
hp, carrera 10”; motor de
bomba: Cat-3508D.
Potencia 1,000 hp.
Presién de la bomba:
5,000 psi.

distribuci
on de
potencia

Generac
ion,
control y

Sistema de
generacion: (2)
Motor

Caterpillar

SR4 320 KW

Motor CAT-3406-D1

Diesel

SR4B 455 KW

Motor C-15

Control superficial

Preventores

SHAFER

Bolted Cover

Preventor esférico: 117
% K, Preventor Doble:
11" 5K, Carrete de
trabajo: 11" 5K, Brida /
Carrete adapt: 11" 3K-5K

Acumulador

OILCO
SERVICE

PH-955

20,700 kpa, 5
estaciones, volumen 110
gal. Bombas Triplex
(FMC 10 hp) 3050 psi.

Manifold

S/ Marca

S/ Modelo

MANIFOLD: 1/8, 2
estranguladores
manuales. Presion de
trabajo 5,000 psi.

Auxiliar

Presas de lodos

Agua de
perforacion

S/ Marca

S/ Modelo

2 presas: 1(3 secciones)
y 1 {4 secciones,
capacidad total: 108 m®.
Tangue de agua
capacidad: 60 m*.

Fuente: Diavaz Offshore, S APl de CV_ 2017.
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En la Tabla 8, se presentan las caracteristicas generales del equipo de perforacion a

utilizar para la actividad proyectada. Asi mismo, en el Anexo S se presenta la ficha técnica

del equipo.

Tabla 8. Componentes técnicos del equipo de perforacion a emplear

Caracteristicas

Descripcién

Tipo de equipo: Diésel mecanico

Telescopico Doble

1.1 Nombre/Numero DTM/638
1.1 Capacidad (HP) 500 HP
1.2 Max. profundidad de perforacion (m) 3000 m
1.3 Afio de construccion/Re-construccion 08-1996 /01-05-2013
14 Ubicacion actual/Estado Actual México/Trabajando
1.5 Numero de cargas/Tamario 22/25,000 LBS
16 Consumo de combustible: (gal/dia) 400 gal/dia
2 Cuadro de maniobras (DRAWWORKS):
2.1 Marca TSM
2.2 Modelo 6000A
9/ Potencia (HP) 500 HP
24 Tension Maxima (lbs) 320 000 LBS
2.5 Cable (pulg) 11/8”
26 Sistema de Transmision ALLISON: CL-6061-4
27 Sistema de Freno principal BRAKE BANDS
2.8 Sistema de freno auxiliar PARKERSBURG HIDROMATIC
3 Tambor de pistén (CATWORKS):
34 Diametro cable 1 1/8” (28.6 mm),
4 Motores del cuadro de maniobras:
4.1 Cantidad 1,500 HP
472 Tipo CAT 3406C
4.3 Capacidad (HP) 500 HP
5 Mastil:
5.1 Marca Axiom Qilfield
52 Tipo Telescoépico Doble
5.3 Altura 105 ft (32 m)
54 Capacidad nominal (lbs) 320,000 Ibs
6 Subestructura:
6.1 Marca Mast Co
6.2 Tipo Step Down
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Tabla 8. Componentes técnicos del equipo de perforacion a emplear

Caracteristicas Descripcidn

6.3 Capacidad De Carga (lbs) 320,000 Ibs.

6.6 Altura del piso 513m

6.7 Altura libre 442m

7 Bloque viajero

7.1 Marca/Modelo BJ Unimatic 6150 4x36”

7.2 Capacidad 440,000 Ibs
8 Corona

8.1 Marca TRI SERVICE

8.2 Maxima capacidad de carga (T) 320,000 Ibs

8.3 # Lineas 5 lineas

9 Gancho

9.1 Marca/Modelo UNIMATIC 6150 B.J.
9.2 Capacidad 440,000 LBS

10 | Cabeza de inyeccion (SWIVEL):

101 Marca/Modelo OIL WELL: PC-150
10.2 Conexion/capacidad: 4 |F/ 300,000 LBS

11 STAND PIPE MANIFOLD

11.1 Cantidad/ ODxID 4" (1 PZA), 2" (2 PZA)
1.2 Presiéon de trabajo 5000 PSI

12 Bombas de lodo (2)

12.1 Marca Continental EMSCO
12.2 Modelo F-800 y F-1000
12.3 Tipo Triplex

12.4 Diametro 6 3/4",

125 Carrera 9”

12.6 Modelo de Motor CAT 3508-DITA
12.7 Potencia (HP) 800 HP

12.8 RP.M. 140 RPM
12.19 Cantidad de Bombas 2 bombas

13 | Tanques de lodo (MUD TANKS):

13.1 2 presas 1 presa (3 secciones), 1 presa (4 secciones)
13.2 Capacidad 108 m?

14 Agitadores

141 4 agitadores Modelo EURO DRIVE 7.5HP.

15 | Tangue de viaje (TRIP TANK)
151 Capacidad (Bls) 45m?

16 | Tangues adicionales (agua)
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Tabla 8. Componentes técnicos del equipo de perforacion a emplear

Caracteristicas Descripcidn
16.1 Capacidad 60 m®
17 Desarenador (DESANDER):
171 Marca | DERRICK FL 503
18 Desgasificador (VACUUM DEGASSER)
18.1 Marca procesamiento (GPM) DRILLCO ATMOSPHERIC
18.2 Procesamiento 400 GPM
19 | Temblorinas (SHALE SHAKERY):
191 2 temblorinas DERRICK FL 503
19.2 Capacidad de procesamiento (GPM) 500GPM X 2 @ 30 PSI
20 | Separador de gas vertical (POOR BOY DEGASSER):
20.1 Marca/ tipo | TRIPLE ARC / POOR BOY
21 Tren de preventores:
211 Marca/Tipo SHAFER/ BOLTED COVER
Preventor esférico: 11” 5K, Preventor
21.2 Opcidn A Doble: 117 5K, Carrete de trabajo: 117
5K, Brida/carrete adapt.: 11" 3K = 5K.
Preventor esférico: 11” 5K, Preventor
21.3 Opcién B Doble: 117 5K, Carrete de trabajo: 117
5K, Brida/carrete adapt.: 11" 3K — 5K.
22 Multiple de estrangulacion (CHOKE MANIFOLD)
1/87, 2 estranguladores manuales.
221 SHEREMANIEGER Presién degtrabajo 5,000 psi
23 | Acumulador (CONTROL UNIT BOP):
231 Marca/ Modelo OILCO SERVICE/ PH-955
20,700 kpa, 5 estaciones, volumen 110
23.2 Descripcion Gal. Bombas Triplex (FMC 10 HP)
3,050 psi.
24 Unid. De control a distancia (REMOTE CONTROL UNIT)
241 BOP'S MASTER | En la caseta de perforacion (Dog House)
25 | Tuberia de perforacion
29.1 2,160 m 4" X-95 (NC40)
25.2 1,055 m 37" G-105 (NC38)
26 Lastrabarrenas (DRILL COLLARS)
26.1 123 m 4 34" (NC38)
26.2 66 m 6 2" (NC 46)
26.5 19m 8" (6 5/8 Reg)
27 | Tuberia extrapesada (HEAVY WEIGHT)
271 190 m 3 4" (NC38)
27.2 380 m 4 34" (NC38)
28 Instrumentacién de perforacion
Perforacion del pozo Barcodén 1 Diavaz Offshore, S.AP.l.de C.V. Area Contractual Barcodon
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Tabla 8. Componentes técnicos del equipo de perforacion a emplear

Caracteristicas

Descripcidn

28.1 Indicador de peso WAGNER INST. WDT101-SERIES
28.2 Torgue de apriete de herramientas (2) TOTCO/ Rango: 50000 ft/lbs
28.3 Torque de mesa rotaria (1)AOI INSTRUMENTS, HIDROMECH
284 Contador de emboladas Suministrado por PASON
28.5 Presion stand pipe
28.6 Contador de RPM mesa rotaria Suministrado por PASON
28.8 Registrador de Perforacién Suministrado por PASON
28.9 Perforador Automatico Suministrado por PASON
30 Equipos de seguridad
30.1 Extintores de fuego Sl
30.2 _ Sistema de arresto de caidas y trénsito_ S|
horizontal del chango tipo latchway o evolution
30.3 Equipamiento de primeros auxilios Sl
304 Racks de tuberia (pipe racks) 4 Rack’s de tuberia (Tipo cesta)
30.5 Herramientas manuales Sl
30.6 Charola Ecoldgica Sl
30.7 Alarma 6 bocina de emergencia Si
30.8 Sistema de deteccidén de H2S * N/A (Suministrado por Well Wizard)
31 Circuitos periféricos
311 Almacenamiento de agua potable Tanque de Agua de 60 m3
1 Caterpillar SR4 320 KW Motor CAT-
31.2 Sistema de generacidn de potencia 3406-D1 y 1 Caterpillar SR4B 455 KW
Motor C-15
31.3 Sistema de compresores de aire Ingersoll Rand 35 ¢fm 150 psi
314 Sistema de iluminacion 47 lamparas

Fuente: Diavaz Offshore, SAPIl de CV_, 2017.

En la localizacidn o pera, se instalaran de igual forma, oficinas y dormitorios moviles,

bafos para uso del personal en sitio, almacén temporal de residuos peligrosos, de manejo

especial y sélidos urbanos, taller de soldadura, taller de pintura, comedor etc.

Cada uno de los componentes cuenta con diversas funciones que se muestran en las
Tablas 9, 10, 11, 12, 13, 14y 15.
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Tabla 9. Funcion de los componentes del equipo de perforacion.

Equipo

Funcion

Mastil (Torre)

Base estructural del sistema de perforacién directa de pozo,
soporte de todos los esfuerzos verticales que se deriven de la
sustentacion de la sarta y de la columna de entubacién

Malacate

Utilizado para el izaje y manipulacién de las tuberias de
perforacidén (TP) y tuberias de revestimiento (TR).

Rotaria, sus auxiliares y
accesorios

Proporcionar la energia mecanica de accionamiento, para la
perforacién del pozo mediante la rotacion de la flecha.

Subestructura

Tiene dos propositos, el de soportar el piso de perforacién y
prever el espacio necesario para alojar a los preventores y el
de soportar el peso de la sarta de perforacién cuando esta
queda suspendida en las cufas. Ademas, actua como
plataforma de trabajo y base del mastil (torre).

Motores

Transmision de energia mecanica para accionar €l malacate y
rotaria.

Fuente: Diavaz Offshore, SAP.l. de CV_ 2017.

Tabla 10. Area de manejo de tuberia de perforacion y revestimiento.

Equipo

Funcion

Muelle de tuberia

Para el almacenamiento de tuberias de perforacién (TP) y de
tuberias de Revestimiento (TR).

Fuente: Diavaz Offshore, SAPI1.de CV._ 2017.

Tabla 11. Sistema hidraulico.

Equipo

Funcion

Bombas de fluidos de
perforacién (lodos)

Para el bombeo del fluido de perforacion conforme a las
condiciones de la operacién hacia el interior de la cavidad
del pozo

Tuberias de fluidos de
perforacion

Para la conduccidn de los fluidos de perforacién desde las
bombas (lodos), hacia el interior de la cavidad del pozo.

Fuente: Diavaz Offshore, SAPIl. de CV_ 2017.
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Tabla 12. Eliminadores de solidos.

Equipo

Funcion

Temblorina

Para la eliminacion (Separacién) por tamizado, de los
recortes del fluido de perforacion que salen del pozo.

Presa de asentamiento
de lodo

Para el asentamiento de los solidos mas finos en el fluido de
perforacién antes de su envio a la presa de mezclado.

Fuente: Diavaz Offshore, S APl de CV_ 2017.

Tabla 13. Sistema de control de brotes.

Equipo Funcion
Conjunto de Preventores Para el cierre y aislamiento del pozo en caso de una
BOP’s manifestacién

Bomba para operar
BOP’s (Preventores)

Para accionar los Preventores del sistema de control de
brotes, mediante energia hidraulica.

Lineas Stand-pipe y linea de
matar

Se utilizan para la inyeccién del fluido de perforacién hacia el
pozo.

Fuente: Diavaz Offshore, S APl de CV_, 2017.

Tabla 14. Area de alivio de presion.

Equipo

Funcion

Lineas de estrangulacién

Para la conduccién de fluidos que provengan del pozo al
ensamble de estrangulacién, en caso de una manifestacion
del pozo.

Ensamble de estrangulacién

Para la reduccién de la presion del fluido proveniente del
pozo en caso de una manifestacién de éste.

Fuente: Diavaz Offshore, SAPIlL de CV_ 2017.

Tabla 15. Periferia del pozo.

Equipo

Funcion

Tanque (Diésel)

Almacenar combustible para operar las maquinas de combustion

interna.

Separador gas-lodo

Separar el gas de pozo del fluido de perforacion

Quemador

Quemar gas de pozo o gas residual

Fuente: Diavaz Offshore, SAP.|. de CV_, 2017.
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La perforacion se realizara en 3 etapas y los diametros de tuberia que se utilizaran
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dependen de la funcidn y objetivo para la cual se efectua, la duracion total de la
perforacion abarcara un periodo de 20 dias, alcanzando una profundidad de 1,617 metros
desarrollados. A continuacion, se detallan los objetivos por etapas de perforacién con los

tipos de barrenas a utilizar, para la perforacion del pozo Barcodon 1 (Ver Tabla 16).

Tabla 16. Etapas de perforacion.

Diametro | Diametro | Profundidad Libraje Grado

Etapa barrena TR pg mD Ib/pie de acero

Objetivo

Aislar acuiferos
superficiales y
zonas de pérdida.
1 | 12% | 95 300 323 pag | PHedacestabidad
al pozo, ganar
gradiente de
presion e instalar
CSC.

Aislar la zona de
2 8 14" T 1,312 23 N-80 pReSER SEE
gradiente de
fractura.
Descubrir la zona
productora, dejando
la zona de
3 | s 1,617 Agujero descubierto | SXPlotacion con las
mejores
caracteristicas para
la produccién del
pozo

Fuente: Diavaz Offshore, SAPI1.deCV_ 2017.

A continuacién, se muestran los posibles problemas que se pudieran presentar, asi como

las alternativas de solucion por etapa.
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Tabla 17. Posibles problemas y alternativas de solucion por etapa de perforacion.

Prof.
(mv)

Barrena

Problematica
(p9)

Etapa

Alternativas de Solucion

Resistencias,
fricciones,
arrastres y
embolamientos

1 12 %7 300

Posible que se observe a presencia de formaciones
con lutitas reactivas las cuales, si el sistema de lodo
no se encuentra en buenas condiciones, podrian
generar problemas de resistencias, fricciones vy
arrastre en este intervalo por la interacciéon roca/
fluido. Para contrarrestar este problema el fluido en
uso debera tener buenas propiedades reoldgicas y
se debera acondicionar para ello; buscando que
posea al menos las siguientes caracteristicas:
filtrado bajo, suficiente inhibidor de arcillas,
contenido de arcillas lo mas bajo posible y muy
buena lubricacion.

Se deberéd monitorear constantemente hidraulica
del pozo para optimizarla en caso necesario.

Resistencias,
Embolamientos

Pérdidas de

2 8 1% 1,312 | Circulacién.
Gasificacion
y/o

manifestacion

Formacicnes con lutitas reactivas las cuales, el
fluido en uso debera tener buenas propiedades
reolégicas y se debera acondicionar para ello;
buscando que posea al menos las siguientes
caracteristicas: filtrado bajo, suficiente inhibidor de
arcillas, contenido de arcillas lo mas bajo posible y
muy buena lubricacién.

En caso de presentarse gasificacion, incrementar
paulatinamente la densidad monitoreando los
retornos en superficie. Si se presenta manifestacion
debera efectuarse cierre suave para no fracturar la
formacién.

Se deberéd monitorear constantemente hidraulica
del pozo para optimizarla en caso necesario.

Pérdidas de
Circulacién.
3 6 1/8” 1,617
Gasificacion
y/o

manifestacion

Perforar la etapa con fluido de Emulsién Inversa de
110 gr/lem®* y evaluar comportamiento de
gasificaciones y retornos en superficie. Si se
presenta pérdida total se recomienda levantar la
barrena a la zapata y esperar la estabilizacion del
pozo.

En caso de presentarse gasificacién, incrementar
paulatinamente la densidad monitoreando los
retornos en superficie. Si se presenta manifestacion
debera efectuarse cierre suave para no fracturar la
formacién.

Fuente: Diavaz Offshore, S AP de CV,, 2017.
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En caso de descontrol de pozo, se contara con un sistema de control de brotes como
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medida de seguridad. El descontrol del pozo consiste en la erupcion violenta e
incontrolada del gas (gas de pozo), producida a consecuencia de flujos violentos o
imprevistos de ese fluido, durante las operaciones de perforacién o por fallas durante la
explotacion. Las causas de arremetidas y descontroles son provocadas por una
reduccion en la presion hidrostética, estas a su vez son causadas por una densidad de
los fluidos muy baja, perdida de circulacion o un llenado de pozo inadecuado; otras
razones por las cuales pudiera existir un descontrol es por una formacion anormalmente
presurizada, son fallas o equipo defectuoso o algun error humano. Para este tipo de
eventos se cuenta con un procedimiento de control de brotes (ver Anexo 8), el cual esta

conformado por:

e Conjunto de preventores (BOP’S) y lineas de control.
» Preventor anular o esférico.
= Preventor doble
= Preventor sencillo
= Valvulas laterales mecanicas
» Lineas primarias, secundarias y de matar.
= Maniffold de estrangulacion.
e Unidad KOOMEY manual y unidad remota neumatica la cual permite accionar el
conjunto de valvulas preventoras con que se cuenta para el cierre.
e Separador de gas lodo.
e Quemador.

e Presade quema.

La funcion principal de este sistema de control es regular la presion de la formacion,
direccionar el flujo en caso de brote, separar el gas del lodo y enviar al primero, al
guemador para su combustion. En caso de fuga de H2S se contara con alarma audible

para 10 ppm y alarma visible color &mbar para 20 ppm.
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[11.1.7.1. Primera etapa de la perforacion del pozo.

Agujero de 12 ¥2” de 0 m a 300 m con barrena compacta de diamante (PDC).

Objetivo: Aislar acuiferos superficiales, brindar estabilidad al pozo, ganar gradiente de

presion e instalar Conexiones Superficiales de Control.

Procedimiento:

a)
b)
C)
d)
e)
f)
9)
h)
)
)
K)
1)

Armar barrena (BNA) 12 4" y bajar hasta base de contrapozo.
Perforar intervalo programado de 300 metros.

Circular limpiando agujero sin sobre circular para evitar erosionarlo.
Bombear bache viscoso.

Sacar sarta con barrena hasta la superficie.

Instalar equipo bajada TR.

Conectar zapata guia, junta y cople flotador.

Bajar TR 9 5/8” 300 metros.

Desmontar equipo TR 9 5/8” / instalar equipo de cementaciones.
Circular.

Cementar.

Desmantelar equipo cementacion.

m) Limpiar agujero.

n)
0)
p)
)

Cortar tubo ancla / eliminar.

Instalar cabezal de pozo y probar el mismo.

Instalar seccion “B” del cabezal y Sistema de Preventores.
Probar BOP’s /CSC/ manifold / std. Pipe.

Instalar buje de desgaste.

Instalar campana —charola ecologica — Linea deflote y de llenado.
Probar libre flujo a través de separador.
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[11.1.7.2. Segunda etapa de la perforacion del pozo.

Objetivo: Aislar la zona de presién, ganar gradiente de fractura.
Perforar Agujero de 7" de 300 m a 1,312 m con barrena PDC.

Las actividades que comprenden esta Ultima etapa del proceso son:

a) Armar barrena 8 1/2” con sarta navegable y bajar hasta cople flotador.
b) Desplazar, circular / probar TR.

c) Perforar cople flotador / cemento / circular / probar TR.

d) Perforar con sarta navegable hasta 1,312 metros.

e) Circular y sacar barrena a superficie.

f) Instalar unidad y equipo de registros eléctricos.

g) Correr registros eléctricos.

h) Desmantelar unidad de registros eléctricos.

i) Recuperar buje de desgaste.

J) Instalar equipo para bajar TR.

k) Conectar zapata guia, junta y cople flotador.

[) Bajar TR 7" a 1,312 metros.

m) Desmontar equipo de TR e instalar equipo cementaciones.
n) Circular pozo.

0) Cementar TR 7”.

p) Desmantelar equipo cementacion.

q) Cortar tubo ancla / eliminar.

r) Instalar cabezal de pozo y probar el mismo.

s) Instalar cabezal y Sistema de Preventores.

t) Probar BOP’s /CSC/ manifold / std. Pipe.

u) Instalar buje de desgaste.

V) Instalar campana —charola ecoldgica — Linea de flote y de llenado.
w) Probar libre flujo a través de separador.
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[11.1.7.3. Tercera etapa de la perforacion del pozo.

Objetivo: Descubrir la zona productora, dejando la zona de exploracidén con las mejores

caracteristicas para la produccion del pozo.
Perforar Agujero horizontal de 6-1/8” de 1,312 ma 1,617 m con barrena PDC.

Las actividades que comprenden esta Ultima etapa del proceso son:

a) Armar barrena 6 1/8” con sarta navegable y bajar hasta cople flotador.
b) Desplazar, circular / probar TR.

c) Perforar cople flotador / cemento / circular / probar TR.
d) Perforar con sarta navegable hasta 1,617 metros.

e) Circular y sacar barrena a superficie.

f) Instalar unidad de TF y equipo de registros eléctricos.
g) Correr registros eléctricos.

h) Desmantelar unidad de TF y registros eléctricos.

i) Recuperar buje de desgaste.

j) Desmantelar charola y linea de flote.

k) Instalar y probar sellos del colgador.

[) Retirar BOP's.

m) Instalar bonete y probar.

[11.1.7.4. Desmantelamiento de equipo.

Las actividades que comprenden esta parte del proceso son:

a) Desarticular y desvestir equipo.

b) Apoyo logistico.

c) Efectuar preparativos para abatir mastil.
d) Abatir mastil.

e) Desmantelar equipo en general y transportar el equipo en tracto camiones tipo Cama
baja.
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11l.1.8. Terminacion de pozo.

Su funcion es evaluar los objetivos que se esperan alcanzar con la perforacion del pozo

Barcodon 1. Ver Tabla 18.

Tabla 18. Objetivos a evaluar.

Formacion Cima (m) Base (m) Gross (m)
TMLPI 1,317 1,617 300
TMLPS 1,179 1,249 70

Fuente: Diavaz Offshore, SAPI1. de CV._, 2017.

De acuerdo a los registros geofisicos y las zonas productoras de los pozos de correlacion.

Ver Figura 13.
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Figura 13. Pozos de correlacion.
Fuente: Diavaz Offshore, S AP de CV_ 2017.
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El programa operativo de la terminacion consistird primeramente en asegurarse que la
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localizacion y la via de acceso, se encuentren en buenas condiciones, asi como tener las
libranzas que sean necesarias para realizar la movilizacion de los equipos / instrumentos;
una vez gue se encuentre todo listo en sitio. La terminacion del pozo esta programada,

para ser desarrollada en 15 dias, comprendiendo las siguientes actividades:

Actividades a desarrollar con equipo.

e Con pozo lleno de fluido de perforacidén de 1.20 grs /cc y preventores de 11”7, 5000
psi instalados y probados, bajar tapdn puente recuperable para TR de 77, 23 Ibs/pie
con tuberia de trabajo de 3 2" IF hasta 800 m.

e Sacar tuberia de trabajo a superficie. Con preventor doble tipo Ariete “CERRADO”
y linea de bombeo conectada a nivel del carrete espaciador, probar asentamiento
del tapdn con 1000 psi por 10 min.

e Con pozo asegurado con tapon puente recuperable a 800 m desmantelar arreglo
de preventores de 11” con personal del equipo de perforacién. Instalar secciéon “B”
del cabezal (11” x 7 1/16”, 5000 psi) y probar sellos de cufias de 11 “x 7 1/16” con
4000 psi.

e Probar el arreglo de preventores

e Con tuberia de trabajo de 3 %" IF y pescante, bajar y pescar tapon recuperable
asentado en el paso 1.

e Armar BHA de acondicionamiento compuesto de molino cénico de 5 3/4” + sarta
de trabajo de 3 72" IF. Bajar BHA de acondicionamiento hasta 1617 mD tomando
especial atencion al llegar a 1312 mD en donde se inicia la seccion de agujero
descubierto.

e Con el BHA de acondicionamiento localizado a 1617 mD efectuar cambio de
Emulsién Inversa de 1.20 grs/cc por Salmuera de Cloruro de Calcio de 1.20 grs/cc
utiizando un volumen de 33 m3 (208 bls). Sacar quebrando el BHA de
acondicionamiento

e Sacar a superficie el BHA de limpieza quebrando la sarta de trabajo de 3 2" IF.
Desarmar el BHA de limpieza.

e Armar y bajar empacador hidraulico recuperable para TR de 77, 23 Ibs/pie con
tapdn expulsable en la punta y bajar el mismo con tuberia de 2 7/8”, 6.5 Ibs/pie, N-
80 + zapata conectora hasta 1270 mD. Con personal de compafia de servicios,
lanzar canica de 1”.
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e Proceder a instalar bola colgadora de 7 1/16” x 2 7/8” y valvula “H” cambiar
preventores de 7 1/16” 5M por arbol de valvulas 2 9/16” x 2 1/16” 5M y probar unién
entre la seccion “B” del cabezal y el arbol de produccion con 4000 psi,
seguidamente recuperar valvula “H”.

Informe Preventivo

e Efectuar prueba de hermeticidad de la tuberia de 2 7/8” con 1000 psi por 10 min,
continuar represionando la tuberia hasta 1500 psi para expulsar el tapdn junto con
la canica de 1”.

e Armar lineas y efectuar prueba de hermeticidad del empacador con 1000 psi por
espacio anular de 7” x 2 7/8” por 10 min.

Actividades a desarrollar sin equipo.

e Instalar equipo de medicion.

e Con equipo de induccion mecéanica en sitio, calibrar aparejo de produccién con
calibrador de 2 1/8” hasta 1270 m y efectuar induccion mecanica hasta observar
flujo estable.

e Evaluar produccion del pozo de acuerdo a programa emitido por personal de
yacimientos.

e Instalar equipo de medicion. Nota: si el pozo queda sin flujo ni presién continuar
con el punto siguiente.

e Realizar induccion mecénica al pozo con equipo SWAB, observar comportamiento
y evaluar.

A continuacién, se presenta en la Figura 14, el estado mecanico propuesto para la

terminacién del pozo Barcododn 1, en donde se muestran los intervalos a evaluar.
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Figura 14. Estado mecanico del pozo Barcodon 1

Fuente: Diavaz Offshore, SAP.l. de CV_ 2017.
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Para las operaciones descritas anteriormente se estaran utilizando los tubulares
mencionados en la Tabla 19 y Tabla 20.

Tabla 19. Tuberias de revestimiento del pozo Barcodon 1.

Diametro Grado Pes‘o Rosca DI/ DRIFT RES.(?OL Desde Hasta
(Pulg) (Ib/pie) (Pulg) (Psi) (m) (m)
9 5/8” H-40 24 STC - - 0 300.00
7 N-80 23 6.366 3830 0 1,312.00

Fuente: Diavaz Offshore, SAP.I de CV_, 2017.

Tabla 20. Detalle de tuberia de produccion del pozo Barcodon 1.

Diametro Peso s Desde Hasta
(Pulg) Grado (Ib/pie) Descripcion (m) (m)
278 N-80 6.5 Tuberia de produccion 0 1,171.7

- - - Empacador 1,270.0 1,271.7

Fuente: Diavaz Offshore, SA Pl de CV_ 2017.

e Programa de estimulacion preliminar

En caso de que se requiera una actividad para mejorar la recuperacion de hidrocarburo,
removiendo algun dafio a nivel del radio arial del pozo, una vez evaluado el pozo, se
programaria realizar una estimulacion acida matricial. Para este tratamiento se tiene
contemplado utilizar un sistema no acido (solvente organico), un sistema acido basado

en HCL al 15% y el desplazamiento se realizaria con salmuera potasica al 2%.

Las caracteristicas del tratamiento a utilizar son las siguientes:

Tabla 21. Caracteristicas del sistema fluido para la
estimulacion del pozo Barcodon 1.

Tipo de Sistema Volumen (m3)

HCL al 15% 38
Solvente no Acido 9
Salmuera potasica 12

Fuente: Diavaz Offshore, SAP.l. de CV_, 2017.
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El procedimiento operacional programado para esta actividad esta definido en el Sistema
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de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Ambiente
(SASISOPA) e incluye una junta de seguridad industrial / operacional previamente con
todo el personal involucrado en la operacion, llenando los formatos requeridos y permisos
de trabajo con riesgo; posteriormente se procederia a instalar y probar las lineas
superficiales con presiones de acuerdo a las condiciones esperadas, por un tiempo de

15 minutos.

Para el manejo de materiales peligrosos, en este caso de HCI, se atendera por parte del
contratista encargado, las previsiones establecidas en las Hojas de Datos de Seguridad
de esas sustancia y los procedimientos de seguridad que la propia empresa contratista
tenga establecidos para el manejo seguro de sustancias quimicas peligrosas, ademas de
que se obligara mediante contrato que, el personal encargado del manejo,
almacenamiento y aplicacion de este compuesto, cuente con la capacitacion
correspondiente, use el equipo de proteccion personal adecuado y sepa interpretar el
sistema de comunicacién de riesgos aplicable, todo ello en apego a lo que establece la

normatividad en materia de seguridad industrial que corresponda.

A continuacién, se instalara el mandémetro por la TR, con el fin de realizar el monitoreo
de la presion por el espacio anular, para después realizar el bombeo de productos de

acuerdo a la siguiente cedula:

Tabla 22. Cedula de bombeo para la estimulacion del pozo Barcodon 1

Etapa Tipo Fluido Volumen Gasto
1 Solvente Xileno + aditivos 3m? 2.0 bpm
2 Acido HCL al 15% 9m? 2.0 bpm
3 Desplazamiento | Salmuera 2% KCL 8 m? 2.0 bpm

Fuente: Diavaz Offshore, SAPIl de CV_ 2017.
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Se observara el comportamiento de presiones por 10 minutos y después se realizara el
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desmantelamiento de las lineas superficiales y se retiraran los equipos que intervinieron

en la operacion del tratamiento acido.

e Plan de prueba de pozo o evaluacion de produccidn en localizacion

Posterior al tratamiento acido de la zona abierta y para la evaluacion de la misma, el

programa a seguir es el siguiente:

e Se instalara el equipo fluidor (valvula de seguridad, arbol de estrangulacion, presa

metalica de 40 m3, separador vertical y un quemador).

e Se abrira a produccién el pozo para recuperacion del fluido acido de tratamiento

(limpieza del pozo).

e En caso de que el pozo no fluya por si solo, es necesario efectuar induccién
mecanica por suabeo buscando recuperar todo el tratamiento inyectado o hasta

gue el pozo fluya.

e Si el pozo fluye se realizard la evaluacion de produccién correspondiente,
haciendo que el fluido producido pase a través de diferentes estranguladores hasta

lograr estabilidad del caudal y presién del pozo.

e En caso de que dicha evaluacion sea exitosa, se procedera a tomar registro de
presion y temperatura con el pozo fluyendo acorde con el programa que emitira el

area de Subsuelo con el fin de evaluar caracteristicas de la zona productora.

Perforacion del pozo Barcodon 1 Diavaz Offshore, S.A.P.I. de C.V. Area Contractual Barcodén



66

Informe Preventivo

[11.1.9. Etapa de mantenimiento.

La contratista que realice la perforacion, aplicara el programa de mantenimiento
preventivo y correctivo conforme a lo exigido por la Diavaz Offshore y acorde a las
caracteristicas y condiciones de los equipos y sistemas y las recomendaciones del
fabricante de éstos, garantizando el cumplimiento de los procedimientos establecidos
para perforacion que seran evaluados y supervisados por Diavaz Offshore, a manera de
garantizar la proteccion del ambiente, de las personas y del cabal cumplimiento de la

legislacion ambiental aplicable.

Las actividades de mantenimiento preventivo a equipos utilizados en las diversas etapas
del proyecto y sus componentes se realizaran en talleres especializados, de acuerdo al

programa especifico para ello.

Si por alguna razon, es necesario llevar a cabo mantenimiento correctivo en el sitio del

proyecto, se emprenderan las siguientes acciones:

e Se asegurard que las areas de trabajo, en particular aquellas que estén expuestas
al riesgo de derrames de materiales y residuos peligrosos, incluyendo la
emanacion abrupta de petroleo del pozo, cuenten con una compactaciéon de suelo
de 95 % de Prueba Proctor, ademas de que las areas con mayor potencial de
generacion de goteos, escurrimientos o derrames de sustancias o residuos

peligrosos tendran una cubierta impermeable de geomembrana.

e Se asegurara que, en donde existan depdsitos de materiales y residuos peligrosos,
tales como tanques de almacenamiento, se cuente con un dique de contencién

capaz de contener el 20 % de su capacidad.

e Los depodsitos o tanques de almacenamiento fijos estaran identificados de acuerdo
al codigo de comunicacion de peligros y riesgos indicando el tipo de fluido que
contienen, ademas de tener un medidor de nivel, valvula de apertura y cierre y

cumplir con los sefialamientos y cédigo de colores en tanques y tuberias,
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indicando en estas Ultimas la direccién del flujo y el fluido que conducen o

contienen.

e En el caso de los escurrimientos de la sarta de operacion y bajo el piso de
perforacion, se contara con el nivel de compactacion del suelo antes mencionado,
ademas de revestimiento de geomembrana y con un sistema de captacion de
escurrimientos y goteos de la tuberia de perforacion o en su caso, de agua pluvial
en un depadsito denominado hoyo de residuos, a partir del cual se bombearan estos
materiales aceitosos para enviarlos como residuos a la presa de recortes

(contenedor metélico para almacenar temporalmente los recortes de perforacion).

e En caso de detectarse fisuras, grietas o poros en las geomembranas o bien fugas,
derrames o0 goteos de materiales o residuos peligrosos, se procedera a su

reparacion inmediata para evitar contaminacion del suelo.

e Cuando sea necesario realizar actividades de purga o toma de muestras de
materiales y residuos peligrosos, se debera contar con un recipiente seguro para
la muestra y, asimismo, se debera colocar una charola o recipiente que evite la

propagacion y dispersion en el suelo, de dichos materiales o residuos.

e Cuando se lleve a cabo una reparacion in situ y exista el riesgo de que se genere
contaminacion del suelo, se debera contar con una charola de retencion, con un
recipiente para el vaciado y transporte seguro del residuo peligroso, ademas de

un kit para la retencion de derrames.

e En caso de derrame de materiales o residuos peligrosos que afecten al suelo, se

procedera de la siguiente manera:

1) Si el derrame es menor a 1 m3, se deberd contener su propagacion,
recolectar el residuo derramado en un recipiente seguro, limpiar el area

afectada y en su caso, recoger el suelo afectado, para ser trasladado al
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2)

Almacén temporal de residuos peligrosos, conforme a los procedimientos
establecidos en el Programa de Respuesta a Emergencias y en el articulo
129 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos.

Si el derrame es mayor a 1 m3, se debera dar aviso a la ASEA, contener
su propagacion, recolectar el residuo derramado en un recipiente seguro,
limpiar el area afectada conforme a los procedimientos establecidos en el
Programa de Respuesta a Emergencias y proceder a la planeacion de un
plan de caracterizacion de suelo contaminado, muestreo por laboratorio y
programa de remediacion de suelo, conforme al articulo 130 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos.

[11.1.10. Abandono del sitio.

Al concluir la operacion del equipo para la perforacion del pozo petrolero y las pruebas

para determinar su viabilidad y potencial productivo tanto de éste como del campo en su

conjunto, se procedera segun corresponda mediante alguna de las siguientes

alternativas:

Si el pozo es productivo y resulta rentable la extraccion de producto, se conectara
a través de una linea de descarga al sistema de transporte de petréleo crudo por
ducto, cumpliendo para ello con lo que establece la NOM-117-SEMARNAT-2006.

Si el pozo no es productivo y rentable, se procedera a su taponamiento definitivo
y su abandono. El programa de abandono que se muestra en la Tabla 23, es

tentativo y solo se debera tener en cuenta para los fines descritos.
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Tabla 23. Programa de taponamiento y abandono de pozo.

Actividad

Paso
No.

Con unidad de cementaciones

Con personal de Diavaz Offshore y Cias. de servicios encargadas de las actividades,
efectuar junta de seguridad asignando responsabilidades.

Verificar presiones por todos los espacios. Reportar los resultados de este paso al
personal de Diavaz Offshore responsable de la actividad, dejando ademas evidencias
de este paso.

Efectuar posicionamiento de los equipos de cementaciones, armado de las lineas de
bombeo sobre el medio arbol de produccion. Efectuar las pruebas de las lineas de
bombeo de acuerdo con los estandares de la Cia. de servicios Nofa: Dejar evidencia
fisica de las pruebas de lineas de bombeo.

Efectuar prueba de admisién en el intervalo abierto a produccién a diferentes gastos (1/4
bpm, % bpm, % bpm, 1bpm, 1.5 bpm, 2 bpm, 2.5 bpm, 3 bpm) segun sea las
recomendaciones de la Cia. de servicios con el objeto de definir parametros para la
cementacién forzada. Nota: Asegurarse de tener “Cerrado” espacio anular de 5 75" x 2
7/8” y en constante observacion de presiones.

Efectuar cementacion forzada con 3.5 bls de cemento de 1.90 grs/cc de acuerdo a los
parametros obtenidos en el paso Nro. 4. Desplazar el volumen de cemento utilizado con
21 bls de agua limpia. Cerrar el pozo y esperar tiempo de fraguado. Desvestir equipos y
lineas de cementaciones.

Con unidad de registros eléctricos

Instalar Unidad de Registros Eléctricos (URE) sobre medio arbol de produccién, probar
unidad de acuerdo a los estandares de la Cia de servicios encargada de la actividad.
Nota: Dejar evidencia fisica de la prueba del equipo de presién

Con herramienta CCl de 1 11/16” y calibrador de 2 4", calibrar aparejo de produccién
hasta 950 m. Nota: El aparejo de produccién es de 2 7/8”, J-55 6.5 Ibs/pie

Con cargas atenuadas de 1-11/16" efectuar puncher en la TP de 2 7/8” a 900 m.
Desarmar URE y dejar espacio libre alrededor del pozo. Nota: La profundidad final del
puncher dependera de los resultados del paso No. 7, considerando ademas no efectuar
el puncher frente a un cuello de tuberia.

Con unidad de cementaciones

Armar lineas de bombeo sobre el medio arbol de produccién del pozo, probar las mismas
de acuerdo con los estandares de la Cia. de servicios encargada de la actividad. Dejar
evidencia fisica de las pruebas de las lineas de bombeo.

10

Con espacio anular de 5 ¥5” x 2 7/8” “Abierto” efectuar prueba de circulacién bombeando
por tuberia de 2 7/8” 14 bls de agua limpia. Asegurarse de medir fisicamente el retorno
de los espacios anulares.

G

Efectuar cementacién por circulacion con 11.5 bls de cemento de 1.90 gr/cc, Desplazar

el volumen de cemento utilizado con 14 bls de agua limpia. Cerrar el pozo por espacios

de 2 718" y 5 2" x 2 718", esperar tiempo de fraguado. Desvestir equipos y lineas de

cementaciones.

Notas: a. El desplazamiento esta calculado para dejar el tope de cemento a 738 m dentro
delatpde 27/8".
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Tabla 23. Programa de taponamiento y abandono de pozo.

Actividad

b. El tope tedrico del cemento tanto por el anular de 5 %" x 2 7/8” esta calculado
a 750 m.

c. El volumen final de cemento a bombear pudiera variar de acuerdo a la prueba
de circulacién efectuada en el paso No. 10.

Con unidad de registros eléctricos

12

Instalar URE sobre medio arbol de produccién, probar unidad de acuerdo a los
estandares de la Cia de servicios encargada de la actividad. Nota: Dejar evidencia fisica
de la prueba del equipo de presion

13

Con pistolas de 2 1/8”, 20 cpm 60 °F efectuar puncher a 600 m. Desarmar URE y retirarse
del area

Con unidad de cementaciones

14

Armar lineas de bombeo sobre el medio arbol de produccion del pozo, probar las mismas
de acuerdo con los estandares de la Cia. de servicios encargada de la actividad. Dejar
evidencia fisica de las pruebas de las lineas de bombeo.

15

Con espacios anulares de 5 2" x 2 7/8” y 7 5/8” x 5 %" “Abiertos” efectuar prueba de
circulacion bombeando por tuberia de 2 7/8” 20 bls de agua limpia. Asegurarse de medir
fisicamente el retorno de los espacios anulares.

16

Efectuar cementacién por circulacion con 18.5 bls de cemento de 1.90 grs/cc, Desplazar
el volumen de cemento utilizado con 8.5 bls de agua limpia. Cerrar el pozo por espacios
de 27/8", 5" x2718"y 7 5/8” x5 74", esperar tiempo de fraguado. Desvestir equipos y
lineas de cementaciones.
Notas: a. El volumen final de cemento a bombear pudiera variar de acuerdo a la prueba
de circulacién efectuada en el paso No. 15.

b. El desplazamiento esta calculado para dejar el tope de cemento a 448 m dentro
delatpde 27/8”

Con unidad de registros eléctricos

17

Vestir URE sobre medio arbol de produccién, probar unidad de acuerdo a los estandares
de la Cia de servicios encargada de la actividad. Nota: Dejar evidencia fisica de la prueba
del equipo de presion

18

Con pistolas de 2 1/8”, 20 cpm 60 °F efectuar puncher a 150 m. Desarmar URE y retirarse
del area

Con unidad de cementaciones

8

Armar lineas de bombeo sobre el medio arbol de produccién del pozo, probar las mismas
de acuerdo con los estandares de la Cia. de servicios encargada de la actividad. Dejar
evidencia fisica de las pruebas de las lineas de bombeo.

20

Con espacios anulares de 5 2" x 2 7/8” y 7 5/8”" x 5 4" “Abiertos” efectuar prueba de
circulacion bombeando por tuberia de 2 7/8” 20 bls de agua limpia. Asegurarse de medir
fisicamente el retorno de los espacios anulares.

21

Efectuar cementacién por circulacién con 18.5 bls de cemento de 1.90 gr/cc, Desplazar
el volumen de cemento utilizado con 0.5 bls de agua limpia. Cerrar el pozo por espacios
de 27/8",5%"x2718"y75/8” x5 ", esperar tiempo de fraguado. Desvestir equipos y
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Tabla 23. Programa de taponamiento y abandono de pozo.

Actividad

lineas de cementaciones, dejar la localizacion limpia y retirarse del area. Nofas: a. El
volumen final de cemento a bombear pudiera variar de acuerdo a la prueba de circulacién
efectuada en el paso No. 20.

Con personal de Diavaz Offshore

Retirar medio arbol de produccién y cabezal del pozo, colocar monumento y placa

= descriptiva

Los caminos y peras al momento de ser abandonados quedan para uso de los
propietarios de los predios de la zona, los cuales seran entregados, una vez que se haya

realizado la limpieza del sitio, sin dejar en &l, ningun tipo de residuo, material o afectacion.
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lll.2. Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y contenido
de la guia criterio que aplica que podrian provocar un impacto al ambiente, asi
como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

A continuacién, se presentan las cantidades y formas de almacenamiento de los

materiales manejados en las instalaciones antes mencionadas (ver Tabla 24).

Tabla 24. Materiales / Sustancias a utilizar.

CODIGO NFPA

No Material / Sustancia Ts f Presentacion Cantidad
1 |Barita 1 0 0 1,000T 65.00
2 |Agua 0 0 0 1,000 L 120.00
3 | Bentonita 1 0 0 454 kg 173.00
4 |Sosa Caustica (Alcalizante) 3 0 1 25kg 8.00
5 |Pac R (Reductor de Filtrado) | 1 1 0 22.7 kg 26.00
6 |PacL (Reductor de Filtrado) 1 1 0 22.7 kg 26.00
7 | Inhibidor de Arcillas 1 0 0 208 L 9.00
8 |Goma Xantana (Viscosificante) 1 0 0 25 kg 16.00
9 | Soda Ash (Controlador de pH) 1 1 0 22.6 kg 2.00
10 [ Detergente 1 1 0 208 L 1.00
11 | Lubricante 0 2 0 208 L 3.00
12 | Cloruro de Potasio 1 0 0 22.7 kg 346.00
13 | Lignito 1 2 0 22.68 kg 35.00
14 | Diésel 0 2 0 1,000 L 122.00
15 | Cloruro de Calcio 1 0 1 22.7 kg 382.00
16 | Cal 2 0 0 25 kg 220.00
17 | Emulsificante Primario 1 1 0 208 L 16.00
18 | Emulsificante Secundario 1 1 0 208 L 5.00
19 | Reductor de Filtrado 0| 1|0 22.68 kg 142.00
20 |Viscosificante 1 0|0 22.68 kg 49.00

S |salud

I (nflamabilidad

R Reactividad

Fuente: Diavaz Offshore, SAPI1. de CV_ 2017.
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En el Anexo 6 se incluyen las hojas de datos de seguridad (HDS) de los materiales /
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sustancias a emplear.

Para la perforacion, se utilizaran dos tipos de fluidos de perforacion (base agua y base
aceite, dependiendo de la etapa de perforacion que se vaya a ejecutar). En la Tabla 25,

se mencionan sus usos Yy caracteristicas.

Tabla 25. Etapas y profundidades a las que se utilizan los fluidos de

perforacion.
Tipo de fluido Etapa Profundidad promedio
Base Agua Bentonitico 1ra 0 - hasta 300 metros
Base Aceite Emulsion Inversa 2da 300 — hasta 1312metros
Base Aceite Emulsion Inversa 3era 1312 - hasta 1617 metros
desarrollados

Fuente: Diavaz Offshore, SAPIl. de CV_ 2017.

En la Tabla 25 se muestran las caracteristicas de los distintos tipos de fluidos de
perforacion.

Tabla 26. Caracteristicas de fluidos de perforacion.

Etapas
.. . 12-1/4” | 8-1/2” y 6-1/8”
Diametro de Pozo Unidades
Intervalo (mD)
0-300 300-1,617
Tipo de Fluido: B.A. E.L
Densidad gr/cc 1.05-1.15 1.15-1.20
Viscosidad Marsh seg /it 14 - 20 54 -75
VP cps 50 -60 16 - 21
PC lbs/100 ft? 14 - 21 14-19
Geles lbs/100 ft? 7113 - 12/22 7112 - 14/22
API cc/30 min 06-abr -
APAT @ 3000C ¢c/30 min - <3
Estabilidad Electrica Volts - > 700
Alcalinidad ml - -
Exceso de Cal kg / m? - 18.5-222
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Tabla 26. Caracteristicas de fluidos de perforacion.

Etapas
.. . 121/4” 8-1/2” y 6-1/8”
Diametro de Pozo Unidades
Intervalo (mD)
0-300 300-1,617
Potasio libre K+ ppm 40,000 -60,000 -
pH 95-105 -
MBT kg / m? 35-50** -
Salinidad ppm - 140,000 -180,000 ***
Relacion: Ac. / Ag. - 75/25 - 80/20
Agua % 91-86 22-16
Aceite % - 65-62
Coef. Lub. 0.18-0.20 -
Solidos* 09-14 09-14 13-22

Fuente: Diavaz Offshore, SAP.l de CV_, 2017.

Los atributos de los tipos de fluidos de perforacion son:

a. Base Agua Bentonitico:

e Compatibilidad con el ambiente, dado que no generan residuos peligrosos.

¢ No dafa los mantos freaticos, puesto que sus componentes son de origen natural

y similares a los del subsuelo.

e Se utiliza a un nivel superficial (hasta 300 m), por lo que resulta ser muy

econdmico.

b. Base Aceite Emulsion Inversa:

e Lubricidad. Es mas eficiente como agente que lubrica los elementos de perforacion

e Proporciona adecuadas velocidades de penetracion, y de resistencia

e Calibre del pozo en formaciones intercaladas.

e Reduccion de la tendencia de pegado por presion diferencial.

e Reduce la posibilidad de corrosion.
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e Genera un minimo dafio a la zona productora.

e Es posible su reutilizacion

Para el caso del recorte de lodo base aceite, se generaran en promedio, 92 m3; en tanto

gue para el lodo base agua, se generaran aproximadamente 61 m3, pudiendo ser menor.

El producto de interés para el desarrollo de este proyecto de perforacion es el petréleo
crudo, el cual generalmente viene asociado a gas (gas de pozo), éste Ultimo se presenta
de manera natural en el subsuelo y esta constituido principalmente por metano
(aproximadamente 90% de su concentracion, asi como etano, propano y H2S). Para los
efectos de este proyecto y dadas las condiciones del yacimiento y las cantidades de gas

asociado, a este ultimo se le considera como un gas residual.
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l11.3. Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretenden llevar a cabo.

Entre los posibles residuos generados por las actividades a desarrollar se encuentran:

e Restos de fluidos de perforacién de pozo, quimicos asociados y sus contenedores.

e Remanentes de materiales de cementacion de pozo, quimicos asociados y sus
contenedores.

e Restos de quimicos utilizados y sus envases.

e Partes de la extraccion de la formacion perforada.

e Fluidos del pozo, incluidos los gases y liquidos del mismo.

e Residuos de construccion de pozo

e Restos de fluidos de mantenimiento.

e Lubricantes para tuberia de perforacion, y para maquinaria y equipo

e Materiales de limpieza, fluidos, quimicos asociados y sus envases.

¢ Drenaje de las instalaciones.

e Restos de empaque y embalaje de materiales del pozo y equipo.

¢ Restos de consumibles utilizados, baterias, filtros de aceite de maquinas, etc.

e Restos de comida y otros desechos organicos.

e Aguas residuales de servicios a los trabajadores.

Las emisiones, descargas y residuos que se generen por el desarrollo del proyecto, seran
minimos y los que sean producidos de forma inevitable, seran controlados con los

siguientes criterios:

¢ Que sean reducidos a su minima expresion posible.
e Que sean cumplidas de forma irrestricta, las leyes, reglamentos, normas y buenas
practicas de operacién e ingenieria que permitan prevenirlos y reducirlos.

e Que se cumpla con la gestiébn ambiental aplicable a cada caso.
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e Que independientemente de la formalidad legal, se cumpla también con las

Informe Preventivo

medidas y procedimientos planteados en el presente Informe Preventivo.
e Que en el desarrollo de las actividades en general, se tengan presentes los
criterios ambientales, asi como los conceptos de manejo integral de residuos y su

valorizacion.

[11.3.1. Emisiones a la atmdsfera.

Las emisiones de contaminantes atmosféricos seran las que generen los vehiculos y
maquinaria utilizados. Se verificara que las emisiones de los vehiculos se mantengan por
debajo de los parametros establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece
los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina como
combustible, lo cual se lograra manteniendo a los vehiculos de Diavaz Offshore y las
empresas contratistas en condiciones Optimas de operacion e integridad mecanica, a
través del programa de mantenimiento preventivo y correctivo, mismo que estaran

obligadas a cumplir las empresas contratistas.

Las emisiones generadas por los motores utilizados como parte de la infraestructura
propia del equipo de perforacidn, seran minimas también, dado que se verificara que
dichos equipos hayan sido atendidos mediante el programa de mantenimiento preventivo,
a fin de que operen en ¢ptimas condiciones, ademas de contar con los dispositivos y
controles necesarios, para disminuir las emisiones de gases y particulas, todo lo cual sera
una obligacion de las empresas contratistas que desarrollen las diversas actividades
inherentes al proyecto y de Diavaz Offshore, quien supervisara y verificara que se

cumpla con este compromiso contractual.

En cuanto a los desfogues de gas natural que se quema mediante quemador, cabe
sefialar que esto sucedera eventualmente, solo cuando las condiciones de seguridad por

el incremento del gas asociado asi lo requieran. Para el control de emisiones, la empresa

Perforacion del pozo Barcodon 1 Diavaz Offshore, S.A.P.I. de C.V. Area Contractual Barcodén



DIAVAZ
78

contratista se asegurara de que se disponga de un quemador, que cuente con tecnologia
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de control, para reducir al minimo la afectacion al ambiente acatando las disposiciones
del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion
de la Atmdsfera; obligacion que quedara asentada en el contrato correspondiente con la

empresa encargada de la perforacion.

A continuacion, se presenta la composicion molar de los gases de perforacion y las

caracteristicas del gas natural. Ver Tabla 27 y 28.

Tabla 27. Porcentaje de composicion molar de gases en la perforacion.

Componente MOL
Metano 93.8 %
Etano 2.6 %
Propano 0.5%
Butano 0.1 %
Pentano 0.17 %
Nitrégeno 0.13 %
Dioxido de Carbono 2.7%

Fuente: Diavaz Offshore, SAPIl. de CV._, 2017.

Tabla 28. Caracteristicas del gas natural.

Concepto Cantidad
Densidad 20°C Y 300 Ibs/in2 132.1
Poder Calorifico bruto Kcal/kg 11,950
Poder Calorifico neto Kcal/kg 11,356

Relacion C/ H 3.923

Fuente: Diavaz Offshore, SAPIl. de CV_ 2017.
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[11.3.2. Generacién de ruido.

El ruido emitido por la operacion de la maquinaria empleada se controlara mediante el
mantenimiento preventivo y correctivo de las unidades vehiculares, y la maquinaria y
equipo empleados en las diferentes etapas del proyecto, dicha obligacion quedara

plasmada en el contrato al que se comprometeran los contratistas empleados.

Asimismo, se tomaran en cuenta las posibles emisiones de ruido para el arreglo del
equipo de perforacion, de manera que los procesos que generen mas ruido se mantengan

en sitios menos expuestos a la periferia del sitio del proyecto.

Adicionalmente, las actividades de transporte y movimiento de vehiculos en horario
nocturno, seran limitadas Unicamente al traslado de personal y para el caso de
evacuacion de las instalaciones. De ser necesario el uso de medios de transporte en
horario nocturno, los operadores de éstos estan obligados a respetar irrestrictamente los

limites de velocidad y a abstenerse de usar claxon u otros medios que generen ruido.

Las actividades nocturnas en las etapas de preparacion del sitio, instalacion de equipo,
operacion y mantenimiento correctivo, se limitaran solo a aquellas que generen la menor
intensidad de ruido y las que sean consideradas urgentes o las pertinentes para la

atencion de alguna emergencia.

Para el control del ruido vehicular, se verificara que los vehiculos utilizados por Diavaz
Offshore y contratistas, estén sujetos al programa de mantenimiento, a fin de que operen
en optimas condiciones y no superen los limites que marca la NOM-080-SEMARNAT-
1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores. Por otra parte, en la localizacion y mientras se
realizan actividades potencialmente ruidosas, se mediran los niveles de ruido
periédicamente, asegurdndose que no se rebasen los limites establecidos en la NOM-

081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de
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ruido de las fuentes fijas y su método de medicion, y establecera mediante contrato que,
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los contratistas que realicen alguna actividad dentro de la instalacion o sitio del proyecto,
deberan cumplir con esta disposicion. (Ver Capitulo IlI.5 Identificacion de los impactos
ambientales significativos o relevantes y determinacion de las acciones y medidas

para su prevencion y mitigacion).

[11.3.3. Residuos Sdlidos Urbanos Organicos.

En los sitios de trabajo, los residuos soélidos urbanos generados, seran recolectados
periodicamente, al realizar la limpieza de areas o al final de la jornada de trabajo, lo cual
dependera de la cantidad generada en este periodo de tiempo. El supervisor de seguridad
y medio ambiente y el residente de obra supervisaran esta accién con apoyo del personal

operativo, para cumplir con la frecuencia de la recoleccion acordada.

Residuos tales como restos de comida, de los sanitarios, de las labores administrativas
y de la limpieza de &reas (que no sean considerados como de manejo especial ni
peligrosos), seran depositados en recipientes color verde localizados en los principales
sitios de generacién, para posteriormente ser registrados en bitacora y trasladados al
almacén temporal, a un contenedor rotulado, con tapa y sellado con la leyenda “Residuos
Organicos” también de color verde. El contenedor debera tener la capacidad suficiente
para gue los residuos no se desborden y sobrepasen su capacidad. Se mantendran en
el almacén temporal por no mas de una semana, para su posterior recoleccién y
transporte al sitio de disposicion final, a través de un prestador de servicios que cuente

con los permisos y autorizaciones para ello.
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[11.3.4. Residuos Sélidos Urbanos Inorganicos.

Residuos tales como papel y carton de oficinas y de empaque y embalaje; vidrio; plastico;
metal (que no sean considerados como de Manejo Especial ni peligrosos), seran
depositados en recipientes color azul localizados en los principales sitios de generacion,
para posteriormente ser registrados en bitacora y trasladados al almacén temporal, a un
contenedor rotulado, con tapa y sellado con la leyenda “Residuos Inorganicos” también

de color azul.

El contenedor debera tener la capacidad suficiente para que los residuos no se desborden
y sobrepasen su capacidad. Se mantendran en el almacén temporal por no mas de dos
semanas, para su posterior recoleccién y transporte a establecimientos que se hagan
cargo de su valorizacion a través del relso o reciclaje, dicho servicio se realizara
mediante una empresa especializada, que cuente con los permisos y autorizaciones para

ello.

[11.3.5. Residuos de manejo especial.

Residuos de manejo especial tales como aquellos provenientes del uso de la tecnologia,
de la instalacién o construccion, o los considerados de alto volumen (residuos tales como
chatarra, por ejemplo), seran depositados en recipientes color café localizados en los
principales sitios de generacién, para posteriormente ser registrados en bitacora y
trasladados al almacén temporal, a un contenedor rotulado, con tapa y sellado con la
leyenda “Residuos de manejo especial’ también de color café. En su almacenamiento

temporal, se debera considerar el volumen y la incompatibilidad entre RME.

Los contenedores en el almacén deberan tener la capacidad suficiente para que los
residuos no se desborden y sobrepasen su capacidad. Se mantendran en el almacén
temporal por no mas de tres semanas, para su posterior recoleccion y transporte a

establecimientos que se hagan cargo de su valorizacion a través del redso o reciclaje y
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de no ser posible, a su disposicion final en el sitio autorizado para ello, dicho servicio se
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realizara mediante una empresa especializada, que cuente con los permisos y

autorizaciones para ello.

Cuando sea posible y a fin de disminuir la generacién e incrementar la valorizaciéon de los
RME, se devolveran recipientes, asi como envases y embalaje a los proveedores, previo

acuerdo y registro en bitacora.

En el caso de los recortes de perforacion base agua y aceite, estos se mantendran en
presas (contenedores metalicos de 20 m3) dispuestas especialmente para su contencion,
a su vez seran registrados en bitacora y recolectados y enviados a disposicion final, a
través de una empresa especializada que preste ese servicio y que cuente con las
autorizaciones correspondientes, tanto para su recoleccion y destino final, como para su
transporte mediante el uso de géndolas. Cabe mencionar que estos residuos seran
sujetos a caracterizacion CRETI a través de un laboratorio certificado para de esta forma

determinar sus propiedades, caracteristicas y clasificacion.

Cuando se utilice lodo base agua y aceite, el contratista o proveedor, debe preparar un

plan de contingencia, teniendo en consideracion lo siguiente:

» Uso de barreras de contencion del derrame.

= Superficie inmediata de la localizacion de equipo.

= Membrana para los hoyos de reserva, canales y zanjas (Ver Anexo 7, Ficha
técnica, distribucion y dimensiones de las geomembranas).

= Disponer de equipo de contencion para derrames (ejemplo; bombas, aspiradora,
material absorbente o kit antiderrames).

= Recolectar y disponer el goteo del piso de trabajo y/o dirigir los drenajes a un
tanque de transferencia /soporte.

= La bomba centrifuga de transferencia, debera disponer de sellos mecanicos.

= Disposicion de recorte de perforacibn cumpliendo con los requisitos que
corresponden a la gestion de residuos de manejo especial.
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A continuacién, se describe el manejo que se dard a los recortes de perforacién (base
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agua y aceite):

El contratista o proveedor, debe preparar un plan de contingencia, teniendo en
consideracion lo siguiente:
» Uso de barreras de contencion del derrame.
= Superficie inmediata de la localizacion de equipo.
= Membrana para los hoyos de reserva, canales y zanjas (Ver Anexo 7, Ficha
técnica, distribucion y dimensiones de las geomembranas).
= Disponer de equipo de contencién para derrames (ejemplo; bombas, aspiradora,
material absorbente o kit antiderrames).
= Recolectar y disponer el goteo del piso de trabajo y/o dirigir los drenajes a un
tanque de transferencia /soporte.
» Labomba centrifuga de transferencia, debera disponer de sellos mecénicos.
= Disposicidbn de recorte de perforacion cumpliendo con los requisitos que

corresponden a la gestion de residuos peligrosos.

El almacenamiento de RSU y RME, debera de ser adecuado al tipo de residuos, asi como
contar con la suficiente capacidad para contener los residuos y que su localizacion facilite
Su manejo, evitando la cercania o contacto con areas donde se consuman alimentos o
donde se genere un riesgo adicional. El almacén temporal de RSU y RME, debera estar
delimitado, y sefializado adecuadamente, ademas de contener una base de firme de
cemento, geomembrana o liner para evitar contaminacion por lixiviados; y de contar con
un sistema o dique de contencion de posibles lixiviados, estar alejado de las areas
administrativas, habitacionales, de consumo de alimentos o de produccion, y tener el
espacio para mantener los recipientes cerrados, etiquetados, en buenas condiciones
fisicas (sin golpes, fisuras, o agujeros) con tapa y sin que los residuos sobrepasen su

capacidad.
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[11.3.6. Residuos peligrosos.

Residuos que tengan alguna o varias de las caracteristicas corrosivo, reactivo, explosivo,
toxico e inflamable (CRETI); que hayan sido declarados como tales de manera empirica
0 que luego de haberlos sujetado a una caracterizaciéon CRETI a través de un laboratorio,
hayan sido declarados como peligrosos, deberan manejarse conforme lo establece la Ley
General Para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento,
dependiendo si la contratista encargada de la preparacion del sitio y la perforacion, ha
sido clasificada como un pequefio (mas de 40 kg y menos de 10 toneladas anuales) o un
gran generador (mas de 10 toneladas anuales) de residuos peligrosos, debiendo cumplir
para ello con la gestion ambiental que le corresponde, lo cual forma parte de los requisitos

del contrato que dicho contratista firme con Diavaz Offshore.

Para el manejo interno de los RP, se dispondra de recipientes rotulados, colocados en
los sitios donde se pudieran llegar a generar residuos peligrosos (como aceites usados,
grasas, filtros de aceite, textiles impregnados con aceite, restos de pintura, solventes,

etc.).

Al concluir la actividad generadora o al final de la jornada laboral, dichos recipientes seran
trasladados al almacén temporal de residuos peligrosos, donde seran registrados en
bitacora, para ser trasvasados y/o trasladados al contenedor que les corresponda segun
su tipo. Dicho contenedor debera estar etiquetado, deberd permanecer cerrado y en
buenas condiciones fisicas y de integridad, vigilando que los residuos no rebasen su
capacidad y alejado de otros contenedores de residuos incompatibles, todo ello en

cumplimiento a los requisitos que establece la LGPGIR y su reglamento, como son:

e Estar alejado de las areas administrativas, habitacionales, de consumo de
alimentos o de produccion.

e Estar rotulado e identificado como almacén temporal de residuos peligrosos.

e Estar cerrado y tener prohibida su entrada a personas ajenas a él.

e Contar con sefalizacion acorde al riesgo.
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Contar con ventilacion natural o artificial.

En caso de contar con iluminacion artificial, esta debe ser a prueba de explosion.
Paredes de material antinflamable.

Contar con piso firme, liso, sin juntas, grietas o conexiones a drenaje o al suelo.
Contar con canaletes y fosa de retencion de derrames accidentales

Dique o muro con capacidad de contener cuando menos el 20 % de la capacidad
del almacén o de la capacidad del mayor recipiente ahi almacenado.

Pasillo amplio para que se puedan ingresar equipos de emergencia.

Detectores de gases 0 vapores.

Disponer de sistema contra incendio.

Que los contenedores se almacenen de manera segregada de acuerdo a su
incompatibilidad.

Que no se rebasen tres niveles de estiba de contenedores.

Que los contenedores se encuentren debidamente etiquetados, con la informacién
gue se indica en el reglamento de la LGPGIR (cuando menos: nombre del
generador, nombre del residuo, tipo de residuo, peligrosidad, fecha de ingreso al
almacén temporal).

Que los residuos no permanezcan en el almacén por mas de seis meses.
Asimismo, se deberan tener los elementos para poder cuantificar los residuos por
su tipo y cantidad (bascula).

En el almacén se deberd contar con los elementos para que los residuos sean
registrados en bitdcora (consignando en ella: nombre del residuo y cantidad
generada,; caracteristicas de peligrosidad; area o proceso donde se genero; fechas
de ingreso y salida del almacén; fase de manejo siguiente a la salida del almacén;
nombre, denominacion o razén social y numero de autorizacion del prestador de

servicios; nombre del responsable técnico de la bitacora).

De igual manera, la contratista encargada de la preparacion del sitio y/o la perforacion,

cumplira con todos los requisitos que establece la gestion en la materia, lo cual formara
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parte del contrato de servicios firmados con Diavaz Offshore y sera supervisado por la
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misma.
A continuacién, se describe el manejo por tipo de residuo peligroso a generar.

e Aceite/Combustible/Fluidos de limpieza

a. Todo desecho de aceite/combustible y/o fluidos de limpieza seran transferidos de
forma diferenciada y separada, a un tambor de 200 litros destinado
especificamente para éstos. La capacidad maxima a generar mensualmente de
este tipo de residuos sera de 410 litros.

b. En todos los patines de las maquinas o equipo mecénico/bombas se colocaran
zanjas y contenciones para permitir que se drene a un contenedor adecuado, para
ser transferido hacia el tanque de aceites o de desechos.

c. Charolas/bandejas para el goteo/captura de liquidos seran utilizadas durante el
eventual mantenimiento in situ de equipo mecanico/hidraulico.

d. Charolas/Bandejas para el goteo/captura seran utilizadas durante las operaciones
de limpieza de tuberia de revestimiento y el fluido seré transferido al tanque de
desechos.

e. Toda manguera de diésel sera adaptada con una boquilla del tipo ‘deadman’ para
despachar combustible.

f. Todos los tanques de aceite/porta tambores, seran adaptados con charolas para
retener el goteo/sumideros, y los tambores seran equipados con llaves o bombas
de transferencia.

g. Las bombas de transferencia de combustible seran adecuadamente contenidos,

para prevenir goteo durante la operacion.

e Quimicos/Fluidos de Perforacion.

a. Seran colocadas geomembranas alrededor de las bombas de lodo y tanques de

almacenamiento para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo.
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b.

Los goteos y escurrimientos derivados del proceso mismo de entrada y salida de
la sarta de perforacién, asi como los escurrimientos de agua pluvial o de limpieza
hacia abajo del piso de perforacién seran dirigidos por cunetas y contracunetas a
un contenedor denominado reserva u hoyo de desechos (carcamo de residuos) tal
como sea apropiado, el cual consiste en un contenedor construido de concreto
conforme a la norma NRF-026-PEMEX-2010 dentro del contrapozo (ver Figura
15), formando parte de la infraestructura requerida para la perforacion de un pozo
petrolero terrestre. Sus dimensiones son de 40 cm x 40 cm x 40 cm.

Los drenajes del piso de trabajo deben ser dirigidos al contrapozo o tanque de
desechos, y el fluido debe ser transferido al hoyo de reserva.

El fluido empacado en la glandula de la bomba centrifuga debe ser dirigido a un
drenaje del tipo sumidero/canal o zanja.

Todos los derrames de quimico o fluidos de perforacibn base aceite, seran
limpiados inmediatamente, y sus remanentes y elementos usados en su limpieza,
seran manejados y almacenados como residuos peligrosos.

Todos los quimicos y fluidos de perforacion seran almacenados en un area
designada, y los quimicos separados y almacenados en un sitio seguro,
sefializado y al que no tenga acceso personal ajeno a él, debidamente rotulado y
donde se cuente con las HDS.

El area de almacenamiento deberd mantenerse limpia, sin derrames y los sacos
rotos deben estar empaquetados.

Cuando se limpien/purguen las unidades de cementacion y/o equipo de fluido
similar, el desecho o remanente se debe dirigir al hoyo de reserva o desecho.

Perforacion del pozo Barcodon 1 Diavaz Offshore, S.A.P.I. de C.V. Area Contractual Barcodén



Informe Preventivo

OFFSHORE

&8

Figura 15. Carcamo de residuos (hoyo de desechos) en contrapozo.

Fuente: Diavaz Offshore, SAP. de CV_, 2017.

En la Tabla 29 se observan las cantidades de residuos generados por la actividad de

perforacion:

Tabla 29. Residuos generados por actividad de perforacion.

Apartado Requerimientos Unidad de Medida Mensual

Residuos Peligrosos

generados (sdlidos) kg e

Aguas re5|:uales m? 95

Proteccion genefacas

Ambiental Residuos Peligrosos

2 L 410
generados (liquidos)

Residuos solidos kg 690

urbanos generados

Fuente: Diavaz Offshore, SA Pl de CV_, 2017.
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[1l.4. Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto.
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111.4.1. Area de influencia del proyecto.

Dadas las caracteristicas del proyecto y su interaccién con el medio, resulta preciso
definir las areas que de algin modo, podrian ser impactadas en menor o mayor grado
por la instalacién, operacion, mantenimiento y posterior abandono del sitio del proyecto;
incluso en el mediano y largo plazo. La definicién del Area de Influencia incluye un area
nacleo, un area de influencia directa y un area de influencia indirecta. Cada una ha sido

definida considerando los aspectos que a continuacion se sefialan.
e Areancleo.

Por definicion, el area nucleo es el espacio fisico en el que se pretende construir la
infraestructura del proyecto y donde se desarrollan las actividades y procesos que lo
componen; incluye una franja de amortiguamiento en donde las actividades del proyecto
impactarian potencialmente a las comunidades. Cabe mencionar que la Perforacion del
pozo Barcodon 1, causara posibles impactos no significativos para las comunidades
aledafas, fauna local y vegetacion, debido a que el sitio seleccionado se encuentra
modificado por actividades antropogénicas, principalmente la agricultura vy

evidentemente, por actividades petroleras ejecutadas en el pasado.

Considerando lo anterior, para el area nucleo corresponde la zona considerada de alto
riesgo en caso de presentarse algun siniestro en el pozo, incluyendo una franja de

amortiguamiento de 250 metros para tal escenario resulta un perimetro de 310 metros.

e Areade influencia directa.

Por definicién, el area de influencia directa es el espacio fisico circundante o contiguo al
area nucleo en el que se ubican los elementos socioecondmicos y socioculturales que se

impactan directamente por las obras y actividades que se realizan durante las diferentes
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etapas del proyecto. Sin embargo, actualmente, no se observan elementos sociales que
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puedan impactarse de forma directa por la realizacion de obras o actividades a

desarrollar.

e Areadeinfluenciaindirecta.

Por definicion, el area de influencia indirecta es el espacio fisico circundante o contiguo
al area de influencia directa en el que se ubican los elementos socioeconémicos y
socioculturales que podrian sufrir impactos acumulativos generados por las obras y

actividades que se desarrollan durante las diferentes etapas del proyecto.

En este sentido, para su delimitacion se consideraron los siguientes criterios:

= Limites geopoliticos y administrativos.

= Presencia de actores interesados que podrian ser potencialmente impactados de
forma indirecta por los cambios en los recursos naturales, economicos, sociales
y/o culturales.

= Presencia de actores interesados que en su cultura y/o situacion politica pudiera
ejercer influencia o generar cambios.

= Cambios en la actividad econdmica local y adquisicion de bienes y servicios

= Cambios en el escenario cultural y paisajistico.

Para establecer la relacion de las obras con los criterios antes mencionados, se
establecieron como criterio de impacto indirecto las instalaciones existentes y el uso de

caminos.

Asi, dentro del primer punto, limites geopoliticos y administrativos, se considero
Unicamente la posibilidad de que las acciones del proyecto se encuentren circunscritas

unicamente en el municipio de Altamira, estado de Tamaulipas.
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Otro de los criterios a considerar es la presencia de actores interesados que podrian ser
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potencialmente impactados de forma indirecta por los cambios en los recursos naturales,
econdmicos, sociales y/o culturales. Para las obras del pozo Barcoddén 1 cabe destacar
gue no se prevé en esencia, una modificacién de los recursos naturales en la zona ya
gue, no se aprovecharan recursos como agua, rocas, arena o suelo con fines consuntivos
de la zona; asimismo, de acuerdo a lo que se menciona en el Programa Municipal de

Desarrollo de Altamira, Tamaulipas, el sitio no esta dentro de Areas Naturales Protegidas.

Cabe destacar que actualmente tanto para los propietarios de los terrenos donde se
encuentra el sitio del proyecto como para los pobladores de las localidades de Agua de
Castilla y Las Prietas, el transito de unidades vehiculares de compafias petroleras y de

equipos de perforacion y de exploracion, es conocido y estan familiarizados con él.

En el caso de las caracteristicas econdmicas y sociales, el impacto indirecto esperado
podria traducirse en empleos temporales y mayor acceso a satisfactores, derivados del
mejoramiento de caminos de acceso. Dichos impactos significaran beneficios a colonias
donde carecen de accesos en buen estado.

Dado lo antes descrito, el area de influencia indirecta se circunscribe a lo delimitado como
area nucleo y a la zona del camino de acceso al sitio del proyecto, colindante con las
comunidades de Agua de Castilla y Las Prietas.

En cuanto a los cambios en el escenario cultural y visual, de acuerdo con lo establecido
en el Programa Municipal de Desarrollo de Altamira, Tamaulipas, el pozo Barcodén 1,.
Asimismo, se especifica que el sitio no conserva un valor cultural, ancestral o estético
extraordinario, por lo que no se prevé un cambio sustancial en el escenario cultural y

paisajistico.
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Figura 16. Identificacion de areas de influencia del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

e Identificacion de localidades en el area de influencia.

De acuerdo con la delimitacion espacial, Unicamente se identifican comunidades dentro

del area de influencia indirecta, como sigue:

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e Informéticas sobre lo delimitado
como area de influencia indirecta (All), se encuentran las comunidades de Ampliacién el
Arenal y Las Presas, Agua de Castilla, Las Cuatas, Los Caballeros, EI Higuerdn, Las

Prietas y La Arboleda.
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Tabla 30. Localidades por area de influencia

Area Localidad

Ampliacién el Arenal
Las Presas
Agua de Castilla
Las Cuatas
Los Caballero
El Higuerén
Las Prietas (La Curva)
La Arboleda

Area de Influencia Indirecta

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2010.

Cabe mencionar que aun cuando el INEGI les da categoria de localidad, la mayoria
corresponde a ranchos privados, por lo que solo tres de ellas (Ampliacion el Arenal, Agua
de Castilla y Las Prietas) cuentan con datos estadisticos completos, del resto solo se

encuentra publicado el dato referente a poblacion.

I11.4.2. Descripcion y diagnostico del ambiente.

La localizacion de la plataforma del pozo y la instalacion del equipo de perforacion se
ubicara directamente en las instalaciones preexistentes de la pera del pozo Barcoddn
109. El entorno del sitio del proyecto corresponde en su generalidad a un ecosistema
transformado tanto por la actividad agricola, como por la actividad petrolera, siendo muy
evidentes la presencia de cultivos, caminos de acceso a las localizaciones de los diversos
pozos y la infraestructura de los pozos mismos, sus lineas de conduccion y la bateria de

separacion. Ver Figura 17.
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Figura 17. Panoramica aérea de plataforma para perforacion del pozo Barcodén
1 en interaccion con pera e infraestructura del pozo Barcodén 109.

Coordenadas X: 606,281.11; Y: 2'497,036.54.
Fuente: Elaboracion propia.

Al Norte (N) de la localizacion de la pera, se presenta un camino de acceso con direccion
al pozo Barcodon 123, donde se presenta un area de pastos, maleza y manchones
difusos de vegetacion secundaria (ver Figura 18), hacia el limite Sur (S) se presenta un
parche de vegetacion secundaria siguiendo de forma continua un area de uso agricola
(ver Figura 19); al Este (E) del sitio predominan pastos y malezas, asi como fragmentos
de vegetacion secundaria dispersa (ver Figura 20). En el limite Oeste (W) se presenta
una franja de vegetacién arbustiva y vegetacion secundaria diseminada, teniendo de

forma posterior un area extensa de uso agricola. ver Figura 21.
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Parche de vegetacion
secundaria

Plataforma del'pozo

- Barcodon' 1
Pastos y
malezas

Figura 18. Area norte de la plataforma para la perforacién del pozo Barcodon 1.

Coordenadas X: 606,182.16; Y: 2'497,002.23
Fuente: Elaboracién propia.

Parche'de; yegetacion
secUndaria

Figura 19. Area sur de la plataforma para la perforacién del pozo Barcodén 1.

Coordenadas X: 606,248.19; Y: 2'497,003.53.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 20. Area este de la plataforma para la perforacion del pozo Barcodén 1.

Coordenadas X: 606,238.17; Y: 2'496,999.76
Fuente: Elaboracion propia.

Plataforma del pozo
Barcodon 1

Area de cultivo

e

Franja de vegetacion
secundaria

Figura 21. Area oeste de la plataforma para la perforacion del pozo Barcodén 1.

Coordenadas X: 606,162.38; Y: 2°497,000.34.
Fuente: Elaboracion propia.
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l11.4.3. Aspectos abiodticos.

La informacién consultada para este apartado proviene de las Estaciones Meteorolégicas
Autométicas (EMA’S), del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), administradas por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), asi como por el INEGI.

A continuacion, en la Figura 22, se presenta la EMA mas cercana al Area Contractual 1
Barcodon.

e EMA Tampico. La EMA se encuentra ubicada en el municipio de Altamira,
Tamaulipas, en las coordenadas UTM 610605.87 m E y 2476113.81 m N. Se
localiza a 21,906 km en linea recta al norte del proyecto. Teniendo actualmente
como administrador de reda la ESIME (Estacion Sinoptica Meteorolégica).

“Clauhtéemoc

Laguna \H

\Bw’afez

Figura 22. EMA cercana al Area Contractual Barcodon

Fuente: Estaciones Meteoroldgicas Automaticas (EMA), SMN, 2017.
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111.4.3.1. Climatologia.

Se identificé que en el area donde se ubicara el proyecto se presenta el clima tipo:

Calido sub-humedo (Aw0). Este clima presenta una temperatura media anual mayor a
22 °C y en mes mas frio rebasa los 18 °C. Los registros de precipitacion en el mes mas
seco, oscilan entre los 0 y 60 mm, presenta lluvias de verano con indice P/T menor de
43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10,2% del total anual. Se localiza en la

mayor parte del municipio de Altamira (Ver Figura 23).

CARTOGRAFIA TEMATICA

CLIMAS

(R)C(W1)
| Awl

Awl

Figura 23. Distribucion del clima de la zona del proyecto.

Fuente: Carta Estatal de Climas de INEGI Escala 1:1,000,000.
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111.4.3.2. Temperatura.

o Temperatura media mensual.

De acuerdo a la fuente consultada (Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas, edicion
2016), la EMA Tampico, es la estacion mas cercana al municipio de Altamira, Tamaulipas,
por lo que, para el presente apartado, se tomé la informacion relacionada con la
temperatura media mensual registrada en dicha estacion durante el periodo de 1960 a

2015, presentandose en la Tabla 31 la informacion al respecto.

Tabla 31. Temperatura media mensual (°C).

Eeeion Periodo | E | F M| A|mM|J]|Jd|Aals]|o|N]|D

Concepto

Tampico 2015 | 17.0|18.7]206|26.7|281| 291|289 302|289 282160225

Promedio 10602015 | 18.7 | 20.1 | 22.8 | 25.5 | 27.7 | 28.7| 28.3 | 28.8| 28.0| 26.1 | 22.8 | 20.0

Afio mas frio 1974 |196|17.9|223|241|270| 259|254 | 268|256 23.4| 208|187
Afio mas caluroso | 2006 | 216|207 |233|255(281 (298|299 29.9(296( 269236203

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas, 2016.

o Temperatura media anual.

La informacion presentada de la temperatura media anual se refiere a la ciudad de
Tampico, como area inmediata y corresponde al periodo 1960-2015, tal y como se

muestra en la Tabla 32.

Tabla 32. Temperatura media anual (°C).

.. . Temperatura Temperatura del afio Temperatura del
Estacion Periodo 2 z . i J
promedio mas frio afno mas caluroso
Tampico 1960-2015 24.8 231 26.2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas, 2016.
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111.4.3.3. Humedad.

La humedad relativa promedio anual es de 80%. La atmodsfera de la region es clasificada
como maritima corrosiva, con valores maximos de presién barométrica de 1,018.00 atm

y valores minimos de 0.993 atm.

111.4.3.4. Precipitacion.

De acuerdo al Anuario Estadistico del Estado de Tamaulipas, Edicion 2016, en la zona
cercana al proyecto, se ha registrado una precipitacion promedio anual de 1116.9 mm de
los cuales 602.4 mm corresponden a la precipitacion del afio mas seco y 1635.3 mm al

afo mas lluvioso. En la Tabla 33, se presenta la estadistica de la precipitacion pluvial

total anual.
Tabla 33. Precipitacion pluvial total anual (mm).
Estacién Periods Preclpllatflon Prempltaitclon del afio Premp!tacmr! del
promedio mas seco afio mas lluvioso
Tampico 1960-2015 1,116.9 602.4 1,635.3
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas,
edicion 2016.

e Precipitacion pluvial mensual.

En la Tabla 34, se puede observar que para el periodo 2011, se reporta que, en lo
referente a la precipitacion total mensual, para el mes de junio, se han registrado lluvias
maximas mensuales de 301.7 mm, mientras que para el mes de marzo se reportan

solamente 1.5 mm.
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Tabla 34. Precipitacion total mensual (mm).

'if:g:;’t'g Periodo| E | F|m|A|mM|J|uo|Aa]ls|o|N]|D
Tampico 2015 347 69 11396 141 (1172|1703 ]| 894 | 400 | 1560 | 944 | 717 30
Promedio 1960-2015] 274 | 218 | 195 | 205 | 509 [ 1693|1505 | 1563 | 2743|1409 | 465 | 420
Afo0 mas seco 1982 02 267 48 835 (1404 | 291 94 179 179 2041 419 190
Afo mas lluvioso 1973 244 | 393 0.0 149 | 221 | 4639|1634 | 2037 | 2037 | 2177 | 371 | 3278

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Anuario Estadistico del estado de Tamaulipas, edicion 2016.

111.4.3.5. Vientos.

Los vientos dominantes para la zona de interés son del este-sureste y los reinantes del
nor-noreste (NNE), segun los registros de la estacion Tampico en un periodo de 15 afos.
El promedio anual es 60.3 % de frecuencia de vientos del ESE, con velocidad de 2.8
m/seg (entre 2.58 a 3.3 m/seg), y con 15.1% de vientos del norte con velocidad promedio
de 4.7 m/seg (3.9 a 5.8 m/seg), y el 13.1% considerando su velocidad como importantes

vientos del E con velocidad de 2.2 m/seg.

Se reporta como vientos dominantes a los provenientes del sureste, encontrandose
variaciones en el afio, como son las registradas durante los meses de mayo a octubre
cuando el viento es predominantemente de direccidn sureste, con una frecuencia de 25%,
y noreste con frecuencia del 17.5%. Para los meses de noviembre a abril, los vientos
soplan del norte con una frecuencia del 10%, del este con una frecuencia del 25% vy del

sureste con una frecuencia del 30%.

Tabla 35. Frecuencia de vientos dominantes anuales.

Direccion Frecuencia % Direccion Frecuencia %
Norte (N) 15,1 Este (E) 13,1
Nor-noreste (NNE) 1,9 Este-sureste (ESE) 60,3
Noreste (NE) 3,0 Sureste (SE) 4,0
Este-noreste (ENE) 1.5 Noroeste (NW) 1:5

Fuente: SMN, Observatorio de Tampico, datos del periodo de 1991-2007.
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111.4.3.6. Frentes frios.

De acuerdo con la CONAGUA, la temporada de frentes frios (FF) abarca del 20 de
septiembre al 15 de mayo (otofio, invierno y primavera), sin embargo, la ocurrencia se
extiende hasta los meses de junio o julio. En las ultimas decadas, el comportamiento de
las temporadas invernales muestra dos tendencias claramente definidas; antes y
después del 2000. Antes del aino en mencion, la ocurrencia de Frentes Frios era menor
a 43 eventos, en promedio ocurrian alrededor de los 35 eventos. Posterior al afio 2000,
la ocurrencia promedio es de 52 eventos con maximos de 64 FF en la pasada temporada
invernal 2015-2016. Figura 24.
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Figura 24. Numero de Frentes Frios (FF) por temporada invernal 1990-2016

Fuente: Plan de Contingencias, Temporada Invernal 2016-2017, Gobierno del Estado de Tamaulipas, 2016

En la tltima temporada invernal 2015-2016, el pronostico de FF, fue de 60 eventos, cifra
que fue superada presentandose hasta los 64 eventos, dos los cuales ocurrieron fuera

de la temporada invernal, durante el mes de junio. Tabla 36.
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Tabla 36. Numero de Frentes Frios por mes. Temporada Invernal 2015-2016.

Ingreso por Porcentaje (FF Ingreso por Porcentaje (FF
Mes FF el noreste que ingresaron Mes FF &l noveste que ingresaron
por Tamaulipas) por Tamaulipas)
2 0 1 5 2 0 1 6

Septiembre 2 1 50 Enero 9 1 11
Octubre 8 6 75 Febrero 7 4 57
Noviembre 6 5 83 Marzo 10 6 60
Diciembre 9 4 44 Abril 8 3 38
Mayo 3 2 67
Junio 2 0 0

Fuente: Plan de Contingencias, Temporada Invernal 2016-2017, Gobierno del Estado de Tamaulipas, 2016

111.4.3.7. Fisiografia.

El sur de Tamaulipas (Tampico, Cd. Madero y Altamira) queda comprendido en la
Provincia de la Llanura Costera del Golfo Norte, la cual se extiende sobre las costas del
Golfo de México, desde el Rio Bravo hasta la Zona de Nautla, Ver. En esta Provincia se
encuentra la Subprovincia de las Llanuras y Lomerios, la cual, desde Monterrey,
desciende suavemente hacia el sur y al este, internandose en el Estado de Tamaulipas
en suave declive hacia el mar, siendo su principal caracteristica el fuerte predominio de
amplias llanuras interrumpidas por lomerios, donde se pueden apreciar pendientes hasta
del 3%.

Cabe hacer mencion, que la zona de estudio no presenta relieves accidentados por ser
una region sensiblemente plana, debido a su lejania de las cadenas montafiosas. Esta
Subprovincia integra una costa de emersion, en virtud de la edad de los materiales
aflorantes, dominantemente sedimentos marinos no consolidados de arcillas, arenas,

conglomerados y depdsitos de aluviones desde Terciarios, Cuaternarios y Cretacicos.
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111.4.3.8. Geomorfologia.

El Estado de Tamaulipas se caracteriza por la presencia de extensas planicies que se
elevan unos cuantos metros sobre el nivel medio del mar, seguidas por algunos lomerios
de baja altura. En parte de la superficie Estatal se observa un contraste en el relieve
topografico, lo anterior por la presencia de cadenas montafiosas altas y alargadas
correspondientes a la Sierra Madre Oriental y elevaciones de menor tamafo
representadas por las sierras de Tamaulipas y San Carlos. Existen zonas donde al interior
de cuerpos elevados se presentan amplios valles, cafiadas profundas, llanos, etc.,
mientras que en los flancos de las principales sierras se observan extensas zonas de pie

de monte.

Geomorfolégicamente la zona que comprende a los municipios Tampico, Madero y
Altamira, se caracteriza por la presencia de una amplia llanura y una planicie costera
ligeramente inclinada hacia el Oriente, en ocasiones es interrumpida por escasas
elevaciones de pendientes suaves casi horizontales, lomerios arenosos, planicies
aluviales, entre otras, dentro de sus principales componentes se encuentran lagunas,
rios, arroyos, lagunas marginales hacia la zona litoral, ademas de barras, dunas costeras

y playas con depaositos litorales y eélicos alineados direccion Norte-Sur.

Una planicie lagunar se ubica hacia la parte Sureste del area de estudio, se conforma por
una superficie plana y recta con cordones de dunas y suelos residuales, se encuentra
sobre las margenes de los rios y arroyos limitada por una barra prelitoral, es formada por
depositos aluviales de topografia suave, principalmente hacia las desembocaduras que
forman deltas. Las rocas igneas se manifiestan como manchones sobre una franja
irregular orientada de Norte a Sur, es compuesta por geoformas circulares y alargadas
de baja altura, se presentan algunos cuerpos domicos relacionados a cuerpos intrusivos,
son mas comunes las estructuras en forma de derrames basalticos y hacia sus bordes

se ubican mesetas.
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La zona presenta un drenaje meandrico y dendritico intermitente, asociado al delta del
Rio Panuco, tiene superficies de inundacién que forman pequefas lagunas en las que
constantemente deposita sedimentos recientes. Ocasionalmente los cambios del drenaje
indican una variacion litolégica, para este caso, esta no es muy marcada debido a la

similitud de las unidades y a su poca resistencia al intemperismo y la erosion.

La descripcion de los principales rasgos geomorfologicos se observa en la Tabla 37,

mientras que la distribucion de los mismos se presenta en la Figura 20.

Tabla 37. Principales rasgos geomorfologicos de la zona del proyecto.

Rasgo

S Descripcion
Geomorfoldgico P

Comprende areas de pendientes y extensiones variables transicionales
Bajada entre geoformas elevadas y partes llanas, comprendiendo las partes bajas
de las laderas y zonas de pie de monte.

Superficies relativamente planas con pocas variaciones en sus alturas,
Lianura aluvial ademas de tener contacto con medios sedimentarios que incorporan
materiales en su superficie.

Amplias superficies planas, parcial o totalmente descubiertas de Ila
Llanura costera vegetacion, donde agentes erosivos (principalmente el viento) remueven las
particulas finas de los suelos.

Comprende las elevaciones del terreno de tamafio y altura menor respecto
a una sierra, comprende estructuras como cerros y lomas.

Superficie llana cortada por valles, con pendientes irregulares y escarpadas,
Meseta generalmente son el resultado de la erosién de estratos dispuestos
horizontalmente.

Se refiere al conjunto de estructuras montafiosas elevadas y alineadas,
generalmente son parte de una cordillera.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

Lomerio

Sierra
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Figura 25. Mapa geomorfologico de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

111.4.3.9. Geologia.

La superficie que cubre el Estado de Tamaulipas ha sido afectada por diversos procesos

estructurales y tectonicos, gran parte de la morfologia actual es el resultado de la

Orogenia Laramide, ocurrida durante finales del Cretacico e inicios del Terciario, dando

como resultado el levantamiento y plegamiento de grandes depositos de rocas

sedimentarias, asi como un proceso de fallamiento con orientacion preferente Norte-Sur,

generando a su vez bloques y fosas donde posteriormente fueron depositados rellenos

sedimentarios.
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Dentro de la zona que comprende los Municipios de Tampico, Madero y Altamira, durante
el Terciario se desarroll6 una sedimentacion bajo un régimen de margen pasivo. Esta
zona esté constituida por escasos pliegues anticlinales, con sus flancos casi horizontales,
sus rumbos varian de noroeste-sureste a norte-sur, son observables hacia la parte
poniente del municipio de Altamira, constituyendo lineamientos ligeramente elevados y
en algunas ocasiones inferidos, debido a la cobertura aluvial subyacente. Se encuentran
constituidos por litologias de las formaciones Méndez y Meson, de esta Ultima unidad se
presentan dos lineamientos, uno paralelo y sobre la linea de costa, el segundo, ubicado

hacia la parte central de este mismo Municipio, ambos con orientacion norte-sur.

Predomina la continuacion a una estructura monoclinal ligeramente inclinada hacia el
oriente, constituida por llanuras, colinas y una planicie costera que contiene lagunas, rios,
arroyos, barras, dunas costeras y playas con depdsitos litorales y edlicos alineados norte-
sur. Sobre la porcion norte de Altamira, se observa una cubierta de roca volcanica
asociada a derrames fisurales basicos producto de una reactivacion ignea, se distinguen

dos pequerias elevaciones en esta unidad, se trata de los cerros El Metate y La Sierrita.

Se observa claramente la presencia de una serie de anticlinales con orientacién
preferente noroeste-sureste, los cuales se ubican en su mayoria al noroeste del area.
Respecto a la presencia de fallas y fracturas, éstas se presentan en dos tendencias
principales, la primera con orientacion preferente noreste-suroeste, mientras que una

segunda tendencia se observa con orientacion preferente noreste-suroeste (Figura 26).

Cabe mencionar que no se tiene registré de estructuras geoldgicas de dimensiones

considerables en la zona urbana que forman las ciudades Tampico, Madero y Altamira.

Perforacion del pozo Barcodon 1 Diavaz Offshore, S.A.P.I. de C.V. Area Contractual Barcodén



DIAVAZ
OFFSHORE
108

Informe Preventivo

; GoONZALEZ | |3

CARTOGRAFIA TEMATICA
ESTRUCTURAS

——=—  ANTICLINAL NORMAL VERAGRUZ
| " ANTICLINAL NORMAL INFERIDO
FRACTURA

Figura 26. Rasgos Estructurales de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

111.4.3.10. Estratigrafia.

Dentro de los Municipios de Altamira, Tampico y Ciudad Madero, predominan las
unidades de origen sedimentario, variando en edades del Cretacico superior al Reciente,
representadas por sedimentos arcillo-arenosos y areno-calcareos, ademas de la

presencia de rocas igneas extrusivas.
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A continuacién, se hace una breve descripcidn de las principales caracteristicas de cada

unidad litologica, de la mas antigua a la mas reciente, cuya distribucion se observa en la

Figura 27. Cabe mencionar que la informacion fue tomada de las cartas geologicas y
mineras a escalas 1:250,000 y 500,000 del Estado.

Formacion Méndez (Kcm Lu-Mg). La constituye una secuencia de lutitas, lutitas
calcareas y margas calcareas en estratos delgados y laminares alternando con
capas de bentonita, presenta fractura concoidal y es deleznable, se presenta sobre
una planicie ubicada entre Estacion Manuel y la Laguna La Puente, es cubierta
por materiales aluviales y aparece en forma de manchones de cuatro a seis
kilbmetros de longitud. La unidad se deposité en un ambiente marino profundo de
aguas tranquilas, donde la sedimentacion calcarea disminuye y se incrementa el
aporte de materiales terrigenos. Descansa concordantemente sobre la Formacién
San Felipe, infrayace de igual forma a la Formacion Velasco, ocasionalmente se
encuentra cubierta por depdsitos de aluvion y derrames basdlticos. Es

correlacionable en edad con la Formacion Cardenas.

Formacion Velasco (Tpae Ar-Lu-Mg). Esta formada por areniscas
interestratificadas con lutitas fésiles cementadas por carbonato de calcio, presenta
horizontes de bentonita intercalados con margas. Aflora dentro del municipio de
Altamira hacia la parte norte de las lagunas Josesito y Champayan, extendiéndose
cerca de 20 Km hasta la localidad Mariano Matamoros. Sus sedimentos se
depositaron en aguas moderadamente profundas, en estratos delgados y
ondulantes, por su composicién arcillosa se alteran facilmente y forman suelos
residuales. En algunos afloramientos se observa la alternancia de lutitas y
areniscas calcareas. Su espesor promedio es de 70 m, sobreyace
discordantemente a la Formacion Méndez y subyace concordantemente a la

Formacion Chapopote, se correlaciona en edad con la Formacién Wilcox.
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Formacion Chapopote (Te Mg-Lu). Esta formada por capas delgadas de margas,
lutitas y limolitas en capas de 10 cm, se caracteriza por la presencia de
intemperismo esferoidal. Se presenta en el municipio de Altamira, hacia el norte
de la Laguna Champayan, en una franja paralela a la linea de costa, con
dimensiones de 29 Km de largo por siete Km de ancho, Esta unidad tiene
manifestaciones de hidrocarburos, se encuentra cubierta por la Formacion Palma

Real, mientras que es correlacionable con la Formacién Yegua.

Formacion Palma Real (To Ar-Lu-Cgp). Secuencia de lutitas con intercalaciones
de areniscas, éstas Ultimas se encuentran recristalizadas y con alto contenido de
fosiles, formada por fragmentos de plagioclasa, cuarzo y pedernal con un
cementante calcareo. La unidad tiene un espesor promedio de 180 m, sus
afloramientos se encuentran dentro del municipio de Altamira, es cubierto por las
formaciones Chapopote y Meson, por lo que se le observa en franjas paralelas a
la linea de costa de 25 Km de largo por dos a cinco Km de ancho. Su depdsito
ocurrio en un ambiente costero de aguas someras con un aporte de material
volcanico evidenciado por la presencia de tobas. Descansa discordantemente
sobre la Formacién Chapopote, asimismo sobreyace concordantemente a la

Formacion Mesén, mientras que se correlaciona con la Formacion Frio.

Formacion Meson (To Ar-Lu-Lm). Estd compuesta por lutitas y margas arenosas
gue subyacen una arenisca calcarea, en la parte superior contiene una coquina en
una matriz calcarea. Se distribuye sobre dos franjas, una pequefia y delgada
constituyendo un conjunto de lomerios de baja altura cerca de la comunidad
Maclovio Herrera, al norte de la Laguna Champayan, de mayor tamafio se
encuentra una segunda franja cerca de la linea de costa, extendiéndose por
aproximadamente 40 Km desde el Rio Barberena, que es el limite entre los
municipios Altamira y Aldama, hasta la superficie que comprende la cabecera
municipal de Tampico y Ciudad Madero, su espesor promedio es de 140 m. Esta

unidad se desarroll6 en una zona sublitoral interna y externa de aguas tropicales.
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Descansa concordantemente sobre la Formacion Palma Real, a la vez que es
cubierta por depdésitos aluviales recientes. Se correlaciona en edad con las

formaciones Palma Real y Norma.

e Basalto (Qpt B). Lava baséltica fisural, densa, compacta, de textura afanitica, con
minerales de plagioclasa, olivino y ferromagnesianos. Se observa formando
bloques, mesetas y coronando casquetes. Tiende a distribuirse en puntos
intermitentes formando pequefas estructuras circulares, como es el Cerro el
Metate, al norte del municipio de Altamira y al sur de la comunidad Maclovio
Herrera, constituyendo los cerros La Laguna Champayan, La Campana y El

Lagarto, ubicados en el mismo municipio.

e Aluvién (Qhoal). Esta unidad esta representada por clastos de diferentes
granulometrias, desde arcillas a cantos de hasta 20 cm. Se distribuye en grandes
zonas del Estado, principalmente sobre las margenes de arroyos y en las zonas
de planicies, basicamente es producto de la desintegracion de rocas preexistentes,
se distribuyen en una franja que parte desde el Rio Panuco, en el municipio de
Tampico, distribuyéndose y ensanchandose hacia el noroeste siguiendo el cauce

del Rio Tamesi.

e Sedimentos lacustres (Qhola). Se trata de una intercalacion de limos, arenas y
arcillas, ocasionalmente presenta horizontes yesiferos. Estos depésitos se ubican
junto a la linea de costa, en una franja de aproximadamente 10 Km de largo por 3

Km de espesor, desde el Rio Barberena hasta el puerto industrial de Altamira.

e Litoral (Qholi). Unidad compuesta por depésitos de arenas con fragmentos de
conchas, varian de litarenitas feldespaticas a sublitarenitas bien clasificadas y de
tamafio grueso. Las estructuras sedimentarias que presenta son caracteristicas
de ambientes de alta energia que imperan en la playa, donde el viento es el medio

dominante. Estos materiales se depositan a lo largo de la linea de costa, limitados
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al sur por el Rio Panuco, en Cd. Madero y al norte con el Estero Barranco Viejo,

en el municipio de Aldama.

GONZALEZ
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Figura 27. Unidades geologicas de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.
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111.4.3.11. Hidrologia.

La descripcion y analisis de la hidrologia se realizdé con base en las cartas hidrologicas
con escala de 1: 250,000 de INEGI 2007.

EL sitio del proyecto se localiza en la Region Hidrolégica numero 25 (RH25), San
Fernando-Soto La Marina, en la cuenca Laguna de San Andrés-Morales (A), subcuenca

Rio Barberena (b).

il GONZALEZ vt L < oY : : 1

e

™)

3~

CARTOGRAFiA TEMATICA
REGION

SAN FERNANDO — SOTO LA MARINA

I sasoRio PANUCO

Figura 28. Regiones hidroldgicas de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

En la Tabla 38 se presentan las caracteristicas de la region hidroldégica San Fernando —

Soto La Marina (Region hidrologica 25).
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Tabla 38. Caracteristicas de la RH 25, San Fernando-Soto La Marina.

Caracteristicas Dato
Extension Territorial Continental 54,961 (km?)
Precipitacién normal anual 1971-2000 703 (mm)
Escurrimiento natural medio superficial interno 4,864 (hm*/afio)
Escurrimiento natural medio superficial total 4,864 (hm®/afio)
Importaciones (+) o exportaciones (-) de otros paises 0 (hm¥*/afio)
Numero de cuencas hidrolégicas 45

Fuente: Atlas del Agua en México 2015, Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

11.4.3.12. Escorrentia.

Existen areas en donde el escurrimiento tiende a ser uniforme debido a sus
caracteristicas de permeabilidad, cubierta vegetal y precipitacion media principalmente.
A partir del analisis del conjunto de datos vectoriales de las cartas hidrolégicas de aguas
superficiales 1:250,000, se obtiene un coeficiente de escurrimiento que representa el
porcentaje de agua precipitada que drena superficialmente. De acuerdo a su variacion en
el pais, estos coeficientes se agrupan en 5 rangos que presentan las condiciones del
escurrimiento. Los rangos considerados son: del 0 al 5%, de 5 a 10%, de 10 a 20%, de
20 a 30% y mayor de 30%.

En el Area Contractual Barcodén el 100 % de la superficie corresponde a coeficiente de
escurrimiento del 10 al 20% (Ver Tabla 39).

Tabla 39. Coeficiente de escurrimiento del Area Contractual Barcodén

Descripcion Area(m?) HAS km? Porcentaje
C°9f'°'e”te1%eae§g';,f'm'e”t° de | 11066,103.5113 1.106.6104 11.0661 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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e Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%.

Los horizontes de arenisca, cuyo tamafio varia de fino a medio, con escaso cementante

y fragmentacién moderada, facilitan un escurrimiento medio.
[11.4.3.13. Hidrologia subterranea.

Las aguas subterraneas presentes en la zona se presentan como se indica a

continuacion:
e Acuiferos.

El Area Contractual Barcoddn se ubica sobre el acuifero Bajo Zona Sur, con clave 2813,
gue cuenta con una disponibilidad de 8438,593 de metros cubicos de acuerdo a la
CONAGUA 2015, publicado en D.O.F. el 21 de diciembre del 2015.

e Acuifero Zona Sur, clave 2813 (D.O.F. 21 de diciembre del 2015).

Comprendiendo una superficie de 1,834.46 km? de la porcion sur del Estado de
Tamaulipas. La zona se encuentra delimitada por los paralelos 22°14’ y 22°45’ de latitud

norte y los meridianos 97°47’ y 98°20’ de longitud oeste.

Colinda al norte con el acuifero Aldama-Soto La Marina, al oriente con el Golfo de México,
al occidente con el acuifero Llera-Xicoténcatl y al sur con el acuifero Tampico-Misantla

del estado de Veracruz.

El acuifero se localiza totalmente dentro de los municipios de Altamira, Tampico y Ciudad
Madero y algunas pequefias porciones de los municipios de Aldama y Gonzalez;
destacando en él las poblaciones de Tampico, Altamira, El Fuerte, Cervantes,
Cuauhtémoc, Lindavista, San Antonio y El Palmar (Ver Figura 28).

De acuerdo con la informacion obtenida, corresponde con un acuifero libre granular,

constituido principalmente por arenas, aunque en algunas zonas puede comportarse
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como de tipo semiconfinado, debido a la presencia de arcillas, en general con buena

permeabilidad y niveles estaticos entre 1 y 13 m de profundidad.

La profundidad al nivel del agua subterranea o nivel estatico, medida desde la superficie
del terreno varia de 0.3 a 17.0 metros, teniendo una profundidad promedio de 4.12
metros. La mayor profundidad se encuentra al sureste de la zona de explotacién, al este

del poblado del Chocolate con valores que varian de 9 a 17 metros.

De acuerdo con la profundidad al nivel del agua subterranea, se distinguen tres zonas, la
primera de ellas formada por los pozos que se encuentran cercanos a la linea de costa,
en las que la profundidad al nivel estéatico varia de 0.3 a 2 metros; la segunda formada
por aprovechamientos localizados en la zonas urbanas de los poblados de Altamira y sus
alrededores, en las que la profundidad varia de 3 a 7 metros; y la tercera formada por las
norias ubicadas en la partes topograficamente mas altas, en las que el nivel del
agua subterranea varia de 7 a 17 metros de profundidad.

| ] AREA CONTRACTUAL BARCODON
ACUIFERO ZONA SUR

Figura 29. Acuifero Zona Sur, 2813

Fuente: Elaboracion propia.
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111.4.3.14. Suelos.

La identificacién del tipo de suelo presente en el Area Contractual Barcodén y en

especifico del sitio del proyecto, se realiz6 mediante la carta edafolégica escala 1:
250,000 del INEGI (Serie Il abril, 2008), bajo los criterios de clasificacion de suelos
FAO/UNESCO 1988. La totalidad del suelo ocupado por el Area Contractual Barcodén

corresponde a vertisol con tres subunidades: el vertisol calcarico humico, que predomina

con 606.19 hectareas equivalente al 54.78% del total del suelo, posterior el vertisol pélico

calcarico con 468.37 hectareas con el 42.33%, y vertisol pélico calcarico hiumico

epiléeptico con 32.00 hectareas, lo que equivale al 2.89% de la superficie total.

--------

CARTOGRAFiA TEMATICA

EDAFOLOGIA

CAMBISOL
CHERNOZEM
FEOZEM

I LITOSOL

REGOSOL

SOLONCHAR

VERTISOL

CUERPOS DE AGUA

=
B zonaursana

Figura 30. Tipos de suelo de la zona de interés.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.
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l1l.4.4. Aspectos bioticos.

Se realiz6 la caracterizacion de los aspectos bioticos de relevancia en el interior del sitio
donde se llevar4d cabo la perforacion del pozo Barcodén 1, asi como en sus

inmediaciones, dentro del Area Contractual Barcodén.

111.4.4.1. Vegetacién.

El propésito de la valoracion y evaluaciéon de la vegetacion es el de hacer un
reconocimiento de la vegetaciéon predominante, el tipo de vegetacion, la composicion de
la comunidad y distribucion, asi como revisar la existencia de especies de interés
comercial 0 uso local, y las endémicas y/o con estatus de proteccion, citadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y en la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2012).

El 4rea de estudio se localiza dentro de la provincia floristica denominada Planicie
Costera del Noreste, donde la vegetacion esta constituida en su mayor parte por bosque
espinoso y por matorrales xerofilos. Asimismo; esta se encuentra dentro de la Region
Xerofitica Mexicana; la cual, se caracteriza por su clima arido y semiarido abarcando
aproximadamente la mitad del pais. A su vez, ambas pertenecen a la region Neotropical,
el cual incluye a la mayor parte del territorio nacional, en donde se presenta una mezcla

de clima caliente con clima seco y semiseco (Rzedowski, 1994) (Ver Figura 31).
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aclual Barcodor

Figura 31. Ubicacién del proyecto provincia floristica
denominada Planicie Costera del Noreste.

Fuente: Atlas de Riesgos de los municipios Tampico, Madero y Altamira del Estado de Tamaulipas, 2009.

e Vegetacion en el sitio del proyecto.

La cobertura vegetal del area para el desarrollo de la perforacién del pozo Barcodon 1y
su periferia dentro de la pera, representada por un erial, donde se observa suelo
empobrecido y presencia de herbaceas, principalmente pastos de la especie Panicum
méximum y Cynodon dactylon. Los parches o fragmentos de vegetacion secundaria se

presentan en la periferia de la pera.

El nivel de perturbacién que actualmente muestra la vegetacion se debe al desarrollo de
actividades productivas como la agricultura, la ganaderia y en mayor medida, a la
actividad petrolera, la cual cuenta con infraestructura como caminos de acceso, derechos
de via de tuberias, estaciones de separacién, estaciones de bombeo, etcétera y tanto las
instalaciones superficiales como las subterraneas, han implicado la remocién de

vegetacion original. Ver Figura 32 y 33.
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Figura 32. Panordmica de vegetacion en periferia del sitio para perforacion.

Coordenadas X: 606,680.52; Y: 2'497,580.31.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 33. Vegetacion periférica del sitio para perforacion.

Coordenadas X: 606,680.52; Y: 2'497,580.31.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 40 se presenta la vegetacion registrada en el interior, asi como en la periferia

de la plataforma para la Perforacién del pozo Barcodén 1.

Tabla 40. Listado de flora y tipo de vegetacion periférica.

Especie (sp.) Tipo de vegetacion ESTATUS
NOM-058-SEMARNAT-
Nombre cientifico Nombre comuin | Arbérea | Arbustiva | Herbacea 2010
Cynodon dactylon Zacate bermuda X N/A
Havardia pallens Tenaza X X N/A
Guazuma ulmifolia Guacima X X N/A
Acacia farnesiana Huizache X X N/A
Panicum maximum Zacate guinea X N/A

P: En peligro de extincion. PR: Sujeta a proteccion especial. A: Amenazada.
N/A: No aplica estatus especial o de proteccion ante la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de diciembre del 2010, se
determind que en el area propuesta para la Perforacion del pozo Barcodon 1, no existe
la presencia de especies bajo algun estatus de proteccion. Sin embargo, es importante
mencionar, que nho se realizaran actividades ni obras en areas localizadas mas alla de
las estrictamente necesarias para el desarrollo de las actividades inherentes al proyecto
que es motivo de este Informe Preventivo, ni en areas no autorizadas expresamente por
la autoridad, y toda incursion de personas en sitios ajenos a los autorizados para el
proyecto, sera motivo de apercibimiento o sancion por Diavaz Offshore o la empresa
contratista a la que pertenezca el personal “infractor de esta disposicion”. Ademas, se
tendra estricto cuidado en que los trabajadores que participen de la actividad no colecten
0 sustraigan especies vegetales o generen cualquier otra forma de perturbacion al
ambiente, para lo cual se les sensibilizara e informara a traves de capacitacion y letreros

alusivos colocados en sitios estratégicos.
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La vegetacion cultivada en la zona donde se inserta el sitio del proyecto, tiene fines
agricolas, de autoconsumo y de comercializacion, la vegetacion natural por su parte, tiene
como funciones: regular el micro clima, como sumidero de contaminantes, como barrera
contra la dispersién del ruido y de polvo; como habitat y refugio de la fauna silvestre;
contribuye en la retencion del suelo y la prevencion de la erosion, proporciona algunas
especies de ornato, medicinales, y comestibles; sirve para la delimitacion de areas como
parcelas, margenes de caminos y cercas vivas; y proporciona sombra y material para

construccion.

En la zona, la vegetacion sirve también como barreras contra la contaminacién visual
(cuando la vegetaciéon impide la visibilidad a sitios previamente contaminados o con mala
disposicion de basura); como componente que promueve la degradacion de
contaminantes (donde pudiera llegar a existir agua o suelo contaminado); para
proporcionar a través de algunas plantas, alimento, lefia, ornato y posibilidades curativas
o0 terapéuticas; como modelador y componente esencial del paisaje; y para el
esparcimiento, ya que a veces se utiliza como perchas para colocacion de hamacas y

columpios, en las casas de las comunidades y rancherias.

I11.4.4.2. Fauna silvestre.

La fauna distribuida en el area en donde se pretende realizar la Perforacion del pozo
Barcodon 1, esta constituida por especies que se han adaptado a vivir tanto en ambientes
naturales como modificados por actividades agropecuarias, petroleras y de

asentamientos humanos.

A continuacion, se presenta el listado de fauna observada en la zona inmediata, al exterior
del sitio del proyecto, asi como especies cuyo avistamiento ha sido confirmado por
habitantes de las localidades cercanas al area (ver Tabla 40). No obstante, al interior de
la pera o localizacién, solo se han observado algunos individuos de la lagartija reportada

(Sceloporus variabilis), asi como algunas aves que utilizan las hierbas bajas y los
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