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materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), se publicd a través de la Separata
nimero ASEA/012/17, el listado del ingreso de proyectos, asi como la emision de
resolutivos derivados del proced mie efew.(aluac:on de impacto y riesgo ambiental
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Que la Ley de Hidrocarburos regula a'_ctividaides que se realizan en instalaciones que
pertenecen y son inherentes a la cadena de valor respecto de las sustancias que integran el
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Sector Hidrocarburos. Asi, el Sector Hidrocarburos se define a partir de tres elementos: (i)
las actividades (sefialadas en las leyes); (ii) las sustancias (petroleo, gas y derivados) y (iii)
las instalaciones, equipos o procesos-aédestmados de forma especifica al desarrollo de la
cadena de valor). T 5 %?

& I, 3 s
.ef ‘" h'r ® 75 o)

B

At
Que las actividades de Transporte D|strxbuczon y Almacenamlent‘o Se.encuentran definidas
en los articulos ﬁ;acuones I, XI, XXXVIII=denla,lL,g__y de Hldrecarburc}“ g5y, 20, 30 y 35 del
Reglamento de Ias actwldades a (%ue se reﬁs 2 ekﬁtu T=ercer0 de’df“' ha Le y
; i ‘ ,f
De lo antg’il—a’ﬁ\se desprende que*} tanto*para @deﬂ'n;c?@;de Ias“actlwdade.s de JFransporte y
Dlstnbuuonaptﬁr medto,,mstmtos'a..d%

¢~,
,4

X
CT:[OS\\BSI \r;on@e%‘la a%v,;giad de Alfnace amiento, se

requ1ef‘é?\|;evar acabg operaaomes ﬁec_ﬂg,o’y en;réga‘de‘f"l«frdr@car dros y Petr@hferos toda
o' & E;% 7 & RETN I%
vez qtle para la realizacion’ d‘e dit /ﬁs' ;actlw @de?ge ;e{i a,aoﬁp saﬁ la sustanca de un

31 T
rec;plenteaa otro esto es’e‘ade .Ll/ g gifo’ ﬁ‘gmgﬁo \%)\dés,tﬂbzwhog\ a o;;gﬁde una
msfﬁlg@lon ae\unfqudl franshorte r 1 ts‘t‘r bucioh e@?blen ‘de U'?ixmi’-d‘@tde transp@rte 0
l'
‘3,4 -

'?n
1S I’l WEion a un IS aIOﬂ ukﬁé%:)%i i
Fesati N RN

i

En—consecuencia, ° es%posrble‘“des;a ar " \ jeXiste di e_reinc',rg\;‘% dgtlgc1ongnﬁ las
)\ en algund de

operacjones ‘de recﬁpcmn p e%trem qi.L% 2 |l va{ag‘ :

permlsionad’}asﬁ*\gs deag,»,fas"’eper" "cfnes\ea nstafatioheshde trasvasekno son eicltﬂsiv‘as 0
ol RS AT R

lnhe%?%tes umcament%g Ja*-acfwg% e}i\‘a@%tgﬁ,p\%& em _

f@rg‘lan art la pﬂapla actividadide® T:ran-;por e, iDIstr U@ga*:ide Aalmacena 1§ |e_,r-i%%, de

29 EANNN
@gg%{?}rndlstlnt § \,"% \\\\\\w
droc‘ﬁrbures‘aes

sf”

4'

f’

‘__x——-“—"““-s

oLy

Asw@@ﬁ% la Ley d tga% ,g em&esu?art culo ,g,f%cu@}ni;ﬁﬁa e las
- ACTIV Ezz@{Ie Tra"’”é‘aerte Dismtauoon macenam qg; éged para Fealfggcron la -
expedlw@rgdeil permusﬁ\gg:%pondlen%e:ﬁot@rgadqo g“@érgpa‘fterd@ aComlswr:% (ﬁadora de

Energia CR 9. w fw% e
De manera que % reahzagas;ac%wdades‘ de Transp@rte DIStI’lb G!G ‘lmacenamlento

5

se requiere itelos habilitantes prewstos}en tas Iey &g es mismos que
oo ®

comprenden las oper-af; nesy%&cesos nNecesarios parg.sgzdesar "ﬂf

instalaciones y opepacnooﬁé‘%d,e@as va “e? 8 B =
20 V.V PP f;fs&’

En el mismo sentido, si blen delfnumerahsenalé 9.5e advigrte que la Ley no establece que se

requiera un permiso expedido por la CRE*paraefec’tuar la operacion de trasvase, lo cierto es

que la misma se encuentra asociada al desarrollo de las referidas actividades permisionadas

al y como lo son las
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de Transporte, Distribucion y Almacenamiento; por lo que se entenderian necesariamente
amparadas bajo el titulo habilitante correspondiente.
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[l REGULADO:; de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 fraccion VIII de la Ley de la Agencia de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, se define como las empresas productivas del Estado, las personas fisicas y morales de los seclores publico, social y privado gue realicen actividades
reguladas y materia de la presente Ley.
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Que el PROMOVENTE segun el Titulo Primero de su Acta Constitutiva, se dedica a operar y
explotar el servicio auxiliar de termmalzde carga fe;gpwana transportar diversos materiales
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Que de conformidad con lo dispuesto por el segundo parrafo del articulo 40 primer y
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descarga, transporte y almacenaje de mercancias propiedad de terceros. Para la adecuacion
se instalaran equipos para el trasvase de combustibles liquidos y gaseosos.

- i F
Descripcion del PROYECTOA—\‘j P13 2§
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P |

i 3
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e El procedimiento de trasvase para los combustibles liquidos (diésel, biodiésel y gasolina),
es similar al del trasvase de gas L.P, lo Unico que cambia es el equipo transloader que
opera con bomba centrifuga, a prued ba cfe explosion y que se manejan a presion
atmosférica, ademas esi;e’éqm[i) on SES mas sf@uily para sensor de sobre llenado y flujo
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h) Asimismo, el PROMOVENTE present6 en la Pagina 17 del Capitulo Il de la MIA-P; la
cantidad mensual de carrotanques a manejar para Gas L.P, Gasohna Diésel y Biodiésel
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T
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[) EIl PROMOVENTE manifesto que, para la realizacion del PROYECTO, la estacion contara
con equipamiento para llevar a cabo el trasvase de combustibles.

Vinculacion con los ordena i€Atos mlcmphcables-en materia ambiental y, en su
caso, conla regula-:ion%ob;}?ﬁso delisuelo. _
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o La densidad no especificada. 3,7"%
. Un lote minimo de 10,000 m? y un frente de 100 m.
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. El Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS) maximo es de 0.4.

. El Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS) maximo es de 0.8.

. La altura maxima permlgé,bL&es"de 7 ‘:s\equnfalente a 2 pisos.

. Lo que determine gl rﬁglamentca LA)?BTJOF«A -
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oz, 3
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i 9 t,
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pr@puestas enIlaaMU}-P _del P%@f;ﬁ; s s . Mo, las @bseﬁr\r‘am%ngs*;r\eahzadas’por esta
DGGTA’ el desarrgll@ del PROY {E\@ al(?ig@ ’ﬁf Fave Ej, a COn hlﬁg%lg‘ de e)s ]meamrentos y
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d_),e; s,@uerdo 3 u@l@ Ianifeatado por el PROMOV: / ificad
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Sefalado lo anterior, esta DGGTA determina que los planes no limitan o restringen la
ejecucion del PROYECTO; debido a que el PROMOVENTE consider6 las acciones para
minimizar los lmpactos ambnentales«asu*cem@ e esEabIecnmlento de medidas de mitigacion
y compensacion con lo ue{@estaﬁa aandm cugnphmnento"‘a las disposiciones establecidas
para los planes mvolucrac{o evitande. Iaﬁafectauém?o el dgsequrhbno ecologico en la zona
donde actualmente.se ejecuta el PROYECTO. ﬁ%’} ;}

ﬁa\vl
Conforme a Iém‘“q aﬁestado por eI PR@MG(‘I’"NTE\yéa naI13|s reahzado gar esta DGGTA,
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5 eQadel PROVEGT) sk N I o o
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ias escargas de aguas*?reﬂduaies 2 L& P 5: nte \d I pl & “el‘axso ade. sanitagios . c‘on
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OfiC Vexicana que estaBIecenprgteCC|on 3 & o  m VB
ambiental’ \“I%mculos enﬂalrculauo?i\qué’ o5 |mp emen o %reg@% £ Y r@aco ! jas
. dles comb H?‘i%hmite% onag c:we icas delfequo de tra%\%;e zse pedira a
S permls de o ac: ida &3 los ™ tra sportls% ent'é"rT cong#p? gorograma  de

% man enimiento preve 4 7
procedfm:ento d a v carac ernstacas v{"

técnicas del equipac mech;_@n

NOM-050-SEMARNATZT993 o e=Que
establece los nlveles@naxlg%pertmsq:gg ’
de emision de gases comtamlnanﬁes=
provenientes del escape de los vehicalgs |7
automotores en circulacion que usan gas
licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.
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Para la etapa de operacion y mantenimiento se colocaran

NOM-052-SEMARNAT-2005 ,_‘Qu%? c’ﬁﬁ’cendore?yy se‘“iinsta[ara un almacén temporal de acuerdo

establece las caractenst{ca L€ eli az Ias especaf”cacmnes esEabIecndas en el Reglamento de la

procedimiento de ’ﬂldentlf'c Gion ,‘s LGPGIR “y,,;.que asegure g fma;}\o adecuado de estos

clasificacién y los listados dA*\I re,stdt?%" residuos. Asi musmcxw se Confratard a una empresa

peligrosos. g ‘-’; espemallzada y debldamentefauﬁlzad‘é\para su recoleccion
ysranejo—. f"“*-**-wh Nl

NOM- 054—SEMARNAT’°3.993 \ A NN T e

Procedlmlgntoﬂjéegaa determmar 12

2 4.) E!‘PRO‘(ECTO;_\cu licd_Com esta norma Ya=que para la
e 5
~etapa de eperacuorﬁ\;{ﬂant&mmﬁ‘nto se bl;mdarazel manejo

incompatibjlidadientre b masft esuiu Sis 1
consuderado\’E\como gPePl'IngSOSijF la’;;iggefﬂgigq% c_oﬁforme\a la_e;E acndo en'el procedlmlento
NOM-oszhseﬁARNAT 200522 ¥ 1115 CA¥ o

“:/ .

NOM-=080-SEMARNAT-T99 4N SeableCe [+, 1] jj 2N
g B
7

14 £
los LMP—-da Emision de Ruido B o énlen é‘/jj;' il % P
{5447 %, 0 4
de}}Escape de.los Vehlculoszummotﬁ)res” et 'I“%r}e Lo B B R ) e S e?f"cac:on Hde;“w‘ias
Mategicltas yg‘lﬁ,‘f‘lcrclos«Mgtonzades?’en "f-:é’ !dtﬁp‘ﬁ\es"' B B Ny 8 B *ju.}sd | n"'[ ofde
C1rculac:an y su MétodoideiMedicion. ﬂ, L ﬁ'?trférévsg?%y AT que%u iteququn
NOM-= 081 SEMARNAT*51994 Que 2=y AR & 4
Y “\«—-‘LAT“_ "pr: !'anila_ sl l: L 0w\ - uj'_ﬁ_,.
ﬁabiece los, llmltes aXifnos perrn|5|bLes 3 5% W PR R o4
et «w\@\\ v A\ ay o
de emision de rwdo de;%s fuenterfjasiy St \Q L\ ﬁ‘*‘ 14 7 .
métddo de médicion. 3 4 {'{“ J"’\}\ 0D 0 Y Aig g EN 1 N
NOM:T61- SEMARNA‘F 201&&1 ol “‘%_ x il Hraiy
Estalege los cri eru,?mpara clamﬂcar’*l@s ?ﬁ%; R ‘5}_.15; g;y
Res:duos‘,de Mam%] Especnal yh‘d‘etermma Para‘la etap afe)s €Burara g r@?nejo%&uﬁﬁo
cuafes Bstan SU]etQéL avxplangaefrﬁanem €l de estos \FESI os “deactierdo™ di las %Especiﬁca’%rerfes
listado “de los mismos el procedlm:en 0 ”establ, cida s*er;@,r'ﬂl - NNk LGPGIR y. As{ﬂr}}igmo se
para}l}ndtxs:on 0 exclusion: a.dicho hst%do‘s coﬁrat‘iag =a:50n yp esa especialfz vgc‘ﬂé’ Y, e‘B“ga nehte
asi gemo;los elementgsyy procedlmlento& Eautorfgaqg‘parﬁ’ SET recgéleiigr}y rnane’ ;'7
| pardatay, form ocrng_ﬁl,aaon el ﬁf‘aaes% G B e 33;:? """
maneﬁ)}—m ,,, NM i §a ey < @‘g’y}b ﬁ
*°n- 5 nga:»:b 77 =
%1“1‘4 § 3_,::33 . S )
respectoqgh PROMOV NITE lndlco‘ que cumpil?é«ﬁeﬁﬂas etap A}gsf'd {e operacién vy
mantemmlen'te—ca ia normﬁtlff‘rdadfap!lc blgfa este tipo_de prgyg@to‘- la finalidad de

prevenir y contiola r.cuagiuer emision centaminante’ En este entrgg*fg ta,lGGTA determina
que las normas antergrr ent%seqaladas son aﬂphcables%gi,ur lte-la operacion, mantenimiento
y abandono del PROY&~11Q;por~10 qge;oifg @\&E \ TRE‘*' eberd dar cumplimiento a todos y

? g R sl
cada uno de los criterios esﬁ%lec@o&eg };h;h @maﬂwda’dzc’éﬁa finalidad de minimizar los
posibles impactos ambientales que pudieraf generarse durante dichas etapas.
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Descripcion del sistema ambiental y sefalamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del PROYECTO. Inventario Ambiental.

Que el articulo 12 fraccion V- eﬁRElAgen 3 rﬁs dlspone {a obligacion del PROMOVENTE

- de incluir en la MIA-P pa descnpc?‘o@el Slste aJAm enta (SA) asi como senalar las

tendencias del desarrollo, Heterioro de la region bev ﬁPROYE .TO; al respecto el
PROMOVENTE &an%ldero para la 51ellm1taaenmdel (SAY" “ia\,ieg!@ltacnon fisica y la

delimitacion socidgeenomica que,son el medl \%\bIOUEO bIGtICO paisa }‘ﬁ %;nfraestructura asi
como la descnpaon deflos aspect)c?)- medjaisfaéioe.cén@m CO COME7SE e;demografla
economla@;;t}wdade’s«produe 1 cteré,s-\sec:l@cwftu ales™ % mcluyen al’municipio de
Atitalaguia

S

SIgwente—f"‘ :
Fae (' ,w' 5” \% “”ff
HlDROL@GIé SUPERF!CI E[ P&O V Tl nganl 22tON E n ng'ma\&royo O=clierpo de

A

agl@;s'z,ve afeqﬁado B #sJa ub|@ac§"‘" % E‘ e, Ja= estaaf@ Yy e%EuEFIEEpO de*Sgta mas

el es :ad’/ d da[g@ ent 5 SO %&;(to N @MOVEN ‘Ezdescribid lo
10

I

cejncang? corresp%ngge&% N rio mter 1 gJ% ?@iga]lz\ (}}akréxlmadame *%00 nﬁ&delﬁf;}red[o
d@ndese realizanadel BROY TOB?" % AN x %‘ % 3 ‘C 5?"“‘
FLORA. - Qu e?ﬂe e{do ozgvlo aq estadowp r I\P OMOVENT %}%o IPg »E \
seua,\e[:livgentra u |cad%ade t naagea\c\(;)\r‘i;s\ era SO md%st a@j agrlxg‘f’)lg @gr Io
qgg gihgran page & a=dlesprovis de;ve\e{@@n Eil u soi e Guentra un arpf fg,uena

A >
sup&rf cie (haca%k el ﬁou%'te de la pla‘hta) co esg iza- %p@\ 0 q§e§racu rgnente ya

nee) :Ste vegetaefon natural eQ‘la zana

rialy 3g p@&yagﬂ ép@’ Ti)_qua }ﬁfauna,a qg,e‘fes e ¢hsa y se one de
especies cenynmente%iOCIaﬁas a a reas ( urbag,narsE a&area-s%‘gﬂc AV com\d sen “la Paloma

DomestEﬁ(C%nba fUicdxlaPald d\“:%‘é_‘lancas (Ze cuda asiati }@r‘) | Pal,@ma Huilota
(Zenaida ma Fggla Torcag)tj:a (C@jumb na I\gca) la G@IBndrlna Tije C%:rundo rustica),
el Tordo Cab& m%gII%(Xa ocepﬁ‘c}lus xan QCe %ﬁalus)@I Tordop(@dise aﬁs mexicanus),
el Tordo Ojirr@j M@J@fhrus aeneus)é:'elmT@)rd@ eza Cafe !b’ﬁnﬁf ater) y Gorrién
Casero (Passer dogiesticus)mAlaunas de estas espeg ﬂ--_ bse%varon en las visitas del
campo, asi como alguﬁﬁ)% ep_ llestense pg,e@c‘ir‘?‘s{ dores como son las lagartijas
(Sceloporus spinosus, S. to qu@e Aﬁgf@‘c JJS\ fﬂrlS')

FAUN%EI PROMOVE TEade_senbio que el PR@ EC 3§ l@call a una za o%fuso de

El PROMOVENTE manifesto que no se encontro en la bibliografia y bases de datos, reportes
documentados sobre la posible presencia de especies de flora y fauna listadas en la NOM-
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059-SEMARNAT-2010, ni se observo en los recorridos de campo, evidencia de la presencia
de éstas.
Yo¥a .

Identificacion, descnpcmn yﬁ%tluacif:jqf Io;c. i pacto% ambientales
Que el articulo 12 fracc%nes Viy VITC é’el REIA ha’l;sgb'nen EY o%hga(:lon;del PROMOVENTE de
incluir en la MlA-@la ldentl icacion, descnpuon&y evaluaciontde’ 18s |r}1\pactos ambientales,
asi como las p @d@‘% preventivas y de’m CDItlgaO &dsﬁlesgmpacto&ambier};ales ya gque uno
de los aspectos f fundamentales dei’ias:oced’r‘n nto- &eva!uaa@n de impactosambiental, es la
identifi cacrom dESCFIpCI@n Y. ?,evaldaa@n dq los lmpacto amblentales que elﬂ’”PROYECTO
potenc:[a!men;te pt jede ocas,_!(;)narg q@négderand@ 3 qua e rocedlm:e to se enfoca
prioritarigimente a los™Ti |mpac Q;}quq‘-’ﬁor sus caractgnstl‘éasw efectos son ? evantes o

‘\D‘>~ 3 4
significatives consecuentemen eden afect%hla mte r;aa unc c) al2 las,ea yacidades
gnifica Y 257 Hi 11500 ECEL Q?gl 0 Y Ay

M'\.., 5,
de carga 7de Jos ecomsten}gs: a5| como las ,m dd ga{e\tlvaﬁy d@ m:tlgacren ‘de los
imggctos am%le,ptale ﬁt‘lﬁcag’ég)?_s”.iEn_ estd ke t\c'ic? e:‘sta GTA; derivatio debé'r’m’?lrsm del

diagnors ‘ico de I‘il zoﬁmfg%n la c@éﬁi‘s-‘ei e%]éugé\t% :r,c l\??ﬁOYE,CTO JSasi como=de las
COﬂdlCLODES ambie nt%[e\ del m%"?gl@ﬁ%gfd‘e:@?ﬁh\e ?a”stas haNL’ﬂ odlf cadas y’:‘ique
carecen deﬂsgegeﬁt@l:ci dnzna tura}[“‘guaﬁv@'at&%{%fué '§1}§tltUI 2 E‘)’? f"-‘mcﬁx St a§1 por 16 que no
emsteymgup%omp nent ’igvap.itg}?"@ic'?tfa@f’g@ﬁ alto pé% I%@e;afectacxon PQr la
reall amon dé|_p OYECf@ @g;ﬂgs 5é\tid Sae id;e’st%‘ftiil\aggq_ge existan co5 poment
o MR I P NNANG 53

ar?l"bfentales releva \smque en ?é?w% e b@élvsré‘:ded\}{p@era §rsa altera‘, S ;éen la
rea C!@n del‘\PFLOY GILOLIin embargo el QQ’&N‘!\*E{{E%\% 0 elr-%nahs‘i’sz, s;%‘E_.:%"L_!‘zado
medlante la matnz@_defl\aegf’ fi Cac'@k% ac-tosg %@mad\;h}agaswe apas de gggramon y

o
1 @

i i

manten %ento identificd los i j.ueqtes m;lp SCtos CLoSH: ‘l;op@ne las mi‘da-'?-’de g}u

nitigacion que

g;gf

4|
2
A

uacnonsed%gcxjgsn: L ‘@5%'6"7
= L s 9

2 P v
T

= La mayor part‘é‘ﬁ%g I@@a s impermeable, pero existen ;2235—3 as que se cuenta con cierta
permeabilidad, por 18 Gl ﬁé&lmME@gntaﬁa un_programa e 1u_|:ae Tictura de ‘eontencion de derrames se

verificara que las condicionesimeean eas«.aewo‘é Eerret“aqg_ues* —carrota ques sean optimas y se pedird a
los transportistas cuenten con URIPrograma m;marffeqﬁ,rmlento ‘preventiv

{:@M

La Integridad funcional de acuerdo a lo establecido por la CONABIO (www://conabio.gob.mx), se define como el grade de complejidad de las relaciones tréficas y
sucesionales presentes en un sistema. Es decir, un sistema presenta mayor integridad cuanto mas niveles de la cadena trafica existen, considerando para ello especies
nativas y silvestres y de sus procesos naturales de sucesion ecologica, que determinan finalmente sus aclividades funcionales (servicios ambientales).
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PROYECTO, representara un impacto benéfico al factor socio econdmico al municipio de
Atitalaquia por la generacion de empleos que mejoraran las condiciones de vida de los
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Asimismo, el PROMOVENTE manifestd que los eventos se modelaron de acuerdo a los
criterios establecidos y resultantes d, Matrlz Cuantitativa de Riesgos, de acuerdo a la
siguiente descripcion: 33 5’; 3 £y
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Derivado de lo anterior el PROMOVENTE de?g%ﬁjlo con respecto a las interacciones de
riesgo; que se observa que por la parte Poniente (Oeste) la terminal Tula 1 de Bulkmatic
colinda con la Refineria Miguel Hidalgo de Pemex, encontrandose los tanques de
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almacenamiento mas cercanos a 400 y 500 metros hacia el poniente; asi mismo,
Bulkmatic tiene 02 espuelas para trasvase exclusivo de material combustoéleo con las que le
da servicio exclusivo a Pemex, Iocaltzadawa 160“metros de la vias nim.12 y 13, pero por las

.

387
distancias a las que se encuentqiq dt\el =—area de tgag‘vase de%combustlbles (Terminal Tula 1,

2
via nim. 13), no a]canzanan a ser afectados-enﬁcaso de al in avento de los detectados

bajo el presente Estudio. k‘ﬂ) > . & *fv ™

£ = e
En este mis mO Coptexto; el PROMOV;%Q\TEQSSL:HI:)LO ue_las Unicas posnl:ﬂes interacciones

de riesgo A e _ﬁl:,endrlan en gal;)(}) é&ﬁ%cr »ar,‘;e\algu_rl; veth”@'?de mcendlo Yy/orexplosion, de
cuaiqwera de* Ios cemtiusttb‘ e;?ﬁ nalizad@s §rfan I@S\carros»tanque (CT) aledafios que

N
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! S

-‘ ) i "N
extremo.Sur ya estaran ¢ ﬂlgse?’ﬁ%; ébw!of}bisge%,ogta@qu%d‘%a -Ia% \m 124 Gue &s donde
se t~asva§an algunos maEe?JrlaLes (,gﬂm’légis}?}él_rgﬁg‘;sohsgeo@@ sot?t:” 0, hept“jé etanol,
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138 7 5 3\1333 érﬁ-a Bad\ s a2
al Sur—Pomente) ;ade as de que iest@simateriales no,poseen caraetenst ¢as mﬂa:mables
by i J4 "kﬁ LR R 2
n@rmalmente se; er&il:‘entmaa;e_o estado solid o‘xx SYLE ¥ o
K m%ﬁ )\}\\\\Q\\b\ \\;\?\. i

Se detectargp @os posiblesgeyente ,‘\c,on%o\wterg\ cjonesd
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lﬁ:ﬁesentgﬁé‘zﬁx&gﬁn diegé‘l\gj \&gl}i‘s}‘@ég\%%g}te& ; %g?asolm% @?glesel)
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ser despla ades unosMEtios (16,— 20 psi de, sobre DEesi &3
35;,“% 7Pt W’\( sl k\.h 9

2. Alip "resentarse un i dio (BLEVE)‘*’corf@algu‘g@ dedlg8 ater alesaceﬁ%ust{)‘ges @as LP,
li ta e

s X Y - Lpede :
gas @Jrn dleseD@I d%co 60 jSO lngmAéprﬁ,gﬂg calisat HEbIh%:} 187 '%’5 de las

‘“@

'pared “%‘{ los carFos— anque con |guos Y, Cerean®s: yt OF€ef de el cal tfamlento del
matefia LQ%(‘E \tro de I8 I””s‘mlsgr%osaa‘co”ﬁ\ EITco nsec ﬁen‘te even S@ge 51m|Iar,es ca gg}enstlcas al
prime 0 o .

‘ =X R AN
Derivado de lozam EL%E%I PROMOVENTE propus usé*medldas preve
se tomaran para limi % ﬁizar el efecto dommg*—;(q’ﬁ‘e pueda causar alguno de los
eventos simulados &m este e u®ﬁla&c;agsswscrtbe "d.gontintacion:

+ Se tendra en todo momentﬂ corgg‘%}g mﬁd\gl’ sistéma contra incendio, un sistema de

diluvio especifico en las estaciones para trasvase de gas L.P., asi como detectores de gas
y detectores de flama.
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e El sistema transloader de Gas L.P. contara con deteccion de gas y flama, por lo cual; de
activarse cerraran automaticamente las vélvulas de seguridad automaticas de las lineas
de liquido y de vapor del trans[oade%asumlsmoﬁse activaran las valvulas de cierre de
emergencia de las dos.élneasidé)éhqwdo y g,e *\%apor ;}gi[ carro tanque de gas LP., se
activara una alarma vnsua) V. aL‘.gd VA4 cual alertara ial persoynal de lo sucedido con la
finalidad de acfivar %l p[an de emergencia y torngr ﬁ,lés' nT’,ledidas preventivas
correspondlente.-w- o h\?, S

* En los mstem‘aswcfe trasvase jStra"m:?lS‘?é:cE)\Qeﬁﬁo. miby st1bles'£’lgl’c?lmdo§*y Gas LP, a

detectarse%una £mergencia, %acti@ a *I;;Ea{@ 5 %Se‘\ emerg%ncra que cierra
mmedmtamente el ﬂh]ogde‘lghjjd@gom\bm ibleselandoinm ,é@i@»tamegﬁe él trasiego de
roducto’¥ 1 & “1 SRS IS N g
Procied., |~ TR Y N RSN o
. Una medlda |mportame\e?ﬁuggﬁ E??‘g%ﬁ%&t@g %ﬁ{“%%@%‘?"s@ heiranteSaes egificos y
d‘j\rtg@s que permltan enfnar e? ’[’Jgs@ Ej?'ei -FL%G@QDE@Q}]“ r@ _tanqliedaledafios
al-i;amqo tanqge que se esiﬁe utshg%n g r&%a\%} \s@ﬁec@‘,‘a‘ew que los’ :;naterlales
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?es}ta;sucesmnfde egc;rgtos en ce‘l_‘ggmﬁkﬁ *’f!é\% P wd AN ’h\:\\ Y il
o ~Otraj medida lmport%_nte—ynla\é’ az{ “%mt{i%[g}{%’er{@%ent?a}en ) comendau@nes
del resenteestudio, é‘?—‘g@)% d,g:_:s\r,l\éarq@[%#n*@%cl?rros-@’é@:ué:_ i n enen materlaly
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s T o
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'%g = los & octes. d’b%ﬁ"ﬂér‘?s».‘?’l PROMOVE?\ITE 4 cribio qu
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Er.
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riesgo com ‘j nde praeticamente sej@»arenas’{ ,y‘a gurban:zada&*en donde?ggt’éten diversas

activida8&sir e;triale% mste gplsmﬁ’« sen‘tldo~ la=zohizde am@rt:gﬂam%%to abarca
principalmeng ﬂg},_ai% agricolas=aba) donada’ 3 Y a|:ea9 mdustna ,ﬁpfgr@ también hay
algunos predi @,ﬁ uesa 8 aun presentaiz\/ é’taaon pai’ura[ secundar@f(pa’gﬁ’zval matorral), la
cual presenta en sa® a\%na un i portante grado de al erao@n ‘?’?’}

En este sentido, en Ia*faseﬂjdef@pe?”ag@r@yﬂmantemgn,; t@ﬂﬁo se presentaran impactos
g #s a7
ambientales significativos, defllevarse eg“%rrﬁa@a ecuéﬁa»\? basada en el cumplimiento de la
& 7 G
normatividad vigente, tanto- federal; 5tataP como municipal, para cada ambito de
incidencia; por lo anterior, el PROMOVENTE propone las medidas de prevencidon y
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seguridad para reducir la posibilidad de ocurrencia de un evento no deseado que se
menciona en el ERA, para lo cual se hace mencion de las siguientes medidas a implementar
para minimizar la probabilidad de que se- presente el.&vento

Recomendaciones Tecn\;cok d‘peratlvggj b é

e Contar en la T*“'Tmlnal €on todos los Pr.ocedlmlentos 'de oo,
sistemas (mcluyendo los sistemas auxxllaresxcan}‘o usp de ni r"ger;o. sistema hidraulico,
by

) N T MASSNEN e LS
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Sha =T ) i 5, B b i
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. M?r?ft@rear contlnuanﬁ@ntela tomarde Ig;f{i’pa};ﬁyﬁﬁéﬁt;{f‘ggi—\ vV %‘dgrgas LP. g2
. ﬂ:e;per y mantener?ur;;adec% {3%3 progr 1@“{5‘%&; arjt'gﬁ niente preventiyo defﬁ?je)s los
R L ¥ | R
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iMonitorear Iaiﬁram
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;J“
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o ’Ase&’ﬂrar el :E?ant?o f‘?ﬂ%@ ntgrtf,,@_ns en la t erm nal poRxCalro=tan 0s n:'ia?é"i’iales
combustibles y en general. - j; 14 ﬂ—a&ﬁ S8R > B ﬁfrﬁﬁ

. Agtua[?%’ary mantgne%ﬁﬁ?liagkde@t'en& fza’emergel E;?gespe" ﬁc%; para/e I%ra%vase de

, com@d%tibles N O My,f’g“‘ Y AR tﬂ%ﬁ"i

. Asegurarse‘de la ve {Lﬂc?f‘on‘*dg‘ |§S§g9_m[lrdl%l®’h _q%carr@‘tanqﬂ’e?én la t’ér e (antes de
iniciad cualqm r operaoon OTide tra‘évasg*),* =aseg ras&ﬁde@mpllmle 2 169 programas
de mantefiiie Snito por partegde 3 pro“végea\gres j

o Exigira [o‘g@g‘e&%}es}chentes quﬁéicolo%ue.ri%valvula?desobre%ﬂe a qfaﬁos auto-tanques
(pipas). ‘=90 S ‘?&ﬂ

e Exigir a los dlferé“teswfal\]th’ésﬁﬁque coloquensens [es? gezfllenado a los auto-tanques
(pipas). & ﬁ J@b ”"“-*%5,_ =

e (Colocar Diques de contencion® par'““’gﬁgd;;anﬁ’“ Cdurante” I’Eliperaciones de trasvase de

= “‘*«%

combustibles liquidos.
o Establecer y mantener programas de revision y mantenimiento preventivo a
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‘instrumentos y accesorios.
e Establecer y mantener un programa de capacitacion constante para el personal
operativo, sobre la operacion prgplamente*%aSI delyle de los riesgos intrinsecos de los
materiales combustlblesqy “Sul, qn%aﬁjem adeduado i;\ ‘:;a
° |nspecc10n del remanente\ én*éar’?mtanqﬁes y:\aut tan ;E;ues antes de iniciar cualquier
operacién de trasvase dec corfibustibles. <45 J d/ g

o) @rte \del que se esté

. Desenganchar*l@ :}scarroﬁtanques que COTtienen.material i
trasvasanﬁ W, que se quede3 al mggg?*unaigstaa%n\vac ia ( ne spago para un carro-
tanque)‘dKante Iasfoperaoojt}&esj\q;;ga\s(‘ase%dé combus tibles; co a.els,;@wlograra aislarse
un poto.mas estas, @pera@neneé m“I\Lmlziz%‘Q,dD €l eﬁe@\tg\do j; S %

e Se reco@enda dlieﬂar un-:mg;o \,?,rf%"\is\*%'ﬁ“’gg‘?’ G-explosiones, ra\colocfar.entre las vias
lLy N3/7a la alttra dg;las W@i@_nge:s";qg_n"’ svase»especifica: ara\combustlbies Si se
c@!@cara este muro a la;mttad/' & faﬁwa_'_' drexistenteyentre, v s*,exla\ presmnicf wdiseno

- r o S AT & AN bz
serlél%para;que soportefsmbr%—; |@n§§ (711%% 5'5338?9@@ =STO duc"aﬁi%]a pesnbmdad de
ociirencia’de e c}:u@a]qmer evenb& f r%j‘rali‘ I \Cimjfggc'cfi_;c:jrg}o{‘:g;c%gx;(fjé‘mino);, g

° fES lr@portantef qu&e;el personaliope erativ e’ﬂ’{die\,-fsup'e,rvisiéﬁ dey iéimpo; que reahza las

1 L3 @kmw MANART LS T Y
Moperacrones de@trasvase:-d matena!es, uombu tilg!es, C@A! leta)rnente capaeltado
o \ <

tanto en’ laskeaeracran“es-s} elz.llxe%fa? "‘5’1

,\ségur[dad}y»ataque delcuaquure?; @ontrr‘\:gq IE! 7:\‘ N 3
. ‘i\@g“ntar con*un,prog q_,gna C@lfll’llfiﬁ =de‘a~élgs%s ( S«de 1ta (m ?eig’ ialquier
' t:ff:nﬁ’etodologlaf B‘eh de fallas, ¢Q£»bésa-§s@? e, >principalmente ﬁ?t;‘a‘m%ﬂ'c’) se
. mgqejen ntj%\gsk ma%erl%les _ : R ;-3 :
¥ a‘b!ecer todasﬂaswmstr Qonesﬁg{e stf{Pf dimen pt ‘rmg intluyendo
_cand icjones anormales S9YCOE come actu\)r ;;}“B b , v 3%?'

e Iy ,@lucn,ramlento-ucg:g I%Sderemazy Dlre ;lon gg,neral en ma,eg de segurlq ;grado tal
deﬁﬁ”@}'é‘;%isﬁr presrone- glpo eco?'\omico 0 Je deﬂcué’fqmefﬁatﬁo fipo quegpqed%n dejar de
lado Ia:segLudad ﬂ% :;‘mg s D™ =8

. Dentro““‘ programas: de: ientd), Eh=s i fﬁgebera incluir a
admmlstratw ;@corgra@a"é‘a

|'ﬂ,
Sistemas de segun:i%da -

@h@:’h . ‘-‘ B 5 133
Uasc mt‘%ga %?ﬁﬂef’g ef‘"@»acsdad de 175 000 litros, dos

 Se contard con un tanq‘p‘“[g_? 1gUa>Co!
bombas de agua, una la 'prlmera“ﬁhf‘g%er"é""de 2Combustion con capacidad para 5 000
gal/min (para actuar en caso de qgte%e \ff?a!“f/‘a la energia eléctrica) y una bomba Jockey
para recuperacién de presion en el sistema.
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e Se contara con 02 hidrantes con manguera de 15 metros sobre el loop de tuberia en via,
exclusivamente para el area de trasvase de gas L.P. y combustibles liquidos.

e Las estaciones de trasvase de -gas |3Eg con%ara con dos -detectores de flama y tres
detectores de gas, misrn;«que a@t% CUHIE]UIEJ SLgéJaCIOn‘actwaran el sistema de alarmas
y apagaran el equipo@err n@lo*\}al _ulas*autamatlg.as 4.7

» Se contara con.un 5|stema de"alarma sonoro en el sistema trans]aioder de gas L.P.

e Lasvias fe;rrgz\éx‘ana% #12y y #13 estam_ce‘f‘n""‘le amegt\eatemzadas

e Se contard también con 02 ext &;&FF CL\S‘O [ttr@s excluswgqs pa\a\los transaloder
que se) utllakaran para el trasf?as id S5 =P5 vf’r '

e Se contara%camblenf{conh@’i XL ‘tores\ﬁgf} €9 O*—l:tr@é“ex\@Tbswos para Ios transaloder

que{babra‘:para gasc_),,ll”/n} djese eseg a} 3 ] % \ 2
o La},_Estgic on de trasva p rag s F Je’s?raggeq@p conysistema de dilgyi/io para
tpanslodder 1 SKY Eye. e} Z ji;;j W a\%&%v 2
conte

e S msEalaragm 02 arepnérgs para ender a?ri‘*éﬁs% n\an 2 Sstagiones de4rasvase de
”dtes_it} f '?

/4 (MY

€io; m?!as* staciones d 5

fLa{Jn§taIaC|on e}ec%rgca e ilumi 1 ‘*%\
r»a”’prueba de e Slgg\-%} \:\?j ’1& \,’!
. Se contar%(% anstema @Iegpﬁaar\/ dﬁsLas vnas*‘\i%el pg\‘ % de manlobras
o EAZ8 ared %V|gl anc%% I?gaﬁtacaace Ti ada del primeros: a%xmog o )
‘c%('lﬁcluyendo*«% R,.Cani a;rfil\k } éu]et c ' %ig}p
-@;aC“en:cano a Jlrasyase de agmby tble tet Sh eligr _s 2> Se compgia con
of i @qmpo utonges’*para 30 mmutog\ﬁSC‘B k% 0% t a] 3 comnlet@s de
boﬁnbero
. SeAc fara con 0 adas Wcﬁnogpa@ﬁﬁ%‘z;?mahdad@d%%nt'f? é? P

pigGeso de
teas as&de los fat e{%esie@ lJ%lblESa v 1 gje
- Se c:amfg%con un-sistéma;de paro gencias \para desenerg; izar lag o‘ gas en la via
num ﬁB (€n esta vids se= ogali zarﬁlas*es%cm@ne@de trasvasede combus 4b|e-s)
BN NN A

. éﬁﬂp 7 &
‘m g < £
Medidas prr;wS gtﬁas y de m|t|gac:|on de'iod Impacg@bleﬁtg, 7’

L 1
Medidas de Segurid. d% i

@ o
Cuando se realice elcbasv
tomaran las siguientes medidas

e.%!a

o

Yencaminatas %segur.@ad» prevencion:

a*
tlgb@"*’g ﬁP;«"?_;e biodiesel y gasollna se

e Estara prohibida la operacion de movimientos en la via donde se esté llevando a cabo el
trasvase.
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« Se aterrizaran los carro-tanques y auto-tanques/pipas.

¢ Se colocara bandera azul en carro-tanque; este procedimiento de bandera azul, se refiere
al movimiento de carro- tanque%s en«las\was”lnt &nas de la terminal, y qu1ere decir que en
la locomotora o remolcador\,no pueden reahz,ar»cmowmlentos en la via donde se localiza
carro-tanque con la b3 deré az{‘ul.*m.en {as'vias co::‘ltxf_g:uas*1 £ \'9

« Se bloqueara vialidad de,paso’entre vias nim. 12y NG, 437 oA '

« Siempre sera ob1rgator|o el uso de equ1 podey preteg;gn persomal (ERB»)‘;\ que consistira en:

73

12

overol de algodom’casco ]entefs arrfesm de ;\Q‘da\%tg%tas dielectricas vy guantes de

DlE! T M ’& } %&-jé\:::- E‘s..gan—r \\, | \q‘\_ff;}_;g

/

o No se perm|t|ra g@jv i ogra Wy u5’o de ce % b g ¥ 4
» La comuni¢acion %eage aliza pmﬁ'«adg aslint Atrins e LV 4
° Se;,geii nitara el areaﬂ%m&%rosgﬁ g ec)!r;d«af?dgian‘ - ‘operacion destrasydse
F] 7 4§ .4 = 4 L 4
» Porsturno habra un SUPEFY ;;or/déf op’eracldnes\ﬁ ara asegurany l&e&ggto cffmpll iento a

AN

i ORI SRR
0% procedlm %gntos deperacion 1 %!}i;} b@ﬁ;}% XQ) BAS L

. ~Se?rea[|zaran observau ones de segf{fr'da enPipasyy seolicitard correccion ifmediata al
EE X N e E: T 5 =
?proveedor/chg,nﬁ'eg?{ k‘;f \\j H?ﬁ’)’%\q ‘éff;x NN E’A‘ é\ :
° %Las:@perauones détrasvase@evc‘o bustiblgs seran réalizadasipon personal prgg:\giamente
?‘w. = K N R {\‘ 2 “5 133 3
capaatado s AN <\ o :&l{ 1%

E Se~reairzara=ChecL( st, I'EV.IG) aicad '“"-e'f)‘e.r.a‘c'@n & trisvase de combustibles, quéincluye
d 7 AN SNNANBR A AR § N TR q B 875
%'ewsnon def}gndrcuones ‘de g{@}ta%@ ueyy agte—;ea%&ue Tevision: d% cone@oges de

e : B S NN g A
§|§tema de.t asyasg, cheqyeo de*fugas.erntodo,el ;s’:%t%ma%\ i vy

d
*s Sefcentara &m*pg}ocgdmfentos especificos® yara é(!%éaa_xﬁ&%%\gﬁqelas peraciones itrasvase
%e%alos rnatenales*-@ombustlbie’s“lesiicuales’l du) a Adiciones nocmales-asntuauones

anorma_les asi com‘&lasimedldas*de e gff‘r%@éi que se’?’ banat npa “en cad vas

7] & =
. S&céﬁfara con @@g\mlentgvefﬁe;ﬁ%sipara tra.gs?] @ 2 n;t&em&%s pehgf? £ d i
" se éstablegen los PEFIISAS, el eqmpo*de tece mpal- BiRimo, c’@m@jﬁjn ddénde

pLo .
se p\ti?den Ilevar afCabo ba]o“q“fr'é‘*"cen |c10nes’,~’a=»e c; ‘lt\lldades/t aba]os para los
cualess %enemestos proc\’dlmlentos\ on: € g '

~ ‘o

e ] ﬁ
- Espacios c’onﬁna os

W\ §
- Reahzacm ‘trabajos peligrost 5 i
4™
- Trabajos en Eilki 7 g
aﬁm i Fﬁﬁ
- Trabajos de soldadur, 2
e Se dara conocer el documento Llneam Nto: p ra el ingreso a las terminales Bulkmatic
de México”, que consiste basicamente en:
Pagina 29 de 42

Av, Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 1 1590, dead de México.
Tel: (55) 9126 0100 ext. 13455 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA™ y las palab:as “Agencia de
Seguridad. Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestidon de Transporte y Almacenamiento
Oficio ASEA/UGI/DGGTA/1183/2017

- Los proveedores, subcontratistas y/o visitantes, se obligan a realizar sus labores
dentro de las instalaciones de Bulkmatic, en riguroso cumplimiento a las disposiciones
legales y normatividad ap écabl Afatar en cualquier momento, todos los
lineamientos, especﬁfcﬁ\;oxges reg}apentos pollfgcas y, en general cualquier
disposicion legal que Buikmat:@,desMemco tenga o pudieratener en lo futuro dentro
de sus |n5ta[ac:ones%_=9ntar con zapatos con casqﬁtilo € cow?:helectrlco chaleco con
reflejantes, Yasiycomo el equipg d&ggand d espean co?« rawsus actividades a
desempenany GATnés, lentes, gua s tapﬁn‘ésic?ﬁ’ta@e barri cada 0 cordonamlento

etc. )= ) 13
- Esta‘*prohlbldoﬂrfbnﬁ?ar depfrésdﬁ stalaooﬁ’e?%asvc\m\smgenr beb:da alcohohcas
gue

- Semdebe"’reportag,en.mg/d‘éﬁcra“loiq e ingr

n..ﬁﬁ'-'
"7'

gafete que se pr@p% orge Vo E ,3, ; ii% @ v/f
e*va a ingresar co veh!cU 0’/d r t TEonAt [EERE ?\p za de seguro vigente,
-fige yoneds =ANN SRR 0N

(s

extlnto;? e unld d fcwcu;,a fie@r’f ?ﬁ‘g:é.‘ !“"@’d'W dab Se aa.verlﬁcade\por el
wgﬂante @%n?tr% dyer as msﬁal Gior, esﬁa%féo\@ L lea-; ernﬂﬁtld"a‘es de 70 km/h.
r..,.Antes de iniclag sus Iabores‘)debng dely: p tgga Q\eg Fl(igid ulmpargd%por el

f

dperwsor de segﬁ‘ndadzo Jefe-“ rea \%;d des~a o[le geﬂtgaba]os eéytgllante

vahda tmmua0|onugn taso d @\3 se a abo ne se permltl 4a Ia reahzacnon de
”‘I@s traBa} 3\1&‘ 37 i \

& ba deswa és-rmed: \g\ dad ser VQ paraigwo- pq mitir % EESO 0

Causa Suf cien &para.e],,retk\lmmed_;a I‘Sdej e§tra~ l\f’aa ciones ”.

o b reﬁhzac; ggi‘?sr ‘ﬁ:lacro% es otra medida® enc am nada\%_la \re* encm)n y ncr@n de
ﬁémergenaas 1eneaunaﬁpraneac:{| p a"i[e r%u be“estas act.gtdad ldvandose
FOS

%@ﬁﬁ Minimo una Ve (;ada, 7 mes%s Ies SIE ww A jll%v a,.cabo gﬁ j
e %el;auonesce rnt%%;wgg g ,;::

- Simulacro de ev cidn, bis eda.y Fesca '-‘f’?”

- Smui%“cre e n?rg‘i‘gros a‘u"xmo? ‘%&mﬁ

= = LA LY

En este mismesSentide, el PROM@VEI%I E maqﬁ_,es‘fc')‘*que una?’ \sg se ponga en

operacion las™s u@&’%{&t[wdades qUETTIBNER=que ver_Eor mafenaies combustlb[es se

realizaran mas confiftios %r?enos 99 smulgggﬁgg nualeﬁ?donde intervengan los
materiales altamente cé""b‘fl muland los,eVeRtesfConsiderados dentro del presente
estudio, considerando los areﬁg? f@ctacm‘ﬁffe deci¥@s*Zonas de mas alto riesgo, zonas
de seguridad o amortiguamiento, actug'zl@n delas prlnopales brigadas; de tal manera que se

vean las deficiencias y/o faltantes en cuanto a equipamiento, capacitacién, etc.

»!apmw ‘i—\
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Medidas preventivas que se tomaran para evitar la interaccion o efecto domino:

« Se tendra en todo momento y comoapar}e,d el sistema contra incendio, un sistema de
e | W o ]
diluvio especifico en las e;taC|opes para*trasvas %d;e gas L?P y combustibles liquidos.

» Detectores de gas y humo en’ifaé;mrsmas estécuonesadgjtra5Vase de combustibles, que

alerten para poder paraky.réevisar la operacion en caso de cgalqurer fuga en el sistema.

1‘\-‘;‘:«
e Se contara»‘c’@n c\?gones y/0 hldranf'ésfm”s’-yadmgldoé*q’ue’permitan enfriar en el

caso de tna eventualldad slosf“-carroTan%L;Leyﬂ‘ 0%

uga ¢ 3 ﬂaledarjg'fal carrotta a)ﬁque%que se esté
ut:llzarggo (trasvase),Es m d: Lﬁarz‘ﬁ\q\e;lr 'tiifenales dentro de;los carro- tanques

o \ N\ o
se cahenten y eTeverr 3) r.e ?*tratégldoide: MINIAIZarRe ?‘I@ posuble‘*esta sucesuon de

evenf‘os*en cadena"" }/
“Gramy o -, y_ﬁ.’é

R Y

e

gtf

. S&»contara con canoneé’y}/j@ hi s lespecificosyy dingidos, q itah””éﬂ;‘%r en el
caso de una eventuahda 5. aled: [ Car Ue se esté
P ool O P
utiliZando * (tias ase’) sta flos GT se
ng—ﬂ#

scallenten y eifejeq presn
,-e;ventos en cadena_ :k\’\

NN

w’

Quegesta @GGTA*;' yen "és’t‘?, ogfugn\,gr?{ \i% ; a I:J%EEPA
partlcu armenteien eiertlc 16,35 “tereer 3 *fr{%%\zge? et\*‘ar’& culo 4 EIAaﬁf;aLQ 9 los
posibles efectos sob%‘los SCosiSTarnas géu&[g Qpera 1; ﬁ‘a dntenirmiento; del P 1(?%§~CTO
pucaL;am ocasr@na,r ~po;¢swu geahzacuon Asnmls{l’lp, ‘e%fa E{*fé\@ cia en & identi gcgg,ﬁién y
evaluacrlon de Ios‘;iéagac_;cms* ambiatales y_sty % afecto \QE}eJOSEQ?stIntos omponentes
amb;er.}taLes asi comoala, congrufg encias) %ﬁmd;\ec ca co respei,’t@ a las i’gd[das de
miti «auef?{g compggacnon PLOPY. es{as'por é}PRGM ENFEﬁf‘Jnmderando, pa&iﬂ@do ello

el SA%Rgr osanteriof ﬁ‘dg@ﬁue%@’[g bvalfadions x«rana[rsf’é en. matega ége;{;y:npacto y
riesgo am lc;ntal esthGGT\L entifico fqle n@?e presen akan |mpactos ambientales
ggnuﬂca?nve p@ la operm%mantenkrﬂe toy a anggg,oadel PRO);ECTO s?n embargo,
existe la probab:h%'%d de presentvarsé un e,van?\(no deﬁa&%en materid dgé;l‘gsgo ambiental;

asi, el PROMQV. ENI,&EEenan que eagesg gtente en el traS\}"eéﬁ‘%ﬁ’combustlbles es
controlable y dése sergp’asrble,.su%duccnon poniendo espee ﬁT eACION en las actividades de
mantenimiento y ‘?s‘u“f)":érv’?s'?@n‘ or@tamt cqueapara el ;R@Yﬁ'c ® se aplicaran a diario.
Aunado a lo anterior, los pt@’?a% de*‘m' n enm:genﬁ‘ffg’lcﬁo preventivo y correctivo,

ayudaran a anticiparse a cualqu;er falla-.-' q@e,c;anlcax@:;cle opéracion que se pueda presentar.
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Por lo antes expuesto, el PROMOVENTE dio cumplimiento al articulo 30, primer parrafo de
la LGEEPA, ya que presento la descripcion de los posibles efectos en el ecosistema que
pudiera ser afectado por las actlwdades-de pr’éparas on del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento del PROYECTQ,, eonsnderand Jcen]unto de los elementos que conforman
el ecosistema involucrado, senalanda@_ Ias asapreventlvasf de\mitigacion y las demas
necesarias para evitar y7w,reauc1r al minimo los efecf‘os&egat os%.rsobre el ambiente;
asimismo, Se?c;_q_wmpie‘con lo establecu;lp- en el‘%lflculo g fraccmnes | y*—'il del REIA, dado a
que se evaluaronitodos y cada u no de oSl ento%ewgonstttuyen&el ecosistema, asi
como la utilizacién de los *e.c rso n,a\;a,e mdo é |ntegrzdatﬁf’w‘:x ncional y las
@

/

- L \

capacidades c/i;é carga";ggl ecas:s em \ s\ ug 3) %1 p géa)irecursos
— % 13 =
Derivado.de’io anterior, eI __PROYECT@L;:}*J ple, %’ b e‘l\artlculav’&}gel REIA,

i

s,
ON:0 l gsta
i

va qes Y 4 iy %"ﬁ e
‘i Ve ) //Z’/i»jj 3% PN, ‘z*m\a
i, Lawrgpuestaf ds_,; SA p.r‘”sentad’a per-mftg@%a Valuaci n.del*efecto d&las obras Y7o

% ' N
-actiyidades enjel e Cosistema yar S influé FPR Y T fan i
i“ Cosister aae%de \‘J)\n%af %& EC 0 @E ante ei"tempo
i,prQVIsto para% i ﬁalga_go. del sitio“Construccion, ope aoomy mar;tenlmlento yfno
j \ %;3__ ' 7
W
10

solamente en el Prediommes X h\“» NN \.:3
Q‘iﬂ? “‘s;, ! -F_TB \ \\ :
Y C?@én@"*ocasno a@z O3 0 tendiale

=

,:s”’

b"

4 2 i § A =

2_,@1&’desarrolﬁdel PROYECHT ﬁ %%r%élos refygsi;%
a@grales prasentg?*”é‘n [a zona @r’f"dé < OREY ngis‘ 20) w%qu? Mo e pondra e

resg@, la in egudad funtidnal v 13s.. capac &\agé\%\ osrst%ma cLeI que

gffglg\:nam parté f@sl,r;g’@ ngg}éqstem es; n el & -\ dex %I_gan—a el PROYECTO "

”fi

L]

!

3. El%ﬁ% OVENIE somztie’a coqﬂrderac;omdf@sgéﬁt\*au‘é‘ ?ene nxedlgras

nm?as de 7 mitxg Ciofy @omper{}sac"% con ladfi nal;dﬁd’ € evitar o, f’( duefr al
mlnrm @wefectos r%é?itﬁas los mpeiclﬁs‘*"-afﬁ'ﬁie aleZaAo" 70 reievam 4 que se

presentarg&obre el ambL?ntqu?gsv@ esdesta Q__Q.TA""COHSICIE ol v1ab|‘“‘?de ser

aplicadas .74 &

L D= P f

XIX. Enapegoalo€ q_puestoqy) de conformreiad:s@n.l@sd;spuesto & Io fFiCulds™2 8 fraccion I, 35
fraccion Il de la Le\[ &y, Gene nerghl"del? :quilibrio Ecolog|co Pm‘t’é . IO =al Ambiente; 4 fraccion
XXVl de la Ley de Hldno“f:?arb%cos ?‘Se”‘ffr’]doﬁéfg !Q;@?F‘f[&“d()ﬂ l, Bis; 5 inciso D) fracciones
VIl y IX y 45 fraccion II’“d”TgReglam ey\;;geraﬁel Equilibrio Ecologico vy la
Proteccion al Ambiente en materia dé E a\;o"n de Impacto Ambiental; 1, 3 fraccién XI,
incisos d) y e), 4, 5 fraccion XVIII, 7 fraccion | de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, 4 fraccion XVIil, 18
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fraccion Il y 28 faccion Il del Reglamento Interior de la Agencia ‘Nacional Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-002- SEMARNAT—-1996j—NOM“O41 -SEMARNAT-2006; NOM-045-
SEMARNAT-2006; NOMEOSO SEMARNAT“ 1993 ;;NOM -052-SEMARNAT-2005;
NOM-054-SEMARNATS 1993“QNOM @SO—SEMARNAT ]3994 INOM-081-SEMARNAT-
1994, NOM- 161—-»SEMARNAT‘“'2011 el Programa de Ordenamlento Ecologlco Region
Tula - Tepeji del“E’stado de H|dalgo—y{Pngrama,,kMuntc1pal»de Iesarrolio Urbano y
Ordenamiento Terrltorlal d Atztalaquua :estagDGG A e*"ﬂ& el e?ercumo de sus
atrnbuoone”"**d\étermma’que eI R z‘@CTO\ b}etoﬁé‘l%evaluaC1on que,ﬁ"e dictamina con
este instrl T}meﬁto esv%mblerﬁgél ’é;tegvj b}e,\‘w p@r'T?% tgg%o remelto AUTOﬁIZARLO DE

Thi Y e
MANERAHCONDICIONABA YA SdEbiél d@'s’-eé ujeta réflofsigwentes\%\ LY
N Reor 5.%“’ .#"é\‘j’?%n‘i;y;-&_ o ) % A
a4 N7 T L O SANNNNN  /
P X S NN A
PRIMER@W La pres?ate Wr%,eluaog} %ﬁ’gﬁ@%é ?g‘éﬂ_a'e:fl\m act?*y; lesgok/\‘g@lental SE emrte en
referencidza los asp§c 05 ambienta lgg%go.ﬁr\ﬁ?es’foé.m’di‘e‘ ?js,a%a prépdracion dEElsSlth construcoon
¥ q & s = =
a

opergaq J}y manten{m&mto del PR YECTO‘A;@EW ) doRES

2 =

—

-—’!_,,N.s-:}

TACION 'DE {TRASVASE DE

kY 3 33
COMBUSTIBLES BULKMA*'E!E@:DEg MEXICOS De/R 1} De GV, PLANTA ATITALAQUIA,
a5 e d 5 3 'éﬁ n’s 3 ‘%:v_-«;; 3& < \.“15“" % Ay i l o 2 g
HIDALG@ en el LI]UDICIDI@ d AtltaJaquL adodesMidalgox 13 ;,}, £y
.,-4“ ) (AT IRE A, R b, sl
- %H«& PN "k\ AN did
gulandades A actenstlca eI,PRO\MECi};@?*s\dg,;gl'@sa S|deng%q_m VIIL
Las caractenstrcas mc‘oq%ﬂgonﬁs« de operacion dgbé\r‘é"n\se”rt«?gf‘“a ueron oiﬁag\j!je{srﬂen el

Capltulo fl"de la MIAR reJ%ERA‘deLPRogECTo%M‘é ARG e e

= . Wl

- & SEAR, VT 22
SEGUQ@G Flas ope[iglones?Eﬂnsf{al%—;ne pa'ra'el tEaASv. ‘és’e adeherfan star 450t das a las
actnvndades d@ Transpe exDis D|s‘f*i‘5v3§§"i‘ém y@tmacenamlentfo def’Hrdrocﬁarburos‘Jf P*e;rohferos
amparadas”p@rﬁun permF\expeduﬂo P la CRE para realtZarwdlcﬁas?;éctha,desﬁgsto es, el
trasvase unu;ira ﬁg}e po ded TF‘Var.se a*caﬁa]ozﬁ responsabihdad d dg. REGUL?ADO Y, por
ello el PROMOVENTE debeuaalqgrrgar a\ es’ta DGGTA""?I nombre eLREGULADO y la
identificacion del‘Trtg,Lsg babllltante €on qLLeo’%esEeéa vmcuiada da ,ope,rac 6h de trasvase.
Asimismo, el REGULAD@“ﬁfqulen se enc%"éﬁf?’é‘ﬁ"*‘ﬂnculadas Ias-*operacuones e instalaciones de
trasvase deberd conmderama&s@% oMo arte del anaﬁs”’a}‘é}nesgo identificando dichas
instalaciones en areas espemﬁcas,—a]oaalg das ten coer&gadas”fl]as y conocidas, y debera
cumplir con la regulacion que Watema dé"f'Segurldadalndustrlal Seguridad Operativa y

Proteccion al Medio Ambiente emita la AGENC!TEP 3si como con la normatividad que para tal

Pagina 33 de 42
Av, Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 11590, Cuidad de México.
Tel: (55) 9126 0100 ext. 13455 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA™ y las palabras "Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

SEMARNAT /37 ] ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

* Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento
Oficio ASEA/UGI/DGGTA/1183/2017

efecto emita la CRE, independientemente que las instalaciones en donde se desarrollen dichas
operaciones pertenezcan al PROMOVENTE.

TERCERO.- La presente autor ‘kzasfon ten ra ﬁge%la de 06 meses para la adecuacion de
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CUARTO.-- El PRGN G)‘-ENTE una vezwi%a&@YECTO entr ﬁﬁase de operacion,
debera presentar en e_; : inozd *60 dias hablles el Estu ofde-Rxeng Ambiental (ERA) para
instalaciones en operacionzt arnlte ASEAZ 0@ 03’2: At ef cto avebera considerar, entre
otros, realizar el Analisis de RiEsge de Proceso ARB)
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slncllﬁ‘\?f todas las instalaciones del
PROYECTO, utilizando la mformaoon ﬁnal@le ‘lﬁaér%emeria aprobada para construccion vy los
planos “como fue construido (as built)”. Asi mismo, debera utilizar un proceso sistematico y
metodolégico con base a las metodologias cualitativas y cuantitativas de ARP para la
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identificacion de peligros y evaluacion de riesgos, que permita establecer los escenarios de
riesgo seleccionados para la simulacion de consecuencias y verificar la existencia de sistemas
de seguridad y medidas preventivas, o -ensSugcaso,proponer las acciones necesarias para
prevenir, controlar y mltlgar 1@?‘ esc‘enarlos qde%’nesgo‘b%gentlﬂcados lo anterior, para lograr la
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fraccion Il y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

NOVENO.- El PROMOVENTEﬂenXeI supuesﬁe, que dec1da realizar modIFcac:ones al
PROYECTO, debera sollcut'ar‘(\la\?utorlzi_pﬁ @snga afEsta'?'DGGTA en los términos
previstos en el artlcg_lg‘) 28 del REA, con la informacion sufclen%eay detallada que permita a
esta autoridad, anah‘zraras el o'los cambios decidides-nQ causaranicjsseq@nbrlos ecolégicos, ni
rebasaran los Ilmf“s y.gcondlcxones qstabteé’r oseg\?é?“dlsposmones jaridicas relativas a la
proteccion al. amblente que le sean’?épllq%bl AsEOrnQ. lo-€ Lgblecfa]@genflos Términos y
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considerar las medidas prevent&g@s -dﬁmltig CIOR y,ﬁlasﬁdemas que sean propuestas de
manera voluntaria por el PROMOVENTE pagatevitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente, esta DGGTA establece que el PROMOVENTE debera cumplir

con todas y cada una de las medidas de mitigacion y compensacion que propuso en la MIA-
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P, las cuales esta DGGTA considera que son viables de ser instrumentadas y congruentes

con la finalidad de proteger al ambiente y del SA del PROYECTO evaluado; asimismo,

debera acatar lo establecido enﬁaqLGEEPA ydelREIA, las normas oficiales mexicanas y

demas ordenamientos Iegales\ apllcabies aI desarrcallo de[ZPROYECTO sin perjuicio de lo

% g

establecido por otras 1nsﬁt\ancuas ffedera!es estatales y loggles);competentes al caso, asi

como para aquellas. medidas qﬁ’e esta DGGTA esta requmend@*seart}complementadas en

las presentes.mgandtcxonantes El PROMOVENT bera %rpre_senré informes de

cumpllrmento\ de™l@s“medidas pgopuestg»_\en MT& Vgl ERA < \el informe debera ser
s el dast

presentadmante»l% Unldad deySuper.yls&n. lnspeccron lg:lanaa(lnd rial, de esta

&2 o Bt SN }

DGGTA de@gﬂgneraa aual duv;ag,te*cmco f TE[[pvlme ~1\f@rme\se a presentado a los doce
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s ¥ E‘
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5 SRR
aSﬁcgéles estaLDG GTA: ,d @rmana que el PR@M@QEN@?@&@%@S@ tar la pr@gfge»sta de
Iaéac?gﬁtsmon y\@comtra :acio ?d‘éhu%ms ;%, %n%o%gghgagaatré’-f%e asegg ebido
cumph i nto de Iasscag‘dloo;n_antes‘%enun %’ys eny 51‘§present e,-Qflc ICIO res lu V®:f Cabe
sena’. @q m% el t|po;¥; monto, ewms’erume g‘ re Qci_e?aaa estu d!@S f’vecnlco-
econo 2COS; que cons@e{amwl costo<e @nomlco ques [ad anrollo de® Jgi%cﬁwdades
mherentes—iﬂal?PROYECTO en cada dfasdes sus atapas que ueroh>senaiad§? enda MIA-P; el

,.c:‘k A %?ﬁ‘ =
cumpllmlentosgde los termﬁrqlo%s’*’i‘y é{']dlCl@ antes, ad t‘:b%ge ei#valoré;l/;:!axr faramon de los

danos que pudlerar%ocasmn‘f‘ e=pone| |ncunkl|m|%o=gew mIismo; qu f
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En este sentld““ﬁl,PK‘MOVENTE dmtar previo=al inicio de cualquier actividad
relacionada con el%PRQY Eéi’@e%lgqﬁga antia ﬁr%éﬁ?iﬁa@@GGTA para lo cual, el
PROMOVENTE deberd present ien UE;%@ZO XITTIG)gd i:re,smeses contados a partir de
la recepcion del presente oﬁ‘c:oa% Estudie .é%ﬁgo Economico (ETE) a través del cual se
determine el tipo y monto del mstrumento‘:’%E € garantia; asi como la propuesta de dicho
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instrumento, para que esta DGGTA analice y en su caso, apruebe la propuesta del tipoy
monto de garantia; debiendo acatar lo establecido en el articulo 53 primer parrafo del REIA.

Cumplir con todas y cada 4una ‘?s%medl@p@entsvas de control y/o atencion que
propuso en el ERA del PRO%ECT@, las ,_(;uafesxesta’,,DGGTA& 0nSsi era que son viables de ser
instrumentadas y congruenté‘s bon1a proteccion al amblent"é ?’o Zo'fi de evitar o reducir al

St

minimo los efect@5~negat|vos sobre el a Qment@qademas e‘“?l a danas a la salud de la
poblacion y sds bi‘eneg conforme alo sféfhen“\l?"\ ~7
j\ /‘ ﬂ }\‘9 N

S T
a) Llevafﬁabo todas 3 c'a; /"‘ %\‘é;fl' \m—%ecij%s'a?p\n\ett;.e fivas, sef alada{;;\r el ERA, las
cuales del:},eran seiincld das"’a'% S, Sei ; r.\la_\::ond!?gpgante 1 del
presth;é oficio. \:‘: g‘ JU ;;/

b) Rrgsentar al munnc&pto de t}ta/{:giq e%n\e_']ecugggos«del ERA
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afect»amon a Jeéfe%vt@ “de que;gg\lch Cidy, C sus ordepamientos
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g Nz S R L,,be”
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. #E%rauones eﬁﬁﬁl&u Qa ?ﬁ%\tr%svas *50 aata:‘;\\\las“actlv dades d; ‘-ggransporte
Distnb ento

ion y Almacenam‘L @ :feroséd_eben‘eﬁar ﬁra.e‘las por

un p@&g}s&t{a‘ expedﬁa &q;lazgREiﬂpara,@wg me;raade @lﬁas«;«‘ ac%ugl ades p f{; ﬁanto el
trasvase;%lucameﬁté %%dﬁ%lleV,%Lse a cabo 1 alerlaaresp@g@bg@ad’de unﬁPROMOVENTE
que garant’i@ aque loswequipgs, ns§r &en @ &r‘ g&_ﬂgccasonos };«ma&enal‘es deberan
estar dlsenad@s “SE|ECCIOD§6)S para eh senvicio ) el ra‘ﬁgo de pres:eﬁ’és ﬂU]OS fluidos,
temperatura‘".’;{/ic ﬂdlCIOﬂES@?IImatG)Q'OgiCaS%lU\ c%;emplgn como%mrrpofla temperatura
exterior maxnm{i}m | «mlma v1entoﬁma~xum®zﬂcalda }&leagdgigreupltaoon pluvial,
terremotos vy cargas:dl amés Y estat1c que pueddn—ocdrhr durante condiciones

i
normales y anormales da@per c10n ,~

: 1,_“_‘,..:-*' L5
&5 ﬁﬁ%ﬁ’ N

.u_,

. Ejecutar el Programa de Vlgllanma Ambiental<tPVA), en eI que se vean reflejadas todas

aquellas medidas y programas propuestos asi como las observaciones realizadas por esta
DGGTA, para su seguimiento, monitoreo y evaluacién; dicho programa debera presentarse
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en un plazo de 12 meses una vez comenzadas las actividades de preparacion del sitio y
construccion y posteriormente debera presentarse con una periodicidad anual, conforme
avancen las obras y actividades cjgl PR@YEbCTO\Edurante cinco anos.

o

| ;
6. No realizar bajo mnguna*glrcunstancaa 27 A )
A

2 ¢ ¥ NEw
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PROYECT@ E}sus mmed:ac:orges duraatekﬂ\"ég:dlferentes etapaﬁicq e=comprende el
PROY@@ “Serg Jespo ab hda PRO;}{M,(;\)VQEQ@ \Ehadoptar Ias medidas que
garantlcem;,el cu pT I’l’ﬁ&ﬂt gt@d;s oacﬁn} a_dér?ta? Ee\{h esponsable de-las acciones
que ey én;egntrario aﬁlrgdlspue Sto 55 t‘(; enssds trabaja res“@‘ e,saé contratistas,

eﬁ ’s?)o;

-

b) Léé"u ema de material veg tal

1 »",;' t'z__{ %
d5 "uren %@%rantgéla pﬁeparac-lon del

@g&z}construcoon fé‘ﬁ’ROYE’C{@m j} \ \E‘S‘\ &) @
Y & / i f‘{ 3 k.o';’,
c)mvadlr areas c"edekntes que\m@\gie%ﬁq tﬁzgmladas*’en Ia~pré‘se. T giuciéng
; N "\ R R 2!
d) Interrumpur o %eswar:m;ua uf’e \.“a‘\ H\ |l\J, de *é%%urﬁr}y qr}tos #(temporales o
pe 2N g ) \1 "E%" 4

i 4 aAe {

Sen uentrenx':;e)s;g{j entelp gsen‘c’e.of@o\\i} “,ﬁ" :x% % «;ﬂ

7 & N “‘k_.
e)Dé epositar BR, z?‘nnas de seorrené upe eéﬁ?}@u qu%;qspe ten*vegetaoon
g,gr;% estal, maf‘ena]es:fpro c\D las, obras y/ } (e dlsflntas etapga"s asi
e

anentes) dr £s, arroyo canales%cua]q |e | otte tipo-de cue pgg%s%(ie agua quje ngo se
@ J

acti wda dani

AT “‘% 48
g,]f  glerter o descargar qu,g,er;, 1pé§3d mriat tlallg;g ustancia oargslduo r@nte};g\lnante
VA, %0 que %de aiteratfas Qﬁdl@ron%ydefe "’r’};e@,ti’-“ ; @ g
. T : \%_ d = ‘.-é‘j : _f’
7. Para elftté%lilélo de la Vﬁzé;_l].tﬂfdd PROYECT(D @aband )ﬁ_-IFR MOVEN'IZE_' p'f’fac‘edera a su
desmangela g

tel cg,lentgo y/b4demalicion] restaurand@ el Sl enylaa,medld d SAO @Osible a sus

condiciones f@mgn%es Para‘;tal efecto el PROM(DVENTEMdebe @ égre- ar ante esta
i

DGGTA, un pr@_g;amg para su ?‘quectwa ahgacmn Jy=unanvez vala A? ebera notificar que

darad inicio aac actlwdades correSpordientes” parafqye» la mldad de Supervision,

Inspeccion y Vigilan Cl f‘dl‘f" trial verlgqiue. su cumpl-’-f entG@debiendo presentar el
informe final de aband@ne ye. i%a‘etg ‘

d,eLs'.ltLo. " - ﬁ

Las acciones senaladas anter:ormente deber’an ‘quedar plasmadas dentro del PVA.

¥O
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DECIMOPRIMERO.- El PROMOVENTE deberd presentar informes del cumplimiento de los
Términos y Condicionantes del presente resolutivo y de las medidas que propuso en la MIA-
P. El informe citado debera ser pges:enta§ oﬁ%la Un:dad de Supervision, Inspeccion y
Vigilancia Industrial comuﬁ’\perladlmdad anual‘\ 'durante cinco (05) afios contados a
partir del dia siguiente ﬁ‘ébll }guei_enﬁque haya Surtido efeot‘?a’*notlfcauon del presente

resolutivo.
{:\@3 o ey ‘f’%
DECIMOSEGG%I La presente,resolucion ségbwg eﬁere avey Iuaelon del impacto

ambiental 4 q§s preve sobrej;e;f @\%?\‘??t"eén‘a? e?@?'i ue forg épa e el sitio del
N

/

< i | ~
= 5 : ™~ \ e
PROYECGTQO yisu are de in uenua;.g e fugron: descr. 13% IQ\ I\Qen[fesgauon de Impacto

=
Amb;entar% dahdad Pa}ucuﬁ’x@j\g‘ N t‘éga}% 0| Eo"r’im?*@é;lo‘”f dic d0§§n el articgldo 30 de la

LGGEPA,/par lo que%ia;pres e re?wsolucgé i'ﬁ:- 565@@@%@}%%5@50 0 auE’(‘)jLzaaon de
inicioxde dbras, ya que 13s, lsm{a;f‘/sgh’éco npet eﬁ’éi@%d’e{l%ax“mst»an 1as"%‘mumcspa;§s de Gua
legislacion orgamca muRiCipa :pd'e{r"él Sar. Il;g r'?ﬁ W, 0N ichto! territorial,de las

{’ééﬁ’é‘s feddrativast Asrmlsme,‘léjfb? enteyresoltici 'g%ahda a legitima

ro |edad /o ,t'gneér?ma de I- ttier . q YOk las accBries, que
determine la prof)fé DGG Aulas augq’l des,f les, estatalesy, I@lpgiES Ew%bltO
de sus respec%t;v Q enmass 1.’ 147 2

& { "“ \\’aﬂ : ;?éé%%}

Enzeste sentidg) as%gfglgl‘ ac{’ah ngde IQEW@M@\I . @Eﬁoa ra %ewa @4’ niqje de
c;%;}‘er actlvﬁﬁ%relauonada‘%\n_ﬁe "PR,Q‘N ; ide los p:gr A1S0S,
aut@\%iz%gone%heenc }entgé‘ otros que sea@‘ %§ DA .eahz%c:on "C@@ fogme a

la pre “tﬁ e resolucioni ‘el &n endlao de res so{ cion que e@[d% € es TA no

debe%%onmderada COmo rsalﬂ(vmculan e) para g% @o‘r’dad%] ejeﬁ ambito

de sur e pe@twas compet\%cgiot@ guen sys ?‘ 52 pefimnisos @, éénc s, entre- -
i FE2T R oy ; %

otros, que»e correspon‘da :

Ia*jsé“'df sposiciones aias .wggntg hcables e@ UI \iL r§t nta ala fg;,e e 5e refiere
I
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M

e”lds disposiciones

= (=
La presente_re‘ -1on no exime aI%PROMO‘VENT del G cumpl1m1 3
la evaluacion de

aplicables deri %57 esLey de Hldn@carb%:rosmom@ T resenf’é
impacto social'quees g@leceel articulo 121 de 1a cutada,le\f" g

AR 7

 conclusion de las dlferentes getapas “%‘J"‘PROYL&CTO =conforme con lo establecido en el
2] ecosistema.- Unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre siy de éstos con el ambiente, en un
espacio y tiempo determinados. {art. 3, fraccion i, de la LGEEPA)

DECIMOTERCERO.- E-PR@ OEmﬁ 15w @?ﬁa DGGTA de la fecha de
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articulo 49 segundo parrafo del REIA. Para lo cual comunicara por escrito a la DGGTA del
inicié de las obras y/o actividades autorizadas, dentro de los quince dias siguientes a que
hayan dado inicio, asi como la fechafvde»term‘ugacs@n de dichas obras a los quince dias
osteriores a que esto ocurga ISR AY i
p q E \;5\ ,}}_‘j:j 4,\!’; ‘&3 ?!;}j‘!;";}u -
DECIMOCUARTO. La pre&s;nte resolucion a favor del PRG)MOXIENT,E es personal. Por lo
que, en caso de *cambio en la t:tuIar},Qad*y“deaconformldad“con el: Jartlcu!o 49 segundo
parrafo del RElA‘éel PROMOVENTE deF)‘eréapresentark\l%DGGTA ei Avise de Cambio de
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i it
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(& D)
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que Hegasenra altera j}“&yﬁﬁfr%ﬁes decom
de afectaoon-*‘d ?3”6} deéaenor@sobre," 3
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articulos 55, ‘*SQS“? %1 del REIA ’; ?“?“u:i\ g'gf;f\ﬁ P/l *’f’a?,,
DEClMOSEPTlMOngI gI‘EI;ROMOVENTE -de k%m%ﬁtg;er en SE]:%_,,@ ie ll@feglstrado en la
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DECIMOCTAVO.- Se hace del conocumlento del PROMOVENTE, que la presente resolucion
emitida, con motivo de la aplicacion de la LGEEPA, su REIA y las demas previstas en otras
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disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, mismo
que podra ser presentado dentro debtermmo«‘d&%quac%ce dias habiles contados a partir de la
formal notificacion de la presentxresohéfﬁm

DECIMONOVEN% Noﬁgﬂquese al EIC. CARLOS Al./i;ERTg;i\AMARO DOMINGUEZ
Representante Legal, de g empresa BULKMATLC DE MEXICH S.4DE R.L. DE C.V. la

presente resofk}l@mpersonalmente dé conf@rngéd;conn@I aFtICUI 'f"i?deﬁfa Ley Federal de
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Se 70 IS, s >
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f»‘%M‘;cro Ulises Cardona,TS(rres@efe desfad Unld“ad de Gastlo;}) néusmaﬁ:;lp es.%m:lan asea. ob mx ,
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RESUMEN EJECUTIVO
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Proyecto:

Estacion de Trasvase de Combustibles
BULKMATIC DE MEXICO DE S. DE R.LDE C.V
“ATITALAQUIA, HGO”.

Ubicacion del Proyecto:
El proyecto esta ubicado en carretera Jorobas-Tula, Km. 24.5, Atitalaquia, Hidalgo.
C.P. 42970.

Modalidad:
Particular

Promovente:

BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.

Grupo Consultor:
Ingenieria y Servicios en Control Ambiental Industrial S.A. de C.V. (INSECAMI).

Responsable del Estudio:
|

Nombre de persona fisica, Art.
113 fraccion I dela LFTAIP y 116
parrafo primero de la LGTAIP.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Nombre del Proyecto.
Estaciéon de Trasvase de Combustibles BULKMATIC DE MEXICO DE S. DE R.L DE C.V
“ATITALAQUIA, HIDALGO".

1.2. Ubicacion del Proyecto.

El proyecto estd ubicado en la carretera Jorobas-Tula, Km. 24.5, Atitalaquia, Hidalgo,

C.P. 42970.

i !

Fuente: Elaboracién ropia a partir de oog]e e informacién del proyecto.
Figura. Localizacion de la Estacién Bulkmatic Atitalaquia, Hgo..

1.3. Promovente.

1.3.1. Nombre o Razon Social.

BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

RFC: BMES60110PM8.
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1.3.3. Nombre y Cargo del Representante Legal.
El apoderado legal de la empresa BULKMATIC DE MEXICO (TERMINAL ATITALAQUIA) es el

Lic. Carlos Alberto Amaro Dominguez.

1.3.4. Direccion del Promovente o del Representante Legal.
accion I de la LFTAIP y 116 parrafo

1.4. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

1.4.1. Nombre o Razon Social.

Ingenieria y Servicios en Control Ambiental Industrial S.A. de C.V. (INSECAMI)

1.4.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
ISC0412159F7

1.4.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio.

LFTAIP y 116 parrafo primero de la LGTAIP.

Il. NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en la adecuacién de una Terminal existente de trasvase de productos
de la empresa Bulkmatic que se dedica a prestar servicios de logistica y terminal auxiliar de
carga ferroviaria para la carga y descarga, transporte y almacenaje de mercancias
propiedad de terceros. La adecuacién consiste en la instalacién de equipos para el trasvase

de combustibles liquidos y gaseosos.
Las actividades fundamentales que se realizan actualmente en la estacion son:

e Maniobras de carga en espuelas instaladas en la terminal.
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e Logistica de trasvase de carrotanques de ferrocarril a tracto camiones y tolvas de carga

para su transportacion a su destino final.
No se lleva a cabo ningun proceso productivo.

Los materiales que actualmente se manejan en la Terminal Bulkmatic Atitalaquia son los

siguientes:

Tabla. Materiales que Actualmente se Manejan en la Terminal Bulkmatik Atitalaquia,

Hidalgo.
NOMBRE VOLUMEN MENSUAL VOLUMEN MAXIMO
(TONELADAS) (TONELADAS)

Fenol 90 90

Hexano 90 90

Tolueno 90 90

Heptano 90 90

Xileno 90 90

Mondmero de Estireno 90 90

Diisiosanato de Tolueno 75 90
Diisiosanato de Metilo 300 400

Isiociananto de difenil Metano 90 90

Etanol 90 90

Acetato de Butilo 90 90

Acetato de Etilo 90 90

Acetato de Metilo 90 90

Gas NAFTA 90 90
Anhidrido Maleico 450 1200

Isopropanol 90 90

Acetona 90 90

Aromina 90 90

Alcohol n butilico 90 90

Mineral Spirit 90 90

Monoetilen glicol 90 90
Aditivo 650 1000

Resina Polipropileno 30 90
Gas Refrigerante "f141b" 150 300
Fructosa 2600 5000
Butil bensil ftalato "Poliflex" 10000 7000

Fuente: Elaboracién Propia.

El Proyecto consiste en incrementar la capacidad de manejo/movimiento de materiales de
la Estacidn, a partir de Abril de 2017, manejando ademas de los materiales ya mencionados,

algunos combustibles como: Gas L.P., Gasolina, Diésel e incluso Biodiesel.
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No se tendrd almacenamiento, mas que temporal en los mismos furgones o ferrotanques y

solo en tanto se realiza su vaciado (trasvase) a los vehiculos de ruedas (autotanques)

En la siguiente tabla se muestra el listado de combustibles que se proyecta manejar:

Tabla. Materiales que se Manejaran en la Terminal Bulkmatic Atitalaquia Hgo.

NOMBRE \I\//ICI)EIF\I%I\JEI’:I ALMACENAMIENTO Y TRASVASE
Gas L.P. 5550 ton Ferro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa)
Gasolina 21 600 ton Ferro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa)

Diesel 22 680 ton Ferro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa)

Biodiesel 12 600 ton Ferro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa)

Fuente: Elaboracion Propia.

Se prevé que la cantidad mensual de carro-tanques a manejar de dichos combustibles en la

estacion serd como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla. Cantidad mensual de ferro-tanques a manejar en la
Estacidon Bulkmatic Atitalaquia Hgo.para los nuevos combustibles.

SUSTANCIA CARRO-TANQUES
Gas L.P. 150
Gasolina 270

Diesel 270
Biodisel 150

Fuente: Elaboracién Propia.

Y la cantidad maxima de inventario (maximo de ferrotanques al mismo tiempo en la

terminal) sera como a continuacion se enlista:

Tabla. Cantidad maxima de ferrotanques al mismo tiempo en la Estacidn Atitalaquia, Hidalgo.

SUSTANCIA CARRO-TANQUES
Gas L.P. 50
Gasolina 90
Diesel 90
Biodiesel 50

Fuente: Elaboracién Propia.
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Il.1. Programa General de Trabajo.

Se muestra a continuacion el programa de trabajo general de las actividades a realizar en la

planta BULKMATIC ATITALAQUIA (trasvase de combustibles).

PROGRAMA DE TRABAIO GENERAL

Construccion de Estaciones de Trasvase dic16|  mar-17
Equipamiento eel7 marl]
Pruehas Preliminares drl7)  arl]
Pruebas Pilotaje drl?]  abreld
Operacidny Mantenimiento may-11....
Arrangue de Actividades may-17]....
Revisiony Mantenimiento May-17}uue

Fuente: Elaboracion propia.

Figura. Programa general de trabajo para la planta Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.

11.2. Preparacion del Sitio y Construccion.

Respecto a la preparacidon no habrd como tal actividad propia que genere modificaciones,
ya que el sitio tiene dreas aptas para llevar a cabo el trasvase de combustible conforme a la
ley. Se muestra a continuacion equipamiento que tiene la estacion donde se llevard a cabo

el trasvase de combustibles para que se lleve a cabo de manera dptima.

Fuente: Informacion por parte del promovente.

Figura. Area de trasvase de combustibles (Vista Isométrica).
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Fuente: Informacion por parte del promovente.

Figura. Area del trasvase de combustibles (Vista Superior).

Con respecto a la etapa de Construccion es importante decir que no se realizardn obras
civiles o actividades que generen modificaciones considerables, ya que en la actualidad se
cuenta con las instalaciones adecuadas para el trasvase de combustibles y se tienen
instalaciones techadas, abastecimiento de agua para emergencias asi como las instalaciones
necesarias para estacionar los ferro-tanques y los tracto camiones de manera que queden
ambos colocados de manera éptima para llevar a cabo el trasvase de combustibles evitando

riesgos.

Se presentan a continuacion imdgenes sobre las instalaciones donde se llevara a cabo el

trasvase de combustibles en la planta BULKMATIC Atitalaquia, Hidalgo.
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Fuente: elaboracidén propia.

Figura. Planta Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo (Vista desde lado Suroeste).

Fuente: elaboracién propia.
Figura. Seccion Oriente de la Estacion
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El 4rea total de la Estacién (proyecto ya establecido con anterioridad) es de 208,507.60 m?,
el cual estd distribuido entre las siguientes dreas: area de trasvase, area de mantenimiento,
comedor, oficinas, estacion de carga, almacén de barredura y residuos peligrosos, tanque
de gas, chiller, casa de bombas, cuarto de equipamiento, bascula camionera, bascula y

exteriores sumando en total, un area de 162,826.622 m? de construccién.

A continuacion se presenta una tabla donde se observa la distribucién de la superficie en el

area de la Estacidon Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.

Tabla. Distribucion actual de superficies en la Estacion Bulkmatik Atitalaquia.

Area de Trasvase (Incluyendo vias) 27306.255848
Area de Mantenimiento 249.72834
Comedor 29.52617
Oficinas 225.867136
Estacién de Carga 927.975061
Almacén de Bar_redura y Materiales 128.225598
Peligrosos
Tanque de Gas 97.850417
Chiller 26.251018
Casa de Bombas 25
Oficinas 99.19706
Cuarto de Equipamiento 99.19706
Bascula Camionera 65.999999
Bascula 112.66848
Exteriores 133,432.88

Fuente: Elaboracion propia.
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=
AREA DE TRASVASE

Fuente: Elaboracion propia.

Figura. Layout donde se muestra el area de trasvase de combustibles en Bulkmatic Atitalaquia.
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11.3. Etapa de Operacion y Mantenimiento.
Se llevara a cabo el manejo de combustibles como son: gasolina, diésel, gas L.P. y biodiesel,
dando el mismo proceso que con los actuales materiales quimicos liquidos que se trsvasan,
es decir, recibir los ferro-tanques con combustibles en la Terminal para transvasarlos a los

auto-tanques (pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los clientes.

Se muestra a continuacién el diagrama de flujo general del proceso de trasvase de cada

uno de los combustibles.

e GasL.P.

Fuente: Informacion obtenida por el promovente

Figura. Diagrama de Flujo de Trasvase para Gas L.P.

Fuente: Propia
Figura. Equipo Transloader para Trasvase de Gas L.P.

11
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e Diesel, Gasolina y Biodiesel.

El manejo de los combustibles liquidos (gasolina, diésel y biodiesel) a partir de 2017, sera
practicamente el mismo que se les da actualmente a los materiales quimicos liquidos, es
decir, se reciben los ferro-tanques (CT) con combustibles en la Terminal para transvasarlos

a los auto-tanques (pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los clientes.

Proceso Combustibles

Recepcionde N Pesaje de N Ingreso de carrotanque a
carro tanque carro tanque Sistema de inventarios

¥

Pesadoinicial de Se posich B - Cuml
auto tanque < Cliente solicita pedido | € posiclona en vias en ¢ ump e_,con Confronta con clientes
espera de ser descargados inspeccidn?
(tara)
\
Generacionde Inspeccion previaala Trasvase de carro tanque Inspeccion posterior Pesai
. esaje de auto tanque
documentacion de carga Bd carga B a auto tanque ad alacarga Bd

Liberacién de carro
tanque desistemade
inventarios

Descuentoen pu Envio de producto
Sistema de inventarios al cliente

Fuente: elaboracién propia

Figura. Diagrama de Flujo de Trasvase para Diesel y Gasolina.
El procedimiento de trasvase para los combustibles liquidos (diesel, biodiesel y gasolina), es
similar al del trasvase de gas L.P., lo Unico que cambia es el equipo transloader que opera
con bomba centrifuga a a prueba de explosién y que se manejan a presion atmosférica,
ademads este equipo con sistema scully para sensor de sobre llenado vy flujo para programar

cargas por litros.

12
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Fuente: elaboracidn propia.

Figura. Equipo Transloader para Trasvase de Diesel y Gasolina.

A continuacidn se presenta el esquema general de servicio de trasvase de combustibles que

se realizard en la Estacion Atitalaquia.

Carga de A/t por

Recepcion de producto
trasvase

—
> r’r -* Tank truk #1, 30,000 Its
b,
650 a 715 barriles de capacidad — ”ﬁ" Tank truk #2, 30,000 Its
> ‘ Tank truk #3, 30,000 Its
. T

Fuente: Elaboracion propia

Figura. Esquema General del Servicio de Trasvase de combustibles.

13
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11.3.1. Identificacion de las Sustancias o Productos que van a emplearse y que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas.

A continuacién se muestra una tabla con informacidn sobre las sustancias que se manejaran
en la operacién de las nuevas actividades de trasvase de la Estacion BULKMATIC en

Atitalaquia, Hidalgo para combustibles.

Tabla. Sustancias y volumen a manejar en Bulkmatic, Atitalaquia.

GAS LP 5,550 Ton 150 50 No habra
GASOLINA 21,600 Ton 270 90 No habra
DIESEL 22,680 Ton 270 90 No habréa
BIODIESEL 12,600 Ton 150 50 No habra

Fuente: Elaboracién propia

De la misma manera, se presenta a continuacidn una tabla que muestra el tipo de
sustancia, que en este caso son los combustibles que seran utilizados en la planta, asi como

el flujo y su concentracién.

Tabla. Tabla de sustancias y volumen a manejar en Bulkmatic Atitalaquia.

Biodiesel: 99%
Biodiesel 100 Metanol: 0.2%
Diésel bajo en sulfuro: 1%
Gasolina 100%
Aromaticos: 35%
Gasolina 100 Olefinas: 12.5%
Benceno:1%
Oxigeno: 1.0-2.7%
Diésel: 100%

Diésel 100 Aromaticos: 30%
maximo
Propano: 60%
Gas L.P. 100 Butano: 40%

Etil-mercaptano (odorizante)

Es importante mencionar que una vez realizado el trasvase del material este se transportara

en carrotanques y/o pipas.

14
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11.3.2. Analisis de Riesgo.

Al tratarse de una Estacion de Trasvase y con base en revisiones fisicas de las instalaciones
actuales de la Terminal Atitalaquia de Bulkmatic, asi como al disefio del Estudio de Riesgo

Ambiental (ERA) de las actividades proyectadas; fue como se describieron estos apartados.
Anidlisis y Evaluacion de Riesgos.

» Identificacion de las areas de Riesgo.

» ldentificacién de Riesgos.

» Jerarquizacion de los Riesgos identificados.

» Evaluacion de Consecuencias (Simulacion de los eventos identificados) Radios de

afectacion.

A\

Interacciones de Riesgo.

Efectos sobre el Sistema Ambiental (del MIA)

o |[dentificacion de las areas de Riesgo.
Las areas Riesgo que se identificaron:
-Sistema de trasvase de gas L.P.
-Almacenamiento temporal de LPG en Carro-tanque (CT)
-Carga de combustible diesel a locomotora y remolcadores
-Trasvase de combustibles liquidos (gasolina)

e Identificacién de Riesgo.

Para la identificacion de los Riesgos, se selecciond y utilizé la metodologia Haz-Op,
basandonos en que una parte de la instalacion (terminal SV1) ya se encuentra en
funcionamiento (recepcion y trasvase de algunos materiales quimicos como Fenol,
anhidrido maleico, asfalto), y por ende las instalaciones generales como: vias, caldera,

sistema de calentamiento de CT, servicios auxiliares, etc.

15
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Es importante sefialar la participacidon del personal de Bulkmatic, en este proceso, pues
realmente se conformé un equipo multidisciplinario bastante bueno, con Ingenieros de
seguridad, ingenieros de proceso, personal de mantenimiento, personal operativo

(materiales sdlidos, liquidos), etc.

e Jerarquizacidn de Riesgos Identificados.

Para la jerarquizacion de los riesgos (posibles eventos) identificados mediante la
metodologia Haz-Op, se utilizd la Matriz semi-cuantitativa de Riesgo de Frecuencia vs.

Gravedad.

e Evaluacion de Consecuencias (Simulacion de los Eventos Identificados), Radios de
Afectacion.

Para la Evaluacidon de Consecuencias y Radios de Afectacion se definieron distancias de
riesgo y de amortiguamiento de acuerdo a las sustancias por manejar que en este caso
corresponden a los combustibles Gas L.P., Gasolina y Diesel, de acuerdo a la posibilidad de
gue sucedan posibles eventos determinados. En la siguiente tabla se muestra dicha

informacioén.

16
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DANO A EQUIPOS E
INSTALACIONES

Tabla 1. Evaluacion de Consecuencias (Simulacidn de Eventos) y Radios de Afectacion.
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

de gas L.P. por
calentamiento

(BLEVE)
GASOLINA
5000 ppm 500 ppm 69.80 e J—

ZONA DE ALTO RIESGO
EVENTO RIESGO
UMBRAL RADIO (metros) UMBRAL RADIO UMBRAL RADIO
(metros) (metros)
GAS L.P.
Fuga de gas 2 100 ppm 1000 ppm
LP. por la TOXICIDAD (IDLH) 145.96 (1LV) 216.86
ruptura o Niveles de 9.3% (LSE) 25.57
desconexién | Explosividad 1.8% (LIE) 55.39
de la linea de EXPLOSION
trasvase (Nube 1.0 psi 204.84 0.5 psi 348.19 10 psi 43.97
Explosiva)
Incendio en el
carro-tanque
INCENDIO 5 kW/m? 622.88 1.4 kW/m? 1167.25 40 kW/m? 181.26

Fuga de
gasolina por la TOXICIDAD (IDLH) 26.75 (EEGL)
ruptura o Niveles de 7.1% (LSE) 78.88
desconexién | Explosividad 1.3% (LIE) 121.84
de la linea de EXPLOSION
trasvase (Nube 1.0 psi 107.14 0.5 psi 182.12 10 psi 23
Explosiva)
Incendio de
carro-tanque
de gaso-lina INCENDIO 5 kW/m? 725.78 1.4 kW/m? 1360.29 40 kW/m? 210.70
por
calentamiento
17
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Tabla 1. Evaluacion de Consecuencias (Simulacidn de Eventos) y Radios de Afectacion.

EVENTO

RIESGO

ZONA DE ALTO RIESGO

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

DANO A EQUIPOS E
INSTALACIONES

(BLEVE)

calentamiento
(BLEVE)

Fuga de diesel 1 000 ppm 100
TOXICIDAD 40 127

por la ruptura (IDLH) (TLV)

o desconexion Niveles de 6.5% (LSE) Aunque si se alcanzaran las concentraciones de inflamabilidad, en caso de una fuga de diesel

delalinea de . 70 durante el trasvase, y puede formarse una nube ésta no explosionard por las caracteristicas del
Explosividad 0.6% (LIE) .

trasvase diesel.

Incendio en el

carro-tanque

de diesel por INCENDIO 5 kW/m? 681.44 1.4 kW/m? 1281.65 40 kW/m? 186.67

A continuacidn se muestra la zona de riesgo y de amortiguamiento como zona de influencia de la Estacion de Trasvase Bulkmatic en

Atitalaquia.

N insecami
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Fuente: Elaboracién propia a partir de Google e informacién del proyecto.

Figura. Zona de Influencia (de alto riesgo y de amortiguamiento) de la Estacién Bulkmatic en Atitalaquia.
Hidalgo.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

IV. ORDENAMIENTO
ECOLOGICO DE LA
REGION TULA-TEPEJI
2013.

De acuerdo con el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico de dicha regiéon (2013) y la
delimitacion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) determinadas, la ubicacion de la
Planta Bulkmatic Atitalaquia se encuentra en la UGA 7 denominada “Parque Industrial Tula-
Atitalaquia-Tlaxcoapan”. A dicha UGA le aplica el lineamiento 7, correspondiente al
fortalecimiento de las actividades productivas en consideracion de la preservacién de los

ecosistemas naturales aun presentes, la proteccién de los ecosistemas degradados y la

19
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promocién de actividades industriales de bajo impacto o condicionadas. A continuacién se

muestra la ubicacion de la Terminal Bulkmatic Atitalaquia con respecto a la UGA

mencionada.

Fuente: Elaboracion propia a partir del MOE de la Regién Tula-Tepeji. (SEMARNAT, 2013).

Figura. Ubicacion del predio Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo con respecto al Modelo de Ordenamiento
Ecolégico de la Region Tula-Tepeji.

Sin embargo, se considerd relevante determinar los usos de suelo especificos dentro de la
UGA de acuerdo a la capa de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI serie V (2013), para

corroborar si la propuesta de uso es compatible o no con la Terminal Bulkmatic Atitalaquia.

En la siguiente figura se muestra la delimitacién de uso de suelo y vegetacién para la UGA 7.

20
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Figura. Uso de Suelo y Vegetacion de la UGA correspondiente a la ubicacién del Predio Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.
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En la figura anterior podemos observar que el predio del proyecto se encuentra en una
zona totalmente industrial, por lo que encaja perfectamente en el tipo de uso indicado
para llevar a cabo las actividades que plantea el proyecto, ademas que no implica una
modificacion fisica del lugar, sélo es adicionar una actividad extra (trasvase de
combustibles) a la estacidn.

e PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO

TERRITORIAL DE ATITALAQUIA.

Conforme lo establecido en este ordenamiento juridico, en sus normas generales de usos
de suelo se indican los criterios de construccién de un lote segun el uso de suelo que le

corresponda, que para este caso es la Industria Pesada (IN-P) y los criterios son:

o Ladensidad no especificada.

o Un lote minimo de 10,000 m2 y un frente de 100 m.

o El Coeficiente de Ocupacién del Suelo (COS) maximo es de 0.4.

o El Coeficiente de Utilizacién del Suelo (CUS) maximo es de 0.8.

o Laaltura maxima permisible es de 7 m.; equivalente a 2 pisos.

o Lo que determine el reglamento LAHDUOT.

o Lasrestricciones para el frente es de 10 m; de fondo 10 m y 5 m de cada lado.

o Debera destinarse el 20% para area jardinada.

De acuerdo a lo anterior, primeramente se tiene que no se pretende construir estructura
industrial adicional al predio, ya que la construccidon de la infraestructura correspondiente
a utilizar en el proyecto ya se encontraba previamente, por lo que no se realizara ningln

tipo de actividad constructiva (modificacion, ampliacion derribo etc).

e SITIOS RAMSAR Y AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

Segun el Anuario Estadistico y Geografico del estado de Hidalgo, al 31 de diciembre del
2013 se tenian 3 sitios ramsar en el estado:

1. Laguna de Metztitlan
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2. Sistema de Represar y Corredores biolégicos de la Cuenca Hidrografica del Rio
Necaxa
3. Laguna de Tecocomulco

El proyecto donde se pretende llevar a cabo la actividad de trasvase no influye dentro de
alguno de estos sitios RAMSAR, ubicandose como sitio RAMSAR mas cercano la Laguna de
Metztitldn a aproximadamente 83 Km al Noreste del predio. A continuacién se muestra un

mapa de los sitios RAMSAR del estado de Hidalgo.

é
LA RN e
7 s 4 /

Fuente: Anuario Estadistico y Geogréfico de Hidalgo (2014).

Figura. Sitrios RAMSAR en el Estado de Hidalgo y cercania con respecto al Predio de la Estacion de
Trasvase Bulkmatic Atitalaquia..

El proyecto de Bulkmatic Atitalaquia no se encuentra dentro de ninguna de estas ANP’s, sin

embargo cabe mencionar que la mas cercana es el Parque Nacional de Tula, el cual se

n‘ [ ] L]
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encuentra a 8.5 Km aproximadamente al Noroeste del predio como se muestra en la

siguiente figura.
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Fuente: Elaboracién propia
Figura. Ubicacién del Parque Nacional de Tula respecto al predio Bulkmatic Tula.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA AMBIENTAL APLICABLES.

Las principales NOM aplicables son las siguientes:

v NOM-002-SEMARNAT-1996; limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal. El proyecto cumplird con esta norma al contar con el permiso
correspondiente para la descarga de aguas residuales al alcantarillado municipal;
ya que dichas descargas en todas sus etapas, Unicamente corresponden a las
provenientes de la limpieza y el uso de sanitarios con caracteristicas de aguas
domeésticas.
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Las aguas aceitosas, en caso de generarse, seran conducidas a una trampa de
grasas y se estara realizando analisis para asegurar cumplir con dicha norma.

NOM-041-SEMARNAT-2006; limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacidon que usan gasolina como combustible. El proyecto cumplird con esta
norma al contar con un programa de mantenimiento y verificacién de las
condiciones mecdnicas para los vehiculos que se utilicen en las etapas de
proyecto (equipo de trasvase y transportista) segun corresponda.

NOM-045-SEMARNAT-2006; proteccion ambiental. Vehiculos en circulacion que
usan diesel como combustible. Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién. El
proyecto cumplird con esta norma al contar con un programa de mantenimiento
y verificacion de las condiciones mecanicas para los vehiculos que se utilicen en
las etapas de proyecto (equipo de trasvase y transportista) segun corresponda.

NOM-050-SEMARNAT-1993; limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles
alternos como combustible. El proyecto cumplird con esta norma al contar con un
programa de mantenimiento y verificacién de las condiciones mecanicas para los
vehiculos que se utilicen en las etapas de proyecto (equipo de trasvase y
transportista) segln corresponda.

NOM-052-SEMARNAT-2005, establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Para la etapa de operacidon y mantenimiento se colocardan contendores y se
instalard un almacén temporal de acuerdo a las especificaciones establecidas en
el Reglamento de la LGPGIR y que asegure el manejo adecuado de estos residuos.
Asi mismo se contratara a una empresa especializada y debidamente autorizada
para su recoleccién y manejo.

NOM-054-SEMARNAT-1993, procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos en la NO-052-
SEMARNAT-2005.

El proyecto cumplird con dicha norma ya que para la etapa de operacion y
mantenimiento se brindard el manejo de dichos residuos conforme a lo
establecido en el procedimiento de la norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994; limites maximos permisibles de emisidon de ruido
provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicién. El proyecto cumplird con
esta norma al contar con un programa de mantenimiento y verificacién de las
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condiciones mecanicas para los vehiculos que se utilicen en las etapas de
proyecto (ferrotanques, equipo de trasvase y transportista) segun corresponda.

NOM-081-SEMARNAT-1994; limites maximos permisibles de emisidn de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicidn. El proyecto cumplira con esta norma al
contar con un programa de mantenimiento y verificacion de las condiciones
mecanicas para los vehiculos que se utilicen en las etapas de proyecto
(ferrotanques, equipo de trasvase y transportista) segun corresponda.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012; limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacién.

Los suelos del drea deben mantenerse dentro de los limites correspondientes
marcados por la norma. Las concentraciones de hidrocarburos, en caso de
sobrepasarse, el suelo serd caracterizado bajo los lineamientos de la presente
norma y se seguiran las especificaciones para su posterior remediacién para
asegurar cumplir con dicha norma.

NOM-161-SEMARNAT-1993, establece los criterios para clasificar los Residuos de
Manejo Especial y determina cuales estan sujetos a plan de manejo, el listado de
los mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusién a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos para la formulaciéon de los planes de
manejo.

Para la etapa de operacion se asegurara el manejo adecuado de estos residuos de
acuerdo a las especificaciones establecidas en el Reglamento de la LGPGIR y. Asi
mismo se contratara a una empresa especializada y debidamente autorizada
para su recoleccidon y manejo.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1. Identificacion y Evaluaciéon de Impactos Ambientales.

V.1.1. Identificacion de impactos.

Para el caso del Proyecto de Trasvase de combustibles en la Planta BULKMATIC DE

MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL ATITALAQUIA, la identificacién de impactos

ambientales se realizd determinando las nuevas actividades a desarrollar (trasvase de

combustibles), las cuales interactuan con los componentes naturales del sitio y pueden

causar algun impacto ambiental.
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Se tiene considerado que el Proyecto BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.
TERMINAL ATITALAQUIA y las instalaciones que lo conforman actualmente, se desarrollen
actividades de trasvase de combustibles (gasolina, diesel, biodiesel y gas L.P.). Esto
debido a que se prevé aprovechar el equipo que se tiene actualmente en el sitio como son
los carro tanques de ferrocarril y el equipo especial para el trasvase de los liquidos

combustibles a los auto tanques que servirdn para la posterior distribucion de los mismos.

Practicamente se aprovecharan de manera integra las instalaciones existentes en el predio
utilizadas para el trasvase de otros materiales, transportados anteriormente y que en la
actualidad aun se siguen manejando. De tal manera se considera que los impactos
ambientales potenciales son los cuidados y precauciones que se deben tener cuando se

manejaran los combustibles.

Sin embargo a fin de poder analizar esto de mejor manera se elabord una matriz de
identificacion de impactos en la cual del lado izquierdo se muestran los componentes
naturales identificados en el predio y sus alrededores; y en la parte superior las
actividades que comprenden el proyecto, integradas en las Actividades que se realizaran.
Por lo anterior se describirdn de manera general las actividades que se realizardn, para de
esa manera asociar los impactos generados propuestos y los elementos ambientales
afectados por dichas actividades bajo condiciones normales y condiciones de emergencia

respectivamente.

27
N insecami



OPERACION

ACTIVIDADES POR REALIZARSE
TRASVASE DE COMBUSTIBLES
{(Gas L.P., Gasolina, Diesel, Biodisel)
CONDICIONES CONDICTIONES DE
NORMALES EMERGENCLA
o
1]
= - -
i= @ #
5] = =
= = =
== 1) 1)
o = =
5 w
5 E E
o = =
g = =
|5} o =
= - =
n=
Calidad Superficial (Contaminacian) o
5“ Cantidad Subterranea Q
3 Calidad Subterranea x 1
Recarga del Acuifero (4]
Suelo organico / Capa arable o
(=]
o Fertilidad a
a Estructura /| Compactacion o
Calidad (contaminacion) x 1
Calidad (concentracion de contaminantes criterio) o)
Ll
;EI Calidad (emisiones de GEIl e Hidrocarburos) x x 2
Calidad (olores) x x 2
Nivel Sonoro x x x 3
[=] Vegetacion Natural x 1
rm
w Infraestructura Urbana y Equipamiento x 1
&
E Urbano O
11 11

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura. Matriz de Impactos Ambientales del proyecto BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL ATITALAQUIA.
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De esta manera se considera que solo 11 impactos potenciales identificados pueden ser
causados por las nuevas actividades porque practicamente el objetivo es el mismo
(trasvase) pero ahora de combustibles, por lo que la actividad es practicamente la misma y
la situacidn no cambia en comparacién con la que se realiza actualmente. Por lo tanto solo
se consideran impactos potenciales relacionados con el nivel de ruido, la posible emisién

fugitiva de hidrocarburos y la generacién de olores entre otros.

Es importante resaltar que los impactos de aire, que han sido mencionados anteriormente
son controlables con medidas de prevencidn y mitigacién que se incluiran en el apartado de

control de impactos.

V.1.2. Evaluacién de impactos.
A fin de determinar o identificar si la ampliacién de actividades propuesta representa o no
impactos ambientales significativos se evaluaran solo aquellos que estan asociados a la

realizacion de las nuevas actividades.

Para la evaluacidon de los impactos potenciales identificados, se utilizaron los criterios

mostrados en la siguiente tabla.

Tabla. Criterios y Escala para la Evaluacién de Impactos Ambientales.

CRITERIO DESCRIPCION ESCALA DE VALORACION VALOR
Minima. 1
. L . . . Moderada. )
INTENSIDAD Dimensidn del camblq ambiental producido al oderada
recurso impactado. Alta. 3
Muy alta. 5
Menos de 10 ha. 1
EXTENSION Area sobre la que actta el impacto. Entre 10y 20 ha. 2
Mds de 20 ha. 3
b i6n del bi q | Hasta 5 afios. 1
PERSISTENCIA uracién del cambio provocado F.)o‘r as etapas
del proyecto, al estado original. M43s de 5 afios. 5
Facil 1
Posibilidad, dificultad o imposibilidad de Media 2
REVERSIBILIDAD retornar al estado previo a la intervencion vy
los medios de recuperacion Dificil 3
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A continuacion se muestra el resultado de la evaluacion de los diferentes impactos
ambientales que podrian presentarse sobre los elementos del sistema ambiental en el

cual se desarrollardn las actividades del proyecto (trasvase de combustibles).

En la tabla se puede observar el valor de significancia del impacto ambiental que se daria
sobre cada elemento ambiental por la realizacidn de las nuevas actividades del proyecto y
con base en esto se identificaron cudles son los impactos ambientales mas significativos

(aquellos que tengan un valor total de 7 o mas).
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OPERACION

ACTIVIDADES POR REALIZARSE
MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS TRASVASE DE COMBUSTIBLES
(Gas L.P., Gasolina, Diesel, Biodisel)
CONDICIONES CONDICIONES DE CALIFICACION
NORMALES EMERGENCIA
w
w
5 o o )
2 @ © =
g £ z =
7 & & £ -
r = L [
G = e = = | 8
s : 8 3| 2| E| 2|2
£ = = — | =| 2| E|Z
o = z Descripcion = | = =25
£ = - ] L oz |0
2 & I} = 2| 5 gl=
g = = = | = 2
2 5 z £ =
n £ = =
P | 2 2
= &
Calidad Superficial (Contaminacién)
g Cantidad Subterranea
g Calidad Subterranea X Contaminacidn por derrame de hidrocarburos 1 1 1 1 4
Recarga del Acuifero
Suelo organico / Capa arable
=]
b .
o Fertilidad
8 Estructura/ Compactacién
Calidad (contaminacion) x Contaminacidn por de errames 2 1 1 1 5
Calidad acion de contamil criterio)
Contaminacion por Emisiones Fugitivas de Hidrocarburos por actividades de trasvase en
ﬁ Calidad (emisiones de GEl e Hidrocarburos) X X Condiciones Mormales y Contaminacidn por Emisiones de Hidrocarburos por Fugas y 2 2 1 1
=_t Derrames en Condiciones de Emergencia 6
- Generacion de olores por mala gestion o manejo de sustancias en condiciones normales y
Calidad (Dlures) * * Generacion de olores porfugas o derrames en condiciones de emergencia 2 2 1 1 6
Nivel Sonoro x X X Aumento de ruido por uso de equuipo y actividades de trasvase al aire libre 1 1 1 1 4
9 Vegetacion Natural x Dafios y /o Perdida porincendios 2 1 1 2 |6
™
w Infraestructura Urbana y Equipamiento x Dafios porincendios o explosiones 2 1 1 2 6
P
& Urbano

Figura. Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales en la etapa de Actividades por Realizar (Trasvase de Combustibles).

Fuente: Elaboracion propia.
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Asi, como puede verse, el resultado de la evaluacidon de impactos ambientales nos determina que no existen impactos ambientales

significativos, con base en la tabla de criterios de evaluacién. Aunque existen impactos potenciales (no son significativos) que se

incluyen en las matrices, siendo los principales impactos ambientales por la realizacién de las actividades trasvase de combustibles y

por consiguiente los que requieren de medidas de mitigacién y/o compensacion.

V1. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

A continuacion se describen las medidas de control, mitigacion y/o compensacion que se aplicaran a los impactos ambientales mas

significativos (que en este caso numéricamente de manera estricta no son los mas significativos sino los Unicos existentes y por

consiguiente considerados principales), asi como las medidas de control que se aplicardn a las fuentes de contaminacién por residuos

solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera, a fin de mitigar los impactos ambientales del proyecto.

VI.1. Medidas de mitigacion y compensacion para los impactos ambientales significativos.

Tabla. Descripcion de medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion de principales impactos ambientales.

ETAPA DEL | ACTIVIDADES DEL ELEMENTOS DEL IMPACTO . .
e R e P SIGNIFICANCIA MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O SEGURIDAD
La mayor parte del suelo en el area es impermeable, pero existen zonas en las que se cuenta con
cierta permeabilidad, por lo que se implementara un programa e infraestructura de contencion de
Operacion. Trasvase Contaminacion derrames y se verificara que las condiciones mecénicas de los ferrotaqqqes y carrotapques y se
e Agua pediré a los transportistas cuenten con un programa de mantenimiento preventivo.
(Condiciones de . . por Derrames de 4
; (Calidad Subterranea) .
Emergencia) hidrocarburos - . . - . .
Para prevenir el impacto asociado, se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
certificado que aseguren una operacion adecuada de los sistemas del proceso de trasvase de dichos
combustibles.
Actividades de La mayor parte del suelo en el area es impermeable, pero existen zonas en las que se cuenta con
Trasvase Suelo Contaminacién cierta permeabilidad, por lo que se implementara un programa e infraestructura de contencién de
(Condiciones de Calidad por Derrames de 5 derrames y se verificard que las condiciones mecanicas de los ferrotanques y carrotanques y se
Emergencia) (contaminacién) hidrocarburos pedira a los transportistas cuenten con un programa de mantenimiento preventivo.
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Tabla. Descripcidon de medidas de prevencidn, mitigacion y compensacién de principales impactos ambientales.

ETAPADEL | ACTIVIDADES DEL ELEMENTOS DEL IMPACTO . .
e o) e SR AR TS AL SIGNIFICANCIA MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O SEGURIDAD
Para prevenir el impacto asociado, se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
certificado que aseguren una operacion adecuada de los sistemas del proceso de trasvase de dichos
combustibles.
Actividades de Contaminacion
Trasvase Aire por emisiones Para prevenir el impacto asociado, las instalaciones contaran con detectores de gas y se contaran con
(Condiciones (Calidad; emisiones Fugitivas de 6 procedimientos operativos y personal capacitado y certificado que aseguren una operacion adecuada
Normales, de GEl e Hidrocarburos; de los sistemas de recuperacion de vapores y la realizacion idonea de las actividades relacionadas
Condiciones de Hidrocarburos) asi como fugas y con el proceso de trasvase de dichos combustibles.
Emergencia) derrames
Actividades de
Trasvase Generacion de . . . - -
L . Se implementara un programa de verificacion de las condiciones mecanicas de los ferrotanques, del
(Condiciones Aire Olores por mala . ey . S
- - . 6 equipo de trasvase y se pedira a los transportistas cuenten con un programa de mantenimiento
Normales, (Calidad: Olores) gestion o manejo .
- . preventivo
Condiciones de de sustancias
Emergencia)
Infraestructur:
aestruclura y Aumento de
Adecuaciones, . . . R - .
Trasvase ' Ruido por uso de Impgctq Iney!table pero se con&derarg rea!l|zar un adgcuado mantemmento de ',93 equipos y
- Aire equipo y maquinaria utilizada, asi como la determinacién de los tiempos necesarios de la utilizacion de los
(Condiciones . O 4 .
(Nivel Sonoro) actividades de mismos.
Normales, :
. trasvase al aire
Condiciones de )
X libre
Emergencia)
Actividades de . L T - .
g - . Se implementaran brigadas y un programa de verificacion y mantenimiento de equipo contra
Trasvase Flora (Vegetacién Dafios o Perdidas . . . . - -
. ; 6 incendios, simulacros y planes de respuesta y como medida de compensacién actividades de
(Condiciones de Natural) por Incendios S iy
; Limpieza y reforestacion.
Emergencia)
Paisaje ~
Trasvase Dafios y/o . ' . . . . iy .
L (Infraestructura . Se contara con Brigadas y equipo contra incendios, Equipo de proteccion personal, simulacros, y
(Condiciones de Perdida por 6 A e
; Urbanay . capacitacion constante en caso de emergencia o siniestro.
Emergencia) L Incendios
Equipamiento)
Paisaie Para prevenir el impacto asociado, se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
Trasvase I N certificado que aseguren una operacion adecuada, ademas de programas de mantenimiento,
L (Infraestructura Dafios por o ; .
(Condiciones de : 6 verificacion, monitoreo y revisién permanente.
; Urbanay Explosiones . . . e . Y
Emergencia) Equipamiento) Se contaréa con Brigadas, Equipo de proteccidn personal, simulacros, y capacitacion constante en
auip caso de emergencia o siniestro.
33
X

b

L. insecami




VI.1.1. Medidas de prevencidn, control, mitigacion y compensacion de impactos
ambientales no significativos asociados a contaminacidn por residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

o Emisiones a la atmdsfera (Gases de combustion).

Se implementard un programa de verificacion de las condiciones mecdnicas de los

ferrotanques y carrotanques y se pedira a los transportistas cuenten con un programa de

mantenimiento preventivo.

Para prevenir el impacto asociado a las fugas y emisiones fugitivas de combustibles

liquidos, se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y certificado

gue aseguren una operacion adecuada de los sistemas de recuperacién de vapores y la

realizacion idénea de las actividades relacionadas con el proceso de trasvase de dichos

combustibles.

o Emisiones de ruido.

Adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria utilizada, asi como determinacion

de los tiempos necesarios de la utilizacion de los mismos.

o Residuos soélidos.

Residuos solidos urbanos: Se concientizara a los trabajadores para
que dichos residuos sean segregados y almacenados en
contenedores especificos para que sean depositados y serdn
recogidos 2 veces por semana por una empresa autorizada por el

Estado para el manejo de dichos residuos.

Residuos peligrosos: se capacitara a todos los trabajadores
involucrados en las actividades operativas de la estacién y trasvase
para que sepan identificar y segregar adecuadamente los residuos
peligrosos y se responsabilicen para que estos residuos sean

debidamente separados vy almacenados temporalmente vy
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entregados, cada dos meses como maximo, a una empresa

debidamente autorizada por SEMAERNAT.

= Residuos de manejo especial: Para el caso de la etapa de operacion,
se capacitara al personal de la estacion para que estos residuos se
segreguen adecuadamente y se busque su recoleccién y manejo por
parte de alguna empresa u organizacion que los pueda destinar a

reuso o reciclaje.

VI.2. Descripcidon de Impactos Residuales.

Recordemos que un Impacto ambiental residual es: el impacto que persiste después de la
aplicacion de medidas de prevencidn, mitigacion o compensacién, por lo que de acuerdo
con los resultados de la evaluacidon de impactos ambientales descrita anteriormente, se
determind que los 11 impactos ambientales negativos potenciales detectados, al aplicarles
las medidas correspondientes es posible controlarlos. Es importante decir que en caso de
presentarse condiciones de emergencia se prevé la aplicacion inmediata de los planes de

respuesta y las medidas de compensacién respectivas.

VII. PRONOSTICO AMBIENTAL.

A fin de poder describir los escenarios ambientales del sitio que pretende ser ocupado por
el proyecto (actividades adicionales de trasvase de combustibles) con el fin de conocer el
impacto que se generara por la implementacién del mismo, se consideraron escenarios
propuestos que son: a) el sitio del proyecto en su estado original, b)el sitio con el proyecto
sin llevar a cabo las medidas de prevencidon y mitigacién y c)el sitio con el proyecto
tomando en cuenta las medidas de prevencidn y mitigacion propuestas en el Capitulo VI del

presente estudio.

35
. insecami



VII.1. Prondstico del Escenario.

e Escenario 1. Sitio del proyecto en su estado original

Histéricamente el sitio del proyecto, dentro del cual se realizaran las nuevas actividades de
trasvase de combustibles ya era utilizado con un fin similar, ya que es un sitio en el que

desde hace tiempo se realizan actividades de trasvase pero de otras materias primas.

Dicho terreno ya contaba con la infraestructura y equipamiento requerido para la
realizacion de actividades de trasvase. Por lo anterior, de no realizarse el proyecto, el
predio se conservaria como se encuentra actualmente, con el uso ya dado y se realizarian

las mismas actividades.

e Escenario 2. Sitio con el proyecto sin implementacion de medidas de prevencion

y mitigacion de impactos.

Se incluiran actividades de trasvase de combustibles logrando asi que esta actividad se

integre debidamente a la logistica y dindmica en la planta.

Se tiene en cuenta que no se realizardn modificaciones ni procesos constructivos por lo que
no se generara contaminacién en los alrededores ni en otros sitios del municipio de

Atitalaquia.

Durante la operacidén se generarian continuamente emisiones fugitivas de hidrocarburos.
Generacion de olores, aumento de ruido por las propias actividades de trasvase y

aumentaria el riesgo inminente de generar condiciones de emergencia.

e Escenario 3. Sitio con el proyecto con la implementacion de medidas de
mitigacion.

Para la operacion del trasvase de combustibles se prevendrian y minimizarian los impactos
ambientales asociados a dichas actividades mediante la aplicacion de las medidas de
prevencion, mitigacién y a través de buenas practicas de operacién, por lo que se
disminuyen las emisiones fugitivas, los olores y el nivel de ruido, se manejan y disponen
adecuadamente los residuos sélidos de cualquier categoria y se minimiza el impacto que
estos causan en el sistema ambiental, todos emitidos o generados durante dicho proceso.
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Inclusive se mantendrian bajo control las zonas o actividades de riesgo para evitar

condiciones de emergencia o algln accidente.

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contempla las medidas o acciones de control,
prevencion, mitigaciéon o compensacion propuestas en el presente estudio de impacto
ambiental, ademas se contemplaran las medidas dictadas por la autoridad (SEMARNAT-
ASEA) en el Dictamen de Impacto Ambiental correspondiente y aquellas que pudieran

surgir durante el desarrollo del proyecto.
El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivos:

e Establecer la técnica de evaluacién de las medidas de prevencidén y mitigacion
propuestas para los posibles impactos ambientales generados en las distintas

etapas del proyecto.

e Comprobar la eficacia de las medidas de prevencién y mitigacién de los posibles

impactos ambientales del proyecto.

e |dentificar los posibles impactos no detectados en el estudio de impacto ambiental

y establecer medidas para su reduccion o eliminacién.
e Establecer la periodicidad de los informes para la autoridad competente.

e El programa incluye los tiempos de ejecucion y las areas de responsabilidad. Los
periodos de vigilancia son antes, durante y después de la puesta en marcha del

proyecto de construccion y operacién de la Estacion de Servicio.
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Tabla 2. Programa de Vigilancia Ambiental.

ETAPA DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES DEL PROGRAMA Y/O PROYECTO

FRECUENCIA DE VERIFICACION

EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO

Operacion y
Mantenimiento

Se implementara un programa e infraestructura de contencion de derrames y
se verificara que las condiciones mecanicas de los ferrotanques y
carrotanques sean optimas y se pedira a los transportistas cuenten con un
programa de mantenimiento preventivo.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Programa de mantenimiento preventivo
de maquinaria y equipo.
Procedimientos de control de emisiones
fugitivas a la atmésfera.

Se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
certificado que aseguren una operacion adecuada de los sistemas del
proceso de trasvase de dichos combustibles.

Quincenalmente o segln lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Carta descriptiva de la capacitacién y
listas de asistencia y certificados o
documentos comprobatorios

Las instalaciones contaran con detectores de gas y se contaran con
procedimientos operativos y personal capacitado y certificado que aseguren
una operacion adecuada de los sistemas de recuperacion de vapores y la
realizacion idénea de las actividades relacionadas con el proceso de
trasvase de dichos combustibles.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Procedimientos de control de emisiones
fugitivas a la atmosfera, Carta descriptiva
de la capacitacién y listas de asistencia y
certificados o documentos comprobatorios

Se considerara realizar un adecuado mantenimiento de los equipos y
maquinaria utilizada, asi como la determinacion de los tiempos necesarios
de la utilizacién de los mismos.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Programa de mantenimiento preventivo
de maquinaria y equipo.

Se implementaran brigadas y un programa de verificacion y mantenimiento
de equipo contra incendios, simulacros y planes de respuesta y como
medida de compensacion, en caso de que se presentara un incendio que
afectara la vegetacion existente, se realizaran actividades de limpieza y
reforestacion con plantas nativas

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia, certificados,
fotografias, documentos comprobatorios
de adquisicion, revisién y mantenimiento
de equipos, programa de simulacros y
demas documentos que sustente la
realizacion de dichas actividades

Carta descriptiva de la capacitacién y

Capacitacion al personal sobre identificacion y manejo de RME y RP’s Unica ) . ;
] listas de asistencia
Instalacion de recipientes para deposito diferenciado de residuos Unica Fotografias
Verificacion de condiciones y caracteristicas del almacén temporal de RP’s Mensualmente Fotografias y rgg%r;igse\s”ﬂcac'on (ista

Segregacion adecuada de RME y RP’s

Semanalmente

Reporte de verificacion con fotografias.

Destino final adecuado de RME y RP’s

Mensualmente

Documentos de autorizacién del
Prestador de servicios contratado y
Manifiesto de entrega-transporte—
recepcion

Capacitacion constante de Brigadas de Seguridad

Mensualmente

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia

Adquisicién de Equipo de Proteccion Personal, Contra Incendio etc.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Programa de adquisicion permanente
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VII.3. Conclusiones.
El desarrollo de las actividades de trasvase de combustibles en la “Estacion Bulkmatic
Atitalaquia” podria incidir, a través de 11 impactos ambientales, sobre algunos elementos
del medio ambiente del drea en donde se desarrollard, afectando en algunos casos alguna

condicién especifica de éstos (calidad, nivel sonoro etc).

Con base en lo anterior, podemos concluir que las actividades necesarias para la inclusion
de las actividades de trasvase de combustibles representarian en su mayoria impactos
ambientales poco significativos, debido principalmente a que dichas actividades se ubicaran
en un area actualmente modificada y considerada como zona industrial dedicada a trasvase

de otras sustancias, que cuenta con la mayoria de los servicios para llevarlas a cabo.

Asi mismo como ya se ha dicho se considera que el uso propuesto es uno de los mas
idoneos pues en el area ya existe infraestructura y equipamiento que pueden soportar el
desarrollo y funcionamiento de dichas actividades sin que implique la necesidad de obras

significativas que podrian implicar otros impactos ambientales indirectos.

Por otra parte es importante sefalar que aunque existen impactos ambientales inevitables,
ninguno de ellos resulto ser muy significativo o bien se cuenta con alternativas y medidas

necesarias para compensarlo y mitigarlo.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto.

I.1.1. Nombre del Proyecto.
Estacion de Trasvase de Combustibles BULKMATIC DE MEXICO DE S. DE R.L DE C.V
“ATITALAQUIA, HIDALGO”.

1.1.2. Ubicacidn del Proyecto.

El proyecto estd ubicado en la carretera Jorobas-Tula, Km. 24.5, Atitalaquia, Hidalgo,

C.P. 42970. Con coordenadas 20°02'09" N, 99°15'31" W.

1.1.3. Tiempo de Vida Util del Proyecto.

El actual proyecto tiene un tiempo de vida util de 70 afios o mas.

1.1.4. Presentacion de la Documentacion Legal.
(Ver Apartado VIII. Identificacidon de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos

gue Sustentan la Informacion Sefialada).

.2. Promovente.

1.2.1. Nombre o Razoén Social.

BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

RFC: BME960110PMS8.

1.2.3. Nombre y Cargo del Representante Legal.
El apoderado legal de la empresa BULKMATIC DE MEXICO (TERMINAL ATITALAQUIA) es el

Lic. Carlos Alberto Amaro Dominguez.

1.2.4. Direccion del Promovente o del Representante Legal.

| Direccién y_correo_electronico_del representante legal Art. [Nl
NSNS, - 1o LGTAIP.
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1.3. Responsable de la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1. Nombre o Razdn Social.

Ingenieria y Servicios en Control Ambiental Industrial S.A. de C.V. (INSECAMI)

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
ISCO412159F7

1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio.

Lo coneocecioncode peona o o JECIRT

I dela LFTAIP y 116 parrafo primero de la LGTAIP.

Ver Apartado VIII (Identificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos
gue Sustentan la Informacion Sefalada), ahi se incluye la documentacion probatoria de la

capacidad técnica del responsable del estudio).

1.3.4. Direccion del Responsable Técnico del Estudio.

Direccion de persona fisica, Art. 113 fraccion I de la LETAIP v 116 parrafo primero JESEEREEEESS
|

|

|

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Il.1. Informacién General del Proyecto.

1I.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la adecuacion de una Terminal existente de trasvase de productos
de la empresa Bulkmatic que se dedica a prestar servicios de logistica y terminal auxiliar de

carga ferroviaria para la carga y descarga, transporte y almacenaje de mercancias
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propiedad de terceros. La adecuacidn consiste en la instalacidon de equipos para el trasvase

de combustibles liquidos y gaseosos.
Las actividades fundamentales que se realizan son:
* Maniobras de carga en espuelas instaladas en la terminal.

e Logistica de trasvase de carrotanques de ferrocarril a tracto camiones y tolvas de carga

para su transportacién a su destino final.

Actualmente en la Terminal Tula de Bulkmatic de México no se lleva a cabo ningun proceso
productivo, pues Unicamente es una terminal de logistica, en donde se reciben diversos
materiales (materias primas resinas plasticas, y algunos materiales quimicos) via ferrocarril,
se trasvasan estos materiales a pipas (auto-tanques) o auto-remolques (propiedad de los
clientes/propietarios de los materiales, o de terceros subcontratados por ellos mismos)

para su transporte o traslado a las instalaciones de los clientes.

Se pretende a partir de Abril de 2017 manejar ademas de lo que ya se maneja actualmente,
materiales combustibles como gas L.P., gasolinas, diésel y biodiésel, no se tendrd
almacenamiento, mas que temporal en los mismos furgones o tanques de ferrocarril en

tanto se realiza su vaciado (trasvase).
Se puede clasificar la operacion de la Terminal por clase de materiales, como sigue:
e Materiales sélidos (resinas plasticas)

e Materiales liquidos inflamables (Polioles, Hexano, Heptano, Acetato de metilo,

aceite automotriz)

e Materiales sélidos peligrosos (Anhidrido Maleico, Aceite vegetal)

A continuacion, se describen las actividades de manejo que se realizan para cada uno de

materiales, de acuerdo con la clasificacidon anterior.
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Materiales sélidos (resinas plasticas).

Se reciben resinas plasticas en presentacion pellets a granel en las ferro-tolvas; de las ferro-
tolvas se trasvasan directamente de la ferro-tolva a una carro-tolva, entregando

posteriormente al cliente.

I def I Proceso trasvase resinas
Recepcion de ferrotolvas Pesaje de ferro tolvas ngresode ferro tolvaa plésticas
Sistema de inventarios

Se posiciona en vias en
— p
esperade ser descargados

Pesado inicial de
auto tolva
(tara)

|

Generacion de > Inspeccién previaala > Trasvase de ferrotolvaa ) Inspeccién posterior )
documentacién de carga carga auto tolva ala carga

Liberacion de ferro tolva
de sistema de inventarios

éCumple con
inspeccién?

Confronta con clientes

3

Cliente solicita pedido

Pesaje de auto tolva

|

Descuento en ¢ Envio de producto
Sistema de inventarios al cliente

éProducto

Fuente: Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1. Diagrama de flujo de Trasvase Materiales Soélidos (Resinas Plasticas) en la Estacion Bulkmatic
Atitalaquia, Hgo.

Materiales sélidos peligrosos (Anhidrido Maleico, Aceite vegetal).

En el caso de los materiales sdlidos que se reciben en la Terminal (en el trayecto de
transporte del ferrocarril se solidifican por la temperatura), la Unica diferencia con los
materiales liquidos, es que antes de realizar el trasvase de éstos, se tiene que dar
calentamiento al material en los ferro-tanques (mediante vapor que se hace pasar por
serpentines con que cuenta el furgdn), a ciertas temperaturas dependiendo de cada
material para que éste vuelva a su estado liquido y poder manejarlo. Se recibe el material y
antes del trasvase se da calentamiento a los ferro-tanques, posteriormente se transvasa a

los auto-tanques (pipas) para su envio al cliente.
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Proceso trasvase
Recepcién de Pesajede Ingreso de carrotangue a Liquidos varios
carro tanque carro tanque Sistema de inventarios

Se posiciona en vias en Si
espera de ser descargados N

Calentamiento de
carro tangue a solicitud

¢Requiere

calentamiento? NL} Confronta con clientes

¢Cumple con

del cliente inspeccion?
Y
Cliente solicita pedido Pesaje inicial de auto Generaciénde Inspeccion previo
p —p- ] —p —p- —p Trasvase de carro tanque

tanque (tara) documentacion de carga alacarga a auto tangue

v

! Pesajedeautotanque e Inspeccion posteriorala
cliente carga

Descuento en sistema de Envio de producto al
inventarios - -

Liberacion de carro
tanque de sistema de
inventarios

Figura 2. Diagrama de flujo de Trasvase Materiales Sélidos Peligrosos (Anhidrido Maleico, Aceite Vegetal) en
la Estaciéon Bulkmatic Atitalaquia, Hgo.

Materiales liquidos inflamables (Polioles, Hexano, Heptano, Acetato de metilo, Aceite

automotriz).

En el caso de los materiales liquidos que se reciben y recibirdn en la Terminal, ninguno tiene
ni tendra almacenamiento especifico como tal, mas que el almacenamiento y/o resguardo
temporal que se hace en el ferro-tanque hasta su vaciado/transvase completo (que puede
ser de hasta 21 dias, dependiendo del material de que se trate). Se reciben los materiales y
directamente del ferro-tanque se transvasa a los auto-tanques (pipas) para su envio al

cliente. El trasvase se puede hacer, en el caso de liquidos mediante:

e Trasvase de liquidos con bomba. Se utilizan bombas con motor a prueba de
explosién

e Trasvase de liquidos con transloader. Equipo especifico para trasvase de materiales
liquidos.

e Trasvase de liquidos con nitrégeno. Se utiliza presién de tanques de nitrégeno.

e Trasvase de liquidos con aire a presion. Se utiliza compresor para desplazar liquidos
5
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jUU{mﬂC BULKMATIC DE MEXICO S.deR.L. deC .V. ‘-"E;s;ﬁ"
s e SPS-CP-TL TRASVASAR LIQUIDOS Revision:
17/04/14
G.1.1 Diagrama de Flujo
Validar la O5| de Carga Colocar los sellos al
Recibir copia de la > — auto tangue
Solicitud del clisnte
¥ ¥
¥ Inspeccionar el equipo Recabar firma de
Cotejar la Solicitud v la operador
OS5I correspondiente
h 4 ¥
¥ Realizar carga de auto Cotejar los documentos
Recibe registro de tangque de carga
lavado
¥ ¥
¥ Tomar muestra Completar OS1  de
Elaborar OS5I de carga Carga
v L ¥
Asignar los sellos Revisar muestra Revisar documentacion
¥ ¥
¥
Resella el camo de Aprobar al operadaor
Pesar el auto tangue ferrocaril transportista
¥ Y
h |
Entrega 051 de Carga Pesar el auto tangue [ A ]

Fuente: Fuente: Elaboracién propia.

Figura 3. Diagrama de flujo de Trasvase de Liquidos en la Estacién Bulkmatic Atitalaquia, Hgo.
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Inicio

Abrir la vahvula de Cerrar tapas de domo
Verificar el compresor | suministro de aire. »
de aire y el secador de
aire
v +
h J Abrir valvula de Auto Lavar toma de
Conecta Compresor Tanque descarga
¥ ¥
h 4 Abrir valvula de alivio Colocar tapas vy
Conecta Compresor, del auto tangue tapones
Mangueras vy Filtro
r L
h 4 Abrir valvula de Fin
Colocar tapas v descarga de Camo de
tapones en agua Fermocarril
clorada
h
L T - ':
erminar Carga
Colocar cubeta de g
remanentes

¥

h
Colocar calzas y conos

Desconectar manguera

ki ki

Encender el compresor Tomar muestra

Fuente: Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4. Diagrama de flujo de Trasvase de Liquidos con Aire a Presion en la Estacion Bulkmatic Atitalaquia,
Hgo.
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Inicio

Albrir vahula de
» descarga de Camo de
Femacarril

Conecta bomba,
mangueras y filtro

¥
¥ Encender la bomba

Colocar tapas v
tapones en agua
clorada

¥
¥ Terminar carga

Colocar cubeta de
remanentes

Colocar calzas y conos

Abrir vahula de Auto

r

Desconectar manguera

¥

Cermar domo de auto

tangue
Tangue q

¥

Abrir vahula del
carrctangue

Tomar muestra

v L
Abrir valvula de alivio Lavar toma de -
del Auto Tangque descarga Fin

Fuente: Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5. Diagrama de flujo de Trasvase de Liquidos con Bomba en la Estacion Bulkmatic Atitalaquia, Hgo.
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Prepara equipo para
trasvase

Conectar manguera de

Verifica garza de
descarga

h

Verifica contenido de
nitrdgeno

h

Posicionar auto tangue

¥

Colocar conos

¥

Revisar condiciones del
EPP

Colocar cruceta

» nitrogeno

Cambiar manguera de
nitrdgeno a conexion de
barrido

¥

¥

Verificar conector de 2°

Realiza bamido

¥

Y

Conectar manguera de
carga

Alrir valvula de carga
de carrotangue

¥

Y

Yentear auto tangue

Cerrar valvulas

k.

k4

Activar medidor de flujo

Cambiar manguera a
cruceta

¥

¥

Abrir valvulas para Abrir valvula de cruceta
nitrégeno
- N
Fresurizar el A
carrotangue _/"

Fuente: Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 6. Diagrama de flujo de Trasvase de Liquidos con Nitorgeno en la Estacion Bulkmatic Atitalaquia, Hgo.
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Otros Materiales.

(. meo )

Y v

Acercar el equipo necesano para el trasvase

Operar la bomba en vacio.

¥
Conectar manguera de la bomba al 'l'
Carrotanque. Abrir 1/8 la valvula principal de la toma de
descarga.
¥
Verificar conexion de linea de vapor al
Camotangue ¥
v erificar el flujo en el autotangue.
Conexion de linea de vapor Camotangue
bomba. i
L 4 Abrir pausadamente la vakvula principal del
Caonexion retomo de vapor. — nque.

- '

¥
Lentamente abra la valvula de suministro de Completar carga del autotangue.
vapor (Wapor o agua). ‘l,
¥

Cerrar valvula principal y hacer barrido si es
necesanio.

-

Desconectar manguera Camotanque bomba.

-

Alinear &l autotangue con la garza.

L 4

Verificar valvulas de descarga del autotangue.

L4 Continuar en procedimiento Retiro de
Quitar selle de toma de descarga del Femotolva
Carmotanque.
h 4
. Ir al proceso
Abrir domo de Camotanque. Retirar femotoha de la term inal)

Fuente: Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7. Diagrama de flujo de Trasvase de Asfalto en la Estacion Bulkmatic Atitalaquia, Hgo.
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|micka
b j
v

El cliente nos envia la solicilud de servicio Encender 2| soplador
El Jefe de Terminal programa b operacion de Iniciar la descarga de material de la
trazvasze autotolva para cada supersaco

! !

El operador de PET entrega documentas al
Supervisor de Embargues

Pesar el supersaco y colocar la etigueta
de identficacién en cada supersace

L 4

Y

El Suparvisor de Embargues llena la encuesia
Califiguancs y 8l PST posiciona la autotolva Acomodar los supersacos en almacén

: ]

Limpiar la sampana y colocorla otrde de la

au:nialua Raalizar ba harrido da la linea da dascarga
Colocar el sllenciador l
Apagar el saplador
¥ l
Colocar la manguera del soplader a la entrada
del housing

Desconecta v guarda las mangueras

.

Conactar la manguara da la auiolalva a la
campana de la estructura Mezronacta v limpia al aruipa

|

Asagurase que las valvulas de los conos - - - -
esién completamenie cerradas Varificar la identificacion de cada supersace

y trasladarlos al drea de almacén

! ]

L 4

ki

Colocar |a tarima, cartdn y los supersacns a ) _
frasvasar junto a la esiructura Firman el Fermato Maniobras
Colocar ol supersaco en a estruciura |/- Continua er‘:lel ta:" barque 3')
\-\.._ clan

Fuente: Fuente: Elaboracion propia.

Figura 8. Diagrama de flujo de Trasvase de Autotolava a Supersacos en la Estacion Bulkmatic Atitalaquia,
Hgo.
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1) Iniciar Ensacado del

producto
(Supervisor de Produccion)

2) Monitorear el

Ensacado
(Supervisor de Produccion)

3) Conclusion del

Ensacado
(Supervisor de Produccidn)

5) Notificar al Cliente

terminacion del servicio
(Supervisor de Produccién)

4) Cerrar la OSI

(Supervisor de Produccién)

Fuente: Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9. Diagrama de flujo Ensacado y Empaque en la Estacion Bulkmatic Atitalaquia, Hgo.

1) Identificar las OSI
(Supervisor de Embarques)

2) Generacion de Precargas
(Operador de Montacargas)

3) Monitoreo de la
operacion de carga

[Supervisor de Embargues)

4) Recepcion de transporte
de cliente

’SuEenrisor de Emhamuesl

2) Carga de transporte de
cliente
(Supervisor de Embargues)

B) Caprtura de salida de
material
[Docu_mem.—cldor de Emharﬂuesl

7) Generar remision
(Documentador de Embargues)

8) Despachar la unidad
(Documentador de Embarques)

9) Cerrar OSl
(Supervisor de Embarques)

10) salida de la Terminal
(Vigilancia)

Fuente: Fuente: Elaboracién propia.

Figura 10. Diagrama de flujo Embarque de Material en la Estacion Bulkmatic Atitalaquia, Hgo.
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nicio

81 . 82
Revisar diarlameantz portal Imprimir los carros |

farroviario [ Sup. Trafico) terminados y proporcionario FOP-005

al Supervisor de Patio -

l [ Sup. Trifico)

Inicio

Si aplicasolicitar los carros

de ferrocarril al PF v

Realizar inspaccion de

[Sup. Trafico)
l ) cnrrusvgfus =c--m;:
[Sup. Patio) eoegns )
Verificar gue @rros de ' ) Papel
ferrocarril llegaron W l
[Vigilancia) _ Inspeccionar exterior de
Papel carro de ferrofarril
) [Sup. de patio)
Entregar documentos de
inspeccion 2 Sup. de patio ¥
(Sup. Trifica) Notificar al Sup. .
l 'I'|I'a'ﬁcu Y ?SFE = -ulMl ¢Todo ok?
instrucciones
Inspeccionar elcarrode ———— [Sup. Patio)
ferracarril m Si
[Sup. Patia) 20803 — L 4
Imprimir lista de carms
Papel liberados o liberacion de
portal ferroviario FOP-005
— L | [Sup. Trafica)
Si aplica pesar carros de NAV
ferrocarril TR-DF- = '
[Fuerza Motriz) 002 Dar de bajael carro en el
Instructivg sistama NAV
[Sup. Trafico)

No iPeso
Elaborar e
1—
confranta sellos ok? | Ein |

l 5
Esomcac

InStTUCCIOnes

Ingresar ferrotolvas 2l NAV
[Sup. Trafico)

P |

Fuente: Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11. Diagrama de flujo de Ingreso y Salida de Carros de Ferrocarril en la Estacion Bulkmatic Atitalaquia,
Hgo.
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Fuente: Fuente: Elaboracion propia.

Figura 12. Diagrama de flujo de Carga de Producto en la Estacion Bulkmatic Atitalaquia, Hgo.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 13. Layout general actual de la Estacion Bulkmatic Atitalaquia
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Los materiales que actualmente se manejan en la Terminal Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo

son los siguientes:

Tabla 1. Materiales que Actualmente se Manejan en la Terminal Bulkmatik Atitalaquia,

Hidalgo.

NOMBRE VOLUMEN MENSUAL VOLUMEN MAXIMO
(TONELADAS) (TONELADAS)
Fenol 90 90
Hexano 90 90
Tolueno 90 90
Heptano 90 90
Xileno 90 90
Mondmero de Estireno 90 90
Diisocianato de Tolueno 75 90
Diisocianato de Metilo 300 400
Isociananto de difenil Metano 90 90
Etanol 90 90
Acetato de Butilo 90 90
Acetato de Etilo 90 90
Acetato de Metilo 90 90
Gas NAFTA 90 90
Anhidrido Maleico 450 1200
Isopropanol 90 90
Acetona 90 90
Aromina 90 90
Alcohol n butilico 90 90
Mineral Spirit 90 90
Monoetilen glicol 90 90
Aditivo 650 1000
Resina Polipropileno 30 90
Gas Refrigerante "f141b" 150 300
Fructosa 2600 5000
Butil bensil ftalato "Poliflex" 10000 7000

Fuente: Elaboracién Propia.

Como vya se sefiald6 el Proyecto consiste en incrementar la capacidad de
manejo/movimiento de materiales de la Estacion, a partir de Abril de 2017, manejando
ademas de los materiales ya mencionados, algunos combustibles como: Gas L.P., Gasolina,
Diésel e incluso Biodiésel. No se tendra almacenamiento, mas que temporal en los mismos
furgones o ferrotanques y solo en tanto se realiza su vaciado (trasvase) a los vehiculos de

ruedas (autotanques).
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En la siguiente tabla se muestra el listado de combustibles que se proyecta manejar:

Tabla 2. Materiales que se Manejaran en la Terminal Bulkmatic Atitalaquia Hgo.

NOMBRE \KACI)EIF\I%I\JEI’:I ALMACENAMIENTO Y TRASVASE
Gas L.P. 5550 ton Ferro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa)
Gasolina 21 600 ton Ferro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa)

Diésel 22 680 ton Ferro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa)

Biodiésel 12 600 ton Ferro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa)

Fuente: Elaboracion Propia.

Se prevé que la cantidad mensual de carro-tanques a manejar de dichos combustibles en la

estacion serd como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3. Cantidad mensual de ferro-tanques a manejar en la
Estacion Bulkmatic Atitalaquia Hgo.para los nuevos combustibles.

SUSTANCIA CARRO-TANQUES
Gas L.P. 150
Gasolina 270

Diésel 270
Biodiésel 150

Fuente: Elaboracién Propia.

Y la cantidad maxima de inventario (maximo de ferrotanques al mismo tiempo en la

terminal) sera como a continuacion se enlista:

Tabla 4. Cantidad maxima de ferrotanques al mismo tiempo en la Estacion Atitalaquia, Hidalgo.

SUSTANCIA CARRO-TANQUES
Gas L.P. 50
Gasolina 90
Diésel 90
Biodiésel 50

Fuente: Elaboracién Propia.

La presente manifestacion tiene un alcance con relacién a las nuevas actividades a realizar,
las cuales como ya se menciond, consisten igualmente en procesos de trasvase pero ahora

de combustibles: Gas LP, Gasolina, Diésel y Biodiésel.
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11.1.2. Seleccion del Sitio.
La seleccidn del sitio se llevo a cabo por el hecho de que ya existe la Terminal localizada en
Atitalaquia, Hidalgo y ésta cuenta con el equipamiento y maquinaria necesarios para la
realizacion de actividades de trasvase de los combustibles mencionados, ya que como se
menciond anteriormente, se realizan actualmente este tipo de actividades para distintos

materiales.

Esta infraestructura existente de forma previa, es idénea para el desarrollo de las nuevas
actividades de trasvase, ya que no se tienen que realizar actividades constructivas de

ningun tipo, ni modificaciones considerables que afecten al entorno.

11.1.3. Ubicacidn Fisica del Proyecto.
La Estacién de Trasvase Bulkmatic Atitalaquia se localiza en el estado de Hidalgo, en el
municipio de Atitalaquia, la siguiente figura presenta la ubicacién de la planta BULKMATIC

DE MEXICO S. DE R.L DE C.V ubicada en Atitalaquia.
_i:llﬁ'A-I_GO B SAN LUIS PO';'USi

Ja
| , T 4
QUERETARO .Q”ﬂ‘:ﬁlcnuz

MEXICO
| TLAXCALA

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 14. Localizacion de la Estacion Bulkmatic en Atitalaquia, Hidalgo.

En la siguiente figura se observa la ubicacidn de la planta BULKMATIC
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‘." i']“ / . "“-‘ & | ; ’ .
Fuente: Elaboracién propia a partir de Google e informacidon del proyecto.

Figura 15. Localizacion de la Estacion Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.

A continuacién se presenta la tabla de coordenadas UTM de la ubicacién fisica de la

Estacion.

Tabla 5. Coordenadas UTM del predio Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.

Punto X (Este) Y (Norte)
1 472656.349 2215551.210
2 473045.816 2215602.540
3 472834.943 2214887.634

Fuente: Elaboracion propia.

11.1.4. Inversién Requerida.
La inversion actual estimada de la Terminal es de $200°000,000 en esta Estacion, pero en si
la inversién para la ampliacion de actividades a fin de hacer trasvase de combustibles, es de

aproximadamente 10 millones de pesos.

11.1.5. Dimensiones del Proyecto.

El 4rea total de la Estacién (proyecto ya establecido con anterioridad) es de 208,507.60 m?,
el cual estd distribuido entre las siguientes dreas: drea de trasvase, area de mantenimiento,
comedor, oficinas, estacién de carga, almacén de barredura y residuos peligrosos, tanque
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de gas, chiller, casa de bombas, cuarto de equipamiento, bascula camionera, bascula y

exteriores sumando en total, un drea de 162,826.622 m? de construccidn.

A continuacién se presenta una tabla donde se observa la distribucidn de la superficie en el

area de la Estacién Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.

Tabla 6. Distribucidn actual de superficies en la Estacion Bulkmatik Atitalaquia.

Area de Trasvase (Incluyendo vias) 27,306.255848
Area de Mantenimiento 249.72834
Comedor 29.52617
Oficinas 225.867136
Estacién de Carga 927.975061
Almacén de Bar_redura y Materiales 128.225598
Peligrosos
Tanque de Gas 97.850417
Chiller 26.251018
Casa de Bombas 25
Oficinas 99.19706
Cuarto de Equipamiento 99.19706
Bascula Camionera 65.999999
Bascula 112.66848
Exteriores 133,432.88

Fuente: Elaboracidn propia.

11.1.6. Uso Actual de Suelo y/o Cuerpos de Agua en el Sitio del Proyecto y en sus
Colindancias.
Para determinar el uso de suelo actual en la cercania a la Estacidn de trasvase se delimitd
un area de influencia de acuerdo a las zonas de alto riesgo y de amortiguamiento
determinadas en el Estudio de Riesgo Ambiental (Ver apartado de riesgo en el presente

Estudio y/o el propio Estudio de Riesgo (ERA) que acompaiia a este Documento).

El drea de influencia se determind a partir de las modelaciones hechas en el ERA quedando

los siguientes radios maximos:
e Unradio de 725.78 metros para la zona de Alto Riesgo.

e Unradio de 1,360.29 metros para la zona de amortiguamiento.
20
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Ambos con respecto al centro del predio de la estacién, que es donde se hara el trasvase de
combustibles. En la siguiente figura se puede identificar que usos de suelo y vegetacion que

se encuentran dentro de dichos radios:

2215000 2215500 2216000 2216500

2214500

Simbologia

i Zona de Alto Riosgo
i Zona do Amortiguamionto

—+— FFCC
Vias de Comunicacién

Sulkmatic Attalaguia

Area de Estudio / 0 0125 025
——

2214000

- T T T
471500 472000 472500 473000 473500

Fuente: Elaboracién propia a partir de Google y resultados del ERA.
Figura 16. Zona de Influencia de la Estacion Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.

Se utilizé la capa de uso de suelo y vegetacion de INEGI serie V y se sobrepuso a la ortofoto
de la zona (ver figura siguiente) para actualizar de acuerdo con la propia ortofoto y los usos
actuales (ver figura 17). En las siguientes tablas se muestran los diferentes usos de suelo y

vegetacién que existen dentro de la zona de influencia de la estacién.

Tabla 7. Usos de Suelo y Vegetacion dentro de la zona de alto riesgo de la Estacién Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.

Zona de alto Riesgo

Industrial 165.49 100
Total de area 165.49 100
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Tabla 7. Usos de Suelo y Vegetacidn dentro de la zona de alto riesgo de la Estacidon Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.

Zona de Amortiguamiento

Industrial 416.73 71.69
Agricultura de Temporal Anual 164.59 28.31
Total de area 581.32 100

Simbologia
| i:_': Zona de Alte Riesgo
i::} Zona de Amortiguamiento

—— FFCC

[[72 ] AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
[0 NDUSTRIAL
[s] PasTizaL ouCIDD

| [ zonas ursanas

= Vias de Comunicacion
Bulkmatic Attalaquia

| E Area de Estudio

00125 025

T T - T T T —T
471000 471500 472000 472500 473000 473500 474000

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Google, INEGI y resultados del ERA.

Figura 17. Uso de Suelo en las cercanias a la Estacion Bulkmatic en Atitalaquia, Hidalgo.

El uso de suelo predominante en el area de influencia de la estacién es el industrial y con

cierta presencia de agricultura de temporal anual.
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11.1.7. Urbanizacidn del drea y descripcién de servicios requeridos.

En cuanto a la urbanizacién, en el municipio de Atitalaquia, Hidalgo la vivienda, se considera
urbana y se encuentra concentrada en la cabecera municipal, el numero total de sus
viviendas es de 4,712 con 21,805 ocupantes y registrando un promedio de ellos por
vivienda de 4.63; trayendo consigo una prestacion de los servicios en forma amplia sobre
todo en las localidades cercanas a la cabecera. La construccion de las viviendas esta hecha a

base de adobe, tabique y madera.

Los servicios publicos con que cuenta Atitalaquia, son agua potable, drenaje y electricidad,
siendo necesario incrementarlos y mejorar su calidad para que garanticen un crecimiento
planeado y ordenado. La disponibilidad de estos servicios en el municipio es parcialmente
escasa, pues existen algunas localidades que carecen de agua entubada y su drenaje se

encuentra conectado a algun rio o canal.
Con respecto al servicio de energia eléctrica el 97% de la poblacidn lo tiene cubierto.

En lo referente a transportes y comunicaciones el Municipio de Atitalaquia cuenta con una
carretera estatal, camino para ferrocarril, paradero de autobuses, carreteras interurbanas

principalmente de terraceria.

Los medios de comunicacion disponibles son el correo, teléfono, telégrafo, estacién de

radio y television.

La infraestructura educativa en el municipio es amplia en cuanto a los niveles preescolar,

primaria secundaria y bachillerato.

El ayuntamiento de Atitalaquia cuenta con una amplia cobertura en los servicios de salud
dentro del municipio, con los servicios de instituciones como son: ISSSTE, IMSS-
SOLIDARIDAD y SSAH. Equipados con diferentes consultorios, donde las actividades que
predominan son la consulta externa, dosis de bioldgicos, aplicados (vacunas) y partos.

Ademas el municipio cuenta con 7 casas de salud y con 7 auxiliares de salud.
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Para el esparcimiento y la recreacién la poblacién infantil y juvenil ocupa su tiempo libre en
la practica de basquet-bol en las canchas municipales, ademas de organizar eventos

deportivos como futbol soccer, voleibol y futbol de saldn.

Es importante mencionar que el drea donde esta la estacién BULKMATIC es una zona
Industrial por lo que el drea urbana no se ve afectada por los procesos operativos de la
misma estacién ya que se encuentra ubicada a aproximadamente 4.4 km de la cabecera

municipal de Atitalaquia.

7 B}

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 18. Ubicacion de la Estacién BULKMATIC Atitalaquia con respecto a la cabecera municipal y otros
asentamientos humanos.

11.2. Caracteristicas Particulares del Proyecto.
El proyecto como ya se comentd, consiste en la adaptacién de instalaciones ya existentes,
en las cuales se usara parte de éstas para llevar a cabo ahora el trasvase de combustibles.
La planta BULKMATIC Atitalaquia, Hidalgo cuenta con 5 vias de ferrocarril para trasvase de

productos, incluido el trasvase de combustibles.
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1.2.1. Programa General de Trabajo.
Se muestra a continuacion el programa de trabajo general de las actividades a realizar en la

planta BULKMATIC ATITALAQUIA (trasvase de combustibles).

PROGRAMA DE TRABAJO GENERAL

0 RMIN
i 0 D f0 -1/ 0 i Uls 2040

Construccidn de Estaciones de Trasvase dic-16)  marl7
Equipamiento ene-l7  mar-17
Pruebas Preliminares 7 abrl]
Prughas Pilotaje -l abrl]
Operaciony Mantenimiento may-17.....
Arrangue de Actividades may-17)....
Revision y Mantenimiento may-17)....

Fuente: Elaboracion propia.

Figuras 19. Programa general de trabajo para la planta Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.

11.2.2. Preparacion del Sitio.
Respecto a la preparacion no habra como tal actividad propia que genere modificaciones,
ya que el sitio tiene dreas aptas para llevar a cabo el trasvase de combustible conforme a la
ley. Se muestra a continuacidn el equipamiento que tiene la estaciéon donde se hara el

trasvase de combustibles para que se lleve a cabo de manera 6ptima.
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Fuente: Propia.

Figuras 20. Area de trasvase de combustibles (Vista Isométrica).

Fuente: Propia.

Figuras 21. Area del trasvase de combustibles (Vista Superior).

11.2.3. Descripcion de Obras y Actividades Provisionales del Proyecto.

No se consideran obras o actividades de este tipo.
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11.2.4. Etapa de Construccién.
Con respecto a esta etapa es importante decir que no se realizaran obras civiles o
actividades que generen modificaciones considerables, ya que en la actualidad se cuenta
con las instalaciones adecuadas para el trasvase de combustibles y se tienen instalaciones
techadas, abastecimiento de agua para emergencias asi como las instalaciones necesarias
para estacionar los ferro-tanques y los tracto camiones de manera que queden ambos
colocados de manera éptima para llevar a cabo el trasvase de combustibles evitando

riesgos.

Se presentan a continuacidon imdgenes sobre las instalaciones de la planta BULKMATIC

Atitalaquia, Hidalgo y donde se llevara a cabo el trasvase de combustibles.

Fuente: elaboracién propia.

Figuras 22. Planta Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo (Vista desde lado Suroeste)
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Fuente: elaboracién propia.

Figuras 23. Area del trasvase de combustibles y Equipamiento (Vista desde el lado sur).

Fuente: elaboracién propia.

Figuras 24. Area del trasvase de combustibles y Equipamiento (Vista desde el lado poniente).
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Fuente: elaboracién propia.
Figuras 25. Seccion Oriente de la Estacion

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.
Se llevara a cabo el manejo de combustibles como son: gasolina, diésel, gas L.P. y biodiésel,
dando el mismo proceso que con los actuales materiales quimicos liquidos que se
trasvasan, es decir, recibir los ferro-tanques con combustibles en la Terminal para

transvasarlos a los auto-tanques (pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los clientes.

Se muestra a continuacion el diagrama de flujo general del proceso de trasvase de cada

uno de los combustibles.

Fuente: Informacion propia

e GasL.P.

-

P
l
=

Figuras 26. Diagrama de Flujo de Trasvase para Gas L.P.

g .
i, [NSEeCamli
ﬁ HOEHEA SO T oo

29



—BULKMATIC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Quaitty Deiven
ESTACION DE TRASVASE ATITALAQUIA

BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V. e

Recepcidn de gas L.P.

Esta operacion consistird en recibir los furgones o carros de ferrocarril con los materiales,
para darles acomodo en la terminal. En la terminal se cuenta con 5 vias con una capacidad
para acomodar 280 furgones (ferro-tanques, ferro-tolvas, etc.); una vez que llega el
material (ferro-tanque) se pesard en la bascula que se localiza en la via de acceso a la
Terminal (este peso es Unicamente de referencia interna, y se permite una variacion de
hasta 500 kg), para posteriormente ser ingresado a alguna de las 5 vias (de la via 1 a la via 5)
de acuerdo al material de que se trate, los materiales liquidos y combustibles se colocaran
en las vias; se mueven dentro de la terminal con una locomotora o un tractor que se tienen

ex profeso para esta actividad.

Se estima para este material, que lo maximo que habra de gas L.P. en un momento dado

son 5,550 toneladas al mes.

Revision de las condiciones del ferro-tangue vy del auto-tangque.

Antes de dar inicio con las operaciones de trasvase, se verificaran las condiciones en
general (y de seguridad principalmente revisando el estado de las valvulas, tapas,
conexiones, llenado/nivel, asi como las condiciones de presion y temperatura en las que
viene el material) de los ferro-tanques, asi como del auto-tanque/pipa; se cuenta para esto
ya con procedimientos bien establecidos y check list que llenaran los operarios con estas

revisiones.

1. Se verificara que la matricula del carro tanque coincida con la del formato orden de

carga “0SI”.

2. Se revisara que los sellos fisicos coincidan con la orden de carga, en caso de no coincidir

se reporta al supervisor para que valide el motivo. Cortan sellos en caso de coincidir.

3. Se asegurara que las valvulas estan cerradas e inspeccionan que no se tengan fugas en
las vdlvulas. Si existiese alguna fuga, se reporta al Supervisor para tomar las medidas

preventivas.
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4. Validard que exista olor en el gas por medio de la toma de presién del carro tanque.
Mercaptano es la sustancia que se le adiciona para que se pueda percibir olor cuando
exista una fuga. Si no existe olor, se pone en cuarentena el carro para que se reporte

con el cliente.

5. Se tomaran lecturas de variables de carro tanque, y se reporta cualquier desviacion al

Supervisor:
a) Temperatura. - Es el primer punto a medir, para dejarlo al menos 3 minutos inmerso.

b) Presion. - Asegurar que esté en buenas condiciones el mandmetro, se debe asegurar

qgue quede bien conectado y sin fugas.

c) Nivel de vacio.- La lectura a utilizar es la que corresponda al producto que tiene el carro

tanque (ej. GAS LPG).

Nota: Toda esta informacidn es importante para validar el volumen que se esta recibiendo.

Fuente: propia.

Figuras 27. Equipo de toma de lecturas del Carro-Tanque.

Conexiones de Transloader a CT vy Pipa.

Durante esta operacion se realizara la colocacién del transloader a CT y la Pipa que se va a

llenar, realizando lo siguiente:
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o Colocar calzas en transloader.
o Ajustar acceso del pasillo en transloader a la parte superior de carro tanque (CT).
o Presion de N, suministro debe ser suficiente (>50 psi pero menor a 130 psi).

o Trampa de liquido, purgarla antes de cada operacion.

Indicador de nivel de liquido

Valvula de desfogue

Fuente: propia.
Figuras 28. Conexiones de Transloader a CT y Pipa.

o Coloca las tierras fisicas al cuerpo del carro tanque donde se garantice puesta a
tierra efectiva (Colocar la pinza directamente a la perilla de tierra o en su defecto al

chasis del Carro Tanque).
o Colocar calzas de seguridad a carro tanque y bandera azul en inicio de via.

o Si el carro es nuevo, realizar los pasos del instructivo “Inspeccion de carro tanque

nuevo”.

o Conectar los coples y sus mangueras de acuerdo a la configuracidén de operacion que
vaya a realizarse, seguir el procedimiento exacto segun corresponda (llenado con

recuperacion, recuperacion carro a carro o llenado sin recuperacion).

o Asegurarse de seguir el orden de apertura como se describe en cada

procedimiento.

o Ubicar auto tanque en zona de carga y solicitar las llaves al conductor de la unidad.
32
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o Verificar que la matricula del auto tanque descrita en el formato orden de carga

“0Sl”, coincida con el auto tanque posicionado.
o Aterrizar auto tanque y colocar calzas de seguridad.

Trasvase de gas L.P.

Una vez conectado el sistema de trasvase (transloader), se abriran las valvulas en el orden
indicado en el procedimiento correspondiente; el trasvase se puede hacer como ya se
menciond llenado con recuperacion, llenado con recuperacion de carro a carro o llenado sin

recuperacion.

El llenado con recuperacién, se refiere a trasvasar con el equipo transloader recuperando
parte del gas liquido del carro-tanque (parte baja hasta dejar en un 2% del

volumen/capacidad el CT), con la presién del vapor que se genera por el propio trasvase.

El llenado con recuperacion de carro a carro es el mismo procedimiento que el anterior,
Unicamente que el gas liquido que se recupera es de otro CT diferente del que se esta
cargando, en lugar de conectar la linea del vapor de gas que se estad generando al CT del
gue se saca combustible, se conecta a otro CT para recuperar parte del nivel bajo de gas

L.P. liquido.

El llenado con recuperacion de carro a carro es el mismo procedimiento que el anterior,
solamente no incluye a trasvasar liquido por gravedad de carro tanque lleno a pipa, El
llenado sin recuperacion, se refiere a trasvasar el gas L.P. con la simple presidon que trae el

CT lleno a pipa, ya sea por diferencia de presion o con apoyo de un compresor.
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Fuente: Propia
Figuras 29. Equipo Transloader para Trasvase de Gas L.P.

Es importante sefialar que el equipo de trasvase de gas L.P. funcionara con un compresor
(con motor a prueba de explosion), y estda completamente equipado con paro de
emergencia local y a distancia de 1 km, 5 valvulas de seguridad, 3 de Liquidos y 2 de vapor,
1 sensor de gas y 1 de flama, vélvulas de seguridad para cierre de emergencia para liquidos
en las tomas del carro tanque, trampa de liquidos en las lineas de gas vapor para evitar
entre liquido a compresor con paro automatico por alto nivel en el colector; ademas de que

son automatizados.

Todo el sistema de control funciona con nitrégeno, por lo que también cuentan con
cilindros de N2 para su funcionamiento. Al terminar de llenar y realizar purga en la
conexion verificando que las valvulas de la pipa/auto-tanque estén completamente
cerradas, se procede a desconectar el autotanque, ya desconectado el sistema se retiraran
las calzas de la pipa, se retirara el cordén con el cual se delimito el area para el trasvase, y

se procedera a retirar el autotanque del sitio.

Envio de material al cliente.

El auto-tanque o pipa una vez con el gas L.P., se pesara (previamente ya fue pesado en
vacio para su tara) en la bascula que hay especificamente para esta operacién, y saldra de

las instalaciones de la terminal con direccidn a las instalaciones del cliente.
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e Diésel, Gasolina y Biodiésel.

El manejo de los combustibles liquidos (gasolina, diésel y biodiésel) a partir de 2017, sera
practicamente el mismo que se les da actualmente a los materiales quimicos liquidos, es
decir, se reciben los ferro-tanques (CT) con combustibles en la Terminal para transvasarlos

a los auto-tanques (pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los clientes.

Proceso Combustibles

Recepcionde N Pesaje de N Ingreso de carro tanque a
carro tanque carro tanque Sistema de inventarios

¥

Pesado inicial de Seposici B o
auto tanque < Cliente solicitapedido emuef °EPOSICIONaEN ViaseN ctumple con Confronta con clientes
espera de ser descargados inspeccion?
(tara)
A 4
Generacionde Inspeccion previaala Trasvase de carro tanque Inspeccidn posterior Pesai
i esaje de auto tanque
documentacién de carga nd carga > aauto tanque Bd alacarga ad

v

Descuentoen - Envio de producto
Sistema de inventarios al cliente

Liberacién de carro
tanque de sistema de
inventarios

Fuente: elaboracién propia

Figuras 30. Diagrama de Flujo de Trasvase para Diésel y Gasolina.

El procedimiento de trasvase para los combustibles liquidos (diésel, biodiésel y gasolina), es
similar al del trasvase de gas L.P., lo Unico que cambia es el equipo transloader que opera
con bomba centrifuga a prueba de explosidon y que se manejan a presiéon atmosférica,
ademas este equipo con sistema scully para sensor de sobre llenado y flujo para programar

cargas por litros.
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Fuente: elaboracién propia.

Figuras 31. Equipo Transloader para Trasvase de Diésel y Gasolina.

Las revisiones previas tanto de los CT y pipas, asi como de las conexiones realizadas

también para este tipo de operaciones.

Se estima para este material, que lo maximo que habra de gasolina son 21,600 ton al mesy

de Diésel seran 22,680 toneladas al mes.

Es importante sefalar que tanto para el trasvase de gas L.P., como de los combustibles
liqguidos, se contara con estaciones equipadas con un sistema de diluvio en la parte
superior, asi como con detectores de gas, sistemas de paro automatico y controles de paro
automatico de los sistemas transloader a distancia que traera consigo el operador. En los

transloader de diésel se contara con extintores de espuma AFFF y monitores de agua.

En la figura siguiente se muestra una estacidn especifica para trasvase de combustibles

equipada.
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Fuente: Elaboracién propia

Figuras 32. Estacion equipada para trasvase de Diésel y Gasolina.

En la siguiente figura se muestra el plano general de la Estacién actual y se sefiala la
ubicacién de las areas donde se llevard a cabo el trasvase de combustibles, que de acuerdo
con dicha figura el drea de trasvase es la correspondiente a la que se indica con el nimero

1.
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Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 33 Layout donde se muestra el area de trasvase de combustibles en Bulkmatic Atitalaquia.
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A continuacidn se presenta el esquema general de servicio de trasvase de combustibles que

se realizard en la Estacidon Atitalaquia, Hidalgo.

Recepcion de producto Carga de A/t por
trasvase

e
> = -!"h Tank truk #1, 30,000 Its
—,
650 a 715 barriles de capacidad — "ﬁ" Tank truk #2, 30,000 Its
> ‘ Tank truk #3, 30,000 Its
® T

Fuente: Elaboracion propia

Figura 34. Esquema General del Servicio de Trasvase de combustibles.

11.2.5.1. Descripcidn de actividades.

Como ya se menciond anteriormente, la terminal no contard con almacenamiento de los
combustibles; aunque si de forma temporal (5 — 7 dias) se puede quedar o estar un ferro-

tanque en las instalaciones, desde su llegada hasta su vaciado/trasvasado.

Las caracteristicas de los ferro-tanques/carro-tanques (CT), se muestran a continuacion:
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ESCALERILLA

FRENO MANUAL
LADOB

7 VALVULA DE DESCARGA
SERPENTINES

MUELA DE PORTA-ROMBO

ACOPLO MANGUERADE
ACOPLO

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35. Esquema General de Ferrotanque/Carrotanque (CT).

1. Descarga de liquidos combustibles como gas licuado, gasolina, diésel y biodiésel de
carro tanque de ferrocarril a auto tanques (pipas) usando un equipo de trasvase
especial y dedicado para cada producto. El medio de trasvase para gasolina y diésel es

con bomba y para gas LP es con compresor.

2. El equipo de trasvase esta colocado sobre un remolque de 3 ejes y puede ser

transportable.

3. El propdsito del equipo de trasvase es transferir contenido liquido de productos

refinados licuados de carro tanque a auto tanques.

4. El producto liquido puede ser transferido a una razén de 300 GPM hasta vaciar el

contenido del carro tanque en un tiempo de 3 horas.

5. El sistema de transferencia facilita el flujo de producto causado por un diferencial de
presion entre el carro tanque y el auto tanque, este diferencial de presion lo origina un

compresor, en el caso de gas LP, y una bomba en el caso de gasolina y diésel. El sistema
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de trasvase es realizado en circuito cerrado de tal manera que los venteos de carro
tanque y auto tanque estan interconectados y no hay emisiones de vapores

contaminantes ni mezclas explosivas o inflamables.

6. Los equipos de trasvase cuentan con permisivos de seguridad controlados con un PLC
como sometidores de flujo, puesta a tierra efectiva, sensores de nivel para evitar
sobrellenados de los auto tanques, sensor de flama sensor de LEL, botones de paro por

emergencia fijos y a control remoto.

En la siguiente figura se muestra cdmo se llevara a cabo el trasvase. Adicionalmente se
puede observar (del lado derecho) el ferrotanque (carrotanque) en el momento en el que

se llevard a cabo el trasvase y la auto-tanque (pipa) (lado izquierdo).

Esquema de Trasvase

Pipa

Carro-tanque

N Z

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 36. Disefio de Trasvase.
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11.2.5.2. Equipos especializados de trasvase de Gas L.P.

Especificaciones:

- Disefio eléctrico Clase 1 Divisién 1.

- Con compresor con motor a prueba de explosion de 40 HP.

- Medidor de flujo para 300 GPM.

- Sensor de LEL y sensor flama.

- Puesta a tierra efectiva de auto tanque y carro tanque.

- Tuberias de 3” y 4” cédula 80 para liquido y vapor sin costura para una presidn maxima
de disefio de 400 psi, con valvulas de alivio en lineas de vapor liquido, antes y después
del compresor.

- Trampa de liquido antes de compresor, con sensor de nivel de liquido, vibracién y
presién de aceite.

- PLC controlador de presiones, temperatura y flujos de liquido, vapor y pantalla de
control.

- Sirenay alarma visual.

- Paros por emergencia.

- lluminacidn a prueba de explosién.

- Mangueras inteligentes especiales para LPG vy alta presién y tuberias de recuperacion de
vapores de auto tanque a carro tanque.

- Conector en seco para entrada de liquido a auto tanques.

1.2.5.3. Equipos de Trasvase de Gasolina, Diésel y Biodiésel

Especificaciones

- Disefio eléctrico Clase 1 Division 1

- Con bomba con motor a prueba de explosiéon de 40 HP

- Medidor de flujo.

- Sensor de LEL y sensor de flama.

- Aterrizado efectivo de auto tanque y carro tanque y control de nivel en auto tanque.
- Vdlvulas de alivio en lineas de liquidos.

- PLC controlador de presiones, temperatura y flujos de liquido.

- Sirenay alarma visual.

- Paros por emergencia.

- lluminacién a prueba de explosién.

- Mangueras y tuberias de recuperacién de vapores de auto tanque a carro tanque.
- Brazos de carga articulados con conector APl conector en seco.

- Flujo de transferencia de liquido 300 GPM.

42
% insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE ATITALAQUIA
BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V.

11.2.5.4. Descripcion de carro-tanques (ferrotanques).
El ferrotanque utilizado para el transporte de gas L.P.; cuenta con proteccién térmica,
proteccion de la parte superior, asi como con valvulas de seguridad/alivio de presion

calibradas a 300 psi; su capacidad es de 90 toneladas con un llenado maximo del 90 %.

Para diésel y gasolina es de 26 000 galones de capacidad, no aislado, cuenta con una valvula

de alivio calibrada a 35 psi. El lenado maximo de estos CT es de 95%.

El largo de este mismo es de 19.15 metros (754 pulgadas) aproximadamente sin tomar en
cuenta donde se enganchan los vagones, esto anterior se muestra en la figura siguiente. Se
observa también que la anchura del vagén sobre los estribos es de 2.92 metros (115.25

pulgadas)

Se muestra la longitud total que abarca el ferrotanque que es de 20.02 metros (788.50
pulgadas), ambas figuras se visualizan de mejor manera en el apartado de anexos digitales

(Ver CD y planos impresos).
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|

754 .00 OVER EMD S5ILLS

|
CL|BOLSTER

Fuente: Informacion por parte del promovente.

Figura 37. Vista Superior del largo del Carro-tanque (Ferrotanque).
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 38. Vista Lateral del largo total del Carro-tanque (Ferrotanque).

3

insecami

45




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL LA Qualit . d;iv;"
ESTACION DE TRASVASE ATITALAQUIA v
BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V.

La anchura total que tendrd el ferrotanque serd de 3.23 metros (127.45 pulgadas), asi

mismo la altura desde la plataforma hasta los rieles sera de 4.68 metros (184.51 pulgadas),

lo anterior se observa en la siguiente figura.

127 .45
EXTREME W1DTH
{DUTSIDE QF LADDER~
LADDER TREADS)
PLATE “C*
CLEARANCE 81.65 INSIDE
Ol AGRAM r2/.14 70 TOP
CL|CaR OF PLATFORM
Z1.14 TO TOP
CL OF CAR
184,51 APPROX EXTREME
HEIGHT_TOP _CF
CLIPS TO TOP
OF RAIL
LIFTING

109 .42
EXTREME HE IGHT PROVI S 1ONS
AT WIDTH APPROX
{AT SIDE LADDERS)

25.06 /'/
4

\
TOP OF RalL
X

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 39. Vista Posterior del ancho del carro-tanque (ferrotanque) y altura desde la plataforma a los rieles.

El largo de la proteccién que rodea el espacio que se conecta a la base para hacer e
trasvase tiene un ancho de 2.07 metros (81.65 pulgadas) y se puede observar en la imagen

anterior y que por otro lado, el largo de esta proteccidn mide aproximadamente 6.7 metros

(263.80 pulgadas) y se observa en la siguiente figura.
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g
283 .80 INSIDE
CL| CAR

N[ i
U ¥ L r

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 40. Largo de la proteccion donde se llevara a cabo el trasvase.

El drea para movilidad del personal serd de aproximadamente 50 centimetros (20

pulgadas) de diametro, lo cual se observa en la siguiente imagen.

20" 10 MANWAY
(SEE FITTINGS ARRANGEMENT)

T
l

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 41. Vista del diametro para movilidad de personal donde sera el trasvase.

De la misma manera se muestra el ancho de la abertura (despeje) por donde se realizara el

trasvase el cual es de 7 cm, lo cual se observa en la siguiente figura.
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Abertura
para el
trasvase

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 42. Vista del didmetro de la abertura por donde se llevara a cabo el trasvase.

El espacio que existe para el acceso del personal a la parte superior del carro-tanque
(ferrotanque) por la escalera es de 60.96 cm, esto mismo se observa en la imagen

siguiente.

T
g

CLEARANCE 24" CLEARANCE

i 3 7
"ﬂ‘ “ J Y K
N L I
|

e e SO

1

Acceso para
el personal

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 43. Vista sobre el acceso de personal a la parte superior del ferrotanque.
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Por otro lado, el grosor de la capa del ferrotanque, el cual almacenara el producto es de 127
centimetros (50 pulgadas) y el material es de fibra cerdmica. A continuacidn se observa una

imagen con esta caracteristica.

‘ 0.50" CERAMIC
/" FIBER

Grosor del

ferrotanque I Vs g /
7 e

— ROUTE CARD HOLDER
\ j}/’ INBOARD AT AL AMD BRE BOLSTERS

B — DCICCT CARE 1IGLELR
\ ‘ &L BOLSTER OMLY

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 44. Vista del grosor del ferrotaque para el almacenamiento del producto.

Las imagenes anteriores se presentan ademas en el anexo digital (CD) y en el anexo de

planos impresos del proyecto.

11.2.5.5. Identificacion de las Sustancias o Productos que van a emplearse y que
podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas.

A continuacién se muestra una tabla con informacidn sobre las sustancias que se manejaran
en la operacion de las nuevas actividades de trasvase de la Estacién BULKMATIC en

Atitalaquia, Hidalgo para combustibles.
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Tabla 8. Tabla de sustancias y volumen a manejar en Bulkmatic, Atitalaquia.

GAS LP 5,550 Ton 150 50 No habra
GASOLINA 21,600 Ton 270 90 No habra
DIESEL 22,680 Ton 270 90 No habréa
BIODIESEL 12,600 Ton 150 50 No habra

Fuente: Elaboracidn propia

De la misma manera, se presenta a continuacion una tabla que muestra el tipo de
sustancia, que en este caso son los combustibles que seran utilizados en la planta, asi como

el flujo y su concentracién.

Tabla 9. Tabla de sustancias y volumen a manejar en Bulkmatic Atitalaquia.

Biodiésel: 99%
Biodiésel 100 Metanol: 0.2%
Diésel bajo en sulfuro: 1%
Gasolina 100%
Aromaticos: 35%
Gasolina 100 Olefinas: 12.5%
Benceno:1%
Oxigeno: 1.0-2.7%
Diésel: 100%

Diésel 100 Aromaticos: 30%
maximo
Propano: 60%
Gas L.P. 100 Butano: 40%

Etil-mercaptano (odorizante)

Fuente: Elaboracidn propia

Es importante mencionar que una vez realizado el trasvase del material éste se transportara

en carrotanques y/o pipas.

1.2.5.6. Tipo de recipientes y/o envases de almacenamiento de las sustancias a
manejar.

Los tanques o envases de almacenamiento que se tienen en las instalaciones son:
e Ferrotanques
e Carrotanques de 80 toneladas

e Tambos metdlicos para remanentes de derrames de transvase
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Los diagramas de Tuberia e Instrumentacién no estan disponibles. Debido a que son

estaciones mdviles y no una planta de produccion fija.

11.2.5.8. Equipo y medidas de seguridad Industrial y Patrimonial.
Como parte del equipo y medidas de seguridad industrial y patrimonial que BULKMATIC
prevé implementar en el perimetro del predio para las actividades de trasvase de

combustible es contar con:

1. Red contra incendios con un tanque de 170 m3, motor de combustién de 1,000 GPM y 4
hidrantes cubriendo el drea de trasvase de combustibles y LPG. Extintores de polvo secoy

carretillas.
2. Sistema automatico de supresién con 64 rociadores cubriendo la zona de trasvase.
3. Detector de gas conectado al sistema de supresién.
4. Detector de fuego conectado al sistema de supresion.

5. Alarmas de alta presidn, alta temperatura y sobre flujo para evitar sobrellenado de auto

tanques, paros en automatico por puesta a tierra no efectiva.

6. Propiedad totalmente bardeada con accesos para vehiculos, equipo de transporte

terrestre y carros tanque.
7. Con guardias en la terminal 24/7 y vigilancia a través de 16 camaras de circuito CCTV.
8. Personal entrenado en respuestas a emergencia y brigadas contra incendio.

9. Sistema de Alarmas Sonoras y Visuales.

A continuacién se observa una imagen con las brigadas y simulacros de seguridad contra

incendios.

51
% insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE ATITALAQUIA
BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V.

Quality Driven

BRIGADAS Y SIMULACROS

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 45. Brigadas y Simulacro de seguridad contra incendios.

La red contra incendios estd colocada donde se encuentran los productos inflamables,
realizando la carga en un area protegida por aspersores, ésta se encuentra posicionada

frente a un monitor y dos hidrantes con manguera de 30 mts.

Existen tres hidrantes adicionales para proteger las areas de carga de materiales con
menor riesgo de inflamabilidad, ademas de contar con un sistema de bombeo de un
motor de combustion de 800 Lts por minuto y una bomba jockey para recuperar la

presion.

Tabla 10. Tabla de Red y Equipos contra incendios de Bulkmatic Atitalaquia.

No RED CONTRA INCENDIO Cantidad

1 Tanque agua 160000 Lts

2 Cuarto de maquinas (Bomba de combustién) 800 galones por minuto
3 monitor 1

4 Hidrantes 5

5 Aspersores 1 4rea de 140 m?

6 Cisterna 100000 Its

En la siguiente figura se muestra el plano de instalaciones contra incendios y en el
apartado de anexo digital (CD anexo) y en el anexo de planos impresos también se incluye

dicho plano en una escala que permite un mejor analisis del mismo.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 46. Sistema contra incendios.
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11.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No se tendrdn obras asociadas al proyecto.

1.2.7. Etapa de Abandono del Sitio.
Para el presente proyecto se tiene considerada una vida util de aproximadamente 70 afios,
dentro de los cuales se contemplada como parte de la fase de operacidn, la realizacién de
trabajos de mantenimiento preventivo y en su caso correctivo, los cuales se enfocan en
gran parte a la integridad y buen estado de los equipos e instalaciones de la estacidon de
trasvase, estimando que dichas actividades mantengan (o inclusive extiendan) la vida util

del proyecto.
Se contara ademads con procedimientos para prevencidn y atencion de emergencias.

Sin embargo, en caso de que finalice la vida util de la Estacidn, se tienen contempladas una
serie de actividades y acciones encaminadas a que el abandono del sitio no represente
impactos ambientales ni riesgos y el predio puede destinarse a trasvase de otros

elementos.

En caso de que el abandono llegara a ser inminente serd necesario el desmantelamiento de
la infraestructura y equipos que conforman el drea de trasvase de combustible, la cual se

realizara conforme a la legislacién ambiental vigente.

11.2.7.1. Condiciones de Suelo.
Como parte de los trabajos de abandono del sitio, en caso de que se detectara la necesidad,
se realizard muestreo y andlisis del suelo para descartar contaminacién por hidrocarburos,
en las dreas de trasvase y taller, lo cual debe realizarse en observancia a la NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003 o las vigentes al momento de realizar esta actividad y en caso de

detectarse contaminacion se debe realizar el saneamiento de dichas areas.

11.2.8. Utilizacion de Explosivos.

Para el presente proyecto del trasvase de combustible en BULKMATIC Atitalaquia, Hidalgo

No se utilizardn explosivos en ningin momento.
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11.2.9. Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmadsfera.

En materia de residuos peligrosos, no se ha determinado otros residuos peligrosos de
acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005 fuera de los que ya actualmente se generan y que
son: articulos de limpieza, aceites lubricantes, dieléctricos, materiales impregnados,

desengrasantes, chatarras impregnadas, y residuos de hidrocarburos producto del trasvase.

Tabla 11. Tipo de residuos y criterios de calculo de volumen de produccién.

Residuos y/o Emisiones Componentes Volumen
Particulas suspendidas totales, 6xidos de
Emisiones a la atmésfera nitrégeno, biéxido de azufre, mondxido de N/D
carbono, cov’s
Descarga de aguas residuales (en fosa séptica) Aguas servidas (aguas negras) 140 lpp/d (+)
Residuos sélidos de manejo especial ResidL_Jos no peligrosos: carton, pa}pel,
plastico, madera, basura doméstica 1.5 kg/d
Aceites lubricantes, dieléctricos, Aproximadamente 2.5
Residuos peligrosos materiales impregnados, ton/afio (pequefio generador)

Desengrasantes, chatarras impregnadas,
residuos soldaduras.

Fuente: Elaboracion propia
Es importante sefalar que debido a los volumenes de combustibles a trasvasar, es posible
que la planta incremente su generacién de RP’s pudiendo llegar a ser gran generador.

Se presenta a continuacién una tabla que muestra la lista con los residuos peligrosos
generados actualmente en las instalaciones de BULKMATIC ATITALAQUIA, HIDALGO vy la

forma en que estos son almacenados dentro del almacén actual de RP’s.

Tabla 12. Residuos peligrosos generados y su tipo de almacenamiento en Bulkmatic Atitalaquia.

Residuo Clave CRETIB Almacenamiento
Materiales impregnados de
hidrocarburos S04 TOXico Tambos metalicos
Residuos de hidrocarburos B3 TOXico Tambos metalicos
Recipientes impregnados de
Hidrocarburos SO4 TOXico Tambos metalicos
Aceite Lubricante o1 Inflamable Tambos metdlicos
Aceites dieléctricos 05 Inflamable Tambos metalicos
Materiales Impregnados de aceites SOq4 Téxico Tambos metélicos
Chatarras contaminadas de aceites SO4 Toxico Tambos metdlicos
Recipientes vacios SO4 Toxico Tambos metalicos
Solventes S1 Toxico Tambos metdlicos

Fuente: Elaboracidn propia
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11.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicidon adecuada de los Residuos.

e Factibilidad de reciclaje.

Se separard, por parte del personal de intendencia, los residuos inorganicos reciclables
factibles de comercializacion como son botellas de PET y de PAD (HDP), botellas de vidrio,

botes de aluminio y cajas de cartdn.
e Manejo y Disposicion de los residuos.

Los residuos solidos urbanos serdn entregados, a un prestador de servicios para su

transporte y disposicién final.

Los residuos reciclables seran llevados a algun establecimiento de compra de estos

materiales.
Para los residuos peligrosos se cuenta con un almacén adecuado y se contara con el servicio

de una empresa debidamente autorizada para su recoleccion y manejo.

11.2.11. Analisis de Riesgo.

Al tratarse de una Estacién de Trasvase y con base en revisiones fisicas de las instalaciones
actuales de la Terminal Atitalaquia de Bulkmatic, asi como al disefio del Estudio de Riesgo

Ambiental (ERA) de las actividades proyectadas; fue como se describieron estos apartados.
e Analisis y Evaluacion de Riesgos.

» ldentificacion de las areas de Riesgo.

» ldentificacion de Riesgos.

» Jerarquizacion de los Riesgos identificados.
>

Evaluacién de Consecuencias (Simulacién de los eventos identificados) Radios de

afectacion.
» Interacciones de Riesgo.

» Efectos sobre el Sistema Ambiental (del MIA)
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e I[dentificacion de las areas de Riesgo.
Las areas Riesgo que se identificaron:
-Sistema de trasvase de gas L.P.
-Almacenamiento temporal de LPG en Carro-tanque (CT)
-Carga de combustible diésel a locomotora y remolcadores
-Trasvase de combustibles liquidos (gasolina)

e Identificacion de Riesgo.

Para la identificacion de los Riesgos, se selecciond y utilizdé la metodologia Haz-Op,
basdndonos en que una parte de la instalaciéon (terminal SV1) ya se encuentra en
funcionamiento (recepcién y trasvase de algunos materiales quimicos como Fenol,
anhidrido maleico, asfalto), y por ende las instalaciones generales como: vias, caldera,

sistema de calentamiento de CT, servicios auxiliares, etc.

Es importante sefalar la participacién del personal de Bulkmatic, en este proceso, pues
realmente se conformd un equipo multidisciplinario bastante bueno, con Ingenieros de
seguridad, ingenieros de proceso, personal de mantenimiento, personal operativo

(materiales sélidos, liquidos), etc.
e Jerarquizacidn de Riesgos Identificados.

Para la jerarquizacion de los riesgos (posibles eventos) identificados mediante Ia
metodologia Haz-Op, se utilizd la Matriz semi-cuantitativa de Riesgo de Frecuencia vs.

Gravedad.

e Evaluacion de Consecuencias (Simulacion de los Eventos Identificados), Radios de
Afectacién.

Para la Evaluacion de Consecuencias y Radios de Afectacion se definieron distancias de
riesgo y de amortiguamiento de acuerdo a las sustancias por manejar que en este caso
corresponden a los combustibles Gas L.P., Gasolina y Diésel, de acuerdo a la posibilidad de
gue sucedan posibles eventos determinados. En la siguiente tabla se muestra dicha
informacién.
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de gas L.P. por

Tabla 13. Evaluacién de Consecuencias (Simulacion de Eventos) y Radios de Afectacion.
ZONA DE ALTO RIESGO ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DANO A EQUIPOS E
INSTALACIONES
EVENTO RIESGO RADIO RADIO
UMBRAL RADIO (metros) UMBRAL UMBRAL
(metros) (metros)
GAS L.P.
Fuga de gas 2 100 ppm 1000 ppm
L.P. por la TOXICIDAD (IDLH) 145.96 (TLV) 216.86
ruptura o Niveles de 9.3% (LSE) 25.57
desconexion | Explosividad 1.8% (LIE) 55.39
delalinea de EXPLOSION
trasvase (Nube 1.0 psi 204.84 0.5 psi 348.19 10 psi 43.97
Explosiva)
Incendio en el
carro-tanque
INCENDIO 5 kW/m? 622.88 1.4 kW/m? 1167.25 40 kW/m? 181.26

calentamiento
(BLEVE)
Fuga de 5 000 ppm 500 ppm
gasolina por la TOXICIDAD (IDLH) 56.75 (EEGL) 69.80 - -
ruptura o Niveles de 7.1% (LSE) 78.88
desconexién | Explosividad 1.3% (LIE) 121.84
delalinea de EXPLOSION
trasvase (Nube 1.0 psi 107.14 0.5 psi 182.12 10 psi 23
Explosiva)
Incendio de
carro-tanque |\ ENDIO 5 kW/m? 725.78 1.4 kW/m? 1360.29 40 kW/m? 210.70
de gaso-lina
por
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Tabla 13. Evaluacién de Consecuencias (Simulacion de Eventos) y Radios de Afectacion.

DANO A EQUIPOS E

EVENTO RIESGO ZONA DE ALTO RIESGO ZONA DE AMORTIGUAMIENTO INSTALACIONES
calentamiento
(BLEVE)
DIESEL
Fuga de diésel TOXICIDAD 1000 ppm 40 100 127 . .

por la ruptura (IDLH) (TLV)
o desconexion Niveles de 6.5% (LSE) Aungque si se alcanzardan las concentraciones de inflamabilidad, en caso de una fuga de diésel

de la linea de Explosividad 0.6% (LIE) durante el trasvase, y puede formarse una nul.ole ésta no explosionara por las caracteristicas del
trasvase diésel.

Incendio en el

carro-tanque

de diésel por INCENDIO 5 kW/m? 681.44 1.4 kW/m? 1281.65 40 kW/m? 186.67

calentamiento
(BLEVE)

A continuacién se muestra la zona de riesgo y de amortiguamiento como zona de influencia de la Estacion de Trasvase Bulkmatic en

Atitalaquia.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de Google e informacidn del proyecto.

Figura 47. Zona de Influencia (de alto riesgo y de amortiguamiento) de la Estacion Bulkmatic en Atitalaquia.
Hidalgo.

Il. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

e ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION TULA-TEPEJI 2013.

De acuerdo con el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico de dicha regiéon (2013) y la
delimitacion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) determinadas, la ubicacion de la
Planta Bulkmatic Atitalaquia se encuentra en la UGA 7 denominada “Parque Industrial Tula-
Atitalaquia-Tlaxcoapan”. A dicha UGA le aplica el lineamiento 7, correspondiente al
fortalecimiento de las actividades productivas en consideracion de la preservacion de los
ecosistemas naturales aln presentes, la proteccidon de los ecosistemas degradados y la

promocién de actividades industriales de bajo impacto o condicionadas. A continuacién se
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muestra la ubicacion de la Terminal Bulkmatic Atitalaquia con respecto a la UGA
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Fuente: Elaboracion propia a partir del MOE de la Region Tula-Tepeji. (SEMARNAT, 2013).

Figura 48. Ubicacién del predio Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo con respecto al Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico de la Region Tula-Tepeji.

Sin embargo, se considerd relevante determinar los usos de suelo especificos dentro de la
UGA de acuerdo a la capa de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI serie V (2013), para

corroborar si la propuesta de uso es compatible o no con la Terminal Bulkmatic Atitalaquia.

En la siguiente figura se muestra la delimitacion de uso de suelo y vegetacién parala UGA 7.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del MOE de la Region Tula-Tepeji. (SEMARNAT, 2013) e INEGI Carta de USyV Serie V.

Figura 49. Uso de Suelo y Vegetacion de la UGA correspondiente a la ubicacion del Predio Bulkmatic Atitalaquia, Hidalgo.
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En la figura anterior podemos observar que el predio del proyecto se encuentra en una
zona totalmente industrial, por lo que encaja perfectamente en el tipo de uso indicado
para llevar a cabo las actividades que plantea el proyecto, ademds que no implica una
modificacion fisica del lugar, sélo es adicionar una actividad extra (trasvase de
combustibles) a la estacion.

e PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO

TERRITORIAL DE ATITALAQUIA.

Conforme lo establecido en este ordenamiento juridico, en sus normas generales de usos
de suelo se indican los criterios de construccidon de un lote segun el uso de suelo que le

corresponda, que para este caso es la Industria Pesada (IN-P) y los criterios son:

o Ladensidad no especificada.

o Un lote minimo de 10,000 m2 y un frente de 100 m.

o El Coeficiente de Ocupacién del Suelo (COS) maximo es de 0.4.

o El Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS) maximo es de 0.8.

o Laaltura maxima permisible es de 7 m.; equivalente a 2 pisos.

o Lo que determine el reglamento LAHDUOT.

o Lasrestricciones para el frente es de 10 m; de fondo 10 m y 5 m de cada lado.

o Deberd destinarse el 20% para area jardinada.

De acuerdo a lo anterior, primeramente se tiene que no se pretende construir estructura
industrial adicional al predio, ya que la construccidn de la infraestructura correspondiente
a utilizar en el proyecto ya se encontraba previamente, por lo que no se realizara ningun

tipo de actividad constructiva (modificacion, ampliacién derribo etc).

e SITIOS RAMSAR Y AREAS NATURALES PROTEGIDAS.
Segun el Anuario Estadistico y Geografico del estado de Hidalgo, al 31 de diciembre del

2013 se tenian 3 sitios ramsar en el estado:
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Laguna de Metztitlan
Sistema de Represar y Corredores bioldgicos de la Cuenca Hidrografica del Rio
Necaxa

3. Laguna de Tecocomulco

El proyecto donde se pretende llevar a cabo la actividad de trasvase no influye dentro de
alguno de estos sitios RAMSAR, ubicandose como sitio RAMSAR mas cercano la Laguna de
Metztitlan a aproximadamente 83 Km al Noreste del predio. A continuacion se muestra un

mapa de los sitios RAMSAR del estado de Hidalgo.
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Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Hidalgo (2014).

Figura 50. Sitrios RAMSAR en el Estado de Hidalgo y cercania con respecto al Predio de la Estacién de
Trasvase Bulkmatic Atitalaquia..
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El proyecto de Bulkmatic Atitalaquia no se encuentra dentro de ninguna de estas ANP’s, sin
embargo cabe mencionar que la mas cercana es el Parque Nacional de Tula, el cual se
encuentra a 8.5 Km aproximadamente al Noroeste del predio como se muestra en la

siguiente figura.
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 51. Ubicacion del Parque Nacional de Tula respecto al predio Bulkmatic Tula.

e NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA AMBIENTAL APLICABLES.
Las principales NOM aplicables son las siguientes:

v NOM-002-SEMARNAT-1996; limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal. El proyecto cumplird con esta norma al contar con el permiso
correspondiente para la descarga de aguas residuales al alcantarillado municipal;
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ya que dichas descargas en todas sus etapas, Unicamente corresponden a las
provenientes de la limpieza y el uso de sanitarios con caracteristicas de aguas
domeésticas.

Las aguas aceitosas, en caso de generarse, seran conducidas a una trampa de
grasas y se estard realizando analisis para asegurar cumplir con dicha norma.

v NOM-041-SEMARNAT-2006; limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible. El proyecto cumplird con esta
norma al contar con un programa de mantenimiento y verificacion de las
condiciones mecanicas para los vehiculos que se utilicen en las etapas de
proyecto (equipo de trasvase y transportista) segun corresponda.

v NOM-045-SEMARNAT-2006; proteccion ambiental. Vehiculos en circulacién que
usan diésel como combustible. Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién. El
proyecto cumplird con esta norma al contar con un programa de mantenimiento
y verificacion de las condiciones mecanicas para los vehiculos que se utilicen en
las etapas de proyecto (equipo de trasvase y transportista) seglin corresponda.

v NOM-050-SEMARNAT-1993; limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacidon que usan gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles
alternos como combustible. El proyecto cumplira con esta norma al contar con un
programa de mantenimiento y verificacidon de las condiciones mecanicas para los
vehiculos que se utilicen en las etapas de proyecto (equipo de trasvase y
transportista) segin corresponda.

v NOM-052-SEMARNAT-2005, establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacidn, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
Para la etapa de operacion y mantenimiento se colocardn contendores y se
instalard un almacén temporal de acuerdo a las especificaciones establecidas en
el Reglamento de la LGPGIR y que asegure el manejo adecuado de estos residuos.
Asi mismo se contratara a una empresa especializada y debidamente autorizada
para su recoleccién y manejo.

v NOM-054-SEMARNAT-1993, procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos en la NOM-052-
SEMARNAT-2005.

El proyecto cumplird con dicha norma ya que para la etapa de operacién y
mantenimiento se brindard el manejo de dichos residuos conforme a lo
establecido en el procedimiento de la norma.
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v NOM-080-SEMARNAT-1994; |limites maximos permisibles de emisién de ruido
provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacidn y su método de medicién. El proyecto cumplird con
esta norma al contar con un programa de mantenimiento y verificacién de las
condiciones mecdnicas para los vehiculos que se utilicen en las etapas de
proyecto (ferrotanques, equipo de trasvase y transportista) segin corresponda.

v NOM-081-SEMARNAT-1994; limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion. El proyecto cumplird con esta norma al
contar con un programa de mantenimiento y verificacién de las condiciones
mecdnicas para los vehiculos que se utilicen en las etapas de proyecto
(ferrotanques, equipo de trasvase y transportista) segun corresponda.

v NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012; limites maximos permisibles de hidrocarburos

en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacién.
Los suelos del area deben mantenerse dentro de los limites correspondientes
marcados por la norma. Las concentraciones de hidrocarburos, en caso de
sobrepasarse, el suelo serd caracterizado bajo los lineamientos de la presente
norma y se seguirdn las especificaciones para su posterior remediacién para
asegurar cumplir con dicha norma.

v NOM-161-SEMARNAT-1993, establece los criterios para clasificar los Residuos de

Manejo Especial y determina cuales estan sujetos a plan de manejo, el listado de
los mismos, el procedimiento para la inclusiéon o exclusién a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos para la formulaciéon de los planes de
manejo.
Para la etapa de operacién se asegurara el manejo adecuado de estos residuos de
acuerdo a las especificaciones establecidas en el Reglamento de la LGPGIR y. Asi
mismo se contratard a una empresa especializada y debidamente autorizada
para su recoleccién y manejo.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.
Como se mencioné previamente, el predio se encuentra a un costado de la carretera

Jorobas-Tula, Km 24.5, Atitalaquia, CP. 42979 en el estado de Hidalgo (Figura siguiente).
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Figura 52. Estado de Hidalgo y Municipio de Atitalaquia.

Para determinar el drea de estudio para la descripcién del Sistema Ambiental se delimitaron
las distintas Unidades de Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecolégico de la

Region Tula-Tepeji dentro de los limites del Municipio de Atitalaquia.
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Figura 53. Municipio de Atitalaquia con Delimitacién de UGAS.

De acuerdo con la figura anterior se determind como area de estudio para la Descripcién
del Sistema Ambiental, el area correspondiente a la Unidad de Gestién Ambiental 7 (UGA 7)
denominada Parque Industrial Tula-Atitalaquia-Tlaxcoapan en la que se ubica el predio de la

Estacion.
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Figura 54. Area de Estudio para Descripcion de Sistema Ambiental (UGA 7).

IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.
IV.2.1. Aspectos Abidticos.

IV.2.1.1. Clima.
Dentro del area de estudio existe solo un tipo de clima, sobre el cual se encuentra ubicado
el predio de la estacion. Dicho clima es del tipo de clima semiseco templado y que

predomina en toda el drea de la UGA como se puede observar en la figura siguiente.
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Figura 55. Tipos de clima en la UGA.

IV.2.1.2. Curvas de Nivel.
De acuerdo con el Modelo Digital de Elevacion (MDE) del area determinada para la
descripcién del Sistema Ambiental (UGA), se tiene una altura que va de los 2,060 a los 2,160
metros. El predio de la estacion se encuentra ubicado en una zona con una altura de

aproximadamente 2,160 metros. Lo anterior se puede observar en la siguiente figura.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 56. Curvas de nivel en la UGA.

IV.2.1.3. Geologia y Geomorfologia.

IV.2.1.3.1. Geologia.
Con relacidn a la Geologia, el area de la UGA cuenta con cuatro tipos distintos de geologia,

los cuales son aluvial, caliza-limolita, volcanoclastico y una minima porcién no clasificada.

En la siguiente tabla se incluye el drea correspondiente a cada uno de ellos y el porcentaje

de ocupacion en el drea total de la delimitacidn de la UGA.

Tabla 14. Geologia del Area del Sistema Ambiental (UGA).

Tipo Area (Ha) Porcentaje (%)
Aluvial 4.11 0.13
Caliza-Limolita 3.63 0.12
N/A 6.29 0.20
Volcanoclastico 3076.58 99.55
Total 3090.62 100.00
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En la siguiente figura la cual se obtuvo por medio del uso sistemas e Informacién Geografica

e INEGI se observa la distribucion de dicha clasificacién dentro del area de la UGA.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del INEGI

Figura 57. Geologia en la Microcuenca.
Como se puede observar el volcanoclastico es el que abarca casi la totalidad del area de la

UGA ( poco mas del 99%).

Las demas solo presentan 0.20% o un menor porcentaje de ocupacion.

IV.2.1.3.2. Geomorfologia
La Geomorfologia en el area de la UGA cuenta con dos tipos distintos de categorias, las
cuales son: Llanura Aluvial de Piso Rocoso o Cementado y Lomerio de Basalto. En la
siguiente tabla se incluye el drea correspondiente a cada una de ellas y el porcentaje de

ocupacion en el drea total de la delimitacién de la UGA.
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Tabla 15. Geomorfologia del Area del Sistema Ambiental (UGA).

Tipo Area (Ha) | Porcentaje (%)

Llanura Aluvial de Piso Rocoso o Cementado 1013.25 32.80
Lomerio de Basalto 2076.87 67.20

Total 3090.62 100.00

La Geomorfologia predominante en la parte norte de la UGA es la llanura aluvial de piso
rocoso o cementado la cual cubre una tercera parte de la totalidad de la UGA (32.80%). En
la zona sur y centro el Lomerio de Basalto es el que predomina ya que ocupa poco mas del

67% del poligono delimitado para el area del sistema ambiental (UGA).

Lo anterior se observa en la siguiente figura (INEGI), en la que se muestra la distribucién de

cada categoria geomorfolégica en el area.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del INEGI.

Figura 58. Geomorfologia en la UGA.
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IV.2.1.4. Edafologia.
Con respecto a la Edafologia el drea de la UGA cuenta con tres tipos distintos de categorias
de suelo, las cuales son: Leptosol, Phaeozem, y Vertisol. En la siguiente tabla se incluye el
area correspondiente a cada una de ellas y el porcentaje de ocupacion en el area total de la

delimitacion de la microcuenca.

Tabla 16. Edafologia del Area del Sistema Ambiental (UGA).

Tipo Area (Ha) Porcentaje (%)
Leptosol 581.78 18.82
Phaeozem 2489.06 80.54
Vertisol 19.47 0.63
Zona Urbana 0.31 0.01
Total 3090.62 100.00

La zona del proyecto de la planta BULKMATIC en Atitalaquia se encuentra en un tipo de
suelo Phaeozem, el cual ocupa poco mas del 80% de la totalidad del drea y se encuentra
rodeando la estacién y sus cercanias. El Leptosol es el tipo de suelo con una ocupacion
menor pero perceptible de casi el 19% de lado noreste del poligono del area del sistema
ambiental (UGA). El Vertisol y la zona urbana ocupan menos del 1%. En la siguiente figura se
muestra la distribucidén de éste y los demas tipos de suelo que se presentan en el area de la

microcuenca.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del INEGI.

Figura 59. Edafologia en la UGA.

IV.2.1.5. Hidrologia superficial.
Con relacidn a la hidrologia superficial, en la siguiente figura se muestra que dentro del area
de estudio (UGA) no se encuentra algun tipo de cuerpo de agua superficial. El cuerpo mas
cercano de agua, corresponde a un rio intermitente localizado a aproximadamente 800
metros del predio Bulkmatic Atitalaquia. Por esta razén es importante mencionar que

ningun arroyo o cuerpo de agua se ve afectado por la ubicacidn actual de la estacién.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del INEGI.

Figura 60. Hidrologia Superficial en la Microcuenca.

IV.2.1.6. Hidrologia subterranea.

En cuanto a la hidrologia subterrdnea el acuifero que ocupa la totalidad del drea donde se
encuentra ubicada la UGA y por lo tanto el predio de Bulkmatic Atitalaquia, en el cual se
llevara a cabo el trasvase de combustibles tiene la denominacion de “Valle del Mezquital”,

esto anterior se muestra en la siguiente figura 61 y la propia microcuenca en la figura 62.

Especificamente el predio se encuentra practicamente en la zona divisora entre dos
subcuencas, las cuales corresponden al rio Tula y al rio Salado tal como se muestra en la

figura 62.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del INEGI.

Figura 61. Hidrologia Subterranea en la UGA (Acuifero).

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del INEGI.
Figura 62. Hidrologia Subterranea en la UGA (Subcuencas).
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IV.2.1.7. Temperatura maxima.
La temperatura maxima promedio en la zona de la UGA (Sistema Ambiental) donde se
desarrollara el trasvase de combustibles estd entre los 26°C a 32C, con rangos que van de
los 26 a 28 grados, de 28 a 30 grados y de 30 a 32 grados respectivamente siendo este

ultimo el que predomina especificamente en la zona del predio de la estacién.

Lo anterior se muestra en la figura siguiente.

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la CONABIO.

Figura 63. Temperatura maxima promedio en la UGA.

1IV.2.1.8. Temperatura minima.

En lo que respecta a la temperatura minima promedio en el 4drea de la UGA, ésta se
encuentra entre los 2°C y los 4°C. Se observa a continuacion en la figura siguiente que la
zona donde se ubica especificamente la estacién de Bulkmatic cuenta especificamente con

la misma.

79
N insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE ATITALAQUIA
BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la CONABIO.

Figura 64. Temperatura minima promedio en la Microcuenca.

IV.2.1.9. Areas Naturales Protegidas.

Es importante mencionar que el area del sistema ambiental (UGA) para la Estacidn
Bulkmatic Atitalaquia, no se encuentra ubicada dentro ni cerca de algun area natural

protegida.

Esto, se observa en la siguiente figura, la cual fue elaborada por medio de un Sistema de

Informacién Geografica utilizando informacion del INEGI.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del INEGI.

Figura 65. Areas Naturales Protegidas en la Microcuenca.

1V.2.1.10. Uso de Suelo y Vegetacién.

En cuanto al uso de suelo y vegetacion en el drea del sistema ambiental (UGA) definido para
el proyecto de la Estacion Bulkmatic Tula, encontramos que segun la informacién de INEGI
(carta de USyV escala 1:250000 serie V) el area estd dominada por usos de suelo industrial y
agricultura de riego anual y semipermanente, asi como agricultura de temporal anual; y
solo existe una area minima de pastizal inducido y algunas dreas urbana. Sin embargo en el
area aun existen, dentro de lo que INEGI sefiala como uso industrial, terrenos baldios que
todavia presentan reminiscencias de la vegetacidon natural de la zona que es pastizal-
matorral, aunque este estd muy alterado. Asi mismo dentro de las areas agricolas,

encontramos algunas que ya no estdn siendo cultivadas desde hace varios afio, lo cual
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permitido que ocurran procesos de sucesién ecolégica y que se estén revegetando

naturalmente estos terrenos.

En la siguiente tabla se enlistan los diferentes usos de suelo y vegetacion, segun la carta de
INEGI, presentes en el drea del Sistema Ambiental (UGA), asi como sus respectivas dreas y

porcentajes ocupados del total.

Tabla 17. Usos de Suelo y Vegetacidn del Area del Sistema Ambiental (UGA).

Tipo Area (Ha) Porcentaje (%)
Agricultura de Riego Anual y
Semipermanente 1708.26 55.27
Agricultura de Temporal Anual 161.27 5.22
Industrial 1187.76 38.43
Pastizal Inducido 12.25 0.40
Zona Urbanas 21.07 0.68
Total 3090.62 100.00
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del INEGI.

Esto, se observa en la siguiente figura, la cual fue elaborada por medio de un Sistema de

Informacién Geografica utilizando informacion de Uso de Suelo y Vegetacion.

Y 4 . . 82
. insecami

v i



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE ATITALAQUIA
BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V.

Quality Driven

465000 470000 475000
1 L

Uso de Suelo y Vegetacion
] AGRICULTURA DF RIEGO ANUAL Y SEMIPERMANENTE
] AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL

INDUSTRIAL

] PASTIZAL INDUCIDO

Z0NAS URBANAS

2220000
L
T
2220000

Simbologia
FFCC

— Vias de Comunicacion

2215000
1
T
2215000

Predio

St
DAREAEs uplo o 04 08 16 24 32

465000 470‘000 475‘000
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del INEGI (Carta de USyV).

Figura 66. Uso de suelo y vegetacion en el area del presente proyecto.

IV.2.2. Aspectos Bidticos.

IV.2.2.1. Vegetacion.
Como ya se menciond anteriormente y como lo muestra la figura anterior la Estacién de
Trasvase Bulkmatic de Atitalaquia se localiza en una UGA donde predomina el uso de suelo
industrial y agricola, por lo que ya esta en gran parte desprovista de vegetacion natural y
solo encontramos una pequeiia superficie (hacia el poniente de la planta) con pastizal
inducido, por lo que podemos sefialar que practicamente ya no existe vegetacion natural en
la zona (UGA) que se determind como el drea del sistema ambiental para el presente

proyecto
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IV.2.2.2. Fauna.

Como ya se menciond anteriormente la Estacién de Trasvase Bulkmatic de Atitalaquia se
localiza en una zona con uso de suelo industrial y agropecuario, por lo que la fauna silvestre
es escasa y se compone de especies comuUnmente asociadas a areas urbanas y a areas de
cultivo como son: la Paloma Doméstica (Columba livia), 1a Paloma de Alas Blancas (Zenaida
asidtica), la Paloma Huilota (Zenaida macrura), la Torcacita (Columbina inca), la Golondrina
Tijereta (Hirundo rustica), el Tordo Cabeciamarilla (Xantocephalus xantocephalus), el Tordo
(Quiscalus mexicanus), el Tordo Ojirrojo (Molothrus aeneus), el Tordo Cabeza Café
(Molothrus ater) y Gorrién Casero (Passer domesticus). Algunas de estas especies se

observaron en las visitas del campo.

También se pudieron observar algunos reptiles en el predio y sus alrededores, como son las

lagartijas (Sceloporus spinosus, S. torquatus y Aspidocelis gularis).

No se encontré en la bibliografia y bases de datos disponibles reportes documentados
sobre la posible presencia de especie listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni se

observé en los recorridos de campo, evidencia de la presencia de éstas.

1V.2.2.3. Paisaje.
El proyecto del trasvase de combustibles se llevara a cabo en la Estacion Bulkmatic
Atitalaquia, la cual ya se encuentra construida en su totalidad, por lo que la realizacién de
las nuevas actividades de trasvase no modificaran la dindmica del paisaje actual en la zona,
pues no se realizaran actividades que pudieran modificarlo, ya que se aprovechardn en su
totalidad las instalaciones y equipamiento existentes en la estacién, ademas de que el

proyecto se encuentra enclavado en un area industrial.

1V.2.3. Medio Socioecondmico.

A continuacién se describen algunos elementos del medio socioecondmico del municipio de
Atitalaquia, sitio en el que se encuentra inmerso el predio de ubicacién de la Planta

Bulkmatic.
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Demografia.
e Poblacidon y Distribucion.

En la encuesta intercensal 2015 llevada a cabo por el INEGI, se registré una tasa de
crecimiento anual de 2.06, la cual ubica al municipio por encima de la media del estado de

Hidalgo que es de 1.47.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, el municipio contaba con 26,904 personas,
posteriormente 5 afios mas tarde, en el 2015 el municipio contaba con una poblacién de
29,683 personas. En la siguiente grafica muestra una proyeccién del incremento poblacional

gue se tiene estimado para el afio 2025.

PROYECCION POBLACIONAL

40000 -

35000 ~
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25000 -~

4 PROYECCION POBLACIONAL
20000 - OYECCION POBLACIO

15000 -

10000

MNANANAN
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0 T T T T T
Afo 2005 2010 2015 2020 2025

Fuente: Proyecciones SIIEH con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 y Encuesta Intercensal 2015, INEGI.

Figura 67. Proyeccién Poblacién para el Municipio de Atitalaquia, Hgo.

En el Conteo de Poblacién y Vivienda la poblacidn de hombres era de 9,926 y de mujeres
9,868. En este afio fue el Unico que se presentd una poblacién masculina mayor a la
femenina, afios después la situacion cambid. En el Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010 la
poblaciéon de hombres era de 13,253 y de mujeres 13,651. A continuacién se muestra una

grafica de la pirdmide poblacional de aquel afio.
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Figura 68. Piramide Poblacional del Municipio de Atitalaquia, Hgo. en el afio 2010.

En la anterior figura, se observa que la poblacidn mads representativa se encuentra en el
rango de 5 a 14 aios. Por otra parte podemos observar la disminucién de la poblacién entre

los 15 y 34 afios, esto puede ser por la emigracion de esta en busca de empleo.

Segun la Encuesta Intercensal 2015 la poblacién de hombres en el municipio era de 14,509
y de mujeres 15,174. En la siguiente grafica se puede observar el crecimiento de ambos

sexos en el municipio de Atitalaquia.
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Fuente: INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda 1995, Censo de Poblacion y Vivienda
2000, 2005, 2010 y Encuesta Intercensal 2015.
Figura 69. Poblacion por Sexo en el Municipio de Atitalaquia, Hgo.
e Natalidad.

Para el municipio de Atitalaquia en el afo de 1990 se tuvo un registro de 575 nacimientos
y 25 afios mas tarde, es decir en el afio 2015 se tuvo un registro de 531. A lo anterior se
puede ver que se tuvo un ligero decremento, sin embargo la poblaciéon ha aumentado, lo
que nos dice que es probable que ese incremento poblacional se deba a la entrada de
personas de otras entidades municipales o federativas al municipio de Atitalaquia. A
continuaciéon se muestra una grafica que muestra los nacimientos presentados del afo

1990 al 2015.
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Fuente: INEGI, Nacimientos registrados por municipio de residencia habitual de la madre
y sexo del registrado segun afio de ocurrencia.
Figura 70. Natalidad en el Municipio de Atitalaquia.

e Mortalidad.

Segun datos del INEGI en el afio de 1990 se tuvieron 39 fallecimientos de los cuales 23 eran
hombres y 16 mujeres. En 1995 se tuvieron 48 muertes, 5 aflos mas tarde, es decir en el
afio 2000 se tuvieron un total de 37 defunciones de los cuales 25 eran hombres y 12
mujeres, en este periodo fue el Unico afio que tuvo una disminucion de muertes en el
municipio. Finalmente los datos mas recientes del 2015 indican que se tuvieron 81 muertes,
39 pertenecientes a hombres y 42 a mujeres, lo que quiere decir que ahora y en el afio
2010 el mayor numero de muertes lo representaban las mujeres en lugar de los hombres a
comparacion de afios anteriores. En 25 aflos aumenté en 207.6% el nUmero de muertes, a
continuacion se muestran dos graficas, donde se representa la informacion anterior con el

paso de los afios.
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Fuente: INEGI, Mortalidad General
Figura 71. Mortalidad en el Municipio de Atitalaquia.
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Figura 72. Mortalidad de acuerdo al sexo en el Municipio de Atitalaquia.
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e Migracion.

Segun el SIIEH con datos del INEGI del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, en el tema de
migracion el estado de Hidalgo ocupa el quinto lugar a nivel nacional con un indice de
intensidad migratoria de 0.8821 lo cual representa un alto grado de intensidad migratoria.
El estado contaba con un total de 673,645 viviendas de las cuales el 4.33% (29,169) de
estas recibia remesas. Sin embargo el municipio de Atitalaquia presenta un indice de
intensidad migratoria de -0.7000 lo cual es un grado de intensidad migratoria bajo. El
municipio cuenta con un total de 6,645 vivienda de las cuales el 1.4% recibe remesas, es
decir Unicamente 93 viviendas. En la tabla 18 se muestra parte de la informacién antes
mencionada.

Tabla 18. Intensidad Migratoria en el Municipio de Atitalaquia.

Intensidad Migratoria

Porcentaje de indice de

Municipio Total de Viviendas VlVlen(:!as que Intensidad Graclo.de Intﬁsdad
Reciben . N Migratoria
R — Migratoria
emesas
Hidalgo 673,645 4.3 0.8821 Alto
Atitalaguia 6,645 1.4 -0.7000 Bajo
Regioén Tepeji 47,307 21 -0.5000 Bajo

Fuente: SIIEH. Datos calculados con cifras del Censo de Poblacion y Vivienda. 2010. INEGI

e Poblacion econémicamente Activa (PEA).

Segun el INEGI en la Encuesta Intercensal llevada a cabo en el afio 2015, en el municipio se
tenia una Poblacién de 12 anos y mas de 23,514 personas. De dicha cantidad 11,368 era
una poblacidn econdmicamente activa, es decir, un 48.3%. De la PEA, el 94.9%
representaba a la PEA ocupada, lo que equivale a 10,783 personas de las cuales 7,238 son
hombres y 3,545 mujeres. Y finalmente una PEA desocupada de 585 personas que

representa el 5.1%.
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Con base en la PEA ocupada, en los sectores productivos, 829 personas laboraban en el
sector primario (7.69%), 4,897 en el sector secundario (45.41%), 4,814 personas en el
terciario (44.64%) el cual incluye comercio y servicios y 243 no especificado (2.26%). En las

figuras 73 y 74 se representa parte de la informacién mencionada, asi como adicional.

PEA por Ocupacion

Ocupada

rimario  Secundario

Desocupaﬂa_243
Terciario Especmcadg

Mujeres

PEA por Sector

PEA por Sexo

Hombres

Fuente: INEGI, Encuesta Intercensal 2015.

Figura 73. Poblacién Economicamente Activa en el Municipio de Atitalaquia.

PEA Ocupada por Sector y Sexo
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Fuente: INEGI, Encuesta Intercensal 2015.

Figura 74. Poblacion Economicamente Activa por Sector y Sexo en el Municipio de Atitalaquia.

Asi mismo de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regidn Tula-Tepeji

2013, conforme a la informacién de la UGA 7 denominada “Parque Industrial Tula-
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Atitalaquia-Tlaxcoapan” en la cual se encuentra el proyecto, se tiene un indice de
marginacion muy bajo de 296 habitantes que corresponde al 91.36% respecto a la
poblacién que habita en la zona que es de 324 habitantes y con 8.64% un indice de

marginacion alto que equivale a 28 habitantes como se muestra en la figura siguiente.

indice de Marginacién (% Poblacién)

H Alto

= Muy Bajo

Fuente: INEGI, Encuesta Intercensal 2015.

Figura 75. Indice de Marginacion en el Municipio de Atitalaquia.

Factores Socioculturales.
e Religion.

Segun el INEGI, en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 en el municipio de Atitalaquia se
tenia una poblacidn catdlica de 24,496 personas, con creencias protestantes, evangélicas y
biblicas (no catdlica) un total de 1,075 personas, con otras religiones diferentes a las
anteriores 28 personas y sin religion 347 personas. De lo anterior se puede deducir que el
94.41% es catodlica y 5.59% no tiene apego a esta religidon. En la siguiente grafica se resume

lo anterior.
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Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Figura 76. Creencias Religiosas de la Poblacion en el Municipio de Atitalaquia.
Servicios.

e Residuos Sdlidos.

Segun el Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Hidalgo 2013, en el estado de
Hidalgo anualmente se tenia un volumen de residuos sdlidos urbanos (RSU)
recolectados de 655 mil toneladas y contaba con 391 vehiculos de motor para la
recoleccidon de los residuos. Y para el caso del municipio de Atitalaquia se tenia un
volumen de RSU recolectados de 3.9 mil toneladas y se contaba con 6 vehiculos de
motor recolectores. En la siguiente tabla se muestra parte de la informacién

mencionada asi como de la Regidn Tepeji a la que pertenece el municipio de Atitalaquia.

Tabla 19. Volumen de Residuos Sélidos Urbanos Recolectados, Vehiculos de Motor Recolectores y
Superficies de los Rellenos Sanitarios, de los Sitios de Disposicion Final Controlados, de los Sitios No
Controlados y Capacidad Disponible de los Rellenos Sanitarios.

Volumen de Superficie de Capacidad
Residuos Sdlidos . Superficie de los Sitios de Superficie de Disponible de
Vehiculos " o .
Municipi Urbanos de Mot los Rellenos Disposicion los Sitios no los Rellenos
unicipio Recolectados Re(:)le:t::es Sanitarios Final Controlados Sanitarios
(Miles de (Hectareas) Controlados (Hectareas) (Metros
Toneladas) Hectareas) Cubicos)
Hidalgo 655 391 63 25 74 1,843,485
Atitalaquia 39 6.0 0.0 0.0 0.0 0
Tepeji del Rio de Ocampo 16.4 19.0 1.5 0.0 0.0 4,725
Tlaxcoapan 42 4.0 0.0 0.0 0.0 0

Region Tepeji

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Hidalgo, INEGI, Edicion 2013.
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Posteriormente en el anuario estadistico y geografico Hidalgo 2014, el estado generaba en
promedio diarios 1,641.96 Ton (aproximadamente 599,315.4 Ton anuales) de residuos
solidos y contaba con un total de 402 vehiculos para su recoleccién. En el caso del
municipio de Atitalaquia, su promedio de generacién diario era de 25 toneladas
(aproximadamente 9,125 Ton anuales) y se contaba con 4 vehiculos de motor para su

recoleccion.

e Vias de Acceso y Carreteras.

El municipio de Atitalaquia de acuerdo datos recientes por parte del INEGI en el Anuario
Estadistico y Geografico del Estado de Hidalgo edicién 2015, el estado cuenta con una
longitud de la red carretera de 11,049 Km. La Regién Tepeji a la cual pertenece el
municipio de Atitalaquia cuenta con 202.7 Km total de longitud de la red carretera. Y el
municipio en estudio, tiene un total de 36.2 Km de los cuales 5 Km son troncal federal,
13.1 Km son alimentador estatal, el municipio no cuenta con kildbmetros de caminos
rurales y finalmente cuenta con 18.1 Km de brechas mejoras. En la Figura x se muestra un

mapa de la infraestructura para el transporte en el municipio de Atitalaquia.

e para el Ti

TETEPANGO

TULA

DE
ALLENDE

ATOTONILCO DE TULA s

Fuente: Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos, 2009

Figura 77. Infraestructura para el Transporte.

94

2} insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE ATITALAQUIA
BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V.

Quality Driven

e Comunicacion.
Segun el Anuario Estadistico y Geografico de Hidalgo Edicién 2015, el estado de Hidalgo
cuenta con 43 sucursales de la red telegrafica de las cuales una se encuentra en la Regién
Tepeji en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, por lo que el municipio de Atitalaquia
no cuenta con este servicio. La Regidn de Tepeji cuenta con 49 oficinas postales, de las
cuales 4 se encuentran en Atitalaquia, 2 pertenecientes a agencias y la otra mitad a

instituciones publicas.

De acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015, respecto a las computadoras e internet el
municipio cuenta con 7,833 viviendas particulares habitadas de las cuales el 29.7%
disponen de computadora, es decir 2,325 viviendas. De dicha cantidad 1,908 viviendas
disponen de internet, lo que representa el 24.4% del total de viviendas. A continuacion se
aprecia una tabla haciendo referencia a la disponibilidad de tecnologias de la informacién

y la comunicacion del municipio y la region.

Tabla 20. Disponibilidad de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

L Viviendas Particulares Viviendas Particulares
Viviendas . .
_— . Habitadas Habitadas
Municipio Particulares B 3 o T
Habitadas isponen de Porcentaje isponen de Porcentaje
Computadora Internet

Hidalgo 756,798 173,004 229 145,457 19.2
Ajacuba 4,797 739 15.4 375 7.8
Atitalaquia 7,833 2,325 29.7 1,908 244
Atotonilco de Tula 10,010 2,217 221 1,076 10.7
Tepeji del Rio de Ocampo 22,557 5,405 24.0 4,328 19.2
Tetepango 2,914 530 18.2 225 7.7
Tlaxcoapan 6,787 1,236 18.2 748 11.0

Region Tepeji

Fuente: Encuesta Intercensal 2015, INEGI

e Educacion.

De acuerdo al Anuario Estadistico y Geografico de Hidalgo, Edicion 2014, el municipio de
Atitalaquia contaba con 27 planteles educativos, 239 aulas, 3 bibliotecas, 13 laboratorios y
6 talleres. Asi mismo, de acuerdo a la Secretaria de Educacion Publica (SEP) en el ciclo
escolar 2015-2016 se tuvieron un total de 7,948 alumnos de los cuales el 55.48% son
hombres (4,410) y el 44.52% son mujeres (3,538). En ese mismo ciclo escolar se tenia un
total de 342 maestros y 41 escuelas. A continuacién se muestra una tabla resumen del
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sistema educativo tanto del estado de Hidalgo como del municipio de Atitalaquia del ciclo

escolar 2015-2016.

Tabla 21. Resumen del Sistema Educativo Estatal 2015-2016.
Resumen del Sistema Educativo Estatal 2015-2016

. Alumnos Maestros
Nivel Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Escuelas
Hidalgo 934,021 471,299 462,722 52,648 20,896 31,752 9,795
Preescolar 119,307 60,276 59,031 6,125 535 5,590 3,292
Preescolar Indigena 16,799 8,377 8,422 1,849 733 1,116 594
Primaria 355,796 181,269 174,527 16,275 5,659 10,616 3,254
Primaria Indigena 39,577 20,165 19,412 2,391 1,223 1,168 650
Secundaria 172,417 86,977 85,440 9,899 4,470 5,429 1,287
Educacién Media 132,696 66,689 66,007 7,104 3,457 3,647 580
Educacion Superior 97,429 47,546 49,883 9,005 4,819 4,186 138
Atitalaquia 7,948 4,410 3,538 342 109 233 4
Preescolar 1,087 544 543 49 2 47 16
Preescolar Indigena 0 0 0 0 0 0 0
Primaria 2,976 1,553 1,423 113 28 85 13
Primaria Indigena 0 0 0 0 0 0 0
Secundaria 1,393 726 667 60 19 41 5
Educacion Media 1,841 1,167 674 83 46 37 6
Educacién Superior 651 420 231 37 14 23 1
Fuente: SEP, Hidalgo. Estadistica Basica Inicio de Cursos 2015-2016.
e Salud

De acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015 llevada a cabo por el INEGI, el municipio tenia
una poblacidn total de 29, 683 personas de las cuales el 98.76% tenia alguna condicion de
uso de servicios de salud. En orden de mayor a menor porcentaje de personas usuarios a
algun tipo de institucion de salud tenemos que el 42.55% corresponde a la Secretaria de
Salud (SSA), 18.57% al IMSS, 17.64% al sector privado, 15.49% a Pemex, Defensa o Marina,
2.59% a alguna farmacia o consultorio, 1.67% al ISSSTE e ISSSTE estatal y por ultimo con
1.48% a otro lugar. El resto de la poblacidn no usuaria corresponde al 1.03% de la
poblacion total del municipio y se tiene un 0.22% no especificado. En la siguiente grafica

se muestra dicha informacion.
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Uso de Servicios de Salud
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M PEMEX, Def. y Mar.

W SSA

M Sect. Privado

¥ Farm./Consultorio
Otro lugar
No usuario

No especificado

Fuente: Prontuario de Informacién Geogréafica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos, 2009
Figura 78. Estimadores de Poblacion Total y su Distribucién Porcentual segin Condicién de Servicios de
Salud e Institucién en el Municipio de Atitalaquia.

IV.2.4. Diagndstico Ambiental.

De acuerdo a las caracteristicas del area de influencia del proyecto y las propias del predio
(dimensidn, presencia o ausencia de recursos bidticos como flora y fauna, abidticos como
recursos hidricos: arroyos y cuerpos de agua; edafoldgicos etc), se observa que dicho predio
no presenta elementos ambientales de importancia para el mantenimiento del sistema

ambiental.

Particularmente por las condiciones del escenario actual, el cual ya existia antes de
considerar las actividades de trasvase de combustibles, el sistema ambiental ya habia sido
simplificado por la intervencion humana y es mantenido también mediante esta

intervencion.

Por el predio no cruzan arroyos ni existen cuerpos de agua y la topografia es plana, por lo

gue no es una zona de importancia hidroldgica.

En cuanto a vegetacion, no se vera afectada ya que se estdn considerando la realizacién de
actividades dentro del perimetro de un predio que ya fue modificado previamente para uso

exclusivo de trasvase de distintos elementos (en este caso se consideran como nuevos
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elementos para trasvase a los combustibles) por lo que se aprovechara la infraestructura ya

existente.

Se presentan problemas de deterioro ambiental (aunque no graves) como son la
contaminacion por residuos, la contaminacidon atmosférica por gases y particulas

provenientes de la actividad de trasvase y la logistica necesaria.

Por lo anterior la actividad a desarrollar no se espera que modifique significativamente las

condiciones actuales del sistema ambiental en el cual se insertara.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1. Identificacion y Evaluacién de Impactos Ambientales.

V.1.1. Identificacion de impactos.

Para el caso del Proyecto de Trasvase de combustibles en la Planta BULKMATIC DE
MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL ATITALAQUIA, la identificacién de impactos
ambientales se realizd determinando las nuevas actividades a desarrollar (trasvase de
combustibles), las cuales interactuan con los componentes naturales del sitio y pueden

causar algun impacto ambiental.

Se tiene considerado que el Proyecto BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.
TERMINAL ATITALAQUIA vy las instalaciones que lo conforman actualmente, se desarrollen
actividades de trasvase de combustibles (gasolina, diésel, biodiésel y gas L.P.). Esto
debido a que se prevé aprovechar el equipo que se tiene actualmente en el sitio como son
los carro tanques de ferrocarril y el equipo especial para el trasvase de los liquidos

combustibles a los auto tanques que serviran para la posterior distribucién de los mismos.

Practicamente se aprovecharan de manera integra las instalaciones existentes en el predio
utilizadas para el trasvase de otros materiales, transportados anteriormente y que en la

actualidad aun se siguen manejando. De tal manera se considera que los impactos
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ambientales potenciales son los cuidados y precauciones que se deben tener cuando se

manejaran los combustibles.

Sin embargo a fin de poder analizar esto de mejor manera se elabord una matriz de
identificacion de impactos (Figura 79) en la cual del lado izquierdo se muestran los
componentes naturales identificados en el predio y sus alrededores; y en la parte superior
las actividades que comprenden el proyecto, integradas en las Actividades que se
realizardn. Por lo anterior se describirdn de manera general las actividades que se
realizaran, para de esa manera asociar los impactos generados propuestos y los elementos
ambientales afectados por dichas actividades bajo condiciones normales y condiciones de

emergencia respectivamente.
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OPERACION

ACTIVIDADES POR REALIZARSE
TRASVASE DE COMBUSTIBLES
(Gas L.P., Gasolina, DHesel, Biodisel)
CONDICIONES CONDICIONES DE
NORMATLES EMERGENCLA
o
1]
= , ,
i= = #
o o
= = =
o E E
= = =
== @ @
. =1 =1
o 0
= = =
S 2= =
I = =
o 5 =
= - =
=
Calidad Superficial (Contaminacion) o
5‘ Cantidad Subterranea Q
L]
=T Calidad Subterranea ® 1
Recarga del Acuifero o
Suelo organico / Capa arable o
(=]
o Fertilidad o
- Estructura /| Compactacion o
Calidad (contaminacion) x 1
Calidad (concentracion de contaminantes criterio) o
Ll
-;Et Calidad (emisiones de GEIl e Hidrocarburos) x x 2
Calidad (oclores) x x 2
Nivel Sonoro x x x 3
[=] Vegetacion Natural x 1
e
w Infraestructura Urbana y Equipamiento x 1
&
E Urbano O
11 11

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 79. Matriz de Impactos Ambientales del proyecto BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL ATITALAQUIA.
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De esta manera se considera que solo 11 impactos potenciales identificados pueden ser
causados por las nuevas actividades porque practicamente el objetivo es el mismo
(trasvase) pero ahora de combustibles, por lo que la actividad es practicamente la misma y
la situacidn no cambia en comparacidon con la que se realiza actualmente. Por lo tanto solo
se consideran impactos potenciales relacionados con el nivel de ruido, la posible emisién

fugitiva de hidrocarburos y la generacién de olores entre otros.

Es importante resaltar que los impactos de aire, que han sido mencionados anteriormente
son controlables con medidas de prevencién y mitigacién que se incluiran en el apartado de

control de impactos.

V.1.2. Evaluacién de impactos.
A fin de determinar o identificar si la ampliacién de actividades propuesta representa o no
impactos ambientales significativos se evaluaran solo aquellos que estan asociados a la

realizacion de las nuevas actividades.

Para la evaluacion de los impactos potenciales identificados, se utilizaron los criterios

mostrados en la siguiente tabla.

Tabla 22. Criterios y Escala para la Evaluacién de Impactos Ambientales.

CRITERIO DESCRIPCION ESCALA DE VALORACION VALOR

Minima. 1
i fe i i i Moderada. 2

INTENSIDAD Dimensidn del camblq ambiental producido al
recurso impactado. Alta. 3
Muy alta. 5
Menos de 10 ha. 1
EXTENSION Area sobre la que actta el impacto. Entre 10y 20 ha. 2
Mas de 20 ha. 3
b 5 del bi q | Hasta 5 afos. 1

PERSISTENCIA uracion del cambio provocado po'r as etapas
del proyecto, al estado original. M3s de 5 afios. 5
. g .o . . g FaICil 1
Posibilidad, dificultad o imposibilidad de Media )

REVERSIBILIDAD retornar al estado previo a la intervencion vy
los medios de recuperacion Dificil 3
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A continuacion se muestra el resultado de la evaluacion de los diferentes impactos
ambientales que podrian presentarse sobre los elementos del sistema ambiental en el

cual se desarrollaran las actividades del proyecto (trasvase de combustibles).

En la tabla se puede observar el valor de significancia del impacto ambiental que se daria
sobre cada elemento ambiental por la realizacidn de las nuevas actividades del proyecto y
con base en esto se identificaron cuales son los impactos ambientales mas significativos

(aquellos que tengan un valor total de 7 o mas).
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OPERACION

ACTIVIDADES POR REALIZARSE

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS TRASVASE DE COMBUSTIBLES
(Gas L.P., Gasolina, Diesel, Biodisel)

CONDICIONES CONDICIONES DE
NORMALES EMERGENCIA

CALIFICACION

Descripcion

Infraestructura y Adecuaciones
Actividades de Trasvase
Actividades de Trasvase

Intensidad
Extension (Area del Proyecto)
Persistencia
Reversibilidad
TOTAL

Calidad Superficial (Contaminacién)

Cantidad Subterranea
Calidad Subterranea X Contaminacidn por derrame de hidrocarburos 1 1 1 1 4

AGUA

Recarga del Acuifero

Suelo organico / Capa arable

Fertilidad
Estructura/ Compactacion
Calidad (contaminacion) x Contaminacion por de errames 2 1 1 1 5

SUELO

"

Calidad tracion de contami criterio)

Contaminacion por Emisiones Fugitivas de Hidrocarburos por actividades de trasvase en
Calidad (emisiones de GEl e Hidrocarburos) X X Condiciones Mormales y Contaminacidn por Emisiones de Hidrocarburos por Fugas y 2 2 1 1
Derrames en Condiciones de Emergencia 6

AIRE

- Generacion de olores por mala gestion o manejo de sustancias en condiciones normales y
Calidad (olores) X x - -
Generacion de olores porfugas o derrames en condiciones de emergencia 6

Nivel Sonoro x X x Aumento de ruido por uso de equuipo y actividades de trasvase al aire libre 1 1 1 1 4

Vegetacion Natural x Dafios y /o Perdida porincendios 2 1 1 2 |6

FLORA

Infraestructura Urbana y Equipamiento x Dafios porincendios o explosiones 2 1 1 2 6

PAISAJE

Urbano

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 80. Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales en la etapa de Actividades por Realizar (Trasvase de Combustibles).
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Asi, como puede verse, el resultado de la evaluacion de impactos ambientales nos determina que no existen impactos ambientales

significativos, con base en la tabla de criterios de evaluacién. Aunque existen impactos potenciales (no son significativos) que se

incluyen en las matrices, siendo los principales impactos ambientales por la realizacién de las actividades trasvase de combustibles y

por consiguiente los que requieren de medidas de mitigacion y/o compensacion.

V1. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

A continuacion se describen las medidas de control, mitigacion y/o compensacion que se aplicaran a los impactos ambientales mas

significativos (que en este caso numéricamente de manera estricta no son los mas significativos sino los Unicos existentes y por

consiguiente considerados principales), asi como las medidas de control que se aplicardn a las fuentes de contaminacion por residuos

sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera, a fin de mitigar los impactos ambientales del proyecto.

VI.1. Medidas de mitigacion y compensacion para los impactos ambientales significativos.

Tabla 23. Descripcion de medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion de principales impactos ambientales.

E DEL DADES DEL ELEME DEL ) .
P:t\)':(t e ACT;X'OQE CTSo MED’:"') :L%‘c:ENTE A"I\:';‘é:_rr?“_ SIGNIFICANCIA MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O SEGURIDAD
La mayor parte del suelo en el area es impermeable, pero existen zonas en las que se cuenta con cierta
permeabilidad, por lo que se implementara un programa e infraestructura de contencién de derrames y se
Trasvase Contaminacion verificara que las condiciones mecanicas de los ferrotanques y carrotanques sean optimas y se pedira a los
(Condiciones de Agua or Derrames de 4 transportistas cuenten con un programa de mantenimiento preventivo.
; (Calidad Subterranea) por
Emergencia) hidrocarburos s . . - . .
Operacion Para prevenir el impacto asociado, se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
P ' certificado que aseguren una operacion adecuada de los sistemas del proceso de trasvase de dichos
combustibles.
ctividades de L a mayor parte del suelo en el &rea es impermeable, pero existen zonas en las que se cuenta con cierta
Actividades d Suelo Contaminacion L rte del suel ! bl ! ! t r
rasvase . ermeabilidad, por lo que se implementaré un programa e infraestructura de contencién de derrames y se
T Calidad or Derrames de 5 bilidad ! ! t fraestructura d ! de d
(Condiciones de (contaminacién) phi drocarburos verificara que las condiciones mecanicas de los ferrotanques y carrotanques sean optimas y se pediré a los
Emergencia) transportistas cuenten con un programa de mantenimiento preventivo.
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Tabla 23. Descripcién de medidas de prevencién, mitigacién y compensacion de principales impactos ambientales.

Equipamiento)

ETAPADEL | ACTIVIDADES DEL ELEMENTOS DEL IMPACTO . .
RS T AT R AN TS PO SIGNIFICANCIA MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O SEGURIDAD
Para prevenir el impacto asociado, se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
certificado que aseguren una operacion adecuada de los sistemas del proceso de trasvase de dichos
combustibles.
Actividades de Contaminacion
Trasvase Aire por emisiones Para prevenir el impacto asociado, las instalaciones contaran con detectores de gas y se contaran con
(Condiciones (Calidad; emisiones Fugitivas de 6 procedimientos operativos y personal capacitado y certificado que aseguren una operacion adecuada de los
Normales, de GEl e Hidrocarburos; sistemas de recuperacion de vapores y la realizacion idénea de las actividades relacionadas con el proceso de
Condiciones de Hidrocarburos) asi como fugas y trasvase de dichos combustibles.
Emergencia) derrames
Actividades de
Trasvase Generacion de
(Condiciones Aire Olores por mala 6 Se implementara un programa de verificacion de las condiciones mecanicas de los ferrotanques, del equipo de
Normales, (Calidad: Olores) gestion o manejo trasvase y se pedira a los transportistas cuenten con un programa de mantenimiento preventivo
Condiciones de de sustancias
Emergencia)
Infraestructur:
aestructura y Aumento de
Adecuaciones, .
Ruido por uso de . . o . . o
Trasvase Aire equipo Impacto Inevitable pero se considerara realizar un adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria
(Condiciones . o y 4 utilizada, asi como la determinacién de los tiempos necesarios de la utilizacion de los mismos.
(Nivel Sonoro) actividades de
Normales, .
- trasvase al aire
Condiciones de )
X libre
Emergencia)
Actividades de . A I - . . .
o . . Se implementaran brigadas y un programa de verificacion y mantenimiento de equipo contra incendios,
Trasvase Flora (Vegetacion Dafios o Perdidas . . o : .
S . 6 simulacros y planes de respuesta y como medida de compensacidn, en caso de que se presentara un incendio
(Condiciones de Natural) por Incendios A . o D § X
Emergencia) que afectara la vegetacion existente, se realizaran actividades de limpieza y reforestacion con plantas nativas.
Paisaje N
Trasvase Darios y/o . ' . , . , . . I
- (Infraestructura . Se contara con Brigadas y equipo contra incendios, Equipo de proteccién personal, simulacros, y capacitacion
(Condiciones de Perdida por 6 e
. Urbanay . constante en caso de emergencia o siniestro.
Emergencia) L Incendios
Equipamiento)
Paisaie Para prevenir el impacto asociado, se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
Trasvase J - certificado que aseguren una operacion adecuada, ademas de programas de mantenimiento, verificacion,
- (Infraestructura Dafios por . o
(Condiciones de . 6 monitoreo y revision permanente.
; Urbana y Explosiones . . . i ; I
Emergencia) Se contara con Brigadas, Equipo de proteccidn personal, simulacros, y capacitacion constante en caso de

emergencia 0 siniestro.
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VI.1.1. Medidas de prevencidn, control, mitigacion y compensacion de impactos
ambientales no significativos asociados a contaminacidén por residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

o Emisiones a la atmdsfera (Gases de combustion).

Se implementara un programa de verificacion de las condiciones mecanicas de los
carrotanques y se pedira a los transportistas cuenten con un programa de mantenimiento

preventivo.

Para prevenir el impacto asociado a las fugas y emisiones fugitivas de combustibles
liquidos, se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y certificado
que aseguren una operacion adecuada de los sistemas de recuperacidon de vapores y la
realizacion idénea de las actividades relacionadas con el proceso de trasvase de dichos

combustibles.
o Emisiones de ruido.

Adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria utilizada, asi como determinacién

de los tiempos necesarios de la utilizacion de los mismos.
o Residuos sélidos.

* Residuos sélidos urbanos: Se concientizard a los trabajadores para
que dichos residuos sean segregados y almacenados en
contenedores especificos para que sean depositados y serdn
recogidos 2 veces por semana por una empresa autorizada por el

Estado para el manejo de dichos residuos.

= Residuos peligrosos: se capacitard a todos los trabajadores
involucrados en las actividades operativas de la estacién y trasvase
para que sepan identificar y segregar adecuadamente los residuos

peligrosos y se responsabilicen para que estos residuos sean
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debidamente separados y almacenados temporalmente y
entregados, cada dos meses como maximo, a una empresa

debidamente autorizada por SEMAERNAT.

= Residuos de manejo especial: Para el caso de la etapa de operacién,
se capacitara al personal de la estacién para que estos residuos se
segreguen adecuadamente y se busque su recoleccién y manejo por
parte de alguna empresa u organizacion que los pueda destinar a

reuso o reciclaje.

VI.2. Descripcion de Impactos Residuales.

Recordemos que un Impacto ambiental residual es: el impacto que persiste después de la
aplicacion de medidas de prevencidn, mitigacion o compensacién, por lo que de acuerdo
con los resultados de la evaluaciéon de impactos ambientales descrita anteriormente, se
determind que los 11 impactos ambientales negativos potenciales detectados, al aplicarles
las medidas correspondientes es posible controlarlos. Es importante decir que en caso de
presentarse condiciones de emergencia se prevé la aplicaciéon inmediata de los planes de

respuesta y las medidas de compensacidn respectivas.

VII. PRONOSTICO AMBIENTAL.

A fin de poder describir los escenarios ambientales del sitio que pretende ser ocupado por
el proyecto (actividades adicionales de trasvase de combustibles) con el fin de conocer el
impacto que se generara por la implementacidon del mismo, se consideraron escenarios
propuestos que son: a) el sitio del proyecto en su estado original, b)el sitio con el proyecto
sin llevar a cabo las medidas de prevencidon y mitigacién y c)el sitio con el proyecto
tomando en cuenta las medidas de prevencién y mitigacion propuestas en el Capitulo VI del

presente estudio.
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VII.1. Prondstico del Escenario.

e Escenario 1. Sitio del proyecto en su estado original.

Histéricamente el sitio del proyecto, dentro del cual se realizaran las nuevas actividades de
trasvase de combustibles ya era utilizado con un fin similar, ya que es un sitio en el que

desde hace tiempo se realizan actividades de trasvase pero de otras materias primas.

Dicho terreno ya contaba con la infraestructura y equipamiento requerido para la
realizacion de actividades de trasvase. Por lo anterior, de no realizarse el proyecto, el
predio se conservaria como se encuentra actualmente, con el uso ya dado y se realizarian

las mismas actividades.

e Escenario 2. Sitio con el proyecto sin implementacion de medidas de prevencion

y mitigacion de impactos.

Se incluiran actividades de trasvase de combustibles logrando asi que esta actividad se

integre debidamente a la logistica y dindmica en la planta.

Se tiene en cuenta que no se realizardn modificaciones ni procesos constructivos por lo que
no se generara contaminacién en los alrededores ni en otros sitios del municipio de

Atitalaquia.

Durante la operacidn se generarian continuamente emisiones fugitivas de hidrocarburos y
derrames accidentales con lo cual se presentaria un aumento en olores, aumento de ruido
por las propias actividades de trasvase, contaminacién del suelo y agua superficial, y

aumentaria el riesgo inminente de generar condiciones de emergencia.

e Escenario 3. Sitio con el proyecto con la implementacion de medidas de
mitigacion.

Para la operacion del trasvase de combustibles se prevendrian y minimizarian los impactos

ambientales asociados a dichas actividades mediante la aplicaciéon de las medidas de

prevencion, mitigacién y a través de buenas practicas de operacién, por lo que se

disminuyen las emisiones fugitivas, los olores, se minimizan los derrames y se controla el
108
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nivel de ruido, se manejan y disponen adecuadamente los residuos sélidos de cualquier tipo
y se minimiza el impacto que estos causan en el sistema ambiental. Inclusive se
mantendrian bajo control las zonas o actividades de riesgo para evitar condiciones de

emergencia o algun accidente.

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contempla las medidas o acciones de control,
prevencion, mitigacién o compensacidén propuestas en el presente estudio de impacto
ambiental, ademdas se contemplaran las medidas dictadas por la autoridad (SEMARNAT-
ASEA) en el Dictamen de Impacto Ambiental correspondiente y aquellas que pudieran

surgir durante el desarrollo del proyecto.
El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivos:

e Establecer la técnica de evaluacién de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas para los posibles impactos ambientales generados en las distintas

etapas del proyecto.

e Comprobar la eficacia de las medidas de prevenciéon y mitigacién de los posibles

impactos ambientales del proyecto.

e |dentificar los posibles impactos no detectados en el estudio de impacto ambiental

y establecer medidas para su reduccion o eliminacién.
e Establecer la periodicidad de los informes para la autoridad competente.

e El programa incluye los tiempos de ejecucion y las areas de responsabilidad. Los
periodos de vigilancia son antes, durante y después de la puesta en marcha del

proyecto de construccién y operacién de la Estacién de Servicio.
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ETAPA DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES DEL PROGRAMA Y/O PROYECTO

FRECUENCIA DE VERIFICACION

EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO

Operacion y
Mantenimiento

Se implementara un programa e infraestructura de contencion de derrames y
se verificara que las condiciones mecanicas de los ferrotanques y
carrotanques sean dptimas y se pedira a los transportistas cuenten con un
programa de mantenimiento preventivo.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Programa de mantenimiento preventivo
de maquinaria y equipo.
Procedimientos de control de emisiones
fugitivas a la atmésfera.

Se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
certificado que aseguren una operacion adecuada de los sistemas del
proceso de trasvase de dichos combustibles.

Quincenalmente o segln lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Carta descriptiva de la capacitacién y
listas de asistencia y certificados o
documentos comprobatorios

Las instalaciones contaran con detectores de gas y se contaran con
procedimientos operativos y personal capacitado y certificado que aseguren
una operacion adecuada de los sistemas de recuperacion de vapores y la
realizacion idénea de las actividades relacionadas con el proceso de
trasvase de dichos combustibles.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Procedimientos de control de emisiones
fugitivas a la atmosfera, Carta descriptiva
de la capacitacién y listas de asistencia y
certificados o documentos comprobatorios

Se considerara realizar un adecuado mantenimiento de los equipos y
maquinaria utilizada, asi como la determinacion de los tiempos necesarios
de la utilizacién de los mismos.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Programa de mantenimiento preventivo
de maquinaria y equipo.

Se implementaran brigadas y un programa de verificacion y mantenimiento
de equipo contra incendios, simulacros y planes de respuesta y como
medida de compensacion, en caso de que se presentara un incendio que
afectara la vegetacion existente, se realizaran actividades de limpieza y
reforestacion con plantas nativas

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia, certificados,
fotografias, documentos comprobatorios
de adquisicion, revisién y mantenimiento
de equipos, programa de simulacros y
demas documentos que sustente la
realizacion de dichas actividades

Carta descriptiva de la capacitacion y

Capacitacion al personal sobre identificacion y manejo de RME y RP’s Unica ) . :
] listas de asistencia
Instalacién de recipientes para deposito diferenciado de residuos Unica Fotografias
Verificacion de condiciones y caracteristicas del almacén temporal de RP’s Mensualmente Fotografias y rggc:)r;;is;snfmamon (ista

Segregacion adecuada de RME y RP’s

Semanalmente

Reporte de verificacion con fotografias.

Destino final adecuado de RME y RP’s

Mensualmente

Documentos de autorizacién del
Prestador de servicios contratado y
Manifiesto de entrega-transporte—
recepcion

Capacitacion constante de Brigadas de Seguridad

Mensualmente

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia

Adquisicién de Equipo de Proteccion Personal, Contra Incendio etc.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Programa de adquisicion permanente

I
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VII.3. Conclusiones.
El desarrollo de las actividades de trasvase de combustibles en la “Estacién Bulkmatic
Atitalaquia” podria incidir, a través de 11 impactos ambientales, sobre algunos elementos
del medio ambiente del drea en donde se desarrollard, afectando en algunos casos alguna

condicién especifica de éstos (calidad, nivel sonoro etc).

Con base en lo anterior, podemos concluir que las actividades necesarias para la inclusidon
de las actividades de trasvase de combustibles representarian en su mayoria impactos
ambientales poco significativos, debido principalmente a que dichas actividades se ubicaran
en un area actualmente modificada y considerada como zona industrial dedicada a trasvase

de otras sustancias, que cuenta con la mayoria de los servicios para llevarlas a cabo.

Asi mismo como ya se ha dicho se considera que el uso propuesto es uno de los mas
idoneos pues en el area ya existe infraestructura y equipamiento que pueden soportar el
desarrollo y funcionamiento de dichas actividades sin que implique la necesidad de obras

significativas que podrian implicar otros impactos ambientales indirectos.

Por otra parte es importante sefalar que aunque existen impactos ambientales inevitables,
ninguno de ellos resulto ser muy significativo o bien se cuenta con alternativas y medidas

necesarias para compensarlo y mitigarlo.

VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA (ANEXOS).

VIIl.1. Formatos de Presentacion.
1. Comprobante de Pago.

2. Tabla de Calculo de Montos de Pago.
3. Carta Solicitud de Tramite
4. Carta Autorizacidn para Oir y Recibir Notificaciones (Via Correo Electrénico).

5. Responsable Técnico del Estudio.

- . . 111
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10.

11.

12.

13.

14.

o Carta Bajo Protesta de Decir Verdad.
o Curriculum y Documentos Probatorios.
Acta Constitutiva.
Documento de Acreditacion de Representante Legal (Poder).
Identificacidn del Representante Legal.
Resumen Ejecutivo.
Manifestacion de Impacto Ambiental.
Copias Electrdénicas de Manifestacion de Impacto Ambiental.
Copia Electrénica (Version Consulta Publica).
Anexos.
o Planos.
o Archivo .kmz de la Ubicacién del Predio y Archivos .shp

Licencia o Factibilidad de Usos de Suelo.

VIII.2. Glosario de Términos.
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Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan
condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de provocar dafios
a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero: Cualquier formacion geolégica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas
gue puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de lo
terrenos llevada a cabo por el hombre a través de la remocién parcial o total de la
vegetacion.

Dafo Ambiental: Aquel que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de u
impacto ambiental adverso.

N insecami

112



—BULKMATIC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE ATITALAQUIA
BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V.

Quality Driven

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un equilibrio
ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesivas del ecosistema.

Desequilibrio Ecoldgico Grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Manifestacion de Impacto Ambiental: La LGEEPA la define como “..el documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en
caso de que sea negativo ”.

Medidas de compensacion: Conjunto de las acciones que tienen como fin compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados al proyecto,
ayudando asi a reestablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizaciéon
de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y reestablecer o compasar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se cause con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes bidticos y abidticos)
y el subsistema econémico (incluido los aspectos culturales) de la region donde se pretende
realizar el proyecto.
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I. ESCENARIOS DE LOS RIESGOS AMBIENTALES RELACIONADOS
CON EL PROYECTO

I.1. BASES DE DISENO DE LA INSTALACION. (Mencionar los criterios de disefio de la
instalacion con base a las caracteristicas del sitio y a la susceptibilidad de la zona a
fendmenos naturales y efectos meteorolégicos adversos)

Los riesgos geoldgicos no afectan la terminal ya que se encuentra en un area de transicion
y por tal motivo no se encuentran condiciones que puedan ser afectadas por fendmenos
naturales, a excepcion del sismo que si afecta a la terminal al estar declarada esta region
como de alto riesgo sismico; aunque no se cuenta con instalaciones de gran altura podria
afectar las vias férreas, en cuanto al vulcanismo esta area se veria afectada por la caida de
ceniza volcéanica ya que este fenGmeno se presento en la regién en los ultimos 10 afios.
Los riesgos hidrometeoro l6gicos que pueden afectar la terminal son la tormenta eléctrica,
la granizada y la lluvia, ya que las actividades se realizan al aire libre, la inundacién no
afecta a la terminal ya que se localiza en un terreno sin riesgo de inundacién, sin embargo,
lo consideramos como factor de bajo impacto, las temperaturas ambientales de la zona no
son extremas, el viento no afecta la operacién debido a que no realizamos trabajos en
altura.

Por todo lo anterior, como criterios de disefio especiales para el area donde se encuentra
ubicada la Terminal Atiatalaquia 1 de Bulkmatic de México, se tomaron en cuenta para
las caracteristicas como son: alto riesgo eléctrico por tormentas en la zona.

A partir de la caracterizacidn espacial de la estructura y la caracterizacion meteorolédgica
del ambiente en el que estara instalado el sistema eléctrico para la Terminal Tula I-Via
715, se realiza la “Evaluacién de riesgo por rayos”

A este respecto es importante anotar que la normatividad Mexicana cuenta con la NMX-J-
549-ANCE-2005 que avala las metodologias de disefio aceptadas por la comunidad
internacional de ingenieria, por lo tanto se adoptan las medidas recomendadas por esta
norma, que contempla la implementacién de sistemas de proteccién contra tormentas
eléctricas para instalaciones como los estaciones de suministro o almacenamiento de
combustibles, y por su uso especial se asume el nivel de proteccién que ofrece mayor
proteccion a la instalacion (NIVEL ).
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Para el disefio e implementacion de esto, se considera la Norma Mexicana NMX-J-549-
ANCE-2005, la norma de referencia NRF-048-PEMEX-2007, asi como el Estandar 780
de NFPA "Installation of Lightning Protection Systems".

Se consider6 el método autorizado en la NMX-J-549-ANCE, del Método Electro
geométrico (esfera rodante) para determinar la cobertura y ubicacién de las terminales de
captacion (puntas pararrayos). El sistema de proteccion contra descargas atmosféricas se
aplica, bajo el criterio de NRF-048-PEMEX-2007, a todos los edificios mayores de 7.5 m
de altura y estructuras de 15 m de altura o mayor, o en los edificios o estructuras mas altas
en espacios abiertos.
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1.1.1 Proyecto Civil. (Memoria técnica, descriptiva y justificativa del proyecto civil)

El presente proyecto involucra la construccion civil de una techumbre para el area
en la que se realizara el trasvase de Gas L.P., para el resto de las areas de trasvase no
involucra una construccién civil, ya que se utilizara la infraestructura ya establecida
en la Terminal/planta (espuelas/vias, locomotoras, etc.).

1HRARAR L&)
TEEETE IR,

1.1.2 Proyecto Mecanico. (Memoria técnica, descriptiva y justificativa del proyecto
mecanico)

A continuacién se describen los proyectos mecanicos de los equipos de trasvase,
tanto para combustibles liquidos (gasolina y diesel), como para el gas L.P.

Equipo de Trasiego/trasvase para gas L.P. (Memoria Técnica)

1. Lineas flexibles (mangueras).

1.1. Las mangueras instaladas en el equipo cumplen con las normas NMX-X-29-
1985, RMA IP — 10 y NFPA 58, Seccion 2-4.6.

1.2. Las mangueras estdn fabricadas de materiales resistentes al GLP, estan
instaladas en tramos continuos sin uniones o acoplamientos intermedios. El cable
trenzado como refuerzo, esta fabricado de materiales resistentes a la corrosién como
el acero inoxidable.
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1.3. La mangueras cuentan con una cubierta Tipo A de Neopreno color negro, de
alta resistencia a la abrasion y perforada para evitar la formacion de ampollas de
acuerdo a la norma UL-21.

1.4. Laresistencia de las mangueras a la temperatura es de -18°C a 66°C.

1.5. Las mangueras estan disefiadas para una presion de trabajo de 24.61 kg/cm2.
1.6. Cuentan con marcado de GLP o Gas L.P. en intervalos no mayores a 3 metros.
1.7. De acuerdo a la NOM-001-SESH-2014, las mangueras no deben de tener una
antigliedad mayor a 7 afios de acuerdo a su fecha de fabricacién. (El proveedor da
una vida atil de 10 afos).

1.8. Las mangueras son libres de mantenimiento y no se recomienda realizarles
pruebas hidrostaticas, ya que al realizar dichas pruebas se estarian forzando sus
materiales innecesariamente.

1.9. Para prevenir un desgaste prematuro de las cubiertas de las mangueras por el
constante roce con el piso en la operacion diaria, estas fueron cubiertas con una
manguera de poliuretano la cual puede ser cambiada facilmente.

1.10. Se recomienda realizar inspecciones visuales periddicas a las mangueras para
asegurarse de no existir grietas o dafios que dejen al descubierto la malla interna.
1.11. Se recomienda periodicamente revisar el ajuste de las abrazaderas tipo BOSS,
para evitar fugas o desprendimientos.

2. Tuberias.

2.1. Las tuberias de trasporte de GLP instaladas en el sistema de trasiego son de
acero al carbon A/SA -53B sin costura y cumplen con la NMX-B117-1990.

2.2. Para la seleccion de tuberia y accesorios, la temperatura de disefio se considerd
entre -6.6 °C y 427 °C.

2.3. Con excepcion de las bridas, los accesorios colocados en las tuberias resisten
como minimo una presion de disefio de 2.4 MPa (24.47 kg/cm?).

2.4. Las tuberias roscadas son de acero al carbén cédula 80 sin costura y cuenta con
conexiones para 140-210 kg/cm2 como minimo. El roscado cumple con el apéndice
“a” de la Norma Mexicana NMX-B117-1990.

2.5. Las tuberias soldadas son de acero al carbono cédula 40 sin costura con bridas
clase 300 como minimo.

2.6. La bridas utilizadas son de fusién nodular clase 300 adecuadas para una presion
2.4 MPa (24.47kg/cm?), a una temperatura de 65 °C.
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2.7. Los empaques utilizados en las uniones bridadas son de materiales resistentes al
GLP, construidos de metal con temperatura de fusion minima de 1088 K (815° C).
2.8. Los pernos y esparragos utilizados son A-307 Grado By las tuercas son A-194
Grado 2H.

2.9. Las tuberias de transporte de GLP cuentan con recubrimiento anticorrosivo
conforme a lo indicado en la NOM-001-SESH-2014. De acuerdo a la identificacion
de color correspondiente.

2.10. Las soldaduras en las tuberias fueron inspeccionadas mediante radiografiado
con haz angular. Anexo 1.

2.11. Antes de la operacidn se realiza prueba de hermeticidad a una presion de 10
kg/cm?,

2.12. La tuberia se encuentra debidamente sujeta a soportes metalicos por medio de
abrazaderas, tomando la precaucion de colocar neopreno entre las juntas donde
pudiera desarrollarse una erosion o desgaste por la vibracion, se recomienda
supervisar que se mantengan en su posicion para evitar problemas futuros.

2.13. En caso de existir una fuga en el cuerpo de la tuberia o de una soldadura, el
tramo de esta debe ser remplazado por completo.

3. Valvulas de alivio hidrostatico externas.

3.1. Disefladas especialmente para proteger la tuberia y las valvulas de paso donde
existe la posibilidad de que el GLP quede atrapado.

3.2. Una valvula de alivio de presion descarga cuando alguna circunstancia
extraordinaria ocasiona una condicion de exceso de presion en la linea. Si se sabe
que una valvula de alivio de presion ha descargado, debe de inspeccionarse
inmediatamente a fondo dicha valvula y todo el sistema para determinar las razones
de la descarga. En caso de descarga por incendio se debe de quitar la valvula y
cambiarla.

3.3. Para realizar la inspeccion de las valvulas de alivio bajo presion debe de usar
proteccion en los ojos, nunca ver directamente sobre una valvula de alivio bajo
presién y no colocar parte del cuerpo donde pegue directamente el desfogue de la
valvula.

3.4. Tapdn de lluvia.- Revise que este bien puesto el tapon protector de la valvula.
Los tapones ayudan a proteger la valvula de alivio de cualquier mal funcionamiento
por lluvia, aguanieve, nieve, hielo, arena, suciedad, grava, insectos, otra suciedad y
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contaminantes. Remplace los tapones faltantes o dafiados de inmediato y téngalos
puestos en todo momento.

3.5. Agujeros de purga abiertos.- La suciedad, el hielo, la pintura u otras particulas
extrafias pueden evitar un adecuado drenado del cuerpo de la valvula. Si no puede
limpiar los agujeros de purga, remplace la valvula.

3.6. Deterioro o corrosion del resorte de la valvula de alivio.- la exposicion a las
altas concentraciones de agua, sal, contaminantes industrial, quimicos Yy
contaminantes en las carreteras pueden ocasionar fallas en las partes del metal. Si el
recubrimiento en el resorte de la valvula de alivio esta fisurado o picado, reemplace
la vélvula.

3.7. Danos fisicos.- Las acumulaciones de hielo y una mala instalacion pueden
ocasionar dafios mecanicos.

3.8. Fuga de asiento.- Revise por si hay fugas en el area del asiento usando una
solucion de deteccion de fugas no corrosiva. Reemplace la valvula si hay cualquier
sefial de fugas.

3.9. Humedad, particulas extrafias o contaminantes en la valvula.- La materia
extrafia como pintura, chapopote o hielo en las partes de la valvula de alivio pueden
impedir su adecuado funcionamiento. La grasa en el cuerpo de las valvulas puede
endurecer o acumular contaminantes, impidiendo la correcta operacién en las
valvulas.

3.10. Las valvulas de alivio de presion Rego son probadas y certificadas por
Underwriters Laboratories, Inc. De conformidad con la norma #58 de la NFPA.
Inspectores de UL verifican constantemente en la fabrica la construccion y
desempefio de las valvulas de alivio de presion Rego. Por lo tanto, la prueba de las
valvulas de alivio de presion Rego en campo no es necesaria.

4. Valvulas de globo y Angulo.

4.1. Las véalvulas de Globo y Angulo Rego estan disefiadas y especialmente
fabricadas para cumplir los estrictos requisitos de la industria del GLP.

4.2. El hierro ductil empleado en estas valvulas tiene una resistencia a la tencion de
60,000 psi que se acerca bastante al de la fundicion de acero. Este hierro ductil
cumple la especificacion A395 de la ASTM.

4.3. Las valvulas de Globo y Angulo estan disefiadas para trabajar a presiones de
hasta 400 psi WOG y temperatura de operacion de -40°F a +160°F.
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4.4. El sello de presion de resorte y anillo en “V” empleado en estas valvulas de
globo y angulo de Rego es el sello de vastago mas eficiente desarrollado hasta
ahora.

4.5. La superficie cerosa del sello del anillo en “V” de teflon y su consecuente baja
friccion aseguran su hermetismo durante un tiempo indefinido, en donde el frecuente
reapriete del empaque no es necesario y el sello proporciona una vida de servicio
extra larga.

4.6. Es totalmente innecesario emplear mucha fuerza para abrir y cerrar las valvulas.
El tipo de material empleado en el asiento del disco y el disefio general de estas
valvulas permite abrirlas y cerrarlas fcilmente. Nunca debe usar llaves para operar
las valvulas con maneral disefiadas para operacion manual.

5. Valvulas de bola Worcester con actuador marca Rhino.

5.1. Las valvulas de bola Worcester de acero al carbédn clase 300 utilizadas en el
equipo de trasiego, incluyen sellos en el vastago para usos frecuentes y son
especiales para GLP.

5.2. Las valvulas son libres de mantenimiento y en caso de observar alguna fuga o
falla en el cierre es necesario cambiar empaques u O-ring segun sea el caso. (Este
mantenimiento debe de realizarse por personal capacitado).

6. Compresor Corken 691.

6.1. Los compresores cuentan con un dispositivo de alivio por sobrepresion y de
igual forma cuentan con una trampa de liquidos con flotador mecanico (a medida
que el liquido entra en la trampa, la velocidad del gas se reduce, lo que permite que
el liquido que entro al compresor pueda ser sacado de la trampa) que los colecta bajo

operacion anormal en la linea de vapor (“aguas arriba” de los compresores) y si el
nivel del liquido se eleva por encima de la entrada, el flotador se conectara a la
succion del compresor que crea un vacio en la tuberia de entrada y continla
funcionando hasta que se cierra manualmente por el operador.

6.2. En las instalaciones nuevas, se sugiere que las valvulas y los anillos de piston se
inspeccionen después de los primeros cientos de horas de funcionamiento. Esto le
dara una temprana indicacion de los problemas anormales y permitira medidas
correctivas que deben tomarse antes de un costoso fracaso de resultados. Aunque la
vida del anillo de pistdn variara de una aplicacion a otra, los desgastes seran bastante
consistentes en conjuntos subsiguientes de los anillos.
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6.3. Ajuste de la presidn del aceite. La presion del aceite debe ser aproximadamente
de 25 psig (173 KPa).

6.4. Valvulas de alivio. Una vélvula de alivio debe ser del tipo, material y presion
adecuada para la instalacion. La valvula de alivio debe ser instalada en la linea de
descarga entre la cabeza del compresor y la primera valvula de blogueo. Verificar
que la valvula de alivio esta instalada para ventilar lejos de fuentes de ignicion y del
personal, mediante un tubo de distancia o por la orientacion que tiene que siempre
debe ser la misma. Si la vélvula de alivio debe accionar, la causa debe ser
determinada y corregida antes de que las operaciones continden.

6.5. Trampas de liquido. Antes de reiniciar el compresor, se debe drenar la trampa
de liquidos y abrir la valvula de interruptor de vacio para permitir que el flotador
caiga de nuevo a la parte inferior. Este tipo de trampa es sélo adecuado para el uso
donde el compresor se mantiene bajo.

7. Sistema de Medicion.

7.1 El sistema de medicion compuesto por los medidores masicos, RI505 y la

Vélvula Flow Tech, no requieren mantenimiento alguno y en caso de falla Ilamar
directamente a EGSA para mandar un técnico especializado.

8. Sistema Eléctrico.

8.1. El sistema eléctrico y todos sus componentes no requieren mantenimiento, en
caso de falla contactar a EGSA para su atencion con personal especializado.

El presente Disefio es exclusivo para el equipo de trasiego/trasvase
suministrado a Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V,, el cual exime de
responsabilidad alguna por la mala operacion o aplicacion del mismo sobre el
equipo. Se recomienda en todo momento se realice por personal capacitado.
EGSA INGENIERIA: CALLE NORTE 11 N° 117 CIUDAD INDUSTRIAL.
CELAYA, GTO. C.P. 38010. TEL: (461) 611-61-77, (461) 618-87-00, 01-800-711-66-11
Ext. 104 - 110. ingenieria@egsa.com.mx

El disefio de los equipos de trasvase de combustibles se observa en el Anexo g).
Equipo de Trasiego/trasvase para gasolina y diesel (Memoria Técnica)

En el caso de los equipos de trasvase de combustibles liquidos,

e La unidad contara con soporte del brazo de carga de la plataforma de la
estructura entre el transloader y area de vias, construido en acero galvanizado
cedula 40 ASTM-A123.

10
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La superficie de plataforma sera de material antideslizante.

El equipo transloader soportara una carga en vivo de 500 libras mé&ximo.

Los cuerpos de las pasarelas y las jaulas seran de construccion de aluminio.

Las pasarelas deben estar equilibradas en equilibrio de muelle y auto soporte
con topes de cadena ajustables.

La pasarela sera de acero inoxidable.

Todas las soldaduras deben cumplir con los dibujos de ingenieria AWS D1.1 -
D1.6

Los pasamanos de la plataforma y de la escalera seran de construccion HSS
2x2x1/8”

Tuberia de 3” de diametro para la recuperacion de vapores.

Tuberia de 4” de didmetro de succion de material del carrotanque parte superior
y recuperacion de vapores.

Valvula by pass de 2” didmetro bomba y motor.
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Vélvula solenoide de corte de Flujo.
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1.1.3 Proyecto Sistema contra-incendio. (Memoria técnica, descriptiva y justificativa
del proyecto sistema contra-incendio)

A continuacion se describe la Memoria técnica del sistema contra-incendio con que
contara la terminal, principalmente para las estaciones de trasvase de combustibles
(gas L.P., gasolina, diesel y biodiesel).

El sistema contra incendio contard con una bomba nacional de aproximadamente
500-gpm; el suministro de agua sera de un tanque soldable de 150 000 litros de
capacidad. El tanque y cuarto de bombas se localizaran hacia el sur del predio a una
distancia aproximada de 500 metros del acceso principal.

El agua contra incendio se distribuird por una red de tuberia de acero al carbdn
expuesta de 6” de diametro y se reducira a 4” de diametro. Las tuberias contaran con
extremos ranurados y se unen por medio de acoplamientos ranurados.

La tuberia alimentara a 5 estaciones de manguera con gabinetes, 1 cafion monitor y
1 toma siamesa para bomberos. La red también alimenta al sistema de rociadores
himedo que protege la estacion de llenado. La operacion de esta estacion estard
cubierta por una techumbre que protege al carro tanque en la via férrea y a la pipa en
el andén, al igual que al equipo de trasvase (transloader).

Tanque Contra Incendio y Cuarto de Bombas

La bomba contra incendio sera del tipo centrifuga (end suction). De acuerdo a
registros, la bomba tiene una capacidad de 2 000 litros/min a 8 kg/cm? de la marca
WDM. La bomba es impulsada por un motor diesel marca YANMAR. El equipo de
bombeo contara con una bomba de recuperacion (Jockey) gque succiona y descarga
en 1 % . La motobomba contara con un tanque diesel de 80 litros. La bomba jockey
y la bomba diesel son controladas por un panel de control de fabricacidn nacional.

El arreglo de tuberias cuenta con un cabezal de pruebas en el exterior del cuarto de
bombas.

La Red Contra Incendio

La descarga de la bomba hacia la red es de 4” de diametro, al conectarse con la red
principal se hace en 6” de diametro. En ese punto la red se divide en dos direcciones.
Hacia el oriente, continua en 6” hacia la alimentacion del sistema de rociadores, y
hacia el poniente continua en 4” para alimentar dos estaciones de manguera.

La tuberia es expuesta y sentada sobre bases de concreto. En la base se ancla con

tornillos tipo “U”. La tuberia se une por medio de acoplamientos ranurados marca

12
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Victaulic. En direccion del sur hacia el norte la tuberia recorre 250 metros
alimentado en 6” de diametro a dos estaciones, una estacién de manguera y a un
cafion monitor tipo cuello de ganso con dos cremalleras. El cafidn monitor es
alimentado en 4” de diametro. Después de ese punto un acoplamiento reducido de 6”
a 4” marca Victaulic; la tuberia continGa la trayectoria en 4” de diametro para
alimentar el sistema de rociadores, y dos estaciones de manguera mas. En su punto
final se encuentra la toma siamesa para bomberos. La toma siamesa cuenta con
valvula de retencion ranurada marca Victaulic.

Cada estacién de manguera cuenta con un gabinete que aloja una manguera de 1 %"
x 30 metros con chiflon y valvula angular de 1 %2”. Se cuenta con una valvula
angular de 1 ¥” expuesta. Cada estacion es alimentada en 2” de diametro con un
inserto soldable y después se reduce a 1 %2” con acoplamientos ranurados.

La bomba existente tiene capacidad para el uso de estaciones de mangueras o el
cafion monitor, de acuerdo a los disefios establecidos por la NFPA 14: Standard for
the Installation of Standpipe and Hose Systems.

Sistema de Rociadores Automaticos

La estacion de llenado se encontrard protegida con rociadores en el techo. Esta area
de operaciones mide aproximadamente 252 m?. Los rociadores seran alimentados
por un alimentador vertical (Riser) de 4” de diametro. El cabezal principal es de 4 y
alimenta a un sistema tipo arbol en direccion de norte a sur, con 6 ramales de 2 %"
Que corren de oriente a poniente. Cada ramal alimenta a 3 rociadores. Los
rociadores estaran espaciados a un poco mas de 10 m? Este arreglo solo se
encuentra en la mitad del techo que cubre la via férrea. En la mitad que cubre el
andén pavimentado para las pipas transportadoras se encuentra un solo ramal
alimentando 6 rociadores longitudinalmente en 2 15”.

Espuma

El sistema contra incendio cuenta con un extintor tipo carretilla a base de espuma
AFFF al 3%. La capacidad de este extintor es de 75 Kkg.

Se anexan planos del disefio del sistema contra-incendio de la Terminal, para las
estaciones de trasvase de combustibles. (Ver anexo f)

13
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1.2. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO. (Por linea de produccion,
reacciones principales y secundarias en donde intervienen materiales considerados de alto
riesgo)

Actualmente en la Terminal Tula 1 de Bulkmatic de México no se lleva a cabo ningun
proceso productivo, pues Unicamente es una terminal de logistica, en donde se reciben
diversos materiales (materias primas resinas plasticas y algunos materiales quimicos) via
ferrocarril, se trasvasan estos materiales a pipas (auto-tanques) o auto-remolques
(propiedad de los clientes/ propietarios de los materiales, o de terceros subcontratados por
ellos mismos) para su transporte o traslado a las instalaciones de los clientes. Se pretende
a partir de Abril de 2017 manejar ademas de lo que ya se maneja actualmente, materiales
combustibles como gas L.P., gasolinas, diesel y biodiesel, no se tendra almacenamiento,
mas que temporal en los mismos furgones o tanques de ferrocarril en tanto se realiza su
vaciado (trasvase). Se puede clasificar la operacién de la Terminal por clase de
materiales, como sigue:

v' Materiales sélidos (resinas plasticas)

v' Materiales liquidos inflamables (Polioles, Hexano, Heptano, Acetato de

metilo, aceite automotriz)

v' Materiales sélidos peligrosos (Anhidrido maleico, Aceite vegetal)

v" Combustible Gas L.P.

v" Combustibles liquidos (Diesel, Biodiesel y gasolina)

A continuacién se describen las actividades de manejo que se realizan para cada uno de
materiales, de acuerdo con la clasificacion anterior.

Materiales sélidos (resinas plasticas)
Resinas plasticas.- Se reciben resinas plasticas en presentacion de pellets a granel en las

ferro-tolvas; de las ferro-tolvas se trasvasan directamente a las auto-tolvas entregando
posteriormente al cliente.

14
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Proceso trasvase resinas
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Sistema de inventarios al cliente

Materiales liquidos (Polioles, Hexano, Heptano, Acetato de metilo, aceite automotriz)
En el caso de los materiales liquidos que se reciben y recibiran en la Terminal Tula 1,
ninguno tiene ni tendrd almacenamiento especifico como tal, mas que el almacenamiento
y/o resguardo temporal que se hace en el ferro-tanque hasta su vaciado/transvase
completo (que puede ser de hasta 21 dias, dependiendo del material de que se trate). Se
reciben los materiales y directamente de los ferro-tanque se transvasa a los auto-tanques
(pipas) para su envio al cliente. El trasvase se puede hacer, en el caso de liquidos
mediante:

v’ Trasvase de liquidos con bomba. Se utilizan bombas con motor a prueba de

explosion

v" Trasvase de liquidos con transloader. Equipo especifico para trasvase de materiales
liquidos.

v Trasvase de liquidos con aire a presion. Se utiliza compresor para desplazar
liquidos

v’ Trasvase de liquidos con nitrogeno. Se utiliza presion de tanques de nitrégeno.

15
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De los materiales liquidos, se manejan en la Terminal Tula 1 hexano, heptano, acetato de
metilo, poliol y aceite automotriz.

Recepcion de materiales.

Esta operacion consiste en recibir los furgones o carros de ferrocarril con los materiales,
para darles acomodo en la terminal. En la terminal se cuenta con 14 vias con una
capacidad para acomodar 350 furgones (ferro-tanques, ferro-tolvas, etc.); una vez que
llega el material (ferro-tanque) se pesa en la bascula que se localiza en la via principal de
acceso a la Terminal (este peso es Unicamente de referencia interna, y se permite una
variacion de hasta un 0.5%), para posteriormente ser ingresado a alguna de las 14 vias (de
la via 1 a la via 14) de acuerdo al material de que se trate, los materiales liquidos y
combustibles se colocaran en las vias de la 5, 6, 11 y 12; se mueven dentro de la terminal
con dos locomotoras que tiene ex profeso para esta actividad. Existe todo un
procedimiento para el movimiento de furgones dentro de la terminal, para evitar posibles
accidentes y por manejo de materiales e inventarios.

Revision de las condiciones del ferro-tanque y del auto-tanque.

Antes de iniciar con las operaciones de trasvase, se verifican las condiciones en general (y
de seguridad principalmente revisando el estado de las véalvulas, tapas, conexiones,
llenado/nivel, asi como las condiciones de presion y temperatura en las que viene el
material) de los ferro-tanques, asi como del auto-tanque/pipa; se cuenta para esto con
procedimientos bien establecidos y check list que llenan los operarios con estas
revisiones. En un momento dado, si no presentan las condiciones adecuadas en
cualquiera de los dos (ferro o auto-tanque) no se lleva a cabo la operacion de trasvase,
dando aviso de inmediato al cliente para que se tomen las medidas correspondientes.
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Cierre y delimitacion de las &reas.

Es muy importante delimitar y cerrar las &reas (de transito interno peatonal y vehicular,
asi como de furgones) cuando se trasvasan materiales peligrosos; esto se realiza
acordonando un area de 50 metros aproximadamente en los andenes entre vias donde se
va a llevar a cabo el trasvase y los dos andenes contiguos a éste.

Conexiones.

Se traslada el equipo transloader al area (frente al ferro-tanque donde se vaya a realizar la
operacion de trasvase), la bomba, el equipo compresor, 0 equipo y tuberia para nitroégeno,
dependiendo del equipo o sistema que se vaya a utilizar para el trasvase; procediendo a
realizar todas las conexiones de las lineas, tomas, valvulas y accesorios, asi como tierras
fisicas. Una vez que se tienen todas las conexiones se realiza una prueba para verificar el
correcto funcionamiento de flujo y material principalmente.

Trasvase de materiales.

Se da inicio con el trasvase del material, esto es, se enciende la bomba, el compresor, el
transloader y/o se incrementa la presion en el CT con equipo de nitrégeno, cuidando en
todo momento las valvulas, las conexiones, y principalmente el indicador de nivel del
auto-tanque. Normalmente los auto-tanques se llenan al 90 % de su capacidad en el caso
de materiales peligrosos; por lo que una vez que alcanza este nivel se para el sistema de
llenado. Cuando el trasvase se realiza con nitrogeno, se presuriza el carrotanque (CT) a 2
kg/cm? para que el liquido pueda fluir hacia el auto-tanque, cuidando en todo momento la
presion en el CT (cuando no traen indicador de presion, se coloca uno para estar
controlando en todo momento este parametro).

Desconectar el sistema y verificar lineas, conexiones y valvulas.

Una vez que se termina el trasvase de material, se cierran las valvulas del ferro-tanque y
auto-tanque (de acuerdo al procedimiento correspondiente), se despresurizan (cuando
aplique) y se hace un barrido con aire o nitrogeno de las lineas para que no quede material
atrapado en ellas, para posteriormente proceder a desconectar todo el sistema de trasvase.
Una vez que se desconecta el sistema, se desaterriza y se desacordona la zona para el libre
transito; se recoge el equipo utilizado y el auto-tanque se retira. Se lavan o descontaminan
tomas y valvulas cuando aplique. Cuando se trasvasan materiales quimicos, siempre se
debe de limpiar y descontaminar las lineas y conexiones (pues se utilizan para trasvase de
diferentes materiales); se dejan libres las valvulas del ferro-tanque y se verifica que estén
perfectamente cerradas. El equipo de trasvase utilizado (compresor, bomba, transloader,

17



Estudio de Riesgo Modalidad Anélisis de Riesgo
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
Terminal Tula 1

nitrégeno, compresor de aire) se deja libre de material, para dejar limpio y listo para
usarse con otro material.

Envio de material al cliente.

El auto-tanque una vez cargado con el material, se pesa (previamente ya fue pesado en
vacio para su tara) en la bascula que hay especificamente para esta operacion, y sale de
las instalaciones de la terminal con direccion a las instalaciones del cliente.

Fig. 2. Trasvase de materiales peligrosos

Materiales sélidos peligrosos (Anhidrido Maleico, Aceite vegetal)

En el caso de los materiales solidos que se reciben en la Terminal (en el trayecto de
transporte del ferrocarril se solidifican por la temperatura), la Gnica diferencia con los
materiales liquidos que se mencionaron en el punto anterior, es que antes de realizar el
trasvase de éstos, se tiene que dar calentamiento al material en los ferro-tanques
(mediante vapor que se hace pasar por serpentines con que cuenta el furgdn), a ciertas
temperaturas dependiendo de cada material para que éste vuelva a su estado liquido y
poder manejarlo. Se recibe el material y antes del trasvase se da calentamiento a los ferro-
tanques, posteriormente se transvasa a los auto-tanques (pipas) para su envio al cliente.
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El trasvase de estos materiales se puede hacer, lo mismo que en el caso de liquidos

mediante;

o Trasvase de liquidos con bomba. Se utilizan bombas con motor a prueba de

explosion.

o Trasvase de liquidos con transloader. Equipo especifico para trasvase de materiales

liquidos.

o Trasvase de liguidos con nitrogeno. Se utiliza presion de tanques de nitrégeno.
o Trasvase de liquidos con aire a presion. Se utiliza compresor para desplazar

liquidos.

19



Estudio de Riesgo Modalidad Anélisis de Riesgo
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
Terminal Tula 1

_dﬁélity Driven

Calentamiento de material en ferro-tanque.

Los materiales que se manejan y se solidifican son: diisocianato de tolueno y anhidrido
maleico; que a diferencia de los otros materiales liquidos antes de su trasvase se calientan
para poder hacer el llenado de los auto-tanques. Los ferro-tanques cuentan con un
serpentin por el cual se hace pasar vapor (generado por una caldera), estos furgones se
colocan en los espacios de via especificos para calentamiento en las vias 6 y 7 para
conectar la tuberia de vapor, posterior a que son revisados y previo a que se realiza el
trasvase. Una vez que se conecta la tuberia de vapor al ferro-tanque se abre la valvula de
vapor, y se cuida la temperatura en el interior del ferro-tanque; las temperaturas a las que
se llevan los materiales al interior son: 50°C para el diisocianato de tolueno y 55 — 57°C
para el anhidrido maleico, una vez que llegan a estas temperaturas, se realiza el trasvase
de los materiales utilizando los mismos procedimientos que para el trasvase de liquidos
descritos anteriormente. Los tiempos de calentamiento de los materiales para llegar a
estas temperaturas, son de 2 horas aproximadamente.

Combustible Gas L.P.

Se pretende a partir de abril de 2017 iniciar con el manejo de combustibles como son:
gasolina, biodiesel, diesel y gas L.P., dando el mismo manejo que los materiales quimicos
liquidos, es decir, recibir los ferro-tanques con combustibles en la Terminal para
transvasarlos a los auto-tanques (pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los clientes.

Recepcion de gas L.P.

Esta operacion consistira en recibir los furgones o carros de ferrocarril con los materiales,
para darles acomodo en la terminal. En la terminal se cuenta con 14 vias con una
capacidad para acomodar 350 furgones (ferro-tanques, ferro-tolvas, etc.); una vez que
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Ilega el material (ferro-tanque) se pesaré en la bascula que se localiza en la via de acceso
a la Terminal (este peso es Unicamente de referencia interna, y se permite una variacion
de hasta 0.5%), para posteriormente ser ingresado a alguna de las 14 vias (de lavia 1l a la
via 14) de acuerdo al material de que se trate, los materiales liquidos y combustibles se
colocaran en las vias 9, 10, 11 y 12; se mueven dentro de la terminal con dos locomotoras
que se tienen ex profeso para esta actividad. Se estima para este material, que lo maximo
que habra de gas L.P. en un momento dado son 50 ferro-tanques (CT) en la Terminal (en
el momento que llegan), estos 50 CT se vaciaran/trasvasaran aproximadamente en 13
dias; por lo que la cantidad maxima de inventario es de 2,850 toneladas (cada CT es de
55-57 toneladas de capacidad).

Revisidn de las condiciones del ferro-tanque y del auto-tanque.

Antes de dar inicio con las operaciones de trasvase, se verificaran las condiciones en

general (y de seguridad principalmente revisando el estado de las valvulas, tapas,
conexiones, llenado/nivel, asi como las condiciones de presion y temperatura en las que
viene el material) de los ferro-tanques, asi como del auto-tanque/pipa; se cuenta para esto
ya con procedimientos bien establecidos y check list que llenaran los operarios con estas
revisiones.
1) Se verificard que la matricula del carro tanque coincida con la del formato orden de
carga “OSI”.
2) Se revisard que los sellos fisicos coincidan con la orden de carga, en caso de no
coincidir se reporta al supervisor para que valide el motivo. Cortan sellos en caso de
coincidir.
3) Se asegurara que las valvulas estan cerradas e inspeccionan que no se tengan fugas en
las valvulas. Si existiese alguna fuga, se reporta al Supervisor para tomar las medidas
preventivas.
4) Validara que exista olor en el gas por medio de la toma de presion del carro tanque
(imagen b). Mercaptano es la sustancia que se le adiciona para que se pueda percibir olor
cuando exista una fuga. Si no existe olor, se pone en cuarentena el carro para que se
reporte con el cliente.
5) Se tomaran lecturas de variables de carro tanque, y se reporta cualquier desviacion al
Supervisor:

a. Temperatura. - Es el primer punto a medir, para dejarlo al menos 3 minutos inmerso.
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b. Presion. - Asegurar que esté en buenas condiciones el mandmetro, se debe asegurar
que quede bien conectado y sin fugas.
c. Nivel de vacio.- La lectura a utilizar es la que corresponda al producto que tiene el
carro tanque (ej. GAS LPG).

Nota: Toda esta informacidn es importante para validar el volumen que se esta recibiendo.

Conexiones de Transloader a CT v Pipa.

Durante esta operacion se realizara la colocacion del transloader a CT y la Pipa que se va

a llenar, realizando lo siguiente:

Colocar calzas en transloader

Ajustar acceso del pasillo en transloader a la parte superior de carro tanque (CT).
Presion de N2 suministro debe ser suficiente (50 psi).

Trampa de liquido, purgarla antes de cada operacion.

Indicador de nivel de liquido

Valvula de desfogue

Coloca las tierras fisicas al cuerpo del carro-tanque donde se garantice puesta a
tierra efectiva (Colocar la pinza directamente a la perilla de tierra o en su defecto al
chasis del Carro Tanque).

Colocar calzas de seguridad a carro tanque y bandera azul en inicio de via.
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e Si el carro es nuevo, realizar los pasos del instructivo “Inspeccion de carro-tanque
nuevo’.

e Conectar los coples y sus mangueras de acuerdo a la configuracion de operacion
que vaya a realizarse, seguir el procedimiento exacto segun corresponda (llenado
con recuperacion, recuperacion carro a carro o llenado sin recuperacion).

e Asegurarse de seguir el orden de apertura como se describe en cada procedimiento.

e Ubicar auto-tanque en zona de carga y solicitar las llaves al conductor de la unidad.

e Verificar que la matricula del auto-tanque descrita en el formato orden de carga
“OSI”, coincida con el auto-tanque posicionado.

e Aterrizar auto-tanque y colocar calzas de seguridad

Trasvase de gas L.P.

o

Fig. 3. Equipo Transloader para trasvase de gas L.P.

Una vez conectado el sistema de trasvase (transloader), se abriran las valvulas en el orden
indicado en el procedimiento correspondiente; el trasvase se puede hacer como ya se
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menciond llenado con recuperacion, llenado con recuperacion de carro a carro o llenado
sin recuperacion. El llenado con recuperacion, se refiere a trasvasar por gravedad liquido
de carro-tanque a pipa y vapor de carro-tanque vacio a carro-tanque lleno con el equipo
transloader (hasta dejar en un 2% del volumen/capacidad el CT); el llenado con
recuperacion de carro a carro es el mismo procedimiento que el anterior, solamente no
incluye trasvasar liquido por gravedad de carro-tanque lleno a pipa; el llenado sin
recuperacion, se refiere a trasvasar el gas L.P. con la simple presion que trae el CT lleno a
pipa, ya sea por diferencia de presion o con apoyo de un compresor

Es importante sefialar que el equipo de trasvase de gas L.P. funcionard con un compresor
(con motor a prueba de explosidn), y esta completamente equipado con paro de
emergencia local y a distancia de 1 km, 5 valvulas de seguridad, 3 de liquidos y 2 de
vapor, 1 sensor de gas y 1 sensor de flama, valvulas de seguridad para cierre de
emergencia para liquidos en las tomas del carro-tanque, trampa de liquidos en las lineas
de gas vapor para evitar entre liquido a compresor con paro automatico por alto nivel en
el colector; ademas de gque son automatizados. Todo el sistema de control funciona con
nitrogeno (N2), por lo que también cuentan con cilindros de N para su funcionamiento.
Al terminar de llenar y realizar purga en la conexion, se verifica que las valvulas de la
pipa/auto-tanque estén completamente cerradas, se procede a desconectar el auto-tanque,
ya desconectado el sistema se retiraran las calzas de la pipa, se retirara el cordon con el
cual se delimito el area para el trasvase, y se procedera a retirar el auto-tanque del sitio.
Envio de material al cliente.

El auto-tanque o pipa una vez con el gas L.P., se pesara (previamente ya fue pesado en
vacio para su tara) en la bascula que hay especificamente para esta operacion, y saldra de
las instalaciones de la terminal con direccion a las instalaciones del cliente.

Quality Driven

Combustibles liquidos (Diesel, Biodiesel y gasolina)

El manejo de los combustibles liquidos (gasolina, diesel y biodiesel) a partir de abril de
2017, sera practicamente el mismo que se les da actualmente a los materiales quimicos
liquidos, es decir, se reciben los ferro-tanques (CT) con combustibles en la Terminal para
transvasarlos a los auto-tanques (pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los clientes.
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Recepcion de
carro tanque

Pesaje de
carro tanque

Ingreso de carro tanquea
Sistema de inventarios

¥

Proceso Combustibles

Pesado inicial de Se posici .  Cuml
auto tanque = Cliente solicita pedido |« € posiciona en vias en ¢ ump e“can Confronta con clientes
esperade serdescargados inspeccion?
(tara)
Generacion de - Inspeccion previaala Trasvase de carro tanque — Inspeccién posterior | Pesale de auto tanque
documentacion de carga carga a auto tanque alacarga
Liberacion de carro .
tanque de sistema de Descuentoen - Envio de producto
inventarios Sistema de inventarios al cliente

El procedimiento de trasvase para los combustibles liquidos (diesel, biodiesel y gasolina),
es similar al del trasvase de gas L.P., lo Gnico que cambia es el equipo transloader que
opera con bomba centrifuga a prueba de explosiobn y que se manejan a presion
atmosférica, ademas este equipo cuenta con sistema scully para sensor de sobre-llenado y
flujo para programar cargas por litros. Las revisiones previas tanto de los CT y pipas, asi
como de las conexiones realizadas también para este tipo de operaciones. Es importante
sefialar que para el trasvase de gas L.P se contara con estacion equipada con un sistema de
diluvio en la parte superior, asi como con detectores de gas, sistemas de paro automatico
y controles de paro automatico de los sistemas transloader a distancia que traera consigo
el operador. En los transloader de diesel se contara con extintores de espuma AFFF y
monitores de agua.

En la figura siguiente se muestra una estacion especifica para trasvase de combustibles
equipada.
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Listar todas las materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso,
sefialando aquellas que se encuentren en los listados de Actividades Altamente Riesgosas

Los insumos directos e indirectos que ya se utilizan en la Terminal Tula 1 de
Bulkmatic de México, son en este caso insumos indirectos utilizados para que la
terminal funcione. En el caso del trasvase de materiales combustibles (gas L.P.,
gasolina, diesel y biodiesel), tampoco habra materias primas, ya que no existira
ningun proceso de produccion o manufactura, sino Unicamente recepcion y trasvase
de los mismos. A continuacion se mencionan los insumos indirectos:

Tabla 1. Insumos Directos e Indirectos

No existe almacenamiento, Abastecimiento de las

6797 It se carga directo a equipos  Locomotoras
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Iméclu

Cubetas metalicas de 20

80 It

18 450 kW

12 375 It

litros
No aplica

Tanqgue de 5 000 litros de
capacidad

24 Cilindros alta presion de

Terminal Tula 1

Trasvase Liquidos

Mantenimiento de las
Locomotoras

Funcionamiento Terminal

Operacién de las Calderas

Cisterna de 10 000 litros

3199 m?

de capacidad

Servicios Terminal

Asi como no hay materias primas tampoco hay productos ni subproductos, puesto

gue, como ya se menciond no hay ningun proceso de fabricacién o manufactura.

Aunque si se le puede llamar productos y/o materiales que se manejan o se

mueven a través de la Terminal; esto es, los productos o materiales que manejan

propiedad de terceros, que les llegan via ferrocarril y se trasvasan para ser

enviados via terrestre (auto-tolva o auto-tanque) a los propietarios o clientes de

Bulkmatic. Los materiales y volimenes que se manejan en la Terminal Tula 1

(incluyendo los combustibles que se manejaran a partir de abril 2017), son:

Tabla 2. Materiales que se manejan en la Terminal

VOLUMEN

NOMBRE MENSUAL

75 ton

90 ton

390 ton

150 ton

50 ton

ALMACENAMIENTO Y
TRASVASE
Ferro-tanque (CT) a auto

-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)

EQUIPO DE SEGURIDAD

Sistema de Proteccion
respiratorio motorizado, casco
protector de craneo y cara
(salpicaduras), traje de mono
poliéster  contra  quimicos,
guantes de Neopreno, Botas
PVC, traje nivel A para control
de derrames.
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Tabla 2. Materiales que se manejan en la Terminal. Continuacion

VOLUMEN

NOMBRE MENSUAL

90 ton

90 ton

90 ton

90 ton

90 ton

90 ton

90 ton

650 ton

90 ton

8 550 ton

21 600 ton

22 680 ton

12 600 ton

90 ton

30 ton

2 600 ton

ALMACENAMIENTO Y
TRASVASE
Ferro-tanque (CT) a auto

-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto
-tanque (pipa)

Se trasvasa de las ferro-
tolvas a auto-tolvas

Se trasvasa de las ferro-
tolvas a auto-tolvas

EQUIPO DE SEGURIDAD

Overol de algodén, casco,
lentes, Arnés y linea de vida,
botas dieléctricas y guantes de
piel.

Overol de algodén, casco,
lentes, Arnés y linea de vida,
botas dieléctricas y guantes de
piel.

Overol de algoddn, casco,
lentes, Arnés y linea de vida,
botas dieléctricas y guantes de
piel.

Overol, casco, gogles, guantes
de carnaza, cubre polvos y
zapatos de seguridad.

Overol, casco, gogles, guantes,
zapatos de seguridad, cubre-
boca, cofia (cubre pelo) y cubre
botas.
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De los insumos utilizados en la Terminal Tula 1 de Bulkmatic, ninguno se encuentra
en los listados de Actividades Altamente Riesgosas (AAR); sin embargo, de los
materiales (combustibles fdsiles) que se recibiran para su trasiego, si se encuentran
listados el gas L.P. y la gasolina. En la tabla siguiente se muestran las cantidades de
reporte y maximos de inventario de éstos.

Tabla No. 3. Materiales listados como Actividades Altamente Riesgosas

Nombre de la Estado Listado actividad Cantidad Cantidad *

Sustancia/ fisico altamente limite de maxima de
Material riesgosa Reporte (kg) inventario (kg)

Gas 22 (L.E) 50000 2’750 000

Liquido 29 (I.E) 1’192 500 7’200 000

NOTAS: *...... Aunque no existe almacenamiento como tal de estos materiales, se tomo como cantidad
maxima de inventario el volumen de los ferro-tanques con material que puede haber como
maximo en un momento dado en la Terminal.

La cantidad de ferro-tanques que habra en un momento dado en la Terminal de los

materiales considerados como AAR (y que seria la cantidad maxima de inventario),

son 50 ferro-tanques en el caso del gas L.P., 90 de gasolina y 90 de diesel; esto se

presentara en el momento en que arriben o lleguen los materiales a la Terminal.

1.2.1 Hojas de Seguridad. (Presentar hojas de datos de seguridad (HDS), de acuerdo a la
NOM-114-STPS-1994, “Sistemas para la identificacion y comunicacion de riesgos por
sustancias quimicas en los centros de trabajo” de aquellas sustancias consideradas
peligrosas que presenten alguna caracteristica CRETI)

Ver en Anexo # c), copia de las Hojas de Datos de Seguridad de los Materiales
considerados peligrosos.

1.2.2 Almacenamiento. (Listar tipo de recipientes y/o envases de almacenamiento
especificando: Caracteristicas, cédigo o estdndares de construccidn, dimensiones,
cantidad o volumen maximo de almacenamiento por recipiente, indicando Ia
sustancia contenida, asi como los dispositivos de seguridad instalados en los
mismos)

Como ya se menciono anteriormente, la terminal no contara con almacenamiento de
los combustibles considerados como actividades altamente riesgosas; aunque si de
forma temporal (5 — 7 dias) se puede quedar o estar un ferro-tanque en las
instalaciones, desde su llegada hasta su vaciado/trasvasado.
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Las caracteristicas de los ferro-tanques/carro-tanques (CT), se muestran a
continuacion:

PARTES DEL CARROTANQUE

VALVULA
CAPACIDAD ROTULADA, TONEL e

NUMERO Y SERIE DE UNIDAD

ESCALERILLA

FRENO MANUAL

TABLA CALIBRACION
LADOB

MUELA DE

Acapto MANGUERADE

ACOPLO
Fig. 4. Carros-tanque para materiales peligrosos

Tipo de

/ soldadura
- > - W csdigo de identificacion de los carro-tanques
Clase/tipo de CT, si es
presurizado, crioaénico

DOT 105J400W. Utilizado para el transporte de gas L.P.; cuenta con proteccion térmica,
proteccion de la parte superior, asi como con valvulas de seguridad/alivio de presion
calibradas a 300 psi; su capacidad es de 90 toneladas con un llenado maximo del 90 %.
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DOT-111A60W1. Cadigo de identificacion CT para diesel y gasolina; de 26 000 gallones
de capacidad, no aislado, cuenta con una valvula de alivio calibrada a 35 psi. El llenado
maximo de estos CT es de 95%.

Fig. 5. Dimensiones de los CT para combustibles.

Bottom Outlet With Skid

Protection
BALL
fiopwpossn) B00Y TANK SHELL
SEAL SEAL /
CAST STEEL SADDLE
SHEAR PLANE w
NOZZLE
CAP LOCKING PIN
The shaded area in the illustration e HANDLE
indicates the valve’s moving parts. {in open position)

Fig. 6. Toma de Descarga de CT.
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| DurtNa | Deswipthon

6 Bar Sepport
A Steam Jacketed Onthel Moazle
46 Condle Bar
A Coll Fpe
1] Coll Retum Berd
= Pge Cap

|

Fig. 7. Serpentin para calentamiento de materiales en CT.

1.2.3 Equipos de proceso y auxiliares. (Describir equipos de proceso y auxiliares,
especificando caracteristicas, tiempo estimado de uso y localizacion)

Tabla No. 4. Listado de equipos de proceso y auxiliares.

TIEMPO LOCALIZACION
CAYR?::EZII?;CDAS ESPECIFICACIONES ESTIMADO DENTRO DE LA
DE USO PLANTA
Lavado CIP P = 2.5 kg/cm?® Marca Fornax 6.5 aflos  Grado Alimenticio
Marca Kaeser, " . ..
20 HP Modelo AS20 6.5 afios  Grado Alimenticio
Marca Kaeser, " . . .
10 HP Modelo SM11 6.5 aflos  Grado Alimenticio
185 CFM Z:;;a Ingaieall 6.5 afos Liquidos
10HP/500L  Marca Evans 8afios  Mantenimiento
50 HP /110 psi ~ Marca Sullair 1 afio Liquidos
50 C.C. I[\)/I:\:ic: BUTLLTEDTS 6.5 aflos  Grado Alimenticio
Generador de Vapor 100 C.C. Marca Clayton 7 afios Liquidos
100 C.C. BETER PO 6.5 afios  Grado Alimenticio
master
Hidrolavadora 6.7 - 13.3 I/min E(E())S B LMD 6 afios Granel
Hidrolavadora 5-11 I/min :S)S e Cie 8 anos Granel
Hidrolavadora 3.5 GPM/ 8HP MI-T-M 2.5 afios Granel
1250 HP Marca EMD 8 afios Granel

N

Asesoria y Servicios de Ingenieria en Control Ambiental, S.A. de C.V.
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Tabla No. 4. Listado de equipos de proceso y auxiliares.

Locomotora
Push Bull
Soplador
Bomba
Bomba

Bomba de Diafragma
Bomba de Diafragma

Bomba de Diafragma

Bomba
Bomba
Bomba
bomba
Bomba de I6bulos
Bomba

Bomba Durcomex

Motobomba
Worthington - Yanmar
Chiller

5ta rueda

Tractor

6 Pipas

2 Pipas

16 Tolvas
Tanque de gas L.P.
Cisterna de agua

Asesoria y Servicios de Ingenieria en Control Ambiental, S.A. de C.V.

CARACTERISTICAS

Y CAPACIDAD

1200 HP
167 It
30 HP
10 HP
15 HP

0-100 psi
0-100 psi

0-100 psi

10 HP
10 HP
15 HP
15 HP
20 HP
15 HP

10 HP

47 HP / 8 kg/cm?
30 ton/5.3 psi

28 m®/ 28 000 kg

28 m®/ 28 000 kg

Cap. 31000 kg
Cap. 5000 It
Cap. 10 000 It

Estudio de Riesgo Modalidad Anélisis de Riesgo
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.

TIEMPO
ESPECIFICACIONES ESTIMADO
DE USO
Marca EMD 6 afios
Marca Jhon Deere 6 afios
Marca Drum D807 6 afos
Marca Blackmer 7 afios
Marca Durcomex 5 afios
Marca Wilden para ~
9 afos
solvente
Marca Wilden para ~
. 9 afos
aceite, linasa
Marca Wilden para ~
9 afos
drakeol
Marca Waukesha 8 afios
Marca Waukesha 8 afios
Marca Waukesha 6.5 afios
Marca Waukesha 6.5 afios
Marca Roper 8 afios
Marca Waukesha 6.5 afios
Tipo centrifuga ~
hoFr)izontaI APE ’ ACEE
Centrifuga de alta 3 afios
presion de 2000 L
Marca Carrier 5.5 afios
Marca Mack # 2 5 afios
Marca Mack # 2 5 afos
Marca Tytal y 3. 5 afios
Retesa
Marca_TytaI y 3 5 afios
Altamirano
Marca Tytal y Heil 3 -5 afios
Acero al carbon 6.5 afios
Concreto 8 afos

Terminal Tula 1

LOCALIZACION
DENTRO DE LA
PLANTA
Granel
Granel
Granel
Liquidos
Liquidos

Liquidos
Liquidos

Liquidos

Liquidos
Liquidos
Grado Alimenticio
Grado Alimenticio
Liquidos
Grado Alimenticio

Liquidos

Sistema Contra
Incendio
Grado Alimenticio
Granel
Granel

Grado Alimenticio

Liquidos

Granel
Liquidos

w
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1.2.4 Pruebas de Verificacion. (Descripcidn de las condiciones en las que se realizan las
pruebas hidrostaticas, radiografiado, medicién de espesores, proteccion mecanica,
proteccién anticorrosiva, de los tanques de almacenamiento, equipo de proceso,
entre otros)

Para la operacion de la terminal, puesto que unicamente es el trasvase de materiales
(combustibles), no se contard con almacenamiento por tanto no se tendran tanques.
A continuacion se describen las pruebas que se les realizardn a los equipos de
trasiego/trasvase para gas L.P. y combustibles liquidos, asi como la verificacion que
se realizara de los carro-tanques, ya que los carro-tanques no son propiedad ni
responsabilidad de Bulkmatic, pero si la responsabilidad de verificar que se les
realicen las pruebas correspondientes.

Equipo de trasvase para gas L.P.

Las tuberias de trasporte de GLP instaladas en el sistema de trasiego son de acero al
carbon A/SA-53B sin costura y cumplen con la NMX-B117-1990. Después de los 6
afios de funcionamiento se realizara un ultrasonido a la tuberia para ver el desgaste
que ha sufrido (verificacion de espesores), después de esto se podra determinar
cuando se realizara el estudio préximo y/o cambio de tuberia.

Las Valvulas de alivio hidrostatico externas, disefiadas especialmente para proteger
la tuberia y las valvulas de paso donde existe la posibilidad de que el GLP quede
atrapado. Bajo condiciones normales, la vida util de servicio segura de una valvula
de alivio de presion es de 10 afios a partir de su fecha de fabricacidn. Sin embargo,
la vida util segura de la valvula podra acortarse y hacer necesario su reemplazo en
menos de 10 afios dependiendo del ambiente en que vive la valvula, para lo cual y
por seguridad se reemplazaran después de 8 afios si no han sido disparadas.

Carro-tanques

En el caso de los carro-tanques (ferro-tanques), las pruebas y revisiones se les
realizan con una periodicidad de cada 10 afios por parte de la Ferroviaria, tal y como
se puede apreciar en la siguiente fotografia que muestra la placa con los codigos de
disefio y la periodicidad de pruebas al cuerpo y valvulas de alivio.
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Fig. 8. Placa de Carro-tanque para combustibles y materiales quimicos.
Caldera

Ademas de lo anterior, como servicios auxiliares actualmente se cuenta con una
caldera de 100 CC, una de 50 CC y un generador de vapor de 100 CC, de los cuales
se realizan las pruebas correspondientes como se menciona a continuacion:

De acuerdo a lo que establece la Norma NOM-STPS-020 las pruebas Hidrostéticas,
radiografiado y medicion de espesores, se deben hacer dentro de los primeros 10
afios después de fabricacion; a la fecha no se ha realizado ninguna, estos equipos
cuentan con sus permisos correspondientes, Caldera 100 CC marca Power Masters
No oficio 133-31-08-2015/0176 de STPS, Caldera 50 CC marca Williams & Davis
No. Oficio 133-31-08-2015-0177 de STPS, Generador de vapor 100 CC marca
Clayton No oficio 133/31-08-2015/0175 de STPS, con fundamento en el articulo 29
fraccion 1-30, 31, 33, 34 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente del Trabajo, y derivado del Dictamen de Verificacion UVSXXI15155-M-
21019 con vigencia de 5 afios emitido por la Unidad de Verificacion UV Siglo 21
S.A. de C.V. del tipo C debidamente acreditada y aprobada. La calibracion de las
valvulas de seguridad de las calderas se realiza anualmente, y nos emiten certificado
de calibracion. Las valvulas se calibran a: Power Master 7.7 kg/cm?, de la caldera
Williams & Davis 9.9 kg/cm? y del generador de vapor marca Clayton 6.6 y 7.5
kg/cm?,
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1.3 CONDICIONES DE OPERACION (Describir las condiciones de operacién de la planta
(flujo, temperaturas y presiones de disefio y operacién), asi como el estado fisico de las
sustancias)

Flujo
Las operaciones que se llevan a cabo en la terminal, como ya se menciono, Unicamente
son recepcion de materiales en ferro-tolvas o ferro-tanques, trasvase de estos materiales a
tolvas (s6lidos), a auto-tolvas y auto-tanques, calentamiento de algunos materiales para
poder manipularlos (trasvasarlos), y finalmente su traslado al cliente; en el siguiente
diagrama de flujo se puede generalizar la operacion de todos los materiales:

Ingreso de carro tanque

Recepcion de Pesaje de
carro tanque y/o Ferro tolva | carro tanque y/o ferrotolva y/o ferro tolva a
Sistema de inventarios

y

\ 4

Pesado inicial de . . I
auto tanque y/o carro tolva |« Cliente solicita pedido Se posiciona en vias en {Cump e con Confronta con clientes
(tara) espera de ser descargados inspeccion?
\ 4
Generacion de N Inspeccion previa a la N Trasvase de carro tanque N Inspeccidn posterior Pesaje de auto tanque
documentacion de carga carga y/o Ferro tolva aauto ala carga y/o carro tolva
tanque o carro tolva
Liberacién de carro .
tanque o ferro tolva de Descuento en ¢ Envio de producto
sistema de inventarios arro tanque o ferro Sistema de inventarios al cliente
tolva?

Es importante sefialar que Unicamente se implica la operacién de trasvase de los
materiales, por lo tanto no implica en ningin momento alguna operacion con intercambio
de propiedades (reaccion quimica), alguna adicion de otras sustancias, a los cuales aplique
un balance de materiales.

Temperaturas y presiones de disefio y operacion
En la terminal Tula 1 de Bulkmatic de México, los Unicos equipos en donde se manejan
presiones y temperaturas diferentes a las del ambiente, seran:

e Generador de vapor
e Carros-tanque para LPG
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e Carros-tanque para anhidrido maleico

e Carros-tanque para gasolina y diesel

e Calentamiento de carro-tanques con anhidrido maleico
e Cilindros de gas nitrégeno

Generador de vapor

La caldera de 100 CC maneja una presion de 7 kg/cm? y una temperatura de 164.4°C,
como condiciones normales de operacion; mientras de las condiciones de disefio son: 14.6
kg/cm? y 232°C; la vélvula de alivio de presion se encuentra calibrada para que dispare a
7.7 kg/lcm?.

Carros-tanque para LPG

Los carros-tanque para transportar gas L.P. tienen una presion de disefio de 400 psi (2 728
kg/cm?), no se cuenta con datos de la temperatura de disefio; las presiones que manejan de
trabajo o de operacion son:

Presion a la que llegan los carro-tanques (llenos al 90 %)......... 200 psi (14 kg/cm?)
Presion a la que se quedan después de su vaciado (2 %).......... 50 psi (3 kg/cm?)
Temperatura de operacion/trabajo (temperatura ambiente)........ 10 - 30°C

Carros-tanque para anhidrido maleico

Los carros-tanque para transportar Anhidrido maleico tienen una presion de disefio de 60
psi (4 kg/cm?), no se cuenta con datos de la temperatura de disefio; y las presiones que
manejan de trabajo o de operacion son:

Presion a la que llegan los carro-tanques (llenos al 95 %)......... Presion atmosférica
Presion a la que se lleva para su vaciado (con N2).................. 2 kg/cm?
Temperatura a la que llegan los carro-tanques llenos............... 10 — 30°C (ambiente)
Temperatura de operacidn/trabajo (temperatura ambiente)........ 70 - 75°C

Carros-tanque para gasolina y diesel

Los carros-tanque para transportar gasolina y diesel tienen una presion de disefio de 30
psi (2 kg/cm?), no se cuenta con datos de la temperatura de disefio; y las condiciones de
trabajo o de operacion que manejan son a presion y temperatura ambiente. El trasvase de
estos materiales se realiza con bombas (transloader) y equipo a prueba de explosion.
Calentamiento de carro-tanques con anhidrido maleico

Otra operacion que se tiene con condiciones diferentes a la presion y temperatura
ambiente, es la del calentamiento del material en los carros-tanque que contienen
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anhidrido maleico, pues a temperatura ambiente estos materiales se solidifican, por lo que
para su manejo (trasvase a autos-tanque) se tienen que calentar. Como ya se menciono los
carros-tanque para el anhidrido maleico tienen una presion de disefio de 60 psi (4
kg/cm?), no se cuenta con datos de la temperatura de disefio; y las temperaturas que
manejan de trabajo o de operacion son:

Temperatura a la que se calientan los carro-tanques (anhidrido maleico) ...... 70 -75°C
Es importante sefialar que durante el calentamiento de estos materiales en los carros-
tanque, la presion se puede elevar, por lo que cuentan con una valvula de alivio calibrada
a 30 psi (2 kg/lcm?), por donde desfogan los vapores que se pudieran generar,
principalmente del anhidrido maleico.

Cilindros de gas nitrégeno

El nitrégeno (N2), se utiliza para presurizar los carros-tanque y realizar el trasvase de
liquidos por diferencia de presiones, el nitrégeno se maneja en cilindros (contenedores
metalicos) de 20 o 30 kilogramos, con las siguientes caracteristicas o condiciones:

Temperaturade disefio ......................... -142.2°C

Presion de disefio ............ccoveeeieiiiin, 18.64 kg/cm?

Temperatura de operacion ............ No se tienen dispositivos para su determinacion
Presion de operacion ............................ 7 — 8 kg/cm?

Estado fisico de las sustancias

En la siguiente tabla, se especifica el estado fisico de las diversas sustancias, en los
carros-tolva o carros-tanque, durante la operacion de trasvase y en los autos-tanque o
autos-tolva, asi como los materiales solidos (grado alimenticio) durante su
almacenamiento:

Tabla No. 5. Estado Fisico de las diversas corrientes.

Estado fisico de

Material o sustancia Operacion en Proceso .
la corriente
Hexano Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Heptano Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Diisocianato de Tolueno Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Diisocianato de Metilo Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Isocianato de difenil L
Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Metano

Etanol Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
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Operacion en Proceso

Estado fisico de

la corriente

Anhidrido Maleico Carro tangue Solido

Trasvase auto-tanque Liquido
Isopropanol Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Acetona Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Aromina Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Alcohol n butilico Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Mineral spirit Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Monoetilen glicol Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Aditivo Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Resina Carro-tanque, trasvase auto-tanque Solido
Gas Refrigerante Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Fructosas Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido
Butil Bencil Ftalato Carro-tanque, trasvase auto-tanque Liquido

Se adjuntan los DTI"s de las operaciones y equipos de trasvase de gas L.P. y combustibles
liquidos, de los carro-tanques y de los auto-tanques, en el Anexo g).

1.3.1 Especificacion del cuarto de control. (Especificar en forma detallada las bases de
disefio para el cuarto de control)

Puesto que las operaciones de la terminal son fisicas (trasvase de materiales y
sustancias) la mayor parte de ellas son manuales; en el caso de los equipos de
trasvase de gas L.P. (transloaders) son semi-automatizados pero con el tablero de
control instalado en el mismo cuerpo del transloader, por lo que los operadores
tienen que estar cerca del equipo; cabe sefialar que se cuenta con controles remotos
de paro automatico para los equipos de trasvase de gas L.P. (funcionan a 1 kilometro
de distancias), que traen los operadores (equipos de 2 personas para el caso de gas
L.P.), y mediante los cuales pueden en cualquier momento activar el paro
automatico del equipo de trasvase/transloader o el paro de energia que des-energiza
toda la via, este sistema de control cuenta con 1 detector de gas y 1 detector de
flama.

Aungue no se tendra como tal, un cuarto de control de emergencias, existe una
oficina de campo (oficina de Liquidos) junto al area de Vigilancia que hace las
funciones del cuarto de control, donde labora un Supervisor y/o documentador
responsable de recibir la comunicacion del area de materiales peligrosos y detonar el
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Plan de Emergencia. La comunicacion es realizada por medio de radio intrinseco los
cuales cuentan con 3 canales de comunicacion, tripulacion, vigilancia y operaciones.
En esta area se cuenta con:
e Red telefonica, Computadora e Internet para estar en comunicacion con todos
los departamentos.
e Control de accesos de material peligroso del area de estacionamiento de pipas
a bajar la rampa para acceder a vias.

1.3.2 Sistemas de aislamiento. (Describir las bases de disefio de los sistemas de
aislamiento de las diferentes dreas o equipos con riesgos potenciales de incendio,
explosién, toxicidad y sistemas de contencidén para derrames, anexando planos de
construccion de los mismos)

Como sistemas de aislamiento en la terminal Bulkmatic Tula 1, se tendran: Las
estaciones para trasvase de gas L.P. y combustibles liquidos que estaran separadas;
la estacion para trasvase de Gas L.P. estara equipada con un sistema de diluvio
especifico (ver su disefio en el punto 1.1.3), ademas del sistema contra-incendio
general de la terminal; por tanto estas areas quedan aisladas del resto de las demas,
ya que, ademas durante las operaciones de trasvase de estos materiales
combustibles, se acordonard un area alrededor de las estaciones descritas de 30
metros a la redonda, para evitar el paso de autos-tanque y personal al &rea. Ademas
de lo anterior, y para evitar eventos en cadena (efecto domino) se contard con
cafiones y/o hidrantes, que permitan enfriar en el caso de una eventualidad los
carros-tanque localizados junto al carro-tanque que se esté utilizando (del cual se
esté realizando el trasvase).

l "
Fig. 9. Localizacion area de trasvase de combustibles y materiales quimicos
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Disefio & Pruebas:

Fig. 10. Pruebas del equipo contra-incendio
Ademas durante el trasvase de combustibles liquidos, se colocan charolas debajo de
las conexiones/tomas del carro-tanque, asi como debajo de las conexiones/tomas del
auto-tanque (pipa), para contencion de posibles derrames durante la operacion de
trasvase, conexion y desconexion de las tomas.

=

Fig. 11. Charolas para contencién de derrames de materiales peligrosos
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ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS.

1.4.1 Antecedentes de incidentes y accidentes
(Mencionar los accidentes e incidentes ocurridos en la operacion de las instalaciones
o procesos similares, describiendo brevemente el evento, las causas, sustancias
involucradas, nivel de afectacién y en su caso, acciones realizadas para su atencién)

Accidente Pipa con gas L.P. contra Ferrocarril. 05-Dic-2016. Fuente: Periddico El
Universal (05-Dic-2016)

El aparatoso accidente ocurrié en el municipio de Garcia. (Foto: ¥ 1/5
Especial) @ u

Fig. 12. Accidentes con combustibles

El incidente se suscitd en el en la colonia Hacienda de San José en el Municipio de
Garcia, localizado en el Estado de Nuevo Leon; se registrd una fuerte explosion
cuando un tracto camidn que transportaba dos pipas que contenian 45 mil litros cada
una gas L.P., fue impactado por el tren de carga, el cual transportaba también
combustible; segln testigos, el operador de la pipa no respeto el sefialamiento de
alto total en las vias por lo que se registro el percance con el tren provocando una
explosion, lo que inicio la evacuacion de cerca de 2,500 casas de los vecinos de la
colonia Valle de San José, asi como los parques acuéatico y centenario por personal
de Proteccion Civil y Bomberos, pues se temia una explosion en cadena en el
accidente se reportd una persona herida.
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Los hechos ocurrieron después de las 14:00 horas del dia 05 de diciembre de 2016;
el chofer de la pipa fue trasladado al hospital Universitario para ser atendido, segin
paramédicos de la Cruz Roja el lesionado presentaba quemaduras de segundo y
tercer grado en el 90% de todo el cuerpo.

Incendio de Pipa con gas L.P. 18-Feb-2017. Fuente: www.milenio.com (18-feb-

2017)

letepec, Toluca y Lerma. (lvan

Al lugar llegaron cuerpos de emergencia de |

Carmona)
VIRIDIANA MARTINEZ
18/02/2017 12:06 AM

Fig. 13. Accidentes con combustibles
En la ciudad de Toluca, una pipa con alrededor de 3 mil 200 litros se incendio al

impactarse sobre la lateral de Paseo Tollocan, entre Av. Tecnoldgico y Boulevard
Aeropuerto, aproximadamente a las 23 horas del dia 18 de Febrero del 2017 en el
Estado de Mexico, lo que causo el cierre parcial de este tramo. No se tuvieron

pérdidas humanas al momento del accidente.
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Incendio tanques de gasolina en Carabobo, Venezuela 19-Sep-2012 (Refineria).
Fuente: Periodico El Universal (22-sep-2012)

N sy AT B W [
Fig. 14. Accidentes con combustibles

Los bomberos terminaron de extinguir el incendio en la refineria venezolana de El
Palito (ubicada en el Estado de Carabobo), generado el miércoles por un rayo en dos
tanques de gasolina, informo hoy sabado el vicepresidente de refinacion de la Estatal
PDVSA, Asdrubal Chavez.
"El viernes en la noche aproximadamente a las 11 de la noche, culminaron las
labores de extincion del tanque identificado como “170x5” de esta refineria", donde
"todas las operaciones continuaron en normalidad"”, dijo Chavez al canal oficial
VTV desde El Palito.
El fuego en el otro deposito 170x6, fue apagado el miércoles “inmediatamente™
despues del choque del rayo, y la estructura, que apenas lucia marcas del fuego,
cuenta con "todas sus protecciones”, recordd el responsable, con los tanques de
fondo.
En cambio las imagenes de VTV mostraban al tanque 170x5 totalmente destrozado
por las llamas, mientras los bomberos culminaban las tareas de “refrescamiento”.
El incendio en El Palito, propiedad de Petréleos de Venezuela (PDVSA), se produjo
al final de la tarde del miércoles por el impacto de un rayo en dos tanques en medio
de una gran tormenta eléctrica.
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Chavez descarto las criticas de la oposicidn, que denuncio la falta de mantenimiento
en el centro refinador, y reafirmé que el sistema de disipacion de cargas eléctricas de
los tanques "operan perfectamente” y que las vecinas torres pararrayos “estan
completamente operativas". "Aqui no hubo heridos, no hubo lesionados de ningin
tipo", agreg0. Las autoridades venezolanas reiteran desde el miércoles en que no hay
ningun riesgo para la poblacién a causa del siniestro.

1.4.2 Metodologias de identificacion y jerarquizacion de riesgos. (Identificar los
riesgos en cada una de las areas que conforman el proyecto, mediante la utilizacién
de alguna metodologia, por ejemplo: Andlisis de Riesgo y Operabilidad (Haz-Op);
Andlisis de Modo Falla y efecto (FMEA) con Arbol de Eventos; Arbol de Fallas, o
alguna otra con caracteristicas similares a las anteriores y/o la combinacién de éstas,
debiéndose aplicar la metodologia de acuerdo a las especificaciones propias de Ila
misma. En caso de modificar dicha aplicacién, deberd sustentarse técnicamente)

Se selecciond la metodologia Haz-Op, ya que esta nos sirve para identificar
problemas de seguridad en una planta, y también es util para mejorar la operabilidad
de la misma. Ademas, basdndonos en que una parte de la terminal ya se encuentra en
funcionamiento (trasvase de algunos materiales quimicos, como Fenol, anhidrido
maleico), y por ende algunas de las instalaciones.

El equipo de trabajo para la metodologia Haz-Op de esta terminal (Tula 1 de
Bulkmatic de México), se conformé de la siguiente manera:

Personal de Bulkmatic de México:

¢ Ing. Daniel Cecefia Lizarraga — Gerente Operaciones
¢ Ing. Daniel Garza Garcia — Gerente de Seguridad Industrial & Patrimonial
¢ Ing. Ivan Rovirosa Martinez — Gerente Terminal Tula 1
¢ Ing. Sergio Monroy Cota — Supervisor de Mantenimiento
e Ing. Mario Marquez Jimenez — Jefe de area de Liquidos
e Ing. Alejandro Rodriguez Montiel — Supervisor de Calidad
e Téc. Arturo Reyes Marquez — Técnico de Mantenimiento
Personal Externo (Consultor):

¢ Ing. Ramon Sanchez - Coordinador
¢ Ing. Lidia Delgadillo — Ingeniero Ambiental

A continuacion se presentan las hojas de trabajo de las sesiones Haz-Op.
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Mayor presion en
el sistema (200 -
250 psi)

Mayor presion en
el sistema
hidraulico del
puente de union
entre el carro-
tanque y el
transloader

la pipa

-Mala  operacion  del
operador
-Sobre carga (mala
operacion)
-Mal mantenimiento de
bomba
-Sobre alimentacion
eléctrica

Fuga del producto

-Ruptura de manguera que
provoque dafio al sistema
hidraulico

-Dafio Fisico al operador
-Dafio en equipo con posible
fuga.

-Activaciéon del detector de

gas
-Activaciéon  paro  auto-
matico de compresor

-Cierre de la véalvula y
tuberia.

-Activacion del detector de

gas
-Activacion  paro  auto-
matico de compresor

-Cierre de la valvula y
tuberia.
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PLANTA:
LINEA: Manejo de Gas L.P. FECHA: 2 Dic de 2016
NODO/UNIDAD: Sistema de trasvase de Gas L.P.
PALABR ACCIONES
PARAMETRO
A GUIA DESVIACION CAUSAS POSIBLES CONSECUENCIAS REACCION SISTEMA REQUERIDAS
Mayor presion en ol G Carro-Tanc.]l’Je -Disparo de valvula de -Se cuente con los
. llegue con alta presion -Fuga del producto por . , .
la tuberia de . . seguridad (2 valvulas) Procedimientos de
oo (>200 psi) ruptura de tuberia ” L
liquido (gas L.P.) L . -Paro automatico del motor Operacion de los
-Mala  operacion  del -Exceso de flujo . .
(Transloader) . del compresor diferentes sistemas
operador en compresion
Mayor presion en ., -Fuga del producto por -Trampa de liquido -Capacitacion adecua-
. -Mala operacion (error . .
tuberia de descarga ruptura de tuberia -Detector de fugas de gas da y continua del
humano) . "
(vapor) -Exceso de flujo -Paro automatico personal
Mayor presion en -Dejar liquido atrapado al ;Eutguara (;jeeItUbg:;ducto por -Programa de revision
mangueras de termino (mala operacion) P . -Detector de gas y mantto. preventivo a
. -Exceso de flujo . ] . .
transferencia de gas -Falla de la ., -Cierre de valvulas y tuberia  instrumentos y
- . . -Ruptura o desconexion de .
(liquido-vapor) instrumentacion accesorios
manguera
WIEIS Bl -Disparo de la valvula de -Programa de revision
. operador -Fuga del producto y ruptura . . .
e a Mayor presion en . L . L seguridad (2 valvulas) y mantto. preventivo a
Presion Mas . -Falla instrumentacion  de la pipa (explosion) L . ’
la pipa L . -Activacion de la valvula de instrumentos y
(presion y temperatura) de -Exceso de flujo . .
exceso de flujo. accesorios

-Capacitacion adecua-
da y continua del
personal

-Colocar una valvula
check
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“ Terminal Tula 1
Terminal Tula 1

PLANTA:
LINEA: Manejo de Gas L.P. FECHA: 2 Dic de 2016
NODO/UNIDAD: Sistema de trasvase de Gas L.P.
PALABRA ACCIONES
PARAMETRO DESVIACION CAUSAS POSIBLES CONSECUENCIAS REACCION SISTEMA
GUIA REQUERIDAS
| -Tener y mantener
5 -Incremento en la m T
Mayor presion de temperatura roqrama de
aceite en -Mala operacion Dafio al compresor Ninguna fn r?t nimient
compresor -Falta de mantenimiento antenimiento
del compresor preventivo de todos
los equipos
. -Dafi la valvul | L
Mas oano a ia valvilia de -Activacion de paro
cierre de emergencia automatico por alta presion
-Mala operacion (No -Dafio de valvula de . P L. P -Se cuente con los
- . . . en tuberia de liquido -
Mayor presion de regular bien la presion) seguridad L ) Procedimientos de
~ . . -Activacion de la valvula de L
Gas N2 -Dafio al sistema de -Fuga en la linea de . . P Operacion de los
L . » seguridad de la linea liquido . .
regulacion instrumentacion (N2) L ) diferentes sistemas
. . -Activacion de la valvula de
-Sobre presion en la tuberia .
seguridad en el compresor
de N2 con fuga por sello
., Menor presion en
. - I rro-tan . . .
Presion la tuberia de ngse C(?n baga rgsitgnque Ninguna Ninguna Ninguna
liquido (gas LP.) '¢9 jap
-Condensacion por baja
Menor presion en temperatura . , -Trampa de liquido
. . -Dafio en vaélvula de .
tuberia de vapor -Fuga del Material L -Detector de fugas de gas Ninguna
succion del compresor "
(gas L.P.) -Carro-tanque llegue con -Paro automatico
baja presion
Menos J2.p
-Carro-tanque llegue con
Menor presion en baja presién
mangueras de -Condensacion por baja Ninguna Ninguna Ninguna
transferencia temperatura
-Fuga del Material
L L Exceso de flujo (x -Valvula de exceso de flujo -Exigir capacitacion
Menor presion en -Mala  operacion  del . . ., P .
la pipa Pipero diferencia de presion de (Vapor-liquido, y de carro- a personal operario

carro-tanque a pipa)

tanque a pipa)
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Terminal Tula 1

PLANTA: Terminal Tula 1
LINEA: Manejo de Gas L.P. FECHA: 2 Dic de 2016
NODO/UNIDAD: Sistema de trasvase de Gas L.P.
PALABRA ACCIONES
PARAMETRO DESVIACION CAUSAS POSIBLES CONSECUENCIAS REACCION SISTEMA
GUIA REQUERIDAS
-Cierre  de valvulas de
. Ly -Colocar control de
. seguridad -Paro automatico en -
., -Fuga en el aire de ., . paro automatico en
Menor presion de . -Sobre presion de tuberias compresor .
instrumento oo . - ) equipo de trasvase
Gas N . . liquido y vapor, con posible -Disparo de la valvula de
-El cilindro no tiene N; . manual (transloader
fuga de gas por sellos y seguridad. %)
conexiones
Presion Menos Menor presion de -Fuga de aceite en
aceite en compresor. Dafio compresor Paro baja presion de aceite Ninguna
compresor -Baja Viscosidad de aceite
Menor prgspn _en . - -Dafio al operador -Paro automatico
sistema hidraulico Fuga en sistema hidraulico N e . . ) .
. -Dafio fisico al equipo con -Disparo de Valvula de Ninguna
(puente de acceso) en aceite osible fuga de LPG Seguridad
de CT a transloader P g g
Mayor mpera- - . i -Mayor presion (ver mayor "
ayor te DE?. Alta temp”amblente (\Ver ayf) presion (ver mayo “Paro Automético por alta
tura en la tuberia mayor presion ) presion ) . -Colocar control en
. temperatura en tuberia de
de descarga y -Carro-tanque a mayor -Incrementar en los tiempos Transloader manual
L ., descarga (1 Trasloader)
mangueras temperatura y presion de operacion(trasvase)
-Alta temp. ambiente
-El carro-tanque se -Incremento mas rapido de
Mayor _ tempera- encuentra a mayor presion la presion de la pipa _ Ninguna Ninguria
tura en pipa y temperatura -Incremento en los tiempos
Tempera- . - . iye
t Mas -Incendio en &reas de operacion de transvase
i cercanas
-Falla de ventilacion -Dafio embobinado baleros
Mayor tempera- . .
-Caida en la tensién de (motor) . .
tura el  motor . . Ninguna Ninguna
(compresor) voltaje -Sobrecalentamiento de
-Mal mantenimiento cables de alimentacién
Mayor tempera- - Temperatura ambiente Dafio al equipo (PLC, Drive
tura en el PLC y -Falla en los ventiladores esto solo para equipo Ninguna Ninguna
en el drive (drive) canadiense)
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PLANTA: Terminal Tula 1
LINEA: Manejo de Gas L.P. FECHA: 2 Dic de 2016
NODO/UNIDAD: Sistema de trasvase de Gas L.P.
PARAMETRO PALABRA DESVIACION CAUSAS POSIBLES CONSECUENCIAS REACCION SISTEMA ACCIONES
GUIA REQUERIDAS
-Temperatura ambiente
Menor tempera- (Ver mayor presion) -Mayor  utilizacion  del
tura en la tuberia -Carro-tanque a menor equipo de compresion Ninguna Ninguna
de descarga y temperatura -Menor Presion (Ver nodo
mangueras -Menor presién (Ver nodo menor presion)
menor presion)
-Temperatura ambiente -Mayor  utilizacion  del
(Ver mayor presion) equipo de compresion -Monitorear la toma
Tempera- M Menor tempera- -Carro-tanque a menor -Menor Presion (Ver nodo -Sensor por alto nivel de de lapipa
tura enos tura en pipa temperatura menor presion) liquido -Monitorear la
-Menor presién (Ver nodo -Paro del compresor por trampa de liquidos
menor presion) condensacion del vapor
Menor  tempera-
tura en motor Temperatura ambiente Ninguna Ninguna Ninguna
(compresor)
Menor  tempera-
tura en el PLC y Temperatura ambiente Ninguna Ninguna Ninguna
en drive
Mayor flujo en
tuberia de liquido ~ Unicamente ocurriré si falta el sistema de restriccion de valvulas de exceso de flujo en CT y pipas que protegen al
Mayor flujo en sistema de trasvase de gas L.P. (transloader)
tuberia de vapor
. Mala operacion - -Combustion del producto L ) -Capacitacion adecua-
. , Mayor flujo en la -Apertura de valvulas . -Restriccion de valvulas por .
Flujo Mas (deflagracion) da y continua del

pipa

Mayor flujo en CT

-Falta de valvulas
-Ruptura de tuberias
Mala operacion :
-Apertura de valvulas
-Falta de vélvulas
-Rupturas de tuberias

-Paro de flujo

-Combustion del producto
(deflagracion)
-Paro de flujo

exceso de flujoen CT

-Restriccion de vélvulas por

exceso de flujo en CT
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-Se cuente con los
Procedimientos  de
Operacién de todas
las operaciones
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Terminal Tula 1

PLANTA: Terminal Tula 1
LINEA: Manejo de Gas L.P. FECHA: 2 Dic de 2016
NODO/UNIDAD: Sistema de trasvase de Gas L.P.
PALABRA ACCIONES
PARAMETRO DESVIACION CAUSAS POSIBLES CONSECUENCIAS REACCION SISTEMA
GUIA REQUERIDAS
. -Fall | sistem
Mayor flujo de ata _’e sistema. - de ~ .
A restriccion -Dafios en la valvula de . .
Mas  vapor en ‘Mala  Operacién  de  succion Vélvula check Compresor Ninguna
compresor ) P
valvulas en pipao CT
-Vél\:jula dle ssgqudzd -Diferencia de presion, 10 _pisparo o activacion de la
. cerrada en la tuberia e que provoca un sobre- \sgiula de seguridad (gas
Menor flujo en la liquido esfuerzo de los equipos P ;
. . L.P. liquido) Ninguna
pipa -Mala operacion (compresor) -Paro or alta presion
-lgualacion de presién -Sobre-presion por Ip d p
-Dafio al equipo compresor restricciones sin nga (trans oa er)
“Valwula e segLfridad -Diferencia de presion, 10 _pjsparo o activacion de la
. cerrada en la tuberia de que provoca un sobre- \/alyula de seguridad (gas
Menor flujo en liquido esfuerzo de los equipos P ;
. L.P. liquido) Ninguna
_ Menos carro tanque (CT)  -Mala operacion (compresor) -Paro or alta bresion
FlUjO -Igualacidn de presion -Sobre-presion por | |p q p
-Dafio al equipo compresor restricciones sin fuga ( eIl EI’)
-Recuperacion de vapor
—Mala operacion  de -Paro por diferencias de
Menor flujo de vca:l_vulas y _— succion 0 descarga
vapor en el ;lugrzgticas eo c:/ra\(/alrjr?; -Dafio al equipo compresor  (Transloder) o baja succion Ninguna
compresor TRR——— P -Existe una valvula check
-Exceso de liquido en la para trampa de liquidos
trampa de liquido
-Conectar By Pass de i
tuberfa para regresar a -Retrabajo,  retraso  en
Flujo Inver n g racion . .
Inverso 00 N g o =R I Ninguna Ninguna

tuberia de vapor

de llenado de la pipa
-Incorrecta colocacion o
posicion del By pass

-Tener un flujo inverso en la
tuberia del liquido
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PLANTA: Terminal Tula 1
LINEA: Manejo de Gas L.P. FECHA: 2 Dic de 2016
NODO/UNIDAD: Sistema de trasvase de Gas L.P.
PALABRA ACCIONES
PARAMETRO DESVIACION CAUSAS POSIBLES CONSECUENCIAS REACCION SISTEMA
GUIA REQUERIDAS
» . -Retrabajo, retraso  en
Flujo inverso en la Mayor presion en la pipa operacion . .
Inverso p Co que en el carro tanque, . Ninguna Ninguna
tuberia de liquido -Tener un flujo inverso en la
llenando por gravedad . L
tuberia de liquido
-Flash manguera (Drenar -Disparo o activacion de la
Tuberfa de liquido liquido) ) -Retraso de tiempo de VaIvuJa_de seguridad (gas .
Elui -Carro tanque vacio llenado L.P. liquido) Ninguna
ujo con vapor L . >
-Mala operacion de -Tiempo muerto -Paro por alta presion
Otro conexion de manguera (transloader)
que -Retroceso de gas liquido -Check de trampa
. -Mala conexion de inundando  trampa de ba -Cambio trampa con
Tuberia de vapor manquera liauid Ver bai -Paro por alto nivel de sensor por alto nivel
con liquido g quicos W aa liquido P

-Descenso de temperatura

temperatura en tuberia)
-Dafio al equipo compresor

-Trampa (1 (transloder) 5 TgITeld
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PLANTA: Terminal Tula 1
LINEA: Manejo de Gas L.P. FECHA: 2 Dic de 2016
NODO/UNIDAD: Almacenamiento Temporal de LPG en Carro-tanque (CT)
PALABRA ACCIONES
PARAMETRO GUIA DESVIACION CAUSAS POSIBLES CONSECUENCIAS REACCION SISTEMA REQUERIDAS
-Llenado de CT de origen -Rotaciéon de CT
L -Incremento en temperatura . .. i p (control de maximos
Més Mayor presion en i Emision de gas L.P. Dlspgro val\{ula de inventarios) de LPG
CT de origen - ) controlada seguridad (250 psi)
-Incendio en areas cercanas -Asegurar control de
-Dafio fisico interno en CT inventarios
-Plan de atencion a
Presion emergencias
Menor presion en Condicion de origen de . -Asegurarse de la
Menos cT llenado de CT Fuga de producto (LPG) Ninguna verificacion y
cumplimiento de las
Condiciones de CT
Inverso Er_lt_esmn LT No se puede presentar
-Mayor presion (ver mayor
Mayor  tempera- presion) -Disparo valvula de
Més tura en CT (> -Incendioen areas cercanas  Emision controlada de LPG se u?idad (250 psi) Ninguna
Tempera- 35°C) -Condiciones de llenado (es g P
tura decir a mayor temperatura)
Menos Menor temperatura -Fuga dg _p,roducto ylo efecto -Fuga ,d‘? producfco (LPG) _ _
de condicion de llenado -Condiciones ideales para Ninguna Ninguna
enCT L -
-Condiciones de llenado CT  operacion
-No hay espacio suficiente para -Capacitacién adecua-
-Mal llenado de origen almacenar la presion de vapor da y continua del
. (90%) -Emision  por disparo de . , personal
a Mayor nivel en o 2 " -Disparo de valvula de
Mas -Mala operacion en valvula de seguridad . -Se cuente con los
CT (90%) 3 fa -y . seguridad e
recirculacion de vapores -Emision  de liquido por Procedimientos  de
Nivel -Falla del indicador de nivel  valvula de seguridad (posible Operacion de todas
Ji formacion de nube explosiva) las operaciones
Menor nivel en CT -Condiciones de presion de
Menos CT vacio lo permiten -Emision de LPG Ninguna Ninguna
(<1%) p .
-Vélvula abierta
No No hay nivel de -Error de logistica de origen -Fuga de producto por fisura Ninguna Ninguna

LPGenCT

-Fisura o ruptura de tanque

en tanque
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PLANTA: Terminal Tula 1
LINEA: Manejo de Gas L.P. FECHA: 2 Dic de 2016
NODO/UNIDAD: Almacenamiento Temporal de LPG en Carro-tanque (CT)
PALABRA ACCIONES
PARAMETRO GUIA DESVIACION CAUSAS POSIBLES CONSECUENCIAS REACCION SISTEMA REQUERIDAS
-Desconexidn de manguera .
- g . -Derrame de producto -Exigir se coloquen
. -Sobrepresion en la tuberia . . - . )
q Mayor flujo de CT . (gasolina, diesel) -Bomba disefio que previene Valvulas de sobre-
Mas ; al realizar la descarga . .
a pipa L -Sobre llenado de pipa se colapse en CT llenado a  pipas
-Mala operacion bomba - .
) . -Incendio (clientes)
-Conato de incendio cercano
-Mala operacion de valvulas .
. L ~ -Paro motor al incrementar-
. -Perdidas de eficiencia de la -Dafio motor .
. Menor flujo de CT . se el consumo de voltaje .
Flujo Menos . bomba -Retrabajo 7 Ninguna
a pipa . (sobre-carga de  energia
-No hay producto en CT -Mayor presion o
. . eléctrica)
-Taponamiento en filtro
-El ipon r ir . .
. . TP DT, GO -Retraso en operaciones -Sistema scully .
No existe flujo de no hay producto en CT . -Pipas con sensores
No . . -Derrame del producto -Flujometro y sensores de
CT-pipa -Pipa llena . . de llenado
- (gasolina, diesel) llenado
-Desconexion manguera
Inverso No se presenta
-Incremen mperatur L a
SBIEID 63 e -Alta presion en la tuberia
en la descarga o .
. . -Vaporizacion del producto, lo -Paro por calentamiento de L
Mayor  tempera- -Trabajando en vacio en -, -Capacitacion adecua-
. gue genera una alta presion en motor .
Mas  tura al momento de transloader . . , da y continua del
Tempera- . . CT y pipa -Disparo de valvula de
t realizar el trasvase  -Temp. ambiente elevada Posible fuga (gasolin, diesel) sequridad en la pipa personal
ura -Mala operaciéon de las tuga (g ' g Pip
, . en conexiones
valvulas de manguera o pipa
Menor mpera- . . . .
Menos eno tempera -Temperatura ambiente Ninguna Ninguna Ninguna
tura en la descarga
E\I/r:;rgcr:jeon:ga doer t:;r}nmzfgjl:g -Liberacion  controlada de -Se cuente con los
, Mayor presion en Ye pe producto (gasolina, diesel) -Apertura de la valvula de Procedimientos de
Presi6 B CT o pipa "Mala operacion de valvulas -Fuga por ruptura de tuberia o seguridad en pipa Operacion de todas
resion PIp durante recuperacion de gap ptura . g PIp P .
conexiones (gasolina, diesel) las operaciones
vapores
Inverso  Presion de vacio No se da
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otros materiales en
pipa)

matricula de CT
-Error de programacién

-Dafio equipo
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PLANTA: Terminal Tula 1
LINEA: Manejo de Gas L.P. FECHA: 2 Dic de 2016
NODO/UNIDAD: Almacenamiento Temporal de LPG en Carro-tanque (CT)
PALABRA ACCIONES
PARAMETRO GUIA DESVIACION CAUSAS POSIBLES CONSECUENCIAS REACCION SISTEMA REQUERIDAS
-Falta supervision por el -Colocar Diques de
) operador contencion para
Mayor Nivel de -Falla el flujometro del . . derrames
. . P -Derrame de material -Sensor por alto nivel de la :
Mas  combustible liqui- transloader Jproducto (gasolina, diesel) ina. para la bomba -Programas de revi-
do en la pipa. -Mal documentada la pipa P g ' pipa, p sion y mantto.
-Dafio en vélvula de corte o preventivo a instru-
cierre mentos y accesorios
-Mala operacion (no se -Calentamiento de motor de la
) verifica el nivel del carro bomba, si se opera por
Nivel No hay nivel de tanque) periodos prolongados o
. L . . -Capacitacién constan
No combustible liqui- -Se termino el producto del -Incremento de la tempera-tura Ninguna
. te del personal
doen CT CT en la tuberia
-Fuga de producto por -Derrame de producto
valvula abierta (gasolina, diesel)
. -Fall n flujometr -Program revi-
Menor nivel de alla de u .L,JJO etro -Derrame del producto _,og CIED (19 115
. .. -Mala operacion . . . sion  y  mantto.
Menos combustible liqui- . (gasolina, diesel) Ninguna . .
-Fuga del producto en pipa o . preventivo a instru-
do en carro tanque -Retrabajo .
CT Mmentos y accesorios
-No se sigue el procedi-
. miento de carga L
Realizar el trasvase g -Contaminacion de producto
. -No se carga con OSI . . L
Otro  de otro material en L , -Posible reaccion por . -Inspeccion del
- -Confusion de  numero/ . - Ninguna
que... vez de (gasolina, matricula de CT incompatibilidad del producto remanente y CT
iesel - -Dani i
elz3), -Error de programacion de ano equipo
Sustancia Bulkmatic o cliente
Ademas de ....... 'NO se sigue el - procedi- L
transvasar miento de carga -Contaminacion de producto
Ademas (remanente de -No se carga con OSI -Posible reaccion por Ninauna -Inspeccion del
de ... -Confusion  de  ndmero/ incompatibilidad del material g remanente y CT
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Los eventos identificados mediante la metodologia Haz-Op, asociados con
accidentes de toxicidad y explosion, los materiales y sustancias de riesgo y las
lineas de proceso mencionadas se presentan a continuacion:

NODO/LINEA: Sistema de trasvase de Gas L.P.

A

B.
C.

Fuga de gas L.P. por ruptura de tuberia (mayor presion en tuberia Liquido/gas)
Fuga de gas L.P. por ruptura de mangueras (mayor presion en lineas)

Fuga de gas L.P. por ruptura/desconexion de manguera (mayor presion en la
Pipa)

Fuga de producto (LPG) por sellos/accesorios, desconexiéon de linea (mayor
presion en el sistema de trasvase)

Fuga de gas L.P. por sobrepresién en tuberias de liquido y vapor (menor presion
de nitrégeno)

Fuga de gas L.P. por sobrepresion en sellos y mangueras de lineas (menor
presion de nitroégeno)

Fuga de gas L.P. por dafio fisico al equipo (menor presion de aceite en sistema
hidraulico)

Deflagracion de gas L.P. incremento del flujo en la Pipa

Explosion de Carro-tanque (CT) con gas L.P. por incremento de la temperatura
y presion, a causa de un incendio cercano

NODO/LINEA: Almacenamiento Temporal de LPG en Carro-tanque (CT)

J.

K.

L.

M.

Fuga de producto (LPG) por fisuraen CT

Fuga de LPG por fisura en el pipa

Emision de LPG liquido por valvula de seguridad (mayor nivel en CT), con
posible formacién de nubes explosivas

Fuga de producto (LPG) por valvula abierta en CT

NODO/LINEA: Trasvase de combustibles liquidos

N.

O.

Derrame de gasolina o diesel por desconexion de manguera al incrementarse el
flujo durante el trasvase de combustibles

Posible fuga de gasolina o diesel en conexiones por incremento de temperatura
en la descarga, debido a una mala operacion

Explosién de Carro-tanque (CT) con combustible (gasolina o diesel) por
incremento de la temperatura y presion, a causa de un incendio cercano
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Q. Fuga de material (gasolina o diesel) por ruptura de tuberia o conexiones, al
incrementar la presion en CT o Pipa

R. Derrame de gasolina o diesel (incremento de nivel en la Pipa) por mala

operacion

Derrame de gasolina o diesel (valvula abierta en la Pipa) por mala operacién

Derrame de gasolina o diesel en la Pipa por mala operacion

U. Posible reaccion de gasolina o diesel al mezclarlo con un producto incompatible
por error en trasvase o por remanentes en Pipa

N

Para la jerarquizacién de riesgos se podrd utilizar: Matriz de Riesgos, o metodologias
cuantitativas de identificacidon de riesgos, o bien aplicar criterios de peligrosidad de los
materiales en funcion de los gastos, condiciones de operacién y/o caracteristicas CRETI, o
algun otro método que justifique técnicamente dicha jerarquizacion.

Cada uno de los riesgos que se identificaron mediante el analisis de los sistemas y
procesos a través del Haz-Op, a continuacion son evaluados de manera
semicuantitativa, utilizando una Matriz Semicuantitativa (Frecuencia VS
Gravedad) definida de la manera siguiente:

FRECUENCIA: La frecuencia la vamos a definir como la periodicidad con que
pueden ocurrir los eventos, en virtud de que no se tienen antecedentes de que hayan
ocurrido hasta ahora:

@......... Remotos
2......... Ocasionales
() Probables
@......... Frecuentes

GRAVEDAD: La gravedad la definimos en virtud de la afectacion que se pudiera
ocasionar y quedo como sigue:

@......... Marginal. Evento que Unicamente afecta a la planta

2)......... Importante. Evento visible que provoca queja de vecinos

(3)..e... Grave. Evento que provoca queja grave de vecinos y dafio
considerable en la planta

4)......... Catastrofico. Evento que requiere evacuacion de la planta y areas

vecinas
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El criterio bajo el cual se consideraron los eventos a simular fueron que se
encontraran de 4 hacia arriba (Riesgo Medio y Alto) de acuerdo a la siguiente
matriz:

Matriz Semicuantitativa de Riesgo

>=0O0ZMCOMmMXT

GRAVEDAD

Los Riesgos (eventos) a considerar son las consecuencias resultantes del analisis
Haz-Op, que se mencionaron en el punto anterior de este capitulo y que van de la A
a la U; mismas que se representan en la siguiente matriz semicuantitativa,
considerando la frecuencia y gravedad de cada uno de los diferentes eventos:
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1. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE PROTECCION EN TORNO A LAS
INSTALACIONES

1.1 RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

Determinar los radios potenciales de afectacion, a través de la aplicacién de modelos
matematicos de simulacion, para los evento(s) maximo(s) probable(s) de riesgo y evento(s)
catastrofico(s), identificados en el punto 1.4.2

Los eventos que se modelaran segun los criterios establecidos y resultantes de la Matriz
Cuantitativa de Riesgos son:

LINEA: Trasvase de Gas L.P.

C. Fugade gas L.P. por ruptura/desconexion de manguera (mayor presion en la Pipa)

D. Fuga de producto (LPG) por sellos/accesorios, desconexion de la linea (mayor
presion en el sistema de trasvase)

H. Deflagracién de gas L.P. incremento del flujo en la Pipa

I.  Explosion de Carro-tanque (CT) con gas L.P. por incremento de la temperatura y
presioén, a causa de un incendio cercano

LINEA: Almacenamiento Temporal de LPG en Carro-tanque (CT)

J.  Fuga de producto (LPG) por fisuraen CT

K. Fugade LPG por fisura en el pipa

L. Emision de LPG liquido por valvula de seguridad (mayor nivel en CT), con posible
formacién de nubes explosivas

M. Fuga de producto (LPG) por vélvula abiertaen CT

LINEA: Trasvase de combustibles liquidos (gasolina y diesel)

P.  Explosion de Carro-tanque (CT) con combustible (gasolina o diesel) por incremento
de la temperatura y presién, a causa de un incendio cercano

Q. Fuga de material (combustible gasolina o diesel) por ruptura de tuberia o
conexiones, al incrementar la presion en CT o Pipa

Las caracteristicas y resultados de cada uno de los eventos, se presentan a continuacion:
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Fuga de gas L.P. por ruptura/desconexién de manguera (mayor presion). Niveles de
Toxicidad. (Eventos C, D, J, K, Ly M)

Al presentarse una fuga de gas L.P., se pueden presentar niveles/concentraciones toxicas
que pueden afectar al personal que se encuentre en el area y zonas aledafias; por lo tanto
se modela mediante el SCRI modelo SLAB “Emisiéon de chorro horizontal” (SCRI
Modelos Version 4), para saber a qué distancias se alcanzardn las concentraciones
IDLH = 2100 ppm (Zona de Alto riesgo) y TLV = 1000 ppm (Zona de
Amortiguamiento).

Tabla No. 7. Fuga de gas L.P. Toxicidad

Nivel de Toxicidad RADIO (metros)
SR 2 100 IDLH 145.96
OBTENIDOS ppm (IDLH) '
1 000 ppm (TLV) 216.86

ccmebesscicis ot SCRI modelo SLAB “Emision de chorro horizontal”

(SCRI Modelos Version 4)

e Se modela como Propano, debido a que el software
no contiene la informacién del gas L.P., y dado que
es el compuesto que tiene en mayor porcentaje.

e El gasto de emision (kg/s) que se ingresa al modelo,
se estimo mediante SCRI Emisiones Version 1.2
(tuberia conectada a tanque); considerando un tiempo
de 2 minutos de fuga del material.

e Se consideran las condiciones meteorol6gicas mas
adversas que se presentan en la zona, de acuerdo a los
datos encontrados. Estabilidad A, velocidad del
viento 1.9 m/s, humedad del 33 %, temperatura
ambiente de 20°C y direccion del viento
predominante Noreste (45°).

CONSIDERACIONES Y
CRITERIOS
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Fuga de gas L.P. por ruptura/desconexion de manguera (mayor presion). Niveles de

inflamabilidad/explosividad. (Eventos C, J)

1. Primeramente se simula una fuga de gas L.P. por la linea trasvase (por ruptura o
desconexion de la linea), para saber si se alcanzan los niveles de explosividad del gas
L.P. (2.8 — 9.3 % en volumen). Se utiliza el SCRI modelo SLAB “Emision de chorro
horizontal (SCRI Modelos Version 4).

2. Puesto que si se alcanzan los niveles de explosividad, se considera la formacién de
una nube explosiva con el material liberado en la fuga, y se simula la explosion de
ésta para conocer los dafios ocasionados, considerando la zona de alto riesgo para una
sobre-presion de 1.0 psi (Ib/plg?) y la zona de amortiguamiento a una sobre-presién
de 0.5 psi (Ib/plg?). La sobre-presién de 10 psi se considera el dafio a equipos e
instalaciones.

Tabla No. 8. Nube Explosiva de gas L.P. Explosion

10 psi 43.97
1 psi 204.84
0.5 psi 348.19

SCRI modelo Equivalencia de TNT “Sobre-presion

provocada por nubes explosivas” (SCRI Modelos Version 4)

e Se modela como Propano, debido a que el software no
contiene la informacién del gas L.P., y dado que es el
compuesto que tiene en mayor porcentaje.

e La cantidad de gas (kg) que se considera para este
modelo, es el gasto por el tiempo considerado de 2
minutos de fuga del material, que corresponde a 4 915
kilogramos.

e Se consideran las condiciones meteorolégicas mas
adversas que se presentan en la zona, de acuerdo a los
datos encontrados. Estabilidad A, velocidad del viento
1.9 m/s, humedad del 33 %, temperatura ambiente de
20°C y direccion del viento predominante Noreste (45°).
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Explosion de Carro-tanque (CT) con gas L.P. por incremento de la temperatura y
presion (BLEVE), a causa de un incendio cercano (Evento 1)

Se consider6 para este evento un carro-tanque conteniendo el 90 % de su capacidad de
gas L.P. Se desea conocer los dafios ocasionados en caso de este evento de incendio, para
una radiacion de 5 kW/m? como zona de alto riesgo y para una radiacién de 1.4 kW/m?
como zona de exclusién o amortiguamiento, asi como la distancia para una radiacion de
40 kW/m? como informacion de dafio a equipos e instalaciones.

Tabla No. 9. Incendio de carro-tanque con gas L.P.

40 kW/m? 181.26
5 kW/m? 622.88
1.4 KW/m? 1167.25

SCRI Fuego 2 Version 1.2 modelo “Bola de Fuego”

e Se modela como mezcla de Propano - Butano, debido
a que el software no contiene la informacion
especifica del gas L.P.

e Para este modelo, se consider6 el volumen o cantidad
méaxima de gas L.P. (50000 kg) que contiene un
carro-tanque lleno (90 %).

e Se consideran las condiciones meteoroldgicas mas
adversas que se presentan en la zona, de acuerdo a los
datos encontrados. Estabilidad A, velocidad del
viento 1.9 m/s, humedad del 33 %, temperatura
ambiente de 20°C y direccion del viento
predominante Noreste (45°).
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Fuga de gasolina por ruptura de tuberia o conexiones, al incrementar la presion en
CT o Pipa. Toxicidad (Evento Q)

Al presentarse una fuga de gasolina, se pueden presentar niveles/concentraciones toxicas
que pueden afectar al personal que se encuentre en el area y zonas aledafias; por lo tanto
se modela mediante el SCRI modelo SLAB “Emisiéon de chorro horizontal” (SCRI
Modelos Version 4), para saber a qué distancias se alcanzaran las concentraciones
IDLH =5 000 ppm (Zona de Alto riesgo) y TLV =500 ppm (Zona de Amortiguamiento).

Tabla No. 10. Fuga de gasolina. Toxicidad

5000 ppm (IDLH) 56.75
500 ppm (TLV) 69.80

SCRI modelo SLAB “Emision de chorro horizontal”

(SCRI Modelos Version 4)

e Se modela como Isooctano, debido a que el software
no contiene la informacién de la gasolina, y dado que
es el compuesto que tiene en mayor porcentaje.

e El gasto de emision (kg/s) que se ingresa al modelo,
se estimo mediante SCRI Emisiones Version 1.2
(tuberia conectada a tanque); considerando un tiempo
de 2 minutos de fuga del material.

e Se consideran las condiciones meteoroldgicas mas
adversas que se presentan en la zona, de acuerdo a los
datos encontrados. Estabilidad A, velocidad del
viento 1.9 m/s, humedad del 33 %, temperatura
ambiente de 20°C 'y direccion del viento
predominante Noreste (45°).
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Fuga de gasolina por ruptura/desconexion de manguera (mayor presion). Niveles de

inflamabilidad/explosividad. (Evento Q)

1. Primeramente se simula una fuga de gasolina por la linea trasvase (por ruptura o
desconexion de la linea), para saber si se alcanzan los niveles de explosividad (1.3 —
7.1 % en volumen). Se utiliza el SCRI modelo SLAB “Emisién de chorro horizontal
(SCRI Modelos Version 4).

2. Puesto que si se alcanzan los niveles de explosividad, se considera la formacion de
una nube explosiva con el material liberado en la fuga, y se simula la explosion de
ésta para conocer los dafios ocasionados, considerando la zona de alto riesgo para una
sobre-presion de 1.0 psi (Ib/plg?) y la zona de amortiguamiento a una sobre-presion
de 0.5 psi (Ib/plg?). La sobre-presion de 10 psi se considera el dafio a equipos e
instalaciones.

Tabla No. 11. Nube Explosiva de gasolina. Explosion

10 psi 23.0
1 psi 107.14
0.5 psi 182.12

SCRI modelo Equivalencia de TNT “Sobre-presion

provocada por nubes explosivas” (SCRI Modelos Version 4)

e Se modela como Isooctano, debido a que el software no
contiene la informacion de gasolina, y dado que es el
compuesto que tiene en mayor porcentaje.

e El volumen de gasolina (litros) que se considera para este
modelo, es el gasto por el tiempo considerado de 2
minutos de fuga del material, que corresponde a 703.36
litros.

e Se consideran las condiciones meteoroldgicas mas
adversas que se presentan en la zona, de acuerdo a los
datos encontrados. Estabilidad A, velocidad del viento
1.9 m/s, humedad del 33 %, temperatura ambiente de
20°C y direccion del viento predominante Noreste (45°).
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Explosién de Carro-tanque (CT) con gasolina por incremento de la temperatura y
presion (BLEVE), a causa de un incendio cercano (Evento P)

Se consider(d para este evento un carro-tanque conteniendo el 90 % de su capacidad de
gasolina (llenado maximo). Se desea conocer los dafios ocasionados en caso de este
evento de incendio, para una radiacion de 5 kW/m? como zona de alto riesgo y para una
radiacion de 1.4 kW/m? como zona de exclusién o amortiguamiento. La radiacion de 40
kW/m? como dafio a instalaciones y equipo.

Tabla No. 12. Incendio de carro-tanque con gasolina

40 kW/m? 210.70
5 kW/m? 725.78
1.4 KW/m? 1 360.29

SCRI Fuego 2 Versién 1.2 modelo “Bola de Fuego”

e Para este modelo, se consider6 el volumen o cantidad
méaxima de gasolina que contiene un carro-tanque
lleno (90 %), equivalente a 80 000 kg.

e Se consideran las condiciones meteoroldgicas mas
adversas que se presentan en la zona, de acuerdo a los
datos encontrados. Estabilidad A, velocidad del
viento 1.9 m/s, humedad del 33 %, temperatura
ambiente de 20°C y direccion del viento
predominante Noreste (45°).
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Fuga de diesel por ruptura de tuberia o conexiones, al incrementar la presion en CT
0 Pipa. Toxicidad (Evento Q-2)

Al presentarse una fuga de diesel, se pueden presentar niveles/concentraciones toxicas
que pueden afectar al personal que se encuentre en el area y zonas aledafias; por lo tanto
se modela mediante el SCRI modelo “Emision continua” (SCRI Modelos Version 3.1),
para saber a qué distancias se alcanzaran las concentraciones IDLH = 1 000 ppm (Zona de
Alto riesgo) y TLV =100 ppm (Zona de Amortiguamiento).

Tabla No. 13. Fuga de diesel. Toxicidad

Nivel de Toxicidad RADIO (metros)
RESULTADOS

OBTENIDOS 1000 ppm (IDLH) 40
100 ppm (TLV) 127

poomisneisseics st SCRI modelo “Emision  continua” (SCRI Modelos
UTILIZADO Version 3.1)

e El gasto de emision (kg/s) que se ingresa al modelo,
se estimo mediante programa Archie Version 1.0
(velocidad de descarga); considerando un tiempo de 2
minutos de fuga del material.

COpkEssa e @niso @ e Se consideran las condiciones meteoroldgicas mas

CRITERIOS adversas que se presentan en la zona, de acuerdo a los

datos encontrados. Estabilidad A, velocidad del

viento 1.9 m/s, humedad del 33 %, temperatura
ambiente de 20°C 'y direccion del viento
predominante Noreste (45°).

~
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Fuga de diesel por ruptura/desconexion de manguera (mayor presion). Niveles de

inflamabilidad/explosividad. (Evento Q-2)

1. Primeramente se simula una fuga de diesel por la linea trasvase (por ruptura o
desconexion de la linea), para saber si se alcanzan los niveles de explosividad (0.6 —
6.5 % en volumen). Se utiliza el SCRI modelo “Emisioén continua” (SCRI Modelos
Version 3.1).

2. Auny cuando si se alcanzara el nivel inferior de explosividad/inflamabilidad durante
una fuga de diesel (hasta los 13 metros), no podria llevarse a cabo la explosion de una
nube, dado que las caracteristicas del diesel no lo permiten (Calor de combustion del
diesel = -45 500 kJ/kg).
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Explosion de Carro-tanque (CT) con diesel por incremento de la temperatura y
presion (BLEVE), a causa de un incendio cercano (Evento P-2)

Se considerd para este evento un carro-tanque conteniendo el 90 % de su capacidad de
diesel (llenado maximo). Se desea conocer los dafios ocasionados en caso de este evento
de incendio, para una radiacion de 5 kW/m? como zona de alto riesgo y para una
radiacion de 1.4 kW/m? como zona de exclusién o amortiguamiento. La radiacién de 40
kW/m? como dafio a instalaciones y equipo.

Tabla No. 14. Incendio de carro-tanque con diesel

40 kW/m? 186.67
5 kW/m? 681.44
1.4 KW/m? 1281.65

SCRI Fuego 2 Version 1.2 modelo “Bola de Fuego”

e Para este modelo, se consider6 el volumen o cantidad
maxima de diesel que contiene un carro-tanque lleno
(90 %).

e Se consideran las condiciones meteoroldgicas mas
adversas que se presentan en la zona, de acuerdo a los
datos encontrados. Estabilidad A, velocidad del
viento 1.9 m/s, humedad del 33 %, temperatura
ambiente de 20°C y direccion del viento
predominante Noreste (45°).

En el anexo # V.1.1) se presentan los radios de las zonas de alto riesgo y
amortiguamiento obtenidas, mediante la aplicacion de los modelos matematicos.

Asi mismo, en el anexo e) se muestran todas las memorias de célculo obtenidas de los
modelos matematicos aplicados, para todos y cada uno de los eventos y sustancias,
mismas que contienen los datos que se ingresan al modelo, asi como los resultados
arrojados. En el anexo b) se muestran las memorias de célculo de los volumenes, gastos
de emision y tiempos ingresados en los modelos matematicos.
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1.2 INTERACCIONES DE RIESGO

Realizar un analisis y evaluacién de posibles interacciones de riesgo con otras dreas, equipos,
ductos, o instalaciones que se encuentren dentro de la Zona de Alto Riesgo, considerando la
posibilidad de un efecto domino, para lo cual deberd determinar los radios potenciales de
afectacién de acuerdo al punto Il.1; de igual manera, debera indicar las medidas preventivas
orientadas a la reduccién de la probabilidad de ocurrencia de dicha interaccidon. Asimismo,
deberd determinar y justificar la compatibilidad del proyecto con la infraestructura existente.

Realizando un andlisis de las colindancias externas, se observa que por la parte poniente
(oeste) la terminal Tula 1 de Bulkmatic colinda con la Refineria Miguel Hidalgo de
Pemex, encontrandose los tanques de almacenamiento més cercanos a 400 y 500 metros
hacia el poniente; asi mismo, Bulkmatic tiene 2 espuelas para trasvase exclusivo de
material combustdleo con las que le da servicio exclusivo a Pemex, localizada a 160
metros de la via # 12 y 13, pero por las distancias a las que se encuentran del area de
trasvase de combustibles (Terminal Tula 1, via # 13), no alcanzarian a ser afectados en
caso de algun evento de los detectados bajo el presente Estudio.

Las unicas posibles interacciones de riesgo que se tendrian en caso de suscitarse algun
evento de incendio y/o explosion, de cualquiera de los combustibles analizados en el
punto anterior (11.1), serian los carros-tanque (CT) aledafios que contendran combustibles,
esto es los enganchados al norte (pues los enganchados al extremo sur ya estaran vacios);
asi como los carros-tanque de la via # 12 que es donde se trasvasan algunos materiales
guimicos peligrosos como son: hexano, heptano, etanol, etc. No alcanzara a los carros-
tanque que contienen diisocianato de tolueno, diisocianato de difenil metano, pues estos
se localizaran en la via # 7 (aproximadamente a 100 metros al sur-poniente), ademas de
gue estos materiales no poseen caracteristicas inflamables y normalmente se encuentran
en estado solido.

Se detectan dos posibles eventos como interacciones de riesgo, los cuales son:

1. Al presentarse una explosion de alguno de los combustibles (gas L.P., gasolina o
diesel), los carros-tanque contiguos/aledafios pueden sufrir dafos en su estructura
mecanica y ser desplazados unos metros (16 — 20 psi de sobre-presion).

2. Al presentarse un incendio (BLEVE) con alguno de los materiales combustibles
(gas L.P., gasolina o diesel), la alta radiaciéon 60 — 80 kW/m? puede causar
debilitamiento de las paredes de los carros-tanque contiguos y cercanos, y por ende
el calentamiento del material dentro de los mismos con el consecuente evento de
similares caracteristicas al primero.
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En el primer caso, se tiene lo siguiente:

Explosion de gas L.P., se tendra una sobre-presion de 16 a 20 psig a una distancia de entre
30y 35 metros, por lo que el CT ubicado al norte conteniendo material (también gas L.P.)
sufriria un dafio mecénico provocando fisuras y por ende fugas de material vaporizado (se
modelara la fuga por fisura en CT conteniendo gas L.P.); de igual manera el CT
localizado en la via # 12 que puede contener igualmente combustible o algun material
guimico como: hexano, heptano, etanol, etc.; ya que el espacio entre vias es de 12 — 15
metros. (Igualmente se modelara la fuga por fisura en carro-tanque conteniendo hexano o
heptano).

Fig. No. 15. Ubicacion de vias y areas de trasvase

THIS AREA
ESTA AERA

=i
=

‘|‘I|\|.II

=

Vias # 12 y # 13, donde se
realizard el trasvase de
combustibles y actualmente se
trasvasan los materiales
guimicos peligrosos.

Material Radig para una sobl_’e-
presion de 16-20 psig
Gas L.P. 30 — 35 metros
Gasolina 12 — 15 metros
Diesel No sucedera

En la tabla anterior se muestran las distancias (radios) en los cuales se presentaran las
sobre-presiones de interés, para que se pueda dar la interaccién mencionada; por lo que se
concluye que Unicamente se puede dar en el caso de que se presente el evento con el gas
L.P., pues en el caso de la gasolina no sucedera dado que la distancia entre vias o entre
carros-tanque especificamente, es de 12 — 15 metros; y en el caso del CT ubicado al norte
también sera dificil que suceda, pues los CT tienen una longitud de 20 metros (la mitad
son 10 metros) mas el espacio entre carros-tanque es de 2 metros.
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En el segundo caso de interaccion, tenemos lo siguiente:

Material Radio para una radiacion a
nivel de piso de 60 — 80 kW/m?
Gas L.P. Hasta 120 metros aprox.
Gasolina Hasta 120 metros aprox.
Diesel Hasta 100 metros aprox.

Por lo tanto, en caso de presentarse un incendio (BLEVE) con cualquiera de los
materiales combustibles (gas L.P., gasolina o diesel), se puede dar un evento en cadena de
caracteristicas similares al primero, ya que se causara debilitamiento de las paredes de los
carros-tanque contiguos y cercanos, y por ende el calentamiento del material dentro de los
mismos. Los radios de afectacion por incendio en un CT con gasolina, diesel o gas L.P.,
ya se conocen, por lo que se modelara este evento para los materiales de hexano y/o
heptano.

Eventos a modelar, por efecto de interaccién o efecto domino con los eventos posibles de
gas L.P., gasolina y diesel:
1. Fuga por fisura en CT conteniendo gas L.P., para ver las concentraciones de
toxicidad y de inflamabilidad
2. Fuga por fisura en carro-tanque conteniendo hexano, para ver las concentraciones
de toxicidad y de inflamabilidad
3. Fuga por fisura en carro-tanque conteniendo heptano, para ver las concentraciones
de toxicidad y de inflamabilidad
4. Incendio/explosion de CT conteniendo hexano (Bleve)
5. Incendio/explosion de CT conteniendo heptano (Bleve)

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos de las simulaciones mediante
los modelos matematicos aplicados, para los eventos identificados como efecto domino o
de interaccion con otras areas y/o equipos (carros-tanque).
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Tabla No. 15. Radios de afectacion por Interaccion con otras areas (efecto domino).

ZONA DE ALTO RIESGO ZONA DE
EVENTO RIESGO = AMORTIGUAM;EAI\E)TI?D
UMBRAL UMBRAL
(metros) (metros)
5 000 ppm 180 ppm
TOXICIDAD (IDLH) 84.12 (TLV) 117.92
2. Fuga de hexano por | Niveles de 7.7% (LSE) 47.87 . N
fisura en carro-tanque | Explosividad 1.2% (LIE) 74.82
EXPLOSION . .
(Nube Explosiva) 1.0 psi 121.50 0.5 psi 206.54
2 100 ppm 1 000 ppm
- . - TOXICIDAD (IDLH) 25.78 (TLV) 37.78
e T8 9% - Nivelesde 9.3% (LSE)
fanque Explosividad 1.8% (LIE) 271
EXPLOSION . .
(Nube Explosiva) 1.0 psi 88.34 0.5 psi 150.16
400 ppm 2 ppm
TOXICIDAD (IDLH) 124.13 (TLV) 136.85
9 Fg.ga de heptano "yjiveles de 6.7% (LSE) | 67.20
Bnque AT Explosividad 11% (LIE) | 10021
EXPLOSION . .
(Nube Explosiva) 10psi 124.01 0.5 psi 210.79
4. Incendio en carro-
tanque de hexano por | INCENDIO 5 KW/m? 683.07 1.4 kwW/m? 1281.09
calentamiento (Bleve)
5. Incendio en carro-
tanque de heptano INCENDIO 5 kW/m? 682.29 1.4kwW/m? | 1279.70
(Bleve).

En el anexo # h) se
simulacion.

muestran las memorias de calculo de los modelos matematicos de

Medidas preventivas que se tomaran para evitar la interaccion o efecto domino

Es importante sefialar que para efectos de limitar o minimizar el efecto domino, que
pueda causar alguno de los eventos simulados en el punto Il.1, se tendran las siguientes
medidas de prevencién y seguridad en la instalacion (Terminal Tula 1 de Bulkmatic de

México).

v’ Se tendra en todo momento y como parte del sistema contra incendio, un sistema de
diluvio especifico en las estaciones para trasvase de gas L.P., asi como detectores de
gas y detectores de flama.
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v" El sistema transloader de Gas L.P. cuenta con deteccion de gas y flama, por lo cual de
activarse cerraran automaticamente las valvulas de seguridad automaticas de las lineas
de liquido y de vapor del transloader, asi mismo se activaran las valvulas de cierre de
emergencia de las dos lineas de liquido y de vapor del carro tanque de gas L.P., se
activara una alarma visual y auditiva, la cual alerta al personal de lo sucedié para
activar el plan de emergencia y tomar las medidas preventivas para atender la
emergencia.

v  En los sistemas de trasvase (transloader) de combustibles liquidos y Gas L.P., al
detectarse una emergencia, se activaria el paro de emergencia que cierra
inmediatamente el flujo de liquido combustible, sellando inmediatamente el trasiego de
producto.

v' Una medida importante, es que se contard con cafiones y/o hidrantes especificos y
dirigidos, que permitan enfriar en el caso de una eventualidad los carro-tanques
aledafios al carro-tanque que se esté utilizando (trasvase). Esta medida evitara que los
materiales dentro de los CT se calienten y eleven su presion, tratando de minimizar en
lo posible esta sucesion de eventos en cadena.

v’ Otra medida importante, y la cual también se encuentra dentro de las Recomendaciones
del presente estudio, es que se desenganchen los carros-tanque que contienen material
y que se encuentren junto al que se esta utilizando (para aislar y dejar una estacion o
espacio de via como amortiguamiento), y que se quede al menos una estacién vacia (un
espacio para un carro-tanque); con esto lograra aislar un poco maés estas operaciones
con materiales peligrosos.

v También se contard con extintores de Polvo Quimico y espuma AFFF para sofocar
cualquier evento de incendio.
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v 11.3 EFECTOS SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL

Con apoyo de la informacién del diagndstico ambiental realizado en el Capitulo 1V de la MIA,
deberd identificar y describir los componentes ambientales y asentamientos humanos que pueden
ser afectados por los eventos de riesgo identificados, considerando las zonas de alto riesgo y
amortiguamiento determinadas en el punto I1.1.

Para analizar el uso de suelo actual en la cercania a la Estacion de trasvase se delimito el
area de influencia de acuerdo a las zonas de alto riesgo y de amortiguamiento
determinadas en el presente Estudio de Riesgo Ambiental, las cuales se sobrepusieron al
mapa de uso de suelo y vegetacion elaborado, a partir de la carta de uso de suelo y
vegetacion de INEGI escala 1:250000 serie V y con apoyo de imagen de satélite, como
parte del MIA.
El area de influencia se determin6é a partir de las modelaciones hechas en el ERA
quedando los siguientes radios maximos:

e Un radio de 725.78 metros para la zona de Alto Riesgo.

e Un radio de 1,360.29 metros para la zona de amortiguamiento.
Ambos con respecto al punto del predio donde se hara el trasvase de combustibles. En la
siguiente figura se puede identificar que usos de suelo y vegetacion que se encuentran
dentro de dichos radios:

471000 471500

Bulkmatic Atitalaquia

[ Area de Estudio

471000 471500 472000 472500 473000 473500 47 - o 47450
Fuente: Elaboracion propia a partir de Google y resultados del ERA.
Fig. 16. Zona de Influencia (de alto riesgo y de amortiguamiento) de la Estaciéon Bulkmatic Atitalaquia.

Asesoria y Servicios de Ingenieria en Control Ambiental, S.A. de C.V.
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Como puede observarse el area de alto riesgo comprende practicamente solo areas ya
urbanizadas en donde existen diversas actividades industriales. Por su parte la zona de
amortiguamiento abarca principalmente areas agricolas abandonadas y areas con
industrias, pero también hay algunos predios que aun presentan vegetacion natural
secundaria (pastizal-matorral), la cual presenta en su mayoria un importante grado de
alteracion y/o disturbio. En estas ares de vegetacion natural no se registro la presencia de
especies vegetales ni animales (vertebrados) registradas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, ni es una zona que este considerada, a nivel nacional ni local, con prioritaria para la
conservacion segun la informacion oficial disponible, por lo que en el caso remoto de un
accidente que provocara un incendio y este llegara a dichas areas circundantes, la
vegetacion afectada no representa un valor excepcional o prioritario, por lo que el impacto
a la biodiversidad y servicios ambientales que prestan estas seria bajo.

En cuanto a la infraestructura urbana y asentamiento humanos, se puede observar que ni
dentro del area de alto riesgo ni dentro de la de amortiguamiento existen zonas
habitacionales.
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I11. SENALAMIENTO DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y
PREVENTIVAS EN MATERIA AMBIENTAL
RECOMENDACIONES TECNICO — OPERATIVAS

Indicar claramente las recomendaciones técnico-operativas resultantes de la aplicacion de la
metodologia para la identificacion de riesgos, asi como de la evaluacidon de los mismos,
sefaladas en los puntos 1.4.2 y II.1.

Recomendaciones Haz-op

(©]

o O O O

Se cuente en la Terminal, con todos los Procedimientos de Operacion de los
diferentes sistemas (incluyendo los sistemas auxiliares, como uso de nitrégeno,
sistema hidraulico, etc.).

Se brinde en todo momento una Capacitacion adecuada y continua al personal, que
incluya tanto al personal de campo y oficinas, como al personal contratista.
Instalacion de paros automaticos en equipos manuales.

Colocar una valvula check en los sistemas de trasiego/trasvase (equipos transloader).
Monitorear continuamente la toma de la pipa, durante el trasvase de gas L.P.

Tener y mantener un adecuado programa de mantenimiento preventivo de todos los
equipos.

Monitorear la trampa de liquidos (en el sistema transloader), durante el trasvase de
gas L.P.

Colocar trampa con sensor por alto nivel de liquido en los sistemas de trasvase de
combustibles (transloader).

Solicitar a proveedor ferroviario de transporte la Rotacion de CT (control de
méaximos inventarios) de LPG.

Asegurar el control de inventarios en la terminal y por carro-tanque de los materiales
combustibles y en general.

Actualizar y mantener un Plan de atencion a emergencias especifico para el trasvase
de combustibles.

Asegurarse de la verificacion de las Condiciones de CT en la terminal (antes de
iniciar cualquier operacion de trasvase); y asegurarse del cumplimiento a los
programas de mantenimiento por parte de los proveedores.

Exigir capacitacidn a personal operario de auto-tanques.

Exigir a los diferentes clientes que se coloquen Valvulas de sobre-llenado a los auto-
tanques (pipas).
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o Exigir a los diferentes clientes que se cologuen sensores de llenado a los auto-
tanques (pipas).

o Colocar Diques de contencion para derrames, durante las operaciones de trasvase de
combustibles liquidos.

o Establecer y mantener Programas de revision y mantenimiento preventivo a
instrumentos y accesorios.

o Establecer y mantener una Programa de Capacitacion constante para el personal
operativo, sobre la operacion propiamente, asi como de los riesgos intrinsecos de los
materiales combustibles y su manejo adecuado.

o Inspeccion del remanente en carro-tanques y auto-tanques, antes de iniciar cualquier
operacion de trasvase de combustibles.

Recomendaciones resultado de la simulacién (Radios de afectacion)

o Desenganchar los carros-tanque que contienen material (lado norte del que se esté
trasvasando), y que se quede al menos una estacién vacia (un espacio para un carro-
tanque) durante las operaciones de trasvase de combustibles; con esto lograra
aislarse un poco mas estas operaciones minimizando el efecto domino.

o Se recomienda disefiar un muro corta — fuego o explosiones para colocar entre las
vias 12 y 13, a la altura de las estaciones de trasvase especificas para combustibles.
Si se colocara este muro a la mitad de la vialidad existente entre vias, la presion de
disefio seria para que soporte sobre-presiones de 25 a 30 psig. Esto reduciria la
posibilidad de ocurrencia de cualquier evento posterior a otro (interaccion o efecto
domino).

o Es importante que el personal operativo y de supervision de campo que realiza las
operaciones de trasvase de materiales combustibles, esté completamente capacitado
tanto en las operaciones que lleva a cabo normalmente, como en la prevencion,
seguridad y ataque de cualquier contingencia/emergencia.

Recomendaciones Generales

o Contar con un programa continuo de analisis de riesgos de la planta (mediante
cualquier metodologia: Arbol de fallas, Qué pasa si?, Haz-op, etc., principalmente
cuando se manejen nuevos materiales.

o Establecer todas las instrucciones en los procedimientos de operacion incluyendo
condiciones anormales y como actuar.
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o Involucramiento de la Gerencia y Direccidn general en materia de seguridad a grado
tal de no existir presiones de tipo econdmico, o de cualquier otro tipo que puedan
dejar de lado la seguridad.

o Dentro de los programas de entrenamiento en seguridad, se deberd incluir a
administrativos y contratistas.

l11.1.1 Sistemas de seguridad

Describir a detalle los equipos, dispositivos y sistemas de seguridad con que contara la
instalacion, considerados para la prevencidon, control y atencidon de eventos
extraordinarios.

Especificamente para las estaciones de trasvase de combustibles en la Terminal Tula
1 de Bulkmatic de México, se contara con los siguientes sistemas de seguridad y
prevencion:

e Tanqgue de agua contra incendio con capacidad de 175 000 litros, dos bombas de
agua, una la primera que sera de combustién con capacidad para 500 gal/min
(para actuar en caso de que se vaya la energia eléctrica) y una bomba Jockey para
recuperacion de presion en el sistema.

e 2 hidrantes con manguera de 15 metros y un monitor sobre el loop de tuberia en
via, exclusivamente para el area de trasvase de gas L.P. y combustibles liquidos.

e Las estaciones para trasvase de gas L.P. contaran con dos detectores de flamay 3
detectores de gas, mismos que ante cualquier situacion activaran el sistema de
alarma de equipo y apagara el equipo cerrando valvulas automaticas.

e Se cuenta con Sistema de Alarma Sonoro en el sistema transloader de gas L.P.

e Las Vias ferroviarias # 12 y # 13 estan completamente aterrizadas.

e Se contard también con 2 extintores AFFF de 50 litros exclusivos para los
transaloder que se utilizaran para el trasvase de gas L.P.

e Se tiene planeado colocar otros 2 extintores AFFF de 50 litros exclusivos para los
dos transloader que habra para gasolina y diesel.

e Estacion de trasvase para gas L.P. equipada con sistema de diluvio para
Transloader 1 Sky Eye.

e Se instalaran 2 areneros para contener derrames en area/estaciones de trasvase de
diesel.
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e La instalacion eléctrica e iluminacion, en las estaciones de trasvase de
combustibles serd a prueba de explosion.

e Se cuenta con un sistema de pararrayos en todas las vias y el patio de maniobras.

e En el area de vigilancia se contara con kit de brigada de primeros auxilios
completo (incluyendo maletin, camilla, collarin, férulas, sujetadores, etc.).

e Cercano al area de trasvase de combustibles y de materiales peligrosos se contara
con 4 equipos autonomos para 30 minutos SCBA, asi como 4 trajes completos de
bombero.

e Se contara asimismo, con 4 barricadas y conos para aislar las vialidades durante
el proceso de trasvase de los materiales combustibles.

e Se contara con un sistema de paro de emergencia para desenergizar las Plogas en
la via # 13 (en esta via se localizarén las estaciones de trasvase de combustibles).

Ademas de lo anterior, el sistema de trasvase de gas L.P. (sistema transloader)
contara con los dispositivos siguientes:

PT - 1000 mide la presion de la linea de liquido LPG. Su proposito es proporcionar
una indicacién de la presion al operador y proteger la tuberia liquida. La presion de
alarma esta pre-ajustada a 200 psi subiendo y la presion de apagado es de 210 psi.
PT 2101 mide la presion de succion en el scruber del compresor; se utiliza como un
medio para proteger el compresor de correr en vacio. Durante la puesta en marcha,
esta alarma se desconecta durante 15 segundos. La presion de la alarma es pre-
ajustada en 8 psi y la presion de alto total es 5 psi.

PT-2102 mide la presion de descarga del compresor. Su propoésito es proteger la
tuberia y el equipo de ser sobre presionado. La presion de la alarma es pre-ajustada
cuando incrementa a 195 psi y se apaga al llegar a la presién de 200 psi.

PT-2104 mide la presion de aceite del compresor. Su proposito es evitar que el
compresor se corra sin aceite y asegurar que la bomba de aceite funcione
correctamente. Durante la puesta en marcha, esta alarma se desconecta durante 15
segundos. La presion de la alarma esta pre-ajustada a una caida de 20 psi y la
presion de apagado es de 12 psi.

DP1-2103 utiliza PT2101 y PT-2102 para calcular la presion diferencial a traves de
la succion y descarga del compresor. El proposito es proteger el compresor de ser
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dafiado por presion diferencial excesiva. La presion de la alarma es pre-ajustada en
125 psi, y la presién de apagado es 150 psi.

TT-2101 mide la temperatura de descarga del compresor. Su proposito es evitar que
el compresor y sus componentes asociados se sobrecalienten. La temperatura de
alarma esta pre-ajustada a 155°C, la temperatura de apagado es de 121°C.

AIT-1000 mide el porcentaje de LEL (bajo limite de explosividad) de propano
localizado el area cerca del frente del transloader. El propdsito de esto es detectar
niveles potencialmente peligrosos de LEL antes de que se puedan tener atmosferas
explosivas. El ajuste de alarma es al 20% en LEL y apagado del equipo al 40% LEL.
LSHH-2101 es un interruptor de nivel instalado en el colector de liquidos de succién
del compresor. Su proposito es evitar que cualquier liquido entre en la linea de
succién del compresor.

VSHH-2101 es un interruptor de vibracion montado en la caja del cigiefial del
compresor. Su proposito es evitar que el compresor trabaje después de experimentar
una alta vibracién fuera de lo normal.

ESD-1000 es un botén paro de emergencia situado del lado donde se estaciona la
pipa para ser trasvasada por el transloader. Su proposito es apagar todos los
componentes del transloader cuando hay una emergencia.

ESD-1001 es un boton paro de emergencia situado en el lado del carro-tanque en el
transloader. Su proposito es apagar todos los componentes del transloader cuando
hay una emergencia.

ESD-1002 es un boton paro de emergencia situado en el puente superior del
transloader al carro-tanque, su propdésito es apagar todos los componentes del
transloader cuando hay una emergencia.

ESD-2000 es un botén ESD inalambrico de mano (paro automatico). Su propésito es
apagar cada componente del transloader cuando hay una emergencia.

GPI-1000 es una pinza de deteccion de tierra situada en el lado de la pipa a trasvasar
por el transloader. Su propoésito es asegurar que se haga suficiente tierra desde el
transloader hasta la pipa, para evitar que se acumule estatica.

Este sistema (transloader) esta equipado con un sistema UPS para asegurar que en el
caso de una pérdida de alimentacion de la linea de corriente, el transloader se puede
apagar de forma segura; sistema de tierra para aterrizar equipo de trasvase, pipa y
carro tanque.

81



=—BULKMATIC Estudio de Riesgo Modalidad Analisis de Riesgo
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
Terminal Tula 1

Quality Driven

Cuenta ademas con 5 valvulas automaticas (3 en tuberia de liquido y 2 en tuberia de
vapor) para cerrar en caso de emergencia; asi como 3 vélvulas de cierre de
emergencia para cerrar en caso de emergencia en toma de carros-tanque.

111.1.2 Medidas Preventivas

Indicar las medidas preventivas, incluidos los programas de mantenimiento e inspeccion,
asi como los programas de contingencias que se aplicaran durante la operaciéon normal del
proyecto, para evitar el deterioro del ambiente, ademads de aquellas medidas orientadas a
la restauracién de la zona afectada en caso de accidente.

Medidas de Seguridad

Cuando se realiza el trasvase de combustibles gas L.P., diesel, biodiesel y gasolina

se toman las siguientes medidas encaminadas a la seguridad y prevencion:

v Sera prohibido la operacién de movimientos en la via donde se esté llevando a
cabo el trasvase.

v Aterrizaje de carros-tanque y autos-tanque/pipas.

v" Colocacién de bandera azul en carro-tanque. El procedimiento de bandera azul,
se refiere al movimiento de carros-tanque en las vias internas de la terminal, y
quiere decir que en la locomotora o remolcador, no pueden realizar movimientos
en la via donde se localiza carro-tanque con la bandera azul, ni en las vias
contiguas.

v Se bloqueard vialidad de paso entre via 12 y 13.

v Obligatorio el uso de equipo de proteccion personal (EPP) siempre, que consiste
en: overol de algoddn, casco, lentes, arnés y linea de vida, botas dieléctricas y
guantes de piel.

v" No se permitira toma de fotografias y uso de celular en el area.

v"La comunicacion se realizara con radios intrinsecos.

v' Se delimitara el area 30 metros a la redonda, durante toda la operacion de
trasvase.

v' Por turno habra un supervisor de operaciones para asegurar el estricto
cumplimiento a los procedimientos de operacion.

v' Se realizaran observaciones de seguridad en Pipas y se solicita correccion
inmediata al proveedor/cliente.

82



=BULKMATIC Estudio de Riesgo Modalidad Analisis de Riesgo
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.

— Terminal Tula 1

v' Las operaciones de trasvase de combustibles serd realizado por personal

Quality Driven

previamente capacitado.

v Se realizara Check list previo a cada operacion de trasvase de combustibles, que
incluye revision de condiciones de carro-tanque y auto-tanque, revision de
conexiones de sistema de trasvase, chequeo de fugas en todo el sistema.

Ademas de lo anterior,

v/ Se contaran con procedimientos especificos para cada una de las operaciones de
trasvase de los materiales combustibles, los cuales incluyan condiciones
normales, situaciones anormales, asi como las medidas de seguridad que se
deban tomar en cada caso.

v Se cuenta con procedimientos especificos para trabajos considerados peligrosos,
donde se establecen los permisos, el equipo de proteccion personal minimo,
como y en ddénde se pueden llevar a cabo, bajo qué condiciones, etc.; las
actividades/trabajos para los cuales se tienen estos procedimientos, son:

Realizacion de trabajos peligrosos
Espacios confinados

Trabajos en altura

Trabajos de soldadura

v' Se da y se dard conocer el documento “Lineamientos para el ingreso a las
terminales Bulkmatic de México”, que consiste basicamente en:

e Los proveedores, subcontratistas y/o visitantes, se obligan a realizar sus
labores dentro de las instalaciones de Bulkmatic, en riguroso cumplimiento a
las disposiciones legales y normatividad aplicable. Acatar en cualquier
momento, todos los lineamientos, especificaciones, reglamentos, politicas vy,
en general cualquier disposicion legal que Bulkmatic de México tenga o
pudiera tener en lo futuro dentro de sus instalaciones. Contar con zapatos con
casquillo, casco dieléctrico, chaleco con reflejantes, asi como el equipo de
seguridad especifico para sus actividades a desempefiar. (Arnés, lentes,
guantes, tapones, cinta de barricada o acordonamiento, etc.).

e Esta prohibido fumar dentro de las instalaciones, asi como ingerir bebidas
alcoholicas.

e Se debe reportar en vigilancia lo que se ingresa y lo que se retira; asi como
portar el gafete que se proporcione.
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e Si se va a ingresar con vehiculo, contar con licencia y pdliza de seguro
vigente, extintor en unidad y circular con luces encendidas, la cual sera
verificado por el vigilante. Dentro de las instalaciones, la velocidad maxima
permitida es de 10 km/h.

e Antes de iniciar sus labores deberan tomar la platica de seguridad, impartida
por el Supervisor de seguridad o Jefe de area donde se desarrollen los
trabajos, el vigilante validara esta situacion, en caso de no llevarse a cabo, no
se permitira la realizacion de los trabajos.

e La desviacion de estas medidas de seguridad sera motivo para no permitir el
acceso, 0 causa suficiente para el retiro inmediato de nuestras instalaciones.

v La realizacion de simulacros, es otra medida encaminada a la prevencion y
atencion de emergencias, se tiene una planeacion para llevar a cabo estas
actividades llevandose como minimo una vez cada 12 meses; los simulacros que
se llevan a cabo son:

De operaciones contra incendio
Simulacro de evacuacion, busqueda y rescate
Y, Simulacro de primeros auxilios
Es importante sefialar que, una vez que se ponga en operacion las nuevas
actividades que tienen que ver con materiales combustibles, se realizaran méas
continuos (al menos 2 o 3 simulacros anuales), donde intervengan los materiales
altamente combustibles simulando los eventos considerados dentro del presente
estudio, considerando los areas de afectacion, es decir, las zonas de mas alto
riesgo, zonas de seguridad o amortiguamiento, actuacion de las principales

brigadas; de tal manera que se vean las deficiencias y/o faltantes en cuanto a

equipamiento, capacitacion, etc.

Programas de mantenimiento preventivo

La planta/terminal Tula 1 cuenta con una planeaciéon de mantenimiento de equipos e
instalaciones, que involucra a todas las instalaciones existentes y abarcara también a
todos los equipos e instalaciones nuevos (proyecto de manejo de combustibles).

Este programa o plan de mantenimiento se lleva en el SISTEMA NAV de la
compafiia, y estan el total de equipos y maquinaria, con sus fechas programadas,
descrito el mantenimiento que se realizara y que se realizd, las horas de operacion de
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los equipos, asi como si el mantenimiento realizado fue correctivo, planeado; a
continuacion se muestra un ejemplo de como se lleva a cabo este programa:

B
3l |=7| N2 plan
P-05462
P-05463
P-05464
P-05465
P-05466
P-05467
P-05468
P-02930
P-02991
P-02992
P-02993
P-02994
P-02995
P-02596
P-02597
P-06587
P-06588
P-06589
P-03170
P-03171
P-03172
P-03173
P-03174
P-03175
P-03176
P-03177
P-06146
P-06147
P-06148
P-05166
P-05167
:!P-05174
P-05175
P-00708
P-03098

C,
| Descripcion

E F G

H I 1

~ | N2 Equipd 1| Ultima fe, ¥ | Validez d| * | validez h| ¥ | Frecuenc| * | Frecuenci = | Tipo

K

L

1]

o P
~ | Ultima fe| ¥ | Tiempo to ¥ | Tiempo d| * | Tipo Laval ¥ | Plan Bas¢ * | Plan Gend ™

MANTEMIMIENTO PREV A MOTOR 6 15/10/2016 01/06/2013 1A 85000 Mixto 15/10/2016 1.85 1.85 No Mo Mo
LUBRICACION DE CHASSIS 6 29/01/2016 01/06/2013 1A 42500 Mixto 29/01/2016 15 1.5 No Mo Mo
PREVENTIVO SUSPENSION ¥ FRENOS 6 30/06/2016 01/06/2013 1A 100000 Mixto 30/06/2016 7.5 7.5 No No No
MANTEMIMIENTO A BOMBA E INYECTORES 6 05/04/2016 01/06/2013 2A 255000 Mixto 05/04/2016 12 12 No No No
PREVENTIVO A DIRECCION, TRANSMISION ¥ TREN MOTR, 6 30/06/2016 01/06/2013 1A 100000 Mixto 30/06/2016 2.55 2.55 No No No
ENLLANTADO GENERAL TRASERO 6 27/07/2015 01/06/2013 3A 400000 Mixto 27/07/2015 8 8 No No No
ENLLANTADO GENERAL DELANTERO 6 16/03/2015 01/06/2013 2A 200000 Mixto 16/03/2015 3 3 No No No
SERVICIO GENERAL ATANQUE 601 27/07/2016 27/03/2012 31/12/9999 6M 700 Fecha 27/07/2016 4.87 4.87 No No No
SERVICIO GEMERAL A FRENOS 601 01/08/2011 31/12/9999 1A 80000 Contador 16.17 16.17 No No No
SERVICIO GEMERAL A MAZAS 601 01/08/2011 31/12/9999 1A 150000 Contador 6.42 6.42 No No No
SERVICIO DE ALINEACION A EJES 601 01/08/2011 31/12/9999 6M 80000 Contador 9.5 9.5 No No No
SERVICIO DE CAMBIO DE LLANTAS ORIGINALES 601 01/08/2011 31/12/9999 2A 200000 Contador 7.5 7.5 No No No
SERVICIO GENERAL A SUSPENSION 601 01/08/2011 31/12/9999 1A 150000 Contador 8.33 8.33 No No No
INSPECCION PREVENTIVA 601 11/11/2016 01/05/2013 31/12/9999 2M 0 Fecha 11/11/2016 8 8 No No No
CAMBIO DE FILTRO ELEMENTO 601 27/07/2016 20/07/2012 31/12/9999 1A 2000 Fecha 27/07/2016 0.25 0.25 No No No
CAMBIO DE MANGLIERA DE CARGA 601 19/08/2017 2A 3000 Fecha 05 0.5 No Si No
CAMBIO DE MANGUERA DE DESCARGA 601 19/08/2017 2A 2200 Fecha 05 05 No Si No
CAMBIO DE MANGUERA DE SOPLADOR 601 15/11/2016 19/08/2017 2A 5000 Fecha 15/11/2016 033 0.33 No si No
SERVICIO GENERAL ATANQUE 671 D6/07/2016 15/10/2012 31/12/9999 6M 700 Fecha 06/07/2016 5.87 5.87 No Mo No
SERVICIO GENERAL A FRENOS 671 31/01/2012 01/08/2011 31/12/9999 1A 80000 Contador 31/01/2012 16.17 16.17 No Mo No
SERVICIO GEMERAL A MAZAS 671 31/01/2012 01/08/2011 31/12/9999 1A 150000 Contador 31/01/2012 642 6.42 No Mo No
SERVICIO DE ALINEACION A EJES 671 31/01/2012 01/08/2011 31/12/9999 6M 80000 Contador 31/01/2012 95 95 No Mo No
SERVICIO DE CAMBIO DE LLANTAS ORIGINALES 671 01/08/2011 31/12/9999 2A 200000 Contador 75 7.5 No Mo No
SERVICIO GENERAL A SUSPENSION 671 01/02/2012 01/08/2011 31/12/9999 1A 150000 Contador 01/02/2012 8.33 8.33 No Mo No
INSPECCION PREVENTIVA 671 11/11/2016 01/05/2013 31/12/9999 2M 0 Fecha 11/11/2016 8 8 No Mo No
CAMBIO DE FILTRO ELEMENTO 671 D6/07/2016 01/08/2012 31/12/9999 1A 2000 Fecha 06/07/2016 0.25 0.25 No Mo No
CAMBIO DE MANGUERA DE CARGA 671 18/08/2017 2A 3000 Fecha 05 05 No si No
CAMBIO DE MANGUERA DE DESCARGA 671 18/08/2017 2A 2200 Fecha 05 05 No si No
CAMBIO DE MANGUERA DE SOPLADOR 671 29/08/2016 18/08/2017 2A 5000 Fecha 29/08/2016 033 0.33 No si No
INSPECCION PREVENTIVA 6117 17/06/2015 01/05/2013 M 0 Fecha 17/06/2015 8 8 No si No
INSPECCION PREVENTIVA 6130 11/04/2016 01/05/2013 M 0 Fecha 11/04/2016 8 8 No Mo No
INSPECCION PREVENTIVA 6454 11/05/2015 01/05/2013 M 0 Fecha 11/05/2015 8 8 No Mo Mo
INSPECCION PREVENTIVA 6475 19/05/2015 01/05/2013 M 0 Fecha 19/05/2015 8 8 No Mo Mo
INSPECCION PREVENTIVA 6654 07/12/2016 01/05/2013 31/12/9999 2M 0 Fecha 07/12/2016 8 8 No Mo Mo
SERVICIO GENERAL ATANQUE 6654 20/09/2016 15/12/2011 31/12/9999 6M 700 Fecha 20/09/2016 B.03 B.03 No Mo No

Planes de Emergencia

Actualmente la Terminal Tula 1 de Bulkmatic de México, cuenta con un Plan de
Prevencion de Accidentes, mismo que se esta actualizando para incluir los planes de
accion, que se llevaran a cabo para emergencias donde se involucren los nuevos
materiales combustibles; en el que se incluirdn y tomaran en cuenta los resultados y
las recomendaciones del presente Estudio de Riesgo, para la toma de decisiones, la
localizacion de las zonas de seguridad, ubicacion de puntos de reunién; ubicacién,
ampliacion y relocalizacion del sistema contra incendios; rutas de escape y de
evacuacién, conformacién de las diferentes brigadas, planes de capacitacion del
personal, etc. La actualizacion del presente Plan debera tenerse para antes de dar
inicio con las actividades del manejo de combustibles.

Los objetivos del Plan de Prevencién son:

Generales

1.- Establecer y mantener actualizado el presente Programa de Contingencias en
cuanto a sus bases legales, procedimientos y mecanismos de actuacién y
coordinacion, con la finalidad de hacer frente a los posibles eventos y superarlos en
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el menor tiempo posible y con el minimo de perjuicios, tanto para el personal y sus
bienes, como a los visitantes y vecinos de la empresa.

2.- Planear, controlar y dirigir las acciones que permitan proteger al personal, a las
instalaciones, a los equipos, la informacion y los registros vitales de la empresa.

3.- Capacitar a los integrantes de las diferentes Brigadas para el manejo y control de
cualquier evento previsto, con la finalidad de eliminar los accidentes o cualquier
otro riesgo que desencadene un accidente.

4.- Establecer las bases para enfrentar y controlar los posibles riesgos, tanto internos
como externos con el afan de establecer las acciones a seguir, aplicando criterios de
eficiencia y rapidez.

Especificos.

1.- Capacitar al personal de la empresa en las materias que le permitan enfrentar de
forma fisica y mental, cualquier evento o fendmeno natural, evitando el panico y las
pérdidas de vidas humanas.

2.- Proporcionar a las Brigadas de Emergencia las bases técnicas y materiales para
entrar en accion al momento en que sean requeridos sus servicios.

3.- Mantener actualizado un Directorio de Emergencias con las instituciones y
organismos que proporcionan ayuda profesional de forma inmediata.

4.- Mantener en buenas condiciones tanto el Sistema de Sefalizacién, como el
Sistema Contra Incendio.

5.- Dar seguimiento al programa de Practicas y Simulacros anuales, que permitan
prevenir posibles accidentes dentro de la empresa.

6.- Mantener en buenas condiciones los Equipos de Apoyo de las diferentes
Brigadas de Emergencia.

7.- Establecer un Programa de Cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas
materia de Seguridad e Higiene derivadas de la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social (STPS), a fin de minimizar los riesgos y posibles accidentes de trabajo.

Medidas de restauracion y mitigacién

En el plan de Prevencién de Emergencias que se estd actualizando, también se
incluiran las actividades y medidas tendientes a la restauracion de las areas y zonas
afectadas, en el apartado de retorno a condiciones normales de operacion, donde se
describan las acciones de:

86



—BULKMATIC Estudio de Riesgo Modalidad Analisis de Riesgo
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
Terminal Tula 1

Quality Driven

e Limpiezay retiro de escombros interna y externa si fuera el caso

e Disposicién adecuada de todos los residuos que se generen de la limpieza

e Reacomodo y restauracion o reposicion de maquinaria, equipo e instalaciones

e Recuento de los dafios en el exterior, para su restauracion en coordinacion
con la autoridad competente

e Reposicion de los equipos y sistemas de emergencia que se hayan dafiado

e Evaluacion del dafio total causado por el evento, y en su caso, la reingenieria
de las instalaciones con las adecuaciones y mejoras correspondientes.

87



=BULKMATIC Estudio de Riesgo Modalidad Analisis de Riesgo

Quality Driven

Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
Terminal Tula 1

V. RESUMEN

V.1 SENALAR LAS CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
Las conclusiones del presente estudio de riesgo, del proyecto Terminal de trasvase de
combustibles Tula 1 de Bulkmatic de México, son:

O

El solo hecho de manejar los materiales combustibles gas L.P., gasolina y diesel ya
conlleva un riesgo intrinseco por ser materiales altamente inflamables, ademas de
toxicos.

Los volimenes que se manejaran en la Terminal de estos materiales, implican aln
mayor riesgo, ya que, son volimenes muy altos los que en un momento determinado
se tendran en la planta, 2 700 toneladas en el caso del gas L.P. y 7 200 toneladas de
gasolina y diesel respectivamente; esto es, en el momento en que arriban o llegan los
materiales a la terminal (50 o 90 carros-tanque de un solo material).

Los eventos de riesgo identificados relacionados con estos materiales combustibles
son de dafios considerables, tanto a instalaciones como para el personal que en un
momento dado se encuentre en las instalaciones (radios de afectacion que van desde
los 150 metros en un evento de explosion, hasta los 700 metros en un evento de
incendio de un carro-tanque).

Pueden presentarse eventos en cadena (efecto domino), si suceden eventos mayores,
ya que, se manejan en la terminal ademas de los combustibles otras sustancias
quimicas de alto riesgo, como el hexano, heptano, etanol, alcohol isopropilico, entre
otros.

Las fortalezas del proyecto que pueden contrarrestar lo anterior se pueden resumir en:
v" Los combustibles llegan en carros-tanque de 110 — 115 m?® de capacidad,

equivalentes a 55 toneladas en el caso de gas L.P, y de 90 toneladas
aproximadamente en el caso del diesel y la gasolina. Estos carros-tanque cumplen
medidas muy estrictas de seguridad en su disefio, construccion y mantenimiento.

Los equipos de trasvase para combustibles (transloaders), estaran disefiados también
con altas medidas de seguridad, ya que, contaran con sistemas de paro automatico
por alta presion, por alta temperatura, paro por alto nivel de liquido (en el caso de
gas L.P.), alarmas por alta presion, paro automatico por niveles de explosividad,
alarmas por alta vibracion en el compresor del transloader, valvulas de alivio
calibradas a 250 psig en el caso del gas L.P., y a 30 psig en el caso de gasolina,
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valvulas check, valvulas de no retroceso, etc.; lo que hace muy dificil que suceda o
se presente alguna situacion de emergencia durante las operaciones de trasvase.

v/ Estos materiales no duran mas de una semana dentro de la terminal, por lo que el
almacenamiento temporal es minimo.

v" De los eventos que se identificaron y se modelaron, ninguno alcanza los centros de
poblacion mas cercanos a la instalacion; ademas de que el sistema ambiental
identificado para el proyecto no presenta ninguna especie de interés en cuanto a
flora o fauna, por lo que el dafio en los alrededores no seria de consideraciones
catastroficas.

v' El aislamiento de las estaciones en donde se realizard el trasvase de los
combustibles, ayudara también a minimizar el riesgo, pues se tendran sistemas de
diluvio, sistemas de deteccion de gases, detectores de flama, asi como el espacio de
una estacion vacia junto a la de donde se esté realizando el trasiego del material.

v' Ademas de lo anterior, y especificamente para prevenir el efecto domino con otros
materiales peligrosos (hexano, heptano, etanol, etc.) durante las actividades de
trasvase de combustibles, se tendran dentro del sistema contra incendios, cafiones y
estaciones de hidrantes dirigidos hacia los carros-tanque mas préximos al carro-
tanque en la que se esté trabajando.

v/ Se contard con un Programa de Capacitacion y Adiestramiento para el personal
involucrado con el manejo de combustibles y materiales peligrosos, que abarcara la
Actualizacion del Plan de Emergencias, manejo de materiales peligrosos y
combustibles, manejo de equipo de seguridad y de emergencia para atacar
situaciones de emergencia, uso de los equipos de seguridad y de emergencia, asi
como manejo adecuado propiamente de los equipos propios para el trasvase.

v Se contara con supervision en todo momento durante las actividades de trasvase de
materiales combustibles y materiales quimicos peligrosos.

v' El Plan de Emergencias o contingencias, que establezca la terminal debera contener
todos los procedimientos de actuacion (incluyendo el qué hacer en caso de
situaciones anormales), en caso de cualquier incidente con los materiales
combustibles, personal responsable, brigadas, asi como las actividades a realizar
para contrarrestar las posibles causas de los eventos detectados en el presente
estudio.
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Por todo lo anterior, finalmente se concluye que el presente proyecto “Terminal de
trasvase de combustibles Tula 1 de Bulkmatic de México”, es una actividad altamente
riesgosa dado el riesgo intrinseco elevado que conlleva el manejo de los materiales
combustibles gas L.P., gasolina y diesel, pero que con la aplicacién de las medidas de
seguridad mencionadas, las recomendaciones derivadas del presente estudio, y la correcta
y adecuada aplicacién de los planes de Seguridad y de Atencion a Emergencias
disminuyen las probabilidades de ocurrencia de los eventos de riesgo identificados. Es
importante sefialar que no representa un riesgo para la Comunidad vecina cercana en caso
de que se presentard un accidente (incendio o explosion), ni para el sistema ambiental
identificado en el estudio de impacto ambiental.

V.2 HACER UN RESUMEN DE LA SITUACION GENERAL QUE PRESENTA EL PROYECTO EN
MATERIA DE RIESGO AMBIENTAL
Seflalando desviaciones encontradas y posibles dreas de afectacion

Propiamente como desviaciones detectadas en el estudio y evaluacidén del proyecto en
materia de riesgo ambiental, el presente proyecto no tiene, aunque si areas de oportunidad
de mejora, ya que, se recomienda aparte de lo que se tiene proyectado en cuanto al
sistema contra — incendios, que implementen lo siguiente:

o Desenganchar los carro-tanques que contienen material (lado poniente del que se
esté trasvasando), y que se quede al menos una estacién vacia (un espacio para un
carro-tanque) durante las operaciones de trasvase de combustibles; con esto lograra
aislarse un poco mas estas operaciones minimizando el efecto domino.

o Se recomienda disefiar un muro corta — fuego o explosiones para colocar entre las
vias 1y 2, asi como entre las vias 2 y 3, a la altura de las estaciones de trasvase
especificas para combustibles. Si se colocara este muro a la mitad de la vialidad
existente entre vias, la presion de disefio seria para que soporte sobre-presiones de
25 a 30 psig. Esto reduciria la posibilidad de ocurrencia de cualquier evento
posterior a otro (interaccion o efecto domino).
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V.3 PRESENTAR EL INFORME TECNICO DEBIDAMENTE LLENADO

Sustancias involucradas. Tabla No. 16

Nombre ) »
quimico de _ Flui Longitud | Diametro | presion de E o
la No. Densidad ujo dela dela operacion SPesor | pescripcion de
sustancia CAS** (g/cm3) (I/seg) tuberia tuberia 2 (mm) la Trayectoria
(kg/cm?)
(IUPAC)* (km) (cm)
Propano - 74-98-6 Cedula 80 | Carro-tanque a
0.509 80.47 0.02 5 10- 14 .
Butano 106-97-8 son costura | Pipa
. Cedula 40 | Carro-tanque a
Gasolina 8006-61-9 0.75 7.81 0.02 5 1-2 .
son costura | Pipa
. 68476- Cedula 40 | Carro-tanque a
Diesel 0.83 5.07 0.02 5 1 .
34-6 son costura | Pipa

* De acuerdo con los lineamientos descritos por la Union Internacional de Quimica
International Union Pure Aplicated Chemistry).
** De acuerdo con el Chemical Abstract Service (CAS)

Antecedentes de Accidentes e Incidentes. Tabla No. 17

Pura y Aplicada (IUPAC,

Nivel de -
Ciudad y/o Sust i C afectacion ACC-IOHES
Afio ) Instalacion | . Sustancias) Evento ausa (componentes realizadas
Pais involucrada(s) - para su
ambientales atencion
afectados)
i i Explosion de No respeto la | Lesiones 90% Atencion
Garcia, Cruce de via . o
gas L.P. al pipa el alto cuerpo chofer, médica y
2016 N.L. de Gas L.P. ) . . L ~ A
L. . impactarse pipa | total en vias Ningln dafio limpieza de
México ferrocarril . .
con tren de ferrocarril | ambiental lugar
L Pérdidas
Toluca, Av. Incendio pipa . . .
Imprudencia | materiales, Limpieza
2017 Estado de Tollocan de Gas L.P. congas L.P.al . L .
. . de manejo Ningln dafio del lugar
México la ciudad volcarse .
ambiental
Refineria Incendio en Pérdidas
Carabobo, Estatal de . tanques de L materiales, Limpieza
2012 Gasolina . Rayo eléctrico . .
Venezuela Venezuela almacenamiento y dafio en las del sitio
“El Palito” de gasolina instalaciones
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Tabla No. 18

Accidente hipotético

Metodologia

Componente
No. |No. de Unidad empleada p.
de Evento Falla E 5 I diolExplosis paralaiden- | ambiental
uga |Derrame|lncendio|Explosion (o] 8 P4
Falla 9 P : tificacion de | 4fectado
equipo riesgo
Ruptura de li- Equipo de .
C C X X Haz-op Ninguno
nea de gas L.P. trasvase
Fuga por sellos Equipo de
D D ; gap X quip Haz-op Ninguno
linea de gas LP trasvase
Fuga de gas LP .
Equipo de .
H H X aumento de X Haz-op Ninguno
. trasvase
flujo pipa
Explosion de . L,
Equipo de Contaminacion
| | CTcongas LP X Haz-op .
. trasvase del aire
por >presion
Fuga de gas
g .g Equipo de .
J J LP por fisura X X Haz-op Ninguno
trasvase
enCT
Fuga de LPG .
. Equipo de .
K K por fisura en X Haz-op Ninguno
. trasvase
la pipa
Emision de
LPG liquido Equipo de .
L L , X Haz-op Ninguno
por vélvula de trasvase
seguridad
Fuga de LPG .
i Equipo de .
M M por valvula X Haz-op Ninguno
. trasvase
abiertaen CT
Explosion de . L,
. Equipo de Contaminacion
P P CT con gasoli- X Haz-op .
trasvase del aire
na por > temp.
Explosion de . L
. Equipo de Contaminacion
P-1 P-1 CT con diesel X Haz-op .
trasvase del aire
por > temp.
Fuga de gasoli-
g g Equipo de .
Q Q na por ruptura X X Haz-op Ninguno
. trasvase
de tuberia
Fuga de diesel .
Q-1 Q-1 or ruptura de X X Equipo de Haz-0 Ninguno
P P trasvase P g

tuberia
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Estimacién de consecuencias. Tabla No. 19

Cantidad Zonade | Zonade

Tipo de liberacion hipotética Efectos potenciales | Programa alto | amortigu
No. de | No.de liberada Estado de riesgo | amiento

Falla | Evento fisico simulacién

Masiva | Continua | Cantidad| Unidad C|G|S |R|N empleado Dls(tr?]r;ma D|s(tr?]r)m|a

SCRI Mode-
C,D,J,| C,D,J, los Version 4
K LM KL M X 4 915.20 kg gas X | “Emision de 145.96 216.86
chorro
horizontal”

SCRI Mode-
los Version 4
“Sobre-pre-
sién provoca-
da por nubes
explosivas”

(O CJ X 491520 | kg gas X 204.84 | 348.19

SCRI Fuego
2 Version 1.2

| |
X 50 000 kg gas G mod. “Bola 622.88 | 1167.25

de Fuego”

SCRI Fuego
P P X 80000 | kg |liquido| |G 2 Version 1.2 | 555 76 | 1360.29
mod. “Bola

de Fuego”

SCRI Fuego
P2 | P2 X 84000 | kg |liquido| |G 2 Version 1.2 | 541 44 | 1281.65
mod. “Bola

de Fuego”

SCRI Mode-
los Version 4
Q Q X 703.36 kg |liguido X | “Emision de 56.75 69.80
chorro

horizontal”

SCRI Mode-
los Version 4
Q-2 Q-2 X 504.72 kg |liguido X | “Emisién de 40 127
chorro

horizontal”

SCRI Mode-
los Version 4
“Sobre-pre-
sién provoca-
da por nubes
explosivas”

Q Q X 703.36 kg |liguido X 77.71 130.85

93



Estudio de Riesgo Modalidad Anélisis de Riesgo
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
Terminal Tula 1

Criterios utilizados. Tabla No. 20

Toxicidad Explosividad Radiacion térmica

Otros
No.de | No.de Velocidad | Estabilidad o
Falla Evento | IDLH* TLV** . . Criterios
del viento |atmosférica

C,D,J | CD,)J,

2 100 ppm |1 000 ppm 1.9m/s A .
KLM| KLM PP PP

LIE 1.8%

C,J C,1J 1.9m/s
LSE 9.3%

1.0 psi 0.5 psi

| | 1.9 m/s 5 kW/m? |1.4 kW/m?
P P 1.9 m/s 5 kW/m? |1.4 kW/m?
p-2 p-2 1.9 m/s 5 kW/m? |1.4 kW/m?

Q Q 5000 ppm | 500 ppm 1.9 m/s
Q-2 Q-2 500 ppm |1 000 ppm| 1.9 m/s

LIE 1.3%
LSE 7.1%

> | 22> > >

Q Q 1.9 m/s 1.0 psi 0.5 psi

*IDLH: Inminentemente peligrosa para la vida y la salud
**TLVs: Valor Umbral Limite

EFECTOS POTENCIALES:

(C) Catastréfico: Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o inflamables, radiacién térmica o explosion causada por
sobrepresién) que puede causar efectos ecologicos adversos irreversibles o grave desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos
naturales, o solo después de muy largo tiempo, causando pérdida o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo, especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010, tipos de vegetacion
amenazada, entre otros).

(G) Grave: Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecologicos adversos temporales. Un efecto ecolégico adverso
temporal es aquel que permanece un tiempo determinado, y disminuye la calidad o funcionalidad de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.
(S) Significativo: Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecolégico adverso
recuperable es aquel que puede eliminarse o remplazarse por la accion natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental

(R) Reparable: Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos adversos reversibles. Un efecto ecologico adverso
reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto plazo.

(N} Ninguno: Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

LSE: Limite superior de inflamabilidad de la sustancia
LIE: Limite inferior de inflamabilidad
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